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Dorwort jur erften RAuflage.

m Juli 1883 bradite der Spredhjaal ded . Sdmweizerijchen
landwirtihaftlidhen Sentralblattes” folgende Anfrage: ,Jn welden
fleineren IWerfen findbet der SLandmwirt Anleitung ju
leiht und mit wenig RKoften ausfithrbaren Bodenunter-
judungen?” Da in ber Literatur ein dem Sinme und Wunidye
bes Frageftellerd entfpredjended Bud) meined Wifjend nidyt exijtiert,
fo etbot i) midh, fitr Das ,Jentralblatt” eine furze Anleifung
sur einfaden Bodbenunterfudung su jdhreiben. Sie ift benn
aud) in Nr. 38, 39, 48, 49 und 50 erfdjienen, aber der bejdyrdnite
Raum de3 Blatted gebot zahlreide Kitrzungen. Namentlih) mufte
bie genauere Unterfudhung ded Bodensd auf feinen Gehalt
an Kalf und an Humus fortgelaflen werden; ebenjo die Ein:
teilung und Bejdreibung dber Bodenarten fowie die Crdrterung
ber Fragen: Wie exfennt und wie befeitigt man bdie Fehler
und Mangel ded Bodensd? An welden Pflangenndhritoffen
fehlt e8 dem Boben, und womit miiffen wir diingen, um
befjere Grnten ju maden? ujw.

Die volljtandige Arbeit, die aud) eine Anleitung sur Anlegung
pon Bovenfammlungen und zur Aufnahme von Boden:
farten enthdlt, liegt nun fhier vor, und id) wiinjdte, daB bas ab-
gerunbete Gange ebenfo beifillig aufgenommen wiirde, wie die im
. Bentralblatt” bereitd verdffentlidhten Brudyitiide.

N habe mid) Deftvebt, ben Gegenjtand fo volfdtiimli) und
praftijd) wie moglid) su behanbeln, fonnte mid) aber nidyt entjchliefen,
vem Hafden nad) Popularitdt die Grimndlichfeit jum Opfer su bringen,
und i mup, um Enttdujdungen vorzubeugen, ausdbdriidlich bemerfen,
pap aud) die einfacjere Bodenunterfudyung eine Menge von Kennt-
niflfen und Werfzeugen evfordert, deven Anwendung und Hand-
habung gelernt und geiibt fein will. Jmmerhin fann vieled von
bem, wad in dem Biidhlein gefdrieben fteht, von jebem verjtdndigen
Qandwirt begriffen und nufbringend verwertet werben; wer etwas
itber die GSefundbaridule hinaudgefommen, wird aud) dag iibrige




v Borwort.

verftehen. ) hoffe, bap meine ,Anleitung” dem Forjtwirt, dem
Tednifer und dem Naturforider ebenfalld willfommen fein, und dap
fie befonders aud) alg Leitfaben beim landwirtidhaftlidhen Untervicht
fid al3 braudibar ermweifen wird,

Die im Anbang beigefiigte, bier zum erften Wale verjudpte
Benennung der Bodenatten in der Sprade der Wifjenjdaft em:-
pfehle i einer nadfidhtigen Beurteilung von feiten der Gelehrien.
Den Praiftifer, der von dem gelehrten Kram nidhtd wiffen will, um
fein ,lateinijder Landwirt” zu mwerben, bitte id) ju beriidfidtigen,
baf wir in der Sdhweiz romanifd), italienijd)=, franzofijd)- und beutjd)-
revenbe Bauern haben. Die Wifjenidaft aber ift allgemein, und
fie umjdlingt alle Nationen mit dem gleichen Banbe.

Fluntern bei Bilvid), dben 22. Juni 1884.

Dorwort jur fechften Ruflage.

Die zweite Auflage erfdjien im Jahr 1892, bie dritte im Jabr
1899, die vierte im Sahr 1904, bie fiinfte im Jahr 1910, Die
bier angefdhlofjene fedyjte Auflage mwurbe durdigefehen und verbefjert.

MWie der Landmann durd) Sieben und Sdubern die Spreu von
bem LWeizen fondert, fo fudyte Der Berfajjer dag Wertvolle ber
»Praftijhen Bobenfunde” {orgfiltig zu erbalten und 3u wvervoll-
fommnen, das Uberfliiffige und Entbehrlide dagegen audzujdeiven
und zu befeitigen. €8 liegt auf der Hand, dap vag fleine Werl
burd) diefe fritijde Bearbeitung an Kiirze und Kraft gewonnen hat.
Der Abjdnitt itber die Cntjtehung ved Grund und Bobdensd, der in
ver fiinften Auflage hinzugefiigt worben war, dient zur Ergdinjzung
bed vorbereitenden und sur Begriindbung desd praftifden Teils.

©o boffe i) denn, Daf Dag Bitdhlein aud) fernerhin fjeinen
Bwed erfiillen wird.

Biirid, im Frithling 1917.

Anton Wowacki.
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Vorbereitender Ceil.
Begriff und Weien des Grund und Bodens.

1. Was veritefit man unter Boden?

Dad Wort Bobden ift und an und fiir fih nidht verjtindlid,
weil e3 in ver{diedenem Sinne gebraudt wird. Der Topfer, der
Bottdher, ber Bimmermann verfteht unter Bodben etwad anbdered ald
der Qandbmirt. IWir wollen verjuden, ungd den Begriff bed Bobens
flar ju madjen, indem wir thn jpradlid) entmwideln.

Nad) vem ,Deutjhen Worterbudy” bder grofen Spradforjder
Safob und Wilhelm Grimm ijt dad bdeutfde Wort Boben
urvermandt mit dem lateinijhen Wort fundus. Fundus fommt her
von fundere, und dad heifit giefen, {dyiitten ujw. Hiernad ift
Bodben urfpritnglid) Gup (3. B. Opfergup) oder Gegofiened (3. B.
ein Boden Wad)s), und dementfprechend bedeutet Boben an einem
®efip (Topf, Fah, Sad ujw.,) die unteve innere Flide, auf
die gegoffen ober gefdyiittet wird.*)

Jie fommen wir aber von bdiefem urfpriingliden ober eigent-
lidhen Begriff su dem abgeleiteten ober iiberiragenen Begriff, mit
vem e3 ber Landwirt zu tun hat?

*) lnfjer Wort Boden hat mande Wandlungen durdgemad)t. Die
dltefte Jovrm ift und in der Benennung ded Bodan oder Boden Seed = pota-
micus lacus erfalten. Dad in potamicus liegende Wort fhat fidh in folgen-
dber Weije entwidelt: potam = podam = bédom — bddem = bdden
= boden. QJn dem Winfel, wo bdie Provingen Pofen, Weitpreuen und
Brandenburg zujammenitofen, beipt dad Wort nod) jebt bodom; id) weif
bad genau, weil die dortige Spradhe meine Mutterjpradje ijt. Sonft findet
fich bad Wort bodom nirgendd mehr in ber Welt. Die Englinder Hhaben
bottom, bdie Scweden botten, bdie Niederlinder bodem, bie Dinen bund
(anjtatt budn und bodn).

Nowacti, Bobentunde. 6. Anuflage. 1




Begrifi und Wejen ded Grund und Bobdens.

Do

Nuf bdiefe Frage antworten bdie Gebritber Grimm, indem
fie unmittelbar an oen urfpriinglichen Begriff antnitpien: Bu bdem
Begriff Boden im Einne von solum, terra fonnte man gelangen,
inbem man Boden bdeutet als ben ,von Tau, JNegen und allen
himmlifchen Gaben iibergofjenen Grund“. Diefe Grflarung 1t in
gewiffer Hinjidht jdon, will mir aber dod) nicht redyt einleudhten.
Die Gebritver Grimm fithlen fic) jelbit von ihr nidt befriedigt,
penn fjie figen bingu: ,Natiirlidjer aber fdeint e3, bie Dberfladpe
ver Grde fiir die obere Wolbung, NRinde, Decde, Wolbung Ddes
grofen Korpers zu nehmen und ihr, wie dem Fap, einen doppelten
Boven, oberen und unteren, beizumefjen. Den ung jugedrehten,
oberen Boden betreten wir, er ijt und unten, unter ung; mwir
gehen, {tehen an oder auf dem Bovden. Aud) mit diefer Cr-
flarung fann id) mid) nidyt befreunden, obwohl fie mandes Ridnge
enthilt, Der Vergleid) mit Ddem Saf, der und allein an bden
urfpriingligen Begriff Boven erinnert, jpeint mir nidyt gliidlidy
u jein.
Nodh viel weniger ift es zuldfiig, unter Boben da3 Hinge:
gofjene oder Hingejdyiittete, v. h. ,Sdutt” im naturmifienfchaithien
Sinne, ju verjtehen, denn Ddiefe ohnehin nidt allgemein jutreffende
Deutung ves Begriffs BVoven ift viel u gelehrt und ju mobdern,
als vaf fie fiiv jene weit uriidiiegenden Beiten in Betrad)t fommen
fonnte, in bdenen das Wort Boden juerjt auf ben Eroboden be:
jogen murve.

Gs lakt fidh nodh) eine andeve Erildrung und Ableitung geben,
pie ebenfalls an den uripriingliden Begriff Boven aniniipft, aber
auf eine ndberliegenve Vorjtellung suriidgreift,

9Benn die Kinver fid) ein Gdrtdyen madjen, fo legen fie einen
Qreis von Steinen, oder fie jteden Stibden ein: der umid)lofjene
Raum ift ein Boden (fundus), und er ijt sugleih der Boden
(solum).
Auf dhnlide TWetfe modgen unjere Borfahren zu dem landwirt-
fhafiliden Begriff Boden gelangt jein. Ste haben, aufer Topfen
und anvern Behdltern, jum Hineinjdyitten von Borrdten aud)y Erd-
gruben Dergeftellt. Sie haben fidy Hitten gebaut, bie nidht allein
als Wobhnitatte, fondern aud) ald Vorratsraum bienten. Jede
Grube, jede Hittte hat unten einen Bobden

€o wurde der Begriff Boven nad) und nad) evmeitert, auerft
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1. Wad verfieht man unter BVobden? 3

auf fleinere ®efdke, dann auf grofere Rdume bezogen; aber in
ber Vorjtellung blieb Voden undd)ft tmmer nod) bdie unten:
liegende, von Winden ober Wandungen eingefjdlojfene,
beitimmt begrenzte Flide.

Diefe Vorftelung lapt fidh aud) bet der BVenennung gemijjer
Orilihfeiten nadyweifen, 3. B. bei dem ,Urner Boden”, bder
eine 1'/, €tunden lange und 1'/, Stunbden breite, auf drei Seiten
von Feldwdanben eingefd)lofjene und nur auf ber vierten Ceite,
gegen Etadjelberg bhin, gedfinete Tal- und Wiefenfldche darjtellt.
Nody befannter ift die ebene, gleidhfalld von hohen Bergen ein-
geidlofiene Talflade, amwifden dem Thuner und VBrienzer See in
ber Umgebung von Jnterlafen gelegen und im jdymeizerifden Volis-
mund ,Boveli” (fleiner BVoven) genannt, Die Benennung bded
,Bodbensd” bet ber Jnfel Niigen und ded ,Bobdenjeed” bei
RKonjtans gehort ebenfalls hierher; ja, es ift wabricheinlid), dak dasd
Wort Boven zum erften Viale bei diefem See (vgl. S. 1 Anmerfung)
auf eine in bder freien Natur liegende, begrenzte Fldde bezogen
mwurde,

Diefelbe LVorftellung mwurbe dann aud) auf die mit Viauern
ober Bdunen eingefriedigte, zu Privatecigentum gemadite Garten-,
Acder- und Wiefenflade, und {dlieglidh) auf die nidht eingefriedigte,
aber durd) Grenzjteine, Grenzhaufen und dergl. redthid) begrenjte
Land: und Gutsflide iibertragen. Sn [lbereinftimmung hier:
mit verjtanden bdie Jomer wunter fundus nidyt den Erbboden,
fonbern bad Grunditiid, dag Landgut, d. §. eine abgemefjene,
begrenzte Flache Land. Selbjt ,desd Vaterlandes vielgeliebter Boben*
ift ein beftimmt beqrenater.

Den Boven ohne Grenzen, ald Naturproduft und Naturobjeft
ju denfen und u betracdhten, gehort einer verhdltnidmadfiq neuen
Beit an. Bevor dasd Wort Boden in diefem Sinne gebraud)t mwurbde,
behalf man fid) mit den Ausdriiden: Crde, Land, Grund.

Das qgriedjijde Wort wédor und dad lateinijdhe FWort solum
(ebenfo aud) vas flavijche Wortdhen pod = unten) weifen und dbarauf
hin, den Umftand {dhdrfer m3 Auge zu faffen, daf der Boven fiir
ung, d. h. von unferm Etandpunft betradytet, vad Untere it
Dag Wort n¢dor ijt ndamlid) abzuletten von movs, modoc (lateinifdh
pes, pedis), ber Fup, und bdas Wort solum bebeutet Jowohl die
Fupfohle wie den Voven. Hier wird aljo ver Voben in Veziehung

1*




4 Beqriff und Wejen bded ®rund und Bobensd.

ju-bem aufrecdht gehenden ober Stehenden Menjden gedadyt, und wiv
erhalten die Begriffsbeftimmung: Boden ift Ddie Fliade, bie
wir beim Gehen und Stehen mit dem Fufle ober mit
ber Fuffohle beriihrenm, ober, Fiirzer gefagt, Boben ijt die
Fliadhe, an oder auf der wir gehen und ftehen,

Daf aud) dasd deutidhe Wort Boben frither nur bie Flade
ver Grbe, bed Qanbed, ded Grunbdesd beseidnete, ergibt fidh
fhon aud der Tatfade, bap im Deut|den pag Wort Grund mit
dem TWort Boben ergingt und zu einem Begriff verfdmolzen
worben ift. Dag Wort Grund ift und an und fiw jid) ebenfomenig
perftindlid) wie da3 Wort Boden. Wenn wir aber, beive Aus-
driife sufammenfaffend, von ,Grund und Bobdben” reben, {0
weify jeder, wad gemeint ijt.

MWas ift nun Grund?

Man Fonnte meinen: Boden fei vag Obere, Grund dad Untere.
Wir Haben aber gefehen, dah Boben urfpriingli)y das lintere, bie
unten liegende Flacdpe ift; folglih mup Grund urfpriinglid) eine
andere Bebeutung Haben, fonjt hitte ed feinen Sinn, von ,Erund
und Bobden” zu rveven.

Gs lipt fih leidht bdartun, bag Grund urfpriinglidhy und
eigentli) nichts anberes ift ald Erbe. Der Spradygebraud) bei
ven Alemannen in Sitbdeutihland und in der Sdweiz belehrt uns
iiber ben Urfprung und die Bedeutung ded Worted. Hiernad) ver-
fteben wir unter Grund bie feinférnige Subjtan; ded Erd-
veidhs. Reine Stelle aud bder Ddeutfden Litevatur beweift Ddied
beutliher ald die folgende: ,Jm Hunger foll ber Wolf Grund
effen. Shren Dred deden fie mit Grund.” Diefe beiven Sibe,
bie wir dem Grimmiden Wortertbud) entnehmen, laffen nidt den
geringften Bweifel bariiber, dap dag Wort Grund f{id auf bdie
Subftang det Grde von oben an begieht, und dap e3 baber fprad)
lih und fadplih gany richtig ift, die von oben nad) unten folgenven
Sdidyten ved8 Grunded ald Obergrund und Untergrund zu be-
setchnen,

Sm Qaufe der Jeit ift bag Wort Grund in feinem urjpriing:
lihen Sinne mehr und mehr aufer Gebraud) gefommen und durd)
pas IRort Boben erfeht worden. Algemein gebraudylid) find nod
vie Ausvriide: Grundtitd, Grundbefi, Grundfteuer, Lbergrund,
Untergrund, fladgriindig, tiefgrindig ujw. Dagegen begeidnen wir
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2. Wo finden wir den Boben? 5

bie Arten ded Grunbed ald Sanbboben, Lehmboben, Humusboben
ufm., wir fpredjen von der Lage, Lagerung und Etruftur bded
Bodens, furz, wir verftehen heutzutage unter Boden nidyt blof bie
Flade (Tberflide, Raumflade) der Grunditiide, jondern aud) bdie
ganze Maffe ded Grunded von oben bid unten. Demgemdp
nennen wir die Lehre vom Grund und Boben furzweg Bobden:
funbe oder Pebologie.

@3 ift aber gut, bafp ber beutjde Spradgebraud) die beiden
Begriffe ,Grund und Boden feftgehalten und zu einem Be-
ariff sufammengefafit hat. Denn bierdurd) werden wir daran ers
innert, baf mwir den Boben nidt blof nad) der Flade (Oberflide,
Raumflide), fondern aud) nad) der Tiefe zu betradten haben.

Vielleidht treffe i) dad Ridytige, wenn id), im Hinblid auf bie
vorausgefdidten {pradliden Augeinanderfebungen, bden BVegriff
,@rund und Boden” dahin erflire: Boden bezieht {id) auf
bie wageredite Flade, Grund auf dben fenfredten Sdnitt,

PMWenn wir dasd Objeft, mit dem wir e3 bhier zu tun baben,
nad) diefen betden Nidytungen betraditen, fo werden wir ed al3 eine
forperlihe Majje audmwendig und inwendig unterjuden und ,durd
und burd)“ begreifen und verjtehen lernen.

9. Wo finden wir den Boden?

PWir findben bden Boben an bder Crdoberflide; ex
bilbet die Dede ded Crdballd. Da ber Voden oben liegt, fo
witb er von der Sonne beftrablt, von ber Luft umipiilt und vom
Regen befeuchtet, und da er unten nur big zum Feld hinabgeht, fo
hat er eine befdrinite Dide ober Madhtigleit. JIm Flad)lande fann
vie Madptigleit 100 m und baritber betragen, im Gebirgslanbe be-
trdgt fie oft nur 1 m ober nod) weniger. Stellenweife, ndamlid
bort, wo der nadte Feld utage tritt, finben wir feinen ,Boben*.
Uberall, mo Bobven in der freien Natur vorfommt, rubt und lagert
er auf bem Feld. Der Feld bildet die Unterlage, die EStiihe bed
Bodend. Eolange der Feld feft und jtill jteht, jteht aud) der Boben
ftill und feft. gFdngt aber ber Feld in ber Tiefe an zu {dymwanien
ober 3u ruden, jo fdmwanft und fradt aud) ber Boden, —

MWenn wir und am Dieeresftrande befinden, um ein Bad in
ver Salflut ju nehmen, jo ftehen wir auf dbem Voben. Sdyreiten




6 Beqriff und Wejen ded Grund und Bodens.

wir in dad Waffer Hinein, fo fommen mwir von dem Voden auf
ven Meeredqrund, Die Grenze awijdjen beiden ijt eine ,flieBende”;
aber nad) dem gewdhnlihen Spradygebraud), der meift den Nagel auf
ven Ropf trifft, hort ver Boden vort auf, wo der Weeredgrund anfdngt.

s ijt inveffen Ilar, daf fih Boven und Peeredgrund nury
ourd) die jepige Lage unterfdjeiden, ndert fid) die Lage, fo mwird
ber Boden zu Deeresgrund, ber eeresgrund zu Boden. Die
Qage fann fid) dndern erftend daburd), baff der Mieeresgrund fid)
ethoht, ober zweitend durd) Hebungen oder Senfungen Dbed Feit-
[anves und bes Dieeredgrunves, over drittend auf die Weife, dap
per Meeresfpiegel allgemein oder nur an gewiflen Kijten iteigt, an
anberen finft.

Derartige Naturereigniffe haben in ber Bergangenbeit ftatt:
gefunden, und fie finben aud) in der Gegenwart nod) ftatt, teils
langfam und ftetig, teils ploslid) oder rudmeife. Dah fie auf bdie
Berteilung von Vleer und Land und aud) auf dad Fladenmak von
Boven und Meeresqrund von Cinfluf find, liegt auf der Hanbd.
Bur Crlduterung einige Beifpiele,

Tag fir Tag, Jahr fir Jahr, Jahrhundbert fiix Jahrhunbert
fommt eine Grhdhung ved Meeredgrundes auf dem Wege jujtanve,
vaf bdie Fliffe den mitgefilhrten Scdhlamm an oder wvor ihver
PMiindung abjeen. Beifpiele: die Deltad ver Donau, ded Po, ded
Nis, ved Ganged, ded Wiijjijjtppt ujmw.

Beijpiele fiir Hebungen over Trodenlegungen ded Wieeres-
grundes finven mwir allgemein und diberal. Der Boben Dbed
Deutjden Reiched war nod) in dber Tertidrzeit groBtenteild 'vom
Meere bededt; ja, die Oberflide fjamtlider Kontinente Dbildbete
ehemald einen Teil ded Dieevedgrundesd. Ein befannted Beifpiel
fitr die Hebung bed Fejtlanded in der Gegenwart liefern und Ddie
Riijten von Normwegen und Scdweden.

NAudy an Betjpielen fiir die Senfung bded Feftlanded befteht
fetn Mangel. An der hollandijden RKitfte liegt ein Arveal von
268 Quadratmeilen fdon tiefer ald Dder Dieervesfpiegel; bdiefe
beveutenve Bovenfldhe wird gegenmirtig nod) durd) fiinjtliche
Ginveidyungen vor dem GEindringen des Wafjers gefdyitht; wabr-
jheinlid) aber fieht ihr dasfelbe Edjidfal bevor, wie dem Fuider
See, der erft vor 600 Jahren, genauer im Jabre 1287, durd)
Ginbrud) bes Wieered sum Wieerbujen geworden ift. Dabei bleibt

(8
bet
bt

ml




auf
e
! auf
gt

e
mird
Die
) fid
g
. ba
f, an

fatts
te1l§
if die
§ oon
Janb.

ndett
ande,
trer
, Ded

pred:
beé
"oom
i{bete
ifpiel
§ e

eftedt
| von
iele
ifthide
mabr:
Juider
yurd
fleibt

9. Wo finden wir dben Boden? i
I

¢8 fraglidy, ob bie Niederlande wirkli) finfen, Die berflutung
bes RBuiver Sees fonnte aud) dadurd) jujtanve fommen, daj mit
pem Steigen von Scdmeden und TNorwegen Dder Pieevesfpiegel fich
hob. — Dagegen ijt die ganze Ditfitjte Dder Bereinigten Staaten
mit ibren untergegangenen Bdldern und tridpterformigen o [uf-
mitnbungen tatfddlidhy in Senfung beqriffen. — Gbenjo {inft bdie
Siidipige Gronlandd langiam unter das Meer; itber ben Pfdahlen,
an denen bdie eingemanderten Guvopder ihre RKdhne ju befejtigen
pilegten, und itber den Ruinen verlafjener Gebdude haben fid) die
Wafjer bereitd gefdhlofjen.™)

Sm Bergleih zur Grope der Crdfugel finb alle Hebungen
und Senfungen der Oberflidhe verfdminvend flein; aber jdhon
rvelativ geringfiigige MNiveauverdnderungen veiden bhin, den Bobden
qu Deeredgrund, den Meeredgrund zu Boven 3u madyen,

Bei den Binnengewifjern wiederholen fid) in Eleinevem Dak-
jtabe biefelben LVorgdnge, oft unter Mitwirfung desd Menjdyen.
Solange ein Seebeden bid jum Rande mit Waijer gefirllt ijt,
fonnen wir in begug auf die bededte Fldche von Boven nidt reden.
®elingt €3 aber, ben Seefpiegel gu fenfen, jo wird oft eine aus:
gevehnte Bovenfldde gemwonnen, Gin interefjanted Beifpiel Bhierfiir
finden wir am Lungerniee in der Schweiz, der im Jahre 1835 durd)
ven Stollen am RKaiferftubl, . h. durd) eine untevivdijdye Ableitung
be3 IBajjers nad) bem Sarnerfee, um die Hilfte verfleinert wurbe.
Der troden gelegte Seegrund ijt ju Boden gemorden.

Teile bed Seeqrunved fonnen ferner dadurd) ju Boben werden,
baf Der Seegrund auf natiirlidem oder fiinjtlihem Wege big iiber
ben Wafferipiegel aufgefillt wird. Gin Beijprel bierfiiv gemwdbhren
und die Quaianlagen am Biividfee, bei denen der See felbjt das
Material zur Auffitllung Hergeben mufte, indbem Dber freidemeife
Seefdhlamm durd) die Baggermajdhine in RKihne gehoben und aud
biefen iiber die Spundwand hinmweg in dad umfangreide Beden
gefdhafft wurde, in dem die Wuffiillung vor fid) ging.

Gndlidy fonnen Qanvjeen teilmeife oder ganslid zumadfen, in-
pem fidh ber Seegrund durd) Dineingefithrten Flubjdlamm over
burd) Torfbiloung big itber den Wafjeripiegel erhdht. Veifpiele:
Babhlreihe Torfmoore in ber Schweiz, in Norddeutjdhland u. a. a. O.

*) O. Credner, Clemente der Geologie, 1887, ©. 174—182.




8 Begriff und Wefen bed Grund und Bodens.

Nudh ein Flupbett fann ju Bodben werden, wenn ber Lauf des
Wafjers eine fiinjtliche ober natitrlide Verlegung erfabrt. Beifpiele:
Fluptorreftionen, verbunden mit Durdjftedung ber Serpentinen
(Rriimmungen), jur Siderung bed Bobend ober zur Beforberung
ber Sdiffabrt.

An alle diefe Vorgdnge miiffen wir und erinnern, wenn wir
und die Frage beantworten wollen: Wo finben wir den Boben?
Nm aber in der Crideinungen Fludt einen feften Punit zu haben,
jylieen wir die Beden ber Vieere und Seen und bdie Betten Der
Fliiffe folange von bem Begriff ded3 Bobend aus, wie fie vom
Waffer bevedt finb. Denn es gehort sum Begriff und Wefen
bed Grund und Bobend, dbaf feine Dberflide mwirilid
oben liegt, an der freien Luft, unter freiem Himmel —

Gbenfo haben wir den Gegenfap zwifden Feld und Boben
feftyubalten. Bmwar arbeitet die Natur ununterbroden darauf hin,
bie Felfen durd) Bertriimmerung und Berfebung in Boden iiber-
sufithren, und die Natur fennt aud)y Mittel und Wege, ben Boden
wieder in Feld zu vermanbdeln. Wber irof allebem bilrfen wir unsd
nid)t einbilden, Boben und Feld feien einerlei; wir miifjen uns viel:
mehr flar su madjen fudjen, daf fie zweierlet find.

MWodburd) unterjdeiven fid) Boben und Feld?

Der Unter|dyied beruht auf bem Gefiige: Feld ift feft ge-
fiigtes Geftein, Bobven ift lofe gefiigted Gejtein.

Diefen Unter{dyied fomnen wir und am beften zur Anjdauung
bringen, wenn wir die Gegenjtdnde, von benen bie NReve ijt, in
geeigneter Weife mit Wafjer behandeln. Legen wir ein frijd) ab-
gehauened fleined Felsftiid in eine Sdiifjel mit Wafjer, jo bleibt ed
unverdindert in Groge, Geftalt und Gefiige. Ein Erdbroden da-
gegen zerfdllt und zerflieit im Waffer meift jdhon von felbjt u
einem Brei, ober er wird mwenigftend jdliipfrig und gefdmeidbig, fo
baf wir ihn mit einem Holzjtabdjen zerdriiden und zerteilen fdmnen.

Dap die weniger feft gebundenen Bobenarten (humofer Sanb,
jandiger Lehm ufmw.) i) fo verhalten, ijt ohne weitered einleudyiend.
Uberrajdhend ift e3 bagegen, dap aud) ber fejtejte, ,jteinhart” ge-
trodnete Topferton faft augenblidlid) im Waffer zerfallt.

Jd madite diefe Beobadhtung jum erften Male Anfang bder
1880er Jahre an einem hellgrau gefdrbten, falfhaltigen Topferton A,
ben id) im Jahre 1870 bei Corbeil in Franfreid) gefammelt und
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2. Wo finden wir dben Bobden? 9

anfanglid) in Papier, {pdter in einer ver{dhlofjenen Glasflajde auf:
bewahrt hatte. HafelnuBgrofe, edige Stitde diefed Topfertond zer=
fielen im Wajjer in Zeit von '/, Dinute, formlid) lebendig mwerbend.
— Cin anbderer, dunfelgrau gefdrbter, falfarmer Topferton B*), im
Limmattal bei Biirid) gefammelt und feit 1886 zuerft im Keller unbd
vann in einem Jimmerfdranf aufbemalhrt, verhielt fid) im Jahre 1903
tm wejentliden ebenfo; dbod) zerfiel er bei weitem nidyt jo rajd) wie
Ton A, inbem bad Jerfallen erft nad) drei Minuten begann und
nad) und nad) erfolgte. Jm Jahre 1892 begann das Berfallen bei
Ton B erit nad)y 10 Pinuten.

Dasd HBerfallen bes Tond im Wafjer ift eigentiimlid); ed madt
ben Cindrud, ald ob fleinere oder gropere, jdharffantige Broden
mit unfidtbaren Keilen abgefpalten und nad) zwei fidh redtwinilig
freuzenden Ridtungen immer mweiter und weiter gefpalten werben.
Am deutlichjten tritt diefed eigentitmlidhe Berfallen bei dem Ton
hervor, der in feinem natiitlihen Gefiige gang langfam und fehr
lange austrodnen fonnte, Der Ton verliert dann fein Hydratwafjer.
Wird er befeudytet, fo 3ieht exr ed3 mit Begier und unter Ermirmung
wieder an fid). Dag ploglide Berfallen berubt aljo darauf, daf die
LWafjerteildien fid) mit Gewalt swijden die Tonteilden jdieben, um
fih dhemifdh mit ihnen zu verbinden.

Feuchter Ton gerfallt felbftverftdndlich nidht fo im Waffer; wenn
wir ihn aber mit einem RNiihritabe oder mit einem Borjtenpinfel be-
arbeiten, fo ldft er fid) gleihfall3 in Sdhlamm gerteilen. Cine frijdh
gefnetete Tonfugel, etma von Hafelnupgrope, bleibt im LWafjer an-
fcheinend unverdndert; laffen wir fie einige Tage im warmen Bimmer
austrodnen, big fie ,fteinhart” geworben, fo zerfdllt fie, ind Wafjer
gelegt, in Beit von 20 bis 50 WMinuten. Bei einem Felsftiid, 3. B.
bet cinem Brudftiid von Sdyiefer, Granit, Sernifit ujw., gefdieht
oied felbjt in Wodjen und Monaten nidht, und aud) dag Umriihren ufw.
bilit nidht8, Steinfal; und andere weiche Mineralien verhalten fidh
ebenfalld anders al3 Boden; fie ldfen fidh wirflidh und volftdndig
im Wafjer. Der Boben dagegen [djt fid) nidt ober dodh nur zum
fleinen Teil, jondbern er gergeht nur im Wafjer, tritbt e8 und feht.
fid nad) lingever ober fiirjerer Beit bavaus ab,

*) Diefer Ton jeigte bei der Priifung mit Salzjdure feine Spur von
ufbraujen.




10 Begriff und Wejen ded Grund und Bodens.

Maz wir Boven over Erde nennen, it pemnady, im Geqenfab
jum Fels, eine Unhdufung von unzdhligen fleinen Kdrnern
ober Ginzelforpern, die fo lofe aneinanber gelagert find,
vaf fie fid) im feudyten, oft aud) fhon im trodnen Buitande
leicht voneinander trennen, aneinander verjdieben und in
eine neue Qagerung, Anordnung oder Gruppierung bringen
{afien. Uuf diefen GigenfhHaften ded Bovens beruht vie Ltoglichfeit
feiner Bearbeitung mit Spaten, Pilug, Grubber, Cgge und Walze.
Der Fels [dpt fih mit ven [anowict] haftlihen Gerdten und Werf-
seugen nicht bearbetten, er ift su feit gefitat.

Suden wir nadh Ausdriiden, die uns, immer im Bergleid)
sum Fe(8, dad lofe Gefitge ded Bovend erfliren, fo ftoBen mwiv auf
pie Beariffe: Loderheit und Berbredlidhfeit. Bon diefen
beiven Begriffen iit die Berbredhlichteit leidhter 3u veritehen, mweil
wic fie und mit Hilfe der Sinne bejjer jum Bemufitfein bringen
fonnen, lnterhohlen wir, mwie ed beim Audidhathten von Brauns
fohlen vorfommt, ven Boven auf grofere Ausdvehnung, fo ftitrzt er
ein und zeigt und feine Berbredlidhfeit im groBen, verfudhen
wir ben Boven mit dem Spaten oder mit der Hand aufjunehmen,
fo seigt er und feine Berbredlidfeit im fleinen. 68 qibt in
ber deutihen Sprade feinen Ausdrud, ber dad Tefen ded Bobvens,
im Gegenfaty zum Fels, fitvzer, faplicher und anfdaulider bejeidnet
ald pad Wort: Bevbredlidhfeit.

Wir fommen dabher bei der Grorterung bder Frage: TWo finden
wir den Bodven? zu folgendem SHluf:

JRir finden den Boven an der trodnen Crdboberflddye;
er geht fenfredyt hinab bis zum Fels und breitet fid
wagered)t aus vom Feld bisd gum Meer. kit anveren Worten:
Der Bobden bilvet die diinne und jzerbredlidhe Dede ded
Grdballd, auf der wir gehen und jtehen,

3. Woraus beiteht der Boden?

Bu einer allgemeinen Beantwortung diefer Frage gelangen wir,
menn wir an redt vielen verHievenen Stellen vedht viele veridyiedene
Boven unterfuden und dad Gefamtergebnis aller Cingelunterjudungen
in eine furze Uberfidht jufammengiehen.

Die Unterfudyung mwird teild in der freien Natur, tetld im
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3. Woraud Dejteht der Bobden? 11

Qaboratovium audgefithrt, Jur Crmittlung der Hauptbeftandteile
gertigt meijt fdhon ein aufmerffamed Anjehen und Anfithlen unter
Mitbenuppung einer Lupe und einiger anderey Hitlfsmittel, von
penen fpdter die Mebe fein wird. Fir eine weitergchende, genaueve
Unterfudung ijt die Berlegung zwedmiBig ausgemihlter Proben
purd) vie medhanifdye und dhemifdhe Unalyje unter Witbenuung desd
Mifroffoped erforderlid.

63 hat feine Sdywierigleit, feftiujtellen, ob bdie forperlidhe
Mafje ved Bobdensd, wie jie in der Natur anjteht, 1. durdyweg oder
groftenteils aqus feinem, oder ob fie 2. durdyweg oder grdpentelld
aus grobem Material bejteht, oder ob jie 3. ein Gemenge von
feinem und grobem Material darftellt,

Dasd feine Material nennt man im gerodhnlidhen Leben Crbe,
und diefer Ausdvrud ift fo iibel nicht. Anvere, erflarende Wusdriice
fiir diefelbe Sadje find: Feinerve, Feinboden, Reinerde, jtaubformige
und abfdlammbave Teile. IWeniger paffend, weil nicht allgemein
vidhtig, ift ber Uusorud Tonteile. Am meijten hat von jenen Aus:
dritfen nodh) dad Wort Feinerde fitr jicdh.

Da aber aud) diefes Wort in verfdhiebenem Sinne gebraud
wird, fo [dhlage id) sur Bejeihnung ved feinen Daterialsd etn neues
Wort vor, ndmlid) dag Wort: Mollgeitein. Fir Dolgejtein
fann man aud) jagen: Mollboden, Molbeftandteile odber Moll:
fubjtanz ved Bovens, oder furyweg Violl. IWenn man bevirdiidtigt,
bafp fih bas feine Material durd) da3 weidye oder fanfte
Anfithlen auszeidnet, fo witd man bdiefe neuen Ausbdriide zu-
treffend finden,

Das qrobe Material bezeihnet man, je nad) der GroBe ber
eingelnen Korner oder Korper, ald Sand, Grand, RKied, Grus und
Stein, Daneben find die Ausvriide Shotter, Gerdlle und Gejdyiebe
im Gebraud). Gany grofe ,Findlinge” ober Felsjtide nennt man
Blode, fie haben zuweilen einen Lingen= und Querdurdymefjer von
1—3 m, aber fie find niemal8 feftgemadyjen, fonbern in die erdige
Mafje des Bovend lofe eingebettet, fo dap fie heraudfallen, wenn
man den Boven jenfrecdht abgradt. (Die Spien der fejtgewadhienen
Felfen, die in ven Boven hinaufragen, gehoren nad) S. 5 nidht jum
Boven, fondern um Gebirgdmaffiv.) HE

Wil man dad famtlide grobe Material mit einem einzigen
Nusdrud zujammenfafjen, o fann man fich) bes Worted Durgefjtein




12 Begriff und Wefen ded Grund und Bobens.

bepienen. Dies TWort ift ald Gegenfap von Wollgejtein allgemein
perftandlid) und allgemein ridytig, meil aud) biz groben und feinen
Sanve troty ihrer Kleinfornigleit wegen ihred rauben oder jdarfen
UAnfithlend im eigentlidden Sinne ded Worted nid)td andered find
als Durgeftein. Fiiv Durgeftein fann man audy jagen: Dutboden,
Durbeftandteile oder Durjubftan; ted Bodens, ober furzmeg Dur.
Anftatt: Der Boden befteht aud grobem und feinem Material
fann es fury beipen: ,Der Boven befteht aud Dur und Moll.”
Mir fdeint das nicht blop Furs, fonbern aud) fpradlid und fadlich
vidhtig und verftandlid) zu fein.

Dagegen ift ber Ausdrud Stelett, Bobenjfelett, den einige
wollen, nicht blof itberflitffig, fondern aud) fadlich unridhtig. Tian
verdeutfhe nur vas Wort Sfelett in Knodjengeritit, um fid) fofort
su fibergeugen, dap dag grobere Geftein im BVoben durdjaud nidts
Derartiges bildet. Nidyt die Steine tragen oder ftien den Boben,
jondern Cteine und Grbe bilben jufammen den Boben, und Steine
und Grbe jufammen werden getragen unbd geftiist von vem Fels;
bie felfenfefte Grbrinde ift die Unterlage ober, befier gefagt, dad
Rugelgewdlbe, auf dem der Boden rubt.

Wir fagen aljo, der Boden befteht entweder 1. ausd Moll
geftein (3 B. Ton), ober 2. ausd Durgeftein (3. B. Kies), ober
3. aud Moll: und Durgejtein (3 B. grandiger Lehm),

Dad grobe Durgejtein ldht i), wenn wir ed mit dem
Hammer zerihlagen, um den frifhen Brud) su fehen, mineralogijd)
meift ohne Sdywierigleit ndher beftimmen ald Triimmer, Kdvner
oper Eplitter von Quarzfeld, Granit, Porphyr, Gneis,
Glimmeridiefer, Grinftein, Bafalt, Tonfdiefer, Grau-
wadenfdiefer, Kalf ujw. Damit gewinnen wir jugleid) einen
Ginblid in bdie ftofflihe Bujammenfepung bder Felstriimmer ober
,Gteine* ded Bovens, weil bdie demijden Beftandteile der wver=
breiteten Gefteind- ober Gebirgsarten befannt find. Dasfelbe gilt
fiitr bie eingelnen Mineralien und Kriftalle: Quarz, Feldipat,
Glimmer, Augit, Hornblende, Gips, Kalf, Talf ujw., die
bei dem Berfall der Felfen mehr ober weniger unverdndert in bdie
Bobenmafje gelangen, jumeilen aud) durd) RKrijtallijation in ber
Mafie ded bereitd abgelagerten BVodend neu entjtehen, wie 3. B.
bie Gipsiriftalle im Tertidvton. Aud) dbie Kalffnollen (Lopfindel)
wm fonft fteinfreien Lopboben, und bie Knollen ober Binfe von
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3. Woraud befteht der Boben? 13

Rafeneifenftein im fjteinfreien Sandboben entjtehen nadtrdglidy in
ber fertig gebildeten Bobenmaije.

Bei dem feinen Mollgeftein, dad in der NRegel ein Ge-
menge von verjdievenartigen Subftangen bdarftellt, ift die Unter-
fudyung nidyt fo leidht zu bewerfftelligen wie bei bem groben Dur-
geftein. €3 ift bid3 jest nidyt gelungen, vad Wollgejtein auf
medanijdhem Wege fo zu zerlegen, dap man bdie eingelnen Ge-
mengteile getrennt nebeneinander hat. Dagegen fann man mit einer
mehr ober weniger weit audgedehnten demifden und mifrojfo-
pifden Unterfudjung dahinter fommen, daf dad Mollgeftein aud
Tonpartifeln, Kalf- ober RKreidejtaub, SRKiefelmehl und
Humusteilden befteht. Bald find alle diefe Gemengteile ver-
tveten, bald fehlt ber eine oder anbere von ihnen. Mit Hiilfe der
demijdhen Analyfe fann man aud) die ndberen Beftandteile Ded
Mollgejteind ermitteln, von denen Kiefelfdure, Tonerde, Kalf-
erdbe, Magnefia, Kali, Natron, Eifen und Manganoryd,
Bhodphorfdure, Sdhwefelfdure, CEhlor und Fluor bie
haufigiten und infofern aud) bie widytigiten find, als fie ben Pflangen
bie mineralijhen Nibritoffe (WUjchenbeftandteile) liefern, oder bdod)
indireft an der Grndhrung ber Pflangen beteiligt find. Jnbiveft
wirft namentlid) die Tonerde, die nidht ald Nabritoff in die Pilanzen
itbergeht, aber trofbem in hervorragendem Mafe zur Frudtbarfeit
bed Vobend beitrdgt, und zwar in Form von Ton. Der Ton —
eine demijdhe BVerbindbung von wafferhaltiger, fiefeljaurer
Tonerbe mit Beimengungen von iiberfditfjiger Kiefeljdure,
Gifen- und Manganoryd, Kalf und WMagnejia — ijt der
wefentlidhe und dyarafteriftifdhe Beftandteil dber Tonbdden. Aud) in
ben Lehmboden, WMergelboden und lehmigen Sandboden bildet der
Ton einen wefentliden Beftandteil,

Gine befonvere Beriidfidtigung verdient die Humusdfubjtany
bed Bodend. Streng genommen ijt fie in den Dolbeftandteilen
bed Bodend enthalten. Wir fonnen aber der Cinfadyheit und Kiirze
wegen aud) dbie NRefte von Pilanzen und Tieven (3. B. die nod)
nidht vollig vermejten Leidjen der Regenmwiirmer und Jnjeften, der
Miufe und Maulmiirfe, jowie die nod) fenntlichen (lberbleibfel der
Stoppeln und Wurzeln, der abgefallenen Bldtter und Stengel, bed
Stallmifted und Griindiingers) zu bder Humusfubjtans ded Bobdens
vedhnen, da alle diefe Dinge bet ihrer Vermoberung im Boben zu
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Humus werdben. Wir permeiben babei abfidtlid) ben Ausdrud ,or-
ganijde Subjtanz”, um pas Lebendige und das Tote auseinanbers
subalten.

Naturgemdp finden mwir bdie Humusfubftans hauptfadlid in
pem bunfler gefdrbten Dbergrunoe, wihrend der heller gefdrbte
Untergrund in ver Negel nur geringe ober fehr geringe Wiengen
pon ihr aufmweift. Dod) fommen Ausnahmen von diefer Jlegel vor
(3 B. bei der ruifijden Sdwarzerde). Gang frei von Humus:
fubjtany 1jt der Untergrund fdon peshalb gemdhnlich nicht, weil ein
Teil ber in den Untergrund hinabmad)ienden PBilanzenmwurzeln bdas
jelbjt vermeft, und weil bie im Bovden lebenden Tiere MRobhren in
pen Untergrund bofren und ihre Ggfremente ufw. in ihnen ab-
fepen.

Smmerhin befleht der Boden, forohl im Dbergrund wie im
Untergrund, in der Wehraahl dev Fiille iibermiegend aus Minerals
jubjtan, indem Dbie Humusjubitang gany auriictritt ober dod
nur einige Progent von dem Gewid)t des Bodend ausmadyt. ur
bei gewfjen Bidden berrfdyt die Humusiubijtanz vem Gewidyte over
wenigitens dem Raume nad) forwofhl im Ober- mwie im Untergrunbde
por. Danad) fonnen wir die in der Natur potfommenden Boven
in orei Abteilungen bringen: 1. Minevalbdven (. B, reiner
€and). 2. Humushaltige und humoje Viineralbdden (3 B.
humojer Qehm). 3. Humusbdden (. B. Torf). Wie iiberall in
ver Natur, fo finden wir aud) yoijden piefen dret Abteilungen alle
moglidyen Swijdenijtufen und Ubergdnge.

Der Humus iit eine vermidelt sufammengefete Dlafje und
eine fehr leidht zerftorbare Subitans Gr verbrennt im FFeuer, zets
fet fid) aber aud) bet geniigendem Quft: und Wafjerzutritt, unter
Mitwirfung fleiner Lebemefen, in Kohlenfdure, Wafjer und Ammontaf,
um fchlieflidy bei volljtdndiger Ferfepung nidhts auriidzulajjen, ald
bie mollig-feinerdigen, aud Dden permoderten Pflanzen: und Tiers
[eichen Berftammenbden Ajchenbeftandteile, die ihrerieits ebenfallg fort
und fort verfdyminden, indem fie von Dden lebenden Rflanzen auj:
gesehrt werden. Da Dder Humus aber auf dem pflanzentragenden
Roben immer von neuem entfteht, fo it jederzeit, namentlid) m
Dbergrunde, ein gemifjer Humudvorrat porhanden. Ebenfo jind
jeverseit die Berfepungdprodufte des Humus vorhanden. €5 gehoren
mithin nicht blof bdie Humusjubjtanzen jelbjt, fjonvern aud) ibre
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3. Woraud bejteht der BVoden? 15

Berfepungsprovufte: Kohlenjiure, Waffer und Ammonial nebjt der
Afdje su den Bejtandteilen des BVobens.

MWaffer fommt itberdies mit jedbem JHegen und mit jedem
anbermweitigen Nieverfdlag in den Voven. €3 geht aus dem Boden
fort, teils nad) unten, teil8 nad) oben, fdllt aber immer wieder vom
Himmel zur Erve herab, und in den Buftand abjoluter Troden-
beit gelangt der Vovden hodyjtend nur voritbergehend, in unierem
gemifigten Rlima vielleidyt niemals. [Jevenfalls find wir beredytigt,
bas wirflid) 1m Boden befindlidge Wafjer zu den Vejtandteilen desd
Bovens zu redynen, und war denfen mwir dabei mweniger an dajd
Grundmwafjer, ald vielmehr an die in den Poren desd Bobens fiende
und den Boventeilden duperlid) anhaftende Feudhtigfeit.

Mit vemfelben Recdht fonnen mwir aud) die im Boden befindliche
Quft ju den Bejtandteilen ded Bovend zdbhlen. Dap Lufjt fid)
wirflid) im Vodben befindet, ergibt {id) ausd dem Gefilge ded Vodens
ohne weitered. Da bder Voven ndmlid) nidht eine vodllig Ddidte,
fondern gan dhnlid) wie die Krume des Brotes, eine [dd)rige, liidige
ober hohlige Majje darjtellt, fo mifjen die Hohlrdume, die das
Wafjer freildft, felbitverftanvlidy mit Luft gefitllt fein, Wajjer und
Luft verteilen fid) fo im Boden, dap das Wafjer die fleineren, die
Luft die grdoBeren Hohlrdume einnimmt; jedod) wird aud) ein Teil
ber Quft tm Wafjer aufgeloft. Will man fidh ndher vor ugen
filthren, dbafy der Boben in der Tat Luft enthdlt, jo braudht man nury
einen ausgetrocneten Lehmbroden in ein mit Wafjer gefitlltes Glas
fallen zu laffen; man fieht dann die Luftblafen aufjteigen, und zwar
um fo reidylicher, je ftarfer der Lehmbroden vorher ausgetrodnet war,

Sn der freien Natur fteht die Vovenluft mit der duBeren Luft
in fortmwdhrendem oder dod) oft wiederholtem Austaujd). Edon
purd) ven Wed)fel von Tag und Nadit (Temperaturdifferenzen ufw.)
wird bied bedinat, nod) mehr aber durd) den Wed)jel von NRegen
und Sonnenfdein. Jn Beiten der Trodenheit bdringt die dupere
Quft, die unter einem mittleren Trud von 720 mm Duedfilber ftebt,
in alle Hohlrdume ded Vodend ein, aud denen das Wafjer durd)
bie Wurzelhaare aufgefaugt over dburch einficdhe Verdunjtung fort:
geidhafft mworden tft. Jn Beiten der Najfe wird die Bodenluft durd)
bas eindbringende Wafjer aus den groferen und fleineren Liiden ded
Bovensd nad) aufen verdringt; fobald aber dag in den groferen
Hobhlrdumen verfinfende und verfidernde Wafjer Pla madyt, folgt
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bie dufiere Quft auf dem Fupe nad). Der Boden befommt fo ab:
wedfelnd Luftbader und Wajferbdder; nur dem verjumpften
Boden wird diefe Wohltat nidht juteil, weil in ihm alle Hohlrdume,
Fleine und grofe, fortmdhrend mit Waffer gefitllt find.

Sn ibrer Bujammenfepung dhnelt die Bodenluft der freien
atmofphicifhen Quft. Diefe ift in der Hauptfade ein Gasgemenge
pon Stidftoff, Sauerjtoff, Kobhlenfiure und Waffergas
Diefelben Gaje haben wir aud) in der Bobenluft ju erwarten, jedod
it diefe, namentlid) in bem humushaltigen und gebiingten Kultur-
boden, dvmer an Sauerjtoff, dafiir reider an Koblenfdure, weil bei
pen im Boven vor fid) gehenden Berfepungsdprozefjen Sauerfjtoff ver-
braudyt, Rohlenfdure erseugt wird. Die Ammoniaffalze (Fohlenfaures,
jalpetrigiaures und falpeterfaured Ammoniaf), die in geringer Vienge
in der atmofpharifchen 2uft vorfommen, mwerden mit bem Regen ufw.
nievergejdhlagen und im Boben in falpetrigfauren und jalpeterjauven
RKalf und in fohlenjaured Ammoniaf umgefest.

Somohl diefes ald aud) jened fohlenjaure Ammoniaf, das
bei der BVermefung bver pflangliden und tierijdhen Subjtany Dded
Bodend entfteht, wird von der tonigen Feinerbe begierig abjorbiert
und feftgehalten, um jedoch bald eine eigentitmliche Jerfepung und
Nmmwandlung zu erfahren. Die Ammoniaffalze merben ndmlic)
durd) duferft fleine, im Boden berindlide Lebewefen beftimmter Art
in falpetrigfaute Salze (Nitrite) iibergefithrt, bdie ihrerfeitd
burd) Vermittlung Fleiner Lebewefen anderer Art ziemlid) rafd) in
falpeterfaure Salze (Nitrate) iibergehen.

Die RKlarlegung diefed intereflanten und widjtigen Jujammen-
hangd von Tatfachen haben wir Winogradsiy ju verdanien.”)

Sd) frage nun jept, um immer ftreng bei der Sadje ju bleiben:
®ehiven die betveffenden fleinen Lebewefen, bie jog. Salpeter:
fermente, ju den VBeftandieilen bed Bodend ober nidht? Der
®eolog und Mineralog wird diefe Frage wabhrideinlid) verneinen
per Chemifer, Phyfiolog und Landmirt wird fie wahrideinlid bejaben.

Sdon linger wiffen wir, dah auper dben eben beriihrien aud
nod) ganj anberd geartete fleine Sebemwefen im Bobden vorfommen,
bie in ben Wurzelfndlchen bder ftidjtofflammelnden Pilangen jur

*) €. Sdulze Hat im ,Landw. Jahrbud) ber Sdweiz”, 1891
©. 82— 85, itber die Arbeiten Winogradstysd fury refeviert. \

(ntr
hed
@att
umd
arte!
Gin
beft

liea

B
enif




ab:
ften
e,

elen
enge
jud
Dod)
(tur:
ey
et
s,
nge
ujm,
ween

bad
0es
et
unbd
alidy
At
eitd
) in

men
)
ben:
et
Der
e
aben.
aud
mern,
qur

lﬁgl-l

3. Woraud bejteht der Boben? 17

Cntwidlung gelangen und die Bindbung und Nubarmadung
bed freien Stidftoffs beforgen oder vermitteln. Nad) ihrem
Cntveder Beyerind nennt man bdiefe Lebewefen Wurzelbafterien,
und es ijt wahrideinlid), dak jede der {tiditoffjammelnden Pilanzen:
arten: Bohnen, Erbjen, Widen, Lupinen, Serradella, RKlee, Suzerne,
Ciparfette ujw. ihrve eigene Art ober BVarietdt von Wurjelbafterien
befist und verlangt.

Diefe Wurzelbalterien gehdren, fofern und foweit fie im Boben
liegen, ebenjo jzu ben Vejtandteilen desd Bobens, wie die fret in der
Muttererde [ebenden Bobdenbafterten, von bdenen gewifje Wrten bei
Luftjutritt, andere bei Luftabjdhlufp ihre ftidjtoffbinvende Tdtigleit
entfalten, um die Grdfer und andeve Stidjtofffrefler mit Stidjtoff-
nahrung zu verjorgen.

Dasfelbe gilt von ben mwiederum anderd und unter fid) ver:
{dieben gearteten Eleinen Rebemwefen, die an ber Berfehung bex
pflanglihen und ftierifden Subjtans bed Bobend beteiligt, ziemlid)
unbejtimmt und jummarijd al8 ‘Fdulnid= und BVermefungs-
erveger bejeidhnet werden. Nur der Spejialforider vermag biefe
fletnen Organidmen zu unterideiden und audeinanderjubalten; bder
Qate fann {id) einen Begriff von ibhrer PVienge maden, wenn er
erfifrt, daf Burri in je 1 g frifder, feuditer Crve von Ader-,
Garten- und Wiefenland 3 800000 big 16000000 Mifroorganidmen
gefunden Dat.

Die vorftehend genannten fleinen Lebemwefen find niiglide;Jes
gibt aber aud) {ddvlige. Lon diefen erinnern wir an die Sporen
ber gefihrlihen Brandpilze, die, mie Brefeld juerft nadgemiefen,
lingere Beit lebensfihig im Boben vermweilen.

€3 fdliepen fih unmittelbar an: bdie fleinen tierifdhen Feinbe
unferer RKulturpflanzen, 3. B. die von Juliugd RKihn ndher er-
forfdhten Ritbennematoden, Weizendlden, Roggenilden ujm.,
die fo fehr Beftinoteile de3 Bovend werden fonnen, dah fie bden
Boven formlid) verfeuchen,

€3 fdlieen fid) meiter an: bie {hadliden Engerlinge, die
fidh wibhrend ihres einige Sahre dauernben RLarvenzuftanded im
Boven aufhalten, und die nitpliden Regenmilrmer, die ihr ganzesd
Reben im Grbboden jubringen und fo fehr mit ihm eind find, dap
man fie nidt blof im Boben, fondern aud) den Boven in ihnen
findet, ufmw,

[ Mowacti, Bodvenhunbe, 6. Auflage. 2




18 Begriff und Wejen ded Grund und Bodens.

PWollte man gegen diefe Darftellung einwenben, dap man nur
bad zu den Beftandteilen bed Bovend rvedynen biirfe, wasd bleibend
und beftdndig in ibm ift, o lapt fid ermidern, vap der Boden
pann iiberhaupt feine Veftandteile hat. Denn felbjt bie Wineral:
jubftan bes Vobend ift durdjaus nidt bleibend und bejtdnbdig.
RNicht allein die Pumusubjtans, fondern aud) die Mineraljubitany
bes Bodend zerfest fih fortmdbhrend, sum Teil ohne, jum Teil mit
Beibiilfe gewifier Lebemefen. Dad Waffer fithrt jahraus jabrein,
aud) in der Gbene, teils oberirdifd), teild unterirdijd) Ddie Mineral-
beftandieile fort. Der Wind entfithrt feine Sand:, Ton= und RKalf-
teilden in Form von Staub von unjeren Feldern. Wit den ge-
ernteten Pflangen fithren wiv alljdhelidy eine gewiffe Menge Mineral-
jubjtanz vom Felve fort. Allerbings filhren wir, wenn wir ordents
lih mwirtfdaften, aud) wieber Mineralitoffe su, aber biefer Umitand
dient nur jur Bejtdtigung unferer Auffafjung, dap ber Boden aud
in feinem Mineralbeftande nicht etwas Bleibendes ijt, jondern im
Gegenteil etmas BVerdnverlihes und Vergdnglides. Ausd dem Be-
veid) der Natur fann freilid) fein Stoffatom verfdwinden, wobhl aber
aus dem Bereid) eined Guted over eined Landed. Die Mineraljtoffe,
bie ber INbein im geldjten ober fdywebenden Rujtand bei Bafel
abwirtd fithet, find fiir die Sdyweiz unwiederbringlic) verloren und
verjdhmunden.

Betradyten wir den Boben vom Standbpunit ved Geologen und
Dineralogen, fo werden wir fagen: Der Boben befteht aud
Mineraltritmmern, er ift im mwefentliden nidhts anberes
alg eine Anhaufung von lofem Geftein. Betradten wir den
Boven vom Standpunit ded Phyfiologen und Landwirts, jo werden
wir finden: Der Boden ftellt, im Gegenfap jum Fels, eine
lofe gefiigte Majje var, in der grdfere und fleinere bisd
verfdhwindend fleine Gefteindtritmmer mit Mineralfalzen,
Humusfubjtangen, Wafjer, Luft, pilangliden und tierifden
Qebemwefen 3u einem in fid) bewegliden und verdnderliden
Gangen vereinigt find. Je weiter nad) oben, dejto mehr
wird die Maffe lebendig, bis die Keime, die in ihr liegen,
bie Kopfden und Armden hervorftreden und unter ben
©trabhlen der Sonne grofer und grofer werdend unsd
Blumen bringen und Fritdte.
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Die Enfitehung des Grund und Bodens.

Langfam erftarrt und erfaltet ded Gidballd gliihende Srujte,!
Und in dem irdifchen Stoff regt jid) der himmlijche Reim.

Wed)jend in ewigem Filuf folgt ein Gejdylecht nach dem andern,
A3 der Menjch erjchien, jand er bdie Tajel gededt.

Wie die Bewohner fich mebhrten, da mufpten fie pflangen und jdhaffen,
Grund und Boden ijt da, fehen wir 3u, wie er ward.

Die Crde ift ein Stern unter Sternen, Jabr fix Jahr
oollfiihrt fie jwifden BVenud und Mars ihre vorgefdriebene Reife
um dbie Sonne. Dabei dreht fid) die 'Grve alle 24 Stunben um
ihre eigene Ad)fe, mwihrend bdie Umlaufszeit ded Monbded weder
30 nod) 31, aud) nidht 28 ober 29, fondern nabesu 27 Tage und
8 Ctunbden betrigt.

€3 ift nidt diberfliffig, hieran zu evinnern. Wollen mwir unfre
Stellung in der Natur erfennen, dann miiffen wir den Blid nad
oben riditen. Sonne und Mond, lie find 3, bie das Leben auf der
Grde regeln, leiten und beherrihen. Man benfe nur an den Wedhfel
ver Jahredzeiten, ber von ber Stellung der Crde jur Sonne
abhingt, und an den Wedifel ber Gegeiten (Ebbe und Flut), der
auf ber Stellung des Monded und ber Sonne aur Crde berubt.
Bei den Gezeiten fibermiegt der Emnflug des fleinen und falten
Monded ben der Sonne, weil ber Mond der Grpe niber fteht.
Cbenfo erflart fidh aus bder Anziehung vonfeiten ded8 Monded und
ver Sonne ber RKreislauf des Wafjers und der fog. Wurzeldprud,
benn bdie Berdunjtung, die diefen wie jenen bedingt, vollzieht fidh
bei jedber Temperatur. on trodner Quft verdunften Sdnee und
€i3 ebenfowohl wie Tropfen, Wellen und Wolfen, Die Crde {elbit
verhilt fid) bemgegeniiber paffiv, aftiv pagegen infofern, alg fie, von

2*




20 Die Entjtefung ded Grund und Bodens.

pen Gtrafhlen der Sonne ermdrmt, bie Stitte und den Stoff u¥
Beherbergung und Crnihrung ver Qebemefen darbietet, und natiirs
lid aud) infofern, alg fte durdy ihre eigne Schwere und Anziehung
fi) awifdhen Sonne und Wond, Benuz und Mard im  Gleidy
gewicht erhilt.

Denn alle diefe und die unzihligen andern Himmelatorper, von
penen wir in fternbeller Nadt nur einen fleinen Teil itberbliden,
fie jhmweben und fie bewegen fih nad) beftimmten Gefegen in bem
Weltraum, und ber Weltraum ift erfiillt von dbem Mther, der nad
ver alten Theorie ein fraftbegabter, unmagbarer, alled
purdhdringender Stoff von unendlider Feinbeit.

Sn neuerer Jeit hat Walter Rigp ,Die Grundlagen bder
Gleftrodynamif viel unterfucht, und er fam bazu, die Crijteny eined
ﬁtheté‘. ju vermerfen.” 3 ift aber faum bdenfbar, bafy Der Welt-
vaum abfolut leer fei. it ber Gjravitation allein fommen wiv
nicht aus. €8 muf ein fraftbeqabter Stoff vorhanben fein, Ddex
bie Ielt in ihrem Bau gujammenhdlt und — augeinanverhilt.
Gin Ctoff, der den Pflanzen, Tieren unbd Menfden mit den
Gonnenftrahlen bdie RKraft um Leben iitbermittelt, Cin Stoff,
ber bie Reime liefert sur Belebung bder Erde und Dder andern
Himmelsiorper.

Se mebr fidhy mit ihr erfldven laft, dejto mabhrideinlidher wird
bie Hypothefe von dem Dajein Ddesd Jihers. Ausd vem Nidhtd fann
weder eine Sonne nod) eine Blume entftehn. Bielmehr 1jt bex
Weltdther das Energierefervoir, aud bem alle Materie ihren -
iprung berleitet, Dap der Jiher unwdgbar, beweijt nid)td gegen
jeine Grijteng. Qidgt und Gleftrijitdt find aud) unwigbar, und mwas
find bas fitr gewaltige Krijte! Shre Stofflichleit verftebt jid) von
jelbft. RKein Stoff ohne Krajt und feine Kraft ohne Stoff. Denien
wir ung jamtlide Himmelsforper aufgeldjt in Atome, jie wiirden
pen Weltraum nicht fillen. Folghd) ijt die Behauptung nidht von
ver Hand ju weifen: Die Gejamtheit ber anorganijden und
organifden MWelt ftammt aud dem Mther.

Den Urfprung der Lebewefen fithren vie @elehrten guritd auf
bie Urerzeugung, Generatio aequivoca. Jm TWiverftreit bhiermit
ftehen bie Sdpe: Alles Lebende aud dem Gi, omne vivum €x OVO,
und omne vivum e cellula, alles Qebenve aus ber Jele. Dex
Wiverfprud (bt fich durd) die Annahme: Omne vivam ex aethere

aete

fleu

inen
burd
enbl
eingl
fom

fidy
gib

mar
Juf
file
Qi
bie
fd
nir
e

f
ith

unt
1l
itl
¢in
et
Bl

in
fid
un
Ge
Qué

fie




juy
fie:

ing

von
fen,
vent

nady
ed

ber
e
Selt
wie

il
pen

dﬂﬁ,

dern

bird
ann
\[43
e:
egen
wad
oot
mben
jroen
t von
umd

{ auf
ermid
ovy
Dex
sthere

Die Entitehung ded Grund und Bodens. 21

aeterno et universo: Der emige Weltdther ift e3, ber die
Keime ber Lebemwefen hergibt.

Tiefe Annabhme hat nidhtd weiter jur Vorausdfehung, ald bdie
unendlid) feine Lerteilung von Stoff und Kraft, eine nnahme, die
burd) die Crideinungen bder Bererbung geftiiht wird. IWie un-
endblid) fein mup die Verteilung fein, wenn wir wiffen, daB ein
einziger Menfd) innerhalb bhijtorijcher Jeit Millionen von Nady-
fommen haben fann, und babei geniigt jur Befrudtung bded mweib-
liden Ovulumsg ein Samenforperdien von mifroffopifder Kleinbeit.

Die Tatjade, dap ed jest auf Crden feine Urerzeugung mebhr
aibt, ldpt jidh) mit dem Hinweid begriinden, baB die Bedingungen
filr die erfte €ntitchung der Lebemwefen nur in jener Beit gegeben
waren, ald die Krufle bed Crdballd aud dem feurig:-flitfjigen in den
Buftand bed brobelnden Urbreid iiberging. Der giinjtiafte Beitpunit
fiiv die Urerzeugung aud den dtherijden Keimen mwar gefonimen, al3d
Quft und Wafjer jidh) differenjierten und voneinanver dyieden. Dah
died unter bem Cingriff der Cleftrizitdt mit jold) elementarer Gemwalt
fid voll30g, wie nadher nie wieder, dag wird und fofort flar, wenn
wir bedenfen, dap fid bdad gefamte Wafjer aud bder Atmojphdre
nieber{dlug.

So entftehen Peer und Land. €3 wird Lidht. Regen,
Luft und Sonnenfdein befrudten die Erbe. Und in dem
itbifdien Stoff regt fidh der himmlifde Keim.

Pedhjelnd in emigem FluB folgt ein Gejd)led)t nad) dem anbdern,
und dba fein Lebewefen bem andern gleidit, aud) nid)t unter den
ndadjten Lermandten, fo ijt nidht ausgefdhlofjen, daf ber Welt-
dther bie Crjeugung und Entwidlung fort und fort be-
einfluft, inbem er alle Bellen ded Pflanzen= und Tier:
leibes, alfo aud) die Kerne und Elemente der Fort:
pflanzungszellen dburdbringt und verdnbert.

Damit hatten wir eine Crfldrung fiiv die fonjt rdtfelhaften,
inneren Urfadjen der Bariabilitdt gewonnen, A3 Rejultat wiirde
fid) eine fjtetige Unpafjung an die verdnderlichen Lebensbedingungen
und eine allmdblihe Lervolfommnung bed CEinzelwefend und ber
Gefamtheit ergeben. Lebemwefen, die fid) nidht anpafjen fonnen, {texben
aud. Die Ctarfen fiegen, die Sdwaden unterliegen, So ift dasd
{deinbare Chaos wobhlweislid) geordnet.

Die atmofphirijdhe Luft, die wir mit jebem Atemzuge in und
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aufnehmen, ijt fo fein verteilt, dap wir mit unjern leibliden Augen
weber von Ctidftoff und Sauerftoff, nod) von Koblenjdiure und
Wafjergad etmad fehen, und dad ijt fehr zwedmdfig, fonit wiirde
die Grbe, von Finjternid umbiillt, nidyt in der Lage fein, den Lebe-
wefen ald Yohnjtdtte zu dienen.

Nody feiner ald die Quft ift ver Ather. Durd) den luftleeren,
mit Glag und Quedijilber abgefperrten Raum im Barometer fpielen
die MWellen e thers wie bie Sonnenftrahlen durd) die Feniter:
jdeibe, Dasd Lid)t, bad in unsd leudtet, vervbanfen wir bem
Nther. 9I8enn er in und und wir in ihm, duann wird €8 und ver-
ftandlid), dap mwir feine Dffenbarung begreifen und unad felbit
exfennen.

Die Selbfterfenntnis bedt fid mit der Welterfenntnis,
Denten wir un3d den Weltdther al3 die verforperte Weltjeele, fo ift
alles flar und durdfidtig, vermerfen wir den Niher, fo wandeln
wir im finftern Tal, Unfer Wifjen ijt Stiidwerf. Dasd Hodjte
aber, wad dber Wenjd) hat, ift dagd Ringen nad)y Wabrheit, und bder
Trieb dazu {tammt aud dem uner|dhopiliden ther, aud dem alles
entjteht, in dem alles vergeht,

Weil alled in ewigem Wedylel fich dreht,
Umfreijend den Stern, der im Duttelpuntt jteht.

Diefer Sap gilt fitv die Crve und ihren getreuen Begleiter, er
gilt filr die 8 grofflen und 88 fleinen Planeten unfered Sonnen-
und Planetenfyjtems, er gilt fiiv die Gefamtheit ber unzdhligen
Himmelsiorper. Sie alle fdweben frei im Ather, inbem fie fid)
um ihre Adfe drehn, denn bdie Sdmwerfraft oder Gravitation ift die
befannte, aber oft verfannte, allgemeine Naturfraft, die ben NRiefen-
bau ber Welt in Cinigleit und Harmonie geftaltet, ordnet und Fu-
fammenbalt.

Wir nehmen an, dbaf die Crbe nebjt den iibrigen Planeten und
ihren Trabanten von der trotierenben Sonne abgejcdhleuvert, aber
dod) von ihr angegogen und gehalten wurde und immer nod) ge-
halten wird, eben durd) die Kraft der Gravitation. IWiv fonnen
und vorftellen, wie die feurig-flitffige Erofugel infolge ihrer eigenen
Notation und Gravitation und infolge der Anziehung von feiten
ber Sonne und bed Vlonbed an den Polen fid) abplattete, am
Aquator fid) hob, und wiv fonnen verftehen, wie eine gewifje Sdidyt
be8 Crbballs infolge der AbLiihlung in dem falten Weltraum Fruften-
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Die Entftehung ded Grund und Bobens. 23

artig erftarrte. JInbem bdie Krufte i) sufammenzog, befam fie Riffe,
burd) die bie glithende Lava hervorquoll, und die Hige tried bie
leidjteren Gaje in die Atmofphdre zuriid, wdhrend die jdhwereren
Stoffe: Platin, Gold, Blei, Cifen fid) jum Crdfern verdidjteten,
Diefe BVorgdnge mwiederholten fid) jolange, bid fid) ber Dampf von
der fLuft fdeden und alg flitffiges Wafjer in ben Wertiefungen
fammeln fonnte. Damit erreidhte die geologijde Entwidlung einen
widtigen Wenbdepunit, denn jet famen neben den plutonijdhen vor-
jugdmweife die neptunijden und meteorijden Cinflifje jur Geltung,

Bon grofier Bedeutung ift die von Heinvid) Wehner erfannte
und begriindete Theorie, dap der Crdfern und die Erdrinde erftarrt
find, wdhrend bdie dazwifden liegende Magmaididht fid) im zdh-
flitfjigen Buftande befindbet, Sie fann nidt feft werben, mweil Kern
und Ninde fid) veridjieben. Die Verfdiebung fommt dadburd) zus
jtanve, dafy der Kern in der tdgliden Notation um ein jehr fleines
WMaf hinter der Rinde guriidbleibt. JIn bem Jeitraum von 952 Sahren
ergibt fid) eine volle Debhrrotation ber Rinde. Hiernad) erjdeint
bag Jnneve unferer Erbe wie eine Mihle, die fortwdihrend mahlt,
und die 3dbhfliifjige Bwifdenididt swifden Kern und Rinde bilvet,
fosufagen, pas Mahlproduft und jugleid) da3 Sdymiermaterial jur
Berminderung der NReibung in der riefigen Kugelmiihle,

Nun ift die Kernoberfliche ebenfo mit Crhebungen und .Ein-
budtungen befet, wie fie die Crdrinde in ihren Meeren und Ge-
birgen aufen aufmweift und wie fie Geftaltungen dhnlidher Art aud
innen tragen mu@. Wandbern bei der BVeridjiebung ded Kernsd und
der Rinbe die Unebenheiten aneinander voriiber, dbann wird allemal
dort, wo eine Kernrungel fidh einer befonderd briidyigen, innen wver:
worfenen ober gefalteten JRinbenftelle nibert, der Magmendrud der
fluffigen Bwijdenididht fih fteigern und je nad) den Wmjtdnden bdie
Rinbe irvitieven: fie biegend fpanmen, jum DBerften bringen, Ver-
werfungen verurfacjen, bei Wafferftury in grofe Tiefen vulfanijde
Ausbriidhe geitigen, ujm,

Damit find die geologijhen BVerhdltnifje auf eine neue Grund-
lage gejtellt, undb e8 ergibt {id) bie praftij§ widtige Erfenntnis,
bap bie gefdhrbeten Gegenden in gewiffen Perioben immer wiever
von Erdbeben und Cruptionen betroffen werbden.

Sngwijden fehte aud) bie Bobenbiloung ein, wie wir fie
aud ber Crfahrung fennen. Denn dhnlid) wie der RKriftall Heute
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nod) in derfelben Geltalt wie vor 100000 Sabren aud ber Mutter-
lauge entfteht, fo entftand der Boben in der LBorzeit nad) denjelben
Gejesen wie in der Gegenmart.

Nad) Girard*) it ber Boben zerjtdrtes, alted Geftein
auf vem Wege zur Bildbung neuer Gejteine. Jd hoffe diefe
Jorte ridhtig su verftehen, wenn idy fie babin bveute: Der Fels
witd zu Boden, dber BVoben zu Felsd in immermdfhrendem
Kreisglauf.

Der Gevanfe ift originell, und er bejeugt ben tiefen Blic
meined bhodyverehrten Qebrers, Cr darf aber nidyt fo gebeutet
werden, alé ob ber Boben den Jwed hatte, zu Feld u werden,
pon bem et genommen ift, fonft wdve ed einfadjer, ber Feld bliebe
Fels in alle Cwigfeit.

Um diefer Auffafiung vorgubeugen, jdhidt Girard bdie Be-
fdreibung und dasg Vorfommen der Mineralien und Gefteine unbd
ihre medjanifde und demijde Jerjtorung voraud, und auf Ddiefen
@rundlagen baut er die Entjtehung ves Bobens auf. Gr jagt: ,Die
bargelegten Borgdnge haben eine jolde dufere und innere Umdnberung
ber Gefteine bewirft, baf aus ihnen eine gang neue Bilbung hervors
gegangen ijt, die al8 eigentlidhes Oberflddyen-Produft der geologifdyen
Titigfeit bes Grdforpers eine eigentiimlihe Stellung einnimmdt,
Diefe Dberflicdhen-Bildbung aus dbem Material ber Gejteine
hat, sufammen mit der Gegenmwart der Atmofpharilien,
pie MoglidEeit fiir die Cntwidlung eined ganj andern
ebietes ber Natur gegeben, bed Gebieted der organifden
Welt."

Gany ridtig. Dod) mbdte id) ergdanzend Dinjufiigen: Nber
per feurig-fliifffigen PMagmaididt bildet ber Felsd bas
ftiigende und jdiiende RKRugelgewdlbe, auf dem fid teer
und Land audbreiten, um jur Wohnijtdtte und jur Nabh:
rungdquelle fitr bie Lebemwefen ju werben. Der Dienfch
beherrfd,t beides, Dieer und Land, er jdyidt fid) jogar an, dad Rewd)
ber Qiifte su beherridhen, aber feine eigentlihe Heimat ijt dod) das
Qand, und vie Ediffahrt dient weniger dazu, Fijde, Aujtern, Perlen
und RKorallen aus vem Pieere ju gemwinnen, ald vielmebhr dazu, von
einem Qand in ein anbered ju gelangen, um fid) dort anjufiedeln

*) §. ®irard, Grundlagen der Bodenfunde. PHalle 1868.
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und eine neue Heimat ju griinden, ober Lanbdedproduite von dort
fite die alte Heimat zu holen.

Nihtabeftomeniger find WPeer und Feld und Fels
und Peer fiir die Entftehung ved Bodensd von fundamen:
taler Bedeutung. Wire die Crde glatt wie eine Billardiugel,
pann mwidre fie ringgum vom Meere bevedt, Die Erde hat aber
eher die Gejtalt eined gefdhrumpften Apfeld, und nur durd ben
egenja von Hod) und Tief exmbglicht fie mit der Entjtehung ved
Bodensd dvas Dafein desd aderbautreibenden Menfdyen.

Dabei miifjen wir ung erinnern, daf die Gemwifjer 8/, ber Crb-
obexrfladye itberfluten, wdbhrend bie Junzeln Dber Erofrujte, bie wir
®ebirge nennen, felten um mebr ald 4000 m iiber den Weeres:
fpiegel hinaufragen. Der Montblanc, der Kinig" der europdijcdhen
Berge, erreidht eine Hohe von 4810 m, eine im BVergleid zum
Grodurdymejier verfdmindende Gridfe.

Tagtaglid) fithren die Flitfje aller Crdteile gemwaltige TWafjer=
maffen in bag Peer. €8 liuft tropdbem nidyt itber, halt fidy viel:
mebhr bei Gbbe und Flut in feinen Grenzen, weil durd) die Per=
bunjtung in die atmofphirifde Luft foviel Wafjer aud dem Meere
aufiteigt, wie durd) die Flifje hineinfommt. Jum Himmel {teigt es,
jur Grve fallt es, ewig wedfelnd, und fpeift die Quellen der Hody=
gebirge, die den Fels dburd)fidern, zerfepen und ausnagen und mit
feinen Beftandteilen beladen jum Wieere zuriidfehren.

.Der Boven entfteht zmwar unmittelbar ausd und auf feinem
Muttergeftein, aber nicht aller Boden befindet fih in biefer uve
fpriinglichen Lage. Bide, Flifle und Strdome befdrvern dad einmal
pon feinem feften Feldgrunde losgerifjene Material immer tiefer und
tiefer abmwdrtd, bis in bag Peer hinab, und erjt auf dem Weeres:
grunde fommt es jur Rube. Auf dem Wege aber zu diefem Jicle
biloet bad mwanbernve Gefteindproduft und Gejteindmaterial das,
wad wir Boden nennen.” (Girard.)

Hiernad) gibt e 1. angejtammtie und 2. angefdymemmte
Boven. Jwifden beiven finven wir allerlei Tlbergdnge. Der
{iberjidhtlichfeit wegen betradyten mwir beive Gruppen getrennt von:
einanber.

1. Die angeftammten Boden. — Die angeftammten Biden
entjteben durd) Vermitterung unmittelbar aus und auf threm
Muttergeftein. Dan nennt fie deghalb aud) Vermwitterungsbdden.
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Wasg ift Vermwitterung? Den Begriff miifjfen wir ung
moglidjt flar ju maden juden, um um Lerjtandnig iiber die Ent-
ftebung bes Bobensd zu gelangen., Glitdlidermeife fann id) dem
geneigten Lefer mit eigenen Beobadtungen und Crfahrungen auf:
warten. Jch will verfudjen, die Sade moglid)ft einfac) darjujtellen,
ohne mid) in gelehrte Auseinanderfefungen zu verlieren.

om norbdeut{den Fladlanbe findet man eiformige Knollen von
geuerjtein in der Grdofe bder Tauben: und Hithneveier. Wuf
einen friftigen Sdlag zeripringen fie in raudgraue, fladymufjdel:
formige Ctiide, die zum Feuerfdhlagen dienen. Dabei fpringt der
Funte nidt aud bem Stein, fondern aud bem gerigten Stahl. Der
Stein ijt barter.

Uber trop bdiefer Hirte jeigt der Feuerfteinfnollen ringdherum
eine Rinbe, die fid) mit dem Meffer rigen und jdaben ligt. Wie
fommt bas? Die Rinde ift dburd) Verwitterung entftanden, fie
ift burd) Vermitterung weid) und weif, fie ift ju Steinmehl — zu
Crbe gemorden.

Wenn Stahl weider ald Feuerftein, dann werden wir uns
nidt wundern, daff aud) Cifen vermittert. Jn der Umgangsjprade
fagen wir: Der Roft zerfrift dbasd Cifen. Und jedermann weifs,
bafy ein Anfivid) mit Olfarbe vor bem Berrojten {dist. Warum?
weil der Dlanftrih ben Jutritt von Quft und Feudtigleit
verhindert.

Cnve ber 1860er Jahre fammelte id) auf einer Grfurfion in
per Umgegend von Halle aud anftehender Brauntohle '/, Dupend
walnupgrofer Knollen von gelb glangendem, friftallifiertem Sdmwefel:
fiea. Als id {ie nad) 10 odber 12 Sahren Hervorholen wollte,
fand id) fie in graued Pulver zerfallen. Der immerhin dod) be-
{drintte Butritt per Luft geniigte aur BVerwitterung. Der Sauer-
floff verband fihy mit dem Sdywefel vesd Minerals u Schwefel-
fdure und mit dem Gifen zu Cifenorydul, es bilvete fidh fdhoefel-
faures Gifenoxpdul, und die bei bem Drydationsprozels entitehenbde,
veutlid) fithlbare Hife verfengte die Papierhiille, fo dap aud) fie in
PBulver zerfiel.

Bwillingsfriftalle von Gip3, die id) ausd gefhlimmtem Tertide-
ton ebenfalld in der Mmgegend von Halle gefammelt und in dhn:
lidher TWeife aufbewabrt Hatte, seigten fid) dagegen nad) 40 Sabren
nod) unverdndert, weil ber [dhwefelfaure Kalf nidht eigentlidh ver-
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wittert, jondern in einer groferen Wafjjermenge geldjt wird, wihrend
pie Wiirfel von Kod)jalz ober Chlornatrium fdon in feudter Luft
serfliegen.

Sm Frithling 1866 madyte idh einen Spaziergang an der Saale
hellem Strande, ald miv in der Nibhe ded berithmten Giebicheniteins
sum erften Mal in meinem Leben eine Feldwand entgegentrat.
Sie erfdien mir himmelhod), erreigte in Wirflidhfeit aber wohl
faum mebhr ald 20 m. Sie beftand aud bhellrotem, fejtgefiigtem
Porphyr, der zu Baumaterial abgefprengt murde.

Obenauf zeigte fid) eine gelblie Lermwitterungsdididt,
deven Madytigleit id) auf 1,20—1,50 m fddste. Beim Hinaufiteigen
etwied i) a3 Geftein iiber bem Steinbrud jzerfliiftet,
nad) oben bhin in fteinfreten Porphyrton idibergehend.
Cin anfdaulided Bild der BVerwitterung.

BVorn an ber Strae war cin etwa 6 m hoher, oben ab-
gerunbeter Regel jtehen geblieben, weil er dburd) und durd) ver:
wittert, alfo nidht ald Bauftein ju brauden war. Am 31. Mai
1908, nad) 42 Jahren fam id) wieber vorbei. Der Porphyriegel
war verfdwunden, der Eteinbrud) verlajfjen und bdbie Sohle durd
{1berbedung mit bem Abraum zu Land gemadit. So wird der Fels
3u Boden durd) Naturfrait und durd)y Menjdjeniraft.

An einer andern Stelle, etwa eine Stunde entfernt von bder
Stadt, fand id) eine durdjaus abmweidende Art der Verwitterung.
Hier war die Grundmajje dved Porphyrd jamt den nod
erfennbarven Feldjpatiriftallen in einer Madtiglett von
2,30 m gleihmdpig in faolinartigen, grauen Ton um:
gemanbdelt, fo daf man ihn mit dem Spaten abjteden und Fur
Badfteinfabrifation benugen fonnte.

1lberhaupt bot mir die Umgegend von Halle durd) die Mannig-
faltigfeit der geologiidhen Bilbungen eine Fiille von Anregungen.

Sm Jahre 1871 trug mid) dag Sdjidfal nad) der Schweis.
Hier fand idh neue Gelegenbeit, die Entjtehung des BVodend jzu ver:
folgen.

Mand) licbed Mal madte ih mjt den Stubierenden von Jiirid)
aud eine Crfurfion nad) dbem Stodentobel, einer quellenveiden,
vom Clefantenbad) entmdfjerten Waldjdludht.

Beim Aufitieg von der Burgmwiefe her trafen wir einen fleinen
Waijjerfall. Die nagende und [ofende Kraft ded Badjed hatte den




28 Die Entjtehung ded Grund und Bobdens.

anftehenden Dolajfefanditein bid auf eine {hwade, faum 50 cm
jtarfe Edjidt weggewajdhen. Sie bilvete quer burd) dbas Bad)bett
gine Steinbanf, unter ber durd) Vermwitterung eine Hohlung ent:
jtanben war, weil hrer toniger, leiter vermwitterbaver, an Der rot-
liden Farbe fenntliher Molajjemergel anftand.

Sm  Ctodentobel felbjt blaute und blinfte oberhalb einer
maffiven €djleufe ein fleiner Staumweiher, der die Triebfraft fiir
eine ©dleife lieferte. Unterhalb der Sdyleufe lag dad Badbett
groftentetld troden, fo daf mwir e8 betreten fonnten. Ju unterft
jftand bhier Polajjeiandijtein an, der aud) hier fdalenformig
ausgewajden und gegldatiet war. Dann folgte toniger, ftarf ver:
witterter Piolafjemergel, wie wir durd) Kneten mit ben Fingern
und durd) Betropfen mit Ealziduve genauer fejtitellen fonnten.
Denn bie Miolafje zeigt einen haufigen LWedyjel zwijden Sanbditein-
und NDiergeljdyidyten.

Eeitlih und fiidlid) von dem Weiher erhob {idh eine etma 12 m
hobe, fajt fenfredhte Sanbditeinwand mit zwer Flitgeln, deren Vor-
fprimge durd) Wermitterung abgerundet und von fleinen Hohlen
unterbrodjen waren. Jn bder Wiitte ded Abjturzed war nidtd von
bem Sanbdjtein ju fehen. Denn meiter nad) oben folgte in einer
Madtigleit von 2 bid 3 m Violajfemergel in tonigeren und
fandigeren Sdjidhten mit blaulihjdymarzen, rotliden und gelblid):
grauen Fdrbungen. Bu oberjt bilvete ver gelblidyrote Diluvial:
lehm mit {dmwarzer Krume eine faum 60 cm ftarfe Dede {iber dem
dlteren Molafjegeftein.

Da in ber Mitte ded Abfturzed Quellmafjer Hervordrang, fo
pracdite e8 den durd) ven Frojt zerfliifteten und zerfprengten Wergel
in Bewegqung, und ald die Unterftiitbung fehlte, mupte aud) bder
Qehm famt den Bdumen, die auf ihm jtanden, hinabjtiirzen. Sanbd,
Dergel, Lehm trieben in regellojem Durdjeinander mit dem
MWafjer pem Badybett zu, die Vaume mit ihrem Wurzelballen am
Fufe bes fteilen Abhangesd zuriidlajjend. Da haben wir ein anderes
Bild ber Vermitterung,.

Bei Gelegenbeit eined geridhtlichen Gutadytensd in einem Wafjer:
vedhtdprozep liep id) im Dolber bet Biirid) eine 4 m tiefe Probe:
grube ausheben. Sie zeigte von oben bid unten nichtd anbered ald
anftehenden, totlidygelben, tonigen Molajfemergel, und dag Ge-
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ftein war durd) BVermitterung fo weid geworden, Daf e3 fidh) mit
pem Spaten abftecdhen lieh wie im Schwemmlande der Fiegellehm.

9m Gitbrande ded Avligbergs bietet der Loorenfopf 690 m
fi. . M. eine herrlihe Ausfidht in bad mwald: und mwiefenveidie
®eldnde von Pfaffhaufen und Wytifon mit bem friedliden Kivdjlen,
und dariiber hinaus linf8 nad) bem Greifenjee, recd)td nad) dem

AbH. 1.

Sentredhter Shnitt vturdh eine Kiedarube am Loorentopf bei Jlirid. Ju unterft anftehend
Ragelfiuh, dariiber Sanditein der Motaffe, su oberjt eine {dhwade Sdidt von Glajiallehm.

Biiridyfee, wihrend Eintid, Badjtel, Mitrtjdenftod und Glarnijd
aud ber Ferne heritbergriifen.

Direft unter vem Nusjihtspunft befindet fid) eine Kiedgrube.
Das anftehende Geftein ijt aber nidt Sdmwemmlandsiied, jondern
Nagelflubh, alfo ein Konglomeratgeftein, das hier durd) Bermitte:
rung ded Bindemitteld fo lofe geworden ift, da man dad Diaterial
al3 Stragenjdjotter benupen fann. AbD. 1.
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lber der etwa 3 m mddtigen Nagelfluh folgt eine gegen 2 m
mddytige Sanditeinididt, die ebenfalls vermittert Baufand liefert.
Bu oberjt eine jdymwade, faum 30 cm hohe Sdidht von Glet{der-
lehm, in dem trop feiner geringen Diddytigleit wahre Riefenbiume
von WeiBtannen, Ciden, Budjen, Eiden und Ahorn gedeihen. Daf
wir e8 mit Gletjder- ober Glaziallehm su tun haben, beweift ein
in der Nibe liegenver, gemaltiger Sernifitblod, auf den eine funbige
Pand mit Olfarbe gefdyrieben hat: Seuge der Eigzeit.

Abgefehen von folden Finvlingen oder erratijhen Bloden, bie
burd) bie Titigleit der Gletfdher von weit her in die Gegend von
Biirid) gelangten, findet man bier anitehend feine anbere (Sebirgs-
bilbung al8 Molajfe mit den ermibnten Scdhidten: Nagelfluh,
Sanbdftein, Mergel. Wollte ich bie Vermitterung aud) bei anveren
Gebirgaarten ftudieren, o mufte id) die Beit der FFerien zu mweiteren
Ausfliigen benupen. €3 gefd)ah) das Ende der 1870er und anfangs
der 1880er Syabre.

Der erjte Ausflug ging teils per Bahn, teild ju Fuf nad) Stein
am Rbein. Dort ermartete mid) ein landestundiaer Fiihrer, der
auf der in Ausji)t genommenen Tour fdhon den Geologen Eider
von der Linth begleitet hatte. Nad) einer herrlihen Kahnfahrt

ven Rbein hinab bis Sdaffhaufen, fithrte uns die BVabhn an vem.

Hohentwiel vorbei nad) bem Hobhenfrihen, den wir linfs liegen
lieen, um ven geologifd) interefjanteren Hohenhomen su befteigen.

Den gangen Tag wurde eifrig unterfudt und gefammelt, fo
eifrig, bag und der Wbend itberrajhte. €3 war fdon dunile Nadyt,
ald wir nad) dem Abjtieg bas Quartier erveidhten.

Nuhe unter bem Gipfel ded 846 m hohen Bafaltfegeld fammelten
wir je eine Probe von dem urfpriinglidyen, bldulid)-jdymarz fdimmerns
ven Bafalt, von dem matten Tuff und von dem blaftgen Traf.
Auperdem fanden wicr alle mibgliden Berwitterungsftufen. Unter
ibnen fammelten wir al8 jiingfte obder lepte eine Probe von humus-
reidem Tonboden, in dem neben Grifern und RKrdutern aud
niedbrige Etrdudier mwurzelten,

Un der entgegengefeten Seite ded Bergfegels fanden wir auf
einer faft wagerecdht gelegenen Terrafje einen frifdgepfliigten Ader,
beftehend aus fdywarzem Bafalttonboven, deflen duntle Farbe
nidt von der Humusbeimengung, fonbern von dem Bitumen bded
TMuttergefteind berriihrte,
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Den nidften Tag wanderten wir ohne Weg und Steg bet
praditvollem Wetter itber ben Bud)berg und den RLangen Ranbden
nad) Sdleitheim. Wir fanben grofe Mafjen von zerfprengtem
Surafalf, untermifdht mit Erbe, als 2Valdboden dienend; einen
fdmwarzen, jammetweidhen Humusd auf anfjtehendem weifem
Sura, mit glattftimmigen Budjen bejtanven; und als eigentitmlide
Bovenbiloung einen fog. ,Bohnerz-Tonboden”, landwirt-
{daftlid) ridtiger al8 gemeiner Lehmboden jzu bezeichnen, bdenn
fitv Tonboden mwar er nidyt fett genug, und dasd ,Bohnery” madyte
ihn nidyt fetter.

Der dritte Tog bradyte neue Ausbeute, aber aud) viel forper-
lide Anftrenqung, weil wir, um zu den Fundjtellen zu gelangen,
im Bidiad von dem diveften Wege abjdyweifen mupten. LWir fonnten
eine hellgelbe LVermwitterung von Dolomit, der aud einer flemen
Grube auf die Oberfliche geworfen mwar, und aud) von anftehenvem,
rotbuntem Keupermergel eine Probe fammeln, die die Vermitterung
biefed Gefteind in feinen, jdarffantigen Grusd fehr anjdaulid) zeigte.
Der Grusd viefelte an bder fteilen Felswand herab, und mwenige
Sdyritte von feinem Urfprung war er bereitd zu erbigem Wergel
gemworber.

Cinen weipgrauen Dlergel hatten wir vorher bei Sdaffhaufen
in einer Phonolith: Grube gefunven. Dasd Geftein wurde hier
mit leihter Mithe gebroden, in Haufen gemworfen und ber Ler-
witterung iiberlaffen. Nacd) Verlauf eined Winterd mwar ed in erbigen
Mergel zerfallen, ber zur Wielioration bed benadybarten NRebbergs
biente,

Bei einem andern Ausflug fithrte midh) ein flotted Sdyimmel-
paat im leiten Wagen von Waldshut nad)y St. Blajien und von
ba guritd durd) dad lieblide Albtal.

Nuf der Hohe ved Sdmwariwaldd bei Hodenfdmand (1010 m)
fand id) eine grofie RKiesqrube, in der, geologifd) gefproden, fein-
fdrniger grauer Granit anjfland. Dasd Gejtein war durd) Ver-
witterung jerfallen in feine nod) fenntlihen Beftandteile: Feldipat,
Quarg und Glimmer, jo daB ed8 ald Gartentied und Dauerfand be-
nubt werden fonnte.

An dem Giidrand bed Sdmarjwaldesd, bei Albbrud, zeigte fidh
ein auf ben erften Blid ganz anbered Geftein. Vei ndherem Ju-
fehen ermied ed3 fid) al3 ein grobfdrniger Granit mit hell
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roten Feldfpatfriftallen. Dad Gejtein wavr bier ebenfalld burd
Bermitterung in feine nod) fenntlidhen Bejtandteile zerfallen, eiter
ab von dem Steilabhang aber zu Grde, zu Lehm [gemworden, ber
al8 Unterlage fiix den Weinbau Ddiente.

JRieber ein andermal mwanbderte i) durd) bad Wdagital und
iiber die Sdhmwein:Alp nad) Ricdhidau, wo i) im nddften Jabr einen
lingeren Ferienaufenthalt nahm. Die Berpflequng war mdpig, die
Quft gut, die Ausfidht herrlidy, befonvers von ber Sdmwammbohe
aus, wenn ver Glarnifd am Abend hellfupfervot erglithte, {o nabe,
bap man formlid) in der Glut gebadet war.

Die Shmwammbdhe ift eine ausdgevehnte, hodgelegene (1095 m)
Gebirgsterrafie, bededt und dberjdt mit unzdhligen abgerunveten
Gefteinsbldden, deren Durchmefjer meift gegen 1 m, felten iiber
2 m betrigt. Gmne alte Gletfdherbildung,

Gine dhnlidhe Grfdjeinung bietet dag ,Felfenmeer” im Dven-
wald, dad man von Yuerbad) a. d. Bergjtrafe mit Wagen in
1Y, Stunden erreidht. Die Lage und Umgebung it her bet mweitem
nidt fo fhon wie auf der Shmwammbhohe bei Rididau, denn dad
Selfenmeer liegt im YWalde und bietet feine Fernjidt. Aber geo=
loaifd) ift bas Felfenmeer nod) grofartiger. Dad Geftein it hier
©yenit. Die ebenfalls abgerundeten und gegldtteten Blode liegen
Dichter beteinanbder, und fie erveichen einen Durdymefjer von 2—3 m.
Sa, unter den Bloden befinvet fih eine Eiinjtlih bearbeitete, vers
lafjene Séule, deren mittlerer Durdymefjer gegen 1 m betrdat,
wibhrend die Linge wohl 9 m erveicht, Befonvers ing Auge fallt
ein grofer Blod, von bem 2 m lange Platten fenfredht abgejdat
worden find. Weld) eine Arbeit bei der Hirte bes efteind, unbd
bod) geht fie fo meit in die Vorzeit suriid, dap fie den alten Homern
augefdyrieben wird,

Nadh diefer Abjdmweifung fehren wir juriid nad) Rididau. Jn
feinet Wmgebung intereffierten mid) befonbers bie Karrenfelder
auf den Silbern. €8 find das filberhel glinzende, in gang eigen-
titmlider TWeife vermitterte Kalffelfen. Die Dberfladye bilbet
nimlid) ein Gemwirr von groferen und fleineren Feldipisen, ywijden
benen fidh frugfovmige und {dalenfovmige Vertiefungen befinden,
viefigen Blumentdpfen vergleidbar. Der Vergleidh) paht aud) in-
jofern, ald die Bertiefungen jum Teil mit Crve gefitllt find, in ber
Alpenrojen und andere Gewddje gedeihen. Die Crbe bejteht aus
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einem tiefjdwarzen, auflerorbentlid) feinen, molligen
Humus, ver durd) BVerwitterung ausd dem Kalfgeftein unter Bei-
hiilfe der BVegetation entftanden ift. Die Abrundung und Glittung
der Karrenfpien und der Hohlungen swifden ihnen hat das fohlen-
fdurebaltige Wafjer zuftande gebradyt, inbem e8 Ibfend und ab-
wajdjend mwirfte. Der weidere Kalfftein wurbe weggefithet, ber
hirtere blieb {tehen.

LBon Rididau ging die Wanberung obne Fiihrer weiter durd
pa3 Klontal und bdasd Lontidtal nad) Glarus, Buerft fommt man
an ben Klontaler See, in deffen oberem Ende {id) dber Glarnifdh
fpiegelt; man fieht die fleinjten Feldadern bder grauen, in Sonnen-
ligt gebabeten Feldminde 2000 m iiber und 2000 m unter fih —
ein unvergeBlidher Anblid.

Beologifd) betrachtet, hat man beim Abwdrtd{dreiten linfd von
ver Strafe Alpenfall, red)td Jurafall Al erftes BVermitterungsa:
probuft werden 5 cm grofe, jdarffantige, unregelmdfiq=mwiirfel-
formige Gtiide von weifgeddbertem, {dwarzem Alpenfalf
mitgenommen.

Amn folgenben Tage gehtd von Sdhmwanden aus ing Sernftal.
€8 hat feinen Namen von dem bdort anftehendben Sernifit. b
fand von ‘Bermitterungéproduften nur einige fdhiefrige Broden, weil
da3 Geftein ber Vermitterung gut widerfteht,

JSn meinem @arten am JBiividberg {ind die Wege an ben
Lerraflen mit Sernifitplatten eingefafpt. Sie zeigen fid) nad)
40 Jabren nod) unverdndert; e haben fich Fledhten und vereingelt
aud) Moofe angefiedelt, von einem Berfallen in Grug oder gar in
Crbe ijt nihtd zu bemerfen. Jndeffen bedeuten 40 Sabre in ber
@eologie nidt mebr al3 eine Sefunde im Leben bes WMenjdien,

Der lepte der zum Studium der BVermitterung unternommenen
Ausiliige fithrte mid)y ind Urgebirge der Jentralidhmweiz Bei
vem Hufftieg von Meiringen nad) der Grimfel fah i) den Hanbdegg:
fall ber 46 m tief in ben Felsjdhlund hinabftiirzenven Yare und
oie von Eletjdhern und Lamwinen glattgefegten Granitfelfen, von den
Sdmweizern ,Helle Platten” genannt.

Bom Grimjelhofpiz aud unternahm id) einen Abfteder nad
vem Aargletfher. Der Fithrer driidte fih hinter ben Dfen;
vafiiv bot fid) mir ein ebenfo freundlider wie entjdhlofjener junger
Herr freiwillig sum Begleiter an. Bei dem {trdmenden Regen war

Nowacti, Bobenfunde. 6. Auflage. 3
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bad in ber Tat ein Liebeddienft. Da e aber windftill war, fonnten
wir und durd) Sdirme deden, und da fein Gemitter im Anzuge,
fonnten wir e8 wagen. IBir erveidyten iiber glattgefchliffene, aber
wagered)t gelegene Felfen wenigitens ben vorberen Rand bes ftunbden-
langen Gigjtroms und warfen einen Blid auf bic 3ablreiden
Felablode, bie der Gletjher mit fidh gefirhrt und beim Ab=
jymelzen freigelegt hatte. TWeiter vorudringen verbot die rubige
{lbexlegung.

Die Nacdht bradte nad) einem leidten Schneefall wieder jdhones
TWetter, und fo fonnte id) bei bem fteilen AUbjtieg nad) Gletid) eine
Probe von fdjiefrigem Gneidgrus fammeln unb nebenbei bie
blithenden Alpenrojen an der mit jdhmwarzem Humus bevedten Maien-
wang bemunbdern.

Bon dem Gafthaus ,G let{d madte id) itber die von ber
jungen Rbone gebilvete Ebene einen Gpaziergang an den Fup Dded
Friftalflaven Rhonegletiderd, fah die Stein- und Sduttwile,
die der Gletjder beim Scdymelzen und Buriidweiden angehiuft hatte,
und fand an der Furfaftrape bei 2400 m Hiohe ganz in der Ndbe
bes Rbonegletihers als Seltenbeit eine 12 cm breite, feniredyte
Gneizfpalte, von unten bid oben ausgefillt mit reinem mweifem
Kaolin.

Nad) den mitgeteilten und zahlreiden fpdateren Beobadjtungen,
deren Befdyreibung den Lefer ermiiden wiirde, gelangte id) fiber
pie Bermitterungdvorgdinge zu folgenden Sdlitfjen.

Alle Mineralien und Gejteine unterliegen ber Berwitterung,
Dody ift die Wiberftandsfihigteit der verfdjievenen Mineralien und
Gefteine und die Art ihrer Berjtorung verjdjieden.

Die Hebel ver Vermitterung find: Warme und Kdlte, Waffer
und Salze, Kohlenfdure und Sauerftoff.

Menn ein Feuerfteinfnollen, bhalb eingebettet in Dben nord-
beutihen Sand, unter den Strahlen der Sonne ploflid) in Stiide
serfpringt, dann liegt der Grund fiir die Bermitterung in der Aus-
vehnung durd) die Warme. Jn der Nibe desd Gleihers, wo bie
CSonnenftrablen fenfred)t fallen, ift ihre Wirfung nod) fjtarfer. Am
Nyafjyfee beobadytete Livingiftone, daf felbjt nad) Sonnenunter-
gang die Steine nod) fo fheip waren, dap man fid nidt davauf
fegen fonnte. Wenn dann infolge nddtlider Ausjtrahlung die Obers
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1. Die angeftammten BViden. 35

flide fid rafd abfithlte und zujammeniog, fprang oft mit lautem
fnall bie Rinde ab.

Nod) wirfjamer fommt diefer Gegenfab jwifden Wdrme
und Kalte im [dweizerijden Gebirgsilima zur Geltung, mwo bdie
Temperatur oft unter den Gefrierpunft Bhinabfinft, Jm Hod)-
gebirge wird bie dufere und obere, der Sonne jugewandte gFeld-
{dhidht durd) bdbie Sonnenfivahlen viel jtarfer erwdrmt, al3 bdas
Snnere. Die Warme dbehnt die Gefteindmaije ausd, und wenn dbaj
@ejtein aud verjdyiedenen ineralien zujammengefest ijt, jo erfolgt
eine verfdiebene Ausdehnung der eingelnen Beftandteile und Krijtalle.
iederholt {id) bas bfter, fo entjtehen feine Riffe, in die bad Whafjer
burd) Haarrdhrdentraft eindringt, und wenn dad Wafjjer gefriert, wird
bad Geftein durd) dad €i8 audeinandergefeilt. Dabei entwidelt
basd 3u €i3 erftarrende und fid) ausbehnende Wajfer eine
fo gemaltige Kraft, bap ihr fein Gejtein wiberfteht.

Der Froft fdafft in unferen Alpen immer neued Material fiir
pie Bobenbilbung, er {dhafft in der Krume ded Kulturbodensd durd)
Betfprengung ber Gefteinstritmmer immer neue Ndbritoffe fiir bdie
Pflangen, und er leiftet unsd bei ber VBodenbearbeitung einen un-
exrfegliden Dienjt, indem er bdie 311 fejt gefiigten Bobenteilden aus-
einanbertreibt.

Dasd Wafjer fpielt bet bder EBermttterung aud) infofern eine
widtige Rolle, ald ed die Beftandteile dber Wineralien und
Gefteine ausd dbem feften in den flitjfigen Buftand diber-
fithrt. &don reined Wafjer hat bdiefe Kraft, mwie jever weif,
ber im Laboratorium mit deftilliertem Wafjer gearbeitet hat. Reines
Wafjer, dad nur aud Wafferftoff und Sauerjtoff bejteht, fommt aber
in ber freien Natur nidht vor. Aud) dad Regenwafler ift nidt
vein, e3 enthdlt auper dem Raud) und Staub und ben Bafterien,
bie e8 aud ber Luft niederidldgt, eine ganze Reihe von Salzen.
Gine nod) grofiere Vienge von Salzen fithrt dag Quellmafjer, dasd
al3 ,Mineralmaijer” befonberd mwohljdymedend und heiltrdftig ift.
Das gehort hier aud) infofern zur Sade, ald dad Wineralwafjer
burd) die in ihm geldften WMineralbeftandteile felbft Friftiger Idfend
wicft, al8 reines ober an Wineralftoffen armesd Wafjer. Durd) feine
Lojungsiraft ift bejonders fodyfalzhaltiges Waffer ausgeseidinet,
inbem bad Chlornatrium bdie Lojung der fdmerlosliden [dmwefel-
fauren und phosphorjauren RKalferve beforbert.

3*
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Die Mineralwafjer fithren aud) Koplenfdure mit fidh, oft in fo
grofier Dlenge, dap fie in Perlen ald ,freie” Kohlenjdure aus dem
Glafje entweidht.

Durd) dben Gebhalt an Kohlenfdure wird die Lofungs:
Iraft bed Waffers erhoht, bad heiht, Mineralien und Gefteine,
bie in reinem Wafjer jdwer [0slid) find, mwerben in fohlenjdure-
haltigem Wajjer leidht 16slid), wie der weit verbreitete fohlenfaure
Kalf, und die Silifate, die Kali, Natron, Kalf, Cifen- und Wangan-
orydul enthalten.

Die Quellen, die dad foftbare Trinf: und Babemwajjer von
Ragaz und Pfdffersd liefern, entfpringen mit einer Temperatur
pon 37,5° C. in ber weltberithmten Taminafdludt am Enbde
eined 30 m langen, fiinftlid) in ben Feld gefprengten Stollens.

Nad) der Analyfe von Dr. A. von Planta:-Reidenau find
in 10000 Teilen des friftallhellen TWajjers enthalten:

Sdwefeljaured Kalt . . . . . . . . . 00746

" ety - mdistsuruiny o7 Q8219
Shlomateii st 08 2o o, GRl Jfueiil, 1 904934
Ghiothithem o lnliin) . fiat et o sty JoG/0020
SODRALORION L v v w e e e e e a e 00001
Brommattiom pang Mot g vl Nvel 110,0008
Botlaured Matvors 1. crwt s w0038
foblenjaured Natror. . . . . . . . . 00613
foblenfaurer Kall, <., il LT Jhl . 11:8064
Soblenjaure Magnefta . . . . . . . . 05306
Koplenjaurer Strontian . . . . . . . . 00152

" Bl Ol Tyt uinl 00064
RKoblenjauresd Cifenoxydul . . . . . . . 00172
Phosphorjaure Tonexde. . . . . . . . 00091
Sicjeljdure . ik 0,1408

Spuren von Rubidium, Caefium, Thallium . —
Fefte Beftandtetle 2,9905
Halbfreie und frete Kohlenfdure . . . . . 0,7461

Nuferbem entjteigen bem Luellmafjer Gadgemijde von Stid:-
ftoff, Sauerftoff und Koblenfdure. Das audgefodhte Gasd ergab in
100 Teilen: Koblenjiure 16,43, Sauerjtoff 24,24, Stidjtoff 59,33.
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Nad) diefen Bahlen fann man fid) eine BVorftellung madien von
ber Menge und Mannigfaltigleit der Stoffe, die dad Wafjer aus
ben Felfen [oft und fortfithrt. Dak verjdjiedene Quellen eine ver:
fdhiedene Jujammenfeung seigen, ift eine befannte Sade, und es
bat feinen guten Grund, baf der eine jur Kur nad) Ragaz, dex
andre nad) €msa, der dritte nad) Karlsbad gebt.

€nblich haben wir von den Hebeln ver Vermitterung nod) Hes
Sauerjtoffd gu gedenfen. Wie die Kohlenfdure Jo ift aud
ver Cauerftoff im Waffer geldft und iiberall tdatig. Wir
erinnern nur an a3 ermdhnte NRoften be3 Eifens und an die Jer-
fepung bed Sdywefelfiefes, Loradnge, die beide die Gegenmart und
vie Cinwirfung bded Wafjers und be8 Sauerftoffs jur Loraus-
fepung baben,

Um jum Sdlup wenigjtend an einem Beifpiel ndber darzutun,
wie bebeutend die Verdnberungen {ind, denen bdie Ge-
fteine bei ber LVermitterung unterliegen, lafje id) bier bdie
ablen folgen, bie €. Wsolf und R. Wagner in Hohenheim bet
der nterfudung von grobjandigem Liasfalfftein von Gl
wangen und defjen Vermitterungdboden gefunden haben.*)

Uripriinglided Gefteind- Unter- Ader:

Geftein refte grund frume
Koblenfaurer Kalf . . 78,72 44,42 6,70 2,90
RKohlenjaure Magnefia 1,06 0,74 0,40 043
Sonerbe! Lonist A UNe 1,30 8,66 9,87
Kiefeljaure . . . . 1647 43,10 70,67 73,85
Salic s ST RSN s 0,17 1,30 1,70
Nateon 4 1 clan BH068 0,06 0,26 0,38
Phogphorfdure . . . 0,20 0,54 0,52 0,51
Cilenogyd o % 090 8,91 10,09 8,99
Panganorydulogyd. . 0,37 0,62 0,82 0,72

Die Bablen geigen, daf dag TMuttergejtein ridhtia ald Kalf be-
jeidnet ift, benn €8 enthdlt gegen 79°/, RKalf. Den fertigen Boden
per Aderfrume darf man dagegen weder Kaltboden, nod PMergels
boben nennen, benn er enthdlt nur 2,9°, RKalf; die fehlenden 76,
find dburd) Auswafden verloren gegangen, Da fid) die Tonerde mit

*) Wiirttemb. naturwifjenjdaftl. Jahredhejte. 1871.
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einem Teil der gefunbenen”Riefelfdure u Ton verbindet und bas
Gifenoryd fih dem Ton’ beigefellt, jo ergibt fidy, baf wir den Boden
per vorliegenden Aderfrume al3 falfhaltigen, fandigen Lehm:-
boben u beseichnen Dhaben.

Diefes Beifpiel seigt ugleid), dafp in der Bodenfunbe weder
ver petrographijdy-mineralogiihe, nod) ber geognoftifd sgeologiidye,
fondern ber agronomijd)-pedologijde Gefidhtdpunit der mafgebenbde
ift. Over Fiirzer und einfader gefagt: Sn ber praftifden
Bobenfunbe gibt bder landbwirtidaftlide Gefidhtspuntt
ben Ausidlag.

2, Die angefdhvemmten BViden. — Nur felten bleiben die
angeftammten Bidden in ihrer urfpriingliden Qage auf bem Wutter:
geftein. Die meiften BVidden merden vielmehr von dem DOrt ihres
Urfprungd fortgefithrt, um an einem anbdern, oft weit entfernten
Orte aus bem Wafjer abgefept — angejdmemmt ju werden.

Dad Qand der audgevehnten norddeutfden Gbene bejteht aud
angejmemmten Biden. Man hat baher den Ausvrud gepragt:
Dasd norddveutide Shwemmliand.

iz Aber audy in der Sdyweiz, die bodh ein Gebivgsland, ift weitaus
per meifte Boden verjhwemmt, Nidt allein dad ganse fdhymeizerifdhe
Mittelland zwifden Jura und Alpen, jondern aud) bie befjeren, tief
griindigeven Wlpenmeiven bejtehen jamt und ijondberd aud ver:
fhmemmten Bioven. Jwifden BVeridwemmung und Anfdymwemmung
gibt es feine Grenge. Beide beruben auf pem Gegenjat von Hod)
und Tief, auf vem Gefall.3

Grhebt man fid) in Berlin mit dem Quftidiff iiber die Tiirme
ber Stadbt, jo verfdhmindet der Kreuzberg fehr bald in Dber GEbene,
und die Snfel RNiigen tritt in den Gefidytaireis. Steigt man hober,
jo erblidt man im DNorben als eigentliched Gebirgsland Die
ffandbinavifde Halbinfel. Ron Berlin nad) Chrifitanjand an
ber Sildipige Normwegens ift €8, mit dem Jirfel gemefjen, nod) etwas
niher, al3 nad) bem St. Gotthard im Hergen ber Sdymets.

Gs ift daher die Annahme nid)t von der Hand gu weijen, bak
ber Boben desd norddeutjhen Sdhmwemmlandes gum Teil aus Sdymebden
und Normwegen ftammt. Hierfiir fpridyt die fitdlidye Ridytung der
Fliffle auf ver jfandinavijden Halbinjel, bierfitr fpridht namentlid)
aud) das Vorfommen der ervatifden Blode in dem mweiten Gebiet
ped nordbeutihen Sdhmwemmlands. Bei Stoven, in ber Nibe bes
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Steinpflajters, da3 Napoleon zum Transport feiner Kanonen durd)
pen Sand von Sdonlanfe nad) Sdneivemithl bauen lie§, habe id)
vor 50 Sahren eine grofie Menge folder Finvlinge gefehen. An
bem Wege, der durd) mein viterlihed Landgut von Hiittdjen nad)
Runau fithrt, lag jahriehntelang ein fagenummwobener, abgerundeter
Blod von 80—90 cm Breite und 60 cm Hohe; er wurbe, wie viele
andre, mit Pulver gefprengt und ald Bauftein benupt. Die Granit-
oder Gneidfdale vor dem Berliner Neuen Mufeum ift mit diefen
Findblingen ftammvermanbdt.

Nun ftreiten jid) die Gelehrten daviiber, ob jene Findlinge auf
Gisfdollen, over ob jie mit den Gletfdern aud Sdmweden und Nor-
wegen Beriibergefommen find. Sdmwimmende Cidfdollen fdnnen auf
grofere Cntfernung fein (eftein davontragen, weil ed infolge der
Sdwere hindurdyfinft. Jh erflare mid) daber fiir die Gletider:
theorie. Nur fury weife idh) hin auf die BVerhdltniffe in Grinland,
einjt ein griined Rand, heute unter Gletidern begraben. Eine ein-
gebendere Begriindung meiner Anfidt ftiist fidh auf meine Be-
obadytungen in Nordveutihland und in der Sdmei.

Auf der Hohe bes Jitridbergs befindet fid) 650 m iiber dem
Meer und 250 m iiber dem RBiiridhfee eine Kiedgrube, in der das
anjtehende Material unzweifelhaft nichtd anderes ijt ald eine WMordne.
Sn der fenfredten TWand der Grube jah i) vor Jabren einen 2 m
langen Sernifitblod. C€r jtammte aud dbem Sernftal, dad n das
Qinthtal miindet. Der oben ermdhnte , Jeuge der Ciszeit” auf dem
Anlidberg, fowie die zahlreidhen anbern Sernifitblode im BVett des
Glefantenbacdhd und auf den Hoben in feiner Umgebung, fie haben
alle denfelben Urfprung. Jn Fig. 2 ift ein jolder Sernifitblod an
ber Wand der Kiedgrube zu fehen.*)

Die RKiedgrube zeigt auBer bem mdadtigen Blod folgende
Sdidten: Bu unterit Kies, bejtehend ausd faujtgrogen bis fopfgrofen
Gerdllen, untermifht mit Grand, Sand und feinfornigem Lehm-
mergel, in unregelmdBigen, geneigten und gefriimmien Sdyidten.
Dariiber eine mebhr bhorizontal gelegene, faft fteinfreie Sdicht, be-

*) Mein Haud am Abhang bded Jiiridibergd fjteht audy auf einex
Tordne. Bei dber Anlage ded Gartend wurde ein 85 em langer Sernifit-

blod audgegraben, der mid) nun unter dem fjdattenden Nugbaum an ver-
gangene Jeiten erinnert.
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ftehend au3 40 cm Lehmmergel und 60 cm Lehm. Der” Lehm
unterfcdeidet fidh dburd) feine rotlide Farbe und durd) dad fehlenve
Nuibraufen bei der Pritfung mit Salzjdure fehr beftimmt und jdarf
abgegrengt von bdem mweiBlid) grauen, ftarf braufenden Wergel.
Tropdem gehoren beide zu Dderfelben geologijdhen Formation, und
wir miiflen annehmen, da der Lehm bdurd) Vermitterung aud dem

Fig. 2.
Senlfredhter Sdnitt burd eine Kiedarube auf vem Biiridberg. 650 m fiber Meer. Movidne-
bilbung aud ber Eidjeit mit ben drei Shudbten: 1. Kied (barin ein midtiger Sernifitblod),
2. Lehmmergel, 3. Lehm.

Dergel entftanben iff. An einem Cinjdnitt der neuen, iiber die
Hobe bes Biridhbergs fithrenben Batterieftrafie wiederholt fidh die-
jelbe Sdyidytenfolge.

Nun haben wir Ende der 1860er Jahre bei den Crfurfionen
in der Umgebung von Halle diefelben Sdidhten: oben Lehm,
barunter jdarf abgefept Lehmmergel und auf bder Grenze beider
aud) einen ldnglidyrunven, erratifden Blod von 90 cm Linge und
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40 cm $Hobe gefunben. ) erinmere mid) genau, weil Juliud
Kithn bei diefem Blod feine Theorie entwidelte, Folglid) jteht dbem
Sdluffe nidhts im Wege: Aud) die Sdjiditen bded norddeutiden
Fladhlandes find eine Gletjdjerbiloung und feine drei Edyidyten:
Mifdyfand, PVlergel, Lehm entfpredhen den drei Sdichten besd
jdmweizerifden Diluviums: Kies, Viergel, Lehm.

Sett entfteht die Frage: Wie ertlart fid) die Ahnlidhfeit
ber ©didyten und die Gleichzeitigieit ihrer Ablagerung?
Die Frage ftellen, heift fie beantworten,

Gegen Gnbde ber Cigzeit wurde ed wdarmer. Selbjtverftandlid).
Aber wie fam die nderung im Klima suftanve? Dap die Erve
mit ber Sonne in einen wdrmeren Teil desd TWeltraumes gelangt
fei, diefe Annahme ift unzuldjjig. Soweit unfer Denfen und unjere
Crfabrung reicht, ift der LWeltraum auferhalb unferer Atmojphdire
iitberall gleidh falt und gleid) marm. egen obige Annabhme jpricht
itberdied bie Tatfache, dap die Gletider in Gronland vor:
vitden, in ber Sdmweiz zuriidgehen, wie am Rhonegletider
feftgeftellt und dburd) Grenzfteine marfiert worden ift. Wir haben
dbaher die Urfadge fiix die Ynberung ves Klimas auf der Erde jelbft
ju fuden,

Aniniipfend an die Tatfade, dap Gronland finft, fommen
wir ju dem Sdlufl, dap aud) der Vieeresfpiegel an der Kiijte von
Gronland finft, denn mit der Ubnahme von Umfang und Hohe nabm
aud) die Aniiehungsivaft ded gronldndijchen Fejtlandes ab. Bei
Normegen verhdlt ed jid) umgefehrt, hier hob jid) mit dem Fejt-
lanbe aud) der Pieeresipiegel.

Nun fteigt dad mwdarmere, weil leiditere Wafjer befanntlid)y nad)
oben. Ausd biefen einfacen Gritnden muBte der Golfftrom, der
vor Der Ciszeit die Wejftfiijte Gronlands traf, im Lauf der Jaht-
hunbderte fid) mehr und mehr nad) dber Wejtliifte JNormwegend hin-
bewegen und, nad) Norden und nad)y Siiden umbiegend, den LWeften
von gan3 Curopa berithren und beeinflufjen. Aud) dburd) die Drehung
ber CGrbe von Wejten nad) Dijten wurde der Golfitrom gang all-
mdhlid) aus ber mehr nordliden in die norvojtlide Ridtung ver-
|dhoben. Damit erfldrt fich alles.

Mit dem Crideinen bed Golfftromd an bder Weftfitfte JMor-
wegend trat im ganzen weftliden Curopa eine Verbefjerung bded
Klimad ein. Dad wirmere Wafjer ermdrmte bie Luft, der Weft
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wind bradte bie Wdrme nad) bem Lande. Bugleid) wurbe bie
Berdunjtung aus dem WMeere und bie Ausgiebigleit der Nieders
{dlage gejteigert. Damit waren die Bedingungen fiir das
Abjdymelzen, Buriidgehen und BVerfdhminden der Gletider
gegeben, '

Dit eimem Wort: Durd die Ver{diebung des Golj-
ftrom8 mwurbe pa3 RKlima Gronlands falter, dad Klima
bed weftliden Curopad warmer und feudter. Sn Grin:
land brad) die Giszeit an, im wefiliden Guropa erreidte
fte ihr Enbe.

Db der hier dargelegte Gebanfengang<neu ift, tweiff id) nidht.
Dod) fann id) verfidern, dah er fid) miv von felbjt ergab als logifdhe
Sdlupfolgerung aus befannten Tatfaden,

Jn ber Schmweiz lift fid) die Tdtigleit der Gletidher nod) heute
febr deutlidy verfolgen, wenn fie aud) nidht mebhr bie Ausdehnung
erreihen wie in der Giszeit. Aufer ben fritber fdon erwibhnten
Gletidhern ber Aare und Rhone find die befannteren Gletjder:
Ciger, Mond) und Jungfrau nebjt dem Grofien Alet]d:
Gletider, im Weften von ihnen der Wilbftrubel, im Djften der
Litlig, ber TH0di und der Glarnifd.

Die Gletjder find Cisftrome in den Talern des Hod-
gebirges. Gie jtehen nidht ftill, fie bewegen fidy vielmehr langfam
abwdrtd. Bei ihrem Abmirtdgleiten nehmen fie alle Fleinen und
groBen Gefteinstvitmmer mit, dbie von ben vermitterten Felswinden
bevabfallen, IMit gemwaltigem Drud furdien, gldatten und fdhrammen
fie gugleid) dbasd anjtehende Geftein ihres unmwirtlihen Bettes.

Sm Winter viidt ver Gletider vor, im Sommer geht er jurid,
Bei dem Abjdymelzen ldft er das fortgejdhobene Dur: und Moll
geftein liegen. Der Gletjdyeridhutt hauft fidh in der Stirnmordne
und in den Seitenmordnen an und, wenn fid) swei Gletfcher ver:
einigen, aud) in ber WMittelmordne.§

Jever Gletider hat feinen Abflup. Am Anfang ift der Bad
flein und jdhmad)., Bei Regengiiffen aber und bei der Sdyneefdymelze
{dwillt er an ju gewaltiger Rraft, alles, was ihm in ben TWeg
tommt, mit fid) reifend. Bldde von 1—3 m Durdymefjer unters
fpiilt er, bi3 fie ind Rutjhen, Kanten, Rollen fommen und, durd
Reibung fort und fort verfleinert, su Ried, Grand, Sand und
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2. Die angejidwemmten Biden. 43

Mollgeftein werben. Dad Durgeftein wird frither abgefeit, bad
Molgejtein, beftehend aud Tonjdlamm, erbigem RKalf und Kiefel-
mehl, wird weiter und weiter getragen bid in bad nddyjte Seebeden.

Sm mwefentlichen wiederholen fid) diefelben Borgdnge bei jevem
®ebirasbad). Gin lehrreides Beifpiel finden wiv in ber 1mgegend
von Onterlafen, unter und oberhalb der Baveanitalt TWilversmwil,
wo die abgerundeten, gegldtteten und juweilen*) nad) Art ber
_®letjhermithlen” audgehohlten Kalf- und Granitblode bei ent:
jprechenver Dide eine Linge von 1—6 m erreiden und teild im
Bett, teils am Ufer ves reifenven Sareten-Baded langfam, aber
unaufhaltfam ibrer Berftorung entgegengehen. Vet dem Hodymaijjer
vom 12. Suli 1909 horte id) das Klappen ber Gefteindtriimmer, bie
ver tolende Bad) mit fid fortrip. Lon Jeit su Beit ftiteat neued
Gejtein mit Donnergepolter von den himmelhohen Feldminden herab.
Hier und dba fieht man zwifden zwei Bloden und dem Ufer einen
Feinen Bufen gefitllt mit Sdlamm. Dad meijte Bovenmaterial
aber treibt bei dem ftarfen Gefdll bes Bached mit der von Dden
Sungfraugletidern herbraufenden Qiitfdine nad) pem Brienzer See.
Dasd gange Bodeli, — fo nennt man die ebne Wiefenflache wijchen
bem Brienzer und Thuner See, auf ber Jnterlafen, Unterfeen,
Matten, Bonigen, Gftetg, Mitlinen und Wilversmwil ftehen, — ed
ift nidhtd andered, ald ein zugejdmwemmter See. Die Verbindung
und ven Abflup Der genannten beiben Seen vermittelt die Aare,
bie aus vem Ober- und Unteraargletiher am Finjteraarhorn ent:
fpringt, Bern und Aavau berithrt, die Reup und die Limmat auf:
nimmt, und ald der weitaus wafjerreidhfte Nebenflufp ded Rbeins
bei TWalvshut miindet.

Xjt vag Geftein im Waffer [o8lid), wie der Nummulithentalf,
per Qurafalf und anbeve RKalfgefteine, dann hohlt der Bad) fein
Pett tiefer und tiefer bid 100 m und davitber. JIn dev ermwdhnten

*) Ym Gletjchergarten bet Lugern find derartige ,Gletidermiihlen”
sut fehen mit dem Maphl- oder Reibjtein in ber feffel= oder Erugidrmig ausd-
gehbhlten Miiple. Dian findet fie nod) Heute hier und da in Tdtigteit, und
nennt fie ridtiger und bezeichnender Badymiihlen. PDenn der Mabl-
ober Reibfiein wird nicht duvch den Drud eined ®letjcherd, fondern durdy
bte Gtogfrajt eined Baded in bem Feldtefjel herumbewegt, und toenn der
Refjel mit Scdutt gefiillt wird, dann fteht die ithle jtill.
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LTaminafdludt erveidt der Ginfdnitt oberhalb von Pfdfferd eine
Ziefe von 60—80 m, unterhalb von Pfiffers 200—250 m, und bdie
fentredyten Felsminbde ftehen fich fo nabe, daf man nur einen fdmalen
Streifen ded Himmels erblicft. — i)t minder fehendmwert ift die
Aavejdludt bei Meivingen mit ihrem 92 m tiefen fenfredyten Gin-
jdnitt. — Cin dritted gropartiges Beifpiel fitr die audnagenbe unbd
abjcdyleifende Rraft des fliefenden Waijers finden mwir an der Via
Mala oberhalb von Thufis. Jn diefer fdhauerlich) jhionen Gebirgs-
fdludt ragen die Kalffelfen su beiden Seiten des jungen Rheing
an die 500 m faft fenfredht empor, und unten walt €3 und braujt
e3 und 3ijdt e wie bag brandende Vieer und wiihlt fidh tiefer und
tiefer ind harte Hery ves Gefteins.

Benn fid) mit dem Gefdl die Gejhmindigleit des Flufjes ver-
mindert, wie in ber Rbheinebene von Sargans abmirts bis
pum Bodenfee, dann tritt das Hodywaffer iiber die Ufer und fet
ven mitgefithrten Shlamm fdidtenweife ab. Jn der begeidyneten
Cbene find e8 abmwed)felnve Sand- und Lettenfdyidten, An der
Mindung in ben Bodenfee hat ber Rbein von vem mitgefiihrten
Sdlamm ein Borland gebaut, das weit in den Bodenfee hinein-
reidht und ben Abfluf des Wajjers behinvert, fo dag man mit einem
jeitlihen Durdyitichy Fiinftlihy hat Abhilfe [dyaffen miifjen.

JSm Bovenfee flart fih vas Wajjer nidht allein durdy Abfepen
bed Sdlammes, fondern aud) durd) Niederfdlagen des gelojten Kalfes,
ver nad) bem Entrweicdhen eined Teils ver Kohlenjdure unldslid) wird.
€r bilvet am Seegrund die befannte, aud) im Siividfee vorfommenbde
Seelreibe.

Bom Bobdenfee bisg Sdhaffhaufen hat das LWaffer feine Gelegen-
heit fid) feitlid) auszubreiten, obrohl 8 durd) den impofanten Rpein-
fall geftaut wird. ud) von Shaffhaujen bis 3u den Stromfdnellen
bei Xaufenburg und von da bis Bajel ift das Flufibett eingeengt.
Aber zwifden Bafel und Ptaing, da dehnt und mweitet fid
bie frudytbare €bene als ein foftbares Gefdent vom ,freien,
beutfden Rhein“. Gbenjo verdanfen die Niederlande ibr frudt-
baresd Delta dem Rbeinftrom.

Anbermeitige widtige Flufbilbungen find in Guropa: die golbene
Yue (an der Helme), die Wagbeburger Bidrde und bie Parfdyen
- im @ebiet der vom Riefengebivge herabfommenden, in bie Nordiee
miinbenden €lbe. Jn Dftelbien das weizen- und riibenreidie Ober:-

b
bart

e

4

s o e—ts =

'l?.’:l:l L—=2 = S = re = pICR




eine

bie
alen

bie
Sin:
und
Via
rgﬁ:
eing
auft
und

et
It
et
ten
der
fen

415

len
ngt.
jid
on,

1t

yene
den
biee
et

2. Die angejdywemmten Bijben. A5

brud bet RKiijtrin, bad Warthebrud) swifden Kiiftrin und Lands-
berg und ba3d von Vromberg bi3 Lanvsberg reidhende, ald Natur-
wiefe benute Mepebrud. Jn Ungarn der uneridopflie Weizen-
boden ber Theisebene, in Bulgarien der gleid) frudjtbare Boden
be8 Donautald. Und in der Lombarbei dad dburd) feine Winter-
wiefen berithmte Potal,

Jn Nordamerifa: dad Shwemmland bed Miffiffippi, bes
o Baterd der Strome”, mit feinem mweit in den Meerbufen von
Diexifo vorgejdjobenen Delta, Jn Sitbamerifa vad Stromland des
Amazonasd mit feinen ablreihen NMebenfliffen und ber vor ber
Miindung angejdmemmten Jnfel Marajo.

Sn Aljien: dad von den JIndern und Tigern bewohnte, von Hen
Gngliandern beberridte Tiefland am JIndus und Ganged. Und
Diefopotamien, dad Land zwijden Cuphrat und Tigrisd mit den
Ruinen ded altberithmten Babylons,

Sdlieplid) tn Afrifa: CEgypten, da3 Gejdhenf bed Nils, ber
vom Q'Iquator fommend 32 Breitengradbe durd)fliet und mit feinen
Ulberflutungen den Boden von ganz Untereaypten feit
der Crbauung bed hunderttorigen Thebend um mehr als
6 m erhoht bat,

3. Die angetwehten Voden, — Jn der Natur find aud) die
angewehten Boden von den angejdmwemmten nicht [dharf gefdyieden,
weil burd) Vermifdung allerlei (lberginge sujtanve fommen. Wir
betradyten audy fie der lberfidytlichfeit wegen getrennt fiir fid. Nad
ber Art ihrer Entjtehung find fie von anderen Bobenbildungen leidht
3u unterdeiden.

Im Winter 1902/03 fah id) in Jiiridh) bei jdhonem, windjtillem
Tetter um die Zeit ded8 Sonnenuntergangd und eine Stunbe nad
ihm eine auffallende Himmelsrdte, wohl ju unterfdheiden von dem
gewdhnlichen Abendrot bdburd) die hellrofenrote Farbe und bdie be-
deutende Hobe itber bem PHorizont. Diefelbe Note wurbe in Nord-
peut|dhland und felbft im fiidlien Schymweden beobadytet. Genauere
Unterfudjungen ergaben, daf fie auf Berunreinigung der Luft durdy
vulfantfden Staub juriidzufithren ift, der dburd) den hodymwehenden
quatorialftrom vom Mont Pelée auf Martinique in IWeftindien
iiber ben Atlantifdhen Dzean nad) Curopa gefithrt worden war. Fiir
vie Entjtehung ded Bodens ift die Cifdjeinung infofern von Belang,
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als fie a3 Vorfommen von Bobenbeftandteilen erflart, die den Ge-
birgen Guropad fremd find. — Crinnern will i) aud) an bdie Feuer-
fugeln ber Meteoriteine, die ald Sprengjtiide unbefannter Himmels-
forper auf unfre Crbe gelangen.

Dad Blau ded Himmelsd juden die Gelehrien auf alle mog-
lidde und unmoglihe Weife, jo aud) durd) die Annahme ju erfldren,
bap bdie Qidytitrahlen fid) an dem in ber Luft [dmwebenden Staube
bredyen. Tatjade 1ft aber, bap der Himmel in Norddeut|{dland
niemalsd fo tief blau erfdjeint, wie in ber Sdmweiz. Und der Himmel
erfdeint aud) mitten auf bem Weltmeer blau, wo bod) die Luft fehr
rein und ftaubfrei ijt. Die reine RLuft befteht in der Hauptiade
aud CStiditoff, Sauerftoff, Wajjergas und Kohlenjdiure. A3 Ber-
unreinigungen enthdlt die Quft nidt blop organijde Stoffe in Form
von Bafterien, Bliitenftaub, Humusg: und Kobleteilden, fondern
aud) eine gange Neibe von Salzen, unter ihnen am reidlidjjten
fohlenfauren Kalf. Ein ausdgiebiger Regen- oder Schneefall reinigt
bie Luft von bdiefen Beimengungen. o ertlirt e fid), da man
nad)y einem frijdhen Sdneefall die Reinheit der Luft beim Atmen
formlid) riedt, und dennod) erfdeint ber Himmel dann am jdonften
blau. — Nad) allebem fann bad Blau bes Himmels nidht auf der
Anmwefenheit, e muf vielmehr auf der Wbwefenheit ded Staubes
beruben. e reiner bdbie Luft, defto blauer der Himmel.
Warum? Bon den Sonnenjtrablen wird ein fleiner Teil in bder
Lufthitlle ber Grde bireft gebunden, der grogte Teil geht hindurd),
um vom Grdball juriidgemworfen und zerftreut ju merben. So ent-
fteht dasd mweige Luftlidht. Dad weie Lidt hat etnen
jmarzen Hintergrund: das ift der vom Nther erfillte
Weltraum, Auf diefem Grunde und aus biejem Grunbde
fommt ver blaue Himmel jum Vorjdein. Dasd Lidt felbjt
wird nidht blau. Das Lidyt ift weif, und es bleibt weif, audh) wenn
e8 ben [dmarzen Ather durddringt. e boher mwir jteigen, befto
mebhr verfdminvet das mweifje Lidt, Ddefto mebhr tritt der jdwarge
ther heroor. Am Horigont erfdeint und ber Himmel bhellblau,
weil dba bagd meifte Qidt. Bei Bern erfdeint er und dunfler ald
bet Berlin, weil BVern rund 500 m hoher liegt. Und in den Anbden
Ciivamerifad fah A. v. Humboldt an einigen herrlid)-wolfenlofen
Zagen die WAtmojphdire um fih herum dunfel-fdmwarz — Mit
dbiefer einfachen Erfldrung, die id) in dem Lehrbud) der Klimatologie
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3.C Die angewehten Bibden. 47

von Lorenz und Rothe beftdtigt finbe, jwerben[alle gelehrten
Theorien abgelehnt.

Kommen wir vom Himmel zuriid auf die Erde, fo ldft fid) der
Landwirt den Staub gefallen, der beim Eggen entiteht, unter der
Lorausfeung, dafp er auf dem eignen Lande nieberfdllt. Fithrt ihn
ber 2Wind fort, bann erfolgt ein empfindlider LVerluft, weil bdie
feinjten und wertvollften Bobenteilden bdavonfliegen auf Rimmer-
wiederfehn,

Algemein befannt ift ber Straenftaub. Er entjteht auf
bie Weife, baf bdie TWagenrdver bad Geftein bed Sdyotterd unbd
Bflajters zermalhlen, wdhrend der leidytfiifige Wind und die fdhnel-
filpigen Raber dad Steinmehl aufmirbeln und davontragen. IWird
in ber Stadt, wie in Halle a. . S., mit Braunfohlen gefeuert,
pann vermengt fid) der herabfallende Raud) mit dbem Steinmehl, und
e3 entfteht bei Regenwetter ein jdhmarzer Brei, der abgefraht, ab-
gefegt ober abgebiirjtet, famt ben Pferdedpfeln und dem andermeitigen
Unrat zur Kompojtbereitung benupt werden fann. Weiter ab von
ber Stadt, wo bdie NReinigung der Straen der MNatur iiberlafjen
wird, fliegt der aufgewirbelte Staub auf dbad benad)barte Land, es
an Pflangenndhritoffen bereidernd. So erflirt fidh) dad Auftreten
faltjteter Pilangen, wo vor dem Bau bder Strage folde nidht zu
finben mwaren.

Gedenfen miiffen wir bhier ferner de3 Flugjanbesd, bder bet
ftarfem Sturm wohl aud)y zur LWolfe werben fann, wie der Strapen-
ftaub, der aber fitr gewobhnlid) dod) auf anbere Weife wandert. Der
Flugfand ift eine mweiter und weiter gewdljte Strand:
bitne. Dasd PVieer hat Ebbe und Flut. Jur Jeit der Flut {pilt
e3 ben Sand weit iiber den flahen Saum ber RKiijte, jur Beit ber
Ebbe ldgt e8 ihn ald Dine guriid, Sonne und Wind trodnen bdie
Diine, und ver Wind bewirft die Wanderung. Er rollt Sandiorn
fitr ©andforn von ber Seefeite auf die Leefeite. Dasd gejdjieht fo
gefdmwind mwie der Wind, und bald ift die Etrandwelle jur Sand-
jdjelle gemorden, die im Lauf der Jabhre weiter und weiter wanbert
big tief ing Land binein.

Auf dem Gut meined Vaterd befinben fidh zwei niedrige, nur
1—3 m hohe Sandbhiigel, in der flacden Ebene Elsberg und BVof-
berg genannt, weil der Fud)d feine Hohle hineingrabt, Sie find
nidtd anbered ald zwei Sanbidellen, die von ber Ditfee bis
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in den Winfel gewandert find, wo die Provingen Pofen, Weft
preuBen und Brandenburg zufammenitoBen. Die eine iiberjoq fidh
wegen threr feudyten Lage von felbft mit Grlengeftrdud) und Brome
beerranfen, bie anbdere, grofere hat mein Grofvater durd) Befden
mit Sandhafer befeftigt und bdurd) Bepflangen mit Kiefern und
Birfen nupbar gemadyt,

Fitr vie BVodenbiloung ift der Flugfand infofern von Bebeutung,
alg er {dhavlid) und verderblid) wird, inbem er befjeres Qand iiber:
bedt und unter f{id) begrdbt. Er gewdhrt aber aud) feinen Nusen,
inbem er ‘Dlaterial liefert jur Glasfabrifation, jur Mirtelbereitung
und jur Verbefjerung dbed Torf= und Moorbodens.

Die widtigite und wertvoljte Crideinung unter den angemwehten
Boven ift ber Lof, bei dem man Lofmergel und Loplehm unter:
fdeidet. Der Loplehm ift durd) Auslaugen bes Kalfed aus dem
Lopmergel entftanden, ebenfo wie ber Diluviallehm aus dem Diluvial
mergel, und Loplehbm und Lopmergel find urfpriinglid) ein und bdie-
felbe geologijdye Bildbung,

Der Bop ijt fehr verbreitet. Jd) habe ihn bei Guttenberg in
ber Nabhe von Halle in madtiger Ablagerung gefunden, in groperer
NAugdehnung mit tiefeinge{chnittenen, fenfredyten Hobhlwegen bet
Weipenfeld an ber Saale, ferner am Rande ded Ovenwaldsd bei
Auerbach an der Bergjtrafe und aud) in ber Shweiz bei Walters:
burg, "/, Ctimdden von Aarau, Die griofte Verbreitung aber hat
er in der Piongolei, wo Ridythofen bie Art der Entftehung ftudiert
und feine ‘Theorie begriindet hat. Jdh) befenne mid) ald Anhinger
diefer Theorie, aud bem einfaden Grunbe, weil der Lof iiberal,
wo id) ihn anftehend fand, biefelbe luftig-lidige, fein- und gleidh-
fornige Gtruftur zeigt, derzufolge er Jahrhunverte lang in fent:
redyten Wanden {tehen bleibt, wasd bei ben angejdymemmien, aus
pem Wafjer abgefeten Bodenbdildungen nidt vorfommt,

4. Der Voden und die Lebewefen. — G handelt fidy hier
nidt um die Beveutung vesd Bovens ald Wohnftdtte und Nahrungs:
quelle fiiv bie organifde Welt, unfere Wufgabe ift vielmehr, den
Cinflug ber Lebemwefen auf die Entjtehung ded Bodens
furg su beleuchten und 3u jdilvern.

Was junddit vie Tievwelt betrifft, fo haben die Tiere wihrend
fres Lebens injofern einen Cinflup, ald fie durd) ihre feften und
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4. Der Bobden und die Lebewejen. 49

fliiffigen Audmwurfitoffe eine Anderung und Vermehrung der Sub-
jtanz de3 Bovens herbeifithren, wobei bie Mijttdfer und Regenmwiivmer
bie Berarbeitung der unverdauten Stoffe itbernehmen. Nad) dbem
Tode fdallt ber ganze Tierleib der JerfeBung anbheim, indem bie
fiulnid- und vermefungdervegenden Bafterien nebjt den Aasfdfern
und , Totengrdbern” ihre gefunvheitdpolizeilidhe Titigleit entfalten.
Die Umwandlung der pflanzlichen Abfdlle und Rirdjtdnde in humus-
haltige Grde beforgen, in Gemeinfdaft mit den mifroffopijd) fleinen
Bafterien, in audgiebiger und unerfeplicher Weife in threm fitr diefen
Bwed befonderd eingeridjteten BVerdbauungsapparat die fingerlangen,
nut bindbfabendiden big armlangen und daumendiden Regenmwiirmer,
wie fie ber Joolog Konrad Keller aud den afrifanijden Urmildbern
mitgebradt hat. Hier mwie dort beteiligen fid) diefe niiglichen Crd-
bewohner grofier und Ileiner Avt an ber Cntftehung, Bearbeitung
und Bereiderung ded Grund und Bodbend, fo dap der Ausjprud
bereditigt erfdeint: Die Regenwiivmer find bie getveuen Ge-
hitlfen dber Bodenfultur,

MWas sweitend die Pflanzenmwelt betrifft, fo haben wir aud
hier an bdie geheimnidvolle Arbeit ber unjichtbaven, aber itberall ver-
breiteten Bafterien, fowie an bie Tdtigleit dber unanjehnliden, aber
itberaud widtigen Fledhten (Ulgen und Pilze) su erinnern, die mit
einer Ausbauer und Lebensdzdabigfeit ohnegleichen den hdrteften Feld
serfesen und in Steinmehl vermandeln. Gewdhnlid) fiedeln fie fid
auf der Aupenflache an, ich habe fie aber aud), wenn ber Frojt vor-
gearbeitet Hatte, auf den Epaltfliden tm JInnern bed Gefjteind gee
funben. nbem fie, abjterbend und vermobdernd, dbad Steinmehl an
Humus Dbereidern, lafjen fie einen Boden zuritd, auf und in bem
bie Moofe gedeihen, und nad) veren Vermoberung erjdeinen humus-
licbenbe Grdfer neben bden feldzerftovenden Sarifragen. Al-
mabli) ftellen fidh aud)y Krduter und Strduder und Bdaume
ein, deren lange und frdftige Wurzeln in die Feldjpalten eindringen,
ourd) ihre fdarfen Wus{deidbungen bag Geftein demifd) zerfeen
und andgen und durd) ihr Didenwad)sdtum medani|d) angreifen
und audeinanderfprengen. Aber aud) thre Lebensirvaft exjdhopft fid,
und bei ihrer Verwefung Tfehren bdie WMineraljtoffe in den Boben
suritd, bem f{ie entnommen f{ind, wdhrend die Humusitoffe fidh unter
geeigneten Berbaltniffen ald Torf und Door anjammeln, ober ju

Nomacti, Bobenlunde. 6. Huflage. 4
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RKohlenjdure, Waffer und Ummoniaf zerfet, den Kreidlauf bes
Stoffd erneuern.

Qangfam erftarrt und erfaltet ded Erdballd gliihende fruite,
Unbd in dem irdifdhen Stoff regt fich der Himmlijde Keim,

Wedfelnd in ewigem Fluf folgt ein Gejhlecht nad) dem andern,
A3 der Wenfd) erjcdhien, fand er die Tafel gebedt.

Wie die Bewobhner fid) mehrten, dba muften fie pflanzen und jdaffen,
Und im Sdyweif ded Gefichtd it du dein téglided Brot.
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Praktilcher Ceil.

Hnleifung zur Unferiuchung, Klaififikafion und Karfierung
des Grund und Bodens.

PWenn wir den landwirtfdaftlihen IWert eined Grunditiids
ermitteln wollen, fo hat die Unterjudjung, fall3 fie vollftindig fein
foll, folgendbe Werbdltnifje zu beriidjidtigen:

1. Die wirtjdaftlide Lage (Verfehrs-, Abjah=, Arbeiter-

verhdltniffe ujm.).

2. Die flimatifde Lage’(geographijhe Breite, Hohe iiber

bem Pieer, NRegenmenge, Hagelgefahrlidifeit ujm.).

3. Die Bejd)affenheit ded Grund und Bodens.

Plit dem beftimmten Hinweid auf ihre grofe Bedeutung fiiv
bie Beurteilung ded Lanbesd beziiglid) feiner Fruchtbarfeit und feines
Reinertraged laffen wir die wirtidaftlide und die flimatijdhe Lage
hier unerdrtert und befdrdanfen unjere Betracdhtungen auf die Boben-
verhdaltniffe. Jm bejonderen ijt e3 der Bwed der angejdloffenen
Sdrift, ben angehenden Landwirt und Kulturingenieur durd
eine Anleitung zur einfaden Bodbenunterjudung auf
praftifdem TWege zur Kenntnid ded Bodend zu fithren.

Bei der Unterjudung ded Bobend Fommen vornehmlid) in
Betradht:

I Die Geftalt ver Dbexflade,
II. Die Lagerungsdverhdaltnijfe.
IIL, Die Bobenbeftandteile und Bodenarten.

_!:*.




Die Geltalt der Oberfldche des Bodens.

Sn der Geftalt der Oberflihe fommt jum Ausdbrud, um mwie:
viel ber Boben von der wageredten Flade abweidht. Jjt die Ab-
weidung gering, o nennen wir den Boden eben, ijt fie betvadtlich,
jo nennen wir ihn geneigt.

Der ebene Boden. — Der wageredite oder horizontale
Boben bilbet eine Cbene; er gleidht in bejug auf bie Gejtalt ber
Dberflige einem See. Desdhalb braudt man in der Bodenfunbde
wie in der Umgangdjprade die Ausbriide horizontal und eben
meift ald gleidhbedeutend; man nimmt itberhaupt, und zwar mit
Redyt, beide Ausdriide niht mathematifd) genau.

MWir finden den ebenen Voden hauptjadlid) in den Flugtdlern
und am Randbe, namentlid) am oberen Enbe der Seen. Jnsbejondere
haben wviele, aber feine3wegsd alle Torf: und Riedbmwiefen eine ebene
Dberflide, weil hier dad Land meift durd) Buwadien eined Seesd
entftanden ijt. Das ebene Land ift denn aud) der Nberfhmwemmung
und der Verfumpfung am haufigiten audgefept, und diefen Um:
jftand Hat man bei Beurteilung ver Oberflidje befonders in Cr-
wigung u siehen. UAn FluBufern befteht itberdies die Gefahr, daf
ber Bodben vom Wafjer unterfpitlt und fortgeriffen wirb, um
o mebr, wenn die Sdiffer mit ihren Anfern dad Land vermunbden,

Der geneigte BVoden. — Der geneigte Boden fann eine
gleidmdpige und regelmdafige Neigung befigen; wir jpredjen
bann von einer {anften ober mdafigen oder fteilen Abdbadyung
ves Gelandes. Der geneigte Boven fann aber aud) unregelmdipig
und verfdiedenartig geneigt fein; dann bedbienen wir und
ber Ausbriide: mulbenformig, feffelfdormig, wellenfdormig,
tervaffenformig, hitgelig, bergig ujw. Eine ndhere Crildrung
ber genannten Ausvriide erfdjeint nidht notig, weil fie fich von felbit
verjtehen.
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Bedeutung der Oberfladyengeftalt fiir die Venupung
9¢3 Bodend. — Alle bdiefe Verhiltnifle miiffen aber forgfdltig
beachtet werven, wenn ed fih um die Unterfudung und Beurteilung
bes Bobend Handelt, denn die Art und der Grad ber Meigung find
auf die land- und forftwirtidajtlide Benupung bed Landed von
groptem Cinflup.

Bei einer Neigung von 1—2¢ eignet fid) der Boben am bejten
sum Aderbau; vdllig ebene d. b. horizontale fage ift namentlid)
bei fhmerem, undburdldifigem Boben weniger giinjtig, weil fie den
natiirlidhen Wafjerabflufs behinbert, und ausd Mangel an Gefdll audy
vie fiinftlige Ableitung des FWaffers erfdymert ober gang unmbglid
macht. Qeidet der Boven nidt an Niffe, wad bei durdylafjendem
Untergrunde der Fall fein wird, fo hat die ebene ober anndhernd
ebene Qage fiiv die Jwede ded Aderbaues in allen Begiehungen den
Borzug. Die Borteile der ebenen Lage find folgenbe:

1. Die Flur- und Felveinteilung wird erleidytert; man fann
in jever beliebigen Ridtung gerade Gremzen und gerade Wege
siehen. Die Grunditiide oder Sdhlige erhalten bdie Form eined
Redyteds.

2. Alle Feldarbeiten werden erleichtert. Man fann in jeber
Ridhtung (ldngs und quer) pfliigen; die Furden verlaufen gerade
und wagered)t, wodurd) die Sugfraft verringert, eine gleidmapige
Tiefe und Breite der Pflugftveifen, alfo aud) eine bejjere Arbeit
ermbglidht wird. Gbenfo wird die Anwendung der Egge, der Walze,
ber Drillmajdhine, der Mahmajdine erleidtert. Desdgleihen bie
Bufubr ded Diingers und bdie Abjubhr der geernteten Feldjriidyte.
Hemmoorridhtungen an ven Wagenrddern find nidt erforderlid).

3. Die Anfeudhtung ded Bobend durd) Regen und Sdhnee, fowie
bie Grwiarmung und Beleudytung durd) die Sonne ift eine gleid-
mifige. Davausd rvefultiert ein gleihmdBiger Stand Dder Kultur-
pflangen.

4, Das Fortjdmwemmen der Boden- und Diingerteile ijt weniger
ober gar nidht su befiirhten, weil dbad Regenmafjer nidt in3 Fliepen
fommt, e3 fei benn, dap Beet- und Wafjerfurdjen vorhanden find.

5. Gin wefentlider Vorteil ter ebenen Lage befteht aud) nod)
barin, dak fie die Auffiht und Mberfidht der Feldarbeiten erleidytert.
Der Wirtfdhaftddivigent itberfieht von jedem Punft feiner Felomart,
ob die Karre im Gang ift, und wenn nidt, wo ed hapert. Ebenjo
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wird erleidhtert die lbermadjung der Felder gegen Diebjtahl, gegen
IWeiven von fremdem Vieh. €8 fann fid) niemand hinter den Berg
verfteden, weil fein Berg da ift.

Die BVorteile und Nadyteile ber geneigten ober bergigen
Lage ergeben fid) hiernad) von felbjt. Die Gefpannarbeit, die {don
bei 10° ihre Sdymierigieiten hat, erveidht bei 15° ihre Grenge.

Bet 10—20° Neigung gegen Sitd, Sitdoft oder Sitdbweft eignet
fidh ber Boden innerhalb der flimatijdhen Hohengrenzen am bejten
gum Weinbau., Betrdgt die Neigung 20—40°, fo ijt dag Ter-
rajjieren ber Jebberge geboten, Steile Ubhiange nady MNord, Nordoft
und Nordwejt eignen fidh nur jum Waldbbau und jum Wiefenbau;
bod) ift basd an ber Sdattenjeite erzeugte Futter drmer an Kleearten
und wiirzigen Krdutern und veshalb weniger {hmadhaft und nabe-
baft ald dad an ber Sonnenfeite gemad)jene.

Bei 40° Neigung fann der Boven nur nod) jum Waldbbau
benuft werven. An Abhdangen itber 45° halt {ich fein Boben mebhr.
Kommen Bdaume, Strducdher, Krduter und Grifer an jteilen Feld-
wdnden vor, {o wad)jen fie auf den {anfter geneigten Terrajjenbdnbern,
ober fie wdngen jid mit ihren Wurzeln in die Klitfte und Fugen
Der Felfen, in denen aud) der Boden einigen Halt findet, zumal
wenn ev durd) die Wurzeln umilammert wird. Nur der Lofboden
bleibt wegen feined eigentitmlidhen Gefiiged fenfred)t ftehen, ohne {idy
absubdfden. Ndbeved hieritber folgt weiter unten.

Die Geologen-Bufjole. — Obwohl ed in vielen Fdllen fiir
die Prarid geniigen wird, die Neigungdverhiltnifie einfad) mit dem
Auge zu {ddben, fo ift e3 dod) von Wert, ein Jnftrument zu be-
figen, mitteld deffen man den Neigungdwinfel mefjen fann, um fo
meby, ba felbft ein geitbted Wuge fidh) leidht triigt und namentlid
bie Neigung ded Bodbensd oft iiberjdhabt.

Fitr diefen Bwed bdient .die Geologen-Buffole. (AbL. 3,
©. 55.) Da3 ijt ein einfadjes, handlides und praftijdes Jnjtrument
in Gejtalt einer Tafdenubr,

$Halt man die Bufjole wageredt, fo fann man nad) der Stellung
ber Magnetnadel die Himmeldridtung beftimmen, aljo aud) genauer
evmitteln, ob der betreffende Abhang nad) Nord, Nordoft ober Dijt-
nordoft geeignet ift uff.

Stellt man dagegen dad JInftrument, nadypem man einen Haten
aud der Meffingfafjung herausdgezogen, aufredt auf eine Seplatte

ober
Bei
bt
mefir
Ridn

b

m
i
%

ae

m
tin

for
i
b




- ey
n Jeny

Figen

¢ |don

 tigne

beltn
§ In
Rorkf
mbow;
lairim
)t

T
| el
| il
indem,
i
qumal
bhoden
m jd

en i
it dem
ju be
un fo
anflid

0. 3
et

ellung
Mo

Db

falen
plot

®eologen = Bujjole. 55

ober einen Mafjtab, fo gibt ein leidht beweglicher, pendelartiger
Beiger den Grad ber Neigung an. Die Magnetnadel wird hierbei
auBer Tatigleit gefest. IVill man alfo die MNeigung bed Bobend
meffen, fo legt man 3. B. eine gerade Meflatte in der mutmaplidhen
Ridtung ved Abhanged mit der fhohen Kante feft auf ben Bobven
und fet die Geologen-Bufjole auf die LQatte; dbann fann man fofort

Seologen=Bujjole.

an bem Qnitrument ablefen, ob der Boben Horizontal ift ober nidt,
und wieviel Grad die Neigung betrdgt. Jn Figur 3 zeigt die Spie
bed Beigers, die nad) innen geridhtet ift, eine Neigung von 25° oder,
genauer genommen, etmwad itber 25°. :

Dad Nivellievinftrument, — Handelt e3 fidh um bie Cr-
mittlhung und Darjtellung der Neigungsd- oder Gefilverhiltnifie
eined groperen Gebieted, Dann geniigt die Geologen:Bufjole nidt,
jondbern dann mup vasd Nivelierinfirument ju Hitlfe genommen werden.
Die Handhabung ded Nivelievinftrumented erfordert zwar einige
Nbung, ijt aber immethin eine verhiltnidmdpig einfade Sadje. Jmwei
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ober brei Punfte auf ihre gegenfeitige Hohenlage mit dem Nivellier-
inftrument 3u vergleiden, feit beijpieldweife faum joviel Kunftfertigfeit
voraus, ald eine gerabe Linie ju pfliigen ober bie WMahmajdhine zu
lenfen. €3 ijt dbaher wohl nidt ju viel verlangt, wenn wir dem
Landbwirt zumuten, dbaf er fid) bei leidhteren Fragen ded Nivellier-
inftrumented ju bebienen verfteht. Jyeber Landwirt follte 3. B. im-
ftande fein, ben ridtigen Bug eined Grabend ober einer Wafjer-
furdje mit vem Nivelierinjirument aufsufjuden und abzujteden. Die
{dmwierigeren Aufgaben mag er immerhin dem geitbten und exfabhrenen
@eometer ober JIngenieur itberlafjen.

Flurfavten mit eingezeidyneten Hovizontallinien. — Cine
Bejdretbung der Konftruftion und Handhabung bved Nivellier-
inftrumented wiirtdbe und bhier zu weit fithren; dbagegen wollen mwir
nidt unterlafjen, fehr nadbriidlid) hervorzubeben, daf eine geo-
metrijde Wufnahme, auf der die Gefdllverhdltniffe durd) Horizontal-
linien (Dorizontalfurven) mit gleiem Hohenabjtand (Mquidiftans)
eingeseichnet {ind, die unerlilidhe Grundlage bilbet fiir die ridytige
Behandlung einer Feldflur in landbwirtjdaftliher und fulturtednijder
Hinfidht. Die Flur- ober Sdylageinteilung, bdie Weganlage, bdie
MoglidhTeit ber Cntwdfjerung und VBewdijerung, die Ridtung bder
Beet- und Wafjerfurdjen, bder CEntwdfjerungsd- und Bewdfjerungs-
grdben, die Anordbnung der Draingiige ujw. ergibt fidh) leiht und
fier aud einer mit Horizontalfurven verfehenen Karte. Dad Vor-
handenfein foldjer Karten 1ft jowohl im Gebirgslande, wo Berg und
Tal auf bad mannigfaltigjte miteinander wed)feln, ald aud) im Flad)-
lanbe, wo 38 oft fehr {dhmwer hdlt, dem Wafjer den ndtigen Abflup
su veridaffen, eine Sadje von der allergroften Widytigfeit, und es
wdre im Jntereffe der Hebung der Bobenfultur fehr zu begriifien,
wenn der nun bald vollendete topographijde Atlad der Sdhweiz redt
fleifig benuht und zu landwirtjdaftliden Bweden in vergropertem
Pakitabe gezeidnet wiirbe. Anbdere Linder, denen ein topographijdyer
Atlag nod) fehlt, mogen fid) die Sdymweiz jum WMufter nehmen. Die
bereitd3 vorhandenen dlteren Flurfarten bebdiirfen vielfad) der Revifion
und Beridtigung. €3 follte jede gropere Guiswirt|daft, wenn
immer moglid), aud) jede Gemeinde eine bdervartige Aufnahme von
ihrer fFeldflur befiben und bdie betreffende RKarte an einem leidyt
gugdngliden ‘Plase in dem Gemeinde: ober Sdulhaufe zur al-
gemeinen Cinfidt anbringen ober bereit halten. Bei bem Lorhanden-
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fein ber nbtigen Lehrmittel wdre e3 aud) wohl durdfiihrbar, der
heranwad)fenden Jugend bei Gelegenheit bed erdbfundliden ober
mathematijhen Untervichted ein LVerftanonid von der Bebeutung der
Porizontallinien beigubringen. ECine praftifhe und anjdjaulide
Qibung dagu mwire folgende: Jn ber Turnftunde ftellt ber RLebrer
mit Hiilfe ved Nivellierinftrumentes jamtlihe Schiiler an einem Ab-
hang ober Hiigel mit den Haden fo auf eine Horizontallinie, dap
bie Sdiiler 5—10 Sdritt voneinander entfernt find; ftedt dann
jeder Sdyiiler an feinem Stanbort einen Turnftab ober eine Bohnen-
ftange in die Crde, fo ift eine Horizontallinie im Terrain abgejtedt.
Sft ber Abhang gleidymdpig geneigt wie ein Dad), fo wird bie
Horizontallinie eine geradbe Linie darftellen. Jjt der Abbang ge-
friimmt, fo wird aud) dbie Horizontallinie in frummer Ridtung ver-
laufen ufw. Gine eingige folde bung bhilft mebhr ald zehn RQebrs
ftunbden.

Die am Sdluffe diefesd Budes angebheftete Flur= und Boben-
farte (bie fretlih aus Mangel an Raum nur ein Stitd einer jolden
parftellt) fann jur Veranjdaulidung bder Horizontalfurven
dienen. Jn der Natur erfdeint die betreffende Landflidie — eine
unter viele Befier geteilte Riedtorfwiefe — ganj eben und hori-
jontal. Die auf der Karte eingezeichneten rotgelben und mannigfad
gefritmmien PDorvizontalfurven lafjen aber fofort erfennen, daf bdie
Flade in der Ridtung von [inf8 oben nad) redhtd unten um wmehr
ald 4 m geneigt ift, benn e8 find 5 Horizontalfurven, bezeidnet mit
den Sahlen 416—420, vorhanben und der Hohenabftand ober bie
Yquidiftany von je zwei benachbarten Horizontalfurven betrdgt auf
ber vorliegenden Karte itberall 1 m, PMan erfieht aud) fofort, dap
bie Neigung oder dad Gefdll der Vodenoberflade bort ftdrfer ift,
wo die Horizontalfurven, wie bei Probegrube 2, ndibher beieinanber
liegen al3 dort, wo jie, wie bet Probegrube 1 und 3, weiter von=
einander entfernt find, Ja, man fann jogar aus ber Karte ent:
nehmen, wieviel Prozent Gefdll die Bobenoberflidhe an jebem Punft
ber Karte hat. Wie unter der Karte gefdyrieben fteht, ijt der Mak-
ftab 1 : 10000, basd bheift 1 mm auf dver Karte entfpridt einer
Linge von 10 m im Tervain. Greift man aljo 3 B. bei der
Probegrube 2 die Enifernung der Horizontalfurven mit dem Jirfel
ab, wobei {idh, auf einem gewdhnlihen Mafijtab gemefjen, 9 mm
ergeben, fo ift a3 Gefall auf 90m 1 m, d. h. 1,1%. Bei ver
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Probearube 1 ift die mit dem Birfel abgegriffene Cntfernung der
Horizontalfurven 19 mm, folglid) ift bag Gefall der Bodenoberflidye
bier auf 190 m 1 m, b. h. tund 0,5°%. Vei der Probegrube 3,
lings ded eged b b gemeffen, ift dbie Entfernung der Horizontal:
furven 23,5 mm, folglid) ift dad Gefdll der Bobdenoberflidie hier
auf 235 m 1 m b. §. rund 04%*) ufw. So ldpt fid) aud) aus der
Rarte erfehen ober abmeflen und bevedjnen, wieviel Gefdll jeder
Graben und mwieviel Steigung jever Weg hat. — Man erfieht ferner
aud ber ftarfen Kriimmung der Horizontalfurven 416, 417 und 418,
paf bei bb eine janfte BVertiefung fid) befindet, daf alfo der Haupt:
graben neben dem Wege bb an bder ridtigen Stelle liegt. Ebenlo
erfieht man aud ber ftarfen RKriimmung derjelben Horizontalfurven,
baf der neben dem Wege gg verlaufende Hauptgraben gleihfals in
einer BVertiefung, alfo gleihfallsd an der ridtigen Stelle angeordnet
worden ift. Ferner erfieht man, daf alle Seitengriben dasd groft:
moglide Gefalle haben, weil fie die Horizontalfurven itberall an-
nibernd redtwinflig freuzen. Gine jolde Rage der Grdaben war
hier ermiinfdit oder notmwendig, weil dad Gefdll itberall jehr gering
ift. Dabei wird fein einziged Grunbdijtid von einem Graben quer
burddnitten; famtlihe Grunditiide find vielmehr mit parvalelen
Grengen an dad Graben- und Wegenep angepapt. Obne die auf
pag Nivellemeni gejtiipten Horizontalfurven mwirve fein Wenjd) im-
ftande gemefen, einen gleid zwedmipigen Flurplan zu entwerfen.
Durd) eine Geradelegung der Gemeindeftraffe wirve gwar eine nod
etmad regelmdpigere Ginteilung der Fladhe midglid) geworden, aber
bie Strafge, die fid) in gutem Buftand befand, mufte jur BVermeidung
beveutenver RKojten an ihrem alten Plas verbleiben. Sdlieflidy fei
nod) bemerft, daf die bei den Horizontalturven -eingefdyriebenen
Bablen ugleih angeben, daf die betreffenve Landfldde 416 bis
420 m iiber Meer gelegen ift. (Vergl. €. Jwidy, Feloweganlage,
Flureinteilung und Giiterzufammenlegung.)

*) Gin ®runbditii, dad auf die Linge vom 100 m nidt mehr Ge-
fiille Bat ald 0,4 bi8 0,5 m, jdeint und gany Horizontal zu fein; dap ed in
Wirtlidyleit geneigt ift und gerade um fjoviel, wie angegeben, finmen wir
nur mit dem Nivelierinftrument obder allenfalld mit der Wafjermage oder
ber Qotmwage ermitteln. Die S. 55 erwibhnte Geologen-Bufjole ift im Grunde
genommen nichtd anbdered ald eine Lotwage.
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Diernad) wird wohl jeber Landwirt, der diefer Sadje bisher
feine befondere Aufmerfjambeit jugemwendet hat, von dem praftijden
Nupen der Horigontalfurven iibergeugt fein. Die Geftalt der
Bodenoberflide [iht fidh fhledhterdbingd 'in .feiner
anbevren Weife einfadjer, ridtiger und anfdaulider auf
ver Gutsd- oder Flurfarte barftellen ald durd die Hori-
jontalfurven.




Die Lagerungsverhdltniiie des Grund
und Bodens.

. Der Ienkrechte Schnitt oder das Profil.

MWill man fih ferner iiber die Lagerungdverhiltnifje bes Grund
und Bobens untervidhten, fo mup man fid) ven fenfredten Sd nitt
ober bad Rrofil des Bodensd auf irgend eine Weife flar zu
maden fuden.

Probegruben. — Am fiderften und deutlidhften, aber freilid)
aud) am fDoftfpieligiten gefchieht died durd) Ausheben von Probe:
gruben auf 1, 2 ober 3 m Tiefe. (ABL. 4.)

Nuf fleinen Parzellen von 10—12 Ar Grife exreidht man metit
mit einer einzigen Probegrube {dhon den Rwed, im iibrigen muf
man o viele Probegruben herftellen, ald ndtig erfdeinen, um einen
moglidft ridtigen Einblid in bie Qagerunggverhilinifje bed Bodens
ju geminnen. Fiir gewdhnlid werden 5 oder 6 Probegruben pro
Heltar geniigen, unter Umjtdndben fann aber aud) die boppelte over
breifache Bahl erforverlich fein. Die Stellen, wo eingegraben werben
foll, miifjen mit Umfidht ausdgewdhlt werden, wobet bie Gefjtalt der
Dberflide, der Stand der Pflanzen und die Befdjaffenbeit der oberen
Bodenjdhicht wertvolle Fingerzeige geben fommen. Wie diberall, fo
witd aud) Bier ein geitbter und gewandter Sadyverflandiger viel
unnitige Arbeit erfparen. (LVergl. Tafel 1.)

Bei dem Ausheben ver Probegruben gribt man nidt ein Freisd-
runbed ober quadratifhed Lod) in bie Crbe, jondern man wdbhlt am
beften die Geftalt eines linglihen Recyteds. An Abhdngen ridytet
man die jdmale Seite der Grube nad) dem Berge hin, weil anbern:
fall3 durd) dasd vom Berge herabdriidende Grundwafjer bie Wdnde
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leidht einftiivzen. Meift gelingt e8, aud) ohne Anwendung von
©Sperrbrettern bid8 auf 3 m Tiefe hinabjugraben, JIn dhmwimmendem
ober bretavtigem GCrbreid) mup man auf die DHerftellung tieferer
Probegruben verzichten. Damit fein Unfall begegnet, follten bei
tieferen Probegruben immer zwei Arbeiter jur Stelle, und auferdem
follten einige Bretter und eine fleine Leiter zur Hand fein.
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Bovenprofil (jdhematifiext.)

m die CGrdbemegung und die Arbeitdloften bei dem Ausheben
ber Probegruben mdglidit su vermindern, fann man folgende Mafe
jum Anbalt nehmen:

Tiefe Breite Linge
1m 0,40 m 1,20 m
2 i 0,60 ,, 1,60 ,,

3 4 L 0ee0 2,00 ,




62 Der fenfredhte Schnitt oder dad Profil.

Mit diefen Bablen mbdten wir jugleid) anbeuten, bdaf es
feinesweqd immer ndtig ijt, die Probegruben 3 m tief ju madyen;
ed8 geniigt vielmehr in den meiften Fallen eine Tiefe von 1—2 m.
Gine Verminberung der Hrbeitsfoften ldft fidh aud) nod) dadurd
erzielen, bap man nidt dbie gange Linge ber Probegrube bid gur
vollen Tiefe aushebt, fondern nur einen Teil. 3. B. bei 1,60 m
Qinge ldft man bet der Tiefe von 1 m einen Erdiloy von 60 cm
ftehen und grdabt nur 1 m lang baneben bid jur vollen Tiefe

(2 m) hinab.
wn allen %}'a[[en ift aber fehr anguraten, die Unterfudjung des
] e Bobend {ofort nad) Herftellung der Probegrube

vorjunehmen, Denn man muf immer bdarauf
gefapt fein, dafy bie Wanbe einjtitrzen.

Der Crdbofhrer. — Weniger iiberfidhtlich
und anjdaulid), aber oft fdneller und billiger
sum Biele filhrend al8 die Herjtellung der Probe-
gruben ift die Unterfudhung bed Bodend mit bem
Grdbohrer. Leider ift bied Werfzeug dort nidht
anmwendbar, wo ber Bodben u viele Steine ent-
balt. Gin fopfaroffer Stein, ber in bem Bobr-
lod) getroffen wird, ftellt bem Crbbohrer ein
unitbermindlidesd Hinbernid entgegen; mwalnuf-
grope ©Steine, wenn fie nidt su zablreid) find,
vermag er hevaudzubredjen. JIn fteinfreiem Boben
letjtet dag Werfzeug vorziigliche Dienile.

L Sind die Bedingungen filr die IUnmwendung

A6b. 5. gegeben, fo fann man fid mit bem Crdbobhrer,

£¥flel: € bogeer. wie er fir landwirtjdaftlihe Smwede bergejtellt
und benuft wird, iiber die Ragerungédverhiltnifje bed Bobens bis
u einer Tiefe von 3 m einen vdllig geniigenden Aufidlup ver-
jhaffen, wenn man die notige Fertigleit im Erfennen und Beurteilen
ber Bobvenarten befipt.

€3 qibt Loffel-Crdbohrer und Sdhrauben-Erdbbohrer.
Die Lffel-Grobohrer find nur bdann zwedmipig, wenn Bohrloffel
und Bobrjtange aud einem Stiid Dejtehen. Abb. 5 zeigt den
Grobohrer, ber bei ber Randidaft der Proving Sadfen im Ge-
braud) ift, ein einfaches, Dauerhaftes und wirflih praftijdes
Werfzeug.
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Der Erdbohrer, 63

Unpraftifd) find bagegen die LWwffel-Grdbohrer, bei benen ber
Loffel nidht feft angejdymiedet, Jondern nur angenietet ift. Gin bers
artiger Crdbohrer ift mir fogleich beim erften Berfud) erbrodien.
gerner muf die Bohritange eine geniigenve Stdarfe und Widerftands-
fabigleit baben, fonft drebt fie fidh beim Gebraud) in eine Spirale
gufammen, wie ein Pfropfengieher. Bei einem Crbbohrer, der fid)
in der Gammlung der eidgendifiien Tednijchen Hodyjchule befinbdet,
it bie fpiralige Drehung su fehen, obmohl bdie —
vierfantige Stange einen Durdymefjer von 16 mm i
aufmweiit.

giiv tiefere Bohrungen ift bie Konftruftion
vorgugiehen, bei ber der bohrende Teil eine furse,
flabe ©dyraube bildet, wihrend eine 4—5 cm
bide, durd) Anjdrauben mehrerer Stiide ver-
langerbare runde Stange bdie Bewegung der
Edraube vermittelt. Mit einem folden Grd-
bohrer habe i) fdyon Gnve der 1860 er Jabhre
wdhrend meiner Studiengeit in Halle vas Vet
judysfeld bes landwirtidaftlichen Snjtitutes auf
3 m Tiefe abbohren fehen. Bur Bedtenung {ind, 1
je nad) der Tiefe ver Vohrung und der Be- |
fdleunigung der Arbeit, zwei big brei frdftige
Minner erforverli. Dagu fommt nod) ber
Wertfithrer, der immerfort augegen fein mug,
um bdie Unterfudyung der hevaufgeholten Boven-
proben vorzunehmen und aufjuzeidynen.

Cine dhnlide Konftruftion zeigt ber ameri-
fanifde Crdbohrer, der in Abb. 6 abgebildet
iit. Die aus einem Ctitd beftehende Stange A6b. 6.
hat bier eine fefte ange von 1,5 m, Der Bohrer  SPrauben-Erbbobrer.
felbjt hat ftahlerne Sdyneiden, die, je nad) ber Breite, ein Bohrlod)
von 8, 10, 13, 16, 18, 21, 23Y,, 26. 31 cm TWeite herftellen,

Bei ber Bovenunterfudyung geniigt fiir eine Tiefe von 1,5 m
eine Lodymeite von 10 cm, fiir eine Ziefe von 2—3 m eine folde
von 12—13 cm,

Bei ver Arbeit ift s widitig, daf genau {enfredjt gebohrt und
vaB der Bohrer beim Herausheben nidt gedreht wtrd. Sm itbrigen
wird jedesmal ein Cropjropf von etwa 15 cm Linge heraufgeholt

065




64 Der fentredyte Scnitt oder dbad Profil.

und fogleid genau unterfudyt. Wird zugleid) die Tiefe desd Bohr-
lohs gemeffen, wobei die Stange ded Grbbohrers ald Mafiftab dienen
fann, fo ergibt fid) aus ber Bufammenjtellung der Cingelrefultate
ein vollftandiged und getreued Bild ber aufeinanberfolgenden Bobens=
jhidpten. Mit anderen Worten, wir echalten aud) auf bdiefem
Tege eine ridtige BVorftellung von bdem fenirechten Sdnitt bes
Bobens.

Der Bohritod. — Dev Bohritod ift ein fleiner, handlider
Grbbohrer in Stodform. Seit lange ift ber Bobhrjtod von Bennigien
befannt. Aus dem Sabre 1904 ftammt mein Normalbohritod,
an befjen Grfinbung und Herjtellung drei Perfonen beteiligt find:
mein Sdiiler Aloiz Giinthart in Adlidwil bei Biiridy, bder
Medanifer Jdge in Jiirid) und dber Beridterjtatter.

1. Der Bohrftod von Bennigfen ift dhnlid) eingeridhtet
wie ein Stodvegen. Die Bohrjtange it von Eifen, bie Hiilje von
Holz. Der mit einer gehirteten Spige verfehene halbzylindrijde
Qoffel bed Bohrers hat eine Rainge von 35 cm und einen Durd)-
mefjer von 10—12 mm. Bei der runden Stange geniigt eine Stirfe
pon 9—10 mm. Die gange Linge des Bohrers betviigt bei meinem
Snftrument nur 80 cm, darf aber bid 1 m betragen. Widtig iit,
baf der Horngriff geniigend ftarf und gut befeftigt, baf bad gange
Snfteument iiberhaupt foliv gemadyt wird. Die Bohritode, die von
Qeipsig begogen obder bier in Biirid) nadygemadyt wurben, find alle
peim Gebraud) jhadhaft geworden. Bald ift der Bohrer gerbroden,
bald ift der Griff oder das Meffinggeminve fiir die Hiilje loje ge:
worden, bald ift der Griff oder die Hiilfe geplaht ujm. Der Bohr-
ftod Dagegen, den idh miv im Jahr 1871 von Dalle mitgenommen,
befindet fich trop Diufiger Benupung beute nod) in braud)barem
Bujtanbe,

Bei der Anwendung witd der Bohritod von Bennigfen
jenfrecdht und ofhne zu dbrefhen in den Boden gedriidt, beim Heraus-
jiehen dagegen fortmihrend und zwar immer in bemfelben Sinne
(nadh) linfg) gebreht, damit bie vom Lbffel gefdhopfte Crde moglichit
volljtindig in ihm figen bleibt. Der Loffel fillt fih sum Leil fo,
baf die gefdirite Kante das Material abjdneivet, sum Leil fitllt
er fid aud) auf bie Weife, daff die Erbe beim Hinabjtogen in ben
offenen Roffel pineingevriidt wird. Gine reine Probenahme geftaitet
ber Bobritod von Bennigfen nidt.
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2. Der Normalbohritod von Nowacki. — Herr Aloisd
Giinthart wollte in den Diterferien ben Bodben bed wviterlichen
Guted unterjudjen. Da ihm ber Bohritod dazu fephlte, fo liep er
jfid vom Dorfidhmied einen madjen. An einen alten Gewehrlauf
rurden Bihne gefeilt, an dem andern Enbde ein Handgriff angebradyt,
und der Bobhrer war fertig. Cin Stopfel, bergeftellt ausd einem
ftarfen Draht und einem
Hirfdlederlappen, Ddiente
sum  Cntladen. DObrwohl
in ber Ausfithrung primi-
tiv, evmies i), biejer Bohr-
ftod bdod) al3 braudbar
und jwedmdpig, und er
gefiel mir befonbers
megen feiner Cinfad-
heit.

3 liep daher nad) dem
rofen und unvolfommenen
Werfzeug von dem Prdji-
jiondmedyanifer Jdge 1
penNormalbohritod an- it

9
"
o

fertigen, wie ihn Abb. 7 ,hll : 4
parftellt. il 7 ; |

Der eine Hauptteil ijt
der Bohrer B mit dem
®riff gg, bem Lauf 1l und
pen Bibnen z. Der Lauf
ift Stahl; Dder Griff
PHartholz, dag bhier vor #vb. 7. Formalbobrfiod.
pem Cijen bdiefelben Lor: B ber Bobrer, S ber Stinfel, s ber Schieber.
slige bat, mwie bei dem
Solben und Sdaft eined Gewehrd. Solide BVerbindbung ift in der
Prdsifionsmedyanit felbjtverftindlid), — Jum Scuy der Sdhne und
ber ©pite bient die Mefjingzwinge m.

Der andere Hauptteil ift der Stoipfel S mit dem Knopf k
(Cijen), vem Sdyieber s (Deffing) und dem Fegelformig sugefpiten
Bolsen b (Meffing und gehdrteted Cijen). Knopf und Bolzen find
an dber Stange feit; ber Scieber ift beweglid), aber nur zwifden

Nowacti, Bobenfunbe. 6. Auflage. b




66 Der fentrechte Scnitt oder dad Profil. i
SKnopf und Bolzen, fo daf er nidt verloren gehen fanm, unb er &
bleibt an jever Stelle der Stange ftehen, weil er federt. g
Det Schiebers (AbL. 7) dient leviglid) zur Fejttlemmung und | mi
Fithrung bes Stopfeld in dem Bobhrlauf, weil der Griff mit dem
Bohrlauf in bdirefter Verbinvung fteht. Hievauf berubht ein ““ﬂ_
wefentlider Borzug meines Normalbohritods. 14
Beim Gebraudy mird ber Stopfel in den Bohrlauf ge: ol
fhoben. Dabei fdyneivet ver Bolzen nidht ftumpf mit den Jdhnen b"f“
ab, fonvern ber nur zum Teil abgeftumpfte Bolzen jteht mit fetner 9
fegelformigen Spige fajt 2 cm vor, wie Fig. 7a bei b veranfdau- e
licht. Nun driidt man, indbem man fid mit den Hianden auf Knopf )
und Griff ftemmt, ven BVobhritod 10, 20, 30 cm ober tiefer in den fo
Boven, 3ieht den Stopfel 10 —12 cm heraud, wobei man mit der h“?
rechten Hand den Knopf erfafit und mit ver linfen Hand den Sdhieber be
fefthdlt, und bann beginnt in befannter Weife dad Bohren. Trifjt hex
man einen Stein, o hebt man den Bobhrjtod heraus und verfudy fu
an einer anveren Stelle. Der Bohrftod ijt fein Steinbohrer, jondern fo
ein Erdbohrer. i
Gs empfiehlt {id), jevedmal einen Crdpfropf von nur 5 cm
Qange beraufsubolen, mweil die Crde fid) gemdhnlid) jo fejt n den ga
Bohrlauf hineinymingt, dap man itber 5 cm hinausd dod) nur ftumpf, ju
aljo zwedlod weiterbohrt. Nur in fehr feudytem und meichem Boden i
gelingt e3, einen Eropfropf von 8—10 cm Qinge au fafjen. Cin e
lingerer Grdpfropf ijt iibrigens beim Hinausidyieben aus dem Bobr- un
lauf unaefdidter aufzufangen, und er mup dod) zerbrodjen werden,
um Gtid fir Stid unterjuden zu fonnen. G Crdpiropf von lr
5 cm Qdnge balt fid beim Hinausjdyieben auf der fonijden Spie g
bes Bolens, und die Erdmenge reid)t vdllig ausd zur Unterfudjung an
und Beftimmung ded Bovens. hal
Sm iibrigen fithren zwei IWege sum Jiel: Entweder man bohrt i
in ein und vemjelben Bobrlod) jedesmal 5 cm tiefer, oder man bobrt
jevesmal ein andered Lod) an einer andern Stelle. Der zweite Weg 4
perdient den Vorzug, denn er bedingt eine reinere Probenahme. ]
Bum Hinausjdieben ved Erdpfropfes dient der Stidpfel, der ber
pen Bohrlauf jdhliept und der immer erft dann 10—12 cm heraus: fo
gesogen und burd) den Sdyieber feftgejtellt wird, wenn das eigent- el
liche Bohren beginnen joll. Nur o wird eine reine Probenahme
exjielt. | jud
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Jormalbohritoct von Nomwacki. 67

Bet fauberer und jolider Ausfithrung beredynet der Wedaniker
Joge in Bivid) den Preid filr die gewobhnlide Linge von 90 cm
mit Dezimetermafeinteilung ju 20 Franfen = 16 M.

Fir Tovf- und WMoorboden fann der Normalbohritod mit
entfprechenvem Preigzujchlag, in der Lange von 1 m, 1,20 m, 1,50 m,
1,80 m und 2 m geliefert werden. Denn hier [dft fich der Bohritod
ohne Sdymwierigfeit hineindritden bid auf den Grund, um dag unter
bem Torf ober Ploor anftehende WViaterial: Kalf, Wergel, Letten,
Sand ujm. aus der Tiefe heraufzubolen. Bejonvers bei Woorfulturen
leiften diefe JInjtrumente zur Orientierung vorirefflidhe Dienite.

Bur Bevienung diefer langen Vobritode find zwei Mann er-
forderlid). Den Bohrjtod gemodhnlidher Linge fann ein Wann hand-
haben und entladen, wenn er bdbie notige Kraft und Gefjdyidlid)feit
befigt. €5 empfiehlt fidh aber auc) hier eine Urbeitsteilung, indem
ber Gehiilfe dag BVohren beforgt, mahrend ber Werffithrer die Unter-
judung des CErodpfropfs iibernimmt. Dad DHerausjiehen desd Vobr-
ftods aus dem [uftdidht {djlieenden Boben mwird erleidhtert, wenn
man den Griff abwedfelnd nad) redhtd und linfs bemwegt.

Die Penge der Crde, die der Vohrjtod fafyt, ift allerdingd nur
gering, aber fiir den Sadjverftindigen grof genug, um die BVodenart
au beftimmen. Durd) diefes JInjtrument ijt dasd Problem in
einfadjer Ietje geldjt, ausd etner bejftimmten Tiefe eine un:
vermijdite Croprobe heraufzuholer und der Bejidhtigung
und Unterfudung sugdinglid) ju maden.

Der Bohritod bhat den grofen Lorzug, dap eine einzelne
Unterfudyung big auf eine Tiefe von 90 cm nur 5, in {dymierigen
Fiallen hodyjtens 10 Minuten beanfprudyt, jo dag man tn furzer Beit
an vielen verfdedenen Stellen des Felbes eine Probe nehmen und
paher ein moglicdh)it volljtdndiges und richtiges Urteil itber die Boden:
jdidht gewinnen fann, die den Landwirt zundd)jt angebht.

Cs fteht aud) nidhts im LWege, mit dem BVohritod gemdhnlidher
Linge bis auf 2 m einjudringen, wenn man zundd)ft mit bem Spaten
eine Probegrube von 1,10 m Tiefe aushebt und dann auf der Sohle
ber Grube mit bem VBohritod nod) 90 cm tiefer bohrt. Durd) diefe
RKombination von Probegrube und BVohrlod) wird im Vergleid) zur
einfachen Probearube bedeutend an Beit und Arbeit gejpart.

Tie Sonde, wite befondere Bmede, namentlid) zur Unter:
judjung ved Bovend auf Wiefenerz (Majenerjenitein) dient die Sonbe,

5*




68 Der jenfredhte Scnitt oder dad Profil.

Das it ein einfader, runbder, etwa 15 mm jtarfer und 1,20 m
langer Gijenftab, Der unten zugefpit und oben mit einem Knopf
ober Handariff verfehen ift. Beim Gebraud) wird die Sonbe einfad)
fenfred)t in den Boben geftofen; dad Vorhandenfein von Wiefeners,
9a3 meift in einer Tiefe von 30—60 cm getroffen wird, madt fid
pem @efithl und dem Gehor bemerflid), und man fpiirt aud), ob
bag Wiefenery in gefdloffenen Banfen oder in Geftalt von Grus
abgefet ift. Alenfalld fann aud) ein gewdhnlider Kriidjtod mit
fefter Bmwinge und Spite zur Sondierung des Bodensd benupt werden.
Den Boheftod vermendet man fiir diefe einfache Unterjudung aus
bem Grunve nidht, um dbie Spie und die Sdneibeihne nidht un-
nitigevweife abjunupen.”)

Bejidhtigung der ovorhandenen CEinfjdhnitte und Erd-
blofen. — Bum Sdluf wollen wir hier nod) daran erinnern, bap
man alle jdon vorhandenen Cinfdnitte und Croblofen befidhtigen
wird, um fid) fiber die Lagerung und fonftige Bejdaffenbheit bes
Bodbend zu unterviditen. Dabin gehoren Gifenbahn- und Stragen-
einfdnitte, Griben-, Ton:, Sanbd-, Kied- und WMergelgruben, Stein-
britde, Dobhlen-, Brunnen- und Kellerbauten, Erdfpalten, Rutid)-
fladen, Maulwurfshaufen ujro. Kurz, hier heifpt e3: Sdhau did) um!

Was finden wir nun auf dem [enkrechten Schnift des
Grund und Bodens?

Die Madhtigleit ded BVodend. — Unter Madytigleit ver-
jtebt man den Abjtand zwifden der dufeven Oberflide bed Bobens
und dem in der Tiefe anftehenden Feld. Die WMadptigleit begieht
fih aljo auf den fenfrediten Sdnitt von der obeven bigd jur unteven
Grenze bed Grund und Bodens (Abb. 4).

Sm Fladlande wird der Feld in einer Probegrube von brei
Meter Tiefe nod) nidt getroffen. Wer fein lebelang immer im
Fladylande bleibt, Bat iiberhaupt niemald Gelegenbeit, die unteve
Begrenjung ded Bobend zu fehen. Hier gibt e8 wohl Felditeine,
alg feltene Gridheinung audy einmal einen ervatijhen Blod von 1 cbm

*) Befagte Unterjuchung Hat einen doppelten Zwed. Critend mufp
bagd Wiefenery hevaudgejdafft werden, wetl ed3 dem Pflangenwudd jdhddlid
ift, und aweitend (aft e fidh jur Cifengewinnung verwerten.
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Michtigteit ded BVodensd. 69

®rofie, aber ber anjtehende Feld tritt nirgendd zutage, und aud
beim SKeller- und Brunnengraben trifft man nidit auf den Fels.
Sd) war 26 Jabre alt, als id) in dem Porphyrjteinbrud) an ber
Saale, in der Nihe von dem beriihmten Giebichenjiein, den erjten
Fels su Gefichte befam. Die wohl faum 20 m hohe Feldwand
madyte einen fo gemaltigen Eindbrud auf mid), vaf id) fie jebt, nad)
mebr ald 50 Jahren, nod) veutlid) vor mir fehe.

Sm Gebirgslande findet fid) ber Feld jchon in viel geringerer
Tiefe, fo dak die Madytigleit bed Vodensd hier oft nur 1—2 m be-
trigt. Dabei wedfelt die Madptigfeit desd Bobend ungemein. Bon
bem neuen Ghemiegebdude in Biirid) fteht ver fiiblicdhe Flitgel mit
fetnem Fundament bdiveft auf dem Molafjefelfen, ber ndrdlice
Fliigel bagegen tubt auf langen Pfdhlen, die in ben unergriind-
lidden Sdlammboden fo tief eingerammt murden, bis die Spibe
ebenfalld auf ben Felfen ftieg. Cinige Sdyritte (iidwdrtd von dem
Chemiegebdude muften in dem Garten ber land- und forftwirtjdaft-
liden ©dyule die Felfen an einer Stelle weggejprengt werdben, um
die Gartenerbe dod) wenigftend 1 m tief anlegen zu fonnen. Der
Diolafiefels mwar hier nidt fidhtbar gemwefen, er ward vielmehr erft
beim Gingraben blofgelegt. An andeven Orten, 3 B. an der ,bifen
Seite” im oberen Haslital, an den fogenannten ,hellen Platten”,
fteigt Der Feld (in der eben beseidyneten Lofalitdt ift e Granit)
big sur Oberflide empor, fo daf er gar nidht von einer eigentlichen
Crdfchicht bebedt ijt.

Diefe Verhltnifje begeidhnet man, joweit jie ben Bobden betreffen,
mit den Yusovriiden: Fladgriindigfeit und Tiefgriindigleit,
in verjdhievenen Abjtufungen. Veide Ausbriicde werben mit bem LWort
SMadtigleit zulammengefaft.

Bei der Unterjudjung bved Bobend wird dbie Madytigleit mit
bem TMapitabe feftgejtellt, indem man von bder duperen, jzutage
tretenden Dberflache bed Bodensd fenfredit bid zum Felfen hinabmift.
Bu dbem Bwede leyt man am fiderjten einen gevaben Stab oben
quer iiber die TProbegrube hart auf die eigentliche Dberfliche des
Bodbens, hangt dad Seniblei an und ftellt den WMafpitab oder bie
Meglatte jenfredht neben bdie Sdnur. Auf diefelbe Weife verfabhrt
man bei allen Piefjungen, die fid) auf dag Profil be3 Bobend be-
siehen. Die Benupung ded Senfbleid ift namentlid) bei geneigtem
Boden anzuraten. Jn der durd) Abb. 4 bargejtellien Probegrube
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betragt die Wddtigeit bes Vobend in ber Mitte 2,20 m, an der EJTE
[infen Seite 2,40 m und an der redten Seite 2,55 m. ﬁn
Die Madptigfeit bded Bodend ijt von Bebeutung, weil fie b
bie Ldinge der FWurgeln beftimmt.  Bet manden Kulturpilanzen, n
namentlich bei der Lugerne, hat man die Wurgeln bisg auf 10 m
Tiefe verfolgt. Bid zu diefer Tiefe erftreden fid) aud)y die jdbhe- ?.1[1]:
Lidden, auf dem Cinflup der Sonnenwdrme beruhenden Temperatur: :
{dwantfungen. €3 ijt daher wiinfdenswert, daf die Madtigfeit f}?
bed Bobens 10 m ober nod) mehr betrage. Jndeffen geniigt bden !
meiften Kulturpflanzen alenfalld nod) eine Madytigleit von 1 m. ng
Wird vie Midtigleit nod) geringer, fo fonnen fih nur die flad- f'[
wurzelnden Gewddie, 3. B. die Grifer, normal entwideln, dod) €
Tethen aud) fie auf fo fladgriindigem Boden leidht von der ;ﬂ
Lrodenbeit. Hat der fladygriindige Voden, wie es oft vorfommt, ﬂ
eine ftarf geneigte Lage, dann ift er nidt blop der Gefahr des "
Fortjywemmens, fondern aud) der Gefahr des Rutidhens ausgefest. 4
Ungeftammter und angefdhwemmter Voden. — Bei '1];:
piefer Unterjudjung bhat man jugleid) bdarauf ju adjten, ob bder :
Untergrund a) in den in der Tiefe anjtehenden Fels all: ?u
mahlid) iibevgeht, ober ob er b) jidh) fdharf von dem Fels ﬂlE

abgrenjt.

a) JIm erjten Fall ijt der Feld das Muttergeftein, aus
vem Dbder auflagernde Boden durd) Verwitterung entftanden ijt.
Angejtammtier Boben, Vermitterungdboden. Wir mwerden \
in diefem Fall nidht allein die Art ves Vobens, fondern aud) die BE
Art des Wiuttergefteind zu befttmmen haben, wobet ung die geo- o
logifden Rarten gute Dienjte [leijten. LVon bejonderem Wert find {f“
geologifhe Rantons: ober Bezivfsfarten, weil auf bdiefen bdie im =
(ebtete vorfommenden Gefteind- oder Gebirgsarten nod) fpezieller i
3u erfeben find. Die BVenupung der RKarten hat zwar einige Wor-
fenntnifje in der Geologie zur Voraudfepung; fiir den eingelnen w
Landwirt witd die Sadje aber dadurd) fehr vereinfadt, daf er es
auf fetnem Tervitorium gewdhnlid) nur mit einer einzigen ober it

oer
Det

i

einigen wenigen Gebirggarten ju tun bhat. (Em

b) Jm weiter Fall, ndmlid) dbann, wenn eine fdharfe Grenze fith
awijden Boden und Felsd vorhanden ijt, hat der Boben hin- Bor
fihili) feiner Cntftehung und Jujammenfepung nidhtd mit dem W
Grundgeftein gemein, fondern er ift von andersmwober durd) LVer- e
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Angeftammter und angejdhwemmier Boben. 71

mittlung des Wafjers — Weeresbilbungen, Sitgmafjerbildbungen,
Gletidherbilbungen — auf jeine jepige Lagerftitte gefdafft worven:
Angejdymemmter Boden, Shmwemmlands: pber Sdhmwemms:
boven*). Diefer Fall ijt der gewdhnlidhe im jhweizerifchen Whttel:
lanbe, b. h. auf dem Hodyplateau, das fih swifden Jura und Alpen
pom Bodenfee bid zum Genferfee extredt. Dag Grundgeftein it
bier faft itberall Molafje, von der bald eine Sanbditeinjdidt, balb
eine Mergelichicht au oberft anfteht. Hier und da findet fidh audh
RNagelfluh. Bumweilen tritt die Molaffe jutage, i der NRegel aber ift fie
von angejdymemmtem Boden (Ton, Lehm, Mergel, Sand, RKies ujm.)
iibervedt, fo daf die Wurzeln der Kulturpflangen nidt in ver Molafje
jelbjt, fonbern in dem auf ihr lagernden Sdymemmlandsboben fid)
perbreiten (Abb. 4). — Jm norddeutichen Flaclanbe ift ebenfallg
ber angefdymwemmte Boden in groper Ausdehnung und Madytiglert
vertreten. 9Riv finden dafelbft an vielen Stellen in der Reihenjolge
pon oben nad) unten die drei Sdidten: Lehm, Vergel, Sand, rie
audy im Mittellande ver Schweiz wiederfehren (Abb. 2 u. 4). Der
Umijtand, vaB aud) bei unregelmipiger Geftaltung der Doerflide
au oberft immer der Lehm getroffen wird, fpridyt bafiiv, dap Dder
Qehm durd) Vermwitterung ausd dem Wergel entjtanden ijt; Lehm und
Mergel gehoren alfo in ein und diefelbe geologijdye Formation, Jn
ven meijten Fillen find dagegen bie verfdjievenartigen Schidyten in
verfhiedenen Seiten nadyeinander aud bem Wajfer abgejet worden.

Syichten. — Diefes Vorfommen von Sdhidyten ijt bet der
Beurtellung der Lagerungéverhiltniffe ves Bodend ganj befonbers
ind Auge 3u fafjen. Jn der RNegel find die Schidhten, bie man
leicht an ibrer verfdjiedenen Farbe und Kornung erfennt, bei dem
Scywemmlanbsboven viel deutlider ald bei bem BVermitterungsboden,
bei bem fie oft gang fehlen.

Die Machtigleit der einzelnen Sdjidten wird in der Probe-
grube gemefjen, ebenfo mit der Geologen-Bujfole (AbD. 3) fejt=

*) Die von Fallou eingefiihrien Ausdriide: Grundbjcduttgeldnde
urd Flutfchuttgeldnde werden in der Bodentunde (oder jollen mwiv Ghe-
[dndefunde jagen?) am beften vermieden, mweil e unglitctliche Wortbildungen
find. Geldnde ift joviel wic Boden, Schutt ift hier aud nichtd anbdered ald
Bobden, folglidy ift Grundiduttgelinde = Grundbedenboden!! Dad Wort
_®uumd” darf gur Bejeidhnung einer Bodenflafie ohnebhin nidit benubt
werden, weil e in dem ,Vegriff ,Grund und Boden” bereitd verbraudyt ift.
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geftellt, ob bie Sdyjidyten horizontal ober ob, und wie ftarf, und Pef
nad) welder Ridtung fie geneigt find. oiter
AuBerbem wird natiirlid) die Bobenart der einzelnen Sdidyten | el
beftimmt und jugleid) unterjudt, ob die Sdidten durdldffig ober
undurdléffig find. Cine durdlafiige Sdidt fest ber Bemwegung ber
bed Yafjers einen geringen, eine undurdldffige Sdidt fept der e
Bewegung bed Wafjers einen bebeutenden Widerftand entgegen.
Cin groger Gehalt an Steinen, Kies, Sand ober Humus fenngeidynet fer
die dburd)lajjigen, ein groer Gehalt an FTon fennzeidynet bie Yl
undurdldjfigen Bodenjdidten. Aud) dad Grunbdgeftein ift in il
ver Negel undurdlifiig. Dod) fommen aud) undurdliffige Kies- it
und Sandfdidten vor; died ift ber Fall, wenn Kied over Sand ber
purd) ein Bindemittel feft zufjammengefittet worben find, mwas be-
jonberd baburd) zu ftande fommt, daf fid) Kalf oder Eifen aus dem .
Bobenmwafjer nieberfdhliigt. Anbdererfeitd ift ber Fels, der unter dem fen
Croveid) anjteht, nidyt immer undurd)ldffig, weil er oft mit Spalten wi
und RKliften durdfest ijt, die bem Wafler den Abflufs gejtatten.
Wafferfithrende Sdhidhten. — Die Durdyldffigleit einer e
Sdidt erfennt man am beutlidjten, wenn fie Waffer fiihrt, was H
immer befonderd bemerft werden muf. Sindb melhrere wafferfithrende l it
Sdjidyten, getrennt durd) undurdliffige Sdiditen, itbereinander vor- |
hanben, fo ijt zu ermitteln, welde Sdhidht dasd meifte Wajjer o
fithrt. Jn einer frifd) gedffneten Probegrube lapt fid) dies ge- el
wobhnlid) leidyt feftjitellen, dod) mufy man fih mit der Unterfudjung 1l
beeilen, ebe {idh die Grube mit Waifer fiillt. e
Grundwaffer. — Duillt ausd einer ober mehreren Sdidyten L m
ve8 Bodens Grunbdwaffer hervor, jo lift man nady Ginmefjung | &
und Unterfudung der Sdyidten das Wafjer etwa einen Tag lang e
in ber Probegrube fid) fammeln und mit dann den Abftand i
swifden dem Wafferfpiegel und der Guperen Dberflade i
ved Bobensd™). Wenn ed die BVerhiltniffe gejtatten, wird man bdie -
— - 6
*) Dagegen ift e& unzwedmdfig, die Wafjeritanddhishe von der Sofhle an
ver Probegrube bid zum Wafjeripiege! 3u mefjen, weil die Soble durd fin
Pineinjtiivgen von Crde ober Hineintreiben von Sdlamm fic) oft unbemerkt e
ethoht. RKommt 8, wie 3. B. bei Waijerrecht@progefien, auf grofere Ge- mar
nauigfeit an, dann idhldgt man einen Pfahl in die Probegrube, mifzt aber Bolt
nidjt didht an dem Piahl Hinab, weil dad Wafjer fich an dem Pfahl in bdie Ve
Diohe zieht, fondern man legt, und Fwar jededmal an ein und derjelben it
|
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L Grundmwafjer? 73

Mefjungen ded Wafjerftanbed unter Ritdfidt auf dbie Witterung
ofter wieberholen. Dabei fann man folgende brei Fille unter-
fchetben:

a) Nibert fidh ber Wafferfpiegel bid auf wenige Jentimeter
ver Oberflade, fo ift der Boden iibermdpig nap und jowohl auf
Aderland wie auf Wiedland ber Entwifjerung (Drainage) bediirftig.

b) Bleibt der Wafjeripiegel 50—60 cm von der Dberflidje ent-
fernt, jo ift auf Aderland aud) nod) die Entwdifjerung angezeigt.
Auf Wiesland, dad nicht zu troden gelegt werden darf, wird bei
diejem Stande Hed Grundmafjers eine Entmwdfjerung nur dbann not-
wendig fein, wenn der Boden {dymwer ift und fonjtige Kennzeichen
per JNifje (Viood, Binfen, Rievgrdfer ujw.) aufweift.

c) Hilt fid) endlid) ber Waijerfpiegel, felbjt bei feuchter Witterung
und hohem Grundwaijerftand, einen Wieter von der Oberflide ent:
fernt, jo 1t weber auf Aderland nod) auf Wiesland eine Ent-
wifferung erforberlid. '

Hierzu bemerfe id) nod), dbaf wir durd) Beobaditung und
Defjung ded Grundmafjerftanbes in Probegruben ober Vohr-
[odyern dtber die Durdldffigfeit unfered Bodend im gropen
figerer ing RKlare fommen al8 durd) fiinftlihe Cyrperimente mit
fleinen Grdproben. RQiegt der Fall ¢ vor, o ijt die Durdhldffigleit
erwiefen, ober ed ift wenigjtend ermiefen, daf mwir von der Her-
ftellung einer grogeven Durdldffigleit mittelit eingelegter Drain-
tobren Umgang nehmen fdonnen. Jn den Fdllen a und b ijt ent:
weder die Durdyldffigleit zu gering odber dag Gefdll des Grund-
wajjerd und der wafferfithrenden Sdyidht ift zu jhwad), oder es jteht
in der ndberen ober ferneren Umgebung dem Grundmwajjer ein mebhe
oder minder undurdldjjiger Damm im Wege ujmw. Aled dag fann
und muf, notigenfalld unter Wiitbenubung desd Mivelierinjtrumentes,
burd) Probegruben, Vohrloder oder andermweitige geologifdhe Unter=

Stelle, diec Mefjerflinge flach und feft auf den Kopf dbed Piahled, ikt den
an den Gelenfen feftjtellbaren Wiapjtab langjam an Dder Mefjeridyneide
hinab und driict ihn in dem Wioment, wo dad untere Enbde ded Mafitabed
den Wafjeripiegel beriibrt, mit der Kante an die Wiefferjdneide. So fann
man, wenn man bdiejelbe Wiefjung zur Kontrolle zwei- oder dreimal rieder=
holt, die Hibhe bed Wafjeripiegeld bid auf 1 mm genau meffen. Die Hihe
verjchiedener, getrennter Wafjeriptegel ARt fih mit der Wafjerwage obder
mit dem Nivelievinftrument feftitellen und vergleiden.
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judhungen feftgeftellt werben, wenn auf fulturtednifdem ege eine Shme
griindlide und ridytige Abhiilfe gefdhafft werden joll. Dagegen bhat nte
e8 febr geringen ober gar feinen Wert fitr die Beurteilurg ber ' fenen
MWafferverhalinifie eined Grunditiids, mit entnommenen Bovbenproben | aefin
Berfiderungs- ober Durdyldffigieitsverjude in glafernen over bledjernen | ¢
Gefifen anzuftellen, weil der eingefiillte Boden gany anberd aebaut | | yder
und gefiigt ift ald ver auf feiner natiiclidhen Qagerftatte oefindlide, | erby
,aemadyfene” Boven, zumal dba diefer in der Negel aus verjdyiedenen ‘ (ad
Sdyidyten befteht, von denen einige durdldjjig, anberve bagegen un: | b
burdlafjig find. 45

Obergrund und Untergrund, — Die auf bem fenfvedyten frul
Sdnitt von oben nad) unten folgenden Bodenmajjen unterfdyeides b
man nad) ihrer Lage ald Obergrund und Untergrund (ADbD. 4). B
Beive Auspriide fommen im ganj allgemeinen Sinn  genommen Gt
werden, jo dap Obergrund einfad) den oberen Teil, Untergrund fidn
ven fidh anfchliefenden unteren Teil bed Bobenprofild bezetchnet, Bt
Bei diefer Auffafjung, die fiir gewifje Fdlle vorbehalten wetrden muf, tatibr:
[ifit man die Grenge zwijdhen Obergrund und lntergrund gang un- il
bejtimmt,

Sn der landwirtidhaftlihen Pragid veriteht man unter Dber:
grund meift nidhtd anbered al bie Aderfrume, die gemwdhnlid mih
infolge der Humusbeimengung dunfler gefiivbt ift als der Unter: f}:;'
grund. Nady diefer Auffaffung ift die Grenze swifden Obergrund 0
und Untergrund eine befiimmie: der Untergrund fiingt unmittelbar h”
unter ver NAcerfrume an, gleihviel, wie ftarf oder wie jdhmwad) bie e
Aderfrume jein mag. Hat ein Feld 3. B. eine Aderfrume von 4
12 cm Tiefe, fo greift die Pflugidhar mit dem 13. Centimeter fchon | an
in ben Untergrund, und jeder Worpflitger verfteht feinen Weijter, ‘ e
wenn bdiefer ihm fagt: Pfligt mir nidjt den toten Untergrund | le
herauf!

Dennod) deden die Begriffe Obergrund und Aderfrume, wofite zz:

einige Dberfrume wollen, fid) nicht immer. Gribt man von einen
Selbe die Ader: oder Dberfrume ab und fabrt fie fort, fo Hat vas %‘;"
Feld feine Ader- ober Oberfrume, wohl aber hat es auc) jeht einen |

Dbergrund, denn DObergrund ift eigentli) und genau genommen :w
nidhts anberes ald ber obere Teil bed Grundes, bed Bodensd, ded “’d
Grund und Bovens. Das Wort ,Oberfrume” ijt ein Amphibium, ?:H

bas von dem Obergrund den Kopf und von der Acerfrume den

figh
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Acferfrime, Frume, Bodenfrume. — Puttererde. 75

Sdwans genommen Bat; ed febt su feiner Crginjung vad Wort
JAnterfrume” voraud; bad gibt’s aber nidht, und ba lUnterfrume
femen Sinn hat, jo hat aud) Oberfrume feinen Sinn. Dagegen
paffen Obergrund und Untergrund vortrefflid) jujammen.

Die Wckerfrume, Krume, Vodenfrume, — Das Wort
Aderfrume ijt fo ungemein treffend und begeidhnend, daf man es
jevenfalls beibehalten wird, obgleid) e3 auf dag YWiesland, Weibe-
[and und ¥Balvland nidht wohl beogen mwerden fann, denn ed be-
seidhnet eigentlih bie vom Piluge geloderte Sdhidht. Will man
ein allgemein umfafjenved Wort, jo fann man furyweg jagen: die
Krume. Jd wiigte aud) nidht, was fih gegen dag Wort ,Boden-
Frume” einwenden liege. Dagegen ijt dad Wort Erdfrume tn ber
Bovenfunde ju vermeiven, denn bdie Geologen verjtehen unter ber
Grdofrume die ganze Majje bed Grund und Bodensd von der Dber=
flide hinab big zum Fels. Ginglid) zu vermerfen iit das AWort
Begetationsfrume. Die Krume ift nidt ein Bejtandteil der Vege-
tation; Dber fanbwirt verjteht unter Bobdenfrume vielmehr die
pbere Sd)idht ded Crdrerd)s.

Die Mutteverde, — Das Wort Vegetationdfrume ift um fo
melr entbehrlich, weil die deutfdhe Sprade nod) ein anderes Wort
gebilvet hat, dad viel jhoner und viel beeidhynender ift. Jjd) meine
pag Wort Muttererde. Mit diefem Wort halten aud) die Worter:
PBilanzenerve, Gemddygerde, Humusdjdidht, Kulturjdicdt entfernt nidyt
ben Vergleidh aus, und dad Wort Dammerde ijt in der Vodenfunde
gany au ftreidhen, weil ed gar feinen Sinn oder wenigjtens einen
ganz anberen Sinn bhat, alg es hier haben foll. Anjtatt ,Mutter-
erde” , Diutterboden” u jagen, jdeint mir aus fpradlidhen und jad):-
lidden Griinden nidht zwedmdpig su fein.

Das Wort Muttererde ift vein landmirtidaftlidh gemeint
und wojl ju unterjdeiven von dem griechifdhen Demeter, Gemeter
und von vem deutfhen Grdmutter und Mutter Erbe, die mebhr im
poetifden und religivfen €inne genommen mwerden wollen. Unter
Nuttererde verftehen wir die Sdyidht des Grund und Bodens, bdie
die Pflanzen hervorbringt, und die jugleid) in hervorragendem WMafe
die Gigenfdhaft befitt, fie su erndhren. Biemhid) genau bdasfelbe gilt
aud) von dver Aderfrume. Aderfrume und Muttererde find,
joradlid) genommen, fehr veridjiedene, tedynijd) gemommen, fehr
nahe vermandie Begriffe, und beide Ausdriide werden tn der land-
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wirtfdaftlihen Prazid in der Tat oft ald gleid)bebeutend gebraudt. | ot
Wenn id) zur Regulierung ded Wafjerabfluijes auf dem Hofe einige ful
hunbert Fuhren Erde vom Felde vor den Biehftall {daffen will, _'
bann fommt e auf dadfelbe hinausd, ob id) bei Beginn der Arbeit W
su meinen fLeuten fage: ,Rdumt die WMuttererde ab!“ ober: ,Fabrt ‘“bﬂ?
mir nidt die Aderfrume fort!” bdenn jeder Lanbarbeiter verfteht | ““F'J
barunter, baf der frudytbare Obergrund auf dem Felde bleiben mug. fien

Worauf beruht die Frudhtbarfeit der Wderfrume? — .
Die bevorzugte Frudytbarfeit der Aderfrume ergibt fid) aus folgenden :
Erméagungen: Grin

1. Die Aderfrume fjteht mit der atmofphdrifden Luft in €
unmittelbarer Verithrung und Wed)felwirfung. Sie ift dem Regen bl
und dem Sonnenfdein, dem Froft und der Hige am ftirfiten aus-
gefet. Durd) die Beaderung wird der Butritt und die Cinmwirfung L
der Atmofphdrilien nod) unterftiht. Wud bdiefen Griinden ift bdie il
LVermitterung ded Gefteind im Obergrunde weiter fortgefdyritten als fnl
im Untergtund und der Obergrund infolgedefjen reider an aufnehm: und
baren mineralijden Pflanzenndhritoffen.

2. Die Aderfrume bereichert fid) auf Koften der Atmofphire Ber
mit Pflangenndbritoffen, denn fjie empfingt die Nieberjdldge mit fd
all ben Stoffen, die barin find. Dad Regenwaffer enthdlt namentlid ted
fobhlenfaured, jalpetrigfaured und jalpeterfaured Ammoniaf. | ot g

3. Die natiirlihe und finftlide Diingung fommt zunddft der e
Acderfrume zugute. Dabei denfen wir, abgefehen von den unter 2 i
angefithrten Ammoniafjalzen, an die mineralijden, pilanzlihen und ji !
tierijhen Subftanzen, die bem Boben teils ohne, teils mit Jutun | | iy
bes Menjdhen einverleibt werden. || e

4. Die natiiclide und fiinftlide Beavrbeitung bed Bobend fommt ‘ o m
ebenfalld ausfdlieplih oder bod) vormiegend der Aderfrume ju- g
ftatten. Die fiinjtlihe Bearbeitung gefdyieht mit den Ucergerdten. P‘fﬂ
Die natiirlidhe Bearbeitung wird bewirft durd) den Froft, durd) bie eine ;
Pilanzenwurzeln und durd) die Tiere, die im Boden leben. Jng- | |wny
bejonbere ift auf bie Tdtigfeit ber Negenmwivmer hingumweifen, denen =
von manden Seiten die Herftellung der gangen Aderfrume ju: 10 mt
gefdyrieben mwird. Meffu

5. Durd) die merfwilrdige Gigenjdhaft der Abjorption halt die Mg,
Aderfrume die wertvolljten Pflanzenndbhrftoffe in fih feft, fo daf B
fie von dem verfidernben Regenwaffer nidht in den Untergrund ouddef

|
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Wie migt man die Aderfrume ? 7

fortgemajden werden fonnen. Diefe Stoffe find: Phodphorjdure,
RKali und Ammontaf.

6. Die Aderivume beherbergt eine Unzahl von fleinen Lebe-
wefen, bdie teild fiir die Berfepung der Mineral- und der Humus-
jubjtanzen, teils fiir bie Uberfilhrung der Ammoniatjalze in Nitvite
und Nitvate, teil3 endlid) fiir die Bindung und Nupbarmadung ded
freien Stidjtoffs von bder gropten Bedeutung find. (BVergl. S. 16
und 17.)

Wie mift man die Wkerfrume? — Aus den angefithrien
Griinden befigt die Muttererde der Aderfrume einen mwahren
Sdat von wertvollen Eigenfdaften, die bem Untergrund ginzlid
feblen oder bod) in viel geringerem Grabde ufommen,

Man fudht deshald die Grenge zwijden Krume und Unter:
grund, bie jumeilen gany jdarf, suweilen aber aud) undeutlidh und
vermafden ijt, fo gut ald moglid) ju beftimmen, indem man fich den
fenfredhten Sdnitt ded Bodensd in der Probegrube genau betradiet
und mit dem Wefjer die betreffende Linte bejercdhnet.

Da die Tiefe der Krume auf die Frudtbarfeit und auf den
MWert ded Bodend von hervorragendem Cinflup iit, jo empfiehlt e3
fid, bie Krume genau ju meffen. Dasd Meffen gefdieht fent:
red)t, an Abhingen mit Benupung ded Sentbleid. Hiergegen wird
oft gefehlt. b will e bdaher von neuem betonen. Die Halme
bed Getreided mwad)fen infolge der irdifden Sdwerfraft aud) an Ab-
hingen fenfredht und der Rauminhalt der Krume, der ihren Wurzeln
jur Berfiigung fteht, ergibt fid) aus der Linge, Breite und Liefe.
Qdnge und Breite mift man wageredt, folglih muf man die
Tiefe fenfredht mejfen. Denn ed madyt einen groen Unter{dhied,
ob man bie Tiefe der Krume in der Riditung ded Senibletd, obder
unridhtig (1) redtmwinflig zur Neigung ded Bodend mifgt. Betrdgt
die Neigung beifpieldmweife 45°, bann ergibt fid) bei ridhtiger Mefjung
eine Tiefe der Krume von 30 cm, bet unridhtiger Pefjung eine Tiefe
von rund 21 cm, aljo eine Dijfereny von 9 cm oder von 30°%,.

TWenn der Boden durd) die Bearbeitung gelodert fein follte,
jo mup man ihn fejt jujammentreten, um eine einigermafen ricdtige
Mefjung der Krume ju erhalten. €3 ift aud) vielleidht nicht iiber-
fliifjig, su bemerfen, bap die Krume im nafjer Buftande ein gropered
Map ergibt, ald im trodenen, weil der Boden in der Nifje fid
ausdehnt, in der Diirve fidh jufammensieht, und zwar um fo mebr,
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je mehr Humusd und Ton er enthilt. Ridtet man fid), wie ge-
wohnlid), bei der Mefjung ber Krume nad der Farbe bed Bobdens,
fo fann man aud) nod) daburd) getdujd)t werden; bap der feudte
Boben dunfler und jdeinbar humushaltiver ausiieht ald der trodene.
Bei gefrorenem Boden fann man die Krume nidt ridtig mejfen,
weil Dad friftallijfierende Ci3 {id) ausbehut und bdie Porven bed
Bovens auftreibt.

Beziehung wijdhen Wderfrume und BVodentwvert, — Um
ndher barjutun, wie widhtig es 1jt, die Tiefe der Krume bet ber
Bonitierung und Tagation eined Grunditiids genau und ridtig zu
mefjen, mogen folgende 2Worte Albrecdht Thaers hier Plap finden.
30 mweldem Verhdltnifje vermebhrt oder vermindert bdie grdfere
ober geringere Tiefe bes Vobdens feinen Wert? Wir nehmen eine
63ollige Tiefe an. Mit jevem Boll groBever Tiefe vermebrt fidy
fein ert, wie wir fider annehmen fonnen, um 8%,, bid zu bder
Liefe von 12 Bol, o daB ein 123oliger Bobden betnahe um bdre
$ilfte mehr mwert ift ald ein 6z0liger. Vei nod) gropever Tiefe,
bie burd) ben Pflug nidt erreidybar ijt, fteigt der Wert zwar nidt
mehr in bderfelben TProgreffion, aber dod) wohl tmmer nod) um
5%, da aud bdbie unter der Sobhle ber Pilugfurdje liegende Crde
nidit ganz ohne Nupen ift. Dagegen falt fein LWert mit jeber
Lerminderung jeiner Liefe in eben dem Verhdltnijje.” Danad) be:
rednet A, Thaer folgende LVerhdltmszahlen, bet denen der Weri
bed Bovend mit einer 630ldigen Ucderfrume zu 50 angenommen

worden iit.
Ttefe der Acderfrume Relativer Wert ded Bobdbend
3 3ol 38
4 42
B ety 46
: SN 50
4 b4
B 58
Didse, 62
10 66
[ TR0 70
12 74

liberblick iiber die Tiefe Der Wferfrume, — Wie ju
Thaers Jeiten, jo fonnen wir aud) heutzutage die mittlere Tiefe
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ber Acdferfrume bet ben gewdhnliden Bibden zu 6 Joll odber 15 bis
16 cm annehmen. Dod) finden mwir eine Madtigleit der Krume
pon 30 cm jet Haufiger ald vor 100 Jahren, weil bie Land:
wirtihaft, insbefondere wegen der Einfithrung und Ausdehnung ved
Buderritbenbaues, von ver Fladfultur mehr und mehr jur Tiefs
fultur iibergegangen ift. Auf den ftarf gediingten und nur von Jeit
su Beit ober gar nidit geaderten Wiefen (Diatten) ded jdhyweizertjchen
Mittellanved ift (aud) ohne Buderritbenbau) auf gemeinem Lebhm:
boden eine Srume von 30 und felbjt 40 cm Tiefe feine Seltenbeit.

Nadhftehende Bahlen fomnen einen rvajden lberblid iiber die in
Reve ftehenven Werhilinifje gemdbhren:

Bei 10—12 cm Tiefe nennt man die Krume flad),

o S 1 z E £ . 2 mitteltief,
" 2 1 % o :30 " 1] " 7] " " tiefl
i i 80 fpedong ; 1 A . febr tief.

Der Untergrund. — Jm Gegenfap ju der milden, loderen
und frudytbaren Croe der Aderfrume begeichnet man die Erde bes
Untergrunded ald voh, wild und tot. Der Untergrund ijt, an
bie Dberflide gebracdht, in ver Regel gdnzlid) unfrudytbar ober dod;
auffallend weniger frudtbar ald die Krume, und er wird erft tm
Werlauf langerer Beit gejcdhict, Pflanzen zu erndhren. Am deut:
lidyften fieht man bied, wenn (wad freili) niemald vorfommen fjolte,
aber gelegentlid) dod) vorfommt) die ganze Muttererde abgegraben
und mweggefahren wird; an folden Stellen zeigt fid) im Prlanzen-
beftande tro ftarferer Diingung nad) 10 Jahren nod) ein Scdyandvjled.
Die Crflarung bierfitr ift ©. 76 jdhon gegeben worden. Namentlich
fdeint e vem Untergrund an den fiir bas Pflanzenwad)stum not-
wendigen, fdhon S. 16 und 17 ermabhnten fleinen Lebemefen zu fehlen.
Fir viefe Unnahme jpricht die Tatjache, dap der Gehalt des Vodens
an Bafterien unter der Aderfrume ploglid) abnimmt. AUber aud
bie iibrigen, &. 76 unter 1—6 angefithrten Tatfaden fommen in
Betradyt, wenn e fid) darum handelt, den Unterjchied in der Frudt-
barfeit 3wifdhen Obergrund und Untergrund ju erfldren.

Bur weiteren. Beleudytung der Untergrunddverhdaltniffe
fonnen folaenve Grfabhrungen aus der [andwirtidaftlichen *Praxis
dienen. €38 1jt ztemlih allgemein anaenommener Grundja, die jo
fehr ermitnjdite Vertiejung der Aderfrume nidht mit einem Rud,
fondern nad) und nad), Centimeter filv Centumeter, in dem Wape
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vorzunehmen, wie der Vorvat an Stallmift ober Griindiinger fid
vermehrt. €3 gilt ferner al8 Fegel, den aud dem Untergrunde
_bevaufgeholten Pergel nidht fofort unterjuadern, fondern I[dngere
Beit, nad) der Vorfdrift erfahrener Landwirte einen Winter und
einen Sommer, in fleinen Haufen liegen su lafjen, um ihn der Gin-
wirfung ded Frofted, ber Sonne, ded Regend unb ber Quft aus:
sufeen. €3 ijt ferner vatfam ober geradeju unerldglid), den aus
pem Torfbrud) geholten, sur Melioration fandigen ober tonigen
Lanbded beftimmten MWoorboden, mit Kalf durd)jdyidhtet, eine Beitlang
in Haufen ftehen zu lafjen, dbamit er fid) jerfebt, ehe er audgebreitet
und untergepfliigt wird ujw.

Nud diefen und andeven Grfahrungen ift su entnehmen, daf
oem ,Rohboden” ded Untergrunved gemiffe Mangel anbhaften, von
penen die Aderfrume frei ift, oder dap ihm gewifje Cigenfdaften
ober Beftandteile fehlen, mit denen die Aderfrume ausgeriijtet ift,
baf er aber b:i angemefjener] Behandlung und Vermendung fehr
wofl in ,Kulturboden” umgemanvelt, unter gewiflen Wmitdnden
jogar bagu benubt werden fann, die Aderfrume in phyjifalijder und
demijder Beziehung jzu verbefjern,

Dievauf fommt e8 bei der Beurteilung ded Untergrundes an.
Wir haben und aljo die Frage vorzulegen, ob basd im Unter:
grund aufgefpeiderte Material jur Vertiefung und BVer:
befferung bder Aderfrume BHerangezogen merben fann
ober nidt. Bei felfigem, fteinigem und fiefigem Unter-
grund wird died in der Regel ausdgefd)lofjen, bei erdigem Unter-
grund wird ed8 in ber Regel moglid) fein. Selbjt unfrudhtbaver
Sand fann ur Melioration benupt werden, wie die Rimpaufden
Moorfulturen beweifen. Sehr wertvoll ift der Mergel. Am
wenigiten danibar ift ber jihe Ton. Jm iibrigen liegen die Ver-
hltnifje gitnjtiger, wenn bdie Grundmelioration durd) Tiefpfliigen
(Rajolpfliigen, Doppelpiligen, Spatpflitgen) an Ort und Stelle auss
gefithrt werden fann, alg wenn fie einen Transport des ausgegrabenen
Materiald von einer Stelle jur andern erfordert.

€3 ift baher durdaud nidt gleidgitltig, aus was
fiir Matevial der Untergrund befteht. IWir haben vielmehr
bei einem mddtigen und wertvollen Untergrund zmwei Lanbdgiiter
iibereinanber, denn wir fonnen aus dem unteren Holen, wad dem
oberen feblt.
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Fiv ben Haushalt ver Pflangen laft fih derfelbe Gefichtapuntt
geltend madjen. €3 fteht feft, dap alle Kulturgemidfe bvie Haupt-
mafje ihrer feinen Saugmwurgeln im Dbergrunde entwideln, unbd
baf fie bemjufolge aud) die Hauptmafie threr Nahrung aus dem
Dbergrunde beziehen. €3 fteht andeverfeits aber ebenfall3 fejt, bap
nit blofy die fog. Tiefwuryler, fondern aud) die jog. Fladhroursler
einen Teil ber Wurzeln bis 3u bedeutender Tiefe (bia auf 1, 2 und
mehr Weter) in den Untergrund hinabfenden, fofern der Untergrund
nidgt uniibermindlide Hindernifie in ven Weg ftellt.

Was bholen die Pflanzen ‘mit bdiefen tiefgehenden
Wurzeln aud dem Untergrund? Wir fonnen, ohne ung in
weitldufige Ausdeinanbderfepungen einzulafien, einfad)y antworten, fie
holen da8 aus dem Untergrund, was fie im Dbergrund gar nidt
over dod) nidht in ausdreidender Menge finben, mag bdied nun
eigentlidher Mahrungsftoff fein ober Waffer.®)

€3 liegt auf ber Hand, baf die Crndhrung und TWafifer:
verjorgung der Pflanzen um fo mehr gefichert ift, je ldnger und
sablreidher ihre fenfrechten und je linger und 3ablreiher ihre mage-
cedyten Wurzeln find, und ed fann feinem Bmweifel unterliegen, bafs
*) Da der Obergrund in den allermeiften illen reidier an Pflanzen-
ndhritoffen ift ald der Untergrund, fo jdeinen die tiefgehenden Wurzeln
bauptiddylid) den Bwed zu Haben, Waffer ausd dem Unter
grund zu jddpfen. 1lnter den landwirtihaftiichen Sfulturpflanzen Hat
die ldngiten Wurzeln die Luzerne. Diefe Pflanze ift belanntlich ein aus-
geseichneter Stidijtoffjammler, Folglidh fann bdie alte Theorie, baf die tief-
gehenden Wurzeln die vom Boden nicdht abjorbierbare Galpeterjiure aud dem
Unterqrunde Hevaujholen, fitr die Quzerne Deutzutage nicht mehr aufrecht ex-
Dalten werden. Die Quzerne und die {ibrigen vermandten Tiefmurzler be-
diirfen ald Stidftoffjammler die Salpeterfiure des Untergrunbded am wenigften.
Dagegen ldft fi) jener Theorie die andere gegeniiberftellen, dbafp bdie
Suzerne ihre langen Wurzeln der natiirlidgen udytwahl und
ber Unpajjung an den trodenen Standort verdank. Die
Luzerne ftammt, wie jdhon ihr botanijder Name befagt, aud8 Mebdien, bdad
heiBt aud einem fHeiffen und trodenen flima, wo bie tiefgehenden
BWurzeln fiir die Wafjerverforqung der Pflanzen die allergrite Bedeutung
haben. Wenn bder Boben bid 3u einer Tiefe von beijpiel3iveife 1 m fo ftaxt
audtrodnet, baf die Wurzeln ihm fein Wajjer mehr u entziehen vermigen,
jo miifien alle Pilanzen, die nur 1 m lange Wurzeln Haben, vertrodnen
und abfterben, und nur die Pflangen, deren Wurzeln tiefer gehen, fonnen
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ein tiefer Untergrund vov einem feidyten fiiv Die Cntwidlung bder
Pilanzen einen ebenfo grofen Vorzug bat wie eine tiefe Acderfrume
vor einer fladen.

Den beften Untergrundb, den id) jemald su fehen befommen,
habe id) in der Umgebung von Biirid) beim NAusgraben der Keller:
erbe fiir einen Jeubau gefunden. Hier habe id) eine anjdeinend
gang gleidhartige Humushaltige Lehmididit von 1,20, jtellenweife
fogar von 1,80 m gemefjen, und erft nadpem i) bag Bovenprofil
in groperer Ausbehnung blopgelegt fab, fonnte id) die mir von
frither befannte {taunenerregende Produftionsfraft ded betreffenden
Grundjtiids begreifen. Hier beftand nidit blofg ber Obergrunbd,
jondern aud) der Untergrund aus Muttererde, deven Anhdufung
im vorliegenden Fall entwever durd) fiinftlide Auffillung oder burd
bie Tdtigicit der Regenmwiivmer ober durd) bie Bufammenmwirfung
beiver Lorgdnge zu ftande gefommen war,

Sn anberen Fdllen find dhnlihe Bodenbildbungen unzweifelhaft
ein Grzeugnis der Natur. Wir finden fie in Dder Uimgebung Dder
Meere, Seen und Flifie, wo durd) die von Jeit ju Jeit wieder:
fehrenven [lberidmemmungen eine Humusididt nad) ber anbern
unter bem abgefesten Shlamm begraben wird, jo daf im Laufe der
Sahrhunderte madytige Ablagerungen eines humusreiden, gemwdhnlid
fehr frudjtbaren, fozufagen uneriddpiliden Bodbend entjtehen:
Sdmarjerde, Marjdboden, Aueboden. Weniger giinftig,
aber aud) nidht su veradten find bie Vobenbilbungen, die etwad
unbejtimmt al3 Torf:, Bruds, WMoor-, Pioog:, Riedb- oder
TBiesland bezeidhnet, ebenfalls in groper Ausdbehnung, Berbreitung

fid) erhalten und zur Fortpjlangung gelangen. ©o fann bdie natiirlidye
Budtwahl die langen Wurzeln der Lugerne und auchy der iibrigen Pflanzen
ju ftande gebrasyt und die tiefgehenden Wurzeln fdnnen demnad
ben Bwed Haben, die Pjlanzen zu bejahigen, bie Zeiten an=
haltender Diirre gu iiberjtehen.

Dabet ift an die Unterfuchungen von Scdulp-Lupip ju evinnern,
bei denen fich ergeben fHat, daf bie Fladymwurzler in bder Jolge nach tief
wurzelnden Stidjtoffiammliern, namentlidy in trodenen Sapren, hidhere Cr=
triige liefern, weil fie, die Wege der Vorgdnger benufend, mit ihren Wurgeln
tiejer in den Untergrund phineindringen und in Jeiten dev Diirre ihren Be=
parf an Wafjer befjer zu beden vermbgen.
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und Madtigleit vorfommen. Die beftimmtere Unterfdeidung, Be-
fdretbung und Einteilung der Bobenarten folgt weiter unten.

Hier handelt e fid) nur barum, mit einigen Beifpielen die
Unforderung zu motivieren, dak die Unterfucdhung ved Bobens
nidyt auf den Dbergrund befdrdanft, jondern aud auf
pen lUntergrund audgedehnt werden muf. Jum mindejten
bi8 auf 1 m Tiefe jollte jeber Landwirt bas Bovenprofil feiner jimt-
liben Grunbditiide fennen; wer e8 durdifithren fann, fein ganzed
Areal oder wenigitend alle interefjanten Stellen bid auf 2 und 3 m
absubobren, wird mandjen widtigen Aufjchlufy erhalten und manden
unermarteten Sdjap entveden.

lIl. Das Geflige oder die Sfrukfur des Bodens.

Bet der Beurteilung der Lagerungdverhdltniffe haben mwir tm
befonderen aud) bas Gefitge oder die Struftur besd Bobens
in3 Auge zu fafjen, worunter wir die Art und Wetfe verjtehen, mwie
die einjelnen Bodenbejtandteile an- und aufeinanvergelagert und u
forperlihen Mafjen vereinigt find, Wir betragyten bad Gefiige
ober die Struftur nad) ben bdrei verjdjievenen Bejiehungen, die {idh
aud der Natur der Sade von felbjt ergeben, ndmlid) in Beziehung
auf die Kornigleit, Litdigfeit und Biindbigleit.

1. Die Kornigkeit des Bodens.

Je nad) ber Groge und Gejtalt der jidtbaren feften Bobden-
beitandteile und je nad) dem Vorwalten ded grioberen oder feineren
Diateriald bezeihynen wir bie Struftur bed Bodensd al3 a) grus-
artig, b) fiedartig, c) granbartig, d) grobfdrnig, e) fein=
fornig, ) ftaubformig, g) moliig. Anbdermeitige, die Struftur
betreffenve Ausbriide find: h) fteinig und fjteinfrei, i) gleid)-
fornig und ungleidfdrnig, k) fajerig.

a) Grudartig nennen wir die Struftur, wenn bder Boben
audjcdhlieplid)y ober itbermiegend aud unregelmdpig-edigen Ge-
fteindtriimmern bejteht, beven Grofe betrddytlid) (itber 2 mm),
itbrigend aber o verfmieden ift wie thre Form. Diefe Art bder
©truftur finden wir nur bei bem LVermitterungsboden, aljo namentlid)
im eigentliden Gebirgslande. Jm Fladlande, wo ed feine Felfen,

6#
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alfo aud) feinen LVerwitterungdboden gibt, fomnen unsd die zerflopften
Steine, die zur Befdotterung der RKunijtitvafen bdienen, die grus-
artige Struftur veranfdauliden. Nod) befler werben wir uns
pie grudartige Struftur jum Bewuftiein bringen, wenn wir einen
morfden Stein eigenhindig mit dem Hammer zertritmmern und die
Brudyftiide nidht nur genau befidhtigen, fondern aud) in die Hanbd
nehmen und befithlen.

b) Riedartig ift die Struftur, wenn bder Boden groftenteild
aud fleinen abgerunbdeten Steinen ober Gerdllen bejteht, die
bie Grofe der Walniijfe, Hafelniiffe, Erbjen und Widen haben. Die
forngrofe betrdgt demnad) 30—2 mm; dod) lafjen diefe Mafzahlen
namentlid) nad) oben einen weiteren Spielrvaum, Die fiedartige
Struftur fommt nur im Sdmwemmlande vor, wo die Kiedablagerungen,
oft in einer Mddhtigleit von drei und mehr Wetern anjtehend, teild
alg Flupbiloungen, teild ald Glet{derbiloungen, feltener im Dber-
ald im Untergrunde vertreten find.

c) Grandartig wird die Struftur genannt, wenn ver Boben
itbermiegend aud3 2—1 mm grofen Rornern bejteht, die alfo bie
Grope der Nap3: und Senflorner haben. Sind die Grandidrner,
wie e3 jumweilen vorfommi, {darffantig, dann haben wir e mit
einem Bermitterungdproduft (3. B. mit Granitgrand), find fie, wie
e3 gewdhnlid)y der Fall, glatt und abgerunvet, dann haben wir ed
mit einer Edmwemmlanddbildung (mit gemeinem Grand) ju tun. Jm
norddeutjhen Fladlande findben wir den Grandboden in groferer
Ausddbehnung, und von dorther habe i) den Begriff Grand., Den
Grand ald Perlfand zu begeidinen, halte id) fdhon ausd dem Grunbde
fiir verfehlt, weil die Perlen al8 RKunfterseugnid eine ganz une
beftimmte Grofe haben; es gibt Perlen, die fo grop find wie Crbien
und Hafelniiffe. [berdied ift dbag Wort Grand Filrger und aus der
Sprade des praftijhen Lebensd yenommen.

d) Grobfornig ift die Struftur, wenn der Bobden itbermiegend
aud 1—1'/, mm grofien, meift abgerundeten Kornern bejteht, die in
per Gridfe mit ben Kornern von Mobhn, Weiftlee und Timothee
fibereinfommrn, Diefe Art der Struftur finden wir gewdhnlid) im
Sdmwemmlanve; fie fann aber aud) bei der Berwitterung eined
grobidrnigen Sanbiteind juftande fommen,

e) Feinfornig bheift die Struftur, fenn ber Bobden iiber-
wiegend aus Kornern befteht, deven Grofe '/,—'/s mm betrigt, wie
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bei bem Samen bed RKleeteufeld, Orobanche minor, Bei diefer
Grofe laflen fid) die Korner mit blogem Uuge nod) deutlid) ald
Korner erfennen. Die Korner find meift glatt und abgerundet
(Quarifand, RKalffand), zumeilen aber aud) zum Teil blattrig
(Blimmerfjand), gewdhnlid) dem Sdwemmlandsboden, feltener dem
Lermwitterungdboden angehibrend,

f) Staubformig erfdeint die Struftur, wenn der Boben iiber-
wiegend aud Korndjen befteht, deren Grdfe '/;—'/;o mm betrigt.
Bei diefer gerirgen Grofe der Bobenbeftandteile ldfit uns dad Auge
mehr und mehr im Stid); Korndjen von */5o—'/ mm fdnnen wir
nidit mehr mit dem blofen Auge, wohl aber nod) mit dem Gefithl
oder Taftfinn unterfdeiven. Der Boden fithlt fid) immer nod
vauh an. Die ftaubformige Struftur zeigen und gewifje Sanbd-
ablagerungen, 3. B, der Flugjand, der Tertidriand dber Brauniohlen-
formation und der lehmige Sand des norddeutichen Sdhmwemmlanbes.
Auchy der angemwehte Lofboden hat eine ftaubformige Struftur.

g) Mollig nennen wir die Struftur, wenn der Boden fo fein
gertetlt 1jt, bafy die Kornden {idh weber mit dem bloen Auge nod
mit dem Gefithl unterjdeiben lafjen. Bwifden bden Fingern ge-
vieben, fithlt i) derartiger Boden o weid) ober jo fanft an wie
PDiehl oder Sammet. Ausd diefem Grunbe {deint mir der Ausdrud
mollig bejeihnend zu fein.

Wollen wir und durd) finnliche Wabhrnehmung iitberzeugen, dak
trogbem Kdrnden vorhanden find, jo maden mwir folgenden ein-
fachen Verfud), Wir werfen einen fleinen Tonbroden in ein Glas
Waffer und rithren einige Jeit frdftig um, bis fidh bad LWajjer ge-
triitbt hat. €o lafien wir dag Glag etwa '/, Stunde lang rubig
jtehen, damit die Tonbrddden und Sandisrndien fid) abjegen. Dann
nehmen wir mit einem reinen Gla3- ober Holjjtab aud dem oberen
Teil des nur nod) jdhmwad) getriibten Wafjers einen Tropfen auf eine
Glagjdheibe (auf ein Stiid Fenfterglad ober auf den DObjefttrdger
etne3 Plifroffops). FNaddem bder Tropfen, der nur die abjdlimm-
baren Tontetlden enthdlt, eingetrodnet ift, fomnen wir jowohl bei
auffallendem al8 bei purdhgehendbem Lidhte mit einer guten Lupe
bie Korndjen fehen. &ie find allerdingd o flein, dap wir fie nux
bei giinjtiger Beleudtung und bei red)t aufmerfjamer Betrad)tung
al3 Kornden zu unterideiben vermbgen.

Steht und ein Mifroffop zur Verfilgung, dann fonnen wir bie
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Kornden deutlidier erfennen und mit einem Mifromillimeter-Mapitab
aud) auf thre Grofe meffen. Beim Topferton itberfdjreitet die Viehr:
sabl der Korndjen die Grife von '/, mm nidht, wdhrend die fleinjten
ber bei 600facher Vergroferung nod) deutlid) erfennbaren Kornden
bie wingige GroBe von ‘ya0 min zeigen.

Die mollige Struftur finben wir fowohl bei Sdlemmlanda:
wie bei BVermwitterungdbioven, Beifpiele liefern und auper den Ton:
und Tonmergelboden aud) gewifle Kalf- und Humusbdden; mit
einem Wort die Wiollbdben.

h) Steinig und fteinfrei, — DBejteht der Boden groftenteils,
. b. hier genauer zu 80Y%, und bdaritber, aud fteinigem Wiaterial,
bann fonnten wir ihn war jteinig nennen, wir werben Ddann
aber lieber die unter a) und b) erflarten ugdbriide grusartig
und fiesartig gebrauden, weil diefe Wusdriide beftimmter und
pragnanter {ind. Cin Boven, der mehr ald 80Y, Steine enthilt,
ift mebr al8 ein fteiniger Bobden, er ijt ein ,Steinboden”.

Steinig nennen wir die Struftur aljo dann, wenn Steine
per Bovenmafje {id) bemerflid) maden, wenn fie aber nid)t den
Hauptbejtand ded Bodend bilven, oder dod) mweniger ald 80%, bed
@efamtbodensd betragen. Das ift 3 B. im Diluviallehm und im
Diluvialmergel gemdhnlich) der Fall. Aud) der Diluvialjand (Diluvial:
mifdjand) ijt gewdhnlid) fteinig. Ferner haben viele Vermitterungs-
boven eine fteinige Struftur; ein Gefteindgrus, der heute eine grus-
artige Struftur aufweift, fann infolge der Verwitterung nad) zehn
ober zwanzig Jabhren eine fteinige Struftur angenommen haben.
Bei ver fiesartigen Struftur fommt ein dhnlicher Nbergang in die
fteinige ©truftur ebenfalld8 wvor, aber weniger infolge ber Ver-
witterung al8 infolge der Wuf- und Cinfdldmmung von Feinerde.
Wird 3. B. eine Kiesdablagerung von Ton iitberdedt, {o haben wix
unten (in bem RKieg) eine fiedartige Struftur, oben (in vem Ton)
eine mollige Struftur und in der Mitte (in bem (Gemenge von
Kied und Ton) eine fteinige Struftur. Diefes BVeifpiel zeigt ju-
gleid), dap die Struftur auf dem fenfrediten Sdnitt ded Bodensd
{didtenmweife eine gang verfdyiedene fein fanm,

Steinfrei werden wir bemgegeniiber die Struftur eined Bodens
ober einer Bodendjiht dann nennen, wenn die Steine ganglid) fehlen
ober dod) nur ganz vereinzelt, alg zufdllige ober ungemdhnlide
Beimengungen, vorfommen. Der Ton, ber Lok, der Torf find ge-
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wobhnlid) fteinfrei. Gbenfo der Tertidrfand, der Diinenjand und ber
Flugianbd.

Da die Steine dad Gefilge ded Bobend wefentlich beeinflufjen,
fo haben wir in jevem Fall auf ihr BVorfommen und ihre Berteilung
genau zu acdyten, Niberes bievitber folgt mweiter unten.

i) Gleidyfornig und ungleidhfornig. — Genau genommen,
ift die Struftur bei allen in ber Natur vorfommenden Bovens
bilbungen ungleidhfdrnig. Dir ift wenigitend feine Vobenbilbung
pefannt, in der die Korner famtlid) gleide Grope zeigen. Soll aljo
ber Begriff gleihidrnig in der Bobenfunde emen Sinn haben, io
bitrfen wir ihn nidht wortlih nehmen.

Gleidhfornig fomnen wir die Struftur bei ben Bobenarten
ober Bodenfdyichten mnennen, in denen die Kormer anndhernd gleide
®rdpe haben.

Der Lof hat 3. B. eine gleidhfornige Struftur, weil er in
per Hauptiade aud Sanditrnden bejteht, bdie dev Pehrzahl nad
pie Korngrofe von Ys—?se mm aufmeifen, wibrend bdie Steine
und aud) die groberen Sanddrner ginglid) fehlen ober dod) jo fehr
suriidtreten, daf fie fid) nidht bemertli) maden. Die Tontetlden,
die ber Lbf enthilt, find allerdingsd viel feiner, aber durd) fie wird
ber Gharafter der Gleidhfornigfeit nidht geftort. — Aud dhnlidhen
Griinven bhat der Ton ebenfalld eine gleidhtornige Struftur, denn
im Ton find nur mifroffopijd) feine Bejtandteile vertreten. Aud
grobfdrnigere Bodenarten, wie Kied, grober und feiner Sand, fonnen
eine gleidbfornige Struftur haben, wenn bdie Kdner in der Grope
nidt fehr differieren,

Ungleidyfdrnig fonnen wir dagegen die Struftur dann nennen,
wenn die Beftanvteile ved Bodend in der Korngroe auffallend von-
etnander abmweicen,

Ungleidtornig ift dad8 Gefilge namentli) bei dem ge:
meinen Sehmbobden, der ein Gemenge davitellt von mifrojfopiid
feinem Ton, grob: und feinfdrnigem Sand und aufervem oft
aud) nod) von grofien Gevillen oder Gefdieben, die die Struftur
obendrein nodh) fjteinig madjen. Ungleidhtornig ift ferner Ddie
Struftur bei dem lehmigen und mergeligen Grud- und bei dem
lehmigen undb mergeligen RKiesboben; bod) wird die Struftur bet
biefen Bodenarten offenbar beffer dburd) die eben gebraudyten Be-
nennungen davafterifiert ald dburd) dag Wort ungleidiornig.
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Tiberhaupt werden wir gut tun, bdie Nusbriide gleidhfornig
und ungleidgidrnig moglidhft ju vermeiden und ihre Unmwenbung
auf die Fdlle su bejdyrdnfen, in denen etwasd befonderes gefagt und
betont werben foll. Wenn wir 3. B. den Gegenfah von Lof unbd
fehm hervorheben wollen, fo fonnen wir jagen, der Lop ijt gleidh-
fornig, der Lehm ungleidyfdornig, diirfen babei aber nidyt iiberfeben,
vaf aud) ber Lo in Wirflidfeit ungleidivrmig ift,

k) @aferig ijt eine befondere, bei gemifjen Bobenbildungen
vorfommende Art der ©Struftur, die wir hier der RVolftdndigteit
wegen [dlieglid) nod) berithren. Wir finben fie namentlid) bei den
oberen Sdyichten bes Mooshumus und dves Riedhumus, in denen
bie Fajern ber abgeflorbenen Mood- und Riedpflangen nod) nidht
in Grbe, Wioder ober Torf itbergegangen, fonbern nod) fenntlich
vorhanden f{ind. Voriibergehend fann aud) der ftrohige Stallmiit
und der Griindiinger die Struftur ded Bodensd faferig maden. LVon
biefen Augnahmen abgefeben, ift bie Struftur ded Bobend immer
fornig. —

Wollen wir dad Gefiige oder die Struftur ved Bodensd in all-
gemeinen verftehen und begreifen lernen, fo miiflfen wir unsd vor
allen Dingen im befonderen mit der Kornigleit bed Bobend ver-
traut zu maden juden. Cin unentbehrlicdhes Hiilfemittel hierbei ift
ein Siebfap mit gebohrten Lochern von 2, 1, 1/, und *; mm WMajden-
weite. Ein andbermeitiged praftijdhes Hitlfsmittel befteht in der An-
legung einer Bodenfammlung, die die unter a) bid g) auf:
gefithrten Strufturen umfaht. Bei dem Wed)fel der Bodenarten im
Dber- und Untergrunde ldagt fidh eine foldhe Sammlung oft im
Umireis einer Stunde jujammenbringen. IWenn aber aud) die eine
ober Die anbere JNummer der Struftur fehlt, jo Hat died nidht viel
ju fagen. Die Hauptiade ift, dbap die Anlequng der Sammlung
ung Gelegenbeit bietet ur fleipigen llbung bed Auged mit und ohne
Lupe und ebenfo jur feineren Ausbilbung ded Gefiihld- oder Taft:
finnd. Der Eiebjap bdient dabei zur Kontrollierung unferer Be-
ftimmungen. €ine Sammlung von Bobenarten beftidt allerbingsd
nidt nur die Prad)t und ben Glang ver Farben; aber wer mwollte
in Abrede flellen, dap jie mehr Vergniigen und Nuben gewdbhrt, ald
eine Sammlung von CEdelfteinen!

Haben wir und auf diefe Weife vorbereitet, Dann wird e3 und
aud)y gelingen, in den Bobenarten mit verwidelter Struftur dasd
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Berhdltnid zwifden dem groberen und feineren Material genauer ju
jhdgen, ohne ju der jeitvaubenden Sdlammanalyfe bes Bobens, auf
die wir weiter unten uriidfommen, unfere Bufludt zu nelnen.

Hier will ih die ufmerfjambeit nod) auf eine Serlegung bes
Bodbensd binlenfen, die trof ihrer Cinfadhheit felbjt in fdmierigen
Fillen einen audgeseidhneten berblid iiber die Bobenbeftandteile
und ihre Kovngrobe gewdhrt. Wan verreibt auf einer Glasdidyeibe
eine fleine Bobenprobe (ein VBroden von der Grope einer Crbie
geniigt) mit einem Borftenpinfel und Wajjer mioglidft fein
und ldt bad Wafjer verdbunjten. Sdon bei dem Lerreiben wird
man fpitven, ob dber Voven ausdfdlieplih aud feinen, ober ob er
sum Teil aud groberen Kornern befteht, und wenn man nadher die
Edjeibe mit der Lupe betradytet, fo hat man die verfdyiebenen Korn=
grogen dtberfidtlich vor Augen. Madht man bdasdfelbe Erperiment
auf dem DObjefttrdger eined WMilroffoped, bann fann man die ver=
fdiebenen Korngrofen aud) meffen. Man fiihre den Verfud) vers
glethend aud mit je einer Probe von Ton, Lop und Lehm, und
man wird iiberzeugt fein von der Bwedmdpigleit diefer einfad)ften
aller ©dldmmoperationen.

2. Die Liickigkeit des Bodens.

Aud der Kdrnigfeit folgt unmittelbar die Litdigfeit bes
Bodens. Legen wir eine AUnzahl Brudjteine mit unregelmdpig:
ediger Form oder eine Unzahl Felbjteine mit abgerunbveter Form
auf einen Haufen, fo berithren fid)y die Steine nidt allfeitig und
itberall, fondern nur an gewifjen Punften, und eg bleiben Liiden
ober Hohlrdume zwifden den Steinen. Denfen wir unsd die Steine
fleiner und fletner werbend, wie Kies, Grand, Sanbd, fo werden aud
pie Lilden fleiner und fleiner, aber bie Liiden ver{dwinden nidt,
felbjt bann nidht, wenn bie Steine ober Gefteindfragmente fo flein
werben, dbap wir fie nur mit bem Mifroffop ald Korner ober Eingels
forper ju untericheiben vermbgen,

Aus bdiefer einfadjen Betradhtung ergibt fid), dap jeber Voben,
aud) ber feinjte und {djeinbar didite, Litden ober Hoblrdume enthilt,
bte tn Dder freten Jatur felbftverjtindlid) nidht leer, jondern mit
Luft, ober mit Waijer, oder mit Wafjer und Luft gefiillt find.

G3 ergibt fidh weiter, dap die Bahl, Groge und Form bder
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Qitden jid) nach der Bahl, Groge und Form der Bobenbeftanbdieile
vidhten muf. Je grobforniger der Voben ijt, bdefto groBer und i
weniger ahlveid) find feine Hoblvdume, je feinforniger er ift, bdefto frer
fleiner und zablreidher find fie. Die Form der Hoblrdume ift im fig
allgemeinen unregelmdpig. 1ilre
Grofliickig wird bdaher bie Struftur fein bei ben Gruss, gt
Ried:, Granv- und grobfornigen Sandbdden, und zwar um o auss b
gefprodiener, je reiner fie {ind, . §. je weniger Wollgejtein dem &
Durgeftein beigemengt ift. [nﬂn
Feinliicfig wird dagegen die Struftur jein bei ben feinfdrnigen ben
und ftaubformigen Boven: Tertidrjand, LoB ufw. febe
Dicht (d. . {deinbar didht) wird dbie Struftur fein bet den e
molligen Ton- und Tonmergelboden. Duellen die Tonteilden vom bie 1
Wafjer auf, jo wird dad Gefitge ded Bodend um jo dichter. e
Ungleichliickig wird die Struftur fein bei dem ungleihfdrnigen
EEbmebEH. | am
Kurz, mwenn wir die Kornigleit bed8 Bodend fennen, fo wifjen 10
wir aud), wie fich die RQiidigleit ded Vodend im allgemeinen ge- iz
{talten wirb. o
SKapillave Poren und nidht fapillave Hohlvdume, — Jn o
bezug auf die Groge der Liiden hat man tm bejonderen u unter:
fcheiven: e
a) fapillare Poren, bie !
b) nidit fapillare Hohlrdume. il
a) Unter fapillaren Poren verfteht man bdie ganz fleinen, e
mit blofem Auge und audy mit der Lupe nidht fidtbaren Hohlrdume eini
bed Bobens, in denen dag Waffer, dhnlid) wie in den Poren eined fop,
©dmwammes, durd) Adhdfion hingen bleibt, und in benen es, wenn it
fie in Berbindbung ftehen, dburd) Kapillaritit von unten nad) oben Qui
auffteigt, dhnlid) mwie der Kaffee in einem Stiid Buder ober wie ud
bag Ol in einem SQampendodt. fely
b) Die nidht fapillaren Hohlrdume find bdie groferen beg
Ritden ded Bodend, in denen dad Wajjer, dem Buge der Sdwer: Bod
fraft folgend, bindurd)lduft oder hindurdhfallt. Eine fdharfe Grenge tine
awijdhen den fapillaven und den nidyt fapillaren Hohlraumen bejteht o
jedod) nidht; aud) in den groferen Hohlrdumen wird eine geringe bie ¢
Wafjermenge durdy Flidenanziehung an der Oberflide der Boben- R
teildyen zuriidgehalten. W |
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Kapillavitit, — Jm Labovatorium pflegt man die Kapillavitdt
mit feinen Glasdrdhren unbd einer gefdrbten Flitfjigfeit zu -bemon:
jtrieven. €8 laft fid) leicht zeigen, dap die Flitjjiafeit um jo Hidher
fteiat, je enger bie Nohren find, und ferner aud), vap engere Kavillar-
rohren den meiteren die Flitffigfeit su entziehen vermdgen, aber nidt
umgefehrt. Diefelben Vorgdnge finden im Boven ftatt, Jm Tons
und Humusdboven fteigt dad Wafjer durd) Kapillaritdt hoher ald im
Sanbboden; im reinen RKied, vem bie fapillaren Poren fehlen, fann
von einem fapillaren ufjteigen gor feine Neve fein. Walzen wir
ben Bobden, fo mwird die obere, didytere, mit engeren Kapillaven ver:
fehene Sdyicht den unteren Schiditen da3 Waffer entziehen; lodern
wir dagegen den Boden oberflidlid), fo wird die geloderte Sdidyt
bie unteren gegen bad ustrodnen {dhiien, weil ber Kapillavitats:
jftrom unterbrodjen ijt ufmw,

Die fapillave Hubhohe ift im Torf- und Vioorboden weitaus
am groften, fie erreidht hier 5—6 m. Jm Tonboden betrdgt fie nur
1,00—1,25 m, im Sehmboven 0,45—0,60 m, tm Sandboden 0,25
bi3 0,30 m. Smmerhin fann dben Pilanzenwurjeln in Biodden mit
engen Hohlvdumen durd) RKapillaritit eine gewifje Wenge Wafjer
aud bem Untergrunde zugefithrt werden,

Sittigung und iberfattigung ded BVodend, — Widtiger
ift e8 jedenfalls, wie fid) der Boden gegen den FRegen verbdlt, der
bie Pflanzen hauptfadlid mit Waffer verforgt. Dabei {pielen die
fapillaren und bie nidt fapillaren Hohlrdume eine befondere NRolle.
TWie jie wirfen, daritber fonnen wir und im fleinen durd) folgenden
einfadgen Verfud) unterridyten. Wiv nehmen einen gefitllten Blumen:
topf, am beften einen foldjen, ber feit ldngerer Beit nidht mebhr be-
nutt worden, fo dap die Crde fid) im gefadten und audgetrodneten
Buftande befindet. Benegen wir die Dberflade tropfenmerfe nad
und nad) mit Wafjer, fo wird die Crve dad Wafjer begicrig ein=
fhlucten, und wir werden zugleid) Luftblajen aufjteigen fehen, weil
bad fdmwerere Wafjer bdie leidytere Luft aud den Hohlrdumen bdesd
Bovens verdringt, um fidh felbjt hineingujepen. So fdonnen wir
eine betrdadtlihe IWaffermenge aufgiefen; bdie Crde wird feudt,
jebod) nidt nap erfdemen. Endlid) fommt aber ein Beitpunit, wo
die Nifje fidh auf der Oberfliche zeigt, und gleidhzeitig fdngt dajd
Wafjer an, unten durd) die Offnung ded Blumentopfes abzutropfen.
Sn diefem Jeitpunft ift der Boben mit Wafjer gefdttigt, d. b.
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jimtlide fapillare Poren ded Bodensd, Sdhidht fiix Edjidit von oben
big unten, find mit Waffer gefitllt, mibhrend die grioperen, nidht
fapillaven Hohlrdume immer nod) Quft enthalten. Kommt nad
der Sdttigung nod) mehr Waffer hingu, fo verfinft e8, unten ab-
laufend, dburd) die nicht fapillaven Hohlrdume, und indem ed ver:
finft, fiillen fid) die leergemwordenen Hoblrdume fofort wieber mit
Luft. Gang dhnlicy geftalten fid) die Verhaltnifje in der freien Natux
bei einem novmalen Boben mit dburd)ldffigem Untergrunbde.

Stopfen wir jet bas Lod) am Bodben bed Blumentopfes 3u,
und giefen wir nad) und nad) nod) mehr Wafjer auf, fo werden
fid) ©dyidyt fitr Sdicht von unten nad) oben aud) die nidt fapillaren
Doblrdume mit Waffer fitllen, und der Boden wird mit Waffer
iiberfdttigt. Tberfattigt ift der Boden alfo dann, menn nidt
nur die fapillaven Poren, jonbern aud) die nidt fapillaren Hohl-
rdume mit TWafjer gefitlt find. Der Blumentopf mit dem ju-
gejtopften Abzugslod) veranfdhaulidht und im fleinen die Verhiltnifje
eined fehlerhajten Bobensd mit undburdldfjigem Untergrunde.

Diefer Verfud) zeigt zugleid), dah aud) ein an und fiix fich
purd)ldjjiger Boden an Ndfje leiven fann, ndmlidh dann, wenn er
auf einem undurd)lifiigen Untergrund rubt.

Durd)laffigleit. — Die Art ober der Grad der Durdliffig:
feit im Ober- und lntergrund hangt natiirlidhy ab von der Art oder
Dem ©rad der Yiidigleit. Die groflidigen Bodenarten oder Boden-
{hidhten find leidht dburdhlaffig, bdie feinliigen find mdpig
bpurd)ldjjig, die didten find {dhmwer durdldifig bis undurd:
ldjfig. Gewdhnlid) madt man nur jwei Abteilungen, indem man
bie Durdldffigfeit ver Undburdldffigfeit gegeniiberjtellt, und man
fann fur; fagen: die Durdldjjigleit beruht auf dem Bor:
handenjein, die Undurdldjfigfeit auf der Abwefenpeit
von nidt fapillaren Hohlrdumen. Um Wiederholungen zu
vermeiden, verweifen wir auf &. 73 und fiigen nur nod) bei, daf
bie Johren, die die Regenmwitrmer bohren, und die Hohlraume,
Die Die vermefenben Wurzeln guriidlafien, wefentlid) dagu bei-
tragen, die Durdldffigleit, namentlid) der feinlitdigen und bidten
Boden, giinjtiger 3u geftalten.

Wafferfapazitat, — Bei der Wafferfapazitdt hanbelt es
fid um bdie Beantwortung der Frage: Wieviel Wafjer vermag der
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gefattigte Boden in feinen Ffapillaven Poren zu fafjen und fejt-
jubalten, ohne ed tropfenweife fallen und verfinfen zu laffen?

Wiffenidaftlide Unterfudyungen iiber diefen Gegenftand hat Fu-
etft . Sdyitbler audgefithrt, ber bdbie Wajjerfapazitdt (oder bie
wafjexhaltende Kraft, wie er ed nannte) jowohl bem Gemwidht mwie
pem BVolumen nad) vergleichend bei ben eingelnen Hauptbeftand-
tetlen De3 Bobend und aud) bet mehr ober weniger mannigiad) u-
jammengefeten Bodenarten beftimmte. Die nebenftehende Tabelle
enthdalt einen Ausjzug aud ben von Sdyitbler mitgeteilten grund-
legendben Bablen,

Siehe Tabelle &. 94.

Bon den Bobenbeftandteilen befit der Sand die gering)te
Wafjerfapazitdt, man mag ihn dem Gewid)t oder em Volumen nad
mit Den andberen Bobenbejtandieilen vergleiden. Bei dem reinen
Ries, den Sdiibler nidht unterfuchte, ijt bie Wafjerfapazitit nod
geringer ald8 bei bem Sand. Bei dem Sand felbit zeigt fid) die
Waflerfapazitit je nad) der Feinbheit bed Korned ver|djieven; bei
grobfornigem Sand und Grand fann fie fid nad) Sdyitbler bis
gegen 20°/, vermindern, wdhrend fie jid) bei fehr feinfornigem big
gegen 40°%, (vem Gewidyte nach) erhdohen fann.

Die fohlenfaure Kalferde jeigt je nad) der Feinbeit ihres
RKornd ebenfalld grofe Berfdyiebenbeiten in ihrer Wajjerfapajitit.

Bei dem veinen Ton f{teht die Wafjerfapazitdt hod), jedodh
nidt hoher ald bei fehr fein zerteiltem Ralf; bei ben Gemengen
von Ton und Sand fdallt die Wafjerfapazitdit mit dem Sandgehalt.

Der Humusd hat unter den gewdhnliden Bobenbejtandteilen
bie grofte Wafjerfapagitdt; jedod) ift der Unterfdyied zwifdjen ben
PBrogentzahlen, die fidh auf bad Bolumen bejiehen, bei weitem nidyt
fo groB wie swifhen den auf a3 Gewidt beziiglihen Sahlen,
weil der Humus, auf der Wage gemogen, fehr leidyt ijt. B

Bei der Gartenerde und ber Acdererde, die ein Gemenge
von Gand, Ton, Kalf und Humus darjtellen, fand Sditbler,
wie die Bahlen ber Tabelle zeigen, eine hohere TWafjerfapasitiit,
ald fih nad) ben einzelnen Bejtandteilen ermarten ldBt, und bdiesd
ift offenbar darauf zuriidjufithren, daff fid) bie feinen Bobenbejtand-
teile in bie Liiden bder groferen lagern und fo bdbie Sabl ber
fapillaren Poren vermehren.
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Aus dven Sdyitblerjden Unterfudungen geht I'Toniel mit aller

Beftimmtheit hervor, dap die Wajferfapazitdt su der Kornige | |
feit und Qiidigfeit De3d Bobensd in ber innigjten Beziehung fu
fteht. Je feiner bas Korn und je feiner und gahlreiher die | fom
fapillaren Poren, defto hoher die Wafferfapazitit. | |om
—_— fuge
Wajjertapagitdt
f bet
Bodenarte o ot :
: it ®ewidt Bolumen o
ol | %, fel
| (i
Digla o ol e ok L 25 | 828 A
Kalfjond . . . S o B0 rewd s b 29 ' 44,1 | gro
’ﬁ-eme .ﬁulfelbe*J o e RS 8 85 . 66,1 !
Ton mit 459, Ee By T e 00 41) 51,4 ;
T iR T@and s L VR LR 50 57,3 '
Fon mit 100 Gand: w0 L o els 61 62,9
Yetner qrauer Ton*) . S e 70 66.2
Weiker Eun, ‘Bmfenerbe*: e S g S 87 66,0 | R
Humus*) . . S e LR LSS 181 69,8 '
Bivtenerieti R bow S0 nk  wnel G 89 67,3 el
0 T3S e R . Fo N T R S il R 52 ' 57,3 | oo
L
*) {Iber die Bodenproben, die Sdhiibler bei feinen Unterfudjungen e
benufste, madt er folgende Bemerfungen: B
Die feine, pulverivrmige, fohlenjaure Kalferde, aud gebranntem Kalk | 2 §
erhalten, war durch 6 Jahre langed Liegen an der Luft wieder in volfommen ' il

foflenjauren Bujtand iibergegangen.

Der reine, graue, gewdhnlihe Ton beftand aud 589, Kiejelerde, ‘ma
36,2°, Tonerde und 5,8°, Eijenoryoul.

Der weige Ton, die jog. Pietfenerde, ift eine der reinjten natiirlichen auf
Jonarten. pay

AR Humud wurde 3u diefen Unterjuchungen jededmal bdie tierijdy- m
vegetabilijhe Humudiubjtani genommen, die jih auf die Begetation vor- in
liglidh) wickjam geigt. M

Die frudhtbare, jhwarze Gartenerde beftand aud 52,49, Ton, b
36,56°/, Quarzland, 1,8%, Kaltjand, 2,0°, Karferde und 7,2%, mildem §
Humusd und organifchen 1berreften. af

Die Adererde bejtand aud 51,1°/, Ton, 42,7°, Duarzjand, 0,47, fan
fKalfjand, 2,3°/, Kalferde und 3,4°, mildem Humud mit organijden uon

[1bervejten. | e
®. Sdyitbler, Grundjige der Agrifultur-Chemie, 2. Wuflage, 1838.
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Sdiibler verdffentlidhte feine ,Grundijige bder Wgrifultur-
Chemie”, die im weiten Teil ,Wgronomie” bdie phyjifalijhen Unter-
judjungen ded Bovensd enthalten, ums Jahr 1830, denn in der mir
vorliegenden, von K. & RKrupjd) herausgegebenen zweiten Auflage
vom (ahr 1838 wird in dem Vorwort bemerft, dap die erfte Wuf-
lage vor 8 Jabren erjchien.

Gpiter ijt vann von anberer Seite mit befonberem Nadydprud
betont morden, dap die Wafjerfapazitdt nidt auf dad Gewidyt, jondern
auf dbad Volumen bejogen werden miifje. Die hijtorijhe Geredytig:
feit erfordert zu fonftatieren, dap Sdyitbler die Wafjerfapaztit
(mafjerhaltende Kraft) nidht nur dem Gemidt, jondern aud) dbem
BVolumen nad) beftimmte, und zwar nad) beiden Beziehungen mit
grofer Genauigfeit,

Beftimmung der Wafferfapazitat nad) Sdyiibler,

a) Dem Gewidt nad.

,Die wafferhaltende Kraft einer Grde, o lauten Sdyitblers
Worte, ldkt fidh auf folgende Art finven: Vian nimmt 400 Gran*)
per ju unterfucenden Crde und trodnet fie in einer Temperatur
von etma 50° R., big fie nidhtd mebhr an Gewidht verliert. Um
unter fid) vergleidgbare Rejultate su erhalten, ift es zwedmdpig, den
Berfud) mit nabehin gleiden Quantitdten der Erde in ihrem feinen
Bujtand anjujtellen, jevedmal etwa mit 400 Gran oder etma mit
1 Rubifzoll, indem bei gropen Erdquantitdten dag Gewidht der Crove
jelbit ein Ausddriiden einer groferen Plenge Waffer veranlagt, und
man baher fiir diejelbe Erdbe verfdjievene Refultate erhalten fdnnte.

«WMan bringt diefe getrodnete Erde e
auf ein runbed, aud ungeleimtem Drud: N &

papier beftehendes gFiltrum, dad man zuvor 3
im durdndpten Buftande gewogen und in
einen Glasdtridhter ober auf eine iiber einen \—-—/
NRahmen gefpannte Leinmwand (Abb. 8) ge- bb. 8.
legt hat; Died ift vorjuziehen, indem dag  Navmen, ik fewwnid dewe-
aufzugiepende Iaffer leidyter abfliefen  Waffertapajitit ves Bovens.
fann, und e3 aud) leidyter gelingt, bad durdyndfte Lapierfiltrum
von bem FTud) in die Hohe zu heben, obhne e8 zu zerreipen.

*) 16,104 Gran = 1 Gvamm. 400 Gran find daher rund 25 Gramm.
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. Man giept nun der auf dem Filtrum liegenden Erde jolange
beftilliertes Waffer ober Regenmwafjer zu, bid fie vollig durdndpt ift,
und bringt fie nun in dbiefem burdndfhten Suftande, {obald von dem
sugegofienen. Waffer feine Tropfen mehr abfliefen, mit dbem Filtrum
auf die MWage und bejtimmt ihr Gewidt, worausd fidhy durd) eine
einfadhe Redhnung bdie Dienge des abjorbierten Wafjerd und ihre
wafjerhaltende Kraft nad) Progenten finden Ilaft.

Dad Gewid)t der trodenen Crde fet . . . 400 Gran

Dag Gewidht ded nafjen Filtrums . . . . 110

Summa beidber 510 Gran
Dad Gewidt der mit Waijer gefdttigten Erde
mit bem Filtrum . . . b I

jo betrdgt die Vienge bes abfnrbterten %aﬁerﬁ 196 Gran.

,Da 400 Gran bdiefer Crde 196 Gran TWafjer abforbierten,
fo mwerben 100 Gran 49 juriidhalten (400:100=196:x), und
bie wafjerhaltende RKraft diejer Crde wird fid) dabher dburd) 49 aus-
dritden lajjen.

.©ollte die auf dem Filtrum [liegende Crde bdie Feudtigleit
nur {dmwer und ungleihformig in thre Bwifdenrdume aufnehmen,
fo ift e3 beffer, bie Crbe in ithrem trodenen, juvor gewogenen Ju-
ftand in einem gldfernen Gefdf (oder in einer Porzellanjdhale) mit
Waifer anzurithren und fie nun aud diefem Gefdf nad) und nad
auf bag Filtrum zu bringen.

»Enthilt eine Crbe viel Humus, fo fann ed jwedmifig fein,
die frijd) vom fFelve genommene Grbe fjogleidh) auf dem Filtrum
vollig mit Wafjer zu beneten und fie erft nadhher vollfommen auss
zutrodnen, indbem ber Humus, nad) bem eben Crmwdihnten, die Cigen-
fhaft hat, weniger Wafjer aufzunehmen, wenn er einmal vollig aus-
getrocfnet murbde.

»Bet Crbarten, die nur wenige Prozente Humus enthalten,
wie e3 bei den meijten Adererben der Fal ift, fann fid) jedod) die
wafjerhaltende Kraft dadurd) nur fehr mwenig verdnbdern; vielmebr
wird man burd) dad3 oben angefithrte Verfahren mweit iiberein:
jlimmenbere Rejultate exhalten, inbem ed nur bei juvor audgetrodneten
Groen moglid) ift, mit gleiden Duantitditen Erbe den Verfud) an-
sujtellen, und tonreihe Crben fjelbjt eine verjdjievene Menge Wafjer
aufnehmen, je naddem fie zuvor in ihrem dburdndipien Juftand einem
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ver|dhiedenen Drud und verjdjiedener Behandlung ausdgefesit warven;
Berjdyiedenbheiten, die fih nur dburd) vorhergehendes Trodnen und
PBulverifieren aufheben lafjen.”

b) Dem BVolumen nad,

won agronomijder Beziehung ift ed3 zugleid) von Widytigleit,
su mwifjen, wieviel Wafjer ein bejtimmtes BVolumen Crdbe in fid
nebmen fann, woburd) fid) oft die TWafjermenge ridtiger beurteilen
lat, die die Pflangen aud einem beftimmten Raum abforbieven
fonnen,

+Dieje Bejtimmung [dft fid) jevedmal leiht aus der dem
Gewid)t nad) bejtimmien wafferhaltenden Kraft und dem
Gemid)t eined bejftimmten BVolumens der Grde im naffen
(. . mit Wafjjer gefdattigten) Juftand finven.*) Man Hhabe
die mwafjerhaltende Kraft ded Duarzlandes =25%,, und Hag Ge-
widt eined Kubifzolled im nafjen (gefdttigten) Buftand zu 605 Gran
gefunden: {o werden, ba 100 Gran bdiefed Sandes 25 ITeile auf-
nehmen, Ddie 605, die einen Kubifzoll bilden, 121 Gran auf-
605 . 25

125 — 121),
woraud fid) leidht bie wajferhaltende RKraft dem BVolumen
nad finden ldigt. 1 Parifer Kubifzoll Wafjer enthdlt 1728 Parifer
Kubiflinien und wiegt 219,14 Gran; die 121 Gran Wafjer, die in
1 Kubifzoll Wafjer enthalten find, werben alfo einen Raum von
655 RKubiflinien einnehmen, oder die wafjerhaltende RKraft bdiefes
Sanded dem BVolumen nad) wird 37,9% Dbetragen (1728: 655
. 65500

= 100:x, und x-

1728 — 509"

J& bhabe die Worte Sdhitblers ausfithrlid) mwiebergegeben,
um Ddem Begriinder der Bobenphyfif Geredhtigleit mwiderfahren u
lofjen, und dann aud) aud bem Grunbde, weil feine Methode bder

sunehmen imitanbe jein (125:25 =605:x und x =

*) ,€3 lonnte |djeinen, baf jidh biefe Bejtimmung durc) die bloje
Gewid)tBvergleichung eined Kubifzold trodener und najjer Grde oder aus
bem abjoluten Gewidit eined Volumensd der trodenen Erde und der wafjer-
haltenden Srajt finden laffe; man erhilt jedod) auf diefe Art fein richtiges
Rejultat, weil fidh viele, vorziiglich ton- und humudreiche Grden beim Aus-
trodnen Dedeutend ujammengiehen, ein Subifioll trodener Crde nimmt im
nafijen Zujtand gewidhnlid) einen grigeren Raum ein” (Sdiibler).

Mowacti, Bobenlunve. 6. Auflage. 7
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Wafferfapazitatabeftimmung dem Gewidt und dem Volumen nad
— felbftverftandlid mit Benupung ded neuen Map= und Ge-
widtafyftems — nod) Deute braudhbar ift und an Genauigleit
nidhtd su wiinjden itbrig lapt.

Die Gromenge, die Sdhitbler benupte, betrdgt nad) bem neuen
Gewidht rund 25 g Diefe Crbmenge ift fiir die Beftimmung ber
Wafjerfapazitit nad) dem Gewidt audreiend, abev fiir die Ve
ftimmung nad) dem Bolumen zu Flein. €3 wird fid) empfehlen,
fiir beide Beftimmungen anndhernd Ddiefelbe WDienge zu nehmen, mwas
bei 35—40 g ober 25 ccm putrifit. AIB Mapgefdfs fann man ein
glifernes Vogelndpfden von entjpredjender Grife vermenden. Bur
Grlduterung ein Beifpiel.

a) Wafjerfapazitit nad) Gewidt.

Gewidht der vollig trodenen Grbe . . . . = 3881¢g
Gewidyt bes feudpten Filters . . . . . . = 674 ¢g

Bujammen = 45,55 g
Gemwidht der gefdttigten™) Crde famt Filter = 55,70 g
Solgliy Wafjer fejtgehalten . . . . . . =10,15¢g

Um die Wajjerfapazitit nad) Gewidytdprozent su bevedynen,
haben wir anzufeben:
38,81 : 10,15 = 100 : x.
Alfo ift die AWafjerfapazitit nad) dem

Getwidyt VR PV - = 26,1%,.
b) Wafferfapazitdt nad VBolumen.
Das Mafpgefdp enthdlt gefdttigte Erbe . . = 48,42 g

Um su erfahren, wieviel Wafjer in diefem Sewidt Crbe
enthalten ift, haben mwir, entfpredhend der vorhin ge:
funbenen Wafjerfapazitdt nadh Gewidyt, angufehen:

126,1 ; 26,1 — 4842 : x
x = 10,02

Da 1 ccrn Waffer 1 g wiegt, fo fonnen wir dieje 10,02

benennen, wie wir wollen.

*) Die Gittigung bder Erde gejdjieht swedmiifiig auf einem Filter,
pas auf einem mit Qeinwand iiberfpannten Rahmen fiegt. Wergl. ADbD. 8
wnd die betreffenden Bemerfungen von Sdyitbler. Bei bem Einfiillen in
bad Gefdf wird die feudhte Erbde angedritdt und eingeviittelt, damit feine

Hohlriume bleiben.
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Dagd Mapgefdp faht reined Waffer . {gi’ﬁ i’cm
Um die Wafjjerfapazitit nadh Volumenprozent zu bevedynen,
haben wir anzufesen:
25,11 : 10,02 = 100 : x
Aljo ift bie :!Baﬁetfapaaltat mul; dem
BVolumen . . . . : . . = 39,99,

Die Bejtimmung nad @emtd)t t{t emfacber und genauer ald
bie Bejtimmung nad) Volumen, weil fid) der Voben genauer
waigen ald mefjen [dgt; gewdhnlid) wird daher die Wajjerfapazitit
in Gewidtdprozenten angegeben.

Wie fteht e8 mit der praftijdhen Vertvertung der
WafjerfapazitatS-Veftimmungen? — Dasd Verhalten des Bobens
gegent dad Wafjer ift auperorbentlidh widhtig, und ed ijt aud) feines-
wead gleidgitltia, wad fitr eine Wafjerfapazitdt der Boben befist ;
aber die Sahlen, die wir bei ber Wafjerfapazititd-Bejtimmung finden,
bienen dodh) nur zur allgemeinen Veurteilung ded Bobdens, fiir bie
Praxisd ves Ader- und Pflanzenbaus lafien fie fid)y nur felten ver-
werten.

Dap e3 einem lofen Kied-, Grand- ober Sandboden zutrdglich
ift, bie Wafjerfapazitit durd) IBufubr von Feinerde (Tonmergel,
Humus ujw.) zu erhohen, dad wiffen wir jdhon ohne eine bejonbere
Waflerfapazitatd-Beftimmung. Dap diefen Boben die Bewdijerung
bient, ebenfalls. o andererfeitd den Nadyteilen einer zu hohen
Waiferfapazitdt ober, ridhtiger gefagt, einer zu geringen Durd)ldiffig-
feit durd) Bufubr von Sand ober durd) Cniwdfjerung entgegen-
juarbeiten ift, daritber fonnen wir und auf anderm Wege gleidhfalls
befler unterridhten, al3 dburd) bie Beftimmung der Wafjerfapajzitdt
(vergl. &. 72). Ferner wiffen wir, daf wir durd) oberflachliches
Lodern bdie Feucdhtiglfeit ded Bobend erhalten fonnen, und dag die
Bertiefung der Aderfrume ein audgezeidhneted Mittel ift, die Pflangen
gegen bdbie Diirre zu fditfen. JIm dibrigen miiffen wir €3 bem
Himmel iiberlafjen, unferen Boden mit Wafjer. zu {attigen und unfere
Lflangen zu tvdanien.

Aus dver Wolle
LQuillt der Segen,

Stromt der Regen. -
7*
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3. Die Biindigkeit des Bodens.

Sn ber freien MNatur dufert fidh die Biindbigleit ded Bobdens
in verjdiedener Weife, ndmlidy:

1. Sn ber Feftigfeit ober in ber Kraft, mit der die Boben-
beftandteile im trodnen JSuftande zujammengehalten werben, wa3
und am Ddeutlidften zum Bewuptfein fommt, wenn wir den Hart:
getrodneten Boben eigenhindbig umzugraben verjudyen.

2. Sn der RKlebrigieit ober in der Kraft, mit der der Boben
im feudten Buftande an anderen Gegenjtinden, 3. B. an unfern
©itiefeln, hangen bleibt.

3. Sn ber Riffigfeit und Volumenverminderung ober
in ber Kraft, mit der der feudyte Boben beim Audtrodnen auf einen
fletneren Raum in jid) zufommengezogen wird.

Sdyiibler wayv der erfte, und er ift bis8 heute aud) ber einzige
geblieben, der nad) diefen drei BVeziehungen eine Angzahl zwedmdipig
ausgemihlter Bobenarten planmdpig und vergleidend unterfudte.

1. Feftigfeit. — Die Fejtigleit bejtimmte Sdhiibler, nad-
bem er verfdiebene Pethoben verfud)t und vermworfen bhatte, in

Hbb. 9.
fBage jur Veftimmung der Feftigleit besd Bobens.

folgender Weife.*) Man formt (dhnlih wie man ed beim Jiegel:
ftreidhen madyt) aud den gleidmafpig, aber nidht zu ftarf dburdndpten
Bobenproben mitteljt einer unten und oben offenen Form von Hart-

*) Die Methoden zur Beftimmung der Biindigfeit, die von andeven
SJoridhern vorgejdhlagen worden find, ftehen in begug auf Amwendbarteit
und Juverldffigleit jamt und fonderd gegen die Sdiiblerje Methode
guriic.
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Biindigreit, 101

boly oder befjer von Wetall fleine viexfantige Balfen von 5 cm
ginge und 15 mm Dide, die man in der Form felbft trodnen laft
ober aud) jogleid) nod) feudht mit einem paflenven Holzden aus der
gorm Dinausfdyiebt, um fie sunddhft an der Luft im Shatten und
bann bei einer Wirme von 50—60° C. vdllig ausgutrodnen. Die
yeftigleit bdiefer Crdbalfen wirh mit einer ungleiharmigen Wage
(AbD. 9) ermittelt, bie an dem langen Arm bei x einen  immer
fenfred)t Hangenden, unten 15 mm Dbreiten, ftumpfen Stahlfpatel
trdgt, inbem man je einen Grbdbalfen unter diefen Spatel bringt
und in die Wagfdale jolange fleine Gewidyte legt, bis der Grd-
balfen durdfdnitten wird. Der BVerjud) wird bei jeder Bobenart
mebrere Pale wiederholt und ausd den Rejultaten daz Mittel ge-
sogen. Auf diefem Wege gelangte Sdhiibler, indem er die bei dem
bidteften Ton gefunbene Fejtigeit mit 100 bezeidhnete und bdie
yeftigleiten ber itbrigen Bobenarten auf diefe Jahl zuriidfithrte, su
ven in ber nadftehenden Tabelle zufammengeftellten Verhailinis-
sablen.

Tabelle A,
Heftigteit b
im trocenen] ?lnI—]nngerE .
Bujtand, die | " “b‘i‘e“;?_ fﬁ‘”’iﬂ“
o an d on
Bobdenarten bed Tongd ; :ydcm
— 100 gefet i
Berhdltnis- Eifen Holz
ablen g | g
FObTrE Ce N e B L 0 170 | 190
Salfiontl- ;s abal v ESARRT e 0 1890, 200
Geine Wallerhe ) . s UFE 5,0 650 710
Ton mit 46°%, Sand . . . . . 57,3 350 400
Ton mit 24° Sand . . . . . 68,8 480 520
Ton mit 10°%, Gand . . . . | 83,3 780 860
einer grauer Ton™ . . . . . 100,0 1220 1320
U L . o o gt i 8,7 400 420
Garenaie®y . S T T 7,6 290 340

Udepadet). ool SR e 33,0 260 280

*) {lber die Bejdyajfenpeit und Bujammenijepung der Bobenarten vergl.
die Anmerfung auf &. 94,
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2. Rlebrigteit. — Die Tabelle enthalt sugleid) die auf neues
Map und Gewidht umgeredneten Jablen fiir bie RKlebrigfeit bed
Bodend ober fiir das Anhangen an Eijen und Holz, vas Sdyitbler
in folgenver Weife feftjtelte. Wan befejtigt unter der TWagjdjale
ciner gewdhnlidlen Wage Scheiben von Cijen ober von Holz und
fest mit ihr die anbeve Wagidjale dburd) aufgelegte Gewidye ind
Gleihgemidit; dann bringt man Ddie Sdjeibe mit Der unter ihr
liegenben burdniften Erde in innige Berithrung und legt in bie
andere Schale folange Gerwidyte, bis die Schale lodreift. Die Denge
der aufgelegten Gewidite entfpricht der Grope ber Abhdfion ober
per Schwierigleit, die Grde im nafjen Buftande zu bearbeiten.

3 Wolumenverminderung. — Jur Beftimmung der Volumen-
perminderung beim Austvodnen formte Sdhiibler aus ben u vers
gleidhenden Bodenproben in ihrem nafjen Buftande gleid) grofe
Wiicfel (von 1 Kubifzoll Groge), lie fie im Shatten nad) und nad
jolange austvodnen, big fid) ihr Gewidyt nicht mehr verdnberte, und
jtellte burd) genaues Mefjen vor und nad) dem Trodnen die Volumen-
permindberung feft. Sn der nadjjtehenden Tabelle B haben wir den
Rejultaten zur Bevgleidung die ahlen filr bdie Wafjerfapasitit
beigefiigt.

Tabelle B.
, : o (R " | SBolumen
c_~nn_er”fapa: perminderung.
attut.- BWon 100 cem
Bodenarten 1009(_30”1 tl{ncfene najfer Erde
Uhe__ ha-te_n jchinden beim
Wajjer fejt Audtrocnen
cem cem
Buelabsicos - 2 10 G e 37,9 0,0
Baeb - b b o e W 441 0,0
Xeine fafferbe . . . . . . . 66,1 5,0
Fon mit 459, Sand . . . . . 51,4 6,0
Ton mit 249/, Sand . - . . . 57,3 8,9
Ton mit 109, Sand . . - - . 62,9 114
Reiner graver Ton . . . . . . 66,2 18,3
T i AR LS S A S 69,8 20,0
RMGERETINR . . S N e N o e 67,3 14,9
T e P P T i R 57,3 12,0
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Rejultate der Shiiblevidhen Unterfuchungen. — ber-
bliden und vergleichen wir die in den Tabellen A und B jujammen-
geftellten Bahlen, jo gelangen wir zu folgenven Sdhlitfjen:

1. Der Ton bejiht weilausd die grofte Fejtigleit und aud) die
grofte RKlebrigfeit. Seine Volumenverminderung ift ebenfalld fehr
betriadhtlid.

2. Der Humus jdwindet beim Ausdtrodnen am jtdrijten, nod
jticfer al3 ber Ton — bdie Crfahrung im groflen bejtdtigt dies,
benn in dem froden gelegten Humusbodben bilven fid) gewaltige
Spalten —, trofdem ift Jeine Feftigleit und Klebrigleit fehr gering.

3. Der feine erdige Kalf zeigt im feuchten Jujtand eine er-
heblidye Klebrigieit, dagegen ift feine Feftigfeit im trodnen Sujtanbe
auffallend gering. Ebenjo ijt feine Volumenverminberung fehr ge-
ring; fie geniigt war, um bei bem in groferen Mafjen ausdirodnenden
Kaltfdlamm bdie Cniftehung von mipig breiten Spalten bherbei-
jufithren (wie i) bei ben RKaibauten in Biividh zu beobadjten e-
legenbeit Datte), aber der fertige Kaliboben befommt feine Spalten
mebr.

4. Bei vem Sand (Quarzjand und Kalfjand) fann weber von
yeftigleit nod) von BVolumenverminderung die Rede fein, und aud
pie Adhdfion im feudyten Jujtande ijt verjdymindend gering.

5. Die Whafjerfapazitdt fteht in Beziehung zur Feftigleit, dod
madhen der Humusd und der erdige Kalf eine Ausdnahme. Die Wafjer-
fapagitat fteht aud) in Begiehung zur Klebrigleit, dod) madyt der
Humus eine Audnahme. Die Wafjerfapazitat fteht endlih aud) in
Beziehung zur BVolumenverminderung, dod) madyt hier wieder ber
Kalf eine Ausnahme. IJur leidteren Orientierung in diefem Wire-
warr diene folgende Bufammenitelung.

Sdematifde Uberfidt
itber die Cigenjdjaften der Bodenarten.
[] bebeutet gering, B bedeutet hod).

Eigenjdaften ©Sanbd ‘ Ton

| |
{ Salf ’i)umué
i !
! 'r
Jejtigteit R i A
Rlebrigeit . : O | ® | 8 | O
Bolumenverminderung . J /7 B ]! B
Wafferfapazitdt (P 2 B8
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n diefer Tiberfidht tritt und der jdarfe Gegenfa zwijdyen
Ton und Sand entgegen, und wir iiberbliden aud), dburd) welde
Gigenfdjaften fidy: Kalf und Humusd einerfeitd von bem Ton, und
anberfeitd von bem Sand unterfdeiden.

6. A3 Hauptrefultat ergibt fid), daf die Binbigieit gany iiber
wiegend, faft ausjdlieplih auf ber Subjtans ded Bobensd berubt,
bie hohe Wafferfapazitit mit hoher Klebrigleit und hoher Volumen:
perminderung vereinigt und fih namentlid) durd) fHohe Fejtigleit
ausseichnet. Diefe Subftanz, die wie ein Leim bie itbrigen Bejtand-
teile be3 Bodens zujammenbilt, ift der gemdhnlidye eifenhaltige
Ton.™)

Praftijdhe ShHlufsjolgerungen. — Bei den Sand= und
Grandbiden ift die Biindigleit ju gering. Die Biindigleit lapt
fid) exhohen durd) Jufubr von Ton, Tonmergel und Lehmmergel.
Der Ton- und Lehmmergel exfillt den Jwed befjer alg der Tom,
weil er leidter zerfallt. Das Jerfallen erflivt fid) daraus, dap der
Mergel ein inniges Gemenge von Kalf und Ton bdarjtellt, bie fidh
in bequg auf Feftigieit und Bolumenverminderung entgegengejebt
verhalten. Durd) Bufubhr von Kalf und Humus wird die Biinbig:-
feit nur febr wenig, die Wajjerfapasitit dagegen betrddytlich erhobht.
— PBei den Tonbiden ift bie Binbigeit im allgemeinen zu grok.
Die Biindigieit laft Jid) vermindern durd) Jufuhr von Sand,
Ralf, Kallmergel und Humus, Die Biinbigleit wird aud) durd) bie
Ginwirfung bes Jroftes auf den feudyten Boben (auf den vidllig
trodenen Boben witht der Froft niht) bedbeutend verminbert. Bei
einem tonigen Boden, defen Feftigleit 69 betrug, fand Sditbler
nad) dem Durchfrieren nur eine Fejtigeit von 45. Das ijt ein gang
exheblidher Unterjdhied. Der Froft erfpart und alfo viel Arbeit, er
leiftet fogar mebhr alg die forgfiltigite Beaderung, denn er bringt
ing Snnere. Snbem dad Wafjer in den fleinen Hoblrdumen bdes
Bobens gefriert, werden die Crdteildhen aud ihrer Lage geriidt und
ihre Beriijrungdpunite vermindert. Dabei wird zugleid) ein Teil
ber fapillaven Poren fo erweitert, daf dad Wafjer herausfdlt, d. b

*) Dap dad Cifenopyd bei der Biinbigleit ded Tond eine wejentlice
Rolle fpielt, geht aud der Tatjacdhe Hervor, dap Schiibler bei dem ge-
wihnliden grauen Ton eine Fejtigleit von 100 fand, mwihrend die Feftig-
feit bei dem weifien reinen Ton (ber jog. Pfeifenerde) nur 42 betrug.
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paf bdie Wajjerfapazitit abnimmt. Nad) J. Sadsd enthielt ein
humofer Boben bei 0 Grad vor dem Gefrieren in 100 Gewidhts-
teilen trodener ©Subjtanz 108,8, nad) dem Wuftauen (bei 0 Grad)
pagegen nur 102,8 Gewidtateile Wafjer; die Wafjerfapajitdt hatte
fidh alfo um 6°/, verminbert. IBir haben daher alle Veranlajjung,
und bie Cinwirfung ded Frofted dabdurd) zu fidern und unupe zu
madjen, dafp wir den Boben vor Winter in Kamme pflilgen ober
wenigitend durd) tiefe Veaderung in moglidhft raube Furden legen.

Die Stufen der Wiindigfeit. — Jeber Landbwirt mup im-
ftande fein, Ddie ver{diedenen Stufen ober Grabe bder Biinbigleit
aud) ohne umijtindliche Crperimente zu erfennen und anndhernd ridtig
ju beftimmen. ,Man fann fie*, jagt Thaer, ,bei einiger bung
purch Aufftofen mit dem Stode oder fogar dburd) den Fupiritt unter-
{dhetben.” Bur Orientierung lafjen wir hier eine Abjtufung folgen,
die jih hauptfadhlid) jtiiht auf vasd Verhalten ded Bobens bet
per Bearbeitung. Dod) benuBen wir aud) die von Sdiibler
ermittelten Fejtigleitdzahlen, inbem wir die Feftigleit ded Tons
= 100 fefen.

1. Leidht oder [ofe nennt man dad Gefiige, wenn der Boben
felbft bet NRegenwetter nidht an Pflug, Eage und Walze flebt, wenn
er niemald Broden oder Schollen bildet, aud) nidht eigentlich friimlig
wird, fonbern ftetd fornig und leidt ver{dhiebbar bleibt und nad
pem Piliigen fofort oder fehr bald wieber zufammenjadt. Jm trodnen
Buftande wird der Ioje Voben bei feiner Kornung vom LWinde ver-
weht (Flugfand). €3 fehlt hier dag Binbemittel, der Ton, gany
oder e3 ift dodh nur in fehr geringer Wenge vertreten. Die Beftands
teile de2 Bobensd (Korner, Gerolle, Gejteindbrocen) werden nur durd
thr eigened Gewidht in threr gegenfeitigen Stellung und Lagerung
gebalten.

Die Biindigeit nad) der Sdhiiblerjdhen Stala ijt 0—5.

Hierher gehorven bdie reinen Gruz-, Kied- und Grandbdden,
fowie bie Sandbdben mit grobem und jum Teil aud) jolde mit
feinem Korn.

2. Sdywammig oder mulmig it bad Gefiige bei den Biden,
bie fid), fofern fie nicht nap gelegen {ind, zwar ebenfalld leicht be-
arbeiten laflen, ohne fefte Sdollen zu bilden, die aber bei dem
Piliigen fehr betrdachtlidh) an Volumen junehmen, inbem zwifdhen den
Bovenfriimeln zahlreide grofere Hohlvdume entftehen, die {id) wegen
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bes geringen Gewicdhtd der Bodbenmafje lange erhalten. Der Bobden
jackt ober feht fih langfam; er bleibt itberhaupt jdwammig und
Jperrig, wenn er nidht durd) Sand oder Mergel zujammengedriict
und befeftigt wird, Wud) im ungepfligten Juftande, ald Wiefe be-
nubt, verdnbert ber {hwammige Boben fein BVolumen, indem bie
Bobenmajle bei Regenwetter aufquillt, beim Austrodnen wiebex
jhmwinbet. Unter bem Fuptritt zeigt fih ber fdhmammige Boden
elaftifjh. Aud) hier fehlt dasd Bindemittel, der Ton.

Die Biindigleit betrdigt 6—9.

Diefe eigentitmlide Art ded Gefitged finben wir bei den Torf:
und Moorbibden, die groftenteild ausd Humusd und Pflangenvejten be-
ftehen und bdaber am fiivzeften ald Humusboden begeichnet werben.

3. Qodfer und miirbe nennt man dad Gefiige, wenn Dber
Boben fdon einige Bindigleit zeigt, fo dap er beim Pfligen im
feuchten Huftanbe einen zujammenbdngenden Sdnitt bilbet. Die
Sdpollen ober Broden, die beim Pflilgen entjtehen, lafjen fid) aber,
aud) wenn fie troden find, mit der Egge und Walze leidht zevteilen.

Bimbigleit 10—30.

Hiether gehorven die Bodbenarten mit einem mdpigen Gehalt an
Ton und einer reidhlihen Beimengung von Sand oder Kalf ober
Humus, 3. B. der lehmige Sand, der jandige Lehm ujm.

4. Biindig, im gewdhnliden, engeren Sinne ved Wortes, ift
bas Gefilge, wenn der Boben in bem ridtigen Buftande der Feudtig:
feit ober Trodenbeit nod) obhne erheblide Anjtrengung gepfliigt
werben fann, auf dem aber nad) dem Cggen und Walzen in ber
Regel zablreihe Broden in der Grofe der Hafel: und Walniifje
auriicdbleiben.

Biinbigleit 30—60.

Hiether gehoren die Mittelboben, die etwa zur Halfte aus Ton,
qur Hilfte aug Sand bejtehen, wie der gemeine Lehmboden u. a.

5. Sdhtver nennt man dad Gefiige bed Bobens, wenn bad
Pilitgen felbjt im vidtigen, jdnell voriibergehenden Ieitpunit jdon
bebeutende Anfirengung erforbert, wenn bdie Jertritmmerung ber
Sdollen aber dburd) den Stofy rvajdhbewegter Eggen ober durd) den
Drud {dmwerer Walzen (Sdhollenbredjer) nod) gelingt.

Bimbigleit 60—75, '

Hiether gehoven die Tonbdden, die eine geniigende Beimengung
von Kalf ober Humus enthalten, aljo aud) die Tonmergelbdden ujmw.

— . e — =
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6. Streng obder ibhe nennt man das Gefiige, wenn dev Boben
,bei einiger Feudptigfeit wie ein flebriger Teig fih an Pilug und
Ggge hiangt, nur jdwer abfdlt, beim Abfallen sufammenhingend
bleibt, jo Daf er nur dburd) einen Stid) oder Sdhnitt getrennt werden
Fann, und dann auf der Sdhnittfeite glatt und glingend ift. Vel
mebrever Trodenbeit ift er dagegen bart wie Biegel, und feine
Sdollen fonnen nur durd) einen gewaltfamen Stop in wiirfelige
ober blattrige Stitde, oft gar nicdht in Pulver gerteilt werden” (Thaer).

Biindigfeit 75—90. '

Hiether gehdren die Tonbbden, die weder durd) BVeimengung
pon Kalf, nod) von Humusd gemildert find und dafitv einige Progent
Eifenoryd enthalten,

7. Wideripenjtig oder unbdandig nennt man endlid) das
Gefiige, wenn die Biindigleit fo grof ift, daf der Boben bie Be-
arbeitung nidht mehr ermbglidht oder wenigitend nidht mebr lohnt.

Biindigfeit 90—100.

Hierher gehort ver Topferton. —

Dem landwirtidaftliden Spradgebraud) gemdp haben wir die
Nuspriide ,leiht” und ,jdwer” Jur Begeidynung der Biinbigleit benusbt,
unbefiimmert um dad Gewidht. Dap vasd Gewidt ve3 Bodens nidht in
Beziehung fteht sur Biindigleit, jeigt folgende Bujammenitellung:

Litergemwicht
. Spey. Gem. c % Fejtigleit
Bobenarten Raifer — troden feudyt *) s 100
kg kg
falfjand. 2,722 2,086 | 2,605 0
Luarzjand . B 2,603 2,044 2,494 0
Ton mit 45°/, Sand . 2,601 1,799 2,386 57,8
Ton mit 24°/, Sand . 2,581 1,621 2,194 68,8
einer grauer Ton . . 2,533 1376 | 2,126 100,0
Geine Kalferde . . . 2,468 1,006 1,758 5,0
Sdmnd 00 iU 1,370 0,632 1,428 8,7
Nderesde |V o o 2,401 1,537 2,180 33,0

Bei dem Sand ift das jpezifijhe Gewidyt jowohl wie das Liter-
gewidit (beide gehen ziemlih pavallel) am hddjten, Ddie gFejtigleit
bagegen am geringften. Bei bem reinen grauen Ton ift bad Gewidht
ein mittlered, die Feitigheit dagegen am hodjten. Bei bem Humus ijt

‘*) Seucht ift Hier joviel wie ,mit Wafjer gejéttigt”.




108 Dad Gefiige oder die Struftur.

bag Gemwidit am geringften, die Fejtigleit swar aud) nidt hod), aber
bod) hoher ald beim Sand ujw. Kurz, eine Beziehung wijden dem
Gewid)t Ded Bobensd und der Fejtigfeit ober Biinbigleit befteht nidyt.

Ubrigens ift das fpezifijdhe Gewidht ved8 Bobend von dem
LQitergemidt wobhl zu unterfdeiden.

Das Litergewidyt (Mapgewidt, Volumengemwidht) {mbet man,
inbem man einfad) unter Cinviitteln und janftem Unbdriiden ein
fleines Mapgefdp von befanntem Rauminhalt dad eine DVial mit
trodener, pad anbere Wial mit feucdhter Crbde fitllt und wdigt.

Dad fpezifijhe Gewid)t wirb am genauejten mit einem
Thermometer-Pyfnometer unter Unwendung der Luftpumpe beftimmdt.
Fiir weniger genaue Beftimmungen dient folgended, von Sdyiibler
benuptes Verfahren. Man fiillt ein Fldfdhden mit eingeriebenem
Stopfel genau mit Wafjer und wdgt e3. Hierauf entleevt man 3 bia
sur Hilfte, bringt die vorher villig getrodnete und abgemogene Boben-
probe hinein, fiillt e8 wiedber genau mit Waijer und wigt s, naddem
man die Luftbladden durd) Sdiitteln entfernt hat, zum zweiten Nale.
Dann gt jid) das fpesifijde Gewidit dber Crde berechnen, 3. B.

Gemwidht ded blop mit LWaijjer gefiillten %Iair[;d)enﬁ ot =000
Gewidt ver trodnen Grbe . . . . S =240

: 8uiammen = 84,0
BGewidit des mit Crbe und Wafjer gefitllten Flajddens — 74,4

Folglidh hat da3 Wafjer verdbrdngt . . . . . . . = 9,6
Demnadj ift bas fpesifife Gemidt 2 o
Aus vem {pesifijhen Gemwidht Iaﬁeu fidd widtige Sdhlup-
folgexungen nidyt ziehen, weil ed ju wenig differiert, bei den meijten
in der Matur vorfommendben Bobenarten gegen 2,5 betrdigt, Aud
bag Litergewidht gewdhrt nur ein geringed praftijdhed Jntevefje.
Dagegen it bad Gefilge ober die Struftur bde3 Bobensd
von funbamentaler Bebeutung. Die Klaffififation der Bobenarten
ftitgt jid), wenn aud) nidt ausd{dlieplid, o docdh vorugdweife auf
bie Kornigfeit, Qiidigfeit und Biindigfeit bed Vobend, mil
einem Wort, auf feine Struftur. Wohl dem Landwirt, der in
pen mifroffopijd) fleinen Kammern feined Grund und Vobend fo
genauen Bejdeid mweip mwie in ben Kammern feined Haufes.
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Die Bodenbeitandteile und Bodenartemn.

Wir haben bei Befpredyung der Lagerungdverhiltnifje jdhon
wieberholt angedeutet, daf jowohl der Ober: wie der Untergrund
auf Beftand und Bobenart zu unterfuden ift, und ed witd nun
unjere Aufgabe fein, aud) hierfiir eine fuvze Anleitung zu geben.

[. Die Bodenbeltandteile.

Die Hauptbeftandteile bed BVodend {ind: Stein, Sand, Ton
Kall, Humus. Wie verfihrt man, um den Boben auf diefe feine
Hauptbeftandteile zu unterfuden?

1. Die Unteriuchung des Bodens auf ieinen Gehalt an Stein.

Db ber Boben im Ober- und Untergrund Steine enthdlt ober
nidht, wird bet dem Ausheben der Probegruben jofort flar.

Wir fafjen zunddit die Menge der Steine ind Auge. Sie
lifit fich am fidjerjten beuvteilen auf dem fenfrediten Sdhnitt, ven
und bie Winbe der Probegrube jeigen. (Vergl. A6D, 2 u. 4.) E3
hat feine Sdywierigleit, feftzuftellen, ob der Bobden gar feine, ob er
wenige, ob er viele Steine enthdlt, ober ob ev endlid) groftenteils
ausd Steinen befjteht.

Durd) ein aufmerffamesd Anfehen ded Profils, unterftiiht durd
Anfertigen einer Sfizze, ilberzeugen wir und aud) iiber die Ver-
teilung der Steine, wobei wir etwa folgende Fragen zu beant:
worten haben. Sind Steine auf der Dberflide vorhandben? Sind
fie gleihmipig im Ober- und Untergrund verteilt, oder find fie in
eingelnen Sdjidhten oder Neftern jujammengehiuft, wihrend anbdere
Sdyidten ober Stellen frei von Steinen findb? Nimmt die Menge
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per Steine nad) der FTiefe hin ju? Sind die Steine lofe oder find ‘ fa
fie feftgewadhfen, d. h. in Berbindung mit dem Grunbgeftein? L e
Ferner ift die Grbfe der Steine zu beadyten, wobei wir o
folgende Ginteilung maden fonnen: Crbjengrife (0,5 cm), Hajel:
nufgrofe (1 cm), Walnufgrofe (5 cm), Faujtgrope (10 cm), L il
Ropfgrdope (20 cm) und Blodgrofie (itber 20 cm). | B
Gine befonbere Bebeutung hat die Form der Steine. Jm il
Sdmwemmlandsboden haben die Steine nidmlid) infolge bed Rollens "
und Reibend eine abgerunbdete, glatte Oberflade; im Ber- ol
witterungdboden Haben fie Dagegen, je nad) ver Art bed Gejtein3 B
und nad) der Art feined Jerfallend bei ber Vermitterung, eine un- a
vegelmafige, efige ober Fantige, mufdelformige, fplittrige Hﬁl
over {dhiefrige Geftalt. | B
Gnblid) ift aud) die demifde Jufammenfepung der Steine ot
und ihre BVermitterbarfeit von Widtigleit. Die demijde Ju- | Eei
jammenfesung erfeben wir aud der Art desd Gefteind, die und ||
bie geologifhen Sarten, wenigjtend bei bdem Bermitterungdboden, | |
angeben. Sm Sdywemmlandbsboden miiffen wir, joweit ed ndtig er- W
fheint, va3 Steingerdlle minevalogifd) zu beftimmen fudjen. Die "
Vermitterbarfeit [dft fidh beurteilen, wenn wir die Steine mit bem 9
Hammer zerjdhlagen und das Jnnere mit dem Auperen vergleidhen,
wobei wir die Mefjerfpibe sum PBriifen ber Hirvte und Fefligleit -,
benugen fonnen. Mande Steine find fo morfd), dap fie fih mit it
ben Fingern jerbrechen lafjen. Jm allgemeinen widerjtehen die im L
Sdmwemmlandaboben vorfommenben Steine der BVerwitterung viel | |y
mebhr ald die Steine ded Bermwitterungdbodens. 1lberdied enthilt i
ber Schmemmlandaboden immer mehreve Avten von Gejteinen, 3. B. L
Gerdlle von Quary, Feuerjtein, Granit, Kalf, Hornblende ujw., |
wibrend die Gefteinsrefte ded Vermwitterungsbobensd gewdhnlid) {dmt: %
lidh ein und derfelben Gefteindart angehoven, o daf 3. B. ein BVoben, i
ber durd) Vermitterung aud Flyjdhidiefer entftanden, nur Stiide
von Flyjdhidiefer enthalt uif. ‘ 30
&
9, Die Unferiuchung des Bodens auf ieinen &ehalt i
an Sand und Com. | |
Befteht der Boben grofitenteils ausd Sand ober groftenteils 3
aug Ton, b, h. mit anveren Worten: find Sand- ober Tonboben f
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Sand. Ton. Eemenge von Sand und Ton. Lehm, 111

stemlid) rein, fo ift bie Unterfudjung leidht; etwasd jdhpwieriger mwird
fie dagegen bei den aud Ton und Sand gemengten Bobenarten, be-
jonder3 wenn fie nod) anberweitige Beimengungen enthalten.

Sand, — Der Sand fennzeidnet fid) durd) feine Kornig:
feit. Vet groberen Sandarten, bderen RKormer eine Grofie von
1—'/, mm Haben, fann dad Auge die einjelnen Korner deutlid) ald
foldje erfennen. Bei den feinen Sandarten mit der Korngrofe
von ‘/,—'/; mm ift bied aud) nod) mioglih). Werben die Korner
nod) fleiner, fo lafit und va3 uge mehr und mehr im Stid). Wir
fonnen dann eine Lupe benufen, die uns, abgefehen von der Ver-
groferung, fdon dadburd) viel bilft, daf jie und zwingt, die Gegen-
jftande fdharf und mit Aufmerfjambeit zu betvaditen. Nod) {icherer
aber it e3, wenn wir und nidt allein auf dad Gejidit verlafjen,
jondern bad Gefithl mit zu Hiilfe nehmen, dag in den Fingeripiten,
befonberd bed Daumensd und ded eigefingers, fehr fein entwidelt
ift und durd) fleipige Nbung zu unglaublicher 1Unterjdeidungs-
fabigteit audgebildbet werben fanm.

Daz Gefithl oder, wie man hier befjer fagt, der Taft{inn
leiftet uns Dbei ber BVobenunterjudhjung itberhaupt fehr wefentlidje
Dienite.

Ton, — Wasd ben Ton betrifft, jo ikt er {id) darvan erfennen,
baf er im feuchten Buftande zdhe und flebrig, Inetbar und formbar
ift. JIm trodenen Buftanbe verbreitet er beim Anhauden ober An-
feudyten den eigentiimliden ,Tongerud)”. Ferner ldpt fid) ein Stiid
trodenen Tond in fehr vollfommener Weife mit dem Fingernagel
glatten und gldngen; die gegliittete Flade ift fettig oder feifig an-
sufithlen.  Bwijden bden Fingerfpiben zeigt fidh der angefeudhtete
Ton |dliipfrig, und dad Gefithl fpiirt nidt3 von RKornigfeit ober
Raubigeit, sum Beweije, dap bdiefe Vobenart ausd lauter duperit
feinen, molligen Kornchen bejteht (vergl. &. 89).

Gemenge von Sand und Ton, die in fehr verjdiedenen
Abftufungen vorfommen, laffen fid) auf das LVerhiltnid von Ton und
Sand in den meiften Fdllen aud) hinrveidend beurteilen nad) ein-
fadjen, leidht in bie Sinne fallenven Werfmalen.

Lehm, Der Lehm, der zu bdiefen Gemengen gehort, laft
fich Eneten und formen, dbhnlid) wie der Tom. Aber e3 Dbefteht
awijden ridhtigem Lehm und ridtigem Ton der wefentlidhe Unter:
jhied, daf fid) ber Lehm fdrnig oder raub anfithlt, mas bei bem




|
112 Die Bobenbejtandteile.
Ton nidht der Fall ift. Died fommt daber, dap der Lehm groberen unt
und feineren Sand, fleine und grofie Steine in grogerver 3l
ober gervingerer Dienge enthdalt, wdihrend der Ton gewdhnlid il
frei von Steinen und von fihlbaren Sandbfdrnern ijt.”) {1berdies i
ift ber Sandbgehalt im Lehm betriachtlich hoher. Dedhalb nennt man ol
ben Ton fett, den Lehm mager. Und ba bie Sandpartifelen
im Ton mifroffopijd) flein, nidht fithlbar, und da fie gleihmipig || lid
swifden den Tonpartifeldjen verteilt find, jo erhalten wir beim Kneten ||
und beim Taften mit den Fingerfpiten von bem Ton den Cinbrud fen
einer gleidartigen (homogenen) Mafle, wdbhrend wir bei dem it
Lehm, indem mwir bald bdie Tonteilden, bald die Sanbdidrner und un
Steinden fithlen, den Eindbrud einer ungleidartigen WMajje be- |
fommen. ud) die gange Lagerung und Struftur ift bei bem Ton i
viel gleidartiger al3 bei pem Lehm. Der Ton bilvet oft mehrere o
Sdyichten ober Binfe iibereinanber, beren jede wie ausd einem Gup | | w
erfdheint, wihrend Dder meift in einer eingigen Sdidt abgelagerte ‘
Qehm ein regellojes Durdjeinander von Ton, grobem und feinem n
Sand und Steinen darjtellt. Cndlid) ift nod) hervorzubeben, dap im il
audgetrodneten Buftande ein Stitd Ton, abgefehen von den Rdhren, | |4
bie bie Witrmer und Wurgeln guriidlafien, ein didtgefdloffenes, | |
ein Stitd Lehm dagegen ein liidiges Gefitge jeigt, wad bejonders D
bei Der Unterfudung mit der Supe fehr deutlih) entgegentritt. o
2o, — Gin Gemenge von Ton und Sand, dad einer be: |
jonberen Grwdhnung verdient, ijt ber Loh. Diefe Bodenavt it | |
burd) einen hohen Gehalt an ftaubformigem Sand audgezeidnet, |
ber mit dem feinen Sand zujammen gegen 70°%, der ganzen BVoben- m
fubftany ausmadit. Da iiberdies bdie groberen Sandidrner unbd id
Steine ganz fehlen ober dod) an Menge jebr juviidiveten, fo wird B
ber Q0f in bejug auf Gleidmdpigieit und Feinheit des i
Rorned bem Tonboden dhnlih. Tropdem laffen fih Ton und Lo | |k
burd) folgende Kenngeiden leidht voneinanber unterjdyeiven. &
Der Lop fithlt fih rauh und mager an, der Ton [dlitpfrig a
und fett. Der trodene Ton lit fih mit dem Fingernagel glatten fo
— T
*) Bumweilen fommen Krifialle von Gipd, von Quarz ober von Sdjwejel- i
fied im Tone vor. Gejteinsdftiide gelangen mandymal auf die Weije in ein jell
Tonlager, daf fie von verwitterten Feldwinden BHevabjliiczen. Der durd | Phn
Verwitterung entjtandene Ton enthilt oft noch Rejte feined Muttergeftein. bet
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Qf.  Letten. 118

und glingen, bder Lop nidt. Der Lof befibt einc viel geringere
Babigleit und Formbarfeit ald der Ton. Jm trodenen Bujtande ldft
fi) der LWwp leidht fritmeln, ber hartgetrodnete Ton bdagegen [apt
fid gar nidt Iriimeln, jondern nur jdwer m jdarfiantige Stiide
serbrechen.

Cin mwidtiges Kennzeidhen ded Logbodensd ijt feine eigentiim:
lihe Struftur (Wuf und Uneinanderlagerung der Bejtanbdteile),
ber jufolge er in 5—10 m Hhohen Winden, an Hohlwegen 3. B,
jenfredyt jtehen bleibt, ofhne fid) abjubdjchen ober einguitiirzen. Dies
ijt nur moglid), wenn die ganze Lopmaije luftig und pords aufgebaut
und, obwohl wenig gebunden, dod) widerftandsfibhig gegen Drud iit,
wenn fie zugleid) dad Waijjer leidt und gleihmdpig in die Tiefe
finfen und anbdererfeitd aud) leicht und gleihmdikig nad) oben und
aufen verdunjten [dkt, ohne fidh) Gierbet im eingelnen und im ganzen
meber merflid) audzubehnen, nod) ujammengugiehen.

Der Ton verhdlt fidh in allen biefen Begiehungen mwefentlid)
anberd. Cr ijt didit gefilgt, undburdldjjig, wajjerhaltend und fehr
widerftandsdfihig gegen die BVerdbunjtung. Er dehnt fih in der MNiffe
ebenjo ftarf aus, wie er in der Diivve {dhmwindet. Er wird niemals
loder und [uftig, fondern in der Ndjje jdmierig und fotig, in der
Diirre Hart und feft wie Stein und zugleid) von tiefen Rifjen und
Spalten durdyfest.

Hiernad) find Lof und Ton jo {darf voneinander unterjdieven,
vaf eine LVermwed)dlung fitglid) nidht moglich ift.

LQetten. — Ja, mwad ift Letten? — Jn den Biidern findet
man jehr abweidende ntworten auf diefe Frage, an mwenbet
fid) daher am bejten an bdie Natur und fieht fid) namentlid) den
Bodven an, wie er beim Drainteren jum LVorjdein fommt. Wan
wird bann nidht jelten eine Vobenjd)id)t treffen, die naf ijt und
ftarf an dem ©paten anflebt. Gewdhnlid ijt dad der jog.
Letten, Wie 1ft die Bobenart nun ndber bejdaffen? Da fie ftart
anflebt, fo mup fie veidlid) Ton enthalten. Aber da fie naf ijt, o
fann fie nidt gang fo undurdyldffig fein, wie der fette und fteife
ZTon, benn eine folde Shidht wird auf ihrer natiivlidhen Lagerjtitte
im Untergrunde zwar feudt, aber niemald eigentlid) naf und breiig,
jelbjt wenn bad IWafjer unmitielbar dfiber und unter ibhr fjteht.
Anbdererfeitd fann der Letten aber aud) nidt jo durdyldfjig fein, wie
per gemeine fteinhaltige Lehm, denn wir fehen beim Drainieren

Romwacli, Bobentunde. 6. Huflage. 8




114 Die Bodenbejtandteile. |
haufig, daf der Letten 8 ift, ber bad Waijjer anbalt. Folglid) jteht g
per Qetten jwifdhen ridtigem Ton und richtigem Lehm in der Mitte, ]
er ift ein Gemenge von Ton und fehr feinem Sanbd, das l
man entwever ald einen fetten Lehm ober al8 einen mageven Ton
auffafjen fann. Beives fommt ziemlid) auf eind heraud; dod) siehe b
i) e8 vor, ben Ketten zu ben Tonbbdben zu vednen, da ihm

bie Steine und groben Sandfdrner fehlen, und da er in feinen | g
gangen Gigenjaften mehr mit dem Ton ald mit dem Lehm iiber- | J
einftimmi. I

Der Beqriff Letten jdliept dad Najje und Kotige mit ein, denn
wie unfer Lehm von dem lateinifden limus, fo fommt unfer Wort t
Qetten her von bem lateinifdhen lutum, und bad bebeutet fotige |
breiige Grbe. Jm Rbeintal, von Sargand abwdrtd bis sum Bodenjee f
finvet fih ber Letten in grofer Ausddehnung; er wird dort im BVolis-
mund gang ridhtig Rbeinletten genannt. |

Der Qetten ift alfo ein naffer oder waffevjiidhtiger, | |
leidyt zerflieplider, fandiger Ton. | |

Sandiger Lehm und lehmiger Sand. — Die Gemenge
pon Ton und Sandb, die man ald fandigen Lehm und
lehmigen Sanbd beseidnet, ftehen einander jehr nabe. Dennod
gibt €8 ein einfaded Renngeidhen, mittelit deflen fie ber @eiibte
siemlid) fider unterfdeiden fann. Der fandige Rehm lapt fidy i
nimlidg nod zu einer Kugel ballen; ber lehmige Sand bagegen
nidt, indem Dhier die RKugel troh alles Knetend und Driidens
immer wieder plagt, weil bag Binbemittel, der Ton, in zu geringer
Penge vorhanden ijt.

BVedeutung der einfadjen BVodenunterjudhyung. — Jn den
meiften Fallen werden Ddie eben befprodjenen einfaden Kennzeidjen .
und Unterfdheibungdmerfmale ausreiden, um nidyt allein die reineven
Sand- und Tonboben, fondern aud) die aud Ton und Sand ge-
mengten Bodenarten (Lehm, Lok, Letten, jandigen Lehm und lehmigen
Sand) zu beftimmen, . h. auf ihren Gehalt an Ton und Sand
annibernd ridhtig zu beurteilen, und id) betone ausdriidlid), da
piefe einfade Art der Unterfucdhung, bdbie fid) auf Dden '
Gebraud ver Sinne: Gefidt, Gefithl und Gerud ftipt, 1
fitr die praftifde Bonitierung und Wertfddpung bdes |
Bobend die allergrdofte Bedbeutung hat. Denn bdiefe ein: !
fade Unterfucdyung geftattet, an vielen Stellen bed Dber- und Unter- i
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Dedanijde Analyje. 115

grunded eine Probe zu nehmen, bderen Beftimmung in einigen
Minuten abgetan ift, wdihrend jebe andere feinere und genauere
Unterjudjung fdjon bdeshalb, weil fie viel eit erforbert, alfo foftbar
wird, denn Jeit ift Geld! — auf eine geringeve Anzahl von Proben
befdyrinft werben muf.

Sdjon lange hat man e erfannt und ausdgefprodien, dafp bie
Sdliffle, die man aud der nod) fo genauen Unterfudung einiger
wenigen Proben auf bie Bufammenfebung eined ganzen grofen Felbes
au zieben wagt, unjider und triigerifd find.

Wiirve ber Boben auf grofere Streden gleihmapig zujammen:
gefest, dann ftinde die Sade anbers; aber befanntlih wedfelt bie
Jufammenfefung, befonders im Gebirgslande, auf furze Entfernungen,
genau genommen, mit jebem Sdritt.

Darum ift bei der Bodenunterfudung an dem Grund-
jap fejtzubalten: Je mehr Proben, defto mehr Sider-
heit. Diefem Grundja fann aber die Unterjudhung in dem Grade
befler nacpfommen, ald fie weniger Jeit erforbert. Gben beshalb
bat bie bejprodjene einfacdhe Art der Bobenunterfudung fo grofien
Wert, umal da fie ung notigt, ven Boben auf feiner natitrliden
Yagervftdtte und in feinem natiirlichen Buftande draufen im
greien u betraditen, wo wir die Gefamtheit der BVerhiltnifje zu
itberbliden und ju wiirbigen imftande find.

Die medjanijdje nalhie und dad Shlammen DHed
Vodend., — Daneben ift aber die genauere Unterfudung, wie fie
ourd) die medjanifdhe Analyfe und Ha8 Sdhlammen des
Bodens beywedt wir, nidt ju unterfdhdasen. Denn joviel muf
von vornberein bebingungslod jugegeben werben, baf wir durd
eine Jerlequng bed Bodens in feine Bejtandteile einen befjeren Ein-
blid in feine Bujammenfepung erlangen al3 dburd) jene einfade Art
ver Unterjudjung. TNur werdben wir ausd den eben Bervorgehobenen
Griinden die feinere Unterfudyung auf die Falle bejdhrinfen, in denen
jene einfadje Unterjudung mittelit der Sinne nid)t ausdreidht, und
wiv werden aud) hier bie Wethoden wvorsiehen, die mit den ein-
fadyften Apparvaten in der fitrzeften Jeit bas vollfommentite
Rejultat zu liefern vermidgen.

Das gilt, alled ufammengered)net, von feiner andern in dem
Piape mehr, ald von der Unterfudhungdmethode, die ich bel meinem
hodyverehrien Lehrer Juliug Kiihn Fennen gelernt und feither immer
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beibehalten habe, obwohl mir anbere TMethoden nidt unbefannt ge-
blieben {ind.

Da indeffen aud) ba3 von Kithn ervadyte Verfahren immerhin
jhon mehrere Stunben Beit ur Beendigung einer Unterjudung
erfordert, alfo nidt auf eine grope Bahl von Proben audgedehnt
werden fann, fo ift e3 vor allem unerldflid), bei der NAuswahl
per Proben mit Umfidt und Uberlegung zu Werfe zu
gehen. Hievaus ergibt fid) von jelbft, bap bie medjanijde Analyfe
bie befprodjene einfadje Unterfuchung bdes Bobend mit Hiilfe dex
Sinne [dlechterdingsd zur BVorausfepung hat, benn wer nidt weik,
wie, wo und warum er eine Bobenprobe nehmen foll, der fann fid
mit der medjanifhen Analyfe vielleiht auf angenehme Weife dbie
Reit vertreiben, einen wifjenjcdhaftliden ober praftifhen Erfolg wird
et bagegen nidt erzielen. ,Dasd Crperimentieren ohne Verjtindnis
und ofmne flar durdyjhauten Bwed wird gar leidt jur nuglofen
Spielerei. Namentlih hat fid) ber junge, unerfahrene Landmwirt vor
pevartigen Bejddftiaungen zu biiten, folange er nidht auf einex
tiihtigen landwivtfdaftligen Schule vor allen Dingen bdie ndtigen
Borfenntniffe fidh erworben, nddyftbem aber aud) eine fachgemdfpe und
gritndlidge Anleitung su folden praftijden Arbeiten genofjen hat.”
Das habe idh) jhon im Jahr 1873 gefagt, und es papt aud) nod) heute.

Bei der GCntnahme der Probe zum IJwed der medanijden
Ynalyfe mup nidftbem alg ftrenger Grundjal gelten: Jebe Probe
wird fir {id gefaht und fiir jid unterjudt Aud) Ddied
habe id) fdhon frither gefagt und will e3 heute nod) fdhdrfer betonen,
weil in ber Qiteratur immer wieber bas Gegenteil empfohlen wird.
Gine Vermengung mehrvever Proben, die von verjdiedenen Stellen
pes Feldes genommen werden, in der Abfidyt, burd) Herftellung einer
, Mittelprobe” die Unterfudjung abjufitvzen, hat feinen Sinn und
Bwed. GCntweder find ndmlid) die Feloproben nad) dem Anfehen
und Anfiihlen ujw. untereinander gleid) ober fehr dhnlid) sujammen-
gefet, Dann ift e8 von vornberein itberfliiffia, mehrere Proben nad
Haufe 3u {dleppen, weil ja in diefem Fall eine eingige vollfommen
geniigt. Ober aber die Feloproben ermetfen fid) nad) dem Unfehen
und Anfithlen ujmw. ald ungleid sujammengefet, dann milffen fie
aud) getvennt gefafit und getvennt unterfudt werben, weil fonft in
ber durd) BVermengung erzeugten ,Mittelprobe” eine Bufammen:
febung Bergeftellt wird, die in Wirtlidhfeit an feiner Stelle des
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Bejtimmung ded Steingehalted bed Gejamtbodens. 117

Felves vorfommt. Wlfo wohlgemerft: Soviel Proben, joviel
Gingelunterfudungen!

Die mit einer fleinen Handjdaufel aufgenommene Probe wird
am beften in ein didites Leinwand- odber Drillichjddden getan, das
ungefdhr 11 Grde faft. Grdfere Steine und Wurzeln bleiben auf
dem Felbe zuriicf, indbem wir uns iiber den Steingehalt bed Bobdens,
wie  S. 109 angegeben, an Ort und Stelle zu ovientieren fuden.
Selbftverftandlic) wird bei jeder Probe notiert, von welder Stelle
und aud welder Tiefe fie genommen ift, wasd notigenfalld ein Ein-
meflen der Probegrube nad) ver Karte ufmw. erfordert.

Bu Haufe wird bie Probe, groblidy zerbrodelt, folange vor-
getrocnet, big fid) bie Grbe leiht mit ben Fingern zerfritmeln ldpt.
Der hiersu notige mittlere Buftand gwifhen Trodenheit und Feudtig-
feit ift forgfdltig wahraunehmen. Gin gemaltfames Berftampfen der
etwa Bartgetrodneten Broden in einem Morfer ift nidht geftattet,
weil dabei eine Berfleinerung ber Steindien und Sandidrner ein-
treten mwiirde.

LBon der zerfriimelten, nod) etwasd feudyten Erde dient ein el
A jur Beftimmung desd Steingehalted des Gefamtbodens,
ein anverer Teil B jum Sdlammen der Feinerde. Durd) diefe
Teilung bes Materiald wirh Wrbeit und Jeit gefpart. Die beiven
Teile werben auf folgenbe Weife behanbelt.

A. BVejtimmung ded Steingehalted ded Gejamtbodensd,
Die Bodenprobe A wird auf einem Bogen Papier ober in einer
Sdiifiel flad) ausgebreitet und an ber Sonne oder in dem Brat:
ofen ober in der Ofenrdhre jolange getrodnet, bid die Broden durd
und durd) ausdgetrodnet find, was man bdaran erfennt, daf bie
Broden im Snnern ebenfo hell find ald aupen (der feudyte Boden
hat befanntlidh eine dunflere Farbe). Mit einem LWort: bie Boven-
probe mufy in den ,Iufttrodnen Buftand iibergefithrt werden.

Bon vem [ufttrodnen Gefamtboden wigt man ein be-
ftimmtes, nidt su fleines Gewidht (200 g) ab, {dligt die Crbe
burd) ein 5 Millimeter-Sieb, wifdt die im Siebe zuriidbleibenden
Steine mit Wafjer und einem Borftenpinfel jauber ab, entfernt die
Wurzeln ufw., lipt die Steine trodnen und wagt fie. Die Feins
ertbe, die mit bem Waffer durd) das Sieb geht, giept man fort, da
e3 ju umftandlidy ift, fie su tvodnen; ihr Gewidt ergibt fid aus
der Differens.
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Bum Beifjpiel:

Gramm  Prozent

Gewidht ded lufttrodnen Gefamtbodens . . . . — 200 =100
Gewicht ver [ufttrodnen Steine . . . G s 9L e A
Differen: Gewidit der abgefiebten %emerbe . . =106 = 53

Der Gefamtboden enthilt alfo 47°/, Steine und 53°%, jog.
Fetnerde.*)

B. @djlammen der Feinerde. — Der anbere Teil B bes
Gejamtbodensd wird im zerfritmelten, nod) etwad feudjten Buftande
ebenfalld durd) ein 5 Millimeter-Sieb geidhlagen. Hier werben aber
bie im Siebe guriidbleibenden groberen Materialien: Steine, Wurzeln,
Snjeftenleidhen ujw. einfach befeitigt. Die geringe Wienge Feinerbe,
bie an ben Steinen hingen bleibt, fann vernadldfjigt werden. Die
abgefiebte Feinerde, um deren Unterfudung ed fid) jebt allein hanbelt,
with ebenfo, wie vorhin angegeben, in ben ,fufttrodnen” Jujtand
iibergefiihrt.

Bon der [ufttrodnen Feinerdbe wigt man 25 g genau ab.**)
Der Rejt wird fiir ndtige Kontrolunterfudyungen ufw. in einer gany
trodnen Flajde aufbemwabhrt, wobei dagd Ctifettieren nidht zu vergefjen
ift. €8 empfiehlt ficdh) iiberdies, einen Teil der urfpriingliden, nidt
gefiebten Probe ded Gefamtbodensd jur Anlegung einer Bobden:
fammlung su vermenben.

Die abgewogene Feinerde, mit gewdhnliem reinem IWafjer
in eine geniigend grofe Porzellanjdhale getan, mup nun durd

—2'/, ftiindiges Kodjen unter fleigigem Umrithren und fjanftem
Rerdriiden der Broden mit einem glatten Stabe von Glas oder
Harthols in einen feinen Brei verwandelt werben mit der Vor-
fidyt, Dap von den abgewogenen 25 g durd) Nberfoden, Heraus-
fprigen ujm. nidyt dbasd geringjte verloven geht. Tritt durd
Nngejdidlidhieit oder fonft auf eine Weife irgend ein BVer-
Luft ein, fo fdngt die Arbeit unbedbingt mit einer neuen
PBrobe von vorne an. Diefer Grundfay gilt unervbittlid
aud fitr alle folgenben Dperationen.

*) Unter ,,Feinerbe” ift hHier dad Matevial zu verjtehen, dad durd
ein 5 Millimeter-Sieb gefallen ift, dad alfo aufer den feinjten Teildjen
miglidhereife aud) Riez, Grand, Sand enthiilt.

**) Nimmt man 50 g, jo erforbert dagd Schimmen bie doppelte Jeit.
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Sehldammen der Feinerde. 119

Der Kithnjche Shlammzylinder. — Die vdllig aufgemweidyte
und fein zerteilte Bodenjubjtany fommt in den Kiihniden
Sdlimmaylinder. Diefer Shlimmapparat
(ABD. 10) ift ein einfadjed ylindrifdes Gefip | |
von 26 cm Hobe und 8,5 cm lichter Weite, ||| [T

.‘""ll“-—:-—l
[
|

4 cm itber dem Bodben mit einem Wusdflup
(Tubulus) verfehen, Dder mit einem einge:
jdliffenen Glag- ober mit einem Kautiduf-
oder Korfftopfen verjdlofjen werden fann.
€3 mwird nun Wajjer aufgefitllt bid zur
Marfe, bie 3,5 cm vom oberen Ranbe ent- |
fernt ift, und davauf mit einem glatten Hart- | |
holzftabe griindlid) und gleidhmdpig umgerithrt.
Dann ligt man bad Gefip 15 Minuten
lang tubig jtehen. — Jn diefer Beit fehen
fid) bie Steindjen und Sandidrner ab, die Ton- | |

.

teildhen ufw. Bleiben bagegen fhwebend in dem  EE- =
MWaffer, dad nun famt den feinjten Teilden e
dburd) den Ausdflup abgelafjen wird.*) Dann PR

witd von neuem Wafjer aufgefitllt, umgeriihrt &wldmmaylinber.

und wieder nad) 15 Minuten abgelafjen, und

biefe Operation fo oft (wenn ndtig 10mal) wieberholt, bi3 ba3
15 Minuten lang rubig geftandene Wafjer nid)t mehr tritbe, jondbern
flar erjdeint. Daran erfennt man, dap jamtlihe Tonteildhen ujmw.
herausgejdhlammt find.**) Damit ift die eigentlide Shlimmoperation

*) llm Sandverlujt ju vermeiden, mup der Stopfen mit der JInnen-
wanbd ded Schlammglajed genau abjdineiden und gqut pajjen und jchliegen,
aber bod) bequem Heraud- und Hineingedreht werben fonnen. Dieje Forbe-
rungen find indeffen jchwer oder gar nidyt zu erfiillen, wenn die udflup-
Bffnung jdhlecht gebohrt oder wenn der Tubulud jdledt angefept ift. Jdh
habe dedhalb den Tubulud audjdleifen und mit einem eingejdlifjenen Glas-
ftopfen verjefen lafjen, den man, wenn ex zerbrid)t ober verforen geht, immer
nod) durc) einen gut pafjenden Kautjchuf= oder Korfjtopfen erjeen fann.
Die Hofe ded Bylinderd habe i) 3 cm niedriger gemommen und die Peit
bed Stehenlafjend auf 15 Minuten audgedehnt. Dadurd) wird eine ge-
nauere Sdyeidbung ded Dur= und Mollgejteind erzielt.

*¥) Buweilen wird da8 Waffer iiberhaupt nidht bell und durdpjichtig,
jonbern ed bleibt weifilich, gelblic) ober braunlich tritbe. MNadh einiger (bung
exrfennt man trogdem leidyt, wann die abjdldmmbaren Zeile entfernt find.
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beendigt: die abjdldmmbaren, molligen Teile, zuweilen nur
ausd Ton, jumweilen aber aud) aus Ton, Humus, mifroffopijd) feinem
Sand und Kalf bejtehend, {ind alle mit bem TWajjer ausgeflofien,
ber Sand nebft dben groberen Gefteindreften (Kied, Grus,
Grand) ift in bem Sdhlammglad zuriidgeblieben.

Der Sand wird nun unter Jubiilfenahme einer Spribjlajde
und einer Federfahne vorfidtig und fauber aus vem Sdldmmaylinder
herausgefpiilt, entweber diveft auf ein Filter ober zunddft in ein
Bederglas. €8 handelt fid) jeht darum, den Sand von dem Wafjer
su trennen. Died gefdieht am bejten durd) Filtvieven. Das
Filter (von '/, Bogen gefdinitten) wird in einen Glasd- ober Bled)
tridyter getan und angefeudhtet, damit e did)t anliegt, aldbann der
Sand nad) und nad) ohne Verlujt davauf gegeben. Naddem Has
TWafjer abgetropft, witd der rubig in dem Tridter verbleibende Sand
getrodnet, alddbann von dem fFilter in eine fleinere Porzellanjdale
getan und gemwogen. — Der Chemifer hat jum Trodnen einen
bejondberen Trodenjdhranf over aud) einen fupfernen Trodeniajten,
ber mit einem boppelten Boben, mit einer Tiir und einem Thermo:
meter verfehen durd) eine Gasd- ober Spiritudflamme geheizt urd.
Auf dem Lande muf man fid) meiftend mit dem Bratofen, mit der
Dfenrdhe ober mit ber Sonnenwdrme bebelfen.

Nun folgt, unter BVenubung eined hanbliden Siebjafes nut
runben Lodern von 2, 1, '/, und '/ mm, dad8 Berlegen Ddes
Sanded in bie nerfd}iehenen Rorngtbﬁen,*) endlid) bdas
Wigen der einjelnen Sortimente auf einer genauen Wage mit
Horn= ober Nideljdhalen, und dann ldpt fih dad Refultat in Bahlen
sufammenitellen. Bur Grlduterung diene folgended Sdyulbeijpiel.

Gewidyt der [ufttvodnen, abgefiebten Feinerbe . . . =2bg
Sand ufw, im Sdlammgylinber zuviidgeblicben . . =13 g
%u[qhd} BUACTRIAMINL (i s v e v deS

*) Bei bem Abjieben ded Sanded muf man bdie jujammengetrodneten
Brodden mit einem Hartholzftabe zevdriiden und die Geduld nidyt ver-
lieren, wenn dad feinjte Sieb an Dder NReife ift, denn die Wrbeit mit ipm
erfordert 1—2 Stunden Beit. Diefe Jeit wird erfpart, wenn man bdavauf
verzidytet, den Sand unter */, mm weiter zu zerlegen; aber in vielen Fillen
ift e8 gerabe von Widytigleit u wiffen, wieviel {taubfrmigen Sand (unter
/[, mm) der Boden enthdlt. Jeder medhanijdhe WVorteil ijt mit einem
medjanijdyen Nadhteil verkniipjt.

ors eI s o BO
Lkl :
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:",[”,fé[f_“,““: Grgebnis der Gingelmdgungen nad) dem Sieben bes Sanbes.
apuluf;;:ﬁ Bufammenfebung der Feinerde.
Eieék i 1 cgiel-=, oSSR S 5—2 mm @rioje = 0,70 g oder = 39/,
i it T B 0 e o e b g gl ol -2 T Pl O
- 3. @xober Ganbdics VR =00 L a0, = T e R
;Wtifﬂ"ff 4, Feiner Ganb o 100 0B . 325, ., =13,
immgylnke 5. Staubformiger Sand unter /5, = B0 b, =30,
adit i o 6. Ton ufw., mtfm]fnnnth flein, abge-
dem el flammt. . . : S OB R T § R R L
wen, D Berluft duvd) %erftanben upu e ooeoe o= 025@0bdfns)= 1,
ober Bt 25,00 g 100°/,
G Die in ber lepten Reihe ftehenden Jahlen find bie Progente
?"memf* ber Feinerde. Da unfer BVoden nidht durdymeg aus Feinerbe
m“b"f'::' bejtand, jonbern 47°, Steine und nur 53%, Feinerde enthielt,
g fo miiffen wir vorftehende Bahlen auf diefed BVerhdltnis umrechnen.
e e Nad) diefer Nmrechnung (bie nad) dem Anfap 100:3 =53 :x ufw.
"”ﬁf‘f“‘: qefdhieht) erqibt jich folgende :
:[:,:‘u:ﬂ;_ 3uf ummenfetg,unq ped Gefamtbodens.
b i I.Eteine A DL I 3V ¢ AL iiber H mm Grife = 47,009/,
il L T O e IV Ry s R T g e T s emeas] BOE
- A il T S o s A S SR SRS Sl e e A R = T S
ebjad A @enBer Sonb . 2 S e A , = 2,12 ,
legen BV eter Srastly o, I T8 SRIiey ) SRR e
endlidy 6. Gtaubjdrmiger Sand . . . . unter !/, , . =1590 ,,
t Tage e 7. Ton ujw., mitvojtopijdy flein, abgefdhlammt . . =2544 ,
t in Qo Verluft durd) BVerftduben ujw. . . . . . . . . . = 053,
Albejoud - 100,00°/,.
:gfi Grit in diefen Bahlen fommt vas HRejultat der meda-
s 1 nifden Analyfe und bvie Jufammenfepung ded Gejamt:
=104 bovens ridtig sum Ausdrud. E3 ift daher unumgdnglid) not-
— wendig, die Bufammenfepung der Feinerde und die Ju-
Fméz::‘- jammenfesung ded Gefamtbodensd jdarf auseinanderzubalten.
bt i 5% Sedimentierrdhren. — §Fiir genauere quantitative Be-
o ftimmungen ift ber Rithnide Sclammaylinder nebjt den dagu-
“‘:i‘aﬂ gehorigen Sieben unentbehrlich. Handelt es fid), wie es in Der

landwirtjdaftlihen Prarid oft vorfommi, um einen rajden 1ber:-
blicf iiber ben rvelativen Gehalt an groben und feinen Beftanbteilen

e (o
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bei einer groferen Bahl von Bodenproben, dann fann man, {tatt der affd
Sdlimmflajde von Bennigien, einfade Sedimentierrdhren ﬂ'h)m
benugen. ‘ i ib
Man ldpt fidh 10, 20 oder 30 Gladrohren von 12 ober 15 cm .
Qinge und 2 cm Weite fdneiden. Ui vergleidhbare NRejultate zu 1
evhalten, mup die lidyte Weite bei allen Riohren gleidh fein. IiﬂJi
Bum Bmwed: ved Shlimmensd wird jundd)ft eine diefer furzen dur
Gebtmentietrdhren an dem untern Cnbe feft verforft und durd) ein fihe
pafjenbed Stitd Kautidhyuf mit einer gleid) weiten, aber etwa 30 cm "
langen Glasrohre in Verbindung gebrad)t. Lon der luftirodnen, 4
von den groferen Steinen und Wurzeln befreiten BVodenprobe mwdgt ‘
man 10 g ab, zerteilt fie, wenn nbtig, dDurd) Koden ober Einmweidjen .
in Wafjer und fpiilt jie mit Hitlfe eined Tridyters in die zujammen: “%
aefete Gladrbhre. Nadbem diefe aud) am oberen Enbde feft wver- m
forft worben, {diittelt man Wafjer und Crde frdftig durdeinanber, :rr:xhr
halt dann die Rohre anndhernd fenfred)t und unterjtiist bad Sedbimen- :
tteren eine Jeitlang (5—10 Minuten) durd) pendelfdrmiges Pu;{
fdnelles Hin- und Herbewegen bder Glasdrohre wijdhen den !
gingern, 3u dem Bmwed, die feinen Teilden, die von den gridberen, ?191
gefdminder fallenben Kornern hinabgeriffen mwerben, von diefen 3u bl
befreten und fo ein gleihmdpiged Abfepen einguleiten, wad troBbem | Pen‘:
beim beften Willen nidht immer gelingt. Darauf ftellt man Ddie | Fﬁe"
®lasrohre moglidhit genau fenfredht tn ein [Gejtell und ldpt fie
rubig ftehen. i
Wenn {idh die Bobenteilden geniigend abgefesit haben, nimmt ia
man die obere lange MRohre nebfi bem Kautfdufrohr vorfidhtig ab ;:m
und fann aud) da3 flare Waijer aud ber unteren Sedbimentierrdhre L i
itber dem abgefetiten Sdhlamm mit einer Pipette oder einem diinnen L b
®lasrohrden abziehen. fidy
Dad Abjeten von Kied, Grand und Grobjand gejdyieht jofort, nic
bei dem {taubformigen Sand ift e8 lingflend in 30 Minuten be- ' [f!t
endigt; bet ben mifroffopifd) feinen Tonteilden find Ddagegen oft i
24 —48 Stunden, zumeilen jogar mehreve Tage und felbjt Wodjen t“h‘
und Monate su dem voljtindigen Abfesen und Jufammenjaden er- pt
forderlidh. o N b

Behandelt man bdie andbern Bodbenproben in b erfelben TWeife,
o hat man fdlieplid) in jeber Sedimentierrdhre dag Material mehr
ober meniger rvegelmdfiig nad) der KRorngriofe geordnet, Tt
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Anwendbarfeit der medhanijdien Analyje. 123

anjdaulih vor Augen. Die Sedimentierrdhren bieten nodh die An-
nehmlichfeit, Daf man die gefdhldmmtien Bodenproben beliebig lange
in thnen aufbemalren und immer wieder betradhten und vergleichen
fann.*)

ntwendbarfeit der medhanijdien Wnalpje. — Die med)a-
nijde Analyfe und dagd Shldmmen ves Vodbend ldgt fid) bei allen
Sand= und Grandbdden, Ton- und Lehmbdden, Kalf- und Wergel-
boben, aljo gerabe bei ben Bobenarten, mit denen ed der Landmirt
gewdhnlid) zu tun hat, in ber Weife anmwenden, wie wir e vorhin
befprodjen haben.

Bei den Grug- und Kiedboden, namentlich bei {oldjen, die
augenjdeinlid) gans iibermiegend aus groberem @ejteindmaterial
beftehen, ift die medhanijhe Analyfe zwar ebenfalld anwendbar, dod)
witd ed hier meift geniigen, um Dden Gehalt an FFeinerde ju er-
fabren, eine grofere Probe (mindbeftend 1 1) mdpig su trodnen,
burd) ein 5:Millimeter-Sieb, ohne Beibiilfe von Wafjer, in Steine
und Feinerde zu trennen und beidbe Tetle zu 'wdgen oder zu
mefien.

Bei den Humusdbidben, bdie viel unzerfehite Pflanzenteile ent-
halten, fann man in dhnlider Weife verfahren. Dod) hat die
medjanijde Analyfe und dad Sdhlammen eined Bobens, der augen-
fheinlidh nur aud Bflanzenfafern befteht, wie 3.JB. mande Sdidten

*) BVor mehreven Jahren itberfandte mir Herr Oberingenieur SiforsLi
audé Qemberg einen Sdildmmapparat, der eine KLombination der Sdhldmm-
flajche von BVennigjen mit dem Kiihniden Sdldmmgylinder darjtellt. Jdh
hielt mit meinem Urteil zuriid. Da aber bder Apparat neuerdingd, 1903,
in ber ,Unleitung zur einfacen nterjuchung und Beurteilung landiv.
widtiger Stoffe”, von Siatd befdhrieben und empfohlen wird, jo jehe id
mid) gendtigt, darvauf juriidzufommen. Der Schldmmaylinder von Kiihn
ijt einfad), jolid und Handlid), und er [iefert braudybare Rejultate. Dad ift
bei der Sdlimmilajche von SifordEi nidht der Fall, weil, abgefehen bon
anderen Fehlerquellen, die im Glafe guriidbleibenden Bodenbeftandteile nidht
gemwogen, fonbern gemejjen werden. Die Crfindung diefed ungliictlichen
Awitterdingd veranlafte midh, die in bder 2. Auflage meiner ,Praftijhen
Bodenfunde” abgebildete und bejdriebene Schlimmilajhe von VBennigien
jhon in der 3. Auflage fortzulafjeu und durd) die Sedimentiercdhren zu
erfeen, die nicht mit einer MaReinteilung verfehen find, um nidht den An-
jdhein der (Jenauigteit ju erweden, die doch) nicht zu erveichen ift.
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ves Moodtorfes, faum einen Jwed. Aud) bei ben mobrig=erdigen jep
Humusbiden werden wiv meift auf einem anberen TRege (durd Red
Abglithen der Humusfubitanz) fdneller sum Jiele fommen als durd 5
bie medjanijde Analyje. | bidr
Bepeutung und bejdyranfte Leiftung der medjanijdjen t’i[f
Analyfe. — TWerden die Proben, was unerldplide Bedbingung i, -~

von fadverftindigen, praftijden Mannern ausdgewdhlt und unterjudt, |
fo unterliegt ed feinem Bmweifel, dap unsd die medjanijde Analyfe fli
viele widtige Anbhaltdpunite jur Beurteilung der Boden: &
befdhaffenheit su gemdhren vermag, daf fie unter jener Bedingung 3
namentlid) audh) ein Mittel ift, um fiir die jtatiftijden Ver il
haltniffe eines Qanbdes, foweit fie Den Grund und Boben betveffen, -
wertvolles Material zu erhalten. I

Bei gegebener geographifder und ortlider Lage undb bei be- |
fannten Qagerungsdverhiltnifien eined Grundftiids gewinnen wir mit et
der Renntnid ded Mijhungsverhilinifjes der groberen und feineven w
Bovenbeftandteile ein siemlid) fideres Urteil dariiber, wie fid) der iy
Boden bei der Bearbeitung verhalten wird, wie er fid) verhalten -
witd gegen Waffer und Wirme, wie gegen den Diinger in fejter ek
und fliiffiger Form (Berfepung, Abjorption), wie gegen dag Cin s
bringen der Quft uff. RKurz es lapt fid) eine Wenge in agronomijder o
Beziehung widitiger Cigenjdaften ded Bobens aus dem prozentijden b
Gebalt an groberen und feineven Bejtandteilen ableiten. itnbe
Nadyftehendes Sdema wird vielleiht dazu diemen, da3 oben il
Gefagte einigermafien anjdaulid) su madyen: lita
Bejteht der Boben iibermiegend ausd ber
abjdhldmmbaren nidyt abjdldmmbaren e

tonigen Teilen, griberen Teilen, =]
fo nennen wir ihn 19
a) in bejug auf Bearbeitung  fdywer leidht &l
b) . . . Binbigleit feft [ofe gy
) fEnng g idietiige picht liidig -
d . ., . Heudtigfeit  undurdylajjend purdlajjend %
€) LU e At ine falt hibig L e
e g AR untitig iibertdtig -
uim. - Hfffl
Eben beshalb, weil die grobeven und die feineven Beftandieile ke
fo verjdhieven, in vielfacdier Beziehung fid) gevadezu entgegengejebt -
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g

verhalten, ift die medjanifhe Analyfe, vie uns iiber bad quantitaiive
Verhiltnis unterviditet, jo wertvoll und braudybar.

Smmerhin ift die Leiftung Dder medjanijden Analpje injofern
bejdyrantt, ald fie den Boben nuv in feine medanifden Gemeng:
teile, niht aud) in feine demifden Beftandteile 3u zervlegen
vermag.

Sdon mit blogem Auge erfennen wiv in den nidht ab-
jhlammbaren Teilen, beftehend aud Grus, Kied, Grand und
Sand vetjdhiebene Mineralien und Gejteine, 3. B. Quarzforner,
Felofpatitiidden und Glimmerbldtidyen, ober Tritmmer und Ge-
volle, 3. B. von Granit odber Gneid, in Ddenen die eben ge:
nannten brei Mineralien su einer Gefteindmajje vereinigt vor:
fommen ujw.

So find aud) die abjdhlimmbaren Teile haufig ein Ge:-
menge von verjdiedenen Subftangen. Wir fonnen ung hier:
von iitberzeugen, wenn wiv etmwad von dem abgefdylammten Material
unter der Qupe ober unier dem Mifroflop betraditen. Nad) der
Farbe und Lidytbredung fowie nad) bev Form und Grofe fonnen
wir Dbeurteilen, ob mwir e mit demijd perfdyiedenen obder
gleidhen Gtoffteilden su tun haben. Nod) jidjerer mwird unjer
Urteil, wenn wir demijdhe Neagentien und Dden Mifromillimeter-
Mafitab bei der mifroffopijdhen Unterfudyung benuten, wasd wiv hier
inbefjen nur anbeuten fonnen, obhne ndber Darauf einzugehen. Nux
mddyten wir bei diefer Gelegenheit auf die Vebeutung ved Mifro:-
jtopes biefes unentbehrliden Hausdgerdtes fitr den mit
per Welt fortjdhreitenden Landmwirt, aud) fiiv die Boden:
unterfudhung aufmerifam maden (ogl. ©. 89).

Die genauere Unterfucdung lehrt, dap bie abjdhldmmbaren
Teile aus Ton, Humus, mifroffopifd feinem Sand, Kall wu. a.
Subftanzen beftehen fdonnen. Jn Dder Mehrzahl der Falle ijt ber
Ton itbermiegend; e3 fommt aber aud) vor, dap Dder Humusd oder
ver Sand iibermwiegt, und juweilen enthalten die abjdhlammbaren
Teile faft nidhtd ald Kalf. Behanbeln wir 3. B. eine Probe von
Copmergel mit bem RKithnjden Shlammaylinver, jo finben wir
in pen abfdlammbaven Teilen ein Gemenge von Ton, RKalf und
Kiefelmefhl; und in dbem Sdlamm, ber bei ben Biirider Kaibauten
im Sommer 1883 aud bem See gebaggert und Fur Auffitllung ver-
mandt worben ift, beftehen die abfjdlammbaren und {tbrigen3
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aud) die im Sdlimmglaje guvitidbleibendben Teile faft durdweg 3“
aus SKalf, |
Wir dilrfen daher, fofern wir und nidt taujden wollen, auf ot
die medjanifde Analyfe uns nidht allein verlaffen, fondern wir miifjen M
jene einfacje Unterjudjung, die fid) auf ven Gebraud) der Sinne g
jtiigt, immer mitbenugen und auper der mifroffopijden namentlid | Beg
aud) die demifde Unterfudung mit zu Hiilfe nehmen. Jn erfter juot
Linie fommt hierbei die Crmittlung des Kalfed und desd Humus nig
in Betrad)t. Wir wollen deshalb jeht die demifde Unterfudung
bes Bodens auf feinen Gehalt an Kalf und Humus befprechen, be- de
jdranten ungd aber aud) hier wieder auf die Viethoden, die moglichit il
einfad) und babei dod) moglihft suverldffig find, indbem mwir die | |
fomplizierteren und allerdingd aud) genaueven Methoden dem Chemifer | | fin
von Fad) iiberlafjen, | o

3. Die Unteriuciung des Bodens auf feinen @ehalt an Kalk.

bt

Der Kalf findet fih im Boben im fteinigen, im fandig:
fornigen und namentlid) aud) im erdigen odber molligen Bu: fa
jtande. €8 gibt einige finnlide Merfmale, die zur Erfennung bes b
Ralfes dienen. Berfdhlagt man Triimmer oder Gerdlle von didhtem | fid
Kalfjtein, fo zeigt fid) ein mufdeliger Brud), und die frijde Brud:- | |

flade lapt fidh) mit der Mefferipite, nicht aber mit bem Fingernagel |
vigen. Der Kalffand ift weniger hart und nidt fo glingend als
per Luarziand ober gemeine Sand, ber wegen feiner Hirte zwifden
pen Bdhnen ein fehr unangenehmes Gefithl verurfadyt, wabhrend der
weidere Kalffand unfere Jahnnerven viel weniger beleidigt. Und
ber erbige Kalf befibt mweber den Gerud) nod) die Formbarfeit
veg Tons.

Mit diefen Merfmalen fonnen wir den reinen Kalf ziemlid)
fier von anberen efteinen und Crbarten untexfdeiven. Reiner
Ralf fommi aber, namentlid) im erbigen Buftande, nur felten vor,
vielmehr treffen wir ihn faft immer in Vegleitung von Ton. Die
fehr verbreiteten Devgelboden find ein derartiged inniges Gemenge
von Kalf und Ton, dasd oft aud) Sand, d. h. Duarifand, enthlt.
Aber aud) in anberen Bodenarten, in Tonbdben, in Lehmbiven, felbit
in mandyen Humusboden findet fid) ber erdige Kalf in groperer ober 0
geringerer Menge fehr haufig. Wir fonnen dann jmwar ausd dem
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Rerhalten ved Bovens bet der BVearbeitung, bet dem Abtrodnen ujw.
mit einiger Wabhr{deinlidhfeit auf die Gegenmwart ded Kalfes jdhliefen,
namentlid) zerfallt ein mergeliger ober falfhaltiger Boden nad) dem
Nuftauen aus dem Winterfroft in eigentitmlicher Weije; nod) jidpever
seigen gewifje Pflanzen, die freiwillig auf dem Boben wad)fen, bdie
Gegenmart ves Kalfesd an; aber diefe Werimale find entweber nidit
suverldffig, ober fie find nidht ausreidhend, weil nidt immer und
nidht iiberall anmwenbdbar.

Die ecinfadje Salzfauveprobe. — Dagegen gibt e ein
demifhesd Mittel, um fdon einen gevingen Kalfgehalt im BVoben
ju entdeden. Das ijt Salzfdure. Giefen wir ndmlid) einige
Tropfen Salzjdure auf eine Bobenprobe, fo entjteht bet Vorhanden-
jein von Kalf ein Aufbraufen von Kohlenfdure, indem Ddiefe
aud ibrer Verbindbung mit dem Kalf durd) die ftarfere Salzjdure
audgetrieben wird. Undere ftarfe Sduren, wie Sdwefeljdure,
Salpeterjdure, Cffigjdure, bemwirfen dasjelbe, jedod) bedient man fid)
bei der Bobenunterjudyung gewdhnlid) der Salzjdure.

Mit Hiilfe diefes einfachen IMittels fonnen wir ber aufmeri:
jamer Beobadhtung und nacy einiger Nbung in einigen Minuten
iiber die Penge und Verteilung ded Kalfed Ausfunft erhalten, weil
jig bdiefe BVerhdlinifle aus der Art und Starfe ded Aufbraufens
annihernd erfennen lafjen.

1. Grfolgt gar fein Aufbraufen, jo betvdgt bder Kalfgehalt
unter 1°,;

2. erfolat ein jdhywades Aufbraufen, jo fonnen wir den Kalfgehalt
ju 1—2°%,,

3. erfolgt ein Deutlidhes, aber nid)t langanhaltenbes Aufbraufen,
fo fonmen wir ihn ju 3—4°, annehmen;

4, exfolgt ein ftarfes und langanbaltendes Aufbraufen, jo betrdgt
ber Ralfgehalt iiber 5°; er fann bdbann alfo 20, 50, 70%,
und melr betragen;,

5. erfolgt ein gleidmdpiges Aufbraufen durd) die ganze Boben:
maffe, Jo ift der Kalf gleihmdpig verteilt; ift bagd Aufbraujen
bagegen ungleihmépig, 0. h. bemerfen wir e nur an eingelnen
Puniten, Jo ift der Kalf in eingelnen jerftreuten Steindjen,
RKRovndjen ober Staubdyen vorhanden;

6. wajdhen wir den Boben mit Hiilfe eined jteifen Pinfeld durd
ein feines ©Sieb von '/, mm Majdenweite, o fonnen wir nod
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fiderer fejtjtellen, ob der Kall jowohl in dem groberen als g
aud) in bem feineren Material, ober ob er nur in diefem oder o
nur in jenem vertveten ift. Gbenfo ift es leid)t, die bet der | et
Sdlammanalyje gemonnenen eingelnen Probufte auf thren fun,
RKalfgehalt zu priifen, e
Win bierbei  vergleidhbarve NRefultate zu gewinnen, miiflen wiv | it
sur Unterfudung immer diefelbe Verbinnung der Salzjdure und uh
immer aud) moglidhjt Ddiefelbe Menge (1—2 Tropfen) vermwenden, en
Gs empfiehlt jidh daher ein fitr allemal eine Sdure ju -
nehmen, die gur Hdlfte ausd reiner fonzentrierter Salj: L 1%
faure und jur Halfte aus Waffer bejteht. |
Die Ausfunft, die wir durd) diefe einfade und jdmelle Art der L i
Unterjudyung erhalten, wird und in der Dehrzahl ver Falle geniigen. i[“iﬁ
Sit e aber, 3. B. bei der Beurteilung eined Wiergels von Widtig- g
feit, ben Kalfgebalt genauer zu femnen, jo werden wir in der Regel i
am beften tun, wenn wir eine mit Wmficht und unter Benubung E_
ber Salzfdure genommene Probe an bdie agrifulturdemijde i
BVerfudsftation einfenden. i
Die genanere Kalfbeftimmung. — JIndeflen will id) dbod, 1R
um hier nidt eine Liide zu lafjen, eine Methode der Kaltbejtimmung \,’tgt
bejdreiben, die an Cinfadheit und Sdynelligleit nichts ju wiinjden \;mg
iibrig [dgt und aud) in bejug auf Genauigfeit den Anforderungen &
ber Praxid vollig geniigt. Die Methobe eignet fid) zwar nur fiir i
joldye Boven, die viel Kalf (iiber 5°/;) enthalten, aber gevade deshalb l@jﬂ
ift jie wertvoll, weil wir bet ben Bodben mit niedrigem Kalfgehalt |
(unter 5°,), wie oben angedeutet, mit der einfadjen Salzidureprobe i
ung zur Not behelfen fomnen, i
Unerldflidhe Bedingung ift aber bder Befip einer ‘ L
feineren Wage und genauesd Wagen, Am beften eignet fid)
bierzu eine jog. TPrdzifiondwage mit Ballenarrvetierung und l?;m
200 g Tragfraft, deren Befdaffung ohne odber mit Glaslajten eine
Auslage von 38 ober 48 M bendtigen wiirbe. Aber e3 geniigt allen: fa
falld aud) eine fleine Handmwage mit feinen Horn- oder Nidelidhalen, H
die man fiilt 5—7 M haben fann. Die Tragiraft ift bei diefer ywed: ,
mdfiig 100—150 g und der Durdymefjer der Schalen 9 cm, Wit fi“
biefer wie mit jener Wage [akt fid) bei der ndtigen Sorgfalt auf :2
‘o g genau mwdgen, und bad ift fiir die Kalfbeftimmung und fiir dn
alle jonftigen landwirtjdaftliden Unterfudhungen ausdreichend. Ju der ot
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Wage gehort aud) ein vernidelter Gewidhtsjas mit 200, 20, 2, 0,2, 0,02,
0,002 Grammgewiditen, der 10 M foftet.*) Wer jid) haufiger mit
verartigen Unterjudjungen befddftigen will, wird immerhin befjer
tun, fid eine Prazifionswage angujdaffen. 1brigens ift e8 mit
pem Wigen wie mit dem Sdiegen. Cin feiner Schite trifft aud
mit einer orbindren Biide ind Sdhmwarze; wer dagegen dad Laden
und Bielen nidht verfteht, der Inallt aud) mit der bejten Biidfe in
pen LWind.

Bum Bwed der Ra[fbe[iimmung with von dem l[ufttrodnen
Boben eine fleine Wenge in einem Wbrfer von SBoraeIIa‘a ober Adhat
(ur Not tut's aud) ein gewdhnlider R‘ncbenmorier)
fein zerftoen und von Dder gepulverten Grde ein
beftimmtes Gewidht auf einem Jauberen und trodnen
Mhrglad genau abgewogen. Bei Mergelboben
nimmt man 5 g, bet Kalfboden geniigen 2—3 g.**)

Algdann wird in ein gewdhnlidhes, aber ebenfalls
jaubeved und trodened WMedizinflajdydhen mit Hiilfe
eined Glasdtridhters foviel Salzjaure gegojjen, daf S
fie veidlid) etnen Centimeter hod) in dem Flajdden et 1.
fteht.***) Die Salzfiure joll aud) hier gur Hilfte roden.
aud fongentvierter Salzjdure und zur DHilfte aus Wafjer bejtehen.
So gefiillt fommt dad Flajdden, nad) Befeitigung des Tridters,
auf bdie Wage. Dlan wdgt wieberum genau und notiert bas
Gemwidt.

Nun tut man die Crbe nad) und nad) von dem Uhrglas in
pag Flijdhen, indem man immer eine gany fleine Mejjer-
fpige voll nimmt und forgfiltis davauf adytet, daf nichts von der

*) Obige Angaben Habe id) dem Preidrerzeidhnid von G. Hartner,
Fabrifation von Prizifiondwagen in Ehingen, Siibdeutidhland, entnommen.
**) Mergel- und Kaifboden fdnnen wir dadurd) unterjdjeiden, daf der
faltboden nod ftdrfer und anbaltender braujt, und dak er jid) in einex
geniigenden Nienge Salzjliure bid auf einen Heinen Rejt voljtindig aufibit.
) Dag Flaidden darf nid)t u gro jein, jonft ift e8 ju jdwer, 3
barf aber aud) nidht u fein fein, jonft jdhdumt die Salzjdure iiber. Man
wiifle aljo ein Fldjdhden von 5 cm Hihe und 5—6 cm Weite, und adjte
aud) davauf, bap bder Hald fury und iweit ift. — Bequemer und fiderer ift
ein Erlenmeperided Kod)fldjdhden, dad 13 cm Hhod) und itber dem
Bobden 8 cm mweit ift. (AbD, 11.)

RNowacli, Bobentundve. 6. Auflage. 9
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Grbe verftaubt, aud) nidts an bem Hald Dded Flajddens hdangen b
bleibt. Sdiittet man guviel Erde auf einmal Binein, fo fpribt die L
Flitffigfeit in feinen Perlen heraus ober {dhdumt wohl gar dtber
und die Nrbeit ift vergebens. Hier gilt dag Spriidlein: Eile mit
TWeile. Bon Jeit su Beit wird dad Flajdden vorficdhtig bemwegt,
pamit die Salzjaure iibevall mit dem Kalf in Bevithrung treten und
bie Rohlenjdure vollftindig austveiben fann. Die lesite Crde wird |
mit einem sugeftuten Feberbart ober mit einem Ileinen Pinjel, der i

wiederum gang jauber und tvoden fein muf, auf dem 1hrglag ju-

jammengefehrt und aud) die Wefferfpige abgepupt, denn bie Auf- o
gabe ift bie, bap Ddie abgewogene Bobenfubftan; ohne den ge: I
ringften Berluft in bas Flajdden gelangt. Jft dies glidlid | i
erveicht, fo wartet man einige Beit, damit der Sdjaum jih fegen | L
und die Koflenfiuve aud dem Flafhden entweien fann. Dann | IIﬂ‘
with bas Flafdden mwieder genau gemwogen. Das itbrige ergibt | €
fih durd) Rednung. Bum Beifpiel: |
Grfte Wagung: Nhrglas . . . . . . . . . .= 651l¢g [
Bmweite Wagung: Uhrglag + Grde . . . . . . =1186 ¢ ;”
Solglid) Grbe metto . . . . . . . .= 53bg !
Dritte Wagung: Flafdden + Salzjdure . . . . = 8199 g l'iir
Bierte Wagung: Flajdden + Salzjdure - Evde . = 87,02 g. | iﬁ?
Die vierte Wigung ergibt weniger ald dad Flajdden mit ver | §
Salfdure und der unverdnbderten Erde wiegen wiivbe. Nimlid) !.”I
535 -+ 81,99 = 87,34 e
Vierte Wigung = 87,02 e
Differen; = 0,32, |’§D
Diefe 0,32 g entiprechen dem Gewidyt der Kohlenjdure, ig}
pie dburd) bie Salzfdure aud der Bobenjubftang aus: i
getrieben worden ijt. Nimmt man an, dafy diefe Kohlenjdure i
mit Ralferde verbunven war, fo ldft fih dad Gewidt des Kalfes I
beredymen. 3 beftehen ndmliy 100 Teile Kall aus 44 Teilen b
Roblenfiure und 56 Teilen Kalferde. Folglidh haben wir angufegen: |k
44 : 56 = 0,32 : x .
. e O,fLO "(
Das beift: 0,32 g Kohlenfdure verbinben fidh mit 0,40 g RKalf- g
ertbe 3u 0,72 g Kalf. Wir haben alfo 0,72 g Kalf in 5,35 g Boden: | f
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jubftany gefunben. Um bdie Prozentzahl zu beredmen, maden wir
den Anfah:
535:0,72 = 100 : x
x = 13.
Alfo enthdlt der unterfudte Boden 13%, Kall.

4. Unferiuchung des Bodens auf leinen Gehalt an HBumus.

Der Humus ift pflanzlide ober tierijdhe Subftan;,
burd) Berfepung und JBerfall iibergefithrt in einen
faferigen ober mobrig-erbigen, molligen Juftand. Jm
Bergleich zu ben anberen Hauptbeftandteilen bed Vobend ift bder
Humusd fehr vergdanglid). Durd) Feuer jdnell, durd) Vermejung
langjam zerjtort, vermanbelt er fid) in Luft und Dunjt, und an der
Stitte, wo er war, bleibt nur ein Haufden Afde zurid,

Der faferige Humus, in dem dad Pflangengewebe mehr oder
minber vollftdndig erhalten, ift ohne weitered al3 bas 3u erfennen,
wad er ift. WMande Sdidten ded WMoostorfesd beftehen 3. B. aus
faferigem Humus,

Der modrig-erdbige Humus enthilt ald darafteriftijden Be-
jtandteil den Kobhlenftoff, und durd) ihn befommt er eine dunfle
Farbe, tie im feudten Buftande meift tieffdmwarz, im trodnen
Buftande fdwarzbraun, gelblidbraun, bliulididmwary
oder {dwdrzlidhgrau erjdeint. Da nun die anderen Vejtand-
teile De3 Bobensd: der Ton, der erbige Kalf und der Sand (Duarz-
jand) eine felle Farbe haben, jo fdnnen wir nad) dber mehr oder
minber dbunflen Farbe ziemlid Jider den Gehalt des
Bobensd an Humusg beurteilen. Nur bet dben Biben, die durd)
Lermitterung aus Bajalt, Sdiefer, {hmwarzem Kalfjtein ujw. ent-
ftanden {ind, ober bei {oldhen Boden, die viel Cifen enthalten, fonnen
wir in einen Jrrium verfallen, wenn wir und allein von der Farbe
leiten laffen. Bei einiger Aufmerfjamfeit lapt fich diefer Jrrtum
vermeiden. Denn die Farbe ved CEifens, wie e im Boben vor-
fommt, zieht mehr in8 Gelbe und Rofjtrote (Cifenoryd) oder aud
ind Griinlice ober Griinlidblaulide (Cifenorydul). Ferner verrdt
fih der Humusd im feudyten Buftande durd) einen eigentitmliden
Gerud), ben man ald ,Erdgerud” ober ,Wiodbergerucd” be-
zeidhnet.  Auperdem femnzeidnet fid Dder Humus durd) fein

gx
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jmammiges, mulmiged Wefen und Ddurd) fein fjanftes, }ﬁ@
molliges Anfithlen. GCndlid) befipt der Humusd, wenn er nidyt i
von Wafler durchtvinft ift, ein viel geringered Gemwidt als |
jamtlidhe anbere Bodenarten. al
m grofien und gangen geniigt e8, wenn wiv den Humusdgehalt o
pe8 Bodend nad) den finnlihen Cinbriiden beurteilen. Bet ben | |ﬂﬁj!
Humuspolitern hod) oben auf den Bergen, wo die Alpenrofen bliibhn, ‘IT'
bei ven Humuslagen, die wir im Sdatten der Laub- und Nabel: !M
wilber finden, bei bden Humusmafien, bdie ald Torf, Woor ober | !
Mood in ven SKeffeln, Beden und Tdlern angehiuft find, ift eine i
Taufdung nidht miglih. DHier dnnen wir ungd meift davauf be- | fe
fdyranfen, die Madtigieit dber Humusablagerung feftzujtellen, B h‘!
eine Unterfudung, die nidt u unterlaffen, iibrigens mit einigen Y
Rrobegruben ober Bohrlodern abgetan ift. U
Sm Walde finden wir unter der loderen und jdhwammigen M
Humusvede, die gumeilen nur jdhwad), guweilen gar nidt vorhanden U
ift, haufig eine Sdidyt, die ein Gemenge von Humusd und anderen o
Bodenbeftandteilen darjtelt. Die Madhtigleit diefer humushaltigen R
Sdidht, an bder bdunfleren Farbe von dem Untergrund zu unter- | b
fcheiben, ijt ebenfalls feftzuftellen. e
Das gilt aud) fiir vag Wiefen- und Weidbeland fowie fiir | | ]
a8 Aderland mit Cinjdhlup de8 Garten: und Reblanbdes, | f
Nud) hier haben wir, wie frither bereitd evmdibnt, die Tiefe der ]
Aderfrume ober bie Madptigfeit bed Obergrundbed miglidhjt genau U}
su ermitteln. Denn ed verfteht fih von felbjt, dap ber Humus-
gebalt ved Bobensd im allgemeinen um fo grdfer fein wird, je tiefer {
die Yderfrume oder je mdadtiger der Dbergrund ift. Die Tiefe o
per Aderfrume ift geradezu ein Mapitab fiir den Humus:
aehalt. |
Der Untergrund ift gewdhnlidh DHumusdfrei ober
humusdarm. Dod) fommen Audnahmen von diefer Regel vor, die
nidht iiberfehen werden diirfen. Man vergleide daz S. 82 Gefagte.
Nud) im Untergrund madt fih der Humusd dburd) feine dunfle Farbe
bemerflid). Die hier und da im Untergrunde vorfommenden Stein- b
und Braunfohlenflose werben wir leidt ald folde erfennen, aber m
nidt zu Dem Humus rednen, obgleid) fie ihrer Entjtehung nad)y mit ]
ihm vermandt {inb, fo
Hinfidtlih ver Menge und Befdiaffenbeit bed Humusd lafjen g
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fih aus dem BVorhandenfein gewifler Tieve einige Schlupfolgerungen
siehen, die biev ermdhnt fein mdgen. 2Wo ndmlid) viele JInfeften
und Witrmer im Boben vorfommen, da ift der Humud reidhlidhy
entwicelt. Man adte bei der Unterfudjung der Probegruben be-
fonders auf die rohrenfovmigen Gdnge, die die Engerlinge und
Regenmitvmer, das Crdreid) durdhbohrend, hinter fid suriidlafjen.
Diefe Ervbemohner tragen aud) felbjt jur Humusbilbung thren Teil
bei, und zwar einen groferen, ald man bei oberfladlidjer Betradjtung
ermartet. Der befannte Naturforjder Darwin hat ein ganzed Bud)
gefchrieben iiber die Bildbung der Adererde durd) die Tiitig-
feit dber MWiirmer. Wo viele Regenmwitrmer leben, da wanbert
vie gange Aderfrume und zum Teil aud) der Untergrund, mit
Bflangenteilen und Wurmerfrementen vermengt und bereidhert, im
Qaufe Der Jahrhunderte durd) den Darm der Witrmer, und durd
diefe Bflug- und Drainievarbeit leiften die Negenmwiivmer der Lanbd-
wittjdaft einen unberechenbaren Nupen. — Da nun bie Regen-
witvmer und Gngerlinge grofer und fleiner Art gemiflen Sduge-
tieren und Bogeln zur Nahrung Ddienen, fo liefert und die Wenge
biefer Wurm- und Jnjeftenfrefer einen Mafitab fitr den Reidhtum
bed Bodend an Humusd. JIm befonderen diirfen wir dort, wo viele
Maulmiirfe, Lerden, Amfeln und Droffeln fidh aufhalten,
einen milben und frudtbaren Humusd ermarten, wdihrend wir
in jenen @egenben, wo der Kiebif feinen Klagelaut evtdnen Lift,
in der Negel einen jauren und naffen Humus finden werden.

Fiir die Ginteilung und Benennung ded Bobdend nad) feinem
Humusgehalt Tonnen wir und folgender Abjtufung bebienen. Man
nennt den Boben:

humusfrei bei einem Humusdgehalt von 0°
humudarm i ” unter 2,
humushaltig bei , 5 von 3—4,
humod, humusreid) bei einem Humusdgehalt von 5—10—15,
Humusboden ; 2 itber 207,

Diefe fitnf Abftufungen lajjen fid) nadh einiger Nbung auf Grund
per vorhin angegebenen Merfmale sur Not unteridjeiden, obhne dap
man 3u einer eigentlichen Humusbeftimmung feine Bufludyt su nehmen
braudt. Wollen wir den Humusdgehalt auf '/, genau erfahren,
fo miiffen wir die Unterfudung (Clementar-Analyfe!) dem Fad)-
demifer iiberlafien. €3 wive aber fehr su wiinjdyen, daf bdie Agri-
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Fulturdjemifer eine Methode der Humusbejtimmung ausfindig madyen,
die bei hinveidjender Genauigleit fo einfad) wive, dah fie aud) der
Qandwirt anwenden fonnte. Die bis jept iiblihe Wiethobe, den
Humusgehalt aus bem Glihverluft su beftimmen, entfpridt den An:
forderungen dev Landwirtjdaft nur jum Teil.

Humusbeftimmung aud dem Glithverlujt. — PMan ver=
fibrt babei in folgenber Weife: Von ber duvdygefiebten [uft-
trodnen Grbe (vergl. ©. 117) wird ein beftimmtes Gewidt, der
einfadien Redynung wegen gerabe 10 g, in einem fleinen Porzellan-
ober Platintiegel genau abgewogen und im Trodenfaften (vergl.
S. 120) bei einer, nad) dem Thermometer regulievten DHibe von
140—150° C. — iiber 150° darf die Hite nidhyt fteigen! — minbejtens
swei Stunben lang. getrodnet. ) Sobald bann der Tiegel foweit
abgefithlt ift, Dafi man ihn eben mit ben Fingern Halten fann, wird
er nod) warm auf die Wage gefest und mdgliopft jdynell, aber genau
gemogen. Der Gewidptaverluft entfpriht dem Waffer, dad bet
bem Crhigen fortging.

Nun wird der Tiegel itber einer Spiritus-**) ober Gasflamme
suerjt fdhwad), allmiblid) ftarfer erhift und die bdarin befindlidje
Grde unter fleifigem, aber vorfidhtigem Umrithren mit einem Platin-
braft ober einem Platinfpatel folange ausdgeglitht, bi3 dag Glimmen
auffort und alle fohligen Teile verbrannt find. Dann wird bie
abgefithlte Grde mit einigen Tropfen einer flaven ¥djung von
fohlenfaurem Ammoniaf befeudytet, um dem Kal ujw. die dburd)
bie Hite ausgetriebene Kohlenfdure wieberzugeben. Naddem nun
ber Tiegel nodymals einige Minuten fdmwdider evmwdrmi worben,
um as jugefepte Ammoniaf u verflitdhtigen, fommt er wieber auf
bie Wage. Der jepige Gewidhtdverluft gegen bdie lepte Wigung
with ald Glithverluft in Rednung gebradt.

*) Bejit man feinen Trodentaften, jo jreltdmaniden Tiegel auj einem
jelbjtangefertigten Draht-Dreijup in den Bratojen und vequliert die DHibe,
jo gut €3 geht. Man tann den Tiegel aud) in einer¥mit Ganbd] gefiillten
eifernen Pianne auf den Herd jepen, um jo dad Trocnen der Bodenprobe
im ,Sandbade” zu bewirfen. Der praftijhe Mann weif fid) aud) ofue
ein glingend eingerichteted Labovatorium zu fHelfen.

*+) ©8 ift hiersu etne Spiritudlampe mit doppeltem Luftzuge, eine jog:
Berzeliudlampe, erforderlid).
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Bum Beijpiel:

Grjte Wagung: Tiegel leer. . . . . . . . — 58,73 g
Bweite Wiigung: Tiegel + lufttrodne Erde . . . =6873¢
Dritte Witqung: Tiegel + getrodnete Crde . . . =67,32¢g
Bierte Wiigung: Tiegel + geglithte Crbe . . . . —66,718

Folglih Glihverlujt = 061 ¢

Diefer Glithverlujt von 0,61 g begieht fich auf die abgewogenen
10 ¢ Grde. Sn Progenten betrdgt alfo der Glithoerlujt = 6,1°%,.

St nun diefer Glithverluft = dem Humusdgehalt desd
Bovensd? Antwort: Ja und Nein. Bei der einen Klaffe von Boden
ifit ied der Fall, bei ver anberen Klaffe dagegen nidt.

Bei ven Boden namlich, die feinen ober nur fehr wenig (unter
10%,) Ton enthalten, ald da find: Grusbdben, Kies- und Grand-
boven, lofe und Humofe Sanbbioden nebjt den eigentlidhen Humus:
biben — fonnen wir die Formel ald ridhtis annehmen: GLliih-
verlujt = Humus,

Bei pen Biden aber, die Ton in irgend erhebliher Wenge
(itber 10°/,) enthalten, ift die Fovmel nidyt zutreffend, pielmehr
fillt bei diefer Rlafle von Biden die Humusbejtimmung nad) dem
Gliijverluft regelmikig su hod) aus. Dies fommt daber, daf
ber Ton einen Teil ves Wafjers fo feft halt, daf ed beim Trodnen
durd) eine Hige von 140 bis 150° C. nid)t ausdgetrieben, fonbern
erjt bei der Glihhise freigegeben wird. Bei fonigen Boden gilt
vemnad) die Formel: Glithverluft == Humus + Wajfer.

Qeiver befien wir bi3 jept fein Mittel, um den bierdurd) be-
bingten Fehler in der Humusbeftimmung gu befeitigen. Wiy miifjen
und folange, bi3 die Chemifer eine befjere und womdglid) noch ein:
fadjere Methode Herausgefunden Haben, mit der Glithmethode be-
helfen, werben aber, um den Humusgehalt nidyt zu itberfchaen und
um und nidt su unferem eigenen Nacyteil su tdujden, von dem
aus dem Glithverlujt beredneten Humusgehalt

bei Ton- und fhmweren Lehmboden . . . . '

, gewbhnliden Lehmbdben . . . . . . Yk

, fanbigen Lehm: und lehmigen Sanbdbiden Y/,
fiir Taffer in Abzug bringen*) Wave alfo in obigem Beifptel
bie Humusbeftimmung mit einem gemwdhnlichen Lehmboben vor-

*.)_Di;ige BVerhdltnidzahlen Hhabe id) auf ®rund der vergleidjenden,
nad) brei verjdyiedenen Methoden audgejithrten Humudbeftimmungen wvon
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genommen worden, jo bdtten wir ftatt ber gefundenen 6,1°, nur fuf
4°/, Humud angunehmen. Wit diefer Beridtigung, die freilid bri
nur ein Notbehelf ift, fann die befprodjene Humusbeftimmung fiir
praftijhe Bwede immerhin beibehalten werben. b
e
5. Wie erkennt und wie beleifigt man die Fehler und K
Mingel des @rund und Bodens? | W
a) @rundnifle. — Der gewdhnlidhite Fehler, an dem bder |
Boben in der filteven gemafpigten Sone leidet, ift der Uberfluf il
an Waffer. JIndbem dad Wafjer im Unter- und im Obergrunde 15
ftodt und fejtliegt, alle groBeren und fleineren Hohlrdume zwifden |
ben fejten Bobenbeftandteilen ausfiillend, vermwehrt ed dber Luft ‘ 3
pen Butritt, und bamit ift ein Bujtand herbeigefilhrt, der nur den i &
eigentiimlid) eingevidhteten Sumpfpflangen zufagt, den aber bie Kultur- | &
pflangen burdjausd nid)t vertragen fonnen. Die Kulturpflanzen ;
bebiirfen einen burdliifteten Grund und Bobden; in dem g
mit Wafjjer itber{dttigten, verfumpften und verfauerten L
Lanbe franfeln }mb fterben fie, und alled Diingen, alles 79
Ralfen, alled Afdern niyt nihts, alled Pfligen und |y
Pflanzen ift vergebensd, jolange die Lebensdluft im Boden
fehlt. |
Cin duperlid) fidtbares und fideresd Kennzeihen der Grund- Y
. nifle gemdhrt und bad Auftreten gewiffer wildbwad)fender Pflangen: i
Moos, Binfen, Riedgrdfer und Crlen; im Snnern Hed Bobens | g

fonjtatiert man bdie Ndfje durd) Probegruben, wie frither fdhon an-
gegeben worben ift. (&. 72 u. 73)) 0

Die eingige Abbitlfe bejteht hier in der Cnimdfjerung bded
Lanbe3, fei e burd) Drainage, fei e durd) offene Griben

in BVerbindbung mit Beet: und Wafferfurden. I
Die Entwdfferung {hafft Luft nad) allen Ridtungen. ih‘
Einmal {dafft jie Luft, indbem fie a3 fejtliegende Wafjer in Be- i‘:}
wegung und in die Lage bringt, daf ed ausd dven Hohlrdumen des L
Bobend abziehen fann. 5{1
Bweitend dafft fie Luft, inbem nad) bem Sinfen bed Grund-
wafferd die Lebensdluft, b. h. der Sauerftoff der atmofphdrijdhen i
®. 8oged, Landw. Verjudidftationen 1882, &. 229 ff. mehr durd) Schipung, iy
ald burd) Rednung gefunden. : e

.I
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LQuft, von aufen in die leergeworbenen Rdume ded Crdreid)d ein-
pringen fann.

Drittensd {dafft fie Luft, inbem das befrudjtende Regenmafjer,
pad frither auf dem hodjliegenden Grundwafjer ftehen bieb, jest in
bie Tiefe finfen und die Nabhritoffe im Boden [dfen und verbreiten,
sugleid) aber aud) die burc) die Lebensdluft zerfepten jdddlidhen Ber-
bindbungen aud dem Bereih der Pflanzenmwurzeln fortwafdhen fann.

Kurz, die Cniwdfferung fdafjft Ausdfuhbr und Ein-
fubr, Tauid) und Umjap in dem dunfeln Sdof der Erbe,
dhnlid) wie die Wajfer-, Land- und Cifenwege auf ihrer
befonnten Oberflade.

Die Entwdfjerung durd)y Drainage erfitllt aber nur dbann ihren
Bwed, wenn die Robhren 1,20 ober beffer 1,50 m tief liegen und
an den Stoffugen mit Lehm gededt {ind, wobei die lichte Weite der
Saugdraind 4 ober befjer 5 cm betrdgt, und vasd Gefdll '/, Progent
im Minimum. Dag Geld filr die Drainage ift jum Fenjter hinaus-
gemorfen, wenn fie nidt funftgeredht ausgefithrt wird. Ubernimmt
ein Draintednifer die Ausfithrung im Afford, dann darf ber Wirt{dyafts: .
virigent nicht verfdumen, bie gange Arbeit und bejonderd bas Legen
per Mohren genau u itbermaden.

Peccando discimus, burd) gFebler lernen wir. Desdhald mwill
i) folgende Beobad)tungen mitteilen,

1. Bei einem Wafjerredhtdprozep liep id)y ald Sadyverjtindiger
eine alte Drainage aufgraben. Die Rohren waren unverlest, aber
gianzlid) von Erbe verjtopft, weil viel ju eng, faum 1 Boll im Lichten.

2. Bet einer anbern Drainage wurben die Stoffugen nidt mit
Zehm gebedt. Deshalb drang der Triebjand mit bem Wafjer hinein
und lagerte fid) in der leten Saugdrainrdhre ab, weil in ihr das
Wafjer fteigen mufte, anjtatt zu fallen.

3. €in Bauer madite einen Graben 2 Sdulb tief und 1 Sdul
breit. Auf die Soble legte er 8 cm weite Drainrdhren. Auf bie
Johren famen fauftgrope Rollfteine. Wuf die Steine griine Tannen-
jweige. Dad war, trof der vermendeten Drainrdhren, eine alter:
tiimlide ©Siderdbohle, aber e8 war feine modberne Drainage.

b) dure. — Der Landwirt verfteht unter Sdure ded Bodens
nidit immer und nidt genau daszfelbe wie der Chemifer. Der Be-
griff ,verfauerted Land“ begeht fidh ndmlid nidt allein auf
einen dhemifdjen, fondern aud) auf einen phyfifalifden Buftand




138 Die Bobenbejtandteile.
pe3 Bodensd, denn verfauerted Land ift ungefihr joviel wie ver- i
jumpftes, nafifaltes, untitiges, ungefundes und unjidjeres b
Qand. Moos, Binfen, Riedbgrdfer und Erlen find jeine davalte. B
viftijhen Bewohner. Hievaud erbellt, dap dad verfauerte aundchit %o
wiederum foldes Land ift, in dem das Wafjer feftliegt. el
Sn berartigem Qande bilben fid) bei der Vermoderung Der et
abgeftorbenen Pflangen in dev Tat aud) Sduven verfdiedener At g
bie mwir unter dem gemeinjdaftlichen Namen der Humusdjduren ™
sujammenfafjen fonnen. Aber es ijt hervorsufeben, dafy die in et
humofem Boben vorfommenden Siuren an fid) nidyt jhddlid) ober | B
giftig fiic die Kulturpflangen find. Die Tatjacdje, bap die Kultur- | il
gemidie auf dem fauren Humusd nidt gedeiben, ift vor allem darin | |
begriinbet, daf der Boben (Torf, Moor) mit Wajjer iiber: L g
jattigt ift, vaf er bemgemdh an den Fehlern leidet, de wir vorhin i&m
fdhon fury angedeutet haben. Dazu fommt, dap der Humus, wenn o
er im lbermap vorhanben, das Gefiige de3 Bodbens ju loder und | ved
su fhwammig geftaltet. Gnblid) fehlen dem Humusboben oft aud img
- die mineralijhen Nahritoffe ber Pilanzen. it
Die Stuve liht fi) bei humusreihem Lande fdon an dem |
eigentiimlichen Gevud) erfennen; es ift aber immerhin fidjever und tio
jebr einfady, fie auf demifdem Wege nadzumeifen. Man be- 95
nut hiergu einen Streifen blaued Ladmuspapier, das mit bem 6
feucdhten und frijhen Boben in innige Bevithrung gebradyt fih vot [
farbt, fjobald freie Sdure vorhanden ift. Je jauver Dber Boben |mﬁi
ift, 9. b. je mehr freie Sdure er enthilt, defto deutlider tritt die igu
tote Farbe hervor.™) |
Das Fundbamentalmittel, um verjauertes Land trag: %
fabig fiir die Kulturpflanzen ju maden, bejteht wiederum | B
in der Gntwdjferung. Uber feine fonftige Behandlung folgen i
weiter unten nihere Angaben. i
c) Gifenfdiiffigkeit. — Das Eifen fommt in mannigfadyen
Verbindungen fehr verbreitet im Boben vor. Die gelbe Farbe des Hi
Sanbes, die gelbe oder rotbraune Farbe des Lehms, die gelblidye, kil
*) Derartiged Probierpapier ift in jeder Apothefe u haben, €3 fann tife
aud) zur Untexrjudung ber Giille, wenn man zur Bindung ded Ammoniald qut
Sdywefeljiure zujest, benupt werden. €3 mup ndmlid) joviel Sdywefeljdure or 1
jugefept werden, bi® die Giille nad) dem Umriithren anfdngt, jauer 3u e
reagieven, wad man daran erfennt, dafi dad blaue Ladmudpapier jid) rotet. }irt
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griimlide oder bliaulide Farbe bes Tond ufw. vithrt von Eijen:
verbindbungen her. Jn ftarf eifenbaltigem, fog. eifenjdyiii{igem
Boden bemerft man rojtrote Flede oder Streifen. Wo bad im
Boben jtehenve LWaffer viel Eifen aufgeldft enthdlt, ba wird ed ju-
weilen Veranlajjung jur Bildung ded Rafeneifeniteinsd (S. 67). Auf
ver Oberfladge der Wafjerlachen zeigt fid) dafelbjt oft eine in NRegen-
bogenfarben jdhillernde Haut. Das Waffer, das aud eifenjdiifjigem
Qanbe in Griben over Drainrdhren abzieht, fest einen roftfarbenen
Shlamm ab, zum Beweife, dap dad vorhanbene Cifen durd
bie Entwifferung aus dem Untergrunde herausdgejdafft
wird,

Die Gegenwart ded Cifend madt fid) hiernad) fo leicht fenntlid),
paf eine dpemifhe Unterfudjung ded Bodend, die wir dem Fad)-
demifer fiberlafjen, nur audnahmsmweife ndtig fein witd, ndmlid)
dann, wenn e3 fid) darum handelt, gemiffe fdhiadlidhe Lerbindbungen
pes Gifens (jhmefeljaures Gifenorydbul) zu ermitteln, die iibrigens
wohl nur dort vorfommen, wo der BVoden zugleid) an Ndffe
letbet.

Aud) hier gewihrt alfo die Entwdfjerung, und jwar durd
tiefe Drainage mit weiten Rohren, die befte und jiderite
Abhitlfe, obwohl oft erft im BVerlauf einiger Jahre. Selbjt das
Herausdbrehen ded Rafeneifenfteind it nur bann von Dauerndem
Grfolg, wenn das Land jugleid) troden gelegt wird, denn ohne Ent-
wifjerung bilbet fich ber Rafeneifenjtein immer wieder von neuem.
RNad) der Entwdfferung ift Kalfung am Plask.

Sm iibrigen erforbert der eifenjdhitffige Boben 1. eine fleifige
Bearbeitung, um dad Cifenoxydul gleihmafig su verteilen und
purd) Berithrung mit dem Sauerftoff der Luft in Eifenoryd iiber-
sufithren, und 2, eine haufige Diingung, denn man jagt gany
treffend von eifenjdiiffigem Lanbe: €8 frigt den Diinger.

Bei ver Auswahl ber anzubauenden Pflanzen hat man zu be-
vitdfidhtigen, dap tiefrourzelnde Gemwddfe, die einen trodnen und
falfhaltigen Untergrund lieben, wie Luzerne und CEfparfette, auj
eifenjdiiffigem Boven aud) nad) der Entwifjerung und Kalfung nidyt
qut gebeihen. 1lberhaupt ift devartiger Boden nidit jehr danfbar;
er verlangt viel Arbeit und viel Diinger und leiftet tropdem wenig.
Durd) regelvedte Drainage wird er aber gang bedeutend in feiner
Crivagafiahigleit gehoben.
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d) Salz, — Nidt allein an den Meeveakitften, fondern bier o
und da aud) im Binnenlande (Salziteppen, Salsfeen, Salzquellen ufw.) |yl
enthilt der Boven joviel Salze (Rodhfalz u. a. Salge), dap er Sals- ol
boben genannt witd. Gr triigt dann eine eigene Flora, bie Salj: fult
flora*), an beren Vorhandenfein man diefen Bujtand Ddes Bobens
fdhon hinveichend erfennt. Wil man fid) fonjt nod) von bem Salj- Rt
gehalt itberzeugen, o rithrt man einige Hinde voll Crbe in ge- S
wobhnliem Trinfwaffer an, filtriert etwad von Dder Flitffigleit, und L
erfabhrt durd) ven falzigen Gejdymad die Natur de3 Bodens. L e

Der Salzboben gemwdhrt in feudyter Lage oft eine vorziiglide | |m
Nubung ald Weibe- oder Wiefenland, denn bdie Grifer ujw., | |
bie er erzeugt, find fehr fhmadbhaft, geveihli) und ndbrend: vad | gy
Bieh erfreut fich hier der Fettmweide. ‘ Beit

Dagegen ift ber Salgboden fiir die eigentliden lanbwirtidaft: | |
lihen RKulturpflangen, fitr Getreide, Gartengewddie, Obit: L Lim
baume, fowie aud fiix unfere gewdhnliden Wiefenpflangen | |y
gang unfrudtbar, und er fann fiir diefe Gewddie aud) nidt il
purd) Diingung, durd) Bearbeitung ober Erdmijdung tragidbig ge- idi
madjt werden, denn durd) alle diefe Operationen wird dad ®runbd- bid
iibel: va3 Nbermap von Salz nidt befeitigt.*) Aud) hier Hilft m
nur die Entwdfjerung, jofern fie ausfithrbar. Jndem ndmlid) |
bad Regenmaffer durd) den Boven fidert, [oft e8 dad Saly auf und it
fithrt €3 in den Griben ober Drainrdhren ab. So wird im Ver= | i

*) Bu der Galzflova gehdven folgende Pflangen: l @

Strandmilhtraut, Glaux maritima (fehlt in der Sdyweiz). lﬁt
Meerftrandddreizact, Triglochin maritimum., | |
Seeftranddmegerid), Plantago maritima (feflt in der Sdhweiy). 1 B
Sumpfajter, Aster Tripolium. ‘ -
®emeined Salzfraut, Salsola Kali. ; !

frautartiged Gladjdmalz, Salicornia herbacea (fehlt in der Sdyweis).

Stranbgerfte, Hordeum maritimum. |
Salzidwaden, Glyceria distans. ’
Strandfimje, Scirpus maritimus. ‘ -. 2
Stranbdbinje, Juncus maritimus, u. a. m. "
**) Buweilen ift der in der Nibe bded Meeres gelegene Voden, wie
Heinrid) nacdygewiefen hat, aud dem Grunde jo unfrudgtbar, weil ihm m
durd) bad ftart lifende Salzwafier alle Niifrialze entzogen worden find. Jn fon
diefem Falle ift die Unjrudgtbarfeit gar nicht, ober nur durd) ftarfe Diingung fan
aut heben. e




iﬂl!ﬁEl‘[‘. h‘
hiauellon iy
MB & &l
ta, bie &l
D bes Bob
on dem £
G n g
lifight,
Joben,
me. vorgtd
' Gt
nifrend; ¥

(anboiride
idfe, Ui
fenpflong
bie oud
| toagfifiy ¢
D boj O
Hud) bir i
fbem. nin
Galy o}

witd m &

meigh

ber b0

i e
thor,
ftatfe i

Steine. 141

lauf von einigen Sahren der Boden ausgefitpt, die Salzflova
verjdhwindet, Weifitlee, Geif= ober Mirzbliimdjen und Lowenzahn
erfdjeinen, und davan erfennt man, daf nun der Standort fiiv die
RKulturpilangen in Ordbnung geftellt ijt.

¢) Steine. — Die Steine auf der Oberfliche gewdhren den
Nuen, dafy fie sur Befeftigung ded Lanbesd, zur Erhaltung bder
Feudptigleit und zur Crhvhung der Temperatur ded Vobend dienen.
Bei fteil gelegenem Rebgelinve fonnen bdiefe Umitinde von Be-
deutung fein. Bei dem janfter geneigten ober eben gelegenen Acfer-
lande fieht man Ddagegen die Steine auf der Oberflide nidt gern,
weil fie die Anwendung der Acergevate und Mafdinen erfdmweren.
NAud in der Aferfrume find die Steine bei der Beaderung, namentlid)
beim Pflitgen in dem Grade hinderlid), daf die geringe Menge von
Pilanzennahrung, die bei der BVermitterung aud ihnen hervorgebt,
jenen medanijden Nachteilen gegeniiber praftijh nidht in Betvadi
fommt. Die Steine find und bletben tote WMaffen. Jm Untergrunde
finb die Steine, wenn fie nidt zu majjenhafl auftreten, mweniger
jhidlich; fie Ionnen Bier fogar infofern niiglidh) fein, al8 {ie bei
bidtgefiigtem, tonigem Crdreidh) bdie Durdldffigleit be3 Bobens
giinjtiger gejtalten.

Jm allgemeinen wird ba3 Veftreben bdes Landwivtd davauf
gerichtet fein, die Dberflade und die Aderfrume von Steinen u
reinigen.

Died fann a) nad) und nad) gefdehen, indem man jeden
Stein, der vom Pfluge getroffen wird, Hherausdjdafft und nebft den
auf per Dberfliche befindlidhen Steinen je eher, dejto befjer auj den
TWagen bringt und abfdhrt.

Obver ed fann b) mit einem Wiale radifal gefdhehen, inbem
man dad Land auf 40, 50 oder 60 cm Tiefe rajolt, um alle Steine,
bie barin fteden, auf die Dberflide zu jdhaffen und abzufahren.

Die Rajolarbeit ventiert fid) oft vorzitglich, meil man bdie
Cteine fiix Haujer-, Strafen- ober Uferbauten zu hohen Preijen
verwerten fann.

®eht das NRajolen tiefer ald die Acderfrume, jo wirh ed wed:
mafig o audgefithrt, dap man die Muttererdbe nidht in die Tiefe,
fonbern wieder obenauf wirft. Befolgt man diefen Winf nidyt, fo
fann man {id) durd) bad Heraufholen bed vohen, wilden und toten
Untergrunbed bad Land filr viele Jahre oder fiir immer verberben.
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Sdlieglid) ift nod vor dem Lerjenien der ESteine ju warnen, it
pa8 in ber NRegel mweit mehr Arbeit verurfadt als das Heraus-
jhaffen, obne ba bas Hindernid fiir Ddie TWurzeln befeitigt wird.
Gerade die grofen Steine, mit Pulver gefprenat, liefern, namentlid)
im Sdmwemmlande ein audgeeidnetes und fojtbared Baumaterial.
Wird aljo ein groper Findling getroffen, damn fury entjdlofjen: i::r
Heraud mit thm!
f) @injeitiger Veftand ded BVodend. — Sn bem befjeren
Rulturlande finden wir ftetd mehrere von Dden Hauptbeftandteilen
ves Bobens vereinigt, und man fann jagen, Daf der Boden um fo ’
frucdptbarer fein wird, je mannigfaltiger feine Bufammeniebung ift. E ¢it
Gin Grunditid 3. B., das 20°/, Stem, 20°%, Sanb, 20°, ZTon, feg
209/, Kalf und 209, Humus in gleidmapiger Mifjdung bid auf w
1 m Tiefe enthielte, wiirbe bei giinjtiger Lage wabrideinlid in f
feiner Begiehung etwas zu wiinjden ibrig lafjen. gl
MWenn dagegen der Bodben ausdidiieplhid) oder jo qut wie aus-
jhlieplich), 3. B. aud Ton bejteht, fo 1it ex ebenfo unfruditbar, als | Hi
wenn er nut aud Kalf ober nur aud Humus oder nur aus Sand L |
ober nur aud Kied bejtebt. B it
Sn ver Natur fommt jo einfeitig jujammengefester Boden in ||
ver Tat vor, und diefer einfeitige Bejtand ijt ein fdlimmer b
Sehler, dDenn er ldft fid oft gar nidt bejeitigen. (Wi wor
. feen dabei voraus, Ddaf bder Untergrund Dden DObergrund nidt | |m
vorteilhaft ergdnzt, denn wenn beijpielsweije unter einer Dede von
jhierem ©Sand jdon in einer Tiefe von 30 ober 50 cm ein - o
biindbiger Lehm anjteht, fo find die Berhdlinife von vornferin u
giinftiger, meil dann Dder einfeitige Vejtand nur in bejdrinitem a
Mape, im Grunde genommen gar nidt vorhanden ijt.) e
Bon den Makregeln, die hier zur Verbefjerung Ddes Landes m
in Anwendbung fommen fonnen, mogen folgende hervorgehoben | i
werden. 1 B
1. Bei Grus-, Kied- und Grandboben, dem die Feinerde %
mangelt, fonnte man daran denfen, fon-, falf- und humushaltige =
Grde aufsufabren. Allein diefe Melioration muf meijt unterbleiben,
einmal, weil dag Meliorationsmaterial nidt in ausreidender Wenge i
: . k& : = = - s 0]
su bejhaffen ift, und zweitens, weil der Transport unverhalinis- il
mipig grope Koften verurfadt. Wan erwdge nur, baf ein Heftar Ed!
eine Flide von 10000 gm umfapt. Wil man aljo emn Grunbditiid b
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mit befferer Grbe iiberfabren, o braudit man ber einer Sdidht von

pro Quabdratmeter  pro Heftar
1 cm Hihe . .. 10 100 cbm

Um eine merflidge Wirfung zu erzielen, mwilrbe man bet den
genannten Bobenarten mindeftens eine Schidht von 10 cm Hidhe auf-
bringen miififen. Dad madt

pro Luadratmeter bro Heftar
100 1 1000 cbm

Gine Grdbmafje von 1000 cbm Hat aber im feudjten Jujtande
ein Gemidht von 2000000—2500000 kg. JIn diefen Jablen
liegt bie Grildrung, weshalb eine derarvtige WMelioration, fofern |ie
burd) trodnen Grdtrangdport mitteljt Handiarren, Pferde-
farten oder NRollwagen gefdehen miifte, nur unter fehr
giinftigen Verhiltniflen in Betradht fommen fann.

Lipt fidh bdagegen die Bufubr bed Meliovationdmateriald mit
Hitlfe ded Wafjers a) durd Aufidldmmung bewirfen, {o
geftaltet fid) bie Sadje wefentlid) anbers. Diefe Art der Welioration
ift nidht allein im fleinen, fondern aud) im grofen ausfithrbar, und
bie Gelegenheit dagu ift fowohl im Gebirgslande mwie im Fladlande
baufig su finben. €8 wdre daher ju wiimjden, daf bdie Beifpiele
von gelungenen Anlagen, die wir bereitd befiben, nadgeahmt und
vermehrt wiirden.™)

Die Dperation der Aufjdhlammung ift fehr einfad). €3 wird
aus einem Flujje ober Bade ein Graben abgezweigt, der vad Wafjer
auf die mit Dimmen eingefafte Flade leitet. Hat fid) der Shlamm
gud dem rubig ftehendben Wajjer abgefett, fo wird ¢ abgelafjen,
wenn e3 nidht von felbjt verfinft, und darvauf die Fldde von neuem
mit fdhlammreidhem Wafjer iiberjtaut. Auf diefe Wetje fann man
mit gevingen Koften nidt allein Kiesfladen mit bejferer Crde iiber-
becten, jonbern aud) Ausdfdadytungen neben Eifenbahndimmen, fowie
Ton= und Sandbgruben ufw. wieder ausfitllen und in nupbares Land

*) Auf der Befipung ded Herrn Nat.-Rat v, Planta in Lanbd-
quart, ®raubiinden, find innerhalb weier Jahre gegen 20 Judjarten er-
traglojed Riedland 6—10 Fuf mit audgeeichnetem Material aufgefitlit und
in fruchtbared Acter=, Garten- und Wiefenland umgewanbdelt worden. Jn der
Sdyweiz, land. Beitidhr. 1879, S. 464 fj. ift bie Anlage von F. Anderegg
fury bejdjrieben und durch einen lith, Plan erldutert.
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vermandeln. Das Meliorationsmaterial felbjt foftet in diefem FFalle
nidyts, denn esd befteht aus dem Schlamm, der jonit nuglod in den
Slitfjen abwirtd treibt bis ing Weer.

Buweilen wird ed fid) empfehlen, b) die Abjdhwemmung mit
ver Auffdhldmmung zu verbinbden, ober aud) fiir fid) allein ind TWerf
su fepen, in ber Art, dap man bdie Crve an hoheren Stellen mut
pem Spaten, Pidel, Karjt ujw. lodmad)t und durd) den Sdywemm:
graben, der von einem Bad) gefpeift wird, nad) den tieferen
Gtellen hinjhwemmt. Durd) Vorlegen von Fajdjinen wird bder
Wafferlauf und Schlammabiap veguliert. Aud) auf diefem Wege
witd der Grdtvansdport fehr wohlfeil durd) bas Wafjer beforgt. Die
abgefdmemmte Flade, die hierbei jugleich eine vegelmdpige Ab-
vadung erhilt, fann fehr leidht gur Hangberiefelung eingevidytet
mwerden.”)

9. Bei den Grus-, Kied- und Granbbdden und ferner aud) bet
pen Sandbiden ift nidjt der Aufjdhlaimmung die einfade Be-
wifferung, jei 8 durd) Beriefelung, fei e3 durd) berftauung
fehr ind Auge zu faffen. Jedod) beanfprudjen die suerft genannten
Bodenarten, weil fie ohne vorausgegangene Aufihlimmung durd):
laffig find wie ein Sieb, fehr grofe Wafjermafien. Der Sanbd-
bodben ftellt fich in Diefer Hinfidht giinftiger, und er erweijt fid
{iberhaupt fehr danfbar gegen die Bewifjerung. Die Vemdfjerung,
pa fie nidht allein anfeudhtend, fjonbern namentli) aud) dingend
wirkt, lodt felbft aus ginzlid) unfrudytbarem Sanbe, wie mit einem
Bauberfdlage, den iippigiten Gragwudd hervor. Nidhts bejfer
fitr ben Sand ald Wajfer.

Auf vem Sandboden hat fid) oft aud) bad Aufbringen von
gutem Lefhm: ober Tonmergel (nidht u vermwedieln mit Lehm
und Ton) bewdbhrt.

Der Mergel findet fih in jiingeven und dlteven geologijdhen
Formationen. Jm Alluvium unter dem Niedtorf als TWiefenfall
ober Geefreive. Sm Diluvium, meift unter einer Lehmbdede, ald
Diluvialmergel. Sn der Tertidrformation alz Septavienton. JIn
ver Molafjeformation bald alg toniger, bald al3 fandiger Molafje-
mergel. Jn der Suraformation ald Liadmergel. JIn der Keupers,

*) Sn ben ®rundjigen der rat. Landwirvtjdjaft von A Thaer ijt die
Operation der Abjdywemmung jebhr anfdaulich gejdjilbert.
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iefem ek Rreive: und Mujdelfalfformation ald Keupermergel ujw. Aud) des
108 i Phonolithtuffs, ver bei Sdhaffhaufen vorfommt, ijt hier u gedenten.
Rurz, ver Wergel ift fehr verbreitet. Sudyet, jo mwerdet ihr
nmung o thn findben!
in in B! Dasd Gefiige desd Mergeld ift bald erdig, bald fteinig. Um un-
St niige Ausdgaben ju vermeiden, empfiehlt ed fid), jeben Mergel vor
Sdmen: ber Anmwendung auf feinen Kalfgehalt ju unterjudien (S. 129). Bei
den fif bem fteinigen ober felfigen Wiergel ijt ferner dad Herfallen 3u
0 i b pritffen. Sept man ihn dem Frojt aud, fo zerfillt er meijt jdhon
idfen Ty in einem Winter zu Crbe. Cine alte Negel jdyreibt vor, jeden
b, 3 Mergel, aud) ben erdbigen, einen Winter und einen Sommer in
mifie § fleineven ober groferen Haufen an der Oberflide liegen zu laffen,
;eing:e:h.-‘:. um ihn der Cinwirfung der Wtmofphdrilien und der Bermitterung
| audzufeen. Crft dann wird er audgebreitet und durd) Unterpfliigen,
ner o Grubbern, SKritmmerr und Cggen moglidft gleihmdagig mit der
dnfude Acderfrume gemengt.

Der Mergel, namentlich der falfreide, ldpt jid) mit Lovteil aud

?:E;I:;;E:r ur iﬂglioration ped Ton- und Humusbodens verwenden, worauf
— wir mweiter unten 5.utﬁcffnmmen. |

D G Bur Melioration ded Sanbbodensd verbient der Lehm:- und
+ eonelh Tonmergel den Vorzug. '

B Da3d SlRengeIn bes @‘:’zm:ubﬁobené ift rentabel, da Bgi per Flad)-
§ dinyw fultur ‘[c.bnn eine S'Dilergelirf)td)t von 3—5 mm $Hohe eine Wirfung
¢ it hervorbringt. Freilidh madht man auf joldem Boben, fofern nidht
. i aufergewdhnlid) oft gebiingt werden fann, nur bejdjeidene Anfpriide.
o Die Wirfung ver Mergelung halt indes jeweilen nur 6, 9 ober
fringen v 12 Sabre vor; wiederholt man nad biefer Beit die Mergelung nidht,

+ o fo ift dag Rand jo unfrudtbar wie vorher, denn bhier gilt das
e Wort: Sand bleibt Sand. |
Wo der [oje Sand (Diinenfand, Flugfand) vom Winbe

:QEWT; weiter gewdlzt wird, Ader, Dorfer und Wilder begrabend, da ift
; @mmz feine Befejtigung geboten. Died fann, wie in Holland, durd) Anjaat
-’b}“wf* 1) von Sandhafer (Elymus arenarius) ober mit groferem Nusen,
nenes. ¢ wie an der Wejtkiifte von Franfreid), durd) Anjaat von Fdhren
ger e ober Kiefern (Pinus silvestris, P. pinaster, P. maritima) gefdjehen.
ber S Die Anjaat der Fohren mup aber an der Winbjeite und am

¥ Fupe der Sandberge beginnen, um im Laufe der Jabre nad) bder
Fhoer it ¥ $Hiohe und Leejeite fortzufdyreiten. Wud) ift ed nitig, die erfte Aus-

Rowacki, Bobenfunbe. 6. Auflage. 10
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faat mit griinen Laub- ober Nabelholzzmweigen zu deden, die mit
pem holzigen Gnbe bem Winbe jugefehrt und mit eingefdhlagenen
Hafen fejtgenadelt werben. Wit diefen einfadjen Mitteln ift ed ge-
[ungen, ber verberbenbringenden Wanberung des Flugjanded Einhalt
su tun und zugleid) vem vorber gang wertlofen Boben einen Erivag
abjuringen. Bis8 in dag hocdhgelegene Sdymweizerland verjteigt fid)
per Flugfand glidlidermeife nidt.

3. Mit dbem veinen Ton [aft fid) fitr die Swede der Pilanzen-
fultur meift gar nidtd anfangen. Den weniger widberfpenitigen,
aber immerhin nod) fetten Ton hat man (in England) mit Erfolg
auf dem Acder gebrannt; aber grofe Bedeutung hat diefe Welioration
wegen ijrer Koftipieligleit niht. Aud) Bufubr von Schladen, Kies,
Grand und Grobfand ift meift ju teuer. Am lohnenditen undb wiri-
jamften ijt nod) pa3 Kalfen. Dabet werben 5000—10000 kg ge-
brannter Kalf pro Heftar*) in fleinen Haufen (dhnlid) wie bdie
Haufen beim Mijtfahren) verteilt, gut mit Erdbe bededt und, falls
Maffer in der Nabe, mit ver Giepfanne angenept; anberenfall3 iiber-
lafit man bag Wnnesen dem Fegen und Tau. Jn einigen Tagen
ijt der Kalf in Pulver zerfallen. Er wird bei trodenem Wetter
geftveut, fogleid) untergepfligt und burd) nadfolgendes Eggen,
Rritmmern ober Grubbern moglidit gleidmaBig mit dem Tonboben
gemijdht. Die Hauptwirfung ded Kalfes, die aud) durd) eine ent-
jpredhenve Menge von falfreihem Devgel erielt werden fann, berubht
hier auf BVerminberung der Biinbigieit.

Neben bder Kalfung und Wergelung bhat man auf jtrengem
Tonboden die Loderung dburd) den Winterfroft, burd ftrohigen
Diinger und durd) Humusdbereiderung ind Auge u fafjen.
Aud) Tannennaveln, Sdgemehl und Holzwolle leiften gute
Dienite. '

4. Der bisige, itbertdtige und zehrenbe reine Kalf- und
Rreideboden fann zwar durd) Bufuhr von Lehm, Lehm- und
Tonmergel fehr verbeffert werden, aber aud) bier fjdeitert bdie
Melioration meift an dem Koftenpuntt, jofern jie nidht durd) Auf-
jhlammung bewerfjtelligt mwerden fanm. GSehr wivijam und

*) Dad angegebene ftarfe Quantum von Kalf pafpt nur fiic den
jtrengen Tonbobden; filr leichtere Biden, bei denen die Kalfung einen anderen
Bwed Hat, ijt e8 angemefien, nur 2000 kg zu verwenden und die Kalfung
von Beit gu Jeit u wiederholen.
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Iohnend it fiir Kalfboben bie'%emﬁiferung mit dungreidem
Wajjer, Wo die Gelegenbheit hievzu fehlt, da wird man am fiderften
purd) Rompoft, der aud humofer Grbe, Mijt, Holzalde, Mergel
ufmw. bejteht, die BVerbefjerung de3 BVobensd erreichen.

5. Der reine Humusboden, gewdhnlid nap gelegen und
verfauert, bebedt in ber Sdmweiz und den benadybarten Liandern
eine bedeutende Flade; denn 3zwar nidt alled, aber vieled Land,
pad man ald Brud), Ried, Torf, Vioos und Woor begeichnet,
gehort bierher, und derartige Vorfommniffe finben fid) in allen
Hobhen von der Talfohle aufwdrtd big ju den NRegionen ded emwigen
Sdneed, €3 tritt daher die Frage an unsd heran: Wie follen wir
diefe Bodenbilbungen vom landwirtjdaftliden Standpuntt beurteilen,
wie follen wir fie benufen, und wie jollen wir fie um Bwed einer
mbglihft bhohen Verwertung behandeln? Darauf it fid) in der
hier vorge{diriebenen RKilvze etwa jolgended antmworten.

Die gewdhnlid) nur {dywacden Polfter und Lager von Humus,
penen wir auf unferen Alpen bhdufig begegnen, miiffen forgfiltig
erhalten und tm grofen und gangen belafjen werben, wie fie find.

Denn obwohl dagd Vieh auf ihnen felbft feine Mahrung finbet,
weil {te von Mood, Wlpenrofen, Heidefraut und andern humusg-
liebenden Pflangen befeht find, o jind fie dod) fiir bie Crivagsfihig-
feit Der Alpen infofern von grofer Bebeutung, algd fie dad Waffer
fhwammartig auffaugen und die Feudytigfeit der Luft erhalten
und regeln, auf der bie weltberithmte Frudtbarfeit unferer
Alpenmweiden in allererfter Linie beruht. Der Humusd mit
ven niederen Pilangen, die thn befiedeln, itbernimmt auf jenen baum-
lofen $Hohen diefelbe unentbehrliche Rolle in unferm wirtjhaftlichen
Yeben, wie eine Staffel tiefer der Wald. JBerftorung jener Humus-
mafjen ijt gleichbebeutend mit Verwiiftung und BVerdbung der Alpen.
Dem Walve felbft, davitber ift man {id) jhon lange einig, mup feine
Humusdede ebenfalld und vor allem im Hodygebirge exhalten werben.

€3 ijt bemnadh) die Cntwdfjerung der Alpen mit Vorfidht zu
behanbeln und auf die Stellen zu befdrinfen, wo vasd Waifer durd)
Runfen- und Rutjdbiloung gefabhrlid), ober mwo e durd) Ver-
jumpfung, verbunden mit allzu dippiger Torfroudjerung, offenbar
und ungweifelhaft {dhadlid) wird.

dn den mittleren und tieferen Lagen fpielt der Humus-
boben in bejug auf Regulierung der Wafjer- und Feudtigleits-

10*
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verhiltnifje eine nidht minder widtige Rolle, ald auf den Alpen und ol ce
im Hodgebivgamald. Ihnlich wie die offenen Wafferbeden, die jahl- e,
reidhen gropen und fleinen Seen, die unsd allerdingd nod) ald Ge- QI
jdhiebefammler ufw. einen unberedyenbaren anberweitigen Nuben fol, ¥
gewdhren, wirfen die Ried- und Moosfladen, bie zum guten Gt
Teil nidyts anberes find als jugemadyfene Seen, indem fie die Gervalt it e
ver Strome brecdhen, vor Uberfdmwemmungen jdiigen und die Luft aeni!
mit Feudptigfeit verforgen. Beweis fiir bie grope Wafjermaife, bie l bt
per Humugboben auffaugt und in den Lujtfveid verdbunftet, find die | Genti
paufigen Nebel, die wir fiber derartigem Qanbe bemerfen, 15
TWir werden hiernad) audy in den mittleven und tieferen Lagen | \ bie 8
aus waffermitidaftlihen Grinden auf die Erhaltung ber Humus- ' | fftlen
fubftans bebadyt fein und deshalb ibhre Rerftorung auf die Brenn: L Briiene
torfnuung befdrinfen, Ddie Brandfultur, d. h. dag jdidten- ‘ |
weife Berafdhen der Humusjubjtang auf bem Terrain zum Jwed | | fidt.e
ber Bodenverbefjerung dagegen miglicdhjt vermeiden. | el
Wo bie Bebingungen fiir die Torfbilbung und Torfoerwertung | B
jehr giinftig find, Da werben wir Dad Torfitehen audnahmsmweife | | it
ohne Cntwdfferung odber dod) nuv mit voritbergehender | | M
Trodenlegung bed Landes betreiben, einmal um uns pag Wajjer ‘ | oot
su eralten, und pweitend um bag Nadwad)fen ded Torfes, : || Binfe
9as bei den von Sabr su Jahr hoher fteigenden Preifen der Brenn: R
matevialien immer ventabler wird, su ermdgliden.™) | |
Yud) in der Gntwifierung, jo wobltdtig fie am redyten Orte a iy
wirft, fann man ded Guten 3u viel tun. Denn befanntlid) werfen | 'l Wt
bie Torf- und Moorbriidher als Streuland einen Reinertrag ab, o el
ber gar nidht felten dem Der Heuwiefen gleihfommt. Die Streue [ | Wi
widft eben von felbjt, meift gang ohne Butun ves Menjdhen, wdahrend b
bie Heumwiefen, fofern fie nidht bewdfjert werben, gediingt und ge- ‘ \ T
pflegt jein mwollen. | %
Die guten und eintrigliden Streuvieve werden wiv jedenfalld .
||
*) Qegquereuyr hat nadgewiejen, baf dad Nadywadyjen ded Torjd m
fm Qura nur felten weniger ald 2 Fup und oft mefhr ald 4 Fup in M
100 Sabhren betrdigt; in einem Falle betrug bie Neubildbung in der alten ]
®rube jogar 6 Fup in 70 Jahren. Yuderwdrtd Hat man nod) ftirfere ulé
Nadwiidie beobadjtet, felbjt in 30 Jahren 4—6 Jup (. Noggerath, 08

Per Torf. 1875). u
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exhalten, und meift wird ed dad Ridytigite fein, fie einfad) zu be-
lafjen, wie fie find,

Nuf Streuland, dad nad) wie vor auf Siveue genubt werden
foll, ift die Gntwifferung nur in dem Falle anguraten, wenn bie
Gntwdfferung mit der Bemwdfjerung verbunden with. Lft
ift dies mit einer eingigen Stauvorriditung su erveidjen, denn biex
qeniigt e8 meiftens, die Griben zur vechten eit voll TWafjer zu
halten. €o gehandhabt hat die Entwdfjerung den Borteil, daf die
Gewinnung und Abfubhr der Streue erleidjtert wird.

Auf weniger eintriglihem, trodenem Etreuland ift vor allem
vie Bemdfferung jum Jwed bder Streuvermehrung ind Auge 3u
faffen. Aud) dungarmes Wafjer, wie ed 3. B. in Griben aus Torf:
briihern ober in Drainrdhren aus Ader- und Mattland abzieht,
ift auf Streumwiefen braudibar. Filr ihre BVewdfjerung ift die ein=
fade Ginftauung und Uberjtauung der finftliheren und Iojt-
fpieligeven Beriefelung vorzuziehen.

Mo pag Bebirfnia nad) Streue in der eigenen Wirtjdajt
nidht vorhanden ift, da hat man, ehe man fid) gur Trodenlegung
ved Gtreulandes entfdyliet, die Mioglichieit bes Streuverlaufd in
Grmigung 3u jiehen, wobei in Rednung 3u ftellen ift, dap mit dex
Ginfdyrinfung ded Getreidebaued die Nadjfrage nad)y Streue von
Sahr zu Jahr zuntmmt.

Bei ver Frage, ob es ritlid) ift, vag Streuland in Kulturland
umzumandeln, fommt endlid) in Betradt, baf es mit Den Kojten
ber Cniwdfjerung nidt allein abgetan ijt, fondern baf nodh anber:
weitige Meliorationsfoften und aufperdem regelmdpig wiederfehrende
Nuslagen filr Diinger ujw. hingutreten.

Rimmt man nad) reiflider 1berlegung die Urbarmadjung eines
Torf: und Mootbrudhed an die Hand, jo heipt s freilidh) vor allen
Dingen: Entwdffern.

Die Enimifferung gejchieht dort (vergl. ©. 148), wo die Humus=
jubftan ald Brenntorf ju verwerten ift, fo tief, dap bie ganze Torf-
mafie 6id auf den Grund vollftdndig troden gelegt wird, wad aller-
bings geniigende BVorflut vorausfept. Dann wird der Tor] bi3 auf
ben Grund ausgeftodjen, denn der unterfte Torf ift in der Regel
ald Brennmaterial am mwertvolljten, fiir die Pflangenproduftion da-
gegen am fchlechteften. Bei bem Austorfen jdyveitet man regelmdfig
und ftreifenmweife vormirts, o daf dag ausgebeutete Qand mit dem
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Abraum fogleid) mwieder verebnet wird. Nad) dem Austorfen wird
per humofe Abvaum gleihmapig mit Crde gemengt, die man durd
Rajolpflitgen, durd) Doppelpfliigen, durd) Spatpflilgen ober durd
Handrajolen aud dem Untergrunde heraufidhafft. Ton: und Letten-
boden eignet jich zu diefer Vermengung mit dem Humus allerdings
viel weniger gut, ald8 Sand und falfreider Mergel. (Veenfultur,
Mijchfultur)

MWo bder moorige Boben niht ald Brennmaterial verwertet
werden fann, da wird die Trodenlegung nur foweit getrieben, daf

dem Lanbde eine gewiffe Frijdhe vevbleibt. MNod) ficherer ijt es, wenn .

bie Gntwifjerung mit der Bewifferung (Ginftauung, NAberftauung)
verbunden wird.

Naditbem 1t aud)y in Ddiefem Fall dagd Aufbringen von
Grbe geboten. Ste wird entweder mit dem Wafjer aufgefdhlammt,
ober mit Rollmagen auf Sdyienen hevbeigefahren, ober aus dem
Untergrundbe heraufgeholt. Dasd Heraufholen hat fidh nad
ben Crfahrungen Rimpaus felbjt in dem Falle rentiert, wenn die
betreffende Sdidht aud) erft in einer Tiefe von 1,20—1,50 m ge-
troffen wird. Bei bem Ausdidaditen der Dieliorationderde werden
bie Griben, fofern fjie nidht zur Entwdfjerung oder Bewdijerung
notig {ind, fogleid) wieder mit dem Abraum ugemworfen, fo daf an
per Detrveffenden Stelle eine mulbenfdrmige Cinfenfung wverbleibt,
bie ebenfalld zur TBilangenprobuftion benust mwerben fann. Die
Damme dienen ald Aderland, die Mulven ald Wiedland. Um eine
nachhaltige Wirfung zu erzielen, mupp die Oberfliche ded Woors
mit einer Sand: ober Wievgeljhid)t von 10—12 cm Hiohe gleidh-
mapig itberdedt werden. Je {dhwdder die Dede der WMeliorvations-
erde ift, dejto forgfdltiger hat man davauf zu aditen, daf fie nidht
tief untevrgeadert, fonbern jur Bejdmwerung der {hwammigen
Humusdfubftans immer obenauf gelajlen wird. (Dammiultur,
Dedfultur)

Die Diingung ded urbar gemaditen Torf- und Woorbodens
betreffend, fo ift Holzafde, gebrannter Kalf und erdiger
Kompofjt, wozu man aud) fliffjigen und feften BViehmijt verwendet,
vorzitglih am Plas. Von tinjtliden Diingemitteln werden fid)
Thomasg|dladenmehl und Kalifalze auf humusdretdem Lanbde
in der JNegel wirfjamer erweifen ald Chilefalpeter und anbere Stid:
ftoffbiinger.
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Sm iibrigen eignet jid) devartiged Land am bejten jum Futter:
bau., Namentlid) gut gedeiben bdie Futtergrdfer: Knaulgras,
frangofifdes, italienijhes und englifhes Raigras, Thimothegras,
Wiefenjchmwingel und Honiggrad. Von bden Kleearten {ind Lugerne
und Cjparfette auszujdliefen und Rotflee als unfider aud) nuv
mipig zu vermenden; e3 bleiben alfo gur Herjtellung der Klee-
grasdmijdyung hauptiachlidhy Weipflee, Bafjtardilee und Sumpf:
jdhotentlee itbrig. A3 Dedfrudt pakt hier vorziiglid) ber Hafer,
ver aud) fiiv fid) allein angebaut, auf melioriertem Torf- und Moor-
boben hohere und fidere Crivige liefert al3 jebe andere Frudt. —

g) An weldjen Pilangenndabhritoffen fehlt ed dem Vodben?
Y@omit follen wwiv diingen, um Dbefjere Ernten u maden?
Diefe Fragen werben von den Landwirten hiufig geftellt, unbd bdie
Anfidht ijt jehr verbreitet, dap vor allem der Agrifulturdjemiler in
ver Qage fei, die pafjende Untwort zu geben, wenn ihm eine
Bobenprobe von dem betreffenden Grundititd zur Unterjudjung ein-
aefandt wird.

Sm grofen und gangen ift diefe Anfidht unbegrinbet. Denn
ver Ghemifer fann swar in gewiffen Fdllen, ndmlid) dann, wenn
ber Boben an dem einen ober dem anderen Bilanzenndhritoff oder
iiberhaupt fehr arm ift, durd) die Unterfudung einer Anzahl jorg-
filtig audgewdbhlter Proben Bherausfinben, an welden Stoffen e3
bem Bobden fehlt, aber im allgemeinen fann big jebt der demijdhen
Analyfe ves Bodens ein grofer praftijdjer Wert in ber begeicdhneten
Ridhtung nidyt zugefprodhen mwerben. €3 liegt dasd einerfeits davan,
vafy nur fleine und nidt zahlreide Proben unterfudht werden fonnen,
und andererjeits daran, daf bie Chemie in der Unterfudung des
Bodens, die eine fehr umftindlide und fdwierige Sadje ijt, nod
viel ju lernen und zu erforfen hat. Opeziell ijt der Chemifer
bis jetit nicdht imftande, die Frudytbarfeit eines Bovens ridytig
au beurteilen, weil er weder die Seite 16 und 17 erwibnten Ileinen
Qebewefen, deren Vorhanbdenfein die Frudjtbarfeit um Teil be-
bingt, durd) die cdhemijde Analpfe nadzumeifen, nod) die Titigleit
ver Pflanzenwurzeln auf finftliem Wege nadjzuahmen vermag.

Wir miiflen und dedhald bdie Frage: An welden Pilanzen-
ndbritoffen fehlt e3 bem Boden? Womit jollen wiv diingen, um bdie
Griviige ju jteigern? vorldufig auf einem anberen Wege beantworten,
ndmlid) durd) den dirveften Diingungsverjud.
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Hierbei fann und ber Agrifulturdemifer in Verbindbung mit
pem wiffenfdaftlid) und praftijd) gebilbeten Landwirt fehr widtige
und wertvolle Winfe und Rat{dlige erteilen, aber freilid) aud) nur
bann, wenn wir ihm eine genmaue und ridtige, flare und
furze Befdreibung von dem betreffenden Grundjtiid geben,
geftitht auf eine Unterfudjung ded Bobensd, wie fie in der
vorliegenden Anleitung empfohlen wird.

Nod) befjer wird ed fein, wenn bder fadverjtindbige, mit
einem @Gutaditen betraute Lanbmwirt und Agrifultur-
demifer an dber Unterfudung ober Vorunterjudung desd
Bobensd perfonlid teilnehmen und nobtigenfalls die fiir
die genauere Unterfudung bejftimmtien Bodbenproben felbit
audwdhlen und fafjen fann,

Jit die Gegenmart der Sadyverftindigen nidht moglid) und es
erjdeint eine Sufendung von Bobenproben angejeigt, jo empfiehlt
fih fitr Dag Fajfen und Verpaden der Proben ein Verfalhren,
pad von einem praftifen Sdhweizer A. Grigli in Grabs be
Bud)d erfunden worben ift. Plan grdabt ein Lod) von 60 cm Liefe,
ftidgt an der Wand der Probegrube mit einem gewdhnlihen Torf-
meffer einen vievrfantigen Crdbalfen von 50—60 cm Linge
jenfred)t aud, widelt ihn in einen grofen Bogen Padpapier und
legt thn in eine Rifte, die auf einem SKarren mitgefithrt wird.
Eine foldye Bodenprobe ijt viel mehr wert als eine nad) gewdhnlicher
Art in einen Sad gefdyiittete, denn fie zeigt ung den fenfredyten
Sdnitt bed Bobensd in feiner natiivliden Lagerung und
Sdidtung, und fie geftattet die getvennte Unterjudung der
verfdiiedenen Sdhidten.

Dabet ijt eind nidht zu iiberfehen, wad oft iiberjehen ober
wenigjtend nid)t geniigend gewiirdigt wird. Bevor wir ung zum
Anfauf von Kunjtdiinger und zur Einleitung von Dilngungdverjuden
irgend weldher Art entcdhlieen, haben wir unsd die Frage vorzulegen:
Leibet der Boben an einem Grundfehler: MNdjje, Sdure,
Cijenfdiiffigfeit, Salzigieit, Steinigfeit, Cinfeitigieit?
Trifft dasd eine ober dad andere zu, {o haben wir vor allem die
Mapregeln zu ergretfen, die im vorftehenden angebeutet worben find.
Denn auf einem Boben, der an einem Grundfehler leidet,
find alle Diingungsverjude von vornherein vergebens,

Jft der Grund und Voben von Natur in Orbnung, ober ift
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er_durd) bie Kunft beveitd in Drdnung gebracdyt, fo laffen fid) fitw
vie Ausfithrung von Diingungdverfudien in der hier gebotenen Kiirze
folgenbe Regeln geben.

Allgemeine NRegeln fiivr Diingungdverjudge. — 1. Alle
Berjudje, deren Crfolg irgendwie jweifelhaft erfdieint, werben vor-
erft gan im fleinen audgefibhrt (Borpriifung).

2. Bu jedbem DBWerfud) gehoven mindejtens wei Lergleidhs-
parzellen (jebe von 10—20 qm Grdfe), von denen die eine mit dem
betveffenden Diingemittel gediingt, die anbere nid)t gebiingt wird.
Sidperer, aber aud) umijtindblider ift e3, zweimal zwei oder drei-
mal gwei BVergleidgparzellen abjufteden, fo daf die Crivdge ber un-
gediingten Parzellen fid) gegenfeitig fontrollieven und die Grivdge
per gediingten Parzellen ebenfalls. Grofe, Lage, Boben und Be-
handlung der Bergleidhdparzellen miiffen gleich fein.

3. Bei jevem Verjud) wird immer nur ein beftimmtes Diinge-
mittel gepriift, und man wdblt natitsli) zuerft a3, von dem man
nad) Mapgabe der Verhiltniffe am fiderften eine Wirfung er-
warten fann,

4. Der Crivag der Vergleihsparsellen wird gewogen und be:
jonberd aud) bie Dualitdt ded Crivaged fo genau ald moglid) feft-
geftellt. Mad)t man den LVerfud) 3. B. auf einer Naturmiefe, jo
witd nidjt allein dad Heu in dem gleiden Bujtande der Trodenbeit
gemogen, jondern aud) der Pflangenbeftand auf vad BVerhdltnis der
Sleearten zu den Grasarten und zu den Unfriutern ujm. gemuftert.

5. Jit der Verfud) dburd) die Witterung, durd) jdhadliche Tiere,
ourd) Pflangenfranfheiten ufw. offenbar gefdhadigt oder geftort
worden, fo wird er im ndditen Jahre auf jwei neuen Parzelen
wiederholt.

6. Crmeijt fidh) das betreffende Diingemittel wirffam, fo wird
ein groferer LVerfud) wiederum mit et BVergleidhdparzellen unter-
nommen, Deren Gripe*) 3 B. 10 a betrigt (Hauptpriifung).

*) Die Gripe der Parzellen wdhit man jo, daf man die geernteten
Produfte bequem auf einen Wagen laden, alip dad Erntegewidyt je mit
einer Wagung evmitteln fann. Hat man feine Buiidenwage zur Verfiigung,
fo ermittelt man da8 Eintegewidyt von einem fleineren, jorgjiltig aus-
gewiflten und genau abgemejjenen Mufterftiicf. Bei gewifjen Produtten,
3 B. Kartoffeln, Trauben ujw., geniigt aud) bad Wejjen, bdod) ift das
Wigen immer fiderer. Bei Getveide muf aufer dem Garbengewidyt aud
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— Grweijt fid) dagegen dag betreffende Diingemittel aud) unter
giinjtigen Wittevungdverhilinifjen ujw. nidt wirflam, fo witd ein
anbered, und zwar voverft wieder im Fleinen, gepriift.

RNad) diefem meinem Borfglage hat man e3 jeed Jahr nur
mit einem eingigen Verfudje gu tun, und id) rate jebr an, fid) nidyt
auf su viel einzulafjen, fonjt fommt e3 im Drange der Gefdydfte
leidht dagu, Daf das Wigen unterlafjen und folglid) die Hauptjade
verabjdumt witd. Jn der Grute hat man nie eine Stunbe
su viel, oft aber eine ju wenig.

BVejondere Winfe fiir Diingungdveriudpe. — Ias nun
bie eingelnen Ditngemittel betrifit, fo fonnen wir hier von be:
fonderen Berfudhen mit eigentlidyem Stallmijt, fowie mit Stod-
mift und Giille abfehen, weil diefe in der Wirtfdaft vorhanbenen
Hauptdiinger jedenfalld zu verwenden und untey unfeven Ber-
haltnifien von vornherein als wirflam zu betvadten find. Berfude
iiber die Art der Behandlung und Bermendung find damit nicht
audgefdlofien; e3 ift hier aber nidht am Plase, diefes widytige
RKapitel der Diingerlehre zu erdrtern.

Nud) iiber Kompoft und Holzajde, jowie iiber die jonjtigen
in der Wirtfdaft vorfommenden Diingemittel [dnnen wir hinweg:
geben, ba jeber verftindige und rithrige Qanbwirt alle biefe Materialien
forfdltig jammeln und jwedmdpig verwenden wird.

~ 8 fommen hier mehr die fog. Kunit- oder Handelddiinger,
Hitlfs: over Beidinger in Frage. Ay diefe wollen wir im
folgenben wenigftend foweit eintreten, wie €3 filr pen vorliegenden
Bmwed notwendig ift.

1. Qalf. — Berfude mit Kalf find angegeigt auf den Boben,
die fo Falfarm find, daf bei der Salsjaureprobe (S. 127) fein Auf-
braufen entfteht, und bdie jugleid) infolge vieljahriger Stallmijt:
biingung ujw. einen reidjen Vorvat an Humus und ,alter Kraft
befigen. :
Man berednet su dem Verfud) pro 10 qm 2500 g = 27/, kg
gebrannten Ralf, der vor dem Ausitreuen mit wenig Wafjer geldjdt

dad Strof)- und Korngewid)t bejonderd ermittelt werden. — Die Dualitdt
ber Produtte beurteilt man zunddijt nad) den duferen, leidyt in die Ginne
fallenden Merfmalen; mwo ed widytig erjdeint, witd ber Gehalt an Stdrle,
Buder, Stidftoff ujw. bejtimmt, notigenfalld untev Beibiilfe der agrifultur-
demifdjen BVerjudy@jtation.
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wird, o daf ev in Pulver zerfillt. Dad Anfeudjten gefhieht am
beften durd) ein- ober weimaliged Untertaudjen der Korbe, in denen
vie Kalfjtiide fih) befinden. Unftatt ihn mit Waffer ju lofden, fann
man den gebrannten Kalf aud) mahlen und mit der Diingerftreu-
mafjdyine auf dag Feld bringen; in BVevithrung mit der feudjten
Crbe [bjdht er fid), und er verteilt fih fo am gleihmafigjten. Auf
Aderland wird der Kalf im veinen Suftande angewandt, auf Wies:
land in Form von Kompoft, d. h. unter Bufat einer reichlidhen
Denge Croe. :

Dabei wird bdie iblide Diingung mit Stod- und Stallmijt,
mit Jaude und Giille ufw. beibehalten, denn bas Kalfen Hat bhier
nur ven Jwed, durd) exhohte Tdtigfeit ded Bobens und durd) leb-
hafteren Umfap bded Dungfapitald eine Steigerung der Grivige
herbetzufithren.

Die befte Beit der RKalfung ift der Herbjt. Die gewbdhnlide
Ditngung mit Giille ujw. folgt im Frithjahr oder fpater. Wieber-
holung der Ralfung auf biindigem Boden alle 3—6 Sahre, auf
leihterem Boben alle 6—9 Jahre.

2. @ip8. — Die oft gany iibervajdhende Wirfung bes Gipfes
auf fleeartige Gemddje (Rotllee, Luzerne ufw.) und Hiilfen-
friodhyte (Crbfen, Widen ujw.) ift befannt, ebenfo weif man, daj
piefed Diingemittel auf andbere Gewddyie, namentlid) auf Getreide,
Kartoffeln, Runfeln und Wiefengrdfer feine Wirtung ausiibt,
Die Wirfung bed Gipjes ift immer nod) nidyt geniigend erflivt:
vielleiht beruht fie darauf, daf der Gips zur Cntwidlung und
Titigleit der Wurzelbafterien in Begiehung fteht, Fiir diefe An-
nahme jpridt die Tatjache, dah der Gips auf die jtidjtofffammelnden
Pilangen wivkt, auf andere nidt.

Die Berfudje find alfo auf die Grunditiide su bejdhrinten, auf
venen die Rleearten und Hiilfenfriidhte den alleinigen oder vor-
berridhenben Bejtand ausdmaden.

Man fdaet das3 Gipdmehl im Friihjahr, wenn bdie Kleepflanzen
handhod) find, bes Abends, wenn Tau ju evmarten, oder des Morgens,
wenn ftavfer Tau gefallen, breitwiirfig aud, jo dap der Gips auf
ben Blittern hangen bleibt und mit bem Tauwafjer in Berithrung
tritt. Dabei beredynet man von bem roben, ungebrannten
Gips pro 10 qm 500 g. (Der gebrannte Gips empfiehlt fid
weniger al3 der ungebrannte,)
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3. Phodphorjiure. — Die Stallmiftwirtjdaft und die Aus-
fubr von Fleijdh, Mildy, Kife, Sorn ufw. bringen e mit fid), dap
ver Boven an Phosphorfdure leiht verarmt, wihrend ber Vorvat
an anberweitigen aufnehmbaren Pflanzenndbhritofien fid) nidyt in
gleihem Mafie vermindert, sumeilen fogar vermebrt. Tritt diefed
Migverhiltnia ein, fo liegt ein Feil unfered Dunglapitald gang nup:
(08 im Boben ober geht wohl gar durd) Auswajden in den Unter-

rund unwiederbringlidy verloven.

@3 ift daher auf Ader-, Garten:, Iiefen: und Rebland febr
au empfehlen, bie Wirfung der Phosphorfdure u pritfen. PMan
parf in den allermeiften Fallen des Grfolged gewifp fein.

Man wihle zu dem Dimgungdverfud) ein Phosdphorit:
Superphosphat, defjen gavantierter Gehalt an wafjerlbslicdher
Phosphorfdure nicht unter 16°/, betrdgt, jo daf man in 100 kg
ver Tare minbeftens 16 kg wafferloslide Phosphorfaure erhdlt.

Der RKunfibiinger wird, fo wie er ift ober beffer mit ber brei:
fadhen Menge Crde, Sdgemehl ober Torfmitll (nidht mit Ajde!)
permengt, im Frilhjahr ausgejtrent und, wo €3 suliffig, fogleid)
untergeactert. an beredhnet bei einem fleineren Verjud) ald Bei:
biinger su dem gewdhnlidhen Diinger pro 10 gm 500 g ="/, kg,
bei groferen LVerjuden etwad weniger, ndmlid) 300—400 g pro
10 gm ober, wad auf dasfelbe herausfommt, 300—400 kg pro Heltar.

Bur niberen Griduterung berartiger Diingungsverfudhe jdhalten
wir hier ein Beifpiel ein, bad fid) an bie und am nidijten liegenben
jhweizerifdhen Verhdltnifie anfdlieft und fidh) auf Lehmboden begieht.

 Ditngung

Nummer Gridpe | : Crirag
Ser Art dex ber hirs ey PhHhodphorit= an
Rarzelle *) Qultur | Pavgelte | Subgiille I Superphodph. | Heu
qm 1 :l kg kg

. |9aturwiefe| 20 100 | ] 19,9

I1. bo. 20 100 - 11,8
Differens: - — b o 1 8,1

") Die Lage der Parzellen wibhlt man awecdmipig nidht am HRande,
jondern im Snuern der Wiejenjldche, je b m lang und 4 m breit. Die
pier Gden beseidhnet man mit Pidhlen; swifden den Parzellen [t man
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Durd) die Grmittlung desd Erntegewidh)td exfahren wir, dap der
Bujduf von 1 kg Superphodphat auf der Flade von 20 qm einen
Mehrertrag an Heu und Embd von 8,1 kg ergeben hat. Gewivit
bat alfo in diefem Falle die in bem Kunftbiinger enthaltene Phos-
phorfauve zweifellod, aber hat fich der Mehraufwand aud) bezahlt?

81 kg Heu 2008 Fr. . . . . . . =065 Fr
10 , ©Superphodphat . . . . . . =020 , %)
Differeny = 0,45 Fr.

Der Tlberfdhup iiber die Koften betrdgt demnad) = 0,45 Fr.
Daraud bevednen fid), mwenn wir 0,056 Fr. fiix die Mehrarbeit
(Ausitreuen ded Kunftdiingerd ujm.) in Abjzug bringen, pro Heftar
200 Fr.

Mit diefem NRefultat fomnten wir fdon zufrieden fein. Nun
haben wir aber nod) au veranfdlagen, dap der Futterwert bed Heues
auf ber mit Superphosphat gebiingten Wiefe in dem Verhdltnis
von 9:8 Fr. pro 100 kg beffer ift. Danad) jtellt jidh) die Redynung
wie folgt:

I. Parzelle: 19,9 kg Heu 2 0,09 Fr. . . . . = 1,80 Fr.

1L . 118 1LV S NER GORU TR (R Es g SR A

Differens zugunjten der I. Parzelle . . . . . = 0,85 F.

Davon ab a) fitr 1 kg Superphodphat . 0,20

b) , ebravbeit . . . . . 0,05

Bleibt auf der I. Parzelle ein Uberjdhup von . = 0,60 Fr.

Daraud beredynen fid) pro Heftar 300 Fr., und da die ander:
weitigen RKoften fid) aleid) bleiben, fo ijt bdiefer berjhupp nidhts
anbeted ald hoherer Reinertrag ober Reingewinn,

einen TWeg von 1 m Breite, Um eine moglichjt gleichmdpige Verteilung zu
erzielen, verdiinnt man bdie RKufgiille mit der doppelten Menge Waifer.
Nud dbemjelben Grunde wird dad Superphodphat mit der dreifjaden Penge
Sigemehl odber Torfmitll (. oben!) vermengt. Bei der Crnte jdhiebt man
eine Stange ober Qatte von Pfahl zu Piahl und jdyneidet das Grad aupen
ferum genau bid zur Grenze ab, denn e verfteht fich von felbjt, dafy ein
%eljfe'r in ber ®rifpe der Parzellen auf dad Refultat von Cinflup ijt.

*) Wenn der Preid ded Diingerd niedriger ftebt, fo ftellt jich bdie
Redmung um fo giinftiger. 5 Franfen = 4 M.
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Diefe Beredhnung hinft infofern, ald bie {lbertragung von einer ”f_i”'
febr fleinen Fliche auf eine febr grofe immer mifilich ift. Deshalb mnid!
muf der BVorpriifung im nidiften Jahre die Hauptprifung nud
auf einem groferen Verfudsitiid folgen. Falt diefe wiederum giinftig | %’mf
aus, fo werden wir und zu groferen Jujdiifjen an Phosphoridure 1=
entfchliefien, aber nad) einer Neibe von etwa 6 Jahven wieder einen o |
ahnlidgen Verjud) madjen, um zu fontrollieven, ob Dder Bufauf von '-'Iﬁfll
Phosphorfiure nod) weiter ndtig ift. Denn da einerfeits ein Teil . fiﬂ_ﬂm
ver aufgefdhlofjfenen Phosphorfdure nidyt jogleid) verbraudyt und Eﬂl_m:
andrerfeits ein Teil der nidt aufgefdlofienen Phosphorjdure uf ¢
(namentlid) bei Anwendung ded ThHomasdmehls) mit der Jeit [bslid) | hﬂﬁf’_
witd, o fann fih bder Borrat an nubbarer Phosphorfdure n | *
6 Sabren jo anbdufen, daf nun eine Beitlang der Bujdup unter- o
bleiben fann uff. ‘

4, Qali. — Weniger allgemein wivijam al3 bie Phodphorfdure e
wird fid das Kali ermeifen. Dennod) find Verfuche aud) mit diefem t
Pilangenndhritoff fehr anguvaten. b

Biemlid) ficheren Grfolg fann man namentlid) auf den Humus- g
boden (Torf und Moor) ermarten. Audy auf Kalf- und Mergel: el
boven, jomie auf Sandbdden wird fih vad Kali in vielen Fallen timt
bewihren. Am meiften zweifelhaft bleibt der Crfolg auf Lebhm: (
und Tonbbben, weil diefe Bobenarten ihrer Gntftehung nad) ge: et
wohnlid) reider an RKali jind ald die vorher genannten. dingy

Gehr unfiher ift ferner ber Grfolg ber Kalizufubr auf allen gl
Grunditiden, auf denen regelmidfig und reidlidh mit Kuhmift und |
Giille und obendrein nod) mit Holzajde, aljo mit faliveiden Diinge- Ding
mitteln, gebiingt wird.

Dody) Probieven geht iiber Studieven, und ein fleiner Berjud) by
foftet ja weniger Geld alz Mithe. Von ben Stahfurter Diingfalzen faly
wihlt man fir diefen Jwed am beften jdhmwefeljaures Kali mat By
einem gavantiecten Gebalt an Kali von 50—52°/,. TMan beredjnet 10
pro 10 qm 500 g = /, kg Der Ware und ftreut vad Sal, mit der nh
preifadien Menge trodener Erbe gemengt, jedenfalld im Herbit fonbe
aus, um e8, wo vies puldffig, fogleid) tief untersuadern. Auj Natur- W |
und Kunftwiefen und bei Hitlfenfritdhten ijt die Wirfung nad) ben et §
bigherigen Grfahrungen fidgerer alg bei Getreive und Hadiriidyten.

5. Stidftoff. — Nur felten wird in einer Wirtjdaft joviel it 1
Biehmift prodbugiert, daf ein Jujduf von Stiditoff itberflitffia b
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wirve. evadbe diefer Pilangenndhrftoff ift geeignet, die Crnten
madtig ju jteigern; die Wirfung ift oft augenfillig. Dod) hat man
nad) ber Art der anzubauenden Pilanzen und aud) nad) der rt des
Bovens jorgfiltig 3u unterfdheiven.

LWas guerjt den Boben betrifft, o find BVerfude mit Stidjtoff
auf allen normalen Bidden am Plage, nur der Humusboden
(Lorf, Woor ujw.) bebarj bei fonft paffender Behandblung der Stid:-
{ioffoiingung oft gar nidt. Man merfe fid) die Erfahrungen, die
Rimpau bei feinen grofartigen Doorfulturen gemadht, und die
auf das offene und beachtendwerte Befenninid hinausliefen: I
habe Taufende von Talern fitr den Stidftoff verfdmendet.

Tdag zweitend die Pflanzen anlangt, fo fann man die Gr-
fahrungen ber Lanbwirte in folgende Sife jufammenfaffen:

a) Auf fleeartige Gemddhje und Hilfenfriidhte, auf die ,Stid:
jtoffjammler”, dupert die Stidjtoffoiingung meift gar feine Wirfung.

b) Dagegen unterjtiiht der Stidjtoff das Wad)stum bes Rapjes,
ver RKohlarten, der Futterrunfeln und Futterritben jowie der Futter-
grifer mit Cinjhlup von Futtermaid und Futtervoggen in auffallender
Weife, und diefe Gewddyfe fonnen nidht leidht mit Stidjtoff iiber-
piingt mwerben.

c) Bei bem Getreide, dag Korner liefern foll, ift der Stidiftoff
jwar ebenfalld fehr wirfjam, aber hier hat man zu ftarfe Stidjtoff-
bilngung 3u vermeiden, mweil fonft die Halme zu geil wadfen und
fidh lagern.

d) Aud) Kartoffeln und Judervitben vertragen nur eine mipige
Diingung mit Stidijtoff.

Alir einen fleineren Dilngungdverjud), der bdie Pritfung der
vermehrien Stidftoffufubr bejwedt, eignet fid) am beften der €hile-
jalpeter. Man berednet, je nad) dem Dimgungsdzuftande bdes
Bobend und je nad) der Art ber Kulturpflangen, 100—300 g pro
10 gm oder 100—300 kg pro Heftar. Diefes Duantum, reidhlid)
und gleihymdpig mit Crde gemengt, wird aber nicht mit einem Male,
fonbern in jwei ober drei Portionen geteilt, ur [berdiingung in
per Beit vom VBeginn ber Vegetation bid zum Beginn der Bliite
ber Pflanzen vermandt. — _

Haben wir durd) die vorftehend empfohlenen Diingungsverjude,
bie nad) der einen ober andbern Ridtung abgednbert und ergdnst
werden finnen, die jdhmwaden Seiten unferd Bodbens fennen gelernt
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und im befondeven herausgefunben, mit welden Stoffen wir imjtande
finb, dbie Grtrdge su fteigern, jo werden wir guv Ditngung im
grofen aus Den im ‘Handel angebotenen RKRunjtbiingern die aus:
wiblen, in denen wir die betreffenden Stoffe in der geeigneten
Sorm am wohlfeilften beziehen fonnen. Gine ndbere Anleitung
hierfiiv su geben, ift hier nidht am rvedten Ort. RNur eine allgemeine
Bemerfung fei nod) gejtattet.

Die finftliden Diingemittel find immer nur wertvolle Hitlfs- en.
over Beidiinger, die ven Stallmift vorteilhajt ergdngen und in ot |
feiner Wirtjamfeit fehr wefentlich unteritigen, niemald aber in
phyjifalifher Besiehung, und auf die Dauer und im groen aud
nidt in demifder Besiehung, volljtindig erfefen fomnen. Die fog.
,viehlofe Wirtidaft”, die ihr Futter nebit allem, was fie {onft erntet,
jabraus jabrein verfauft, ift nur vereingelt burdyfithrbar, und fie B
vermag fidh nur dadurd) zu erbalten, daf fie von Beit su Beit bie By
Grnte pem Acker opfert (Griinbiingung) oder ftadtifdhen Diinger Taujt.
TWir anberen, die wir die Viehzudt nidht ald ein notwendiges =
{1bel, fondern ald eine Haupterwerbsdquelle betradten, wir
werben unentwegt fefthalten an bex Stallmiftmirtdhaft, fet es
mit, fei e3 ofne Giillebereitung, denn fie liefert den reidlidften,
ben Deften und den billigften Diinger, und wir werden bahin
tradjten, die Menge und Giite bed natiirlihen Diingers durd
intenfiven Futterbau, durd) Bufeuf von Kraftfutter, burd) rationelle %
Bewifjerung der Wiefen und vor allem anderen durd smedmdfige
Behandlung im Stalle, auf ber Dingerftdtte und auf dem Felbe

I\

von Jahr ju Jahr zu vermehren und 3u verbefjern. Die fejten -

und flitffigen Ausdwurfftoffe ber Tiere und — der Penfden i‘fﬁf
jind und bleiben das Hauptfutter fiir die Pflangen. Jm

Vergleid) zu ihnen verfdmwinden die fiinftliden Dingemittel wie dad i

Galz in der Suppe. RKauft Kunitdiinger, o viel wie fid rentiert, e

pod) vergept dad alte Spriidlein nidt: b

Mift ijt ded Vanern Lift. '
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[I. Die Bodenarten.

1. €infeilung und Belchreibung der Bodenarfen.
Ugronomijdhe Klajjifitation)

Nad) bden vormaltenden und darafterijtifjden Bejtandteilen
fann man bdie Gefamtbeit der Bobdenarten gruppieren und einteilen
wie folgt:

Hauptgruppen der Bobenarten.

Charafteriftifche Beftanbdteile:

1 und : | . ,
ﬂieti?nung ber Stein | Sand Ton | Kalf | Humud
0 0 0 0 ']
; /0 | .fo { ."u fn | /lo
Hauptgruppen E!J}intmum| ?D?:inimum! EDHnimum!EUEintmumiE’ﬂEinimum

¢a. | ca. | ca. | ca. ca.

| |

1. ©teinbobdenarten 80 —

II. Sanbbobenarten — 80 —- - —
I1I. Qehmbobdenarten — 8O 20 — -
IV. Tonbobenarten . —_ | —~ 50 —_ —

V. Mergelboden- ‘ |

MEVEN 2l <0y — — ‘ 20
VI. faltbodenarten . - — | —
VII Humudbobden- j ;

arten. — e R N R SR S

Sn ber vorliegenben Tabelle ift die Venennung der Haupt-
gruppen angegeben und zugleid) angedbeutet, durd) welde Beftandteile
jede Gruppe darafterifiert ijt.

Bielleidht i1jt e3 nidyt iiberfliiffig, darauf hinguweifen, daf die
Bablen bet jedem darafteriftijhen Beftandteil die ungefdhre untere
(renze oder bad anndhernde WMinimum angeben. Die Sahl 80 in
ber erften Heihe bedeutet allo: bie Steinbobenarten enthalten
omindeftend 80", odber fie enthalten ,itber 80%" Steine; und
umgefehrt, wenn eine Bobdenart ,iiber 80°,“ Steine enthilt, fo
gehort fie in bie Gruppe der Steinbobenarten.

Bur ferneren Crlduterung bdiene nod) folgended. Nad) bder
Tabelle enthalten bie Lehmbodenarten minbdeftend 50°, Sand,
fie jollen aber nidyt iiber 80°, enthalten, weil mit diefer Progent-
jabl bie untere Grenge ber Sanbdbbodenarten iiberfdritten wird;

Nowacti, Bovenlunve. 6. Auflage. 11

o
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andererfeitd enthalten die Lehmbodenarten mindeftens 20°, Ton,

fie follen aber nidyt itber 50°/, enthalten, weil mit diefer Progent-

sabl die untere Grenge der Tonbodbenavten iiber|dritten wird. :
" Sibnlicy verhilt 8 fih mit dem Kalf. Der Kalt ift ber !
dacafteriftijge Beftandteil der Wergelboven; biefe miifjen, wie 4
bie Tabelle bejagt, minbeftens 5°%,, fie fonnen aber aud) 10, 20, Egn
30, 40°/, Kalf enthalten; fteigt jebod) bder RKalfgehalt itber 5Q0%0;

fo gehort die Bobenart nidht mehr in bie Gruppe Dder Mergel-,

fonbern in die Gruppe der Kalfbodenarten ujf.

Alle in der Tabelle angegebenen Minimalzahlen geftatten einen |
Spielraum nad) oben und nad) unten, wad wir mit dem Wortden fplit
Lcirca” angebeutet haben. - Beui

Die Abgrenzung der Hauptgruppen gegeneinander ift bid 3u ot
einem gewiffen Grade willfiitlid), da eine Gruppe in Ddie anbere Bife
iibergeht und fdarfe Grengen in der Natur nidt vorhanben find. |
Wir hoffen aber, daff unfere Ginteilung mit der natitlihen Ber- S
jchiedenheit Der Vobenarten, inbefondere mit der Abjtufung nady i
ibren demijd)-phyfitalijden Cigenfdaften und nad) threm Lerhalten e 1
gegen die Pflangen fih mdglihit dedt, und dap fte sugleid) einfad, tabey
flar, {iberfichtlich) und aud) umfafjend ijt. mife

Alle auf der Grve vorfommenden Bobdenarten, o veridieden it ¢
fie im eingelnen aud) fein mbgen, werden fid) in eine der genannien I,
fieben Pauptgruppen einveiben lafjen. Wenigjtens ift es fiir praf- *
tifhe Smwede nidt ndtig, eine grofeve Jabl von Dauptgruppen ju Y
bilben. Dagegen ift ez gwedmihig und durdfithrbar, in den Haupt- i
gruppen einige Unterabteilungen und RKlaffen zu unterjcjeiben, fo v
bafp man im ganen etwa 40 Bobenarten erhilt. Gine zu mweit e
gehende Spezialifierung ift vom 1ibel. Denn jdon bder altromijdhe
Sdyrijtfteller Columella fagt: ,68 ift nidht Sade der Wifjenjdaft, brng
fidy weitldufig iiber die unzdhligen Varietiten bes Bobensd su ver:
breiten, jonbern eingudringen in die Gattungen und Arten, bie
burd) ben BVerjtand und durd Worte leidyt gefafit werben Idnnen.” .

Ob wir diefer BVorfdyrift itbevall nachgefommen find, mag Dbder ge: in {
neigte Lefer entjdeiden. g

Wiv lafjen nun die Befdreibung dber Hauptgruppen nebft ihren
Unterabteilungen unb Klafjen folgen.

e
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Grudboden, ' 163

I. Hauptgruppe: Steinbodenavten.

©teine verjdyiedener Art, Form und Grofe bilden den Haupt:
beftand, iitber 80°,. Feinerdige Teile (Ton, Kalf, Humus) fehlen
gang oder treten an Wienge fehr uriid, Wermitterungsbioben ober
Sdywemmlandaboden.

I Unterabteilung.
Grusbiden (Fritmumer-, Sdyotter-, Sduttbiden).

Kenntlid) an der unregelmdapigen, edigen, mujdeligen,
fplitterigen ober jdyieferigen Geftalt der Steine. Die
Grusbiden, aud) Triimmer:, Sdotter- ober Sduttboben genannt,
entitehen ald erftes Produft der Vermwitterung aus ven ver{d)iedeniten
Gejteind- ober Feldarten (Vermwitterungdboben).

Wir finben jie bejonderd bdaufig im Hocdygebirge, wo fie bie
Sdutthalden bilben. Dod) bejtehen nidt alle Schutthalden aus
Grugboden, ba mande Feldarten, namentlih Mergelgefteine, bei
ber Lermwitterung fehr bald einen erbigen Bobden liefern, wdibhrend
andbere Felsarten, namentlid) bdie Sanbdfteinfeljen, bei der Ler-
witterung aldbald in Sand zerfallen. Bermitterungdprodbuite diefer
Art gehoren dann nidt in die L Hauptgruppe, jondern in die IL,
II1., IV., V. ober VI Hauptgruppe der Bobenarten.

Die Frudptbarfeit ber Grusdbidden ift im allgemeinen gering.
Je mehr ber Gebalt an Feinerbe zunimmt, fei e3 durd) Wer-
witterung, fet e3 durd) Aufjdldmmung, fei ed durd) Humusbilpung,
veranlafit durd) niedere Pflangen, Fledyten, Moofe ufw., defto mehr
hebt jich die Frudtbarfeit.

Hiernad) fann man die Grusboden in folgende drei Klafjen
bringen:

1. Klaffe: Humojer Grusboden.
Gemenge von Gefteindgrug und Humus. Auf den Alpen und

im Hodygebirgdmwald vorfommend. Jn jenen feudjten Lagen mdhig
fruchtbares Wald- und Weideland.

2. &lajfe: xehmiger ober mergeliger Grusboden.

Feinerdige Teile (Ton oder Ton und Kalf) zwifjden dem Ge-
fteindqrus beutlidh bemerfbar, aber an Menge fo gering (5—20%,),
4 5 e
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baf fid) eine feudjte Bobenprobe in ber Hoand nidht ballen lapt.
Durd) diefes Kenngeidhen u unterfdeiden von fjteinigem Lehm und
Qehmmergel, bei benen der Gehalt an Seinerde iiber 20°/, betvigt. A
Nuf Schutthalben in hoheren und tieferen Lagen vorfommend. Jn i
feudyter Rage mapig frudytbar, dod) meift aud) nur ald Weibe: und
Waldland, suweilen aldg Rebland u nupen. Auf lehmmergeligem
Grusboben gebeiht allenfalld Quzerne und Ejparjette.

D
3, Rlafje: Reiner Grusbobden. O
Sehr avm an Feinerbe (unter 5%). Oteile fteinige Sdyutt-
Balben.  Frudjtbarfeit fehr gering. Oft gan Ffahl und wift. bob
Braudbar ald Strapenjdotter. ale
gen
II. Unterabteilung.
Kies- und Grandbiden (Gerdllbiden).

Renntlid) an der abgerundeten Gejtalt und geglatteten .
Dberflide ber Steine. Hiethin gehoren Sdhwemmlands: b
boben verjdhiedener Art, bei denen die feinerdigen Teile gang ober D
groftenteils fortgejwemmt, o daff in Der Hauptfade nur grogere i
und fleinere Gerolle auviidgeblieben find. :

Meift in Fluptilern, dod) audy im DHigel- und Bergland He
hiufig vorfommend. Oft von einer Schicht beffeven Bobens iiber- o

vedt, alfo den Untergrund bilbend (RKiedgruben). befe
Sm Anfdhlup an die Grusbdden bringen wir bdie Kied- unbd

Grandbdven in folgende drei RKlafjen:

e

4, Rlaffe: Lehmiger ober mergeliger Kiedboben,

Seinerdige Teile (Ton ober Ton und Kal) swifden dem groben
Gevdlle bemerfbar, aber nicdht itber 20°/, betvagend.

Sn Fluptilern und im Untergrunbe vorfommend. Selten zu- ad
tage tretend. Frudytbarfeit maftg ober gering. Jn trodener h“EF'
Qage meift nur al3 Weide: und Walbland (Fdhre) over ald Cjper- e
boben, sumeilen ald Rebland, in feudyter Lage aud) alg Ldiefen: g
land zu nupen.

:i}a[;
5. flafje: Reiner Kiedbobden. it

Sebr arm an Feinerbe (unter 5°), oft mit Grand und Sand
gemengt ober wed)jellagernDd.

._
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Material fiilv Strahen: und Betonbauten.

Srudhtbarfeit fehr gering. Jn  trodener Lage unbedingter
Walbboven. Sn Fluptdlern, ver Uberfdhmemmung audgefeht, oft
mit Weiden bemadyfen, daher aud) zur Korbweivenfultur zu vermenbden.

6. Klaffe: Grandboben,

Gerdlle von Senfforngrdfe (1—2 mm) bilden ben Hauptbeftand.
Das iibrige ift Ries, grober und feiner Sand nebft einer geringen
PMenge von Humusd oder Ton,

Srudptbarfeit fehr gering. Jn trodener Lage unbebingter Walb-
boden (Fohre). Sn frijdher Lage fommen bei geniigender Diingung
allenfalld Roggen, Qupinen und Kartoffeln fort. Die Flora Dbes
gemeinen Sanbbobens €. 167 gilt aud) fiiv den Grandboben.

II. Hauptgruppe; Sandbodenavien.

Deutlidh fihtbave und fithlbare Korner unter 1 mm Gripe
bilben den Hauptbeftand, itber 80°%,. Die Korner find groftenteild
Quarzfand. Feinerbige Teile (Ton, Kalf, Humus) ganz fehlend
ober an Wienge fehr suriidtvetend, unter 20°,, meift unter 10%.

Sn der Sdhweiz in einigen Fluftdilern (Uave, Rhone, NReuf,
Rbein) und im Untergrunde ded Hiigel- und Berglanded vor-
fommend; al3 Kulturland nidt haufig, weil gewdhnlid) von anderen
befleren Bobenarten iberdedt. JIn anberen Gegenden, namentlid) in
Norddeutjdhland, jehr verbreitet.

Nad) der Erivagsfibhigfeit fann man die Sandboden in folgende
jedd Klafjen abtetlen:

1. Klaffe: Pilber humofer SGandbobden.

So reidlidh Humusd enthaltend (5—10°,), dak der Voben im
feudhten Buftande jdhmwarz ober fdmwazzbraun, im trodenen Juftande
bagegen grau erfdeint. Bei ndherem Sujehen erfennt man bie
mweifen Korner von Duarzfand, die den Hauptbejtand ausdmaden.
Auch fleine Schnedengehaufe fommen bhier haufig vor.

Diefe Bodenart findet fid) ald Aueboben an Fliifjen und Biden.
Daher meijt feud)t gelegen. Sumweilen der Tlberfdhmwemmung aus-
gefetsit, Do) fret von ftodender Jdfje.

Guter Wiefenboben. Dad Gras enthilt jedod) gar feine
ober nur eine geringe Beimengung von Kleearten.
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Ron anderen landwirtidaftlihen Kulturpflangen gebeihen bei
geniigenver Trvodfenlegung und Diingung: Roggen, Hafer, Hirfe
und Mais fidherer, ald Gerfte; RKartoffeln, Wohren, Kobhl- und
MWajjerritben fidherer, ald Runfelvitben; Riibfen fiderer, ald Raps.
Bei reider Diingung mit Natur- und Kunitdiinger aud) Kohl, Hopfen,
Qein und Hanf. Kleearten und Hiilfenfriidhte jind im allgemeinen
unfidjer, von jenen nod) am fjidjerjten Bajtardilee und Sumpfjdyoten-
flee im Gemenge mit Futtergrdfern, die fid) fiiv diefen Boben
vorzilglid) eignen.

Gin biufiges und ldftiges Unfraut auf dem humofen Sand-
boben ijt bie Quede, Triticum repens.

2. Klaffe: Mergeliger Sanbboden.

Bei der Salzjdureprobe mehr oder weniger deutlid), aber midt
ftarf aufbraufend. Kalfgehalt 2—4°,. Gtwas biindig, dod) leidjt
su bearbeiten, Titig. Gefund. Jiemlid) frucdhtbar. Mapige, aber
oft wiederholte Diingung ratjam und [ohnend.

Hauptiviihte: Roggen und RKartoffeln. - Fiir Weizen u
leiht. Sn frifher Lage, bei biinbigem Untergrunde, gedeiben Gerite
und Hafer. Auferbem CErbjen, Widen, IJudervitben, Mibhren,
Tabaf u. a. |

Suttergemid)fe nidht fehr ertragreid), aber von guter Dualitdt.
Rleegras fiderer als reiner Notflee. CEjper und Luzerne fommen
aud) im NReinbejtande fort.

Wilvwadhfend finden fidh) auf diefer Sandbobenart haufig Gelb-
flee, Medicago lupulina, und Brombeere, Rubus caesius, die man
ald ,Qeitpflangen” fiix mergeligen Voben betracdyten fann,

3. &lajje: Lehmiger Sandboden.

Arm an Kalf, daher bei der Salzjaureprobe nidht aufbraufend.
Gtwas binbig, lapt fih aber nidt zu einer gefdlofienen Kugel
ballen, weil der Tongehalt nur 5—20°, betvigt. Trogbem fdnnen
gewiffe Varietdten ves lehmigen Sandbodens, wenn fie viel feinen
Sand enthalten, bet lange anbaltenver Diirre fo erbhdrten, dap
bag Pilitgen unmoglid) ijt.

Triat diefelben Kulturpflangen, mwie bdie vorvige Klafje, jedod)
jind Grbjen, Widen, NRotflee, Ciper und Lugerne viel unfiderer,
weil der RKalfgebalt zu gering. Fiir diefe Pflangen treten bier
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jdon ein: Sandluzerne, Lupinen, Wunbdflee, Servadella und Sporgel.
Kleegradgemenge al3 Mabefutter nidht fo audgiebig, ald Widhafer=
gemenge. Sur TWeide, befonderd filr Sdyafe, eignen fid) Weifstlee
mit Thimothe: und englijhem Raigras.

Haufige jhadlidhe Unfrduter bes lehmigen Sandbobensd find:
Kornblume, Centaurea Cyanus — SKornrabe, Agrostemma Githago
— und Hedberid), Raphanus Raphanistrum. Ebenfalld haufig, aber
weniger jchidlid) find: Kndterid), Scleranthus annuus — Frithlings-
ehrenpreid, Veronica verna — unb dreifarbiged Beilden, Viola
tricolor.

4, Rlaffe: Gemeiner Sandboben.

Metjt grobformig. Nur in feudtem Buftande etwas biinbdig.
Gebhalt an Ton unter 5%,

Lon Halmfriidhten gedeiht hier nur nod) ber Winterroggen.

Kartoffeln liefern geringen Crtrag, aber vorziiglide, gefunbde
Saatware. Von anberen Hadjriihten fommen nod) fort Mobhren
und Wafjerritben (Rdben),

Futtergewddyfe: Lupinen, Wunbdflee, Serrabella, Budyweizen
und Sporgel.

Sur Sdafweibe: Weigilee, englifh Raigrad und Thimothe
unjidher; am fiderften Sdaffdmingel.

Namentlih mit Hiilfe der Lupine ift e3 moglidh, diejem Boben
nod) einen leibliden Grirag abjugemwinnen, oft aber biirfte e3 vor-
suzieben fein, ihn durd) Bepflanjung mit Fohren (Kiefern), Afagien,
Birlen, Cipen, Sdwarzz und Pyramidenpappeln zur Holzzudt su
vermwenbden,

Bon den Pflanzen, die den gemeinen Sanbboden fennzeidhnen,
wollen wir, aufer bden bereitd genannten land- und forftwirtjdaft-
liden Kulturgewdd)ien, nod) folgende hervorheben:

Heidefraut, Calluna vulgaris.
Befenpfriemen, Sarothamnus scoparius,
Kontgsferse, Verbascum thapsiforme,
RKagentlee, Trifolium arvense.
Gragnelfe, Armeria vulgaris.
Hungerblitmdien, Erophila verna,
Sandbmwegerid), Plantago arenaria.
Sandliejdgras, Phleum arenarium,
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RNelfenhafer, Avena caryophyllea.
Sanbdriedbgras, Carex arenaria,
Gteinpilz, Boletus edulis.
Ginige anbere Pflanzen ber Sandbobenflora werben mwiv
bei ber 6. Klafle der Sandbobenarten anfithren.

5. Rlajje: Napfalter Sandbboben.

Dft eifenidiifiia. Oft aud) Rafeneifenftein im Untergrunve.
Sm Dbergrunbe oft jauren oder aud) fobligen, tauben Humud ent:
haltend. _
Sm Naturzuftande juweilen mit Crlen, im Kulturjuftande 3u-
weilen didht mit Vogelmiere (Stellaria media) bewadfen.

Fiiv Sulturpflanzen unfider. Durd) Trodenlegung wird er fehr
verbeffert. NMohrendrainage lohnt fidy jedod) meijt nidht, weil Der
Boben an und fiir fidh zu fdledht. « Alfo offene Griben.

Giderfte Gemddie: Hafer, Lein, Spdrgel und Futtergrdfer
(Honig: und Timothegras). Das Futter ijt bier aber wenig
nahrhaft.

Bei guter Diingung und Behandlung (Beet- ober Dammiultur)
trigt er Kol und Koblritben, aud) Winterritbfen und Roggen.

6. Klaffe: Lofer Sandboben.

Ditnen- und Flugfand, aud) jtaubiger, ohliger Sand (Bleijand)
fjowie grob: und feinfbrniger veiner Sand (Streujand, Seejand)
gehoren Dierher.

Acferbau rentiert Dhier nicht mehr, felbft das Aufbringen der
Sohrenfaat etrfordert befonbere Borfehrungen (vergl. ©. 145).

Pon ben wenigen Pflanzen, die dber Diinen: und Flugjand
freimillig Bervorbringt, und die aud) finftlid) su feiner Befeftigung
angebaut werben, find folgenbe ermdhnensmwert:

Sanbbafer, Elymus arenarius.
Sandrohr, Psamma ober Arundo arenaria.
Sandfdymiele, Corynephorus ober Aira canescens.

Die Blitter und Halme diefer drei Grifer find fo hart und
un{dymadhaft, daf fie jowohl von jahmen wie von wilden Lieren
verjdymdaht werben.

Die unterfte Stufe bes lofen Sandbodend wird in trodener
Qage sur TWitjte. Devartiges Material laft fid) guweilen jur Glas:

- ;
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fabrifation vermenden. Aud) ald Vauerjand gur RKalfmortelbereitung
fowie su Bementarbeiten ift e3 vortrefflid) geeignet.

L Hauptgruppe: Lehmbodenarten.

Gemenge von Sand und Ton, in benen der Sandgehalt jwifden
80 und 50°%,, ber Tongehalt zwifdhen 20 und 50°/, wedfelt. Arm
an Kalf, daher bei der Saljjdureprobe gar nicdht ober nur jhmwad)
aufbraufend. Biindig. Formbar. Rauh ober mager anzufithlen.
On ber Regel mit Steinen durdyfet.

Sn ber Sdymweiz und den Nacdhbarlindern fehr verbreitet, be-
fonders ald obete Dede im Hiigel- und Berglanbe.

Guter Acer-, Wiefen:, Weibe:, Reb- und Walvboben, natiirlic
mit Abftufungen in der Frudtbarfeit. Nad) der Crtragsfdbigieit
fann man die Lehmboden in folgende fech3 Klafjen bringen:

1. Klaffe: Milder humojer Lehmboden.

Reichlidh (5—10°%,) milden und frudjtbaren Humus enthaltend;
badburd) miitbe und loder, Crtragreid und fider. Dod) umweilen
per lberfdymemmung ausdgefebt.

Diefer Boven triigt alle Gewddyfe mit Audnahme der eigent:
liden Sandpilanzen.

Borziiglich gedeiben Gerfte (Gerftboden) und Juderriiben
(Riibenboben).

Yuferdem Naps, Weizen, Pferbebohnen und Hanf. JHoggen,
Rartoffeln und Erbien beffer in zweiter Tradt, ald in frijdem Diinger,

Rotflee iippig, nod) befjer im Gemenge mit italienijdem Nai-
grad su ein- ober zweijibhriger Nubung.

Futtergrifer, namentli SKnaulgras, englijdes, italienijches
und frangofifdhes Raigrad mit Rotflee, Baftardilee und Lugerne
su mebridhriger Nupung angebaut, liefern hohe Crivige, befonders
wenn ver Untergrund Wiergel enthdlt. Fehlt der Diergel (Kalf)
im Untergrunde, fo werben Luzerne und Klee unfider, bhalten
wenigftend nidht lange aus. .

Rie fehr diefe Bodenart dad Wad)stum der Grifer begiinftiat,
seigt der Nmitand, daf wir auf ihr aufer ben genannten bie bejten
anberen TWiefengrifer: Wiefenfuddidmang, Wiefenjdmwingel, ®olb-
hafer, Kammgras, die Rifpengrdfer u. a. wildbwad)jend in bder
iippigiten Cntwidlung antreffen. Jn feudyter ober frijdher Lage ijt
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der humofe Lehm fomie der ihm nabejtehende, aber falfreichere
humofe Lehmmergel ein ganz vorziiglider Wiefenbobden.

Sn trodener Lage ald Ader- ober Gartenland benust, finden
wit auf dbem humofen Lehm und Lehmmergel ald Unfrduter den
gemeinen Grbraud), Fumaria officinalis, bagd jdhrige Bingelfraut,
Mercurialis annua, und dad gemeine Rreuzfraut, Senecio vulgaris,
oft in grofier Wenge,

2. .ﬁlaﬂe: Lopartiger Lehmboden.
Ausgezeidhnet dburd) einen hohen Gehalt an fein= und gleid)-
fornigem Gand (vergl. &, 112). Dft falfhaltig. Frei von Stein,

Ebenfalls fiher und ertragreid). Trdgt bdiefelben RKultur-
gewdd)je, wie die vorige Klajfe.

3. Klajje: Gemeiner Lehmboben.

Wiehr oder weniger Steine enthaltend. Gehalt an abjdldmms:
bavem Ton gegen 40%,. Gleidfalld ertragreid) und fidher. Bei ge-
niigender Diingung trdgt er diefelben Pilanzen wie Klafjfe 1 und 2.

Bon wildbwad)fenden Pflanzen finden wir auf bem gemeinen
Lehmboden, aufer ben bei ber 1. Klafje ermdbhnten Grifern, folgende:

a) Aderunirduter,
svelbritterfporn, Delphinium Consolida.
Klatjdmobhn, Papaver Rhoeas.

Habhnenfupp, Ranunculus arvensis und R. bulbosus.
Saubijtel, Sonchus arvensis.

Krapbdiftel, Cirsium arvense.

Bidorie ober Wegmwart, Cichorium intybus.
Ehrenpreid, Veronica arvensis und V. hederaefolia.
Hirtentdjdyelfraut, Capsella Bursa pastoris.

Kamille, Matricaria Chamomilla.

Hunddfamille, Anthemis arvensis,

Belbe Wudjerblume, Chrysanthemum segetum u. a. m.

b) Wiefenunirduter.
Lowenzahn, Taraxacum officinale.
Weige Wudjerblume, Chrysanthemum Leucanthemum.
Habnenfupp, Ranunculus repens und R. acer.
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Rainfarn, Tanacetum vulgare.

MWilve Modhre, Daucus Carota.
Roftitmmel, Anthriscus silvestris.
Wiefenfitmmel, Carum Carvi u. a, m.

Bur Grlduterung bemerfen wir, dap diefe Pilangen nidyt allein
auf dem gemeinen Lehm, jondern aud) auf anberen Lehmbodenarten
wadfen. Sie find aud) nidht ausidlielich auf die Xehmboben an-
gemwiefen, fondern fie gehen auf vermanbte Bobdenarten, bejonvers
auf Tonboden, Ton- und Lehmmergelboden und lehmigen Sanb-
boden iiber. Smmerhin wird man dort, wo viele ober mehrere
pon ihnen, oder wo einige von ihnen in Wenge, d. h. in zahlreicdhen
Gremplaven, vorfommen, sunddft einen Lehmbobden, und zwar haufiger
mit al3 ohne Mergelunterlage, vermuten diirfen.*)

MWas die Waldbdume betrifft, jo finden wir auf Lehm und ver:
wandten Bobenarten wildmadfend und fulliviert befonderd bharte
Qaubholzer: Giden, Budjen, Giden, Abhorne, Ulmen. Daneben aud)
gemifie Navelholzer: Rottannen, Weifitannen und Lavden, bald in
veinen, bald in gemifdhten, d. h. aud Laub- und Nabdelhols zu-
jammengefeiten Bejtanden. Wo wir aber bemerfen, dap die Fohre,
Pinus silvestris, den vorherrjhenden ober alleinigen Bejtand bilbet, ba
werden wir in der Negel einen leidhteren Voden (Sand, RKied) an-
ftebend finden, denn im Naturmwalve gewinnt die Fohre an ben
trodnen fandbigen und Fiefigen ©Stellen bdie Dberhand iiber ben
jonftigen Anflug, und im Kulturmwalve bejept der Denjd) derartige
Gtellen ebenfalld mit ber Fohre, weil er aud Crfahrung weip, bap
viefer Waldbaum bhier beffer gedeiht als alle anbeven. — Bei diefer
elegenheit wollen wir auf eine Tdujdung aufmerfjam maden, die
leiht begegnen fann. Man findet ndmlicd) auweilen im jdieren
Sanve alte friftige Giden und fonnte durd) diefe Cridjeinungen ju
ver Meinung fommen, daf die Gide eine ,jandlicbende” Pilange
jei. Dem ift aber nidht fo. Die Cide mwurzelt in joldyen Fallen
im Qehm ober Lehmmergel, und der Sand, der ihn bebedt, ijt im
Qaufe der Jabhrzehnte vom Winbe daviiber gemweht worden, bden
Stamm der Baume mehr und mehr begrabend.

*) Die Piadtigleit ded in der Natur vorfommenden Qefhmbodend be-
tedgt oft weniger ald 1 m, jo baf bie tiefrourzelnden Gewichje den unter
bem Qehm anjtehenden Mergel erveidjen fonnen.
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4. Rlaffe: Sdmwerer Lehmbobden. for
Enthilt mehr Ton, al3 ber gemeine Lehmboden. Gehalt an "
abjdldammbarem Ton gegen 50°/, obder fogar nod). etwad hoher. i
Dadurd) witd er in feinen Cigenjdyaften bem Tonboden dhnlid). e
Oft Drainage ober Beetfultur erforberlid. i
BVon den Kulturpflanzen find Weizen, Spelz und Hafer hier .
fiherer, al8 Noggen und Gerjte. Runfel- und Koblriiben fidjerer, ud
als Kartoffeln, 7
Sebr gut geveiben die Futtergrdfer. Aud) die Kleearten, wenn 5”,
bie Lage nidht su nap. Jmmerhin ift Bajtardilee und Rotflee fﬁ‘
fiderer, ald Quzerne und CEjper, und Kleegrasjaat viel fiderer, alsd u
Reinfaat von Klee.
Bon Unfrdutern zeigen fid) auf dem {dyweren Lehmboben in
naffen Jabren ober in feudyten Lagen auf dem Aderlande befonbderd
Rogaentrefpe, Bromus secalinus, und gemeined Rifpengrad, Poa i
trivialis; auf bem IBiefenlanbe die Habnenfuparten, Ranunculus i
acer u., a. itk
5. Rlaffe: Najlalter Lehmboben. #
Dft eifenfdiiffig. Untergrund undurdlifiig. Daher Drainage
ober Beetfultur notwenbdig. ki
Giderfte Frudt: der Hafer. Vonm bder Winterung: Spelj
fichever, ald TWeizen und Roggen. T
RKartoffeln viel unfidjerer, ald Runfel: und Koblriiben.
Futtergrdfer, wie Timothe, Honigarad und Knaulgrad fommen
gwar fort, liefern aber ein wentg nabhrhajtes Futter.
Bon Kleearten gedeiht hier nur der Bajtardflee und aud) der
nicht fider. "
Hiaufige Unfrduter jind Sdadtelhalm auf dem Aderlanbe und w
Riedgrdfer, Doos, Herbitseitlofe auf dem Wiefenlanbde. :g
6. &lafje: Sandbiger — grandiger — fteiniger "
Lehmboben. )
Erheblid) magerer, al3 der gemeine Lehmboben. Gehalt an ;::
abjdlammbarem Ton nur 20—30%,; bdas iibrige ijt Sand, Granbd, B
Ried, Grus ober grobed Gerdlle, in bem Sinne, daf entweder nur
etner oder mefrere von bden juleht genannten Gemengteilen wor- 5
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fommen. Nibert fidh in feinen Gigenjdaften dem lehmigen Sand-,
ober bem lehmigen Ries-, ober dem lehmigen Grusboden.

Roggen Bier befte Winterfrucht. IWeizen und Spels unfidjerer.
Gerfte und Hafer liefern nur mittelmipige, in trodenen Jabren
jdmwade Crirvige.

Rartoffeln vorziiglidh. Aud) Buderritben nody leidlid), obmwohl
nicht fehr ertragreid. :

Bur Futtergewinnung Widhafergemenge fidjerer, ald Kleegrad=
gemenge. Quzerne und Efper gedeihen nux bei Mergelunterlage.
Mihegrafer bejonders in trodenen Jahren viel unficherer, ald Weibe-
grifer im Gemifd) mit Weifstlee angebaut.

IV. Hauptgruppe: Tonbodenavten.

Durd) den hohen Tongehalt, dev iber 50, meift iiber 60°/,
betrigt, im feudyten Buftand flebrig, formbar und dbe, im trodenen
Rujtand hart, fejt und diht, oft mit Spriingen ober Riffen durd):
fet. Gleidhartig, homogen (vergl. &. 111). Bei ber Salzjdure:
probe gar nidyt, oder nidyt ftarf aufbraufend. Daber falfarm, aber
felten falffret.

Sn den Fluftilern und aud) im Hiigel= und Bergland ziemlid)
haufig, jebod) feltener Dbergrund ald Untergrund bilbend (Tongruben).

Gewifje Arten fehr frudtbar, andere dagegen unfrudytbar. Das
Nihere ergibt fidh aud der Bejdjreibung der eingelnen Klafjen.

1. Rlajfe: Reidyer humofer Tonboden.

Sdwarger, meiit tiefgriindiger Tonboben. Gehalt an Humus
swifdhen 5 und 10%, felten Hoher. Jn Niederungen und FLal:
griinden, am Pleeresftrande, an Flufufern, in ausdgetrodneten Pieer-
und Gecbeden. Marjhbodven. Sdhwargerde. Jumweilen der Uber:
fdhwemmung audgefebt.

Sebr frudtbar. Dingung oft iiberflifffig, wenigftens fitr eine
lange NMeibe von Jahren. TWeizen, Raps, Rferdebohnen darafte:
viftifhe Kulturpflanzen. (Weizenboden 1. RKlajje.) Auperdem liefert
biefer Boden hohe Grivige an Gerite, DHafer, Mais, Hanf, Lein,
Kobhl u. a. Gewddien.

Vorziiglic) geveihen aud) die Futtergrdfer. Tlande der jog.
Fettweiden gehoren biefem Boben an.
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Audy Klee und Lugerne gedeihen bei einigem Kalfgehalt, werben
aber leidht von Gras iibermudyert, daher Kleegradgemenge vorzuziehen.

3Jn begug auf bdie wildbwad)jenden Wiefengrdfer gilt dasfelbe,
wa3 bet bem humofen Lehmboden bhervorgehoben worben ijt; aud
per humoje Tonboben ijt ein ausgezeichneter TWiefenboben.

2. RKlajje: Kalfhaltiger Tonboben,

Bei ver Salzjdureprobe deutlidh), aber nidht jtarf und nidt an-
haltend aufbraufend. Kalfgehalt 3—4%. Durd) den Kalfgehalt
tatiger und weniger zihe al8 der gemeine Tonboben. CSteigt ber
RKalfgebalt auf 5°, und dariiber, fo geht der falfhaltige Tonboben
itber in Tonmergelboben.

Bei fleipiger Vearbeitung und guter Diingung triigt er bdie-
felben Gemddfe wie die 1. Klafje.

Lon den wildwad)fenden Pflangen ijt fitr den falfhaltigen Ton-
boben dyarafteriftijh ber Huflattid), Tussilago Farfara,

3. Klajfe: Gemeiner Tonbodben.

Gebhalt an abfdlammbarem Ton 60—75%,. Weizen und Spelz
lichever al3 NRoggen; Hafer fidherer, ald Gerfte. Runfel: und Kohl-
titben oiel fiderer, al3 Kartoffeln.

guttergrdfer fiderer, alg Kleearten; von diefen Rotilee, Weiftlee
und Baftardflee fidherer, ald Luzerne und Efper.

Die wildbwadyfenden Pflanzen, bie ben gemeinen Tonboden
fenngeidhnen, find, auper dben Wiefengrifern, diefelben Ader- und
Wiefenfrduter, die wir bereitd bet bem gemeinen und bei dem
jhmweren Lehmboden genannt haben.

Die bei dbem gemeinen Lehmbodben ermdbhnten Laub- uud Nabel-
holzer geben aud) auf den Tonboben iiber.

4. Klaffe: Strenger Tonboden,

Gehalt an abfdlimmbarem FTon 75—90°%,. Deshalb zdher
und widerjpenjtiger, ald der gemeine Tonboben. Keidet nod) leidhter
von ber Nifje, ald diefer. Jft oft aud) eifenjdhiifiig.

Bearbeitung fehr jdmwierig. Filr erfolgreihe Kultur jeitweife
Brade notig mit 1—2 Pflugfurdien vor Winter und 2— 3 Furdyen
im folgenden Sommer.

Futtergrdfer, Hafer und Kohlritben find hier die fidherjten Ge-
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widfe. Weizen und Spelz fommen nod) fort, merden aber in nafjen
Sabren von Trejpe, Sdymiele, Rifpengrasd und Hahnenfup iibermudjert.

TWegen bder Sdywierigfeit der Vearbeitung eignet fid) Dbdiefer
Boben bei feiner Begiinftigung ded Graswud)fes befjer zum LWiefen-
al3 um Aderbau.

5 Klajfe: Napialter Tonbobden.

Untergrund undurdhlaffig. Ober= und Untergrund meift eifen:
jdhitffig. Dem Gefiige und Bejtanbe nad) bald fetter Ton, bald
magerer Ton over Tonletten; der Yetten gegen 50°/, jtaubformigen
Sand enthaltend.

MWentg danfbar. Drainieren!

Tragt ald Uder-, oder befler ald Wiefenland benupt, diejelben
Gewddfe, wenn aud) viel unficherer, wie Klajje 3 und 4.

6. Klafje: NReiner Tonboden. (Topferton)

Gehalt an abjdlammbarem Ton iiber 90°%,.

Fiir die Bwede ded Aderbaues nidht braudbar, weil 3u 5a[)e
3u jteif, su dbidyt, su wiberjpenitig; eher nod) al3 Wiefenland 3u benusen.

Dagegen guted Material fitr die Jiegel:, Rohren- und Porzellan-
fabrifation.

V. Hauptgruppe: Mergelbodenarten.

Jn Ddiefe Gruppe gehoren die Voben, bdie dburd) einen Hhoben,
aber nidht itbermifigen SKalfgehalt (5—50°%,) ausdgezeichnet find.
Der Kalf ift ber davaiterifierende Vejtandteil; der zweite mwefent-
lidde und oft iibermiegende Veftanbteil ift dber Ton. WIZ anbder:
weitige Veftandteile fommen vor: Steine, Sand, Humus.

Jeber Mergel enthdalt alfjo Kalf und Ton, und zwar
find bie Kalf- und Tonteilden in den eigentliden Mergelbdden fo
gleidmifig und innig miteinander gemijcht, dafp fie auf medhanijdem
PWege (durd) ©Sdlammen) nid)t voneinanber getrennt werben Idnnen.

Pan erfennt die eigentlichen Mergelbdden daran, daf fie bet
ver Salzjdureprobe jtarf und gleidmdpig aufbraujen. Dod) ftellen
wir dDie Wlergelboden, bdie itber 50°, Kalf enthalten (KRalfmergel),
nicht in die Gruppe der Wiergel-, jondern in die Gruppe ver Kalf-
boben. Anbdererfeitd vedmen wir falfreide Vermitterungdbiven, in
venen grofere und fleinere Kalfjteinjtiide vorfommen, und die dem-
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nad) ungleidmadpig aufbraufen, dennod) mit in die Gruppe ber
PMergelbobenarten, wenn der Kalfgehalt der Feinerbe nidt iiber
50°/, betrdigt, wenn fie aljo nad) threm Gejamtverhalten befjer hier-
her pajjen ald in die Gruppe der Kalfbdden. Denn fiir unfere
@inteilung ift weniger der geologifdhe Urfprung alg die demiid)-
phyjifalijhe Bejdaffenheit der Bobenarten mapgebend.

Deahalb erfdeint ed und aud) nidt ratjam, die Wergelboden
mit den Sand:, Lehm- und Tonbioden zu wvereinigen, weil fie fid
in ihren demijd-phyfifalifden Cigenfdaften und demgemdp aud) in
threm Berhalten gegen die Pflanzen von bden bereitd abgehandelten
Bodengruppen deutlid) unterideiven. Daf zwifden den entfpredyenden
Bobenarten, 3. B. jwijden Ton und Tonmergel, zwijden Lehm und
Cehmmergel ufm., [bergangs- ober 3mwijdenitufen vorfommen, iit
fein jtidhaltiger Cinwand gegen unfere Ginteilung, denn wenn man
diefem Cinwandbe vollftindig Redynung tragen wollte, fo fdme man
{dlieglid) dahin, alle Bobenarten in eine einzige Gruppe zujammen:
sufajjen, und bamit ginge der Haupizwed ber Bobenilaffififation,
ber Davin bejteht, fid) unter ben verfdjiedenen Vorfommnifjen leicht
und fider zuredhtzufinden, ganz ober groftenteild verloren.

Jn ber Sdhweiz und den Nadybarlindern {ind die Mergel-
boden fehr verbreitet. Sie bilben hier oft dben Dberz, oft aud) den
Untergrund.

- Jbre Frudptbarfeit ift im allgemeinen hod). Died beruht zum
Tetl auf ithrem natiirliden Reidhtum an Pflangenndhritoffen, nidht
minder aber auf thren giinftigen phyfifalifdhen Cigenfdhaften. Eine
hervortretende Cigenfdaft ift ihre Tatigfeit, die auf den Kalfgehalt
suritdzufithren ift. 2Wegen bes RKalfgehalted begiinjtigen fie bejonbers
ba3 Wadhstum Dder fleeartigen Pilanzen: NRotflee, Luzerne und Ejpar-
fette ufw. Und auf bem RKalfgehalt, der in der Regel von Phosphor-
jaure begleitet ijt, {deint ed aud) zu beruben, daf alle Gewdidye
der Mergelbdden gejund, ftoffreid) und nabhrhaft find.

Nady der Crivagdfdhigfeit fann man die Wergelboden abteilen
wie folgt:

1. Klaffe: Humofer Tonmergelboben.
Der humofe Tonmergelboden ift bem humofen Tonboden
dbnlid), aber bei gleider Tiefgriindigfeit nod) giinftiger fiix bas
Pilanzenwad)dtum, ald diefer.: Die Bearbeitung ift zwar aud) bei

fh
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ihm {dmwierig, dod) zerfallt ber humoje Tonmergel, wie alle Wergel-
boven, dem Winterfroft ausgefest, in fehr vollfommener Weife.

Gr tragt Diefelben TPflanzen, die wir bei dem humofen Ton-
boden ermihnt haben. RKleeartige Gemdid)fe, bejonvers Lugerne, find
hier iebod) fidherer, ald bort. Aud) die Dualitdt der Produfte ift
bier. im allgemeinen befjer.

2, Klaffe:3Gemeiner %onmerge[ﬁobeﬁ.

@r entbehrt ved hohen Humusdgehaltes, ift aber tropbem bei
angemefjener Behandlung und Diingung ein fehr tragbarer Boben.
Gr ndbert fidh in feinen Cigenfdaften dem falthaltigen Tonboden,
ftebtijedod) inkder Crivagsfibigleit eine Stufe hoher, ald biefer.

Sein Berhalten gegen die Pflangen it fid) fury mit folgenden
Worten fennzeidhnen: Vorziigliher RKlee-, Luzerne:, TWeizen- und
Rapsboben.

3. Klajfe: Humofer Lehmmergelboben.
4, Rlaffe: Lopartiger Lehmmergelboden. (Lopmergel)

5 RKlaffe: Gemeiner Lehmmergelboden.

Bei Vergleihung mit den entfprechenden Klajjen der Lehm-
bobengruppe ergibt fid) die Beurteilung diefer Mergelbbden aujd
ibrer Benennung. €8 ift faum nbdtig, hervorsubeben, dap bdie Lehm-
mergelboben mit zu den beften Bobenarten gehorven. Die Sidjerheit
per Grnten in nafjen wie in trodnen Jahren und die vorziiglide
Qualitdt ber Produfte madyt fie bejonderd wertvoll.

Dad Getreide: TWeizen, Noggen, Gerfte ujw., wird hier diinu-
jhalig und {dmwer im Korn. Lein und Hanf [iefern einen vors
trefflichen Bajt. Der Hopfen enthdlt viel Lupulin. Buderriiben find
suderveid). SKlee, Luzerne und Futtergvafer zeidnen jid) aus durd
RNahrhaftigfeit und Geveihlichfeit; ebenfo verhdlt es fih mit dem
Stroh der Halm: und Hilfenfriihte. Daf biefe Biben (bet an-
gemefiener flimatifher Rage) aud) einen guten Wein fowie jdmad:
hafiesd Objt und fejted8 Hols evzeugen, verjtebht fih von felbit.

Nowacti, Bebentunve. 6. Auflage. 12
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6. Rlajje: SGanbiger — granbiger — fteiniger
Piergelboben.

Man vergleidhe die 6. Klafle der Lehmbodenarten und beriid:
fidtige wieder, dafs wegen ded Kalfgehaltes die Kleearten, namentlid
Quzerne und Gfper, hier fidjerer find, ald bort. -Bei biefer Boden-
flafje wird anbaltende Diirre {dhon eher nadyteilig, ald feudtes TWetter.
Ynnibherung an mergeligen Sanb:, Kied: und Grusboben.

VI. Hauptgruppe: Kalfbodenarvten.

Die RKalfboden unterfdeiden fidh von den Dergelbdden durd
einen hoheren Gehalt an Kalf. Der Kalfgehalt betrdgt nad) unjever
Ginteilung bei ben Mergelboden unter 50°/,, bei den Kalfbdden
itber 50°,.

Xhre Grfennung ift bei Anmwendbung von Salsjiure eine giemlid
einfade Sade. Sie zeigen namlid) ein fehr ftarfed und lange an-
haltenved Aufbraufen. Oft find aud) Stiide oder Kdrner von Kali-
jtein beigemengt, die fid) natiirlid) ebenfalls mit Salzjduve leidyt er-
fennen lafjen.

Da nun aber die Diergelbiden, bejonberd die falfreidjen, bei der
Salziaureprobe gleidhfalls fehr ftarf aufbraufen, fo wird bdie Be-
ftimmuny der Ralfbiden nod) fidherer, wenn man eine fleine Boden-
probe in einer Sdale ober in einem Gladden mit einer geniigenden
Menge Salzfaure behanbelt und nun beobadhtet, ob Dder Boben
qrofitenteils veridymindet d. . fid) aufldft, ober nicht. Lojt er fid
nidht, fo gehort ber Boben in die Gruppe der Mergelboden, Loit
er i), fo gehort er in die Gruppe der Kaltbdden. Bleibt em
Bweifel, jo mup man zu der S. 128 befdhriebenen genaueven Kali-
beftimmung feine Bufludt nehmen.

11brigens wird man war jede Bobdenart fo genau ald moglid)
ju beftimmen fudjen, aber bei den Ilbergangs- ober Zwifdyen:
jftufen, bei denen die Beftimmung am jdywierigften ift, hat ed felbjt-
redend feinen grofen praftijhen Nadjteil, ob man fie in bie eine
ober in die anbere der in Frage fommenden Hauptgruppen einveibt.
Gin Tonmergelboden ift 3 B. eine andere Vodenart, ald ein
toniger Kalfboden. Der Tonmergel enthilt ndmlid) weniger Kali
und mehr Ton, ald der tonige Kalf; aud ift der Kalf in jenem gleid)-
mdfiger und inniger mit dbem Ton gemifdt, ald in diefem; endlid)
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| fonnen in bem tonigen RKalf Stitde von Kalfjtein vorfommen, bie
im Tonmergel fehlen. Wenn nun aber ein Tonmergel gegen 50,
Zon und gegen 507, RKalf, und wenn anbererfeitd ein toniger Kalf

Emﬁ;:; ebenfall3 gegen 50°%, Kalt und gegen .50% Es:m enthdlt, fo liegt es

t Bk auf §er Hand, bnﬁ.ber linterjdhied 5':n1ic[)en beiben Bodenarten, ohne
£ Tk ginglich zu verjdmwinden, dodh) nur ein geringer fein fann.

| Wenn mwir dbie Grenge zwijden Kalf- und Mergelboden bet

etnem Kalfgebhalt von 50°/, ziehen, jo ift bas, wie wir bereitd ju-

gegeben haben, bid8 su einem gewijjen Grade willfiitlid. Die Ein-

teilung nad) diejem Prinzip lipt aud) den geologifden Gefidtapunit

on b qum Tetl unbeadytet, denn hiernad) wird 3 B. der Kalfmergel nidht

) unjn in die Gruppe der Wergel-, jondern in die Gruppe der Kalfbdben

Rl ju ftehen fommen. Aber basd {deint und vom landwirtidaftliden

Gefidtspunite gerade bad Ridhtige zu fein, denn alle Biben, bdie

¢ gienld einen fehr hohen RKalfgehalt aufmweifen, werben, gleidviel ob fie der

lamge o Geologe zu den Mergel- ober zu den Kalfgefteinen vedynet, gleicdhe

pon R oder fehr dbnlide demijhe und phyfilalijde Cigenjdaften befisen
leid e und ein gleidhed ober fehr dhnlidhes Lerhalten gegen bdie Pflanzen

duern, und hierauf fommt e3 in erjter Linie an, wenn man bden
n, bade Boden nidt ald Ding an fid), fondern ald LPilanzenprodbuftiondmittel
e § betradytet.

e Bobe Die Bodben, die wir in der Gruppe dber Kalibobenarten ju-
il jammenitellen, entfernen jid) von den Wiergelbdden um fo mehr, je
v B mehr der Kalfgehalt in thnen junimmt. VBetrdgt er nur 50—70°,,
e fo fomnen fie fid) nod)y dahnlich giinftig gegen die Pilanzen verhalten
iben, I wie gewifje Pergelbiden; fteigt er aber auf 80, 90°, und dariiber,
Yt @ o leibet Der Boben an itbermdfiger Hipigleit und Tatigleit und
ron A finft mehr und mebhr auf die Stufe der Unfruditbarfeit herab.

Wie die PDergelboden, jo zeidnen fidh aud) die Kalfbdven bda-
| mifi burch aus, dbap die auf thnen ermad)jenen Pilanzen gefund und nakhr-
nifdee haft ﬁni.). | Die Flora ber_ﬁalfbbben it mannigfaltig, aber nidht
o il fehr ergiebig; ber Crirag wird um fo geringer, je mehr die iibrigen

Bobenbeftandteile gegen den Kalf zuritdirveten.

pie

|:1;r:ih Bu den wilbwad)ijendben Pilanzen, die den Kalfboden fenn-
i eihnen, zwar aud) auf Mergelboden, aber gar nidht ober nur aus-
'-“Rdi nahmsweife auf falfarmen Biben vorfommen, gehoren folgenbe:

tlﬁ it (&emeine Bedjerblume, Poterium Sanguisorba.

;Tfnbm Grofier roter Bibernell, Pimpinella magna v. rosea.

12*
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Stengelloje Ebermury, Carlina acaulis.
Jrauenfdul, Cypripedium Calceolus.

Enzian, Gentiana ciliata und G. cruciata.
elber Wau, Reseda lutea.

grithling3-Abonid, Adonis vernalis.

Freuerrote Adonis, Adonis flammeus.
Pringjtrodden, Rosa cinnamomea (aud) in Gdrten).
Weinroje, Rosa rubiginosa.

Sidelilee, Medicago falcata.

Roter BVergflee, Trifolium rubens.

Gelbweiger Klee, Trifolium ochroleucum.
Yeberbrauner Klee, Trifolium badium.
Jebergras, Stipa pennata.

Blaues Kammgras, Sesleria coerulea.
evergwente, Brachypodium pinnatum u. a. m.

Bon den Walbbaumen zieht namentlid) die Bude den fali-
reidjen Standbort dem falfarmen entjdieden vor. Ebenjo verbalt es
fidh mit dbem Weifdorn.

Lon bden landwirtidaftliden Kulturpflanien befinden fid die
ausbauernden, die durd) ihre tiefgehenden TWurzeln befahigt find,
bie Feudptigfeit aus dem Untergrunde heraufjubolen, auf dem RKali-
boben am wobliten. Dasd gilt in3bejondere von den Ileeartigen
Pilangen: CEiper, Lugzerne, Rotflee, und anderen Sdmetterlings-
bliitlern. Jebod) qibt e3 unter bdiefen aud) einzelne Arten, denen
per Kalfboden jumwider ijt, wie 3. B. der gelben Lupine. Von anderen
Pilangenfamilien gedbethen gewifje Arten auf dem Kalfboden wenigjtens
nidt fonderlid. Dahin gehoren Kartoffeln und Topinambur, Kobl
vitben und Kobl, Lein und Hanf, Budyweizen und Sporgel. Aud
pem NRoggen und dem Hafer jagt der Kalfboden mweniger zu, als
bem LWeizen, dem Spelz, dem Cinforn und der Gerite.

Die ndbere BeurteilungIver Kalfbodenarten ergibt fidh aus ber
Qlafjififation, die wir nun folgen lafjen.

1. Klajje: Humojer Kaliboden.
Agmbdet | fid namentlidh in Wailbern der Kaligebirge, mwo bder
dburd) den Blattabfall ufw. entjtandene Humus fid dem Kalijdutt
beimengt und eine Bobendede von meift geringer Madytigleit bildet.
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A3 Waldland benubt, bringt der humofe Kalfboben Buden
und €jden von uniibertrefflider Sdjonbheit hervor.

Fitr diefen Bwed eignet er fid) in der Negel am bejien. Denn
obwohl er, in Aderland umgewanbelt, anfinglich reihe Crnten an
Ciparfette, Luzerne, Rotflee, Widen, Crbjen, Bohnen, Weizen,
Gpels ujw. zu liefern pflegt, fo nmimmt die Frudtbarfeit mit dem
Berfdmwinden bed Humus dod) bald ab, fo dap fid), wenn nidt
groge Diingermafjen zur LVerfitgung {tehen, die Ritdiehr zur Wald-
fultur ober zur Weidbenubung ald notwendig ermeift.

2. Klaffe: Toniger Kalfboden.

&nthilt neben dbem Kalf 30—50%, Ton, burd) den die Hibig-
feit und Tatigleit gemdfigt wird. Bringt freimillig viele Kleearten
und gute Grdfer hervor, tragt, wie die vorige Klafje, jdjone Buden-
waldungen und eignet fid), dhnlihy wie der gemeine Tonmergelboden,
vornehmlid) zum Anbau vor Lugerne, Klee, Ejper, Kleegrasgemenge,
Bobhnen, Raps, Weizen, Spelz und ECinforn,,

Nuch) fiix den Rebbau bilvet fer junter pafjendent, flimatijden
Berhiltnifjen eine, gute Unterlage.

3. Klafje: Lehmiger Kalfboben.

Gnthilt neben dem Kalf, der zum Teil im erbigen, jum Teil
im f{teinigen Bujtande vorfommt, 30—50°/, Lehm, b. 1. Ton mit
Sand gemengt, und wird dadburd) zu einem mwarmen, loderen und
mafiig feudyten Boden. Sein Verhalten gegen bdie Pilangen ijt
ihnlid), jedbod) nicdht ganz fo giinjtig, wie dbad bed gemeinen Lehm-
mergelbobens, in ben er aud) itbergeht.

4. Klajfe: Sanbdiger und granbiger Kalfboben,
@nthalt neben dem Kalf 15—20°, Quarzgeftein in feinerem
ober groberem Rorn. Hiig und diirftig. Cignet fid) meijt nur
jur Sdafweide over zur Holzgudt (Fohren und Lirden). Von
[andbwirtidaftlihen Kulturpflanzen tragt er allenfalls Eipariette und
IRunbdilee.

5 RKlajle: Steiniger Kalfboden.
®rofiere und fleinere Stiide von RKalfftein bilben den Haupt
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beftand, gegen 80°/,. Gbenfo ungiinjtig fitr die Pilangenfultur wie
bie vorige Klafje.

6. Klafje: Reiner Kalf- und Kreibeboden.

Bejteht fajt ganz aud Kalf. Findet jid) auf Kalf- und Kreive-
feljen fowie aud)y in Seebeden und Talfefjeln, die nod) jum Teil
vom TWaffer bedbedt ober mit Torf ausgefiillt {indb, ald jogenannte
Seefreide ober IWiefenfalf. Jn diefem Falle find der erdigen Kalf-
mafje gemwdhnlid) zahlveihe Schnedengehiufe (herrithrend von Siif
wafjer-Rondjilien) beigemengt, die der Hauptjade nady gleidhfalld
aud fohlenfaurem Kalf bejtehen.

Frucdhtbarfeit ded veinen RKalf- und RKreidbebodend gering ober
febr gering. Dod) ift er zur Melioration falfarmer Biven, Lehm,
Fon und Humus, mit Vorteil zu vermwenbden.

Anhang.
®ipsbobden.

Als Vermitterungdprodult auf Gipsfelfen felten vorfommend.
Gnthalt ald darafteriftifdjen Beftandteil Gipsd, d. i. {dhwefelfauren
Kalf.

Bringt tm Gegenfap zu dem gewdhnliden RKalfboden wenig
ober feine Rleearten Hervor. Das Wad)dtum der meijten Pilangen,
bie fid) auf ihm anfiedeln, ift fiimmerlid). Nur eine eingige Pilanzen:
gattung, die verfdhievene Avten von Gipsophila umfaft, zeigt einen
freubigen Wudpd. Der Gipsboden gehort mit zu den jdhlechieften
Bodenarten,

VIL. Hauptgruppe: Humudbodenavten,

Nad) der . 161 gegebenen Uberfiht ftellen mwir in die
VIL. Hauptgruppe die Bobenarten, bei Ddenen der Gehalt an
Humus itber 20%, betrdgt. Diefe 209, jind Gewidtdprogzente.
Da aber bas fpesifijde Gewidit ded Humusd u dbem der mineralijdyen
Bobenbejtandteile fid) etwma verhdlt wie 1:2,5, fo entfpredjen obige
20 Gewidytdprozente ungefahr 50 Volumprozenten, bd. . bet Dden
Humusboden fallt mindeftend die Halfte bed Raumes, den die Boben-
maffe einnimmt, der Humusfubftans zu. Der iibrigbleibende
Raum ift zum Teil mit Wafjer ober Luft, zum Teil mit Sand, Ton,
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Ralf, feltener mit Oteinbroden ober groperen Gerdllen in ver-
jdhiebenen Mengeverhilinifjen ausdgefiillt.

Wihrend ein Humusdgehalt von 5—20°% filr alle Bodenarten
(Stein=, Sandz, Lehm:, Ton-, Mergel: und Kaliboden) giinftig 1iit,
witd ein Humusdgehalt von 20°/, undb bdarvitber, mwie er in ben
Humusboden vorfommt, mehr und mehr vom Ubel. MNamentlid)
geftalten fid) dann bie phyjifalifden Gigenfdhaften bed Bodens
bevart, dap fie den Anforberungen der Kulturpflangen nidyt geniigen.
Sn demifder Begiehung find die Humusbioen gewdhnlidy rveid)
an fefter gebunbenem, aber dod) aufjdhliepbarem Stiditoff, arm bda:
gegen an Phosdphorfdure und anbderen mineralifden Pilangen-
naheftoffen. Sebodh ift die Frudptbarfeit aud) in biefer Gruppe jehr
verjchieden, was am Fiirzeften und iberfichtlichiten in ber Rlafjififation
Der Humusbodenarten befproden wird.

1. &laffe: Ader- und Gartenhumus.

Seber Boben, auf und in dem Pilangen und Tiere leben unb
fterben, exhilt eine Betmengung von vegetabilijd)-animalijdem Pober.
Das ijt namentlid) der Fall, wenn der Menjdy gezahmte Tieve herben-
weife auf dem Qande weidet, Nuppflanzen anbaut, bie Wurzeln und
Stoppeln ujmw. dem Kulturlande beldfit und dberdied nod) wvege:
tabilijdh-animalijden Stallbiinger ujw. hinzufiigt. '

Rann i das organifhe Material, unter Bebingungen, wie
fie in Den oberen, bearbeiteten ©djichten Dded Bobend n unferm
Rlima gewdhnlid)y gegeben find, bei genilgendem Rufjtzutritt, hin-
reidhender Feudptigleit und mifiger Warme langiam und allmablid)
serfeten, o entjteht ber Ader- und Gartenhumus, ber eine
milbe Befdaffenheit bejist und dag mineralijde Crdreid in dem
Mage frudtbarer madyt, ald er reihlider beigemengt wird. Sein
Borhandenfein erfennt man an der mebhr ober weniger dunilen
Sarbe ves Obergrunbes. (UAderfrume, TMuttererde.,)

Snbefjen betriigt die ienge Ddiejed vegetabilijd) - animalijchen
Humug, der dbem ,rohen” und ,toten” Untergrunde feplt, aud) in
pem Obergrunde in der Fegel nur einige, meift unter, felten iibex
5%, von dem Gewidt des Bodbens, fo dap auf dem angedeuteten
Wege zwar humushaltige, unter giinjtigen BVerhdltnifjen audy
humofe Bobenarten gebilvet mwerden, jelten ober niemald aber
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eigentlide Humusboden mit einem Humudgehalt von 20%, und
dariiber.

Nicdhtadeftomeniger ift dad Lorfommen bdiefer Art von Humus
landbwirtfdaftlid) Jo widtig, dak fie eine bejondere Crwdhnung
und Beadtung verdient. Der milde Ader: und Gartenhumus fann
dburd) die Kultur, namentlid) durd) reide Stallmiftdiingung faft auf
allen Bobenarten der Stein-, Sand-, Lehm:, Ton-, Piergel- und
RKaltbobengruppe entftehen. Da wir hievauf bei Vefpredjung bdiefer
Gruppen feine Riidfidt genommen bhaben, um bdie Bodenflafjen
nidt allzufehr zu vermehren, fo war ed um {o notwendiger, auf
pas BVorfommen diefer Humusart an diefer Stelle ausdbdriidlid)y hin-
jumetfen,

MWir bemerfen nod), dap man den Gebalt ded Uder- und
®artenlandes an milbem Humud am einfacdjten auf die Weife be-
urteilt, baf man bie Tiefe der derfrume mifft und auferdem mit
Ladmuspapier feftitellt, daf der Boben frei von Siure ift. (Vergl.
©. 138). Aud) ber normale und fippige Stand der Kulturpflanzen
ift ein gquter Mafpftab zur Beurteilung bed Bobend in der ange-
regten Begiehung,

2. &laffe: Graghumus,

3n veidliderer Entwidlung, ald in dem Ader- und Garten:
lande, treffen wir ben Humusd in den gediingten Graslindereien
ober Piatten, mwie wir fie in der Sdhweiz in groper Ausdehnung
befiten, weil bad Grasland vom Pfluge verfdont und bemjzufolge
pie Berfebung und Orydation ded Humud in der didhtgejdhlofjenen
und fid) fort und fort neu verjilngenden NRafennarbe mehr auf:
gebalten witd, ald in dem oft geloderten, dem Sutritt der Luft
gebffneten Ader- und Gartenlanbe. Demgemif erveidht die Krume
auf unferen Giillewiejen gar nidit felten die Mddytigfeit von 30
bid 50 cm. Aber aud) hier befteht die bunfelgefarbte obere Sdydht,
meift allmdblih und vermwajdjen iibergehend in den Dhellergefdrbten
Untergrund, fiir gewdhnlid) nidht aug eigentlichem Humusboben,
fondern aud humushaltigem oder humofem WDiinevaldoden,
beflen Gehalt an Humus, von oben nad) unten abnehmend, wohl
nur felten auf 10%, anjteigt. Der Dualitdt nad) fteht diefe Humus-
art dbem Ader- und Gartenhumusd nabe; wir nennen fie, weil fie auf
pem Grasland vorfommt, Grasdhumus.
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A jelbftandige Bodenart finden wir den ®raghumus
namentlid) in den breiten und flachen Fluptdlern Der Ebene, wo-
felbft bie feuchte, aber nidht fumpfige Cage ein iippiges TWadstum
pornehmlid) von Siifgrdajern hervorrujt, pie abfterbend und ver-
mobernd und immer von neuem entjtehend ur Bilbung bed Grasd-
humus Veranlafjung werben. '

{iberpedt Dabei vas Waffer, indem es bei ftarfen Negengiifjen
pon den benacdhbarten Hingen herabititrst oder bei Hodyfluten iibex
die Ufer ded Fluffes tritt, die Talfldde mit Sdlamm ober Sdhlid,
ber, eine Vegetation nad) der anbern begrabend, jid) dem Rilanzen:
mober beimengt, jo fommt im Saufe ber Sabrhunderte die Ab-
lagerung eines bald fanbigen, bald lehmigen, bald tonigen, bald
mergeligen ober falfigen Humusbodens sujtande. Bet diefem Pro-
seffe, der fidh fehr verfdhiedenartig gejtalten fann, werden lbergdnge
ju anberen Bodenarten vorfommen, 3. B. 3u humofem ©and:, u
humofem Lehm:, ju humofjem Tonboven uff., von benen in den ab:
gehandelten Hauptgruppen bereits die Rede gewefen ift.

Rugleidy erbellt, dafs die Bodenart, mit der wir 3 jet zu tun
haben, ber Grashumusboden, je nad) den mineralijchen Bei=
mengungen 3ahlreiche Sdattierungen oder Abftufungen in ber Ju-
fammenjeung aufweifen wird, die wir der Uberfidtlicdhfeit und Kiirze
wegen im eingelnen bier nidyt ndber beviidficdhtigen. -

Gine ju mweit gehende Spesialifierung it hiex um fo weniger
nbtig, alg alle bierher gehdrigen Bobenvarietiten bad Gemeinjame
haben, daf fie ihres hohen Humusgehaltes und ihrer feuchten Lage
wegen fid) vorziiglih sur Grad- oder MWiefennubung eignen.
G3 gibt Naturmiefen auf dem milden Grasghumusboden, die feit
Menjdhengedenten reihe Crtrdge geliefert Haben und nod) tmmer
liefern, ohne daf jemald eine Tiingung einfrat. Dad IBajfer, dasd
von Seit 3u eit, meift ohne Butun bed Denjdyen, die IWiefen fiber-
flutet, madyt die Diingung fiberflitffig. JNur dort, wo im Jntevefje
ver Sdhiffahrt und oft jum Sdaden ber Landwirtidaft odie Fliifje

.~ fovrigiert, D. h. gerade gelegt werden, da mimmt mit dem Nad)-

(affen ber (lberflutungen aud) der Grtrag Dder IBiefen ab. Soll Ddie
Qandwirtfdaft hierbei nicht zu fury fommen, jo mug bet ver Flup-
forreftion, die gleidhbedeutend ift mit Cntwdfjerung, auf fiinjtliche
Bemifjerung Bebad)t genommen werden. -

Daz Futter, vad auf derartigen Talwiefen widit, hat aller-
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dingd nid)t die feine und wiivzige Bejdjaffenbeit, wie bad Heu unjerer
Bergmwiefen. €3 fehlen thm die aromatijden Krduter und gewohnlid)
aud) die Kleearten, mwibhrend die Siifgrdfer, ftellenweife gemengt
mit Sauergrdfern, den Hauptbeftand audmaden. Trosdem wird es
im griinen wie im getrodneten Buftande, namentlid) von Pferben
und Rindoieh, gern gefreflen. Dasd davan gewdhnte Nieverungsvieh
finbet es leder und jdhymadhaft. Unfere vermwidhnten Bergrafjen
piirften e3 anfanglid) vielleidht fitr Riedftreu halten und verfhmaben,
big bie ndhere Befannt{daft fie belehren wiirbe, dafy bdied grobe
Futter dod) erheblid) bejfer 1jt, al3 e3 auf ben erften Unblid erjdheint.

Cin Hauptgrag, dag an feuditen und fetten Stellen oft ben
alleinigen Bejtand bilbet und, mit fingerbreiten Blittern befebt, nidyt
felten mannghod) aufidyiept, ijt auf jenen guten Niederungsdwiefen
pag Rohrglanzgrasd, Phalaris arundinacea. Dasfelbe gilt von
dbem anfehnliden Siigras, Glyceria spectabilis, Un anderen
Stellen findet fid), ebenfalls oft in gefelligen Veftanden, der Wiefen:
fudsdfdhmang, Alopecurus pratensis. Daneben die Rifpengrifer,
Poa pratensis und Poa trivialis — ber Wiefenjdymwingel, Festuca
pratensis — bag8 Honiggrasd, Holcus lanatus — bder gefniete
Fudsdjdhmwany, Alopecurus geniculatus u. a.

Den Anjdyauungen der Landwirte entjpredhend redmen wir den
Grashumus’ ebenfalls zu ben mildben Humusarten, obwohl er
nidht immer frei von Sdure ift. Dag Entjdeidende fiir unfere Ein-
tetlung 1jt tn bdiefem mwie in anberen Fdallen das Verhalten besd
Bobend gegen bdie Pjlangen. Herrjden in dem Pflanzenbeftanbe
pie Siiggrdfer vor, fo werden wir die Bobenart alg (milden) Gras-
humus, berrjdhen bdagegen bdie Sauer: ober NRiedgrdfer vor, fo
werben wir bie Bobenart alg (jauren) Riedbhumus anfpreden.
Diefe Cintetlung ift aud) infofern bervedhtigt, ald der Riedhumus
(bet der Priifung mit Ladmuspapier) viel ftarfer fauer reagiert ald
der Grashumus, ver namentlid) in der oberen Sdhidht nur wenig,
oft gar feine freie Humusdjiure enthilt.

Den Grasghumus feiner natiirliden Beftimmung zu entfremben
und dem Aderbau ju iibermeifen, wird bei der gegenmdrtigen Nad)-
frage nacd) Vieh und Biehzudptprodbuften nur felten ventabel fein,
obrwofl er, gegen Uberfhwemmung gefidhert und jonjt angemeffen
behandelt, reihe Crnten, in3bejondere an Hafer, Raps, Lein, Kobl,
RKoblritben und Kartoffeln einzubringen vermag. 1
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Gher fann e8 geredytfertigt fein, ihn in wafjergefahriicen Lagen
qur Korbweidenzudt su vermwenden. MWird anbermweitige Hol:
Fultur beywedt, die fi) ja bid u einem gemifjen Grabe mit Dder
Grasnusung verbinden ldft, fo fann nuv Weidholz in Frage
fommen, weil der lodere, fhmammige Humusboden, aud) bet milber
Befdaffenheit, fiir die Produftion von Hartholz ji) nidht eignet,
inbem die Biume zu jdywelgerifd) wadfen und leicht rotfaul werbden.
Nudy fiir dbie TWurzeln der Objtbdume bilvet ev feinen geeigneten
Stanbort.

3. Klafie: Waldbhumus.

Sm TWalve der tieferen und mittleren Lagen bejteht per Dber:
grund gewdhnlid) nidht aus eigenilidem Humusboben, {ondern,
dhnli) wie auf dem Ader- und TWiefenlanve, aus humushaltigem
ober humofem Mineralboden; dod) pilegt fid) in feudt und fithl
gelegenen Qaubwildern, namentlid) aber in alten Navelholzbeftdnden
bed Hodgebirged eine Schidyt von Humus anzujammeln. Das Material
hiersu liefern die abfallenden Bldtter und RNadeln, die abgejtorbenen
Gtimme, Stide, Sweige sujammen mit bem Wiood und ben anberen
im Sdatten der Bidume wad)jenden und permodernden Pflanzen.

&n ber nieberen Caubmaldregion hat der Waldbhumus, fo-
fern ber Boden nidht an BVerfumpfung leidet, ene milbe Bejd)affen-
beit, dbhnlich wie der Ader- und bder Grashumus. Jn Dder
hiheren Nadelholzregion ift er reider an Sdure, dbhnlih wie dex
Fiedb- und ver Moosdhumus (Klajle 4 und 5); ferner enthalt
ber Humus ves Nabelmwalves in hHoheren und tieferen Lagen viele
Harsteile und nébert fid) dadurd) vem Heidvehumus (Klafje 6 der
Humugboven). Je nacd) ven Verhdltnijjen fommen im JBalde aud
Ablagerungen von mwirflidem Niedz, VMoo= ober Heidbehumus
vor, die jedod) burd) den Laubanfall ufw. jtetd ene qrifere oder
geringere Beimengung von Waldbhumus exhalten,

Ubgejehen von diefen bejonderen Borfommnifjen ijt die in der
Fegel nur jdmwade Humusbdede fiix ben Wald von hidhftem Nutben,
benn fie fonjerviert bie Feudytigeit, erhalt bie Dberflade des Bodbens
loder, suadnglidy fite bie Quft, erfest hierdurd big zum gewifjen
Grabe die Beaderung, und fie bildet zugleid eine Nahrungsquelle
Fiir bie Wurzeln der Waldbdume, die namentlid) ihren Bebarf an
Stidjtoff diveft ober indireft ausd bem Humus beziehen.
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Die Frudptbarfeit bes8 Waldhumus zeigt fih bei der Um:
wandlung ded Waldlandesd in Wderland fehr deutlid), aber ebenjo
seigt fid) ihre Vergdnglidifeit, denn fdon nad) wenigen Jahren nimmt
die Grgiebigfeit ber Crnten ab, und dann beipt e8 bhier wie anber-
wirts: Diingen und mwieber Tiingen. Diefe Crfahrung madt man
bei ung wie in ben Urmwdldern Nordamerifas. Die Naturgefetse
jind auf derfganzen IWelt biefelben.

4ER8[affe: Riedbhumus.

Der Riedbhumusd und der Grasdhumusd wirth von den
Geologen unter der Bezeidnung Wiefenmoor, Grimlandsmoor ober
Rajenmoor gufammengefafit. Wir miifjen diefe beiden Humusarten,
obwohl fie ineinanver iibergehen, aud ben &, 186 angegebenen
Griimben von einanber trenmen, und wir miiffen aud), um Bet-
wed)jlungen vorzubeugen, die Ausdriide Torf, Brud), Moor, Moos ufmw.
i der Bodentlaffififation vermeiden. Die Benennung Riedhumus
it in zweifadjer Begiehung zutreffend, benn die Pflanzen, bdenen
piefe Humusart dad Dafein verdanft und benen fie anbererfeitd das
Dafein verleiht, find vorjugdmweife die Riedbgrdafer. 1lberdies hat
fid) bag Wort Ried in ber Volisfpradje eingebiivgert, und in der Tat
beftehen viele, aber bodh) nidht alle fog. MNiede aud Riedhumus.

Der Riedbbumus bildet fidh) in ftehenbem ober ftodendem
Waffer, in mulben- over fefjelformigen Vertiefungen, in jumadienden
Seen und Teidjen, ober an Biden und Flitfjen, die mwegen ihres
trdgen Yaufed dbad angrengende fladhliegende Gelinde fortmwibhrend
nag erhalten und oft itberfhmwemmen. Unter diefen BVerhiltnifjen
entmidelt fid) eine iippige Begetation von Sumpfgewddfen, bderen
abgeftorbene Teile unter Wajfer bei behinbertem Quft-
jutritt in eigentimlicher Weile vermobern ober vertorfen. Das
Produft it ein Jaurer Humus,

Daz Waffer, in dem der Riedhumus entiteht, ift gemdhnlid
hart, ». h. falfhaltig. Oft finben wir dabher unter dem NRiebtorf
etnen Niederjdhlag von ,Seefreide” ober ,Wiefenfalf”.

Die Pflangen, die auf bdiefer Humusart freiwilliy wadfen,
liefern abgemdht und getrodnet eine Art Heu, dad von den Haus-
tieren in der Not zwar gefreffen, aber in Gegenden, wo man aus-
veidend beflered Futter hat, wie in der Sdmweiz, nur als Streu-
material vermwenbdet wird.

PP ———
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Sn ver . Riedftreu” finden wir bie Flora des Riedhumus-
bovens. Sie befteht aud folgenben Pflangen, die jedod) ber Habl
und den Arten nad) auf verfdhiedenen Rieben mannigiad wed)feln.

Riebgrdjer, Carex in verfdjiedenen Avten.

Binfen und Simfen, Juncus und Scirpus i. v. A
Gemeined Sdilfrohr, Phragmites communis.
Rohralanzgras, Phalaris arundinacea.
UAnjehnliches Sithgras, Glyceria spectabilis.
Blaued Pfeifengras, Molinia coerulea.
Sumpf:Spierftauve, Spiraea Ulmaria.
Dreiblittriger Fieberflee, Menyanthes trifoliata.
Gemeiner Weiderid), Lythrum Salicaria.

Drdhis, Orchis in verfdjiedenen Arten.
Habhnenfup, Ranunculus i v. A.
Sumpf-Qiufefraut, Pedicularis palustris (jdddlidy!) ujm.

Dazu fommen niedrig wad)fende Pflanzen, bie in Die NRiebjtreu
nidht hineingelangen, weil fie von bder Senfe nidt gefapt werden,
bie aber in vielen Fallen sur Cntjtehung ves Riedhumus wefentlich
beitragen, wir meinen die Moos- ober Hypnum-Arten, bie in Oe-
ftalt von mebhr ober minder audgedehnten Rajenpoljtern (Biilten)
eine unfideve Briide auf dem Sumpfwaijer bilben, unterfinfend ver-
mobern over vertorfen und den Stanbdort fiiv die vorhin aufgeziblien
Riedpflangen vorbereiten. Die Hypnum-Arten diirfen nidht mit den
Sphagnum-vten vermed)felt werden, denn diefe fehlen in falfhaltigem
Waffer ganglih, find alfo an ver Bilbung bes Riebhumusd in
feiner LWeife beteiligt.

TBag die Baumflora betrifft, jo finden wir groge Fliden von
Riedhumus (Riedtorf, Riebmoor), die gany frei von Baumen find.
Dody fiedeln fich Weiden und Crlen haufig auf biefer Bobenart an;
baneben aud) Fohren und Birfen. Die Pyramidenpappeln, die da
und dort aud den Rieven emporragen, find gewdhnlid) angepflanst
worden.

Die landwirtidaftlidhen Kulturpflangen gedeihen auf dem Ried-
humus gewdhnlidh nidht, um fo weniger, je najjev e liegt unbd je
mebr die Humusfubjtans vorberrjdht vor der Mineraljubjtans. IBird
jebod) Der Boben troden gelegt und durd) Bufuhr von Sand,
Mergel und Minevaldiinger verbefjert (vergl. ©. 150), fo lapt er
fid) gum Anbau der Futtergemwddie, namentlid) ber Grifer, fehr wohl
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benugen, trdgt dbann aud) Hafer, Rogaen, Naps und Riibfen, Lein, ober ¢
Kobhl, Koblritben, Kartoffeln ufm, pudet
ik Raffer
5. Klaffe: Mooshumus. ¥ i
Unter der Benennung Moodhumus verftehen wir die Bobden- ynartt
bilbung, die fonjt gewdhnlid) al8 Hodymoor bezeidhnet wirh. Da- i
neben finb die Ausbriide: PMood und Torf im Gebraude, fo daf Ghid!
per Riedhumus mit dem Mooshumus zufammengemworfen wird. fumy
Dieje BVermirrung und BVerwed)flung ift ju entjduldigen, weil Ried- | 4
und Mooshumus fehr oft in demfelben Moore vorfommen und bie | Tude
Bebingungen fiir die Cntftehung der einen oder der anderen Humus: fumys
art erft in ber neueren JBeit ndher und bejiimmier erfannt worben L1 gt b
find. *) 2
Der Moosdhumus bilvet fidh ndmlidh fehr haufig, vieleicht oot
immer auf einer lnterlage von einer anbderen Humusart. Diefe T
Hnterlage bejteht gewdhnlid) aus Riedhumus, in andeven Fillen yen
ausd Waldbhumus, (Vergl. AbD. 12.) ¥
L] Rt D
Moos fumu

e ~ A
Lo Ried ‘//-;:!aa.s ~Torf Ried P‘CE aj’hh-fz
Ried-Tarf ¥ TS

£ ﬁewa/ger Seegrund

Pl
Abh. 12, ©Sdematifierter Queridnitt durd ein Torflager. — Ein Seebeden bat fich mit loder
Rievtorf audgefiillt, deffen Oberfladhe borijontal liegt. Auf dem Riedtorf bat fih burd
Wudernny bed Torfmoofed ein Lager von Moostorf gebildet, deffen Oberflaide gewdlbt iit. aen
| B
Bedingung fitr die Cntijtehung ded Moodhumus ijt looil
weidesd, b, §. falfarmes, Waffer. Solange aljo ein Torfmoor gl
von falfhaltigem Wafjer beneht wird, ift die Cniftehung Hed Moos- R
bumud audgejdlofjen; jobald aber bag Torfmoor fid) fomweit erhoht ! Torft
bat, baf die oberite Sdhicht von vem falfhaltigen Wafjer niht mehr L | nim
erveidht, fomdbern nur nod) von weidem Wajjer angefeuditet wird, i ity
pad burd) RKapillaritdt aufiteigt oder als HHegen niederfillt, dann || Date
fieveln fid) auf der Oberflade ded Riedhumus die Torfmoos- | majl
: -~ ! {
N ¥ 3 Frith, (ber Torf- und Dopplerit, Biiridh 1883. — uf ¢

. Nowacki, Die Streunot und die Wittel 3u ihrer Abbiilfe, mit be- -
jonderer Veriidfidtigung der Ried- und Moosjtren, Narau 1887. |
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ober Sphagnum-2rten an, die unten abfterbend und oben mweiter
wudernd hoher und hoher wadfen und, burd) basd aufiteigende
Wafjer ftetsfort feudt gehalten, vertorfen und fo die Ablagerung
bed fauren Mooshumus zujtande bringen. Scneiden wiv ein
berartiges Mood beim Torfjtedhen an, o zeigt und bag Profil zwei
verjchievene Bobenbilbungen oder Schidten, niamlid) zu unterft eine
Sdidht von Riedhumus und dariiber eine Sdyidt von Wops-
humus.

Auf dhnlidhe Weife bilvet fich der Mooshumus durd bie
Wucdherung der Sphagnum-Arten auf einer lnterlage von alb:

" pumus, jedod) ift diefe Unterlage in der Fegel fo {dwad), baf fie

oft iiberftehen wird,

Die Midytigheit der Ablagerung ift im allgemeinen bei bem
Moodhumus grofer ald bei vem Riedhumus. Sie betragt bei bem
Mooshumusd nidht felten iiber 5 m, bei dem Riedhumusd da
gegen meift weniger al3 2 m.

Serner unterjdeiven fidh Woo3- und Riedhumus durd) die Ge-
ftalt per Oberfliche. Die Dberflade 1t namlid) bet vem Pioos-
humus gewdlbt, fo dDap die Mitte eines Moodmoore3 oft 4 m
hoher liegt al3 ber Fand; bei bem Riedhumus dagegen ijt die
Dberfladhe eben ober in der Mitte vertieft.

Bur Unterfdeidbung dient aud pie Struftur ober bad Gefiige.
Der Moodhumus ift namlid), bejonders in ben oberen ©djidten,
{oder und feinfajerig ober verfilzt, Dder Niedhumus ba-
gegen Ddicht und dabei erdig oder moorig, nur mit wenigen groben
Pilanzenfafern durdyfest. Ausgetrodnet (a8 Brenntorf) exdeint der
Moodhumus loder, leiht und fdhmammig, Dber Riedjumusd tm Ver:
gleich dazu feft, hart und jdywer. Snoeffen wedyfelt die Struliur
ves Mooshumus didtenweife fehr, jo dap wiv oft in bemjelben
Torfititd eine lodeve und eine Ddidjte Sdidt itbereinanber haben,
in jener find die WMoosfajern nod beutlich erfennbar, in Ddiefer find
fte umgemanbdelt in {teinharten Torf. Die Farbe ded trodnen
Materials ift bei dem Mooshumus gelbbraun, dunielbraun over
weiplid-grau, bei dbem Hiedhumus jdhmarzbraun ober jdhmars.

Wicgtiger fitr ung ift der Unterjdied in dev Flora. 2ir findben
auf dem Moosdhumus ald darafteriftijd) folgenbe Pilanzen:

Torf: ober Sumpfmood, Sphagnum acutifolium, S. cymbi-
folium.
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pum
Wollgrad, Eriophorum vaginatum u. a. A, b |
Sumpfheivelbeere, Vaccinium uliginosum, po
Gemeine Grinfe, Andromeda polifolia u. a. e
Weniger djarafteriftijd find die BVaumarten, denn wir finden b
aud) auf dem Mooshumus: Weiden, Biren (wergbirfe), Fohren
(Sumpffohre) und Crlen. 1oy
~ Siir den Anbau landwirtidaftlider Kulturpflanzen ift der Voo 8- =
humusd wegen feiner Nifje (und Sdure), wegen feiner fhwammigen all
Befdaffenheit und wegen feined geringen Gehalted an mineralijden
Nibritoffen und an Stidjtoff nod) weniger geeignet ald der Ried- ult
pumus. Sid) felbjt iiberlafien, erzeugt er weder Heu nod) Streu in | 'm
befriedigender Menge und Giite. ©Soll er melioriert und fiiv den L E o
Pflangenbau gejdyidt gemadyt werben, jo bleibt bhier nad) ber Cnt- ' Tﬁm
wifjerung faft nidtd anberes iibrig, alé die Brandfultur, durd) die #
Sabr fitr Jahr oder dod) von Beit ju Beit eine gewifje Sdhidyt der .h'm
Humusjubjtang in Afde verwandelt wird. JIn der Dehrzahl ber ."b
Sille wird e3 jedod) vorzuziehen fein, den Torf auszujteden und E:u
als Brennmaterial su vermerten. [lber die weitere Behandlung und !
Benupung, die nad) bem Ausdtorfen dhnlid) ift wie bei dem Ried-
humus, haben wir jdhon frither (S. 149) gefproden. |
|

6. Klajfe: Heibehumus.

Der Heidbehumus gehort mit dbem Ried- und WMoodhumus i
sujammen u den fauren Humusdarten, er ijt aber in phyfilalijder e
Beziehung durd) gropere Trodenbeit und in demifder Beziehung "
burd) einen hoheren Gehalt an Harz und Wad)s audgezeidnet. Die
Struftur ijt loder, fritmelig ober ftaubig; bdie Farbe im trodnen
Bujtand braun, {dwargbraun ober jdhwdrslid)-grau, im feudten Ju-
ftand jdhmwars. ;
Wir finden ihn zuweilen ald obere Dede auf dem Rieb= und |

At

aui dem Mooshumus, in grofer Ausbehnung aber namentlid) n

Sanbgegenden, unmittelbar auf dem Sande auflagernd. Hier wie H

vort entjteht er hauptiadlid) aud dem gefellig wad)fenden Heidefraut, W
Calluna ober Erica vulgaris. Daber feine Name: Heidehumus. 4

Das Heivefraut ift die Chavafterpflanze ded Heivehumus., Aud)
bas Borjtengrad, Nardus stricta, ift ihm eigentiimlid). Anbdeve
Pilanzen, wir Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia, Molinia
coerulea find mweniger darafteriftijd), weil fie aud) auf anbderen
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Humusbobenarten vorfommen. Dasfelbe gilt von Fohren und Birlen,
bie im Gemijd) mit CEjpen und Wadjolbern oft den FWaldbbejtand
auf dem Hetdbehumusd bilber, oft aber aud) von dem Heivefraut
unterdbritdt und ginlid) verbringt werben, jo dap dad Auge weit
und breit feine andbere Pflange erblidt, ald die ,Heibe”.

Die Madytigieit ded Heidehumusd betrdgt meift nur 10 bis
20 cm, Jn mulden: ober fejjelformigen Lertiefungen, wo er
vom Wafjer zujammengeidymwemmt wird, erveidht die WVadytigleit aud
wohl 1 m,

Die Frudtbarfeit diefer Humusart fiir die landwirtjdaftliden
Kulturgewddyie ift fehr gering. Man hat durd) bie Brandfultur
ben Anbau von Budmweizen, Roggen, Hafer, Lein und Kartoffeln
erzielt, bet der geringen Madytigfeit der Humusididt lapt {idh das
Brennen aber nidt oft mwiederholen; bie Lerbefjerung ded Bobens
muf daber durd) Jufuhr von Wergel, Kalf, Holzajde, Stallmift ujw.
bewirft mwerden. Wieift wirb e3 inbefjen wvorzuziehen fein, bden
Heibehumus nidht landwirtfdaftlid), fonbern forftwirtjdaftlich zu
benuten durd) Anpflangen von Fohren, Birfen und Ejpen.

2. Hnferfigung von Bodenkarten.

Die Unterfudyung de3 Bodbensd finbet ihren Wbjdhlu in ber
Firterung und Darjtellung der Refultate durd) Seidnen vom Bobden-
farten. €8 wird daher am Plate fein, aud) hieviiber einige Be-
merfungen zu madyen.

Wie wir gefehen haben, fommen bei der Unterjudyung bdes
Bodbensd vornehmlid) in Betradt:

1. die Geftalt der Oberflade,
2. die Lagerungsdverhdiltniffe,
3. die Bobenbejtandteile und Bodenarten.

©oll baber eine Vovenfarte bdie Nefultate der Unterjudjung
bildlid) zur Anjdhauung bringen, fo muf fie nad) den angedeuteten
brei Ridhtungen ihren Bwed erfiillen. Wie das gefdehen fann,
ergibt fich aus bem Gange der Unterfudjung von felbit.

1. Die Gejtalt der Dberflide ded Bodbend tritt am
ridhtigiten und bdeutlidhjten entgegen aud den Horizontallinien, die
alle Orte gleidher Hohe miteinanber verbinben. Auf einer Boben:
farte biirfen baher bie Horvizontalfurven nidt fehlen.

Nowacli, Bobenfunde. 6. Auflage. 13
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2. Die Lagerungsverhdltniffe lafjen fid) eingig und allein it ot
aud dem fenfredhten Sdinitt ober dem Profil bes Bobensd ridytig mert,
beurteilen. Gine Bobenfarte mup daher eine geniigend grofe Anzakl Beilit
von Bodenprofilen aufmeifen. : bt

3. IBag bdie Bobenbejtandtetle und Bobenarten be: g
trifft, fo geniigt e3, bie Bobdenarten auf der Karte einjugzeidhnen, empft
weil ja bie Beftimmung, BVenennung und Eintetlung ded Bobens 10m
fid) ftitt auf bie Crmittlung ober Sdjabung feiner vormaltenden it, f
ober dharafteriftifhen Bejtandteile. Eine Bobenfarte muf alfo ein aber,
beutlidjed und diberfidhtliches Bild ber in bem betreffenden Gebiete 3630
vorfommenben Bobenarten gewdlhren. | | it!

Die natiirlidhe Grundblage filr eine Bobenfarte befteht in einer |
Flurfarte, Ddie neben bden geometrifden namentlid) aud) die bie 6
topographifdhen Lerhiltniffe ridhtig wiedergibt. Auf einer E
guten Flurfarte find bie Grunbdititde im gangen und im eingelnen et
nebft Gebiuden, Grenzen, TWegen und Gewdfjern aufgenommen, iy
Ferner find bdie Hobenfurven eingetragen und iiberdbies aud) bdie angel
Hauptfulturarten nad) Ader-, Wiefen:, NReb-, Waldland ujw. unter- Tot
fhieben. o bderartige Flurfarten bereitd vorliegen — und mwo tefr
bied nidht ber Fall ift, ba wirD man an die Herjtelung von Boben- Behi
farten vorldufig iiberhaupt nidt herantreten —, da bejdrinft fich bie §
pie Arbeit demnad) im wefentliden auf dad8 Aufnehmen und Cin- L | ligy
geichnen ber BVodbenarten und Bobenprofile.

Jmmerhin erfordern die jylurfarten, wenn fie zu Bobenfarten Gren
werben {ollen, einige bdnderungen und oft aud) Erganzungen und e
Beridptigungen. (T

BVor allem ift e8 widytig, dap der WMapftab nidht zu flein fi
genommen wird; fonft aber wird e8 mehr niifen, al jdaben, wenn 1 ey
man im Hinblid auf die BVer{djiebenartigfeit der Ilofalen Berhilt- i
nifle einen gewifjen Spielvaum geftattet. JIm Unjdluf an Dden R
Mafpftab der topographifden Karte 1 : 25000 mddten wir fiir die biuy
Flur- jowie fiir die Bobenfarten 1:2500 ald Normalmafijtab R
‘empfeblen. Daneben fann der Wafftadb 1 : 5000, 1 : 2000 unbd l
1 : 1000 gewdblt ober beibelhalten werben, je nadybem bdie Boben- ‘ Bob
verhadliniffe einfad) ober vermicdelt find. Der Privatmann, der eine : it}
ufnahme von jeinem Gutdareal in einem nod)y groferen Mafkjtabe, feft
3. B. 1:500, befiht, wird ihn beibehalten. : iflig

Der Hohenabjtand oder die Aquidiftanz der Horizontalfurven furte

I-- f
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i)t auf dben vorhandenen Flurfarten verjdhieden; es ift aber wiinjdens-
wett, fitr die Flurfarten fowohl, wie filx die Bobenfarten ein ein-
heitliches Map su haben. Auf ber topographijdhen Karte der Schmweis
betrdgt die Iquidiftany 10 m. Diefes Maf follte man fiir die
Flur- und fiix die Vodenfarten als Grundlage annehmen. Wir
empfehlen filr die 100 m-Kurven unterbrodyene Linien, filr bdie
10 m:Kurven audgezogene Linten. Wo dasd Terrain {tarf geneigt
ift, fann man e3 bei den 10 m=RKurven bewenden lafjen. Uberall
aber, wo janftere Jteigungen auftreten, find 1 m-Kurven mit aus-
geaogenen Yinien eingujdalten. Bei allen Horizontalfurven wird
mit ber betreffenden Biffer die Hohenquote eingefjchrieben, jo bdaf
man aud der Karte zugleid) erfieht, wieviel Wieter itber dem Weer
pie Gegend liegt. (Lergl. Tafel 1.)

Damit die Hohenfurven deutlich hervortreten, find fie mit
einer leuchtendben Farbe (rofgelb) su zeihnen. Dagegen wird alles
itbrige, was fid) auf die Topographie bezieht, in jdymwarzer Farbe
angelegt mit eingiger udnahme bder Gewdifer (Seen, Teide,
Weiher, Fliifje, Bide, Kandle, Griaben), filv die die blaue Farbe
referviert wird. Speziell werben alfo mit Sdywary gezeidhnet:
(Gebdudbe, Grenzen, Straen, Wege, Cifenbahnen ujw. Ebenjo jind
pie Kulturarten durd) verjdyiedene Beichen in {dmarzer Farbe fennts
lich 3u madyen, wobei dag Aderland ohne Beidyen gelafjen werben fann.

Die ziemlid) allgemein angenommenen Seidjen fiir die Gebiube,
Grengen, Straggen, Wege, Cijenbabhnen ufw., fowie fiix die Kultur-
avten: Aderland (ohne Heiden), Wiefe (Viatte), Weide, NRied,
(MMoos, Moor, Torf, Sumpf), Gemiifeland, Jiergarten, Rebland,
Hopfenland, Objtbdume, Laubmwald, Nadelwald, fonnen beibehalten
werden, jedod) ift Sorge dafiir zu tragen, daf der Grund der Karte
mit den Seidjen fiir bie Kulturarten nidht zu jehr gefitllt, und dbafp
indbefondere vasd Wiefen- und dad Weibeland, weil ed oft mit Obit-
baumen befest ift, aljo auf der Karte mit zwei Beidjen verfehen
mwerden mufy, mit einer fehr zavten Beidhnung unterjcdhieden mwird,

Der Grund ver Karte 1t ndamlid) fiir die Eintragung bder
Bobenarten beftimmt, wad unjtreitig am Ddeutlichiten und iiber-
fidtlichiten durd) verfdiedene Farbentone und Jeiden gejdhieht. €3
fteht auper Bweifel, dap Ddiefe bet geologijden Karten allgemein
itblihe und erprobte Vianter der Beidnung fid) aud) bet den VBoden-
farten bewdbhren und einbilvgern wird. Sonft aber mup hier nidyt

132
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ver geologifdhe, fondern der agronomijde Gefidtapunit mapgebend
fein. Beide Gefichtspunite lafjen fich nidt miteinanber vereinigen,

und es ift ein Ding der Unmiglidfeit, dad Geologijhe und dad bt
Agronomijde auf einem und bemfelben RKavtenbilbe gleihmdpig gur Rie
Anjdhauung und jur Geltung 3u bringen, | B

Sm Snterefje der Ginfachheit, Deutlicdhfeit und Uberfichtlicheit | ot
balten wir e fiiv angezeigt, nidht filr jebe einzelne Bodentlafje, e
fondern nur fiir jede Hauptgruppe der Bobenarten ein Farben: hell
seiden zu wdblen, fo dbap wir bei fieben Hauptgruppen von Boben- i
arten nur meniger Farbengeidhen bebiirfen, Dabei joll dag Farben- | osq
seiden, dag in die Flade der Karte eingetragen wird, ausjdlieplidy | oint
fiir die Bodenart der oberjten, ju Tage gehenden Sdidht (Obergrund, are
Acterfrume) gelten in der Pieinung, dap der Untergrund nur durd @
dbie Bobenprofile, die am Fupe ober am Ranbe der Karte ihren j-
Plag finden, zur Anjdauung gebradt wird., Die Abgrenzung der By -
Hauptgruppen der Bobenarten gefdhieht mit einer feinen punitierten i -
Linie in blauer Farbe. -

Demnad) empfehlen mwir filr die fieben Hauptgruppen ber 6,
Bobenarten folgende Farbentone und Seiden. (LVergl. Tafel 1.) g :

1. Steinbodenarvten. y

a) Grusdboden: Weif mit raudygrauen Kreuzen. §

b) Riesboven: Weip mit hellvoten Puniten. I
Sandbodenarten: Hellgelb. ]! |

l

|

]

N

3. Lehmbodenarten: Hellgelb mit hellroter Sdhraffierung von

linfg oben nad) redtd unten.

Tonbodenarten: Hellrot.

5. Mergelbodenarten: Griinlidblau mit hellvoter Sdyraffierung
von rehtd oben nad) linfd unten.

6. Kalfbodenarten: Grimlidhblau,

e~

7. Humudbodenarvten: Raudgrau, >
Tie man erfieht, haben wir die Fdarbentine und Beiden fo ; ?'
gemdblt, dak auper dem Sdwary nur fed)s Farbentone erforverlid) f r
finb. Der eine Ton (rotgelb) dient fiir die Horizontalfurven, der | Fa.

sweite (blau) fiiv bie Gewdfier, die iibrigen vier (hellgelb, Bellrot,
griinlihblay und raudgrau) fiix die Bodenarten. Einfadhheit be:
bingt hier nidht allein eine erbeblide Koftenerfparnis, fjondern aud
eine faubere und flave Ausfithrung bei dem Jeidhnen und Druden

ped Kartenbilbes.
fup

vafe

&
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Bahen
El{!ﬂgﬂf Die Bezeidnung der eingelnen Bobdentlajfen gefdyieht
e purd) Ginfdreiben von Budijtaben in fhmarzer Sdrift.
B e Wir empfehlen hierfiir folgenbe Abfiirzungen ber wiffenfdaftliden
i Benennungen. (Diefe, ausd der lateinijden Spradje entlehnt, werden
hﬂ*ﬂ_rt port, wo die Lanbesfprade romanifd), italienifd) oder frangdfijd) 1jt,
il ohne weiteres verftandlidy fein, und ihre Cinfithrung wird aud) im
farbe beutfhen Spradgebiet nidht auf grope Schmierigfeiten ftopen, mweil
'?E‘t"“z, in ben Deutiden Schulen neben der Mutterfprade Qateinifd) und
guxt:nﬁ Srangofif gelehrt und gelernt wird. Niberbied muf ja jever RKarte
gl N eine Grfldrung ver Jeidjen und Abfiirgungen beigegeben werden.)
g, P = petra, Stein. H = humus, Humus.
b .hllrﬁ p = petraeus, fteinig. h — humosus, humos.
te tm R — rudus, 3erbrid. ®Geftein, ®rus. v = vulgaris, gemein.
fing I r = rudectus, grudartig. e — errans, lofe, wanbdemd, (sa-
inifete i = glarea, Ried. bulo errans, Flugjand).
g = glareosus, fiedartig. t = temax, f{chmwer, ftreng, adbe,
pen Mt G, = grando, Granbd. antlebend.
ol 1) g, = grandinosus, grandig. 0o — opimus, reich, fett.
S = sabulo, Sanbd. d = dulcis, mild.
s = sabulosus, janbdig. a¢ = acidus, jauer.
I. = limus, ehm. u-f = uvido-frigidus, naffalt.
| = limosus, [ehmig. fe = ferrugineus, eijenjdiiffig.
o L, = loessa, E'ﬁh.‘ ag = nf;rusris.‘ Acter-; (humus
‘ I, = loesseus, ldBartig. agrestis, Aderhumus).
L, = lutum, Hetten. orm graminosus, Grad-; (humus
! I, = lutosus, lettig. graminosa. (hadhumusd).
ofe A = argilla, Ton. n — nemoralis, Wald=; (humus
a — argillosus, tonig. nemoralis, Waldhumus).
M = mdrga, Mergel. ¢y = cyperosus, Nied:; (humus
; m = margillosus, mergelig. cyperosa, Riedhumus).
cidyn 1 ¢ = calx, Rall. sph — sphagnosus, Mooé-; (humus
fn:ilfﬂidi ¢ = calcarius, falfig. R sphagnosa, Moohumus).
pen, Gi = gips, Gipa. call = callunosus, $eide-; (humus
ihg[{rﬁ. gi — gipsigenus, aud ®ipd ent callunosa, $Heidehumus).
hf}gii b ftanden; (terra gipsigena,
yern u Gip&boden).
Duuda @3 ift ein gliidliher Umftand, dap die Worter fitr die Haupt-

gruppen ber Bobenarten in der lateiniicdhen Sprade famtlidy mat
verjdhiedenen Budiftaben anfangen, fo dap zur Abfiirung der An-
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fangsbudijtabe ausdreidht. Dasfelbe gilt fiir die VBodbenilafjen, die in
per MWiehrzahl der Fille mit Veiwortern bezeidnet werben, die von
jenen Hauptwiortexn abftammen, Aud) bet den fonftigen Veiwdrtern
ijt e8 meijt moglid), joldhe mit veridhievenen Anfangsbudyjtaben zu
wihlen. €3 bleibt alfo nur eine fleine Bahl von Beiwdrtern iibrig,
bei benen bdie bfiirzung mehr ald einen Budyftaben erforbert, und
in den wenigen Fdllen, wo died ndtig ijt, werben die fpradlidh zu-
jammengehdrenden Budjjtaben ndher aneinanbergeriidt und iiberbies
dburd) Unterftreidhen fenntlid) gemadht.

Pian fonnte nun bei dem Cinjdreiben der Budjtaben fiiv
die Bobenflafjen ben VBudjjtaben fiir bdie Hauptgruppe ganz fort:
lajjen, weil Ddieje bereitd burd) ein beftimmtes Farbenzeiden auf
ber RKRavte unterjdhieden ijt, fo dap 3 B. durd) ein 1 auf hell-
gelben Grunbe Sabulo limosa ober lehmiger Sand bezeichnet wiirbe;
trofy der hierdurd) bedingten Bereinfadjung ziehen wir e8, um Jrr-
titmer zu vermeiden, vor, den Bud)jtaben fiir dbie Hauptgruppe mit
hinguzufitgen. Dasd Jeidjen fiir lehmigen Sand ift alfo S1, fiir
humofen Lehm L h, fiir rveiden humofen Ton A ho, fiix gemeinen
Lehmmergel M1v, fiir nagfalten Sand Su-f, fiir eifen{diifjigen
Ton Afe, fir Riedhumus Hey, ujff. JIn dem Anbang Haben wir
eine 1lberfidht ber Bodenarten (Genera et species terrarum) gegeben
und Det jeber Rlajje die filv die Kartterung bejttmmte Abfitrzung
beigefiigt. €3 ijt emn wefentlidher Lorzug der von ung empfofhlenen
Benennungen, daf dad Hauptwort in der lateinijden Sprade wvor-
anjteht, und da bad Hauptwort iiberdied dburd) einen grofen Bud)-
ftaben unterjdjieden und bervorgehoben ift, fo findb Lermed)jlungen
ausdgejdhlofjen.

Anlangend nun die Profile, die ein unentbehrlider Bejtand-
teil einer Bobvenfarte find, fo finden fie zwedmdipig thren Plas am
upe und ndtigenfalld aud) am Randbe ju beiben Seiten der Karte,
wdbhrend in der Karte felbjt nur die betrveffende JNummer mit einer
arabifhen Biffer eingefdhrieben wird, und zwar an der Stelle, mwo
ba3 Profil wirflidh) aufgenommen mworben ift. Da die arabifden
Biffern nod) zu anderweitigen Begeidhnungen dienen, fo empfiehlt e
fid), die Profilnummern im Jnnern der Karte mit einer vievecigen
Zinte 3u umgeben, wad jzuglich den Vorteil gewdhrt, dak die Stellen
ver Profile und Probegruben befjer hervortveten.

Als Mapjtab fitr die Hohen wird bei den Vobenprofilen 1:100
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geniigen. Die Breite bes Profild, bas mwir ald ein verfleinerted
Bilb ver TWand einer Probegrube betvadhten fonnen, braudt in der
Beidnung nidt mehr, ald 4 mm zu betragen.

Die Bovdenarten der eingelnen Sdidten werben felbitredend
aud) bei den Profilen mit ben betveffenden Farbentonen gezeichnet;
auferbem werben die BVenennungen der Bobenarten ober Klafjen
mit den angegebenen Abfirsungen ve)td neben dasd Profil gefdyrieben.
Den Stand veds Grundmwafjers anzubdeuten, ift nicdht ratjam, weil er
wedfelt und fid) durch) die Melioration der Entwdjjerung verdnbert.

Um neben bden agronomifdhen aud) ®en geologijdhen An=
forberungen foweit ald moglid und nbtig Redynung zu tragen, fann
ber Name des Grundgefteind (ohne fymbolijde AbLirung) unter
ben Fup bes Bobenprofild gefeht werben; und zwar wird Dder
Name in dem Falle jdhwarz unterftriden, wenn dad Grunbdgefjtein
unzweifelhaft bad Muttergejtein bes auflagernden Bodens,
biefer alfo durd) Bermitteruug aud jenem entjtanden ift; tm anberen
Falle bleibt ber Strid) fort. — IWenn Dad Grunbgejtein fo tief
fteht, dap e8 durd) die Probegruben over Bohrlodher nidht erveicht
wird, dann wird der Name ganz fortgelaffen, ober er wird burdy
einige Tunite in der BVerldngerung der Profilgrenzen von Ddem
Bovenprofil getrennt und mit einem Fragezeiden verfehen. Diefe
theoretijhe Grganjung ded Profils ift jedod) nur dann suldffig und
von Tert, wenn das betreffende Gebiet geologiid) genau durchforidt
ift. Denn in der Karte jollen grundjaplidy nur bie tatfddliden
Verhdltnifje sur Darjtellung gelangen, |

Der Vollftandigleit wegen fei fhlielidhy nod) bemerft, dap jebe
Qarte mit einer ausfithrlidhen Seichenerflirung verfehen fein mu,
pamit fie auc) ohne den erlduternden, in einem bejonderen Biichlein
beigegebenen Tert verftandlid) ift.

An der Hand von Tafel 1 wird man fid) eine Borjtellung
pavon madjen Lonnen, wie eine derartige Flurs und Bodenfarte
ausfieht. Bei dem vorgefdyriebenen Format und dem feftitehenben
Preid der Thaerbibliothefbdande mufpten wiv leiber einen fehr fleinen
Mafitab und ein fehr einfached Beifpiel wihlen. Der Mafpitab it
1:10000, anftatt daf er wenigjtend 1 : 2500 fein follte. Hatten
wir das Kartden viermal fo grof darftellen fonnen, jo mwdve alled
in ridtigerem Berhiltnis herausdgefommen. Jebt fino 3. B. bie
feinen Bievede im Jnnern der Karte, die die Stellen dev Probes
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gruben 1, 2 und 3 bejeidynen, breiter al3 bie Felbwege, ja, fie find :
jogar fo breit mwie die fdhmalften Qandparzellen. Trosdem wird das fl
RKivtden feinen Bwed erfiillen. oon 4
LBon ber Bebeutung der Horizontalfurven und der Lage bder |
Wege und Grdben ift jhon Seite 56—59 die Nede gemwefen. e
Der Boben ift in der ganzen Flade NRiedhumus, Humus Hngel
cyperosa, Hey. ©eine Madptigleit ijt aus den Bobenprofilen 3u Beme
entnehmen, die in bem WMafftab 1 :100 dargeftellt jind. Greifen |
wit 3. B. bet Profil 2 dagd Maf von Wey mit dem Birfel ab und (e
balten den Birfel auf einen gewdhnlihen Millimetermahftab, fo mélr
ergibt fih bie Mddtigleit von nidt gqanz 1,30 m ufw. Unter fraue
vem Riedhumus lagert iiberall Seefreide, d. h. Kalf, Calx, € und il
unter dem Ralf folgt eifenjdhiiffiger Ton, Argilla ferruginea, A fe. '
Ptan wird fid), wie id) hoffe, durd) die Betradjtung des Kartdens o
iibergeugen, daf die Bejeihnung der Bobenarten mit den AUnfangs- “ e
buchitaben bder [(ateinijden Benennungen ebenfo einfad) wie ver- g
jtandlidy ift. mié
Damit haben wir unfere Anfichten und Grunbdfdibe in betveff fure
per Tednif bder Vobenfartierung bdargelegt, und es eritbrigt nur it
nod), einige Andbeutungen daritber ju madjen, ob und wie die Auf- grik
nahme von Bobvenfarten in der Shweiz praftifd) durdygefiihrt werden (
fann. AWegen der WDlannigfaltigfeit Der Terrvaingeftaltung und ber i
Bejipverhilinifje wird bdiefes Beifptel aud) fiilr andere Linder von ober
Jnterefje fein. b
Da ijt denn zundd)jt hervorjubeben, dap die Herftellung einer T
Bodenfarte, die die ganze Sdhweiz umfapt, faum in Frage fommen min
wird, weil der pedologifdien Vearbeitung ves eigentlidhen Gebirgs: ta
landes su groe Sdwierigleiten entgegenftehen. Ilberbies hat eine @gfi
Bobenfarte der Hodjgebirge und ber Alpen nur eine untergeordnete inh
praftijde Bedeutung, weil dasd betreffende Land, jofern e iiberhaupt 0
benubar ijt, in der Hauptjade nur der Wald: und Weidenubung :
bient. Wir fdliepen alfo bdas eigentlide Gebirgsland aus und iibe
bejdyrdnfen die Aufgabe auf die flader und tiefer gelegenen, dem bor
Berfehr und der Kultur leidter zuginglihen Gebiete. Bu diefen
rednen wir, abgefehen von anderen fleinen BVesirfen, namentlid) die B
breiten Tiler ber Rhone und ded Nheind, vor allem aber das
groBe jdmweizerijde Fladgland, d. h. vad Hodplateau zwijden Jura i
und Alpen, Bobenjee und Genferfee. i‘qﬁ!

..
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fnd Jn diefem Teile ber Sdweiz, Ddefjen Begrenjung wir ab-
o fidtlid nur gang im allgemeinen angeben, halten wir die Aufnahme
von Bodenfarten fiir lohnend und durdfithrbar.
W Der Weg, auf dem man vorzugehen hat, um langjam abex
jider jum Biele zu gelangen, {deint und der ju fein, dap man bdie
s Angelegenheit in finanzieller Beziehung den Privaten und den
L Gemeinben iiberldft und die Mitwirfung von feiten ded Bunbes
tn und der Kantone auf die nftellung von Tednifern und auf die
m Crtetlung von Prdamien bejdrdnft. Nidhts fordert eine gute Sadye
Wb mehr ald8 Vertrauen auf die eigene Kraft. Bur Reit ift das Ber-
Inter trauen freilid) nidt grof; aber nach ben mageren Jahren fommen
umb aud) wieder fette.
Al Demgemdp ftellen wir zunddit ab auf die Aufnahme von
deng Spegial- oder Gemeinde: Bobenfarten, wobei wir bie Benubung
g Der vorhanvenen Giiter-, Flur- und RKatafterfarten fowie der topo-
s graphijden und bder geologijhen Rarten vorausjeen. Ob und in-
wieweit e moglid) fein wird, diefe Spesial- ober Gemeinde-Boden-
e favten zu Uberfidyts:(Besirfs: und Kantons:)Bobenfarten zujammen-
e sufafjen, lapt fid) erft dann mit Siderheit iiberbliden, wenn eine
uf: gropere Sahl von Spejial- odber Gemeinbefarten fertig wvorliegt.
erben €8 mag inteflen {dhon jeht darauf bingewiefen werden, baf bdie
) der Herjtellung von berficdhts- Bodenfarten zmar fehr wiinjdensmwert,
oot aber injofern fraglid) ijt, al8 der fir {ie erforderlide fleine Maf-
ftab vorausfidtlidy nicht itberall ausreicht, um den Ied)fel und die
einer Mannigfaltigieit der Bodenarten jur Anjdhauung ju bringen. Man
ma wird aud) hier Ilofalifieen miifjen und, je nadpem bdie Boben-
birgés verhilinifie einfad), ober vermidelt find, fid) filr, odber gegen bdie
| i Herjtellung von Uberfihts-Bodenfarten entjdeiden. Sn erfter Linie
Anede jind jedenfalls die Spezial- oder Gemeinde:Bodenfarten in Angriff
houy! zut nehmen.
g et fragt fidh nur nod), wer ven ted)nifdhen Teil der Avbeit
g itbernehmen foll. Die Untwort hierauf ergibt jidh aus der Natur
e ver Sadje von felbit.
bl Die Aufnahme von VBobdenfarten erfordert: 1. Fertigleit im
§ e Bejtimmen der Bodenarten, 2. Fertigleit im Seidynen.
b Sind beide Fertigleiten in einer Perfon vereinigt, fo . fteht
3 nidts im Wege, hr die ganze Arbeit ju dibertvagen ober su iiber-

lafjen. &3 Dat jogar jeine mefentliden Borteile, wenn bder, bder
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den Boden unterfudht, aud) die Refultate ver Unterfudjung in die i
Rarte eingeidhnet. Der Fadymann, bei dem wir die Fabigfeit hierau nat
ermarten bdiirfen, it der Kulturingenieur; aber feine theovetijhe und gt
praftijhe Ausbilbung darf fih nidht auf die JIngenteurmifjenjdaften gt
im engeren GSinne bed Worted bejdyranfen, fonbern fie mup fjid) §i
namentlid) aud) auf Geologie, Boden- und Pflangentunde und all-" o
gemeine Landbaumifjenidaft erftreden. Die Gelegenbeit sur Aus- ity
bilbung von Kulturingenieuren ijt nun an ber eidgendifijden ted)-

nijden Hod)jdule in vollem Umfange gegeben, menn neben ben w
Norlefungen und 1bungen ver Jngenieurjdule aud) ver Unterridt
per landwirtidhaftliden Sdule benupt wird. Auper den Kultur- b
ingenieueren, deren Berufsbiloung Fertigleit im Kartenzeidnen jowie i
im Beftimmen der Bobenarten verlangt, wird ed immer aud einzelne i
Qand: und Forjtwirte, Geologen und anbere Naturforider geben, ¥
bie dDie Arbeit der Bobenfartierung felbjtindig zu itbernehmen 1m- o
jtande find. Sndbefonbdere gilt Died von den Forjtwirten, die zugleid) h

Geometer find, vorausgefest, dap fie aud) in den landwirtidhaftlichen f
Dingen die erforderlidhe Kenninid und Criahrung befisen. |

Snvefjen lapt fid) die Wrbeit aud) teilen in der TWeife, dap Die |
Bodenunterjudung den Land- und Forftwirten, Geologen u. a., das
RKartenzeidhnen dagegen den Geometern, Jngenieuven, Ardjitelten u. a.
iiberlafjen ober itberttagen wird. Auf diefem Wege gelangen wir
vorausfichtlich fdneller zum Biel, denn die Urbeitsteilung gemwdhrt
bier, wie in anberen Fallen den BVorteil, dap die Arbeit auf vielen
Bunften (auf verjdicbenen Giitern, in verjdiedenen Gemeindefluven)
gleidhzeitig in Angriff genommen, alfo im gangen mehr gefordert
werben fann. _

€8 verfteht fidh von felbjt, daf Der Landmwirt, der die nbtige
Gemanbdtheit im Beftimmen, d. §. im Criennen und Benennen der
! Bodbenarten befist, auf feinem eigenen Gute die BVobdenunterfudjung
felbft vornehmen wird. Gr bezeidhnet dann einfadh auf jeiner Guis:
farte die Stellen der Probegruben und die Grenzen der Vobenarten,
fiizziert den Befund der Probegruben in dem Notizbud) unbd diber-
gibt das gejammelte Material einem Geometer, der ndtigenfalld nody
bie Hohenfurven aufnimmt und al3 geiibter Beidner die Gutslarte
ju einer Bobenfarte vervollftdndigt.

Bei fehr zerftiideltem Befip wird es fid) in dber Regel empfehlen,
gemeinbemweife oder genoffenjdaftlid) vorzugehen in dbem Sinne, dap

_ _
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alle ober mehrere Mitglieber ein und bderfelben, ober jzweier be-
nadhbarten Gemeinden fidh sujammentun, um von ihrem Areal auf
gemeinjdaftlihe RKoften eine BVobdenfarte anfertigen zu laflen. Bei
gut avvondierten Giitern, wenn fie aud) nur eine Flicde von 3 bis
5 ha umfaffen, fann jeber BVefiter auf eigene Faujt verfiigen und
handeln. Died bhat viel fiir fid), benn ed hdlt befanntlid) tmmer
jhwer, viele Ropfe unter einen Hut 3u bringen.

Der Hauptwert der Vobenfartierung bejteht darin, daf fie und
veranlafit, den Grund und Boben genau zu unterfuchen, und da
biefe Unterjudjung ohnehin ftattfinden muf, um dad Land ridtia zu
beurteilen, angemefjen ju behandbeln und volfommen audzunuben,
fo biirfen wir dem Konto der Bodenfartierung nur den fleinen Ve-
trag fiiv die Wrbeit ded Beidhnens ,Jur Lajt”, miijjen thm bdagegen
pen grofen und fdmwermiegenden BVetvag fitr die Arbeit der Boben-
unterjudung , Gut” Jdreiben. Wit anberen Worten, die BVoben-
fartierung ijt nidt umfjonjt, aber fie rentiert fich; denn fie ijt ein
febr wirfjames Mittel, die Kenninid ded Vobend zu verbreiten, und
pie Renntnisd ded Grund und Bobens ift bad Funbament
ber Landwirtjdaft.




HAnhang.

| Wiiienlchaftliche Benennung der Bodenarfen.

Sm Qahre 1885 habe id) hier zum erjten Wale den LBerjud
gemacht, in Die Bodenfunde wifjenjdaftliche, aus ber lateinijdyen
Sypradje entlehnte Benennungen fiiv die Bobenarten einzufithren,
wie dag in der Botanif und Boologie bei ber Benennung Dder
Pflanzen: und Tierarten ldngft gefdheben ift. Nur auf diefem Wege 5
jheint 8 mir moglid), die Unbeftimmibheit und BVerwirrung, die in :
per Benennung der Bobenarten befteht, nad) und nad) zu befeitigen
und die fpesielle Boventunde ald Wiffenjdaft mehr und mebhr jum
Gemeingut der Kulturvdlfer ;u maden. €3 freut mid), von meinem
Rollegen, Herrn Prof. Dr. Frith, ju vernehmen, daj in der jweiten
agrogeologifden Konfereny in Stodholm bderfelbe Gegenjtand ur
Spradie fam, obne jedod) zu praftijd) braudhbaren Bejdlitfien zu |
fithren. S lafje dabingeftellt, ob e3 mir gelungen ift, iiberall ben
betreffenden Ausdrud zu wihlen und da, wo neue Worter zu bilden
waren, fie itberall o ju bilben, dap das Denfen und das Sprady-
gefiihl Defriedigt wird; dod) fann id) nicht umbin, su bemerfen, Dap
bie Gruppierung und Cinteilung der Bobenarten in mehrfader Be-
siehung etne nderung erfubr, ald id) mid) in die Notwendigleit
verfett fah, lateinifjde Benennungen fiiv die BVodenarten ju finden,
und ih darf bebaupten, bdap bdie agronomifde Klaffififation ber
Bodenarten durd) die Cinfithrung der wiffenidaftlihen Spradye er-
beblid) gewonnen Bat.

Snvem i) auf dag in bem Abjdnitt ,Bobenfarten” S. 193 u. f.
Gefagte fowie auf die ©. 161 u. f. gegebene Cinteilung und Be-
jdhreibung der Bobenarten vermeife, lafje id) nun die wifjenjdaft-
lidde RKlajjififation der Bodenarten folgen. Ber jeder Klafje 1jt die
Nbfiirzung beigefest, bdie gunddijt fiir die Bodenfartierung be:
ftimmt 1ijt, die aber felbftredend aud) fonjt benust werden fann,
3. B. bei ber Bonitierung bed Bobens, bei ber Giitertagation, bet
ver landwirt{daftlihen Budfitheung, bet bder Ctifettierung einer
Bovenfammlung ujw. ujmw.
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Wifienjdhajtlihe Benennung der Vodenarten.

Genera et species terrarum.
®attungen und Avten der Biden.

Tabula generum.
llberficht der Gattungen.

Substantiae propriae (Gharatt. Bejtandteile)
g ; Petra | Sabulo | Argilla | Calx | Humus
iiden Numerus et nomen Stein Sand Ton Kalt Humus
b 3ahl und Benennung | . o/ % of 8 o
| b Minimum ' Minimum Minimum | Minimum Minimum
'.E,.:r (circa) (cirea) (circa) | (circa) | (circa)

. | | ’

:_ 1. Terrae petraeae 80 — — e v
Steinbodenarten
e 2. Terrae sabulosae - 80 — o
finem &andbobdenarten
peum 3. Terrae limosae — 50 20 —= —
) Lefhmbodenarten
ma 4. Terrae argillosae — = 50 = =
I Tonbobenarten
hilen 5. Terrae margillosae - — 20 D -
o WMergelbodenarten
ek 6. Terrae calcariae - == ] — 50 o
R Ralfbodenarten
| O i
vl 7. Terrae humosae - — = = 20
o Humusbodenarten
Tabula specierum.
ke o Uberfidht der Arten oder Klafjen.
et 1. Terrae petraeae.
.. .
) & Steinbodenarten.
gl A. Terrae rudectae.
e ®rudbsden.
g b Abbreviatura
_f"’ "Abtiirjung
I Torra Taodectd - humosh o5 s o i e b s Rh
L Humojer Grudboden. -
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Abbreviatura

Abtilriuna
2. Terra rudeecta limosa aut margillosa . . . . . . . Rl; Rm
LQehmiger oder mergeliger Grudboden.
R P eadecta puraits: T T A e A R
Meiner Grusdboden.
B. Terrae glareosae.
ftiedbisden.
4. Terra glareosa limosa aut margillosa . . . . . . . Gl; Gm
Lefmiger oder mergeliger Siedboben.
e ILRTR T BIATO0SA PAEAT L0t s e e e e R e G
Jeiner fiedboden.
SRR POrER s o ranQInnEa: = 7,y W T R O G,
®randboden.
1I. Terrae sabulosae.
Sanbbodenarten.
1.  Terra sabulosa humosa duleis }. . . . . . « . . Shd
Piilder Hhumofer Sanbdbobden.
a:  Tetra sabuloss ‘margillogd, . 0L LU le b Sm
PMergeliger Sandboden.
liares anbnlbea HimpRa .7 #A5e WE SE CaT l S
Lehmiger Sandbobden.
g Perraisabulonn YWIOATIS . A s e b e B S Sy
Gemeiner Sandboden.
H. Terra sabulosa uvido-frigida (saepe ferrugmmea) . . . Su-f(fe)
Naptalter Sandbobden (oft uienid}uﬁrq
6. Terra sabulosa errans . . . . . . L Se
Qofer Sanbdboben.
III. Terrae limosae,
Qefhmbobdenarten.
by derrs limosa humess duleis. &0 4 e 0 Td e s BT Lhd
Peilber humojer Lefhmboden.
R YA I OSA TORERPA S 8 e T b S e T Ll
Qpartiger Lehmbobden.
St lerea. fimola  TRIZARIR e G dudin 7 0 D O Ly
Gemeiner Lefhmboden.
SR R R ST O T b o e RIS S T RIS S A Lt

Sdwerer Lehmboden.

——

6 1

Lo

T,

[
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6.

B3

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Terra

Teria

Terra

Terra

Terra

Terra

Wifjenjdaitliche Benennung der Bobdenarten. 207

Abbreviatura
Abtiivzung

limosa uvido-frigida (saepe ferruginea) . . . . Lu-f(fe)
Naplalter Lebhmboden (oft eijenidiiffig)

limosa sabulosa, grandinosa, petraesa . . . . . Ls;Lg, ;Lp
©anbdiger, granbiger, fteiniger Lehmbobden.

IV. Terrae argillosae,
Tonbodenarten.

aroillosa - huroosa OPINa |3 s ol bl ey Vi S Rty Aho
Reicher humojer Tonboden.
Srpiloga oalealS i e e e SRl whaald Ae
falthaltiger Tonboden.
Araosn - YAlEREIR TR0 0 T R N A e Ay
Gemeiner Tonbobden.
ArpiHonn teng@smmnB: - e i sl e s At
Etrenger Tonboben.
argillosa uvido-frigida, lutosa (ferruginea) . . . Au-f:l,; (fe)
Naplalter Tonboden, Lettenboden (oft eifenjdhiiffig).
R ORR  DUER - 3 et i e T a8 e s Loy s e Ty e e A
Reiner Tonboden.

V. Terrae margillosae.

Mergelbodenarten.
margillosa argillosa humosa . . . . . . . Mah
Humofer Tommergelboden.
margillosa argillosa vulgaris. . . . . . . . May
Gemeiner Tonmergelboden.
marZillesa limnosa humesn .« . S g Mlh
Humofer Lehmmergelboden. : Z
margillosa limosa loessea . . . . .. . .. Ml
Lopartiger Lehnumergelboden.
margillosa imosa vglears o Lol SO, Mlv
Gemeiner Lehmmergelboden.
margillosa sabulosa, grandinosa, petraea . . . Ms: Mg, : Mp
Sanbiger, grandiger, fteiniger Mergelboden.

VL. Terrae calcariae.
Raltbodenarten.

ealdarin humoss 2 vl S A e B e AL, Ch

Humofer Kalfboden.
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i
>
Abbreviatura
Abtiivgung
9. Terra oalcaria argillosa .~ - .0 o e e el e Ca
Toniger Kalfboden. * A
2" Poran . oaloaria Hmosa . ¢ e LA S S e R e Cl
Qehmiger Saltboden.
4 Terra calcaria sabulosa, grandinosa . . . . . . . Cs Cg, !
Sanbiger, grandiger Sanbdboden. |
5. Terra calcaria petraea . . . . . . . . - « - - Cp .
Steiniger Salfboden. | 6
6. Terra calcaria et cretosa pura . . . . . . , - = C ‘
Reiner Kalf- und Kreideboden. i
Appendix. R
Anhang. Sl
Merrp gibsiens =7 b Dt st e Tt e s TG e e i ‘
®ipgboden.
VII. Terrae humosae.
Humudbodenarten.
1. [Terra humosa agrestis et hortensis] . : [Hag) !
[Acter- und Gartenhumus.] T _
9, Terra humosa graminosa . . .« .« + « + + « « & Hgrm |
®rad-Humusdbodert. e i
3. Terra humosa nemoralis . . . . « . « « « + . Hn |
Wald=Humusdboden. |
4. Terra humosa CYPETOS& .« .+ . o+ & o o o ecie = Hey |
Ried-Humudboden. s |
5. Terra humosa sphagnosa . . . . . . - . . :« . Hsph !
Mood=Humusbodert. o _
; 6. Terra humosa callunosa . . . . . . -« . . . = Heall '

Heide-Humusboden. |

Dreud von pexmann Beper & Svhne (Veper & Viann) in Rangenjalja.
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[ Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstr. 10 u. 11_.
Tlustriertes

Candwirtsdhafes-Lexikon.

Vierte, neubearbeitete Autlage.

Mit 1250 Textabbildungen. In Halbleder geb. Preis 23 M.
Auch in 20 Lieﬁ:rungen zu 1 M. zu beziehen.

Das Landwirtschafts-Lexikon enthilt Tausende einzelner Artikel und
gibt — aufgeschlagen an der betreffenden Stelle des Alphabets — eine augen-
blickliche, klare und biindige Antwort auf alle Fragen, wie sie sich tiglich
im landwirtschaftlichen Betriebe aufwerfen.

Schlipf’s
populares Handbud der Landwirtsdaft.

Gekridnte Prelsschrift.
Achtzehnte, neubearbeitete und vermehrte Auflage.
Mit 641 Textabbildungen und 18 Farbendrucktafeln.
Gebunden, Preis 7 M.

Wem es um ein Handbuch zu tun ist, das alle Zweige der Landwirtschaft
auf Grund der neuesten Erfahrungen in besonders verstindlicher Schreibweise
behandelt, dem darf das bewahrte Werk von Schlipf unbedingt empfohlen werden,

Cebrbudy der Candwirtschat

auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage.
Yon Dr. Guido Krafft,

weil. Professor der Landwirtschaft an der k. k. technischen Hochschule in Vien.

Mit 1009 Textabbildungen und 88 Farbendrucktafeln.

Vier Bande. — Gebunden, Preis 22 M.
Daraus einzeln:

I. Ackerbaulehre. Zehnte Aufl, | 1Il. Tierzuchtlehre. Neunte Aufl.
vollstindig neu bearbeitet von Prof. neubearbeitet von Prof. Dr. Falke,
Dr. C. Fruwirth in Wien. Mit 356 Text- Leipzig. Mit 389 Textabbildungen
abbildungen, 8 farbigen und 2 schwar- und 13 Tafeln mit 57 farbigen Rasxe-
zen Tafeln. Gebunden,Preis5 M. 50 Pf. bildern. Gebunden, Preis 5 M.50PF.

1i. Pflanzenbaulehre. Neunte | IW. Betrlebslehre. Neunte Aufl,

ufl., neubearbeitet v. Professor Dr. neubearbeitet von Dr. Fr. Falke, Pro-

C. Fruwirth. Mit 275 Textabbild. und fessor an der Universitit Leivzig.

12 Tafeln. Gebunden, Preis 5 M. 50PF, Mit 39 Textabbildungen und 8 Tafeln.
Gebunden, Preis 5 M, 50 Pf.

Schwerlich dfirfte ein anderes landwirtschaftliches Lehrbuch gleichen
Anklang und gleiche Verbreitung in den Kreisen der lernenden wie aus-
Gbenden, der akademisch wie nichtakademisch vorgebildeten Landwirte ge-
funden haben wie Guido Kraffts ,Lehrbuch der Landwirtschaft auf wissen-
schaftlicher und praktischer Grundlage®.

Es entspricht auch wieder in seinen neuesten Auflagen allen Anforderungen
' an ein modernes Handbuch der gesamten Landwirtschait,

Zu beziehen durch jede Buch-handlung.
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Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstr. 10 u. 11;

Landwirtschaftliche Unterrichtsblicher.

Ackerbau einschl Gerite- und Maschinenwesen v. Dir. Dr. Droysen u. Prof.
Dr. Gisevius. Achie Aufl. Mit 195 Textabb. Geb., Preis 1 M. 80 Pf.
Leitfaden der Ackerbaulehre von Professor Dr. H. Biedenkopf in
Grosg-Umstadt. Vierte Aufiage. Mit 74 Textabb. u. 8 Tafeln. Geb, Preis 2 M,
Leitfaden f. einfache landw. Untersuchungen. Von Prof.Dr. H.Bied en
kopf in Gross-Umstadt. Zweite Aufl. Mit 38 Textabb. Geb. Preis 1M. 20 Pf
Grundziige der Agrikulturchemie. Bearbeitet von Dr. R. Otto in Proskau,

Zweite Auflage. Mit 42 Textabbildungen. Geb., Preis 3 M. 50 Pf.
Bodenkunde. Von Dr. W, Lilienthal, Winterschul-Direktor in Genthin. Zweite
Auflage. Mit 18 Textabbildungen, Geb., Preis 1 M. 20 Bf.
Bodenkunde von Direktor A, Wirtz in Odenkirchen. Preis 50 PL.

Mineralogie und Gestelnslehre v. V. Ubrmann, Direktor d. landw. Schule
in Annaberg im Erzgeb. Dritte Auflage. Mit 26 Texabbild. Geb., Preis 1 M, 20 Pf.

Mineralogie und Gesteinslehre v. Dr. P. Teicke, Oberlenrer an der
Landwirtschaftsschule in Salzwedel. it 23 Texiabb. Geb., Preis 1 M.,
Pflanzenbau von Dir. Dr. Birnbaum. Achte Auflage, bearbeilet von Prof. Dr.
Gisevius in Giessen. Mit207 Textabb. u.5farbigen Tafeln. Geb, Preis 1 M.80 P{.

Grundziige der Pflanzenvermehrung von Max Libner, Garteninspektor

in Dresden. Zweite Auflage. Geb., Preis 1 M. 20 Pf,
Wiesenbau von H Kutscher, Lehrer in Hohenwestedt. Dritte Auflage, Mit
B7 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M. 40 Pf,
Lehrbuch der Botanik. Von Prof, Dr. G. Meyer. Dritie Auflage. Mit
206 Textabbiidungen, Geb., Preis 2 M.
Leltfaden der Botanlik fir landw. Winterschulen und Landwirte. Von Prof.
Dr, G. Meyer, Dritte Auflage. Mit 246 Textabb. Geb., Preis 1 M. 70 Pf.
Botanlk von Direktor F. Gaul, Hildburghausen. Mit 122 Textabbildungen.
Zweite Auflage. Geb., Preis 1 M. 30 Pf.
Botanik von Dr. Wolfer, Dargun, Mit 192 Texiabbildg. Geb, 2 M, 50 Pf.

Lehrbuch der Botanlk von Dr. P.Teicke. 2. Aufl. Mit 98Textabb. Geb., Preis2 M,

Pflanziliche unid tlerische Schadiinge der landw. Kulturpflanzen, Von
W.Tillmanni AschebergiW. Zweite Aufl. Mit50Textabb. Geb, Preis1M. 20Pf
Bakterlenkunde von Direktor P. Gordan und Tierarzt C. Bahr. Mit 28 Text-
abbildungen. Geb. Preis 1 M,
Leitfaden der Zoolegle fir niedere landw. Schulen. Von R Hillmann und
. Wolschner. Zweite Auflage, Mit 184 Textabbild. Geb., Preis 1 M. 40 Pf.
Lehrbuchder Tlerzucht. VonDr.H.Biedenko pf, Professor in Gross-Umstadt.
7. Aufl. Mit 8 farbigen biolog. Rassebildern u. 127 Textabb, Geb., Preis 2 M. 80 Pf,
Viehzucht von V. Patzig, Professor in Marienburg. Achte Auflage. Mit

138 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M. 80 Pf.
Tlierzuchtiehre von Direkfor A. Conradi in Hohenwestedt. Zweile Auflage.
Mit 186 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M, 40%’!.

Bau undLeben der landw. HaussBugetiere. Von Dr. E. Laur. Seohste
Aufl,, bearb. von Dr. Képpeli. Mit 102 Textabb. u, 1 Tafel. Geb., Preis 1 M, 50 Pf,

Der KSrper der iandw. Haussiugetlere. Von Dr. J]. Becker in Rostock:
Zweite Aufl. Mit 67 Textabb. Geb., Preis 1 M. 40 Pf
Fllttarungllahra. Von Dr.W.Kleberger, Giessen. Geb., Preis 1 M. 80 Pf.
Milchwirtschaft von Direktor W. Tillmann in Ascheberg. Mit 64 Textabb.
Geb., Preis 1 M, 80 Pt

Landwirtschafiliche Betriebsishre, bearbeitet von Professor Dr. R. Roth.
vorm. Direktor der landw. Schule in Chemnitz. Zehnte Aufl. Geb.,Preis 1 M, 70 Pf.

Landwirtschaftilche BetriebslehrevonDr.Luberg, Direkior des Seminars
fiir Landwirte in Kénigsberg in Nm. Bechste Auflage. Geb,, Preis 2 M 20 Pf
Grundziige der Wirtschaftsiehre von Ok.-Rat Dr. V. Funk. Sechste Auﬂa%o,
Geb., Preis 1 M. 20 Pf,

Betriebsiehrs von Dr Wilfer, Landw, Lehrer in Dargun. Geb., Preis 2 M, 40 Pf.
Betriebslienre von Direktor A. Conradi in Hohenwestedt,” Fiinfte Auflage.
(Geb., Preis 1 M. 80 Pf.

Volkswirtsohaftslehre von C. Petiri in Hohenwestedt. Zweite Auflage.
Geb., Preis 1 M. 50 Pf.

Taxationslehre v. C. Petri in Hohenwestedt. Zweite Aufl. Geb., Preis 1 M. 60 Pf.
Landwirtschaftsgeschichte von Ok.-Rat Dr. V. Funk Zweite Aufl.
Geb., Preis 1 M. 20 Pf.

Vateridindisohe Geschichte von P. Knak, Geb., Preis 1 M. 60 Pf.

Bﬂrgnrkunda von Kreisschulinspektor H, Otto. Zweite Aufl. Geb., Preis 2 M .
wirtschaftapolitik von Ok-Rat Dr. V. Funk. Geb, Preis 1 M. 60 P -ﬁ"
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u:::é slbstverwaltungs@mier. Von C. Petri, Hohsnw&ntﬁdti’ Vierte zflluffl
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) Chemle von Oberleh i g Geb., Freis 1 M. 20 21
pores Lehrgang der Glfe:;r_ O.Eﬁ‘rei‘yi:a zu Weilburg. I Teil. Geb., Preis 1 M. 20 Pt,
Ll B i i@ fiir Land und Gartenbauschulené ‘-;on Prof. Dr. Jo hni.
 Retb emie von Direkior : : S eb., Preis 1 M. 20P%.
Lok Chemie T.Ui. Ml:l eklor P ]. Murzel in Saarlouis. Dritte Aufl. Geb., Preis 1M. 40Pf
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