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%‘yﬂ nbwirtlfliche %

Begrinbet 1874,

Die littwod)s und Sonnabends erfdyeinende , Deutfche Cand:
wirtfdyaftliche Preffe’” it nad)y Inhalt und Ausftattung eine Fady:
jettung groffen Stils und hat eine jweifache Aufgabe: fie dient einer
feits der Forderung einer gefunden Landwirt{dyaftspolitif und
Doltswirt{daft und andererfeits dem ;forlfd}ritie i der Wiffen:
fdhaft und Praris von Aderbau, X tchsudyt und den land:
wirt{dyaftlidyen Gewerben.

Was die ,Deutjde Landwirtidhaftlihe Prefje” bejonbders ausjeidnet, ijt:

Sadlichfeit und GriindlidyFett in der Erorterung der wict{chaftspolitifchen umd
jojialen Tagesfragen durdy bedeutende Sadhaenoffen, hohe Beamte, Parlamentarier 1.

Energifdie Dertretung aller landwirtfchaftlichen Intereffen bei Behdrden
und Parlamenten,

Bejte fadymanunijdye Artifel iiber rationelle Technit und Betriebsweife der
fandwirtfchaft und ihrer LTebengewerbe,

Beridhterftattung iiber beadtenswerte Fortfdhritte und fonftiae Erjdheinungen
land~ und volfswirtichaftlicher Art im Auslande, befonders Englamd nund Amerita,

Sreier ,Uleinungsanstaufd” fiic Dertreter verfdhiedener Ridhtungen, unter|
Wahrnehmung parlamentarifcher Sormen.

%< Hofjtenfreier ,Fragefaften” mit juverldffiger Austunftserteilung aus Theorie|
und Pragis.

Reiche und Fiinftlerifch wertvolle Jlluftrationen im Certe, namentlich von
hervorragenden Tieren nady Originalphotographicen und von neuen Pflanjenziichtungen
nac) Originaleremplaven; desaleichen Portrits bedeutender Fadhaenoffen und illujtrierte
Befdyreibungen ganzer Wirt{chaften.

Anfprechendes Feuilleton aus dem BGebiete der Jaad, des Sports, l[andwirt{dyaft-
licher Studienreifen 2c.

Widhentlidy cine §Handelébeilage

mit diberfichtlichen Mitteilungen iiber Stand und Leweaung der Preife landwirtfhaft:
licher Produfte und Derbraudhsartifel an den Banptpligen Deutfhlands und des
Auslandes, fowie iiber die den Landwirten gezahlten Dielhpreife anf Grumd jpeszieller
Privatberichte der AUbonmnenten. Diefe +Bandelsbeilaage” foll dem Lamdwirt vor
allem helfenr, die Weltmarft-Konjunkturen ju iiberblicfen und den preiss
driicFenden Beftrebungen des Fwifdenhandels entaegenjnarbeiten,

Donatlidy ecine Farbendrudtafel.

Durd) jede Poftanjtalt ober Bud)handlung bejogen, Preid vierteljabhrelich 5 M.
egen der grofien Derbreitung
bejtes Blatt fiir alle landwirtjdhaftliden Unzeigen
(35 Pig. die Cinbeitdzeile).
Erpedition: Berlin SW,, Hedemannijtrafie 10.

Drobenwmmern mit Handelsbeilage u. Forbendrudktafel ouf Perlangen wmfonf uw, poffuet. |
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Dorwort.

Dad vorliegende Werf verdanft feine Entjtehung einem
Preigausfdyreiben, twelded der Heraudgeber dev Allgemeinen
Brawer- und Hopfen-Jeitung” in Niirnberg, Herr I Carl, jur
Teier Ded 25- jibrigen Bejtehens feines Blattes veranitaltet hatte.
Der fitr die Abfajjung einer Scrift ,lber die Gerite als
Brawmaterial* ausgejepte Preid von 1200 ME. wurde infolge
ber Cntjheidung eined vom Priifidium des Deutjchen Brauer-
bunded ernannten Preidgerichted, beftehend aud bden Herven:

Q@ Aubry, Diveftor bder Wifjenidaftlichen Station fiiv
Brauerei in Miinchen,

Tr. Golbjhmidt, Direftor der Attienbrauerei Friedrid)3-
hiohe in Berlin, Abgeordueter ded Reichdtages und Des
preupijchen Landtages, und

Br. Retnice, Dirveftor der Malzfabrif von Reinicde & Co.
i Halle a. S.

bem Unterzeichneten zugejprodhen und augbezabhit.

S ben Lebrbiichern fitv Brauevei werden bdie (andwirt-
jchaftlichen Verhiltnijje ber Gerjte, in benen fiiv Landwirtjdajt
bie Gigenjdhaften, weldje bdie fiiv Braugwede u verwendende
®erfte befiten joll meift fehr ftiefmiitterlich behanbdelt, ein Mangel,
ber wm fo fithlbaver ift, al8 auf beiden Gebieten eine NReibe
wertvoller Arbeiten und Unterjudhungen iiber die Gerjte in den
fepten Jahren ausgefiifrt find. Jc) Habe mid) bemiiht, die Er-
gebniffe dlterer — oft zu wenig beviicfichtigter — und neuever
Unterjuchungen in moglichft zujammenjafjender Weije Ddarzu-
ftellen; wo id) glaubte, ein Zu weited Cingehen in Cingelheiten
mit Nitkficht auf den gegebenen NRawm und den Bwed bded
Sdriftdhens unterlafjen 3 jollen, Habe id) wenigjtend bdie be-
treffenden Qittevaturangaben beigefiigt.

Durd) dad Cntgegenfommen ded Hevrn Verlegerd war e3
moqlich, dem Texte eine Anzahl evlduternder Abbildungen bei-
juqgeben.

KRavidruhe i.B., im Oftober 1889,

. Seine.
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I. Abfdinitt.

GCinleitunag.

-

Bon den zur Herftellung von VBier nohwendigen Rob-
materialien — Gerjte, Hopfen, Wafjer — finden nur bdie Dei-
pen [ebteven Divefte LVerwendung, abgefehen etiva von einigen
Mafnahmen 3u ihrer Konfervierung ober NReiniqung, welche
auf die MNatur des Brauprozefjed jelbit ohne wefentliche Bedeu-
tung ind.

Anderd mit der Gerjte; diefelbe muf erft einem umfing-
lichen Umwandlungdprozey unterworfen werden, ehe die in ihr
enthaltenen ©toffe eine Form angenommen Haben, weldhe fie
fiit die Herftellung von Bier geeignet macht. Nac) Beendigung
piejed Vorganged erhilt dagd Produft Lefanntlich den Namen
Salz”.

Die Dauptaufgabe dez Malzfabrifanten bezw. desd Brauers,
joweit jich diefer jein Malz jJelbft darftellt, befteht darin, aus
etner gegebenen Gerfte nicht mur eine moglichit qrofe Ausbeute
an Maly u erzielen, jondern dafielbe aud) in moglichiter Giite
und Bollfommenbeit zu erfhalten, denn davon wird der LWert
und die Giite ded weiterhin darvaus zu erzeugenven Biered ab-
hangen.  $Fiiv die Crreichung bdiefes Bwedes find mafaebend
erftend die Bejdaffenheit ded Rohmaterials jelbit, yweitend aber
aud) die rt und Weife der Vehandlung und Bearbeitung ded
jelben: die verjdjiedenen Prozeduren, welche die Gerjte durchzu-
madjen hat, bis fie in Malz umgewandelt ift, Haz LWeichen,
Seimen, Davren . Die dabei Herrjdjenden Temperaturen und
andere Umftinde find nicht ofhne wejentlihen Cinflug auf den

Starafter des Malzes. Jm Rohmaterial, der unvermdlzten Gerfte,
Heine, Braugerite. 1




2 1. Abjchnitt.

bevithren fi) dagegen Ddie Snterefjenn Des produjierenden Land-
wirtd und die Ded fomjumierenden Brauers. Dex leptere wiinjdt
fie von einer jolchen Bejdhaffenbett, bafs fie ihm obhne bejonbere
Schwierigfeiten die grofte und bejte Ausbeute gewdhrleiftet; der
Qandwirt muf danach ftreben, ein joldpes Grnteproduft zu er-
sielen, DafR e3 Dden berechtigten nfpriichen ded Brauers fo weit
wie mbglich) entjpricht, damit er feirne Urbeit auch mnach dex
pefunidren Seite hin mit Crfolg gefront jieht. Giiv beide ift ed
bafer junddft gleid) wertooll, 3u wiffen, welde Cigenjdaften
bie Gerfte befiben muf, um ald Material fiiv die Bierbereitung
Berwendung finden zu fonnen, und welcher Mapitab an fie jur
vicdgtigen Beurteilung zu legen ijt. Auf die Crorvterung Ddiefer
Jrvagen iverdent wir pementiprechend undchit hingewiejern; bie
vein tecdnijch-mechanijdhe Seite der Dialzbereitung fann Dabet
nur foweit in den Kreid De Betvachtung gezogen twerden, als
e3 fiir dad allgemeine Verftindms wiinjchendiwert ober fiir Ddie
Grfldrung gewifjer Borginge und Ddeven Bujammenhang mit
eingelnen Gigenjdjaften Des Rohmateriald notwendig ift.

Anatomijder Bau ded Gerjtenforns,

Dag Gerjtenforn ijt, wie died bet pen Grdajern itberhaupt
per Fall ift, fein Same — 1wofiiv €3 im gewdhnlichen Leben
meift gehalten wird — jondern eine Frucht — fogen. Grasfrudt,
Sdalfeucht, Caryopfis — d. b, €3 befteht nicht mur aud Ddem
eigentlichen, aus bder Sameninospe fervorgegangenen Samen,
fondern auc) nod) aud Dder, dem Sruchtfnoten entftammenden
Jrudhthiille, welche mit dev Samenjdjale feft vermadhien ift. ®e-
wihnlic) beteiligen fich an der Umbiillung ded Gerftentorns aud)
nod) die beiden fogen. Spelzen, blattartige Gebilde, weldje in
Ser ®rasbliite die RNolle von Hiillblattern fpielen, und die jpater
mit der reifen Frucht mehr weniger feit verjchmelzen. Je nadypent
fie mit bem Gerftenforn verbunden find oder nidy, unterjcheibet
man wijden bejpelaten, befchalten — und nidht bejpelzten,
nacften Gerftenvarietaten; im lebtern Talle werben fjpiteftens
beim Drefchen die Korvner aus dem Spelzen [o3geldft; im erjteren
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4 I. Abjdmitt.

bleiben fie fejt mit dem Korn verbunden. AE Braugeriten
werden faft ausnahmslos bejpelzte Sorten verwendet. Tas Korn
ift auf der Riifenjeite gewsdlbt, auf der Baudjeite mit einer
Surdje verfehen und erfdjeint daber auj bem in der Mitte ge-
fithrten Querfdyunitt nievenfdrmig. ‘

Macht man einen Querjdhnitt durc) ein joldes Gerften-
forn, fo finbet man affo von aufen nad) inmen auerit Die
Sypelzen, bejtehend aus einer futifularifierten Oberhaut, der
Fajerjchicht” mit langgeftrectten, jiemlid) diwandigen Hellen,
umd der ,Barendyymichicht”, Hivzere Jellen mit diinneren Wan-
bungen. Darauf folgt die Frudtwand, welde gujanmenge-
et ift aus deren Dbexhaut und Guferm Teile, einer giwetreihigen
pavendiymatijfen Schicht von Quergellen, nebft Der inmeren
Oberhaut der Frudjtwand, aud walzenformigen, pertifal verlou-
fenben Bellen gebildet. An biefe jchliept fich pie Samenjdale
an, wiederum aud jtirfer verdidten Jellen beftehend. Meijt find
aud) Refte des Knofpenternsd aufjufinden. (ngl. Fig. 1, II und
Gifldvung Derfelben; die Spelzen fehlen in ber Figur.).

Sm eigentlidhen Samen findet fi) aufen — unter dex
Samenjdale, undadyt eine eigentiimlige Edidjt von mit
fehr deutlichen Bellfernen verjehenen Bellen, welde Dbei bden
iibrigen Gevealien mur aud einer einyigen Lage, bet Der
Gerfte aus in bder Regel 3, fjelten 2 oder 4 Sdyichten bejtebt,
den faljchlicherweife jog. Kleberzellen ober der Kleber-
fdicht. Man Hat ihren Inbalt lange Beit fitr Kiebermehl ge-
palten: in Wirklichleit beftehen jedod) Ddie forncenartiy aué-
fehenden Jubaltsforper diefer Hellen nidht aug etweifartigen
Proteinfornern, jondern ed find Trbpjden von Fett ober fettem
1, welde in einer nepartig vevteilten protopladmatijden Grund-
fubjtang eingelagert find.}) Die Begeidhnung Fettjdid)t” ober
Offchicht” roiirde daber ricytiger fein; Harj jchligt den Namen

B~

SBijeubdoproteindidt” Ddafiiv vor. Mioglicdhermweife enthalten dieje

1) Sohannjen, Botan. Centralblatt, X V. 8b. 1883, &. 305.
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Anatomijdher Bau ded Gerjtenforns. 5

Bellen aud) gewijje Fermente.!) CStavfefdrner enthalten Dbiefe
Bellen niemald, und fie unterjcheiven fidh dadurd) {dharf von
dem angrenzenden Endofperm, iwelded feinerjeitd faft den
gangen iibrigen Raum ded Korned erfiillt, und der Stirfe ent-
Daltende ‘Teil dejjelben ift; in der Prarid witb e3 bdaher ge-
wibhnlid) ald |, Mehlforper” Dbegeihnet. Die Endojpermzellen
jmd  prall mit Stdarfeformern angefiillt; gewdbhnlich find bdie
dupeven Helllagen, welde an bdie ,Fett{dhidht” anjtofen, etwas
fleiner, ebenjo bie in thnen enthaltenen Stirfeforner; nad) Jnnen
au wird die Grofe beider Detrdadtlicher.

Die Starfe bejteht bei ber Gerjte aus einfacdhen rundliden
Korndjen, deren Grofe etwa ywijden folgenden Grengen jdhwantt?)

Haufigite Werte,

®rofe Korner 0,0108—0,0328 mm, 0,0203 mm.

Rleine 0,0016—0,0064 ,, 0,0046 |,
Auper den Starfefornern enthalten die Enbojpermzellen nod
bedeutend tleinere Kornchen, das eigentliche Klebermehl (Aleuron-
oder Protein-Kiorner) jowie geringe Nejte von Protopladma.
Die Unterjdeidbung von Stirfe- und Proteinfornern gejdhieht
befanntlich duvch Lojungen von Jod, durd) weldjes je nac) der Kon-
sentration die lepteren gelb bi3 braun, die Stiavfe blau big fait
jhwarz gefdarbt iwird.

An dem untern Cnde ded Gerjtenfornesd befindet fick) endlich,
an der einen Seite gelagert, und vom Endojperm teilweije um-
jdhlojjen, der Cmbryo, d. §. die Keimanlage fiir die junge
Gerftenpflange, und damit der widhtigite Teil ded Korned iiber-
haupt. Die iibrigen, bis jetst bejprodjenen Bildbungen {ind ent-
veder, tvie die dufern Hitllen ded Kornes, nur zum Sdube des
Keimlingd gegen jdhadliche dupere Cinfliffe, ober, wie dag Enbo-
jperm, zur Aufjpeidierung von NReferveftofien fiir feine erfte Ent-
widlung vorhanden. Man unterjdeidet an dem Keimling auFer dem
10g. Cotyledon oder Scutellum (Schildden) und dem daran nady

) Tidirvd), Angewandte Pilanzenanatomic, S. 46.
N Nad) Wiedner.
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aufien anjchliefenden Aufjaugeepithel, weldhe dagu beftimmt find,
bei per Reimung die Uberfiihrung der geldften Referveftofie aus
dbem Mehl-=Korper zum fid) entwidelnden Cmbryo ju vermitteln,
beutlic) die Anlage jum Stengel und zu ben Blittern — Plu-
mula —, nad) oben gevicjtet, und Ddie nad) unten getvendete
Wurzelanlage oder Rabifula, wmgeben von ven Bellen bder bet
der Reimung ebenfalld aud dbem Korn heraustretenden ,Wurzel-
jdpeibe’. Der Cmbryo befteht aud jehr zartiwandigen Bellen,
weldje ftets frei von Stirfefornden find. Dagegen ift er febr
veid) an protopladmatijdhen Subjtangen; ebenfo zeichnet er fich
burd) einen etwad grofferen {Fettgehalt aus. (Bgl. Fig. 1.)
Die Grofenverhiltnifje der eingelnen Clemente ded Geriten-
fornd, pie Dide der Jellwinde 2c. eigen innerhalb ber wver=
jchiedenen Barietiten und je nad) dem Grnahrungs- und Reife-
suftande deg Kornsd nidt unbetridtlidhe Schwanfungen; geauere
UAngaben datiiber find in Hary’ {anbwirtidhaftlicher Samentunde’)

aufgefiihrt.

Ghemifdhe Jujammenjegung desd Gerjtenforns.

Die Mengen der eingelnen Bejtandteile, weldje fiir Die
Bujammenjepung der Gerjte von Bedeutung find, bewegen {id)
innerhalb ziemlich) weit auseinanderliegender Grengen. Diet
vidh) und Konig? geben dafiiv folgende Bablen an:

1. Wafjergehalt 11,34—16,90°,
9. ftidjtoffhaltige Bejtandteile 8,70—15,72 ,

3. (tiditofffreie i =
a. ©tdrte, Juder u. a. Grtraftitoffe  61,26—69,82,

b. $Holzfajer 231— 8,17,
c. gett 1,29— 2,85,
4. Ajchenbejtandteile 1,77— 435,

S fann barauf verzichten, eine grifiere Reihe von Mittel:
werten fiir die eingelnen Gerftenbeftandteile anzufiifren, da Dies

1) Unter ,Hordeum”, ©. 1149 ff.
2) Bujammenfepung und Rerbaulidyfeit der Futterftoffe.

—_— — ——



Ehemijdhe Jujammenjepung ded ®erjtenforns. 7

felben Do) mnur eine fehr relative Bedeutung befigen. Daf
ferner die obengenannten Grenzzahlen in eingelnen extremen Fillen
nod) iiberfchritten werben fonnen, werden wir nod) u jehen
mefrfacd) Gelegenheit Haben.

Auf die Bujammenjepung der Gerjte {ind ebenjorofl Die
Varietit wie ganz bejonderd vegetative BVerhiltnifie, Diingung,
Witterung 2. von Cinfluf. Die burchjcnittliche Sujammen-
feung ift daber fiir die eingelnen Jahrgange siemlid) verjchieden,
wie eine Lberficht von Analyfen von Braugerften, ausgefihrt
in ber wifjenjdaftlichen Station fitr Braueret in Miindjen?), er-
fennen [dft.

Babl Sn 100 Teilen Trodenfubitans
Erntejahr ber Waffer 9/, Stid- | « | . | ot
Proben Hoff | N. 6,25 | Ajche ,‘E}gfﬁgup
1876 93 |Max. |17,44 | 2,856 | 17,85 l 334 | 1,145
Min. 12,96 | 1,282 801 | 212 | 0,614
Mittel | — | 1,729 | 10,804‘ 2799 | 0,902
| i |
1877 51 |Map. 119,15 | 2,096 | 13,10 | 312 | 1,199
orin. 1222 | 1,355 | 847 | 237 | 0430
Mittel| — | 1,766 | 11,04 | 2,71 | 0,851
|
| .
1878 66 |Max. (1743 | 2,110 | 1322 | 330 | 1365
Min. | 12,65 | 1,210 760 | 242 | 0,715
Mittel Ii — 1,730 | 10,81 2,98 1,020
1879 40 |Mar. 1900 | 2,030 | 1269 | 3,12 | 1,319
Min, 12,00 | 1,289 | 806 | 2,53 | 0,852
Mittel| — | 1,740 | 10,93 - 1,100
1880 76 |mar. 2070 — | 15,00 ‘ = W gae
oin. (1176| — | 836 [ — | 0,756
Mittel | — - 51 10 — 1,056

Die verfchicdenen oben angefilhrten Beftandteile find nidjt
in gleidem Grade fiir die Berwendung dber Gerfte ald Rob-

1) Mitgeteilt in Jtihr. f. . gef. Brauwefen, 1881, 1883, 1886, 1887.

|
|
|




8 I. Abjdhnitt.

material in der Bierbrauerei von Bedeutung. Den erften Rang
nach) diejer Richtung nmimmt ein:

1. Die Stiarfe. Dafy fie die Hauptbeftandteile bed Enbo-
jperms ausmacht, wiurde jdhon oben erwihnt; jdhon der Menge
nad) itberragt {ie die anbern Subftangen bebeutend, da fie etwa
60—80 Prozent der Trodenfubjtanz des Gerjtenfornsd ausmadyt.
— In djemifder Beziehung gehort die Stdavfe zu den Kohle-
Dydraten von der Bujammenjebung CoH,,0;.  Jhre Formel
wird neuerdingsd ald 6C,H,,0; + H,0 angegeben. Wahrideinlich
jfind jedoch unter der Vezeidhnung ,Stivfe” eine gange Reibe
von analog zujammengejepten Miodififationen Jujammengegriffen,
gerabe jo, wie anbeverfeitd bei dem Ubergang von Stirfe in die
verjchiedenen Juderavten eine Wnzahl verjchiedener Bwijdjen-
ftufen befteben.

Neben der Stdrte finden {ich nod)"geringe Mengen von Sucker
und Degtrin im ungefeimten Gerjtenforn.

Der Hauptzwed der Malzbereitung bejteht barin, die in
fefter Form vorhandene CStirfe in [68liche Verbindbungen —
Bucfer und Dertrin — iberzufithren, welche, durc) Wafjer aus
bem Maly ald ,Cyrtraft” entzogen, mit Hopfen gefocht wnd durd
Hefe zum Teil vergoren dag Bier bilden. Je reidjer bas Gerjtenforn
alfo an Stdrfe ijt, dejto grofer wird bdie Ausbeute an Eytraft,
b. h. an nupbaren Stoffen werben, und dem entjprechend wum
jo hoher der Wert ded Nohmaterials fein.

LQeider gehirt gerabe bdie quantitative Bejtimmung Ddiejes
widhtigiten Veftandteils im Gerjtenforn zu den jdywierigeren Ope-
vationen, welde nur unter genauer Veobad)tung Dder vorge-
jchriebenen Mafregeln befriedigende Rejultate liefexrn.) Am un-
genaueften ijt e3, twenn, wie auf dem Wege der gewdhnlichen
Tutteranalyfe, die ,Stiavfe und jticttofffreie Cytraftivjtoffe” nad)

1) Eine genaue Bejdreibung wiivde Hier zu weit fithren, cf. Marvder,
Handoudy der Spivitusfabrifation, IV. Aujl., S. 94 — aud) in Bodmanmn,
dhem. tedhn. Unterjudhyungdmethoden, II. Aufl., S. 808 f.

A
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¥

Beftimmung  der itbrigen BVejtandteile aus bder Differeny be-
rechnet werden.

Von den iibrigen fticitofifreien Beftandteilen 1jt zu er-
wihnen:

2. Das Fett. Der Gehalt des Gerjtenfornes an Fett
it mcht bebeutend, er jdpwantt ungefibhr oijden 1,30—2,90 pCt.
¢ findet i) teild auf den Embryo, teild auf die Fett- (Kleber=!)
jhicht werteilt. Cxtrabiert man gemahlene Gerjte mit Hther,
jo erhdlt man nad) dem Werdunften bdes lepteren ein gelb-
lihes bis briunliches, bei gewdhnlicher Temperatur anfangsd
fliiffiges I, beftehend aug einem Gemenge verichiedener Fett-
arten, die fidh bei lingevem Stehen in ein flijfiq bleibendes O
und in fefte, fryjtallinijches Fett trenmen; auferbem find darin
nod) verjchiedene freie Fettjauren vorhanden. Stellw ag unter-
juchte dag Gerftenfett ndbher') und fand, daf dasdjelbe zujammen-
gefest it aus:

13,62 pCt. freien Fettjauren I
77,78 ,,  Neutralfett

424 Secithin l
6,08 ,,  Eholejterin, nicht verjeifbar.

Beim Keimprozef jdeint e3 3. T. in Cholefterin und
wad)diabnlidhe Verbindungen iiberyugehen, event. audy eine Ser=
jepung in Glycerin und freie Fettjduven fjtattzufinden, weldhe
[epteren ji) moglicher Weije dann bei dber Bildbung der aroma-
tijchen Beftandteile dez Malzed beteiligen. 1lbrigens ijt audh
die WMioglichteit nicht audgejd)lofjen, daf ein Teil des Fetted —
analog jenen ©amen, in denen iiberhaupt daz Fett bdie Rolle
ald NHejervematerial jpielt — bei der Crnahrung ded Keimlings
Lerwendung findet.

3. Die Rohfajer, Holzfajer, begreijt die mehr oder
weniger ftarf verholzten Sellwdnde in fidh zujommen. Jn den
Bellen be3 Cnbdojperms und bejoaderd ded Keimlingd beftehen
die zarten Bellwdande aud nur wenig verdnderter Celluloje; da-

burch) Aptali verjeifbar,

) Btjdhr. §. d. gef. Brauwejen, 1886, . 175.
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gegen find bdiejenigen ber Hiillen und Spelzen, namentlic) bdie
ftart verbictten, zugleich aud) ftart verholzt. Dev Gebalt ded
Rorna an Rohfafer betrigt gwijden 2,30—8,20 pCt. der Troden-
fubftang. Ginen ypofitiven Wert al3 nupbare Subjtan; befipt
biefelbe nicht; im egenteil, je Bbher Dder ‘Prozentgehalt Der
Gerfte an Robfajer ift, defto mehr werden bdie Jahlen fiir die
wirflid) verwertbaren Bejtandteile (Stirte 2c.) herabgebdriictt.

Nichit der Stirfe nehmen, quantitativ wie qualitativ, bie
widitigite Stelle die ftiditoffhaltigen Berbindbungen
ein. Sm [lufttrodenen, ungefeimten Gerjtenforn fegen fid diefe
in der Dauptjache ausd Proteinjubjtanzen und anvern eteifp-
artigen Stoffen (RLebermehl, Aleurontdrner) sujammen.  Nad)
Ritthaujen beftehen fie bei der Gerfte aud Glutencafein,
Glutenfibrin, Mucedin und Eiweif; Pilangenleim enthilt bie Gerfte
nicgt. Gin gewiffer Progentjah vou Stidftoff ift indefjen jdhon
in der umgefeimten Gerfte nicht in Diejer Form porhanden, jon-
dern afs amidartige Verbindungen, Ammoniaf und Salpeterjdure.
Bwei Unterjuchungen von Mavder und Farsgty (u anberen
Bwecden angeftellt, vgl. fpdter) geigen, wie i) bie verjchiedenen
Stidftoffoerbinbungen in der ungefeimten Gerfte verhalten.

Marder Farsly
Ta0 e | 1m 07 neg | Y2 | in Ol bes.
Troden= | o 028 | ‘o rocten- e
iUbﬂ'ﬂ'ﬂ& : thtﬁtnﬁé jubftan @tltﬁtﬂﬁg
Gejamtiticitoff 1,900 100 1,8000 | 100
Gtidjtofi als unlosl. Cinwei 1,740 91,5 1,6800 | 93,33
F , [bsliches 0,087 46 0,0813 | 4,62
i ., Amibdbberbindgn. 0,028 | 1,5 0,0271 | 1,50
o ., Ammoniaf 0,045 2,4 0,0102 | 0,67
i ., ©alpeterjdure Gpuren | ©puren 00014 | 0,08

Ghenfo fand Behrend in 100 Teilen ®erftentrodenfubitany:

Gejamt- N. a3 Ciweif N. ald MNidyteimeil

ftiditoff ~ Jin,besN| |in%, bes N.
bei ©aalegerfte 1,838 1,660 90,31 0,178 " 9,69
bei Ungar. Gerfte 2,290 2,17 94,76 0,12 5,24
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Snfolge ded Keimungdprozefied dndert ficd) died BVerhilt-
nig, wie wir jehen werden, gany erheblid.

Bet der Analpfe ermittelt man den Gehalt der Gerften-
fubftany an Stidftoff ald jolden, und pflegt damn, — bda bie
eiweiartigen Verbinbungen im Mittel 16 pCt. Stidjtofi ent-
halten — durd) Multiplifation ded gefunbdenen Werted mit
6,25 ben ®ebhalt auf ,Ciwei” wmzuredhnen. Da nun aber
feinesweqs bder gejamte Stidjtoff im Gexjtenforn tirtliden
Eiweifverbinbungen angehint, jo evgiebt {ich, daf bdie jo ge-
funbenen LWerte, ald ,Rohprotein,” oder am beften und einjad-
ften ald ,N X 6,25“ begeichnet, feinedwegd bden thatjdcd)lichen
Eiweifigehalt angeben, jondern dafiiv ftetd zu Hod) jein miifjen.
Sie Haben eine vein fonventionelle Bebeutung — ehwa iwie
wenn bei ber Weinanalyje die vorhanbdenen Sduren auf ,Wein-
jaure” berecdynet werden, und man Ddarf dabei nicht vergefjen,
bafy fie aud) den Sticditoff von mehr oder weniger andeven,
nidht eimeifartigen BVerbindungen reprdjentieven.

Bei der verhiltnidmifiig grofen Menge, welde die Stid-
jtoffjubftangen in der ®erfte einnehmen — fie jdywanten nad)
Dietridy & Ko nig zwijden 8,75 und 15,72, nach Lintner') von
6,5—17,85 pCt. —, fann ihr Gehalt nidht obhue Cinflup auf
ben Starfegehalt ded Rornd fein. Je Dhoher der Stiditofi-
gebalt ift, Defto miedriger mufp bei progentijder Beredhnung
ceteris paribus bdie Menge der vorhandenen Stirfe fein —
und umgefehrt. Dad BVerlangen ded Brauerd nad) moglidjt
ftikftoffarmer, d. B. ftarteveicher ®erjte ijt daher vollfommen
gerechtfertigt, um jo mehr, al8 ein zu hober CiweiBgehalt die
Verarbeitung ded Malzed erjchwert, die Gdrung beeintridhtigt,
ba3 Auftreten von Mifroorganidmen begiinftigt und dabdurd) zu
Sranfheitderjdheinungen und jdnellevem Verderbnid des Bieves
Veranlafjung giebt. Auf der anderen Seite ift aber ein gewiffer
Stidftoff- bez. Ciweifigehalt der Gerfte erftend iiberhaupt nicht

1) Btidr. f. d. gef. Brauwefen, 1880, ©. 29.
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gu umgehen und gweitend fiiv ben Brauprozef jelbjt notwenbdig.
Stidjtoffjubjtangen find bet der Klirung der Witrze, beim
Kochen, nicht ohne Bebentung, Stidjtoffverbindungen jpielen bet
per Grndhrung ber Hefe unbd fiiv ben ridtigen Verlauf der
Gdrung iiberhaupt eine widptige Nolle; Stidjtoffoerbindungen
bedingen endlid) mit die ,Vollmundigfeit” bdes Bieres und
tragen ju jeiner phyjiologijden Wirfung auf den Lrganidmus
wejentlid) Dei.

Dagegen it die Vefiirchtung, daf bei zu fticitoffarmer
Gerte ein Mangel an Diajtafe eintveten fonne, wohl nidht ge-
rehtfertigt. Die Veziehungen, in welden die Diajtaje zu den
Ciweitorpern fteht, jind nod) nidht geniigend aufgetldct. Jhr
nach €. JF. Lintner jun.?) bedeutend geringever Stidjtofigehalt
von nur ca. 10 p@t. trennt fie von denfelben, wenn fie ihnen in
gewiffen Neattionen aud) nabeftehen mag und einem ober dem
anderen Derfelben ihren Urjprung verdanft. ,Daf nidpt alle
Proteinjtoffe in gleicher Weije geeignet find, Diaftafe 3u bilden,
gebt fchon aud der Thatjache Hervor, daf Ddie proteinreid)jten
Getreidejamen bei der Keimung nidit aud) am meiften Diajtaje
[iefern.” Gin Mangel an Diaftajebildbung bei der Gerfte tritt
wobl nur in Folge unridtiger Behandlung ein.

Die fehr Dedeutenden Differenzen im Sticjtofigehalte
wiivben bdie Crzielung eined gleidhmdBigen Produfted und bdie
LBerarbettung der Gerfte iiberhaupt in hohem Grade erjdyweren;
die Sadje ftellt fich jedoch gang anbderd, wenn wir unterjuden,
in welder Weije fid) die verjchiedenen Sticjtofjgehalte auf die
eingelnen Gerften verteilen. Jch lege Dabei bdie beveitd er=
wibhnten von der wiffenidhaftlichen Station fitir Brauerei in
Miinchen ausdgefiihrten Analyjen zu Grunde, und habe in der
folgenden Tabelle die eingelnen Gerftenproben nach ibhrem Ei-
weifgehalt (N. 6,25) getrennt zujammen gejtellt.

1y Btjdr. f. d. gej. Braumwejen. 1886, ©. 474 f.
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& 2= RVerteilung der Gerften nad) dbem Gebalt an N. 6,25
i Sk == 2| 7—8 | 89| 9-10 [10-11(11-12 12-18 [13-14 [14-15 |15-16 | 16-17
D E5| pot. | pGt. | pGt. | p6t. | pOL. | pGt. | pGt. | pGH. | pGt. | pCL.

1876 gy log 139 148 [ .3 = g
—o. | — | 75(248/344/193| 65| 32| — | 82/ 1,1

1877 SiE—bar G st toti b 5l ilies || =Sl
=% — [ 19| 98/353(41,2/ 98 19| — | — | —

1878 66 1 2 B el Qg BT v 2 — | — | —
—9,.|156]| 3,0|16,6/287 409 60| 30| — | — | —

1879 7UT B TV (5 ot R R [ ey (UL
=91 — | 5,0|100]37,5(3756(100| — | — | — | —

1880 76 — | b 19 S 201316 1 — 1 -
=9, —|79/250/8956/17,1| 79| 18| — | 1,8| —

Jn 5 Jahren| 326 [1 (18 (62 (114 |94 256 | 7 | — (4 |1
=9,]03| 5519,0/850288 77| 21| — | 1,2/ 0,3

—

LBon den im Laufe von 5 Jahren zur Unterjudhung ge-
fommenen 326 Braugeriten hatten aljo 270 Proben ober 83 pCt.
einten Gehalt an Ciweijubftangen zwifden 9—12 pCt.; umd
mir 17 pCt. iiberjchritten bdieje Deidben Grenzzahlen nac) der
etnen oder anbdeven Seite; 35 pCt. oder mehr ald ein Drittel
batte Den Gehalt von 10—11 pCt. Man wird diefe Jahl aljo
ald ben ungefahren Mittehwert fiiv den Ciweifgehalt der Brau-
gerite Dinftellen Tonnen, welder allerdingd, je nad)y dem Jahr-
gange, eine geringe Steigerung oder Abnahme ecleiden fanm.

Bergleiht man damit 3. B. die von Marv der verjdjiedent-
[id) mitgeteilten Analyjen von Gerftenvarietdten, jo wird man
mit den eben angefiihrten Bahlen geniigende Ubereinftinuming
finden. Auj den verjdyiedenen Magdeburger Gerjtenausitellungen
exhielten die Gerften
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— =T - = =
bet einem mitricrcgl
die BVezeidnung Proteingehalt von 9 1)

1885 1886 | 1887

8 ]

hodhfein 9,6 9,6
fein 10,2 29 9,8
qut 106 | 10,0 10,7
mittel 116 | 106 10,9
unter mittel 3 624 AR L 2 11,8

Lintner glaubte ) eimen Durdhjchnittsgehalt der Gerfte
an Stiditoffjubjtany von 10,5 pCt. ,gerabe nod) fiir hinveichend
sur Yideren Crzeugung eined guten Bieved” DHalten u miifjen;
Marcder und nad) ihm Andere bezeichnen dieje Jahl ald bdie
pbere ®renge, weldhe qute Vraugerfte nicht iiberfteigen joll.

Man  wird  einen Gehalt an  Stidjtoffjubjtany von
10—11 pG@t. fitr die an Braugerfte zu ftellenden nforderungen
al den normalen Binftellen fonnen, jo war, dap aud) geringe
Sdwanfungen von 1 pCt. nacd) oben ober unten wenig nd Ge-
widht fallen, wenn dabei die Gerjte n ihren iibrigen Cigenjdajten
fich brauchbar erweift. Steigt der Gehalt fiber 13 pCt. jo wird
die Crtraftausbeute zwar beeintracdhtigt und fiiv den gewdhn-
fichen nac) der Schablone arbeitenden Brauer die Vevarbeitung
erjchivert werden, und ein entfprechend mniedever Preis ift dann
gerechtfertigt. Dagegen erjcheint e3 andrerfeitd dod) fraglich,
0b ein bedeutended Sinfen ded Stictitoffgehalts auf 7—8 pCt,
und noch weniger wirklich mit o groBen Vorteilen verbunbden
ijt, wie bidweilen angenommen wird, und nicht ebenfalls Storungen
qur Folge hat. Die Sticjtoffjubjtanzen unterliegen auj dem LWege
von der Gerjte Dig jum fertigen Biere einer dauernden IAnbde-
rung und LVerminberung, jo dap, nachdem jdhon beim LWeichen
und SKeimen, weit mehr jedod) durd) dad Maijchen, Ldutern,

1) Die urjpriinglichen Mavder'jdhen Bahlen beziehen jidh auf einen
Waffergehalt von 15 pCt.; die obigen Jahlen find auf Trodenjubjtans
nmgerechnet.

3 Btjdhr. §. d. gef. Brauwefen, 1880, &. 378.
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SRodjen, Filtrieven 2c. vou ihnen zur Abjdjeidung gelangt {jt, in
paz abgelagerte Bier felten mehr ald der fiinfte Teil vom Stid-
ftoffgehalt ded NRohmateriald iibergeht. Werben die genannten
Operationen ridhtig geleitet, jo fann aud) bet einer jehr fticjtofi-
reichen Gerfte ofme jede Stivung jchlieflid) ein gany normales
Bier erbalten werden.?) Aud) Hanamann (Alg. Brauer-
und Hopfenzeitung 1889, Nr. 1) fommt bei jeinen Unterjuchungen
s dem Sdhlufp: ,Der Mdlzer Dhat ed in feiner Gewalt, aus
einem fticEftofiveicheren Rohitoff eine jtictjtofjdrmere Wiirze durd)
(ingeres ober fiirzered Gewdch hevvorgehen zu machen, fowie
er aus einem ftijtoffdvmeren Rohmaterial eine jticjtoffreichere
Malzlojung erzielen fann.” — Durd) ldngeres Wachienlajjen
ber Gerfte werden bejonders die Wmidverbindungen ded Mialzes
und der Wiirze gejteigert.

2 verdient nod) erwdbnt 3u werden, dafy fid) die eiweip-
artigen Verbindungen feinedwegd nur im Endojperm vorfinden;
ein nidht unbetvichtlicher Teil derfelben fommt auf die Spelzen,
bie al@ Dlattartige Bilbungen Protoplasdma enthalten. Indejjen
iit wie Kreusler & Kern fanden, bei einer Steigerung ded
Stiditoffaehalts der Gerjte diefelbe nicht allein auf die Spelzen
bejchrantt, jondern fie verteilt fich auf das gejamte Korn. Daf
bagegen Ddie jog. ,Sleberjdhicht” feine durd) Aleuvonformer be-
Dingten wejentlichen Ciweiverbindbungen enthilt, it jdon bher-
vorgehoben tworden.

Mineralijde Beftandteile. Der Gehalt der Gerite
an Ajchenbeftandteilen tritt wiederum giemlich zuvitd und geigt
bie Defannten Verjdyiedenbeiten, aud) in der Sujammenijepung
der Ajhe felbjt. Duantitativ dibeviviegen SKiejeljaure, Phos-
phorjaure und Kali, von Widtigleit find nur die beiden lepteren,
welche Hei der Crnihrung der Hefe eine jehr wichtige Rolle jptelen;
derart, baff zu geringe Mengen jener mineralijchen Ndbritoffe

1) Bgl. Senff in Btjdhr. f. 0. gej. Braumwejen, 1886, ©. 2567 fi.
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der efe bdie Regelmdfigleit und den normalen BVerlauf bder
Gdrung beeintrachtigen fonmen.

Man hat vielfad) verfucht, den Phosphorfauregehalt bder
Samen in Beziehung zu feben u dem Sticftoffgehalt derfelben
(v. Biebig, W. Mayer u. A), um ein fonftanted Verhiltnis
swwijdjen beiden aufzufinden. Aus den zahlreichen 3 Diefem
Bwede und aud) jonft ausdgefiihrten Analyfen geht indejjen ber-
vor, daf ein foldher Bujammenbhang wijchen beiden Lerbindungen
in Wirflichfeit nicht befteht, daf die Dbeiderfeitigen Bablenverte
vielmehr ofne jede Veziehung zu einander jdhwanfen fonnen.

Aus den nachfolgend zujammengeftellten Uberfichten wird
man died jowie den Afdhengehalt und die ndbheren mineralijhen
Beftandteile am einfadhften fehen fonnen.

I %[1d)enbcﬁmthtcx[e Bmed)uet auj Lrodenfubftans. 1

Qn ](O Iu[ul Amrfuﬂub]tam.

Sdyve: Phos=| N.
Rali fel= | phor= =
| faure | jaure 6!23

Luen : I GE
1)
Wfche bees B Kalt nefia |

©aalegerite, Bapern, Hammelburg
Gerfte aus Mabhren,
dedgl., gelbe ®erfte
oedgl., weife
Gerfte auéd Bohmen
oe3ql.
Gerjte aus Ungarn, Tyrnau
Gerjte (Chevalier) aus Eljaf,
Hohenfrantheim
Deggl., Benfeld
besgl,
@Strﬁu aud Danemart
®erfjte aud Franfreid), Eham-
pagne, Bitry
pedgl., Ehampagne,
pedgl., Auvergne
(é}um aud Schweden, Olfand

Troyes

1) Nady ubry, Bticdhr.
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II. Ajdjenbeftandteile, berechnet auf Reinajde.

Der Wafjergebhalt der Gerfte ift ein fehr wedjeln-
der und feine Bejtimmung aud verjdjiedenen Griinden erforderlich.
Bon Cinflup darauf ift dasd Reifeftadium, in weldem bdie Kbrner
geerntet ywurden, die dabei herrjdende Witterung, die 1Iveitere
Behandlung der Gerjte, die Art bder Aufbewahrung, dad Wlter
perfelben, 2. Je rveifer bie Korner bei der Crmte waren, je
weniger Ddiejelbe durd) NRegen geftort wurbe, defto drmer an
Waffer ijt dad Crnteproduft jdhon an fid); immerhin fann gany
frijd) gecrntete erjte einen jehr Hohen Wafjergehalt aufweifen
(20 pCt. und mebhr), und jedenfall3 find die Schwanfungen
gleid) nad) der Grnte am bebeutenditen; mit zunehmendem (ter-
werden der Gerfte nimmt, wenn bdie Wufbewabhrung in fad)-
gemiper Weife in moglidhit trodenen Raumen Jtattfindet, der
Wajfergehalt in normaler Weife ab, fo Daf er b6i3 unter
10 p@t. finfen fann; bagegen nimmt die jdhon [ufttrocdene Gerfte
bet feudjter Aufberahrung oder unter fonit ungiinftigen Ler-
haltniffen wieder Wafjer von aufen auf. Hoffmann fand,
daB Gerfte in einem mit Wajferdampf geféttigten Raume bei
einem urfpriinglichen Wafjergehalt von 13,82 pCt. nody 8,23 pGt.
Waffer hygrojeopijd) aufnabm, fo daf bie Gejamtwafjermenge
endlid) auf 22,05 pCt. geftiegen war; ebenjo nahm bei einem
dbnlichen Verjudje von Wilhelm der Wafjfergehalt einer
Gerftenprobe um 5,52 p@t. zu, indem er von 1569 pCt. auf
21,21 pGt. ftieg. —

Peine, Braugerfte.

[

Rein- In 100 Teilen Reinafdye:
L R T i 2 iR W IR Biaaasn Teas
. | Na- Mag= | Eifen- | PHhod- Sdiwe:| gioior.

0/ | Rali | .o | Rall !neiin orhb | ﬂlnlxl):e ic'fiﬂ;e! fiure Ehlor
Chevaliergerite 2,50120,77| 4,66 148 | 7,45 0,51 |31,69 0,79 32,73 —
besgl., ©Sanbboden 2,47124,97 1,27 1297 8,00 0,84 |38,26| 0,92 22,08 0,87
beagl., Qehmboden  [2,28 |29,42/ 0,68 2,97 | 6,90 1,46(38,78) — 1841 1,58
Jerufalemsgerfte 2,83117,25 2,40 | 3,22 |11,03| 0,32 |38,74 | 3,04 24,00 —

(ethenftephan)
»Brima ®. 3. Bierbr.” 12,90 |21,89 4,20 2,80 7,21 0,57 31,36/2,64 28,12 1,12
(unbelannt. erfunft)
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Qe trocfener Die Gerfte-ift, defto beffer ldgt fie fid) ohne
RNachteil aufbewahren; wafjerreiche Gerjte ijt Der Gefabhr de3
uftretens von Pilzwucherungen, verbunden mit Dumpfigwerden,
weit eher ausgejept; die Keimfabhigleit geht viel jchneller zu
Grunbe bei Gerfte mit hohem TWafjergehalt, al3 wenn derjelbe
io gering ald miglih) ift. Vei wafferreicher, frijder Gerjte ift
beim Ginquellen die Moglichfeit, iibermweicht zu werben, wviel
grofer, und bejonderd, wenn der Gehalt an Wafjer ein jebhr
ungleicher ijt, fann Dei diejer Gelegenbeit ein nicht unbetrad)t-
ficger Berluft entjtehen.

Endlich ift auch auf die vein pefunidve Seite hinguweifen.
Se grifer die vorhanbene Wafjermenge it der Gerfte ift, Dejto
geringer ift Die Weenge Dev Trocfenjubjtany; leptere ift aber
allein von Wert; bei einem fohen Gehalt an Feudjtigteit wird
bafer, wenn Ddiefe micht in NRechmung gezogen wird, ein grofer
Teil von volljtindig muplojem Wajjer ald nupbare Troden-
jubftanz bezaflt, und Dadurd) eime Benachteiligung ded Kon-
jumenten berbeigefiihrt.

Yuch daz BVolumen der Gerjte wirh durd Aufrahne von
verhiltnidmifig gevingen Wafjermengen nicht unbetrichtlich ver-
quofert.  Horfy?) jdiittelte (ufttrocfene  Gerfte wdhrend
94 Stunben twiederfolt mit verjchiedenen Wajjermengen uno

ftellte Dabei folgende Verdnderungen ejt:

mit Gewicdhtd-pCt. Wajjer Bunahme in pEt. ved urjpriingl. Bolum's.
5 8,3
10 16,6
15 31,0.

Das Befprengen der Gerjte mit Wafijer wird dafer in be-
triigerijcher Abficht sur Vermehring de3 Gemwichtes und Volumen3d
decfelben nicht jelten ausgefiibrt, jo paf eine LWafjerbejtimmung
aud) aud diefem Grunde angezeigt ijt. Die Ausfihrung ge-

1y Sn Haberlandt, wifjenjd). praft. nterjudhungen, II. BD., 1877,
©. 38—41.




-

—t — =

Mineralijde Bejtandteile. 19

jdhieht befanntlicd) in der LWeife, daf ein abgewogened Quantum
(10—20 g) von gemaflener Gerfte bei 105—110°C. jo lange
getroctnet wird, bid nac) Austreibung ded Wafjerds ein iweiterer
Gewichtdverlujt nicht mebhr eintritt. Die Diffeveny ded Gewidtes
per jo erhaltenen Txodenjubftany mit bem urjpriinglichen Gewidyt
ergiebt dben Wafjergehalt, der auf 100 Leile der frijdhen Gerjte
berechnet wird. Fiir die praftijdhe Auszfiihrung diefer Be-
jtimmung [eijtet der Trodenapparat von Uljd) gute Dienjte. 1)

Bei dem wedhjelnden Gehalt der Gerjte an Waffer werden
oie Bablenangaben fitr die iibrigen Bejtanbteile zur Crmig-
l[idung von gegenjeitigen Vergleichen am Dbeften auf den ab-
joluten Trocenjubjtanzgehalt beredhnet. Dagegen jdheint ed in
newerer Jeit iiblicd) zu werden, dieje BVergleich3zahlen auf einen
gewifjen Wafjergehalt der Gerjte zu beziehen. So berechnet
Mavcder die Crgebniffe jeiner Analyjen auf einen Wafjergehalt
von 15 p@t2), Emmerling auf 13,5 pCt. 2., aljo nidht auf
100 Teile ‘Trodenjubjtany, jondern auf 85 bez. 86,5. Der
Swed bdiejed Werfahrend it nidht recdh)t erfindlich; allerdings
migen die genannten Sabhlen dem mittleren Wafjergehalt bder
Gerjte nabe fommen, eine gliicklidhe MNeuerung ift es indeffen
feinedweqd, wenn jeber Analytifer jeinen Veredhnungen jeinen
bejonderen Privatwafjergehalt ju Grunde legt; Bergleiche mit
anderen UUnterjuchungen twerden dadurd) nur erjdwert, und,
wenn dieje Werhdltniffe mnidyt geniigend Dbeviictfichtigt werden,
Berwirrung angerichtet und faljche Vorjtellungen erwedt.

Der Sdauregehalt der Gerfte. Die , Wciditdt” ber
®erjte oder ihr Gehalt an freien Sduren, — berechnet auf
Jildhjaure” — wurbe eine zeitfang und wird 3. . nod) jept
al3 ein widtiges Moment bei der Wertbeftimmung bder Brau-
gerjte angejehen. Durd) grofen Gehalt an organijden Sauren
wird die Wirkung der Diaftaje beeintridhtigt, e3 joll die Cytraft-

) Abbilbung in der Allg. Brauer- und Hopfenzeitung 1887, ©. 1148

und Btjdhr. . d. ge]. Brauwejen 1887, . 105.
%) Bei den lepten Gerftenanalyjen (1888) auf 12 0/, Feudtigleitdgehalt!

Dk
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audbeute und die Bildung der Maltofe indbejonbdere vermindert,
andererfeitd in ben Wiirzen der Gehalt an Albuminaten erhoht
werben, wodurd) die Reinbeit und Haltbarfeit der Biere leien
joll. G ift inbeffen jehr Die Frage, wie weit bei Ddiejer un-
giinftigen Beeinfluffung der urjpritngliche Sauvegehalt per Gerfte
und nidt etwa Sduren, welde im Berlaufe ded Mal= und
Brauprozefjes infolge unridytiger Behandlung fich gebildet haben,
beteiligt find. Sebenfalld verbanft die Mildhjdure, beren An-
wefenheit mit Redht gefiirchtet wird, ihre Cntjtebung der An-
wefenbeit von Mildyjdurebatterien, welde fid) in den Brauge-
figen infolge mangelhajter Reinlichfeit angefiedelt haben.

Auf die Beftimmung der ,Aciditdt” wird daber fitr Die
TWertbejtimmung der Braugerfte gegenwdrtig felten Geroicht
gelegt. Sie erfolgt in Dder Weife, bag man 5—10 g Gerfte
serfleinert mit heigem Waffer ertrabiert, ba3d Filtrat mit Natron-
(auge titriert und die Siure auf Mildjiure bered)net.

Die Neimung.

Die ertrattlicfernben Stoffe finben fid) im Gerjtenforn
jum gropten Teil in fefter und unloglicger Form — ald
Stirfe — aufgefpeichert, und die Hauptaufgabe bei der Malz-
bereitung Dejteht Darin, diefelbe in (B3liche Berbinbungen iiberzu-
fithren, zu verfliffigen. Bei der RKeimung findet died auf natiir-
lichem Wege ftatt, wie wir weiter unten feben werden und man
benupt daber diefen BVorgang aud) bei dev Bereitung von Mal3,
um die ftofflichen Anderungen in der gedadjten Weile ausdzu-
fithren. teben dem Hodhitmdglihen Gebalt an ertraftbilbenbden
ftictftofffreien Verbindungen ift daber die Qeimfiahigleit der
Gerfte eine ihrer widptigiten Eigenjdaften.

Bei guter Braugerjte jollen von 100 Kornern mindeftend
95 feimen, und jwar in hodjtens 3—4 Tagen; in den jolgenden
1—2 Tagen fann bdiefe Zahl auf 98, fjelbjt 100 jteigen. Fiir
erfte mittlerer Giite fann man 90—93 plt. RKeimfibhigfeit

— sy e D
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gelten lafjen; ®erjte, die unter 85 pCt. feimt, ijt al8 unbraudybar
fiiv Malzgwede ju begeidhnen.

Bet ungeniigender Keimfahigleit hanbelt e3 fid) nicht nur um
eine geringere Auzbeute infolge Der audbleibenden Kirmer; bdie
(eteren neigen aud) jehr fdmell u Sdjimmelbildung und
Faulnisd, wodurd) fie sur LVerminderung der Giite bed Malzed
wefentlid) beitragen.

AuBer ber Keimfjahigleit ift aud) bie Keimung3energie
in Betrad)t zu ziehen, d. h. die Sdynelligleit, mit welder die
RKeimung vor fid) geht. Je vollfommener und fjdneller bdie
Reimung jtattfindet, defto grdfer ift die Gewibhr, bap der dabei
ftattfindende Ummwandlungdprozep fid) bei allen Kornern auf
der gleiden Stufe befindet. Nimmt die Keimung lingere Jeit
in Anjprud), fo ift abgejehen von bdem eitverlujte, bejonders
wenn fie ungleidmdpig vor fid) geht, die Gefahr vorhanben,
bag ein ungleidhartig audgebilbeted Mialz und damit eine ver-
ringerte Ausbeute erbalten wird, infofern beim Unterbrecjen
bed Reimungdprozefied ein Teil ber Kirner den dazu giinjtigten
Moment noch nicht evveicht, ein anderer ihn fjdhon iiber-
dritten Dat.

Bur Feftjtellung diejer Keimverhiltnijje fann mit geniigender
Gidjerheit nur ein divefter KReimverjud) diemen. Naturgemdper-
weije findet ja die Keimung in der Crde ftatt, und man fann
dem entjprechend eine bejtimmte Anzahl Gerftenforner in Topfe
mit Grde audfien und jo ihre RKeimfihigleit fejtjtellen. Der
nibere BVerlauf der Keimung, namentlid) die Ausbildung der
Wurzeln, entzieht fich jebod) auf diefe Weije der leidhten Be-
obacjtung. Mean bedient fid) Dabher bei den SKeimpriifungen
beffer der eigend dazu fonftruierten Reimapparate. Die
Aufgabe diejer Apparate ift, den Samen bdie jur Keimung not-
wendigen Bebiirfniffe — Feudhtigleit, Luftjauerftoff und eine
entjprechende gleidhmipige Temperatur — in moglidhft der Natur
entfprechenden Weije zu gewdhren, ofne dabei bdie leidte Be-
obadhtung 3u eridhweren, und je vollfommener fie diefen Bwed
exfiillen, um fjo beffer jind die betr. Apparate.
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Nobbe benubt fitr jeinen befannten Keimapparat Platten
qud pordjem gebrannten ThHhon, bei denen bie Samen
in eine in der Mitte befinblidhe, freidformige flache Aushodhlung
gelegt werben, wihrend ihnen bas Waffer ausd einer um Ddieje
fongentrijd) Herumlaufenden, tieferen Rinne gugefiihrt wird. Dad
Ganze wird mit einem Decel Fugedect.

Der Aubryjde Apparat befteht im iwefentliden aud
®lagplatten, die mit Fliefpapier belegt, etagenfdrmig in einen
Blechfajten gejchichtet werden fommen. Die Samen fommen auf
bag Jliefpapier su liegen, von weldem Streifen feitwdrtd in
Waffer taudjen, wodurd) fie dauernd feudjt erhalten werbden.

Der Keimapparat von Harj ift eine Kombination von
pordfen Thonplatten ober Tellern mit FlieBpapier ober Lein-
wand, welde fidh im Jnnern bder Teller befinden und mit
dent Samen belegt werden. Die pordfen Thonteller felbt werden
su mebreven in mit Waffer gefilllte Jintfften gefept und mit
®lasglocten bebedt.

Die bi3 jest angefithrten Apparate laffen fich zur Keum-
priifung von Samen aller Art verwenben. Befonderd fiiv die
Seimung von Gerjte eingevichtet ift der Apparvat von Col-
bewe und Sdonjahn, bei dem eine Platte von glajiertem
Steingut, die hundert runde durdjgehende Locher befibt, jur Auf:
nafme der Korner beftimmt ift. Diefe Keimplatte wird mit
einer 1—1,5 cm Hohen Sandidyicd)t bededt, die gleicdymafig
feucht erhalten, den KRdrnern die nidtige Feudhtigteit sufithrt.
Dag Ganze ift in ein befonderes Glasdgefdh eingefchloffen. Bei
der Reimung dringen die Wurzeln durd) bie Lodjer der Platte
in den unter derjelben gelafjenen, 3 T. mit Wafjer gefiillten
Raum und laffen jdon von aufen, ohne Offnung ded Appa-
vated, ein Urteil iiber die Keimfjabhigfeit und Energie 3u.

) Degnitge mic) Damit, an diefen vier Beijpielen bie all=
genteinen Prinzipien, weldhe der Konftruftion von Keimapparaten
su ®runde liegen, audeinandergejebt zu Haben, und verzidyte
barauf, die grofe Anzahl von jolden Apparaten, weldje fiir die
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Seimpriifung im mehr ober — gewdfhnlid) — weniger glitctlicdyen
Weife fonftruiert worben find, ndher ju bejdyretben.?)

UAn Stelle diefer mehrweniger fomplizierten Apparate lajjen
fih aud) vecht qut andere BVorridjtungen permenden, 3 B. un-
glafierte Blumentopf-Unteridge von etwa 10 cm Durdymefjer,
welhe man in mit Wafjer gefiillte fladje Blechfdjten ober dgl.
einfept und mit einer Gladplatte bebedt. Jn thuen gebt Ddie
Seimung meift ohne Storung vor fih). BVon bder Anwendung
von Porzellantellern, deven Jnnered mit Fliefpapier ausgelegt ijt,
ift abjuraten, ba Hier die Regelung ber Feudtigteitdverhiltnifje
Sdhwierigfeiten mad)t; man miifte denn jdyon eine verfiltnis-

mifig ftarfe Qage Filtrierpapier — ober an Ddefjen Stelle eine
Sdhidt feudhten Sandez — amwenden, welde das Wafjer

langer fejthalt.

Unter allen Umijtinden hingt die Siderheit und Fuver-
[ffigfeit Der NRejultate mneben bder Konftruction eined fjoldjen
Yppavrated wejentlich) aud) von feinem jonjtigen Fuitande ab.
Auf dem Keimbette fiedeln fich) ftetd Pilzfeime an, welde, wenn
fie itberhand nehmen, aud) gany gefunde Samen um Ber-
jchimmeln bringen fimnen, jo daf infolge Davon gang faljche
Refultate erhalten werben. Bei den pordjen THhonplatten letdet
ferner bagd Durdylafjung@vermigen jebr jchnell durd) jdhleimige
und andere Serfebung@probdufte, weldhe von faulenden Kidrnern,
in geringem ®rabde aber aud) von gefunbden gebildet werden. —
Finbet die Keimung auf FlieBpapier jtatt, jo verwendet man
Hir jeben LVerjud) neued, ftaubfreies Papier. Die pordjen Thon-
apparate, und aucd) Sand, wenn er wiederholt verwendet werden
joll, werben am fidherften zur Berftorung von pilzlichen Or-
ganidmen jdwad) gegliibt; aud) ein wiederholtes Ausfoden
bezjelben in Werbindbung mit nacdhherigem jdharfen ZTrodenen
leiftet qute Dienfte. Die Anwenbdbung von antifeptijhen Mitteln,

1) Die meiften Haben taum praftijhen Wert, 3. B. die von EStainer,
SMidpel, Dentich, Jsrael, u. A. vgl. Hollrung, Jtjdr. f. d. gej. Brauwejen,
1885, ©. 102. Giche aud) Harz, Handbbud) der Samenfunde &. 298 f.
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3 B. Salicyljdure etc., ift dagegen zu unterlajjen, da bieje jdhon
in fehr geringer Mlenge, etwa wenn Spuren Dderfelben in Dden
Apparaten zuritdgeblieben {ind, auf die Keimung bder Kormer
felbft einen ungiinjtigen Einfluf bHaben.

Fiir bie weitere Ausfithrung de3 Keimverjudes ijt fol-
gended 3u beachten. €3 ift {tetd eine grifere Wienge von Kornern
au verwenden, mindeftend 400 Stiid, die je nad) der Grope
per UApparate, auf mehrere derjelben verteilt werden (2X200,
4X100). Die Korner werden nicht bejonderd audgejudyt, jondern
aud einer aud bder Gejamtware genommenen Durd)jdnitts-
probe ofhne Audwabhl abgezdhlt. Die erhaltenen Rejultate find
nur dann eimwandfrei, wenn die Crgebniffe der eingelnen Keim-
apparate naheju bdie gleiden find. Bei grogeren Differengen
ift der betreffende BVerjud) auszujdliegen und ev. unter An-
wendung frijder Apparate ein neuer anzufjtellen.

Unterjud)t man bdie Apparate tdglich und 3dahlt und ent-
fernt die gefeimten Rbrner, fo erhilt man einen Uberblidf iiber
bie Reimungenergie. A3 jolde wird bet Gerjte gewdhnlid) die
Bahl derjenigen Korner, auf 100 beredynet, angenommen, welde
innerhalb 3 Tagen gefeimt haben. Die Gejamtzahl ber iiber-
haupt gefeimten Korner — in 5 Tagen oder mehr — bezeidnet
bie Keimjibhigleit; diefe Bahl wird ebenfalld prozentijd) aus-
gedriict.

Bevor die abgedhlten Gerften-Kiorner in bdie KReimapparate
gebracht werben, (Bt man fie 12—24 Stunbden in nidt u vielem
Waffer vorquellen; dbas Wajfer joll dabei bHiochjtend 1—2 cm
iiber den Kornern ftehen. Bu lange Dauer bdiefed Borganges,
s viel Waffer 2c. wirfen, wie wir fogleid) fehen werden, un-
giinftig auf ben RKeimprozep ein. Die Tempervatur foll fiir die
RKeimpriifung etwa 18—24°C. betragen, und war ift bdiejelbe
wifrend ded gangen BVorgangesd miglid)jt fonjtant u erhalten. —

Da die Fejtitellung der Keimfabigleit bdurch eine bivefte
RKeimprobe immerhin mebhrere Tage in Anjprud) nimmt, fo ift
auch verjucht worden, iiber die Keimfihigleit der Gerfte und der
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©amen iiberhaupt auf einfacjere Weife unmittelbar Anfjdhlup ju
erfangen. BVon Aufpen fann man e einem Gerftenforn nidht anjehen,
ob e3 Tetmen wird ober nid)t, ober in einer groferen Probe Gerfte
peren Keimfjibigfeit progentijd nad) dem duBern Anjehen be-
ftimmen. Dagegen geht aud den Unterjucdhungen von Haber-
landt?) und bejonderd Dimitriewicy?) hervor, daf man
aud dbem Verhalten und der Fiarbung dez Cmbryod Sdliifje
auf die Keimfabigfeit ziehen fann. PHalbiert man die Korner
ber Linge nad), o ift, bejonderd davafteriftijd) beim Getreide,
bie Firbung ded RKeimlingd im gejunden, normalen Buftande
gelblid-griin, griinlidy-gelb, aucd) weilid-wadh2geld 2c., dod
ftetd mit einem Stid) in’8 Griinliche; ift dasd RKeimvermibgen
bagegen gejdhwdcht oder vernichtet, jo fennzeichnet Jich bdies
burd) eine MiBfirbung (blafgelb, graw-blaulid), gelb-rotlich,
briunlid)) der Rnodpen- und Wurzelanlage bed Keimlings.
Bet der Vehandlung eined jolden Schnitted mit Sdwefelfdure
joll {id) gevabe bei ber Gerfte ber gefunde Keim fjofort intenfiv
gelb, nad) 2—5 Minuten rvofenvot firben und biefe Farbe
ein bi3 mehrere Stunden beibehalten. Der gejdwidite Keim
farbt fid) junddjt mebhr dbunfelgelb, und bdie role Frbung tritt
erjt nad) 15--30 Minuten ober nod) fpiter auf. Bugleid)
quillt der gejdpwddyte ober abgeftorbene Reimling bdabei jebhr
jdmell auf, der gejunde erft nad) 30—60 Minuten.

So ridtig diefe BVerhiltnifie aud) jein mogen, jo find fie
pod) jur Ermittlung bder Keimfdhigleit von groferen Getreide-
mengen jdpwerlid) ju verwerten, um fo weniger, ald Zur ge-
nauen Fejtjtellung derjelben immerhin eine betvichtliche Anzahl
Korner (4-500!) in der gedachten Weife behanbelt werben miiften,
ofne daf man djliefli) dodh) die volle Gewihr hat, fich nicht
getdujdht zu Haben.

AB Crgdngung der Keimprobe fann in gewiffen
Gillen der Buftand ded Rorninmern allerdingd zur Diilfe ge-

') Bgl. Biebermann's Centralblatt 1877, II, G. 233.
7) Jnaugural-Difjertation, 1876, cf. cbenda, 1877, 11, S. 122.




26 1. Abjdhnitt.

3ogen werden, wenn e {id) 3. B. davum handelt, u bejtimmen,
0b die ®erfte ausgewad)jen gewefen ift. Jn Ddiefem Falle
fomnen bie Kbrmer nod) fehr gut Keimvorginge zeigen, obwodl,
wie wir fpater jeben werben, Dadburcd) der Wert Ddevelben im
[ibrigen fehr herabgeminbdert fein famn; man findet bann aber
im durchfchnittenen Korn bie Wurzel- und ev. aud) fjdjon bie
Knodpenanlagen geftrectt ober in andever Weife verinbdert, von
Hohlraumen durchjest 2c., zum Beweife, dap bie Keimung jdon
frither sum Teil eingeleitet war und dadurd) Subjtanzverlufte
eingetreten finD.

Hufere Bedingungen der Keimung. Dad ausge-
veifte Gerftenforn Defindet fid), wie die Samen itberhaupt, in
einem Rubesuftande, um fiir die Keimung und dag Wad)stum
ungiinjtige BVerhiltnifje eine gewiffe Beit lang zu iiberbauern,
und fpdter, wenn geeignete Vegetationsbedingungen eintreten, zu
newemt Qeben zu erwadjen. Ju diefen lefsteren gehiven Waffer,
Sanerftoff und eine beftimmte Temperatur. Lidyt ift fitr
ben Reimungsvorgang pum mindeften entbehrlid); dap e3 fiir ge-
wiffe Samenarten einen befdrdernden Cinflup auf die Keimung
baben joll, ift nicht geniigend Dewviejert; in den meiften Fdllen
wirft bad Lidht jogar Hemmend anf den Keimumngsvorgang etrt.

Auch das Iufttroctene Gerftentorn enthilt gewifje Neeugen
Waffer; allein biejelben veicdhen nidt him, um ben KeimprozeB
einguleiten. Bollftindig unterdriict ift inbeffen aud) im [uft-
trocferent Qorre die  Qebenathitigleit nicht, ed finden jdywadye
Ytmungdvorginge ftatt, welde fid) mit per Beit durd) Sub-
ftangver(ujt und Gewidjtdverminderung aud) duferlicy Fenntlid)
machen.

Sn per MNatur findet dad Gerftenforn bdie Fuv Seimung
nitigen Vorbedingungen im Friihjahre in ber feuchten, aufge-
(oderten Grbe. Die Bereitung von Malz findet 3u allen
Sahreszeiten ftatt, und e bedarf daber fiinftlicher Cinridtungen,
um fie einzuleiten, um fo mehr, ald man hier Ddie Crreidhung
eines Bieled im Auge Dat, welde3 bei der natiicfichen Keimung

=
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in der Erbe zur Probuftion von Pflanzen nur von unterge-
prbneter Vedeutung ift, jo dap e3 aljo fortiwdbhrender Beauf-
fichtigung zur NRegelung ded Vorganged bedarf.

Man verjdhafft der Gerfte daber zundchit die jum Ketmen
notiwendige Menge Waffer, indem man fie einfad) mit etner
groeren Mienge defjelben zujammien bringt und ihr eine Beit
lang Gelegenbeit giebt, dafjelbe in fid) aufzunehmen — bdad
RDouellen oder Weidjen. Aud) bei diefer Procebur madjen
fich {chon Ddie Deiden anberen SKetmfaftoren geltend, injofern bdie
Aufnabhme bded Wafferd durd) dad Gerftenforn um jo jdyneller
jtattfindet, je Hober die Temperatur ift; wdihrend ded Weidhens
1jt aber bem Korme bdie Gelegenbheit, Sauerftoff aufzunehmen,
fajt vollig abgejdnitten, {o dap, wenn bdafjelbe iiber Gebiihr
audgedehnt wird, die JIntenfitit ded Keimprozeffed und die Keim-
fabigteit erheblid) gejdhidigt twerden fommen.

Unterjudjungen von Hermanaujz jeigen died in deut-
lidjer LWeije. ')

&3 betrug 3 B. bei 12°C.
bet einer Qatellbauer von 12 24 36 60 156 252 348 Stunbden

die SKeimbdauer ?) 33 30 40 60 72 104 138

Bei 15°C.:
bei einer Quelldauer von 0 24 48 124 144 192 240 264 Stb.
die Keimbdauer 26013 26 38 39160120144 .
Die Keimfahigfeit wurde in folgender Weije beeinfluft:
Beit 1200C.:
Quellbaver 12 30 60 132 204 236 348 &tb.
Seimfabigeit 984 97,8 90,4 822 756 54,8 234 pCt.

Bei den genanuten Temperatuven bdarf daber eine Quell-
dauer von 24 Stunden nidyt iiberjchritten werden, obhne Ddaf
die Keimfraft und die Keimjabhigteit exheblic) leiben. Vet hHioheren

Y) Phyjiologijdhe Unterjudungen itber die Keimung ded Gerftenforns,
Snaug. Dijfert.
% D. b die Zeit nad) beenbdigter Duellung bid zum Eintritt ded
feimens.
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Wirmegraden tritt die ungiinjtige Wirfung nod) bheftiger auf,
3. B. feimten nad) 228 ftindigem Quellen bet 17°C. nur nod)
0,4 pCt.! Natiirlih) madjen fid) dabei auch individuelle Unter-
jdhiede geltend, infofern jdpwidhliche oder gejdhibigte Korner
ungiinjtigen duferen Cinfliijjen nod) weniger widerftehen onnen.

Nod) Hhohere Temperaturen jdyddigen die Gerfte ungemein
jhnell; fo wird fie nad) Juit?)

in Waffer von 45° C. jdhon nad) 5,

: BENR vt e
z 65°C. , . s Stunden getitet

Weniger intenfiv tritt die Schidigung auf, wenn fid) Ddie
Gerfte nicht dirveft in Wajfer, fonbern nur in dampjgejdttigter
Quft befindet. Dod) exlitt fie aud) Bier jchon bei 30° nad)
4 Gtunben Aufenthalt eine Werzigerung in ber Keimung.

®anz neuerdingsd find darauf beziiglihe BVerjuche nod) ein-
mal von . Kithn?) angeftellt worben, gelegentlich) einez BVor-
jhlages von Jenfen, die Gerfte und den Hafer gegen ben
fog. Brand dadburd) zu jdiigen, daf man die Korner 5 Minuten
lang mit Waffer behanbdelt, weldesd genau auj 52'/,°C erwarmt
worden ift; Hierbei jollen die den Kidrnern anbaftenden Brand-
pilzjporen vollfommen getitet werden, ofne dap die Keimfraft dDer
Gerfte b3. bes Daferd felbjt in irgend einer Weife gejdjadigt
wird. Dagegen hat Kiihn nadgewiefen, daf — abgejehen vou
ber Sdhwierigleit, in der Prayis, die erwdhnte Temperatur genau
innesubalten ?) einmal die Keimfibigleit der Brandjporen nidyt
vollftindig vernichtet wird, anbdeverfeitd biejenige der Gerfte
jelbft aber erheblich leidet, wie aud folgenden Bablen
fervorgeht. Berwendet wurde durd) vorfidhtigen Dampfmajdyinen-
dbrujch gewonnene Gerfte von 98 pCt. Keimjdhigteit, von er ein

1) Cohna Beitrige zur Biologie der Filanzen, 1878, 11. Bd., 3. Hit.,
& 31

2) 9Nitteifungen de3 landiv. JInjtitut3d der Univ. Halle 31. Mary 1889.

3) Nadh dem Einjchiitten der im falten Wafjer gequellten Gerjte jant
in cinem Falle die Temperatur bes Wafjerd von 521/ 0C auf 42°; erft nad
14 Minuten toar fie wieder auf 52'/,0 geftiegen.
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Teil 12 Stunden lang in deftillictem Waffer in gewdhnlider
Weife bei Bimmertemperatur (20°C) eingeweidyt, ein andever
mit Waffer von 521/,° behanbelt worben war. Jm erften Fall
begann die Keimung nad) 48 Stunden, im andeven erft nad)
60. Sm weiteren Verlauf waren gefeimt von 100 Kdrnern:

nad)y 3 4 5 7 ZTagen
gewdhnlide Gerjte 75—87 93 94 -
bei 521/,° ervdrmt 11 44 )Y v 53

Sun einem anbern Falle feimten von Dber bid 52'/,0 er-
warmten Gerfte nad) 6 Tagen in Sand exrft 61 pCt. in Hu-
mofjem Boden nur 35 pCt., in einer dritten betrug die Jabl
ber gefeimten Rflanzen, obgleich die Crwidrmung nur wibrend 5
Minuten auf 52/, gehalten worben war (vgl. die Anmerfung)
im @anbe 50, im Boden 47 pCt.

Sn ber Prayid der Malzbereitung wird dad Weidjen im ALl
gemeinen bei niedrigeren Temperaturen vorgenommen, o bap bi3
31 feiner Beendigung [dngere Jeit notwendig ijt. Im Sommer
werden unter giinftigen Umiftinden 36—40 Stunben fiir ge-
niigend evachtet; im Winter fann e3 fid) bis auf 4—6 Tage
ausbehuen. — Bu beriidfichtigen ift dabet aud) nod) die Struttur
bed Gerftenforns felbjt, injofern diinnjdalige Korner dad Wajjer
ihneller aufnehmen, al3 bdidjpelzige, fleine Kdrner jdyneller ald
grofe 2c.  Gbenjo muf bei Kornern, welde jhon an fid) einen
hohen Waffergehalt befigen (frijdhe Gerfte), dad Weidjen frither
beenbet fein. Man fieht darausd, wie jehr nad) allen Seiten
hin die Verhiltnifie beriidfiditigt werden miifjen, um ein Uber-
weidhen und bamit eine Scdhidigung ber Gerfte zu vermeiden.
Bei 3u geringem Weidjen [ift {id) nadytviiglich) durd) Vejprengen
ber ®erfte auf der Malztenne — jog. Nadyweidjen — nad)-
helfen; bei iiberweidytem, ,evtrunfenem ober erjdujtem” Getreide
find alle Verjuche, den Schaden wieder gut zu madjen, vergeben?.

Durd) die Wafferaufnahme fteigt das Gewidht Ded Kormes
um durdjidnittlid)y 45 pCt.; nad) R. Hoffmann fonnen 100
Gewiditsteile Gerjte 48,2 Gewidtsteile Waffer bid zu voll-
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tindigen Sdttigung aufnehmen. Das BVolumen fann durd) die
Quellung bdevartig zunehmen, dafp e3 20—25 pCt. mehr al3 in
teodenem Buftande betrdgt.

Gdhon mit blogem Augen lafjfen i) bdie Veranderungen,
welde durd) die Wafferaufnahme Herbeigefiihrt werben, erfenmen.
Der fefte Jujammenhang der eingelnen Bellen im Junern des
Kornd wird daburd) gelodert, fo baf die Korner, aud) die ur-
jpriingli) mebr weniger glafigen — auf bdem Duerjdnitte
ein weifliches, mehliges Ausfehen erhalten; bder Stirfemehl-
forper (Cnbojperm) wird leidht zerveiblich, ein Buftand, der in
ver Prarid ald dag ,Lofen Ded Rornd“ begeidnet wird, ohne
jebod) eine Dreiartige, faft fliiffige Bejchaffenbeit anzunehmen;
bag Leptere ift ein {idjered Jeidhen, daf die Gerfte 3u ftarf ge-
weicht worden ift.

AlZ Beitpunft der Veendigung ded Weidjeng bder nunmehr
oquellveifen” Gerfte gelten fiir die Prayxid folgende Mlomente:
Die Korner laffen {idh) biegen, ofhne zu brechen; beim Driicken
ywifden den Fingern [oft fich der Mehltorper leidht aud den
Yiillen (03, ofhne babei zu zerplagen; dad Heraudgelvjte ober
purchgejcynittene Endojperm giebt auj einem Brett einen weifen,
freideartigen Strid) (Druckprobe, Stridhprobe).

Dag Keimen. Wenn bdie Gerjte mit Feudhtigfeit bin-
reidjend gefdttigt ijt, maden Sauerftoff und Tempervatur ifhre
Redhte in erhohtem Mafe geltend. Da3d Vorhanbdenjein Ddes
erfteren ift jur normalen Entwidlung fajt jamtlider Organidmen
notwendig, fein Fehlen oder ein ungeniigender Jutritt ftoven
diejelbe, umjomehr, al3 von der Pflanze gerabe bei der Keimung
grofe Mengen Kohlenjdure gebildbet werden, deren Anwejenbeit
ben mormalen JFortgang ded Keimprogefjed beeintrachtigt oder
ganzlid) unterbricht. Jn der Natur faun diefer Fall eintreten,
wenn die Saat ju tief unter ben Boben gebrad)t wurde,
befonderd wenn der lehtere zu feucht oder zu Tompaft ijt, al3
bap die Ruftirfulation in den Poren be3 Vodend in gehiriger
Weije ftattfinden fann. Fiiv die Bwede der Malzbereitung wird
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bie Gerfte auf der Malstenne in mehr ober Wweniger hohe Haufen
gefet; Dier ijt e3 bejonderd erfordeclic), Durch eime Frdjtige
Ventilation die gebildete Koflenjiure zu entfernen und durd)
frifchen Quitjaueritoff ju evjepen. udy fiir die Cntwidlung der
Diaftafe ift Anwejenfeit von Sauerjtofi notwendig, da die Bilbung
derjelben bei Sauerftoffabjdhlup nad) Detmer ) unterbleibt.
Die giinftigite Keimtemperatur, dag jog. Optinuum, [iegt un-
gefihr awifden 20 und 30°C, nad) Sadhs bet 299 nad
Haberlandt betvadtlich niedriger. Die niedrigite Temperatur,
bei welder Gerjte nod) feimen fann (Dad Winimum), jcheint bem
®efrierpuntte jehr nabe ju liegen, da Lo th beobadytete, paf neben
anberen Samenarten aud) Gerfte jelbjt in €is feimte, allerdings evjt
nad) Verlauf lingever Beit und in geringem Grade; jiir eine
mur  einigermafen bemerfbare Weiterentwichung  find jedod)
minbeftend 3—4°C notwenbdig; die hod)jtmigliche Keimung3-
temperatur (Veagimum) liegt fiir Gerjte ber 36—37° C.
Haberlandt fand fiiv Sommer- und Wintergerite, daf
bad Hervortreten der Wurzeln
bei einer Temperatur v. 4,75°C, 10,5°C, 15,6°C, 18,5°C.

exfolgte mnad 6 3 2 13/, Tagen
bei einer Temperatur v. 16°C, 25°C, 31°C, 37,50C.
feimten von 100 Samen 100 92 24 —

in Stunben 72 72 144 —=

Nad) diefen Bahlen jdeinen iiber 25°C jhon Sd)ibigungen
einzutveten, die fich ebenjo in Berringerung der Keimfdbigteit wie
in Berldngerung der Keimbauer geltend madjen. JIn Dder Prayis
hilt man fidh daher Diefer Temperatur zwar nabe, ofne f{te
jedoc) zu itberjchreiten, um fo mehr, ald bei hiheren LWirme-
graben bie Bildbung der Diajtafe gevinger zu fein pflegt und
bie Entwidelung von Schimmelpilzen 2c. begiinjtigt wird. Man
fithrt daber die Keimung am beften und fidherften swijcdjen 17 bid
200C. — Bu beriidfichtigen ift dabei, dafi infolge der bei bem
Reimen vor fid) gebenden chemifchen Umfjefungen im Jnnern

1) Bot. Feitung 1883, &. 601 f.
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pe3 Rornd von bdiejem felbjt Warme entwidelt wird; auf bder
Malztenne, wo bdie Gerfte sum Keimen in mehr oder iveniger
hohe Haufen gefept wird, fann dabei die innere Erhibung der-
jelben fo {teigen, dafy die Temperatur 300 und mehr iiberfteigt.
E3 ift baber unumgdnglid) notwendig, den Keimung3dvorgang
bauernd, am ficherften mit bem Thermometer, zu iiberwaden und
einer 3u {tarfen Crwdrmung durd) geeignete Vorfehrungen, durd)
Umjdaufeln 2c. vorzubeugen.

Bei dem normalen Keimen der Gerfte bricht, um hier einer
pon Rdrnide gegebene Vejdreibung ¥) zu jolgen, ,zuerft dasd
Wiirzelhen und bann Kndspden Hervor. Der umgefehrie BVer-
lauf fpridht immer fiiv eine gejdwdidte Keimfraft. Vei ben
Gridjern liegen aber die Wiirzelden nidyt fret, jondern {ind in
Bellgewebe eingebettet, in die jog. Coleorrhize ober Wurzel-
fheibe. Diefe verldngert fich beim Beginn ber Keimung etwas.

Higur 2. Figur 3.
'L!fﬂr!Tm[ feimenbe Gerjte, 5 Tage alt, mit Dedgleidien, am 6. Tage; BDlattleime am
6 Reimwurzeln, ber Braéteim hat bie Spelzen obern Enbe ber Spelzen hervorgetreten.
eftvad bor ber Gpige burdybroden. (MNadh) Nowadi.)

Died fdllt beim Weizen, Roggen, Hafer und Maid weniger in3
Auge al3 bei ber Gerfte. Bei der lepteren ift ndmlid) wegen
per zahlreichen Wiivzelchen dad Bafalende ded Keimlingd etwas
ftarfer. €3 durd)bridht zuerft die Spelzen und diefed Stabium
tjt in ber Brauerei unter dem Namen ,dad Spigen” befannt.

1) Die Saatgerjte. Btfdr. §. d. gef. Braumwefen 1882, Nr. 20.
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Die Wiirzelchen feldbjt find zu Ddiejer Beit nod) eingejhlofjen.
Sie durchbrechen damn die Wurzeljcheide, wobet Ddiefe bei Hori-
sontafer Lage dev Kivner ftets auf der Unterfeite gedffnet wird,
mpgen die Rovmer auj der Niiden- pber Baudjeite liegen. —
9us diefer Offnung treten die Wiirzelden gemeinjam hervor,
bie Wurzeljcheide, auf weldher fih Hivchen bilben, oft in wei
Qapypen fpaltend. — Auf den fid) per{dngernden Wiirzeldhen bilden
fidg dbann i3 gur Wurzelhaube bichtgedringte Haare, welde
befanntlich vorzugdweije die Aufnahme ver Nabrjtoffe aud dem
Boben vermitteln. Die BVerlingevung ded Knbdspdyens beginnt

Figur 5. feimendes Gerftenforn im Diuecidhnitt.

nach) bem Hervorbrechen der Witvzelchen. €3 durchbricht bet
friftiger Reimung an feiner Spige die umbiillenden Samen
und Fruchthiute und jchiebt fich entweber unter den Spelzen
bis jur Offmung derfelben hinburd) und tritt dann an Der
Spise der Scheinfrucht hervor, oder e3 bohrt fich Durch die an-
(iegenbe Spelze mehr oder weniger tief unter deven ©pige bin-
burd). Dad erfte, dem Samenlappen unmittelbar angefejtete
Blittchen verlangert fih und bildbet eine gejdlofjene Sdjeide
mit jdriger Miindung und ftumpfer Spige ohne Blattipreite.
®8 bleibt farblod und tritt meift itber die Erdoberfliche hervor,
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wenn die Korner nidht zu tief Liegen. Undervenfalld bleibt o3
in der Grde verborgen. Gleichseitig verlingern fid) aud) die
iibrigen im Knospden angelegten Vldtter, welde Blattjpreiten
und offene Blattjcheidben Haben. Diefe treten ftetds mit einem
FTeile ihrer Vlattjcheide iiber die Erbe empor und fdrben fid)
am Ridte gritn.” (BVgl. Fig. 2—5.)

Died ift der Werlauf der Keimung bei normaler Gerite.
Hat diefelbe indeffen ein gewiffes Alter iiberjdritten, *) jo zeigen
fid) fleine Underungen in bder Weife, daf bdie Wurzeln jofort
aud Dem Korn Hervorbrechen, ohne daf die Wurzeljdheide {id)
verldngert, und daf beim Knodpden dad Sdeidenblatt jdneller
geftrectt wird, wihrend bdie eigentlichen griinen Blitter, in
ihrer Cntwidelung gehemmt, exft jpdter ausd bder Vlattjdjeide
heraudtreten. —

Gin blofed Anjdpvellen ded Bajalended vom Keimling und
ein Hervorjchimmern der Wurzelanlagen durd) die Spelzen, aljo
pag jog. ,Spisen”, fann allein nidt wohl als ein jideres Jeidjen
ped Reimend angefehen werden. Wenigftend ging diejer Vor-
gang bei Berjudhen von Heiden, der Gerjtentorner dauernd
unter Wafjer bhielt, in ganz normaler Weije von Statten; 3u
einer weiteren Cntwicdlung, dem Hervorbredjen der Wiirzeldhen 2c.,
fam e3 indefjen nicht, die Kodrner blieben auf diejem Stadium
ftehen unbd gingen nad) etwa 14 Tagen in Fdaulnid iiber.

Von Cinfluf auf die Cntwidlungsfihigteit der” Gerjte find
noch folgende Wiomente.

Dad Alter der Gerfte. €3 1ft zwar eine befannte ‘That-
jache, Daf jelbft im fog. mildjreifen Bujtande geerntete Samen
feimen fonnen; allein die Keimung geht bei ihnen in jo
unfiderem und ungeniigendem Mafe von Statten, daB etne
Verwendung von Gerfte, welde in bdiefem unreifen Alters-
jtabium geerntet rwurbe, weder jur Saat nod) jur Malzbereitung
geeignet erjdieint, ganzy abgejehen von anderen Wdngeln, u

1) Nad) Verjuchen von Kornide etiva 5 Fabhre.

T Tmr e



36 1. Abfehnitt.

penen in erfter Qinie die nod) verhiltnidmiBig fehr geringen
Mengen von ftictftofffreien Refervejtoffen zu zdblen {ind, mit
benen Dderartige Gerjte bebaftet ijt.

Um nad) jeder Richtung in Bezug aud) auj die Keimjdhig-
feit zu befriedigen, ift unbedingt notwendig, dapg die Gerjte
vollfommen audgereift ift. Allein jelbjt bann begegnet man bei
jofortiger Verwendung nidyt felten Schwierigleiten; die Gerjte
gehort zu Denjenigen Pflangen, deren Samen, aud) wenn {ie
villig audgeveift find, erft einige Jeit der NRube bediirfen, ebe
fie in Dbefriebigender Weife feimen. Gany frijh nad) dem
Sdnitt verwendete Gerfte feimt weit geringer und namentlid)
piel unvegelmifiger, ald wenn fie einige Beit abgelagert ijt.
Gine alte NRegel, nur vollfommen abgelagerte Gerjte eingu-
maijchen, befteht daher vollfommen zu Redh)t und wenn von ihr
hiaufig aus materiellen Griinden feitend der Brauer abgewidjen
wird, fo machen fid) die Folgen meift in fehr wenig angenefhuer
Weife bemerfbar. Bugleid) verliert die Gerfte beim Ablagern
nicht unbetrachtliche Mengen von Waffer, weldje urfpriinglid)
al3 nupbare Gerjtenjubftany hitten bezahlt werden miifjen.

Ein audgedehnter Keimverjuc) von einer groferen Anzahl
Braugerften, angeftellt in dber Verjud)3anitalt fitr Brauinduftrie
in Bohmen,1) zeigt diefe Verhiltniffe in deutlicher Weije. Ge-
priift wurden bdie Gerjten in frijhem Juftande und nachdem
fie bei 300 4 Wodjen lang getroctnet worben iwaren. Jm
folgenben gebe ic) einige Der Dabei erfaltenen Jabhlen wieder.

Srijdhe Gherfte. Bei 300 4 Wodjen getrodnet.

Waffergebalt  Keimfdahigteit Wajjergehalt  Keimfihigkeit.
1. 15,80 68 11,04 97
2. 14,00 92 10,56 97
80 1354 94 10,02 100
4. 13,90 87 1.1 ik 97
5. 1448 64 10,25 100

1) Allg. Brauer- und Hopfenzeitung, 1889, Rr. 21, &. 300.
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arijde Gerfte. Bei 30° 4 Wodjen getrodnet.
Waiferaehalt Steimfahigteit Waffergehalt RKeimfabigfeit.

6. 14,46 73 10,97 98

7. 1298 73 9,98 98

8. 13,03 81 10,97 98

9. 13,38 76 10,55 98
10. 137 94 10,36 95
11. 13,40 84 10,82 100

12. 14,17 91 10,93 100
13, 13,72 87 10,28 100
14. 15,63 64 12,18 97
15. 1553 70 12,56 100,
16. 18,82 92 10,83 99
17. 1822 87 10,57 98
18. 13,07 74 10,49 97
Oy 18,18 90 10,42 95
20. 14,06 62 9,16 99
g1, 1141 86 8,91 99
22. 11,55 72 8,4 97
23. 1128 72 8,62 96.

Die Keimfdabhigleit, die bet den frijdhen Gerjten faft aus-
nahmsalod ald unter mittelmdapig bezeidynet werben mufpte, hatte
fih nach 28 tagiger Lagerung demnad) gang erheblid) gejteigert,
jo dap alle Proben eine Keimfdahigleit von iiber 95 pCt. auf-
wiefen.  Bugleid) Dhatte bder Wafjergehalt betradtli) abge-
nommen. Jedenfalld 1t e aber nidht der leptere Umitand al3
jolcher allein, weldjer die Crhohung bder Keimfdabigfeit bewirft
batte, jondern gewiffe innere Worgdange, moleculare Umlage-
rungen . in den Subftanzen der Kormer felbft, weldje diefen
giinftigen €influfy Hervorriefen.

Cinige Proben zeigten aud) {dhon im frijdjen Sufjtande eine
hohe Keimfdabigteit, allein die Keimungdenergie war hier langjamer
al2 bet ben getrocneten Kornern, wo der Keimprozel weit jdneller
und regelmdpiger verlief, wie aud folgenden Babhlen Hervorgeht:
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bei J<Mr. 10 Nr. 12 JNr. 16

G2 feimten pCt.  frifh tvoden  frijd) trocen frijdy troden

nad) 1 Zage 18 3 1 24 19 6

, 2 Tagen 57 57 59 58 48 | 89

3 . 10 35 24 18 7 4

L i — 5 — 12 ==

5 1 — 1 — 4 —

6 1 - —- - 2 —

0 d — — 1 — — —
Bufammen 94 95 91 100 92 199 L

Wird bie Gerfte bei einem mibglichit geringen Wafjergehalt,
gegen dupere Feuchtigeit gejchitht, bei niederer Temperatur und
womiglich) unter Luftabjdhlup aufbewahrt, jo fann jie ihre gute
Reimfibigfeit verhaltniamafia lingere Beit bemwahren. Haber-
{andt fand, daf Fiinjtlic) getrocnete Gerfte, trocden aufbewalrt
jelbft nach 10 Jahren noch mit 88 pCt. feimte. Unter gerdhn-
fichen Umitinden nimmt jedoch bdie Keimfraft jebhr jchnell ab,
und felbft Gerfte mit mur 10—11 pCt. Wafjergebalt [eidet
jchon ziemlid. LBon Einfluf auf die Erhaltung der RKReimfabig-
feit ift natiiclich aud) der urfpriingliche Bujtand der Samen,
infofern a3 jchwichliche und unveife oder unter jonit ungiinjtigen
Wmjtinden geerntete diejelbe bei gleichen BVerhaltnijjen jchnellex
einbiifen al8 fraftige und unverfehrte Korner. Die verjdiedenen
Ungaben tiber die Dauer der Keimfrajt, 3 B. von Haber-
fandt, nad dem bet Gerjte nach 1 Jahr 89 pCt, nad)
9 Sabren 92 pCt, nad) 3 Jahren 33 pCt, nad) 4 Jahren
48 pGt, nad) 6 Jahren fein Korn mehr Ffeimte — fonnen
baher nur bedingten LWert haben. Nad) Kornide Temmte 3. B.
eine Gerftenprobe im 12. Jahre nodh) mit 24 pCt.; Samet?)
fand fitr 11 jdhrige, gut audgejuchte, wvollfontmen audgereifte,
trocfene, fefr gut geveinigte und in gut gejd)lojjenen G(a3gefifen
aufbelvahrte Samen

) Tiroler Qandiw. Blitter 1888, MNr. 1.
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fir furze 6 zeil. ®erfte nod) 13 pCt.

., lange 2 i e ning [ﬂeim"riit']ig]fcit.
. Pfauengerite A Bty

DieUnverleptheit der Gerfte. Gerftentorner, welde
purch Jnjeftenfrafy, ober beim Drejdjen mit dev Drejdhmajdhine
infolge fehlerhafter Stellung ded Drejchforbes Fur Drejchtrommel
perfeit wurden, ober welde durd) Auswachien auf dem Felde
ober durd) Schimmelbildbung, 3. B. bei feuchter Aujbewalrung
gelitten Haben, find auper durd) die dadurd) vernrjachten Sub-
ftanzverfujte aud) in der Keimfraft gewdhnlic) nidht unerheblid)
qefdhiidigt. Die Keimfjabigkeit famn 3. B. durd) Majdhinendruic
big 10 pCt. verringert werben, und jchon bdie blos dugerliche
Verlepung der Frudthiillen fann in jofern von Bedeutung fein,
alg infolge Davon bie LWafjeraujnahme beim Weidjen erleichtert
wird, jo dad in diejem Falle leichter [1berweidjen eintreten fann.

Sreilic) fonnen die Verlepungen am Endojperm und jelbit
am Gmbryo ziemlich bebeutend fein, ohne dafy Dewegen bev
leteve feine Lebensfibigfeit wolljtindig verloven 3u haben
brauchte. Selbjtverjtindlid) fann diefe aber nur eine jebhr ge-
vinge fein, jo daf Devartige medjanijd) ober durd) Pilze 2. ver
lepte Rorner fich weder zur Saat nod) jur Malzbereitung
eiquen, umjoweniger, ald fich iiberhaupt jehr bald an joldjen
eingequollenen oder zum Keimen angejepten Kdvnern Sdjimmel-
pifze und Faulnizbatterien anfiedeln, infolge davon fie jebhr bald
dbem Berfesungd- und Faulnidprozef ginglich erliegen. — Sind
jolche Rbrner in einer Gerjte in griperer Menge vorfanden,
jo fanu die Schimmelbildung fih) anud) auf die anfinglid) nod
gejunden Korner ausbreiten und damit um volftindigen Ber-
berben der njtof gegeben jei.

[1brigend madht fidh eine jolche Schimmelbildung audy duvch
pen ®eruc) Demerflich; Derjelbe ijt in biefem Falle dumpfig
und faft widerlid), wibhrend gejunde, novmal feimenbe Gerite
einen gany eigentiimlichen, jeinem Wejen nac) allerdingd nod)
nidt ergriindeten ,gurfenidhnlichen” Gerud) entwidelt.
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PBhyiiologijd:-demijde Borginge bei der Keimung.

iiv bte Umwandlung bder im Gerjtenforn in fefter un-
[b3licher Form vorhandenen Stdavfe in [03lide, ertrabierbare
Lerbindungen ftehen zwei Wege offen. Cinmal fann Stdrfe
purd) Behandlung mit verdiinnten Sduren — in bder Prayid
witd gewdhnlid) Sdhwefeljaure angewendet — in Lofung ge-
bracd)t werden; bet bem babei ftattfindenden jog. Berzuderungs-
prozep witdh neben Dexrtroje je nad) der Kongentration und
per Dauer der Cinwirfung nod) eine NReihe andever RKidrper,
Bwijcdpenitufen swijden Stdarfe und Juder, Amylobextrin, Crythro-
pextrin, Adyroodertrin 2c. gebilbet. Diefed Verfahren wird bei
ber Gpiritusfabrifation bidweilen (in Jtalien) mit Crfolg ange-
wenbdet, wo nad) erfolgter BVerzuderung bdie betr. Saure mehr
weniger vollftandig duvch Neutvalijation unjdhadlich gemadht
werden fann. Der Alfohol wird hier durd) Deftillation ge-
wonnen und in der Scd)lempe jchaden die jchwefeljauren Salze
nidhtd, da fie gewdshnlich gar nidht ober hod)jtend ald Diinge-
mittel verwenbdet 1ird.

Bei der Bierbereitung jedod), wo die verjuderte Fliijfigleit
felbit, ohne Deftillation, ald Genupmittel dient, ober bei der bei
und iiblichen Art der Spiritudfabrifation, wo aud) die Abfille
(Sdylempe) ald Futtermittel verwertet werden, ift dad Sduve-
verfahren nidht wohl anwendbar. Man ift hier auf den zveiten
Weg hingewiefen.

Die urjpringlide BVeftimmung der Stirfe im Gerftenforn,
wie in allen itbrvigen {tdvfehaltigen Samen itberhaupt, ijt die,
bem Keimling fiiv jeine erfte Entwidlung, wo er nod) nidht im
Stanbe ijt, bdie notwendigen Nahrungsitoffe von aufen auf-
gunehmen, und namentlid) die Kohlenjdure dber Luft felbjtindig
zu zerlegen und zu ajfimilieven, als ein Refervematerial zu dienen,
pem er die erforderlidien Bauftoffe zum Aufbau jeiner erften
neuen Sellen entnehmen fann. Von allen Kohlehydraten eignet
fih die Stirfe gerabe baju ganj bejonbers. Bei ihrer Struftur
ift e moglidh), auf einen fleinen Raum betrichtliche Mengen
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davon angubdufen, ohne dafy auf der andern Seite eine ju Hhobhe
Stongentration der Jelljafte ober ein Verluft durd) Auslaugen
von aufen 3u befiircdhten wire.

wsretlich 1t jelbjt der Embryo nidht im Stande, vou bder
Stirfe ald jolder ju feiner Crnihrung Gebraud) zu maden.
Auch in bdiefem Falle mup diefelbe erft wverflitffigt, verzuctert
werden, um in lefterer Form in Lojung itherhaupt durc) die Bell-
membranen ju bem Keimling gelangen zu fomnen. Died wird
bewirft mit Hiilfe der jog. Diaftaje, eined Fermented von
vorldufig nod) nid)t geniigend befannter Zujammenjeung (j. o.
S. 12), weldes aber im Stande ift, felbjt in verhaltnidmdifiq
geringer WMenge grofe Tiuantitdten von Stdarfe Zu verfliiffigen
(ein FTeil Diajtaje verwandelt ca. 2000 Teile Stirfe in Juder)
und dasd ju diefem Bwede wahridheinlih von bdem Keimling
jelbjt abgejchieden wirtd (vgl. jedod) oben iiber den Jnbalt dev
jogenannten ,RKleberzellen”). Dad Malz enthilt nur gevingere
Luantititen davon, ca. 0,1—0,2 pCt., die aber zur Verzucering
per vorhandenen Stirfe unter novmalen Verhiltnifien mehr ald
binveidhen. Die Stirfe wirdh dadurd) ald Cndrefultat in zwei
Berbindbungen gejpalten, nimlidh in Dexrtrin und in eine
Juderart, welhe von Dubrunfaut Maltoje genannt worden
it.  Neben der Diaftaje enttehen bei ber KReimung aud) ver-
jdyiedene organijche Sduren, welde in geringer Menge jedenfalld
bei der Verwandlung der Stivfe mit thitig find und diefelbe
nad) Detmer?) big zu einem Optimum bejchleunigen; qrifere
Neengen von Sduren verlangiamen die Wirfung der Diaftaje
wieder oder Beben fie endlidh) ganz auf.

Die mifvojfopijdie Priifung ded BVerlaufs der Keimung
[iBt e3 erfenmen, daf diefe Wirfung in der Hauptjache sundadt
vom RKeimling audgeht. Sobald fein Protopladma durd) Hin-
reidjende Waffevaujnahme in lebensthitigen Bujtand verfesst worden
ift, beginnt die Reaction. Sunachjt werden bdie dem Keimling
benadhbarten Bellgewebe dez Enbdojperms gelodert, die 3arteren

') Beitidyrift fii phofiologijhe Chemie, 1882, &. 1—6.
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Rartien der Jellwinde derfelben zerjtbrt, die Wirkung {dreitet
weiter fort, bagd Endojperm iwird dadburdh) in einen volumindjeren
Bujtand verfept (,Lojen Des Kornmes”). An den Stirfeldrnern
mad)t fich zuerft nod) feine Berdnderung bemerfbar, allein bald
treten fie auch hier auf, am fritheften wieder in dex Nihe ded Keim-
fings. Die Korndjen befommen Riffe und Spriinge, weldye an-
fangd mehr weniger rabdial verlaufen, fich fpdter aber verdijteln
und von denen aud die Verflifjigung ded Korned beginnt. Die
Ummwanblungdprodufte wandern mun aud dem Endojperm durd)
bas Auffaugeepithel und dag Scutellom dem Keimling zu, Wwo
fie entweder fiir die fic) jept fhmell ftrecenden Witrzeldhen umd
Sniddpden zur Bildbung von Pilanzenfubjtan; ( Bellmembranen 2c.)
verwendet werden, oder wo fie jum SBwede ber Atmung
durch) den Sauerjtoff der Lujt in eine JHeibe anbdever Verbind-
ungen iibergefithrt (oxybdiert) werben, deven Endproduft, Sfoflen-
faure, von bem Reimling nach aufen abgejdyeden yird.
Wiegner beftimmte die Menge der bei ber Keimung der Gerjte
gebildeten Kobhlenjiure. Die erften Spuren Dder SKohlenjdure-
entiictlung 3eigten jid) nach 8 Stunden. Von da ab yourden
auf je 100 g Trocfenjubjtany abgejchieden: |

nad g Kohlenjaure
1—b5 ©ton. 0,000,
9—-23 ,, 3,179 (dbie Witvzeldhen werden jichtbar),

24—31 4964 (,, M 2—10 mm lang),
32—49 9560 [, — 10—20 ., ), Halme
bredhen hervor,

49—58 ,, 12,381 (bie Halme 5—6 cm lang),
b8—79 ,, 15,170 (die meiften Halme 10 em lang),
79—126 ,, 21,305, '

126 -132 ,, 0,000.

Nach 120 Stunden wurde die audgeatmete Kohlenjdaure Yvieder
affimiliert. Die Folge diefes Atmungs- und Verbrennungsdpro-
reffes ift sugleih dagz Freiwerden von LWirme, weldhe fich
duferlih burd) Grhohung Dder Temperatur fund giebt. Auf
beide Punfte Hat, wie fhon oben Hervorgehoben, der Milzer
qrofe Aufmerfjameeit u richten, dap ndmlid) die nitigen Sauer=
ftoffmengen nict fehlen und die Temperaturverhdhung eine be-
ftimmte ®renze nidht 1iberjteigt.
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Auch bdie ftijtoffhaltigen BVerbinbungen ded Korns, Ddie
Giweifi= und anderen Proteinjtoffe, unterliegen bei der Keimung
mannigfachen Verdnberungen, indem f{ie entweder in [63licde
Giweifforper iibergefithrt werben oder tiefgreifendere Serjepungen
erfeidben — mnamentlid) Amidbverbindbungen ) treten in Verlauj
per Reimung reidlid) auf —, die fich bann mit gewifjen Ber-
jepung@produtten dev ftidjtofffreien Subjtanzen wieder jur eu-
bilbung von Ciweiforpern vereinigen fomnen.

Mit der weiteren CEntfaltung der Wurzeln und bejonders
bed Blattleimes jdreitet die Crichopfung ded Enbdojperms ummer
mehr fort, und fie hat ihre Aufgabe vollendet, wenn die erjten
Bldtter bei dem in der Crbe rubenden Korn die Crdfrujte durd)-
brochen haben, am Lidyt ergriint jind und nun fich felbft weiter
ernifren fonnen. Das ift jedboch) nicht der Fwed de3 Brauers.
Diefem liegt im Gegenteil daran, dad Korn jo wenig wie mog-
fich zu erjchopfen und von Dder aufgejpeiherten Stdavfe nur jo
viel 3u opfern fix die Ausbildbung uud Ernihrung ded Keim-
{ing3, bi3 diefer eine geniigende NVienge von Diajtaje jur weiteren
Berzuderung qebilbet hHat. Die Wirfung bder Diajtafe findet
namlid) aud) auferhalb ded Organidmud und unabhingig von
bemfelben ftatt, und zwar um jo vorteilhajter, al3 hier die ganze
Ausbeute gewonnen werden famn. Nur zur VBildbung Dder
Diaftaje ift der Keimungdprozep und die Thitigkeit des Keim-
[ingd filv den Brauer notwendig; bdie weitere Arbeit bejorgt
jene allemn.

Bu diefem Bwede wird nun, wenn der Blattfeim etwa 2/,
die Wurzeln 11/, mal die Kornlinge erveicht haben, durd) Waijer-
entziehung und Crhohung der Temperatur dad junge Leben Des
RKeimlingd wieder vernicdhtet, dad Maly wird getrodnet und
unter allmdahlicher Temperaturjteigung auj 60 —90° C. erbist,
gedarrt, je nad) dem lichte3 (bei niederm) ober dunfeled (bei
hohen Wiirmegraden) Malj erzeugt werden joll. Die Temperatur
barf jebod) nie fo jchnell und ftart gejteigert werden, daf daber

1) Meipl fand in Malzteimen 1,96 bez. 2,66 pCt. Asparagin.

T —————
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aud) die Wirtjamfeit der Diaftafe vernichtet wirh. Diefelbe,
beren Jnvertierungdvermogen iiber 75¢ C. vollftandig erlijdht,
fann im trodnem Juftande auf weit Hihere Grade erhipst
werden, ofne dasdjelbe einzubiifen.

Der Crfolg diefer Behandlung ijt ein jehr vielfeitiger. Das
frijhe Malz, weldjes, wenn e nidht jofort verwenbdet wird, in-
jolge feines Wajferreichtums fehr fchnell verderben wiirde, wird
aumddft durd) dag Trofnen wieder leidhter fonjervierbar. Gleid)-
jeitig verwanbdelt fid) infolge ded Darrend ein tweiterer Teil
ver Stdrfe in Maltoje und Deyrtrin, die CEiweifverbindungen
werden teilweije verdndert und unloglidh) gemadht, dag ,Rioft-
aroma,” welded dem Bieve jpater feinen aromatijchen Chavakter
verleiht, bilbet fid); die fiix die iweitere Vevarbeitung jdhadlichen
Wurzelfeime werden leidhter entfernbar gemacht 2.

Cin grofer Teil ber Stiirfe findet jich aljo im Malz nod
ald folde vor; Dbie volljtindige Werzuderung findet erft beim
SMaifden” ftatt, wo dad jerfleinerte Maly (Malzjchrot) durd)
Behandlung mit Waffer bei 60—65° C. extrabhiert und bdie
©tirfe durd) die bei bdiefer Temperatur am frdftigiten iwirk-
jame Diajtaje vollftindig tn Dertrin und Dialtofje itbergefiihrt
wird. —

Die Ummwandlung bder ftickftofffreien wie ber {tidjtoff-
baltigen Stoffe ded Gerftenfornsd beginut fehr frithzeitig; jdhon
burc) dad Cimmweidien werden bdiefe Prozefje eingeleitet. Was
sunddit die erfteven betrifft, jo nehmen bdie Budermengen auf
Koften der Stdrfe ftindig zu, wie aud folgenden Jahlen (nach
Hermanauz) Hervorgeht.

100 Zeile Kornjubftany enthielten an Juder:

in tobher Gerfte 0,37 pGt.
24 Stunden eingeweidyt 0,801,
3 Tage 4 027 380

1) Die anfingliche Abnahme erfldrt fid) davaus, dafy bdurd) das
Weidywafjer ein Tetl des Juderd dem Korn entzogen wird; bdasfelbe gilt
fiir pie ftidjtoffhaltigen Berbindungen.
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2 Tage audgelegt, bei Beginn der Keimung 0,50 pCt.
mit Demerfbaren Liirzelden 0,68+ .
Wiirzelhen 1— 7 mm, Blatt 5 mm lang') 0,86 pCt.
: 2—14 ALk 3 1,40 =%
. 6—14 ey LY S N j 7S S
Gin weiterer Teil der Stirfe bey. der Kohlenhydrate wird
verwenbdet jur Bildbung der Sellmembranen fiir die neugebildeten
Bellen der Wurzeln und Blittchen, ein weiterer bei der Atmung
vollftandig zu RKoblenjdure oxydiert. Alles in Allem ijt aljo
ber Seimprozef mit einem LVerluft an Stdrfemehl verbunbden.
Oubemansd fand 3. B. folgende Werte ) filr:

Gerite Luftmaly

ungefetmt pollig gefeimt
Starte 67,0 58,1
Deyrtrin 5,6 8,0
Buder 0,0 0,5
Celluloje 9,6 14,4.

l1ber die Werdnderungen, welde die ftickftoffhaltigen
Berbindungen ded Gerjtentornsd im Lerlauf ber Keimung erleiden,
verdanfen wir Behrend eine NReihe von Unterjudhungen. )
Wie aud ber folgenden Jujammenitellung Hervorgeht, wird ju-
nachft ein grofer Teil der im trodenen Korn unldslicden Ver-
bindbungen in [03(iche umgemwandelt.

Bohm. 6. Miphr. 6. Saale-6. Ungar. &.

Sn der Trodenjubit.
der urfpriingl. Gerjte
enthalten N. 9/, 1,490 1,627 1,838 2,290
. [osl. [Quellreife ©.]0,217—14,6°/,[0,263=16,2/0,272=14,8(0,185—= 8,1%/,
el nady 4 Tagen|0,277=18,6°/,(0,333=20,5/0,284=15,5(0,327—=14,3%/,
ver Tro-nach 9 Tagen|1,029=69,1°/,|1,058=65,0{1,002=54,5 1,106=48,49,
denjubit.

Y Blatt- und  Wurzelfeime vor der Unterjudjung ftetd entfernt.
) Auf 100 Teile Trvodenjubjtany.

3) Bur Kenninid ded Stoffumijased bei der Walzbereitung. Programm
zur 66. Jabredfeter der Alademie Hohenheim, 1884.

L=
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Die gegenfeitigen Veziehungen bder [H3lichen und unlbs-
lihen Stidjtoffverbindbungen wihrend der Keimung [dpt jolgende
Aaﬁe (e erfenmen:

100 Jn ber 1rnden1nb[iung, jinb enthalten

100 |@irner x,.,hd’iwi{ in pGt. oy 1.

< gy B
tlo&tu 3 ingge- q@affer ‘Tld:f* -,‘ -linH.0 [inH20
gr. :j: i fhsliny SHice “:‘?‘?f '[:‘gl‘z“f}lmggfd

A.Baalegerite grofifbrnig ; '
L. urfprimgl. Gerfte 4,025| 74,0 [1,8380,332 0,178|1,660(0,154 1,506
I quellreife ©. 3:871| 70,1 [1/8110,2120,167|1,644/0,045 1,599
II1. nady 22 Stbd. 3 314 69 2 11,81410,217 0,159|1,655/0,056 1,539
IV. natb 62 Stb. .5 805 f)‘} 6 [1,828 0,381 0,298|1 030 0, '083 1 447

V. nad) 86 Stb. (reifed
Mals.) 3,632 70,1 /1,931 0,451 0,347|1,584 0,104 1,480
B. ingarijde Gerjte
fleinfornig

1. urjpriingl. ©. 3344/ 76,6 | 2,29 0,30 0,12] 2,17 0,18 1,99
I1. quellreife ©. 3319 740 | 2,23| 0,24, 0,12} 2,11 0,12 1,99
L. nad) 41 Stb. 3153 74.4 | 2736 0.40 0,18] 218 0,22| 1,96
IV. nach 89 &tb. 3145|745 | 2,37 0,79 0,43] 1,94 0,36| 1,58

V. nach 113 Std. (reifes | :
Malz.) 3.021| 74,6 | 2,47 0,87 0,51| 1,96 0,36] 1,60

Aus diefen Sahlen geht betrveffd ded Sticitoffgehaltd her-
vor, vaf:

1. big zur Quellveife eine Abnahme der Gejamtiticitoff-
mengen ftattfindet, uriicufithren auf Auslaugen der (H8lichen
Stidjtoffoerbindbungen durd) dad Weichmaijer;

9. mnad) dem Weidhen, aljo wibhrend bder -eigentlichen
Keimung, dber abjolute Sticjtoffgehalt von je 100 Kdrnern fid)
etwa auf gleidher Hibhe Hilt; - ein weiterer BVerluft der Gejamt-
menge findet aljo nicht ober hochjtens in untergeordnetem Grade
ftatt. Prozentifch, berechnet auf Trodenfubjtanz, fteigt jogar
ber N.-gehalt etwad, eine Folge der gleichzeitigen Abnahme der
jtickftofffreien Subjtangen ;

3. bie wirflidhen Eiweifverbindbungen geringer Iwerden,
wihrend gleichzeitig der Gehalt an ,Nichteiwei” fteigt. €3 finDet
afjo eine Jerjepung bed Ciweify ftatt, auf deffen Kojten andere
Stidftoffoerbindungen — bejonderd Amide 2c. — gebildet werder.




Phyjiologijdh-chemijdhe Vorgdange bei der Keimung. 47

Az Ergebnifje von allgemeinerer Bedeutung 3eigt die Fu-
jammenitellung zugleid) nod), daff das Trodengewidht der Kivner,
sunddhft durcd) Auslaugen und jpdter durd) Atmung, im Ber-
[auf ded gejamten Keimprozefes {tindig abnimmt — und daf
auch die Korner verjchiedener Groge bet diejen mdnderungen
demijher Natur {ih nicht gleich verhalten. Auf diefen lepten
Punft fommen wir jpdter nod) emmal Furid. —

Bon dem Umjak der itbrigen demijden Bejtandteile ver-
bient Crwdhnung, daf ein Teil ded Fetted bet der Keimung
aundchit in jeine Beftandteile Glyzerin und jrete Fettjauren zerlegt
witd (Umeijenjdaure, Eijfigjaure und Hiohere Fettjduven). Beibe
Somponenten unterliegen weiterer Jerjebung und man nimmt an,
bafp Die [efsteren bet ber Bilbung der avomatijchen Verbindungen
Ded Mialzed wefjentlich beteiligt jind. Sdyneiber giebt den Fett-
gehalt der ungefeimten Gerjte zu 2,93 pCt., den ded Malzed zu
1,87 pCt. an, jo Daf in diejem Falle eine Verminbderung um
1,06 = 36,2 pCt. ded Gejamtfetted eingetreten fein wiirde.

Die Ajdenbejtandteile erleiden ald jolde faum eine
Bevdanderung. LWenn der Gehalt ded Mialzed davon im allge-
meinen ein geringever ijt, {o viihrt das bdaber, daf ein Teil
ber mineralijdjen Vejtandteile wdbhrend ded Weidhend aud bden
Kornern durd) dad Weidhwafjer audgelaugt wurde, ein anberer
i die LWurzelfeime gewandert ift, welde [lehteren befanntlid)
von dem MWialz entfernt werden.

&3 eritbrigt noch), bet diejer Gelegenbeit einen furzen Blick
auf da3 BVerhalten der Gerjte verjdjiedenen Weidpwafjern gegen-
ither 3u werfen.

Auf Grund mebhr theovetijher Betvadhtungen nimmt man
gewdbhulid) an, dap Harte Wafjer der Gerjte tweniger Veftand-
teile entziehen al3 weide; durd) leptere jollen aud den Kornern
bejonberd Phodphorfiure und Kali in griperen Mengen audge-
laugt werben ald durd) falfhaltigeres Wajjer.

Aud Verjudhen, dre UIIif, Heut u. A angejtelt Haben,
jcheint Dagegen bBervorzugehen, daf bdiefe Annahme nidht zu-

e R ——
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treffend ift; dap fich unter Umftdnden namentlicd) dieje beiden
wichtigen mineralijdhen Beftandteile bei ein und derfelben Gerfte
verjdhieden Darten Wifjern gegeniiber nabeju gleid) verhalten
tonnen, wdhrend anbdererfeitd Gerften verjchiedener Hervfunft fich
gegen Dafjelbe Waffer fehr ungleid) verbalten. UILIE fand
2. B, fiir Kali und Magnefia, daf harte Wajjer mehr extrahierten
al3 weiche; von Kalf wurde durc) weiches Wafjer nid)td aus-
gelangt; bei Anwendung harten Wafjerds fand jogar eine Auf-
nafme von Kalf aud demjelben in dad Korn fjtatt. Phodphor-
fauve wurde durd) weiched Wafjer allerdingd etwas jtarfer aus-
gezogen al@ durch Hartes, jedod) waven die Unteridjiede jo ge-
ving, daf eine wefentliche Bedeutung denjelben nicdht zugejdjrieben
werden fann.

Bon den organijdhen Stoffen extrabieren harte Wifjer im
®anzen weniger ald weiche und ywar bejteht filr die jticitofi-
freien BVerbindungen (Kohlenbhydrate) dajjelbe Verhiltnis; dagegen
iceint umgefehrt von bden ftictjtofihaltigen Beftandteilen durd)
die Divteften Wifjer mehr ausgezogen 3u werden. Im Allge-
meinen ift jedbod) der Gejamtverfuft- an organijchen Stoffen um
Verhiltnid zu ihrer Menge iiberhaupt nicht bedeutend.

Bon 1weit qriferem Cinflup als die Hirte bed Wajjers it
auf die Gytvaftion bdie Temperatur, die Dauer de3 Weidjens
und die Bejdjaffenheit der Gerfte jelbjt; aus alter Gerjte 3. D.
wurden allem Anjchein nad) gquogere Mengen Phosphorjdure
und organijdher Subftany audgezogen; ebenjo find die Lerlujte
bei fleinfornigen Sorten in gleichen Jeiten grdfer ald be
grofen Kormern . — Jm brigen beruht Diejed Aussziehen
burd) dag Weidhwaffer nicht auf einem vein medjanijden Auf-
(Bfen und Gntfernen von jdhon an und fiiv ficdy Hslichen Sub-
ftangen; wiv faben im Gegenteil gejehen, Dap jhon wdbhrend
bes Weichens im Kovne ald Folge bder erften Lebendregungen
Umifetungen ftattfinden; bdie Sdywanfungen innerhalb der ver-
jhiedenen ngaben iiber den Einfluf verjchiedener Weidywifjer
jdbeinen daher, foweit nidht ganz abnorme Differengen vorliegen,
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mehr auf inbdividuelle Berfdjiedenbeiten der einzelnen Gerften
i Bezug auf Keimungenergie 2. juviiczufiihren zu jein.

Die Verlujte, weldje die Gerfte beim Weichen und Keimen
und namentlic) durd) dad Cntfernen der Wurzelfeime erleidet,
[affen ez erfldvlid) erfdjeinen, daB dag Gewid)t des endlich er-
haltenen Malzed geringer ift al3 bdadjenige der urfpriinglich
angewandten Gerfte. Man vedhnet im Allgemeinen auf 100
Gewidhtsteile trodner Gerjte eine Ausbeute von 83 —86 Teilen
Darrmaly und 4—5 Teile Wurzelfeime.

Dem Volumen nad) find die Anbevungen unbedeutender,
da unter normalen Verhiltniffen 100 DHeftoliter Gerfte 99 big
101 hl. abgelagertes und 97—99 frijd) abgedarrtes Mal3
(fetmfrel und gepupt) liefern. Die Gerjtenmalzfeimlinge find
al8 Diinge- und Futtermittel (Hejonderd in Deutjchland) fehr
beliebt.

Bu  Defjerer Orientievung lafje i) nod) eine Uberficht
folgen, weldje Lintner nad) den Unterfudjungen von John
iiber bie Verdnderung der Gerfte beim Keimen giebt. Selbjt-
verftandlid) gelten biefe Babhlen nur anundbhernd.

100 Fetle trodener ®erfte [iefern 99,0 Teile trocfener
quellveifer ®exjte. Diefe geben 88,8 Teile trocfnes Luftmaly;
aljo Verlujt 11,2 pCt.,, weldhe zum Teil (4,5—5,0 pCt.) jur
Bilbung der Keime verwendet worden find.

—_— ————

GrinmalzDarrmal; e

€& entbalten in 9/, (mit (ohne f”‘ml I
fetmen) feime) Hame )

Proteinftoffe 12,38 10,16 23,0
etiditofffreie Crtraftitoffe 73,33 75,46 422
Doljfafer 8,19 9,40 17,5
et 2,86 2,49 2,5
Afche 3,24 2,49 6,8

) Bei 8,0 pCt. Feudtigfeit.
. Corenwinbder unterjudite Gerftenmalzfeime und fand in 100 Teilen
remer (unfrautfreier) Reime.

Heine, Braugerite. 4
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100 Teile Gerftentrodenjubjtans enthalten 2,95 pCt Ajde.
. Gerftenmalztroceniub. g Q.61 Trg i

Sn je 100 Teilen diefer Ajche find enthalten:

(55n;ften: erjten- Gerften: @erffen:
: nal: | malz
tm":&"' trodfens troﬁcfen- troden-
jubftans | fubftan; jubftang | jubjtany
KRalt 16,4 14,4 Sdefeljaure 156 1,3
Natron 6,3 4,9 [63[. Riefel-
Kalt 4,5 5,0 jdure 232 234
Magnefia iy 8,3 unlosl, Kiejel:
Cijenorhd 0,9 1,4 jaure 8,4 9,3
Phodphorfdure 36,9 31,2 Chlor 12 0,8

Gewidt, Grofje und Form der Gerjtentorner.

Aus der Thatjache, daf mit Dev wvorjdjreitenden Reife
ber Samen Dad Gewicht derjelben fteigt, ijt der umgefehrte
Sdlup bevedhtigt, daf je dwerer die Kornev find, um jo hoher
a3 Reifeftadium war, in dem fie geerntet wurden, und dem-
entjprecdiend auch die iibrigen Cigenjdhaften der Gerjte, die
bamit in Bujommenhang ftehen, wie Stirfegehalt, Keimfibigteit
2c. Defto giinjtigeve Verhdltnifje aufweijen.

Man  unterjcheidet befauntlich zwijchen dem abjoluten
®ewidt, hier dad Gewidt der Kbrner ald jolder in Grammen
ausgedriict; dem jpezififhen Gewidt, weldes das Ver-
hiltnis des Gewichtes vom einem Deftimmten BVolumen eines
Qorpers zu dem gleihen Bolumen Wafjer angiebt, und bdas
Volumengewicht, worunter man das Gewidht einer gewifjen
abgemefjfenen Menge (Liter, Heftoliter) verjteht — daber aud

TWajfer 5,0 pCt.
N.-haltige organ. ©ubjtany 21,50
Buder, Cellufoje, Fett 2c. 60,14 ,,
sBhodphorjaure 1.23

Sdefeljcure, Chlor, KRali, Kalf 2. 6,13 ,
Stidftoffgehalt in 100 Teilen wafferfreier Keime 4,63 pCt.
Thodphorjaure in 100 Teilen Ajdye 16,76

rr

Bei der Diingung mit Malzfeimen it BVorjidt zu vertvenden, pa ihy
oft ftacfer Gehalt an Unfrautjamen den Boben fehr vevunveinigen fanmn.
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al@ Liter- bey. Deftolitergewicdht begeichnet. Bejonderd bda3
[eptere wird mit Vorliecbe ald ein Makjtab bet der Llualitits-
beurteilung der Gerite benubt.

E5 [iegen eine gange NReibe von Unterjudyungen vor, weldpe
pie Crmittelung bed Bujammenhanged zwijdhen Gewicht und
Wert von Sdamereien zum Swed haben, fiiv Samen im Allge-
meinen am audfiihrlidjten von Wollny?), jpeciell fir Gerfte
pon W. Sdulpe ?). Alle dieje Unterjudyungen bhaben in
Ubereinjtimmung ergeben,

1) ,bap dad BVBolumgewidt ber Kovner an jid
fiir dDie Crfennung der Dualitdt der Samenforner
nidht verwertbar ift* (Wollny)

und

C0af zwijden dem PHeftolitergewidht der Gerfte
einerfeitd und ihrem Gehalte an nubaren Sub-
ftanzen (Trodenjubftans, Stdrfeqgehalt, Protein-
gehalt, Bhodphorjdaure, Kali und Magnejia) in
100 Gewidht3teilen anbdeverieitd fein fejter, ge-
jeblicher Bujammenbhang derart bejteht, daf Hhohed
Heftolitergewicht tmmer mit hohevem, niedriges
Deftolitergewidt immer mit gevingevem Gebhalt
verbunden jei” (W. Sdulpe.)

Allerdingd it dad Volumgewidht um fjo groger, in je
reifevem ©tadium die Crnte exfolgte, ebenjo, wie ein jehr niedriged
Heftolitergewicht auch) jonft mit geringer Giite verbunbden u
jein pflegt. Ferner ift dazjelbe aber abhingig vom LWafjer-

so

gehalt — e3 ift um jo geringer, je mehr LWajfer die Kdrmer
enthalten und umgefehrt, — namentli) aber von bder Form

und Grofe der Kormer. JIn leter Veziehung ijt folgended zu
beadyten :

1) Unterjuchungen itber die Wertbejtimmung der Samen ald3 Saat- und
Handeldivare, Journal j. Landwirtjdaft, 1877. — AuBerdbem von Hellriegel,
Dredhsler u. A

) {lber die Gexjte, imjofern fic Braumaterial ijt, Btidr. f. 0. gef.
Brauwejen, 1881 &, 1 §.

_:'L#
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Das Qitergewicht ift daz Produft ausd dem Durdhidynitts-
gewidyt eined Korned und der Ynzahl der Kormer, die in einem
Qiter enthalten {ind.

Dad Korngewicht ift dagegen das Prodult aud Soruvolum
und der Didte der Gerftenjubftang und evit

bie Didte ber Gerftenjubitany ijt bedingt durch die Ju-
fammenijetung Derfelben.  Dad  fpesifijche Gewid)t der wver-
ichiedenen Verbindungen, welde im Gerftentorn jich vorfinden,
ift aber, mit Ausnahme der Ajchenbeftandteile, ziemlich bda3
gleiche, jo Daf aljo bei ungleidjer Fovm der Korner ihr Volum-
gewidht zwar gleid), die Grupprerung it der Fufammenjesung
ifrer chemijchen Beftandteile aber jebhr verfdyieden fjein fanm.
Dafjer jtimmt aud) dad abjolute Korngewidt mit dem Hefto-
litergewicht micht in allen Fdllen iibevein; bad [epteve fanm
hioher fein, wenn dad erfteve finft und umgefehrt.

€5 betrug 3. B. D, um nur wenige Fille anzufithren

Lolumen von Gewtdht von Heftoliter-

100 Kornern 100 Kornern aetoidyt
bei Jmpevialgerite 4,09 cecm 5,22 g 66,6 kg.
. PBfauengerjte Bl alby 4,69 , 68.1 1
. Gbhevaliergerfte 3,28 , A Sl 694
., Hannagerjte 20 431 , 08
. Dregongerite SR 424 68,9
. Sdpottijder Gerjte 3,20 415, 69,2
. Miahrijdher Gerjte 3,19 , 410 , 68,5

Diefe Sahlen zeigen deutlich), wie mit dem BVolumen ber
Qbrner aud) ihr abjoluted Gewicht finft, wihrend dad $Hefto-
(itevgewicht weber zu dem einen nod) u dem anderen in dDivefter
Beziehung jteht.

Daz Gewidt eines Heftoliter Gerjte jdhantt denn aud)
inmerhalb 3iemlic) weiter Grenzen von rund 59 —75 Kilogramm.

Sedenfalld fann bad Heftolitergewidit, jo lange e nidht unter
eine gewiffe ®renge finft (nad) Mdrder unter 65 kg, unter

1) Bal. Joebl, erfte Mihrijche Gerftenausitelung 1886.
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-

Wmftinden vielleicht auch noch niedriger) nicht ald Mafpitab fiir die
®iite ber Gerfte diemen; in quantitativer Jeate[}ung ijt dbagegen
pie Fejtjtellung Des 'ﬁcftn (itergewicdytes vollformmen begriindet.
Denn wo die Gerfte eben nacd) Hohlmaf gehandelt wird, ijt e3
felbjtverjtandlich fiir Den RKdufer nicht gleidhgiiltig, ob er in
einem SHeftoliter 59 ober 75 kg Gerjte befommt und jelbjt unter
per Borausdjebung, dap die iibrigen Cigenjdajten der Gerfte nichts
au wiinjchen iibrig laffen, wird aljo der Preid im erftern Falle
jhon an fich ein entfprechend geringever fein miifjen a3 bei
pem hiobeven Volumgewidyt. *)

2. Dad jpezifijde Gewidht. Man verjteht davunter
ba3 Gewicht eined Korperd im Verhiltnid zu feinem Volumen
— pber bad Gewidht eined beftimmten BVolumens von veiner
Sorperjubjtans bezogen auf dad Gewid)t ded gleichen BVolumens
reinen Wajjerd, — und man erhilt ed durd) Diviflion ded Ge-
widhts eined Korperds durch fein Volumen. €3 fteht alfo, um
ein Veifpiel zu gebrauchen, zu dem Heftolitergewicht in dem-
jelben Werhiltnid wie bei dem Holze dad Gewid)t eined Fejt-
meterd zu Dem eined Raummeterd. Vered)net man auf die an-
gegebene Weife aud den oben mitgeteilten Babhlen ded Gewidhtd
und Volumensd von je 100 Kornern dad jpeifijde Gewidht, jo
ethilt man Sabhlemwerte, welde zwijchen 1,251 und 1,326
jdhwanten.

Nobbe giebt (nad) NRenz) dad jpezifijhe Gewid)t ver-
jchiedener Gderjtenjorten folgendermafen an:

.-_.n

al

Hordeum coeleste L. (nadte Korner) 1,371
b distichum Lo . o v w l,r’an
hexastichum L. g s IS E

i nigrum Willd. . . . . 1,360

& nudum Arduino . . . . 1,401
vulgare L. (bejpelzt) . . 1,351.

Dieje Sahlen Td)muu ettvad 3u hoch gegriffen zu jein.
Aud) dad jpezifijche Gewicht fann fitr die Dualitdtsbeur-
tetlung der Kdrner nicht benupt werden; e wird nad) Wollny

) WBei der Veftimmung ded Litergewidhtes ift die Wage von L.
Sdopper in Leipzig fehr u empfehlen.

s
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nidht jowohl durch die hemijde Bejdaffenheit oder die Grige
per Samen, ald vielmehr Hauptjadlih) durd) ihre Organijation,
b. h. burd) Den anatomijchen Bau und die Art und Weife der
ftofflichen Cinlagerung bedingt. So haben 3. 2B. glafige Kbrner
ein hohered pezifijhed Gewidt ald mehlige, wie Wollny in
Ubereinftimmung mit Nowadi?) fitr Weizen angiebt, id) jelbit
fiiv ®erfte beftitigt gefunden bhabe. (Siehe unten.) Mit Fu-
nehmendem Waffergehalt finft a3 pezifijhe Gewidyt.

Cine Besiehung zwijchen Volumgewid)t (Litergewid)t) und
fesifijdhem Gewicht ift im Allgemeinen nur dann erfidhtlid),
Jwennt gleid) grofe und im 1lbrigen gleic) bejdhaffene Korvner
in der rt und Menge eined Bejtandteild erhebliche Unter-
jchiebe von einanbder aufweifen.” Bergleiht man Ddagegen ver-
jdhieden grofie Kormer, ober jolche, die in verjdhiedenen NReifezu=
ftandben geerntet wurben, ober endlid) verjdhiedene WBarvietdten
perfelben Art, jo [ift fih ein Bujammenhang wijden Liter-
gewicht und fpesifijhem Gewicht und zwijdhen diefem und Dder
Bujammenjepung und den fonftigen Eigenjchajten nidht nadywetjen.

3. Abjoluted Gewidyt. Aud) diefed zeigt bei Dder
Serfte erheblihe Schwanfungen. AE normalen Mittelwert
fann man annehmen, daf 100 Kdrner durchjdnittlid) 4—5 gr
wiegen, fo daf in einem Gramm alfo ca. 20—25 Korner
enthalten fein iwiirben. Dod) fommen Gerftenproben vor, in
benen a3 Gewicht von 100 Kornern auf 6 gr fteigen oder
bizg 3 gr finfen fann; ervjtered a8 fjeltene Audnahme, leptere
Féille wobl hiufiger, doch find derartige Gerften fitr Brauzwede
nidht mehr verwertbar. Dad Korngewidht und die Korngrife
wedhfeln jogar innerhalb Devfelben Gerftenprobe bisweilen nidt
unerfeblich, 2) und eg ift daher, um einen rvichtigen Mittelvert
berfelben zu erbalten, notwendig, ftetd von einer grdperen An-

I Unterfudhungen iiber dad NReifen ded Getreided, Halle 1870.

) Heinvid) (Land. Jtg. fiir Thiivingen, 1872, ©. 1) ftellte feft,
bafy bei Gerjte, Weizen und Roggen fid) dic abjolut und fpeaifijch jchtverften
Rorner in ber Mitte der Afre befinden, wiahrend dad Gewid)t derfelben nad)
oben und unten abnimmf.
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3abl (von minbeftend 5 X 100 Stiid) dag Gewidht zu beftimmen.?)
Audy hierbei ift iibrigens ber Waffergehalt der Kdrner in Be-
tracht zu ziehen.

Sm Allgemeinen ijt ed ridhtig, dap bet groBen und nament-
fich vollen, vundlichen Kornern aud) dagd Gewidht Hoher ift al3
bei fleinen und jdhmalen. Die Linge eined Gerftenfornd be-
trdgt zwijden 8 und 9,5, die Breite etwa 3—3,5 mm.

Neuerdingd wird e iiblid), die ,Vollfdrnigeit” einer
®erfte dadburdy zum Ausdrud zu bringen, daf man bdag Ver-
haltnid ber Breite zur Linge Dder Korner angiebt; je geringer
bie leptere im Verhiltnid zur Vreite ded Kornd (= 1 gejepit)
ift, befto gvifer ift bie BVollfornigfeit. €3 ift Snbei jedod) nicht
aufier Acht zu laffen, daf Ddiefe Jahlen nur Verhiltniszahlen
find, obhne daf fie iiber die wirfliche Ausdehnung bder Kirner
nad) Linge und Breite Austunft geben. Die ,BVollfdrnigteit”
fann daber aud) bei fjehr furzen Kovnern eine hobe fein,
wihrend lange Kbrner weniger vollfornig erjcdjeinen, und trop-
bem ein hohered abjoluted Gewidht aufweifen fonnen. Veide
‘Jluguben miiiieu fich daber gegenjeitig evgdngzen.

f Sdubert fand 3 B. unter einer Anzahl Gerjten?)
in Uer]cmcbcucn Fallen fitr ein Duvdhjdnittéiorn:

Rerhaltnid von Gerwicht von

Breite mm  Lange mm : :
¥ il Breite: Lange 100 Kornmern gr

] 3,0 9, 1:2,7 412
2. 3.7 8,6 L3 4,73
D, 3,2 8,6 1:2,6 3,08
{ 3,0 8,0 1:23 3,83
5. &) 29 83 ] L 2,74,

Daf aud) dad abjolute Gewidit zu dem Gewidhte ded
Deftoliterd feine Veziehungen erfennen [aft, ijt jhon evwibhnt,
Dagegen pilegt mit der BVollfornigfeit da3d Hektolitergewidht zu

1) Ober man wigt 20 gr ab und 3dhit die darin enthaltenen Korner
Tas Ulimdu pon 100 Ddexjelben [dgt fidh daraus leidt beredhnen.

2) Allg. Vrauer- und Hopfenzeitung 1888, N, 47.
%) Uuspupgerite !
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jteigen — ba ja, wie angegeben, Ddafjelbe Hauptjadhlich von
Form und Grioge der Korner abbhdangig ift — wie aud folgen-
pen Bablen ') Hervorgeht:

Lerhaltnid ber Lange ur Durchjdhnittliches Heftoliter-

Breite der Kormer geticht in kgr
2,20—2,30 75,8
2.80—2 40 74,2
2,40—2,45 72,8
2,45—2,60 L.

3 ift nun ohne weitered einlenchtend, daf Kodrner mit
hohem, abjolutem Gewidht und von wvoller, rundlider Gejtalt
eine griBere Menge von nupbaren Subjtanzen enthalten ald
leichte, fleine und {dymadytige Korner. Ded ieiteren fHaben eine
Jethe von Unterjudjungen (von Wollny, Hoffmeijter u. A)
ergeben, daf bei fleinen Kornern bie Ausdbilbung bder Frudt-
biillen und ©pelzen im BVerhdltnid zum Enbdojperm eine be-
peutendere ijt al3 bei grofien, und baf damit jene gewidhnlid)
einen groferen ®ebhalt an NRobfajer und aud) Sticdjtoffver-
bindbungen aufweijen, die grofen Korner bdagegen rteidjer an
jtitftofffreien Cyrtraftjtoffen 3u fein pflegen, ein BVerhalten,
weldhed dad Verlangen Dder Brauer nach) vollfdrniger Serfte
wobl exflarlich macht. Nichtsbeftoweniger gelten diefe Ungaben
nur ganz im Allgemeinen, ohne dedwegen Ausnahmen fiir den
Cingelfall audzujchliefen. Bei verfdhiedenen Gerftenproben ver-
jhiedener Varietdt und verfdjiedener Herfunft likt fid) ein
divefter ©dlup auf ihre demijhe Jujommenjepung ober
auf thren Nupungdwert aud) ang ihrem abjoluten Gewid)t und
ihrer Gejtalt und Grofe nid)t ziehen und gleid) groe
RKorner von veridiedenartigen Gerftenproben fonnen daher eine
vollfommen von einanber abweidjende Jujammenjepung Haben;
baritber fann eben nur bdie demijdhe Analyje fichern Auf-
{hlufs geben.

) Boebl, Beridt iiber die 2. mabrijche Braugerfteausfrellung in
Briinm.
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Bon wejentlichem Intevefje fitr die Mdlzerei ift dag ungleich-
artige Verhalten von grofen und fleinen Kornern beim Weidjen
und Keimen. Die groferen Korner Haben in der Regel einen
friftiger entwidelten Cmbryo alg fleine und da jenen auferdem
im Endojperm eine reidhlichere Menge von Referveftoffen jur
LBerfiigung fteht, jo entwideln jich die Pilangen um jo fridjtiger,
j¢ jchwerer und groper die Samen find. Dagegen pilegt die
allererjte Cntwidlung der Keimpflangen vielfach um jo jchneller
gu erjolgen, je fleiner bie Samen {ind, eine Thatfache, die
Zautphoeus ?) gerade bei Gerfte (Weizen und Roggen) aus-
geprdagt gefunden bhat.

Begiiglich ded Verhaltens grofier und fleiner Korner gegen
vad Weidpwafjer haben bdie jdon angefithrten Unterjuchungen
von Behrend?), bie er mit groftirniger Saalegerite, Bohmijder
Gerfte von mittlerem Korngewidht und ungarijdjer Gerte, die
pad geringjte Kovpergewicht und die fleinften Kovner aufwies,
anjtellte, ergeben, dafy dburc) gleihe Mengen Weichwaffer unter
jonjt vollfommen gleichen Werhdltnifjen (Tempervatur, Beit-
pauer 2¢.) den verjdjieden grofen Kornern ungleide Quantitdten
von organijcher und anovganijcher Subftanz entzogen werben.
wm Allgemeinen werden nad) Behrend ausd demjelben Korn
von Dbeiden etwa gleiche Miengen extrahiert, (wihrend Mulder
und ¥evmer angeben, dbaf mehr organijdhe als anorganifche
Beftandteile audgezogen werden) Die mineralijhen Ver-
bindbungen find in ben Kornern gegeniiber den organijchen
Otoffen 3war in weit geringeren Mengen vorhanbden: allein in-
folge ihred fryjtallinijchen Gefiiged werden fie viel friiher und
jdmeller aujgeldft al8 die organijdjen [B3lichen Verbindungen
wie Dextrin, Albumin 2c. Daber treten im Weidhwafjer zu-
nad)jt die anorganijden, erjt fpiter die organijchen Beftandteile
in diberwiegender Menge auf.

') RKeimung der Samen bei verjdhicdener BVejdhaffenheit bderjelben.
Snaug.-Difjertation.

3 ©. 0. . 45.
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Der abjolute Verluft ift dagegen bei fleineren Kornern
viel Bebeutender al@ bei gropen. Die Urjache davon liegt auf
der Hand. Die Menge der aud den Kornern in dag Weid)-
waffer diffundievenden Subftanzen ift unter fonft gleiden
dufeven Berhiltnifjen abhingig von dev GrbBe der diffunbdieren-
pen Oberflache; bdiejelbe ift aber fiir Ddie Gewidtseinheit bet
fleineren SKirnern qrifer ald bei grofen. Ferner ift 3u beviict-
fidhtigen, Daf Dei den [epteren pie in der Mitte [iegenben
Stoffe weiter von der Oberflade entfernt {ind und bemnad)
audy einen groferen 2eg und eine qrofere Jahl von Eingel=
diffufionen von Jelle zu Jelle purdjzumachen Haben, ehe fie
an die DOberflidhe und in das Quellwafjer gelangen. €8 er-
giebt fidy daraus, baf fiir fleine Qorner eine fiirzere Weid)-
Sawer erfordeclich ift, und daf fiiv fleinfdrnige Gerfte die Ge-
fabr einer durd) {1bevwoeichen vernvjachten Seimfdbigteitsvers
minderung und eines allzugrofen Berluftes an nupbaver Sub-
ftang, und namentlid) dev fiir bie fpdtere Crndahrung der Hefe
jo widhtigen mineralijchen Beftandteile, wie Kali und Phozphor-
fiure, gany befonderd grop ijt.

Yua diefen Thatjachen geht zur Geniige Hervor, wie ridytig
es ift, aud) in Bezug auf die Grife der Qorner nur moglid)jt
gleichartiged Material Fujommen u permilzen; die nendung
pon Gerftejortiermajchinen, durd) welde bie verjchiedenen Korn-
gqrofen einer ®erfte in einzelne  mehrweniger  gleichartige
Gruppen zerlegt toerden, fann daber nur vorteilfaft fein, —
Selbftverfténdlich bdiivfen dann aber mdt wieber Gerften vom
avar gleidger Korngrife, aber verjdiedener Art und Herfunft
mit einander vevmijcht werden, da jonjt bdie durd) pag3 ©or-
tieren erlangten Vorteile durch die in allen itbrigen Beztehungen
vielleicht vol(ftandig vou einander abweidenden Cigenfchajten der
einzelnen gemengten Proben mehr al8 aufgehoben ywerden fonmnen.
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Dic Beidaffenheit des Endojperms.

Dic Bejdafjenheit ded Endojperms,

Sn ber Grmittelung der Ausdbiloung desd Miehlfdrpers beim
Gexftenforn Hat der BVrauer von jeher ein wid)tiges Hiljsmittel
bei der Qualitatdbeurteilung der Gerfte zu erblicten geglaubt.
Die demijhe Unterfuchung der Sujammenjepung der Gerjte
erfordert dag LVorhanbdenfein eined gewifjen Apparated von
Hilfsmitteln und die Kenntnid itn der mwendung Dderjelben,
und verlangt Genauigfeit und et zur Ansfiithrung. Der
Praftifer wiinjdt, zumal wenn e3 fid) um Kaufabjchliifje und
drgl. Hanbdelt, {ich ein jchnelles Urteil zu bilden, und ev 1jt der
feften. Meinung, daf gerade die Bejdjaffenheit ded Wiehlfdrpers
qeeiquet ift, itber bdie beiden widjtigiten Vejtandteile der Gerite
ben Starfe- und den Cuweifgehalt, einfachen und fidern Auf-
jdhluf 3u geben: Mehlige Gerfte gilt ald vreid) an Starfe
und arm an Ciweip, glajiger wird umgefehrt ein Hoher
Chweipgehalt bet geringerem Stiarfewert jugejdyrieben, und dasd
glajige, jpedige oder hornavtige Ausjehen jogar direft auj den
erhobten Proteingehalt zuviidgefithrt. ugerdem foll bet der
glafigen Gerite die Wafjeraujnahme betm Weichen mehr Seit
erfordern, damit die Ketmung jelbjt unregelmapiger werden und
endlid) pte ,Auflojung ded Kornd” viel oder alled zu wiinjden
ubrig laffen. Eine mehlige oder miirbe Gerjte wird daber als
pag Jdeal einer Braugerite von Mdlzern und Brauern ange-
jeben, wibrend bdie Anwefenbeit eimer griferen enge von
glajigen Sornern in einer Gerjtenprobe jchon allein im Stanbde
ijt, die Ware in den Wugen ded Brauersd obhne Iweiteres um
ein Betvadtlides finfen zu lajjen. Neben den rein mehligen
und vein glajigen Kornern fommen in derjelben Gerftenprobe
meift nod) eine Anzahl jolcher vor, weldhe Ubergangszuftinde
jeigen, indem entweder der mittlere Teil Ded SKornes mehlig
und der dufere glafig ift, oder unlqefehrt oder Die eine Korn-
hilfte glafig, die andere mehlig ift 2c.; derartige Ubergangstirner
pilegen jogar gegeniiber den rein mn.«gq.\mgten Cytremen in der
Mebrzahl vorhanden zu fein. So fand Emmerling 3 B.
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bei den Gerftenanbauverjuchen in Sdledwig-Holjtein 1887 (die
Mittelzahlen find in () gejebt).
Baphl der Korner unter 100

glajig mehlig halbmehlig
Fehmarnjde Gerjte 5—29(17) 5—24(11) 55—81(72)
Probjteter 11—43(23) 2—23(8) 55—84(69)
Sdottijde 12—41(21) 2—36(9) 55—380(70)
Dinijcde o 7—38(21) 2—43(10) 50—80(69)

Ginfjefurther , (0. Trotha) 6—40(18) 2—28(12) 57 —84(70)

W Sdhulpe giebt (a. a. O.) bet 30 aud Deutjhland
und Ofterveid) ftammenden Gerften von 100 Kbrnern an:
Mary. M.

auggefprochen miirbe 62 1
" glajig 55> 8
hab miirbe, halb glafig 75 30

Die halbmehligen Kirner zeigen nad) Schulbe ebenfall3
eine vollfommene Aufldjung, braudjen jedodh 1—2 Fage
(dnger daju; Dagegen werden audgejprochen ipectige Korner nidt
aur Auflbjung gebracht, ihre gemdlzten Mehltorper vollen f{idh
beim Berjudje, fie unter dem Finger au zevveibem, auf.” —
Rgl. hieviiber jedod) weiter unten.

Um den ,Mehligteitsgrad” einer Gerfte fejtaujtellen pflegt
man wohl eine Anzahl von Kornern mit den JFahnen zu zer=
beifen oder in weniger roher Weife mit einem jdharfen Meeffer
pber eigens fonftruierten Scdneidezangen 3u purchjchneiden —
aud) Died ein durchaus ungeniigendes Berfahren. Um etnen
befriedigenden Durchichnittswert ju erhalten, muf man eifie 2An-
30l von mindeftens 3—400 Kornern auf Ddieje Weije unters
juchen, was, zumal wenn 3 fid) wm mehreve Proben Hanbelt,
eine nicht unbetviichtliche Anforderung an die Beit wund ev. aud)
an die Raumusfeln des Unterfucjenden ftellen bdiinfte. €3 find
bafer einige Appavate fonftruiert worden — von Pring und
®robeder — welde eine jonelle und genauere Pritfung per
®erfte auf ihre Mebligleit ermiglichen jollen.
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Beim Pringjden ,Favinatom” {find in nebeneinander
liegendent Leiften in 4 pavallelen Reihen je 25 Lidjer gebobrt,
in deven jeded mit PHiilje eined fleinen Tridters ein Korn jur
$Hilfte hineingejtedt wird. Mit einem feilformigen Mefjer, das
iber die Leijten himweggefithrt wird, werden jamtliche 100
Korner auf einmal duvd)jchnitten, jo daf deven Scnittfldache diveft
3u Tage tritt.

Der Kornpriifer mit Selbftfiillung” von Grobeder te-
fteht aus 2 freisfovmigen iibeveinanderliegenden ‘Platten, bie
durch) ein Sdyarnier verbunden und mit Hanbdgriff verjehen find.
Beide Platten find mit je 50 einander entjprechenven Lodhern ver-
jehen, devart, dafy wenn nan die obere mit etnent Rand verjehene
Platte mit Gerfte fitllt, bet einem leichten Hin- und Herjchiitteln fich
jeded Qo) von felbjt mit etnem Korn fitllt. Bwijchen betden
Platten fann ein jdeibenjormiges Meffer durdygefiihrt werden,
weldhed auf bdieje Weife die 50 Kormer in der Mitte durd)-
jchneidet, deren Sdnittfladhen nad) dbem Furviidjd)lagen der oberen
Platte und des Nleffers erjdeinen. — Beide pparate, bejonders
der lettere, exfitllen ihre Aufgaben in befriedigender Weife.

Sragen wiv nun nad) den Urfachen, welde dad mebhlige
oder glafig-Hhornartige Ausfehen ded Mehlforpers bedingen, jo
jehen wir die verjdhiedenartigjten Faftoren uv Erfldrung Heran-
gezogen. Marvder?) nimmt an, da in den glafigen Kornern
bie Jutevcellularaume zwijdhen den einzelnen Endojpermzellen
enger find alg bei den miirben Kornern, wodurd) dag Cindringen
bed Wafjers beim Cimweidien und Keimen erjdwert und Dbdie
Seimung ungleicdhmifpig werden foll,

Nach Lund?) enthalten bic MehlEorner viel mehr Lujt,
aber nidht wijden den Starfefornern, jomdern wijden Hell-
inhalt und Helhwand, wdhrend er in der Protopladmamenge
swifden glafigen und mehligen Kovnern feinen Unterjdyicd

1) Qandw. Beitung u. Anzeiger, 1884 & f. (bgl. Biedermann,
Centvalblatt §f. Wgrifultuv-Chemie, 1885, .'
2) Botan. Centralblatt 1881, Nr. 51. &. 382.
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finden fann, ,LWahrideinlid) ijt dad Korn, weldes jdlieplid)
jtart meflig ift, etwa bid zur Crlangung jeiner vollen Aus-
bildbung gqran und jtarf glafig, von da nummt bas Mehligroerden
su big zu einem Nearimum, weldes noch ehe dad Korn fjtroh-
geld wird, erveicht wird; nach diejem Beitpuntt ijt der Wehligeits-
grad im Gangen unverdndert. Unter gewiffen Verhdltnijjen fann die
Gntwictlung des Korns (Hinfidhtlich des Mehligwerdens) auf einem
fritheren Stabiwm ftehen bleiben. &3 fann deshalb jelbft iiber-
reife ®erjte ftart glafig jetn.”

Gronlund?) fand dagegen ald Grund der glajigen Be-
ihaffenfeit, dafy bie Riume zwijden den Stirfefdrmern mit
Protoplasma erfiillt jeien, wibrend jid) bet ben mehligen Kornern
an Gtelle des Pladmaz Luft befinde. Vet Der Keimung Dded
Rorns, wobei das Protoplagma verbraudht wird (?), joll daher das
glafige Rorn zu einem mehligen werden; ebenfo foll nad) ihm
bas Glajigwerden gani unabhingig von ber Crntegeit rejp. vom
Grade der Neife des Kornd jein und wefentlid) tm Boden und
in der Diingung feinen Grund Haben. Cnbdlich giebt Gron-
(und an, daf Die glafigen Korner jogar bejjer fetmen und
ein rajcheres wnd fraftigeves Wad)stum ber aud ifhnen Hervor-
qehenden Pflangen ur Folge Haben.

Harvy endlid) judht diefe verfdjiedenen Unfidjten dahin zu
vereinigen, daf ev jagt:?) ,Die Glafigteit wird nidht durd
mebhr Eiweifs, vielmehr durd) die Bejdhaffenbeit Desfelben und
die medjanijhe Verbindung mit Dden iibrigen geformten Be-
ftandteilen Der Hellen bedingt. Je mehr die zwifchen Den
Starfefornern vorhandenen Rdume mit Giweifmaffen 2c. gefiillt
exfdjeinen, je mehr alle diefe Teile durd) Adpdfion Fujammen=
gehalten, gleihjam verfittet erfcjeinen, um einen jo Hoberen
Grad von Glafigfeit erfangt bas Korn. €3 fann baber eine
Gamenart viel Stirfe und verhaltnismifig wenig Ciwetp be-
jigen und dennoch Hochit glafig jein.”

1) Nad) ciner von der fgl. Dim. wifienid). Gejelljhaft preidgefrontern
Sdyift, ausziiglidh) in der Deutjd). Qanbd. Prejje, 1880, Nr. 64.
%) Qandw. Samentunbde, S. 1139.
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Nicht unerwibhnt will id) eine Angabe von Holzner lafjen’),
baf in glafigen Gerften die Stirfeformer meift fleiner find ald
in mehligen, ein Verhalten, dad id) im Wejentlichen Dbeftitigt
gefunben Habe, wenn aud) die Unterjchiede meift nicdht fehr be-
beutend {ind.

Bergleidht man nun den Stidftoffgehalt von Serften ver-
ichiedenen Urjprungd und bevitdfichtigt dabei ifren prozentijden
®ehalt an mehligen und glafigen Kornern, jo Wwird man finden,
baf die Anzahl der lepteren weder zum Proteingehalt der Gerjten
nod) ju ihrem Starfewert in irgend weldhen erfennbaven Be-
siehungen fteht. Scdon Sdulte bHat diefe Frage einer emn-
qefenden Unterjudjung unterworfen, ) und bdabei unter anbdern
folgende Bahlen erhalten:

s iae————— 1}
Bon 100 Kornern an _li'Jl')‘I_l:_i.Ecn Il‘fL‘l‘fCI’I'
Derfunjt der Gerfte jubftan; find enthalten
meblig glajfig  |Stdavfeert| N. 6,25
1. Hradifd 13 36 65,93 | 10,55
2. Sdajibaufen, Sdiveiy 22 25 65,03 10,62 ¢
3. Magdeburg 32 11 6197 | 1056 ]
4. Obenburg, Ungarn 1 55 64,70 11,69
d. pesgl. 1 35 62,88 11,71
5. ©dlaben, Braunjdiveig 24 37 65,93 11,73
7. Steinamanger 24 20 65,03 1174
8. Magdeburg 45 12 61,97 11,70

Wir Haben Hier aljo bei Den erften 3 Proben mit einem
Proteingehalt von 10,5 und bei ben lepten 5 Proben mit einem
joldjen von 11,7 pCt. die griften Schoanfungen in der Jabhl
ber mehligen und glajigen Korner. Abnliche Beijpiele wiirden
jidh nod) in Mienge finden lajjen.

Dazu fommt nod), daff die glajigen Kbrner ohne Schoterig-
feiten in meblige iibergefiihrt werden fommen. Nachdem jdhon
Petri 1870 auf bdiefen Umjtand aufmerfjam gemad)t Datte,
hat newerdingd Gronlund durd) eine Reihe von BVerjuden

1) Btidhr. f. d. gef. Brawwefen, 1878 1. S. 276.
) Ebenda, 1881, &. 61.
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feftgeftellt, *) baf bet ber usbilbung von Mehlfdrnern Feudtig-
feit und Wirmeverhiltnifje von grofem Einfluffe find und zwar
nidht nur, fo lange die Gerjte nod) auf dem Halme ift, jondern
auch) bei ber Crnte und nach) bderjelben ber dem Aufbewahren
und dem Cimweiden der Gerite.

®erfte, die je nad) ihrem NReife- und Alterdzujtande ldngere
ober Fiivzere Seit in Wafjer gelegt und nad)her wieder vorfichtig
getrocinet wird, fann dbadurd) foft vollftdndig in rein meblige
Ware umgewanbelt werden; anbererfeitd wurden mehlige Korner
wenn dad Cimweidjen iibertrieben war, jogar wieder glafig.

Sm Anjcdhlufp an bdiefe Angaben Gronlundsd verjudt
nenerdingd Johannjen bden Stiditoffgehalt der Gerjte mit
ihrem Mehligteitdgrad in folgender Weife in Sujammenhang
s bringen. 2)

Wenn in der Natur bei frijh geernteten Gerjtenfornern
oft fo ftarfe Sdwantungen fid) vorfinden, fo riihre died daber,
wetl bhier aud) innerhalb enger viumlicher und zeitlicher Grengen
fehr verjchiedene Feudhtigleitdverhiltniffe auf bdie Kdrmer ein-
wirfen fonnen, weldhe die Bejdaffenheit ihred Endofperms in
vegellofer Weife beeinflufien, ofne Dafy Ddedwegen ein Sdhlup
baraud auf die Bujammenfesung der Gerfte bez. ihren Ciweip-
gehalt gezogen werden fonne. Lift man Dagegen diefe von
Natur aud verjdhiebenen Kbrner unter jonft gleidhen Bedings
ungen die groftmiglie Menge Waffer aufnehmen und trodnet
fie barauf wieder unter fiiv alle gleihen Umfitinden, jo foll da-
purd) eine Umwandlung der Korner ftattfinden, in der Weife,
bafy die Babl der mehligen Korner um fo grofer wird, je ge=
ringer ber Stidftoffgehalt der Gerjte ijt.

Sohannjen beftimmte ben N.-Gehalt von einer griperen
Anzahl von Proben, die alle derfelben Varvietit (Hord. vulg.
nutans Schiibl.) entftammten., Die Mehligteitdwerte diejer ur-
fpritnglichen Proben variivten vollfommen regellos. Bon bdiefen

1) Ebenda, 1886, MNr. 14 u. 15.
) Qandw. Verfudysjtationen, 1888, Hejt 1.
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®erjten yourden nun je 20 gr 24 Stunden lang mit 200 cem
Wafjer von 20°C behandelt (dad LWaffer dreimal ermemuert) und
bann ofne fiinjtlicde Wadrme iwieder getvocnet. Nach diefer Be-
handlung wurden die Proben iwieder auf ihre Miehligleit ge-
priift, wobei {ic) jolgendes ergab:

Stidjtoffaehalt in 0/y ‘l"h‘h[ig‘gt“i{n:-ﬂl‘;lb]|
ber Trodenjubjtany ber | “naabl der ?N ‘T'“*“‘.wll"}]m
: ’ Rerfudie |jten u. ioeder ge-
Yroben trodneten Proben
unter 1,41 i 1 05
1,41—1,50 8 89
1,61—1,60 16 78
1,61—1,70 14 68
1,71—1,80 9 58
1,81—1,90 4 43
1.91—2,00 9 48
tiber 2,00 | 1 30

Der Umitand, daf i) zwijdhen dem Gebalt verjdjiedener
Gerften an glafigen und mehligen Kornern einerjeitd und ihrem
Stidjtoffaehalte anbererfeitds feine fejten Vegiehungen finden
[affen, findet feine Crfldrung obhne IJweifel bdarin, daf man
Gerften mit einander vergleidht, welde unter den verjchieden-
artigiten Boden-, Diingungs- und Witterungdverhiltnifjen ge-
wad)jen und geerntet worden {ind.

®lafige und mehlige Korner ausd ein und derjelben Gerften-
probe zu vergleihen unternahm zuerft Adames, welder eine
beftimmte Anzahl der Hilften von Gertenfdrmern, die mit dem

1) Sn Danemart ftellt man nad) der Bejdjaffenheit ded Endojperms

o Gruppen auf:
A rein meblig

B i:..l-i rr
{l 2 e
I’ 1'1 e

E rein glajig. _ il
As |, Mehligleitdgrad” witd der prozentijhe Wert Dder Summe
M=A-+3,B 41, C+4 1, D begeidynet.

\-l'

Peine, Braugerfte.
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Brink’jdhen Favinatom erhalten waven, unterjudte. *) Gr
fam su Dem Refultat, daf innerhalb einer Sorte die mehl-
reihen Korner jtetd weniger Stidjtoffjubjtanzen enthalten als
pie glajigen.

Sch felbit habe eine Anzahl von Gexjten unterjudyt, inbem idy
in ifmen bie mehligen von Dden glafigen Kornern mnad) einem
Vorgange von Rimpau-Sdhlanftedt in folgender Leije
trennte. Derfelbe macht in der Seitjchrift des landw. Central-
Vereind zu Halle a. ©. befannt, da man Dbeide leiht von
einander tvemmen foume, wenn man die Kormer n durcdhfallen-
bem Qicht Getrachtet. Die qglafigen Korner erfdeinen dann bell
durchjcheinend, wihrend die mehligen unbdburchiichtig duntel aus-
Tefen. 2) Jmbem i) Diefe Angabe vollftindig bejtitigt fand,
gelong e8 mir mit Hiilfe einer einfacjen BVorvidhtung, welde
qeftattete, eine quifere Anzahl von Gerjtenférnern durd) eine
feitlich angebrachte Lampe mit Hiilfe eines Spiegels von unten
intenfio ju beleuchten, nac) einiger 11bung ofne Scywierigteit,
eine geniigende Menge von rein glafigen und vein mehligen
Sornern getrennt ausgzulefen, welde, da die Korner vollfommen
unverlest erhalten yurden, eine Unterjuchung auc) nad) andeven
Rihtungen geftattete. Jch beftimmte dag abfolute Gewicht, dad
Bolumen, dad jpeifijhe Gewicht, den Wafjer-, Ajdjen= und
Gtidjtoffgehalt und endlich die Keimungdenergie und die Kewm:
fihigfeit — fiir jebe Probe in Ddem rvein mehligen Kornern
einerfeits, den rein glafigen andeverjeits.

Die Grgebniffe find im folgenben itberfichtlich zujommen-
gejtellt. ?)

1) Nach) dem Wvchiv Bemedelsty (Bohmijdher Vierbrauer) bejprodyen
in der Allg. Brauer- und Hopfenzeitung 1888, Nv. 143, ©. 2182.
2) Dic halbmehligen Kornmer zeigen Ubergangsftadien aud) in der
Befeuchtung, fo dak man Dbei einiger Vorficht nicht leicht in die Gejahr
fommt, ein jolches 1lbergangsforn fiir vein glajig oder mehlig zu Halten. H.
8) BVgl. ,Mehlige und glafige Gerfte” von L. Juft und H. Heine,
Landw. Verjuchd-Stationen 1889, &. 269 fi.




Abjoluted Gewicdht, Bolumen, pejzifijdes Getwidt.
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Gewidif v. 100 Kornern|BVotumen SPesii.
" (je 6 Berjude) . | Gewidt
o :_‘JJhElL'l' aus je 3
Y Lerjudien.
Mag. | Min.  NMittel.| cem
1. ©dhwed. Chevalier-Gerite I. meblig| 5,666 5,329 | 5,415 | 4,460 | 1,221
alajig | 5,134 | 4,515 4,838 3,761 | 1,268
2 desal. IT. meblig] 5,034 4,728 ' 4,918| 4,196 | 1,183
alajig | 4,826 4,627 4,750 3,814 | 1,241
3. bedgl. III. meblig] 5,260 4,867 5,068] 4,359 | 1,151
glajig { 5,030 4,553  4,741] 3,741 | 1,228
4. Saalegerite mebhlig] 5,209 | 4,672 | 4,964 | 3,897 @ 1,229
glajig | 5,040 4,264 4,552| 3,386 | 1,276
5. Bapr. Riedgerite meblig| 5,176 | 4,819 5,009 4,084 | 1,220
alajig | 4,020 | 4,226 | 4,391 3,425 | 1,27b
6. Bab. Yandgerjte I. meblig] 5,070 | 4,840 4,957 3,979 | 1,225
alajig | 5,016 | 4,623 | 4,775| 3,668 | 1,268
V. besgl. L1} mebligl 4,890 4,675 | 4,769 | 3,974 | 1,20¢
glafig | 4,569 | 4,374 | 4492| 3,527 | 1,267
[I. ®ebalt an Wafjer, Ajde und Stiditoff.
Wajjergebalt Sn je 100 Teilen Trodenjubjtany
%% Mittel ansd je 2 BVerjuden
Mittel aus
ie 3 Verjud.) Ajdje Stidjtojf N. 6,25
1. Sdytved. Chevalier- | meblig 14,61 2,852 1,621 9,561
Merjte 1. I alafig 14,70 2 98K 1,893 11,83
2. Scbived. Chevalier-  meblig 14,19 2,853 1,252 7,83
Gerfte 11 I glafig 14,52 2,854 1,601 10,02
3. Sdhived. Chevalier- | meblig 16,24 2,936 1,673 10,45
®erfte T11. J alajig 16,28 2,942 1,924 12.02
4. Saalegerite meblig 12,16 2,990 1,762 11,01
glafig 12,33 3.009 2,065 12,91
0. Bapr. Riedgerijte meblig 12,12 2,753 1,450 9,06
alafig 12,44 3,000 1,302 11,26
6. Bab. Landgerfte I.  meblig 12,35 2,693 | 1,594 9,96
alajia 12 59 2,752 1,978 12,36
7. peggl. II. meblig 11,55 2,661 1,481 9,26
' alajig 11,68 2,779 1,592 9,95
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I1L. Reimungdenergie und Keimfahigieit.

e o T A e e

8 fetmten bon 100 Kornern

(Mittel aus je 3 Verjudjen)

in 3 Tagen | inb Zagen

|'51|:i1:|11.tng¢3cncrgieIl (feimfahigleit)
1. Gdyiwed. Chevaliergerjte I.  meblig 94 95
' glajig 82 97
2. pesgl. [I. meblig 88 95
glajig 91 97
3. tedgl. ITI. meblig T 95
alafig 25 97
4. Saalegerite meblig 85 96
alafig 73 96
5. Bapr. iedgerite meblig 88 95
alajig 80 9y
6. Bad. Lanbgerfte I. meblig 91 99
glajig 69 99
1. dedal. [1. mehlig 78 89
glajig 7 96

Bergleichen wir diefe verjdjiedenen NRefultate, |o ergiebt
fich, fitr jebe der 7 unterfuchten Gerftenjorten folgendes:

1. Sunerhalb einer Sorte war dad abjolute Ge-
widht der mehligen Korner im Duvchjchnitt Hoher ald ba3 Dder
glafigen; (boch iibertrifit dag Mayimalgewicht von 100 Kornern
der lepteven in eingelnen Fillen das Minimum der mehligen
Korner.)

2. Gbenjo war bad durchjdhnittliche Bolumen der mehligen
Sorner hoher ald dad der glafigen.

3. Das jpesifijche Gewidht (Abjoluted Gewicht: Volumen)
ift umgefehrt bei den glafigen Rornern grofer al3 bei den
mehligen. *)

N 1) Yo Wollnuy und Nowadi aud) fiix Weizen angegeben.
{Ibrigens ift su bemerfen, daf man durd) Divifion der in der Tabelle 1
angegebenen  Mittelzahlen fiir Volumen und abjolutes Gewidt fiir Dbas
ipesifijhe Gewicht etwad andere Werte erbalten wird, da bei Dder Be-
jtimmung ded abjoluten Gewidtsd je 6 Proben zux Berfiigung ftanden,
pon Perten mur bei je 3 Ddas BVolumen beftimmt werden fonnte. Bur Be-
ftimmung ded mittleren f{pezifijfhen Gewidhts wurden natitelid) nuxr die
lepteren 3 vertvendet.
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4. Der Wafjergehalt der mehligen und glafigen Korner
weift o geringe Differengen auf, dafy man fiix beide etnen
wefentlichen Unterfchied nicht annehmen fann.

5. Der Gehalt an Reinajde ijt, wenigjtens bet 5 von
pen unterfuchten 7 Gerften, bet den q[nnqen Kornern etwas,
wennt auc) nidyt bedeutend, Hoher, ald bei den mehligen. JIn
2 Tillen waren beide prozentijd) gleid.

6. Der Stidjtoffgehalt ift innerhalb jeder Sorte
fiir die qlafigen Rorner durdigehends, jum Teil nicht unbetridht-
(ich, hoher ald bei dem mehligen. Wergleiht mamn Ddagegen Die
mehligen und bie glafigen Kbrner bder verjdjiedenen
Sorten, jo verjdwindet jeder Sujommenhang, dergejtalt, dap
3. B. bei ber Chevaliergerfte ITT und bder Saalegerite die
meBligen Komer ftidftoffreiher waven af8 bdie glajigen Dbet
Ghevaliergerfte II und dev Dabijhen Lanbdgerjte IL. Aus der
mehligen oder glajigen Befdyaffenheit einer Gerite
(iRt Jidhalfo ein Sdhluf auf ihrem Gefamtitiditofi-
gehalt nicht 3iefhen.

7. Was endlid) die Keimverhiltnifje?) betrifft, jo fetmten
allerdings im Allgemeinen die glajigen Kdrner
etwad langfamer alg die mehligen, die Sahl der in
ben erften 3 Tagen qgefeimten Kirner ijt bei jemen faft duvd)-
gehendd gevinger. Dagegen wurde in den 2 folgenden ‘Tagen
pon den Glasfornern dad BVerjaumte jhnell nadhgeholt, jo bdaf
nad) 5 Tagen, wo der Verjud) anqdﬂoncn wurde, die Gejamt-
feimfdbiafeit bei den glafigen Kbrnern in eingelnen FFillen jogar
nod) etwad Hioher ausfiel. Die nicht gefeimten Mehlfdrner be-
ganmen am 4. oder 5. Tage meift jhon jtarf zu jdimmeln,
wihrend bdie ungefeimten Gladtorner nod) mehrere ZTage obue
Sdhimmelbildung in dem Keimappavate lagen — vielleicht ein

1) Fiiv jebde mm[m Sorte waren je 3mal 100 mehlige und 3 mal
100 glafige ®0rner in de 1111|LIl1L1| Qeimapparat untergebradt, jo daB aljo
filv Ale beziiglidh der duferen Umitdnde diejelben Verhdltnijje vorlagen.
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Unzeichen davon, daf in eingelnen Fillen dad Mehligwerden
burd) Megen oder dergl. Derbeigefithrt worben war, was Ddie
Reimfibigteit jdhon etwad beeintrichtigt Hatte!

Enblich habe i) noch von jeder ber unterjuchten Gerjten
200 ®lasforner nad) der von Johannfen angegebenen Weije
mit Waffer behandelt; Ddadurch wurben jamtlihe Kdrner n
mehlige iibergefiihrt, und war entweder volljtindig, oder dod)
fo, bap nur nod) Anbeutungen von glafigen Partien iibrig
blicben und man die meiften diefer Kormer unter gewdhnlichen
Umitdnden a3 vein mehlig gevechnet haben rviirde.

Ordnet man die Gerften nad) dem Stidftoffgehalt bder
glafigen Korner und vergleiht nun die Sahl der volljtindig in
meblige iibergefithrten Glasforner, jo ergiebt fid) folgendes:

Stiditoff- Bon je 200 Kornern
qefalt. fouroen
oGt vein mehlig | iibergehend
7. Bad. Lanbdgerjte 11 1,592 169 31
2. Ghevaliergerfte II 1,601 136 64
5. Bapr. Niesgerite 1,802 131 69
1. Chevaliexgerjte 1 1,893 121 Tiis
3. besgl. I11 1,924 76 124
6. Bab. Lanbgerjte I 1,978 154 46
4. Saalegerfte 2,065 125 75

Die erften 5 LRroben wiitben demnad) die oben angefithrte An-
nafme von Johannjen beftitigen; die bad. Lanbdgerjte I und
bie Saalegerfte bilden dagegen Ausnahmen und laffen fich nicht
in Die obige Reibe einfiigen.

Gine Stidjtofibejtimmung bei Nr. 3 und 7, welde Dbie
beiden Gprtreme aufwiefen, ergab nunmehr nad) diefer Wajjer-
behandlung fiir 100 ZTeile Trodenjubitany

geaen glajig Dex
unbehandelten Proben.

12,02 p@t. N. 6,25

bet: nad)y der Behandlung
Chevaliergerfte III meblig 11,35]
iibergeend 11,33/

Bad. Landgerfte  mehlig 9801 g¢g5
iibergehend 9,80/

=l lis " I "
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aljo einen geringen Werlujt an Sticjtoffjubftans, der obne
Biweifel eine Folge des Ausdlaugens durd) das LWeidhwajjer ge-
wejen ijt.

E3 fragt fich nun nod), ob etwa in phyfifalijder Beziehung
bie meblige Bejdaffenheit ded Korns vor der glafigen bei dex Ver-
arbeitung BVorteile bietet. Bu diefem Bwece wurde von Johann-
ien aufer fleinen Laboratoriumsverjudjen ein groferer Midl-
sungsverjud) in einer Brauevei in Kopenhagen angeftellt, bei
bem von derfelben Gerjte 100 kgr in gewdhnlicher Weife ver-
mdlzt wurden, und 100 kgr, nachdem fie Fuv Umbildbung in
meblige Rbrner wieberholt mit Wafjer (im Sangen 15 pCt.)
befeuchtet und endlich wieder auf den anfinglichen Feuchtigtets-
qrad von 84,7 pCt. getrodnet worden waren. Beide Proben
wurden davauf in gleidher Weije vermaljt.

Bei beiben BVerjucdhen war die gebildete Budermenge voll-
fommen qleid); die Cyrtraftausbeute bliehb bet ber umgewandelten
Gerfte wm einen gevingen Teil Binter der micht behanbelten
suriicf, weil durd) dad Waffer ein Verlujt an Trodenjubjtany
eingetreten tar.

Lberblicfen 1wir biefe Crgebnifje noc) einmal, o gebt
baraus BHervor, daf bdie Fejtitellung des Niehligteitdgehaltes
einer ®erfte zwar wiinjhendwert ift, um — jo weit e3 fid)
um nicht Hinftlic) mit Wajjer behanbdelte Gerjten hanbelt —
ein Urteil iiber ihre Gleihmdapigleit und ev. aud) itber den
mutmaplichen Verlauf der Keimung ein vorlaufiged Bild zu er-
balten, daf bagegen eine grifere ober geringere Mienge von
GSlasfornern weder auf die phyfifalijdien nod) auf die djemijchen

o

Gigenjhaften der betr. Gerfte — in lepter Linie bejonders
ibren Stidjtoffaehalt — einen Sdluf zu 3iehen geftattet.

Ebenjo exqiebt fich, daf eine fiinjtliche Wmmwandhung von glafiger
®erfte in mehlige durdh Wafferbehandlung zu verwerfen (ijt,
da e3 bei jonft gleicher Bejdaffenheit der Gerjte fiir die Cytraft-
ausbeute vollfommen gleidhgiiltig ift, ob Der Miehlfdrper ein
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mebhliges ober glafiges Ausjehen bejitt, jo dap aljo eine Gerjten-
probe durd) eine jolche Behandlung nicht nur nicht verbefjert
wird, fonbern im Gegenteil in Folge der damit verbundenen
Auslangung durd) BVerlujte von 1—2 pCt. Trodenfubjtany
und ev. aud) durd) Cinbupe an der Keimfvaft gefd)iabdigt
werden famm.

Dasd Speljengemwidt.

Aui die Bedeutung des Anteils der Spelzen fiiv den Wert
bejpelzter Samen Haben wohl zuerft Horfy und Kloje auf-
merfjam gemad)t und eingehendeve Unterjuchungen angeftellt. ?)
Dbgleid) die Spelzen fiir die Korner einen medanijden Sdub
bilden fimnen, fo miifjen fie dod) bei ber Verwertung fiiv
praftiffe Bwecde mehr oder weniger ald nuplofer Ballajt
bezeichnet werden. Cbenfo rvidptet fid) bder Wert bejpelzter
Jriidhte nach) dem Verhiltnis des Gewid)tdanteils bder Spelzen
au ihrem Jnbalt, D. §., die nupbare Subjtang und bdamit der
Gebrauchswert ift um jo grofer, je weniger Anteil bei gleidem
Gefammtgewicht auf bdie wertlofen ©pelzen entfallt uno um-
gefert.

Die Veftimmung ded Spelzengewidhtes ift einigermafen
mit Schwierigfeiten verbunben, da diejelben in trodenem u-
ftanbe ziemlich feft Daften und bet einem [ingeven Cimweichen
der RKiorner Gewidhtzverufte durd) Auslaugung unvermeidlid)
find. Die Methode der Spelzengewidytbeftimmung, eine An-
3abl (200 ©t) gewogener, [(ufttrodener Korner 24 Stunben
lang mit 50progentiger Schwefeljdure einzuweichen, und damn
aud dem Gewidhtsveruft der mit Wafjer abgefpiilten und wieder
getroctneten Rorner — bdie Spelzen follen dabet ohme Fer-
ftorung des Meh(forpers (?) vollftindig mageviert werden — Dden
©pelzenanteil zu bevedhnen, muf daber ald eine wenig uvers
(dffige Degeichnet werden. Jebenfalld verbient dad urjpriinglice

1 3n Haberlandt, wiffenjd). praft. Unterjudjungen a. D. Gjebiete
oe3 Pilangenbaued 1877, II. Vand, S. 173.
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Berfahren von Horfy und Kloje, weldhe die u unterjudjenden
Sorner mitteljt der Luftpumpe mit Lafjer injizterten, und da-
durd) ecreichten, bdafy {ich die Spelzen nad) wenigen Ndinuten
leicht von den Kormern abldjen lieBen, weit mehr Butrauen, wenn
auch die Ausfithrung etivad umftindlicder ijt.

Nad) thren Unterjudjungen betrugen

bei die Gewidt2-pEt. b. Spelzen
1. Gerfte aus Sdyweden 7.18
2. Jmperialgerite aud Bohmen 7,84
3. Gerjte aud Oftr.-Sdlefien 8,16
dalsn ., . Aujtralien 8,17
5. . Bapern 9,85
B . ABiirttemberg 10,05
el iy . Rupland 10,38
8. Wintergerjte and Wiirttemberg 10,63
9. Gerjte aud Spanien 10,94
el 1] . CEgypten 12,00
11. Wintergerite aud Ungarn 1254
12, Gerjte aud Griechenland. 14,86

. Weinzierl, welder bet itber 100 Gerjtenproben aus
Niedervjterveih) vom Jabhre 1887 nad) der erfteren Niethode
(Mazeration mit Sdhwefeljaure) dad Spelzengewidht beftimmte, ?)
fand Sdpwanfungen von 6—16 pét.

am Allgemeinen fann man jagen, dag da3 Spelzengewidt
mit der KNleinbeit der Korner fteigen wird, wdbhrend e3 bei
groferen Sornern, entjprechend deven qriBerer IJnbaltzunabunre,
progentijch finft. Wudnabmen fomnen dabei freilid) jtattfinden.

Durd) weldhe Urfachen dad grifere oder geringere Spelzen-
gewicht bedingt wird, [ait fich mit Sidjerbeit nicht fejtitellen.
Wabhriheinlich find neben den in der Bejd)affenheit ber Sorte
jelbjt begriindeten Sdywanfungen aud) eine Reihe von duferen

1) Arbetten der Samenfontvolljtation in Wien, Nr. 35. (vgl. Beitjdr.
f. b. gef. Brauwejen, 1888, Nv. 23).
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Berhiltnifien, Bobden, Witterung und Diingung, eingeln ober in
Verbindung mit einander, von Cinfluf davauf, injofern alle
jene Faftoven, welche eine ftirfere Entwidelung des Strohes be-
dingen, vermutlih aud) eine Bunabme Des Spelzengemichted zur
Folge Haben.

Die Neinheit der Geriyte,

Wie fiir alle itbrigen Samenarten ift aud) fiiv die Gerjte
ein moglichit hoher Neinbeitdgrad Grundbedingung. Durd) bie
mefr ober weniger bedeutende Anwefenheit von frembden Sub-
ftangen wird nicht nur der pefunidve Wert Herabgedriidt, injo-
fern Diefe minderwertigen Veftandteile ald Gerfte mit gefauft
und bezafhlt werben, fondern aud ihv wirflidher Gebraud)3wert
verringert.

Verunreinigungen, wie Steindjen, Crde, Sand, Spren 2.
vermefren das Gewicht ald nuplojer VBallajt; Veimengungen
pon fremden Samen, anbeven Getreidefriichten, Widen, Erbjen,
Raden und anderen Feldgewdchien und Unfrdutern, find aufer-
bem noch pofitiv jhadlich, indem fie — bet Saatgerjte oft in
hohem Grade jur BVevunfrautung der Feldber umnd pamit gur
Stirung in der Cntwidlung bder Culturpflangen beitragen, —
bei Der Malzbereitung dagegen, indem fie auf Dem RKeimboden
cbenfalls ju feimen beginmen, aber in Folge gang andever Cnt-
widlungdverhiltnifje bald abfterben und mun emnen gitnftigen
Niihrboden fiir die Anfiedlung von Schimmel- und Fulniz-
ovganidmen abgeben, weldhe fich leicht auc) auj Ddas gejunde
Maly verbreiten und Hier in auSgedehnter Weije verberblid) er-
weifen fonmen. Sporen von Schimmel- und andern Pilzen
finden fich ebenfalld Baufig an Dden Gerjtentdrnern faftend,
welche entweder jpater auf dem Feldbe bden Pilangen jelbjt ver-
derblich werben, oder im Malz und jelbjt nod) jpater duvdy Be-
eintrdchtigung der Hefe bei der Gdhrung jid) unangenehm be-
merfbar madjen.

Sn diefem Sinne miiffen aud) beim Drujd bejchidigte oder
serbrochene Rorner ald BVevunveinigung aufgefaft werden, injo-

i
fi

i
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fern bet ihnen die Ketmung mangelhaft oder itberhaupt nidht jtatt-
findet und Ddamit Gelegenbeit zu Faulnidprozefjen gegeben ift.

Durcdh) entjprechende Behandlung bei der Ernte werden alle
jolche Verunveinigungen jchon einigermafen eingefcdhranft werden
fommen.  Qm Ubrigen ift aber eine weitere Reinigung der Gerjte
jorwohl fiiv Vrau= wie fir Eaatmwede unerlaplih und audh
obne grofe Sdwierigteiten auszufiihren, da eine groBe Anzahl
vont eigend Ddazu fonftruterten Majcdhinen die fajt volljtdndige
Entfernung aller fremden Vejtandteile gejtattet. Die Wirtungs-
weife derfelben ift meift devartig, dafy fie neben der Reiniqung
auch zugleid) eine Sortierung der Gerjtenforner jelbjt vor-
nehmen, entwedber nad) deven Gewidht oder nach Grige und
sorm. — Aucd) zum Wajdjen der Gerfte, zur Cntfernung von
fetneren Lerunrveinigungen wie Staub, Pilzjporen 2c. find braud)-
bave Majchinen fonjtruiert worden. — Gerfte, deren BVevun-
veinigung tiber 1 pCt. betvdigt, fann jhon al8 mangelhaft be-
seidhnet werden.

£
)

Wenn nod) oft Gelegenbeit ift, iiber den ungeniigenden
Reinheitszujtand der Gerjte zu flagen, jo fommt bdied baber,
bafy man weniger die mit dem Neinigen verbunbdene Arbeit, ald
pen Dabei entftehenden Abfall und ben damit verbundenen Ge-
widytdverlujt fiivchtet. Man bedenft jedod) nicht, dafy diefe Ge-
widtdverminderung gegeniiber dem durcd) die qualitative Ber-
befjerung bebeutend gefteigerten Wert durdjaud nidht in Frage
fommen fann, um jo weniger, ald jelbjt der Abfall, joweit er
aud fleinen und gerjchlagenen Gerjtenfirnern ober den Samen
anderer Feldgewddyje, wie Weizen, NRoggen, Hafer, Widen,
Crbjen 2c. befteht, nod) in andever Weije, 3. B. alg Viehfutter,
nugbare Verwendung finden fann. Die Ausfiihrung einer forg-
faltigen und griindlichen Reinigung der Gerfte fann daber fo-
wohl fiir Brau- wie fir Saatzwede nicht genug empfohlen
werber.
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Tarbe und Ansjehen.

X ie Hohem ®rade bei der Beurteilung der Gerfte auf
eine fdhime Farbe Wert gelegt wird, geht 1. A aud der Gr-
fafruugen Hervor, die Emmerling bei Anbauverjuchen in
Schleswig-Holjtein ) und der Beurteilung dev geronuenen Gerften
durd) eine ,technijche Britfungdfommijfion” gemacht hat.  Eine
ungiinftige Farbe lief den Wert einer Gexfte in Den Augen der
Preisrichter ofne Weitered finfen, erft wenn Ddiefe geeignet er-
jchien, interefjierten fich) Ddie Beurteifer auch filv die anderen
Gigenjchaften, 3. B. den Neehlgehalt. ,E3 fam nidht jelten vor,
dafy Proben, weldhen nach) dem Auferen dad Pridifat ,unter
Mittel“ erteilt werden mufite, dennoch einen Hohen WMiehlgehalt
bejafen. Die Produftion mehlreider Korner ift afjo nur dann
von Borteil, wenn zugleich) die dufieren Cigenjchaften, bejonders
bie Farbe befriedigen”. — Nad) der Mittetlung eined Mit-
gliedes der Beurtetlungdfommifjion fommt e3 bfter vor, ,dai
gerade jehr volle und mehlreiche Korner hinjichtlic ber iibrigen
Gigenjchaften, bejonders der Favbe, dem zu ftellenden Anfor-
perungen nicht geniigen.”

Daraus geht ofhmne Jweifel hervor, dap Favbe und Aus-
feben der Gerfte mit ihren jonjtigen Eigenjdaften, wie mit Dem
Mehlgehalt, nicht in unmittelbarem Bufammenfhang ftehen —
allein wenn man mum auf Grund jener jachverjtindigen BVor-
urteile e8 afg die Hauptaujgabe einer rationellen Gerftenfultur
hinftellte, wombglich felbft unter Vernadldjfigung aller anderen
Gigenjdhaften ber Gerfte bejonders nach Crielung eimer guten
Farbe 3u ftreben, jo witrden dieje den Gepflogenheiten per Prayis
gemachten Kongejjionen denn dod) etwas 3u weitgehend jein.

Allerdings ift eine belle, veine Fdvbung der Kbrmer ein
Unzeichen Dafiiv, daB bie Gerfte unbejdidigt, bejonbers midjt
beregnet ijt. Allerdings ift ,Dunfeljpibigeit” der forner ge-

1) Beridyt dtber bie Anbauverfuche mit Braugerjte in SdhledwigzHol-
ftein 1887, abgedrudt in Btjhr. f. 0. gef. Brautwejen 1888. &. 233 {.
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wobnlid) eine Folge der Umvefenheit von Pilzen?), die in den
Stornern oder wijdhen den Hiiljen derfelben hajtend jdhon mebhr
ober weniger jtarfe Serfebungerjcheinungen hervorgerufen haben.
Nadh) Frant?) findet fih Cladosporium herbarum, der il
welder die jog. Schwarze ded Getreided hervorruft, nidht muv
auf Bldattern und Halmen, jondern ev befdllt aud) die Spelzen
und jogar die Korner. Wohltmann?) hat (in Siidbjdyweden)
an Gerftenfornern einen dem vorigen dhnlicdhen, aber dod) von
ithm i einigen Punften verjdhiedenen Pily aufgefunden,
weldjen er ald Pleospora herbarum bejeihnet. (Auperdem
baften befanntlich dbie Vrandpilziporen jehr haufig den Gerjten-
fornern an.).

Allein man darf dod) Ddedwegen nod) nicht umgefebhrt
jhliefen, bafy eine dunflere Favbung der Gerftenfbrmer immer
eine Folge von ungiinjtigen dauperen Einfliijjen, von NRegen,
Bilzen 2c. und damit ein Beichen fiir eine jtattgehabte Sdja-
digung fet; und man wird Rimpau-Sdlanjtedt nur NRedt
geben fonmen, wenn er jagt: ,LWenn man bedenft, daf e
Gerftenvarietiten qiebt, welde vonm Natur eine duntle, felbit
eine fajt jdpwarze Farbe der Spelzen Haben, fo ift wohl mit
Sidjerheit angunehmen, daf die Favbenmunterjdyede, welde nach
bem BDeutigen Standpunfte bder Wertjdabung fjehr erhebliche
Pre1dunterjdyiede bedingen, in Wirtlichfeit gar fetn untriiglides
RKritevtum fitx die ,Gejundheit” der Gerfte {ind, jondern daf
eine {dhlechte Farbe nur den Verdad)t ded Brauerd auf jdyidi-
gende Einjliijfe begriindet, denen bdie Gerfte ausdgefest war, und
welche die Keime von jdhiadlihen Mifroorganidmen auf Dden
Sypelgen binterlajfen haben fonmen. Nur in Ermangelung einer
untriiglidhen Beurteilungsweije wird eine Gerjte, auch) wenm fie
gang gerudifvei, feinhiilfig und mehlig ift, oft verworfen, weil fie

1) Dodh) wdre ¢8 nad) Emmerxrling aud) moglid), dap in gewifjen
aallen die Braunjpipigleit von einer Veranderung der in den Spelzen nod
vorhandenen Refte von Chlorophyll Herriihet.

) Krantheiten der Kulturpjlangen. 1888, &. 580.

% Fithlings landbw. Jeitung. 1888, ©. 129.
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eine verdachtige, in Wirflichfeit aber ganz harmloje Firbung hat.
Sn der That famn man von erfahrenen Brauern biven, dap
fie oft eine jolche ,verdichtige Gerfte mit allerbejtem Crjolge
verarbeitet Haben, dennoch aber in der Regel von ihrem Anfaufe
Abjtand nehmen, weil fie dabei Gefabhr faufen fonnen, patho-
(ogijche Gricheinungen am Malze gu befommen. Bielleidh)t wird
imé Bier fiinjtig die Wifjenjchaft durcd) Studium dev jdhavlidyen
Mitroovganidmen u Hiilfe fommen, wnd deren Crfemmung auf
ben Spelzen der Gerfte evmibglichen, jo dafy damn ber Ausdrud
amgefunde Farbe der Gerfte micht mebhr wie jet, eine vage
Begeichmmg ift, deven Bedeutung man mehr abnt ald weif,
jondern ein gut defintevbaver Vegriff." —

PBei dem grofen Werte, welcher gemeiniglich auf die Farbe
ber Gerfte ald Mafftab zur Beurteilung derjelben gelegt wird,
ift e8 micht zu verumbern, daf gervade Dier betriigertjcdye
Tdujdhungen vorgenommen werden, um durcd) fiinjtlicdhe Miittel
eine dem Farbenjinn ez Veurteilerd nicht ujagende Probe
annehmbarer 3u madjen und Fu jdinen. Gerjte mit einer
dunfleven Firbung wird durd) ,Schwefeln”  Heller gefarbt,
folche, die burch) langes Liegen oder durd) Feuchtigeit 1hren
®lang eingebiipt hat, durch Ofen” wieder aufgebeffert — wei
RQunjtqrifie, weldhe den Kiufer in doppelter Weife benadyteiligen,
denn er Defommt eine Wave, Deven an fid) jchon geringerer
$Rert durch Ddie betr. Manipulationen felbjt meijt nod) meby
ferabgefet ift. — Durd) dad Olen wird dad Hettolitergewidt
meift etvasd erhiht, da fic) die gedlten Kormer mehr zujammen
fepen, fo dafy in dafjelbe Mepgefidfs mehr gefettete RKirner gebhen
ald ungedlte. Wenn aucd) dajd Olen einen bdireft jchabigenden
Ginfluf auf die Keimfabigleit 2c. nicht hat, jo exjchwert es dod)
iedenfalla die Wafferanfnahme und fann durc) Ferfeungen Ded
D3 dem Malz einen unangenehmen Gejdhmact 2c. verlethen.

Man  erfennt gejchvefelte Gerjte oft, wenigjtend n ge-
jhlofjenen Médumen, jhon an ihrem eigentiimlichen Gerud).
Bum fideren Nachweid iibergiet man vom Dder perbidytigen
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Ware in einer geeigneten Flajdhe eine Probe von ca. 30 g
mit ebenjoviel Wajjer, [apt etwa 5—10 Minuten {tehen und
fitgt dann etwad Jinf und Salzjdure hingu. Durd) den {id
entwidelnben Wafferftoff werden bdie der Gerjte anbhaftenden
Sdywefelpartifelden n Sdypwefelwafjerftoff iibergefiihrt, twelcher
jid) eicht nacdhweifen [GBt, wenn man ein mit ejjigiaurem Blei
getrinttes Stiid Filtvierpapier iitber die Mitndung der Flajde
balt; wmjolge Dder Bildbung von Sdpwefelblei wird bdiejed
pauernd gejdhwirzt. ®leichzeitig hat man fid) durdh) einen Ver-
juch obne Gerfte zu iiberzeugen, daf die Chemifalien jelbit
jchwefelfrei waren.

Dap Gerjte gedlt wurbe, [(iBt fich entwedber durch eine
Fettbejtimnung mit Hiilfe einev Vtherextraftion ev. der gangen
Storner ermitteln, mbem man dieje mit thatjachlich ungedlten
SKornern, oder mit joldjen, die abjidhtlich) gedlt wurben vergleicht,
pder — mnad) Himly — indem man die verdidtige Gerjte
einige Jeit in einem trodenen Gefdfi mit etwad Bromgepulver
jhiittelt. MNach diefer Progedbur (aHt jich dagd Pulver bei unge-
olter Gerjte leidht wieder abwijdjen, wdihrend die Korner, wenn
jie gedlt warven, wie vergoldet erjcheinen., Bei Amwendung von
Curcumapulver joll bdiefer Unterjchied nod) Ddeutlicher in Ddie
Augen treten.

Aud) dag Vorhandenjein von Runzeln auf der Tbherjliche
per Storner wird oft al3 ein giinftiges Beichen fiir die Giite der
Oerfte angejehen, da man daraus auf ein mehlveided Endo-
jpexm und auf Diinnbiilfigleit jdhlieft — eine Unnahne, welde
indefjen noch weniger Anjpruch) auf Berechtiqung fiiv die Be-
urteilung Hat al8 bdie Farbe der Gerjte.

Dagegen (it der Gevud) der Gerjte eher ein Urteil auf
thre Giite zu. Unverjehrte Gerjte hat jo qut wie gar feinen
Geruch, wihrend dumpfig riedjende Gerjte mit Sicherheit darauf
jhliegen [apt, baf fich in Folge von Bereguen obder feuchter
Aufbewahrung Schimmelpilze angefiedelt Haben. Die Keim-
fabigkeit ijt in Folge dDavon gewdhnlich eine mangelhafte, jo daf
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bie Vertwendung joldher dumpfriehenden Gerjte bet ber Mialz-
bereitung ald unthunlicy bezeichnet yerden musg.

Beregnete und ausgewadiienc Gerite.

©o wenig eine dunfle Farbe der Gerjte ein ficheres Miert-
mal ift, Daf diefelbe auf irgend eine Weife durd Feuchtigfeit
gelittenn hat, fo feft fteht andrerjeits bie Thatjache, daf Der
Wert einer Gerfte, welche auf dem Felbe bem Jegen pber
wifrend der Aufbewahrung Llingeve Jeit dev Teudhtigfeit aus-
qefet gewefen ift, erbheblich verringert fein fanmn.

Gerade o wie beim Saatqut im Crdboden oder betm Malzen
in per Weiche durch die Wafferaufnahnte dex RKeimprogef eingeleitet
wird, fo findet died in mehr ober weniger gleichem Make {tatt,
wenn dent Samen in Der oben bezeidyneten Weife eine hin-
reichenbe Nienge Waffer dargeboten wird. Wurde die Gerften-
ernte durd) ungiinftiges, naffes Wetter verzogert pDer wurden
die Rorner nad) der Grnte, fo lange fie fich) noch auj dem Felbe
sum TrocEnen befinden, ldngeren over wieberholten Regengiifjern
ausdgefest, jo Dbeginnt, da die meiften Kdrmer fogleic) feimfdbig
find, in der That ein Keimproge, durd) weldjen in gang nor-
maler Weife Wmiepungen in den NReferveftoffen ftattfinden und
biefelben in (68liche Verbindungen itbergefithrt werden, jo Daf
fie, wenit der Regen lingere Jeit anhilt, aus Den Kornern aug=
gelaugt und damit erhebliche BVerlujte Dder wertvollen und nup-
paren Stoffe Herbeigefiihrt twerben Tdnmen. Auferdem pilegt
die Reimfabigfeit durc) ein devartiges, womdglid wieberfoltes,
Teuchhwerden und Wieberaustrodnen gang erheblic) zu leiden.

Die leptere Thatjache ift durd) eine Neihe von Verjudjen
pont Tautphoens, Will u. A mit Siderheit feftgeftellt. LBill
fand 1) gevade fiir ®erfte, daf durch ein MWiederausdtrodnen nad)
einem 12—24 ftiindigen Ginquellen — fo lange bie Kdrner
nod) feine Wiirzelchen getrieben Hatten — bie Reimunggenergie

1) Qandw. Berjud)sftationen, 1883, Bd. 28, &. 51. {.

— = — _— e ———




Beregnete und ausdgemwadyjene Gerfte. 81

bei erneuten Cinfeimen fjogar nod) gefteigert war. Wurde da-
gegen Die Keimung unterbrodjen, nadhdem jchon einige Wrzeln
gebilbet waren, jo nahm die KeimungSenergie und die Ketm-
fabigfeit erheblich ab, und war um fo mebhr, je weiter die
erfte Entwidlung vorgejdritten war. Diefe bet der LVorfeimung
gebifbeten Wurzeln werben bei dem ermeuten Einquellen war
wieber turgescent, allein {ie haben die Wacdhdtumsjdahiglett ver-
verfoven, ftexben bald ab, werden mifarbig und beginnen zu
faulen. ,Diefer Faulnidprozef der abgeftorbenen Wurzeln 1t
fiir bie LWieberbelebung audgewad)jener Samen von der grdften
Bebeutung, indem bderfelbe riidwdrtd bid zum Hypofotylen
Gifted und zur ‘?;3[1!]1!(‘1[{1 jchreitet mmd f]ier‘ourr[} der Entiwict-
[ungéfibigfeit ded Embryo ein Biel jebt.” Bei den Cevealien
ijt allerdings ‘m Miglichfeit vorhanden, dafy in furzer eit
neue Wurzeln gebildet werden, entweder aud dem hypofotylen
®fied, oder aud dem erften Stammintermodium bdurd) jog.
,Stodwurzeln”,

War die Gerjte in der That {dhon ,audgewadjen”, fo
finden {ich gewobhnlich bie wieder audgetrocneten Wirzeldjen
noch an dem untern jpiken ®Geritenende anbajtend. Wuperdem
findet man, wenn man Ddie Kdrner durchjdneidet, im Jnnern
meift fleineve ober grifere Hohlrdume, welche von den aujge-
quollenen und wieder audgetrocneten Gewebepartien Herriihren.

Uber bdie ftofflichen Verdnbderungen, welde die Gerfte durd)
Beregnen und Audwacdhjen erleidet, Haben Marder?) und
Fardfy?) Unterfuchungen angejtellt. Criterer unterjudyte
Gerjte, die von demjelben Felde ftammte, und vou der die eine
Hilfte trocfen eingebracht, die andre 14 Tage lang hintereinander
ftarf vom Regen durcdhndft und jehr audgewadyjen war. Farsty
benute eine Propfteier Gerfte, von bder ebenfalld ein ‘Teil

1) Braunjdmweiger landw. Jeitung 1882, ©. 205. i
%) V. Beridht iiber bdie Thatigleit der landw.-djem. Verjud)sitation
Tabor 1886.

Peine, Braugerite. 6
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trocfen geerntet, Der amdere 8 Tage lang beregnet war und

sum Teil gefeimt Datte.

Die Gejamtzujammeniepung hatte fid) in beiden Fallen
nicht wejentlic) gedndert, denn e3 enthielten 100 Teile Troden-

jubjtan
nady Mirder nadh Farafy
nidht bl:rcgﬁ-_i:_e;‘rguet : ni-&]r Iwn'g-lg‘ f:e:eguﬁ X

Wafjer 9,51 857 | 1236 | 1476
Stidjtoffhaltige Beftandteile 11,87 12,78 ° 12,83 13,43

. feie ,, 76,62 76,00 75,42 75,08
Fett 2,08 1,81 226 | 196
Holzfafer 6,15 5,95 698 | 671
Afche 3,28 3,46 2,51 2,82

Dageger warer qundchft in den ftidjtoffhaltigen Beftandteilen
erfhebliche Underungen und Umiehungen eingetveten; e3 ent

hielten 100 Teile der Gerftenproben

nady Mdavder nady Farsth
nidyt bcn-gi_u?t__ ﬁrrcguﬂ nidt bcrcgnﬂt.mf.i_ert‘mlét R
Gefamtiticitofi 1900 | 2045 | 1,8000 | 1,8320
Stidjtoff al3 Ealpeterfiure Spuren | Spuren 0,0014 Spuren
. » Ammoniak 0,045 0,044 0,0102 0,0099
! Amibde 0,028 0,454 0,0271 0,3664
i1 | Ib3l. Giweif| 0,087 | 0036 | 0,0813 | 0,0507
' ,  unlosl. 1,740 | 1.511 1,6800 1,4050
oder auf 100 Teile Stictjtoff bevechnet
Ammoniaf 2,4 | 98 0,57 0,64
Amide 1,5 | 22,2 1,50 20,00
(63[. Eieil 4,6 1,8 4,52 2,717
unlosl. 91,5 73,8 93,33 76,69

Wihrend aljo Salpeterjdure und Ammonial durd) dag Ans-
wadhjen feine erheblichen nderungen erlitten Datten, Datten
bie Amide eine qanz auBerordentliche Vevmehrung erfahren, und
swar auf Kojten jowohl dev (H3lichen wie der unlosliden Ciweis-

perbindungen.

l
|
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Ebenjo Hatten die ftiditofffreien Vejtandteile wejentlich ihu
gegenfeitiged Verhdaltnid gedndert.

M drvcder beftimmte den Gehalt in den Kornern jelbit
und fand

nidt beregnet beregnet
unlogliche Starte 64,10 pCt. 57,98 pCt.
(0&lihe Stoffe: [03[. Stirte 1.96) . [ % @il
Dertrin 1590 gl 0,00
Dertrofe Qa0 4921
WNialtofe 3,12 7,32
jonfjtige (03[ Stoffe 5,64 523

Summe bder [B3lihen Subjtangen 11,62 pCt. 18,64 plt.

Farafy Dbeftimmte die aud den Kornern durd) Wafjer

ausziehbaven, [o3lichen Miengen der N.-freten Subitanzen. Die-
jelben betrugen im Wafjerertraft:

nidit beregnet beregnef
Dextrin 2,12 pCt. 1,05 pCt.
Dertroje @puren 232
Nialtoje b . 4 27 et
andere [03[. Stoffe 4,72 6,35

jujammen 8,40 pCt. 13,99 pCt

Siiv die ftidjtofifreien Stoffe ift e3 erfidhtlid), dap durch

pa3 Auswadhjen, eben in Folge von Keimungdvorgdngen, eine

gani erbebliche Ddiaftatijhe Wirfung fjtattgefunden bhatte. Die

Stirfe war teild durch) Vevatmung, teild durcd) Umwandlung

in Buder betrddtlih vevmindert; von lepterem (Dertrofe und

Maltofe) Hatten {ich grofe Wiengen neu gebildet, von Ddenen ein
giemlicdher Teil Hatte audgelaugt werden fonnen.

Die Keimfdbigleit war in beiden Fillen von 98 pCt. auf

45 p@t. gejunfen. — Dieje Dbeiben Unterjuchungen begiehen fjid)

anf ertveme Falle. Daf unter Umitdnden bet vationeller

Behandlung aud) eine bereguete Gerjte ein wenn aud) nicht

vorziigliches, jo dodh annehmbares Rejultat geben fann, zeigt
H*
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eine Mitteifung von Trage, welder beveguete und gut einge-
bradite ®erjte von demfjelben Felde vermalste. Teptere Datte
ein Heftolitergewicht von 74, erftere von 71 kg Nad) 56
ftiindiger Weiche gab bie gute Gerjte ein tadellofes Maly mit
69 pCt. Crtraftausbeute, wihrend bdie bevegnete fehr unregel=
mifiig geweidht war, ungleid) feimte, ftarfe Sdimmelbildung
seigte und nur 58 pCt. Crtraftausbeute gab. AIS jie jedodh bet
eirrem weiten Vevjud) nur 36 Stunden geweicht und fpdtev auf dex
Tenne bisweilen bejprist wurde, waren Keimung und Wad)s-
tum weit regelmipiger, die Schimmelbilbung gervinger und das
Endrejultat ein NMalz von 64 pCt. Ertraft. — Jn der That mag
wohl mandye ald vorziiglich anerfannte Braugerjte auf die WMalz-
tentnte wandern, welde ihre ,Vollmehligleit” nur einem giinjtigen
Regengufje verdanft!

Die jogenannte , biologijdhe Malzpritjung.”

Unter diefem Namen jdhlagen Faulfner und Vivtme
ein Berfahren vor, die Vermilzbarkeit ber Gerfte und ihre Be-
fahigung, gute Witrzen zu liefern, zu bejtimmen.t) Mean bringt
nad) ihmen von dem — event. im Qaboratorium aud Ddex 3,1'1
unterfucienden Gerjte im Eleinen herzuftellenden — Malj Proben
in fterilifierte ®efiife und nimmt dann im Thermoijtaten unter
ALjhluf der Keime der Luft eine Probemaijdje vor. Aud der
dabei friiher ober fpdter auftretenden Cntwidlung von Gajen und
dem Auftreten von Tritbungen, — unter mifrosfopijder Kontrolle
— bie fih al8 Faulnizerjdeimmgen davakterifieven, juchen fie
den Wert der Gerfte und ihr vorausdfichtliches Verhalten betnt
Brauprogep zu beurteilen.

Abgefehen von der Schwierigleit, fiiv veridjiedene fjolder
Unterfuchungen ftetd die vollfommen gleidjen duperen Berhltnifje
herzujtellen, welhe, um thatjdchlic vergleichbare Rejultate Fu
erlangen, unerfd@flich find, ift diefe Methode dennod) von Hohem

1) Yud Brewerd Journal 1887 S. 243.
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praftijchen und theovetijdhen Jntevejje, und e3 gelingt vermutlich,
bet einer weiteren Durchbildung derjelben unter Umfitdnden n
ihr ein braud)barved Hiilfdmittel n der Beurteilung der Gerfte
und ded Malzes zu finden und wichtigere Aufjchliifje iiber deven
Cigenjdyaften zu erhalten.

Die Qualitatdbenrteilung der Braugerite. — NudbOlid,

am Borigen find die verjchiedenen Cigenjchaften ber Brau-
gerite und die an diefelbe zu ftellenden nforderungen bejprochen
worden. Wir fafjen nodh) einmal fury zujammen, wie {id) dte
eingelnen Cigenjchajten gegen einanber verhalten, welde Sdhliiffe
man aud ihnen ziehen fann und in iwie weit {ie zu einer
jicheren und eimwandfreien Beurteilung der Gerjte dienen fonnen.

1. Die divefte dhemijdhe Unterjudung giebt Auf-
jhluf iitber bdad grofere ober geringeve Lorhandenjein von
nugbarer Subftany — fticdjtofifreie Verbindbungen (Stirke) und
jtitjtofthaltige Stoffe (Ciweif 2¢.), von denen die exrjteren moglichit
jtarf vertreten, die [eteren einen Gehalt von 11—12 pEt. ber
Zrodenjubftany moglichjt twenig itberjchreiten follen. Fernex
jet der LWaffergehalt miglihjt gering und von bden Ajden-
beftandteilen Phosphorjdure und Kali in geniigender Menge
vorhanden.

2. Die Keimfahigfeit — duvch einen Ddiveften Keim-
verjuch) zu evmitteln, — joll fiiv gute Ware mindejtens 95 pCt.
betvagen; fie joll jchnell und gleidhmipig von Statten gehen.

3. Die Reinbheit. Frembde Vejtandieile jollen der Gerjte
jo wenig wie moglic) beigemengt fein, da f{ie zum mindeften
Gelbverlujte bedingen.

4, Der Spelzenanteil fei miedrig, da eine ftarke
Cntwidelung ber Spelzen die nidt nupbarve Subjtany vermebhrt,
wdbhrend bet diinnbiilfigen Kovnern die leptere mehr zur Geltung
fommt.

5. Der Gerud) der Gerjte joll nidht dumpfig fein, da
Died ftetd auf einem mehr oder weniger vorgejdyrittenen Grad
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von  Berberbnid  durd) Feudptigfeit und Schimmelbilbung
jchliegen ldft.

6. Hohed abjolutes Gewidyt dev Korner und volle,
baudyige Form bderfelben find zwar mit reiclicherer Aud-
bildung von nupbaren Stoffen verbunbden, geben indefjen feinen
Aufjdluf itber die Art und Weife der Jujammenjepung und
pag gegenjeitige Verhiltnis von jtidftoffjreien und fticjtoff-
haltigen Verbindungen, dev Ajchenbeftandteile 2c.  Von bejonderer
Widtigleit it die Gleichmiapigleit in der Ausbildbung der
Qirner einer Gerfte nad) Grofe und Form,

7. Dad Volumgewidt (Liter-, Heftolitergewidyt) jteht
su der Jujammenjepung ber Kormer webder in ihrer Gejamt-
beit noc) in der Berteilung und Dienge der eingelnen Beftanb-
teile (Stirfe, Giweifitoffe, Phosphorjdure 2c.) in ivgend weldem
cinfacgenn und leicht erfennbaven BVerhiltnid und Fann Ddaber
feiten  brauchbaven Mafitab zuv BVeurteilung ded TWertes Dder
®erfte abgeben. Seine Beftimmung hat nur injofern BVedeutung,
al3 die Gerfte nad) Hohlmaf gehanbdelt wir und der Preis
derfelben fih — umter anbdeven — aud) danad) ju riditen Hat,
ob man in einem $Heftoliter bei hohem Bolumgewid)t mebhr, bei
niedrigem weniger Gerjtenfubjtang erbilt. — Ebenjo weiig
gejtattet

8. ber Mehligfeitdgrab, die grofere oder geringere
Bahl von glafigen Kornern, ein Urteil fiber die Gejamtzujammen=
jepung, fpesiell itber einen grifernt ober geringern ®ehalt an
Stidjtoffjubftan. Alferdings find innerhalb einer und Dder-
fefben Sorte gleihen Urfprunged bdie glafigen Kiorner rveicher
an  Stidftoffoerbindungen ald bdie mehligen. Die Annabme
iebod), baf bei Gerften veridjicdener vt und verjchiedenen
Urfprungs eine grofere Menge von Glagtdrnern emen abjolut
hohen, ecine grofere Menge von Mehlfdrnern einen niedern
Stiditofiaehalt anzeige, ift unzuldifig. Dagegen ift die moglichite
®leidmapigleit ber Gerfte aud) in der Augbildbung des Neh!=
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forperd in andever Beziehung, befonbderd betveffé der Keimungs-
energie, eriinjdt.

9. Firbung und fonjtiged Aupeve der Korner (Rungeln)
laffen weber auf veidhen Mehlgehalt, nod) auf gute Keimfihig-
feit nod) auf , Gejundheit” der Gerjte jhliefen. Nur bei Braun-
jpipigleit ift Grund vorhanden, ecine Bejdjidigung bder Gerfte
burd) Feudtigfeit und Pilze zu vermuten..

10. Beregnete oder audgewad)jene Gerfte ift jowoh! fiiv
Malzbereitung wie fiir Saatzwede thunlicdhft zu vermeiden, bda
piejelbe — je mnad)y dem Grade bder Cimwirfung — oft erfheb-
lihe LVerlujte an Subjtany und Keimfdbhigfeit erlitten Hat.

Aus dem Mitgeteilten geht zur Geniige Hervor, bdaf eine
Beurteilung der Gerfte auf Grund einesd oder weniger dev
oben angefiihbrten Oefichtdpunfte nur eine ungeniigende oder
gianzlid) faljde fein famn, zumal wenn man fidh nur auf bdie
vein duperlidhen Momente (Heftolitergervidyt, Mehligeit, Farbe
2c.) verlaft und Ddiejen wombglid) nod) eine faljche Deutung
beilegt. Cin ficheres Urteil [(@Ft fidh nur abgeben, wenn
man bdie eingelnen, wirklid) bedeutungdvollen Eigenjdjaften fom-
bintert und ibhr Verhalten gegenjeitiq erginzt. Vernadyldfjigt
man bdie [eBteven und begniigt fich nur mit Augerlichfeiten und
allenfalls noch) einer Keimpriifung, jo wirh der Brauer oft in
pie ¥age fommen, fid) eingeftehen zu miiffen, daf eine Gerfte,
weldje er fiir faft unbrauchbar hielt, ,aller Theorie um Trop"
ein fehr guted Nejultat ergab — und umgetehrt.

s
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11. Abfdmitt.

Die Gerfte in Dotanijder Bejiehung.

Die Gerjte, Hordeum vulgare L., wie die itbrigen Getreibe-
arten zur amilie dev echten Grvifer, Gramineen, gehirig, zeigt
einen havafteriftijhen Bau Dder Ahre, welder nr Grundlage
fiic die Ginteilung der verfdjiedenen Unterarten bes. BVarietiten
dient. Diefelbe befteht aud einzelnen Ahvdhen, weldhe zu dreien
angeorditet abwedhjelnd auf jeder Seite in jedem Ausjdnitt der
(hrenfpindel fisen. Sedes Afrchen wird nur aus einer Bliite
qebilbet, weldje aufier Den beiden Spelzen und Sdjitppdjen aud
3 Gtaubgefifien und einem einfachen Fruchtfnoten mit 2 federigen
Jtarben bejteht.

Die Guiere Spelze ift gewdhnlidh mit einer Granne ver-
jeben, an den Geitendhrchen famn bdiefe auc) fehlen und nur
felten und bei gewifjen monftrofen Formen fehlt die Gramme
iiberjaupt (Hordeum trifurcatum, Sbffelgerite). Die innere
©pelze ift unbegrannt. :

Meift find bdie Spelzen mit der Frudht verwad)ien —
befpelzte Arten — feltener nicht — nacte Gerften; im lebteren
Talle [6ft fich fpdteftens beim Drujd) die Frudt aus ben
Spelzen, wibrend fie jonft mit ihnen dauernd in Bujanmen-
hang bleibt.

Allein nidht in allen Fillen find die 3 Blitten eined jeden
Drillings” frudtbar; oft ift e nur die mittlere perjelben,
wihrend bdie beiden duferen Bliiten nur mdnnlie Drgane,
und auch diefe nicht felten mebhr weniger verfiimmert, tragen
und dafer unfruchtbar bleiben (vgl. Fig. 61.7). Jad) diejem
Borfommen fann man daher folgende Unterarten oder Gruppen
unterjcheiden. 7)

1) Bergl. Handbud) de3 Getreidebaiues von Rornide und Werner.
II. Bbd. ,Gerjte”, S. 600 fi.
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. 1
wig. 6. Abrdien von Hordeum wig. 7. Ubhrden pon Hordeum
hexastichum, alle brei frudtbar. distichum, nur bad mittlere frudt-
bar, bie Deidben jeitlidien ver:
fiimmert.

[. Alle Ahbrchen frudhtbar.
a) Alle Abhrchen begrannt.

1. Hordeum hexastichum L. Sed)3zeilige Gerite.
An den Ahren find die yweimal 3 Ahrchen in 6 Reiben,
gleihmdBig wm dbie Spinbdel verteilt, angeordnet. Auf dem
Querjdnitt der bhre bilden bdie Reihen einen jed)3-
jtrabligen Stern. (Fig. 8.)

2. Hordeum tetrastichum Kcke. Bierzeilige Gerite.
Die beiderfeitigen Mittelahrchen jedes Drillingd {ind Dder
Spindel mehr angedriickt und bilden je eine Reihe. Von
den Seitendbhrchen greifen Ddie benachbarten bder eunzelnen
Drillinge abwedhjelnd in einander, jo daf jederfeitd nux
nod) eine Reihe gebilbet wird. €3 finden fid) alfo zwei-
mal je 2 ungleidywertige HReiben vor, von denen 2 gegen-
iiberftehende, der Ahre mehr angedriicdt aud den einfachen
Mittelahrchen bder Dbeiderjeitigen Drillinge bejtehen, bdie
betben anbderen, mehr abjtehenden NReiben, aus je 2 ab-
wedhjemben Seitendfrdhen gebildet werden. Die Abre
erjdheint dadurd) jeitlich zujammengedriict. (Fig. 9).




90 I1. Abidmitt.

b) Nur die Mitteldhrden begrannt.
4

3. Hordeum intermedium Kcke.
Die Abhrchen ftehen im Umfreife an der Abre rund oder

etad vom NRiden bHer zujammengedriickt.
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Fig. 8. Ufre von Hordeum hexastichum, feddzeiliger Gerjte. Fig. 9. Degl. bon
. H. tetrastichum, bierjeiliger Gerfte. Paneben die Tluerfdnitte ber Uphren, welde bie 2Un=
orbnung der Ahrdenceifen erfennen laffen, unten bon fed)8-, oben pon vievjeiliger Gerfte. ;
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IT. Nur bie Mittelahrden frudtbar.

4. Hordeum distichum L. Bweizeilige®erite. (Fig.10u.11.)
Die unfruditbaren Seitendhrdjen find in die Hobe ge-
vidhtet, liegen ber Spindel an und find unbegrannt. Nur
bie frudtbaren begrannten Mitteldhrchen ber beiderfeitigen

Fig. 10. &Fig. 11.

yig- 10. Abre von Hordeum distichum, jteieiliger Gerite.
&ig. 11. Abre von Hord. dist. zeocrithum, ‘Pfauengerite.
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I1. Abichnitt.

Drillinge treten Hervor, fo daf die Abven ftarf von ber
Seite gujammengedriict und weizeilig erjcheinen.
¢. Hordeum distichum nutans Schiibler.
Die Whre ift bei bder reifen Gerfte fcharf wmgeknict,
nidend”, die Grannen anliegend.
#. Hordeum distichum erectum Schiibler.
Die Afhre bleibt bid zur volligen NReife aufrecht ftehend.
y. Hordeum distichum Zeocrithum L.
Die Afre verjdmilert fich nad) der Spise zu, die Grannen
jind faderartig gejpreit.

Je nad) den verjdhiedenen Anbau- und Vegetationdbedingungen
unterjcheidet man ferner wijchen Winter- und Sommergeriten,
pon Denen Die erfteren im Herbit, die lebteven im Friihjahr Fur
Ausjaat gelangen.

A3 Braugerfte fommt faft audjdlielich Sommergerjte, und
awar die zweizeiligen Varietdten von Hordeum distichum nutans
und erectum v Verwenbdung, da fid) gerade dieje durd) hohen
Stirfeqehalt, geringe Ciweifmengen, niedriges Spelzengewidt 2c.
audzugeichnen pflegen. Die andern Varietdten Fommen nur
audnahmaweife in Betvadht. —

Wir bejprechen nun im Cingelnen

Die verjdiedenen Braugeritenjorten,

a) Hordeum distichum nutans Schiibler

Chevalievrgerfte. Sie wurde von bdem Engldnder
Chevalier geziichtet aus einem eingigen Korne, da3 er auf
einem Gerftenacfer gefunden batte und weldhed fich duvd) jeine
Scpwere und Dicde audzeichnete.

Bei der Fortyiichtung vererbten fid) diefe Cigenjdaften und
jchort 1832 wurbe die RKultur im Grofen (dburd) Lord Lei-
cefter) betrieben. Ceither Hat fie fid) itber alle Ldnder der
Grde andgebreitet, wo fie zu den bejten und evgiebigften Brau-
gerften gebort. Die Korner find meift fehr feinjdalig, baudig
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und fonnen eine Linge von 9 mm und eine Breite von 4!/, mm
erreichen. — uferdem lagert fie nicht leicht, 1ft gegen Noft ver-
baltnidmifig widerftandsfahig und gegen falte Witterung im Friih-
jabr und Divre wenig empfindlich, friihreifend (110—114 Tage).

Shre guten Gigenjchaften behilt jie aber mur bei geeigneter
Bilege, i veichem Humus- over Lehmboden, oder wenigitensd auf in
quter Sultur befindlichen Sanbbiben; fonjt gefen bdie veidjen
Crtvdage fdmell zuviid und die Gerfte degeneriert.

&3 ift vielfadh) verjucht worden, die Chevaliergerfte durch
Weiterziidhtung nod) zu  verbefjern. .\;'\CI'DUTSI[‘DFII findb nach
piejer Micdhtung von englijchen Biidhtern Halletsd ,Pedigree-
Chevalievgerjte”, die ,Kinver-Chevaliergerite” von Webb und

Joartloje Gerfte” desjelben Fiidhters.?

St Deutjdland baben {idh um die Lerbefjerung der
Chevalievgerften verdient gemacht: Veftehorn in Vewik bei
Connern, Heine=Cmerdleben, von Trotha-Gdnjefurth (Un-
halt), Mimpau-Sdlanitedt, u. A.

€5 ift jedod) hervorjubeben, daf bdieje verbefjerten Formen,
unter unpajjenden Verhdltniffen angebaut, nod) leichter bde-
generteren, jo daf oft jhon im Zweiten Jahre Saatwedfel ein-
treten mufy. Tropdem ijt ihr Anbau ju empfehlen, da die durd
pie Daufige Neuanjdhaffung bed Saatquted entjtehenden Koften
puvrd) die Doberen ECrnteertrige und Ddie Dbeffere Qualitdt bdex
Rorner mehr al8 aufgervogen werden.

Annatgerite. Cine Biichtung von Mr, Gorrie, Unnat:
Cottage in Sdhottland (1835), von wo fie etwa 1840 nad
Dentidhland gelangte. Jept wird fie in gany Curopa, Nord-
amertfa und Aujtralien gebaut. Dieje Gerjte, am bejten auf
milden fruchtbaven Lehmboben zu fultiviereu, eiguet fich in Folge

) ,New Beardless Barley”. &ie ijt neuerdings audy in Tmrid}lmtb
cingefithet worden, dod) find die Urteile daritber mod) jehr geteilt. Das
ql[nml'ml ber Lﬁimnmn finvet nicht vegelmdpig jtatt; die Crivdge itberjteigen
nur in Aus nﬂtmumlhu oie gewdhulider Chevaliergerfte (Hein c-Emerd-
[eben). — Der lepteve vedmet in Verbindung mit Marder diefe Sorte
ibrigend zur JImyperialgerfte. (Hord. dist. erectum).

——————
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igrer ®leichartigfeit und Feinjdaligeit fajt ebenjo wie Die
vorige ju Braugweden. Sebhr jdwere und fehr leihte Bioden
fagen ihr nidt su. Sie ertrigt pwar Ndfje im Frithjahr, aber
feine vauben Qagen und Degeneriert unter ungeeigneten Ber-
hiltniffen ebenfalls leicht. Begetationzgeit ca. 115 Tage.

Propfteier Gerfte, ftammt aus der Propitei, emnem
duferft fruchtbaven Landitrich im oitlichen Holftein, an der Oftjee,
und wird von Hier weithin verfandt. A3 Braugerjte bejonders
fitr falfreichen milden Lefhmboden zu empfefhlen; aud fiir feudytes
Klima pafjend, da fie nicht leidht lagert und wenig von Rojt zu
(eiben Bat; frithreifend (112—114 Tage).

Ralinagerite, wurde durd) El3ner von Gronow auf
Ralinowis bei Oppeln (Schlefien) geziichtet. Sie ift eben jo fiir
reichere Bioden wie fiiv leichtere jandige Lehmbiden geeignet, und
wird bejonbers auf lepteven in Novddeutjhland ald gejchibte
Braugerfte angebaut. Vegetationddaner wie vorige.

Bergftrafer Gerfte, an der ,Bergjtrage”, am Abhange
bes Obenwaldes zwijhen Darmijtadt und Heidelberg, piel-
fad) angebaut. Gine frithreifende (110 Tage), fiir falfhaltige
Lehmbibden bejonbderd geeignete Vraugeritejorte.

Voigtlander Gerfte, aud dem fjiachjtjhen Voigtlanbde,
ebenfalld friifreifend, nicht leicht lagernd, und fiiv [leichtere
Biben geeignet.

Hannagerite, jtammt aus der ,Hanna*, einer jrudt-
baren Landjdaft in Mdhren, an der Mavd).

Ungarijde Gerjte, eine der beften Braugeriten, be-
fonbers auf mildbem Lehmboden. Dody ift ,die Vualitit Der
®erfte in Ungarn auferordentlich) verjhieden und ald Brau-
gerjte im Allgemeinen mur in jolchen Gegenden anzujehen, Die
weniger unter dem erceffieven Steppentlima zu leiden Haben obder
peren Bobenbejdhaffenbeit jowie Diingungs- und Kulturverhilt-
niffe dem Gerjtenban audnahmsweije giinjtig find.”  (Werner,
a. a. .
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Gold=Nelonen - Stammbaum - Fevite. (Golden
Melon-Pedigree-Barley) von William Delff in Great-Bentley
(Cfjer, Cngland) neuerdingd geziichtet, durch Ausjaat der {hwerjten
Sorner, weldje durc) eine eigend fonftruierte Sortiermajdhine
audgelefent erden.

Dieje Sorte ift gegen Lagern und NRojt ziemlich wider-
jtandsfiabig und Dbefibt ein blattreidhes, zu Futter geeignetes
Stroh, dod) reift fie verhiltnidmdfpig fpdt (BVegetationdzeit ca.
130 Tage). Jn Cngland ift ihv Anbau jchon weiter verbreitet,
in Deutidhland 1jt fie in dem lepten Jahren verfuchsweije ein-
gefitbrt worden. Aucy fie ift mehr fiiv leichtere al3 fiiv jchwerere
Bovenarten geeignet und erfordert eine jorgfiltige Pilege und
event. Faufigen Saativedjel.

Oregongerite, aud den BVereinigten Staaten von Nord-
amerifa, al8 Braugerjte beachtendwert, fiiv milben Lehmboben
pafjend, dod) von [fanger Begetationddauer (130 Tage). JIn
per leften Beit aud) in Deutjchland verjuch3weije angebaut.

AuBer den bisher genannten Gerften verdienen nod) folgende
Sorten mehr oder weniger BVeadhtung und Crwdbhnung:

Phonirgerite, fiiv gute, wenn aud) jandige Lehmbibden;
gegen Trodenbeit wenig empfindlic). BVegetationszeit ca. 120 Tage.

Goldtropfengervite, bejonders in Siid-Cngland Fulti-
viert, und Dber Chevaliergerite unter gleidhgiinjtigen Berhilt-
niffen nahe fommend. BVegetationddbauer wie vorige.

Prima-Donnagerite, urjpringlid) ausd Amerifa jtam-
mend, in England auf gut fultiviertem, falfreichen mildben Lefhm-
boben al8 Braugerjte gejdhabt; entavtet jonjt leicht unbd reift
jpdat (130 ZTage).

Chegdneygerite,

Cnglijde Portevgerijte. Beide gelten in Cngland
als ertvag3veiche, gejchibte Sorten, fiiv milde, leidjte Boden-
arten, ebenjo

Bage's Prolific”=Gerijte, und nod) eine Anzahl
anderer Sorten, welde aud) in Dentjchland bei Anbauverjudien
mebriad) Verwendung gefunden Haben.

e e —

e —
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b) Hordeum distichum erectum Schiibl.

Smperialgerite. (Jerujalemer, Kaijers, Beilen-, Spiegel-
Gerfte) Diefe Sorte gilt ald gute Braugerfte?) und giebt unter ge-
eigneten Berhdltniflen (milded Klima, gut fultivierter Lehm-
boden) hobhe Crtrdge, jchldgt aber unter weniger giinftigen Kultur=
verhiltnifien feicht fehl und Hat daher nur eine bejdrintte Ber-
breitung gefunben. Auferdem wird fie leiht durcd) NRoft ge-
jchadigt. Friihreifend, LVegetationsdgett etiwva 110 Tage.

Sn Dentidhland bejchiftigt fich bejonderd RKnauer in
Grobers bet Halle a. S. mit ihrer Kultur und Biidtung;
jonft wird fie bejonders in Rufland gebaut.

Der Jmperialgerfte fteht die jog. Diamantgerite, eine
neuere Jlichtung von Beftehorn in Bewity bei Connern nabe.
¢) Hordeum distichum zeocrithum L.

BPfauengerfte (Fader- ober Bartgerfte, deutidjer Reis,
Hammelforn, Riemen-, Wudjer-, Peters-, Dinfel- ober titrfijdje
Gerfte). Diefe Gerjte ift jchon feit ca. 300 Jahren in Deutjdyland
pefannt und jtellemweife angebaut, ofne iibrigend webder hier nod
in den meiften andbern Gerfte bauenden Linbern bejondere Ver=
breitung erbalten zu Haben; nur in Dinemarf und Shleswig-
Holjtein foll fie, nad) Biborg, in grdferer Ausdehnung ge-
baut werben. Die Granmen find pfauenvabdbhnlich ober fider-
formig gefpreipt, die Kowner ziemlid) gvof (10 : 4 mm) und
meflreich), daber ald Braugerfte, befonbders in Cngland gejd)ibt.
Spitreifend (125 Tage), widerftandsfihig gegen Diirve und
baber bejonders fiir leichte Biden geeignet; die Crtvige find
nidjt gerade Hodh, wezhalb man den anbern Sorten ywohl nteift
den BVorzug gegeben hat.

Aufer den angefiihrten Sorten giebt e3 nod) eine gamze
Reihe andever, jog. Landgerften, welde entweder durd Die
fortgefeste jachgemdfe SKultur einer urfpriinglid) eingefiifrten
Sorte — meijt Chevaliergerite, oder durd) jorgfdltige Pflege
und Gntwidelung von einheimijchen Gerften fidh) Heraus gebilbet

1) Sn den lepten Jahren ift fie indefjen bei Brauern und Malzerm
mweniger beliebt getworben.

 —m——
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haben, und bdie unter giinjtigen Umitanden ebenfalls fehr ge-
jdhibte Braugerjten abgeben. Hierher gehiorven die Saalegerite,
Franfengerite, bayr. Riedgerfte, jhwedijde Gerften w. .

Bon vievzeiligen Gerjten findbet die gemeine vier-
geilige Wintergerite (Perl-, Birengerjte, Rettema) wegen
ihrer meift fehr Eleberhaltigen Korner ald Braugerite jelten Ver-
wendung, nod) iweniger die vierzeilige Sommergerite
oder fleine ©anbdgerjte. Aucd) die nadte Himmeldgerite,
Hordeum tetrastichum coeleste L. (Dimalayagerite, Jeruja=
[emergerfte, Davidsforn, nacdte jdottijdhe Gerite 2c.) hat fich) eine
weitere Berbreitung, bejonders ald Maljgerjte bid jest nicht
ervingen fonmnen.

Die jedh3zeiligen Gerftenarvten werden in Deutjd)-
fand nur felten gebaut und eignen fich fiivr Brauzwede
itberhaupt nidt.

Unterjd)eciding der SNorner.

Sowoh! fiir Brauzwede wie ganz bejonderd fiiv Saatgerite
ijt e3 von Widptigleit, edhte, unverfilfdte Wave zu befigen,
welde dem Namen, unter dem fie verfauft witd, aud) in
Wirflichfeit entipricht.

Fiir Gerfte, die zur Malzbereitung verwendet werden joll,
ijt eme LVermijdhung ver|hiedener Sorten jdhon dewegen nicht
empfehlendwert, weil bei den verjdjiedenen LVegetationdverhalt-
nifjen dexjelben eine ungleidhmapige Ketmung und damit ungleid)-
actiged Malz die Folge zu fein pflegt. €3 ift bdaher ein
perdienftliched Unternehmen von Wtterberq, auf die Unter-
jchiede Der SKormer iwenigftend der Hauptvarietiten der Saat:
und - Malzgerfte aujmerfjam gemadh)t zu bHaben.?) Obgleid
urfpriinglidh) nur an Kornern jdwedijden Urjprungd beftimmt,
fonnen diefelben doch ohne Bweifel and) auf deutjdhe Gerjtenarten
mvendung finbden.

1) = , Settet den Mann® — weil fie zeitiger Brot giebt.
) Qandwirtidaftlide BVerjudhsjtationen 1889. Pejt I, ©. 23 §.
Heine, Braugerite. (4
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Atterberq giebt folgende Unterjcheidungsmertmale an:

Hordeum distichum erectum: Die Kornbafid Hhat eine
tiefe Querfurcdpe, der Kovnervand auferhalb bderjelben bilbet oft
einen ettvad erhohten Wuljt.

Hordeum distichum nutans: Die Kdrmer Haben ieder
biefe Querfurdye noch den Wulft, jondern die Kornbafid ijt nuv
ein weniq nieder- ober eingebogen, gegen Dden oft geferbten
Unterrand ded Kornd. Auch diefe Cinbiequng fann aber
gang fehlen.

Hordeum tetrastichum fHat 2 ver{djiedene Kornformen, je
nad) der Reibhe, aud der die Kirner ftammen. Die Mittelibrner
find grofer und jchwerer (ca. 40 mgr) ald die Korner der Seiten-
veifen (ca. 30 mgr). Die lepteven {ind ein wenig um ibre
Qiingdachje gedreht, teils vedhts, teild [inf8 und etwad jeitlic)
gebogen. Dabdurd) erhalten fie eine etwad frumme Geftalt und
find leicht su exfennen. Das Mittelforn ift gevade und ftimmt in der
Torm mehr mit den Kornern von Hordeum distichum nutans
iibevein, it jedod) meift [anglicher und etwasd vhombijd), wihrend jene
breiter und abgevunbdet find. Die Spige ift oft leer und bridt
feidht ab, woburd) die Gejtalt mehr feilformig wird. Bisweilen
find die Lingsjtreifen der Aufenjeite etwas mehr hervorftehend,
bie Qengafurche der Jmnenfeite breitev und tiefer ald bei Dem
sweizeiligen Gerften; docd) fonnen bie Kdrner mit Diejen aud)
nabegu iibereinftimnter.

Hordeum hexastichum Bat zwei Formen mit gang
verfdjiedener Rornerbilbung. Die eine hat faft gans die Kdrmer
formen von Hordeum tetrastichum (al3 Hordeum hexastichum
spurium von Atterberg bezeichnet).

Die anbere gleiht in ihren Mittelfornern wie in Den
Kornern der Seitenveihen mehr denen der Jmperialgerfte (Hordeum
distichum erectum) 9. 0. fie bat Diefe(be Querfuvche an der
Sornbafis wnd bei ben Mitteltornern aud) einen evhohten Rand-
wuljt (Hordeum hexastichum verum).
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Sit die ®erjte vein, jo [apt fich durd) diefe Mertmale bdie
Untevart leicht beftimmen. Allein aud) bet gemijchter Ware fann
man die Art der Beimengung — 3. B. Imperialgerfte oder vier-
jeilige Gerjte in Chevaliergerjte 2c. — auffinden, wm jo mebhr,
ald man auch bald Unterihiede in Dder Fiarbung oder Dbder
Syelzenentwidlung entdeden wird, welde jogar eine quantita-
tive Bejtimmung der Vetmengung wenigitend bid zu einem ge-
wiffen Grade gefjtatten.

Der Wert der verjdyiedenen Sorten und die BVeredlung
der Gerijte.,

BVei der qrofen Vedeutung, welde die Kultur von quter
Malzgerfte nicht nuv fiiv den Brauer, jondern aud) fir die
Landbwirtjdyaft hat, witd nun aud) der Lanbdwirt fragen, mit
dem Unban welder Gerftenjorte er bdie meijte Ausficht bat
bie Vediirfnifje ded Milzers und Brauerd zu Dbefriedigen.
Denn je wertvollere Gexften er produziert, defto leichter wird
e ihm werben, fitv diejelben Konjumenten u finben und defto
hohere Vreije dafiiv ju evzielen.

Die Crjahrung hat nun gezeigt, dap e3 eine , befte Sorte”,
weldhe fich fiir alle Verhiltnifje eignet und welde unter allen
Umitinden quantitativ und aud) qualitativ befriedigende Crtrige
[tefert, nicht giebt und aud) nicdht geben fann.

Bet der Biidhtung von Braugerjtenvarietiten nimmt man
nicht, wie e3 bet andeven Kulturpflangen haufig gejchieht, u
Sreugbejruchtungen wijden verjchiedenen Wrten jeine Jufludt,
durch) weldhe man bdie eingelnen VWorziige und Cigenjdyaften
ju vereimigen und fiiv jpatere Genevationen feftyubalten fucht.
Die Gerjte bliiht faft audnahmslosd Fleijtogamijd), d. §. ohne
dbie Vliiten zu oOffnen, fie ijt aljo auj Selbjtbejtdubung und
Selbjtbejruchtung angewiejen, weldje innerhalb der gejdhlofjenen
Bliite vor {id) gehen und war nach einer Angabe von Delpino,
diev. Qiebenber g bejtitigt fand, jdhon dann, wenn die Afre nod
von der Blattjcheide umijdhlofjen ijt. Died ift injofern von Vorteil,

7*
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al8 man die verjdicdenen Varietiten neben einander bauen famn,
ohne burd, Frembdbeftiubung eine Baftardierung befiirchten Fu
miiffen. L3ill man diefe abfichtlich herbeifiihren, jo muf man fie auf
tiinjtlichem LWege zu Stande bringen. Derartige fiinjtliche
®erftenfrenzungen find in den leften Jahren wiederholt mit
Grfolg verfud)t worden, w. 2., wie Wittmad mitteilt’), von
Rimpau und Beftehorn, von Beyerind?) und von Lieb-
fder?). S muf mid) damit begniigen, auf bie Dabet er-
baltenen Formen und Bilbungen nur hinguweijen, da bie Kon-
ftang der Gigenjchaften Derfelben nod) zu wenig ficder geftellt ift und
eine praftijche Bedeutung denjelben einftieilen nod) nicht yufommt.

Bisher hat man die Jldtung und BVeredlung von Gerfjten-
parietdten allgemein in Der Weife audgefiihrt, bap man verjuchte,
durd) fortgefeste jorgfiltige Auswahl und Ausjaat von @aatgut,
welches fi) jowohl durd) feine eignen Vovjiige wie burd) bie
ber Pilangen, von Ddenen e fjtammte, vorteilhajt audjeichnete,
und durch eine wmfichtige und fachgemipe Pilege und Kultur
ber Darausd entjtandenen Pflanzen deven gute Cigenjdajten zu
mbglichit dauernden zu madjen und event. nac einer pder Der
andbern Seite weiter audzubilden.*)

Auf Diefe Weije ift die Chevaliergerfte, wie erwihnt, aus
einem eingigen Korn geziichtet worben, weldes fidh purd) feine
Fiille und Sdwere auszeidhnete und Ddiefe Vorgiige infolge
entfprechender Behaudlung auc) Ffonjtant behielt ; nad) dem
gleichen Pringip wird die Biidtung anderer Sorten audgefiihrt
und dem gleidhen BVerfahren in der Sorgfalt und PBilege ber
Behandlung der Lilanzen verdanten gewifje Landgeriten, wie die
Propfteier, die Saalegerite u. A. ihren audgedehnten Juf.

Die Folge einer joldhen auf die Spige getriebenen Kultur-
methobe ift e5 aber auf ber anbdern Seite, dap bie nur pavauf

1) Beridhte der deutjdyen Botan. Gefelljhaft, IV. Bd., S. 433.

2) Wgl. Fithlings Landw. Jeitung 1888, S. 420.

3) Xenaijche Beitdrift fiix Naturwifjenjdajt, XXIIL. Bd., ©. 215 f.

1y Bgl. hicrzu die joeben erjdhiencne Sdyrift von Ritmier, Anleitung
jur etretdeitdhtung auf wifjenjdaftlider und praftijher Grundlage.
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begriindeten Cigenjchaften fich jehr jchnell ivieder verlieren,
wenn die Verhiltnifje weniger gilinjtige find — bdie Pflangen
begenevieven.  Der fleinere Landwirt fann gewdhnlich eine fo
ausgedehnte Sorgfalt, wie der grofie Biichter, auf feine Kul:
turen nid)t anwenden, um fo iweniger, al8 ihm oft die dazu
nitigen Kenntnifje unbd itberhaupt die Anleitung bazu — weniger
fehlen, ald nicht geniigend beachtet und audgenubt werben. Gr
baut feine Pjlangen nad) der hergebradhten LWeife und begegnet
newen Emnfiithrungen wm jo eher mit Miftrauen, ald er oft
jeben muf, daf bdiejelben oft — manchmal ohne, bidiweilen aber
aucd) odurc) eigned Verjdjulden — bdie gehegten Crwartungen
nidt exfiillen.

Wie gejagt, bet bem Anbau joldher hodfultivierten Varietdten
von Gerfte, und aller Kulturpflangen iiberhaupt — wird ein
langjamered ober {dhnellered Suriidgehen derfelben faum Zu ver-
meiden fjeinr, und Dder Landwirt daher zu einem 1iviederholten
Saatwed)jel, zur Cinfithrung frijden Saatquted jdhrveiten miiffen.
Die Vorteile davon {ind zu befannt, ald8 daf fie hier des
wetteren hervorgehoben zu werden brauchten, und jedenfall3
werben die damit verbundenen Koften durch) die quantitativ rie
qualitativ bedeutenden Crtrige mehr ald audgeglichen.

Allein die iiblen Crfabhrungen, bdie der Lanbdwirt bei einer
anberen Gelegenheit dhnlicher Art vielleicht gemacdht Hat, follten
ithn bavor warnen, den npreijungen, mit denen jede neue Cin-
fiibrung Dbegleitet zu fjein pjlegt, ofme 1weitered Glauben 3u
jcenten und grofie Mengen davon gleid) anzubauen. Ein fleiner
Berfud) von der Ausdehnung einiger Ave, in jadgemager Weife,
und wombglid) mefhrere Jahre durchaefithrt, geniigt, um fiber bie
Bebeutung der Neubeit einigermafen ein Urteil ju bilben und
bat jedenfalld bad Gute, bei einem Fehlihlagen niht auch) mit
pefunidrer Sdyadigung verbunben u fjein.

€8 gehort mit zu den widtigiten Aufgaben der landwirt-
jhaftlichen Verjud)ditationen, devartige neue Kulturpflangen und
Varietdten auf ihre Anbaufibhigleit und ihren Wert zu priifen,
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und foldhe Anbanverfuche werden jet — auch mit Gerfte — duvdh
ganz Deutfhland und aud) aufierhalb deffelben audgefiihrt. Die
{lbertragung der von diefen Anjtalten gewonmnernen wiffenjchaftlichen
Refultate mehr allgemeirnerer Natur auf den befondern Fall ijt
Sadje e einzelnen Landwirt?, und er fann fich, wie erwdbhnt,
nur durd) einen bejonderen Verjuc) iiberzengen, nady weldper
Richtung Hin bdie Ddort gewonmenen Rejultate fich fiiv jeine
eigenen Berhiiltnifje veriwerten laffen.

Die Thatjace, daf die Biidtung und BVeredlung von Brau=
gerftenforten fid) in de Hauptjacde auf Kulturmapregeln guiinbet,
(@Rt €& nidht ywunderbar erjcheinen, DdaB gange Gegenden, iwie
bie Propitet in Sdlezwig-Holjtein, das Saalegebiet, einzelne
Feile von Bayern 2c., in denen ber Gerftenbau eine audgedehnte
Pilege erfdhrt, einen hoben Ruf in der Produftion der Vrau-
gerjte erfangt Haben. Sie ftellt aber auch die Moglichteit in
Auaficht, daf auch andere Teile Deutichlands in BVezug auj den
Gerftenbau Befjered werden (eiften fonnen al3 bigher, baf jogar
bie gewdfhnlichen Landgerftenjorten untevr Umitinden ein gang
brauchbared Braumaterial abgeben tomnen, — poraudgejept, dap
vont Geiten der Landwirtjdhaft der Kultur dev Gerjte nicht nur
in usnahmefillen, wenn e fih um audwarts gegiichtete, tm=
portierte ©aatgerften Danbelt, jonbern iibevhaupt im Allge-
meinen eine qrofere Aufmerfjamteit gewidmet wird ald bigher.

Die Jiidhtung brauchbarer deutjdher Braugerften, in einer
Yusbehnung, dap bie Brauer feine Beranlafjung mehr Haben, in
griferem Umfange zum Auslande ihre Buflucht su nehmen, liegt
nid)t auferhald ber Moglichteit. —

m Gnbe diefes ALidnitted find eine Anzahl won Unter-
jucdjungen verjdiedener Gerjtenjorten mitgeteilt; bei der Abhingig-
feit, weldje die Befdhaffenteit und Jujammenjesung ber Gerfte
von Den verjiedenartigiten dupern Cinliifjen zeigt, faben biefe
Angaben mur immer fiiv den Eingelfall, feine allgemeine Be-
deutung; i) habe dedwegen aud) auf die Angabe von Mittel-
werten verzidjtet, jondern, wo e3 mbglich) war, bie hHochften umd
niebrigften LWerte angefiihrt.

- P s ey
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BVervbreitung ded Gerftenbaus,

Unter den Cerealien nimmt der Gexftenbau in Deutjchland
erft die Dritte Stelle ein; oben an fteht der Roggen, defjen An-
baufldache 10,8 pCt. der Gejamtflache und 22,2 pCt. der Ader-
flache einnimmt.  Der Weizenbau betrigt 7,36 pCt., Gerftenban
wird auf 6,7 pCt. ber derfliche betrieben. Der Anban ber
Gerjte fann nur auf befjern Viden ftattfinden, in denen aud
Weizen gedeiht. Sie fommt baber bdiefem in Vezug auf die
vaumliche Ausbdehnung nahe und tritt befonderd in Norddeutd)y-
[and oft an Dbdeffen Stelle.

ot Grogen und Gangen jchlieft fich der Anbau der Gerfte?)
an gewtjje Flupldufe an, jo der Donau, Ober und Weidyfel, der
Saale, dem Main und dem obern und mittleien Rhein.

Hervorragende Gerftenbaudiftrifte find:
per jiidlidye Teil ber Proving Sad)jen (bei Kalbe, Wanz-

leben, Ojdjersleben, Halberjtadt);
a8 Gaalegebiet zwijdien Beib und Merjeburg, Halle und

RKalbe, die Gegend von Langenjalza, Erfurt, Weimar;
Braunjdweig und Anhalt
in ©dylejien bie Gegend von Leobidyiih, Neifje, Franfenitein,

Miinfterberg, Nimptjd), Niederjdjlefien und bder fjog.

Lderbrud;
in Weftpreufen Marienburg oberhald Danjig;
per djtliche Tetl von. Holjtein (,Lropjtei”)
in Oberhefjen die Kreife Hanau und Shliichtern, der Ober-

lahnfreid ac.;
in Rbeinhejjen dad linfe Rbeinthal zwijden Worms und

Maing, und die jog. Bergftrafe;

CliaB-Lothringen, bejonders bdie Umgegend von Mef und

Kabern;
in Baden die Vegirfdamter Cngen und Conftany, ded Rbein-

thal von Vajel bis Strafburg, die Gegend von Karls-

rube, Heidelberg, Wannbheim;;

1) ﬂ:gI. .sgnnd]mu per Gerftenbau in Deutjdland.
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Wiirttemberqg (bef. bad ,Ries”, wejtlich von Nirdlingen und
bie Hohenloher Gerite, von Ohringen big zur bayr. Grenze);

| in Bayern, Niederbayern (Straubing, Lamdbau a. 0. Jjar,

il Griedbac), Miallersporf;

i Oberbayern (Miiihloorf . A)

Unterfranfen (Schweinfurt, Wiirzburg, Ochjenfurt).

_ Mittelfranten (Ciditidt, WeiBenburg).

|I[ Oberfranfen (Staffeljtein, Qichtenfels, Culmbach,

| Torchheim, NRegensburg und Stadtamhof,

|‘ bie egend wijchen MNordlingen und

| Dillingen — das bayrijche Ries — a. A.)

I Pialz (Speyer, Franfenthal, Kivchheimbolanden 2.)

il Die Crivdge ftellen fidh nad) dem Durchjcmitt mehrerer

I Safre pro Heftar etwa:

I in Braunjdweig und Anhalt 40 Fentner;

in Proving Sachjen (Magbeburg) und Medlenburg 34—36 Btr.

in Sdylefien, Pfalz und dem Necarfreis 32—34 Jr.

I bei Gumbinnen und Pojen 16—17 Jtr.

und im Mittel ausd 5 Jahren im Allgemeinen etwa 26 Jtv. pro Heftar.
Snnerhald der lebten Jahre ftellten fih die Unbauver-

paltnifje in Deutjhland — nach ftatijtiicen Nachiveijen Dder

Reichsregierung — folgendermapen:

5:'_ Safr Anbauflacdhe | Grntemengen Cinfuhr2) Auafuhr Mehreinfuhe
'| ha Tonnen') Tonnen |  Toumen Tonnen
ll‘ 1878 1,620 314 | 2,325227 | 512 064 292 026 220 038
M 1879 1,625 009 | 2,057 358 | 412436 278 885 133 551
i 1880 | 1623999 | 2,145617 | 267425 | 167893 | 99532
it 1881 1,633278 | 2,076 160 | 307 216 130 515 176 701
7‘:-' 1882 1,632 411 | 2,256 3556 | 436 356 89 172 347 184
I 1883 1,750 885 | 2,131202 | 392553 95 949 296 604
It 1884 1,735 265 | 2,229598 | 517908 49 557 468 351
i 1885 1,739 524 | 2,260645 | 516 194 31 867 484 327
'I1 | 1886 1,731 480 | 2,337206 | 432089 63 666 368 423

1) 1 Tonne = 1000

Ko. (20 Gtr.)

2) Die ein- und audgefithreen Mengen Malz find der ®erfte zugeved-
net und zwar 78 Kg. Malz = 100 Kg. Gerjte gejebt.
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An der Gerjteneinfuhr nad) Deutjdhland betetligten fidy fol-
qeube \}flfll]lftw[ﬂllhﬂl hauptjiadlich (in Prozenten):

1880 | 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 1886
Ofterretd)-lngarn 68,16 | 62,09 | 68,30 | 60,68 | 53,16 | 48,60 | 54,35
Rufland ‘I‘M 7,5610,42]13,31 120,62 |18,92] 12,61
Belgien u. Niederlande 417| 5,82| 568| 698 6,69|10,60| 8,52
Belgien 278 457| 418| 5,25 3,23| 482| 3,34
Niederlande 189 1256] 1,50}y 1,73 3,46] 578 05,18
Hamburg-Altona 6,69| 7,841 591| 7,76 9,01|12,17 14,79
Bremen 2301 532| 5,29| 5,067 4,71| 493| 4,97
Rumanien ? 1,401 1,85] 1,60| 1,44 Jil ?
granfreid 4,731 6,08 [ 1,99| 253] 1,82] 2,50
Die 'Emdml 111tt~~ms.m betrugen pw Imme in Nark:
1879 | 1880 | 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886
Bresdlau, (Mittel-
qualitdt) 131,43] 153,31 148,13] 133,01] 131,23] 134,06 124,71 119,61
Danzig (qrope Brau:
gerjte, preupijche,
polnijdhe, rujjijde,
galiztidye) 139,18] 158,15 152,45] 131,66| 132,41} 138,46| 132,05] 121,78
Franffurt a. M.
(hiefige und Wetter-
auer Braugerite) 176,97] 186,68| 186,88] 181,15| 182,79] 180,13] 177,53| 165,84
Halle a. ©. (hiefige,
gejunde Landware,
mittel) 167,23 179,49] 178,88] 165,78] 159,14} 158,44 146,78] 141,51
KRonigéberg(hl etiva
63 kg) 125,42| 142,71} 137,71| 123,33] 124,42| 128,00{125,17| 114,50
Qeipzig (beutjche,
qute gejunde Ware) | 161,59 177,96] 171,22] 169,39] 157,29] 159,31| 148,82 139,05
Qindau (ungarijche
hl = 65—66 kg) 202,25] 211,83| 213.33] 195,58] 187,31} 190,38 178,57 176,68
Magdeburg Eheva-
[ter, hl = 65,9 kg) 188,66] 194,31| 187,46] 181,19] 166,07] 176,34] 159,34| 157 41
Mitncdhen (bayrijdye,
qut — muittel) 191,11} 192,50] 191,25| 186,67| 170,23} 177,73] 162,25] 160,17
Pojen (gute gejunde
Durd)|dy.- Sualitat) 127,33 153,85| 151,55] 135,43| 129,71 137,00| 126,43 119,36
Stettin (Durd)idnitt
aller ©orten) 134,08] 162,08] 1565,50| 136,83] 136,46] 142,33} 140,30] 130,00
Stuttgart (wiirttem-
bergifdhe, gut) 183,33| 197,33] 192,93| 163,89] 146,09 163,94| 171,22] 158,75
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Lindern ftellte fid) die mitt-

feve Probuftion in Millionen Heftolitern etwa folgermafen:?)

aug den | im aus den | im
Sabren [INittel 1884 Sabren  [Mittel 1884
Rupland 1870—78 | 50,0 | 51,1 Ubertrag : 208,1 | 217,5
Deutjd)land 1878 —83 | 34,4 | 35,4 I Dinemart 1879—84| 9,3| 75
Srantreid 1875—84 | 18,4 | 194 || Sdyocden 1875 -84 55| 5,9
Defterveid)-lngarn 1875—84 | 30,7 | 35,3 || Belgien 1871—80) 1,3| 1,3
Gropbritannien .| Nicderlande 1871—80| 1,81 1,7
Jrland 1874—831 30,1 | 29,0 || Finnfand 1875—81| 19| 1,9
Stalien 1876—81| 3,2 | 3,2 || SBortugal == 06| 05
Gpanien 1875—18 | 27,8 [ 27,8 || RNorwegen 1871—75| 16| 1,6
Untere Donau- dlterer Griechenland 1878 08| 08
[dnber Durchjchn. | 13,6 | 16,3
sufammen fiiv Guropa  |230,9 |238,7
u itbertragen: 208,1 |217,5
ferner:
aug dem | im ) ausd dem | im
Safren  |[Meittel e Sabhren |Mittel Lk
Rereinigte Staaten Ubertrag: 24,31 33,0
bon Rord-Anme- || eyite 1872—81| 1,3| 1,0
tifa 1875—841 15,5| 21,6 || 9(igier 1875—79| 12,4| 69
Canada 1881 | 58| 79| Japan 1874 | 18,0 18,0
ujtralien 1873—78| 0,6]| 4,1
Egypten = 24| 24| zujamumen fitr aufereuro-
piijde Lanoer 56,0 | 58,9
su itbertragen: 243 | 33,0

pber im

;;eﬂtenpmunftwn pon ca. 287 Millionen Seftolitern.
Qindern with jedboc) die Gerfte Teines-

Sn Den genanmten

wegd immer nur fiiv Braugwede gebaut.

Durchjdnitt fiir jamtliche Linder der Crde eine Gejamt-

Nicht unbetrachtliche

Mengen werden auch bet und zur Malzbereitung filv die Spiritus-

brennerei verwendet.

Sn den ndrdlichen Landern Curopad dient die Gerfte zur
Bereitung von Brot, in jitblichen Linbern, Siid-Jtalien, ©Spa-
nien, Griedhenfand, RKieinafien, Nordafrifa 2c. tritt die Gerite

1) 5JE‘ad} Neumann-=-Gpallart.
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an bie Stelle ded Haferd ald Pierdefutter. Auch) alg Futter fiir
Rindvieh und Schweine wird fie, aud) bei ung, nicht jelten
vervendet. Endlid) ift die Herftellung von Graupen und Griife
aud ®erfte weit verbreitet.

Siiv diefe lepteren Bwede werden jedod) i dev Hauptiadye
bie verjhicbenen BVarvietiten der vier- und jechBzeiligen Gerite
benubt, welde einen Hoheren Giweifgehalt zu Defiben pilegen
und fidh Deswegen und auch) aud andeven Grimden, zum Teil
wegen ihrer Didjdaligleit, sur Malzbereitung nicht eigunent.

G2 ift Bier nodh ju bemerfen, daf feit bem Jahre 1838
in Deutjdhland der Cinfuhrzoll fiir Gerfte auf 2,25 Mt
(frither 1,50 ML), fiix Malz auf 4 Mk, (frither 3 ML) file
100 ke erhobt wurde.

Die Surrogate,

Tenn man den Beqriff , Bier” Ddefiniert ald et aud
Mealz und Hopfen bereitetes Getviinf, welded fich im Stadium
ber Nachadrung befindet und neben bden Gdvungsprodutten
nod) verjdjiedene Cytvaftive enthilt, welche pem Malz und vem
Hopfen entjtammen” — fo muf man, unter dev ftilljdneigenden
Borausjepung, daf unter VW alz ftetds Gevitenmaly perjtanden
wird, alle ubrigen RNohmaterialien, welde an Stelle de3 leteren
pber uwn'qitcué mit diejem gemengt bidweilen zur Herftellung
bed Biered Verwendung finden, ald8 Surrogate bezeichnen.

Alle ﬁmqn wirde jhon im Altertume bdie Kunit geiibt,
aus Getreidefornern verjdhiedner Art bevaujdende Getrinte her-
suftellen; allein, wenn man bdiefe mit dem Namen Biex belegt,
jo verbanfen fie denjelben wohl weniger ver Ahnlichteit, welches
fie mit ,unjrem Biex” Hatten, al3 dem Beftreben, fie in Gegen-
jap zu bringen mit dem Wein, dem eigentlichen Kulturgetrdnt?)

1) Mrofie LQicbhaber, find die fultivierten AWlten von piefen ,,frembden
Bieven” nicht getefen, wenigjtens fjagt Plinwud itber das in Ls‘m [lien be-
veitete Getrant: Aucdy die Volfer ded Weftend haben thre Trunfenbeit und
jie bemirfen bicfelbe durdh) gewdfjertes Getreide. €3 gicbt in Gallien und
Spanien verjdyiedene Arten und Namen bdavon; die Bereitung3art bleibt
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per Griechen und Romer, und — tweil ein allgemeines, be-
jeichnended Wort bdafiir unferer Spradje fehlf. Sie verdienen
ifn jedenfal(d ebenjowenig, wie dad Getvink, weldes die Caypter
aud Getreibe Derjtellen und fitv dad fie den poetijchen Namen
Umbiibiil — Mutter der Nacdjtigal” erfunden Haben, oder wie
jene3 Qabjal der Kivgijen, weldyes diefe dadurd) bereiten jollen, Daf
fie ®etreibeforner fauen und dasd Gefaute dann in Gefdgen jo
lange ftehen laffen, bid e3 in Gdrung iibergegangen 1jt —
nod) die 3afhlreichen andern beraujdenden Nationalgetrinte, welde
fich anbdere mehr oder weniger Fultivierte Volferjdajten aus
Hafer, Roggen, NReis, Mai3, Sorghum oder jonjtigen {tirfe-
haltigen Samen oder andeven Pflanzenteilen Herfiellen.

Die Gervijte befibt dedwegen fiir die Malzbereitung einen
fo groflen Wert und Hat dedwegen eine folhe Berbreitung
gefunben, weil in ihr das die Stirfe versudernde Ferment, die
Diaftaje, bei der RKeimung in bejonderd hHohem Grade zuv
Entwidlhing gelangt, wenn e8 aud) anbere Getreidefriichte und
jonftige Bflanzenteile giebt, weldhe grofere Mengen von Stivte
fithren und die deswegen veichere Eytraftbeute verfpredien witrden.
S Nordamerifa, wo die Kultur der Gerfte ziemlich zuviicttritt,
werden jur Herjtellung von Bier Maig und Reid in weiter
Yusbehmung benupt. Auc) bei und ift die Herftellung gewijjer
eigentiimlicher Biere (Weizenbier, Weifthier 2c) an Die Ber-
wenbdung anberer Getreidearten gebunden. Soweit e3 fidh) nur
um die Stdrfe Hanbdelt, wirde die Sache aud) feine Schwierig-
feit faben, allein jene anmbderen Materialien befiben auper-
pem nod) eine Menge von anderen Stoffen und BVerbindungen,
welche wihrend ber BVerarbeitung eine Reihe weiterer Umijeb-
ungen erfafren fonnen, Berbindungen, wie die jog. Crtraftiv-

diefelbe. Die Spanier Haben diefe Getrdnfe bereitd gelehrt dad Alter Fu
pertragen. Jn feimem Teile der Welt aljo feplt die Trunfenheit. Sic
ichlitrfen namlich joldje Getrinte lauter, ohne jie, wie den Wein, durd) Ber-
bitnnung zu mildern. Und dod) jdhien die Matur dort mur Gsetreide Hervor-
bringen zu twollen! Aber ach; mit der dem Lajter eigentiimlichen, auper-
ordentlicdhen Gefchiclichfeit hat man erfunden, wie aud) das bloge Wajjer
beraujchend tourde —! (G611, Kulturbilder aud Hellad und Rom).
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jtoffe 2c, von nod) nidt geniigend befannter Natur, rwelde
gerade bei der Gerfte bem Biere einen und jujagenden Charafter
und feine fonftigen Cigenjchaften, twie Haltbarfeit verleihen, die
aber Bei der Yerwendung anberer Rohmaterialien unjweifelhaft
ebenfalld Anderungen erleiden miiffen; find diefe fiir den Konju-
menten nicht ujagender Natur, oder werden dadurd) die anderen
Cigenjchaften bded VBiered in nadteiliger Weije verdndert, jo
wire ed allerdbing® nod) moglich, durdh) geeignete Kunftgriffe
und Anderung in den Braumethoden bdiefe in ber BVerwendung
anberer Rohmaterialien begriindeten Nachtetle wieder zu bejeitigen.
Cingelne Verfuche zeigen, daf man bdazu wohl im ftanbde ift;
allein im Grofen und Gangen bdiirften, zur Crzeugung eined
wirflih tabellofen Prodbufted, fiir bdie gewdhnliche Prayrid die
pamit verbundenen Sdywierigfeiten 3u erbhebliche fein. ufer-
bem DHat man Dbei ber BWermaijdhung anderen NRohmateriald
haufig eine Degeneration bder Hefe und bamit Sdwierigteiten
beim Gdren beobadytet.

Bei der Spiritudbrennerei, wo die Starfe nach 1hrex
Umwandlung in Buder vollftindig in Alfohol iibergefiihrt wird,
und diefer durch Deftillation moglichjt rein gewonnen werden
fann, fallen bdiefe Bedenfen weg, und man Dbenuht hHier dad
Gerjtenmalz oft nur, wm mit Hilfe feiner grofen Ddiajtatijchen
Wirtjamieit bdie meift billigere Stirfe anbever Pilangenteile
(Rartoffeln, WMaid u. a.) in Bucer iiberzufithren.

A3 jolche, wenigftend teilweijen Crjapmittel?) der Gerite,
bie derjelben bidweilen bid 3u 40 pEt. beigejeht werden, fonnen
in Betracht fommen:

1. Malz audanbdeven Getveidbearten, von Weizen,
Dafer, Maid, NReid; durd) Keimenlajfen und Darvren Fonnen
dbiefe dbulid) wie die Gerjte in Malze verwandelt werden, und
e8 unterliegt feinem Bweife[, daf bdie aud ihnen BHergeftellten
Biere von Ddem aud Gerftenmaly beveiteten zwar beftimmte

1) Berfd) fann in denfelben nidht eigentliche Malzjurrogate erbliden
cf. deffen Gdrungddiemie fiir Praftifer, IIL. Teil, Bierbrauerei, S. 21 f.
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Unterjchiede haben miifien, daf fie ihm aber nod) perfiltnis-
miifig am nddften fommen werden.

5. Gerfte und die anderen Getreidearten in
ungemdlztem Bujtande alé jogen. ,Rohfrudt”; fie ent
halten zwar die mnotwendigen Stojfe ebenfall, allein nod) im
urfpritnglichen Juftande und obne die wichtigen Verdnbderungen,
welche betm Keimen durd) bdie Diajtafe und beim Darven vor
fig gehen. Dadurd) ift zwar ein Teil an Arbeit und Jeit
gejpart worden, allein auf Kojten ber Giite und MNeinbeit Ded
Bieres, das von einem Gerftenmalzbier nod eiter abweidjen
muf ald die vorigen.

3. Anbere ftarfehaltige Pilanzenteile, bejondersd
Qartoffeln. Hiervon gilt junddit aud) das fiiv die S Robirudt”
gejagte; allein e fommt nod) hingu, baf fich in Den Kartofeln im
egenjap 3u den Getreidearten eine Neihe von Stoffen (eigen-
titm{iche Ciweifverbindungen, Pectin, organijche Siuren, Gummi,
Schleim, Salze 2c.) finden, die m bem Bieve gany andeve Cigen-
jdaften  jowohl in Bezug auf feine Haltbarfeit wie auj feinen
Gejchmact und feine didtetijchen Wirfungen fervorrufen miifjer.

4 Prdaparate, wie Starfemedhl, Stdarfezuder, jo-
genannte Maltoje u A.; Die BVertwendung demijd) veinen
Stirfemeh(d wiirde am wenigjten BVedenfen begegnen fonmen.
Allein feine Herftellung ift u umftandlich) und foftjpielig, al3 daf
ein Bujal davon BVorteile bringen fonute. Die Kartoffeljtire ded
Hanbdels ijt aber durdjaus fein retned Produft, jondern fie enthalt
nod) eine nicht unbetrachtliche Menge jener in den RKartojfeln jelbit
porfommenden Stoffe und von deven Jerfebungsprodutten, jo paf
dburd) fie dad Bier in faft demjelben Grade perunreinigt wird
wie durc) die Kartoffeln jelbit. Dafjfelbe gilt in noch weit
hoherem Nafe von dem Kartoffelzucer (Stdrfeucer, Trauben-
sucer) der aud Kartoffelftirfe duvd) Gimwirfung von (meift
unreiner) Scwefeljduve Hevgejtellt wird. Die Reiniqung Ded
im $Hanbdel vorfommenden Stirfegucers ift eine jo mangelBafte,
bafp Der Genufp jelbjt fleiner Quantitdten von gefunbheitadjddo-
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fichen Folgen begleitet fein fann. Wirtlichen "I,rnu[wnguffer
enthialt bderfelbe gewdhnlich mur 50—60 pCt., dasd l1brige be-
fteht aud Wajfer und andern Bejtandteilen. 1Unter dem amen
Maltofe” wird mnewerdingd von einer demijdjen Fabrif emn
Produft in den Handel gebradht, dad aud jtarfehaltigen Samen
(Mais, NReid) angeblich durd) BVerzucderung mit Diajtaje herge-
itellt jein joll, und welches von derfelben al3 Malzjurrogat an-
gelegentlichit empfohlen wird.  Fu wirtlich praftijder Anwendung
jcheint e3 bid jest noch nicht gefommen zu fein. )

St Bayern ift die Verwendung aller Surrogate gejehlich
verboten und ur Herftellung von Bier (aufer Wafjer, Hopfen
und Hefe) nur veined Gerjtenmaly gejtattet. Wiederholte Ver-
juche, dad Verbot der BVertvendung von Surrogaten in der Bier=
brauevei auf gang Deutjchland durcd) Reich3qejels, oder wenigjtens
innerhald der eingelnen Vunbdesditaaten Herbeizufithven, jind big
jebt nicht von Crfolg begleitet gewefen.

So wiinjdendwert dagd Suftandefommen eined jolden Ge-
jeged auch im Jnterefle Dder einbeimijchen Gerftenfultur fein
witrde, jo ift dodh) auf der anbderen Seite eine wejentliche Cin-
wirfung defjelben auf eine Verbefjerung der viel verjdrieenen
nordbdeutjchen Bierverhaltniffe im Grogen und Gangen faum u
evivarten.  Trohdem die Malzjurrogate nicht verboten {ind, wird
pon ihnen dod) nur wenig Gebraud) gemad)t, und viele Braue-
reien verftehen ed, aud) obne daf ein Surrogatverbot bejteht,
gan3 audgezeichneted Vier herjujtellen — aber aud), wenn ge-
jeglich nur reined Gerftenmalz verwendet werden darf, wird bdie
Yerjtellung jdhlechter Bieve nicdht in allen Fdllen ausdgejcdhlofjen
bletben, twie denn aud) in Bayern troh ded Surrogatverboted oft
genug Bier von weifelhafter Giite gebraut wird. Jn jolchen
vallen liegt eben die Sdhuld am Publifum {elbit.

an der That ift die Verwendung der Malzjurrogate nur
eine verhdaltnipmapig gevinge. Mad) amtlien Crmittelungen

1) Jm Jabre 1887 joll ber Verlujt der ,, Deutjchen Maltofe-Wttiengefell-
jdhaft” ca, 96000 Mart betragen baben. Der Verfauf war ein gany unbe:
beutenber und bejdhriintte fich angeblidh nur auf eine Neibe von ,Verfuchen.”
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(Statiftif dez Deutjchen Neiches, Novemberheft 1888) wurde =

innerhalb bed Brauftenergebieted, d. h. in dem innerhalb ber |

Bollgrenge [iegenden Gebiet ded deutjches NReicdhes, mit Aus-
| nahme von Bayern, Wiirttemberg, Baben und Eljap-Lothringen,
Il sur Herftellung von Bier verwendet

|

—
pannta
diabrli
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Abfdhnitt.
Die Sulfur der Wraugerfe.

Slima,

Die Verbreitung der Gerfte ift eine weit audgedehnte. Vet
ihrer verhiltnidmipig fuvzen Vegetationszeit fann fie eben fo
qut noch) im Hohen Norben, unter 700 1. Br., am Nordiap und
unter dem Polarfreife, am weifen Meeere, angebaut werden, wie
fie andbrerfeitd auch Dheified und trocned Klima vedht gut vevtragt;
jie fommt felbft noc) in Gegenden fort, bie nuv eine jihrliche
Niederichlagémenge von 370—400 mm u vereichnen Haben. I
Den uutte[uuupm]LIJul ({pen fteigt fie bid gegen 1000 m Hohe herauf.

Die Anfpritche an Wirme {ind daher nidht bebeutend; bie
Moglichfeit ihres Gebdeihens findet fich) in allen Gegenden mit
einer mittleren Sommer-, beyw. Vodentempervatur von 10° €;
bad Marimum der giinftigiten Bodemwdrme befindet fid) nad)
Bialoblodi bet 250 C.

Qornicde und Werner geben an fiir

Begetationsjeif (Tage) Warmefumme (°C.)
May. | Min. | Mittel | Mayx. | Min. | Mittel

oeizeilige Gerjte 168 92 112 1800 | 1300 1600

vierzeilige 130 1515 99 1723 1156 | 1443

Wintergerjte 322 260 280 2100 1700 | 1900
|

1) bei 13,50 H,0.

Metvicht von | Heftoliter- Spelzen= Sn 100 Teilen Trodenjubitany
©orte 100 {érnern getvidt anteile S Refteier
v e 0/o Rrotein N. 6,25 | Eteattitofie
Propiteier ©. o2 4,23—4,91[64,0 —74,4 — 8,23—14,19Y — g =
Sdotttijdhe®. g-; 4.29—5,01167,1—72,1 — 8,21—10,40 — I TE
Diinifche &. | = 435480642 —715| —  [8,23—11,36 _ lpses
Lbeua{mgerm 4,26—5,08/64,9—71,8 - 8,01—12,63 — (=82 |
(b. Trotha) sow
6 jeilige Gerjte bony3,53—4,32|65,4—69,3 — 9,32—11,26 - ;_,gg.r_% '
Fehmarn B X
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Der Boden, Boovenbearbeitung und Vorfrudht. 115

Cmpfindlicher al gegen die Temperatureinfliifie ift die Gerfte,
befonders Die iveizeilige, gegen Feudhtigleitdverhialtniffe. Wahrend
jie, wie gejagt, aud) in jehr vegenarmen Gegenden verhiltnis-
mdfig gut gedeiht, laffen feuchted Klima, nafje Biden, anbhaltende
veguerijdje Witterung Dejonderd bdie Kultur einer guten VBrau-
gerjte iiberhaupt nicht zu oder erfdpweren fie wenigjtensd in
hohem Grade. Jn Hihlen und naffen Sommern reift die Gerfte
ungleidh, dad Korn wird didjdalig und durch) Neigung zum
Auswad)jen und zu Schimmelbildung witd die Qualitit erhed-
[ich verjchlechtert.

Dag mildeve fontinentale Klima von Deutjdhland erjcheint
baber fiiv die Gerjtefultur bejonders geeignet; in trocknen Jahren
find aud) bet bem Seeflima von England, Dinemart, den Nieder-
[anden und Sdjweden beffere Braugerften zu erzielen.

Der Boden, Bodenbearbeitung und Vorjrudt,
Bei der Aufjtellung der Bodentlaffen nac) den verjdhiederen

Hauptgetreidepflangen, welde fich fiix die einzelnen Bobenarten
am Deften eignen, verjteht man unter ,®erftenboden” milden
und jandigen Lebhmboden, lehmigen Sandboben, und den Lehm-
mergelboden. JIn Der That {ind e bejonderd die mitteljdhweren,
aber miglichjt tiefgriindigen, lehmigen, aber nicht zu bindigen,
und nomentlich) nicht zu falfarmen Boden, auf demen, unter
jonft giinjtigen Verhiltniffen, die beften Braugerften erzeugt
werden fonmen.

Geringere Abweidhungen von bdiefen Gerftennormalboden:
arten fonnen wohl ausgeglichen werben; eine mehr fandige
Natur de3 Vobensd wird nod) eher ertragen und fann durd
geeignete Diingung und bejonders zeitweilige Bufubhr von Kalf,
und fonft gute Kultur nod) gany braudhbare Rejultate liefern.
Zrodnen devartige Voden aber zu jhuell ausd, fo wird dadurd
in regenarvmen Jahren dasd Ausjdjoffen beeintrichtigt und Not-
reife verurjac)t. Weit ungeeigneter find bie jchweren und jtarf
bindigen DBodenarten, die fonft vorzugsdweijfe zu Weizenbau

R/

.’
|
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geeignet find; bei ifnen beeintrdchtigt gewdhnlich der zu grope
Wajjerrveihtum bdes Bobens die Jucdtung von guter Brau:
gerite.

Ferner ijt auf die moglichite Gleidhartigheit bdes BVobens
auf den eingelmen zum Gerjtenbau beftimmten Acerftiicten Gre-
widyt zu legen, jowohl was die dhemijche und phyjitalijde Bu=
jammenjepung anfangt, wie aud) bdie topographijchen Berhilt-
niffe.  Der evitere Punft verjteht fich von felbit; aber aud auf
Tevrain mit jehr wed)felnden Hohenlagen, auf welligen Boden-
flichen, in Denen Ddie @enfungen fid) gewdhnlid) feuchter er-
halten af8 die Crhebungen, ift es nidht miglic), die eviiinjdte
Gleidmafigteit in den Ernteproduften zu evjielen.

Daf die Feuchtigfeitdverhiltnifje ded3 BVobens von qrofer
Bedeutung find, wurde bereitds mehrfach Hervorgehoben. Die
eimgelnent. Getveidearten ftellen fehr verjchiedene Anjpriiche be-
trefis bes Waffers an Den Bobden. Nad) Unterjuchungen von
SHellriegel und von Sovauer entnimmt die Gexrfte dem Bo-
pen in gleichen Beiten abjolut ungefibhr bdie doppelte Menge
Wafjer wie Roggen, Weizen und Hafer; bevechnet man aber Der
Wafferverbrauc) auf die in der gleichen Jeit produgierte Troden-
fubftanz, fo jtellt i) bies Verhiltnis fiir die Gerjte wefentlid)
giinftiger.  Jur Crzeugung von je 1 Gramm Trocdenjubjtan;
murde bei den Detveffenden Berjuchen an Wafjer verdumnijtet

nach) Hellriegel: nach Sorauner
bei Gerjte 310 o 3971 g
. Jioggen 388 3049 W2

Weizen a8 585807

) 5408

r

- afer

-

JJ‘

Der grofere abjolute Wa ﬁuumbmum ber Gerfte wird
aljo durd) eine jchuelle und ergiebige Produftion von Troden-
jubftany gegeniiber den iibrigen Halmfriichten iwieder aujgewogen;
im Mittel werden von der 3weizeiligen Gerfte auf einem Heftar
3200 kg Trodenfubftany in einer Vegetationsdauer von 110
bis 120 ZTagen erzeugt.




Der Boben, Bodenbearbeitung und Vorfrudt. 117

€5 geht baraud hervor, dap — ndd)jt dem nod) anjpruds-
[ojeren Noggen — gerade Ddie Gerfte befabigt ijt, [leichtere
Bodenarten mit geringerer Waffer-haltenden Kraft am bejten
audzunupen. Bindigeve, zu feud)te Boden mit undurdhlajfigem
Untergrund eignen fid) dagegen nicht zum Gerftenbau, oder fie
miiffen vorfommenden Falld dburd) eine geeignete Drainage von
ver iiberjchiiffigen Feuchtigfeit befreit werden. Nur bei Veginn
der Begetation bedarf bdie Gerfte groferver Feuchtigfeitdmengen,
und ed empfehlt jich baher — neben andern, nod) zu bejprechen-
den Griinben, — aud) dedwegen, die Ausgfaat jo friihzeitig wie
moglich) vorjunehmen, um bdie Winterfeuchtigfeit ded Bobens
noc) voll audnupen zu fomnen. —

Jteben ber udwahl des ridtigen Bobens ift eine jorg-
faltige Bearbeitung desjelben unevl@glich, um jo mebhr, als bei
der furzen Vegetationgzeit der weizeiligen Gerfte die Nahritoffe
um Boven in leicht aufnehmbarer Form vorhanden und zur
Crzielung eined gleidjartigen Wuchfes und ebenfolchen Ernte-
produftes moglid)it gleihmapig verteilt fein miiffen. Die
Bodenbearbeitung und Vorbereitung zur Gerjte wird wefentlic)
vereinfacd)t, wemn man Ddiefe nad) Hadiviidhten anbaut, 3u
dentent Tieffultur in Anwendung gebradyt wurbe, und Hactfriichte
werden Ddaber allgemein ald geeignetite Borfrucht fitr Gerfte
angejehen. Weldhe von Dden veridjiedenen Arten bderjelben vor-
sugieben feien, bedarf nod) einer ndheren Unterjuchung; jeden-
falls gebht aus BVerjudhen von Gatellier hervor, daf die vor-
gebaute Hadfrudt feinesweqs gleidaiiltig ift, ba in einem Falle dex
Bobden durd) Suderriiben weit mehr exjdhopit wirde ald durch Kar-
toffeln und dementjprechend die Crtvdge (bei Weizen) nach jenen
gertnger ausfielen ald nac) den leteren.t) Ebenjo follte Gerfte
nie nad) Stoppelriiben gebaut werden, da durd) diefe der Bobden
an lei)t aufnehmbaren Ndahritoffen in Hohem Grade erjdhoypft
wird, jo dap die Gerite daburd jehr beeintrachtigt werden fanmn.

') Journal d’agriculture pratique. 1885; Bicbermannd Centralblatt
1886, ©. 403.
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Ebenjowentg baut man Gerfte nach fich jelbjt ober nad)
anbern Halmfriidhten, wenn fie aud) in vereinzelten Devartigen
Fillen trodem befriedigende Crtvdge geliefert haben mag. Eher
noch) wird ihr Unbau mit Crfolg nad) Maid ober gut be-
ftanbenem Klee durchzufiihren jein.

Die Gerfte nad) Hacdfritchten folgen zu laffen, bringt auper-
pem den Vorteil, daf nacd) diefen dad Feld fidh) in eimem gut-
gelocerten Buftandbe und namentlich) fret von Unfrdutern be-
finbet.  Auf den leptern Umftand ift Gewid)t zu legen, da bdie
Gerfte im Allgemeinen viel von Unfrdutern zu leiben hat und
biefe auch bei der Crnte durcd) ftarfe Verunreinigung den Wert
bed Crnteprodufted wejentlich vermindern fdnmen.

Qi zu der Vorfrucht dag Feld in gehoriger Weije (Lief-
fuftur!) bearbeitet wordben, fo geniigt fiiv die nadjjolgende Ve-
jtelling mit Gerfte eine mifig tiefe — etwa 28 em — Pilug-
furdge im Spatherbit, weldhe man im Frihjahr meift unmittel
bar zur Saat verwenden fann. Hat fid) ber Voben gejeht, jo
ift allerdingd bdie nodymalige Anwendung ded Cyjtirpators rat:
jam. Die Frithjahrsbejtellung wird dadurd) vereinfacdht umd
eine friihzeitige Ausfaat exmiglicht. |

Die Dungung.

Solange der innere Bujammenhang zwifdjen jenen Cigen-
jchaften ber Gerfte, weldhe fie fiix Die Malzbereitung geeignet
machen und Dden verjchiedenen Wad)stumsfatftoven, welde auf
jene eimwirfen, mur unvol(fommen befannt war, fonnte aud)
port einer jichern Grundlage fiiv die Art und Weije der Diingung
ber Gerfte und eine rvationelle und fachgemdpe Ausfiihrung der-
jelben feime Jiede jein.

Dafy dad Vorhanbenjein audreichender Stidftoffmengen tm
Bobden fiir die gedeihliche Entwidelung der Gerjte — wie Der
Halmfriihte iiberhaupt — uner(@flich ift, davitber beftand fetn
Aweifel; dem ftand jedod) die Furcht gegeniiber vor der Gefabr,
burch eine ftidjtoffreiche Dingung aud) den Stickjtoffgehalt Der
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Crnte zu erhdhen und daher den Wert bevfelben zu Brau-
swecfen zu vermindern oder gany unmoglid) zu machen; bdie
Crzengung von glajigen Kornen wird vielfad) einer zu ftarfen
Ctiditoffdiingung zugejcdyrieben. Diimgung mit Stallmijt, bejonders
von ©Sdjafen, und umal twenn er frijd) war, wurbe ginzlid)
perhorresziert und aud) in der LVerwendung der andeven ftick:
jtoffhaltigen Diingemittel glaubte man nidt Vorfidht genug
aufbieten ju fommen.  ngaben, daf bdie Wnmwendung von
Chilijalpeter die Qualitdt der Gerjte jdhidige, finden fidh zahi-
vei). Mean fuchte die angeblide ungiinftige Cinwirfung bdes
Stidjtoffs auf bdie Giite der Crnte dadurd) mbglichit abzu-
jchwdchen, daf man frijdhe Diingung zu Gerfte gany vermied,
und fie erft in bie weite, bet jdhweveren Viben jogar in bie
britte Trad)t ber Diingung bradyte.

Cine Unmenge von Diingungdverjuchen zu Gerjte find
angeftellt und verdffentlicht worden, zum teil mit den iider-
jprechenditen Refultaten. Der Cinfluf der verjchicbenen Diinge-
mittel auf bdie Qualitit der Gerfte wurde dabei meift faum
beriitfichtigt und gewdhnlid) nur auj die quantitativen Crtrige
Gewidyt gelegt.

Von einer Wiedergabe Dderartiger Diingeverjudie fann
umijo eher Abftand genommen werden, ald ihnen der leitende
Gefichtepuntt fehlt, und fiberhaupt die fiix die Lanbdwirtichaft
jo tiefgreifende Frage nad) der Stidjtoffnahrung bder Kultur-
pflangen erft in Dben lepten Jahren in newe Bahnen gelenft
worden ijt, bdie voraudfidhtlich zu einem f{icheren NRefultate
fithren yerben.

Sur Orientierung glaube id) hier eine eigne Darftellung
von Hellviegel?) geben zu diirfen.

JWenn man irgend eine Getveidepflanze in einem Boden
anbaut, der feinen Stiditoff, wohl aber alle iibrigen Nahritoffe
i geniigenber Menge enthidlt und fie bann bden giinjtigiten

1) Beitidrift ded Bereind fiir RNitbemyuderindujtrie 1886, November-
beft; ausfithrlicher begriindet ebenda, Beilageheft November 1888.
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Begetationdverhiltniffen im Freten (nur vor NRegen geidhiipt)
audfest, jo feimt und wddit diefelbe zunddijt gany normal wund
ofne Unterjchied mit in friditofihaltigem Boden ftehenden
Pilanzen, fo lange, wie die Refervejtofje ded Samens audfalten,
b. h. etwa bi3 zur Bildbung Ddes Ddritten Blatted. Dann aber
Gort die Produftion ploglich wund fichtlih auf, die Pilange
vegetiert war 1iweiter (und wav ebenfo [lange wie mnormal
erndhrte Cremplare) und bildet allmiphlih) alle ihre Organe in
der Negel 0id zur Ahre — aber Died gejdjieht augenjdjeinlich
auf Roften der eigenen Kdvperjubftany — jedesmal, e ein
neued Blatt erjdheint, geht ein alted zu Grunde und dag End-
vefufltat aller Bejtrebung ift die Crzeugung eined minutidjen
PBilangenzwergs.

Beijpielsweije itberjtieg dad Trodengewicht dev in ftids
ftoff(ojem Boden gewachienen audgereiften Gerjtenpflanzcden nie
mehr af8 dag doppelte iz Hichjtend Dreifache ded ausgejaten
Samenfornd. Dabei ift die geringe Plusddiffeveny zwijchen
Grnte und Ausjaat in der Hauptjacde auf einen Fuwach3 am
itickftofffreier organijcher Materie guriiczufiihren — ein nenmens-
werter Geinn an Stictitoff ift nie zu fonfjtatieven gewejen.

,Sept man aber dem ftiitofflojen Vobden falpeterjaure
Salze ju, jo wirfen fie auf die Begetation Dder Grammineen
unter allen Umijtdnden vortei(hafjt ein und zwav jofort, aus-
nahmalod und in der folgenden bejtimmten Weije:

Der ploslide Stillftand in dev Entwidlung, bden die in
abjofut ftictjtofjlofem Bobden wadhjenden Pflanzen in dev Periode
seigent, wo die NRejerveftoffe des Samens verbraud)t find, fallt
weq. ®iebt man nuv gevinge, 3u einer novmaflen Entwidelng
unzureichende Mengen Salpeterjduve, jo verfallen die Pilangen
natitelich auch den Folgen des velativen Sticjtoffhungers, aber
diefe werden immer erft fpdter, wenn Der grdfte Teil Dev
gegebenen Salpeterfiure verbraudt ift, und allméplic) bemerfbar.

©o lange man mit der Bugabe der jalpeterjauren Salje
in mipigen Orvengen 0bleibt, fteht die Wirfung bderfelben
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geradem Verhaltuiffe zu ihrer Luantitdat, d. . die Ddoppelte
Menge Salpeter bringt eimen doppelten, bdie vierfache einen
vierfachen Crtrag an Trodenjubjtanz Hervor, jo daf fid) in
diejem {Falle bdie zu erwartende Einte aud der bdem BVobden
jugefitaten Stidjtoffmenge immer mit einer Defriedigenden ni-
naferung vorvausbevechnen [dft.

Die betveffenden Werjudje ergaben fitv 7 Gevftenpflanzen
folgenbe Babhlen:

Stiditoffolingung Obevirdifcdhe Trodenjubjtany EStiditoffivirfung?)
0 mer. 0,527 or. ==
SH 5289 1:84
112 S 10748 {ER 20 |
224 20,936 191

Lerjuche von Wagner?) Deftatigen dieje Werhaltnifje voll=
fommen. et man nad) ihm bden Crtrag der Gerite ofne
Stidjtoffoiingung = 100, jo gab

¢eine Diingung pro ha

wahrend der Hecdhnung nad)
mit Sticiioff von

inen Crivaag vor 4 :
Cmen Trirag bOn - coite eratelt fwerden mitifen

20 kg 161 167

5B 22() 218

710 e AT 268
Sit damit die Wirkung einer Stidjtofidiingung — unter
LVovausjepung der Wmwejenheit von geniigenden MDlengen Dder
itbrigen Nahritoffe — unddit in der Form der Salpeterjdure

m quantitativer VBeziehung ald eine weifellod glinjtige inner-
halb gewiffer Grvengen feftgejtellt worden, jo Handelt ed {id)
nun davum, den Cinfluf Ddesfelben auf bdie qualitative Ju-
jammenjegung der Crnteprodufte ju evmitteln.

Die nod) weit verbreitete Anjicht geht Ddahin, dafy eine
pirefte Stidjtoffdiingung zu Gerite, jei e3 ald Stallmift, fei
e3 ald Chilijalpeter 2c., eine ungiinjtige Wirkung angiibe; allein

D D. b Berbdltnid der durd) 1 Teil Stidftoff mebr produgierten !
Trodenjubjtany su der ohne Stidjtojidiingung erzeugten. '

) Die CSteigerung der Bobenertrdge durd) vationelle Stidjtoffdiingung.
Darmitadt 1887. |
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mit allgemeinen Urteilen und Vemerfungen, dap bdurcd) Diefe
ober jene Diingung mit Stidjtoff die Dualitit dev Gerjte ver-
jchlechtert worben fei, ift zur uffldrung diejer Frage nidts
beigetragen.

Allerdings finden fid) auch einige zahlenmipige Angaben,
aud denen eine Steigerung ded Ciweifigehaltes der Gerftefdrner
mit der Berftarfung der Stidftofigabe im Diinger bHervorgeht.
So fand Marder bei Gerftenanbauverjuchen im Jahre 1884
bei einer Diingung pro ha

pon 100 kg Chilijalpeter 9,2— 9,8 9/, | Ciwetfaehalt
s 2008 p 9,9—10,2 v/, 1 oen
o0 BRI = 10,7—12,2—13,8 ”..."'{}I Kornern

und zwar joll diefe ungiinjtige Wirkung durd) Ditnnjaat nod)
gefteigert werben, wdfhrend eine gleichzeitige Sugabe von Phos-
phorjdure den Stidjtoffgehalt der Crnte ,deprimierte.”

Diefe Verhiltniffe haben jedod) nuv eine bedingte Ridtig-
feit. Dad Verhalten der Salpeterfiure’) in den meiften fraut-
artigen Pflanzen, die ald typijche Salpeterpflangen begeidynet
werdben fommen, (Gft feinen Sweifel bdarvitber, daf bet ihnen
wifhrend der BVegetation die falpeterjauren Verbindungen aud dem
Boden jdhnell und in gropen Mengen aufgenommen werden, und
jedenfall3 weit mehr, als gleichzeitig zur Bildbung der neuen Organe
notwendig ift. Der lberjchuf der nicht verdnderten und verbraud:
ten Nitrate wird in dazu geeigneten Teilen ded Pilanzentorpers
(Ravendhymzellen der Wurzeln, Mark- und Rindenparendhym
der Stengel, Blattitiele und Blattrippen) aufgejpeichert, bid ur
Beit dber Fruchtbilbung und -veife ploslic) grope Mengen von
Stidjtoffoerbindungen gebraucht werben, wobei dann die jémt:
lichen im Bffangentirper vorritig gehaltenen jalpeterjauren Salze
aur Ausbilbung der Friihte und Samen verwendet werden.

Die Stidjtoffanufnahme bder meiften Pilanzen rvicdhtet fid)
afjo nicht nad) dem jeweiligen Bedarf, jondern fie erfolgt u-

1y Wergl. Frant, Urfprung und Sdyidjal der Salpeferjaure in den
Pilanzen. Beridhte der deutiden botan. Gejelljdhaft 1887, V. Band.
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nidjt in weit ftirvferem Mage, als anfangd notig ijt, voraus-
gefet, Daf eben geniigende Quantitaten von Stidjtofiverbin-
pungen im Boben vorhanden find, die Mienge derfelben aber
auch ein gewifjed Maf nicht iiberjteigt.

,,L1|t wenit man diefe Grenze itberjdjreitet und dem Boben
einen Uberjchup von jalpeterjaurven Salzen einverleibt, — mit
andern Worten, wenn man mehr davon giebt, al3 die Pilanzen
mit Diilfe der andern Wad)dtumsfaftoren, wie Licht, Wdrme,
Bodenfeuchtigteit, Bobenvolumen u. |. w. in normaler Weije
st verarbeiten vermdgen, hort bdiefe quantitative Wirkung auf.
©tatt Ddeffen iwerden die Pflanjen rvelativ reicher an ftidkftoff-
haltigen Verbindungen, und — wenn der Uberjhuf eine be-
beutende Hobhe erveicht — anormal und franf” (Hellriegel.)

Der Stidjtoff wirdb unter den giinftigen Vedingungen u
ber groftmoglichen Menge der Crntefubftan; verarbeitet; bder
groern Wienge ved aufgenommenen Sticitoffs entjpricht aud) eine
grioBere Mienge an produzierter ftictitofffreier Trodenjubitanz, jo
paf3 aljo ,der progentijdhe Gehalt an Stidftoff im let-
tern Falle weder in Strolh nod) in Kornern hoher iit,
ald wenn iiberhaupt feine Stidftofidiingung ftatt-
gefunben hatte”

Crft dann wird der Sticijtoffgehalt der Crnteprodufte aud
progentijd) vermehrt, wenn die Pflanze in der Verarbeitung
pe3d aufgenommenen Sticdjtoffd verhindert wird, wenn Ddurd
ungiinftige  BVerhdltniffe, unter demen bejonderd eintretender
LWafjermangel, Fehlen von andern wejentlichen mineralijchen
Jdahritoffen, bejonderd Phodphorjdure und Kali, falte Witte-
rung u. j. w. eine Dervorvagende Nolle jpielen, ein geringered
Latantum von Erutemaife produziert wird, auf welder fich nun
die gleiche Meenge der von der Pflange aufgenommenen Salpeter-
jdure verteilt. —

€8 fjragt fi) num, ob bdie oben mitgeteilten, unter bden
ginfjtigiten LVerhiltnifjen, gewonnenen Bablen fiir die Stidjtofi-
witfung fih auch) im Grofen in der freien Natur erreichen
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(affen, bezw. wad 3u thun ift, wm diefen giinjtigen Crgebnifjen
io nabe wie mbglih zu fommen. Auj Grund neuerer Auf-
ftellungen ) bevechnet Wagner, dafy fid) mit einer Diingung
von 100 kg Ghilijalpeter bei Gerjte tm Durd)jdnitt ein Meebr-
ertrag von 450 kg Kbrnern und 600 kg Stroh evzielen lafjen;
unter gqang auferovdentlic) giinjtigen BVerhdltnifjen jollen Ddieje
Grtrdge aud) auf 750 kg Korner und 1200 kg Strol) ge-
fteigert werben fonnen, unter weniger geeigneten werden natiir-
(ich auch jene Mittelzahlen nicht evreicht werden.

Wir Gaben bereitd gefehen, daf auf die giinjtige Wirtung
ber GStidftofidiingung eine gange Reife anderer Wad)stums-
faftoven mitbeftimmend eimwirfen; zunddjt die atmojpharijchen,
Qicht, Wivme, Feuchtigteit. Diefelben fomnen zur FHolge haben,
dafy der Gtiditoff iiberhaupt nur unvollfommen zur Geltung
fommt oder Daf er wenigftens nicht geniigend audgenupt rwerden
fann, fo Daff wegen 3u geringer Produftion von Trodenjubitan;
der Stidjtoffgehalt der Ernte in unliebjamer Weife qefteigert
iit. Die Witterunggverhiltnifje laffen fich nicht poraudbejtummen,
und man fanu daber bei der Diingung aud) nicht vorvausjagen,
wie 1weit ber darin gebotene Stickjtoff bei der jpdter jtattfinden-
den Grnte jur Ausnupung und Wirkung gefommen fein fami.
Smmerhin fonnen die Ortlichen duvchjchnittlichen Temperatuven
und Niederjchlagdmengen mit der Jeit aud) nad) diefer Seite
braudhbare Handhaben abgeber.

Ebenjo miiffen bei Felbverjuchen, weldhe bdieje Frage be-
handeln, die betveffenden Witterungsverhdltniffe mit in Rechnung
gezogen werden, denn die ungiinftige Wirkung, weldhe in pielen
Tillen einer ungeeigneten Stidftoffditngung zugejdrieben wird,
ifit nach dem Crwibhuten weifelsohue auf Redhnung ded Wetterd
su fepen, welded die volle Ausnupung der Diingung nicht
suliefs, und es ijt jehr wohl moglich, daf tiefelbe Ditngung in
bem einen JFalle eine giinftige Wirfung erzielte, wihrend fie i
einem andern zu einem nicht befriedigenden Rejultat fithrte.

I efr. Qiexfed praftijde Diingertajeln.
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Jn aweiter NReibe ift in Betvadht zu ziehen, n welder
Weife Dder Ctidjtofj der Gerite bargeboten 1werden muf.
Bei der jchnellen Wirfung ded Salpeteritictitoffs und aud)
pem rajcdhen Verjinfen dedjelben aus dbem BVobden in den Unter-
grund erjdyeint eine Dimgung tm Herbjt ausgejdhlofjen. llein
aud) im Friihjahr nod) fann derfelbe in ungeeigneter Weije ge-
geben werden. Er fann unter Umijtinden bdie Entwidlung ber
Pilangen jo bejchleunigen, dap fic) diefelben zu ftart bejtoden
und einesteild Lagerfruch)t hervorgerufen werden fann, andern-
teild die Crzeuqung der Blattjubjtanz auf Koften der Kormer-
bilbung zu jehr gejteigert wird. Wagner empfiehlt daher, die
Salpeterdiingnng zu teilen, und den einen Teil vor der Aus-
jaat, den andern nad) derjelben zu geben, bjw. dieje Miengen
jo einguteilen, daf Ddie erjtere hinveicht, um die giinjtigjte An-
3abl Der Halme zu erjeugen, bdie fjpdtere, daf die moglichit
fraftige 2usbildbung derjelben und zugleich aud) die der Frudyt
erveicht wird. JIn dhnlicher Weije exzielte Heine-Emersleben
bei 2Weizen jchon mebhrere Jahre binter einander gute Erjolge.
Dod) ijt dabei ju beadhten, dafy der BVerjuch, jdhwad) bejtandene
Felber durd) eine nadytrdgliche Sufubhr von Salpeterfticitort
triftigen zu wollen, aud) jdhadliche Wirfungen, durcd) den dabei
event. entjtehenden Stiditoffitberjchup, ausiiben fann.

Dem Stiitoff ded Chilijalpeterd fteht nun dver ,Boben-
jtictftoff gegeniiber, weldjer bei Boden, die fich in gutem Kul-
turzujtandbe befinden, bder Hauptjade nad) nod) von fritheren
Diingungen, von Wurzelriiditanden 2c., und gewdhnlich) in Form
von organijdjen BVerbindungen, iibrig geblieben ift. Seine Wirfung
ijt, da er nur allmabhlich in Salpeterfaure itbergefithrt wird, war
langjamer, aber Ddafiir anbaltender, jo daf er aud) nod) wirt-
jam bleibt, wenn der Ilberjchufy einer etwaigen Salpeterdiingung
(ingft von der Pilanze aufgenommen und verbraucht jein fanm,
jo daf fich aljo jeine Ausnupung unter Umjtanden den iibrigen
Wachatumafaftoren, bejonderd bder Witterung, bejjer anpajjen
fann. Vet der Methode, die Gerfte ohne direfte Diingung in
yweiter ober Dritter Tradht zu Dauen, ift Ddiefe ganz auf ben
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Bobenftidtoff angewiefen. Ob bazu nun eine Bugabe von Sal-
peterftictitoff eine giinftige oder nadjteilige Wirkung audiibt,
hingt von den befomderen Berhiltniffen jeded einzelnen Falles
ab und (Gt i) tm allgemeinen nid)t entjdjeiden; ebenjo iwie
der Borjdhlag Wagners, die friftige und jdnelle Wirkung
bed Chilijalpeters dadurc) zu verlangjamen, daff man ihn duvd)
Diingung im Herbjt zu weifem Senf in organijden Stictitof
itberfiihrt und lepteven dann in Geftalt einer Griindiingung ver-
wendet, um o aud) bei einer reidhlichen Sticdjtofidiingung nod)
eine gute Braugerfte erzielen zu fommen, eine ndbere Priifung
wohl verdient. Freilid) {ind dabei aud) wieber Stidijtoffoerlufte
nicdht auggejchlojjen.

Cnbdlich) fommt uod) dad Verhdaltnis des Sticjtofjed zu den
iibrigen minevalifen Nahrungsftoifen, bejonders Phosphor-
jaure und Kali, in Betradht, da aud) deven geniigende Univefen-
heit exforderfid) ift, wm den Stictitoff zu voller Wirtung fommen
au laffen. €8 ift jchon im erjten Abjdhnitt hervorgehoben wor-
ben, daf man vielfac) verjudht Hhat, in den Pilanzen gany fon-
ftante Beziehungen wifdhen dem Stidftoff nnd der Phodphor=
jaure aufzufinden. Dod) fand {dhon Siegert, dafy in ben
Samen bdie projentijhe Menge beider Stoffe nach) Belieben
durc) die Diingung verandert werben fonne. Jebenfalls wird
e3 gang von den betreffenden Vobenverhiltnijjen abhingen, ob
eine Diingung mit diefen Dbeiden Subjtangen allein oder n
Berbinbung mit Stidftoff von Erjolg begleitet 1ift ober nidt.
Wenn  bei verfdiedenen Diingungdverjudhen eine Wirkung ber
Bhozphorjiure- ober Kalidiingung oft nidt zu verzeidynen ift,
jo ift Dedwegen dod) nicht, wie nidht felten gefdhieht, eine jolche
Diingung itberhaupt ald nuplos ju begeichnen. ‘Phodphorjdure
und Kali werden vom Boden abjorbiert und aud) lingere Heit
von bemfjelben juvitcgehalten, wibhrend der Stictitoff gewdhnlich
jehr jchnell wieder augd dem Voden verjdwindet. Der Erjab
pe3 lepteren 1ift daber unter allen Umftinden erforderlich,
wabhrend eine Wirfung bei Diingung mit erfteren bdody nur
pann erfolgen fanmn, twenn bder Boden an ibhunen erjdhopft ijt.
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Sevenfalld wird aber bei vedytseitiger Bugabe von Kali und
Phosphorjdure einer Vevarmung des Bodend an diefen Stoffen
vorgebeugt, und ein gewifjer Nberfhuf davan fann bidweilen
jogar vorteilhaft fein, da ndmlid) dann fehr giinjtige Witterungs-
verDdltnifje, die leider nuv fuvze 3eit angubalten pflegen, befjer
auggeniibt werden fdnnen, infofern trop ded bann gefteigerten
Jtdhritoffbediiriniffed ein Mangel davan nicdht eintreten fann.

Wasd die Wirfungsweife diefer eingelnen Stoffe betrifit, jo
it der Bujammenhang bdes Stidftoffs mit den Eiweifver-
bindungen 2c. der Pflangen ofne weitered erfidhtlic); ob das
Sali, wie frither angenommen wurdbe, u der Bilbung wund
ortleitung der SKohlenhydrate, bejonderd bder Stirfe, in Be-
stebung fteht, oder ald ein Nabhritoff von allgemeinerer Natur
angujeben ift, fann bier dabingeftellt bleiben; notwendig ift es
jedenfall3.

Aud) die Phosphorjaure jteht mit der Bildbung der Eiweif-
ftoffe in einem gewiffen Bujammenhang. Dagegen ift der alte
Sap, dap Diingung mit Stictjtoff die Blattbildung, mit Phos-
phorjiure die Kornerbilbung befordert, indem bdie lebtere —
nad) Marcder — ,die Pilangen zu einem jdynelleven Vollziehen
Der Lebensfunftionen disponiert” und fo den Cintritt einer ge-
wifjen Friihreife vevanlafit, in diefer Allgemeinbeit nicht richtig.
Die Hauptiache fiiv eine gleidmifige Steigerung bder Ernte-
ertriige und eine gute Qualitdt derjelben liegt in dem richtigen
Berhiltniffe, in weldjem diefe Hauptnahrungsitoffe der Bilanse
je nad) dem augenbliclichen Bedarfe zur BVerfiigung ftehen, und
die worteilhafte ober event. nachteilige Wirfung bes einen [ifit
i) nur unter gleidyzeitiger Beriicfichtiqung der Verhiltnifie dex
andern mineralijdjen Ndahritoffe beuvteilen.

Um endli) nod) auj die Form zu fprechen zu fommen,
in weldjer bie evwdbhnten Diingemittel am beften gegeben werden,
jo ift fiiv Den Stidjtoff ohne Bweifel die Salpeterjdure — ald
Chilijalpeter — Ddie vorteilfaftefte. Allerbingsd fonmen es die
Gramineen aud) bei anbern Stidjtoffoerbindungen, 3. B. Ammo-
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niafjalzen ober organijen Stidijtofjjubjtangen (Stalldiinger),
sumal bei Gegenvart von fohlenjauvem Kalf, zu einer ganj
befriedigenden Gutwidlung bringen; allein Ddie Wirfung bdiejer
Diingemittel ift viel unficherer, da fie augenjcheinlich nod) durd
andere Umitinde wefentlich beeinflupt wird. Sie werden nidyt
diveft aufgenommen und ajfimiliert, jondern allmaplid) und
bem Grade, wie fie im Boden in Salpeterjdureverbindungen itberge=
fithrt werden. Die Wirfung der verjdjiedenen Ammoniatjalze (als
idhefeljaures, phosphoriaures 2¢.) geben M ar der und Wagner
ungefifr 15 pGt. gevinger an als Die Ded Chilijalpeterd, und
e3 witd daher im Allgemeinen mehr eine Geldjrage jein, ob bei
bem jeweiligen Preife diefer vevjdjiedenen Materialien eine
Ditngung mit Dem einen oder Ddem andern vorteilhafter ift.
{lber die qualitative Wirfung Dder Ammoniatjalze ouj Ddie
Bejdhaffenheit der Gevjtentdrner liegen mnod) 3u venig An-
gaben vor,?)

Siir die Phosphorjduve jind Superphosphate und Prd-
sipitate fiiv die Gerftendiingung mebr eniger gleichoertig.  Ob
aud) bag ThHomadmehl fiiv die Gerjtendingung Vorteile bietet,
wirtd nad) manchen Verjuchen begweifelt; jedenfalls wird e3 aud)
bei ihm viel auf ortliche Verhaltnijje antommen, pa e3 i) nad)
Verfudgen von Fittbogen und Saaljeld, Mavder und
Fleijdher auf umojen, falfavmen Bodenavten aud) fitv Gerite
von giinftigem Einflufy gezeigt hat.

Tiir die Kalidiingung eignen i) and hier die jchwefel-
fauren Saliverbindungen (Stapjurter Kalijalze) am bejten.

Die im BVorjtehenden angefithrten Siipe finven eine voll-
fommene Bejtitiqung in einer audgedehuten NReihe von Lerjudern,
weldge in Nothamited von J. H. Gilbert jeit dem Sabre 1852
in wnunterbrochener Reihe durd) Anbau von Gerite auf dem-
jelben Boben — jdpwerem Lehmboden mit Salfuntergrund —

1) Rach Mavder, weldper mehrere Bevjudge aud) nad) Ddiejer
Richtung hin anjtellte, jcheint dic Dimgung mit vevjchicdenen Ammoniat-
jalzen und Guano innerhalb gewijjer Grengen auf dic Dualitit der Kormer
feinen wejentlichen Cinfluf auszuitben.

R —
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angeftellt tworben find, und bdie 3u folgenden Nejultaten
gefithrt haben:

1. Bei Unterlafjen an Diingung tritt eine fortjdjreitende
Abnahme der Crtrige ein, infolge der Erjchipfung ded Bobdens,
und zwar ift diejelbe bei Gerfte tm LVergleid) zu Weizen unter
penfelben Verhdltnifjen erheblich groBer, wahrjdeinlid) infolge
per fitvzeren Wadhdtumaperiode der Gerfte, und 1weil diejelbe
mehr al8 Weizen auf die oberften Bodenjdjicdhten angewiejen ijt.

2. Durd) Diingung — jowohl mit Stallbiinger wie mit
mineralijjem Diinger wird eine entfprechende Steigerung her-
vorgebradt. Bezliglich) der lepteren bringt die Stiditoffdiingung
allein jdon eine bemerfendwerte giinjtige Wirkung Hervor;
nod) beffere in BWerbinbung mit Alfalien und am Hhodften bei
weitever Jugabe von Phodphorjaure. Auc) bloge Phogphor-
jaurediingung [dft bidweilen eine  giinftige Wirfung er=
fennen, bdagegen ift die Wirfung ber Wlfalien allein Faum
bemerfendwert. Die Cridhopfung ded Vodend Dbetrifft uerft
ben Gtidjtoff, erft in zweiter Linie mad)t fih Mangel an
Phozphorjaure, in dritter an Kali bemerfbar.

3. Die Bujammeniepung ded geernteten Kornd hangt nidt
jowohl von dem Vorrat an gewiffen Beftanbdteilen im Bobden
ab, af3 vielmehr von den Witterungdverhdltnijjen wahrend ded
Wadydtums, injofern diefe von Cinfluf auf die bejte Ausnupung
der Bodenndbhritoffe find; aucdy fiiv dbagd Reifen {ind die lehteren
pon Vebeutung, und verj{djiedene Reifejuftande bebingen wver-
jhiedene Bujammenjebung bder organijdyen iwie anorganijden
Beftandteile der Frudt. — Die Jufammenjepung ded Stroh3
dagegen fdjeint in einer direfteren Abhingigfeit zu den Boben-
bejtandteilen zu {tehen.

Unter diefen Umitdinden ift e3 natiiclih nidht mbglich,
itber die Mengenverhiltniffe, in benen bdie genannten Diinge-
mittel gegeben werden follen, allgemeine Regeln aufzuftellen,
und Angaben, daf man 3 B. fiir 1 Morgen 2 Jentner Super-
phosphat oder 4 Jentner Thomasmehl, 1 Jentner Kainit und,

Heine, Braugerite. 9
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wennt der Boben ,micht jehr fraftig” ift, nod) 25 Pfd. Ehili-
falpeter verwenden jolle, miiffen sum minbeften als volljtindig
swect(08 und oft geradeu ald verfefrt bezeichnet werden. Devartige
Univerfalrejepte werden 3war im Allgemeinen von dem Land-
mann gewdhnlichen Sdhlages mit Freuden begriifft und bejolgt,
allein nirgends mehr al3 gerabe Bier ift e dem Ulberfegen umd
Nachoenfen ded Landwirtd felbjt anbeimgeftellt, fite Die jebes-
maligen Bodenverhiltnifje diejenigen Diingermengen audfinbdig
su machen, weldje bie hodjten Crtrige und Dbie befte Qlualitat
evwarten laffen; nur joviel jei bemerft, dafp man besiiglic) Der
Stidftoffgabe fich eher etwas eingujchranfen hat, um nidt Der
®efahr audgefebt zu fein, unter ungiinjtigen duperen Berhdlt-
nifjen die Qualitit de3 Kornd auf Koften der Menge desjelben
su verringern, bei einer Stidjtofjbiingung, bdie unter giinftigen
Umitdnden, bejonderd aud) in Bezug auf die Witterung, jowobhl
betreffs ber Quantitit des Crtraged wie der Giite De3jelben
pom beften Crfolg begleitet hitte jein fommen.

Um in Diefer Besichung einige Anhaltdpuntte zu geben,
jeien im olgenben einige Diingungsverjude aujammengeftellt,
weldje die Variabilitdt der Criviige jowohl nad) Dingung, foie
nach drifichen und anberen BVerhdltnifjen erfennen {afjen. Die
betr. ahlenangaben beziehen fich auf Heftare und Kilogramme.
Doffentlic) ift 3 einer nidht allzufernen Fufunijt vorbehalten,
baf derartige BVerjuche in den Driginalangaben nicdht mehr nad
Punben und JBentnern und nad) jacdhiijchen, Magdeburger oder
badifchen Morgen, nad) Tagewerfen, Jochen oder Ruadratruten 2.
berechnet werben.

Tab. L

;hin};-t;r_lg kg pro ha  |Erntekgproha
mit Stidjtoff |  fonitige Qirner | Strob

Mittel aud 9 Diingeverfuchen 2496 f 2927

inder Proving Sadfen(1883 | 200 Chilijal: l je 10 kg | 3026 | 3924
big 1884) nadh Marder. peter Phodphor:

[ Jaure. 2922 | 3422
|

(Bievermanns Centralbl.1886, | 150 {droefel].
S. 233.) Ammon.
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Piingung kg pro ha |€rnfekgproha
mit Gtidjtoff |  jonftige  |Rbrner| Stroh
Berjuche in Rotbamited 1) — —- 1043 | 1265
auf jhwerem Lehmbobden, i
Mittel aus 32 Jabren
(1852—1883), nady Gil- 2) — 440 Guper- | 1370 | 1445
bert. phodphat
(Cbenba, ©. 448). 3) — Gulphatevon Ra=| 1170 | 1312
lium, Natrium
Magnefium
4) — basfelbe - 440| 1444 | 1547
| Guperphosdphat |
1)| 298 Ghilijal= | 1990 | 2520
peter
2)| bedgl. foie pben. 2786 | 3510
3)| besgl. 2039 | 2756
4| desgl. 2824 | 3753
1)| 224 Ammon:- 1798 | 2144
jalze ‘
2)| besgl. foie oben. | 2687 | 3172
3)| besgl. 2005 | 2418
4)| bedgl. 2723 | 3384
Berfudhe in Pudhof 1886, 1) — — 1470 | 2105
auf falfarmem, leichtem,
[ehmigem  Sanbdbbobden,
bon &t.
2) - 250 Bicalcium=| 1620 | 2555
phodphat |
(Cbenda 1887, &. 370). 3) — 727,5 Thomad-| 14556 | 2370
mebl
4) — 500 RKainit 1940 | 4545
5) — 1250 Bicalc.z | 1720 | 2655
- pbosphat i
|250° Rainit
6) _ 727,56 Tho: | 1645 | 2655
} madmehl
2560 RKainit
7)| 100 Chilijal: —_ 1480 | 2795
peter
8)| besgl. fvie Nr. 5. 2045 | 3405
9)| besgl. wie Nr. 6. 1970 | 3480
10)| 322,56 Guanofuperphosphat | 1545 | 2680

9*
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Tab. II.
®erftendiingunggverjuche von v. Liebenberg 1886, (Mit-
teilungen Ded Bereing zur Forberung ded landw. Berjud)swejens

in Ofterreic) 1887, fiehe aud) Biedermannd €.-Bl. 1887 ©. 649.)

Boden

Ungebiingt

Ebiing-ung

150 kg Chi-
lifalpeter

forn [Steop| Rorn Strob|

150 kg Ghi-
lifalpeter,
60kg mwafjer:
[631. Phos-
phorjdaure

150 kg €hi=
[ijalpeter,60
kg maffer=
[931. BhHod-
phorjaure,
60kg (Ydhime=
felf.) $ali

forn |Stroh| forn [Stroh

Diluviallebm (3 Berf. Mittel. 22603380

Krume 18 —32 cm teiltveife
falfiger Lehmboden (1 LVerjudy)
Loglebm (3 Berjudye)
Alluvialboven, Humofer Thon:
boben (3 LVerjudpe)

Krume 38 cm humofer Loglehm
(3 Berjudhe)

frume 36 cm fandiger Lehm:
boben, Untergrund mariner Tegel
(3 Berfude)

Krume 30 — 35 cem lehmiger
Sandboden, Untergrund Xehm
(1 Berjudy)
frume 28 cm fandiger Lebm,
Untergrund burcdhlajjenber Lof-

27603445

2380|4120
|
16702200

|
330/2420)

24674277
;

13301871

lehm (1 Berjudh)

27405084
30923678

2100/2870j2025 3350

23504870
21602790

15503000

15902655

26324340
31203960

95503450
2570 4890
21602760

1860 3550

2643 490027535240

16742488

27124500
270013624

2540}3850
25004770

|
21002725
2060/3750
27675740

16652615

Bon diefen 8 BVerjudjen (3 weitere waven -n[]ne Crioly

geblicben, 1 Werjud) ift wegen mangelnder Angaben nidht auf-
genommen worden) ift die Sticftoffdiingung in allen Fdllen
wirtfjam gewefen, — mit Ausnahme von Nr. 3 und 4, wo bet
ber alleinigen Ghilijalpeterzugabe bei den Kornern eine geringe
Berminderung ftattgefunden hat; Sugabe von Phodphorjiure
batte in 6 Fdllen eine weiteve LVermehrung bder Kiorneévernte,
in 5 Fillen Strohvermehrung zur Folge; eine Sugabe endlid)
von Rali zu Phosdphorjaure und Stickftoff bewirfte in 3 Fillen
einen wenn aud) zum teil nur geringen Mehrevtrag von

Sornern, in 5 Fillen einen joldyen an Strod.
Uber den Cinfluf, welden bdie Diingung auf die Ju-
jammenfebung bder RKorner ausiiber fann, hat Krandauer
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neuerdingd eine qrofere WerfudhSreibe mitgeteilt, aud ber
bervorgeht, baf eine Chilijalpeterdiingung feineSwegsd eine
LVermehrung desd Stidftoffgehaltes der Kormer zur Folge Haben
muf.?) Die Verjudje wurden angeftellt auf falfhaltigem Lehm-
boden (Mujchelfalf) mit Chevalier-, Franfen- und Hallet's
Gexfte, auf Pavzellen von je 10 a, bet einer Diingung von

I. Ungediingt ]

I1. 130 kg Ghilijalpeter + 260 kg Guanojuperphosphat p}
III. 130 |, . +390 , ; | ba

Das Crgebnis war folgenbdes 2) (bevechuet auf ha und kg).

Die Saat.

Bundadft ift fiiv bdie Audwahl eine3 guten und braud)-
baren Saatquted ©orge 3u tragen; bhievzu gehdrt vor allen
Dingen Keimfahigfeit uud Freiheit von BVerunreinigungen, be-
fonberd fremben und Unfrautfamen, in weiter Linte jolches,
bad aud) die iibrigen erwdbhnten Cigenjcdhajten der Vraugerite
befigt. Die beiden erfteren Forderungen erflaven fic) von jelbit,
penn fie miifjen an jedbe3 Saatgut itberhaupt gejtellt werden, und
e8 braudit ywobhl nicht bejonderd hervorgehoben zu werben, daf von
einer mangelfaft feimendben und fjtarf verunveinigten Gerite nie
eine qute Crnte, gefdhweige denn eine braucdhbare Branwaare
erzielt werden fann. Nobbe fand fiiv Gerite jolgenve Werte.

NMar. Min. Mittel
Keimfabigteit 100 32 88
Verunreinigung 2,20 0,30 0,84

Sm ﬂbrigen gelten Bier alle Verhiltnifje, iweldje bereitd
im erften Abjdynitte iiber diefe Punfte gefagt worden find. Be-
treffa der Uuswahl bder geeignetiten Sorte fann hier auc) auf

1) Mitteilungen a. b. BVerfuchs: und Staatdbrauerei Weibenftephan,
Beitfdr. f. . gef. Brauwejen 1886, S. 133. Cr fjdhreibt bieje Wirfung
der Trodenbeit ded Sommers ju, ive[dw pen Chilijalpeter nidht zur Wirfung
fommen liegp — mit Riidficht auf die gleichzeitig dabduvch herborgerufene
Criragdvermebrung wobl obne Grund!

3) ©iche ©Seite 134.




— == =l e R — —
Gtidjtoff, N. 6,25
e ; LAY , . u. ©tarcte auf °©
Grtrag in kg pro ha Chemijcdhe Bufammenjepung %% der HS_.,&..EMH._KQ
Nl AN -0 5 o | ftamp bevechmet.
| B A g T S
®ejamt. Rirner. Stroh 2c. TWaffer _,,:u = ~ o= | Gtirte| Ufde | phor- N. vo= | ©tirle
| uos | foff | 62 | fiure 6% |
ftans. | _ _ _
+  Chevaliergerite [ | 76756 | 3140 ._ﬁw@ 12,62 mqhm_ 1,69] 10,55| 64,80 2,61 1,001 1,93 Ebm__ 74,07
.m, IT | 8240 | 3045 (— 95)/5195 (4 760) 12,14/ 87,86/ 1,68| 10,40{ 65,64 244| 0,85| 1,91|11,93| 74,71
% II1 | 8725 _ 3370 ﬁ+wm9__wumw (- 920) _w‘wﬂ 87,63| 1,61 Sbm_ 68,30 2, 5| 0,93 fmp_m Z‘wo_ 77,94
— | _ 1
=  Franfengerjte I | 6610 | 2860 3750 Hm‘cmm mﬂmﬁ“ 1,50 qu_ 64,06/ 2,68 0,97 1,71 10,68| 72,86
IT | 7740 | 3330 ILQS.%L@I; 660) Hﬁmq“mﬁmm_ _‘.,5_ mLm_ 65,88 2,69 0,95 1,68 10,60| 75,44
_ 1 ] ]
111 | 8300 | 3590 Ihmmov_;ﬁo (+ 960)| 12,46| 87,54 1,47 ch_ mﬁmm_ m,pm“ 0,92] 1,67|10,43 73,88
| L |
Halletd Gerfte I | 6500 | 2860 3640 _Hmk@_ 87,61 1,61 Sbm. 66,18 2,53 1,01 fmp_ :‘wg 75,63
IT | 7650 | 2845 (— 15) 4805 (4-1165) Hmh:mﬁ.mw 1,78] 11,12| 65,15| w\mq_ 0,99] 2,03 Hw‘mwm 74,66
| | | ]
III | 7700 | 2970 A+:9__ﬁmc (4-1090) E__mj mqhw_ 1,68 Pmi 65,46| 2,5 m_ 0,91 1,81 _:m.ﬁw 74,87
_ _ m _ _ m _
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fchon Crivdhnted verwiefen werben; am beften wird man natiir-
fih mit folchen Sorten fabhren, weldhe ald gute Braugerjten be-
fannt find und von bdenen die Crfahrung gelehrt hat, baf fie
biefe Gigenjdhaften aud) unter weniger giinjtigen duperen Ver-
haltniflen nidht jo leidh)t verlieven. Bei andern Sorten fonnen
bie Grtriige unter giinjtigen Umftanden wobhl beffere fein, allein
bafiir ift aud) die Gefahr de3 jdhnellen Entartend bet thnen unter
ungeeigneten Verbhiltniffen grofer und jedenfalld ein biter
wiederholter Saatwed)jel notwenbdig.

Dasfelbe gilt fitr andere der Cigenjdaften, weldje von bdex
Braugerfte verlangt werden, und ihre Berverbung von Saatgut
auf die Crnte 1ift in den meiften Fallen von den betreffenden
Sultur- und Witterungsverhiltnijjen abhingig. Namentlic) ver-
bient Dbemerft ju werben, dap bdie ,Mehligteit” der Crnte 3u
ber De3 ©aatquted in gar feiner Begiehung zu {tehen braudyt;
jo giebt M dvcfer bei jeinen Anbauverjuchen ) den Prozentgehalt
an glajigen Kornern folgendermaien an:

1886 1887
Saatgut  Nadjyudt CSaatgut Nadyzudt
pon Trotha'ide Gerjte 41 16,1 15 44,1
Saalegerite 73 18,9 7 41,3
Beftehornd Diamantgerfte 66 16,4 6 454
Heine’s verbefjerte Hallet's
Chevaliergerite 13 127 a2 48,9

=

Das Verhiltnis Hatte fid) demnacd) in den beiden Jabhren
polljtdndig umgefehrt.

Dasjelbe Nejultat erhielt Rimpau-Sdlanjtedt, der n
einem Falle bei der uzjaat vein mehliger Kodrner eine faft
burchiweg glafige Crnte erjielte.

Um Dbegiiglich der Lervdnderungen, welde die Gerjte, die
von ein und Demjelben Saatqut gezogen worden ift, innerbhalb
eined Jahred unter verjchiedenen BVerhiltnifjen erleiden fann, einige
Beijpiele anzufiihren, jo fand v. Liebenberg ) bei einigen An-=
bauverjudjen folgendes:

1) @erjtenanbauverfudhe 2c., Magdeb. Seitung 1887, Nr. 499, f.
) Biedermann's Centralblatt 1887, &. 735.
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T R T,
wm;{f'ﬂ* F{}rilta 100|  Gpelzenanteil Proteingehalt Grtrattgehalt
E pGt. pGt. pGt.
=3 RS &R it =
2| g | 2| Rog- | F | g | 2 ‘ Nadit=
oy aurcht sudt audt sudt
® : SR o il 5| e 5
Dannagerjte 354 |3,00—4,35] 14,3 [12.2—18,7| 9,05/8,38—12,24]81,73/68,34—75,17
Ehebaliergerite 3,84 |3,58—4,51] 16,0 |12,8—18,6 ll,ﬁgiﬁ,iﬂ—lg,?ﬂ 78,83|55,‘28—76,3%
Smperialgerjte 4,09 13,44—4,72| 14,3 | 12,2—20,0 Il,SﬁiB,ﬁfJ-—li,E!?i 81,20 66,16—74,15
1

S dhnlicher Weife jchwantten die Werte fiir Saatgut und
Nacdhzucht bei einem Anbauverjud) mit jdwedijher Chevalier-

gerfte 1887 1) in Baden:

®ewidt Sn 100 Teilen Trodenftubjtan
von 100 .@t‘ﬂ'lﬂ.ﬂfr: Lo B
nﬁrurrll gt‘“”du il - ~ a8 3 l N-fl'eif
: il N. 6,25 Fett Rohiafer ide Gtrattitoffe
Saatgut 4,71 70,5 10,32 2 62 487 303 79.16
Nadaudt |3,75—5,32]61,8—66,8]10,19—13,041,81—2,88 5,26—6,54 2,41—2,91|75,13—79,32

Enblich) feien noch einige Angaben von Mdar der aud dem
€3 betrugen in Miittel bei

glethen Sahre angefiihrt.

Gewidht bon Deltoliterge- Proteingehalt in
100 fbrnern widit pGt. ber Troden-
= ki jubjtany
s — s .
Gaataut! T0d: | @aataut! Rad: |s | Nad-
@aatqut s Saatgut i Saatgut | st
Chevaliergerite (v. Trotha) 490 | 418 | 71,2 | 66,2 9,6 | 111
Saalegerjte 429 | 418 | 68,1 | 65,9 | %4 |[V11E
Diamantgerjte (Beftehorn) 4,40 | 408 | 678 | 659 9. 11,5
Chebaliergerjte (Deine) 455 | 408 | 696 | 67,2 | 96 | 109

Bei den Anbauverfuden Mdarderd in ben Jahren 1885
und 1887 fiel ber bdurdyjchnittliche Proteingehalt der nad)ge-
jogenen Gerjte burdygehend hHoher aud ald bder ded Saatguts;

1) IV. Beridht iiber die Thitigleit der Gr. Bad. Pflanzenpbhhiiolog.
BerfudyBanjtalt 1887, &. 24 u. 25, von Prof. Dr. L. Juit.
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1886 bagegen war der Stiditoffgehalt der Nad)zudht geringer
al8 bei den jur Saat verwenbdeten Gerften.

Bon bejonberer Widhtigleit ift e3, junddjt moglichit ftarte
und fraftige Pflangen ju erziehen, die namentlich wdabhrend der
Beit be3 Keimlebend und bder erften Jugendjuftinde die von
pielen Seiten bdrolenden Gefabren zu iiberwinden im Stanbde
find. Auch hier ijt durd) eine Reihe von Verfudjen von Hell:
riegel, Wollny, Tautphoeus u. A. die Bedeutung desd ab-
joluten Gewichts der Samentorner fidhergejtellt. Die grofiten
und jdwerften Samen befigen einen Ffriftiger entividelten
Cmbryo und grofere Mengen von Rejerveftofjen, und fie ent-
wideln dedwegen nidht nur frdafjtigeve Keimpflan-
gen, al3 fleinere, welche ungiinftige Cinwirfungen von aufen
befjer iiberftehen, jonbern aud) bi8 in die jpdten Lebensperioden
bleibt der Vorjprung, den jenme voraud haben, oft unverfennbar,
jo daf ed erflarlich wird, dafy grofie Korner bei der Aus-
jaat Hauptjddhlid) grofe, fleine Korner wiedex
fleine bei der Crnte geben. — Aud) Hier find iibrigens
Bolumen und jpezifijhes Gewicht der Samen nidht mafgebend,
Da fie weber auj dad Keimleben, nod) auf die jpitere Entwict-
fung der Pflangen einen Cinfluf exfennen lafjen.

Bon Widhtigleit ift die Gleidhmafigieit bed Saatgutes.
Sind die Korner in der Grife fehr veridhieden, ungleidhartig
ausgereift, ober verichiedenen Urjprungs ober dergl., fo ift ftets
ein unvegelmipiges Aufgehen derjelben die Folge davon, eine Er-
jchetnung, die {ich oft fiir Den Verlauf der ganzen Vegetationsdjeit
und jelbjt nod) bet der Crnte bemerfbar madhen fann. Je nad
pem Verlauf Ded LWetterd fann bder Fall eintreten, dafi bie
Pilangen dann zum teil jhon vuberreif {ind, wibhrend die anbern
erft zu veifen anfangen, jodafi aljo wieder eine grofe Ungleidh-
mipigeit in dem CEunteproduft die Folge ift. Ausd diefem
Grunde ift aud) audgewadhjened Saatgut moglichft zu ver-
meiden; dafjelbe bildet ein Gemenge von ungefeimten und jchon
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gefeimten Qornern, die aber wieder audgetrodnet und in threr
BVeqetationsfrajt gejdwidt find. Die Gefahr eined ungleid)-
miifigen Beftanded ift hier befonderd nabe geriidt.

Die Wahl dev ridhtigen Saatzeit ift von weit
gefendem Ginfluf auf die Produftionsfibigleit. Man ijt dabet
swar wefentlih) von Klima und Witterung abbdngig, allein aus
verjchiedenen Griinben empfiehlt ed {id), die Ausjaat jo friihzeitig
wie mdglid) vorgunchmen. ,E8 find weder Gerwohnbeiten nod
jonftige wirtihaftliche Griinde, welche in der praftijhen Land-
wirtjdaft bie Saatzeit fiir die veridjiedenen RKulturgewddije auf
beftimmte Beiten firiert haben, jondern e3 ift der Zwang ber
Verhiltnifie, in weldjen die Pflangen zu den fodmijden Agentien
ftehen. (Hellriegel). Fir die anfinglide Eniwidlung vder
®erfte ift ein gewiffer Waffervorrat notwendig; Dbie Winter-
feuchtigfeit des Bobens wird daher um fo Defler zur Geltung
fommen, je friijer die Saat in benjelben gelangt. Smumerhin
miifjen Dabei Die oberen Erdjdhichten foweit abgetrocnet fein,
baf Die Quft ungehinbert in demfelben sirfulieren famn, ba die
Samen fonft in Folge der zu grofien Feudtigleit jtatt Fu
feimen in Fulnis iibergeben; nafje Frithjahre fomnen dezhalb
bie Bejtellung fehr erjchveren.

Was die Warmeverhdaltnijfe angeht, fo ift jdon
frither Hervorgehoben worden, dap die Gerjte war jchon Dbei
3—4° C. zu feimen beginnt; dod) ift bie Weiteventwictlung bet
biefer Temperatur noc) fehr gehemmt. Die Kormer liegen 3u-
meift unthitig in der Grde und find vielen Gefabren, purd)
Saulnis, Infeften- und Miujefrap ausgefet. Man nimmt daber
dbie Saat der Gerfte wectmdfig dann vor, wenn Ddie mittlere
FTagestemperatur 5—9 © C. in trodnen und milden Lagen,
9120 in rauheren Gegenden erreiht Hat, afjo je nad) Den
flimatijen Verhiltnifien Mitte Mary bis Cnbe April. Der
Boden enthilt dann gewdhnlid) noch hinveidjende Mengen von
Teuchtigfeit. Bei fiihlever Tempevatur der Luft entwideln fich
suerft die Wurzeln, was fitr jpiter, wenn grifere Wirme ein-
tritt, von giinftigem Ginfluf auf die Ausbildung der oberirdijden
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Organe ift, da dann bdie BVejtodung bet emem jdhon relativ aus-
gebildeten Wurgeljpjtem durd) reidhlidhere Sufubhr von Wajfer
und Bodenndbhritoffen ungejtort ftattfinden fann.

Da die Crnte in die Beit fallen mup, wo die Ausbildbung
per Samen durd) bdie moglihjt Hohe Intenfitdt von Lidt und
Wirme am meiften gefordert wird, aljo fiiv gewdhnlice Ber-
haltnifje etwa in den Wonaten Juli und Auguit jtattfindet, fo
mup fid) die Zeit der usdjaat aucd) nad) der Vegetationdauer
per Detr. Sorten vidhten ; itber dDiejen Punft giebt folgende Tabelle
tiber die Cntwidlung der Gerjte Ausfunit. 1)

Dauer Begetationszeit (Tage)
ber Bom Anf= Bom | BVon ber Uusjaat bid zur
Reimzeit|laufen bis jur| Scdofen | Ernte
(Tage) Beendbigung | bid zur |

beéd ©djogens CErnte Max. Min. Mittel

- - " . -~ [ I |

BetzeiligeSomnergerite | -
var. nutans. 14 60 42 | 132 107 |- 116
» erectum 14 75 40 133 [ 1100 (#5128

Aucd) bdie Cinte felbft pflegt jorwohl in Bezug auj bdie
Meenge der Crtrdge wie auf die Giite um {o beffer augzujallen,

je frither — innerhalb bder von Der Natur vorgejd)riebenen
Grengen — bie Saat erfolgt, die eingelnen Vegetationsfattoren

fonmen vann wm fo befler und wirfjamer zur Geltung fommen
al8 Dbet fpdterer Ausjaat.

©o fand 3 B. Haberlandt bei einem Verfudje mit
Sommeragerite

=AY caioooc Dalme pro uf 100 Halme

Saatzert fKornerernte Pflange Sthren

4 ; 291,3 8,0 08 5

[ ‘t( i]‘[¥.'1.1[ _‘“".—r.; r—.r ,b;n,::
15. 177,3 7,9 86,8

g = 114,7 5,4 88,3

. f Mai ik i i
15. 61,5 5,0 4,3

1 ) ]‘ Bt 15,7 2,9 62,3
E e 4,2 2,7 36,4

LA Sn Poppelsdorf nach Kornide und Werner. — Die durd)|dynitt-
liche Begetationszeit ift itbrigens jdhon frither bei Bejprechung der einzelnen
©orten angegeben. (©. 92 ff.)
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Bon wefentlichem Intereffe ift eine allerdingd nod) allein-
ftefenbe Angabe von Johannjen?), wonad) die Saatzeit von
Ginflufy anf den Stidftoffgehalt der Gerjte fein foll. Bei
frither Ausdjaat erhielt ev bie velativ ftictjtoffdvmiten, bei fpiter
bie ftictftoffreichften Crnten, wie aud folgender Jujammenitellung
erfichtlich ift. Der progentijche Sehalt an Stidijtoff betrug:

usfaatyeit: 118. Méixs 30. Miivy |12. April 23. ﬁIprili 4. Mai

Qerchenborg-Gerite 148 | 147 | 152 | 155 | 1,69
Cnglijde Gerjte s | 1,53 1,68 ‘ 1,87

Diefe Cricheinung witrbe mit bem frither erwdhnten Ber-
falten der Sticdftoffaufnahme vollfommen in GCinflang ftehen,
infofern bei jpiterer Ausjaat geringere Mengen von Troden-
fubjtany erzeugt werden, die aufgenommenen Stidijtoffverbin-
bungen ber Diimgung nicht geniigend verarbeitet werben tomnen,
und dadurch eine velative Steigerung im Stiditoffgedhalt Der
Crnte eintreten muf.

©benjo verdient eine von Haberlandt gemachte Angabe
Grwdhnung, wonad) das Spelzengewidht um jo hiher ausjallen
joll, je jpdter die Ausjaat erjolgt.

Bou der richtig gewdhlten Tiefe der Unterbringung
ber Rbrner Hingt fehr viel beziiglid) ihrer Weiterentwidelung
ab. 63 exiftiert, jagt Wollny dariiber, eine gewifje Breite
in der ©aattiefe, innerhalb weldher nacd)y Bobenbejdafjenbeit,
Witterung und Klima bei den eingelnen Pilangenarten und
Barietiten die ywedmifigite Tieflage bes Saatguted zu bemefjen
ift. Diefe Grengen find melhr oder weniger eng gezogen, [tegen
aber innerhalb verhiltnismifig geringer Bobdentiefen, . h. die
jeichteren Saaten [iefern im Allgemeinen bdie grdpte Babl
von Pflangen.” '

Tiir bie Keimung ift eime geniigende Durchliiftung ded
Bodens erforderlich, damit der dabei {tattfindende Gaswed)el

1) Cit. in Biebermannd Jentralblatt 1888, S. 552.
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— Yufnabhme von Sauerjtoff und Abgabe von Kohlenfaure —
ungehindert vor {ic) gehen fann. Je weiter bie Samen unter
per Bodenoberflache liegen, Ddefto mehr ift ber Butritt bder
atmojphdrijchen Lufjt erjdpwert, bejonders bei fompaften, bindigen
und naffen Bobden; fiiv diefe ift aljo ein jeidhtered Unterbringen
gang bejonderd erforderfic). Ferner miiffen bdie Keimpflanzen,
jo lange {ie fid) nod) innerhalb de3 Bodend befinden, auf Kojten
ver in ibhnen aufgejpeicherten Fejervejtoffe leben und wadfen.
Crft wenn die jungen Bldatter die Crdoberflache durdybrodhen
haben und unter dem Cinfluf des Lidhted ergriint find, fonnen
fie fidh) felbjtindig erndhren. Sind die Kiorner ungeniigend
entwidelt und it bie Menge der Rejerveftoffe gering, fo fonnen
fie bei zu groBer ©aattiefe nid)t ausveichen, wm der Pflanze
bi3 zum Austritt an die Wtmofphive geniigendes Material zum
Wadyatum zu liefern; diejelbe muf alfo jhon vorher zu Grunde
geben, wibhrend fidh umgetehrt die Pflangen um jo friftiger
entivideln fdnnen, je weniger Rejerveftoffe fie verbraudyt- Hhaben,
big fie die Crdoberflache erveidhten. €3 ergiebt fich audy hievaus
wieder, wie widtig die miglidyite Gleidhmifigteit bei der Ausfaat
jowohl in Bezug auf die Saattiefe wie auf dbag Saatgut felbit
ijt; Unregelmdfigfeiten dabei fonnen fid) nod) big zur Grnte durdh
oft exheblide Berringerung derjelben (i3 50 °/,) bemertbar machen.

Bie fehr die Tiefe ber Ausjat auf die Cntwidlung und
pen Crtrag dev Plangen von Cinfluf ift, geht ausd folgendem
von Ugazy angeftellten Verjudje mit Sommergerfte hHervor.?)

Tiefe ber Ti%gﬁé‘;‘;?f“ Bon je 300 ausgefaten Kornern | Gepidyt ber ge-
Untecbringung. nady ber Ausjaat] feimten und ge- i murben Halme u. eonteleni fbrnes
cm i Eagen langten auv Meife| Whren erzeugt. g
0 22 125% 1 76 59,00
2,63 14 988 | | 390 290,50
5,26 19 198 | 224 180,25
7,89 22 64 | 98 88,02
10,52 24 6 | 16 18,55
13,15 26 1 2 1,05

") Mitgeteilt von Wollny, Beitidr. . d. gej. Brautwefen, 1886, ©. 32.
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Ynbererfeits ijt eine gewifje Tiefe der Unterbringung er-
forberlich, einmal al3 Schup gegen ungiinjtige dupere Cinfliifje,
FTemperaturivedyiel, tierijdhe Feinde 2., dann aber bejonberd auf
feichten, johnell austvodnenden Boden, in benen ed leicht an per
sur anfinglidgen Cntwideling notwenbdigen griferen Menge von
Teuchtigleit fehlen fann. Die Ausjaattiete ift daber ebenjalld
pon Fimatijhen BVerhiltniffen und gany bejonderd von der
Bodenbejchaffenheit abhingig, jedenfalld 1wird man aber Damit
nidht weiter geben Ddiirfen, ald e3 Dber Sdjub gegen dupere
Ginfliiffe und das Bebiirinid nad) Feuchtigkeit erforderlid) madt.
Fitr die Praxis jdeinen fid) folgende Jablen bei Der Gerfte am
meiften 3u Dbewdbren:

fiiv {hwere Boden = 2 cm Gaattiefe.
. mittlere, feuchte Boden = 3, ,.
tebtele L =ital i
[eichte Bobden = 6—7 cm Eaattiefe.

Bei der Qultur von Braugerjte ift unter allen Umijtdnden
Drilljaat anguwwenden, die abgejehen von andeven Borteilen
gegenitber der Breitfaat nicht mur Pohere Crivige an Stroh
und Kbrnern, jondern fitr gewdhnlich aud) vollfommener aus-
gebildete Rorner liefert. Auch hier wirfen auf pie Cntfernung
ber Reihen dufere Verhiltniffe beftimmend mit; bei zu engem
Stand tritt infolge von Lidtmangel leiht Ragerung der
Pflangen ein, ju weiter [iht das Uberouchern von Unfraut
befiirchtenr. e reicher Der Boben an Ndfritofien ijt, je gitnjtiger
bie Fimatijhen Berhiltniffe sur Geltung fommen fonmen, wm
jo friftiger werden {ich die Eingelpflanzen entiwideln, und um
fo weiter muf ihre Cntfernung fein, wenn fie fich nicht gegen-
feitig im Wachstum ftorven follen. Anbderjeits barf man jedod)
darin ein gewifjes Map nicht iiberjchreiten, da jonit die Bodern=
niheftoffe nict geniigend audgenupt werben und pie Ernte-
ertriige fich vermindern. Man erinneve fid) bier aud) Der
Mitteilung von Mavcder, daB didhtever Stand Dden Stidjtoff-
gebalt Der Grnte verminbdert, weitever ihn erboht, eine Gr-
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jcheinung, die ihre Crfldrung Ddavin finden rwiirde, daf bet u
weiter Cntfernung der NReiben auf einem bejtimmten Raum bdie
Gejamtmenge der erzeugten Trodenjubftany gevinger fein fann,
ald wenn die Pjlangen enger geftanden Hhitten, jo daf f{id) im
erftecen {alle der vorhandene Stidftoff auf ein gevingeres
Crntequantum verteilt, wobdurd) diefed daran prozentijd) reicher
with. Fiiv gewodbhnlidh wird Gerfte nur auf 10—12 cm ge-
brillt; bei ben Unbauverjudjen von Marder und Heine wird
dagegen eine Drillveite bon mindeftens 18 cm angeiwenbet, eine
Entfernung, welde ein Behaden der Gerfte mit der Hand obder
ber Majdyine geftattet. — Entjprechend der grdferen ober ge-
ringeren NReibenentfermung variiert nun aud) dad Wusjaatquan-
tum, dad um fo geringer zu wdbhlen ift, je giinftigere Wadh3-
tum3bedbingungen vorhanden find und je weiter die Entfernung
ber Meiben gemommen ift — und umgefehrt.

Wollnyl) giebt ald Crtreme der Audfaatmenge fiir 3iei-
und vierzeilige Sommergerfte auf den Heftar an
kg hl
1) bei Breitjaat 150—200 2,38—3,17
2) bei Drilljaat 130—170 2.07—2.70
bei einer Reibenentfernung von 10 Hi3 20 cm.

Marder?) nimmt durcdhjdynittlich al8 normal ein Ausjaat-
quantum von 100 kg pro ha und eine Drilliweite von 18 bis
21 em an.  Jedenfalld ijt jhon von vornberein dad Ausjaat-
quantum {o zu bemefjen, dap man ur Crzielung eines geniigend
dichten Bejtandesd nicht auf eine ftarfe Bejtodung zu redynen
braudht. Jm erftern Falle wadifen die Pflangen und it die
Ernte viel gleihmdpiger, wibhrend bei diinnem Stanbde die Ve-
ftofung gwar {tirfer, die Cntwidlung der jefundiren Sdof-
linge aber ungleidher ijt.

) a. a. ., ©. 30.

%) Magdeburger Feitung 1886, MNr. 513, cit. in Biedermannd Central-
blatt, 1886, ©. 756 f.
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Siir  bie Rultur von Braugerjte ift natiirlid) eine jonit
bigweilen iibliche Cinjaat von Klee oder Lugerne vollfommen
audzujdliefen, weil fidh dadurd) niht nur fir pag Wad)stum
an fidh), fonbern aud) namentlic) bei der Crnte Sdywierigleiten
bieten, welde aud) in Bezug auf die Dualitdt ded Erntepro-
puftes von erheblichem Nachteil fein finnen.

Weitere Behandlung und Phlege.

Nach der Ausjaat triigt eine rechtseitige Behandlung mit
ber Ringelwalze viel zum gleihmifigen Aujgehen der Gaat
bei: fie erfolgt, wenn die Pilangen etwa Fingerlinge erreidht
haben, um uoc) vorhandene grofere Sdhollen oder gebilbete
Krujten zu zerjtorven.

Auch ein [eichtes Ilbereggen ift zwweilen angezeigt, wenn
ber Boben zu SKruftenbilbung neigt. Im Ubrigen Hat man
feine Yufmertiamfeit auf die {i) meift febr Dbald einftellenden
Unfrduter u vidgten; durd) ein mehrmaliges Behaden mit der
$Hand oder Dajdjinen, dad indefjen nuv bei geniigend ieiter
Reihenentfernung ausdfithrbar ift (. 0.), mit jededmal nady-
folgender Walzung evveicht man nidt nur diefen Bwed, jonbdern
man Bilt aud) die oberften Bodenjdjichten in einem hinreicdend
geloderten Buftanbe.

®egen eintretended Lagern, weldpes die Tolge von Lidt-
mangel ift, wenn bdie Pflangen bei fjtarfer Gtidjtoffdiingung
burd) iitbermifige Blattentwicdelung oder bet zu dichtem Stande
fich gegenfeitig zu ftart bejdjatten, jobaf bie Halme fich itber=
mafiig verlingern (etiolieven) und zu fchwach bleiben, um Ddie
Blitter und fren zu tragen, bejonders wenn diefe durd) at-
mofphirijche Niederjchlige nod) mehr bejdywert werden, empfiehlt
fih Bejdhranfung in der Stidftofidiingung und geniigende Ent-
fernung der eingelnen Pilamgen (Drillfultur) — Mapregeln,
weldhe ofnehin fiiv die Kultur von Braugerfte erforbeclich find,
und die Auswahl von Sorten mit moglichjt Erdftigen und ftarfen
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Halmen. Fritt bie Lagerung mur infolge von ftarfem Hegen
ein, o ridjten fich die Halme, wenn fie nod) nidht zu alt {ind,
unter jonft giinftigen Umftinden meijt von jelbjt wieder auj.

Sm 1brigen ift das gute Gedeifen der Gerfte fehr von
per Witterung abhingig. Sypitfrdfte im Friihjahr oder an-
faltender NRegen {chibigen den Stand ber jungen *Filanzen oft
auferorbentlid). Fiiv die erfte Entwidlung ift dad Vorhanben-
fein von geniigenden Feudjtigfeitdmengen notwendig; daher
beeintrichtigen lang andauernbe Trodenbeit und Diirve bejonders
im Mai dag anfingliche Wadpstum bder Gerfte oft in einem
nidyt wieder gut zu machenden Grade. Je dlter die Pflangen
werden, Defto mehr Licht und Wiarme Dbediirfen fie zu ihrer
Tortentwicelung; namentlid) fitr die lepte Periode im Pilangen-
febent, Die usbildbung der Samen, ijt bdie ftirfite Einwvirfung
biefer beiden Waddtumsfaftoren notwendig. Fillt diefer Hihe-
punft jchon friijer ein, in die Periode Dder lebhaftejten Laub-
bitbung, fo wird dag Gejamtwadistum gehemmt; mit Ddex
weiterenn Produftion bleibt aud) die usdbildbung der Samen
auriicE und e3 tritt bie jog. Notreife ein, ein Mijftand, Dder
burd) anhaltende Trocfenbeit nod) gefteigert werben fann. Gleid)-
seitig werden die in den Bldttern durch Ajfimilation gebildeten
NReferveftoffe gehindert, volljtindig in die Samen iiberzugeben.
Die Laubteile bHleiben infolge davon Ilangeve Heit {jaftig und
griin, ja e3 fann foweit fommen, daf auf Koften der Kirner-
entividelung mneue Laubtriebe gebilbet twerden; bdie ‘Pilanzen
werden dann ,wetwiichlig” und die Reife tritt iiberhaupt nidyt
melr ein.

Cndlic) fommen gegen dad Cnbe ber LVegetationdperiode
napfalte Witterung die Reife verzogern, anhaltender Regen Lager-
frucht erzeugen und mnamentlid) im Berlauj bder Ernte ver-
urfacht andauernded Megenwetter hiufig eine jdhwere Schddigung
perjelben.

Peine, Braugerite. 10
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CGrnte und Aujbewahrung.

Die Antwort auf die Frage, wann die Gerfte geerntet
werden joll, erjdeint zundchit fehr einfach — ,wenn fie rveif
ift“; anbers ftellt fich jebod) bie Sache, wenn man fragt ,wann
ift die Gerfte veif, d. §. weldher Reifezuftand bietet die ficerjte
®ewihr, dap nad) jeder Richtung hin eine moglichit grope Voll=
fommenbeit in der Bejdhaffenheit und Dden Cigenjdaften Dber
Gerfte erreidht wird.

Die Yusbildbung der Friihte und Samen erfolgt auf Koften
ber in Den Blittern gebilbeten ovganijdhen Stoffe, welde aus
piefen in die Fortpflanzungsorgane einwandern. Wit der dad
erbjtliche Abjterben ber Bldtter fennzeichnenden Berfarbung
berfelben hort zwar ihre affimilatorijhe Thitigleit auj, Die
Transdlofation der in ihmen enthaltenen Bildungsftoffe (Stirte,
Buder, Gimweifverbindungen, mineralijhe Bejtandteile) dauert
jedoch nod) eine Beitlang fort. Nlan darf daber 1m Allgemeinen
annefmen, daf die Auzbildung ber Korner um fo volltommener
wird, je linger jie mit Der Mutterpflange in organijder Ler-
binbung Oleiben. ®erade in Der lepten Reifeperiode tritt nod)
eine nambafte BVermehrung bder jtictjtofijreien BVeftanbdteile, e
jondbers Der Stdrfe, in Den Kobrmern ein, welde um jo mebhr
in3 Gewidht fallt, als die ftifjtofihaltigen Kovper wm dieje Heit
nidgt mehr merflich zuzunehmen pilegen.

Allerdingd fommen, wenn der Schnitt nod) in unreifem
Bujtande Dderfelben fjtattfand, was bisweilen aus duperlichen
Gviindben nicht zu umgehen ijt, bdie Kirner, wenn fie mod
fdngere Beit in Verbindung mit Dden Afren und Halmen ge-
{affen werden, auf Koften diefer leBtern ihre organtjdyen Sub-
ftangen vermehren und ,nacdjreifen”, wie i) jdon pberfladh-
fih an bden dabei vor {id) gehenden Verdnderungen im Jnnern
ber Qirmer und bejonders ifrer Gewidytdzunahme erfennen
fagt. Man Bat auf biefen Nadjreifungdprozeff oft grope
Hoffnungen gejept und fich davon jogar mehr verfproden, al3
wenn man die Korner felbjt auf dem Halme gehirig audveifer
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(it — mit Unrecdht, wie veridhiedene, darauf hin angeftellte
Unterjuchungen) beweijen.

Was zunddjt die Keimfibhigfeit angeht, {o fteht e3 aller-
pingd feft, Daf Getreideforner {djon verhaltnidmdfpig friibe,
jelbjt wenn Dbder Jubalt jih nod) m mebhrweniger flitjjigem,
Jmildjigem” Hufjtande befindet, feimfiahig {ind, allerdingd nur
in geringem Grade. Jn dem gleichen Verhdltnid mit der Aus-
bildbimg und dem NReifezujtand der Kovner wadjt aud) die Keim-
fabigfeit, bis fie tn ber vollendeten NReife 1hr Magimum erveicht.
LWerben bdie Kovner unveif geerntet, jo fann durd) Nacdyreifen
bie Keimfraft bid ju einem gewiffen Grade gehoben werden, be-
jitglich der iibvigen Cigenjchaften ift died nur in untevgeordnetem
Dafe der Fall. Cine GewidhtSzunahme findet, wenn die Korner
nod) eine Heitlang mit den Halmen in Werbindung bleiben,
allerdingd ftatt, allein fjie 1ift weit geringer, al3 wenn bder
Sdnitt jelbjt exft fjpdter ftattgefunden bhatte. So fand No-
wadi, daf die Kovner (bei Weizen) von der Mildhreife big
gur Gelbreife nocdh) um 14 pCt. an Trvodenjubjtany zunabhnten,
wibrend bdie Gewiditdvermehrung bei den mildhreif geernteten
Kornern durd) Nadjreifen nur 3,5 pCt. betrug. Auch dauert die
Jadjreife feinedwegd lange Beit an; man muf diejen Vorgang
nad) etwa 8 ‘Tagen fiir beendigt anfehen, da alddann fiir ge-
wihnlich eine weitere Gewidhtdzunahme der Korner nicht mehr
ftattfindet. Gbenjo unvichtig ift die oft gemachte Annabhme, daf
mit fortjdjreitender Feife die Dide der Fruchthiille unehmen
joll, da Mowadi durd) eine grofie Anzahl von Nieffungen
gerade da3 Gegenteil fejtitellte.

Cine zu frithe Cunte, bei der man fich auf die Nadreife
berlipt, fann aljo nur mit Nachteilen verbunden jein; am bejten
ijt €3, wie iiberhaupt, jo aud) gany Dbejonders bei der Brau-
gerite, die Cnte womibglich in der Jeit der BVollveife vorzy-

- 1 Bucanus, Uber dbas NReifen und Nadyreifen ded Getreides, Lands
wittjdaftliche BVerjudhsftationen 1862, . 147. — GSiegert, cbenba.
1864, ©. 134,

10*
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nefmen, d. §. Danm, wenn Dbie Frudht jo fonfiftent geworden
ift und durd) BVerdunjtung joviel Wafjer verforen bat, baf fie,
iiber ben agel gebogen, micht mebhr bridt.  Cin Yoeitered
Warten, big zur fog. Tobreife, ift faum exforderlich und aud)
bestegen nicht zu empfehlen, weil dann infolge der [leidhten
Qozldfung der Rirner aud den Ahren fehr leicht betrichtliche
Verlufte eintreten fomnen, demen gegeniiber eine nod) geringe
qualitative Berbefferung, die durd) den yweiteren Reifeqrad De-
bingt fein fonnte, jcwerlic) in Betvad)t Fommen fann. Gine
Mitteilung von Jdrgenjen illujtriert Ddieje Verhdltnifle —
Durd)jdnittdwerte von ca. 15jdhrigen BVerjudjen — in folgender
Weife. Von je 100 Kirnern, die in Beeten 2,6 cm tief aug-
geféiet ourden, betrug, je nad) dem NReifeltadium, in dem fie ge-
erntet waren, die Reimfihigleit und dad Crntegeridt bet 3ivet-
seiliger Gerite:

L] FFa=tr 3 AR . pon 100
Babl aud=
e, L8 b L ber ge= | gejaeten
Reifeftaditm der ausgejacten Korner. Yeimten | fOrnern
- urben
sorner | qoerntet
pEt. kg
1. Gtroh und fre gany griin, Korn nidt fertig gebildet,
guitn, weid), mildpg . . . . 371 | 410

9 Gtroh und Iihre fangen an gelblidh zu werden, Korn
auagebilbet, dod) noch gritn und iweid) . a i g
©trof) gelbgriin, Uhre geblid), RKRorn gelb mit gritnem
Schimmer, nod) weid) 1. zwifden den Fingern zerbritdbar 70,3 | 715
Strof) gelb mit jdwad) gritner Nitance, Kodrmer gelb=
braunlich, wadhpdwerdy . . . . . . . . .. e 75,0 | 750
. Qolfreif, Stroh und Uhre gelb, Kodrmer hart und fejt 73,0 | 805

587 | 660

P o 4.

on

Von gang hervorragender Bedbeutung fiir pie Qualitdt der
Gerfte ift die wilhrend der Crntezeit herrichende Witterung. Je
trocener diefe ift, Defto grbfer ift, gans abgejehen von per Da=
burc) erleichterten Ausfithrung der Crnte jelbit, bie MiglichFeit,
baf die Gigenjdaften, welde bdie Gerfte fich yifhrend ihrer
BVegetationszeit hat aneignen tonnen, ihr aud) dauernd erhalten
bleibert. Anbaltended Negenwetter vor dem Sdmitt perjigert
oie Grnte, o baf Der giinftige Beitpunft dazu poriiberftreict

l
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und die Gerfte nod) auj dem Halme bdem BVerberben ausdgejept
jein fann. Gbenjo ift nad) bem Sdyneidben regenfreies LWetter not-
endig, damit die Korner jdhon auf dem Felde gut und gleid)-
miBig trodnen fonnen. Daf durd) BVeregnen und Audwadyjen
pie Dualitit exheblich ver|d)lechtert werden fann, 1jt jhon frither
hervorgehoben. Pan bHat babher unter Veriidffidytigung Dder
wed)jelnden Witterung jedenfalld ein Verfahren einjujd)lagen,
welhes da3 jdnelle Trocknen befdrdert und aud) eintvetenden
Falled geniigenden Sdjup gegen Jtdfje und andere ungiinjtige
Cinwirfungen bietet. Dag lingere Liegenlajjen der Gerjte in
@dywabden ijt daber die unjiderite und ungeeignetite WDeethode;
man [dBt fie jo hocdhjtend jo lange liegen, al3 zum oberflad)-
lichen Ubwelfen notig ift. Vet unjiderer Witterung fann man,
wenn e3 die Bejdyaffenbheit des Strohs geftattet, dad Getveide
aucd) jofort in Garben binden und aufjtellen. AB bejonderd
geeignet fiiv feudhte Gegenden Hat jid) bag Aufjtellen der Garben
in Puppen ober jog. Huimanbdeln bewdhrt, welde fideres
Zrodnen und Sdup vor Negen geftatten und aud) ein etwaiges
Nadyreifen befjer exmdglichen. Jft die Gerfte jehr furzhalmig,
jo find bdieje Formen [chwieriger Berzujtellen, und man fann
bafiir  beffer bas Wufftellen ber Garben in dadjformig gegen
einander geneigten Seilen oder Stiegen wdhlen. Bei dem
Zrodnen fommt e3 jundd)it davauf an, bdie Gerjte von einem
grofen Teil bed in ihv nod) enthaltenen Waijferd zu befreien
und fie in den [ufttrodnen Bujtand iiberzufiihren. Jn feucht
eingebrachter ®erfte ftellen fid) jehr bald Pilze verjchiedener Axt
ein, weldje Berjepung, dumpfigen Gerud) 2c. zur Folge Haben.
Sn ©dpweden, Norwegen und Finnland, wo die Getreideernte
in JFolge der feudhten und falten Witterung oft fehr verfpdtet
und dem Berberben audgejept ijt, werden nach AL Miiller )
vielfad) eigene Trodenhiujer aufgefiihrt, in denen dad Getreide
bei gewdbnlicher Temperatur oder mittelft Durcdhriudjerung bei
hoheven Wirmegraden getrodnet wird, und zwar jowohl fiir

') Zandiv. Verfudidftationen 1860, &. 207.
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bie eigene Ausfaat wie fiiv den Erport. Nad) barauf besiiglichen
Verjuchen fann bie Gerjte bis auf 700 getrocnet ywerden, ofne
baf Dabei ungiinjtige BVeviinderungen in Bejug bejonberd auf
bie Reimfabhigteit eintreten, vovaudgefet, dap die Temperatur-
fteigerung langjam gejdhieht, jo dap bie Korner in die hoheren
Wiirmegrade fhon fajt troden gelangen; bdie Gerfte wird bet
biefer Temperatur faft ganz wafferfrei. (Vet nafjjer Gerjte ge-
vinnt dag Giweify und verfleijtert die Stirfe bei 65—75¢ C.)
Gin berartiges fiinjtliches Trocknen, dagd in mehrweniger primi=
tiver Weife auc) bei und bidweilen jur Amwendung fommt,
wiivde fid) gewify in einer geeigneteren Form verwerten {afjen,
wenn e darauf anfommt, eine an fid) gute Vraugerfte nidt
nadhtriglic) durd) ungiinftiged Crntewetter verberben zu laffen.

Die Ertvige an Kornern und Strof) jdhwanten etwa iiner-
halb folgender Grengen pro Heftar:

—oe ISR

| Y"LED[II or RKilogramm
SMar. | Min. | Mittel | Mag. | Min. | Mittel

. J X | .
= Rorn 95 | 11 | 25 | 6650 | 770 | 1760
sioeigeilige Gerfte { gpop | — | — | — | 4860 | 1200 ‘ 9200
SO . aorn | 82 | 10 | 18 | 1920 | 600 | 1080
biereilige Gerjte {@trob — | — | = | 2000 | 1000 1800

€2 ift bereitd iiederholt hervorgehoben, daj fitr eine qute
Bramwaare die qrifite Gleihmifigleit dev Gerfte von hodjter
Bebeutung ift; gevade bei der Crnte ift die befte Gelegenbeit,
eine folche ju evzielen. iiv die weitere Behanbdlung ift e3 da=
fer widhtig, Gerften verjdjiedener Varietiten und Herfunft, o
wie jolche, welche auf verjdhicdenartigen Biven und unter bder
Gimpirfung wedjembder Witterung 2c. gewadyjen jind, Lagerfrudht
mit nidht gelagerten w. f. yo. nicht 3u vermijchen, jonden getrennt
st Balten, zu Drejdben, aufubewabhren und zum Lerfauf zu
bringen. Eine audgezeihnete Dualitit wid purd) Bermijdyung
mit geringeren ©orten wohl veridjlechtert, dagegen witd durd)
Bufap einer befjern Ware zu einer geringern Ffeine Berbefjerung
ber lepteren erzielt, Denn ed ift nicjt ju vergejjen, bafs die Ver-
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arbeitung einer gevingern Qualitit bei geeigneter Behanbdlung
unter Umfjtanden nod) ein maBiged BProduft erzielt werben fann,
mihrend die Bumijdung von Dbefjern Sorten bie Bearbeitung
nur erfdwert und Ddie Gleidmapigleit ded Malzed beein-
tradtigt.

Daf bei der Gewinnung von Braugerjte unter allen Um-
jtinden Der Handdrujd) dem Majdinendrujd) vorzuziehen it,
wurbe jdhon friiher hervorgehoben, da bei dem lebtern eine oft
febr ftarfe Vejdyadigung der Koner und damit eine Cinbufe an
Seimfiabigleit verbunbden ift, welde bis 10 pCt. betragen fanm.
Sm Anjdhluf an dag Drejdjen fithrt man dad Reinigen bder
Gerjte aus, weldes nidht nur den Bwed hat, diejelbe vou Spren,
Grannen und Strobjtiidchen, Staub, Unfrautjamen u. j. w. zu
bejreien, fomdern mueift auch) zuglei) eine Sortierung ber
forner nad) Grvofe ober Sdpwere Derbeizufithren, und wobei
eine Anzahl von NMajdyinen gute Dienfte leiften, beven Un-
wendung nidht genug empjohlen werden fann. Die Wbfale
decfer, joweit fie aud fremden Sdmerveten bejtefen, jumeift die
Arbeitsfoften und der Wert ber Gerfte jelbft fteigt dadurch in
Hohemt Grade, demn Der Brauer wird dafur um jo hohere Preije
aablen, je weniger, bet jonijt guten Cigenjcdhaften, die Gerfte durd)
frembe Bejtandteile verunreinigt ijt, deven Vefeitigung ihm felbjt
mur Weiihe und Kojten verurjadjen iwiirde.

2Wasd nun die weitere Aufberwahrung der Gerjte anlangt,
jo 1jt e3 Die erfte Aufgabe, nadyteilige Witterungdeinilitfje, be-
jonderd Jegen, jdhabliche Tieve 2c. abjubalten, iiberhaupt alle
Momente auszujcdhliefen, welde eine Verringerung bder Keim-
fabigeit, Underung in den Veftandteilen ober mebhr weniger
vollftandiged LVerderben zur Folge bHaben. Die einfad)jte und
fidherjte Weethode wire allerdings die Fafbender vorgejdlagene,
pie Gerjte durd) allmaflich gejteigerte Warme (bi3 88 und jelbjt
1009 C.) langjam audzutrodnen, wad fie unbejdadet ihrer
Keimfabigfeit ectrdgt, und dann fofort in (uftdichte Gefdfe ein-
sujdhlieen; bievdurd) wiirden zugleid) Cier ober Larven von




152 TIL. Abjdjnitt.

jehadlichen Jnjeften, die ihr etwa anbafteten, mit Siderheit ver
nichtet werden. BVor Der Hand legt die BVerwirtlidhung jolcher
Plane, wenn auc) an Dder Miglichteit ihrer Ausfiihrung aud
nad) der technijchen Seite hin mnicht gepweifelt werden fanm, fiir
Sen Qanbiirt oder Brauer, der oft grope Setreibemengen auf
subewabhren Hat, nod) in iemlic eiter gerne.

S Beifen und trocenen Landern madht die Aufbewahrung
feine Schwierigfeit; man begniigt fich Dier oft mit in bie Grbe
gegrabenen Gruben (Nordafrifa, Ungarn, Stalien, ©panien) obder
in Selfen gehauenen Hohlungen (Spanien, Nlgier), in benen Se:
treibe jeder vt lingere Feit ohne Schaden zu {eiben [agern
fonm.  Weit jchwieriger ftellt fic) die Sadje in den gemdpigten
und fdlteren Qdndern, wo entiweder dad Getreide felbft nicht den
nitigen ®rad von Trodenbeit vom Felde mitbringt, ober gam
bejonbers bie Schwanfungen der atmofphdrijhen Feuchtigleit zu
grop find, um eine fo einfade Aufbewahrungdwetie zu ge=
jtatten.  Allerdingd hat man woh! aud) jchon verjudht, das lufjts
trockne Getreide in gemauerten obevr eijernen Behiltern !) unter
Quftabfluf aufzuberoabren; im Allgemeinen ift man jedbod) bei
und darauf angewiejen, durd) eine fachgemipe Liiftung den
Qbrnern bie notwendige Trocenheit ju erhalten. Nian benuft
bagu, bei groferer Ausdehnung, die jog. Getreidetiirme, in Demnen
sugleich) das Liiften und Lenden e Getreidbed durch verjdhieden=
artige mechanijche BVorrichtungen auy billige und einjache Weije
audgefiifrt, oder ,Schiittboden”, entweder bejondere Gebdubde mit
mefreven Gtagen (Speicher), ober in fleineren Wirtjdaften bdie
Bobenviume der Wohnhiujer, Scheunen 2c., i Denen pa3 Ge-
treibe aufgejchiitttet und aufbewabrt wird. Dad Aufbewabhren
der Gerfte und des Getreides iiberhaupt iiber Stallvdumen ift zu
perwerfen, ba Die feuchten und warmen ammoniafalijchen Stall-
biinfte ein {chnelles Verderben bewirfen fonnen.

1) Die nad) Pott (Allgemeine Drauer- und Hopfenzeitung 1887,
©. 1085) in Ungarn ziemlid) bedeutende Dimenjionen annehmen jollern.
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Die frijd) vom Felde gebradhte Gerjte ijt zundadjt nur diinn,
10—15 cm Hod) audzubreiten, da jie immerhin nod) ziemliche
Wajfermengen enthalt, welche erft allmdblich verloren geben,
Laudjdmigen”. Dabei fritt aucd) eine Temperaturerhhung ein,
awet Faftoven, welche, wenn man ihnen nicht entgegentritt, gleich
au Anfang das Verderben der Gerjte herbeifiihren miifjen. Man
hat daher bie Wafferverdunjtung durd) Bufithrung frijcher Luft
und baufiged Umjcdhaufeln zu bejdhleunigen, woduvd) zugleid)
einer Temperaturerhohung entgegen gewirft wird, und fjie vor
per Wiederaufnahme von Feudtigeit aud der Lufjt, bei NRegen-
wetter 2c. zu jchitgen. Crft allmdablich, mit Fortjchreiten ber
ustrocfnung, darf man die Korner hobher jdyiitten, jo daf fie
endlich etiva 60 em betrigt.

Auch bei jorgfdltigjter Aujbewahrung erleidet die Gerjte Ge-
wicdhtdverlufte an Trocdenjubjtans, eine Folge bder troh Ded ge-
ringen Wafjergehalted aud) im (ufttroctnen Korne nicht vollftandig
unterbrodjenen Lebendthatigteit, weldhe fich in der Hauptjade in
Atmungserideinungen — Ferjebung von {ticitoffireier Subftany
unter Abgabe von Kohlenjiure — dufern. Nacd) ben in den
preuBijden Proviantdmtern gemachten Veobadhtungen betragen
piefe Berlujte:

im 1. Bierteljahr 1,3 pCt.
rr 2' I U"q':l rr
" 3 rr Or5 "
" 4 rr U;:-)) "

im exrften Jahre 3,0 pCt.
und in jedem folgenden Jahre ca. 1 pCt. weiter (fiiv jeded Biertel-
jahr etwa 1/, p€t.) und zwar bei guten Dualitdten. Bei ge-
ringeven und jdlecht gereinigten Sorten ftellen fich dieje BVerlujte
weit hoher.
Uber bie Abnahme der Keimfibigeit mit dem wadjjenden
Ulter der Gerfte ift jchon oben bas Crforderliche mitgeteilt worden.
Uber bie auj ben Getreidefpeichern oft verheerend auftreten-
ven Jnjeften, die fog. jdhwarzen und weifen Kormwirmer, vgl.
pa3 leste Kapitel.




154 I1L. Abjchnitt.

Feinde dDer Gerite.
Unfrauter. Bon diefen hat die Gerfte auf dem Felbe viel
s leident, und awar ftellen fie fih um {o ablreicher ein, je
mehr die ®erjte felbjt durd) ungiinftige Berhiltnijfe bejonderd
in der Witterung im Wadhpdtum gehemmt wird. Sie jhibigen
bie Qulturpflanzen felbjt Diveft, inbem fie thnen jorwohl Die
Nihritofje Des Vobens jdymilern wie aud) durd) ihrem oft
jchmellen Wuchs und thr audgebreitetes Blattwerf eben {o den
Raum wie die Yusnupung von Licht und Luft beeintridtigen.
Unbererfeits erjchweren fie die Crnte, verringern ben LWert der=
jelben durc) bie Verunreinigung wmit ihren Samen und verurs
jachen durc) die Entfernung Dder lepteren oft grofen Aufwand
an Arbeit, Beit und Koften. Mandje treten nuv pereingelt auf,
anbere oft in grofer Mienge, fo daf unbedingt bagegen einge-
jchritten werben mup. Dad erjte Mittel dagegen ift natiixlid)
die Verwendung von unfrautfreiem Saatgut; damn find ferner
pon Bebeutung geeignete Frudhtfolge (Hadiriichte al@ Vorfrudt),
Bopenbearbeitung durc) Jiten umd Hacken, Trodenlegen feudhter
Biven, Drillfultur, alled Mafregeln, durd) weldje den Unfrautern
bie Bedingungen ibhrer Crifteny exjdwert yverder.
Am Haufigiten find auf Gerjtenjeldern zu finden:

Sinapis arvensis L., 2cerjenf;
Sinapis alba L., weifier Genf, betde auf Humofen Lehm- und

Thonbiden.
Raphanus raphanistrum L., Acerrettig, Hederid), auf leidjtevent

Boben, bejonders lehmigem Sandboden.
Capsella bursa pastoris Mnch., Hirtentdfchel, auf feudhten,

humusreichen Stellen.
Thlaspi arvense L., Feldpfennigfraut, auf humusreichen Lehmbioen.
Spergula arvensis L., Feldjpdrgel — leidjter Sandboben.
Polygonum Persicaria L., gemetner Snitevid) — bindige Biobert.
Papaver Rhoeas L., &latjchmohn, Klatjdhrofe, auf guten Lehm-

bioben, oft in ungeheurer Wenge.
Agrostemma Githago L., Sornrade, — (ehmige Sanb- und

janbige Lehmbiben.
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Tussilago Farfara L., Huflattig, auf feuchtem Kalt-, LThon-,
Lehm- und Sandboben, bejonbderd bei mergeligent Untergrund.

Chrysanthemum Segetum L., Saatouderblume, Lehm- und
Thonboben.

Cirsium arvense Scop., Feldfrabdifte[, jandiger und bHumojer
Lefym.

Centaurea Cyanus L., &ornblume, leihteve Sand- und Lehm-
boden.

Alectorolophus major Rehb., &lappertopf, auf mittleren Bdben,
jhmavost teihweife auf den Gerjtenwurzeln.

Triticum repens L., Quede, in feudptem Klima bejonberd auf
feidhten, lodern in guter Dungfrajt ftehenden Bibden.

Avena fatua L., Rind-, Flughafer, auf frudhtbavem Thon- und
Lehmboben.

Bon Tieven, weldie die Gerfte diveft angreifen, indem fie
je nad) ihrer Lebendweife eingelne Teile derjelben zur Nahrung
bertugzen und die, je nachdem bdev befallene Lrganizmus fiir da3d
Qeben der Pflange von Bebeutung ift, und die betreffenden
Sdhiadlinge in grigerer oder geringerer Menge auftveten, oft
umfangreiche Verwiiftungen anvidten fonnen, jind, auBer ver-
jchiedenen Wirbeltieren von allgemeiner Schiadlid)feit, wie Mdujen
und Hamijtern, aufer Cngerlingen 2., fiir die Gerfte folgende
bejonders gefdahrlich.
Stafer,

Zabrus gibbus Fabr., Getreidelauffafer. Die Kifer
frefjen die nod) milchigen oder gelbreifen Kbrner in den Afren
an; die Larven, Tagd itber im Boben verborgen, jzerftirven
ped MNadhts bdie tweidhjten Teile der oberirdijhen Bilanzen,
bejonderd Die SHerzfnojpen. Verpuppung Ende Mai, voll=
fommene Cntwidlung Cubde Juni; die Cier werden im uguit
in den Boden gelegt. BVervtilgungdmittel: Cinjangen
ber RKdfer an den Ahren, Umpfligen zur Berftorung der
PBuppen, Vertilgung der Cier bdurd) CEggen, Walzen oder
flachen Umbrud) der Stopyeln.
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Agriotes lineatus L., ©aatjdnellfifer. MNur die

Qarven, ol ,Drabhtwiivmer” befannt, find jdhiadlid),
welche ebenjo die Wurzeln wie die Halme did)t an dber Erd-
oberfldche, jolange fie nod) weid) find, benagen. Bejonbders
in leihten Bioden und bei trodner Witterung. Die Larven
brauchen zur vollen Cntwidlung 4 — 5 Jahre. Vertilgungs-
mittel wie jeitige Anusjaat, Walzen ded Bobdens, Kopjdiingung
mit Sodhjalz — von jweifelhaftem Eriolg.

Sitophilus granarius L. ©dwarzer Sornwurm.

Der Kifer, ein 3,5—4 mm langer, dunfelbrauner Riijjeltdfer,
fommt nicht im Freien, jondern nur in Getreidefpeidjern vor,
wo er fich in den Risen ded Holzes und Mauerwerts yéfrend
bes Winterd verbirgt. Jm Friibjahr fommen fie aud ihren
Sclupfvinfeln Hervor, begatten fid), worauf die Weibden
ihre Gier in ober an bie Getreidefbrner legen; RKifer mwie
Qarven riditen oft grofe BVerwiijtungen an. — Da beide mur
an altes Getreide geben, frijdhe Kormer aber nidt angreifen
jollen, fo empfiehlt Schult*), die vom Sormourm befallenen
alten Sorner aud den Speichern jorgfiltig zu entjernen, event.
s verfiittern, jo lange fid) die Kdfer nod) nicdht wieber in
ifhre Berftede juviidgesogen Haben. Namentlich iwiirde ein
Bermengen alter und neuer Kormer ju permeiden fein. Vet
su ftarfem uftveten miiffen die Biden pol{jtindig gevdumt,
bie Spalten und Rigen an Fupbiden und Winben mit Kall,
Qaugen, Theer, event. aud) Schwefelfohlenitoff (feuergefahrlich!)
behanbelt und verftridjen werden und jind erft nad) mehrmonat-
licher Qiiftung wieder u benupen. Durd) Bermeidbung alled
$Holzes und Crjap defjelben durd) Cijen, Stein 2c. und grope Rein=
lichfeit wird viel zur BVefdmpjung ded ©dyidlings beigetvagen.
Sdymetferfinge.

Hadena basilinea ien. Berz, Duedeneule. Die

Raupen, ausd den im Juni an die Bldtter gelegten Ciern ent-
ftanden, frefjen die Bldtter und jpiter in ben Afren bdie nod)

1) Brauer und PHopfenzeitung 1886, ©. 1449, nad) der Wiener land-
wirtjhaftliden Beitung.
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weidjen Korner aud. — Sdnelled Ausdrejden und Umpfiliigen
ber Stoppeln fann zur BVernidhtung der nodh in den Ahren
und anf bem Felde zuriickgebliebenen Raupen beitragern.
Agrotis segetum LWien. Verz, Winterjaateule und
Agrotis crassa Hb. Die NRaupen greifen bie jungeu
Halme und die Wurgeln an, nur ded Nadhts, da fie fid) am
Tage unter der Erbe verbergen. Befampfung durd) tiefed
Piliigenr, Aujlefen Hinter dem Piluge, Abjudhen der Pilanzen
ped Nacdh)td bei Laternenidein.
Plusia gamma L., 9pjilon, Gammaeule, *Piftolen-
vogel. Die Raupen {hadigen oft durd) Abfreffen der jungen
Saaten und jind durd) Abjammeln oder durcdh Cintreiben von
Dithnern, bejonders Truthiihnern, welde ihnen jehr nadjtellen,
it vernichten.
Tinea granella L., Rornmotte, weifer Rornwurm.
Der Sdymetterling, welder von April big Juli fliegt, legt
jeine Gier nur an da3 in Speidjern 2c. befindlidhe Getreide;
die aud ihnen audfriechenben Raupen ver|pinnen melhrere
Korner mit einem weiflichen Gefpinnit, innerhalb deffen {ie
diefe ausfreflen und wodurd) {ie ihre Anivefenbeit leicht fennt-
lid) macdjen. Jm September verpuppen fie fid), gewshnlidy
it Mauerrigen und Bretterfugen ded Holzwerts, teilweife wohl
aud) in den audgefreffenen Getreidehiiljen. Die Befampfungs-
mittel find Diefelben tvie gegen bden jdhwarzen Kornwurm:
grofe Jeinlichfeit, Cntfernung alter Getveidevefte, fleifiges
Liiften und Umidjaufeln ded Getreides 2.
Tinea cerealella Oliv, fleine Kornmotte, Ge-
treidemotte. Die Raupen, weldje ausd den an die Getreide-
forner jchon auf dem FFelde oder erft im Speicher, meift in
groBerer Anzahl (20—30) gelegten Ciern entftehen, freffen jebe
ein Korn aud und verpuppen fid) innerhalb desfelben, ohne ein
duperez Gejpinjt anzufertigen. — Vertilgung wie bei der vorigen.
Galmiiden.
Cecidomyia destructor Say. Heffenfliege. Jm Mai
legen die Weibchen an bie jungen Blitter ihre Cier, ausd denen
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nach 10—14 Tagen Larven ausfriecien. Dieje dringen gwijden
Blatticheide und Halm big in den unterjten Knoten vor, von
wo aud fie die Halme audfaugen und wo fie fich um Junt
perpuppen; die befallenen Halme welfen und werden gelb.
Aus den Puppen entfteht nach 10 Tagen eine jweite Gene-
ration, welde im September die jungen Winterjaaten befallt,
um Hier wieder Gier abzulegen. Die Puppen biefer Generation
iiberwintern. — Bei griferer Verbreitung fehr gefdphrlid.

Cecidomyia cerealis Sauter, Getveidejchdnder. Die

Miicke, im Mai und Juni fliegend, legt ihre Cier ebenjall3
swijden Halm und Blattjdeide gewdhnlic) picht iiber Dben
unterften Snoten. Die Larven, die nad) 14 ZTagen aud-
friechen, freffen Den Halm an, dev injolge pavon fid) ver-

Firbt und abjtivbt, wihrend die Afren jhwargbraun werden.
Spiter graben fie fi) gum Berpuppen in pie Crbe ein.

Cecidomyia tritici Kirby, Weizengallmiicde, legt mm

Suni und Juli ihre Cier in die hren zwijden die Klappen,
aud bei der Gerfte, jo lange die Frucytinoten noch) weid) jnd.
Die nad) 10 Tagen audfriechenden Larven ndhren ficd) von
Blittenftaud und dem breiigen Inbalt der Kirmer; bie Ubren
werden gelb und dunfelflectig. Die Larven verpuppen fich ent=
weder in den Jlfren oder unter der Crdoberflade.

®egen alle drei Gallmiien empfiehlt fich pa3 Berftdren
per Vuppen durd) tiefed Piliigen, Mnterpfliigen und Verbrennen
der Stoppeln, Fortfangen dev Miiden in Dder Fiuggeit mit
dem Hamen oder durd) mit Klebjtoff bejtrichenen PBapierfachern
ober -Wedeln; eventl. auch den Anbau der befallenen Getreide-
arten auf weitere Strecfen Hin ein Jahr long audzujesen,
pber Dei jtarfem Auftveten dad Getreide abjumdhen und das
Strof) zu verbrennen.

Siliegen.

Chlorops taeniopus Meig, Sornfliege, banbdfiifi-

ged Gritnauge. Die Fliege legt Ende April obex Mai die
Gier auf bie jungen Scjofje, nach 10 Tagen friedjen die Larven
aud. Diefe gelangen zuerjt in die junge Ahre, zerfreffen Die
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jelbe, gehen dann auf den Halm iiber, wo fie bid zum erften
$Halmgliede eine duferli) durd) ihre verjdjiedene Firbung
fenntliche Freffurche nagen. Sie verpuppen fid) endlid) im
Frepgange und vor der Crnte exjdjeint eine Hweite Generation,
welhe in abnlicher Weije bdie junge Winterjaat bejdllt
und deren Larven iiberwintern. Kommt an Gerfte jeltener vor.
Chlorops Herpinii Guér, Gerijtenfliege, [ebt wie Die
vorige, Hauptjadhlich an Serjte.

Oscinis frit L., §ritfliege. Die Fliegen legen die Cier
an die noc) jungen, unentwicelten Abhren der Gerjte u. U,
wo {id) die Larven Fundd)jt von bden iweidhen Kormern er-
ndbhren, um dann Fwijden den Blattjcheiden bHid an bden
Wurzelfnoten vorjudringen, twobei fie die Cndfno3pen Dber
Pilangen zerftoren, beven LWeiterentwidelung damit aufhort. Vet
iippiger Vegetation ift der Schaden weniger gefihrlic), da
pie Larven bdie Terminalfnodpen bdann oft nicht erveichen.
Die Wintergenevation lebt auf Wintergetreide, fann aber
aud) auf Wiefengrifern fih Halten. A Schubmittel foll
pa3 unmittelbare Nebeneinanderbaven von Winterung und
Sommerung vermieden werden, damit die Fliegen moglichit
wentg Ddiveft von einer auf die anbere iibergehen finmen.

Phytomyza cinereiformis Hardy, deren Larve in den

Blittern der Gerfte mintert.

Hydrellia griseola Fall., ebenjo, bejonderd, nacdh) K 1=

nide, bet jitngeren Pilanzen, die eben dad bdritte Vlatt ent-

wice(t hatten, wihrend dltere, die jdhon jchofjen, wenig an-

geqriffen werben; bie Bldtter werden erft weififlectig, dann

auf ver gangen Oberfliche entfirbt und fterben bald ab.
2lattldanfe.

Schizoneura venusta Pass., an den Wurzeln von Gerfte

und Weizen (in Jtalien, Ungarn, Sitbrufland),

Aphis granaria Kirby, ®etreideblattlaug, und

Aphis avenae Fabr., Haferblattlaus, fommen beide aud) auf

erjte vor, wo fie die Bldtter ausjaugen und durd) ihre flebrigen

Ausjdjeidungen, jog. ,Honigtan”, die Spaltdffnungen verftopfen.
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FWematoden.
Heterodera Schachtii, Riibennematode, ijt aufer an
Buderriiben und andern Pflangen aud) auf Gerjte beobadtet
worben, weldje daburd) notreif wird.

Parafitifjhe Pilze.

Aufer dDem Dbidweilen aucd) anm Dder Gerjte beobachteten
Mutterfornpils (Claviceps purpurea), dem Mehltau
(Erysiphe graminis) an den Blttern, und bem meift nur auf
abgeftorbenen Pflanzenteilen, bidweilen aber aud) auf nod) [eben-
den porfommenden Cladosporium herbarum (jog. Ruftau
ober Gdywirze) fonmen ber Gerfte unter Umftinden fehr ge-
fahelich werben:

Puccinia Straminis, ber Fledenroft, und

Puccinia graminis, der ®rag- oder Streifenroft,
weldhe befonberd in feuchten und yoarmen Jahren pder Lagen
oft in grofer Verbreitung auftveten umd Mifernten erzeugen.
Beide Pilze leben im Jnnern Dder Pflangen und erzeugen
duferliy nmur ifhre Sporven, Iwelde al3 roftrote Hidufdhen
ober ©treifen, gewdhnli) an bden Blittern, feltener auf
Salmen und felbjt an dem Abren auftveten; bdie *Pilamgen
werden Daburd) jehr entfrdftet umd oft zur Notreife ge-
bracht, wihrend dag Stro) durd) Ddie Cinwirfung der Pilze
oft fo miirbe wird, daf e3 nod) ftehend sujommenbricht und
vol(ftindig wertlns wird. Die gegen Beendigiing ber Legetation
qebildetert bunfelbraun-fdjwarzen Winterjporen iiberwintern und
tommen undd)ft ald jogen. ecidien auf andren Pflangen (bet
Puce. graminis auf Der DBerberipe, bei Pucc. straminis auf
UAnchufa, Cchium, Lcopfis . a. Unfrdutern) zur Cntwidhing.
Atz IMittel dagegen empfiehlt fich baher bdie DBertilgung bex
letgenannten Pflangen, da bei ihrer Abmwejenheit der Lebens-
lauf des Rilzed unterbrodjen ift und Diejer nidyt iweiter ur
Gntwidelung fommen fann. Allerdings joll das Mycel vom
Tlectenroft aud) auf Wintergetreide iibermwintern fonnen. Krdftige
und ftart entwidelte Pflanzen werden meijt weniger befallen

al

et

Ly ———w . TR T

ay £XTY




an
Itet

auf
415
an

-

Parafitijde Pilze. 161

als fdwidlide, mit jarten Blattern; bie Auswahl von BVarietdten
mit ftacfem, fdhilfartigen Stroh und friftigen Ahren fann daber
ebenfalld bis zu einem gewiffen ®rade gegen Nofjt jdyiiben.
Der Brand der Gerfte (Flug-, Staub- ober Rufbrand),
hervorgerufen dburd) Ustilago Carbo Tul, jdadigt diejelbe
in der Weife, daf durch den Pilj gewohnlich der gejamte Frudt-
fnoten, oft mit den Spelzen, gerftivt wird, jo bafy die Korner nidt jur
Cntwidelung fommen fonnen; an ihrer Stelle findet fid) ein
jojwarzes ftaubfeines *Pulver, weldjed von Dden ©poven Ded
Pilzes gebildet wird. Diefe Sporen haften aud) den gejund
geblicbenen Kornern leicht an und fommen mit Diefen bei der
Yusjoat zur Keimung. Der Pil, weldjer nur in Ddiejem
jugendlichen Juftand feiner Nihrpflanze in diefe eindringen
fann, wichft mit diefer zufammen in Ddie $Hihe, um erft wieder
in den Jfren bei feiner Sporenbildung wieber fichtbar zu yerden.
Allerdings fann die Verbreitung der Brandpilzjporen aud)
auf anbeve Weife gejdheben, 3. B. durd) Diinger, zu dem vom
Brand befallened Strol verwenbet ywurde, und bie Pilze felbit
fonnen eine Beit lang, wie Brefeld nadjwies, japrophytifc) im
Boden leben. Smmerhin with ein Cinbeizen des Saatgutes,
dburd) welches die Keimfibigteit der Pilzfporen vernidytet wird,
von guten Grfolg begleitet jein. Die Umwendung von Kupfer-
pitriol, der Dbei Weizen mit Crfolg ald Beizmittel gegen die
Brandfpoven beniipt wird, ijt jedod) bei dev Gerfte weniger u
empfehlen, Da hierburd) die Keimfibigleit diejer je(bft zu ftaxt
gejchibigt wird. Man verwendet (nad Marcder) befjer blofe
Sdywefeljiure, indem man auf 100 Qiter Waffer ?/, kg
Sdywefeljaure (von 66 © Beé, ber gewdhnlichen Hanbdeldware)
nimmt und in diefer Mijhung die Korner 10—12 Stunbden
einquellt. Smmerhin fann aud) hierbei die Gerjte nod) etwas
an Keimfdhigleit einbitfen; der Verluft bderfelben betrug 3. B.
nac) Mircter bei didjdhatiger Propfteier Gerfte 1°/o, bei fein-
jhaliger Chevaliergerite 5 0/, im Mittel; dod) find bdiefe Ber-
(ufte im Verhaltnis zu ber Sidereit gegen Ddie Brandpilze

Heine, Braugerjte. 11
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nicht bebeutend und durc) eine etwad vermehrie Saatmenge
augzugleichen.

Gang Firylid) empfahl Jenfen ald Verfahren gegen den
Brand, weldhes bdie Pilze ficher toten foll, ohne die Keimfvaft
bes Getreided zu jdhibigen, Dad [lebtere einen halben Tag in
faltem Waffer liegen zu laffent und dann 5 Minuten lang mit
Waffer, von einer Temperatur von 521/, © C. u behandeln —
ein Borjdhlag, dem von Kithn wegen feiner Unfiderheit und
Unguverldjfigteit bereits lebhaft entgegen getveten worden ijt —
ganz abgefehen won der Unmdglichfeit, in Der Praxis den er-
wifnten Wirmegrad, deffen genaue IJnunehaltung notwendig ift,
immer anguwenden (vergl. &, 28).

Neuerdingd wird von F. Kithn zum Cinbeizen der Gerfte
gegen Brand folgendes BVerfahren, dag allerdings nod) weitever
Pritfung bedarf, empfohlen:

1. Mindeftens 12{tiindiged Einweichen ded Saatguted in
einer 1/, progentigen Rupfervitriolldjung (auf 100 Liter
Waffer 1/, kg SKupfervitviol). Die Flitffigleit muf in
pem Quellgefdh Handhod) itber den Samen ftehen,

2. Nad) Ablaufen bdiefer Lwfung alsbaldiges Aufgiefen von
Kalfmild) (fiiv je 100 kg Saatgetreide 6 kg guter ge-
brannter Kalf (jog. Weiffalf) in 110 Liter Whafjer ver-
teilt). Die Kalfmild) mup 5 Minuten lang eimwirfen und
wihrend diefer Jeit ift die gange Mafje beftindig mdpig-
ftarf burchzuriithren.

3. Nach Ablaufen der Kaltmildy ift ohne Nadyjpiilen wit Waffer
a3 Saatgut auf der Tenne zum Abtvodnen Ddiinn aus-
subveiten und dftev zu wenben. Die Saat foll fo bald
a3 mbglich erfolgen; ber Trandport nad) dem Felde ijt
in Sdden vorzunehmen, die 16 Stunden lang in einer
Rupfervitriol(Gjung von 1/, 9/, (wie oben) eingeweicht unbd
pann mit Waffer ausdgewajdjen worden find.

Anferbem empfiehlt Kiihn — auper dem Bermeiden von
brandbfporenhaltigem Diinger — dag Audraufen aller branbdigen
Pflanzen, fo bald die Kvanfheit duferlic) erfennbar ift und
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ehe bad Verjtauben bder Sporen begonnen hat, und zwar mit
pen Wurgeln, da Dad Mycel bde3 TPilzed in denfelben per-
ennieren fann; eine Avbeit, die am bejten duvd) Knaben be-
jorgt wird und bdie ev. mehrmald u wiederholen ift. Die
betreffenden Pflangen find mit moglichiter Vorficdht zu jammeln
ud unmittelbar anf dem Felde zu verbrenmen.

RitdkbLidL
Fajfen wir bdie fiir die Kultur ber VBraugerfte zu be-
pbadjtenden Mafregeln nod) einmal fury jujammen, fo ergiebt
jih) nad) bem Stande der jepigen Crfahrungen folgendes:

Boden. Am geeignetiten zum Gerftenban find die milden
mitteljcdhweven, moglid)it tiefgriindigen, falfhaltigen Bobden-
arten. Aud) Lehmboden mit mehr vorwiegendem Sanbe
fann nod) zum ®erftenbau benubt werben; dagegen find
jdywere, ftarf gebunbene BVodenavten ur Erzielung guter
Braugerfte nidht geeignet.

Borjrudt. Die beften Vorfriichte fiir Gerfte find Hact-
jriihte; aud) nad) Maid oder gut beftandenem Klee fann
Gerfte mit Cifolg gebant werden. Nach fich felbft oder
andern Getreideavten ift ber Gerftenbau nicht zu empfehlen.

Bovenbearbeitung. Diefelbe hat jehr qriindlid) zu er-
jolgen (Tieffultur) und wivd, wenn bdie Gerjte nad) Hact
friichten gebaut yourde, wefentlich) vereinfacht, Bei ge-
niigender Reihenentfernung ift die Gerfte wicderholt zu be-
hacten.

Ditngung. Cine Diingung mit Chilijalpeter, die gewiffe
Grengen nidjt iiberjteigt, erhoht die Grtrge bder Gerfte
febr, obne ihre Qualitit zu jchidigen, und ohne bejonders
den Stidjtoffgehalt der Rirner fteigern zu miifien. An Stelle
ves Salpeters fonnen unter Umftinden aud) Ammoniak-
jalze Vevwendung finden. OO bdie Bugabe von Phosphor-
jauve ober Rali nothwendig ift, Hingt von dem Jtetchtum
de3 Bobend an diefen Stoffen ab.  Frijcer Stallbiinger
ift zu vermeiden.

i 3
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Saat. Die Ausdfaat Hat jo frith 3u erfolgen ald e3 bie

Rerhiltniffe geftatten. Anguwenden ift Drilljaat bei einer
Reibenentfernung von durd)jdnittlid) 18—20 em; in diejem
Talle geniigt ein Saatquantum von 100—150 kg pro ha.
Nur dad befte Saatgut ift su verivenden und bei der oft
nicht zu vermeibenden allmdfhlihen BVerringerung der Qua-
litat durd) oOrtliche oder Witterungdverhiltnifje ein ent=
jprechender Saatwed)fel einzufiihren.

Grnte. Die Crnte ift jedenjalld nicht vov der Vollreife

audjufithrenr, da bdie Nadjteile einer friihern Crnte durd)
pas Nachreifen nur in wnvollfommenem Mafe audgeglichen
werden. Am beften gejchieht fie bei trocemer Witterung
und diberhaupt unter Umftinden, welde ein Jdmelles
Trocknen der Gerfte ermbglichen und bdie Cinwirfung
duferer Feudhtigleit miglichft einjchranfen. Die Crnte-
produfte {ind von fremben Beftandteilen gut 3u retnigen
und ev. auc) nach der Rovngriife 2. zu jortieren. Ein
Bermifden von Gerfte verfdyiedener Sorten obder ver-
fdyiedener Derfunft ift jedod) zu vevmeiden.

Aufbewahrung. Soweit die gut getrodnete Gerfte nicht

in [(uftbicht gefchloffenen Behdltern aufbewahrt wird, ift
auch weiterhin duvd) Wahl geeigneter Aufbewahrungsd-
riume, Speicher 2c., haufiges Liiften, biteres mjdaufeln
der Gerfte und anbdere geeignete Vorficjtdmapregeln pafiir
Sorge 3u tragen, daf die Kovner ftetd in einem moglichft
trocknen Buftande verbleiben und vor Feucdhtwerden gejdiibt
find. Nur jo ift e3 mdglid), die Gerfte aud) lingere Beit
aufsuberwahren und einer fonft oft jchnellen Qualititsver-
minderung durdh) Auftveten von Schimmelpilzen, Berminde-
vung der Keimfabhigteit und innern Berjepungen vorzubeugen.
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Verlagsbuchbhandlung Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstr. ro.

Der praktische Landwirt, Gartner und Forstmann hat vielfach nicht
ie Zeit und hdufig auch keine so grosse Bibliothek, um durch Nach-
esen In Spezialwerken Belebrung zu suchen; fiir thn handelt es sich
aeist darum, sofort und ohne vieles Suchen eine Auskunft zu finden.
Jiesem Bediirfnis des Praktikers dienen die Fach-Lexika:

0we Illuastriertes

Landwirtschafts-1_exikon

Zweite, neubearbheitete Auflage

nter Mitwirkung von Professor Dr. W. Kirchner-Leipzig, Dr. E. Lange-Berlin, Professor

ir. E. Perels-Wien, Professor Dr. 0. Siedamgrotzky-Dresden, Professor Dr. F. Stohmann-

«wipzig, Professor Dr, A. Thaer-Giessen, Professor Dr. E. Wolff-Hohenheim, herausgegeben
von Dr. Guido Krafft, Professor an der k. k. technischen Hochschule in Wien.

Mit 1172 Textabbildungen, Preis 20 M. Gebunden 23 M.

Illustriertes

Gartenbau-l_exikon

Zweite, neubearheitete Auflage
nter Mitwirkong von Stadtzarteninspektor Bergfeld - Erfurt, Garteninsp. Goeschke-Proskau,
lofgarteninspektor Jaeger- Eisepach, J. H. Krelage- Haarlem, Hofearteninspektor Noack-
larmstadt, Dr. Rumpler-Pakosech, Dr, P. Soraner-Proskau, Dr. von Schlechtendal-Halle, Garten-
nspektor Stein-Breslau, Prof. Dr. Taschenberg-Halle, Dr. W. Ule-Halle, herausgegeben von
Th. Rampler, General-Sekretir des Gartenbau-Vereins in Erfurt,

Mit 1205 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 23 M.

Illustriertes

Forst- und Jagd-Lexikon

inter Mitwirkung von Professor Dr. Altum-Eberswalde, Professor Dr. von Baur-Miinchen,
'rof. Dr. Biihler-Ziirich, Forstmeister Dr. Cogho-Seitenbere, Forstmeister Esslinger-Aschaffen-
wrg, Professor Dr. Gayer-Miinchen, Forstineister Freiherrn von Nordenflyeht-Lodderitz, Prof,
ir. Prantl-Aschaffenburg, Forstmeister Runnebaum Eherswalde, Prof. Dr. Weber-Miinchen,
herausgegeben von Dr. Herm. Fiirst, Oberforstrat in Aschaffenburg.

Mit 526 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 23 M.

Rechts- u. Verwaltungs-Lexikon

fiir den preussischen Landwirt.

icmeinverstiindliches Nachsehlagebueh iiber alle Reichs- und Preuss. Gesetze und Ver-
Valtungs - Bestimmungen in Bezonz auf den wirtsehaftlichen, privaten und d&ffentlichen
Wirkungskreis preussischer Landwirte. Von Max Liwenherz, Amtsrichter in Kdln.

(xebunden, Preis 16 M.
Herausgeber und Mitarbeiter haben darin gewetteifert, zuverlassig
inapp und doch verstindlich zu arbeiten, und in dieser Weise enthilt

edes Lexikon Tausende einzelner Artikel und giebt — aufgeschlagen
In der betreffenden Stelle des Alphabets — eine augenblickliche, klare

ind biindige Antwort auf alle Fragen, wie sie sich tidglich im praktischen
elriebe aufwerfen. Der niedrige Preis konnte nur cestellt werden im
vertrauen auf einen aussergewohnlichen Absatz sowie in der Uber-
eugung, dass diesen Lexika der ungeteilte Beifall der deutschen Land-
yirte, Girtner und Forstminner nicht fehlen kann, und dass ithnen die-
elben bald als unentbehrliche Hausbiicher gelten werden.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.




n Berlin SW., Hedemannstr. 1o.

\¥£1ag sbuchhandlun {_‘;- Paul Pare 3}_ i

Lehrbuch der Landwirtschaft
auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage. Von Prof. Dr, Guido Krafft in Wien.
L. Bd.: Ackerbaulehre, 6. Aufl. Mit 251 Holzschn. Preis geb. § M. II. Bd : Pflanzen-
baulehre. 5. Aufl. Mit 287 Holzschn. Preis geb. 5 M. 1IL Bd.: Tierzuchtlehre. 6. Aufl.
Mit 269 Holzschn. und 13 Tafeln mit 38 farbigen Rassebildern, Preis geb. 5 M.

IV. Bd.: Betriebslehre, §. Aufl. Mit 11 Holzschn, Preis geb. 5§ M.

Handbuch der Milchwirtschaft

auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage. Von Prof. Dr. W. Kirchner in
Leipzig. Dritte Auflage. Mit 216 Holzschnitten. Gebunden, Preis 12 M,

Handbuch der Spiritusfabrikation.
Von Geh. Regierungsrat, Professor Dr. Max Maercker in Halle. Sechste Auflage.
Mit 213 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 22 M.

Handbuch der landwirtschaftlichen Gewerbe.
Von Dr. C. J. Lintner, Professor in Miinchen. Mit 256 Textabbildungen und
2 Tafeln. Gebunden, Preis 12 M.

Handbuch des Futterbaues.
Von Dr. Hugo Werner, Professor in Berlin. Zweite, vollstindig neu bearbeitete
Auflage, Mit 79 in den Text gedruckten Holzschnitten. Gebunden, Preis 10 M.

Stoeckhardt’s angehender Pachter
oder: Landwirtschaftlicher Betrieb in Pacht und Eigenbesitz. Achte Aufl.,, vollstindig
neu bearbeitet von Professor Dr. A. Backhaus in Géttingen. Gebunden, Preis 8 M.,

Dieterichs’ einfache landwirtschaftliche Buchfithrung.
Vierte Auflage. Gebunden, Preis 5 M. 50 Pf.

Des Landwirts Haus- und Lesebuch.
Von Christian Jenssen in Hannover. Ein starker Band. Gebunden, Preis & M.

Deutschlands niutzliche und schidliche Yogel.

7Zu Unterrichtszwecken und fir Landwirte, Forstleute, Jiger und Girtner, sowie alle

Naturfreunde bearbeitet. 162 Vogelbilder auf 32 Farbendrucktafeln nebst erlduterndem

Text. Unter Mitwirkung ecines Zoologen herausgegeben von Dr. H. Fiirst, Ober-

forstrat in Aschaffenburg. Ein Folioband mit 32 Farbendrucktafeln nebst einem Bande
Text. Gebunden, Preis 26 M.

Tierische Schidlinge und Nitzlinge fiir Ackerbau, Viehzucht,
Wald- und Gartenbau.

Lebensformen, Vorkommen, Einfluss und die Massregeln zu Vertilgung und Schutz,

Praktisches Handbuch von Dr. J. Ritzema Bos in Wageningen. Mit 477 einge-

druckten Abbildungen. Preis 18 M. Gebunden 20 M.

Gartenbuch fiir Jedermann.
Anleitung fiir Girtner und Gartenbesitzer zur praktischen Ausiibung aller Zweige der
Gartnerei, nebst Beschreibung und Kulturanweisung der fiir die verschiedenen Zwecke
geeighetsten Sorten Gemiise, Obst, Zierbiume, Striucher. Rosen, Blattpflanzen unil
Blumen. Aus der Praxis fiir die Praxis bearbeitet von W. l{;]ml;p.], Garteninspektor
in Koppitz. Zweite Auflage. Mit Textabbildungen, Gebunden, Preis 6 M.,
Gaucher’s praktischer Obstbau.

Anleitung zur erfolgreichen Baumpflege und Fruchtzucht fiir Berufsgirtner und Lieb-
haber, Mit 366 Textabbildungen und 4 Tafeln. Gebunden, Preis 8 M.

Zur Stiitze der Hausfrau.
Lehrbuch fiir angehende und Nachschlagebuch fiir erfahrene Landwirtinnen in allen -
Fragen des Anteils der Frau an der landlichen Wirtschaft. Von l[(!d‘!\'ig Dorn.
Dritte Auflage, Mit 253 Textabbildungen. In Leinen gebunden, Preis 6 M.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Die Rinderhaltung.
Korperbau, Lebensvorginge, Gesundheitspflege, Schlige, Beurteilungslehre, Ziichtung,
Mast, Zug- und Milchnutzung. Handbuch fiir Praktiker von L. Steuert, Professor
in Weihenstephan. Mit 24 farbigen Ix’nszaehildﬁcrn und 728 Textabbildungen. Gebunden,
Preis 16 M.

— Das schonste Rind.

Anleitung zur Beurteilung der Kérperbeschaffenheit des Rindviehes, nach wissen-
schaftlichen und praktischen Gesichtspunkten. Von Dr. A. Kraemer, Professor in
Ziirich. Zweite Auflage. Mit 82 Textabbildungen, Gebunden, Preis §5 M.

Die Rinderzucht.

Korperbau, Schlige, Ziichtung, Haltung und Nutzung des Rindes. Praktisches Hand-
buch von Professor Dr. H. Werner in Berlin. Mit Textabbildungen und 136 Tafeln
mit Rinderportraits, Gebunden, Preis 20 M.

Schwarznecker’s Pferdezucht.
Rassen, Ziichtung und Haltung des Pferdes. Dritte, durchgesehene Auflage. Mit
101 Textabbildungen und 40 Rassebildern. Gebunden, Preis 16 M.

Handbuch der Pferdekunde.

Fiir Offiziere und Landwirte bearbeitet von DProfessor Dr. L. Born und Professor
Dr. H. Méller. Vierte, umgearbeitete Aufl. Mit 217 Textabbild. Geb, Preis g M.

Anleitung zur Kenntnis des Aeusseren des Pferdes.
Fiir Landwirte, Tierarzte und Pferdebesitzer. Von W. Baumeister, weiland Prof.
in Hohenheim. Siebente Auflage, neu bearbeitet von Dr. F. Knapp in Gross-Um-
stadt. Mit 212 Textabbildungen und 4 Tafeln. Preis § M.

Mentzel’s Schafzucht.

Dritte, neubearbeitete Auflage. Mit Abbildungen im Text und 40 Rassebildern.
Gebunden, Preis 12 M,

Rohde’s Schweinezucht.
Vierte, neubearbeitete Auflage. Mit Abbildungen im Text und 39 Rassebildern,
Gebunden, Preis 12 M.

Die Gefliigelzucht
nach ihrem jetzigen rationellen Standpunkte. Unter Mitwirkung hervorragender Fach-
genossen bearbeitet von Bruno Diirigen in Berlin. Mit 8o Rassetafeln und 1or Ab-
bildungen im Text. Preis 20 M. Gebunden 23 M.
Die Gesundheitspflege der landwirtschaftlichen Haussiugetiere.
Praktisches Handbuch von Prof. Dr. Carl Dammann, Geh. Reg.- und Medizinalrat in
Hannover, Zweite Aufl. Mit 20 Farbendrucktafeln und 63 Textabb. Geb., Preis 14 M.

: Haubner’s landwirtschaftliche Tierheilkunde.
Elfte Aufl,, herausgegeben von Dr. (. Siedamgrotzky, Ober-Medizinalrat, Prof. an
der Kgl. Tierarztl, Hochschule in Dresden. Mit 100 Holzschn. Gebunden, Preis 12 M,

Rohlwes’
Gesundheitspflege und Heilkunde der landw. Haussiugetiere.

Des Vieharzneibuchs zweiundzwanzigste Auflage, neu bearbeitet von Dr. (x. Fulisch,
Kgl. Kreistierarzt in Inowrazlaw. Mit Textabbildungen. Gebunden, Preis 6 M.

Schlipf’s populires Handbuch der Landwirtschaft.
Gekronte Preisschrift. Zwolfte Aufl. Mit 440 Holzschnitten, Gebunden, Preis 6 M. 50 PF.

Zu beziehen durch jede Bucllllandlung. |
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