iy N
= AN
s ~ T 5 ™Y/
e . F A i 25 AR
P . . l -
i P o~ Ll g g A F 11
s ¥ % . b AT Y T




[haoc o, A9

-Verlagsbuchhandlung Paul Pare} in Berlm SW Hcdemannstr I0.

=== THAER BIBLIOTHEK s rvin

Ackerbau und Diingerwesen.
Urbarmachung und Verbesserung des Bodens von Ok.-Rat Dr. R, Buerstenbinder.

Praktische Bodenkunde von Dr. A, Nowacki, Professor in Zirich, 3. Auflage,

Kéufliche Diingestoffe von Dr, A, Riimpler in Breslau. 4. Auflage.

Wolff’s Praktische Diingerlehre. 18. Auflage,

Wolff’s Anleitung zur chem. Untersuchung landw. Stofte. 1. Auflage.
Pflanzenbau.

Tabaksbau von A, Freiherrn von Babo in Klostérneuburg, 3. Auflage.

Wiesen- und Weidenbau von Dr. F. Burgtorf, Direktor in Herford. 4. Auflage.

Feldholzzucht, Korbweidenkultur ete. von R. Fischer in Berlin.
Hopfenbau von €. Frowirth, Professor in Hohenbeimn Gekronte Preiss-hrilt.
Anbau der Hiilsenfriichte von ¢. Fruwirth, Professor in Hohenheim.
Braugerste von H. Heine. Gekronte Preisschrift.

Lupinen- und Serradellabau von Kette-Jassen und Konig-Zoinigall. 9. Auflage.
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Flachsbau und Verarbeitung von R, Kuhnert in Marburg.
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Samen und Saat von Dr. William Loebe-Leipzig.
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(Getreidebau von Dr. A, Nowacki, Professor in Ziirich, Gekronte Preisschrift. 3. Auflage.

Risler’'s Weizenbau. Herausgegeben von Amtsrat Dr. W. Rimpau in Schlanstedt,
Kartoffelbau von Geheimrat Dr. H. Werner, Professor in Berlin, 3. Auflage.
Krankheiten der landw. Nutzpflanzen von Professor Dr. Wollf.

Forstkulturen von Urff, Kgl. Forstmeister in Neuhaus bei Berlinchen. 2. Auflage,

Tierzucht und Fiitterangslehre.

Bel‘lepst‘-]]- Bieuenzucht. Bearbeitet von G. Lehzen in Hannove {., Auflage.
Zoologie fiir Landwirte von Dr. J. Ritzema Bos, Professor in Amsterdam, 2. Auflaze.
Rindviehzucht von r. V. Funk, Direktor in Zoppot. 4. Auflage,
Wirtschaftsfeinde aus dem Tierreich von Dr. G. von Hayek, Professor in Wien,

May’s Schweinezucht. Bearbeitet von E. Meyer-TFriedrichswerth, 4, Auflage.
Bakterienkunde fiir Landwirte von Dr. W. Migula in Karlsrube,

Pllby]s G’Pﬂﬂgt‘]?llchf, nsubearbeitet von Oberstleutnant 2. D, Sabel in Tricr. 4. Auflage
Wolif’s Landwirtschaftliche Fitterungslehre. 7. Auflage.
Betrieh.

Birnbawmn’s Landw. Taxationslehre. 2. Auflage.

[Landw. Betriebslehre von Geheimrat Dr. Freiherr v. d, Goltz, Professor in Poppelsdorf.

Landw. Buchfiihrung von Geheimrat Dr, Freih, v. d. Goltz, Prof. in Poppeledorf, 8. Auflage.
Langethal’s Geschichte d. Landwirtschaft vearb.v. Michelsen u. Nedderich 3. Auflage.
Refhtbbe:stand des Landwirts von M. Lowenherz, Amtsgerichtsrat in Kaolu, 2. Auflage.

An- und Verkaufs-Genossenschaften von B, v. Mendel, Landesokonomierat in lalle,

Das SChlIit:‘WElI\ des L{Lﬂd“’lltb von C. Petri in Hohenwestedt, 2. Auflage,
3. Auflage.

Wirtschaftsdirektion d. Landgutes von Geh -Rat Dr. A. Thaer, Prof. in Giessen.
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Baukunde.

Zlf{_’,l:lﬂ] von Ziewelei-Ingenieur 0. Bock in Berlin. 2. Auflage,
Kalk-Sand-Pisebau von Baurat ¥, Iingel, Bearbeitet vou H, Hotop. 4. Aufinge,
Pf{:l’dt}.\'tall (Bau und Einrichtung) von Baurat F, Engel in Berlin, 2. Auflage,
Viehstall (Bau und Einrichtung) von Baurat F. Engel in Berlin, e, Auflage,

Bauernhof (Anlage und Einrichtung) von G, J 'upers Generalsekretar in Ospabriick

Schubert’s Ldw. Baukunde. Neubearb, v. Reg.-Bammeister G, Meyer in Buxtehude, 6. Auflage,

\eﬂuue]sta}l-- (Bau und Einrichtung) von Architekt A. Schubert in Hoxter.
Kalk-, Gips- und Zementfabrikation von H. Stegmann in Braunschweig.
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Jeder Band E _BIBLI THEK Prels des Bandes
einzeln kiufilch. THA R 0 InLelnen geb. 2 M. 60 PI.
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Apfﬂ]WUiTﬂJ(’l‘ﬂihlll;{ vou Dr. Ernst Kramer in Klagenfurt.
Bierbrauerel von Lr. C. J. Lintner, Professor in Miinchen. 2, Aufiage,
Milchwirtschaft von Dr, William Loebe in Leipzig. 2. Aunflage,
Anleitung zum Brennereibetrieb von Geb.-Rat Prof. Dr. Maercker in Halle a. S,
Die Milch und ihre Produkte von A, Otto in Halle a, S.
Stirkefabrikation von Dr. F. Stohmann, Professor an der Universitat in Leipzig.
Kulturtechnik, Maschinenkunde, Ingenieurwesen.
Der Petersensche Wiesenbau von Dr. E. Fuchs in Kappeln.
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H(.']‘Iﬂllflluug der Lokomobilen von Professor Paul Lazar in Budapest.
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Heilungs- und Tierarzneimittellehre von F. Flemming, Grossh, Tierarzt in Liibz.
Physiologie und Pathologie der Hausséugetiere von F. Flemming, Tierarzt in Liibz.
Innere Krankheiten der ldw. Haussdugetiere von ¥. Grosswendt, Kgl. Oberrossarzt,
Gesundheitspflege der landw. Haussdugehere von Med,-Rat Prof, Dr. Johne in Dresden,
Landw. Gift th't, von Dr. G. Miller, Professor in Dresden.
Der kranke Hund von Dr. G, Miiller, Professor in Dresden,
Der g‘esunde Hund von Dr, G. Miiller, Professor in Dresden.
Hcsch]agkunde von Dr. A, von Rueff in Stuttgart,
Aussere Krankheiten der 1dw. Haussiugetiere von . Zorn, Kgl. Korpsrossarat.
GEbll'.I‘tB]]ilfC von Amtstierarzt Tapken in Varel 2. Auflage.
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Kiinstliche Fischzucht von M. von dem Borne auf Berneuchen, 4. Auflage,

Siisswasserfischerei von M. von dem Borne auf Berneuchen.

Teichwirtschaft von M. von dem Borne auf Berneuchen. 4. Auflage,

Goedde's Fasanenzucht. Bearbeitet von Fasanenjiager Staffel in Furstenwald. 3. Aufluge.

Die Jd‘.gd und ihr Betrieb von A. Goedde, Herzogl, Jigermeister in Coburg 2. Auflage.

Jagd-, Hof- und Schiferhunde von Licutenant Schlotfeldt in Hannover,

Rat;‘:ebcr beim Pferdekauf von stallmeister B. Schoenbeck in Hoxter. 2. Auflage.

Widersetzlichkeiten des Pferdes von Stallmeister B. Schoenbeck in Héxter.

Reiten und Fahren von Major R. Schoenbeck in Berlin, 3. Auflage.
Gartenbaun.

Geholzzucht von J, 1Hartw ig, Grossherzogl, Hofzarteninspektor in Weimar, 2, Auflage,

GCWEChShi:‘.US"I’ von J, Hartwig, Grossherzogl, Hofgarteninspektor in Weimar. 2. Auflage.

Weinbau von Ph, Held, Gartenbau-Inspektor in Hohenheim.

Meyer's Immerwihrender Gartenkalender. 3. Auflage.

Obstbau von R. Noack, Grossherzogl, Hofgarteninspektor in Darmstadt. 3 Aunflage.

Gartenblumen (Zucht and Pflege) von Th. Rumpler, General-Sekretir in Erfurt, 2, Auflage,

Riimpler’s Zimmergirtnerei. Bearbeitet von W, Ménkemeyer in Leipzig. 3. Auflage.

Obstbanmkrankheiten von Profe sgor Dr, Paul Soraner in Proskan,

Giartnerische V EIEL]lllligSkllll:t von O, Teichert, Bearbeitet von Fintelmann, 2. Auflage,
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Landwirtschaftliche Unterrichtshiicher.

Ackerbau von Direktor Dr. Droysen-Herford und Direktor Dr. Gisevius-Dahme. Vierte

Auflage. Mit 175 Textabbildungen. Geh., Preis 1 M. 60 Pf,
Pflanzenban von Direktor Dr. Birnbaum. Vierte Auflage, bearbeitet vom Direktor
Dr. Gisevins in Dahme. Mit 217 Textabbildungen. Geb,, Preis 1 M. 60 Pf.
Yiehzucht von V. Patzig, Professor in Marienburg. Vierte Aunflage. Mit 96 Text-
abbildungen. Geb,, Preis 1 M, 60 Pf.
Wirtschaftsbetrieb von br. P. Gabler, Lehrer in Eldena. Kart., Preis 1 M, 20 P{.
Forstwirtschaft von G. Meyer, Kgl. Forstmeister in Ebstorf. Kart., Preis 1 M.

Physik von M. Hollmann, Oberlehrer in Thorn. Dritte Auflage. Mit 152 Textabbildungen.
Geb., Preis 1 M. 30 Pf.

Betriebslehre von Direktor A. Conradi in Hohenwestedt. Zweite Aufl. Geb., Preis 1 M.
Wiesenbau von H. Kutscher, Lehrer in Hohenwestedt. Zweite Auflaze. Mit 67 Textabhild.
; * Geb,, Preis1 M 20 PF.
Chemie von P. J. Murzel. Direktor in St. Wendel. Zweite Auflage. Gel. Preis 1 M, 20 Pf.
Selbstverwaltungsiimter, vorbercitung filr staatliche und kommunale. Von €. Petri,
Lehrer in Hohenwestedt. Zweite Auflage. Geh., Preis 1 M. 20 Pf.
Chemie von A. Maas, Lehrer in Wittstock. Mit 10 Textabbild. Geb., Preis 1 M 60 Pf.
Obst- u. Gemiiseban yon Otto Nattermiiller. Mit 70 Textabbild Geb,, Preis 1 M. 50 Pf.

Rechenbuch fiir niedere u. mittlere landw. Lehranstalten von L. Lemke, Lehrer in Stargard.
I. Teil. Zweite Aufl., Geb,, Preis1 Mk. 40 PI. 11. Teil. Mit 112 Textabb. Geb., Preis 2 M,

Lésungen (fiir beide Teile). Preis 1 M,
Geometrie, Feldmessen u. Nivellieren von H. Kutscher, Lehrer in Hohenwestedt.
Zweite Auflage. Mit 172 Textabbildungen. Geb., Preis 1 M, 40 Pf.
Rechenbuch fiir Ackerbauschulen und landw. Winterschulen von P. Knak, Lehrer in
Wittstock. Zweite Auflage. Geb., Preis 1 M, 20'P=
_Losungen. : . Preis 1 M.
Mineralogie u. Gesteinslehre von V. Uhrmann, Lehrer in Chemnitz. Mit 40 Text-
abbildungen.’ Geb.. Preis 1 M,

Fiitterungslehre von Direktor A. Conradi in Hohenwestedt. Zweite Aullage.
Geb.,, Preis 1 M. 20 Pf.

_I)iingvrlehrv- von Direktor A. Conradi in Hohenwestedt. Preis 60 Pf.
Wirtschaftslehre von Direktor Dr. V. Funk in Zoppot. Vierte Auflage. Geb., Preis 1 M-
Taxationslehre von €. Petri, Lehrer in Hohenwestedt. Gebh., Preis 1. M, 60 PI
Geometrie der Ebeue von Prof L. Bosse in Dahme und Prof. H. Miller in Eldena.

Mit 200 Textabbildungen. Geb,, Preis 1 M. 20 Pf,
Stereometrie fiir Landwirtschaftsschulen von Prof L. Bosse in Dahme und Prof. H. Miiller

in Eldena. Mit 30 Textabbildungen. Preis 50 Pf.

Rodenknnde von Dr. W. Lilienthal, Lehrer in Schénberg. Mit 6 Textabbild. Geb,, Preis 1 M.
Deutsche Gedichte, herausgegeben fiir den Unterricht an Landwirtschaftsschulen von

Direktor Dr. R. Schultz in Marggrabowa. Geb., Preis 2 M.
Lehrbuch d. Botanik fiir Landwirtsehaftsschulen und andere héhere Lehranstalten von
Oberlehrer G.Meyer in Dahme. Mit 235 Textabbildungen. Geb., Preis 2 M.
Bodenkunde von Direktor A. Wirtz in Odenkirchen. Preis 50 Pf,
Lehrbuch der Physik in methodischer Bearbeitung fiir Landwirtschaftsschulen von
Dr. Lautenschliger, Oberlehrer in Samter. Geb., Preis 2 M. 80 Pf.

Landmanns Buchfiihrung von Dr.H. Clausen, Direktor in Heide. Gebs, Preis 1 M. 20 Pf.
Betrichseinrichtung xleinerer Wirtschaften v. Ok.-Rat Dr. Salfeld in Lingen. P'reis 60 Pf.
Dentsches Lesebuch fiir Ackerbauschulen. landw. Winterschulen und lindliche Fort-
bildungssehulen von M. Hollmann u. P. Knak, Lehrern in Wittstock. Ge b., Preis 2 M. 50 Pf.
Bau und Leben der landwirtschaftl. Haussiingetiere von Dr. E. Laur, Lehrer in Brugg.
Mit 64 Textabbildungen und 5 Tafeln. Geb., Preis 1 M.
Chemie fiir Ackerban- n. landw. Winter-Sechulen von W. Wellershaus, Landwirtsehaftslehrer.
I. Teil: Anorcanische Chemie. Preis 50 PFf 11, Teil: Organische Chemie. Preis 50 Pf,
Betriebslehre fiir mittlere und niedere landw. Lehranstalten von Dr. B. Roth, Direktor

in Chemnitz. Vierte Auflage. Geb., Preis 1 M, 40 Pf.
Feldmess- und Nivellierkunde und Drainieren von Chr. Nielsen, Oberlehrer in
Varel. Zweite Autlage. Mit 3 Tafeln und 102 Textabbildungen. Geb.. Preis 2 M.
Agrikulturchemie von Dr. k. Otto in Proskau. I Teil. Preis 1 M. 40 Pr.
Ackerbanlehre von H. Biedenkopf, Landwirtschaftslehrer in Chemnitz, Mit 83 Textabbild.

Geb., Preis 1 M. 40 P{.
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auf wiffenjchaftlicher und praftifcher Grundlage.

Don

Dr. 2nton Aowacki,

Profefjor der £andwirtichaft am Polytechnifum in Jirich.

Dritfe, neu bearbeifete Auflage.

Uit 147 Tertabbildungen.
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Motto:

Jm Schweife deines Ungeftdhts
follft bu dein Brot ejjen.”

Dorwort.

Bei der Bearbeitung bder vorliegenden, bdritten Auflage
handelte e3 f{ich iwieder darum, bden Jnhalt i Cinflang u
bringen mit dem gegemvdrtigen Stande der Wijfenjchaft, obne
den Umfang ded Buches zu vergrofern. Wie war dieje jchiwierige
Aufgabe zu [Ben? Durch etwad geringeven Seilenabjtand, durch)
Cngerftellung bder Abbildbungen und durch einige Streichungen
lief fich Raum gewinnen fitv die nderungen und Juidge, die
ver Fortichritt der Jeit in den Crdrterungen iiber das Sdyojjen,
itber dad Bliihen, iiber die fiinjtliche Kreuzung u. §. w. gebretertich
forderte. Won den Abbildungen wurden einige entbehrliche be-
jeitigt, eime meu Dinzugefiigt und einige dlteve, namentlich bet
pen Majdhyinen durd) neuere erfegt. Der erjte und zweite Abjchnitt
umfat nun 141, der bdritte Abjcdhnitt 138 Seiten; dad Gletc)-
gewicht zwifdhen dem wiffenichaitlichen und praftijchen Teil ift
alfo durch die erheblichen Anbderungen nicht geftort worden, und
jo boffe ih Denn, daf auch bdie Ddritte Auflage der Anleitung
sum Getreidebau eine giinjtige Aufnahme finden wird.

Jiivid), den 3. Januar 1899.

A. Fowacki.
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Erffer HOfdynitf.
Cinleitende Wetradifungen.

1. Die Getreidearten achdven in die Familic dev
Brajer oder Gramineen.

LWenn bder praftijhe Landwirt von Grad odber von ®rdfern redet,
jo benft er dabei junddjt an die Wiefen= und Weideqrijer ober an
dbie grasartigen lnfrduter, die auf den Feldern wachjen: e8 fonunt
ibm Ddagegen fiiv gewdhnlich nidht in den Sinn, den Weizen, den
Noggen und die jonjtigen Getreidearten mit 3u den Grdfern 3u vechnen.

Diefe Anjchamung hat ihre Beredhtigung; denn in der That ift
®efveide etwad andered ald Grasd, und vom landwirt|dyaftlichen
Standpuntte aud betvachtet ift e gany w der Ordnung, die Getreide-
arten den iibrigen Grdjern alg etivad Vejonderes gegeniiberaujtellen.

Andererjeitd ijt e8 fiir jeden, der fein Gemwerbe mit Cinjicht und
mit Verftindmd betveiben will, unerlaflich, fich auf einen allge-
meineren Standpunft ju erheben, von dem aud man fav iiberblickt
daf die Getreidearten mit den itbrigen Grifern aufammen in ein und
piejelbe Pflanzenfamilie gehoven.

Wir Dhaben baher fury augeinanderjujesen, auf weldhen Iert:
malen, Cigenjdaften und Verhdltnifjen a) die Jujam mengehdrig-
feit und b) die Gegeniiberftellung von Getreide und Gras berubt.

a) Worauf beruht die Jufammengehdrigheit von Getreide
und Gras?

1. Wurzel, — Die Getreidearten ftimmen in dev LWurzelbildung
mit den iibrigen Grdajern iberein. Cine Haupt- oder Prahhourzel,
wie wir fie bei dem NRaps, der Lupine, der Xuzerne und anderen
Gewddjen finden, fommt bei den Grdjern nicht vor. Wir fonnen
vielmehr fury jagen: Die Wurzel der Grdjer ift eine Fajer-
wurzel. Sie bejteht aud einer grofien Anzahl fadenformiger Ge-
bilde, Fajern oder Bajern genannt, die teild in jenfrechter, teild in
wagered)ter und jdhiefer Nichtung, mannigjad) beryweigt und ge-
fritmmt, itberieqend in der oberen Shidt ded3 BVodend fid) ver-
breiten. Jede Fajer ift an ber Spie mit der Wurzelhaube be-

MNowacli, Getreivebau. Dritte Auflage. 1
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fleibet, Die ihr bei ber Durchbohrung ded BVobens zumt Sdyube dient. —
oig. 1 jeigt un3 bie Fajermuryel bed jahrigen Nijpengrajes, Poa
annua, Fig. 2 zum Vergleih dazu die Pfabhlw urzel ded gemeinen
Lowenzahnsg, Taraxacum officinale. Jn Fig. 3 ijt die Wurzel:
haube ded englijhen Rapgrajes, Lolium perenne, pargejtellt.

Die Wurzel dient bei den Grdjern, wie bet den ibrigen Ge-
wddhien zur Befejtigung der
Pilanze und zur Aufnahme ded

P Waffers und Dder fjonftigen
. of € Nabhrung, die der Voden liefert.
7 Cine wichtige Rolle jpielen

SR, hierbei die dufierit feimen, mit
D | blogem Auge faum fichtbaren

- o
A
FER LTl
Fig. 1. Fajermursel bes jdbrigen Rifpenarajes, Fig. 2. Prabloursel bed gemeinen
Poa annua. /5 der natitcliden ®Grife. Qiwenzabng, Taraxacum officinale.

1, ber matiirlicdhen Griofe.

Wurzelhaare. Sie bredjen eine Eleine Strede finter oder itber
der fortmachjenden Wurzeljpibe aus per Haut der Wurzel hervor, um
eine Unzahl von gang furzen, etiwa 2 mm langen Seitenzweigen 3u
bilden, Die wie ein feiner und bichter Haarpelz an pen Wurzelfajern
exjcheinen.

Jig. 4 eigt den Enbdteil einer Wurzelfajer ded gemeinen Weizens,
Triticum vulgare, bei 15fadex Bergroperung. An der Spige jehen
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wir die Wurzelhaube wh, und etiva 3 mm (auf die natiicliche Grofe
bezogen) von der ©pibe entfernt beginnen Ddie Wurzelhaare hh.
Wir finden die Wurzelhaare nur an den jiingeren Wurzeln oder
Wurzelteilen; an den dlteven verjdwinden fie. Sie jind nidht mit
ciner Wurzelhaube gefdhiit, vermogen aber wegen ihrer auperordent:
lichen Jeinbheit in die fleinften Liicfen bed Vodens Dhinetngudringen.
Da bdie meijten Wurzeln der Grdjer, wie der anderen Pilanzen, fich
in der Acterfrume befindben, jo Dbefinden fid) in ihv aud)y die metjten
Wurzelhaare. Jhre FJunftion befteht davin, Wajjer, Sauerjtoff und

Hig. 8. Turselbaube bed enplijden Rabarajes, Fig. 4. Cnbteil einer Murzel bed ge-
Lolium perenne. Die auferen Rellen yoerben meinen Weizend, Triticum wulgare,
fortwabrend abgefiofien, inbem fidh bie Lurjel- w Wurzellorper, wh TWurzelbaube,
baube vou innen ber verjiingt. &tart vergrifert. hh Turselbaare. 15fad vergrofect.

(MNad Noblbe.)

[08liche Mineraljubjtany aud dem feudhten und durchlitfteten Erdreich
aufujaugen. Biele Thatjachen jprechen dafiir, daf wir die Wurjzel-
haare ald die eigentlihen ©augorgane der Grdjerourzel zu be-
trachten haben.

Auper den echten Wurzeln Fommen Dbei vielen Grdjern audh
Sdyeinwurzeln vor. Wir meinen damit die dicderen, jchnmur- odber
peitidhenformigen Stringe, wie wir fie 3. B. bei der gemeinen Quecke
beobachten. Died find aljo feine Wurzeln, jondern unterirdijdy hin-
friechende Stengel ober Stamme, jogenannte Rbhizome. Den Beweisd
fitr die Midytigteit diefer WUuffafjung liefern die weiplidjen, gelblichen

]5:
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ober Drdunlichen jdjuppen= ober jdjeidenjormigen Niederbldtter, bdie
wir regelmdfig an jungen Nbizomen'), niemald aber an bden edjten
Wurzeln bemerfen. Auch fehlen an den Sdjeimmurieln regelmipia
die Wurzelhaave. CEbenjo fehlt thnen die Wurzelhoube. Um im
Boden bordringen 3u fonnen, find fie mit einer harten Spite aus-
geritjtet, die 3. ®B. bei der Quede idjarf ijt mwie ein Dorn.

Sn Jig. 5 ijt ein Stiik einer Sdjeinmurzel der allbefannten
Quecde dargejtellt. Man fieht
pie jdhuppenformigen Nieder-
blatter b, die bei 1, wo der
Saecenjtrang aud dem Boden
beraud an Ddad Lidht tritt,
s vollfommenen Laubbldttern
werden. MWan fieht aud) Ddie
echten Wurzeln w, Ddie biel
pitnner find al8 Dbie Sdjein=
mwurzel.

Stengel wird bet dem Getreide,
wie bei den iibrigen Grdjern,
gewobhnlich Halm genannt, wic
jchon die Ausdriicte: Grasdhaln,
Strohhalm, Halmfrucht befagen.
Der Halm eigt, duperlich be-
trachtet, bei allen echten Grijern
eine Anzabhl Knoten, an denen
pie Blatter entjpringen. JIm
Smitern ijt der Halm an den
S'noten mit einer Quermwand ge:
jdhloffen. Die Halmititde Zwi-
jchen den Snoten find bei den
meijten  Grdjern bHohl ober
rofrenformiq, bet einigen Da=
Fig. 5. Glemeine ober friedhenbe Quede, Triticum geqen, wie 2. B. bei bem ':]Jfﬂig'

repens. q bag Rbijom, an ben Kunoten mit ; . i
Rieberblattern b bejetst, vie bei 1, wo ver Queden-  Mit Iark 2. gefullt.

jtrang an bad Lidt tritt, in vollfommene Yaub- Der Enptiae & Ty
bldatter itberaechen. a Eeitendjte bed Mbizoms; 2 _“*Li h“'“ﬂt, Yalm it “,"
ww urseln, Yy ber natiivliden Grife. wid)tiges Kennzeidyen, denn wir

formen an ihm bdie edyten

Grifer, Siigardjer oder Gramineen [eiht und fidher unter-

icheiden von den Scheingrdjern, Sauergrdjern oderEhperaceen
(Binjen, Simjen, Seggen 2c.), deren Halm feine Knoten trdgt.

Der Name Siiggrdjer, der aljo aud) fiir die Getreidearten

gilt, ift injofern bejeichnend und zutveffend, al8 ihr Halm, bejonbders

1) 9n dlteren Nhizomen vergehen die Niederbldtter oft ganz; Ddaf fie
aber aud) hier urfpriinglid) vorhanden waren, beweijen die Narben, die jie
suriictlafjen.

2, Ctengel., — Dex

—_—

= e

e = At
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furge Jeit vor und nac) der Blitte ity jchmectt. Sehr veid) an Bucer
jind die Maisftengel. Am meiften audgezeihnet aber ift in Ddiefer
Begiehung dad Juderrohr, dad ebenfalls u den Grdjern und audy zu
pen Sulturgewddyjen, aber nicht pu den Gefreidearten gehirt.

ant allgemeinen fat der Halm der Grdjer den Jwed, die Bldtter,
Blitten und Frithte zu tragen; doch jeigen jidy in Bejug auf die
Berridhtung, jowie in Begug auf die Jahl und Anordnung der Halme
bei ben verjdjiedenen Grasarten erhebliche Ber|dyiedenheiten, die 1pir
weiter unten ndher betradjten werden, wenn wir auf die Gegeniiber:-
jtellung von Grad und Getreide 3 jprechen fommen.

3. Blatt, — Dag Blatt der Grijer bejteht aus zwei Haupt-
teilen, ndmlich aud der Blattjdheide und der Blattipreite.

Die Blattjdheide it der untere Teil ded Blatted, bder bden
Dalm vohrenformig umgiebt. Jnbefjen ift die Sdyeide nur bei einigen
wenigen Grdjern, wie 3. B. bei dem Stnaulgrag, wirkli) gejdhlofjen;
bei den meijten exjdjeint fie der Linge nach aufgejdhlit. Der Schlip
fommt dadurc) ju ftande, dafy die beiden Ninder des Blattteiled, der
pie Sdyeide bildet, nidht mit einander vermachjen. Det Sdlig ift bei
mandjen Grdjern gany oder wenigitend am obeven Enpe peutlich ge-
Offuet, bei andern ijt ex gedectt, indem die Vlattrdander iibereinander-
greifen.

Da die Blatticheide den Halm in der Negel fejt umjchlieft,
jo verjtirtt fie feine Steifigfeit und Widerftandsfiahigteit gegen Wind-
brud). AuBerdem dient fie der wadyjenden Halmjpise, namentlid) auch
ber jungen Blite, jum Schube gegen Froft 2., indem bie jungen
Triebe innerhalb einer dlteren Blattjdyeide emporgefchoben werden.

Len Jufy der Vlatticheide Dildet der Blattfnoten. Wan muf
niamlich ywijcyen Blattbnoten und Halminoten unterjcheiden. Der Halm-
fnoten i)t bie Querwand, die je zwei Glieder ded $Halmes von einander
trennt und miteinander verbindet. Der Blattfnoten pagegen, den
man gewohnlid) fii den Halmenoten anfieht, ift die ringformige LVerx-
didung an dem unterjten Teil der Vlattjcheide. Dafy fich Ddie Sadye
witflid) jo verhdlt, davon fann man jid) leidht iibevzeugen. LWenn
man nimlid) den Halm wunmittelbar unter dem Blatttnoten durch-
Ihneidet, o trifit man die Querwand, die wir HalmEnoten nennen.
Madht man nun nod) einen oder pwei diinne Querfdynitte, die den
unteren Hand des Vlatttnotens trefien, jo Fann man dad ganze Blatt
lamt Sdheide und Knoten von dem Halme abjtreifen. Fig. 6 eigt
etn Halmjtiict a ded Nijpenbhaferd, Avena sativa, dag aud der Scheide s
berauggezogen ijt. b ift das vollitindige Vlatt mit allen feinen
Teilem. Man ficht deutlich, daf der Blattknoten k einen Teil des
Blatted ausmadyt.

Ter vbere Teil ded HalmEnotens, per jfich dicht unter dem
Blattknoten befindet, ijt der widytige Punft, der die jungen Halm:
glieder, Bldtter und BVliiten emporidyiebt. Diefer Punft befit ugleic
oie Jibigleit, Seitengweige zu treiben. lnd da unmittelbar itber
diejem Punft, d. h. am Fufe bdes Dalmngliedes, aud) die Wurzeln
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herborbredhen, die Dei aufrechtitehenden Halmen jeboch mur an den
unteren ®liedern jur Cntwidelung gelangen, fo fonnen wir jagen:
9YLfe Neubildung von Organen it jid) auf den HalmEnoten.

Dementiprechend ijt gerave an biefemt Punft ded Graghalmes fiiv
eine audgiebige Bufubr von Berbraudh@material geforgt, indem Ddie
®efapbimbdeljtrange, die zum Trans-
port ped Mateviald dienen, in dem
Halmtnoten fich nepfdrmig Freuzen.

An Dder LQuerwvand, Ddie den
HalmEnoten bildet, ijt der Halm
hart, fejt und jolid. Aber un=
mittelbar itber der Querwand ijt er
weidy und fdywad), bejonders zur
Jeit ded Sdyojjens, weil an diejex

I

%ig. 6. Gemeiner Rifpenbafer, Avena gativa. Fig. 7. Uufridtung bed
dus per PBlaitideive s ift bad lintd paneben Halmed a burd ben Blatt=
ftebenbe Halmititd herausgejogen. b ift bag voll= faoten k. Rweiseilige Gerite,
ftanbige WBlatt mit allen feinen Teilen: k Blatt= Hordeum distichum.

fnoten, s Blattfdeibe, h PRlatthdutden, sp Blatt=
fpreite. /o bex natitelichen @xofe.

Ctelle dad3 Wadhdtum ded Halmglieded vor fih qeht. Um dad Um-=
fricen wnd Abbrechen 3u verhitten, ift jeded $Halmglied durd) die
Blatticheide verjtarft und namentlich trdgqt der Blattinoten, per Die
jdymwache Stelle wie ein iibergejchobener und am unteren Rande an:
qeldteter Ning umjchlieRt, febhr mwejentlich zur Feftigteit ded Halmes
bei. Die Natur Hat Hier ein Werf von punderbarer Swedmdpigtett
jit jtande gebracht. Kein Qiinftler vermag eine Siule herzujtellen,
die ebenjo tragfihig und jugleich ebenjo biegjam und elaftijh wire,
mie ein ®raghalm. It jchon der rohrige Halm ein Qunjhwerf bon
hodjter Vollfommenbeit, jo erregt namentlich die Avt und Weife, wie
bie eingelnen Ofieder ded Halmes aufeinandergefest und durc) den
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Halm= und Blattinoten miteinander verbunden jmd, unjere Ve-
unoerung.

Die Natur hat audy dafitr gejorgt, daf der Halm fich aufrichten
fann, wenn er in eine jdicfe Stellung gejiwdngt ober bdurch iiber-
mifige Gewalt (Wind 2¢.) wmgelegt worden ijt. €8 bewirtt died der
Blattfnoten, indem er an der untern Seite jtdrfer wddjt, al8 an
per obern. (Fig. 7.) Die Kraft, die der VBlattfnoten Dbhierbei aus-
juitben vermaq, ijt enorm. Denn nidht jelten wird ein 1 m lange3
Halmiticdd jamt Ahre aud der wageredten “nm am BVoden durch die
Sritmmuma ded Blattfnotend nad)y und nad) in die jenfredyte Stellung
emporgehoben, ,wobei die Lajt an einem fjehr langen, die Kraft an
etnem itberausd furgen Hebelorm wickt.“?)

Der zweite Hauptteil ded Vlatted ijt die Blattipreite. Dar-
unter verjteht man den oberen Teil ded Vlatted, der i) itm redhten
ober fpien Winfel von dem Halme abbiegt uud bei den meijten
Grdjern flach, im Verhaltnid yur Linge jdhmal und am Enbe jpif ijt.
Wenn der Landwirt von dem ,Blatt” einer Getreide- oder Gradart
redet, jo meint er damit gewdhnlid) die ,Blattjpreite”. Fig. 6 3eigt
bei sp Die Vlattjpreite ded Nijpenbhafers, jedod) nidht in natiiclicher
©tellung, denn Dei dlteren und ldngeren Vldttern bildet die Vlatt-
jpreite einen BVogen, defjen Spike abwirts hingt.

Wihrend die Vlattjdheide der Gradpflanze in erjter Linie
medyanijdye Dienjte leiftet, hat die BVlattipreite hauptjdchlich
d)emiikhc sunttionen zu erfitllen.

Die Blattipreite hat namlid) den Swed, die olm[]unm, aus der
Luft m[‘[,\ltlulmlcn und 3u verarbeiten. Su diejem SBwed ift jie mit
yweierlet Organen audgeritjtet: 1. mit hlorophyllfithrenden Jellen
und 2. mit Spaltdffnungen.

Die dhlovophyllfithrenden Fellen befinden fic) vorzugdveije an
ven Blaftipreitenn. E8 qiebt ihrer aber audh an dben andern ober-
irdijdyen Teilen der Gragpjlanze: an den Vlattjcheiden, Halmgliedern,
U11Ll,c|1 Grannen, Friidyten, fury an allen griingejdrbten Teilen.
Denn Chlorophyll ift nichtd andeved, ald die griechijche llbcncguuq
ded bdeutjchen Worted Vlattgriin. An den grimgefarbten Teilen
finden wir aud) die ;Eun[tbffnungcn jedod) nicht itberall. (Fig. S.)
Shr Hauptith it bei den Grdjern die Ober= und lnterjeite der Blatt-
preiten. ’E‘ic MWiehrzahl bder -Zun[tmmmtgcn und der dlorophyll=
rulmn‘wn Aellen trifit aljo in den Vlattjpreiten ujammen. Hieraus
erhellt, dafy den Blattjpreiten Dbei der Aufnalhme und Werarbeitung
per Efuthm[}mnﬂ pie Hauptrolle zufallt.

it der dupeven Yuft dringt namentlich die KLohlenjdure in die
Cpaltdffnungen ein. Sie dringt bon fhier weiter ind Jnnere durd)
Die engen, aber offenen Mdume, die fich Fwijhen den Fellen befinden,
und qelangt jchlieplich durch die alljeitiq gejdhlojjenen Jellwdnde in
ote chlovophylfithrenden Sellen.

D 3. Sadyd, Crperimental=PBhHyjiologie, 1865, &. 98.
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Hier ift die geheimnidvolle Werfjtitte, wo die Kohlenjdure erlegt
wird, imdem bder bon der Sonne fommende Lidytitrahl fid) in der
Jelle fingt und bie Clemente der Kohlenjiure ausd ifrer Verbindung
entfejfjelt. Der freigewordene Saueritoff ttltll‘t’lf[]f alg idiberflitjjig
ourch) bdie Bellwande nad) aufen in Ddie ‘~’uﬁ Der juviictbleibende
Ko l}[cn]tu I bagegen verbindet jid) mit dem in der Jelle vorhandenen
Wajjer direft oder indiveft zu Stdrfe, Bucker, Fett oder dhnlichen
©toffen, die von dem Drte ihrer Cutftehung in die itbrigen Teile der
Prlange (Wurzeln, Frithte 2c.) beforbert werden, wo fie teild ald BVer-
braud)s-, teil3 al8 Nejervematerial dienen. E3 jteht fejt, daB das
Ctarfemehl, dad wir in rveicher Wenge in den Friihten der Grdjer
angehduft finven, aud den dlovophyllfithrenden Jellen, vorzugsweije
per Bldtter, {tammt. Aud bden
hlovophylfithrenden Sellen jtammt
auch der Koblenjtoff, der zur
Bilbung der Protemijtoffe (Cireif,
Stleber 2c.) gehort; dod) wijjen rir
noch) nicht ficher, wie und wo die
purd) bdie Wurzel aufge-
nommene Stidjtoffnahrung
in  organijge Subjtany umge-
mandelt wird, um mit Ddem
Kohlenjtoff oder einer Kobhlenjtofj-
verbindung ujammenzutreten uno
die Proteinjtoffe zu bilden. Wah=
|heinlich gejchieht Died im Dex
LWurzel.

Smmerhin wifjen wir jo biel:

dap die Bildung der organijchen
Stoffe mit dex Jerlequng dex Kohlen=
ig. 8. Gin Stiid Oberbant von ver Ober-  jiuve in den chlorophyllfithrenden
O e e wwiieen ven  Dellen ibren Unfang nimmt, und
Blattnerven in pavallelen Jeiben geordnet 2 H\ﬂhb[L‘ﬂl;‘[TtW{G!lt‘[]t]]‘[‘n his
it e eIy 90 (015 pie Soblenjdure jpaltet. Deshalb
findet Ddiejer Prozep audjd)lieplid)

wihrend der Tagedftunden ftatt; er wiederholt fich wdhrend diejer
Beit fort und fort, und er verlduft um jo lebbajter, je Deller die
Sonne fcheint. Dad duBere Kenmzeichen i)t die WUusjdeidung bon
-Euuclfmff die man bei pajjenden Vorfehrungen divett beobachten fann.

Der ganze Prozep [dufjt im wejentlichen auj eine jtetige LVex
mehrung der organijhen Subjtany hinaus, und da ex hauptidachlich in
pen Blattipreiten vor fich) qeht, jo exfenmen wir den inneren Gruno,
weshalb eine Wieje odexr ein Saatfeld mit einent gelblichen und jdhmiich-
ttqcn ,,‘J&lntt“ einen trvauvigen Anblid getwabhrt, wdahrend c‘t‘u “Duut'vl.-_
qmnc.: und breited ,Blatt” dad Auge erfreut und die Hoffnung auj
eine veiche CGrnte erwectt.

Un dem Blatt der Grdjer Hhaben wir nun nocd) die fleinen, ge-
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wohnlich) weip gefirbten Teile zu beachten, die ji) an der Stelle be-
finden, wo die Blatticheide in die Blattipreite itbergeht. Wir meinen
pad Vlatthdutchen und die beiden BVlatts hrchen.

Das Vlatthdutchen ijt eine furze Yerldngerung bder glatten
snnenhaut der Blattjheide nach oben hin. 3 Jdheint den Swect Fu
baben, die hodrige Gelentiliche ded &lteren Blatted au decen, damit
die ©pise Dded jimgeren Vlatted und namentlich auch ded Bliiten-
jtandes jidher aus der Vlattjcheide hervorgejdhoben werden fann. Fig. 6
aeigt bei h bad Vlatthdutchen bded Rijpenhaferd, das wie ein Steh-
fragen aud der Blattjcheide bervorragt.

Die Vlattohrdyen vermitteln den Wbergang der VBlattjdyeide
in die Blattjpreite. Sie bilden eine Art ®elenf, wabhrend bder ver-
jtarfte Mittelnerd daju dient, die Blattipreite gu jtigen. Die iibrigen
Blattwerven, die aud der Blattideide in bdie Blattjpreite verlaufen,
etleiden an  den VBlattohrchen cine
sirummung  nad) aufen.  Werden  Ddie
Blattohrdhen jehr lang und jichelformig,
0 nimmt audy die Sriimmung der Vlatt-
nerven eine jichel= ober hafenformiqe Ge-
talt an. Fig. 9 eigt bei o die Blatt-
obrdhen bex 3weizeiligen Gerfte, Hordeum
distichum. Sie jind bier jo geftellt, daf
fie eimen gangen und einen fHalben
Sdyraubengang um die Achje des Halmes
bilden. Man fann fidy der Lermutung
nidt crlu‘v[]r‘en, _ Dafs hrerburd) ein Fig. 9. Gin Halmiiid b ber aweis
federnder Verjchluf am oberen Ende der ieiligen@erfte, Hordenm distichum.
Blattideide 3u ftande fommt, der die her- f’:t“r::j":,_ﬁf“;f]{;rm'*‘c il
boriadyjenden Bldatter und Blittenjtinde finben fich bie fihelformig geftalteten
ﬁl[fl'L'L;[Jt halt und -‘!"ﬂ[‘_‘_i':i]' l‘ll‘l'[]liﬂ\l:t'l‘lifr 211.1ltuhrdmltld)&?.GHZ“IEE-t-.‘r natiie-
paB Tau= und Negemmwafier Dinetnl@uft.

Lbgleic) Blatthiutdhen unt Blattdhrchen mur Heine wnd unjdein=
bave Teile deg VBlattes find, jo it €3 doch jehr merbiirdig, daf fie
bei berfdjiedenen Gragarten verjchieden aeftaltet, aber bei jeder fpejiellen
Art immer in derfelben Form aebildet werden, fo daf man haufiq an
thnen die Grasart mit Sicherheit erfenmen und bon anvderen Arten
unterjdyeiden famn, jo 3. B. Gexite von Dafer, und Roggen von Weizen.
Die Sidpelhaten der Vlattohrchen find namlic) bei der Gerfte und
pem Weizen jehr qroff, bei dem JNoggen Elein, und bei dem Hafer
feblen fie ganglich. (Vergleiche Fig. 6 und 9.) Hiernad) hat ed feine
Sdywierigfeit, ein Gderjtenfeld von einem Haferfeld und ein hoggen-
feld von einem Weizenfeld it untevjcheiden, wenn aud) die Ahren nocl

i den ,Hojen,” d. H. in den Blattjheiden jtecken.

4. Wlite und Vliitenftand. — BVei den Grdfern qiebt es
Dauptiachlich wei Formen ded Bliitenjtandes: die Yhre und die
Rijpe.

Beide Formen finden wiv bei den wildwacd)jenden Grijern eben=
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jorwoll wie bei den ®etreidearten, jo dap und auc) hier wieder die
Fujommengehirigfeit von Gras wid Getreive entgegentritt. Cinige
Beijpiele mogen died ndber erldutevn.

Der Blittenftand ijt eine Ahre:

a) unter den Getreidearten bei Weizen, Hoggen, Gerjte 2.,
b) unter den Wiejengrdjern bei Der Wiefengerjte, bei dem eng-

(ijchen und italienijchen Raygras 2c.,

c) unter den Unfrdutern bet der Miaufegerite, dem Taumellod),
per Quecte 2c.

Der Blittenjtand ijt dagegen eine Rijpe:

a) unter den Getreidearten bei Hafer, Hirje, NReid .

b) unter den Wiefengrdjern bet dem Rijpengras, Knaunlgras,
frangdjijhen Rapgras .,

c) unter den Unfrdutern bei dem Slughafer, dem Windhalm, der

Noggentrejpe 2.

Der Unterjdhied zwijdhen den beiden Formen bed Blittenjtandesd
befteht darin, dafs bei der Rijpe peutlich fichtbare, lingere und litrzere
Seitenzeige bon Der $Hauptachfe abgehen, wahrend berartige Jweige
pder Jjte bei der Abhre nidyt porhanden jind.

Hierzu ift jedoch zu bemerfen, dbafy die Nijpenijte bei gemifjen
®rdfern der Hauptachje didht anliegen oder jogar mit ihr perwachjen
find, wodurd) der BlittenjtanDd, oberfldchlich betrachtet, dex Abre dhn=
fi) wird. Wir erbalten dann eine dbrenformige, fuchdjchwanzdbnliche
Rijpe, wic fie unter den Getreidearien namentlich bet dem Fennidh
ober der jog. KRolbenhirie, Setaria italica, umter ben Wiejengrijern
3. B. bet dem Wiefenfuchdjchwang und dem Timotheegrad, und unter
den Unfridutern 3. B. bei dem Wcterfuchd)dywany und den wildwachjen=
ben Fennichardfern, Setaria viridis, S. verticillata 2¢. porfommt.

Bei einem eingigen Graje, bei dem Mais, find zwei verjdjiedene
Sormen ded Bliitenjtanded auf ein und Ddemielben Stengel vereinigt:
Rijpen an dem Gipfel, Abhren over Qolben an den Seiten Ded
Stengels. _

Teild der Verjtindigung mwegen, teild aud anoeren Griinden
miiffen wir und die eingelnen Teile ded Blittenjtanded niher anjehen.

Wir nehmen eine Weizendhre gur $Hand, Ddie bereitd langere
Beit aud der Vlattjdyeive fervorgeritdt, in allen duieren Teilen voll=
fommen entwicelt und in den inneren Tetlen jo teit gediehen ift,
paf fie jeden Yugenblict aufblithen fan. Was finden wir an Ddiejer
Abre?

MWir qehen anatomijd) oder sergliedernd u erfe und jdhneiden,
an bem unteven Teil der Ahre anjangend und Sdyritt vor Sdyritt
etma 0id 3ur mittleven Hobhe aujiteigend, mit Hitlfe einer einen und
ipigen Schere alles das ab, wad an Dder Aphrenjpindel fibt. Dabei
erden it finden, daf die Spindel deutlid) gegliedert ijt, und daR
oie Teile, die wir abjdneiden, abwedhelnd an der vedyten und linfen

Ceite jtehen, dafy fie aljo wedyjeljtindig jind. BVon {dngeren Bweigen

—— =

o=
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jehen wir nid)t3; bie betveffenden Teile figen vielmehr auf jo fm,,cu
Stielen, dbap mwir die Schere genau anlegen mnncn um jie '\,“ treffen.

Neded der abgejdhnittenen Teile heift ein A hrdhen. Die Ahve
Ded Weizens ift aljo aud wedyjeljtindigen, 1[1%110{’11 “Jll]zli]ln
sujammengejet.  Fig. 10 zeigt die ganze WAbhre, Fig. 11 ein
einzelned Abrdhen ded gemeinen Weizens, aber nidht in dem Fujtand
' bor der WBlitte, jondern nad) ber
Neife, wo die "l[}lti en mit Kornern
gefitllt find.

*hun unterjuchen wir ein U -
hen, dad nocd) an der 9 lncmmnbrl
Tc‘mli&t, genauer. Hatten wir beveitsd
[ ‘H[mhml abgejchnitten, fo haben
wir dad fiebente vor und. Wir
findben aufen an ihm redhtd und
[inf8 je eine fabuformige Klapyp-
ipelze. Dad Ahrchen des ““u»,en.:
ijt aljo von jwei Klappipelzen ein-
aebitllt. Wir Diegen bdie Klapp-

Cine Upre
bejteht

Laud Ahrdhen

Gin Abrdhen
bejteht
aud Blittchen.

Fig. 10. bre bes gemeinen TBeijend, Fig. 11. Gin Abrden — e ijt bas
'l“;iti-:'.llfm vulgare, im Hujtande ber Reife, fiebente an ber Abrenfpinbel — von
mit Sornern gefullt. =3 ber natiirl. Grofe. Kejfingland Weizen (Triticum wul-

gare) im SRuftanbe ber Reife. g
per natixlidhen Ghrofe.

jpelzen, die man audy furjiveg Klappen neunt, nad) aufen, itber-
zeugen und, dap jie leer jmd und dap auch inwendig am Grunde
nichtd zu jehen ijt, brechen fie ab und legen fie, die eine [inf3, bdie
andere rvechtd, vor und auf den Tijd).

Seht fchneiden wir von dem Ahrchen, defjen Klappen wir fort-
genommten haben, ein Teildjen nad)y dem andern ab, indem wir wieder
unten anfangen und bei jebem Sdynitt jorgfiltig vermeiden, bad Stiel-
den, auf dem dad Ahredhen fist, zu verlepen. Haben wir die ab-
getrennten Teilchen in der Ordnung, wie fie {infd und redts an dem
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-

Stielchen figen, vor und hingelegt, jo fonnen wir fie bequem j3dbhlen
und auf ihre Grope vergleidhen. Dabei werden wir (auBer den Klappen)
im gangen drei, vier, fiinf oder jechd Teildjen erhalten, bon denen die
beiden unteven am grofiten jind, wdbhrend die folgenden dex heifhe nach
fleiner toerden.

Qeded Ddiefer bret, bier, fimf oder jedhd Teildhen heipt ein
Blittchen. Dag Abhrchen ded Weizens ift demnad) aud mehre-
ven Vlittdhen jujammengejept. (Fig. 12 zeigt ein Ahrchen, dad
in die etnjelnen Teile audeinandevgelegt ift. Die Kiappen jind mit k,
die Bliithen mit b bezeichnet.)

Der Name [aBt und abnen, daB wir im Jnnern ded Blittdjensd
die eigentliche BVliite finden werden.

gy

sl

Fig. 12. Dad in Fig. 11 bdarvgeftellte Abr-
den in feine Teile gerlegt. Xk, und k. find
bie Beiven Slappen, by, by, by by, by unb
bg find biejedys Bliitden bes Ubrdend. Die
pier unteren Blittden by, by, by und by find
mit Kornecn gefiillt, bie beiben oberen Bliit=
den by und bg find leex (taub).
2/ per nafitcliden Grofe.

wFig. 18. Ein Bliitdhen bed gemeinen Weizens,
Triticum wvulgare, unmittelbar bor rem
Nufbliiben. Die dufiere Bliitenipelze ift ent-
fernt, bie inmere mit isp bezeidynet. a find
pie Staubbeutel ober Antheren, n bie Griffel
ober Narben, sch bie Sdiippdien over lodi-
culae. Der Frudtinoten ijt nidt fidthar.
Bexaroferuny 3 fad.

Wir zerfegen dafer ein qut entwicelted, fraftiged Bliitchen, jagen
wir b, furze Zeit vor dem Anfblithen mit Hiilfe einer adel oder der

Sdyerenjpige vorfichtig in Teine Teile.

Dad Crgebnid ijt folgendes:

1. Dad Blittchen befteht aus zwei Blitten)pelzen, bon Ddenen
die dufere, derbere und fahnformig gejtaltete Tedijpelze mit ihren
Rindern die innere, zartere und flachere Vorjpelze umfaft.

2. Tief am Grunde jwijdhen den beiden Blittenjpelzen, gut ver-
fteft und qut gedect, jteht die eigentliche BVliite.

&ig. 13 zeigt ein Blittdyen.

Die duBere Blittenjpelze i)t jortge=

nommen, die innere mit isp begeichnet.

Die cigentliche Bliite (Fig. 14) befteht erjtend aud dem Frudt-
fnoten p, aud defjen oberem Enbde die beiden federformigen Narben n
pervorragen. Jweitend augd den drei Staubfiden, deven jeder an Dder
©pite einen Staubbeutel a trigt. Drittend ausd den beiden Sdyitppden

o
Y

il
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sch, die am Grunde ded Fruchtfnotensd jigen. Der Sruchttnoten und

pie Narben fiud bdie mweibliden,

beuteln {ind die manntlichen Teile der B
wetbliche Teile in ein und derjelben Vliite bereinigt find, o ijt bie

pie Staubfiden mit den Staub-
liite, und da mdnnliche und

Bliite ded Weizens, wie der meiften Grdjer, eine Jwitterbliite.
Jur Orvientierung unterjudjen wir aud) nody die folgenden Bliitchen

b,, b, b, (Fig. 12) und finden iiberall diefelben Teile wie in b,.
Bei der Jerlequng der oberten Blittchen b, und b, werden wir je
enttdujcht; die beiden Blittenjpelzen jind

etnem Frudytfnoten oder von Staub-
Deuteln ijt nichtd ju entdecten : diefe
Bliitdjen find taub. Troh diefer
Cnttanjdung fonnen wir mit dem
Crgebnid unjerer lnterjudjung ju-
frieden fein ; denn wenn jeded Ahrchen
4 Sorner [liefert und die ganze
Ahre enthalt 3. V. 12 joldjer Abhr-
chen, jo madyt das jchon 48 Rirner:
fommen dann nod) 5 Ahvchen mit e
3, und 2 reitere Abhrchen mit je 2
feuchtbaven Bliitchen hinzu, jo fonnen
wir 67 Korner aud einer hre
erivarten.  Hat die Weizenpflanze
auBerdem nod) 2  dhrentragende
Halme mit je 32 wnd 21 frudt-
baren Bliitchen, fo fann der Crtrag
120filtig werden. — Do) der Cr-
trag i)t jebt Nebenjache; fitr jept
it dDie Houptjache, dafy und flav qe-
worden, wie fih die Ahre aus
Abrchen und dasd Ahrdhen aus
Blittden zujammenietst.

Ahnlich 1vie bei dem Weizen
ijt die Abre Dei anderen Gyrdjern
gebaut, und audy die Rijpe enthalt
im wejentlichen diejelben Teile.

Am meiften abweidhend von den

Fig. 14, Die wefentlichen Teile ber Bliite
bed Teizend, Triticum vulgare. p ber
sruditfnoten, binter ibm bie beiden Sdilpp-
den. et bad Frudtiticlden. n bie TNarben.
f bie 3 Staubfdben, bie fidh nad vem Offnen
ped Bliitdensd verldngert baben. a bie Staup-
beutel, bie beiberjeitd ber Mittelwand je in
einem Langérifje aufgeplapt finb, um ben
Bliitenftaub i entlafjen. Bexgroferung 5fad.

iibrigen Grdfern verhilt fich der

Mais, bei dem der rijpenfirmige Blittenjtand an der Spipe des Stengels
gewdhnlidh) nur mannlide Bliitenteile (Staubfiden und Staubbeutel),
die tiefer am Stengel figenden folben= ober dhrenformigen Bliiten-
jtinde dagegen gewdhnlich nur weibliche Bliitenteile (Frudtinoten
mit jehr langen fadenférmigen Griffeln) enthalten. Lon diejer Eigen=
timlicteit abgejehen, ift auch bei dem Mais die Bliite der Anlage nach
cbenjo gebaut, wie bei den anderen Grijern. Daf die Kolben von
grofen {cheidenformigen Bldttern eingejd)loffen find, ift nebenjichlich,

pbwohl 3um Sduse des weiblichen Blittenftandes jehr ymwedmdgig.

-

doch
jwar vorhanden, aber von
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5. Frudht. — Nad) ber Bejdhaffenheit der Blitte, aud Dderen
weiblichem Teile jih) nachy der Vejtdubung bie Frucht entwvicelt, laft
fich auch in der Frudytbildung eine qrofse llbereinjtimmung  jwijdyen
den ®etreidearten und Dden fibrigen Gvijern erwarten. 3

Wir haben a) befpelzte und b) nadte Friidte u unterjcheiden.
Beide Formen find ohne bejtimmte Wahl und NRegel unter den Getreide-
arten mie unter den andermeitigen Grdjern vertreten; jedoch fund
durdygingig die nacten Friidyte jeltener, al8 bie bejpelzten.

a) Cine bejpelzte Frudt hat 3 B. die Gexfte. Drejdhen wir
®erjte, fo fallen die Korner nidyt aud den Spelzen fHeraus, jondern
die Abre zerbricht und die Korner bleiben bon den beiden Blittenjpelzen
feft umjdylofjen. BVeim Drejdjen bricht auch die lange Granne ab, die
die duBere Bliitenjpelze der Gerjte an der Spitse trdgt.

Gine bejpelzte Frucht hot aud) der Spelj, ie jchon fein Name
bejagt. Jedoch bejteht zwijden @pelz und Gerjte dex Unterjdyied, dap
an der Spelzfrucht beim Drejhen nidyt allein die Bliitenjpelzen, jondern
aud) die Slappipelzen (und itberdies je emn ®lied dex Abrenjpindel)
jigen bleiben; mit anbdeven Worten die Ahre ded Spelzed zerfdllt beim
Drefchen in ihre Abhrchen. Cbenjo wie mit dem Spely verhilt e fich
mit Gmmer und CEinforn, jorwie mit melhreren TWiejengrijern.

Bejpelzte Jrichte haben ferner: $Hafer, Hirje, gebauter und
wilder Fennidh), Neid, Kanaviengras, Timotheegras, englijdes Ray-
grad 2c. Vei Ddiejen Srdfern beiben die Qormer, dhnlich wie bei der
exjte, von Dden beiden Bliitenjpelzen eingejdlojjen; die Slappjpelzen
pagegen gefangen beim Drejdyen in dic Spreu oder fie bleiben am Strob.

b) Eine nadte Frudht finden wir bei Moggen und Weizen.
Bei dicfen Getreidearten fallen die Qivier beim Drejchen aus, indem
fowohl die Bliitenjpelzen wie bie Qlappjpelzen am Strol) jigen bleiben.
Auchy bei Gerfte und $Hafer giebt e3 Sorten mit nackten Fritdten.
Gbenjo hat der Maid eine nacte (dupexft jelten eine bejpelzte) Frudyt.

Bei den wildwachjenden Grdjern fommen die nacten Fritchte nur
jelten por. Bon den befannteren Grijern hat 3. B. dbag Jittergrad
ojt eine nacte Frudt.

b) Worauf beruht die ®egeniiberftellung von Betreide
und Bras?

Nachpem wir die Gradpjlanze bon ber Wurzel bis gur Frudt
betrachtet und wiederbolt auj die Jujammengehorigleit der G-
treidearten mit den itbrigen ®Grijern hingewiejen haben, wollen it
jet Die Frage evirtern, worauf die ®egenitberjtellung bon Grad
und Getreide berubt.

Sn der Mehrzahl der Fille treibt die Gragpflanze nidt blop
einen einzigen, jomdern mehrere Salme aud dem Wurjeljtod. Ntan
jpricht daher von Vejtodunag. Die Bejtodung laujt im hejultat

immer auf eine Lermelrung ovex Vervielfdltigung der Halme, in lepter
Qinie auj die Grhaltung der Pilange hinaus; aber die berjd)iedenen

B b o e
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Gradarten erveidhen diejed Jiel auf veridhiedenen Wegen, und demgemif
ijt die dupere Cricheinung der BVeftodung nidht immer diejelbe. Wix
fonnen folgende Arten der Vejtodung untexjcdheiden.

a) Veftodung duvd) unterirdijhe Ausdldujer. — Erxijtend
bat die bereits evivdlnte Nhizombildung ihren Anteil an der Vejtocung,
indem ein Ndutterjtod untevivdijcdhe Ausldufer (Hhizome, Scyein-
wurzeln) audjendet, die befiahigt Jind, an jedem {noten einen Todter=
jftocf mit Wurzeln, Halmen, Vldttern und Blitten zu entwicdeln. [n
Wirklidhteit pjlegt dieje Entwicthing allexdingd nur an einem Teil dex
Sinoten einjutreten. Da jeder Jochterjtoct dasdjelbe Spiel wiederholt,
jo fann von einem Punfte aud im Laufe der Jeit eine qrofe Fldche
mit Pilanzen bejebt — beftocft — werden. Diefe Art der Bejtoctung
fommt, wie bet der Quece, jo auch Dei vielen anderven Grdjern vor,
was wir weiter unten mit einer Reihe von Veijpielen zu belegen ge-
oenfen.

b) Vejtockung durd) obevirdifche Ausldufer oder durch
friedhende, wurzelnde und aufjteigende Halme. — Jweitensd
giebt e bei ben Grdjern oberivdijdhe Ausldufer, die dicht itber
oem Boden Hinfriechend fich ebenjo wie die Nhizome an jedem Knoten
st bewurzeln wnd 3 bejtocen vermiogen. Suwweilen werden diefe Aus-
[dufer itber 5 m lang, meift bleiben fie Firzer. Wo jid) die Pflanze
ungejtort entwiceln tann, jenden die am BVoden liegenden Schoflinge
alljahrlidy eine Anzahl blithender Halme empor, die nad) der Frucht-
reife abjtexben; daneben bleiben anbdere im unentwictelten 3uftand in
Nejerve fitr dag folgende Jahr. Bugleid) fenden die alten Ausldufer
immerwdahrend neue nad) den Seiten aud, jo da aud) auf diefem
Wege tm Laufe der Seit von einer einzigen Mutterpflanze aud ecine
grope Fldache bejtoctt werden fann. Stirbt der Hauptjtoct der Mutter:
pilange jdlieplid) ab, jo ijt durc) die zahlreichen jungen Stocte, die an
oen Auslaufern entjtehen, fiiv die Crhaltung und WVerbreitung bder
Pilanze gejorgt. Die Neubeqriindung von Kolonieen itbernimmt dex
Same, der bet den bhierhergehirenden Grdjern meijt fehr fein und
leicht ift, fo daf er durch den Wind verweht werden famn. Beijpiele
folgen 1weiter unten.

c) Veftodung durd) Hoxrftbildbung. — Drittend giebt e3
eine Neihe von Grdjern, deven Seitentriebe fich nidht auj grofere
Entfernung fjeitlic) vevbreiten, jondern am Jufie der Haupthalme ald-
bald in die Michtung nad) aufwdrtd einbiegen. Dad Rejultat it die
Bildung eined Horites.

on Bezug auf die Jeit der Entivicklung bejtehen bei diejer Art
per Bejtodung jwei bemerfenswerte Unterjdhiede. Entweder tommen
namliy 1., alle Halme der Pilanze jogleich im exjten Jahre jur Ent-
widlung und nad) der Frudhtreife zum Abjterben; dann hHaben wiv
e5 mit einem einjahrigen Graje zu thun. Falt die Ausjaat in den
Herbjt und die Fruchtreife in den ndchiten Sommer, jo ift dagd Gras
gleihfalls einjdbhrig. Ober aber 2., ein Teil der Halme bleibt am
Ende Dded erjten, des zweiten, ded dritten Jahred u. §. f. im unent:
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wictelten, jedoc) [ebensfihigen Buftand, um jemeilen m]f tm folgenbden
Sabr gur Fruchtreife und yum Abjterben zu gelangen; in diejem Fall
ijt an ®ras mehrjdabhrig oder auddauernd.

Die Abtetlung der horjtbildenden Grdfer geht aljo in ein-
i,fii_n.t_qr md auddauernde Grdjer audeinander, wihrend die unter
a) und b) evwdbhnten audldufertreibenden OGrdjer jamtlich aus-
pauwernd find.

Wad nun die Getreidearten betrifft, jo wird die Stellung,
pie jte in der Gejamtheit der (sﬁmu\L einnelnten, am bdeutlichiten ent-
chcutuiul wenn wir hier eine itberfichtliche (\Sulpuulunq pon Dden
nitlichen und jehadlichen Arten folgen Ilajfen, mit Denen e8 der Lanbd-
wirt in Peutichland und den benachbarten Ldndern mmu[}mltc[] 3l
thun hat. A Pringip der Gruppierung wablen wir im Anjdhluf an
pie vorbhergehenden Crovterungen die BVeftocdung und die Lebensd-
pauer, und ed wird jich jogleich eigen, daf wir auf diefem Weqe
per Mdjung dev Frage ndber fommen, worauf die Gegenitberftellung
pon Grad und Getreide berubt.

Gruppierung der Grajer nad) ihrer Bejtodung
und Lebensddauer.
1. NAusldufertreibende Grdyer.

a) Ausddauernde Gurdjer mit untevivdijden Ausdldufern,
Quecte, Triticum repens '
Wudhernder Hunddzahn, Cynodon Dactylon ; Aderuntriuter.
Sdiniivgrad, Alvena elatior bulbosa I
Wiejenrijpengrad, Poa pratensis
Wiejenfuhdjhwang, Alopecurus pratensis

NRoter Sdywingel, Festuca rubra - Wiefen= und
Wehrloje Trejpe, Bromus inermis Weibeqrdjer.

Anjehnlides Siigrasd, Glyceria spectabilis
PRohrartiged Glanzqrasd, Phalaris arundinacea |
Gemeines Nohr, Phragmites communis \
Sanbrohr, Arundo arenaria

©anbdhafer, Elymus arenarius (Dectgrad fiiv Flugjand).

Streue-®rijer.

b) Ausdauernde Grdajer mit obevivdijhen Ausdlaufern, mit
friedhenden, wurzelnoen uno aufjteigenoen Halmen.
Fioringas, Agrostis stolonifera
Ghemeined Nijpengrad, Poa trivialis
B. Dorjtbildende Grijer.

) Ausdaunernde Horjtbildende Grajer.

} Wiefenqrdjer.

Timotheeqrad, Phleum pratense

Snaulgras, U actylis glomerata

Englijdh) Raygqras, Lnimm perenne Wiejen- und
Staltenijd) Naygrad, Lolium italicum Weidegrdjer.
Franzdjijd) NRaygrad, Avena elatior

Wiefengerjte, Hordeum secalinum

=
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Edhafjdwingel, Festuca ovina
Wiejenjdywingel, Festuca pratensis
Gioldhafer, Avena flavescens
Sfammaras, Cynosurus cristatus Wiefen- und
hud)grasd, Anthoxanthum odoratum Weideqrdjer.
Nujredite Trefpe, Bromus erectus
Wolliges Honiggras, Holeus lanatus
Rajenjchmiele, Aira caespitosa
Bodsbart, Aira canescens (Dedgrad fitr Flugjand)

b) Cinjdahrige hovitbildbende Grafer.
Sommergetreide.
Wintergetreide.
Weidye Trejpe, Bromus mollis, Wiejenunfraut.
dogaentrejpe, Bromus secalinus
Taumellold), Lolium temulentum
Uderfuchdjchmwany, Alopecurus agrestis
Wildhafer, Avena strigosa
wlughafer, Avena fatua

Windhalm, Agrostis Spica venti Acfer und
Taube Trejpe, Bromus sterilis Garten-
Maufegerjte, Hordeum murinum Unfrduter.

Hithnerhirfe, Panicum Crus galli
Bluthirfe, Digitaria sanguinalis
Duirlbliitiger Fennich, Setaria verticillata
sud)Sroter Fennid), Setaria glauca
Grimer Fennich, Setaria viridis

Aus diefer Uberficht ergeben fich in Vezug auf dad Verhiltnis

per Oetreidearten zu den iibrigen Grijern folgende widitige ThHatjachen.

1. Bei den Getreidegrafern fommen weder unterivdijhe nod)
oberirdijthe Settenaudldufer vor.

2. Unter den Getreidearten find feine audbdauernden Grijer ver-

treten.

3. Bielmehr gehoren die Getreidearten ju den horjt-

bildenden einjihrigen Grajern.?)

A8 jolche jind fie am weitejten getvennt von den Grifern mit
unterivdijhen Ausldufern; etwasd weniger weit, aber immer noch weit
jind fie gejdhicden von Dden Grijern mit - oberirdijchen Ausldufer
oder mit friechenden, wurzelnden und auffteigenden Halmen. Erheblich
niher fommt ifnen die Gefamtheit der horjtbildenden Grdfer: unter
viejen ftehen ihuen die ausdauernden ferner ald die einjahrigen, mit
penen jie, bon dem angedeuteten Gefichtdpuntt aud betvachtet, in einen
engeven Kreid jujanumengehoven.

) Aud) dad Wintergetreide ift einjdfhria, denn feine Begetations;eit,
bon der Ausdjaat bid zur Cinte geredynet, betrdgt nur aunahmaieiie 3 18.
beim Johannisroggen iiber 1 Jahr. — G3 mag Hier eviwdbhnut fein, daf man
die (Jetreidearten fiimjtlich, durd) jorgjiltige Werhinderung des Schofjens,
mehrere Jahre am Leben exbhalten fann. Dafy died aber der Natur ded Gie-
freided guwider und ohne praftijhen Wert ijt, Hegt auf der Hanbd.

Nowacti, Getreibeban. Dritte Auilage. &
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Wodurd) diefe eigentitmliche Gruppierung ju ftande fommt, wird
und jofort Elar, wenn wir und die Pflangen fitr einen Augenblict, ohne
alle Beziehung zum Dienjdyen, ald Lebewefen bdenfen, die Funddit
umnt l[]li.‘ telbjt willen da find.

Wie alle Lebewejen, jo find aud) die Pjlanzen vergdnglic), aber
jie exhalten jich durd ““u“u.uuc1un|nq oder Heprodultion ibhrer }e[bpt
pie, tm Grunde genommen, in nichtd andevem bejteht, u[h in etner
fort und fort wiederholten FTeilung ded Korperds oder Lrganidmus.

Die dupere Cricheinung biejer Teilung oder, wie man gewohnlid)
jagt, der Fortpflanzung ijt bei der lnzahl von Gewdd)jen, die Ddie
Erde hervoxbringt, eine jehr verjchiedene. Bleiben wir bei den Grdjern
itehen, jo haben wir hauptjachlich zwei Avten der Fovtpflangung aus-
ctnandexzubalten:

1. Fortpflanzung durch WVejtodung.

2. Fortpflangung durc) Frudytbildung.

Bejtodung und Fruchtbildung jind alio die beiden Wege, auf
penen die Gradpflangen den Bwecd der Forterijtenz erveichen.

Jun muf die Pilanze, um Stoctriebe oder Fritchte zu bilben,
eine Avbeit leiften, die Stoff und Kraft erfordert. Die Kraft liefert
die Sonne, indem {ie ber Pflanze Licht und Warme jpendet; den Stoff
[iefern CGrde, Luft und Wajjer; und die Pilanze vermaq nid)td anderes
au thun, al8 diefe von auBen fommenden Stoffe und Krdafte in jich
aufpunehmen, audzunupen und umzujepen, mit einem Worte, u ver-
avbeiten; vermehren fann jie jie micht um dag Geringjte, im Gegen-
tetl, Dei Der Werarbeitung geht inuner ein FTeil von ihnen ungenuht
perfoven. Da nun Kraft und Stoff fiir einen beftimmten Standort
(ffima, Voden, Dingung) eine geqgebene, begrenzte Groge find, jo
fann jede ‘hmm in dem Hetttaum eined Jabhred nur eine begrenjte
Arbeit leiften. Wenn fie die Arbeit teilt, indem fjie einerjeitd Stodt=
triebe, andevexjeitd Fritchte entwidelt, jo Fann ber wed der Fort-
exifteny moglicherweije mehr gefichert werden, aber es it flar, daj
diefe Arbeitdteilung nntmvnbiq eine Teilung oder Ferjplitterung von

traft und Stoff in fich jchliept, wdhrend bei ciner Konjentrierung
der Arbeit — jei e3 ml‘r die Ve tmﬂmg jei €5 auj Ddie dlutl]tbl[‘nunq
— bdurch die Aujammenbhal tung von Steff und Kraft — in einer be-
jftimmten Nidhtung jelbjtverjtandlich mebhr geleijtet wird.

$Hiernach) fonnen wiv und theovetijch) drei Fille denfen:

1. Bevorzuqung der Vejtodung.

2. ®leichjtellung der Beftodung und Jrudtbildung.

3. Bevorzugung dev Frudtbildung.

Cs Ldpt fid) leicht nachoetjen, Dap “mm ovei Fdlle in der That
bei Den Grdjern nmtmtmmn Wir halten jie dex Uberfichtlicheit wegen
1charf audeinander, miifjen unsd aber daran eritmern, dafp die Natur
vie Gegenjibe mildert wnb vermittelt.

1. Vei den audldufjertreibenden Grdjern wird die Bejtodung
beborzugt, allerdings mit grofever ober geringerer Entjdhiedenbeit.
Bei einigen der hiexher gehovenden Urten geht die BVevorzugung ver
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Beftodung fo 1weit, daf die Frudhtbilbung gany vernadldjjigt odex
nur gelegentlich mit azur Forvtpflanzung Dbenupt wird. Cin befannted
Beijpiel hierfiiv ift die Quede, die fich auf geeignetem BVobden (auf
humojem &Sande), obhne Samen hervorzubringen, jabhraud jabhrein
erhilt unmd lediglich durd) die Crjeuqung von untericdijchen Stoct-
trieben und oberirdijdyen Vlittern jo vorziglich) fitr ihre Fovtexijteny
jorgt, dap alle Anjtrengungen ded Landwirts, dad ldjtige Untrout
augzurotten, vergeblid) jind. Soviel man aud) Herausdjdhafien mag,
e3 bleibt immer nod) Samen genug im Boden. Dasd Wort ,Samen
fommt wns hier wumwilllitelidh in den Sinn. Warum?  Weil die
unterivdijchen Auslaufer der Quecde in der That nichtd anbdered find,
ald ein Crjag oder ein quivalent ded Samens.

2. WBei einer yweiten Gruppe von Grdjern wird die Bejtoctung
und die Frudyibildung ungefahr in gleichem NMafe fitr die Bortpflanzung
in Anjprud) genommen. Died gilt fitr die auddauernden Horit:
bildenden ®udjer, u denen dic Mehrzahl unjerer quten Wiejen-
und Weidegrdjer gehorvt. Sie eignen fid) jiix die Swecke der Futter-
gewinnung hauptjadylich deshalb, weil die BVejtodung, duvch dasd Ab-
|dyneiden oder Abweiden nod) mehr angeregt und beforvert, bei ihnen
eine grofe Menge von Halmen und Blittern hervorbringt. Sie find
tn Dex Produftion von Stoctricben den einjdihrigen horjtbildenden
Grijern entjchicden iiberlegen, ftehen ihmen aber in der Probduftion
von Frithten ebenjo entjcdhieden nadh.

Bei dem Knaulqrasd, eimem auddamernden horjtbilbenden
Graje, habe id) 3. B. am 24. September 1884 an einem etngigen
Stode, der einige Jeit vorher dicht am Boden abgemdiht worden war,
ohne die Stoppeln, 152 qrofere und fleinere Triebe gejdiblt, die im
folgenden Jabhre jamtlidh zur Entwicdlhing und zur JNupung gelangt
und durd eine entjprechende Anzahl neuer Triebe exfesst worden wiren.
Die hidyte Fahl von Tvieben, die idy bei der Wintergerijte, einem
einjibhrigen horjtbilbenden Graje, bei einer am NRande ded Felbed
jtebenden Friftigen Pflange (am 6. Mai 1875) gefunden Habe, betrug
dagegen nur 41. Dabei war die Iehriahl jo jhwach, daf fie bei der
Crnte jidjerlich nicht von der Senje gefaft, wabhr)djeinlich jchon vorher
gang unteroviictt worden wdre. Die Jahlen 152 und 41 beziehen fich
auf zwei Pilanzen, die zwar beide giinjtiq fituiert, aber wunter natiir-
lihen: Verhaltnifjen, ofhne alle Hinjtlichen Lorfehrungen in demjelben
Stlima und auf dbnlichem BVoden gewachjen waren. Dad aud den
Jablen fid) evqebende Verhaltnid ift 3:1 bid 4: 1.

2ie Jablen 152 und 41 jind feine Crtveme. ntex aupergemwofn-
lidyen Verbiltnifjen bejtocten jich jowohl die Getreide- wie die Wiefen-
grijer 1weit jtirfer, al8 diefe Jahlen bejagen. Hierfiir mogen folgende
Beijpiele jum BVelege dienen. Am 1. Apvil 1885 fand idh eine Pilanze
von Winterweizen, an der i) 121 Stocktriebe 3dblte. Dasd ift eine
enorme  Fabl. Aber am 3. April dedjelben Tabhred fand id) eine
Prlange von franzdfijhem Rapgrad (Avena elatior), die 1215 Stoct-
triebe, aljo zehnmal jo viel als jene Wegenpilanze, bejo. Das Ber=

) ®
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legen und Hdhlen erforderte bet diejem Stod gegen bdrei Stunbden
Arbeitdzeit. Die beiden Zahlen 1215 und 121 fomnen ald vevgleid)-
bav angejehen werden, denn jie bejiehen fich auf zwei Pilanzen, die
gany tjolievt auf qmtcnmm,tq fultivievten Feldjticfen jtanden, obhne
abjichtlich angebaut zu jein. Wir fitgen fie bei, um die Uberlegenbeit
der Wiejengrdjer gegenitber den Getreidegrijern in der Bejtodung
parjuthun.

Sm gejchlojfenen Vejtande find bei Wiejengrajern (Knaulgras,
L‘llﬂ_[lid]cm italienjdhem und franzofijchem Rapgras :c.) 30 und 40

FTriebe an einer Pilange etiwas (S’rtmulmhr[}cé aJn wijeren Getreide-
fc[bem findet man bLIﬂLQRI{ oft nur einen Halm am Stod, jehr felten
mehr ald 15, und der Durdyjdnitt wird bdie Sabhl 5 wabhrjcheinlich
nid)t erveichen.

$Hierbei haben wiv nod) auf etnen Punft aufmerfjom zu madyen,
ber in der Vejtocfung der Getreidearten und der betreffenden Wiejen-
qm1c einen wejentlidgen Unterjchied bedingt. Die Wiejengrdfer —
wir veden jeBt jpeziell von den auddauernden Horjtbildenden
Grijern — entwideln ndmlich jeded Jahr nur eine bejdyrintte, ver-
hiltnidmipig tleine Anzahl von jruchttragenden Halmen; die Niehrzah!
bleibt fteril, um im 3weiten Sdynitt oder erjt im nddjten Jahre nad)-
awwadhfen und Fuv Blitte und JFrudytbildbung zu gelangen, jofern der
Menjdh durch feinen Cinqriff dad Neifen der Fritchte nicht verhindert.
Bei ven einjibhrigen Grijern — Getveidearten und Unfrautern —
jind dagegen alle Stodtriebe frudhttragend, mit Uudnahme der jdwdd)-
lichen Nadyzitgler. Dedhalb tann man bei fritheitiq gejdetem Winter-
getreide jchon im Herbjt, tief verjtectt wijden den Blattjcheiden, Ddie
Anlage der Abhrven finden. IMit anderen Worten beit dad: Die aud-
pawernden Grdjer fchn neben der Frudytbiloung fortiodhrend auch
purd) Nefervetriebe fitr ihre Fovterijtens, die einjihrigen Grijer ver-
fajjen jic) bagegen allein auf die Frud) thllbunq $Hier hat die “Blltumq
bon Nejervetricben fiiv dad folgende Jabhr feinen Sinn. Die
gange Pjlange jtirbt nach der r Frudhtreife ab; [ebend= und fortpflanjungs-
fdhig Dbleibt nur der im Samenforn fhlummernde Keim.

3. Da aljo die einjahrigen Grdjer, wm den Swec der c,urtm]ten,',
au erveichen, ifre ganze Kraft — mit ‘)[nwu[][uh nnilu[u[] pes Teils,
Der jur \)u]tdhmq und jum Betrieb der Arbeitdmajchine (ded Wurpel-,
Stengel= und Blattiyjtems) hergegeben obder qcuprcxt werden muf —
auf die Frudhtbildbung berivenden, jo fonnen wir verjtehen, weshalb
fie in diefer Nichtung gany bebeutend mebhr leijten, als bie ausldufer-
tretbenden und immerhin auch nmh betvadytlich) mebr, al3 Die aus-
dbauernden Horjtbildenden Grdjer. JIn der That find die einjdbhrigen
®rifer allgemein durc) den Neichtum und, wenn man Bergleichbares
miteinander vergleicht, auch durc) die Grofe der Fritdte ausgejeidynet.
Dies mlt fitr die gradartigen Unfrduter, die hierher qc[]men ebenjo=
wohl tie Tlll die Getreidearten. Die weiche uemL in unjerer llber-
ficht das einzige einjifhrige ®rasd, dad auj den Wiejen vorfommt, jteht
im Frudhtertrage allen itbrigen Elﬁit‘.iengrﬁirru voran. Ebenjo liefert
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die cm;n[)um “huqmum'}m pad Dbefannte ctevunfraut, in unjevent
Verdrup eine qwm Nienge von roggendbhnulichen Friichten; hat man
pod) von ihr bad Mdvdjen erdacht, daf der Noggen in Trejpe aus-
arvten fonne. "[mla per Wildbhafer, der Flughafer, die Vluthirje, die
Hithnerhirie und die Fennicharten, jamtlich einjdbhrig, Jind fruchtretdye
Gvifer; mandhe von ihnen werden ja der Friihte wegen juweilen an-
aebaut. Cbenjo ift der einjabrige cerfudhgidhmwany frudytreicher, al3
der ausdauernde und ausliufertreibende “Lu’uuflu Bichmwany.  Ebenjo
oer einjdhrige Taumellold) frudhtreicher, ald dad audbdbauernde eng 11([(:
Jaygras. Ebenjo die einjihrige mmmtqet]n fruchtreicher, ald die ausd=
pauernde Wiejengerjte. Ebenjo der einjahrige Windhalm frudhtreicher,
al8 dbag ausdauernde und audliufertreibende Fiovingras. — BVergleicht
man immer nur, wie ed geboten ijt, die nabe verwandten Arten ein
und derjelben Giattung miteinander, jo fenne i) feine Ausnabhme von
per Neqgel, dafp bdie L‘illjﬁ[]l‘fl]t‘ll Grdjer in der Fru dhtbilbung, bdie
augdauernden dagegen in der Veftodung itberlegen find.

®any darf freilich aud) den einjdbhrigen (‘l’umml WIL Hiabigfeit
pux ‘banhmq nidht abbanden fommen, wenn fie im Kampf um3
.Ln]um nidht unterlieqen wollen; denn wenn eine M'mm ubulmupt
nuy einen eingigen Halm bhervovzubringen vermag, jo hat fie ihren
Lebensgwed ginglich verfeblt, jobald Dder eine Halm vor der Frudt-
reife berloven geht. Auch mup der Pflanze die JFdhigleit zur «Bc
jtoctung aus bem Grunbde verbleiben, damit jie, je nacdydem der Stand-
ort mehr ober weniger giinjtiq ijt, eine thuc oder geringeve Anzahl
bon frudjttragenden Halmen erzeugen und in jedem Fall die Stand-
ort8bedingungen auj das “‘~L11tulllmmte auénugen fann.

Andererfeits ift fiiv eine Pflange, deven Fortexifteny von derx
grudhtbildung abbingt, die Neigung zu allzu reichlicher BVeftoctung
offenbar vom Ubel, denn unter jonft gleichen Umitdnven, . . bei
OGleichheit ded3 Standraums, der Veleuchtung, der “hmme per Feud-
tigfeit 2., fithrt Neiqung zur Bielhalmigleit — zur Vertitmmerung,
‘!wtqunq jur Cinbalmigkeit — pur BVev roollfommnung  der Fritchte.
3ur abjoluten Lmhnlnuqtmt parf e3 nicht fommen, aber eine dem
Ltnnhmt angepafte, md Bige Bejtockung bictet die ¢ le]}IL‘ Gewdbr
filr eine geniigende Sabl friftiq entwickelter Halme und Friidyte.
Diejer Anforderung Lnnmmhcn oie einjahrigen Grdjer und unter
ibnen lmnu.ntlul] pie Getreidearten.

Die OGetreidearten iibertreffen im Frudhtreichtum alle itbrigen
Grdfer, und died ift der Grund, weshalb der Menjch fie an fich ae=
feffelt und in Qultur genommen bhat. Sie mitjfen jich jdhon im wild=
wad)jenden Jujtande vor den {ibrigen Grijern durch "ht‘tL[]tlIllI uno
“‘*Uhlm]d}umrt per Fritdhte audgezeichnet haben, weil jonit uul]t jie,
jondern andere Grijer Jum “lnbnu gewdahlt worden wdren. Die Aus=
wahl mwurde jo lange fortgejeist, bi& auf bder Grde feine rucht=
reicdheren Grdjer mehr zu finden waven. Die lepsten waren bdie beften,
und die bejten hielt man feft. Diefe einfache Audwahl und die Ver-
breitung der wertvolleven Avten iiber alle Teile der Grde ift die
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widtigite Leijtung ded Menjcdhen, fie ijt widhtiger ald die Fiinjtliche
Sudytwabl.

Der Fruchtveichtum evjtvect fich auf die Wenge und audy auf die
Grofe der Friwchte. Jedoch finden wir in der Korngrofe jehr be-
trachtliche Unterjchiede. Legen wir ein IMaidforn neben ein Hirjeforn,
weldh’ ein Abjtand! Diefer Abjtand war jchon da, ehe der Nienjch
pie Getreidearvten unter jeine Obhut nabm; und ed tird nie gelingen,
pa8 Hirjeforn jur Grofe ded Maidfornd zu treiben, wenn aud) durd
joxgfaltige Stultur und ,mhmm{][ bei ber Hivje jo gut, wie bei den
anderen Getreidearten, eine Vervolfommmuing moglidy ift. Der Cin=
wand, der Iaid habe dedwegen qropere Korner, weil er l[dngere Seit
hindurd) den Cimwirfungen der Kultur und Jucdhhwahl audgejetst ge-
wejen, trifft nidht u, denm Der Maid gehort der neuwen Welt an,
peren Kultur jinger ijt, wahrend die Hirjenarten (Panicum ie Setaria)
in der alten LWelt 3u den dltejten mtlhnmlml,,m sdblen.  Nod) viel
winziger ald das S_Jnmmn ijt dasd Tefforn, das faum bdie Groge des
Timotheeqradjamens erreicht, indem 1520 Tefforner nur jo viel wiegen,
wie ein fvdjtiged Yaistorn.?)

Die Getreidbarten jind ein Gejdhent der Natur. Die
Verdnderungen, die der Mienjd) mit ihnen vorgenonumen fat, voll=
jogen jich innerhald der Art (Species), jind itberhaupt nicht jo grof,
wie man wdahnt. Gerade die Grijer und aud) die Getreidearten find
jehr feft in ibren Dbotanijchen Ehavatteren. Noggen bleibt Yoggen
und Weizen bleibt Weizen, wenn man fie aud) Hundert oder taujend
Sabhre auf demjelben Felde miteinander anbaut, von weniger nabe
bermwandten Arten gar nidht u reden. Tie Natur hat die Getreibe-
grifer einjdifhrig und frucdhtreich) ge; m[]tct und damit fiiv die menjd)y-
lihe Crndhrung und jugleid) fiir die Fortpjlangung gejdyickt gemadt.
Durch) die Qultur entjtand eine MNienge von Spielarten, bon Odenen
pie nuBbaveren beibefalten, bdie weniger nufbaven fallen gelajjen
wurden. ) jelt entjtehen nod immermwdbhrend newe Abdnderungen,
qute iie fchlechte, meijt ohne, oft gegen den Wunj) und Willen des
,.hcxmf}ur die Aufgabe ded Landivirtd bejteht Dmm unabldjjig die
quten Tmtan,ml)tcn und die jhlechten audjumerzen. Ofne DmL fort=
wdhrende Suchtwahl, fortwdhrend unterjtiist durch ann,cnwmm‘ Er-
ndabrung und jorgfdltige Kultur, gehen bdie wertvollen Eigenjchaften
bald zuviict, wenn muh niemald gang verloren. JInjofern it man be-
rechtigt 3u jagen: Die Getveidearten jind ein Crgebnis der
menjchlichen ﬂt'umt_

Den Urfprung ded Acferbaud, mit dem Urjprung der Getreide-
arten verfniipft, haben Sage und Didhtung mit einem geheimnisvollen
Lorhang verhiillt. Bieht man den Vorhang fort, jo jieht man im

1) Nad) cinem Wiagqungdverjud) ging auf 1 g folgende Stiidzahl an
vollfommenen, auserfefenen Kornern: > -l
Mais. TWeizen. Noggen. Hirje. ennid). Zel.

2 2() TR 17 12 280 3040
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punfeln Hinterqrund eine Schar Frauen die Frithte der wildwadhienden
Grdjer in Korbe einjammeln, wdbhrend im Vordergrund eine jiingere
grau damit bejdhajtigt ijt, in gleihmdpigen Entfernungen mit etem
sugeipiten Stode Lodjer in die Crde zu jtogen, in die ein Kind ausd
einem jievlich qeflochtenen Strobhforbdhen den Samen mit dber Hand
hinetmivit. Unter dem Vilde jtehen in vevalteter, jdpwver ledbarex
Sdrift die Worte:
Ein Korn bringt viele tn furzer Zeit.

2 flbcriid}t und Cinteiluna dev Getreidcarvien.

A. Die Getreidearten des fdlteren Klimas.
Srucht nackt oder bejpelzt, jtetd mit einer Langdfurdhe verjehen.
Wehrere Witrzeldhen am Keimling.
Weizen, Triticum wvulgare. T. turgidum. T. durum. T. polonicam.
Spel3, Triticam Spelta.
Emmer, Triticam amyleum.
Einforn, Triticam monococcum.
MRogqen, Secale cereale,
(Merjte, Hordeum distichum. H. vulgare. H. hexastichum,
Hafer, Avena sativa. A. orientalis.

B. Die Getreidearten des wdarmeren Klimas.
srudht nadt oder Defpelzt, jtetd ohne LdangsSfurde.
Yur ein Wizeldhen am Keimling.

heid, Oryza sativa.

Maid, Zea Mays.

Durra, Sorghum wvulgare. 8. saccharatum.

Dodhen, Penicillaria spicata.

Rorvafan oder Daquida, Eleusine coracana.

Tef, Eragrostis abessinica.

Hirje, Panicum miliacewmn, P. frumentaceum.

aennidy, Setaria italica. S. germanica.

Sanariengrad, Phalaris canariensis.

3. Derbreitunag und Vedeutung der Getveidearten,

LWie aus der vorliegenden Mberjicht zu entnehnen, hat der Mienjd)
von den 3abllojen Grasarten, die dem Sdho der CErde entjpringen,
nur einige wenige in die Neihe der Getreidearten aujgenommen.
Yojfen wiv die beijeite, die nur eine untergeordnete Nolle jpielen, jo
bejchrantt jich ihre 3abl etwa auf ein Dupend. Und weld)’ unermeRliche
PVebeutung haben diefe zehn oder y3wolf Pilanzenjpeziesd fiir den menjd)
lichen Haushalt, da fie vielen Millionen die IMittel 3ur Crijteny liefern
und dad Wobl und Wehe der jivilifierten Vevilferung in allen Teilen
per Crde, wenn awch) nicht ausjdhlieflich, jo doch jehr wejentlich mit
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beftimmen! Ilbexall jind jie dem *Jhcn]tl]cu gefolgt, wobin er jich wanbte;
nur dad Klima jepte injofern eine Grenze, ald am Nordpol wie am
Eiibpol ein Begirk ginglid) ausgejdylofjen blieb, wdlhrend innerhalb der
niedeven Vreiten eine gefebmiBige Berteilung der Avten in der Rid)-
fung vom “lquatm beiberfeits nmh pen Polen Hin erfolgte. Dieje
Berhaltuijje hat O3wald Heev in einem Vortrage, den er ,itber
Baterland ind “wtbu‘lt:mq ber 111111)tm|icn *JiL*l[]lunqﬁmlnnml “im Jahre
1847 in Biividh l)wlt jo vortrefflic qml idert, daf3 wir nichtd BVefjeresd
thun tomnen, al8 jeine Worte mit einigen unerheblichen Abdnderungen
hier wiederzugeben.

~am hoben Norden exjtirbt alled Leben in Ei8 und ”""f[]nfv und
ebenjo auch am jiidlichen Pole. Juerjt beginnt ed mit unanfehnlichen,
an der L‘E‘ri‘-c hinfriechenden Gewdd)jen. Doxt treiben fich t[cmc Jdger-
und Nomabdenhorden umber, faft nur von den Tieven ded Wafjers, zum
Teil aber aud) von den armjeligiten “Bfl’nn,:.cn (Slechten) i ndbhrend.
©o die Esfimod und die nordajiatijchen Nomaden.

Dann fommt (in Lappland beim 70.° n. BVr. am tweien Deer
3wijhen 67 © und 68 %) ein Streifen Landes, auf dem ald erjte Kultur=
pilangen die Kartofjel und die (ﬁcutc erjcheinen, die durch ibre Farg-
lihen Crnten den Vewolhnern jened Landed dad Nehl zur Brotberei-
hmg [iefert.

Ctiva dret Grad jidlidjer beginnen der RHoggen und der Hafer,
die eine breite Sone der Sultur eingenommen bhaben. JIm nordliden
Teile von Rufland, in Sdyweden, Norwegen, Dianemarf und aud) im
nordlichen Teutjchland it der Noggen dad vorherridende Getreide und
“]fﬂqqmbwt pié gewolnliche Nahrung. JIm jidlidhen Deutjchland und
in der Sdyweiz tritt er jchon mehr in den Hintergrund; jenjeitd dex
"l[ucn wird er nidht mehr auf Korner gebaut, jondern nur nod) auf

Strol, indem bdie feinen italienijdyen Strohhiite daraus qcycum,t weroen.

Den Noggen [oft der Weizen ab. Bwar jdhon im mittleren
Sdyweden (bet 62° n. Br.) und Norwegen (bei 64° n. Vr.), wie bei
St. Peterdburg (60'/, © n. Br.) auftretend und felbjt nod) bet Jahuzt in
Sibivien (629 n. Br) in Kultur, wo der Boben nur etwa drei Fup tief
auftaunt, tief unten aber immer gefroven bleibt, nimmt jeine Kultur dod
exft weiter fiidlich fibexrhand, und liefert, mit dem Spels, tm jidliden
’?‘cutid}mlh in der ©dhweiz und ebenjo aud) im jiidlidyen Curopa das
tigliche Brot. Ehenjo an den nordafrifanijchen Kiiften und in dem
warmeren, dod) aufertropijchen Ajien. Dexr Spels ijt in Scwaben und
in ber Dftjdyweiy vorziiglih) in Kultur, der Weizen bdagegen in den
itbrigen Liandevi. :

Bwijhen dem 46.—50.° n. Br., je nad) den Lagen verjdyieden,
ift bie nordlidhe Grenge ded Maifed in Curopa, die er mit dem Wein-
bau teilt; dod) erft jenjeitd der Alpen ijt dieje Kultur dominierend, Die
fitr Dagd ganze fitblidhe Guropa, dann aber aud) fir einen qroen Teil
“‘[mné’ pon unermepl ui}t‘l Widhtigteit geworden ijt. )

Noch umhthu ift indejfen fiir dagd tropijche Afien der Neis. Cr
ird Tll}Ull in Stalien, in Piemont und im NRomijden gebaut, dod) im
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Lerhdltnis zu den itbrigen Kulturen in geringem Umfang. [n Jndien
pagegen und in Ehina, wie auf den Sunbdainfeln ijt dexr Neid die vor-
hervidyende Qulturpflange, die der dortigen jo dichten Bevolferung vor-
yitglich ur Nabhrung dient.

2ir haben hier voraud die nordlidhen Grenzen Duu‘ v Miehlpflanzen
im Auge gehabt, die jiidlichen jind weniger jcdharf. Die Gerjte geht
pon ihrer Mordgrenze bid zu den Tropen, und jo auch bdie iibrigen
Getreivearten; allein nach den jitdlichen Landern ju verlieven jie immer
mebhr von ihrer WVebeutung, und werden }mm ju Winterfulturen.
Wibhrend die ®evite im hohen Norden eine ‘flﬂtl‘]lﬂll\l i)t, wird
jte jchon in der Nogagengone zur BVievrpflanze, und im Siiden, wo
per Wein dasd Bier verdrdngt, fojt nur ald Prerdefutter gebraudt;
jo ergeht €8 aud) dem Hafer, der nur im Norden (in Schottland und
Jlovwegen jehr audgedehnt) zur Vrotbeveitung benuht wird. Die
Weizenarvten behaupten zwar ibhren Nang, allein jhon jenjeitd der
Ulpen verlieren e grofenteild die Vedeutung, die fie im mittleren
und nordlichen Curopa haben. Schon in Dberitalien it dad gemeine
Vol vorherrjdyend Polenta.’) Und was jene Winterfulturen betrift,
]u jehen wir, daR jdhon in Griechenland der Weizen und die Gerjte
tm ;pnthmb} gejdet und mit *’ln]nuq ped Somimerd qeerntet werdein.
Jn Agypten und .]:nlunnm ijt im Wdary oder Unfang April die Crute,
und ebenjo verhdalt ed fich in Oberindien, wo im Sommer auf dem
aletchen Voven die Gewdchje der Tropen gebaut werden. (Hiernach
exflivt fich die Gewdhnung gewiffer Getreidearten an die berwinte-
rung mtt jebr einfache Weije.)

SOn Afrika finden wir an den Nordfiiften un“w aud) in “‘Iql ptern
Umi}uml}cm Maid und Mobhren l]ll!tll (Durra mwd Dochen),
pann aber aud) Weizenarten angebaut; in Abejjinien neben diefen
piec Dagujdya und den Tef; im heifgen Afrifa find Mais und NReis
nebjt der Mobhrenhivie die Hauptbulturen, wibhrend an der Siid-
Jpie wieder unjeve Cexrealien folgen, die aud) tn Neuholland und
Jteujeeland nach der Anjiedlung der Cuvopder eime neue Heimat ge=
]uu“-m haben.

\\ll Amerifa jind die ihm urfprimqlich angehiorenden Pilanze,
auch feit neue ‘”H‘IHL{}U'ILHI]LJI "'li."[t‘]l Weltteil bemwobnen, von I}Ull)llkl
Bedeutung geblieben. Der Mais ijf, jeiner ungeheuren Verbreitungs-
jabigkeit wegen, nod) widhtiger ald die Kartoffel, indem er von Kanada
weq bis nad) Patagonien hinunter fultiviert werden fann, unter den
Tropen von dem Tiefland bid gegen 12000 ;iuf] itberd Mieer l}iunuf
— Die eingewanderten Getreidearten folgen faft genau Wum[bul Ber-
breitungggejesen, wie in Curopa: in Kanada viel Gerxite, Hafer und
JNoggen, in den Wereinigten Staaten Ddiefe Gemwddhje nebft den
Weizenarten, und im Sitden, und zwar jhon von YLouifiana an,
der Heis, der gegemwdrtiq namentlich in Brafilien immer mehr fich
augbreitet. Weiter im Siiden verjhwindet dann der Neid wieder, und

') Bolenta ijt ein jteifer Brei, beveitet aud Maidmephl.
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e3 treten fuccejjive, mur in umgefehrter Ordnung, die europdijdhen
Getreidearten auf. '

Bisher Haben wir nur die horizontale Berbreitung im Auge
gehabt. Verfolgen wir dad Yuitreten der Getreidearten bom Tieflande
nach) der Hihe, fo finden wiv diefelbe Gejepmifigleit mwieder. Jn
heigen Qéindern zu unterjt die Tropengewddije (Reis, Mais 2c),
pann weiter nad) oben unjere Cevealien, erjt Weizenarten, dann
Roggen, dann Hafer und Gerijte, ald die Neihe bejchliegend. Auch
in den europdijchen Gebirgsdldndern finden wir dieje Neihenfolge. Gelhen
wir 3. B. nad) Graubiinden, jo begegnen und dort in den fieferen
Thalgeldnden der Maid und der Weizen, in hiheren, jo tm Ober-
fand und lnterengadin, fommt der Roggen ald vorbherrjchendesd Ge-
treide, und alled it da Roggenbrot; zulept endlich, jo im Oberengadin
und Rbeinvald, die Gerjte.” — — Cine Stafjel hoher breiten fich
bie Wlpen aud, wo der Senn nacd) Nomabdenart im Sommer jeine
$Herden weidet, mit der Sonne Hiher und hoher jteigend, hinauf bis
i den einjamen Regionen, wo alled Leben in Schnee und €id exftivbt
— i den Alpen, wie im hohen Nordem und am jitdlichen Pole. —

Die Gejepmapigfeit, die wir in der Verbreitung der Getreide-
acten audgejprodhen finden, ijt eine natitrlidye, durd) das Klima be-
bingte. Die Verbreitung jelbjt dagegen ijt eine fiinjtlide, weil jie
purch den Menjhen 3u jtande fam, der die Cerealien iiber ibren
nrjpriinglichen Verbreitungdbezivt hinaud verpjlanzte und dadurd), daf
er fie im qroRen in Sultur nahm und aud einem LWeltteil in Dden
andern verjeste, eine gewaltige BVerdnderung in der Flora forwohl wie
in den wirtidaftlichen Verhdltnifjen herbeifithrte. Man ermdge nur,
mwad die Verpflanzung desd Maijed (der Kartoffel und ded Tabats)
pon Amerita nach Curopa, und wad umgetehrt die Verpjlanjung des
TWeizensd, ded Rogaens, der Gerjte und ded Hafers von Curopa
nach Amerifa auf den Vetrieb der Landwirtjdaft, auf die Ge-
jtaltung von Handel und Vevfehr, auf bie Jollpolitif, auj dad
Steuermweien 2. 2. fitr einen tiefgreifenden Einflufp audgeiibt fHat
und noc) inuner audiibt!

8 witrbe und viel ju weit fithren, wollten wir alle Fragen, die
hiermit im Zujammenfhange ftehen, nur einigermafen griindlich und
evjchopfend behanbdeln. BVon ihrer Crirterung fann hier um jo mebr
abgejehen werden, weil eine ,Anleitung zum Getreidebau” dad atur=
wiffenjchaftliche 1md Technijche zur Aufgabe und die wirtjdaftliche
Moglichfeit und Notwendigeit ded Getreidebaued zur BVorausjepung
pat. Dedhalb bevithren wir aud) die Frage der Sonfurrenz, die fiiv
die Qinder ded wejtlichen Cuvopasd je linger, je mehr eine brennende
ird, mur in aller Kiivze, indem wiv e8 fitr audgemad)t anjehen, daf
dieje Qander den Getreideban trof der Konfurveny beibehalten ntiifjen,
enn die Landwirtidhaft al8 Ganzes in ibhnen nicht jinfen joll. Sie
fommen den Getreidebau ju gquniten des Futterbaues und der anderen
Qulturen, je nach) der Gegend mehr oder weniger einjdrdnten, aber
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gany aufgeben oder auch nur vernachldjfigen Dditrfen fie ihn unter
feinen Wmjtanden. Sobald dad qejdhieht, ijt der Verfall ba.

Wie inniq der Getreidebau mit dem Vetriebe unjerer Landiwirt-
)dhajt verwadhjen i, lehrt ein Blick anf die Sdyweiz. Dort jind die
natiiclichen Bedingungen fiiv den Futterbau in dem Grade gegeben,
wie in feinem anderen Lande Curopad, und dod) fommt man jebt,
nadhdem in den flepten Jahriehnten der Getveidebau mehr und mehy
pem Futterbau dad Feld gevdumt hat, 3u der Einficht, daf aud) die
Biehzucht (und felbjt der Nebbau) ohne Getreidebau nicht mit Vorteil
betrieben werden fann, weil ba8 Strol) fitr die Haltung der Tiere
und fiir die Diingerproduftion 2. nicht ju entbehren und nidht zu er-
jepen ift. Tabet gewinnt die Sdyweiy auf ihren ,,n[][uzitl]m Nied=
und Moosfladhen 3wei -_,munqunn, oie den Denachbavten Ldndern
ginalich fehlen oder wenigjtend nidyt in gleiyem LVerhiltnis zur Ver=
jiiqung jtehen; und iiberdied geftattet die flitfiige Ditngung, die hhmt
aud Wangel an flieendem Waffer nicht allgemein durchfithrbar ijt,
etne echebliche Crjparnid an Streumaterial.

Wberall, wo bdie Stallfiitterung bdie eigentlidye Stallmijtbereitung
bedingt, ijt bad Strob in der Wirtidhaft L[un]u unentbehrlich
wie im Hauje dad Brot. Die Wabhrheit diejed Satied erfennt man
erjt redht, wenn dad Strofh fehit. Gin anderer alter Crfahrungsja
lautet: Um dben Strohbedarf in der Wirtjdhaft zu decken, ift
imallgemeinen auf *_lluttr.[hu“uu pie Bejtellung der hnlhen
OGutsjladye mit Halmgewddjen exrforderlicd). Wie follte ader
diejer BVedarf an Strol) gededt werden, wenn wir fein Getreide mehr
anbauen wollten? Angenommen aljo aud), rwic fonnten all’ unjer
Brotforn von audwartd bezichen, jo miiten wiv dod) der Stroh-
gewinnung wegen den Getreidebau beibehalten, und zwar, da wir im
gangen geronnten eher Mangel ald llbclrlu, an Strobh hHaben, etwa
in derjelben usdehmung wie bidher. Natiirlich wiirde der Getreide-
bau Dbei "\cm"t,m}uuq Der ftwl]mn“mftwn nodh) viel weniger rentieren,
ald wenn, wie bidher, dad Korn dad Hauptproduft, dad Stroh da=
gegen nur das Nebenprodult ijt. '

Am allerivenigiten fonnen Lcutuh{l no uno ,\11111[19111] paran
oenfen, den Getreidebau aufzugeben. Sie find durch Boden und Klima
uf}[mhmbum auf diefe Kultur angewiejen, womit nidyt aejagt jein
lm[l pafy andere Kulturen nuumu[}wnm wiven.  Vielmehr ijt diefen

Aindern durd) die natitrlichen Vedingungen ein angemefjenes, nady der

Ortlichfeit wedhjelnded Verhiltnid zwijdhen Getreidebau, Futterbau,
.\,‘mdmuht[mu, Handeldgewdadhsbau, Weinbau, il!:lvmlbnn und Waldbau
Dnt‘qcf(f}riclm| aber der Getreidebau bildet hier ein notwendiged Gfied
in der Kette, er muh jchonr um die Vorteile ded Fruchtwedhield nicht preis-
jugeben, nac) wie vor ein Hauptyveig ded Wirtjchaftdbetriebes bleiben.

Die Konfurren;, an bder aufer i’lmn‘ifn auch Wujtralien,
JHuBland und Jubien beteiligt ift, (und bdie fih nicht allein auf
den Getreidebau, jondern aud) auf den Futterban und auf die Viehzudht
exjtrect) hat ja immerhin dad Gute, daf jic den Preid der notwendiajten
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Nabhrungdmittel auf mdapiger Hohe hdalt und daB jie der Hungerdnot
vorbeugt, indem der Handeldverfehr den irgendwo vorhandenen Uber-
fupp an Acterbau= und Viehzuchtprodbuften jofort dabhin jdyajft, wo durd)
Mifwad)d oder durd) Junahne der Bevolferung ein Mangel eintritt.

Die Jnduftrieldnder ded wejtlichen Cuvopad jimd zum Teil gar
nicht mehr tm ftande, auf dem eigenen Grund und BVoden jo viel Ge-
treide au produzieven, wie jur Crndhrung der Vevolferung notivendig
ijt. Boraud gilt dag fiir die Sdhweiz, fiir Belgien und fiir Eng-
land. Aber aud) in Deutjdhland, Jtalien und Franfreid) geniigt die
eigene Produftion nidht fitr den BVedarf, und jelbjt Ofterveich-Ungarn
muB in jdhlechten Jahren den Wusfall durd) Cinfuhr decken.

$Hierausd erqiebt Jich exjtensd, vaf ein hoher Scdhubzoll auf Ge-
treide fitr die Ldnder ded wejtlichen Curopad bedeuflic), und 3weitens,
Dap der Gyetreidebau in diejen Linbern feinedweqgs iiberjlitjjig ijt.

Andererfeitd ift ed felbftverftdndlid), dap bdie inldndijcdhe Land-
wirtihaft 3u Grunde gehen muf, wenn die Preije fitv Brotforn (und
Tleijch) durc) die audldndijche Konfurveny unter die Produftionsfojten
herabqedriictt twerden.

Deshalb erjdyeint, fo jehr man im allgemeinen aucd) dem Frei-
handel dad Wort reden wird, ein mafiger Schubjoll auf Getreive
(und Fleijch), indbejondere fiitr Deutjd)yland und Frantveid) ald em
®ebot der Selbjterhaltung. Der Freihandel wdre nur damn praftifd
purdhfithrbar, wenn alle Staaten der Welt jamtliche 3olle, wenigjtensd
jamtliche Schupzille aufheben witvden, wasd vorvausfichtlich jo bald nid)t
eintreten wird. ©o lange Wmerifa unjeren JIndujtrieprodutten durd)
hohe Schupzille die Cinjuhr erjdhwert, haben wir dad NRedht und die
Bilicht, die landwictjchaftlichen Produfte, fitv die e3 Abjals bei und
jucht, gleichjalls mit Schubzollen u belegen.

LAuf Bereidherung der Landwirte, und namentlid) der Grimd-
befiter’) darf e8 dabei nicht abgejehen jein, denn dad gejchiabhe zum

) Suliug Kithn Hat in feiner Schrift: Die Getreidejolle in ihrer BVe-
beutung fiir den Heinen und mittleren Bejip — bdie Schrift erjdjien im Miirz
1885 — ben interefjanten Nachiveid qeleijtet, dafy der grifere und Grofgrund-
Beji nod) nidht gang '/, der landwirtjdaftlid) benupten Flade des deutjdjen
Jeiched umfafit, wahrend dem mittleven und Feineren BVejip (mit Gittern von
2100 ha Grife) zujommen itber 709/, der Gejamtfliche zujallen; und daf
der Betrag, der nad) Dectung ded eigenen Bebdarfed von der gejamten Crnte
der Halm- und SHiilfenfriichte um Werfauj fommt, fiiv den ein Aveal itber
100 ha umjaffenden guoBeren und Gropagrundbeji 57,63/, fitv den mitt=
feren Bejis oder denm der Grobauern, mit 20—100 ha Flade 31,19/, fiir
den Bejits dex Mittelbavern mit 5—20 ha rund 50 ©/,, und fiir den Kleinbeyih
mit 2—5 ha Fladye 34,05 9/, durd)jdnittlich audmadht. Jm Siidwejten Deutjd)-
fanda fiefert jogav die gleiche Jldche landwirtichajtlic) benupten Bodend Dbei
dem bauerlichen Befi von 5—20 ha ebenjo viel, jelbjt eher nod) etwas mebhr
Gyetreide auf den Marft, ald ein fiiv den Grojgrundbejif ded Nordojtens
typijched Gut. Prdzifer fann dad villig gleihe Jnterefje an der Jollerhohung
unbd die vollig gleicdhe Leiftungsfibigfeit tiiv Verjorqung ded Getreidemarftes
swifdyen bauerlidhem Grundbejis und Gropgrundbefits nidt yum Ausdrucd fommen.
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f"d}nbcn der qrofen befilojen Majjen. Die Zolle jollen nur dem
tmmer teiteven und rajcdheren Fortjchritt der Lm[uln entgegemmirfen,
indem fie den ®Gewinn bed audmwdrtigen Produzenten vermindern”
(Frans).

St gewijjem ©inne wird hHiermit jelbjt den audmwirtigen Probdu-
genten ein Dienft geleiftet. Denn ,die ftitrmijdhe Driginalitit ded
Handelnd und BVerfahrend”, auj die der Wmerifaner jo jtoly ijt, fie
it mit einer gejunden und nad)haltigen Entwiclung unvereinbar.
Die dortige Landwirtidaft, die die unjerige gegemmdrtiq zu erdriicfen
oroft, it ein fobrifmdgiger Naubbau mit Dampfbetried. [e Jtiir-
mijcher und groBartiger er betrieben wird, dejto jdmeller Hat ex jein
Ende m‘rvicht Einzelne "“m,ultuntm werden reich bnbe pad Land
wird arm.  Dexr ganze Often ijt bereitd nuuqcmuht Ter Huq qebt
nad) dem Wejten, wo dasd Gejd)dft jur Feit nody bliiht; aber die Vo=
pumn ver Armee jind bereitd am L\L”Lﬂ[]t‘["ll(][. angelangt.

Tie Fladhe ded jungfrdaulidhen Bodend nimmt ebenjo rapid ab,
wie die Jahl der Bevolferung junimmt. E3 ijt ein "hn‘qmm; wie auf
pem Sdyild ded Adhilled, wo bdie Sdinitter, in awei Haujen  geteilt,
pa8 Crntefeld von den entgegengejehten Seiten in Ungriff nefmen;
je eifriger jie arbeiten, dejto jdyneller treffen jie in der Mitte 3ujammen.
Die Jeit ijt abyujehen, wo Amerifa alle feine Ackerbau= und “%uf).,ud)t—
produfte jelbjt braudyt, wo ed folglich an Curopa nicdhts mehr abgeben
fann. Geht e3 ebenjo mumml] fort, wie in den leBten Jabhren, dann
fann Ddiejer Jujtand jdhon in einigen Jahrhunderten evveicht werden.

Snawijchen fonnte aber bdie wejteuropdijche Landwirtihaft jamt
der gangen Kultur, die fid) auf jie jtipt, 3u Grunde gerichtet jein.

3t 3 Ddeshalb an ber Jeit — ju jchrieben wir im Dezember
1884, ald bald dbarauf, fajt gleidhzeitig in Franfreich und ..,Lutuhlnn‘i
die ',ullm[mlnmq exfolgte — durd) maBige Schupzolle dem Nieder-

gang der wefteuropdijchen § nn\mundmn vorzubengen, jo Ddiirfen wiv
ung vod) nicht der Hofinung hingeben, daf durd) diefe MaBregel die
RKrifis, in der wir und befinden, volljtindig bejeitigt werden famn.
Auch) nady Crhohung der Cinfubrzolle — die Aeit hat qdahtt paf3
wir die WVerhdltniffe vidhtig beurteilt haben — wird bdie Qage eine
jdwierige bleiben, weil die enorme GEntwidhimg ded Verfehrs ez
unjeren Konfurventen aucd) dann nod exmoglidyt, Ddie “J;w‘mtft ihres
fruchtbaven, billigen und, jozujagen, unbefteuerten Bodens U etnem
Preije auf unjere Mirfte zu liefern, den die weniger qut jituierten
Orundbefiper und Padhter nicht audzubhalten im ftande jind. Dagegen
fann die Crhohung der Getreidezille bdie “'hntuuq haben, dafp die
Xandwirte, die Arbeit und Kapital auf den preidwiirdig er:
worbenen und mdpig belajteten Grund und Boden in
rationeller Weije verwenden, den Kampf der Konfurrens be-
ftehen und nad) wie vor Vefriedigung und Freude in ihrem Berufe
finden, fofern fie eingedent ded alten Spruchesd find: Ym & hmweipe
peined Angefjidhts Jolljt Du dein Brot ejjen.




Stoeiter TOTdiniff.
Die Entwicklitng der Getreidepflange.

Wm fiir den Anbau ded Getreided die naturwijjenjdajtliche Grund-
[age zu gewinnen, miiffen wiv und vor allem mit der Entwidlung
ver Detreffenden Rilangen befannt machen. Da die vorliegende Sdjrift
jeboch fitr eine Dejtimmte Gegend, ndmlich fitr dad mittlere Curopa,
indbejondere fitr dad Gebiet ded deutjchen Neicdhes berechuet ift, jo
jchlieen wir die Getreidearten, die fiir dieje Gegend feine Vedeutung
haben, von bder VWetradytung aud: Neid, Durrva, Todyen, Korafan
(Dagqujdha), Tef. Dasd Kanaviengrad [affen wir ald untergeorduet hiex
ebenfalld betfeite; und Maid, Hirje und Fennid) beviidjichtigen wiv
aud) nur nebenbei, um unjeren Hauptgetreidearten: Weizen, Noggen,
Gerite und Hafer um jo mehr Raum widmen zu fomen.

Die verjdhiedenen Stufen der Entwidlung: Keimen, Wadyjen,
Blithen, Reifen gehen jo allmahlich und unmertlid) in etnander iiber,
dafy man nirgendd einen bejtimmten Anfang oder ein bejtimmtes Cnbe
au erfennen vermag. ©elbjt mit der Frudjtreife gelangt die Ente
widlung nicht zu einem Ddefinitiven Abjchluf, jondern nur zu einem
poritbergefenden Stillftand; benn Ddie gejeitigte Frucht enthdlt ven
Qeim, der ebenjowohl ein Teil der alten iie der newen Pilanje,
ebenjorvohl Anfang wie Ende und Mitte der Cntwidlhmg ijt. Jmmer-
hin bietet dad Crwachen aud _der Samenruhe und die Negung Ddes
newen Lebend, wie e8 mit der Keimung eintritt, einen natirlichen
Ausdgangspunft. Demgemdp wollen wiv der Betradhtung nadyjtehende
Cinteifung 3u Grunde legen:

1. Die Keimung.
2. Die Vewurzeluna.
3. Die Vejtodunag.
4. Dag Sdyojjen.
H. Dad Bliihen.
6. Dasd Neifemn.

1. Die Heimuna.

a) Der anatomifdie Bau der Betreidefrudht.

Dag Samenforn der Getreideqrijer ijt eine Frudht, Die Frudht
beftept aud drei Hauptteilen. Dieje jind: der Keimling, ver Miehl-
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forper und dic ©dyale. Ter Keimling ijt die junge Pilanze: dev
Wehltorper liefert der jungen Pflanze in der PLeriode dev Seimung
die MNahrung; und die Sdyale, die bei den bejpelzten Friichten (Gerijte,
Dafer ) durd) die Spelzen verftarft wird, dient dem Seimling und
pem Meblforper zum Schute.

Diefe Anbdeutungen werden jur vorldufigen Orientievung genitgen.
Um einen Cinblic in die Keimungdvorginge zu erlangen, ijt e aber
unerldflid), die Frudht ctwad ndher zu betrachten. Died wird am
tiivgejten und deutlichjten an der Hand einiger Jeichnungen gejchehen.

oig. 15 zeigt den 20 fach verqrofierten Querjdnitt durch ein
Weizentorn (Triticum vulgare). Dasd Korn ijt auf der Nitcfenjeite r
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13, 15. Queridnitt durdy cin Weisenforn (Triticum vulgare). r RNiidenjeite, £ Baudyfeite
mit per Furde £ — m Meblfdrper, n Rieber- ober Fermentihidit: m unp n jujammen bilben
tad Enbojperm. — 1 [uftfiibrender Hoblraum. Vergriferung 20 fady.

gewolbt, auj der entgegengefepten Vaud)jeite mit einer Furdhe t
verjehen. Den weitaud qroften Teil ded Korned nimmt der e h [
forper m ein, deffen duBere Schicht von der Kleberjdhid)t n ge-
bildet wird. Der Mehlfdrper mit der zugehorigen Kleberjhicht Heifst
aud)y dag Endojperm. Ningdherum it dagd CEndojperm von der
Edyale p eingejdhlofjen, die an der Furchenjeite tief ind annere hinein-
geht, indem der Cinjdynitt der Furdhe durd) Verqroferung ded Mehl-
forperd jugemwadyjen, gewifjermagen itberwallt ift.

5ig. 16 zeigt den 10fach vergriferten Ldng&idinitt durch ein
Weizenforn. Der Scnitt it durdh) die Furche gefithrt; er balbiert
pad Korn der Ydnge mnach) genaw in der Mitte. m ift der Mehl:
forper mit dev Kleberjdhidht n; p ijt die Schale. Die Schale bedeckt
aud) den Keimling k, der fich an der Nifenjeite der JFrudht, und
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ywav an dem unteven jpien Enbde befindet. WVei x, wo die Spibe
ped Reimlingd anliegt, jeigt die Sdale eine jcharfe Cinbiequng.
an F_;-i_q. 17 ijt der Keimling (Embryo) ded Weizens gleichfalls
im Qéngsidynitt, jedoch) bei jtirferer Vergrogerung volljtindiger dar-
geftellt. Man jieht am unteren Ende die Wurzel w mit der Wurzel-
haube wh, beide eingeichlojjen von der grofen Wurzeljcheide ws. Wm
pberen Enbde fit die aud mehreven Bldattern bejtehende Stnojpe a, die
jich nach der Keimung um Gradteim und weiterhin jum Halm ent=

Fig. 17. Lanpdidnitt burd ten RKeimling bed
euend (Triticum vulgare). kk ber Stamm

bed Steimling® mit bem Svimfnoten. — w bie

Hauptrourael mit ber Wurjelhaube wh unb ber
Tig. 16. Lang@jdnitt burd) ein Weizen= YBurselideive ws, — a bie Hauptinoipe; b eine
forn (Triticam vulgare). k ber Heim= Seitenfuofpe; &b pad bie Stnofpen umbilllenbe
ling ober Embrho. m ber TWMebllforper. Sdcivenblatt. — f bie Seimiduppe. — sc vad
n bie Sleber: ober Fermentididt. p bie Edilpden mit ben Saugzellen e; bei x 1it ber
&dhale, bie bei x eine fdarfe Einbiegung PMand bed - dilodend gefalzt. — m WMeblforyer,
jeigt. h ber Haarjdopj am oberen Enve n Stleberfdidt; p dufere, i innere Page ber

ber Frudt. Lergriferung 10fad). Sdale. Bergroferung 20 fad.

wicelt. Samtliche Blitter ded Grasteimd {ind von dem Scheiden-
blatt sb eingejchiofjen, in Ddejfen Achjel eine jzweite gang fleine
@nofpe b au bemerfen ijt — ein Anfang der Bejtodung. In mittlerer
$Hiohe des Keimlings, ywijdjen Wurzel und Grasfeim, befindet fih) Dex
Stamm mit dem Seimfnoten kk. Jn dem Knoten fremzen fjid) die
(mit jhwachen Linien angedeuteten) Stringe der Gefdpbiindel. Ned)ts
aufien an dem Stamm jit ein jdhuppenjormiges Vlatt, die Keim-
jchuppe f. Linf8 fjteht der Stamm in LVerbindung mit Ddemt qrofen
Schildchen sc, in deflen Hohlung der Keimling liegt. Die qeolbte
Jlidye ded Schilddhensd Derithrt auj ihrer gangen Ausdehuung den
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Mepltdrper m; fie beriihrt am oberen und unteren Ranbde aud) die
SQleberjchicht n. Der obere Rand ded Schildchend it bei x deutlid
gefalzt und bie innere Sdjidht der Schale 1 liegt dem Faly Ddes
Sdyildchend dicht und fejt an. Die Halmjpibe ded Keimlingsd (iegt
hart neben dem Falj.

Fig. 18 zeigt den Reimling von aufen und oben gejehen. Die
duBere Haut der Schale ijt fortgenommen. Die innere Haut 1 dev
Sdyale it iiber dem Reimling ebenfalld entfernt. Ningherum um
pen Qeimling aber figt fie jo fejt, da fjie nicdht abgezogen werden
fann, obhne dag Sdjildcdhen sc ju verleen. Sie bededt den griferen
Teil Ded8 ©hildchensd, (apt aber den jdhwach gewellten Rand (in der
Beidynung) dem Auge frei.

Wig. 18. Keimling bed Weizensd (Triti- WFig. 19. Seimling bed Mifpenbaferd, Avena sativa
cum vulgare) von aufen gefeben wy w Pauptouriel mit ibrer LBurielbaube wh und ber
Hauptwuriel, we und wy Seitenmwurieln ; Wurzeljdheibe ws. — w; ecine Seitemwuriel mit
alle pret von Wurieljdeiven emgefdloffen. ikrer Wurielideive. — £ Keimjchuppe. — a Haupt-
Bwijden w. unb w,; bie Keimjduppe. Inofpe, eingefdlofjen von bem Sdeivenblatt sb. —
sb bad &dweivenblatt, am oberen Gnbe x Ginbiegung ver Frudtidale p an vtem gefalzten
mit ciner Eleinen Offnung. i bie braun- Janb bed Edyilodhens sc. e Saugsellen bed
gefarbte innere Yape ber Sdhale, sc bad Sdilbdend. — n Rleber= oder Fermentididt, m

Ediloden. Bergriferung 15 fad. jtarfemeblfiibrente Rellen bted Envojperms. Ber-

arofierung 20 jad).

Am unteren Ende ded Embryosd fieht man die njdywvellung dev
Hauptourzel wy, und vedhtd und [inf8 bdie Anjdwellungen zweier
Seitenmurzeln w, und wy. Die Wurzeln jelbjt find jedoch nicht ficht=
bar, weil fie von den Wurzeljcheiden bedect find. Jn der IMitte
awijdyen den beiden Seitemmurcieln figt die Keimjchuppe. Am obeven
Ende des grofen und breiten Sdyeidenblatted sb bemerft man eine
fleine Offmung, durd) die nacd) der Keimung die SpiBe ded Gras-
feimed hervortritt.

So 1)t der Embryo ded Weizend nebjt dvem Schilddhen befchaffen.
Bei den iibrigen Getreidearten find die Organe im wejentlichen ebenjo
gejtaltet. 3um Wergleich zeigt Fig. 19 den Embryo ded Haferd
(Avena sativa). Die Spelze, die die Frudhtjdale wmbitllt, ijt nidht

LS )

Nowacki, Getreibebau. Dritte NAujlage. 2
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mit qeseichnet. 2Am meiften abweichend qeformt ijt dad Sdhildhen sc,
008 Dhier nad)y oben hin biel mehr verlingert ijt, ald beim LWeizen.
Auer der Hauptwurzel w ijt hier aud) eine Seitemwurzel wy 3u jehen.

Der Cmbryo ded Noggend und der Gerjte unterjdyeidet fich dureh
pad FHehlen der Reimjdhuppe und auperdem durd) die Sahl dex
Witrzeldyen. Der Noggen hat nidmlid) 4—5, die Gerjte 5—8 Wiirzelchen
am Seimling. MVian vergleiche die betreffenden Figuren im bejonderen
Teil ded dritten Abjchnitts.

Nachjtdem haben wir und den Meh(= oder Endojpermidrper
ctivad genauer angujehen, aud dem der Embryo bei der Reimung die
Dabhrung bezieht. Wir nehmen aud) die Schale mit hingu, ofhne auf
ihren fomplizierten Bau ndbher einzugebhen.

Fig. 20. Feil eined Ctueridnitts burd ein Weijens- Fig. 21. Kleber= ober Fermentjdidt
foxn (Triticum wvulgare). m Starfemeblzellen, bed TWeizend Triticum wulgare, bvon
Die Starleforner einacbettet in eine jtidftoffbaltige oben qefeben. 3JIm Jnnern ber Hellen
Grunbmafie. n Kleberidhidt, o dufere, eh, i unbd bemerft man ben Selltern. Bergriferung
o innere Lagen ber ©dale. i bad braungefarbie 200 fad.

J!]!r,ﬂ,umcm. e lUberreft (Oberbaut) bed Eifernd.
Die Erllarung biefer Sdidten folat jpater. Ber-
grofierung 200 fad.

BJig. 20 zeigt einen Teil ded Querfdnittd durd) ein Weizenforn
bei 200 facher VWerqriferung. BVei m jehen wir dad Jellgewebe ded
Mehltorpers. Sede Belle bildet einen allfeitig gejchlofjenen, dufperit
feinhdautiqen Sack, der dicht angefiillt ijt mit groBeren und Eleineven
Stacfemehltornern. Die jdneeweifen Stdrfemehlfirner jimd einge-
bettet in eine jhwad) braungelb gefdrbte (in dexr eidhnung bduntel
aehaltene) ftitjtofihaltige Grundmajje. (BVei WAmwendung bvon Jod
vacben fich die Stdrfeforner jchon blau, die fticjtoffhaltige Jwijden-
jubjtany zwijchen ihuen deutlic) gelb.) :

Mit den Stavfemehlzellen jteht nad) aufen hin in organijder
Verbindung die Kleber- over Fermentjd)icht n, deren Sellmdnde (in
¥ig. 21 von oben gefehen) ftarf verdictt, aber nicht verbolzt ymo.
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Die Kleber|dhicht bildet jo in dem gamjen Umlreid ded Endofperm-
tirpers gleichjam eine wobhlgefitgte Miauer um die jarteren Stirte-
mehlzellen. JIn der Sleber= oder Fermentjdhicht wird der Jnbalt der
Sellen bon fleinen {tidjtoffhaltigen Kornern gebildet, zwijchen denen
man bei {tavfer LVerqrioferung eine andeve, gleichiallg jticktofihaltiqe
Subjtanz erfennt.

Die Teile, die jich nad) aupen hin an die Kleber= oder Ferment-
jhicht anjchliegen, in Fig. 20 mit e, i, ch und o bezeichnet, faffen
wir der Kiirze wegen unter dem Wuddruct ,Scdhale” ober ,Frudyt-
jchale” zujammen. Wir bemerfen daju nur folgendes. 1 ijt die
braungefirbte Sdhicht, die der Sdhidht ch feft anliegt. o it die
dupere Schicht, die fich leicht von Ddem Korn abiiehen und von der
Sdidht ch trennen [Gft. Die Fellwdnde der Sdhicdhten o und ch

ivig. 22, Teil eined Duerfdnitted burd ein Gerfientorn (Hordeum distichum). m Stiirfe-
meblzellen, n Stleber- ober Fermentididt bes Endojpermd. p Frudtidale. sp ©pelze. Ber-
aroferung 160 fad.

jind jehr jtarf verdict und verfholzt. AuFerdem freugen fich bie Sell-
winde der Sdyichten o, ch wnd i in verjdjiedenen Ridhtungen. Durd)
beides wird die Fejtigleit der Sdjale wefentlid) bedingt.

Tie porjtehende Vejdjreibung qilt gunddjt fiiv den Weizen, fie
fann aber Wort fitr Wort aud) auf den MNoggen bejogen. werden.

A Veijpiel fitr die bejpelzten Friihte wdablen wir die Gerfte
(Hordeum distichum). Jn Fig. 22 ijt sp die Spelze, p die Frudht
jhale. Veide Jind duvd) Drvuct jo fejt aneinandergepreft, daf fie wie
ein ®anzes erjdjeinen. Die Frudtichale p der Gerfte ijt viel ditnmer,
al8 die Sdyale desd Weizens (Fig. 20), aber Spelze und JFrudhtjchale
sujammen haben bei der Gerjte diejelbe, meift eine qrifere Dice, wie
die Jrudytichale des Weizens fiir fidh allein. Jm allgemeinen Fann
man jagen, daf der Sduf der inmeren Fruchtteile bei den Dbejpelzten

]
]
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®etreidearten etwad mehr gefichert ijt, ald8 bei den unbejpelzten ober
nackten.

Die Starfemehlzellen m der Gerjte {timmen im ivejentlichen mit
denen ded Weizend itberein. Auch die Kleber= oder Fermentjdhicht n
ijt in der Hauptjache ebenjo gebildet wie beim Weizen; nur bejteht
per Mnterjhied, bdafy dieje Schicht bei der Gerjte aud drei bi3 viex
Bellreihen, bei dem Weizen dagegen nur aud einer Jellreihe zujammen-
gefest ijt. Jedod) finden iwir auch beim Weizen, bejonderd in der
Nihe ded Reimlings, in der betreffenden Sdhicht mebhr ald eine Fell-
veibe. Abnlich wie mit dem Weizen :
verhilt e fid) mit dem Roggen, dem
$afer, dem Maid und der Hirje, die
alle eine groptenteild einreihige
Qleber= oder Fermentjchicht befilsen.

&ig. 28.  Gine Gnbojpermjelle aud bem Fig. 24. Gine ftavfemeblfilbrenve Endbojperm=
alajigen Teil be§ Maidfornd (Zea Mays). zelle aué einem gequollenen Rogpenforn

—

Die polpebrifhen Staxlefrner find burd) eine

ftidjtoffbaltine Grunbmaffe sujammengelittet,

und jeped Starteforn aeigt im Jnnern einen

fternformigen luftfiibrenben Hohlraum. Bex-
grogerung 450 fad.

(Secale cereale). Rmifden ben meilt linfen=
fdrmigen aroferen unb feineren Staxletornern
befinben fidh, eingebettet in eine ftidjtoffbaltige
Girunemafife, aduferft Fleine ‘Proteinldrner.
Berariferung 450 fad.

Samtliche Getreidefriichte fommen bhiernad) darin itberein, bdaf

die gropte NMienge der fticitofihaltigen

Subjtanzen in der peripherijden

Sdyicht desd CEndojperms aujgejpeichert ift. Selbjt in den Starfemehlz
sellen ijt die Menge der ftidjtofjhaltigen Subjtany in den duperen
Partieen desd Endojperms biel betrachtlicher, als in den inneren. Died

-

jteht sum Teil mit der Groge der Stirfeforner im ujammenbhange.
Demgemif nimmt der Proteingehalt ded Getreideforns von innen
nach aufer, der Stirfemehlgehalt bagegen umgefehrt bon aupen nac

innen 3.

llm die feinere Struftur der Stirfemehlzellen zu peranjchaulichen,
ift in Fig. 23 eine Jelle aud dem Endojperm ded Maijed, und n
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Fig. 24 eine folche aud dem CEndojperm ded NRNoggend, beide bei
450 facher ‘"qurt\hrnnlq, “mmtitdlt

Bei dem Maisd (Fig. 23) find die Starfetdrner in dem glajigen
Teil bped Cndojperms jehr dicht gedrdngt und “nmh qegenjeitigern
Druc unregelmdpiq vieljettiq (polyedrijd)) geftaltet. Sie berithren jich
inbeffen nicht wmmittelbar, indem fie dbuvd) duBerjt dimne Streifen
einer fjtidjtofibaltigen Majje getrennt und zugleich zujammengelittet
find. Jm Jnnern der einzelnen Stdvfeforner befindet fich ein Heiner
ftexnformiger Hobhlvaum.

Bei dem Roggen (Fig. 24) vaviieven die Starfefdrner mehr in
ihrer Groge. Wuch ift ihre (oft linfenformige) Gejtalt eine andere,
jonjt ift aber der Vau der betveffenden Jellen jehr dhnlid) vie bei
pem Maid und bden iibrigen Oetveidearten. Allgemein findet fich
awijdhen den einzelnen EStdavfefornern eine jtidjtoffhaltige Swijden=
jubjtans, meijt in feinen Vandern obder Platten, hier und da, bejonders
in der Nibe der Bellwdnde, aber aud) in fleinen Korndjen. Jedod)
bejtehen jene Platten, obwohl fie in den reifen Getreidefriichten didyt
und Homogen erjdjeinen, ebenfalld aus feinfornigem Protopladma.

Die dhemifdhe Sufammenfesung der BGetreidefrucht.

“lmri diejen WVetvadhtungen wird man fidh) eine WVorjtellung bon
pem Bau der Getreidefrucht madhen fommen. Wuch (@t jid) auf Grund
per mifvojfopijchen Unterjuchung die Menge und Verteilung der ver=
jhiedenen Stoffe jchon einigermagen beurteilen. Jur Crginzung fitgen
wir die Jabhlen fitr die mittlere SujommenieBung der widtigeren Ge-
rrci“nhiic[ te hinju, wie jie durcd) die chemijdye Wnalyje ermittelt und
pon €. Lehmann im landwirtjdaftlichen Kalender von Menzel und
D. H_Lngtlt(‘ fiiv 1899 aujamengejtellt find.

Mittlere ujammenjetung der Getreidefriidte.

- - E
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Die dhemijche Analpje lehrt und, dap die jtidjtofffreien Ex=
traftitoffe in den Friihten aller Getreidearten weitaud vorherricdhen.
Sie Dbejtehen hauptjachlid) aud Starfemehl, dad fih in dem Endo-
jpermforper aufgejpeichert findet. Die Menge ijt bei allen Getreide-
acten ziemlich gleich; die Sahlen rvitrden noch genauer itbereinftinumen,
wenn nicht einige der Getreidefritchte nackt, andere mit Spelzen be-
fleibet wdven. Daf hHievauf die Verjchiedenheit der Hahlen fiir bdie
ftiditofifreien Cxtraftitoffe qroptenteild juvitckjufithren ijt, zeigen bdie
Bablen fiir den Gehalt an NRohfajer. Je hoher die Jahl fitr die
Sohfafer, defto niedriger ift die Zabhl fiir bie jticdjtofifreien Cytraft-
ftoffe. MNatitclich, denn in der Jahl fitr die Nobfajer fommt dad Ge-
wicht der Fruchtjhale jamt Spelzen jum Auddruc. CEinigermafen
joricht auch in diejen ie in anderen Veziehungen die Verjdyiedenbheit
in der Groge der Kormer mit, indem bet fleinen Kornern dad Ge-
widht der Schale verhdltnidmipiq betrichtlicher ijt, ald bei grofen.

Sm Proteingehalt, der nur den 5. bid 6. Teil von bdent
Startemehlgehalt 2. audmacht, fommen die Friihle der verjdjiedenen
Getreideavten ebenfalld jehr nabe itbevein. Wir haben bereitd ertvilnt,
dafy die Proteinftoffe in den Endojpermyellen vertreten jmd, und jwar
in den duferen Partieen ded Endojpermforpers veidhlidyer, ald in den
tnneren. Nadjzutragen bleibt nod), dap aud) dad Jellgewebe des
S.,{*nn[mqr‘ und ded Schilddhens, anml]cn natitclich von den Fellz
mwdanden, bcumuunﬁ aug ftictjt nnlm[nqal ©ubjtany bejteht, wahrend
Das fElm[L’nw[)l in diejen Drganen fehl

Dafitr i)t in den Jellen des S}a‘im[iuﬂ% pad Fett relatib veid)-
licher abgelagert, al® in Den iibrigen Teilen der Frudt. Nad)
Sr. Haberlandtl) enthielten ndmlicy die vom Cndojperm jorgfiltig
abgeldjten

Qeime ded Weizend . . . . 14,25%, Fett
. o ROEaens . oo w0 10T N NE
~ per nadten Gexfte . . 2242, ,
. bed nacdten pajerd .. . 2041, 4
7 Maidloxng . ~ . 32945 1%

Den Fettgehalt ‘10“ Eubojperm= oder Mehlforpers Hat H. nidt
[}Eimlhllb beftimmt. Doch [dft jich aud Dden vorliegenden Hablen
ihliefen, daf der JFettgehalt ded gangen Kornd dem ded Mehlidrpers
parallel geht. Weitaud am reidhjten an Fett find demnad) Hajer,
Mais und Hivje; jpdrlicher ift dad Fett vertreten in Gerjte, Roggen,
Weizen und Spely. Cin Teil ded Nobfetted ift auf Nedhmuig der in
ber inneren Sdyidht der Schale abgelagerten (Nﬂlbltl‘ﬂt‘ su {hreiben;
per “H[}Lmu 33ug aud mildyreifen Weizenfornern jeigt eine gritnliche,
per aud gelbreifen eine gelbliche und \L‘ aud totreifen eine brdunlice
Sarbe. :

Die Minevalbeftandteile find durd) die gange Subjtany der

1) . Haberlandt, Wifjenjdajtlid) = praftijhe Unterjudpungen, 1875,
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Getreidefrucht verteilt, aber nur in qeringer NMenge. Wie aud obiger
Tabelle 3u exjehen, find die Bahlen fiir den Ajdhengehalt bei den be-
jpelzten Fritdhten: Spely, Gerjte, Hafer, Hirje hoher, ald bei den
nacten: Weizen, NRoggen, Maig. Folglicy jtectt ein velativ betrdcdht-
(icher Teil der Mineraljubjtans in den Spelzen. Das jzeigen febr
deutlich die Babhlen fitx den Dinfel, bei dem 2,3, der Ajche auj die
Spelzen und 1,4%, auf die nadten Korner entjdllt.

Der mittlere Wafjerqgehalt in dem [ujttrodenen Korn jtellt ic
bei allen Getreidearten anndbernd gletd.

$Hievan anjdhliegend Haben wir nod) desd Luftgehalted der Ge-
treideforner zu gedenfen. Durch die Untexjudhung mit dexr Lupe und
mit dem IMitvoifop fomnen wir und itberjeugen: dap namentlich die
verholzten Bellen der Spelzen und der Sdhale (Fig. 20 und Fig. 22
bei 1) veichlich Luft fithren; daf zwijden Keimling und Schale ein
groferer Luftraum fic) befindet; daB in bielen Kornern der Yinge
nad) mitten durd) dad Korn ein weiterer oder engerver Lujtfanal ver-
(Guft (Fig. 15 bei 1); dafy aud) in den Fellen des Endojperms (be-
jonderd der Kleberjchidht), jowie in und wijden den Jellen ded Keims=
lingd und ded Schilddjens eine grofe Nienge fleiner Luftblajen ein=
qejchlofjen ijt.

CinigermaRen [dpt 1ich der Lujtgehalt beurteilen, wenn bejtimmte
Gewidytdmengen der Korner in Wajjer verjentt, unter der Lujtpumpe
(uftleer gqemacht und davauf jorgfiltiq abgetrocnet wiederum gemwogen
werden. Die Gewichtdzunahme ijt durd) dad LWajjer bewirft worden,
bag die frither (ufterfiillten Mdwme einnimmt. Eine grogere Wajjer=
aufnabme wird einem gqroferen, eine geringere Dagegem einent ge-
ringeven Anteil an [ufterfitllten RNumen entjprechen. Nachitehend jind
pie Bahlen aufgefithrt, die Fr. Haberlandt') fiir die Wafjermenge
fand, Ddie mwdbhrend einer Vierteljtunde unter der Luftpumpe in Ddie
Sorner eingetreten iwar.

Wajleraujnahme in Prozenten
ped Kornevgewidts

Weizen, weider, aud Bohmen . . 10,2
" - . Aujtralien. . 13,7

. hatter, . lingarp .0 . - 94
Jiogaen o bt e e Y T sl
(ettfes Bopplate . o0 w0 w0 w191
nackte L SRS MY s 5
Fabnenhafer mit Spelzen . . . . 323
L} ohne . Bl o Lo TS
Rijpenhafer mit Spelzgen . . . . 27,4
5 ohne 2 bvaitd i larw MG
MMais. qrokldmia ¢ . . ox ... 86
i fleinfornig o T T 7.0
LR T S ML R R TR SR T TIOR8

Iy 9, o . &. 105.
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Aud bden jnl)[cu ijt ju erjehen, daf die qutmru[ircn NRdume, Fu=
jammengenommen, in den bejpelzten Friidjten groBer find, ald in den
nackten.  Am hHodyjten ijt der Lufjtgehalt bei dem Hafer, wad darauf
yuvitctzufithren, dba die Spelzen, die ihrerfeits jelbjt viele Luftviume
enthalten, bem behaarvten Sern nicht jo dicht anliegen, wie es 3. B.
bei der Gerjte der Fall ift.

Sdylieplid) bemerfen wir nod), dap die Luft in den feinen Hobhl=
vaumen der Getreideforner, ebenjo ie in anderen pordjen Kdrpern,
in verdidhtetem Fujtand fid) befindet.?)

) Die Phyjiologie der Heimung.

Nunmehr Haben wir die erforderliche Grundlage gewonnen, um
pen %tmnumqf‘uumnnq mit Lerftindnid verfolgen zu fomnen, und da
wir alled mit Bedadt t hievauf vorbereitet habenm, o biirfen mwir uns
jept um jo fitrzer fajjen.

Das gejunde und lebengjdlige Samenforn findet die Bedingungen
per Seimung, wenn wir es jur geeigneten ,@a[mag,elt flach in die ge=
loderte Crde legen. Da3 '[U['HLII ober foffen wivr, aber wir [itnmern
und meift nicht darum, wie die Sadje eigentlich m]mmmnhnujt uno
sugebt. Und doch) ift died wiffenjchajtlich) jebr interefjant und praftijd
lehr widytig.

Die befannten Vedingungen der Keimung find: Wajjer, Warme
und © nuuqtnn 'Ené “’*safiu fallt vom Himmel. Die Warme fommt
bon der Sonne. Der Sauerjtoff ift ein Bejtandteil der Luft. Der ge-
(ocferte, bmd[i'[fr('tc Crdboden entbilt aﬁwum[ls Sauerftoff.

Bon jenen drei Vedingungen ijt die eine jo notwendig wie Die
andeve. Seine darf fehlen. Alle drei mitfjen veveint wirfen, jonit
finbet feine Seimung ftatt. And) miijlen die Ddrei ibtbmqunqcn im
richtigen Mafy und “%ml)nlmu qeneben jein, rmm unterbletbt pie Keimung
cbenfall8, oder jie verlduft uwmmttnn nidyt jo, wie wir es wiinjchen.
Cin Buviel an “nnﬁu Wirme oder Sauerjtoff ift ebenjo jdhddlid), oie
ein Buwenig. Jm bejonderen mag iiber dieje Werhiltnifje jolgendes
bemerft werben.

1. Wajfer. — Die erfte BVebdingung bct Reimung ijt Wajjer.
Dad Samenforn hat an ]L“\uu PBunft jeiner Oberfliche die Fdbigleit,
pad Wajjer, mit dem e in ‘bnu[]umg tnmmt [angjam aber frdftig
mtg,uaml}en Der Grund [][L‘lTlll liegt in jeiner Troctenleit, abex mc]cnt-
lich aurt) m dem Bau und Stoff jeiner $Hiillen und 1)L[1'|Uflllbl. Die
$iillen, d. ). die Spelzen oder bdie Schalen nehmen dad LWajjer vbon
aupen mrr indem j1e ed Den Qm“‘wntulcl)vn entreigen; die Jellindnoe
leiten e3 von Belle zu Belle big tief ind JInnere, indem Dbie bereits
purchtranften ruuhtncu Stellen ded Samenforn3d einen Drud, die
twdlmcn einen Suq audiiben, dem dad Wajjer folgt oder nadygiebt.
©o fitllt mh bag Sorn im Lerlauf einiger Tage dureh und durd) mit

1) 9. *Jl‘ o acfi, Unterjudjung. iiber bad Reifen ded Getreides, 1870, S.62.
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Wafjer. Dabei nimmt jede Selle und folglich aud) dad ganje Korn
an Grofe zu, dad Enbojperm wird tweid), der Keimling zeigt erhohten
Glany, die Sdyale glattet, dehnt und jpannt fid), mit einem Wort,
pa8 Korn quillt.

Die Nienge Wajjer, die dad Getreideforn ur Quellung bedarf,
ijt durch Verjuche genauer fejtgejtellt rworden.

Sr. Haberlandt?) legte 100 Korner in Waffer, dad tdglich
mefhreve Neal ernewert wurde, und nahm fie taglich heraus, um fjie ober-
jlachlich abzutrodnen und zu widgen. Aus diejen Gewidyten lief fich
die Wafjeraufnabhne in Prozenten von dem Gewidht der lufttrodnen
Qorner berehnen. Dad Nejultat enthalten die folgenden Zahlen, die
wir der 1berfichtlichfeit wegen abgerundet haben.

Wajferaufnahme in Prozenten nad) Tagen:

o 2. 2} 4. 6. i 8.
Weizen . . . 3l 38 44 b4 60 63 69
Joegaen - . . 42 48 60 74 80 83 85
T T SR 43 49 55 65 67 68
Sater . . . . 40 44 51 57 66 7l 76
Sigise = . 2D 33 36 38 40 42 50
Q:ﬁtl‘ft‘. o e O ¢ 5 18 22 27 30 32 33

~ UAus den Jablen tritt und anjdjaulicd) entgegen, twad fitr ein

Wafjerquantum die Korner Tag fiitv Tag aufgenommen hatten. Nur

injofern [dt der Verjud) zu wiinjdjen iibrig, ald bei dem Einquellen

unter Wajjer die Keimung nid)t red)tzeitig nrulqre jo daf die Korner

eywungen waven, mehr Wajjer aufzunehmen, ald jie unter natitclichen
LBerhdltnifjen zur Quellung beditxfen. _

Jum Lergleid) fiigen wir die hier ebenfalld abgerunbdeten Sablen

‘.'] !]-,.

hinzu, dbie Rob. Hoffmann und Fr. Nobbe gefunden haben.?) Bis

gum Hervorbrechen ded Wiirzeldend nahmen Wafjer auf in Progenten:

nad) Hoffmann nad) Nobbe

eigeg . v L0 -4 60
Nogaen’ 2 . o, ‘B8 =
Bepte . ... 48 Lo
WP e e 80 =
pR s L e g 40
o . 25 —

2Wie man fieht, 1mb die \,nhlul hier durd)weq niedviger, ald oben.
€8 [apt fidh eriarten, daf die Korner bei der Quellung mlgef(iljr T
piel Wajjer aufnehmen, wie fie bei dem Neifen abgegeben Haben.
Diejed Quantum wird mindejtend erforderlich, aber aucd) audreichend
jein, um die Korner gleichmafpig zu durchtrinfen. ‘]liﬁliiq audqgewachiene,
in der Mildyreife ftehende Weizentorner zeigten?) einen Whafjergehalt

-

) 3. Daberlandt, dev allgem. landw. Pflanzenbau, 1879, &. 28.

*) Landw. BVerjud)djtationen, VII, 47. MNobbe, Handbiud) der Samen-
funde, 1876, &. 119.

N A Nowacki, a. a. O. S. 39.

= e
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bon 51"/, 9%,. Dad Mittel aud den beiden von Hoffnann und Nobbe
gefundenen Quelhungdzahlen it 52'/ Y. Vet mildyreifen Noggen-
fornern fand id) einen Wajjergebalt von 62Y%, Die betreffende
Quellungdzahl ift nad) Hoffmann 58; nad) Ha berlandt am dritten
Tage, an dem die Haberlandt’jchen Sahlen mit dem Hoffmann’jcdhen
am beften iibereinjtimmen, aber jdhon 60. Davaud ergiebt i, daf die
gemadhte Lorausjepung wenigjtensd fitr den Weizen und fitr den Roggen
utrifit.

2, Wdarme, — Die pweite Vebingung fitr die Ketmung ijt
Warme. (E3 giebt fitv jede Getreideart ein Minimum, ein Maxi
mum und ein Optimum der Keimungdtemperatur. Dad IMlininum
iit die untere, dad Marimum ijt die obere Grenze der Temperatur,
bei Der ein Qetmen fioch moalich ift. Bwijhen diejen beiden Grenzen,
aber dem Marinum weit ndbher ald dem Minimum, liegt das Optinuum,
orunter man die Temperatur verjteht, bei der die Keimung in Ddex
fiirzejten Jeit erfolgt.’)

Fr. Haberlandt hat iiber diefe Verhdltnijje sablreiche Verjudje
angeftellt, deven Ergebniffe, joweit jie hierher gehoren, in jolgender
Tabelle verzeichnet jind:

Minimum  Marimum Optimum
per Reimungdtemperatur

bet 2Weizen .. 3—49C,  30—320 I MEbliaes
I iRogaen . ek e 1552 30 25

. Gerite . L e =1 28—30 20

T 1110 A SRR R R == 30 25
SR8 L . o s s s 0—10 40—44 32— 35

Die 3abhlen bediirfen faum einer Crlduterung. €8 mag mur parauf
hingewielen werden, dafy die untere Grenze der Keimungstemperatur
unter den hier bevitctjichtigten Getreidearten bei dem Hoggen am tiefiten,
bei pem INaid am bhodhjten liegt. — Ausd den Jablen ift jerner zu
ichliegen, dafy die Ketmung wm jo mebr Jeit beanjprudyt, je mehr Ddie
FTemperatur unter odev itber dem Optinum bleibt. Wie die Ketmung
unterhald ded Optimum durd) niedere Temperatur verzogert, puxch
hohere bejchleunigt wird (oberhalb des Lptimum finbet Die “J:'?crs,ﬁﬂl:.:
vung und Befdhleunigung im umgefehrten Sinne jtatt) eigen folgende
Qeinungdrejultate.?)

1y Nad) den Unterjuchungen v. Liebenberg’s , Uber den Cinflup
intermittierender Grivdrmung auf die Keimung von Samen” (Bot. Centrals
blatt, Mr. 14, 1884, &. 21) ijt die bidherige Ynjchauung, einen bejtimmten
Temperaturgrad ald Optimum filv die Keimung 3u betrachten, aujjugeben ooer
wenigftend 3u mobdifizieren, und bdie bisdherigen Keimverjuche Gei fonjtanter
FTemperatur find durd) joldye bei periodifch mwedhjelnder Iﬂllltm‘l'ﬂll.ll' EL
ergdngen, gemdf den Vorgdngen (Wechjel von Tag und Nadht) in der freien
Natur. . a5

) 1. Haberlandt, der allgem. landw. Pjlanzenbau, 1879, ©. 40.
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Die Keimung exfolgte mit bem Hervortreten
ped Wiirzeldensd

bei 49 C. ber1 10°C. bei 15°C. bet 19° C.
bei Weizen. . . in 6 in 3 in 2 in 1%/, Tagen
sedtogaen. .. 4 Rt £ o | Ao »

s erte ., L B “ ey e A AR

3 -'\:\ﬂfl.'l' - A ey 2 3° 4 e ..H 4 ¥ 2 3
PGe ., ., — P Ly [ S M0 s
RS R = = 184, i s STy

Wie man fieht, erfolgte die Reimung ded3 Weizend bei 4° C.
erft in 6 Tagen; bei 10° C. jdhon in 3 Tagen; bei 15° C. nod
jrither, ndamlich in 2 Tagen; und am jdhnelljten erjolgte jte, untex
Den hier benupten Temperatuven, bet 19Y C., ndmlid) in 1%/, Tagen.
Abnlich) verhielt e8 fich mit den iitbrigen Getreideavten.

Dad Optimum der Keimungdtemperatur, dad nad) Fr. Haber-
[andt bei der Gerfte bet 200 C., bei TWeizen, Noggen und Hafer
bei 25° C. liegt, finden bdieje Getreidearfen im Frithjahr und im
Herbit. JIm Sommer ift der Voden zu warm. Die Temperatur der
Erdoberjlade erveidht an bHeien Tagen der Nionate Juni und Juli,
auch in unjerem Klima, 60° C. und davitber, wdihrend dad Warimum
per Temperatur, bei der ein feimen nod) moglic) ift, bet 30 bis
32Y C. liegt. (Selbftredend giebr Dei Dder Keimung nidht die Luft=
temperatuy, jondern die Vodentemperatur den Ausdjdhlag.’)

$Hiernach evflavt fich zum Teil die Thatjache, ,dafs tm jpdten
arithjahr ober Sommer audgejdete und flach untergebracdhte Samen
trof geniigender Miengen von Feuchtigfeit im Bobden viel langjamrer
feimen als die ju einer fdlteren Jabhreszeit angebauten”. <)

Von Veveutung ift aud) der Umijtand, bdap die Temperatur-
jdhwanfungen de8 BVobensd, innerhalb der juldjjigen Grenzen, bei
pem Wedhjel von Tag und Nacht im Jrithling und Herbjt viel er-
heblidjer jind, al8 im Sommer.?) Dag ijt ndamlich fiiv die Keinnmg
feinedmweqd nachteiliq, jomdern im Gegenteil jehr vorteilhaft. Denn
nac) den lUnterjuchungen v. Liebenberg’s hat fid)y heraudgejtellt,
paf3 eine gleichmdpiae, wenn auch qenitgend hHohe Warme die Keimung

By Sdyiibler hat am 16. Juni 1828 in Tiibingen eine Boden:
temperatur von 67,59 C. gemefjen, wdahrend die Yufttemperatur im Sdatten
nur 25,6 C. betrug. .

2) C Wollny. 1Uber den Cinflup bder Saatzeit 2., Seitidrift d.
[andw. Wereind in Bayern, 1883, ©. 194,

3) Mm nur an einem Beijpiel zu Feigen, wie bedeutend die Tempera-
fur ded Bodend innerhalb 24 Stunden jdywantt, jei folgende Beobadytung

angefithrt:
Bodentemperatur in 1 cm Tiefe tm Lepmboden, am 21. April 16885 bei
Aiirid,

Mittagd 1 Uhr in dexr Sonne 42,59 C. (Luft im Sdjatten 24¢ C.), am 22. April
Morgend 7 lhr im Schatten 10,00 C. (Lujt im Sdatten 13° C.)

Differeny = 32,59 C.
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verzogert, wdfrend ein periodijdher Wed)jel der Temperatur Dden
Verlauf ded Keimungdprozefjed gleidymdaBiger gefjtaltet umd De-
deutend bejd)leunigt.

Wir Handeln aljo der Natur bder Getreidearten gemdf, wenn
wir die Saatzeit auj Frithjahr und Herbjt verlegen, wo bdie Tage
warm, die Ndchte fithl und oft neblig jmbd.?)

3. Sauerjtoff. — Die Ddritte Vedingung bder Keimung ijt
Sauerjtoff. Dagd Samenforn atmet. €3 nimmt Sauerjtoff auf und
giebt Sohlenjiure und Wafjer ab.

Wahrideinlich jpielt die von Unfang an im den Hohlrduwmen
pe3 Rorned eingelhlofjene Luft bei der Atmung eine Rolle; jedod)
geniigt diefe Luftmenge zur Keimung nidht, €3 mup vielmehr fjort
und fort meue Luft, d. ). neuer Sauerftoff ugefithrt werden. Wird
die ©aat eingejchmiert ober bedectt {id)y der Acder nad)y dem Sien
mit einer Srujte, die die Lujt abjchlieft, jo mup manched Korndyen
elendiglich exfticfen und verfaulen.

Die Kohlenjiure entjteht bei der Atnung durd) Verbremnung der
jticktofffreien Ertrattitoffe, die wiv in der Hauvtjadye ald BVerbindbungen
pon RKoblenftoff und Wajjer oder mit einem Wort ald Kolhlenhydrate
betrachten fonnen. Ter Kohlenjtoff verbrennt durd) die Cinmwirfung
pesd Sauerjtofid zu Koblenjiure, die mit dem Wajjer nad aufen ent=
weicht. Vet diejer Verbremmmg wird Wirme evzeugt, wie wir bei
dem Malzen der Gerjte jehr bdeutlich wahrnehmen fonmen.

Durd) die Atmung wird ein betradytlicher Teil des in dem
Samenforn enthaltenen Soblenjtofid verbramnt. Tie Dbdabei ausge-
jchiebene R ohlenjdure, die ein Map ijt fiir den Soblenjtoffoerbraud,
wurde von . Wiedner?) quantitativ bejtimmt. Jhre Dienge be-
trug bei der feimenden Gexfjte in abgerundeten JFablen:

0 Grammiindexr 1. bid 8. Stunve. — -

B 100 i TR S Witrzeldyen werden fidytbar.
O R AR SRR ) W Wiirzelchen 2—10 mm lang.

) Per eigentliche Grund, weshalb ein periodijher Wedyjel der Tempe-
vatur die Keimung begiinjtigt, ift wifienjdaftlich nod nicht gany Har gelegt;
dbod) fann man jich denfen, daf bdie Pjlanze ibre Urbeit bet ber Seimung,
ebenfo mwie bei der Afjimilation, dem LWechjel von FTag und Nadht angepaft
pat. Affimilation findet nur am Tage, unter Mitwirfung Dded Lidytes
ftatt: aber in der Nadyt arbeitet die Pflange in anderer Weije eiter, indem
jie bie am Tage neu gebildeten Stoffe jum Wad)dtum pertvendet, dDad qe:
wohnlid) in der Nadyt ftdrfer ift ald am Tage. Bei der feimung it dad
Qidit ald jolched nidht notiwendig; aber da bie Sonnenjirahlen den Boden in-
tenfiv evwdrmen, jo witd der feimende Same am FTage Fu erhiohter Thitigkeit
angeregt, und e& vollzieht jid) eine lebhajte Verfliijfiqung und Wanderung der
Stoffe aud dem Enbdojperm in den SKteimling. Jn oer Kithle Dder Nadt
port dieje Stofizufuhr auf; dafiir benubt der Keimling bdie Reriode der Hube,
um bdie eingefiihrten Stofje gleidhjam zu verdauen und zum Wad)stunt i ver=
wenden. —
2) Nobbe, Handb. d. Samentunde, 1872, &. 172.
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on

9 Gramm in dber 32. bid 49. Stuude Halmdyen bredjen Hhervor.

R B0, BB Halme 5—6 cm lang.

10 gl e COLRSE She ), Die meiften Halme 10 cm lang.
21 & T & L TR L 8 N e’

BRI e 010 88, . 22

Die Gejamtmenge der audgeatmeten Koblenjdure betrug jonady
bei der feimenden Gerjte in ungefihr 120 Stunden 66 g auj 100 g
Trocdenjubjtani. Dad entjpricht einer Verbrenmung von 18 g Kohlen-
jtoff. (Die nad) 120 Stunden etwa nod) erzeugte Kohlenjiure entzoq
fich ber Vejtimmung, weil jie durch) die bereitd entwidelten Vldtter
aufgenommen und ur Crndhrung der jungen Pilanzen verwertet
ouroe.)

Der Saueritoff dupert feine Wirfung inded nicht allein auf
bie fticEjtofffreien, jondern aud) auf die jticjtoffhaltigen Be-
jtandteile ded Getreidefornd. Die Kleberjchicdht?), die den IMehlfdrper
ring8herum umgiebt, enthilt ndmlid) gewijje Fermente (Diajtaje),
die durcdh dad Bujammen=
wirfen von LWajler, Warme
ud  Sauerftoff [ebendig
oder thdtig, vielleicht auch
bermehrungdfihiq werben.
Wie dad eigentlid) zugebht,
iit nod) nicht genauer er-
forjcht. Dagegen weif man,
bafp Ddieje Fermente ausd
vex  Sleberidicht i ble e d
Gtirfemehzellen gelangen 5, Sticktions dinfaiimis) ais bem Crbofpeem
und die Uberfithrung ded lider geididtet, ald im rubenben Samen, Bergroferung

Stirfemehls in yucerartige Ml (e Cagd.)
Verbindungen veranlajjen.

@iir die Keinmung ift died injofern von qrofer Vedeutung, ald ber
Teil ded Stirfemehls, der nidht zur Atmung, jondern ur Erndhrung
Ded Reimlingd dient, durd) dbie dyemijdye Ulmmwandlung in eine [Hliche
und trandportfahige Form iibergefithrt wird.

Die Cinwirfung ber SKeimungd-Fermente auf die Starfemelhl=
forner bat grofe Whnlichteit mit der Wirkung ded Speidel=Fermentes.
ig. 25 jeigt einige Stavfetorner ausd dem Endojperm eines feimenden
Weizenforns. Die beginnende Cinwirfung ded Liojungdmittels madt
jich aundchjt durdy deutlichered Hevvortreten der Schichtung oder Strei-
fung bemertlich. Dann entjtehen vom Rande aud oder aud) im Jnnern
unregelmdipige Ausdhohlungen, und jdhlieglich zerfillt dad Stdacfeforn
in fleine Brocen, die der Auflojung entgegengehen. Died wird durd)
Big. 26 veranjdyaulicht, die eine WUnznhl Stirfeforner aud dem Enbdo-
perm eined feimenden Maidfornd darjtellt.

1 ®. Haberlandt, die Kleberjdicht des Grad-Endojperms ald Dia
jtaje ausjdjeidendes Diifengewebe. Berid)t der deutjch). bot. Gefelljchaft, 1890.
VIO, 2, &. 40—148.
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Die durch Vermitthung der Fermente [08fic) gemachten und die
an fich jchon (D8lichen Etoffe ded CEndojperms werden duvcd) dad
Shilddhen (sc Fig. 17) aufgejaugt und dem Keimling zugefithrt.
Dasg Sdhildchen ijt fiir diefen wichtigen Gwed auf der gewolbten, dem
Cndojperm jugefehrten Fladhe mit unzdhlichen 1chlauchformigen Pellen
befept. Cine fleine Gruppe diejer Saugzellen bringt Fig. 27 jur Un-
jchaumag. :

Blicken wir jeht nody einmal juvitck, jo tritt ung folgender Su-
jammenfang von Thatjadjen entgegen. JIn dem Mehltdrper des
Samenfornd qiebt die Mutterpflanze dem Keimling taujend
aierlich qefitllte Speifefammern mit auj den Weg. Der
Snhaft wird durd) dad Jujammenwirfen bvon Wafjjer,
Warme, Sauerjtoff und Ferment in eine Avt Muttermild
umgewandelt. Cin vieljhlaudiger Japfen jaugt die MNahr=
jlitfjigteit auf und leitet jie durd) eine lange Sette bon
Jellen nady dbem Jentralpuntt pdes Qetmlings, nacd)y dem

Fig. 26. Otdrleforner aud tem Envojperm eines Fig. 27. CSdlaudidrmige Saugaellen e
feimenden Maidjamend (Zea Mays), in ber Auf- pon pter berbaut bed Sdilodensd sc
lofung  beariffen. Bergroferung 800facd. (Jtad bed TWeizend (Triticum vuleare). Ber=

3. Sads.) aleidhe Fig. 17 unb Fia. 50. Bergroferung

etmwa 150 fad).

Qeimfunoten, von wo jie teild abmwdrts in das Wiirzelden,
teild aufwdrtsd in dad Hilmden gezogen obder getrieben
wird. —

Der Keimling ftrectt und dehnt fih mum, um durd) ojt wieder=
polte Bellteilung allmdplidy zur jelbjtindigen Ritanze heranzumadyjen.

Bei normaler Keimung jdywillt die Wurzeljcheide Ddev Haupt:
wirzel uerft an. Tad Scheidenblatt und bas in ihm geborgene jarte
Sialmdyen vegt fich etwasd jpdter. Durd) bdie mddtige Sdpwellung der
Wurzeljdheide wird die Schale gejprengt, und bald darauj jchiebt fich
dic Hauptionriel aud der Wurzeljdjeide bHervor. Pei den iibrigen
Wurzeln wiederholt jid) perjelbe Vorgang tn Dex Sethenfolge von
unten nach oben.  Inzwijchen fommt aud) die Spibe ped Hilmchens,
genauer, ded Scheidenblattes zum Borjcein.

Dieje Verbiltniffe werden duvd) Fig. 28 veranjdhaulid)t, i der
die Wurieln mit w,, w,, W, W, und w; bezeichnet find. jm Dem
Stadium der Cntwicdlung, dag in der Figur dargejtellt ift, i)t nur
die Hauphwurzel w, jichtbar; die Wurzeln wa und w, ftecen nod) in
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per TWurzeljcheide, und von dben Wurzeln w, und w., die aud Ddey
BVajig des Hilmchend durcd) dad Sdheidenblatt Hervorzubredhen Jtreben,
jimd nur die njdpvellungen zu bemerken.

Die abwirts wadjende Wurzel w, [t an der Spite die Wurzel
haube und in einiger Cntfernung von ihr die WUnfinge der Wurjel
haarve in Gejtalt fleiner Bacten ervfenmen. Fig. 28 bei h.

Dasé aufwartd jtrebende Hialmdyen, zur Jeit nody alljeitiq von
vpem Scyeidenblatt wmbitllt, it beveitd eine fleine Strecte iiber bden
Nand ded Schildbchend hinaudgewachien.

Ctwad weiter vorgejdyrittene Stadien der Cntwidlung zeigen
die Figuven 29 bid 34. JIm rwejentlichen ift die Keimung bei allen
Getreidearten gleid). Je:
poch bietet die dufpere Cr=
jcheinung  injofern  einen
Unterjchied, ald die Spike
pes  Hdlmdend bet den
nackten Fritchten: Weizen,
hoqaen, Maid unmittel=
bar an dem gefalzten Rand

fig. 28, Keimling bes Weisend (Triticum vulgare) oig. 29. Mormale Seimung bed
trei Tage nad ver Uudfaarn wy SHauptiouriel mit ber Wetgend, Triticum vulgare,
Tlurielbaube wh unb Unfangen bver Wurielbaare h. — 5 Tage nad ber UAusdjaat. AUn
we pefprengte Wurielfdeibe ber Hauptrouriel. — wy und ben bret ¥Wurzeln fieht man bdie
wy ael Seitemurieln, nod eingejdloffen tn ibre Wursel= PWurgelbaare. Natiizlidhe Grofe.
jdeben. — wy und wy; Anfdwelungen iweier weitecer

Eeitenwourgeln. b &dcibenblatt bed Halmdens,

se &dilbdien. p Frudtidale. Vevaroferung 7 fad.

ves Sdhilddyens durc) die gefprengte Schale diveft nad) aufen gelangt
($ig. 29 bi3 31), wabrend bei den bejpelzten Friihten: Spelz, Gerfte,
Yafer, Yitje dad Hialmdyen zwar ebenfalld an der bezeichneten Stelle
die Fruchtihale jprengt, dann aber unter der Spelze fortwdchit, wm
erjt am obeven Ende hervorjubreden (Fig. 32 big 34).

Die Keimjchuppe, die bei der Keimung ftarE anjhwillt und nacd-
ber zujammenjdhrumpit, jcheint dad Halmchen bei dem Sprengen und
Abbiegen ber Schale ju unterjtitgen. Ubrigens ift diefes Orqan nidht
bei allen ®etveideavten entwicelt. Weizen und Hafer Dbefien eine
Setmjchuppe, bei Noggen und Gerfte febhlt fie.

€5 ijt filr den Verlouf der Ketmung von Widytigkeit, daf die
opie ded Hialmdend an der bezeichneten Stelle, namlich an dem
Nand de3 Sdyilddens, die Frudhtichale duvchbricht. Um ihr hier dad
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$Hervorbredhen u jichern, ijt der Rand bed Sdjilddhensd (Fig. 17 bei x)
gefafzt, und bdie innere Scdhiht i der Schale liegt dem Faly Ded
Sdilddhend dicht und fejt an.

Wasd ed fitr Folgen Hat, wenn dad Hilmdyen bei x die Frudht=
ichale nicht 3u jprengen vermag, jeigen die in Fig. 35 bis 39 jtizzierten,
mefr oder weniger verungliidten Keimungen des gemeinen Weizens,
Triticum vulgare.

Bei dem in Fig. 35 dargejtellten Weizentforn iit bie Spite desd
Dilmdpend wijdhen der duferen und inneren Lage der Schale (Fig. 20

; awijhen o und ch) fortgewadhjen und
erft am oberen Ende der Frucht nach
1 aufien qelangt. Dieje Art der Keimung,

p=* : g e R
) pie auch bei vollig reifen LWeizenfornern
ser” yiemlich hiufig vorfommt, ijt nudyt gerade

Fig. 31. Normale Keimung Fia. 30. Jormale Seimung Fig. 32. Mormale Ketmung

pe@ Maijed, Zea Mays, W ped Moagend, Secale cereale, ber Gerjte, Hordeum dis-
Hauptourgel, nod ohne 5 Taae nad ver Ausfaat. Man,  tichum, am fiinften Tage
TWurzelbaare. ws Wurzel- fiebt 6 Wurzeln; 4 von ibnen nady ber Audiaat. Dad
jdheive. sec Sdulbden. find bereitd mit Wurielbaaren Sorn bat fedhe Ketmmurieln

1 Cappen ber Frudtidale p. verfehen ; bie flinfte, ettva 3 mm bervorgebradt. Dad Hilm=
b Blattinojpe. 2’5 der natiir- lange, unb tie jechite, etroa 1 mm den bat bie Spelze etwad

liden @rife. (Madh . Sads.) lange, baben nod feine Wurael= pbor ibrer Spige burd-
haare entividelt. Natiicl. Grofe- broden. Tatiirl. Grife.

nadhteiliq; man fann fie infofern jogar ald vorteilhaft betrachten, ald
bag Hiilmchen in der fritheften Jugend, und das ijt immer die gefibhrs
fichite Periobe, durcd) die dufere derbe Haut vov allerlei Edhadlid)=
feiten qgejdyiipt it.

Gntichievene Nadyteile hat e8 dagegen, wenn fid) pie*Spike ded
Hilmdyens in den Mebhlfirper hineinbohrt, was bejonders bei wnreif
qeernteten, ftarf gejdyrumpften Qornern einzutreten pilegt, aber aud
bei audgereiften, vollen SKdrnern juweilen vorfommt.”)

1) Bei einem genau fontrollierten Anbauverjud), bei dem 800 in ber:
ichicdenen Jeifeftadien geerntete Weizenfrner ausgepjlanzt wurden, fam dag
Hineinwachien der Spige des Hilmdyens in den Miehltorper bei 600 Kirnern
der Gelbreife, Vollreife und Totreife nur zweimal vor, idhrend e@ bei
ie 50 nidht nadygeveiften Kormern Dder jpdteren Wiilchreife fiinfmal, dev
fritheren Mildyreife jogar acdhtmal eintrat. (A. Nowacki, Untevjuchungen
itber . Meifen d. &. S. 85 und 86.)
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Die Figuren 36 bid 39 bejichen fich) auf Weizenforner, die in
per Mild)= oder OGriinreife geerntet, im frijdhen Sujtande aud bden
©@pelzen genommen und dann an der Lujt qetvocnet rourbden, die
aljo feine Gelegenbeit hatten, weder auf dem Halme normal ausd-

Fig. 33, Normale Seimung bed Haferd, Avena

sativa, am 7. Tage uad ber Uudjaat. Drei
Seumwurgeln,  Natiiclide Geofe.

wid. 34. MNormale Keimung ved Spelses, vig. 35. Unregelmdfiige Keimung bed gemeinen
Triticum Spelta. Dad Ybrdhen, bas Peizend, Triticum vulgare. — Die Spige bed
am 14. Dezember 1884 auf bem Felbe Halmdend ijt zwijden ber duferen unbdb inneren
audgearaben wurbe, bat aud jeinen beiben Yage ver Frudtidale fortaewadiien, um exft am
Sornern je ein Bilanmdben mit fiins oberen Gnde ber Frudyt Hervorjubredyen.
Wurieln entwoidelt. Die TWurielbaare Ratiiclide Grofe.

find nidt mitgeseichnet. ¥, ber natiix=
lihen Mrofe.

auceifen, noch in Berbindung mit dem Halme in der Garbe nad)-
jureifern.

Bei ven in Fig. 36 und 37 jfizzierten Keimungen ift die Spite
0e3 Hilmdyens in den Nehlforper hineingewachjen und in ihm ftecten
geblicben. Da dad Wad)dtum bdabei nidht zum Stillftand gelangte,
jo ijt die Sdyale nachtraglich gejprengt worden, und dag Hiilmchen

Momwacti, Getreivebau. Dritte Auflage. 4
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hat fih), wie in Fig. 36, idhleifenfirmig nad auen gebogen, ober,
wie in Jig. 37, in verzerrter ®eftalt hin= und hergefriimmt.

Bei dem in Fig. 38 dargeftellten Korn, dad bei der Ausjaat auf
bie Nitdenfliche ju liegen fam, ijt dad Hilmdyen unter der Sdyale
pom Wurzelende big jum andern Enbde jorts, bon hier im Bogen 3u=
vitck quer duvch den Mehltdrper hindurcdhgerwad)jen und danm endlid
al8 verfitmmerter Sdywddhling hinaudgelangt.

Noch merfwiirdiger ijt der in Fig. 39 bdargejtellte Fall. Hiex
hat die Halmipipe unter der Schale yuerit einen polljtindigen Sdyrauben=

¥ )

%in. 38. Fig. 39.

Fig. 36 bis 39 wverunaliidte Seimungen bed gemeinen Weizend, Triticum vulgare. Mad ber
RNatur, aber sum Teil jdematifiert. Die betveffenben fdrner wurben 20 Tage nod) ber Aud-
jaat audgegraben. Erflarung im Text.

qang auviidgelegt, jic) danm Fum jweiten= oder drittenmal purch den
MehEorper Hindurdygebohrt, um jdhlielich nad pielen vergeblichen
Rerjuchen am oberen Enbe der Frudyt hervorzubredyen.

Diefe Veijpiele zeigen, dap Vau uno Bejdyaffenheit der Frudyts
ichale fitr die Seimung feinedwegd gleid)gitltig jind. LVon bejonderer
Vedeutung erjcheint die jdharfe Einbiegung und fejte Cinflemmung
der Schale an dem gefalzten Nand ded Scildchend (vergl. Fig, 17).
Dadurd) wird jweierlei erveidht. Crijtend wird dagd Sdyilddyen, das
dem Endojperm nur loje anliegt, feftgehalten, wnd aipeitend mwird der
Spige ded Hilmdyensd, die beim Beginn des Wadystuma dicht neben
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dem Falzy ded Schildchend gegen die Schale andringt, in der itber-
wiegenden Niehrzahl der Fille dad Hervorbredhen an der geeigneten
Stelle exmoglidt.

2. Die Vewurjeluna.

Die feimende Getreidepflanze hat nidhtd Ciligered u thum, al8
jich die Befejtigung an dem Standort und bdie Jufuhr von Wajjer
und Eha[]rmtg aud dem Boden zu fidhern.

Die gropte Cile bethitigt hHiexbei dad Hiviepjlinghen. Dad
wartet ndmlid) nicht, bis die Wurzel hervorgebrodhen ijt, jondern ed

b_ .
iig. 40. Jormale Keimung ber Hirfe, Panicum Kig. 41. Tormale Keimung ber Gerfte,
miliaceum, am adten Tage nad ber Auédfaat. Hordeum distichum, am fedften Tage
m ber Mebltorper, asp aufere, isp innere Bliiten= nad ber NAudjaat. 6 Keimiouraeln.
fpelze. ws TWurzeljheive mit Wurzelbaaren h. Gradleim am oberen Enbe ber Spelzen
— w TBursel gleidfalld mit Wurzelbaaren h; — berporpebroden; (vergl. Fig. 32).
b ba8 Sdeibenblatt, in bem bas Halmden emypor= Natiixlide Grofe.

wadit. Veraroferung 2 fad.

jorgt jchon vorher fitr jein Dajein, indem e3 aud der Wurzeljcdheide
einen formlichen Bujd) von Wurzelhaaren hervortreibt (Fig. 40 bei h).
¢8 madt auf den erften Blid den Cindrud, ald ob dieje Haare den
Jwed haben, das auj der Oberjlide ves Bobend feimende Kirnden
fejtauanfern; fjie fonnen diejen Jwed erfitllen; dod) diirfte ihre Haupt-
junftion darin bejtehen, die junge Pflange jo jdnell wie moglich mit
“'“nnu it berjorgen.

an der Hauptjadye itbernimmt bei allen Getveidearten die eigent-
lihe Wurzel die Vefejtigung der “.L\Ilnu,a jowie auch die Cntwidlung
dexr “hnnu und Nabhrung aunflaugenden LWurzelhaave.

Die Jahl der aus dem Keimling hervorbrecdhenden “*~m seln, bie
wir Keimmwurzeln nenmen, betrdgt meift 1 bid8 6. Bet unferen

_-L 7
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qemwdhnlichen Getreidearten: Weizen, Roggen, Gerjte, Hafer fommen
nur jelten weniger, oft mehr al8 dret Ketmmurzeln zum. Vorjdjein
(Fig. 41, man vergleidhe die Figuren 29 bid 34). Unterjuchen wir
pad Samenforn vor Veginn der Keimung, nad) etwa jechsjtitndiger
Cinquellung, jo finden wir an dem
Reimling ded Weizend und Dded
$Haferd je 3, an dem Keimling ded
Nogaend 4 und an dem Keimling
per Gerjte 5 bid 8 deutlide Witvzel-
dhen. AuBerdem ijt nody eine AUn-
sahl undeutlicher obder jehr [fleiner
Witrzelhen angelegt.  Dieje ge-

Fig. 42. Gine junge Pflanse von Zea Mays. Fig. 43. Gnoteil der Wursel bed ge
s bad Samenforn. w bdie Hauptrouryel mit meinen  Weizend, Triticum wulgare.
Seitenwurzeln wy; bie oberen [ingeren Seiten: w TWurzellorper, wh Q}Blirqelfmuhg, bh
wurieln mit Wurzelhaarven bejetst. h ber untere Wurselbaave. Bergroferung 15 fad.

Feil bes Halmes, ber bie brei Blatter b, by

und by und aus bem erften fnoten die Wurseln

w, unb w, entwidelt bat. 2[5 der natiicl. Grofe,
(Mad J. Sads.)

fangen namentlid) pann jur Cntiiclung, wenn bie erjten Wurzeln
purch Wurmfrafy oder jonjt auf eine Weije zerjtort worden jind.
Deutlich abweidyend von unjeren Hauptgetveivearten verhalten jid
Maig und Hivle; wdahrend ndmlicy bei Weizen, Roggen, Gerjte uno
Hafer mehrere Wurzeln nabhezu gleidyzeitig aud ovent Steimling hervor-
wadyjen, bleibt bei Maid und Hirje die erjte Wurzel Lingere Jeit die
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eimgige (Fig. 31 w. 40), und erjt nad)dem jie eine Yinge von mehreren
Eentimetern erveicht und nady Art der Pfahlwurzeln (Fig. 42) zahl-
reiche Vebemmwurzeln erzeugt hat, brechen ieiter oberhalb, am Fufe
ped nungen Halmed auch andere LWurzeln hervor.

Die Wurzelhaare, die an den Wurzeln der Getreidearten in
jebr groffer Bahl Hervorjprofjen, fommen in der Negel jehr bald nad
vem Durchbrechen der Wurzeljdheide, aber immer nur eine furze Strede
pberhalb der fortiadyjenden und mit der Wurzelhaube bedectten Wurzel-
Ipige zum BVorjdein. Died wird durd) Fig. 43 vevanjdaulicht, die
pad untere Ende einer Weizenwurzel bei 15fadyer LergroBerung dar-
jtellt. Cine fleine Gruppe etwad ftirfer vergroferter Wurzelhaare
gleihfalld von bem Weizen zeigt Fig. 44. Man fieht, dap jeded
Wurzelhaar nidhtd andered ijt, ald eine lange jdhlaudyjormige, vielfad)
hin und ber gefrivmmte usjtitlpung einer Oberhautzelle ded Wurzel-

&ig. 44, Wurseljiitd mit Wurzelbaaren und Gefifen a von Triticum vulgare. CStarf
vergrofert. (Nad Nobbe.)

torper8. Die natiirlidhe Linge der Wurzelhaare im ausdgewadyjenen
Sujtande betrdgt bei unjeren Getveidearten etwa 2 6i8 3 mm. Bei
pem Hafer jdjeinen fie etwad linger, bei der Gerjte etwad Fiivzer zu
jein, al8 bei Weizen und NRoggen.

Uber Jwed und Vedeutung der Wurzelhaare hat und J. Sadh3
untevvidytet durd) 3wei einfache mit Abbildungen exliuterte Verjude, ?)
peren Bejdyreibung wir hier folgen lafjen.

~ &ig. 45 3eigt eine in humojem Gartenboden (im Topf) ermadhjene
Setmpflanze ded gemeinen Weizens (s ift die Samenjchale, b dad Blatt).
Der Topj war umgejtitczt und die aud der jerteilten Erde genommene
Wurzel ziemlich jtart gejchitttelt worden, um alle Grde, die nidht von
pen Wurzelhaaven feftgehalten war, ju entfernen. Die fitnf LWurzeln

1

) 3 Sadsd, Handbud) der Cyperimental- Rhyfiologie der Pflanzen,
1865, ©. 184—186.
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jind von ihrem Mrjprunge aud 6ig in®die MNibe dex Wurzelipige mit
dent humojen Bodenteilen e e e umbiillt, nur die wadjenden Spiken
w w find nact, weil jic nod) feine LWurzelhaare befien, Ddie an den
dlteren Wurzelteilen in jehr grofer Habhl porhanden und mit Den
Bodenftitcchen vermwadhjen jind.

§

Fig. 45. Junge Pflange bed
gemeinen TWeizend, Triticum
vulgare. & bie ©Samenidale,
b bad Blatt. Die fiinf W=
zeln w find mit Crbbiillen e
pefleibet, bie burd bie Wuriel=
baare feftachalten merven. Die
IBurielfpiten finbnadt. =/ ber
natiivl. ®rofe. (Nad J.Sade.)

Fig. 46. Cin Wurzelhaar
ped MWeizend, Triticum vul-
gare, bei @ mit ben Boben=
teilen vermadien. Auf ber
Oberbant ved Wurzelbaared
h fteben Dier unb da Guferit
feine Fitbifaven () f. Ber-
grofecung 500 fad.
(Madh J. Sadd.)

Fig. 47. Bewurpelung einer Pilanse
pon Triticum vulgare, bie 4 Woden
dlter it al@ pie in i§ig. 45 dargejtelite.
Hier find nur nod die untecen jiingeren
Eeile per Wurzeln w mit Crobiillen e,
pefleibet. n JMebemwurzeln. s entleerte
Samenfdale. b Bafid ded Stengeld.
2/, per natiiel. Grofe. (Nad 3. Sads.)

Die Art, wie die Wurzelhaare mit den benachbarten Bobenteilen
perivachjen, ijt in Fig. 45 an einem einzelnen Wurzelhaare mnad
500 facher Vergriferung davgejtellt.

Xig. 47 zeigt eine Bilanze gleidjer Axt in demjelben Vobden er=
wadjen, aber vier Wodjen ilter af8 die vorige (s entleerte Samen=
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ichale, b WVajig ded Stengels). Die "l‘f[muc ijt in Derjelben LWeije,
jnie die vorige, aud dem etwasd feuchten BVoden herausdgenommen und
abgejchitttelt. Der Vobven fillt bon den obeven Wurjelteilen e e e
pollftindig wea, wo exr frither (Fig. 45ee) fejthing; der Guund ijt,
ie die Unterjudyung zeigqt, einfad) der, daf die Wurzelhaare diejer
dlteven Telle Dullimmlml abgejtorben, verjdhrumpft, zum Teil jogar
perweft jind. Diefe dlteven obeven Wurjelteile haben aufgehort, Nalh:-
rung aufyunehmen, ihre Oberflade ijt gebrdunt, die Saugorgane, die
Wurzelhaare abgejtorben; jelbjt an den japlreichen Nebemmwurzeln n n
diejer Teile ift died jdhon gejdjehen. Dagegen {ind die Spiben bdev
frither fchon vorhandenen Wurzeln weiter gemwad)jen, in tiefere Boben-
\dyichten eingedrungen; dieje neu ugewadyjenen Lingenijtitte der Wurzeln
find jitmger und Dejigen nod) lebendige LWurzelhaave, die mit den
Bobenteilchen vermwachjen fmd, und Dbdieje bilden Dhier, wie an bden
Nebemmurzeln diejer Negion die Cxdhiillen e, e, e; die Wurzeljpiben
jelbjit (w w) jind noch nackt, obhne *“~1111L[E}mn‘v, und daher fdallt dex
Boben volljtindig von ihnen ab. Die behaarten mlﬂmu‘l_cnm‘n Wrzel-
jtellen unjever Weizenpilanze jimd aljo binnen bier Wodhjen um eine
Gtage tiefer binabgejtiegen; frither war e die obere Negion Dded
Vovend bei e e (Fig. 45), dvie die Nabrung [ieferte, jetst i)t e Dbdie
unteve bei e, e, e, (Jig. 47), die bon Dden jungen Wurzeln aus-
gcbumt wird.

Dieje lehrreiche und anjch nuluh‘ “uu[nfthmm bedarf nux in einer
Beziehung der Crgdnzung. Wean daxf fidh) ndmlich nicht vorjtellen,
baR die Ketmivurzeln jo lange, wie die Pilanze Llebt, immvl‘ tiefer und
tiefer in Den Untergrund bhinabfteigen, um der Nabhrung nadpzugehen ;
jene exjtenr, aud dem Keimling hervorjprojjenden Wirzeln jterben viel=
mehr im Laufe der Jeit allmdhli) ab, wm Dduvd) anbere, aud bden
unteren Snoten dexr Halme hervorbrechende ‘“sm,t[n erjebt A1 1oerden.
Dieje jweite Art von Wurzeln nennen wir Kronenmwurzeln.

Wir werfenn einen Blid auf Fig. 48, die und dad Verhdltnid
per Reimwurzeln zu den Kronenmwurzeln vor Augen fithret.

Bei s fehen wir dad entleerte Samentorn der jedhdzeiligen Gexjte,
Hordeum hexastichum. Aud dem Samenforn jind im borlieqenden
Falle 7 Wurzeln w w entiprungen. Diefe fieben erften Wurzeln haben
in dem Noment, ald die Gerjtenpilange aud dem humojen Lehmboben
audgeqraben wurde, ihven Dienjt bereitd gethan. Die Wurzelhaarve
an ihnen jind qroptenteild abgejtorben; nmur jtellenweije {ind mnod
einige borhanden, wie man an den pdrliden Crdbridden e erfennt,
die hier und da an den Wurzeln hingen.

Dafitr hat die Pilanze ettwva 2 cm itber dem Samenforn aud
dem dicht unter der Crdoberfladye jtehenden Halminoten k, adht neue
und friftige Wurzeln w, w, hervorgebracht. Dasd {find aljo die LWur-
zeln, die wir ihrer Stellung uno Anordnung nacd) ald Kronen-
wurzeln bejeichuen.

Jbhre Crjdheimung ijt am Tage der BVeobadytung eine gany anbere,
pie bei den jugehorigen Setmmwurzeln. Jede Wurzelfajer bhat ein
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H08chen” von Erde an, weil jie mit frijdhen und [ebendthitigen
Burzelhaaren Dejest ijt, die die Crde fejthalten. Die duperen Gnbden
per Wurzeln jmd nackt, weil i) hier nod)y feine Wurzelhaare ent-
wictelt Haben. : i

Cin efivad anbeve? Bild zeigt uns Fig. 49, die fid) wieder auf
die jechdzeilige Gerjte beyieht. Die betveffende Pilanze ftand im
Sarten in der Nadybarjdaft der in Fig. 48 darqejtellten.

Aud dem Samenforn find hier 6 Keimmvurieln w w hervor-
gegangen. Drei bon ihnen jmd volljtindig, die itbrigen dret gropten-
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Fig. 48. Berurzelung einer etiwa 8 LWoden alten Planze ber fecdhdzeiligen ®erfte, Hurdenm

hexastichum. & bad ausgenute Samenforn. w Keummwurieln. w, Kronemwourieln, ent=

fpringend an bem Halminoten k;, mit Erobiillen e, belfleibet. h unterirbifjded, h; oberirbifded
@licd des Halmed. 2/5 der natiivliden Grife.

teild pon Grde entbldft, denn die TWurzelhaare jind hier bereitd ab-
geftorben oder im Abftexben begriffen.

Gtiva 2!/, cm itber dem Samenforn hat fich aug dem Halm-
fnoten k, ein Rrany von jitngeren Wurzeln w, w, entwidelt. €8
find Sronenwurieln. Wir jihlen ihrer 6, von denen die jtdrtjte
fig in 3wei lange, anjdjeinend gleid) ftarfe Ajte geteilt hat. Der eine
pon ifnen hat fich bei r nodymal8 gegabelt, und da die beiden gajern
fier in einen, vom Negemmwurm gebohrten Hohlraum hineingeradyen
mwaren, o eigen fie und die freien, nidht mit Crdfritmchen befleideten
Wurzelhaare.
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Einen Centimeter itber dem Rnoten k, trigt der Halm bden
ftnoten k.. An ihm ijt ein Fweiter Kranz von Sronenmurieln w, w,
in ver Cntwidlung begriffen. Wir jehen bier 3 Wurzeln, bon Duun
die beiden dlteven jchon eine betvddhtliche Lange evreicht und fid) mit
Crobitllen befleidet haben, wdhrend bdie dritte, an der linfen Seite

eben hervorbredyende nod) nackt ijt.

iig. 49. Bewurselung einer etwa £ MWoden alten Pilanse ver feddzeiligen Gerjte, Hordeum
h-xastu hum. & bag audgenupte Samenforn. w Keimwurieln mit fparlicdhen Crdlritmdien e.
— w; erjter Stvany von Sronenwurieln aué bem Sfnoten k; mit Grbbitllen e, betleibet, bei r
bie Turzelbaare jeigend, wy sweiter Krani von Sronenmurzeln aud vem RKnoten ky. — h, h,
und hy bie aufeinanberfolgenben (lieber ted Halmed. b bad vertrodnete \,chubmi:-[an,
%/g ber natiirliden Grife.

Bei dex lepten Pflanze haben wir an den beiden unteren Knoten
pes Halmes je einen Krany von Kronemwurieln. Eine dhnliche Wurzel-
bildbung fann fich an ben jolgenden Sinoten wiederholen, jo daf wir
drei, bier oder fiinf etagenformig itbereinanbderitehende Stranze bon
\}w]muum\c[u exhalten.

Nicht immer jind die eingelnen Krdnge jo deutlid) von einander
getvennt, wie in den ur Ltlmlmung gewdblten Beijpielen. Sind ndm-
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fidy die Halmglieder zwijchen Dden Qnoten jehr fury, wad bejonders bei
flacher Lage ded Samenlorns der Fall zuw jein pflegt. jo wad)jen die
Wurzeln mehrerer Krdinge durdjeinander, wnd 3 jteht banm o  aus,
a3 ob alle Wurzeln ein und demjelben Knoten angeborten. 1ber-
haupt ift die dupere Cricheinung der Bewurzelung, aud) bei ein und
dexjelben Pilanzenart, in jedem Eingelfall eine andere, weil jede PBilanze
ihren eigenen jelbjtindigen Orvganidmus hat, und weil auch die Stand-
ortdverhiltnifie nicht an allen Stellen ded Felbes genau diejelben .
Nur injofern jtimmen alle Cingelfille iiberein, als jeder frdftige Halm
jeine eigenen Wurzeln entwickelt, jo dafy mit der Bahl der dhrentragenden
Halme aud) die Jahl der FWureln und der Wmjang des gangen Burzel-
jtocfed zunimmt.

Die Sronemmwurzein brechen itbrigens nicht allein in Ddex Erbe,
jondern aud) itber der Crde aus Dden SHalmfnoten fHervor. An dem
Maisjtengel 3. B. findet man fie nicdt felten 50 cm, an Ddem Hajer-
halm 15 cm iiber dem Boden u. .. Bald friedhen jie dicht an dem
$Halme abwirts, suweilen jelbjt innerhalb der Blatticheiden, bald wad)jen
fie in jchriger Nidhtung von dem Halme weg; meijt erveichen jte Dden
Boben, manchmal bleiben jie aber auch in dex Quft. Jn diejem Falle
jdheinen fie ywectlod zu jein ober ihren Swed verfehlt zu haben.

Sonjt Haben die Sromemmwurzel, ebenjo wie die Seinmouraeln, den
Bwed, 1. die Pilange 3u befeftigen und aufrecht zu erhalten, 2. pen
eingelnen Halmen Wajjer und Nahrung aud bem Vobden 3uzujithren.
Dasd eine ijt jo widhtig, wie dad andere.

Die Befejtigung der Pilanze und die RVerjteifung der Halme fontmt
dadurch zu ftande, dafp dbie Wurzeln itraflenformig nad) allen Seiten
vom Stocdfe audlaufen und teild jenfrecht, teild ichief abwirts jteigend,
purd) CGrzeugung von Nebenmwurzeln und Wurzelhaaren fich im Boden
feftflammern oder fejthiteln, wobei Die Hauptitringe der Wurzeln wie
Anfertaue ober auch wie Stitgen witlen. Dap die itber dem Boden,
an der Bafid ded Maisjtengeld in einem reqelmdpigen Sranje ent=
jpringenden Kronenmmwirzeln in der That alg , Stitwurzeln” aufzufajjen
yind, hat G. Haberlandt nachgewiefen.’) Aud) bei den itbrigen ®e-

treidearten diemen die oberen, meijt jehr frdjtigen & ronemmwurieht nidt
blof 3ur Beranferung, jomdern auc) 3u Revjteifung Ddes Halmes.
Bergleiche Fig. 68 und Fig. 70.

Wajfer und Nahrung holen die Wurzeln, wie Jchon ihre etagen=
formige Cntwidhung jeigt, hauptiachlich aud dem gelocderten und ge-
bitngten Obergrunde. €8 fann feinem Jweifel unterliegen, dap Ddie
Hauptmajje der Wurzeln fich in der ckerfrume verbreitet, obwohl ein
Teil der Wurzeln aud) bet den (Getreidearten 3u betridtlicher Jiefe
in den Unterqrund hinabjteigt. Genaueren Aufjchluf itber dieje BVer-
hiltnifje geben die bon Hugo Thiel audgefithrten jorgjdltigen und
mithjamen Unterjudpungen lber die Bewurzelung einiger umjerer

1) . Haberlandt, Rhyfiologijde Pilanzenanatomie, 1854, &. 129.
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Qulturpflamzen.” ) Wir lafjen die wejentlichen NHejultate der lnter=
judpmgen hier folgen.

Ein Teil der Verjuchdpflanzen murde im freien Lande, et anbdever
Teil dagegen in Nohren exzogen, die bei 0,21 m Durdymefjer eine Linge
port 0,62 und 1,22 m BHatten, um nadhher durch Ausdmwajdhen nidhyt nux
bie Verbreitung, jondern aud) die Wenge der vorhandemen Wirzeln
qenau beftimmen zu fonnen. Um fitv dad Maf der Wurzelentwideling
in Den einzelnen Vodenjdyichten einen Jabhlemausdruc zu gewinnen,
wurde die Wnzahl der in den Nobren und im freien Lande auf be-
jtimmten Bodenquerichnitten qefundenen Wurzeln gezdhlt, und auperdem
bet den in ben Nobren gemwad)jenen Wurzeln dad Gewidht der in den
einzelnen Bodenjdyichten enthaltenen und audaemwajchenen und bei 1000 C.
getrodneten Wurzeln fejtgejtellt. Die Jahlen jind allerdingd nicht divett
pergleichbar und feinedweqd al3 ein genauer uSdrud fiir die dem
Gewicht mun audy entiprechende, in den betreffenden Bodenjdyichten zur
Nabhritoffaufnahme thitig gewejene Wurzeloberfliche ju betrachten, bieten
aber tmmerhin einen iveiteren Wnbalt Ddafitr, wo dad Hauptmaterial
fiir Stoffbilbung von der Pilanze verbraucht wurde, und wo man dem-
gemdp die Hauptfunftion der Wurzeln, aljo aud) die Hauptndhritofi-
entnahme aud bem Boden annehmen nup.

Jn Bezug auf die Getreidearten, die wir hier allein bevitctiichtigen,
eraqaben jidy folgende Thatjachen.

Die Wurzeln ded Haferd zeidhnen fid) durcd) grofe Feinbeit,
gevinge WVerdicdung aud) in den oberften FTeilen, und durd) geringe
Werzweigung aus.

Sbre MNeigung, in horizontaler NRidhtung Wurzeln audzujenden,
i)t nicht jehr bedeutend, die meijten LWurzeln qehen zienlich vertifal
in dbie Tiefe, und wurden joldye noch bei 2 m Tiefe gefunden, wihrend
jeitdrtd weiter ald 0,50 m feine mehr vorfamen. Die Hauptiwurzel-
maffe ijt beim Hafer in einer Tiefen- und Seitenauddehnung von 0,25 m.

Vet einer genauer unterjudhten Pilanze gejtalteten fid) die Ve-
wurielungdverhiltnijje in jolgender LWeije:

Anzahl der Wurzeln auf d. Quer|dyn. ein. Hobhre bei 0,82 m Tf. = 133 W,
" " " "o " i i . [T EA R = | )15
L r r " " ] -[r—j: 1} — ol) T

Trodengewidt der Wurzeln in einer Sdyicht

pon der Dberfliche bid zu 0,25 m Tiefe = 6,780 g
Boni O-257F - . D62 " =1 1 3n)

T A L 1 - VLS . = (0,920 .

e AR & R = - = (0:Hh30" .

W T8 T3 7 SRR ] 1%\ g = alr -

Summa =10,340 g

1y Beitjdrift . 0. landw. Verein 0. Grogh. Hejjen, 1870, Ny, 37 und 38.
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Die BVewurzelung ded auf dem Kontrollbeete gezogenen Haferd
seigte feine Cigentitmlichfeiten bor dem Ddameben in ‘Thonrohren ge-

wachienen.

(3 betrug die Anzahl der Wurzeln auj einem Bobenquerdnitt

pon 900 qcm:

Dei einexr Tiefe von 0,25
§ % b 2 )35
- = . o (4D
A i _ === ():bb
. 2 ” - 0.6b
3 ks b " llr?;";
; o . - |Ip.'_‘_‘\'.'-)
” i , . 095
” = 1,050

o e X O A

Il =

"

"

L

(1]

0"

"

90 Wurzeln

78
74
48

39

Bei dem Maid, der wegen ungimjtiger Witterung eine jdhwad)-
fiche Entwiclung der in den Thonvohren erzogenen Pjlanzen 3eigte,

exgaben fid) folgende Verhdltnijje.

Anzah! der Wurzeln auf d. Qarerjdynitt ein. Rohre bei 0,60 m Tf. = 32 28.

Trodengemidyt der Wingeln in einer Schidyt
m Jiefe

pon der Dberflade bid zu 0,38
bon 0,38 ., . 0,60

60 s D80
1 "FEI|I " ' 1:2—2

Summa

o 1.2 = i)

rn

Bei den auf dem Kontrollbeet erzogenen entjdjieden frdftigeren
Maispflanzen betvug die Anzahl der Wurzeln auf einem Querjdnitt

ot 900 qcm:

bei einer Tiefe von 0,20 m = 15

" " "

" " (1] "

0,35
0,50

[

"

6
]

Trof Ddiefer verhdltnidmipig jehr jdhwachen
purden dennod) in einer Tiefe vom 1,40 m nod) vereinelte Lurzeln

gefunden.

b

A’ w

=

(4

"

n

Wurzelentwiclhing

Auf dem der Afabemie yugehorigen Maisdfelde, auf dem die Pilanzen
ein jehr friftiged Wadydtum hatten, ergaben jic) bei aleichen Boben=

perhdltnifjen folgende Fablen:

Anzahl der Wurzeln auf einem
bei einer Tiefe bon 0,10

() 20
{ ] r " 1] -
9
) ; ()30
" , , 0,40
" L n r "F:J.'
" (1] ) n 1""’. '

Quer|cdhnitt bon 900 gqem:
m = 68 Wurjeln

r

[

"

"

32
33
23

(918 )]
23

14
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bet einer Tiefe bon 0,70 m = 6 Wurzeln
" rn n H 'If\-\ll' " = :', n
“'.’H = 1)

Ft ’ I " e

Ubnlidhe Ausgrabungen, Wurzel=-BVeobadhtungen und Jihlhumgen
wurden bet Jotflee, Tabaf, Fladhd und jpdter nod) oOfter aud) bei
Luzerne, Hopfen, Weizen, "mnmu'qu‘fn Sartoffeln, Topinambur und
Runfelvitben angejtellt. Vei allen diejen Pilangen jeigte e jich iiber-
einftinumend, daf die Hauptmaife der feinen, Uu[lut,»,ﬂ‘mqtm jilngeven
und firr die abrjtoffauinabme thitigen Wurzeln in der oberen Voden-
|hicht, joweit jie den Chavafter der Uckerfrume hatte, enthalten war.

Die jimgeren Lurzeln in der oberen Vobenjdyicht waren teild neue
Berzweigungen der dlteren, teild aud den erjten Stamm-=-nternodien
jtetd neu bervorbrechende Wurzeln. Vejonberd deutlic) ift diejer Vor-
gang bei den Getreidearten zu beobachten.

Bei der Sommergerite fingen 3 B. nad) einer Beobadhtung
im Jahre 1866 auf qutem Lehmboden “-u‘ urjpriinglichen Keinuvurzeln
per am 12, April qulunn, mn 20. aufgelaurenen ‘Pilanzen jchon vom
3. Mai an, nad)dem fie eine Linge von 14—28 cm cum[) bhatten,
langjam ab; u]mbul wdhrend neue Wurzeln oberhalb ded Schildchens
\uu{}bzmlun Dieje entwickelten jich viel frdftiger, und waren am 11. Mai
jhon 6—15 cm lang geworden, wdibhrend die exjten Wurzeln immer
mehr vergingen. Am 18. Wai hatten dieje 6-—10 newen Wurzeln an
jeder Pilange eine Lange von 12—25 cm erreicht, und am 1. Juni
waven die erften Wurzeln total abgejtorben; frijhe Wurzeln mwurbden
an jeder Pilange 15—20 Stitd 30—40 cm lang, mit vielen Seiten-
wurzeln zweiter und einigen dritter Ordnung gezihlt. An den unterften
nalmqmmm jproften dabei jortmwdhrend newe Wurzeln hervor. Am
8. Juni fonnten einzelne Wirrzeln ]L[mn bi8 zu 82 cm Linge ummlqt
werden, und 3dblte jede ‘.Lrhm e 20—37 mebr ober minder Um,mulqn
Wurzeln, wibhrend nod) immer neue von den Halmgliedern mmunmn
und die oberen Vodenjdjichten von newem audnupter. Vom 15. \\um
an jdyien 3 jogar, al ob nun die dlteren der an ac‘lu Pilange in uml
Anzahl von 34—56 vorhandenen, und zum Teil bis 3u 60 cm Tiefe
gehenden Wurzeln nidht mehr funftionierten, und daf bdie Cntnabhme
von “rmhlnumn und von Feuchtigfeit aus dem Vobden nur nod) von
pen jungeren Wurzelverziweigungen und von den nod) ftetd den Halmen
neu entipringenden Wurzeln bejorgt werbde.

Bei Winterweizen zeigte ed jid) in gany dhnlicher Weife, dafs
die eriten Stetmurzeln nad) furzer Jeit nmmlhul und neue LWurzeln
aud den erjten \\umnn‘mn bicht an der Oberjliche des Bobdens fich
bildeten. uch ‘mru nnqen jchont jebr frith im folgenden Jrithiahr an
abzujterben, und jchon am 5. Februar begann die Bil [bung neuer ?lbul}c[n
Du jene dlteren bald gany vmltvn aber auch ibrexrfeitd nicht fiir die
ganze = suutarwn»:,ut genitgten, jondern bom immer neu jich bmunhm
unterftiit wurden. Da \uu, newen Wurzeln immer didht an der Tber-
fliche ded BVodens, zum Teil aud) nod ulmhalb von ihr entjprangen,
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io wurde aud) hier die oberjte Schicht des Bobens porzugdweije in
Anjpruc) genomumen. '

908 fitr eine BVewandnid hat e3 mun aber mit den Wurzeln
5ed Getreided, die 1 —2 m tief in den Untergrund bhinabjteigen?
Davauf antmwortet Thiel: Dbgleich) dieje Wurzeln fiir die Sammlung
von Nahrungsmaterial faft bedeutungslod jind, jo Tomnen jie Do) eine
geringe Menge Fliijfigeit jammeln. Ter Weg in den Untergrund
ird namlic) pen Wurzeln duvd) die Negenwitvmer gebabnt, die jich
1—3 m tief einbofhren, und itberall, wo fte vorfommen, vifrenartige
®dnge in dem Crdreich DHerjtellen. Thiel hat died entdedt und
Senjen’) bat e8 neuerdingd beftitigt. TWabhrend Henjen auf ab-
geernteten Sornfeldern die Wurzeln in qrofer 3ahl in den LWurmrdhren
traf, war e8 nidyt moglid), jolde auferhalb der Nohren nadyzuiweijen.
Die in den Nihren Dbefindlichen Wurzeln fand Henjen (wie Thiel
por ihm) mit zahlreichen Wurzelhaaren bejebt, aber Diefe marven bhier
nicht mit Crde umbitllt, jondern Loiollig frei”. $Hievaud ziehen
wir den Shluf. daf die betveffenden Wurzein firr die Aufnahme von
Bodenndhritoffen feine nennenswerte Bebeutung haben, jondernm nur
pazu dienen fomnen, die Pflangen mit Wafjer zu verjorgen, dad fidh
ald unterivdijher Tau auf den Wurzelhaaren niederjchldgt oder ald
eingedrungened Regemvafjer an den Wiinden per Wurmrdhren hinab-
fidert. Dieje Leijtung der Untergrundsmwurieln, die wir nidht unterx-
ihigen, fonn aber aud) mur bet anbaltender Trocenheit von Be-
peutung jein.

Demnach) Hat Henjen die Schluptheje Thiels nidt wibderlegt,
jonbern vielmehr Dejtdtigt: Die Houptmajje der TWurzeln bes
findet jid) in bem oberen, purdy die Sultur geloderten
Teile Ded Bodend; ausd diejer Bodenjdyidyt entnehmen dahex
bie Pflanzen vorzugdweije ihre Nabhrung.

3. Dic Beftokuna.

Die erjten Anfinge der Vejtocung finden wiv bei friftigen Ge=
treidefriichten jchon im Samenforn. Dex in Jig. 17 dargejtellte Lings-
jchmitt durd) den Keimling ded Weizens enthilt neben bder Haupt:
fnofpe a in der dem Schildcdhen jugelehrien Uchiel Ded Schjeidenblatted
eine zweite jehr fleine fnojpe b. :

Daf wir ed hHier in der That mit einer sweiten nojpe und
aljo aud) mit einem nfang Cer Bejtoctung zu thun haben, paritber
belehrt und die Entwidlung, Ddie wir in Fig. HO verfolgen fonmen.
Die Figur zeigt ung den Langsjchnitt duvd) den mittlexen Teil eined

1) Victor Henjen, {lber bie Frudytbarfeit ded Crdbodend in ihrex
bhingigleit von den Leijtungen oer in der Crdrinde (ebenden Titrmier.
Qandw. Jabhrbiider von . Thiel, 1882, . 670, 691—695.
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Weizenpflanzchensd, dejflen Grasdfeim (im Keimapparar) 14 Tage
nach) der Ausdjaat eine Linge von 4'/5 cm erreidht hatte. Wir jehen
in diefem frithen Stadbtum der Entwidlung jdhon dret Knojpen. S[n
der Mitte jteht die Haupttnojpe a, die fih zum Haupthalm entwickelt
Linfé von ihr, etwad tiefer, in der Wchjel ded Sdyeidbenblattesd, jteht
die 3ioeite Wnojpe b, die, der gleichbenannten fnojpe in Fig. 17 ent-
iprechend, jebt jhon etwad hevangewadhjen ijt, um den 3weiten Halm
ped ‘Pflanzenjtoctes vorzubereiten. 1Und redhtd von bder Hauptinojpe,

SC

§1g. 50. Langsjdnitt burd den muttleren Teil eined jungen Weizenpflamidens (Triticum wul-
kare). a Dauptinoipe, b und e ScitenIneipen. kk Keimtnoten. w Wurgel, ws Wurzeljdheibe.
f Steunjduppe. sc Sdilbden. n Kleberjdidt. Bergriferung 30 fad.

i der Achjel des erften Laubblatted, jteht bie dritte Knojpe c, ausd
der der dritte Halm hervortreibt.

oig. 51 jeigt ung ziemlic) diejelbe Entwidlungsftufe bei einem
5 cm hoben Haferpflanzdhen. Jn der IMitte jteht wieder bdie
Hauptfnojpe a. Die Knojpe in der Adhjel ded Scheidenblatted fehlt,
weil fie nidt zur Cntwidlung gefommen, oder vielleidht nicht durch
den Scnitt getroffen worden ijt, wad bei ihrver Kleinbeit l(eicht be-
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geqnen fann. Die der Negel nad) Ddritte Qnojpe ¢ in der Achjel
bed erften Qaubblatted ift vorhanden, genau an derjelben Stelle, wie
bei dem Weizen.

Betrachten wir unsd
pie Anordbnung der Ddrei
Qnojpen a, b, ¢ (Fig. b0),
und ftellen wir und vor,
pap jede in einen lingeren
Trieb oaudwidyjt, o ex=
halten 1ir einen Haupt=
ftamm a mit 3et grund-
ftindigen Seitenjtveigen b
und ¢, d. h. die Vejtodung
ijt nichtd anderes, als eine
_-wy  Berzweigung ded Stammes
in der Nibhe der Wurzel.

Dabei gelten folgende
Gejese:

1. Die Geiten:
jieige entipringen
itetd aug bder Wdhfel
eined Blattes.

2. Jeded Blatt,
jowie jeder Seiten:
3weig entjpringt an
etnem stnoten.

3. Die DBlatter,
jowie Die aud ibhren
_wy; Adpjeln entipringen:
den Seitenzweige |ind
wed)jeljtindig ange
pronet.

Somit bejteht Dex
lntexjchied zwijdhen Be-
Fig. 51. Langdidnitt durd) ben mittleren Zeil eined ftmfung und gmuﬁhntithcr
jungen Befenlingens (Avens sative), o Bubitiole. Revjmeiqung nux _darin
ber gejprengten Wuvseljdeibe ws. Wy unb Wy soei DAy bei Diejer pie Seiten=
SBurseln, die an und iiber bem Seimtnoten hevvorbredpen. r’)lUL‘iﬂL‘ in ﬂl’[jf}t‘l'ﬁf ober

sc Sdhilbden. n Klcberjdidht beé Enbojperms. ; ol X
Bergroferung 30 fad. qeringerer Hobe itber dem

Erbboden, aljo deutlid) jicht=
bar von dem SHauptitamm abgehen, rwdbhrend jie bei der Bejtocung
jcheinbar aud der Wurzel, in Wirklichleit aber aud dem unteren Teil
bed Stammesd hervorfommen.?)

1) 9n den mittleren und oberen Halminoten fommt cinc_%n;:}wcig!lng
ber Hauptachje, von dem Rlittenftande abgefehen, bet umjeren sgm_i‘prg]et‘l'mbc--
atten fitr gewdhnlich nid)t vor; dagegen 3eigt fich eine joldye Hiujig bet den
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Die Stellung der Knojpen b und ¢ in Fig. HO [GFt unsd iiber
pen wirtlichen Sadyverhalt nicht in Sweifel, und dba bdied die erften
und die unterjten jind, jo miifjen bei teitergehender Vejtocfung jelbit-
verjtindlid) alle folgenden Snojpen und Triebe aus den Vlattadhieln
entipringen, die hober am Stamme fjteben, ald b und c. Ebenjo
mitfjen die Snojpen, die etiva an den Seitengweigen zur Cntwicdhing
gelangen, hoher ftehen, ald b und c.

Jiebenjtehende Schemata werden vielleicht dazu dienen, dieje Ber-
haltnijje nod) bejjer 3u veranjchaulichen.

&ig. 52, Vejtodung mit zwei grunditindigen Seitenzweigen b
umd ¢ an dem Hauptftamm a. '

5ig. 53. Vejtodung mit zwei grunditindigen Seitengweigen b
und ¢ an dem Hauptitamm a. An den Seitenjweigen erjter Ord-
nmmg b und ¢ je 3wei
Zeitenziveiqe seiter q
Ordnung d und e bey. %
f und g (w Andeutung | |
der LWinzeln). l | A

Halten wiv die Ge ' I II 'i e
jege feft, nach denen Ddie | ) S /{__,_, g
Lerzweigung der Haupt= | C N\ \ | XA
und Nebenachien vor fich B e _—f’m\ W
gebt, jo werden wir uns [
auf unjeren Saatfeldern
unter der Mannigfaltiq- _ \
teit Dder Crjdjeinungen ol Y oY o W
leicht aurechtfinden, und W w ¥ w
wir werden bei Ver Fig. 52. ig. 53.
gleichung entjpredhender (Cxellivung im Text.)
Cntwidlungsjtufen  die
Beobadytung madhen, dafy diejelben BVeftoctungserjdheinungen bei den
verjdjiedenen Getveidearten immer und immer 1wiedertehren. Jur
Crlduterung geben wir eine Neihe von Veijpielen.

&ig. 54 3eigt eine junge Pilanze von Winte riveizen (Triticum
vulgare). ©ie hat fid), wie man gewdhnlich jagt, nicht beftoctt, dad
beiBt, fie Dhat bi& zum Tage der Beobadhtung (8. April 1875) nux
etmen einzigen Trieb entwidelt. Dem Anjchein nad) wird fie e3 bei
diejem einen Triebe bewenden [affen. Sie wird daber bei ungejtortem
Wachstum, wie viele andere Pflanzen, nur einen Halm und eine

Abre [iefern.

Dirvfearten (Panicum und Setaria) und bei dem fanariengrad (Phalaris
canariensis), wodurd) diefe Grdfer ein mebr frautartiges Anjehen erhalten.
Regelmdpig finden wir eine Verzweiqung ber Hauptad)ie :

1. bei dem Maid, bei bem die Kolben nidhtd anderes find, als Seiten-
djte, die aus den Blattadjjeln ded Hauptjtammes entjpringen:

2. an den Vliitenjtanden (Ahren und Rijpen) jamtliher Getreidearten.

JNowacli, Getreidebau. Dritte Auflage. 3
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Jig. Hb zeigt cine andeve Weizenbilange von pemjelben Feldve

und ‘pon demjelben Alter.

Der Ketmling diejer Pilanze hat aufper

dem Haupttrieb a einen zweiten jdhmwdcdperen Trieb b hervorgebradt.

--5b

%ia. 54. Gine junge Pflange vom IBinter-
weizen (Triticum vulgare) mit einem Stod:

trieb a. 8b btad Sdeibenblatt, W

wurseln.  wy  SKronemwursel, s Samenforn.

2/, ber natiiclidhen Grife.

__.-..I- ___‘s‘
,w.“;f’|ll'-
/d / a1
71l
LA |"l \
I\l'l'-l !

Fiq. 55. Gine junge Pilanze bom TWinter-
jeijen (Triticam vulgare) mit 2 Stod-
trichen & und L. 8b bad &Sdeibenblatt.
w  Setmmurieln. w, Sronenwurieln.
g ©amenforn. %5 ber natiirlidhen Grisfe.

Fig. 56. Cine junge Pflanje vom 9Bintermoeizen (Triticum vulgare) mit & Etodtrieben a,

b und c. — gb bad Sdeibenblatt.

w Qeimmurieln, w, Sronenwurselu, 8 Samenlorn.

2, ber natiiclidgen Griofe.
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Bleibt die Veftocfung auf diefe beiden Triebe bejdrinft, o erhalten
wir einen Stod mit 3mwei dhrentragenden Halmen.

Jig. 56 zeigt eine dritte Weizenpflange wiederum von demjelben
Selde und von demjelben Alter. Hier jehen wir redh)td und [ink8 von
bem Haupttrieb a die beiden Seitentriebe b und c. Dieje Pilanze,
erheblich frdftiger in ber Blatt= und Wurzelbildung ald die beiden
porigen, famn alfo drei dhrentragende Halme zur Entwidlung bringen.

So fann bdie Veftockung weitergehen bis zu 4, 5, 6 und mebhr

¥ig. 57. g, 58.

&g 57, Der untere Teil einer jungen Pflanze vom agemeinen Weizen (Triticum wulgare).
g Samenfoin. w Wurieln. sb Sdeibenblatt. g rbizomaxtiged lied, abaejdlojfen mit bem
fnoten k;. oo Yinie ber Grboberflade. /3 ber natiixliden ®rife.
ig. 68. Bezeidbnung wie bei Fip. 57.

Halmen. — Faft jede Pilanze ervzeuat eine Anzahl von Rejervefnoipen,
oie nmur im Notfall oder bei gewifjen Witterungsverhdltnijfjen ur
Entwidlung gelangen, um Criaghalnme ober Nadyzitgler (Maivflanzen)
au bilden. :

Bei den angefithrten Veijpielen, die wir, wie die folgenden, nidyt
allein auf den Weizenjeldern, jondern aud) auf den Nogagen=, Gerjten-
und Haferfeldern in gleidher LWeije wiederfinden fommen, fJit der
Pilonzenjtod diveft auf oem Samenforn, oder, mit anderen LWorten,
die Bejtodung erfolgt hHier an dem Keimfnoten (vergl. Fig. H0). BVe-
pinqung fitr dieje Art der Vejtocdung ift flade Unterbringung ded
Samenfornd bid zur Tiefe bon 1 oder 2 cm.
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Liegt dad Samenforn tiefer, jo wdd)jt aud ihm ein rhizomartiger
ein= oder mehrgliedriger Stengel empor, Dder jich erjt in der Ndbe
ber Bodenoberfladye oder an der berfldde jelbjt zur BVejtodung an-
jcyickt.

Einen devartigen Fall jeigt Fig. 7. Dasd Samenforn (Winter-
weizen, Triticum vulgare) ijt hier 5—6 cm unter der Oberfldidhe des

4 :
| I!IIL'/. ] '\
Fig 59. Der untere Teil einer jungen Fia. 60. Der untere Teil einer jungen Pilange
SPilanze bed gemeinen Weizend (Triticum von IWinterweizen (Triticum vulgare). s bas
vulgare). s Samenforn. w feimmwurieln. Samenforn. w Wurzeln, sb bad Sdeiben-
b ©dieivenblatt. « rhizomartiged Gliev, blatt. g rbizomartiges Glied, abgejdloffen mit
abpeidlofjen mit bem Knoten k;, an bem bem $noten ky, ber ben Hauptirieb a tragt.
ymwei  Kronenwurzeln wy  berborgehroden b Seitentried, entfprungen aud bem Keimnoten.
finb. oo ¥inie ber Erboberflade. oo finie pexr Erboberfladhe. 2/3 ber natiivliden
2/, ber natiivlidhen ®rofe. ®rofe.

Bodend zum Ketmen gelangt. E3 hat ein 4'/z cm langed jadenfor=
mige3 Stengelglied g eryeugt, bad mit dem Knoten k, abjdliet. Bu
einer BVerzweiqung der Hauptachje ijt e nidht gefommen, die Pflanze
ijt vielmehr einhalmig geblieben.

Die Linge der Pilanze, von dem Samenforn bHi3 jur Spile ded

=) =2
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ingjten Blatted gemejjen, betrug am Tage der Veobadhtung 22 cm.
Tag der Beobadytung bei Fig. H7—62 der 23. April 1875.

Cinen jweiten gany dhnliden Fall zeigt Fig. 5S. Er unter-
)heidet fich von bem vovigen nur bdadurd), daf dad unterirdijche
Stengelglied g, wegen der ein wenig flacheren Lage ded Samentorns,
etioad fitvzer, ndmlich 4 cm, und befjer bon bem Scheibenblatt sb
eingejhlojfen ijt. Linge der Weizenpjlanze 21 cm.

Einen britten Fall zeigt Fig. 59. Hier ift dag rhizomartige
Stengelglied nur 3 cm lang geworden. 3 ift ebenfalld8 von dem

ol

wig. 61. Der untere Teil einer fungen &ig. 62. Der untere Teil einer jungen PHanze
Pflanse von Winterweizen (Triticum bon Iinterweizen (Triticum vulgare). & bad
vulgare). 8 tad Samenlforn. w Wur: Samentorn. w  SKeimmwurzeln. g rhizomartioes
ieln. sb ba€ ©deibenblatt. g rbizom- ®lied, abgefdbloffen mit bem Snoten ki, an bem
artigeé (Glieb, " abgefdbloffen mit bem ywei Keonenmuczeln wy entfprungen find. a Haupts
Snoten k;, ber ben Haupttrieh a triat. trieb mit bem Seitentriebe d. — b und ¢ Fwei
b Seitentrieh, entjprungen aud bem Keim= nadrraglidy aud bem Keimling entfprungene
fuoten. — oo finie ber Erboberflade. Seitentriebe. — oo Linie ber Erboberflide.
“ly ber natiixliden Grife. “l3 ber natiirliden Grife.

Sdjeidenblatt sb eingejhloffen, und an dem Knoten k, find el
stronenwurgeln wy hervorgebrodhen. Die Pflanmze ijt etwasd frdftiger
al8 bie beiben vorigen, aber gleichfalld einbhalmig. Linge 28 cm.

Cinen vierten Fall zeigt Fig. 60. Dasd unterirdijche Stengel=
glied g befit hier eine Linge von etwa 2V, cm. An dem Knoten
k,, Der Den Haupttrieb a trigt, ift eine Verzmweiqung oder Bejtocung
nidt eingetreten. Dagegen ift aud dem KeimEnoten ein jhwadyerer
Irieb b hervorgebrodhen, jo dap wir e3 hier mit einexr aethalmigen
Pilanze gu thun haben. Linge ded Haupttriebes a 24 cm, ded Seiten-
triebed b ungefibr 10 cm.

s —
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70 Bweiter Abjnitt. Die Cntwicdhng der Getreidepilange.

Die in Fig. 61 dargejtellte Weizenpilange gleicht der borigen,
ie ein Gi dem andern. (Vefanntlich ift die Gleichheit der Cier feine
vollfomniene). Dad Samenforn hat hier wieder einen Haupttrieb a,
Ser in der $Hihe von mnicht gang 2 cm bden Knoten k, trdgt, und
aufierdem den jdywicheven Trieb b erzeugt. Beide Triebe jmd an
ihrer Bafis volljtindig von dem Sdyeidenblatt sb umbitllt, dad etwas
unterfald der Spige den Shlip zeigt, den wiv jchon an dem Keim-
ling (Fig. 18) gefunden hoben. Linge ded Haupttricbes a 24 cm,

¥

ved Seitentricbed b etiva 13 cm.

¥ig. 63. lUnterer Teil einexr jungen Pflanze von IWinterroggen (Secale cereale). s bie Stelle
ped ©Samenforng. w SLeimwurgeln. g rhizomartiges Stengelglicd, abgejdloffen mit bem
@uoten k; Dbidht iiber biefem ein zweiter nidt fidtbarer Stnoten.  Bei k entfpringt der Haupt=
trieb a mit ywei Seitentrieben ¢ undb d und 9 fronenwnrzeln wy;. Der aud bem Seumling
Dervorgebrodene Txieb b bleibt urild. — eo Linie ber Srpoberfladie. 2/; ber natiiel. Grife.

Bei pem in Fig. 62 dargejtellten Fall ift aud bem Samenforn
(Winterweizen) der Haupttrieb a hervorgegangen. Cr Hat zunddit,
um fid)y der Dberflade ded Vodend ju ndhern, dad rhizomartige
®lied g exzeugt, dad mit dem Knoten k, abjchliept. An diejem Knoten
paben jid) der Seitentrieb d aud ber Blattachjel, und aud der Bafid
ded Haupttriebed die beiden Kronmemourzeln w, entivictelt. An Ddemt
Quoten k, fHaben wir aljo eine Verziveigung oder Bejtodung.

Aufser dem Haupttrieb a hat dasd Samenforn bden jdymwdderen
Trieb b und nadytréglich nod) einen dritten Trieb c herborgebracht.
Wir haben hier aljo auch eine BVerzweigung oder Befjtodung an dem
Seimfnoten.
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Qinge des Hauptiriebed a = 28 cm, des Triebes b = 15 cm,

208 Triebes ¢ = 2 cm, ded Triebed d = 11 cm, wobei die Triebe a,
b und ¢ von dem Samenforn s, der Trieb d bdagegen bon Ddent
Qunten k, aufiwdrtd big sur Spise ded ldngjten Blatted gemefjen {ind.
Eine etwas wetter ml)mbc ‘Bcltmhmq, und zwar bei dem Winter-
wqqut (Secale cereale), jeigt Fig. 63. Das bei s etva 2 cm unter
per Oberflache des BVobend tumuhc -fununtmu hat bier ebenjo, wie
iv es [wt pem Weizen fennen gelexnt haben, ein Ll}l,,mmntmcn ®fied g
erzeuat. Diefed, etiva 1 cm [ang, hat bei k, wo zwei Knoten didht
beijammenjitsen, 3wet ziemlic)
friftige Seitenztveige ¢ und d
hervorgebracht, bdie aber im
Rergleich zu  dem  Haupt-
triebe a mur \chwach exjcheinen.
Noch viel jchwdcher ijt ber
seite aud dem  Keiminoten
herborgegangene Trieb b, dex
im vorfiegenden Falle wahr
jcheinlich qginzlich) unterdritctt
jperden wird, der aber untex
gitnftigen mijtanden jid) in
dbnlicher Weije beftocten fann,
wie der Hauptrieb a. Vet k
adblen wir an dem Haupt:
itod 9 frdjtige SKronen
wurzeln wy.  Tag der Be-
obachtung ber 8. April 187H.
Der i Hig. 64 bdarge-
ﬁlutl F,n{l ebenfalld ﬂtlf pen Fig. 64. Beftodung bes Winterroggend (Secale
q"‘l”ILllUQﬂUi {‘L‘;llﬂ,llli] Il'IL‘T.R[]I cereale), s pad Samenforn, aud bem 6 Steim-
wurieln w entjprungen. g bad rhizomartige (ilieb,

bon dem l‘UllﬂllI nur mTUT“" an beifen oberent Enve, eta 1 cm unter ber Ero=

ab, al3 dad Samenforn hier  cberflade oo, ber Fflansenjtod die 4 Zriebe a, b,
J ( ¢, d und bie 9 Sronemwurzeln wy; entwidelt bat.
e Lll[lll t[ll\lq‘ul[ -.._I.IL ) Lllt 2 a Der n;liilrud“_'" [“r[}ﬁt

wicfelt, und ald diejer Haupt:

trieb a etwa 1'/, cm itber dem Keimfnoten die 3 Seitenzweige b, ¢
umd d Hervorgebratyt hat, jo dap wir eine niuhnlmlq Pilanze
exbhalten. Aud dem Samenforn s jind 6 .U.‘llll'l'l."lll-,tlll aué der Vaiis
ber Stocttriebe find 9 Kronemwurzeln entjprungen. Tag der Beob-
achtung der 24. Februar 1885.

Die mitgeteilten Veijpiele veranjdhaulihen bdie am lh’iufiqfﬁrcn
porfommenden einfacheren Jille der Vejtodung, Sehr jtarf bejtoctte
Pilanzen lafjen jidy nicht itbexfichtlich zeichnen. TWiv wollen daber die
veridelteren Falle durd) Map- und Gewichtdzahlen jur Darjtellung
au bringen verjuchen, bejhranfen und aber aud) hier wieder auf wenige
Beijpiele.

Rorher evinmern wir nod) daran, weil died zum Verjtdndnis der
Bejtocfunasdverhiltnifje im allgemeinen und dev folgenden Veijpiele im
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bejonbeven bdienlich ift, dap in den Winterjaaten jchon im Friihjabhr,
bei rvechtzeitiger usjoat und gquter Vejtodung jogar jdon im Herbjt
pie Ahren zu erfennen find. Fig. 65 zeigt 3. B. einen Teil ded
Yingsjdnittd durd) eine Winterroggenpilanze, die am 24. Februar 1885
pem Felde entmommen wurde. Vei a fehen wiv die vergriferte junge
Abhre, in Wirflicyfeit
nmur wenig itber 1 mm
[ang und unmittelbar
ither  dent  Wurzelftock
jftehend. — Fig. 66
jeiat dDie funge Abhre
ped Winterweizens,
etioad teiter entiwickelt,
bei jtdrferer BVergrife-
rung. MWan exfennt an
per Lerzweigung Ddes
tm Jnnern verlaufenden

Fig. 65. Langsfdmnitt dburd ben unteren Teil einer Winter=  Fig. 66. Junge bve bed

roggenpflanze (Secale cereale), bie am 24. Februar 1885 Wintermeizend (Triticuma vul-
bem Felbe entnommen wurde. s bie Stelle, wo bad Samen- gare). Jm 3nneen fiebt man
forn gefeimt Bat. w Seimwurieln. sb bag vertrodnete bag Gdefifbiinbel, bad in jeves
©deibenblatt. g bad rhisomartige Gliep, abjdliefend mit Abrcdhen einen Aft audfenbdet.
pemt Snoten x. — wy erfter, w, jweiter Rrany von Kronen= Die natiiclide Lange ber Abce

wurgeln. k- bie fiinf SHalminoten, a bie junge Abre mit betrug 1Y, mm. Berar. 40fad.
25 jablbaren Abrden. BVeraroferung 10 fad.

Gefipbiindeld jehr deutlic), daf die Ahrchen der Ahre abwedhjelnd
vechts und (inf8 entjpringen, aljo wedyjeljtindig angeordnet werden.
Jept lajfen wir die angefitndigten Beijpiele fiir jehr jtarfe und
auBergemwdhnlic) jtarfe Beftodung folgen.
Das eine Beifpiel — fitr jehr jtarfe Bejtocfung -— bezieht fich
auf die Wintergerjte, Hordeum vulgare. Die betreffende Pilange, die
etasd bereinzelt am Nande ded Felbed ftand, wurde am 6. Wat 1875

-~
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ausgegraben und vorjichtig in die einzelnen Teile serleqt, um beren
Gewidyt nebjt Wurzeln, die jelbjtverjtindlichy abgewaidhen wirrden, im
jrijdjen, etwad abgewelften Bujtande feftyuftellen. Wurzeln mwaven
itbrigend nuv an den jtarfen und mitteljtavfen Trieben vorhanden. Sn
per folgenden Tabelle find die gefunbdenen Gemidytszahlen vevzeichnet.

Gewidit der Stodtricbe einer fehr jtarf bejtodten Wintergerjtenpilanze
am 6. Wai 1875.

I e [11. [V. Y
Starfjte  Mitteljtarfe Sdwade Sehr jhwache Sdnvddyite
Jriebe, Iriebe. Triebe. Triebe. Triebe,

g : g g . 2

D, 74 3,93 1,09 0,37 0,09
D,73 3.80 1.06 0.32 006
5,46 3,30 0,96 0,27 0,05
5,41 3,20 (.94 0,26 *(),04
3.06 0,91 0,16 0,03
270 (.80 0,15 0,03
210 0,60 012 (001
1,84 0,58 011 () 01

— 1,62 0,57 0,10
== 1.49 0,51 — —
Summe: 22,34 27,04 8,02 1,86 0,32

Die Anzahl ber Stocftriebe in den einzelnen Abteilungen be-
trug Dei

: [ I1. [11. IV. Y.
jtarkite  mittelitarfe  jdhwadye  jehr jhwade  jhwidijte Triebe
| 10) 10 9 Q

C8 waven alfo im gangen 41 Gtocttriebe borhanden, deven Linge
awijden 330 und 1 mm jdwantte. [m itbrigen magq itber die Ent-
widlhmgsverhiltnifje folgended bemertt werden.

I Stirtite Triebe. Jbre abl ift 4, und ihr duxchichnittliches
Oewicht betrigt 5,58 g 3wijdhen den Bldttern verjtectt, an Dder
eigentlichen Spige der Achie, aber nur 4 mm iitber dem LWurzeljtod
jtebend, zeigen fid) bie mit blofem Auge deutlich erfennbaren Abven,
die in diejem Juftande der Entwidlung 2 mm lang find.

Il Mitteljtarfe Triebe. Shre Sabl it 10. J[hr durd-
Jdnittliches Gewidyt betrigt 2,70 g, it aljo nur Halb jo bHod) 1vie
bei I. — Die Abren, die auch Hier veutlich zu exfennen, wdren wabhr-
jdpeinlich nody jur Bliite und Srudytbildung gelangt.

. Sdmwade Triebe. Jhre Jaht ijt 10. Jpr purdh)j chnitt=
lichez Gewicht betragt 0,80 g, alfo nur den 7. Teil von [ — Ubren
audy bier vorhanden, aber fehr flein. Wabrjdyeinlich wdven jie nidt
jur Enhwicdhimg gefommen.

IV. @ehr 1dhwade Triebe Jhre Zahl ijt 9. Shr durd-

|dnittlihes Gewidyt betrdgt 0,21 g aljo nur den 26. Teil von I —

il
1
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Ahren aud)y hier vorhanden, aber nur mit der Lupe erfennbar. Fhre
Entwidhmg jehr unwabhrideinlid).

V. Shwddijte Triebe (Snojpen.) [hre Jahl ift 8. Jhr
durdyjdynittliches Gewicht betrdgt 0,04 g, aljo mur den 140. Teil von
I. — Bon Abren ijt Hier nidhtd zu entdecfen. — Die mit * bezeichneten
JTriebe jind abgejtorben ober verfitmmert.

Dbgleich diefe Pflanze aljo 41 Stocttriebe aufzuweijen Hatte, jo
war doch die Mehrzahl (27) jo jchwach, dafy ein Crtrag von ihuen
nicht zu erwarten jtand. Jmmerhin fonnte der Stod 14 dhrentragende
Halme liefern, von Ddemen freilich nur 4 etiwad Herborragendes ju
feijten verjprachen. —

Dag andere Beijpiel — fitr auBergewidhnlidy jtarfe Bejtocfung —
bexieht fich auf den Winterweizen, Triticum vulgare. Die betreffenve
Prlanze war durd) Ausfall entjtanden auf einem bei Jitrid) gelegenen
Jeldftitcte, Dasd im vorigen Jahre jogleidh nad) ber Ernte gedingt und
umgqeqraben worden mwar, um ed mit Stoppelritben zu bejtellen. Sie
war nebit einigen anberen Weizenpflangen, die jamtlicy eine jehr ftaxie
Bejtodung seigten, unbeachtet und ungejtort jtehen geblieben, erfreute
fidh alfo eined gany tjolierten, duperft ginftigen Standortd und fjefhr
frither Ausdjaat. Sie wurde am 1. April 1885 audgegraben und jorg-
jaltig zerfeat in die eingelnen Stocktriebe, um Dderen Linge boun der
Wurzel bid jur Spige ded [dngjten Blattes zu meffen, und auf Ddieje
Weife ein BVild von der Beftoctung in Jahlen zu gewinnen. Dad
Nejulat der Mejjungen ift in folgender Tabelle jujammengeftellt, aus
ber su erjehen, daf die Anzahl der Stoctriebe in den einjelnen Ab-
teilungen betrug bei

I. [1. I11. [V. . Vo e
jtavEfte  mitteljtaxfe  jdywadhe  jehr jchroadye jchwddhite Triebe
6 34 32 12 37

(Siehe Tab. &. 75.)

&8 waren aljo im ganzen 121 Stodtriebe porhanbden, Dderen
Qiinge 3wijdjen 366 und 1 mm jdpwantte. (An griferen Wurzeln
evqaben fich auf dem Querjchnitt 1 cm unterbalb der Wurzelfrone 94.
FWeiter oberhalb waven nod) viele neue Wurzeln hervorgebrodien,
peren Bahl nicht feftgejtellt rourde. E8 ift wabrjcheinlid), dap Ddev
Stoct jo viel Wurzeln wic Stengel bejaf.) :

Diefe Weizenpilanze hitte bei ungeftovtem Wadhdtum 40, viel=
feicht auch 60 dhrentragende Halme fiefern fonnen (L, IL, IIL). PBon
den iibrigen wire ungerihr die Hiljte (IIL, IV.) zu Grunde gegangen
— pon Dden 14 mit * bezeichneten, von JInjeften oder Jnjeftenlarven
angefrefjenen Trieben war die Mehraahl bereits abgejtorben —- ie
andere $Hilfte (V.) vorausdfichtlich itberhaupt nidht ur Entroicdlung
gelangt, e8 fei demn, daf die jtirferen Triebe bor der Aeit abgemdbt
oder jonft auf eine Weije zerjtort worden wdren.’)

1) PBei einer aupergenwvhnlid) jtart bejtodien ‘ISi11tcrrqggg‘npfi_t_nt,s':.
die ebenjalld nicht abjichtlid) angebaut iworden iwar, benn id) fand jre am
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Die Bejtocdung.

Linge der Stodtricbe einer aujergewifnlidy jtavf bejtodten Winter-
weigenpflange am 1. April 1885.

[
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mim
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24, April 1885 auf einem Kleegradidlage, der im Sommer vorher Hafer

ald Dedfrudyt getvagen hatte — ergaben jid) bei der Jerlequng und Mejjung:

|
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i der Litteratur finben toir Beijpiele fiir noch jtavfere Be-
Hmhlltﬂ vont denen Ddie folgenden hier angereiht werden migen.
Aleranbder von Humboldt exzdhlt einen Fall bon gang
nu}]cwl‘wntlu[uu Sruchtbarteit aus Mexifo, wo eine Weizenpflanze je
40, 60 bi8 70 Stengel getrieben hat, deven hren beinale purd)-
qmlmq gleicht gefillt waven und 100 bid8 120 SKorner trugen.?)

2. Cinen andeven Fall berichtet Fr. Haberlandt bon einer
auf einem fruchtbaren Bodben und bu nuh,mtmcm Anbau in Dalmatien
getacdhjenen Weizenpflanze, die aud einem Korn 130 dbrentragenbe
DHalme mit 6855 Kornern entwidelte. (Dag Gewidht der ganzen
.Lrnn,-,v betrug 1112 g, dag Gewidyt ber Korner 218 g.)?)

3. Ein huttvd beinafhe ungloubliched Beijpiel iibermittelt “Hbu‘f[]t
[)ﬂ(:l %) Dex \n[mﬁc WMillex hmtt}u namlic) aud einem Weizen=
fmn, — Dad er im Juni ftectte, indem ev im Herbjt und im folgenden
Bt'iifjin[]' mefrevemale die Stocttriebe abtrennte und verpjlanzte —
m einem Jabhre 21109 “ll)lcu und 576 840 Kodrner hHerbvor.

Dieje lepult geniigen, um bdie Bejtocdungsfibhigfeit ded Ge-
treided darzuthun. Die juleht erwdhnten Fdlle jind jedod) Audnahmen
bon Der :]ircqc und itber den Ausnahmen darf nmn bie NRegel nuIJt
vergefjen, dag 10, 20 und 30 Halme nidht jo baufig find ald 1,
und 3. —

Cine Winterroggenpflanze:
jehr jtarfe Stocttriebe von 660—565 mm Linge,

14 mittelftarfe p . D4b—465 E
10 jchwacde " . 450—290 .
29 jebr jdpvache ., 220—105 i
29 SKnojpen oder Mefervetriebe von H—2 i

;"-’,111'&1111:1-&118'1 Stodtriebe.

Diefer Stodt hatte bei ungejtortem Wad)dtum 31 dhrentragende Halme
geliefert.  Die folgenden 29 fehr jdywadjen Triebe waven ofne ‘”ncbcutunq.
denn obwofl aud) bei ihnen die Heinen Abren u finden waren, jo madten
jie dod) feine Miene um Sdyojfen; viele von tIJm'n waren [wrt:itf» im Ab-
jtecben Deqriffen. Die 29 fleinjten, an der Vafid der jehr ftarfen und mittelz
jtarfen Halme f{ienden Triebe waren gejund; mwir Hhaben fie ald@ Knojpen
pder Nejervetriebe Dbezeichnet, weil fie Ddazu bejtimmt fi:u im Notfalle an
Stelle der zuerjt emporgejhobenen Halme zu treten. Wird 3. B. Futter-
rogaen frith) abgemdht und bie *“hriuunq it giinjtig, jo liefern die Hejerve-
fnojpen einen weiten Sdnitt, denn fie fiten fo tief, dbaf jie der erfte Sdynitt
nicht trifjt. \_,Uftl]t‘ Hejervefnofpen finden wir nicht blog bei dem NRoggen,
jondern aud) bei den iibrigen Getreidearten. Die im Text genauer bejdjriebene
Weizenpflanze befap 37 bevartige Knofpen.

1) Neu-Gpanien III, p. 52. Bitiert nad)y Meyen, Grundrif der
Pilanzengeographie 1836, . 345.

?) Landw. Centralblatt f. D. Mdr; 1869. Bitiert nadh G. KLrafjt,
Qehrbudy b. L. 1876, 11, &. 11.

%) Grundidge d. r. L 1853, IV, &. 24. — Bergl. W. Rimpau,
Jitdhtung newer Getreidevarietdten, Landw. Jahrbitder, hHerausgegeben von
. Thiel, 1877, &. 232, wojelbit nnquiith itd, dbafy €. Miller den De-
treffenden LVerjud) im Jahre 1765 in Ca Illhll"ll]h ausfiihrte.
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JNachpem wir jept die Cridheinungen der Bejtocung tennen ge-
lexnt Daben, bleibt und noc) iibrig, ihre Urjachen fury zu be-
jpreden.

1. “Die BVejtocung Hat inneve und dufere Urjachen. Die inneren
Urjadyen find und ihrem eigentlichen LWejen nach) qroBtenteil@ un-
befarmt. Wir wifjen nur, daf die Bejtoctung eine den Grajern imte-
wobhnende Cigenjdjaft ijt, dap jie fich bei veridhiedenen ®rijern ver-
jhieden dufert, und daf; die eine Grasdart, auc) unter gleichen duferen
BVedingungen fich ftavfer beftodt ald die andere. Betjpiele hierfitx
haben 1ir weiter oben (S. 19) mitgeteilt.

Die Getreidearten ftimmen, wie wir gejehen fHaben, hinjichtlich
per Fovm bder VBeftodung mit den Horftbildenden, wildmwachienden
Ordjern iiberein. Wir haben auch) verjudit, die Griinde pavzulegen,
weshalb die ausbauwernden Wiejen= und Weibeqrijer jich jtdvfer be-
jtocfen al8 bie einjihrigen Getreideqrijer (S. 18).

Lhyjiologijdhy und praftijch widhtig ijt die Thatjache, daf bdie
Jteigung zur Bejtodung auch bei den Getreidearten, und jelbit bet den
Barietdten derjelben Art verjdhieden ijft. So bejtoctt fid) 3. B. Gerfte
jtacfer al8 Hafer, und qrofe Gerite (Hordeum distichum) jtarfer a3
tleine Gerjte (Hordeum vulgare); ebenjo bejtoctt jidy der jogenannte
Staudenroggen ftirfer ald der gewobhnliche Landroggen, und der
Wintervoggen ftirfer ald8 der Sommerroggen. 8 ift pemnach auch
moglid), durd) Sudhtwahl Varietdten oder Spielavten mit Ichwddyerer
oder ftivferer Veftodung Heranzubilden, wozut unter Hinweid aquf
unjere friitheven Auseinanderjeungen (S. 21) bemerft jein mag, daf
pie Jeigung ur Vielhalmigleit fiirr Strohproduftion, pdie Ieiqung
aur Cinbalmigleit fitr Kovnerproduftion den Vorzug verdient. Wird
Stroh= und Qornerproduftion gleichmifia beabjichtigt, fo ierden
Barvietdten mit 3, 4 oder 5 dhrentragenden frdftigen Halmen dem
Swecte am beften entjprechen. Sm allgemeinen find unjere Haupt:
getreideavten teild durd) natitvliche, teild durch fitnjtliche Budytwab!
tn diejer zwedmifigen Ridhtung geziichtet.

2. Befjer befannt, ald die inmeren, find wund die duferen Uy
jadyen der Vejtodung, die wir der Uberfichtlichfeit iwegen bejonbders
betrachten, obwohl dupere und innere Urjachen jtets jujammenmvixfen,
aljo eigentlid) nicht voneinander zu trenmen jind.

Bon den duBeven Uvjachen der BVejtocfung ift jundchit der Wir-
fung des Yichtes zu gedenfen. Bur Crlduterung benupen wir als
Viilfsbeijpiel die Vejtocung des gemeinen Quedenqrajed, Triticum
repens. &ig. 67.

Cin Stiid eined Quedenrhizomd ijt bei q in eine anndabhernd

jenfrechte Stellung gelangt. €5 it an der Spise weiter aetachien,
und mit dem Crreichen der Vobdenoberfliche ijt eine Bertiirzung der
O®lieder gwijdjen den Knoten eingetreten. Das unterjte volljtandige
®lied, dbas die Figur jeigt, mift 28 mm, das folgende 17 mm, das
dritle 2 mm und dad vierte, dag an der Dberjladye des Bodend oo
liegt, 1 mm.
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(s Nrjache diefer Glicderverfiirzung mufp vov allen die Wirfung
bed Qihtes in njprud) genommen werden. Dad Qicht trifft nativlich
nur die aud dem Bobden Heraudtretende Spite ded Nhizoms, aber da
die folgenden Glieder i) nad) der Spie bin verlangern, jo macdht
fidy dte Wirfung ded Lichted auf alle Glieder geltend, die ihre
befinitive Qinge nod) nidht erveicht haben.

Die BVertitvyung der Glieder hat ein Didenwad)dtum Fur Solge
(vergl. Fig. 49), weil fort und fort Bildbungsjtoffe aud ben bhinteren
GSficdern i die vordeven oder obeven nadyriicfer, und weil itberdies
dad jcheinbare Spipenblatt, jobald es
die Obexfldche deg Vobdend -erveicht,
fich augyubreiten und unter dem Cin-
flufp ded Lichted zu ergriimen uNd
newe Stoffe zu bilden Dbeginnt, Ddie
burd) die Blattjdheide abwdrtsd mandern
in da8 Nbhizom. JInzwijdjen jdjiebt
jih aud dem jcheinbaven Spipenblatt
ein 3weites, jpdter ein Ddrittes Blatt
hervor, bei Ddem bder Lorgang Dder
Stoffbildung (Ajjimilation) jid) wieder-
holt.

Die in den oberen jehr verfiivzten
NRhizom= oder Stengelgliedern 3u=
jammenftromenden Bildungsjtofe be-
wirfen eine jtrogende Fitllung nament=
[ich der Snoten, wodurd) ein Herbor-
Fig. 67. Veftodung ver qemeinen Cuede treiben ~DU“‘ stnojpen und Sprojjen
(Triticum repens). q bad Rbizom, bad veranlapt ll3l}'t’- ¥ ;
gu b ofevn e, e e L5, Dad iefultat it in unfevem Foll
seln, b vertrodnetes Platt, in beffen  ClII Haupttrieb I mit vier Seiten=
BE i e e e - trichen) M TR TR

ber Neibenfolge bder Jijjern ent=
jtanden find. Der Haupttrieb I jteht genau an ber Oberjliche ded
Bodend. An jeiner Vajig, in der Adyjel des ehemaligen ©pigenblatted b
iit der Seitentrieb IV entjprungen, nachdent furze Seit vorbher an dem
1 mm wunter der Oberfliche liegenden Knoten dev Seitentrieb II, mbd
atemlich gleichzeitig mit Diejent, am dem 3 mm unter per Dberflache
{ieqenden Snoten ber Seitentrieb III hervorgebrochen war. Bulept
hat noch der 20 mm unter der Oberjlide [iegende Snoten den Seiten=
trieb V erzeugt, defjen ©pipe eben an dag Yidyt tritt.

S iwefentlichen genau auf diejelbe Weije fommt die Vejtocdung
bei den Getreidearten ju jtamde. Bei Vergleidhung von Fig. 67 mit
Fia. 49, 62, 63 und 64 wird man die Ubereinjtimnuung nicht vex-
fenmen; nur Hat man an Stelle ded unteven Jihizomgliedes bet Dder
Qatece — bei dem Getreide dad Samenforn zu jeBen. Gamentorn
und Nhizom find phyjiologijd) gleichwertig, wie wir frither Dbeveits
bemertt hHaben.
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Die Urjadje der Bejtodung oder mit anderen Worten der Vildung
pon Seitentrieben ijt hier wie dort dag Lidht, oder genauer e find
pie durd) Vermitthing ded Yidhtes aud der Kohlenjdure der Luft .
neugebildeten Vaujtoffe, die anfinglich, jolange 1ie der Mebhlforper
pe8 ©amenfornd, oder bder Strang ded8 Quedenrhizoms, nodh
nidyt exichopit ijt, durd) die in diefen Orvganen befindlichen NRejerve-
jtoffe exjebt ober Do) wunterftiipt werden. Eine jhwade Be-
jftodung (mit 2—3 Ctodtrieben) findet bei fraftigen Samenfioriern
aud) im dunfeln jtatt (vergl. Fig. 50), eine jtavfe Vejtoctung fommt
pagegen imt dunfeln niemal8, ja jelbjt im Schatten nicht zu jtande.
golglicy ijt bre Haupturjache der Vejtodung das Lidyt.

3. Jm Jujommenhange hievmit ijt die Veftodung ferner ab-
hingig von dem Stodraum. Der grifere Stodraum beginjtigt,
per ftleinere Stodraum beeintradytigt die Bejtoctung. Dabei Fommt
aweierlei in Yetvacht. Erjtend gewdhrt ein grioferer Stodfraum eine
bejjere und gleichmipigere Veleudhtung dexr Vldtter, die jich) frei und
ungehindert nad) allen Seiten ausbreiten fonnen, wodurd) eine ver-
mehrte Neubildung von Vaumaterial ermiglicht wird; zweitensd ge-
wibhrt der grofere Stodvaum aud) eine freiere und volfonumenere
Entwidlung der Wurzeln, was eine gefidjerte und vermehrte Aufnahme
bon Bodennihritoffen zur Folge hat. Die Arbeit der Wurzeln fteht
jepoc) in unbedingter Abhangigfeit von der Arbeit der Vldtter. Da
pieje im Grunde genommen von dem Sommenlidht qeleijtet wird, dasd
bei engem ©tande der Plangen nidyt jeded Blatt diveft Fu treffen
bermag, jo fann eine vermehrte Fufubhr von Vodemndbhritoffen bden
groperen Stodraum nidht erjesen. Anderverieitd niipt auc) der gropte
Stodvaum nidht3, wenn e8 dem Voden an Nibhrjtoffen feplt.  Auf
hungrigem Sandboden 3. B. bejtocdt fich der Staudenvoggen nidyt,
wenn man auj den LQuadratmeter aud) nur eine Pilanze ftellt. Der
Stoff mu vorhanden jein, fonjt bleibt die Krajt der Sonne wir-
fungslos.

Wie bedeutend die Vejtochung durch den Stocfraum beeinfluft
Wird, erjieht man aud folgenden BVerjudyen, bei denen die begitglichen
Bovenverhaltnijje diejelben waven.

5v. Haberlandt') erbielt bei Wintevqetreide, dad am 29. Sep-
tember 1876 im Verjudhdgarten ju Wien qeldet wurde, nachijtebendesd
thejultat:

Stodraum Jabl der Stodtviebe pro Pilanze
qem Winterweizen. Winterroggen.  Wintergerite.
] 5 S ’ : 1.9 5.2 ].T
10515 ) 4 b 5,4 6,4 0,2
Sl SN R T o - 14.8 2.1 133
100 . 14.2 8,8(7) ==

—
)
-~

1
)

ev allgem. [ Pjlangenbau, 1879, S. 717.
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Hagedorn in Prodtau madyte einen dhnlichen Verjuch mit
Sommerweizen und evbhielt folgended Nejultat:

Abjtand der Pilanzen 3ahl der Stodtriebe
in cm. pro Pilanze.
R e S . e e L 7
I o e I o & e R 11
115 SRR o4 AT o L £ 11
s Ly T Y ke 13
Ay e N i PR S 16

Auch der weiter oben (S. 76) mitgeteilte Verjudh, bei dem durch
*"’[hmmumq und Berpjlanzung der Stodtriebe von einem Weizentorn
21109 dhrentragende Halme ersielt wurden, fann jum Velege dienen,
wie ungemein die Vejtocdung durd) die VergriBung ves Stocdraiumes
befordert wird.

4. Bon entjchiedenem Cinfluf auf die BVeftodung ijt endlic) die
Saatzeit. Sdon Vater Thaer madyt darauf aufmertjam, daf frithe
Saatzeit die BVejtaudung der Pijlanzen erlaubt, bevor der "Irieb um
Schofjen — bei jeder Bflanze zu einer gewifjen Jahreszeit — eintritt.
Diejer llmjtand, fiigt er hinzu, ijt von jo groper Widytigteit, daf man
3. B. bon Staudenroggen im Juli um bdie Hilfte weniger ald im
Oftober einjden darf. An einer anderen Stelle bemerft er: Dex
Staudenroggen mufy durchaud vor Ende September in der Erde jein.
Bei |pdater Saat verliert er jetnmen Vorzug — den BVorzug ndmlic),
jich ftarf zu beftauden.

Sur Beobachtung frither und jpiter Saaten bietet jich alle Jahre
(‘rﬁc[tqmtmit Cin B urmcl mtt bieler. uf einem Felde, dad erjt
tn der jweiten \)nlm‘ Oftobers 1884 mit Weizen Dbejdet worden war,
fonnte i) am 1. pril ded jolgenden Jabhres an feiner Planze mehr
ald 4 Triebe mm‘n, pie meijten Pflangen bejafen deren nur 1 bis 2.
Dicht daneben bei den Pilanzen, deven Audjaat jhon imt Auguit, und
swar durd) Ausfall von demjelben LWeizen jtattgefunden Dhatte, 3eigte
jid) durchweg eine jehr jtarfe BVeftocdung, jo dap jich bei der jtdrkjten
Pilange 121 Stodtriebe ergaben. Allerdings mwaren die durd) Ausfall
entjftandenen Pilanzen nidht allein durd) die zwei onate frithere
Ausjaat, jondern aud) duvch) einen aqroferen Stocdraum Dbegiinjtigt;
dba aber der Stand bder abfichtlich angebauten Pjlanzen jehr Ddiinm,
und da Dder Voben bier wie Ddort itberveidh und gartenmdpig fulti-
piert mwar, jo mup der auffallende llumui}w in der Vejtodung, wie
in ber ganzen Cntwidlung (die Linge und Dicke der jtirfiten Triebe
perfielt fich auf den beiden Pargellen wie 1:3) hauptjadlid) ober
aud|chlieplich) auf die verjdjicdene Saatzeit Furiitgefithrt werden.

Cinen genauer fontvollievten vergleichenden Berjuch itber den
Cinflufy der Saatzeit auj die Quantitdt und Qualitit der Ernte hHat
€. Wollny 1873/74 mit Winterroggen durdhgefithrt, wobei jeder
Bflanze ein Standraum von 400 gem jur Verfilgung ftand. Das

—

e —
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Crgebnis de8 Verjudyed, joweit e3 hievher gelirt, ift aud folgenden
Bablen 3u entnehmen.

Saatzeit Mittlere 3ahl der Halme
1873 bro Bilanze
R 7 T e R TSR
A i ) oS N A W § Lo |
16. A L e S s |1 B 15
30. - e et R R R B 5
XAeeber L L L L e L 1018
28. E S b i 1 e o 6,88
BT U ) i) o Sl e L R |
20. . 2 LF b DG

Hier tritt ung bdie “[hf}ﬂ]ll‘qtﬂfllt Wu Beftochung von der Saatjeit
fajt gefepmdpig entgegen. €& it ja aud) gar nidht anderd denfbar,
al8 dap Ddad frither gejdete Getveide, dad Licht und Wdrme, Luit,
LWafjjer und Voden lingere JFeit jur Stoffbildbung benugen fann, fid)
unter mm gleichen BVedingungen nmttl lnlwttr ald dad ipdler ge=
jdete. Tenn trgendmwo miifjen die Tag fiilr Tag neu gebildeten Vau-
jtoffe doc) bleiben, und wenn ‘mr Pilanze nicht in die Hohe geht, fo
muB fjie in die Breite wad)jen, dad heit, die Stocttriebe miiffen dicter
werden und in Seitentriebe nuet«viimlthtrgcl}m.

3. Das Schofjen.

Die Vejtodung ijt die Grundlage fiix dad Schofjen, und das
Sdhojjen ijt dad Vorjpiel zu dem Blithen und Neifen ded Getreides.

Sdon im Samenforn beginnend und nad) der Keinung von den
duperen Wad)stumsbedingungen gefordert oder qchunn f, 1Wird die Be-
jtoctung beftimmend nnht allein fitv die Jabhl, jondern aud) fiir die
Starfe der Halme. Ja nod) mebr, jelbit der Neichtum an Bliiten
und Frichten hiangt wejentlid) von der Veftodung ab, denn tief im
Derzen der Pilanze entriceln jich die |unqu| Abren, an denen ivir bei
ver Wintevrung jchon im Herbjt oder im frithen Frithjahr die Ahrchen
au 3dablen vermogen (Fig. 65 u. 66).

& ijt aljo jdhon friihzeitiq alled vorgebildet und vorbeveitet, und
e bedarf nur nody der Stredung, um bden l'i[;1111r1'nqr‘|1‘u.u $Halm vom
Boden in dad Heidh der Litfte ju heben. Der Volfenumd jagt: bad
Sorn (dhiet oder e3 jchoft.

Yen medjantjdhgen Vorgang ded Schofiend fonnen wir bei dem
Winterroggen jebhr jhon verfolgen, wenn wir eine Anzahl Halme in
verjchyiedenen L_ntmutlummm‘ﬁuu mit dem NRafiermefjer der Yinge
nad) moglichjt qenaw in der Miitte jpalten. '

Yir jeben danun, daf die hn[mqiu‘m por und bei Veginn des

Sdjorjensd jo furzy find, dap fie yujammen noc) nicdht 1 mm Hihe er-

Mowacki, Getreibebau. Dritte Auflage. ()
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a0
A

1L1c[}c11 An ihrer Epihe jteht die “li} e, dDie um Ddieje Jeit l:benfnlla
jehr flein, aber bod) etmad linger ijt, alé Ddie hn[mq[u’bu jujammen-
qenomuen (Fig 65). Von den Halmgliedern find anfinglidh) nur bdie
Halminoten zu erfenmen, die die eingelnen aud thnen hervorivachien-
penn Glieder von einander anmum und Fugleich mit einander ver-
bindben. Jn p,lq 65 adblen wir unterhalb der mehrgliedrigen Ahre b
Halmfnoten. Tasd ijt bei dem Noggen die gewohnlide Jahl. Jeber
Gnoten licfert ein ®lied; e3 fommt nod) dag aud dem Lurzeljtoct
enfipringende Glied hinzw: wir erhalten aljo im ganzen 6 Halmglieder.

Db €8 widhtig und nid)t gany einfad) ijt, die Halmglieder in
ridhtiger Weije zu aihlen, jo wollen wir die dabei in BVetradt fommen=
pen Verhdltnijje ndher be-
[euchten.

Liegt dad Samenforn
einige  Centimeter tief in
ber Grde, jo treibt e3 bet
der SKetmung mwie mwir ge-
jehen baben, einen rhizom-
artigen Strang bis zur Ober-
fldache; Liegt e3 jehr flach, d. b.
nuv einige Millimeter tief,
jo wird der Strang nidyt
entivicfelt. 1m eine furze
Bezeichnung zu haben, nennen
wir Ddiefen  unterixdijdhen
Strang Grundadie.

An der Stelle, wo ber
Keim qus dem Boden an dad
Lidht tritt, {tehen einige
Stnoten gany nabe iibexr=
einander. Itan nennt dieje
Stelle den  Bejtodungs-
fuoten; rvidytiger jollte man
jagen  die Bejtodungs-

. Nt e e
Ty, 68. Nitever. Teil einev Woggenviame. — twotew.  Begeithmend it
oo Oberflide bed Vovens. 8 entleerted Egmuur_orn. t‘lllkl] ‘]{ g Wprt W1t I3 elitod.
g, und g, Gliever ber Grunbadfe. W TBurseljtod. 11[ ; : 90 (Ttock
Gy erjted Halmulied, Gy yweites Halmglied. K Blatt= er dem ‘“1 eljtoc

!Itjntcu_, B, abgeriffenc %Iatt_[:wabv. ’Elﬁlll'.it‘llll‘h_l‘-fl’ TU[QC" Die \N‘l[lllq[IL“Ll
Dentlichleit wegen nmur jum Leil gejerdmet. Figur ; Nin
etwad fdematifiect. ur Vevanjchaulichung
DiL‘iLL “bu{}n tnijje diene die
Big. 68, die den unteven Teil einer NRoggenpflange darvjtellt, bdev
ECllt[irl)fvit wegen chwad jdematifiext.
Bei S hat dad Samentorn gefeimt, 2,5 cm unter der Tberflddye
00. Die aud dem Keim hervorgegangene Grundachje zeigt Ddie
beiden ®lieder g und gy, je 1,2 cm lang, verhdltnismdpig dimn,
am Fupe mit Jchwoadyen, bereitd abgejtorbenen LWurzeln bejebt.
Bei W, etiva in der Cbene der Vodenoberfldadye, befinden jid)
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an den dicht tibereinandey jtehenden Vejtocdungdnoten 3wei Krdnze von
frdftigen Sconemmwurzeln. Tidyt itber ihnen ijt ein dritter Wurzel:
frang aus der WVajis desd Halmgliedes G, bervorgebrodjen. Hiex
jehen wiv auch einen jdhwachen Seitentrieb.

as Halmglied G, ift im vorliegenden Jalle 8 mm lang und
hier wie i allen Fdallen erheblich dicter ald die Glieder der Grund-
acdhje. Dasd Halmglied G, geht hinauf bid 3zu dem Blattfnoten K
per die Valid desd nod) dideren DHalmgliedes G, qiirtllft'!rmiq =
jhlieft. Anuch am Fufse des Halmgliedes G, find, nebjt einem 1Lhmm[;m
Seitentriebe, jehr friftige Kronenmwurzeln Hervorgebroden. S Der
oigur jind bei K nur 2 Wurzeln qgezeichnet worden; an der voll:
jtindigen Pflanze jind Hier die Wur; l.‘[n oft jo zablveich, daf da3
Yalmglied G, gdnzlich verdect und mt nach dem bjchneiden bder
Wurzeln jichtbar wird.

Anjchliecgend an dad etwa 12 em lange Halmglied G, Dhaben
wir und die folgenden Halmglieder G;, G, Gs;, G; 3u denfen, vou
denen dad lepte und oberfte die Abre tmqr

Nac) diejer Darftellung gliebert jich die Achje der Hoggenpflanze
m Grundachie, “*wn,d]lucf Halm und Abhre, und demgemaf
it Dad Glied unmittelbar iiber den Wurzelitod — Gy in der
sigur — al8 dasd erjte Halmgqlied s betvadhten.  AlE exites
Dalmglied ijt died Glied daduvcd) gefenmzeichnet, daf ed fich bei
pem Sdyojjen vevldingert, wag bet den Snoten des Wurielftods
nicht der Fall ijt, und daf e8 bei dem Sdhojjen frither zu
wadjen anfingt und aufhiort ald die hoher Jtehenden Glieder.
Wir ditrfen demnach die Halmglieder munmm lich nicht in der hetbhen-
mlm bon oben nac) unten, wir mitjfen jie vielmehr naturqe-
mip vom Wurzeljtod nad) aufwdrtsd zihlen in der Reifhen-
folge, wie jie ich entwideln.

Bei Vevgletchung entiprechender Lingsidnitte fonnen wir Shritt
fiilv @chritt verfolgen, wie die Knoten voneinander viicten, wobei daran
exinnert werden mag, daf unter Halmbnoten die Quermwdnde im Jnnern
ped8 Halmed zu verjtehen find. Wir finden m bet Veginn bdes
\_.lemnn und aud) jpdater lebhaft griin gefrbt. Der Raum aijchen
et Stnoten oder Tluerwanden it anfinalich Uullumﬁm ausqefitllt
mit weigem Marf. Hat dad Halmglied etwva 5 mm Yinge erreicht,
dann veifen die Marfzellen voneinander, und ed entjteht ein $Hobl=
vaum, der jich bei fortjdhreitendem Wadhstum ded Halmes verlingert,
um die Halmrohre zu bilden.

Das MNibere itber die Entwidluing ded Noggend in der Periode
bes Sdyojjens it aud Dder nachfolgenden Tabelle au erjeben, 3u dev
wir vorweg benmexfen, daB wir nur Halme mit Jechd Gliedern aus-
gewdplt, Halme mit 7 oder 5 Gliedern dagegen ausgejchlojjen Haben,
weil jonjt die Uberficht verloven gegangen ware. Bei der qrofen
BVerjdhiedenbeit der Vilanzen bat e3 obnebin feine thIl"ILqulef ber
gleichbares Material zu erhaltem. Wir ditrfen wund bdedhalb nict
wundern, da die in der Tabelle aufgefiihrten Jahlen lwi 3wet auj:

¥
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einanderfolgenden Entiwidhmgsjtadien sumweilen fallen, anjtatt daf fie,
bem fjtetig fortjchreitenden Wad)dtum entjprechend, regelmdpig fteigen
jollten.

Jahlenmifige Darjtellung der Eutwidlung des Winterroggens in der
Periode des Sdyofjens.

Stadiumder Enticdklung L IL. gTL o Ry V. VL
Datum 1885 . . . .  Bom 1. bid 15. April . 18.April 23 April

cm CIn CIn cn I cm

Qinge deg 1. Glieded . 0,80 0,7 Pt 1,0 1,9 1,6

2 . 045 5,2 9.0 82 j b 14.0

¢ aC 5 e 008 1% 70 . 135 MELY S Ee
- A 004 04 10 21 114 FE
L B. (G0 P - Tl 5 0,6 21 . 1u2

6. ) 0,01 0.3 1,5 4.8 7 | 16,0

Qiinge ber Ahre . . . 055 52 94 105 1256 120

Qujommen 1,95 137 294 40,7 682 994
Qinge der Pjlonge. . 20cm 43em 47 em 6lem 77 cm 102 em

Qinge der Ahrve . . . 0,55cm H,2em 9,4em 10,5¢m 12,5em 12,0em
Sabl der Ahrchen . . 36Ctd. 35&td. 33Std. 30Std. 33&td. 32&td.
Stadiumder Entwictlung VII.  VIIL  IX. X. X1 X
Datum 1885 . . . .28 April 2.Mai 9.Mai 16.Mai 22.9ai 31.2Nat
cImn cm cm cim cm cm

Qinge ded 1. Glieded . 1,7 1,6 1,4 1,6 1,0 —_
2. I - 153 100 5. 10:5. 0 312 W20 —_—

e ey 959 - 938 9231 213 233 45

gl ) 980 332 356 326 355 —

e B e BB 988, 3919 ADAEAR TSI
" 6. . ., 183 260 3836 42614505 Ei

Qnge ber Hhte . . . 127 126 126 . 12,6 139
Bujammen 118,0 131,0 149,0 162,0 1784 189,4(7)
Qiinge der ‘Pilanze. .118cm 131cem 149cm 162em 1784em  —

ﬁﬁngc per Ahre. . .14 Tem 12,6cm 12,6em 12,6em 13,9 em —
Zahl der Abrdhen . .33Std 33Std. 338td. 33CStd. 36Btd.  —

Bur Erlauterung der Tabelle fei folgendes bemerft. Bei ber
Auswahl des Materiald diente mir die Jahl der Ahvdhen um Un-
halt. Die Tabelle enthilt die diveft gefundenenm, auf je einen SHalm
beziiglichen Sablen; nur in dem X. Stadium wurde dad MWeittel aus
5 Halmen beredynet. Am 15. Mai wurde namlid) der Berjud) duvch
einen unermwarteten und jtacrfen Schneefall gejtort, der jamtliche Halme
st Boden dritfte und bei vielen nidht allein ein Uminiden, jondern
ein gdnzliches Abbrechen an den unteren Gelenfen herbeifithrte. Jn=
folgedefjen blieb nidhytd iibrig, als am 16. und jpdter am 22. Mat in
dem berwiifteten BVejtande dad Matevial audpnwdblen, jo gut es ging.
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Am 22, Mat fand id) nur einen eingigen Halm, der ald normal
gelten fonnte. Nachher, bei Cintritt der WVlitte, am 30. und 31. Mai,
war fetn mormaler Halm mehr 3u finden; die im XII Stadium ein=
getragene Jabl fiir die Ydnge ded 6. Halmglieded ijt daher rI}rmemri
bevechnet nach einem ejes, von bem iweiter unten die Nede fein
wird. Jmmerhin fann der BVerjuch) in der Hauptjadje alé gelungen
angejeben werden. Das ‘lu]ulmt per Beobachtungen [dht fid) in
folgende Worte zujammentajjen.

1. Crited Halmglied. Dad erfte, aus dem Wurzelftod ent-
jpringende Glied ded Noggenhalmed fingt juerft an zu wadyjen. 8
hat fich fchon vor “\mum ped Sdyojjend, zur Beit, wo die oberen
Olieder faum mefbar jind, bi8 auj 0,8 cm verlingert. Sein Wadhs-
fum ijt fangjam und im Vergleih ju dem der iibrigen Glieder jehr
gering. Sein Wachdtum fommt auch UCI[}H“]IIHIIII&];IQ frith zum Ab-
jhlug. Umfaft der Seitvaum ded Sdhofjensd im gangen 8 “*wmlun jo
hat dad erxjte hnimqlub ]ll}UlI nady 2 Wodhen fjeine definitive Linge
erreicht. €8 bleibt furz, meift aud) dituner ald bdas folgende; Dafitr
wird es durd) Verdidung jeiner Wandung ungemein hart, feft und ftarf.

Sm Mittel betrug die definitive Linge ded erjten Glicdes bei
oen jur Unterjuchung audgemwiblten Halmen nur 1,5 cm, wdbrend
jie hu Dur folgenden nm] Gliedern, bon unten nad) oben aufjteigend,
12,2:23,0:34,2: 46,7 : 57,0 cm exreidhte.

;’. \,murw .\}nlmnlivb. Las zweite Glied beginnt furze Seit
nad) dem exjten zu jdhojjen, iiberfolt diejed aber jehr bald im Wacha-
tum, wm gleidyzeitig mit thm oder wenig fpdter jeine definitive ¥iinge
au erveichen. Vet unjerem Verjud) DHatte dasd \muu hn[mq[w am
18. April jichex ]ll}UIT jein Wachdtum abgejdhlofjen. Seine Linge be-
frug an diejem Tage 12,2 cm. Genau diejelbe Linge ergiebt fich
als Nittel aud den beziiglihen Bahlen der folgenden jechs Ent-
widlmgsjtadien. Vei normalem Stande dex ‘J.'flml,-.n bleibt dad
pveite Olied fury. Wir werden fpdter fehen, daf dagd Getreide fich
[agert, wenn dad 3weite Halmglied fich unnatiirlich verlangert.

3. Drittes \mlmqltu Tad Ddritte Halmglied jchiebt fich
mexflich fpdter und in den exiten 8 Zagen nad) Beginn desd Sdhoffens
biel lnnqhmw empor als das jweite. Dann aber wdd)t e3 fehr
|hnell, jo daB ¢3 das weite Glied iiberholt und ipitejtens 5 Tage
nach diejem jum ALJhuB qgelangt. Die Tabelle jeigt am 18. April

T

fiiv Das dritte Glied cine Linge von 21,0 cm. Das Mittel aud den
Jablen der folgenden jechsd L,ntmuthmmqtu‘mn ijt 23,5. Cine bdiejem
Mittel vollig gleichfommende 3abl finden wir unterm 23. April, Wir
ditrfen daber annefmen, dafy dad dritte Glied unter den gegebenen
Berhdltnifjen etwa drei Wochen jum Schojjen braudte.

4. BViertesd Halmglied. Das vierte Glied widjt in den erften
hivr,*,rhu Tagen nad) Veginn ded Sdyojjens jo langjom, dafy jeine
Yinge am Ende diejed Seitabjdnitted nur 2,1 cm betvigt. E8 be-
ginnt evit deutlicher zu wachjen, nadhdem dad erjte und ﬂmm' beretts
au wadijen aufgehort und nadydem auch dad dritte fein WachStunt




— T —
_——=

86 Jweiter Abjchnitt. Die Cntiwidlung der Getreidepilange.

qriptenteils (3u o) abgejdhlojjen hat. €& wichit am ftivfiten in dex
dritten und vievten Wodhe, fommt mit der vierten Wodje zum AUh-
jchlufy wnd erveicht eine Yinge, die beinabhe jo bviel betrigt, wie die
der dret unteren lieder jujamniengenonumen. '

H. Jiinfted Halmglied. Dad finjte Glied folgt dem vievten,
slemlich in Demjelben Tempo, etwa 5 Tage jpdter. Am 18. April
betrug jeine Qinge mur 2,1 cm. Crjt 3 Wodyen nad) BVeginn des
Sdofjend wird jein Wadystum  mertlicher, und ed bdauert fort bis
gegen Ende der jiebenten LWodye. JIn der defmitiven Linge jiteht dad
fiinfte Dem vievten Gliede etwa wm jo biel boram, wie das vierte dem
dritten, Ddad Ddritte dem zweiten und Ddad zweite dem erjten. Die
Tiffevens betvigt zwijhen allen Gliedern 11 big 12 cm. Tod) fann
pa8 WVerhdltnid aud) ein andered jein. ?

6. Sedhites Halmglied. Das jechite, die Ahre tragende Glied

verhilt fih) abweichend. €3 wadyjt anfanglich jtarver als das vierte
und jimmfte Glied, jo daf e8 am Cnbe der weiten Wodje doppelt jo
lang ift ald dad bierte, wnd acdhtmal jo lang ald das fiinjte. 3
widyjt jtetiger und gleiymdpiger al8 alle iibrigen Glieder. Jn der
piecten, finften, jechjten und frebenten Wodhe hilt e8 mit dem fiinjten
Gliede beinabhe gleihen Sdhritt, wdadit aber noch weiter, wenn das
fiinfte u wadjen anfgehort Hat, und erveicht bei novmaler Entic:
uing eine grofere Linge ald alle iibrigen Glieder.
7. Die Ahre. Dad Wachstum der jdyon frithzeitig angelegten
Ahre wird audy in der Periode ded Schofiens in angemefjener Weije
geforbert, (Fig. 65.) Die dritten, vierten, fiinften und jechiten Halm=
glieder find bei Beginn des Schojjensd (I Stadium der Tabelle) zu-
jammengenommen nur 1,5 mm lang, wibrend die Ldinge der Abhre
)dhon 5,5 mm betrdgt. Selbjt dag aweite Halmglied jteht um 1 mm
gegen die Ahre zuritd. MNur dad unterjte Halmglied ijt in diejem
Seitpunft ein wenig linger al8 bdie Abre. :

Aber fehr bald (II. Stadium) hat die Ahre auc) dad unterjte
Halmglied im Wadydtum fiberholt, und fie Hiilt mit dem zweiten Gliede
auffallend genau gleichen Schritt, demn wenn wir bet dem 3zweiten
Gliede im IV. Stadium ftatt der wivflich gefundenen Jabl 8,2 bie
theovetijc) richtige einjepen, die fidy al8 Weittel der beiden Nachbar=
zaflen 9,0 und 12,2 bevednet, jo erhalten wir fitr dad Wadhstum der
Abhre und ded Fweiten Halmgliedes fajt genau fibeveinjtimmende 3abhlen.

i i | T . 2
Qinge ded 2. Halmglieded 0,45 52 9,0 106 12,2 cm
R 7 [ SO 1 5 2 R e B (e

Diefe Harmonie der Jahlen ditvfte foum zufdllig fein, um jo
weniger, da dad Lingemvad)3tum der Abre gleichzettig (am 18. April)
mit dem ded jweiten Halmgliedes zum Abjchluf gelangt.

Offenbar wirvten die Krdfte, die den Halm jamt Ahre Letm
Schofjen in die Hibe treiben, gleichzeitig am unteren und oberen Enbde.
Sebes Halmglied fitr fich machjt an jeiner Bajis. Fix den Halm, ald
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Ganzed genommen, madht jich der Trieb am oberen Cnde jdion darin
bemertbav, daf dad jedhjte Halmglied 3u einer gewijjen Seit (IV. Sta
dium) jtdacfer wadjt al8 dad pierte und finfte. Vioch viel deutlicher
offenbart jich die am oberen Ende tvirfende Trieblraft darin, daf
wdahrend der ganzen DVauer ded Sdojjensd der Ausbau der Abhre un-
untexbrochen vorv fich geht, jo dafy ber Vlittenjtand in den duferen
und inneren Teilen am Sdhlufy ded Sdhofjend vollendet ift. Wie friih
die PBflanze dafitr jorgt, daB vor allen Dingen der Blittenjtand rvedht-
seitig entwidelt wird, [apt jidh aud der Thatjache entnehmen, daf
wenige Tage nad) Veginn ded Sdofjend, wenn die junge Abhre noch
nicht die Hiljte ihrer jdhlieplichen Linge erveidhf Hhat (I1I. Stadium),
pie Staubbeutel und Frudhtfnoten jchon mit der Lupe erfennbar jind.

Lie Cntwidlung von Halm und Abre geht aljo Hand in Hanbd,
und die phyjiologijche Bedeutung, Jujammengehorigfett und Gleich-
wertigfeit von beiden (ARt jidh) fury in die Worte faifen:

Durd) die befrudytete Ahre exzeugt und erhdlt ficdh die Pilanze,
Dod) der bebldtterte Halm frigt und erndbret die Frudt.

Bon bejonderem Jntereffe ift e8 nun, die Linge der Halmglieder
nach) Beendigung ded Sdyojjend nodymald genauer unteveinander ju
verqleichen.

Wir betrachten fiir diejen Jwed junddyjt die Bahlen, die in dex
porjtehenden Tabelle unferm 16. Mai (X. Stadium) aufgefithrt find.

Mittel aud b Halmen:

Linge ded 1. Glieded . . . . 1,6 cm
oy i " TSl S 1 4 L P
; s - ot D Dl SIS 5
5 N A Mty F s b G
9 Lty . Al S A [ 11 RYREP
& il B 5 S Ay ATV ERG

C3 ijt namlid) auffallend und nidht ujdilig, dafy die Linge ded
2. Oliedes jehr genan dad arithmetijcdye Mittel aud der Lange ded 1.
o (1.6 + 21,3) e :
venn = 11,45, todlrend die

L)

und 2. ®lieded bdarftellt.

wirflid) gefundene Linge ded 2. Glieded 11,2 betriqt.
Dasdjelbe Verhaltnid wiederholt fich bet dem 3. Giliede. Denn
(11.2 + 32.6)

_—— = 21,9, wdbrend die wirflid)y gefundene Linge 21,3

betrdagt. a8 3. Glied ift alio Halb jo lang wie dad 2. und 4. Glied
aujammengenommen.

Jieben wir dad avithmetijde Mittel aud der Linge ded 3. und
b. Glicdes, jo erbhalten wir 30,7. Dieje Zahl weidht von der fitr dad
4. Glied gefundenen 32,6 um 1,9 ab. Nod) etwad qrofer ift die
Abweichung, wenn wir dad avithmetijche Mittel aud dem 4. und 6.
®fiede bevedynen; die Differeny betrdgt hier 40,1 — 37,6 = 2,5.

La die Ydnge des 4. Glieded mit der ded 1., ded 2. und des
3. ®lieded harmoniert, wdhrend die Linge ded 5. und 6. Glicded im
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Bergleich zu der der vier unteven Glieder etwad ju geving ijt, jo liep
jih vermuten, bdaf die Halme nod) nicht volljtindig audgewadyien
waver.  In diefer Vevnmutung wurde id) dadurc) bejtartt, daf i) am
22. Mai auf meinem verwiijteten Verjuchsfelde einige Halme faud,
an denen dad 5. Gfied ebenjo lang war ald dad fechjte. An einem
dpicjer Halme zeigte fich folgended BVerhiltnis in der Linge der Glieder
(XI. Stadium der Tabelle):

Linge ded 1. Glieves . . . . 1,0 cm
" N 3 R A Ll L
5 Lo % Rl S
; et b ral LG e S S
it A dIeky B NSRS TSN ey e
2 e b 7 Iy (R

$ier exjtvectt fich, wie man fieht, die Havmonie in der Linge der
Glieder bereitd big jum 5. Gliede hinauf; nur dag 6. Glied will fich
noch) nidht firgen.

N juchte daher am 2. Juni die Noggenjelder der Umgegend
pon Jitvich nach) folchen Halmen ab, die von dem Schneedrud am
15. Mai nidht gelitten Hatten, und fand endlich an der Gremzjurdhe
eined Jelded, dicht beijammen, drei Pilanzen mit vier jtattlichen, jedhs=
aliedbrigen Halmen, deven Ahren gerade in voller Bliite jtanden. Miv
blieh feine andre TWahl ald diefe vier Halme: da fie aber auj teiter
St von allen allein dem Schneedrvuct Widerftand geleiftet, jo waren
fie durd) die Matur audgewdhit worden und allem Anjchein nady ald
,normal” 3u betrachten. Jch grub jie mit den Wurzeln aus und trug
fie eine Stunde weit nadh Hauje, in der Hoffnung, das Gyefes vom
avithmetijchen Mittel, dad i) bei den vier unteren Halmglievern ent=
beckt und Dbei dem fitnften zutrefjend gefunbden Datte, zu guterlept auch
noch bet dem fechiten Gliede bejtitigen u fonmen.

Hier folgen die direft gefundenen Fafhlen nebjt dem bevedyneten
Mittel; aur Chavafteriftif der Pjlanzen fitgen wir die Linge Ddev
Nhre und die Sahl der Ahrchen jowie die Gejamtlinge der Pilanje
pon der Wurzel big jur Spise der Ahre hingu.

1, 2. 3. 4. Mittel
Qinge des 1. Glieded 41cm 28cm 25cm 3,0 cm 3,10 cm

: “Ter U 181, 1833 ., 116, 005

= o ¥EDS s [ TSI T R R = N 20,60

5 4, 310 .. 339 .- 264 . 260 = 2d

4 B : 467 .. 899 . 388 . w379 nandii

. i o B2 . AT 1 BD5 cut Bl 51,72 .
Qinge der Abre mit

Granne . . . . 16,1 cm 13,0 cm 16,5 cm 14,7 cm 15,07 cm
Qinge der Ahrve ohne

Gramne .. .« o 1490, 118 248 SIS A
Baphl der Ahrchen . 47 Std. 39 Std. 34 Std. 37 St 39,25 Std.

Gange Linge d. Pilanze 185,5cm 169,2 cm 172,6 cm 160,2cm 171,85cm.
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Tie vorliegenden Mittelyahlen zeigen, dap dad vermutete Gejeh
in der ThHat vorhanden ijt. Dad Gejes I fitr die Ldnge der
Halmaglieder lautet wie folgt:

An dem normalen ober idealen Roggenhalm ift die
Cinge eined jeden Glieded dad avithmetifdhe Mittel ausd
per Ydange der beiden Nadybarglieder.

Der WVeweid fiiv die Nidhtigleit ded Gejeed ijt mit fjolgenden
Bablen geqeben.

Bevednet Gefunden
(3,10 4+ 20,50)

9

(11,72 + 29,32)

T} . . . . . . )

—

(20,00 + 40,42)

2

R .- o R

2. Glied . — 11.80 e " k172 cra

— 20,52 20,50

-y -
Qe

1] "

= 30,46 29 32

4 40,42

Die bevechieten und die wirklich gefundenen Sahlen ftimmen fait
mit mathematijcher Genaunigteit miteinander itberein. Allerdingd tritt
dad Gejep nidht bei jedem eingelnen Halme, jondern erjt bet dem
Mittel aud 4 bid 5 Halmen mit voller Sdydrfe Hervor, aber e ijt
voch unverfennbar, dbap die Natur darvauf hinaxbeitet, den Halm hax=
monijch zu entwicteln und zu fonjtruieren.

Hieran ijt um jo weniger zu weifeln, afd jid) dad Gejel vom
avithmetijchen Mittel nicht allein bet den Halmgliedern, jondern auch
bei den Vlattjcheiden nadypweijen lagt. E& betrug ndmlich bei den
julept angefithrten 4 Noggenhalmen durd)jchnittlic

die Linge der 1. VBlattjdeide . . . 2 (abgejtorben)
11,65 cm

b

" " 5 o
" s - < 1452 cm
. ; P i 17.75 cm
- i A7 by & e R e

N | = i o 2110 2i-BbB em

Wenn dieje Jahlenveibe aud) anderd jteigt ald die borige, jo ijt
pod) auch Dier wieder jede Jabl fehr genau dad avithmetijche Miittel
aud den beiden Vadhbarzahlen. Beweis:

(1] .

Beredhnet Gefunden
gy | (11,6564 17,75 -, %
5. Blottichetve . . . . = i (e 1470 cm 14,52 cm
14524+1977) .. A
PR i e e D) i ) ATRE
7,754 21,55 =
..l. r - : A ; ‘llrl ]T o) = 1[”“3.’1 5 1‘.',1; "

Eine Dejjere Ubeveinjtimmung der bervedhneten und der 1wirklic
gepundenen Sablen 1t nicht u evwarten.




90 Aweiter Abjchnitt. Die Cntwidlung der Getreidepflange.

Bei dem Aujbaurr ded Halned ijt mun die LYdnge der einzelnen
®lieder nur der eine JFaftor, der andere ijt ihre rvelative Stdrfe.
Dieje beruht auf dem Umfjang der Halmriohre wnd ihrer Wanddide,
sum Teil aber auch auj der Dicte der Vlattjcheiden, die ja eine An=
sabl von Nohrenjticen um die Halmrohre davjtellen und wejentlic)
aur Verjtirfung ded Halmed Deitvagen. Die Stdrfe der eingelnen
Halmglieder und der zugehorigen Blattjcheiden (Bt Jich am einfacjten
und am ficherften Dbeurteilen nach) dem Gewidht, weil dad Gewidyt
ein genaued IMaf ijt fiiv die Stofjmenge, die in den Organen ab-
gelagert und zum Aufbau und zur Verdidung der Fellen vermwendet
worden ijt. Jch habe daher die 4 zulept erwdbhnten Halme unmittels
bar unter den Blattfnoten durchgejdhnitten, alddann [ujttroden gemacht
und bon jedem Halmgliede die Vlatticheide jamt Vlattinoten abgejtreift
um dad Gewidht der einzelmen Teile fejtzujtellen. Dabei ergab fich
folgendes Nejultat:

Gewidht in Gramm
(Mittel aud 4 Halmen)
5 .

bei dem . 2 A 4, 5. 6. Gliede
a) Halmgliev 0,17 046 0,63 068 0,59 0,38
b) Blattjcheibpe — 0,10 0,17 021 0,21 0,16
c) Blattjpreite — 0,04 0,08 010 0,08 0,03

Bujammen 0,17 0,60 0,88 099 0,88 0,57

~ Der leidytern 1berficht wegen fjtellen iv die den vorjtehenden
Gewichtdzahlen entjprechenden Lingenzahlen hier nod) etnmal jujammenn,
{affen jedoc) die Blattjpreiten aufer BVetracht, weil dieje zur Stdirte
ober Feftigleit ded Halmed nichtd beitragen.
Qinge in Centimetern
(IMittel aud 4 Halmen)
bei dem iy N2 3 4, 5 6. Glicde
a) Palmglied 3,10 11,72 20,50 29,32 4042 51,72
b) Blattjheidbe — 11,65 14,562 17,75 19,77 21,55
Bujammen 3,10 23,37 35,02 47,07 60,19 73,27
Wm mum die Gewidhtdzahlen mit den Lingenzahlen in Beziehung
ju bringen, ift weiter nichtd notig, ald mit der Ldinge in das Gewid)t
ju dividieren, ober, wad in der Hauptjache auf dasjelbe heraustommt,
e3 ift au beredynen: Wieviel Gewidhgt entjdllt auf die Ldngeneinbeit?
Gewidht pro 1 m Linge in Gramm
(Mittel aud 4 Halmen)

bei Dem 1. 2. o 4. 5 6. ®liede
a) Halmglied 548 3,92 307 232 146 0,73
b) Blattyheive — 086 1,17 118 1,06 0,74

a+b) 548 478 424 350 252 147
Sn der lepten Jablenceihe a + b) und aud) in der exften Jahlen=
reihe a) fehrt diejelbe Gefepmipigteit wieder, die wir bei der Xdnge
der Halmglicder und Blattjdjeiden gefunden haben. Daraus ergiebt
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fih dag Giejep IT fitr die Stdvte der Halmglieder: das Ge-
widht pro L’mlmmmhut 11t bet jedbem Gliede dasd arith-
metifche Mittel aud dem Gewidyt dexr betden Nadhbaraglieder.
Ind dba m dem Gewicht der Ldanqeneinheit die Stavfe der Halm-
glieder zum usdruct gelangt, jo ergiebt jic) ugleid): Die Stirte
per Halmglieder nimmt in der Reihenfolge von unten nach
oben gejesmdaiq ab, jo bap die Starfe einesd jeden Gliedesd
pie Weitte halt zwijdhen der Stidarvfe der beiden Nadhbar:
aglieder.

Wie gemaun died jutrifft, jeigt folgende Gegenitberftellung bder
gefundenen und der bevechneten Habhlen.

a) Halmalieder fitr jidh) allein.

1. 2. 3 4, B. G.
gpPprom ghiom ghiopm ghbrom gprom g pro m
Gefunden . . H,48 3,92 3,07 2,52 1,46 0,73
Avithm. Weittel . — 4,27 3,12 ‘3,;‘(; 1,62 ==
Differenz . . — 0.35 005 006 0,06 "
b) Blatticheiden fitr Jich allein.
I o 3. 4, B. b.
ghrom gprom ghrom ghiom gphrom £ o m
®efundben . . — 0,86 1 1Y 1,18 1,06 0,74
a+Db) Halmglieber und Blattjdeiden sujammengenommen.
1. & 55 4, D. 6.
gpiom ghrom ghpiom ghrom g prom g Ppro m
Gejunden . . 5,48 4,78 4,24 3,60 2,02 1,47
Avithm. Mittel . — 4,86 4,14 338 2,48 ==
SOARYeltE 1 5 air s 0,08 0,10 012 004 -

wn den vorliegenden Jahlen find flar und deutlich folgende That-
jachen audqejprochen.

a) Die Stdarfe der Halmglieder, gemefjen durd) bad Gewidyt
per Xdngeneinbeit, entjpricht bei dem 2., 3., 4., 5. und 6. Gliede dem
Gefep vom arithmetijchen Mittel in voriiiglicher Weije. Dad 1. Halm-
glied entjpricht zwar aucy, aber ed ift im Werhdltnid zu dem 2. und
3. Gliede etwad zu jtarf. Warum wohl? Weil die 1. Blatticheide
abgejtorben und verwejt ijt, aljo zur Verftarfung nichtd mehr beitrdat,
parum muf3 dad 1. Halmglied die ganze Lajt allein auf jich nehmen
und dement)prechend jtdarfer fein.

b) Die Stdrte der Blattjdheiden entjpricht fiir jich allein
pem Gefep v. a. M. nidyt, vielmehr nimmt fie von unten bHid gegen
die Mitte ded Halmed hin 3 und weiter nac) oben hin wieder ab.

a -+ b) Um jo itbervajdhender ijt e8 auf den exften Blict, daf die
©tiacfe der Halmglieder und “\lntth‘twibtn jufammens-
genomnmen duvd) alle 6 Glieder mit fajt mathematijher Genauigfeit
"'Lm Gejes v. a. V. entipricdht. Vet einiger Uberlequng findet man

pied jehr einlenchtend. €8 geht daraud hervor, daf die Vlattjcheiden
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wejentlic) dazu dienen, die Halmglieder zu evgdngenm, u unterjtitben,
i verftirfen. ©o lange dad Halmglied wadyit, wad an jeiner Bajts
vor ficd) gebt, wird e3 [lediglich durd) die Vlattjcheide aufredht ge-
halten; nimmt man um bdieje Beit die Vlattjdeide fort, jo Inidt dad
palmglied um.  Dad Halmglied vermag fid) erft dann jelbjtindig
aufrecht zu DHalten, wenn e8 audgewachjen und in jeiner Wandung
der Ldnge entjprechend audgebaut wnd erjtavft ijt. JIn dem Mafe,
wie die Halmglieder fejter und jteifer werden, iwerden ihre Blatt-
icheiden locerer und jhlaffer. Die unterjte Blattjheide ijt jchom Fur
Beit der Wlitte — in diejem Fuftand wurden die Halme 1, 2, 3, 4
qeerntet — fitr die Feftigleit und Tragfdhigleit ded Halmes villig
bedeutungsdfos; die iibrigen Vlattjcheiden wverjtdrfen und verjteifen
den Halm aud) nody zur Beit der Neife, indem fie wenigjtens nod
den unteren Teil der Halmglieder fefter umjdylieen.

Durd) Bujammenfafjung von Gefep I und II ergiebt fid) das
Doppelgefess: An dem novmalen RNoggenhalm nimmt Ddie
Stirfe der Gliedber in der NReihenjolge von unten nad
oben in demfelben Verhdaltnisd ab, wieihre Linge zunimmt.

Dasé Gejeps Lapt fich aud) jo auddritden: Anm dem normalen
Nogaenhalm ift jeded Gflied halb jo lang und halb jo jtart,
wie die beiden Nacdhbavrglieder jujammengenommen.

Gine dritte Faffung ded Gejetsed ift die: Jn der Neihenfolge
von unten nad) oben nimmt an dem novmalen Roggenhalm
die Stdrfe der Glieder qejepmidpiq ab, die Ydnge pder
Glieder gejepmdpig 3u, Jo dap jeded Glied in der Fange
und Stdacfe die Mitte halt zwijdhen den beiden Nadybar-
gliedern. Man fann daher dag Gejes fury nemnen das ®ejeb
vom avithmetijchen Mittel.

Bezeichnen wir die Halmglieder in der JNeibenfolge von unten
nac) oben mit G,, G Gy Gy, Gy und Gy, jo fjoll nach dem Ge-
fes jein:

(G, + G,)

9

=

LG, i—G_J

C‘: = {_gi‘ 'i_(;-")

G = (G‘-_l)—-(—';“) i |. .

Sn diejen Gleichungen finnen wiv unter G ebenjorwohl die Lange,
wie die Starte der Halmglieder verftehen. Stdvte und Linge ver=
halten fich aber umgefehrt. e niher der Wurzel, defto fitrzer und
jtdrfer, je ndber der Abre, dejto jchwdcher und ldnger jind die
Halmglieder. Davaud rejultiert dboppelte Sidherunag. 3

Sn der Wirtlichfeit ift fein einziger Halm vollfommen gejeh=
mipig; wir finden auf unjeven Feldern nur nndherungen an die
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Gejepmipigleit. Dad Gejets qilt daber fitr den normalen NRoggen-
halm; es Jagt ung, wie der Noggenhalm gegliedert und gebaut jein
jollte, um bie Vejeidhmmg ,normal” zu verdienen. Dasd Gejep
3eigt und den tdealen Roggenhalm.

Daé Jdeal ijt die hochjte LBollfommenbheit, zu der ung dasd Denfen
binfithrt; e3 ijt die abjolute Vollfommenbeit. JIn ber Natur giebt
8, joweit unjere Crfahrung veicht, nur eine rvelative Volfommen-
heit. Dichtddejtoweniger ijt dag Jdeal fein Trugbild, ed ijt vielmehr
eine Norm, eine Nidhtjchnur fitr die Prayxis.

Dad Gejes vom arvithmetijchen Mittel lehrt unsd, wie
wiv den Halm u zitchten haben. Die diciten Halme find nicht
immev die bejten. Der Halm darf weder ju dick, nod) zu ditnn fein.
Sit er au ditnm, jo bricht er unter der Lajt der Abre jujammen; ijt
er ju oic, jo wird BVaujtoff verjhwendet. Der Halm joll jchlanf und
pod) ftarf fein. Der novmale oder ideale Rogagenhalm ijt der,
per mit dem gevingiten Aufwand an Baumaterial bie grifte
Tragfihigfeit, Knid= und Biegqungsfejtigfeit exzielt. Das
haben wiv vor der Entdecfung ded Gejesed nicht gewupt. Davum ijt
pad Gejes nicht blog von wifjenjcdhajtlichem JIntevejje, jondern auch
von praftijdher Vedeutung.

An der Nidtigleit ded Gejepesd ift nicht ju zweifeln. Tasd Gefes
fitc die ¥dnge der Halmglieder habe id) nicht gefucht; es jprang miv
von jelbit entgegen aus den Jahlen, die ich mit dem MaBitab feijt:
gejtellt hatte. Dad Gejels fitr die Stdvte der Halmglieder habe ich
allexdings gejucht, aber ebenfalld nicht theovetijc) fonjtruiert, jondern
mit der Wage an wirklid) gewadyjenen Halmen ermittelt. Beide
Gejepe decten, evgdanzen und fontrollieven fid) gegenfeitig. Bon BVor-
eingenommenbeit oder Liebhaberei fann daler ebenjowenig die NRebde
lein wie von Jufall oder FTduidpung. E8 Handelt fich einfac) um
wohlbeqritndete Thatjahen der eraften Wifjenjchaft.

Tie vorhin mitgeteilten Babhlen aud dem Jabhre 1885 mwaren jur
Begriimdung des Gejetes vom avithmetijchen Mittel vollig ausreichend.
Yeuht fomnte i)y zur Bejtatiqung aud dem Material, dad mir ausd
pent Jabren 1886, 1888, 1890, 1893 wund 1894 aur Verfitqung jtehr,
eine itlle von weiteren Jahlen beibringen. Der fnapp zugemefjene
Naum gejtattet e nicht.  Jc) verweije auf meine Abhandlung ,Der
ideale hoggenhalm” im Landw. Jahrbud) der Schweiz, VIII,
und auj meinen Beitvag in der Fejtichrift zum 70. Geburtstag I. Kithns
Sine medyanijdy=phyjiologijhe Studie ausd der neuen Jeit”.
Aur fiie 5 Wrten von Grijern will id) die Jahlen anfithren und exldutern.

sranzijijhes RNaygrasd, Avena elatior.
(23. Mai 1893))

Yalmglieder Nispe
cIm cIn cm cm cIn cIn cin

Gejunden . . . 07 656 123 178 241 3486 (21,1)
dnithar MRittel .. — 65 121 182 26,2 — =

Differeny . . . — 00 02 = =T I =
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Der vorliegende Halm hat 6 Glieder, deren Ldnge bon unten
bid oben dem Gefe vom a. M. entjpricht.  Abnlidhe Sahlen habe
ih bei 10 anderen wildwadyjenden Grijern gefunden. Damit ijt der
Beweid erbracht, dafy fich die gejebmdfige Glieberung ded Grashalms
pwrd) natitvliche Judhtwahl entwickelt hat. Die natiivliche Fudyt-
mwahl erveicht ihren Jwed aber auf verjdyiedemen Wegen. Fiir ge-
wiffe ®rdjer (Pfeifengrasd?) gilt dad Gejep vom a. M. gar nidf, fiix
andere (Sdilfrohr, Bambus 2c.) gilt 2, aber mit Nodififationen.

Gemeiner Nidpenhafer, Avena sativa.
(23. sult 1893.)

Halmglieder
k (6380 Cl CI cm m CI cin
@efunben . . . 13 40 74 107 143 182 432
Wrtthm. Mittel . — e R S U 14,4 — (?)
Wifferens . - . — 03 0,1 0,1 0,1 = o
Nispenglieder Ganze Rizpe

Cm CIm cIm cm cm cm cm
Sehmnber. . ... B8 50 33 26, 19 L (el
Nvithm. Mittel . . — 4.5 38 . 9. 2 — -
Diese L. ot at e = 0B HEER00 SO e ——

G2 ijt nad) ven geringen Differenzzahlen zweifellos, dap diefer
SHalm ebenfalld von dem in Nede jtehenden Gejes beherridht mwurde.
Bon den 7 Halmgliedern entjprechen 6 dem Gefes vom a. ., von
pen Nijpengliedern entjprechen alle 6 dem Gejes, jepod) i dem
Sinne, daf in der Neihenfolge von unten nach oben die Halmglieder
aefepmifpig [dnger, die Rijpenglieder gejepmifig Litrzer werden.

Cingig dad oberjte Halmglied verhdlt fich abweidhend, e8 ijt
su lang.  Dieje Abweichung habe i) bei den meijten Hajerhalmen
qefunden, die id) unterjuchte. Notwendig und ywedmdpig ift jie nicht.
Jitchten wir dad oberjte Glied [inger und linger, jo werden die
itbrigen ®lieber Fitrzer und fitvzer. Sdhlieflich evbalten wir einen
Halm, wie ihn dag Rfeifengrasd hat. Daff der fitv unjere Getreide-
qrifer nicht paft, liegt auj der Hand. - Der Getreidehalm joll beim
Schojfen die Blitter in angemefjenen Abjtanden dem it entgegen=
ichieben, und die qiinjtigite Stellung mwird evzielt, wenn die Xinge der
$Halmglieder und Vlattjcheiden dem Gejess vom a. M. entipricht. Dap
die natitvliche Bucdhtwahl auf diejes Biel hinavbeitet, famn id) jo

beweifen. Bei dem Noggen — Hajer habe iy nicht jo genau unter-
ludt — fand i) die jechSgliederigen PHalme inm der Yinge Dder

®lieder und Vlattiheiden qejepmdpig. Vet den fiinfjgliederigen
Halmen fand iy die Linge der Glicder meift nidht gejesmdfpig, dabe
aber bdie Wdnge der Blattjcheiden doc) gejepmiBig. Im allgemeinen
seigte die Qinge Dder Vlattjdheiden eine griferc Gejepmipigleit als

1 Bei dem Pfeifengrag, Molina coeralea, jtehen jamilide fnoten did)t
iibeveinander an bder Bafid ded Halms.
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pie Yinge der Halmglieder. Darvaud erqiebt jich die Sdlupfolgerung:
Vet der finjtlichen Judytwahl oder bei der praftijdien Ge-
Itll‘n“lrLlHnnq baben wir wunjer Wngenmert hauptjachlich mx] Die
gejepbmdfiige Ldinge der Halmglieder Fu richten, um der Pflanze
da nachzubeljen, wo es ihr am meijten fehit.

Jweizeilige Gerite, Hordeum distichum.
(10. SSuli 1893.)

Halmglieder ‘;i'l[n'c

cIn CIn CIn cm cIm cin cIn cm

Gehmoenr . . 15 44 90 131 19,0 163 - 198 i
Avithm.Deittel — 5,2 8,7 12,3 14,9 17.8 SR
Sifterenz o, . — 0,8 03 0.8 0,8 1,1 1 =

Tiejer Halm hat 7 Glieder, deven Linge gejebmipiq fteigt von
unten bis oben. Vet der Pfauengerite, die ich verglich, war dasg
obevjte ®lied zu lang; bei der zweizeiligen Gerjte ijt dies nidt,
ooer poc) in viel geringerem Mafe der Fall. Vei der seizeiligen
OGerjte hat aud)y €. v. Rrosfewep die Nidhtigkeit des (\‘w]n 363 bont
a. M. bejtitigt (Yandw. Jahrbiicher 1893). St hat befanutlich die
Plauengerjte einen fjteifen Halm, die Fweizeilige edle Braugerfte
einen {dhwadyen. Hier paart fich Shhwad)halmigleit mit Ge-
jebmdpiqfeit, dort paart fich Gejesmwidrigfeit mit Steif-
halmigfeit. Dad jheint dem Gefes vom a. IN. u widerjprechen,
bricht aber gevade bafiiv. Cin plumper und dicker \‘mlm halt fich
aujrecht, wenn ev aud) nicht qL}LhIIIﬂ})Iq gegliedert iif. Je zavter umd
ounmvandiger der Halm wird, um fo 1wrmuﬁmv it die gejebmdpige
Gliederung, und umgqefehrt, je m1timm|1m1 pie Gliederung, bdejto
“\unnmnnmmt piirfen Ddie mlnm[ubu jein.  Der ideale Gerjtenhalm
ijt ja Der, ber bie aropte Traqgfdabigfeit exzielt mit dem geringijten
Aufwand an “wnunmrutn[

Didfopf-Weizen, Square-headed wheat, Triticum vulgare.
(10. Juli 1886.)

Halmglieder I hre
cm I cm cin cIm CIn cm

aaneen o .00 20 84 134 4.9219 332 445 (8,7)
Arithm. Mittel . — 79 151 233 332 -
SihetanE: o 0. qii— . 0,5 1.7 1.4 0,0 — =

Die Jablen jzeigen, dap dad Geje vom a. M. aud) fiir den
Weizen qilt. Dazu habe ich wieder eine analoge “unmtunq 3l
macdhen, wie vorbhin hu OGerjte und Hafer. Vei dem qunumn Yand
weizen, jowie bei Spelz, Emmer und Ginforn fand ich namlich
pie unteren 5 oder 6 '”IILDLI qml.mmm pas oberjte Glied dageqen
it lang.  Dieje Abweidhung it bei dem vorliegenden $Halm vom
Didfopi=Weizen nidht vorhanden, bei ibhm 1teht UlLl:ml]l VS
oberjte oder jed)ite Halmglied in volliger Harmonie mit dem vierten
und fiinften.  Wer jeine hohe Crtragdfihigteit 1und jeine ungewohnlicy
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groge Widerftandsfabhigleit gegen Ddad Qagern fennt, wird wobhl Fue
qeben, dafs die eben genannten Weizenjorten und =Arten in Bezug auf

normale $Halmbildung und Leiftungsjdbigleit jich mit dem Dictlopf-
weizen nicht mejjen fonnen.

Xch habe auch ywei Sovten von Didfopjmweizen, eine be-
grannte (L) und eine unbegrannte (N) miteinandexr verglichen. Die
Sorte N war der Sorte L itberlegen: in der Fabhl der Gliever (6: 5),
in der Gejepmapigteit der Gliedernng, in der Gejamtlinge, in Der
Bahl der Abrchen, in der Fahl der Korner, uno es erqiebt jich der
Shluf: Hervorragende Gejepmdapigleit in der Gliederung
bed Weizenhalmsd geht Hand in $Hand mit hervorragender
Qeijtungsfdhigfeit im Kornerertrag.

Sdweizer Landroggen, Secale cereale.
(Gelbreif qeerntet am 20. Juli, gemefjen 1. gewogen am 30. ez, 1894.)

$Halmglieder Ibre

cm cm C1l cin 1 cIm cim (H I

®efunden . . (0,2) 38 159 280 374 488 56,9 (11,7)
Avithm. Mittel . — — 159 26,6 384 471 . — L
Giterenz. w > == = 100 B RN (TS Y = =

Diefer Halm, mit der Ahre 202,7 cm lang, ijt Der eine von
acht Vritdern, bderen Gejamtlinge moijchen 194,4 und 214,2 cm
wedjjelte. Er ift dafer aud einem Samentorn hervorgegangen, pem
eine Hohe Produftionsfrajt innemwohnte. Auch der Standort, den Ddie
betreffende Pilanze auf dem Felde angewiejen erhielt, mup qiinjtig
gewejen fein. €3 fann ihr weder an Raum fitr die Bejtockung, nod
an Gtoffen fitr die Crnihrung gefehlt hHaben.

Die Rilange wurde am 20. Juli 1894 gelbreif geerntet, und am
30. Dezember Halm Ffitr Halm und Ahre fitr Abhre gentefjen und
geroogen 2.

Dz Ergebnid der eingehenden Unterjuchung lipt fich fury zu=
jammenfajjen, wie folgt: Tie Halme, die jid) durch gejepmdBige
®liederung hervorthun, zeidynen jicd) vor den itbrigen aud
infofern aus, alg jie tm Verhdltnis ju ibrer Halmitdarfe
die Jhmwexjten Aphren tragen, unod umgefehrt: Hervorragenoe
Qeiftungsfdahiqleit im Sornerertrag geht Hand in Hand
mit hervorragender Gejepmipigleit in dex ®liedberung.

Namentlich qilt died fitv den vorliegenden Halm, der in beiden
Bezichungen dem idealen Roggenhalm am ndchjten fommt. Denn er
seigt bon allen 8 Vruderhalmen die pollfommenite Gejepmipialeit in

g

der ®liederung, wund er jeigt zugleid) 0ad gitnftigjte Vevpdltnid

awijchen Halmjtdrfe und hrengewicht. Cr entipricht der Anforderung,
mit dem geringjten Aufoand an Baumaterial die hidhite Tragfibig-
feit au erzielen, und ev entjpricht sugleid) der Anforderung, daf jeded
®{ied in der Linge und Stirfe die Mitte Dhalten joll awijchen den
beiden Nadhbarglicdern. Daf ein und perjelbe $Halm beiden An-

forderumgen vollfommner und befjer entjpricht a8 alle itbrigen Halme
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desjelben Pilanzenitodd, dasd ijt der Punft, der ben Ausjdylag giebt.
Und was folgt davaud? €3 folgt, daff der Judhtwert der Halme
purcd die Gliederung itbevyvadt werden fann und iber-
wacht werden mufp, dap der Suchtmwert mit auf dev Gliede-
rung bervubt. Mit (dlidhten Worten heiht dad: Wir haben bei
per praftitchen Getreidejitdhtung nidht allein auf die Ahre
Ritckyidht 3u nehmen, jondern aud) auf den Halm. Halm
und Abhre bilben eine Einheit.

Temgemapy wird e8 jhlieplich nody meine Aujqabe jein, ii'{r Die
praftijdhe Verwertung und Amvendung ded Gefeses vom a. M. cinige
Winfe ju geben. AIS Veijpiel wdbhlen wir aud) hier den RNoggen.

Bei dem NRvggen, wie aud) bei dem Weizen, giebt ed Halme
mit 5 und 6, jelten joldhe mit 4 und 7 Gliedern. Weldyer Bahl
jollen wir den Vorzug geben?

Die Zabhl der Glieder wird nidht allein durch die Linge bdex
Halme, jondern aucd) durc) die vt der Pilanze beftimmt. Die Gerfte
hat 3. B. bet Hirzerem Halm mehr Glieder ald der Roggen, und bei
dem Nogaen \ciqs:n qani fleine Pylanzen ebenjo viele Glieder ivie
gani groge. Aum BVelege bdie Jablen fiiv einen MNiefenhalm 1,9 :
164 27,D : l_’,i. 53,3 : 67,0, dazu fiir die Abre 12,6, quubt )1l~
jammen 221.1 cm; und die k}nhlcn fitr einen 3werghalm 2,3 :
94:142:17,4 :420,8, bagu fitx die Ahre 4,6, erqiebt ,,u]mmmn
4,4 cm. Der eine Halm ijt fajt dreimal jo lang wie der andeve,
und doc) haben beide 6 Hieder.

Bet den Unterjudhungen hat jid) Heraudgejtellt, daf die Halme
mit 6 Gliedern eine gropere Gefepmifpigleit in der rvelativen Ldnge
per Glieder aufeijen, ald die Halme mit 5 Gliedern. Wir werden
paher bei der uswabhl des Judjtmateriald die jedhsgliedrigen
Halme bevorzugen.

Steht dies fejit, damnn Bhat die Fithtung im iibrigen feine be-
jondere Ecpvierigleit. Am  jchnelljten wund ficherjten 1werben i
vorausjihtlich zum Jiele gelangen, wenn wir etiva folgende Puntte
ins Auge fajjen.

Wir gehen bon einer Noggenjorte aus, die weder ein-
jeitig auf Korner, nod) einjeitigq auf Stroh geziidhtet
worden ijt. BVei der einjeitigen Jlidtung auf Stroh leidet die
Ssruchtbildung, bei dev einjeitigen Bidhtung auf Korner leidet Ddie
Yalmbildoung. Je hHoher die KQultur, defto notwendiger ein
jtavfer Halm. Start ijt Hier nicht plump und did, jondern |chlant
und fejt. Bei dem NRoggen verlangen wir wegen der mut]ahnrtmi}m
BVerwendung ded Stroh3d nicht allein einen ftarfen, jondern aud) einen
langen Halm. Vet dem Weizen geniigt eine Linge von 1,00—1,20 m,
bei dem Hoggen wimjdyen wir etne Lange von 1,50—1,80 m.

gir bie vidhtige Jiihtung giebt e ein einfaded Rennzeichen:
Hober Crtrag an Korn und an Strol. Nogaenjorten, die
diejer weifadyen Anforderung geniigen, jind 3. B. der vevbejjerte
Jeeldnder Nogaen, geziihtet von F. Heine in Hadmersleben

Mowacki, Getreivebau. Dritte Auflage. {
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umd der Sdyfanjtedter Noggen, gesiichtet bon W. Rimpau in
©djlanjtedt.

Die Audwahl dver Juchtpflanzen aufdem Felde gejdhieht
in dem Sujtand der Gelbreife vor oder bei dem Nidhen.
 ®Bei der Audwahl adhten wir auj lange, wobhlbejehte
HBhrenm und auf ftavfe, aufrecdhtitehende Halme. Randpflangen
werden vermieder. ) ;

An den Ahren jollen die Ahrdhen nidyt zu dicht ftehen,
aber audy nidyt zu weit. Der allyu dichte Stand fithrt zur BVer-
fritppelung.  Der allju weite Stand verldngert unnitigerweije Ddie
Abre und mit ihr den Hebel, an dem fie laftet.

Die Halme jollen 6 Glieder und eine moglid)jt gejet-
mdafige Gliederung aufweijen. Die Pilangen werden aus=
gegraben, um den Wurseljtod genau befichtigen zu tomnen. Das erjte
Glied itber dem Wurzelftod joll furz, etwa 1—2 cm lang jein, mweil
bann am Juf ded sweiten Gliedes (Fig. 68 bei K) friftige Kronen-
wurgeln hervorbredjen, die den Halm in fehr wirtjamer LWeije von
allen Seiten ftitgen und verjteifen. Bei dem fiinjgliederigen Halm
iit Dag unterjte Glied meift [inger und dann fehlen jene Stitrourzeln;
audh) aud diefem Grunde hat der fech3gliederige Halm den Vorjug.
Die Gliederung wird auf dem Felde hauptjachlich nad) dem Augen=
maf, sum Teil aber aud) mit dem Napjtab beurteilt. Bejonders ijt
davauf au adyten, daf das jweite Glied iiber dem Wurzeljtod nicht
fibermdpig lang ijt.

3u Hauje erfolgt die ftrengere Auswahl. Dabei it in
erfter Qinie wieder die Vejdhaffenfeit der Abre, in zweiter Linte die
Bejdhaffenheit ded Halms mapgebend.

Bur Crleihgterung der Auswahl dient ein Tijd) von 2> m Yange
md 1 m Breite, auf den man mit Kreide in Gejtalt einiger Lings-
ud Queerlinien, unter Benupung einiger Normalhalme, eine Schablone
Hic 3 gefepmdpig gegliederte Halme von verjdyiedener Linge gezeidnet
hat. IMan legt jedesmal 10—20 Halme nad) der Grope geordmet
auf den Tijd), miBt und unterjucdht die WAhre und pritfjt dann Die
Gliederung ded Halmes, indem man die Yinge oder Glieder mit der
Sdyablone vergleiht. So fann man, ofme viel u mejjen und 3u
vechnen, die $Halme herausfinden, die Ddem ®ejes vom a. M. am
beften entjprechen.

Die ausgewdbhliten Halme miiffen nun in einem jonnigen umd
(uftigen Naum, vor Mdiujen wnd Spapen gejdyibt, 3—4 Wochen
nachreifen, bis Korner und Halme lujttroden gewotrden jind.

A(sdann werden die Afhren audgericben und bie Kovuer jortiert,
inbem man jie iiber ein Sieb mit linglichen IMajchen laufen [dft.
Damit wdren dbie Kdrner jur Saat vorbereitet.

Das Verfahren ift jo einfach, daf e8 von jedem Landwirt purd)-
gefithrt werden famn. €8 unterliegt aud) feinem Sweifel, baf diefe
einfade Judhtwahl gute Rejultate (iefern wird, va jic an Dem
Alten und BVewdbrten fejthdlt und dad Fudhtverfahven nmux purch Ddie
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neue Anjorderung zu vevbeffern judht, dafy bei dev Ausdwahl der udht-
pilangen auch auf gefesmdBige @ liederung des Halmes Nitck
i)t genommen werden joll.

Wer Jeit, Gelegenheit und Neigung hat ur Hoheren Judt-
wabhl, der wird die audgewdblten, gelbreifen Halme in folgender
Weije behandeln. Der Wurzeljtod wird moglichft genaw am Fupe
ved unterjten Halmgliedesd abgejchnitten, ebenjo werden alle Kronen-
wurzeln didht am  Halm abgejchnitten, zugleid) wird bdie vermwefte
unterjte Vlattjcheide entfernt und Erde und Staub von dem unteren
Teil ded Halmes jauber abgewijdht. So ugejtut, werden die Halme
sujammengebunden und am ficherften an der Decke eined Sinmers
jum Nadyretfen und Trodnen aufgehinat.

JNad) dem volljtindigen Trodnen jolgt dasd widtige
Gejdhdaft ber Wagung. Und zwar wird jeder Halm und jede
Ubre fiir jich gewogen, nadydem man die Abhre, unter Lermeidung
bon Stornerverlujt, abgetrennt hat. Bei jedem Halm wird auferdent
die gange Ydange gemefjen, um die Halmjtdvfe ermitteln Fu Fonnen.
Die Halmitdrte findet man, wenn man mit der Linge in dad Ge-
wid)t dividiert und jo dag Gewidht der Lingen einfeit (1 m)
berechnet. .

Sdylieplic) mup man nod) die Halmitdrte aum Abhrengemwidht
tn Beziehung bringen, inbem man dag Ahrengewidht durdy die Halm-
jtivfe teilt. Die Halme haben den Hichjten Juchtwert, die hierbei
pent hodyjten Quotienten ergeben. Denn bei diefen Halmen wird
mit dem geringjten Aufiwand an Baumaterial die hochjte Tragfibig-
feit erzielt. —

Cine weitere Frage, die 3u dem Sdyoffen in B jtehung  jteht,
betrifyt

oad Yagern ded Getreided,

ber diejen Gegenjtand hat namentlic) Ludwig Ko eingehenbde
Unterjudpungen gemadyt und damit lange im boraud einen jd)lagenden
Veweid fiir die Ridrigfeit ded Gefetsed vom arithmetijchen Mittel
geliefert. Wir wollen daber die wefentlichen Nejultate im Auszuge
Itedergeben. )

Bei Vergleichung mit den entfprechenden normalen Teilen seiqt
ji) bei gelagertem ®etreide eine bedeutendere Ldnge der unteren
Yalmglieder, jowie eine geringere Dicde der 3ugehorigen Halnuwdnbe.
Dand in Hand damit geht eine Uberverlingerung und eine jdhwidere
Verdidung der besiiglichen Bellen.

Jum Belege bierfitr mogen folgende Sabhlen dienen, die fich auf
Das pweitunterite Halmglied beziehen, an defien Vajid der Halm bei
vem Yagern gewdhnlich umnicdt ober durchbricht. Die Lerjudhspilanze
war der Winterroggen.

) Ludwig Kody, Abnorme Underungen wadiender Lflangenorgane
ourd) Bejd)attung.
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Qinge ded 2. Halmglieded in Millimetern.

gelagert nicht gelagert
162 137
3 %
Qinge der Fellen in Millimetern.
Oberhautzellen. i Martzellen.
gelagert nicht gelagert | gelagert nicht gelagert
0,44 0,27 0,29 0,18
1.6 =4 Vb,

Dide der Bellwdnde in Millimetern.
Dberhautzellen. |Gefipbitndeljdeive.| Marfzellen.?t)
gelagert nidht gelagert| gelagert nidht gelagert| gelagert nidht gelagert
0,0039 0,0060 | 0,0021 0,0064 | 0,0014 0,0021
A 1:2,6. 1ozl 5

Fig. 69. Teil eined Querjdmittd durdy ein Halmalied bed Rogaend (Secale cereale), o Dber=
paut. r Rinve. g Gefafbiinvel. ge Fellen ber @cfafbiinbeljdeive. m Marfzellen.
Dergroferung 30 fad.

Sn dem unterften Halmgliede finden jich die Unterjdhiede bder
BVerdidung und Lingsftrectung der Jellen ebenjo ftart ausgepragt wie
in dem zweiten, dad dritte jeigt fie weniger, in Dden pberen find fie
faum zu fonjtatieven.

Die bnormititen gelagerten Getreived eritrecten fich jomit vor=
sugdweife auf die unteven $Halmglieder und offenbaren fih in einexr
aroperen Shmddpe dicjer Teile, die den fippiq entwicelten oberen
niht den nidtigen Halt zu bieten vermogen: limbiegen oder Durch)-

1) Bergl. §ig. 69 nebjt der beigefitgten Crfldrung.
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fuiden an diejen Stellen mufy die Folge jein, denn — bad Gejeb
bed Wadhystums it gejtort.

Qntevejjant und mafgebend i)t €8 mun, daf Koch diejelben Ab-
normitaten durcdy tinftliche BVeldjattung hervorgerufen und damit den
experimentellen Nadyweid qeliefert hat, daf die wejentliche Urjache desd
Lagerngd in nichtd andevem bejteht, ald in dem Mangel an Lidt.

Tie Verjudhe wurden in einer Weije angejtellt und durd) 3ahlz
reiche Wiepjungen unter dem Miitrojfop jo genan fontrolliert, dap jid
gegen die Sdlupjolgerungen nidhtd eimwenden lapt. Da ndmlid) alle
itbrigen LVerhiltniffe, mit einziger Ausnahme ber Veleuchtung, bei den
finjtlich bejchatteten und nicht bejchatteten Lerjuchspflanzen anndbhernd
gleich waren, und da die Bejchattung durd) fuccejfives Aufjegen von
furzen Mobhrenjtitcten in der Art lu.lm‘mtcﬁllqt urde, daf tmmer nur
bei den unteren Pflanzenpartieen eine teilweije Entziehung ded Lidhtes
jtattjand, wahrend bdie oberen dem Lidhte frei audqgejesst blieben, jo
urden die fitr dad Yagern charaftexijtijhen Crideinungen bei den
Hinjtlicd) bejchatteten Pilanzen in der That duvd) nichtd andered 3u
jtande gebracht, ald durd) den Entzug oder Mangel ded Lidyts.

Wie und wodurd) fommt aber bet dem im freten JFelbe jtehenden
Getreide die Vejdhattung und die dadurd) bewirfte Schwdde der
unteren Halmglieder zu jtande?

E38 fiegt auf der Hand, da der dichte Sdhlup der PRjlanzen
bievan jchuld ift, dburd) den namentlich dem unteren Teile der Halme
pag Lid)t entzogen wird; aber es jpielt bhievbei unzweifelhafjt auch
die majtige Cntwidhing der Pilangen eine Nolle, denn der Dbeob=
mhtm‘\‘ Yandwirt weifs, wie gefabrlich die ,Geiljtellen” find.

tod) hat diejen Punft gleichfalls ind Auge gefafpt und er glaubt
nach ictm‘n Verjud)srejultaten die Anjidyt ausjprechen zu ditrfen, daf
bei allureichem Vorhandenjein [68licher Sticitofjperbindungen, iwie
itberhaupt bet giinftigen BVedingungen bder Pilanzenerndhrung, eine
ippige Begetation berbeigefithrt rird, die, bet zu didhtem Stand,
intenjive Vejdhattung und mit ihr eine franthajte Uberverlingerung
per Jellen und verminderte Verdidung der Jellivdnde an denm unteven
Vartieen der anm hervorruft, wdabrend die oberen Teile bermoge
ihrer bedeutend iippigeren CEntwidhmg zugleich mehr Angrifjgpuntte
fiie 28ind und Hegen darbieten.

Wivr [onnen und aud) mit diejer Anjicht, die jdhon Sadhd aus-
aejprochen, o) aber exjt begriimdet hat, in der Hauptjade einber=
jtanden exflaven, modyten nur dad nod) evgdnzend hHinzufitgen: 1. daf
pad iibereilte Sdjofjen, das infolge reidher Stidjtofidiingung bei feudht=
warmer Witterung eintritt, der Cimwirfung bded Lidhted nidht qe-
nitgend Jeit ldjt, und 2. dap iiberdied die BVlattjcheiden bei ftarf ge-
\uuglui. majtigen Pilanzen eine intenjivere Vejdhattung ded einge-
|hlojjenen Halmes berbeifithren, al8 e8 bei normal und langjam ge-
wachienen Pilanzen der Fall ift. Hiexfiir jpredhen die von Kod) be-
jtatigten Thatjachen, daf die BVldtter und "wIattquDu1 bet qdnqmun
Getretde uppiger entwidelt jmd, obne dag fih an ihnen Differenzen
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ber Jelllinge oder der Jelldide nacdhmweijen lieBen, und daf die ftdrfjte
. Wberverldngerung, wie die jdywddjte Verdidung bder Hellen allemal
I an den unteven ‘Particen ded 3weiten oder dritten Halmgliedesd ex-
l folat, die durc) die anliegende Blattjdjeide eine tiefe Verduntelung
erleiden.?) |

Faffen wir dad Gejagte fury jujammen, jo ergeben fich folgende
Siite. ; 4

Dad Lagern ded (Getreides hat feimen Grund in der Uberver-
ldngerung und ungeniigenden Verdidung ber Jellen an den unteren
Halmgliedern.

Die franfhafte Entwidlhung jener JFellen hat ihre Urjache in dem
Mangel an Lidt.

, Der Abjchlufp ded Lichted fommt dadurd) Fu jtande, daf die didht ‘
gepringten $Halme fich gegenjeitig bejdhatten, daB namentlid) Ddie '
zvijchen und itber den Halmen audgebreiteten, vor LVollendung bded
Sdyojfens badyziegelformig itbereinander liegenden Vldtter den Sdyatten ‘
permebren, und dap die Verduntelung der fpeziell in BVetradyt fommenden
Teile dadurcd) noch verftictt wicd, daf bdie Blattjcheiden dad untere ‘
Stitcf der Halmglieder umbitllen und verdecfen. Didyte Saat, iiber- [
eilted Schojfen und majtiger Wudh3, veranlapt durc iippige, feucht= \
warme Witterung und durch jtarfe jtidjtoffreiche Dingung befordern
und fteigern dad lbel, bejonders Dei flacher ckerfrume.

f Dag Wmjallen der Halme erfolgt rvegelmipi — Hagelidlag
und Windbruch find mit dem ,Lagern” nicht u verwed)jeln — Dbei

reguerijcher Witterung, weil dann der Waffergehalt und die Spannung
{ 1) 3 fonnte aweifelbajt erjdeinen, ob dad Lidht iiberhaupt duvd) bdie
| ] r - a s . . - - 4 . K
, Blattideide Hindurdh) bid ju dem von ibhr eingejdhlojjenen Halmgliede ein-
Il audbringen vermag. Diejer Sweifel ijt leicht zu Heben. Die Fellen ded Halm-
, q it & I 3 {

1!; qliedes enthalten namlid) Chlovophyll, defjen Entjtefung vom Yidyte abbingig
,I': ift. Ohne Licht fein Chlovophyll. Dad BVorhandenjein ded Ehlovophylld be-
N weift und aljo die Gegenwart ded Lidhtes. Bringen wir eimen Duerjdnitt

burd) dad Halmglied unter dad Mifrojtop, fo fehen wir, paf nidyt nuy die
d mebr nad) aufen gelegenen Fellen der Rinde r (Fig. 69), jondern aud) die

foeiter nad) innen gelegencn der Gejdpbiindeljcheide gs griine Ehlorophyll-
fornchen enthalten. Jur Jeit ded Scdjofjens, wenn dad Halmglied (ebhaft
widit, fonnen wir mit blogem Auge jehen, daf gerade der unteve Teil des
Gliedesd, trodem er am volljtandigiten duvd) die Blattjdeide gededt ift, am ]
bunfeljten griin gefirbt erfdjeint. Hievaus folgt zugleid, bapp der Selljtofy, ,
ber qum Aujban und ur Verdidung der Jellwinde ded Halmgliedes dient,
qriptenteild oder ausdjdlieflich in dem Halmgliede jelbjt durch den gewdhnlidhen
Afjimilationdprozef evzeugt wird. Nehmen wir died ald fejtitepend an, fjo
witd uné exfldrlich, wie jehr die Feftigleit ded Halmes, die auj der Ent-
wicung ded Jelljtoffd beruht, durd) allzu intenfive BVejchattung der unteren
Halmpartieen beeintrichtigt werven mup. Ofne Lidht fein Chlorophyll, ohne
Shlorophnll feine Stivfe, ohne Stivfe fein Jelljtoff, ohne Aelljtoff feme
Teftigfeit. Kommt damn zu dem Mangel an Sellftoff noch eine unnatiir-
lige Verlangerung der Jellen fhingu, jo miifjen die Halme bleichjiichtig und
jhwidylich werden, ebenjo iie die Kavtoffelfeime im Seller.

fif
|
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und Strechung der Jellen am qroften, und zuqleich die Efnn. Die Dex
Halm zu tragen hat, verhaltnidmapig am Dbebeutenditen ijt.

Diejer fritijche Mloment fann frither oder jpdter eintveten, vor,
wdbhrend oder nach der Vlitte, aucy exit gegen bdie Beit der NReife.
208 Yagern, dpad von gewdhnlichem Negen erfolgt, jagt T haer, ijt
um jo jchlimmer, je frither ed qejchieht.” Allemal aber wird ber
Grund zu dem lbel in der Periode ded Scdhojjend gelegt. Denn dad
Umbnicten Dbetrifft die unteren Glieder ded Halmes, felten dasd unterite,
gemwohnlich dad zweite, yuweilen aud) dritte Glied itber dem BVoben,
Die bet dem @chojjen frither bid zu ihrer befinitiven Ldnge empor=
gejdyoben werden, ald die oberen. Eben dedhalb ijt e8 jo gefibrlich,
wenn das ©dyoffen 3zu eilig von ftaften qeht, und da der Landivirt
pie Witterung nicht in der Hand hat, jo mu er vor allem darauf
bedadht fein, durd geeigmete Sulturmafregeln dem Lagern thunlichit
borzubeugen. €3 ijt ein eitler Nubm, mit ’:ancmm it zu prablen.
Ein normaled Frudytfeld joll jo bejchaffen jein, daf die jhlanfen, abex
itarfen Halme die Fitlle der Ahren ju tragen vermigen, bigd der Arm
pes Sdynitterd fie zu Boden jtrectt.

Dies fithrt unsd anf bdie JFrage, wie fic) die Veftodung ded Ge-
treided ju dem Lagern verhalt.

Auy den erjten Blick hat ed den Unjchein, daf bdie Beftocung,
injofern fie die Sahl der Halme und demnacd) auch die Bejchattung
Der unteren fmlmq[imr vermelrt, die RKranfheit ded Lagernd ver-
urjachen oder wenigjtend verjdylimnern miifte. Vei genauerem Su-
jehen fommt man jedoch zu der Uberzeuqung, daf bdie Bejtodung
wenig oder gar nichtd 3u dem Lagern beitragen fann.

Gegen die Wnnabhme, dafy zwijden Bejtocfung und Lagern ein
urjachlicher Bujommenhang Defteht, jpricht vor allem die 4[]:1t}mhc.
paB dad YLagern infolge bvon “uhmmnml eintritt, wdbhrend bie Ve
jtocfung Dei “uhtnmuml unterbletbt. Aus diejer hlmnmlw folgt un=
mittelbar, n], bon dem Augenblict an, wo der Pflanzenbejtand eines
deldes an Lidhtmangel [eidet, die Bejtodung, mu[ fie eben aus-
gejchlofien ift, jedenfalld nichtd mehr zu dem Lagern beitragen fann.
Cs fanu fich aljo mur davum handeln, ob in der Feit der Eutwictlung
Dmt per Seimung bid zum Veginn bded Sdhojjend die Gefahr des

Nagerns durd) eine ftarfe Vejtocdung vermehrt wird oder nidht. Dabet
jind drei Fdlle denfbar.

1. Bei einer Saat, die von Anfang an jehr dicht jteht, ift die
jtarfe Vejtodung audgejdhlofjen, denn wir haben qm!un daB die Ve-
jtocfung in dem Mafe Hintenangehalten wird, wie der Stocdraum fich
permindert. Lagert fid) eine devartige ©aat, und das mithid]t lehr
baufig, jo bditrfen wir der Vejtodung die Schuld nicdt sujdyreiben.
Nicht die “unmhmq jondern dag u jtarf bemefjene usdjantquantim
tragt die Schulbd.

2. Zteht die Saat vor ober nmh Der llbmvmtuunq yebr , licht,
und e$ erjolgt im Hexbjt oder im Frithjahr eine jtarfe ‘buwthnm.
jo fann Ddicfe ebenfalld nichtd fhabden, weil ja bdie Pilangen RHaum
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und odedhald auch) Licht itberflifiig genug haben. Cin Grund ur
Cntjtehung von Lagergetreide liegt aljo aud) in diefem Falle nicht vor.

3. Qjt endlidy der Pflanzenbejass int Herbjt und im Frithjahr ein
mittlever, damn wird auch die Vejtocfung nur eine mittlere jein, und
pie Gefabhr ded Lagernd ift audy in diejem Falle nidht zu befitrchten,
¢3 jei denn, Dap die Saat durd) iibermdBige Diingung oder durch
allzu itppige Witterung bei Cintritt ded Schofjend zu jehr getrieben
irD.

Thaer jagt in Bejug auf dad Lagern: ,Starfe Dimgung mit
mangelhafter und flader Veacterung, jehr Ddidte Saat qiebt am
haufigiten Lagergetreide; wogegen ein recht gut und tief bearbeiteter
Acter und mehr bejtaudete, ald in der Jugend gedrdingte Ysflanzen
dagegen |digen.”

Jerner madht ex itber die Vegetation des Getrveided im allz
gemeinen und itber die Vejtoctung im bejondeven folgende Bemerfungen.

L Bei der Winterung halt man e gut, wenn fie nicht jchmell her=
porfticht, jondern nady Verhiltnid der Temperatur lange in der Erde
bleibt, wetl fich dann der untere Teil ihred Keims, die Wurzel, mehr
entwicelt und vevftivtt. Jch habe bemerft, daf die Saat bet gimjtiger
Witterung auj tiefevem Voden um bdrei Tage jpdter hervortam, als
auf flachem.

Der Sommerung winjdht man dagegen ein fdhnelled Herbor=
fommen, damit fie vom Unfraut nicht itberwadhjen rerde. ;

Nad)y Entwictlung der erjten Bldtter treiben nad) allen Seiten
Nebenjprofie aus.  Je mehr died gejdyieht, um dejto jtirvfere Frucht
fann man evivarten.

Diefe Sproffe miiffen nicht jdmell in die Hobhe treiben, nody
weniger ihre Bldtter jchlaff herabhingen lajjen, jondern jich jteif und
elaftijch itber die Grde ausbreiten, und, wie man ed nennt, den Voben
befegen. Cin jchnelled und ftarfes in die Hiohetvetben der Winterung
mit hellgritner Farbe habe it mehreve Nale als die Folge einer fur
por der Saat untergebrachten, nod) im OGdrungdzujtande befindlichen
Dimgung, bei feuchtem und warmem Herbjthwetter gejehen: eine Uppig=
feit, pic die nadhteiligiten Folgen batte, und im Frithjahr ein fajt
ghnzlid) ausdgewintertes Feld Dinterliep. Cin jtarfes Velegen Ddex
Saat auf jene Weile, vor Winter, jdeint mir aber nie nadteilig
werden u fomnen, und wenn dann auc) ihre Vldtter im Winter ab=
faulen, jo bleibt dod) der Stamm mit der Anlage Dder Otebenprojjen
gejund und treibt tm Frithjabr jdnell wieder aus.

Auchy im Frithjahr muf eine gute Saat mehr in Nebenjdjoije,
ald in die Hohe treiben, fich auf dem Boden verbreiten und exjtarfen.
$ievzu frigt die Natur eimer gejunden jtarfen Saat, die jchon tm
Serbite jidy au beftauden angefangen Datte, vieles Dbei; aber Die
Witterung mup ginjtig, die Warme im April wund im Anfang Ded
Mai jehr gemipiat jein, und der Regen nicht fehlen, wenn es aufs
pollfommienjte gejchehen und dev Grund zu dichtem und jtarthalmigent
Getveide gelegt werden joll.
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Nicht der dichte Stand der Pflanzen, jondern diejed Werbreiten
und qleichmiBige Aufjchiegen der Sprojje entjdeidet itber die Stirte,
die Dad Getreide erlangen wird, und hier dndert jich der Anjcdhein oft
ploglich. Cin didht mit Pilangen bejetster, zu Anfang ded Nai hervor=
idheinender Acfer qeht oft, qerade ded didhten Standed wegen, pif in
bie Hohe, und zeigt im Juning einen jdwadyen BVejaps von Ahren, o=
gegen ein anbdever, dem ¢& am Pflangenjtamme u fehlen jchien, nun
einen qgedrdngten Stand der Halme und Abven bdarbietet — eine
Erfahrung, die gewif die meijten Landwirte gemadyt, aber wenige
behevzigt hHaben, indemt Ddie meijten nur vedit gedringt {tehende
Pilanzen im Herbjft und im Frithjahr wimjchen, unbefiinumert, ob
dieje Pflanzen, einzeln betvachtet, die Merfmale von Kraft und Aus-
triebs-Neiqung haben. Ter entfernte Wnblid eined Saatfeldes triigt

[4

%ig. 70. Unterer Teil eined Iniejormig aufjteigenven Rogaenbalmed (Secale cereale). a fdief

flebenbed, b fonfredt ftebenbes Halmalied. k ber Blattknoten, ber durd feine Hrilmmung ben

Dalm in bie fenfredte Stellung aebradht bat. w Hronenmwurieln an bem erjten oberbalb ber

Ervoberflade oo gelegenen HalmEnoten, wy Sronenmwurjel an rtem jweiten Knoten, bic ald
Stitgouriel junftiontert. Natiiclide Grofe.

paher gewaltig; nur die Ubergehung dved Feldes, den Blid auf ein-
selne Pilangen gevidhtet, fann ein fidhered Urteil itber jeine Crgiebig-
fett Degrimbden.”?)

Seben wir und eine jtarf Dbejtodte Pflanze vor dem Sdofjen
genauer am, |0 finden iviv, daf die Haupthalme flach auf dem BVobden
liegen und mebhr oder minder gleidhmiBiaq nach allen Seiten aus-
gebreitet ymd. CEine bervartige Stellung it fiir die Audnubung ded
Yichted die bejte, die gedacht werben fann, denn fjie geftattet, dap nicht
nur die Bldtter von den Sonnenjtrahlen diveft getrofjen, jondern daf
auch die in den Blattjdheiden eingejcdhloffenen jungen Halme moglichit
mtenjiv beleuchtet werden. €38 ywerden jich daher die unteren Halm
glieder frdajtig entwvickeln, und injofern bon bdeven Sdywddye ober
CStirfe dad Yagern hauptjdchlid) abbhingt, bietet die BVejtocdung offen-
bar eine Gewdbhr gegen dad Lagern. '

Y Thaer, Grumbdjage der rat. Landiirtichaft, 1853, IV, &. 28—33.
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€3 fommt nod) hingu, dak die Halme eined jtirferen Stocfesd bHei
Cintritt ded3 Sdyojjend fnieformig aufjteigen, indem dag untere Glied
in jeiner horviontalen oder jdjiefen Stellung verbleibt, wdhrend der
itber dem Boden befindliche BVlattinoten die Aujrichtung ded Halmes
bewivft (Fig. 70). Diejed fnieformige Aufjteigen, dad bei fdywacher
oder fehlender VBejtocung in der Weile nidyt vorfommt, gewdbhrt
mehrere Vorteile

Critend bleibt der Halm etwa um bdie Linge ded unterften
(lieved niedriger. Wenn dad aud) nur einige Centimeter audmadht,
jo ijt der daburd) bedingte Vorteil dod) nicht ju unterjdisen, demn
mit jedem Centimeter, um den der Hebel am oberen Ende ded dbren=
tragenden $Halmed verfitrzt wird, wird die Gefahr ded Lagernd ver-
ninoert.

Bweitend erhdlt der Halm durd) dad unterhalb ded Knied be-
finbhd)c Glied, bad bden Dienjt eined Fuped vervidhtet, eine fejtere
Gtitge, um jo mehr, wenn an dem Knie, wie e hiufig gejdieht,
fraftige SQronemwurgeln hervorbrehen, die den Halm fejtanfern und
verfteifen.

Drittend entjteht im JInnern zwijchen den Inieformig aufjteigenden
Halmen ein freier Haum, der bei Beginn ded Sdjofjend — und diejer
'ilhmuult ijt entjcheidend — Ddem Lichte den {ututt qeftattet.

Nad) alle bem hHat die Unficht, dafy die Vejtodung dad Lagern
hcbmqt feinen redhten Grund; man fann vielmehr mit Grund be-
haupten, daf jtarf bejtoctted Getveide fid) fitr gewdhnlich nidht lagert.

CEine Saat, die von Anfang an Fu didt jteht, leibet jchon in der
Sugend Nangel an Lidht. JInfolgedefien unterbleibt die Bejtodung.
Die aud dem Samenforn hervorgegangenen Halme finnen nidht er-
jtarfen, noch weniger in Seitenjprojfe audeinandergehen. Sie bleiben
jymachtig und fdpwdchlich von der Keimung an, und wenn fie in dev
Periode ded Schojjens in die Hibe gehen, jo brechen fie, fall3 jie jich
nbul}nupt jo lange aufrecht ecbhalten, in jich zujammen, jobald fie ibhve
qwt,to Linge erreidht haben, weil dann L[]lc Fejtigfeit am jdperjten
auj die Probe geftellt wird. So Ddirfte die Erjcheinung ded Lagerns
au exfldven jein.

Wir jchliegen Dbdieje Vetradhtungen mit dem befannten Wort:
Mehr Lidht!

5. Das Bliihen.

Gine allgeneine Befdyreibung der Gramineenbliite bhaben 1wiv
bereitd im erften Abjchnitt geqeben. Jept [mn‘w[t ed jid) davum, Die
einzelnen Teile genauer ju betradyten und den Vorgang ded Blithens
mit Einjchluf der Beftdaubung und der Bejrudytung fpejieller ju
perfolgen. Um uné aud) hiev der moglichjten Siirze zu befleiigen,
wollen wiv und jundchjt mit dem eigentlichen “*-L‘[Llu[tllnq-"nwmnnq,
der Dei allen Getreidearten im wefentlichen derjelbe ijt, an einem Bei-
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jpiel befannt zu machen juden. Die Vejonderbeiten, bdie bei den
einzelnen Getreidearten weniger die Vefrudytung, ald die Art desd
Blithens und der Vejtdubung betreffen, werden fich dann leicht an=
reiben und verjtehen lafjen.

AS Beijpiel zur Darlequng und Cr[ﬁntcrunq pes Befruchtungs-
Uummuwﬁ wabhlen wir den “wmn und erinmern juvorderit darvan,
bafy die Ahre aud zahlveichen Abrchen, wund dap jeded Ubrchen ausd
3 over 4, zwweilen aud) aus 5 oder 6 Vlittchen ujamniengejeht ift.

Sl

dal
Wi, 72.  Canadjdnitt burd den junagfirduliden
frrudittnoten ved Weizend (Triticum vulgare),
p bie Frudtinotenwand. e bad i, bad in bexr
Hoblung bed@ Frudtinotens lieat und an ber
Anbeftungditelle 1 angewadfen ijt. es Dder im

wig. 71. Die wefentliden Teile bver Blitte Jnnerit bed Gis befinblidhe Embrpofad. k bie
bed TWeizend, Triticum wvulgare. p ber beiven $eimbladden am untexen Enbe bed
wruditfnoten, binter ibm bie beiven Sdviipp- Embrhojaded. gk ber Griffelfanal, burd ben
den. st bad Frudtiticlden. n bie Marben. ber Pollenjdland in bie Fruditfnotenbible ge-
f bie 3 Staubfaben, bie fidh nad bem Dffnen langt. ii unt ai bie beiden Jntequmente, bie
bed Bliltdend verlingert baben. a die Stanb- bad Gi bey. ben Gifern umbitllen. m bie Mifro:
beutel, bic beiberfeitd per Mittelwand fe in pole b. 1. bie Fleine Offnung ber Intequmente,
einem  ¥angdriffe aufapeplast find, um ben purdh pie ber Polenjdlaud eindringt.
Blittenjtaub yu entlajjen. Veraroferung 5fad. LBergroferung 36 fad.

an jedem vollfommenen und normal entiidelten Blittchen finden
wir weiblidge und mdannliche Fortpflanzungdorgane vereinigt. Fig. 71
eigt den gamgen GejdhlechtSapparat ofhne die dufere Subehivr.

1. Die weiblidjen Drgane der BVliite.

3u bdiejen gehort der Frudtfnoten. Dasd ift der Teil der
Bliite, aud dem jid) die Frudyt entwicelt. CEr ijt in Fig. 71 mit p
bejeichnet und zeigt jchon die Form ded Weizenforns.

ir finden den immfrﬁulirl en Frucdhtfnoten, in der Grofe einesd
fleinen Stednadel t'nufm. fief unten jwijdhen den beiben Bliitenjpelzen,
wolelbjt er auf einem gany furien Stieldyen st befejtiqt ijt. Ausd dem
oberen Dreiten und Defaarten Ende ded Fruchtfnotensd treten die beiden
federformigen MNarben oder Griffel n Hervor.
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Schneiden wir eine Anzahl Fruchtfnoten der Linge und Dder
Quere nad) durd), jo fiberzeugen wir und mit Hilfe dev Lupe, dap
jich im Jnmern ded Fruchtfnotend ein Hohlraum Dbefindef, der bon
einem eingigen Gi audgefiillt ijt. Das €i, von tugeliger bis linglid)
cunder Gejtalt, it in einer jdymalen, der Lingsfurdje zugewandten
Qeifte mit der Fruchtfnotenwand verwadjien. Dieje Leijte nennt man
bie Anbheftungsjtelle desd Cis.

Pringen wir einen Lingsjdnitt, der den Winfel der Liingdjurdye
halbiert, unter dag Mifrejtop, jo erfennen wir, vaB bas Gt aud
einem Sern befteht, der von wei Hitllen oder Hiuten, den joge-
nannten Sntequmenten, cingejhlofjen ift (Fig. 72). Die Jnte-
qumente entjpringen an der Unbeftungsjtelle 1, und fie umgeben den
Eifern iiberall. Nur auj der unteven, dem Fruchtjtieldyen zugetehrten
Ceite lafjen fie eine Dffnung m, bdie zwijhen Ddem duperen JInte-
gument ai jiemlich iweit, zwijchen dem inneven Jntegument ii Da=
gegen ungemein eng ift. Dieje Offnung beipt die Mitropyle.
(Bergl. Fig. 74.)

Bon der Mifropyle ausd, nur durd) wenige Jellen ded Ciferns,
ber jogenannten Sernwarjze, von thr getrennt, exjtvedt fich) in der
Qingdachje des Ciferns, der jonjt aus fleinen abgerundeten Jellen be-
jteht, eine auffallend grofe, in bdie ¥dnge gedehnte Jelle es. Dieje
Belle ijt der Cmbryojad.

Sn dem Embryojact bemerfen wir an dem dex Mifrophle zuge-
andten Cnbe 3wei fleine Tocdhterzellen k. Dad find die jogenannten
Qeimblidden. —

On dem oberen CGnde ift der Frudhttnoten von dem OGrifjels
fanal gk durchbrochen, der vom Grunde der beiden Griffel in die
Sruchttnotenhiohle Hinabfithrt, und mit abwdrts gerichteten Haaren
pidht auggefitllt ift. Die beiden Griffel felbjt find mit ungabligen
haarformigen Verzweigungen — Narbenpapillen — bejest.

2. Die mannlichen Organe der Blitte.

Gie beftehen (Fig. 71) aud den drei Staubfdden f deven jeder
an der SpiBe cinen Staubbeutel a trigt. Jeder Staubbeutel be-
jteht ausd wei Abteilungen, den Staubbeutelfddhern. Jn ihnen
ird der Vlittenftaub oder Pollen erzeugt. Der Blittenftaub
bejteht aus einer grofen Menge fehr fleiner Kornden, den Pollen=
fdrnern, Deren jeded eime einzige mit einer doppelten Haut verjehene
Aelle darjtellt.

Der Befrudjtungdvorgang.

Soll mun eine Befruchtung 3u ftande fommen, jo mup der Blitten-
ftaub auf die Narbenpapillen der Griffel gelangen.

llm died 3u evmoglidyen, jpringen die Staubbeutelfacher i etnem
Qingsrifje auf und jegen bdie in ihnen enthaltenen, gejchlechtreifen
SPollenfdrner in Freibeit.
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Durdy die flebrig feudhte Bejchajfenheit der Narbenpapillen n ijt
dafiiv gejorgt, dafy die Pollenforner auf den Griffeln hangen bleiben.
(Fig. 73.)

it died qejdhehen, jo feimt dad Pollenforn in ber Weije aus,
bap jich die derbere Innenbhaut duvd) eine runde, vorfer mit einem
Dectel veridhlofjene Offnung o der zarteven AuBenbhaut herausitiilpt.
&3 entjteht ein Schlaud), der aldbald weiter widjt. Wie aus Fig. 73
s erfehen, wandert der fornmige JInhalt, der anfinglich die Pollen
selle gany ausfitllt, aud dem Pollenforn p in den Polenjdlaud) ps

]1.
--0
aj 1 m ps
PS
&ig- 73. Gin Pollentorn p auf ber Narbe aud- ¥ig. 74. Umaebung ber IMifropple.
gefeumt. o bie Dffnung, aud ber fidh ber Pollen- i1 pad innere, ai bad aufiere Intequment.

fblaud ps beraudgeftiilpt bat, um fid erjt bem m bie Wifrophle, in ber ein Pollen=
Pollenforn anjufdmiegen und bann an ber Narbe ihlaudy ps jtedt. e ber Eifern. es ber
abmwarté ju wadfen. Der fornige Inhalt 1ft bereitd Cmbrpojad. k bad Dbefrudtete Seim=
jum aroften Teil au8 bem Pollenforn in ben bladdein; neben ihm bad anbere Keim-
Pollenjdhlaucdd Bineingerwanbert. n  bie Yarben- Dlagcen Dbereitd jufammengefdrumpft.

papillen. Triticum wvulgare. DBergr. 200 fad). Triticum vulgare. Berarif. 120 fad).

hinein, und er wird in diefem weiter und weiter frandportiert. Dex
gejchilderte Borgang wiederholt fid) bei vielen Pollenfornern in bex-
jelben Weife.

Die von den Pollenfornern audgehenden Schliuche wadjen ab-
wdrtd, fich didht an dagd papilldje Gewebe der Griffel anjdymiegend
und finden jo den Weg durd) den Griffelfanal in die Frudyt:
fnotenhohle. Jn diejer friedhen fie auf dem duBeren JIntegument
ped Ci3 weiter, big einer von ihnen die Mifropyle erveidht. (Fig. 74).

Der Pollenjdhlauch dringt durdh) die Miifropyle und aud) durd
pie Jellen der Kermwarze hindurd) bi8 an den Embryojad.
Diefer Wioment wird durch Fig. 75 zur Anjdjauung gebracht.

an den Embryojad dringt der Pollenjchlaud) nidyt bHinein,

jondern er legt fid) mtit jeinem vorderen Ende an die uBenjliche der

Cmbryojactzelle uerft [oje und dann fejt an. Darvauf verjchmwindet
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per Jubalt aud dem Pollenjchlaudye, und damit ift die Vefrudtung
pollzogen. Dafy die BVefrudhtung jtattgefunden hat, dad erfennt man
namentlich daran, daf dad eine der vorhandenen Sf'cilltlllniéd]elx k,
sujammenjchrumpft, wibhrend dad andere k Fu wad)jen beginnt, um
purc) wiederholte Bweiteilung der \JLU.[‘II innerhalb m'f% Embryojactes,
au dem Embryo, d. h. 3u dem Keime einer ncuen Pilanze zu werden.

Dad Wefentliche der Vefrudytung bejteht aljo darin,
bafp die in dem mannliden ‘\Lal[u.nfmn gebildeten Stoffe,
purd)y Bermittlung des Pollenjdhlaud)d, an den weiblidhen
Embryojad gefdhafft und von ithm aufgejaugt werden, jo
Daf eine ftofflide Vermijdhung und Vereinigung der weib-
[idyen und mannlidgen Clemente exfolgt.

kw 4

-
s
~-oth
Fig. 75. Die fNernwarze kw ded Eilerns, ¥ig. 76. Cin Bliitden bed gemeinen Weizensd,
poit bem Pollenjdlaud ps dburdbobrt. es ber Triticum wvulzare, unmittelbar vor bem
Embrypofad. k bad befrudtete, an ter Jnnen= Nufblitben. Die aufere Bliitenfpelze ijt ent-
fladye bed Embrpofaded wmut bem Trdger t feent, pie innere mit isp bejeidynet. a find
angebeftete Seimbladden, bag jum Embryo bie Staubbeutel ober Antheren, n bie Griffel
beramadit. k; bad anbere, bder Spite bed ober Marben, sch bie Sdiippden ober lodi-
Pollenjdlandes naber jtebenbe Keimbladden, culae. Der Frudtinoten ijt nidt fidtbar.
pad jn Grunce gebt., Triticum wulgare. Bergroferung 3 fad.

Berarofexung 300 fad). (Nad Hofmeijter.)

Dad Ofinen und Sdhliefzen der Spelzen.

Die Vejtdubung bder Narbe vollzieht i) bei gejdhlofjenen oder
bei gedffneten ©pelzen. Cin Bliihen mit gejchlojfenen BVlittenbiillen
exjcheint und unnatitclich, fommt aber doc) vor. Die Natur [(iebt die
Mannigfaltigleit. Gemwifje Getreidearten (3. B. Pfauengerjte) blithen
jtetd bet gejdhlofjernen, andere (3. B. Weizen) je nacdh) der Witterung
bei gejchlofjenen oder bei gedffueten, nod) andere (3. B. Roggen) jtets
bei geoffneten @pelzen. Am beutlichiten LRt jich der Vorgang ded
“‘Iuhcné bel bem t]mqun beobadhten.

a) .z.a Df ffnen der ©pelzyen, oder genauer dasd Abbiegen der
duperen [utm]udan bon Dder in tl}ux Stellung verhavrenden inneren
“bluteuwcl,)u wird nach den Unterfudpungen Hadeld und NRimpaus
purd) die jtarfe Anjhwellung der beiden Sdhitppdhen sch (Fig. 76)

iy gy ey
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bewirft, die jidh am Grunde ded Blittchensd zwijchen dem Fruchttnoten
und dev duperen Vlittenjpelze befinden. Jnubem die Sdhitppdhen
ploslich Wajjer aufnehmen, werden jie dicfer und drdangen
Die ©pelze nad) auen. €3 ijt nur merhviirdig, dafy died gerabe
it der et aejdhieht, wenn die Serualovgane gejchlechisreif find.

Wihrend bdie Spelzen jich ofjnen, breitet die arbe ihre beiden
Slitgel aus und ftrect jie vecdhts und linfd durd) den Spalt.

Wihrend ded Dffnend bder Spelzen fieht man auch die Staub-
beutel emporriicen; jie werden emporgejdhoben durch die Staubfiden,
peven auffallend vajche Lerlingerung nady den Unterjuchungen von
"[utumm lediglich auf einer Stredung dber Staubfabenjzellen
und auf etner rapiden Wajjeraufnabhme aud den Staubbeuteln
berubt. ESdjon wihrend der Stredung der Staubfiden plapen bie
Staubbeutel wnd jofort nad) dem Aujplagen erfolgt dad Ausjchiitten
bes Vlittenjtaubed. MNahevesd hievitber weiter unten.

b) Das ©SdhlieBen der Spelzen beruht yunddjt darvauf, dap
die dupeve VBlittenjpelze vermoge ihrer Clajtizirdt in ibhre frithere
Lage guritctfehrt, nadhdem die Schitppdhen ihy ’Ermm‘llimfia‘r abgegeben
haben. Tieje Abgabe ded Wajjerd fommt aber nad) meiner Anficht
nidht durd) einfache Wajjerverdunjtung, jondern vielmehr durd) diveften
LWafjerentiug aujtande.

o) babe ndmlidy in zwei, jeitlich weit audeinanderliegenden
odllen beobadhtet, daff die Spelzen wochenlang gedffnet bleiben, wenn
pie MWarbe gar nicht oder nicdht mit annehmbavent Pollen beftéirubt
irDd.

Der eine Fall betrifit den Weizen. JIm Jahre 1869 jah id)
unter 707 ]tmfm]tmlnn Pilanzen mit mehreven taufend Abhren eine
Abre, deren Spelzen mebhr ald 3 Wodjen auffallend weit gedffnet
blieben. ie Ahve evwied fich ald fteril; die Frudhtfuoten waren vor:
handen, die Staubgefdfe fehlten.

Ter andere Fall betrifit den Roggen. J[Im Jahre 1893 ftand
m meinem Garten, ganz allein, weit vntmnt mm nllux &eldern, eine

Pilanze von fitdrujfijchem NRogaen. Sie bhatte “ilncn und alle
hluhtu: reichlichen Lollen verjtdubend, aber feine un,tqc Spelze ]li] of3
ji). Drei Wodjen nad) Veginn der Blitte befeftigte id) an einer

«*tnnqc et (‘-)Lm], mit Lajjer und einem Bitjchel Abren von ]'lf}ll!ll-,L‘
Xandroggen. Sie bliiften, reichlichen \L\ﬂlhn verjtiubend, wnd jeht
ichloffen jene 17 Alren ihre Spelzen. Der eigene Pollen war un-
wirfjam, der fremde Pollen war mnt]nm

Dicraud iehe id)y den Sdhlup: Nad) der wirfjamen Be-
jtdubung der Navbe entzieht der Frudytfnoten den beunad-
bavten Sdyitppdien (Lodifeln) ihr Sdhwellwafjer und auf
piejen Wajjeventzug ijt dad Scdhlicfen der Spelzen Fu-
vitcfjufithren.

sitr dieje Auffafjung foridt auch) die von Hofmeifter fejtqe-
jtellte Thatjache, dap der Pollenjdhlauch beim Weizen 5 bid 7 Stunbden
braucht, um nach finjtlicher “u]lnalbmm per Mavbe den Weq bid an
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pen Embryojadt uritczulegen, wibhrend das Schliefen der ©pelzen
befanntlich oft jchon 1 Stunde nach dem Offnen erfolgt. Se idyneller
bie Spelzen fich jchlicgen, dejto bejjer ijt es zum Sdjub des zarten
Fruchttnotend gegen Frojt 2c.

Obwohl ein einziges Pollenforn zur BVejrud)tung audreidht, ijt
e3 3ur Sidherung des widhptigen BVorgangs, von bem Ddie Fortexrijteny
der Pilanze abhingt, doc) zwedmaBig und unerlaplich, dap recht viele
Pollenforner auf die Narbe gelangen. Jedes Qorn verurjadht einen
Reiz, auf den die Narbe veagiert, jofern dasd Sorn \pmpathijch oder
annehmbar ift. it died der Fall, dann giebt die Narbe Wajjer an
bad Vollenforn und den Lollenjchlaud) ab. Dadurch entjteht eine
FBafferftronung in der Narbe und in dem Frudyttnoten. Der Frucht=
fnoten, dem dad Wajjer entzogen wird, jucht jeinereits den Bedarf
aud den Jellen der Umgebung zu decen. Was liegt ndber, ald dap
er den jtrogend qefillten Sdyiippchen dad Waijjer entzieht, defjen jie
jept nicht mehr bebiicfen? it furzen Worten heifit dad: Der Neiy
der Pollenfdrner auj der Narbe giebt den medanijdyz
phyfiologijdhen Anftop zu dem Sdhliefen der Spelzen.

Die Bejtanbungdverhiltnijie bei den eingelnen Getveidearten.

Bei den Pilangen giebt e8 im allgemeinen zwei Arten bon Be-
jtdubung:

1. Selbitbeitdubung,
2. Fremdbeftdubunag.

Selbjtbejtdubung findet jtatt, wenn die Narbe einer
Pilange mitdem Blittenjtaub pedjelben Pjlanzenjtocdes
beftdubt wird. Wir rechnen aljo hierher nicht blop die Bejtdubung
innechalb ein und dezfelben Blittchpens, jondern aud) die Bejtaubung
ywijchen zwei getrennten Bhiten, jofern dieje nmur Ddevjelben Pjlange,
demjelben LWurzeljtod angehoren.

Srembdbeftdubung dagegen findet jtatt, wenn die Narbe
einer Pflanze mit dem Blittenjtaub einer anderen Pflanze
beftdubt wird. Merbwiirdig ift dabet, bafy der eigene Bliiten-
jtaub meift ald wnmwicfjam, d. 0. al8 nidht befruchtungdjihig 1ich er=
weijt, der fremde dagegen ald wirfjam. Soll aber bdie Bejtaubung
aur Befruchtung fithren, fo miijjen beide Pflanzen ein und devjelben
Barietdt, oder wenigitend ein und devjelben Spezied angehoren. Ler=
jhiedene BVarietdten freugen jic) leicht, verjchiedene Spezied oder vers
\hicvene Gattungen freuzen jid) nuv jelten, und wenn nian jie finjt
lich freust (wie 3. B. Weizen mit Roggen), o entjteht in der egel
ein unfruchtbaver Bajtard. Doch erjreut ficd) aud) diefe NRegel ibver
Ausnabhmen.

Bei den Getreidearten fommt mun jowohl Selbjt= wie Frembd-
beftdubung vor, und ywar verhilt jicy die Sadpe im einaelnen, wie
jolgt.

=
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Der Noggen.’) — Wie jedem Landwirt befannt jein wird,

blitht der doggen mit weit gedffneten Spelzen. (Fig. 77.) Die
beiden JFliigel der federformigen Narbe Hangen Fu beiden Seiten
awijchen den gedfjneten Spelzen heraus. Die Staubfiden hHaben fid)
bereitd8 wdabhrend ded Dffnens der Spelzen (dnell verldangert. ©te
fippen um, und die Staubbeutel (dhittten den Blittenjtaub vollig nad
auen, wo exr bdie befannte, ein blithended Roggenfeld einbitllende
Wolfe bildet. — Wm 12. Mai 1893 vormittagd 10 Uhr jabh ich bei
Bitrid) diefed Blithen Ddesd
Roggend in einer Ploplicheit
und Ausgiebigfeit wie nie uvor.
Neh ftand am Hande ded Feldes
mit bem Geficht gegen Ojten. €8
war dritctend bheip und gewitter-
jdymiil. JIm Siiden glithte die Sonne
am fellen Himmel Jm Norden
drobhte eine jchwarze Woltenwand.
SPloglich trieb eine gelbe Wolte von
Bliitenjtaub gegen Sitden und eine
sweite gegen Wejten mir gerabde
imé Gejicht. JIn Seit von hichjtend
3 ©efunden war bad interefjante
@©dyaujpiel voriiber.

Wie will man bdieje Ploslid)-
feit anders erflaven als durcd) das
Auslojen einer Spanmmung? Die
©pelzen mit thren jpigigen Mrannen
erleiden eine [cbhafte Verbunjtung  gig. 77 Gin  breibliitiges 9hren bes
und die Verdunjhing wind Durd) Yo (eemte serssl, on b
hohe Tempervatur gejteigert, aber  ijt gejwioffen. Aus ven beiven Seitenblittcren
wo fommt der plosliche Anjtos hex  bangen je 3 Staubbeutel a an ben wver-

s 2155 et 9 langecten Faben beraud; audy find 3wijden
Jux Ausloung jener Spannung: per  duferen  Blitenjpelze asp unb der

Wirfen die Granmen al8 Vlif=  wmeren Bliitenjpelze isp bie feverfirmigen
bleiter? Dber e 2 Marben n zu jeben. k ijt bie Klappe bed
ableiter? Tbex genugt ote - Abrchend auf ber rediten Seite, ber auf ber

jchittterung durc) einen Windjtog?  linfen Seite eine jweite entipridt. b ijt vag
e Bl e g e s obere Enbe bed Palmed. Mariirlide Grofe.
Wie auf einen eleftrijchen Sdjlag

offmen und leeven f{ich INillionen

von Staubbeuteln, IMilliarden von Pollenfornern der Luft an-
vertrauend, die jie mit Windedeile auf die Narben trdgt.

b W, Rimpau, ,Bidtung auf dem Gebiete der landw. Kulturpflanzen”.
Yandw. Kalender von MWensel und v. Lengerfe, 1883. Wix bemerfen, daf
wir und an vielen Stellen dem Criginal wortlich angejdhlofjen haben. —
sermer W, Nimpau, ,Dad Vlithen ded Getreided”. Landw. Jafhrbiicher
1882, &. 875. Dajelbjt ijt auc) die betr. Litteratur genauer angegeben und
auf Girund jahlreidher und intevefjanter eigener Unterjuchungen fritijd) beleudtet.
— Gbenjo W. Rimpau, ,Kvewgungprodufte”. Nt 14 Lichtdvucttajeln. 1891.

Mowacki, Getreiveban. Dritre Auflage. o
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Tad ift die typijche Cridjeinung der Frvemdbejtdubung, und
¢8 macht den Einbruct, daf die Selbjtbejtdubung abjidhtlich vermieden
wird. Gdanglid) audgejchlofjen ijt jie nicht. Da die Staubbeutel jchon
wihrend der Verlingerung der Staubfiden vor dem MmEippen auj-
suplagen pflegen, jo fillt zuweilen ein Teil ded Vlittenjtaubed auf
die etgene Narbe, und ba die Narben gleichzeitiq mit den Staub-
beuteln gejdhlechtSreif werden, jo liegt wenigitend fein medyanijd)es
Hindernid der Selbjtbeftdubung der einzelnen Blitten, gejdhiveige
penn der verjdiedenen Blitten einer Ahre oder gar einmer Rilanze vor.

WVerjuche, die Nimpau 1877 in den Landw. Jahrbiichern ver-
difentlichte, zeigten aber eine fait vollige Unfruchtbarfeit ded Roggens,
wenn einzelne Abhren, ja jogar wenn mehreve Ahren derfelben Pilanze
por Dec Veftdubung mit fremdem Blittenjtaub gejchitht murden.

Durd) jpdtere Verjuche von v. Liebenberg,') bei denen Fuber-
[djjigere Jfolierungsmittel angewandt wurden, zeigte fich jedoch, dap
einelne tjolievte Abren vereinzelte Korner anfebten und Fwei Yhren
perjelben Pilanze eine ziemlich betrdchiliche "[n,-,n bl

Dieje Veobadhtuug veranlapte Rimpau, im Sommer 1881 jeine
RVerjudhe mit einigen Modififationen zu wiederholen. Tabei ergeben
fip folgende MNejultate. Won 10 Abven, die eingeln in mit Watte
verjtopften NReagendglajern verblithter, blieben 8 fjteril und nur 2
fepten je 3 Qbrner am. — Von 18 Ahven, von denen je 2 zu ein
und derjelben Pilanze gehorten, blieben bei gleicher paariveijer Slo=
fierung 3 fteril, und nur die itbrigen jeften bveveinzelte Korner an,
jo Dafy im qangen 4,4°, der Vliiten Korner brachten. — Dagegen
exgaben 21 Ahrven von [auter verjhiedenen Pilangen, die 3u zweien
und Ddreien in gleicher Weije eingejchlojjen wurden, einen SKorner=
anjfa von 26,2%,.
~ Wenn niru muh eine villige Selbitjterilitat in Vejug auj einzelne
Ohren, vielleicht auch in Vezug auj eingelne Bliiten, beim Roggen
nicht vorliegt, jo jteht doch) unzweifelhaft yejt, dap bet Abjchlify fremden
Blittenjtaubesd die Frucdhtbarfeit in jehr bedeutendem Grave Hermindert
wird, und daf die mechanijch und phyjiologijch gleid) jebhr beglinitigte
;51uu“\b eftdubung in der weit itbeviiegenden Nehraahl der Hille
die Fremdbefruchtung bemwirfen muk.

Siernach exfldart jichy die jedem Landiwirt befannte Thatiudhe, a3
der Sornmeranjafs bedeutend qejchmdlert wird, twenn wdhrend Dder
Noggenbliite Haufig anbaltender Regen eintritt, jowie die weniger
befannte, aber von jedem leicht zu beobachtende Ericheinumg, dafy ver-
einzelte Soggenpflanzen, die ,nm[[m weit von andeven ermud)jen, ojt
gar [cnwn Anjats zergen. (Vergl. 111.)

Die faft audjdliepliche .n,u111‘ﬂwnmhtu1lq it vernutlich auch der
(\Sum‘n weahalb der NRoggen von allen Cerealien die gropte morpho-
logijhe Gleichmapiateit zeigt. Sugleih geht aud den bejchriebenen
Bejtaubungsverhiltniffen hervor, daf verjchiedene NRoggembarietaten,

Yy Sournal fitr Landwirtjdajt 1880, &. 139.
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die gleichzeitiq blithen, unjehlbar in hohem Grade bajtardieven (Vlend-
linge liefern), wenn jie nabe bei einander fultiviert werden.

PWivr merfen und aljp: Vet dem Noaggen ijt die Frembd-
beftdaubung und Fremdbefrudtung die allgemeine Negel,
pie Selbjtbefrudgtung eine jeltene Ausnabhmne.

Der Weigen. — Der Lorgang ded VBlithens ijt beim Weizen
nidht jo einfach) ju beobachten wie betm Hoggen. Wad man gewdhn-
lich Blithen bed Weizend nennt, dad Heraushingen der Staubbeutel
audé den ©pelzen, ift meift nur ein Seiden ded Verblithtjeind. Nian
wird fajt immer die heraushingenden Staubbeutel leer, die Spelzen
teft qejchloffen und bdie MNarben der Bliiten, deven leevre Staubbeutel
jichtbar yind, bereitd Dbejtaubt finden.

Die genauejte BVejdyreibung ded Weizenblithend verdanfen wix
Gobron. Seine Angaben, bie Himpau burd) eigene Anjdyauung
bejtitigt fand, jtimmen aud) mit meinen dlteven, im Jahre 1870 bper-
Offentlichten Beobadhtungen iiberein.!) Doch) hHaben Gobron und
Himpau den Einfluf der Tempevatur und bder Witterung genaer
beachtet, itberhaupt den Vorgang des Blithens eingehender jtudiert.
So weit ald moglich, lajje i) unjerem Yanddmann Rimpau dad
Wort, der itber dad Wejentliche fury und bimdig bevidytet hat.

Die Spelzen Dbder Weizenblitte offnen jich in ber Hegel nux
morgend wijhen 4, und 6'4 Ubr, wenn e8 um Ddieje Feit nidht
reguet und eine Temperatur von mindejtens 16° C. hervjdt. Da3
Dffnen der Spelzen erfolgt bei diejer Temperatur jowohl bei bewolttem
Himmel wie bei Sonnenjdein. Die Spelzen bleiben undcdit eine
Jeitlang in geringer Entfernung bon einander, daun aber odffnen jie
jih) jdhnell bid ju einem Winfel von 459 Die drei Staubbeutel ex-
heben fich nun durc) jchnelle LVerlingerung der Staubfiden zufehends
und bilben iiber den gejpreizten Spelzen eine Pyramide; dann Dbiegen
jie jich, wdbhrend die beiden federfivmigen Narben ved)td und [infs
siwijchen den Spelzen ein wenig Hervortveten, langjam jeitwdrts,
plaen dabet unterbhalb ber &pibe auf und entlafjfen etwas Bliiten-
jtaub; ploglid)y aber fallen fjie vollig wm, jchittten den groften Teil
ihred Inhalted ald ein Staubwolfden aud und hingen dann, jid) nad
und nach vollig entleerend, jeitlich zwijchen den Spelzen heraus, die
jich allmdbhlich fitv immer jchliegen.

Ballt um die angegebene Tagedzeit Negen oder bleibt die Tempe-
vatur wahrend Ddiefer Peit unter 169 C., jo fann fich die BVlittezeit
bi5 gegen 8 lhr morgend verzogern. Wird die Temperatur bon
169 nidht volliq evreicht, jo fommt e3 bor, daf fid) die Spelzen nur
weniq offnen, wdabhrend die Staubbeutel, einen Teil ihred Jnbaltes
nod) immer verjdhiittend, fid)y wijden den Spelzen hindurchdringen
und dann umfippen. Vei anbaltendem Negemmwetter aber und Dei
einer weit unter 16° bleibenden Temperatur erfolgt gar feine Offnung

H A Nowacki, Unterjudhungen itber dad MNeifen ded Getreides 1870,
S. 14, 15 uud &. 88—91.

o]
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der Spelzen, jomdern eine vollige Selbjtbeftdubung der eingelnen
Blitten. Nlan fann dann die leeren Staubbeutel nod) lange auf dem
aum Korne heranmwadyjenden Frudyttnoten finden.

Eingelne offene Blitten ffn“ut man auc) ju andern Tagedzeiten,
aber lnngc nidht jo hdufig wie morgend von 4'/, big 6'/, Uhr; dod)
will miv jcheinen, bemertt Mimpau, ald ob ]ul} i Du]t‘ Beziehung
Un]d IL‘FUIL Varietdten efwas DL‘UL[][L‘\L‘H verhalten fonnen.

Tasd 3 nncu Der vpcl,an o dad \‘amuunruubul Dex ufﬂll[‘[‘(‘llf(‘[
iederholt fic) bei gitnjtiger Witterung an jedem rlmhtl‘rmcn Slittchen
der VAbhre. ;‘»,::bm‘i] blithen die verjchiedenen Blittchen einer Abhre nidyt
auf einmal, jondern in einer mebhr oder weniger regelmdBigen Neiben=
folge nacheinander. Dasd Blithen beginnt gewodhnlic) etwasd unter der
©pige der Wbre, etwa auf ¥/, ibhrer Linge, und Jdyreitet beiberjeitd
per ©pindel nad) oben und nad) unten jort. Jn jedem einjzelnen
Ahrchen blithen die mittleven und obeven Bliitchen jtetd etwad jpdter,
ald die Ccitoub{iin[]cn Die gange Bliitezeit einer hre fann nur 3,
unter Wmjtdnden aber aud) 8 Tage und “mlu[‘rm bercagen. Jm Ver=
fauf von 8 Tagen fann bei jehr ginjtiger Witterurg m[ti} ein gangzes
aeld ubh[ul}ux da biele Abhren fich qI(uh,,L‘lth unmn Jn der Negel
aber wird fid) bdie Vlittezett eined Feldesd ﬂll[ swet bid Ddred “'“Dd]cn
audbehmen. Wenn daher Godron die Dauer ded Blithensd einer
Rarietdt tm Mittel auf 8 Tage angiebt, jo midte id) dazu bemerken,
Daf Det einem 1868/69 in Halle audgefithrten Kulturverjuch, bei dem
vont 707 *.]_umhcn mit mebreren taujend Halmen |v‘\9 aufblithende
0re nicht allein im Buche notiert, jondern aud) auf dem Felde (mit
einem roten Fadchen) Dezeichnet wurde, die Vliitezeit volle dret Wodyen
betrug, trodem bdie gimmjtige Witterung nur durd) wei Gemitter-
regentage 1mmhlmi}a‘n wurde.  NRedyne ich bdie Vorldujer und bdie
‘hnd},,uqlu ab, jo umfaBte die Hauptbliitezeit n[ln“mtq:« nur 8 oder
9 Tage. Hiernac) wiirde die “lnqnhc Godron’sd, dafy eine ?lbm,mp
vavietat tm IMittel in h‘ Mm,cn abbliiht, dabin j modifizieren jein,
dafp die Hauptblitteeit 8 Tage betrigt.

2Wasd nun die Vejtaubimgdverhdltnifje betvifjt, jo vrgicbt jich aud
pen mitgeteilten Veobachtungen, daf beim Weizen jowohl Selbit-
bejtdubung bder einjelnen Blitten 1wie Fremdbejtaubung moglid) it
paB aber Selbjtbejtaubung mit Sicherheit eintritt, wenn Negenmwetter
ober zu niedere Tempervatur dad Dffnen der Spelzen in den frithen
“."r'.lfurqcnfhlll“wll perhindert oder beeintrdadytigt.

Dap Selbjtbejtaubung der eingelnen Vliite fichere BVejrudtung
[}l‘l'bt‘ fithet, Hat Rimpau durd) BVerjuche bewiejen. 46 eingelne Blitten
wurden durc) Ditten ijolievt. Davon blieben nur 5 jteril, wdahrend 41
Sorner anjepten. Von den 5 fttl‘i[mr_fl*‘.-liitezl seigten fich) bet vteren
medjanijdye Bejdyddigungen. — Drei Ahren rwurden jede etngeln mit
einem Faden wumwidelt. Sic enthielten (nad) Abvedynung dex obexjten
und unterjten unvollfommenen Abhrchen, jowie der INittelblitten jeesd
Ahrchensd) zujammen 82 Bliiten, von bdenen 76 = 93 Prozent frufti-
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figierten. — Diele Verjuche fonjtatieven aljo, daf die einjelne Weizen-
blitte im Stande ijt, jid) jelbjt zu befruchten.

serner wurden 7 einzelne ‘Jli)ml, 4 bdurd) Pergamentpapierditten,
3 burd i'lhcl'ﬂcﬁii[p[i. unien verjtopite Neagensdgldfer ijoliert. Alle
feten normal an. Diejer “M'mu bejtitiqt aljo, wad Delpino jdon
fejtaeftellt hat, dafy die Vliiten einer Weizendbhre fich befruch mt fi’nnwn.

lm anbererjeitd die Moglicheit der Fremdbefrudhtung zu unter-
judhen, wurden 13 IAbren fajtriext (der StaubqgefiBe beraubt) um alle
anderen hren der betreffenden Rilanze fortgejhnitten. Seh3 diejer
bhren wurden der jpovadijhen Vejtdubung iiberlajjen; fie enthielten
85 Blitten und brachten HO = H9Y/, Korner. Bei fieben Blitten da-
aegen urden auj jede MNarbe einige eben plapende Staubbeutel anderer
Rilangen derjelben Varietit gelegt. & gejhah dies, weil von vorn
herein ein veichlicher Korneranjaf infolge jpovadijcher Vejtdubung,
wenn auch ju vermuten, dod) nicht mit Veftimmtbeit anjunehmen war.
Die 115 Bliiten diejer 7 Abren bradhten 60 = 699/, Kormer. Fehn
in nacditer Nadybarjdhaft quumhunu Weizendhren enthielten (nady Ab-
vechmung der obexften und unterften bhrdhen jowie der Miittelblitten)
im ganzen 274 Bliiten, und dieje bradhten 259 = 919, Kidrmer. —
€& wurde aljo durcdh die jporadijche BVejtdubung faftrievter BVliiten lange
nicdht der normale Anjap erveicht, wahrend die Selbjtbejtdubung bei
Ausichlul fremden Pollend in den mit Fdden eingejdhnitcten Abren
gang normalen 2njat ergab.

Moglich ijt, dap in dem Falle, wo eigener und fremder Blitten=
jtaub auf die Narbe fommt, der jremde die BVefjrudhtung bewirkt, dodh
ijt died erperimentell nicdht nachroeidbar. So viel fteht aber fejt
und died ift fitr die Prarid widytigq —, daf verjdhiedene Varie-
titen, auch) wenn fjie qgleidyzeitig blithen, unmittelbar nebenetnander
wadyjen fonnen, und doch bei jtreng gejonderter Ernte eine fonjtante
achzucht Liefern.

Allerdingd fommen gelegentlich natitrliche Kreuzungen vor, aber
lange nicht fo Bhaufig, wie man oft anjunehmen jheint. Exjt daun,
wenn man eine Form findet, die zwijchen zwei, dad Jahr vorher be-
nachbart gewadyjenen Vavietdten mebhr obder weniger intermedidr, oder
einer benachbart qewachienen Vartetit qany dhnlich erjcheint, und die
Nadzucht aud diejer Form jich al8 jehr vevdnderlid) evweift, exrjt dann
fann man mit 3iemlicher Vejtimmtheit eine jtattgehabte natitrliche
Sreuzung annehmen.

Mimpau fultivierte jeit 12 Jahren (jeit 1870) alljahrlid) eine
arogere Anzahl der verjdiedenjten Weizenvarietdten auf einem Heinen
Verjuchdjtitcke unmittelbar nebeneinander. Dbwobhl fie, ubuilﬁd}[irf}
betrachtet, vollig vein blieben, hat M. doch im Laufe der Jahre einige
&ille beobachtet, wo eine natiirliche Krewzung mit grofer Wabridyein-
lihfeit anzunehmen ift. Wir wollen einen biefer Fidlle jpeyiell be-
irhrci[wn 1874 jtand Kejjinglandiweizen (weipjpelziger Kolbenmweizen)
neben Spalding (votjpelziger Kolbemweizen). 1875 fand Himpau
im Kejjingland eine Pilange mit deutlich vot gefdrbten Spelzen, deven




118 Bweiter Abjdnitt. Die Cntwidlung der Getreidepjlanze.

forner jeparvat audgejdet wurden. 1876 ergab fich bhievaud ein Ge-
mijd) von gang | IDL‘I],(I! qanz roten Yhren und allen moglichen 1lber-
gang3farben. Die voften Wbhren rwurden audgelejen und ihre Korner
weiter audgejdet. 1877 jeigten fjich nod) viele Nicdjchlige und aud)
1878 wax bdie rote Farbe der Spelzen nod) nicht ganz fonjtant. Soldhe
odlle Imt M. nod) einigemale beobachtet, immerhin gehoren jie aber
3u den Seltenheiten. — €3 jei hier nod) erwdbhnt, da Rimpau {und
anderen Jithtern) die finjtliche Kreuzung nicht allein ijden wei
berjdjiedenen Weizenvarietdten, fondern aud) zwijchen Weizen und
©pel3. 3wijchen Weizen und Emmer und jogar wijden Weizen und
PRoggen gelungen fijt.

Auj die Vebeutung und Verwertung der finjtlichen Kreuzung
fiiv den praftijdjen Getreidebau gedenfen wir jpiter uriiczutommen.
$Hier war e und vorldufig nur darum u thun, auf Grund exatter
Lerjudye und uverldjjiger Veobad)tungen folgende Sipe feftzuftellen:

1. Bei dbem Weizen ift jowohl Selbjtbejrudytung mwie
F}rcml‘n{u'[thr:l)tlsng moglid. :

2. Bei bderjelben Warietdt erjolgt die Fremdbefrudy:
tung nidt mit gleider Siderheit wie die Selbijtbefrud-
tfung

3. Die natiirlidhe Kreuzung verjdhiedener Weizen-
bavietdten fommt vor, abev jehr jelfen.

Die Gerjte. Der Blittenftand der Gerjte, obwobhl gleidhfald
eine ecdhte Abre, i]'t doch wejentlich anberd qebaut, als der des Weizens
und Noggens. (Fig. 78.) Wihrend ndmlich bei Hoggen und Weizen
an jedem Gelenf oder {noten der Hauptjpindel nur ein “[{]uhrn ent=
pringt, dad aud mehreven Blittchen ,\ummnmnqumt ijt, entjpringen
bei Der Gerfte an jedem Gelenf drei Uhrd)en nebeneinander, die
jamtli) einblittiq jind. Jnjolgedejjen jtehen die Ahrchen bei der
Gerjte in MNeiben oder ‘_;E,“LIT, wad bei den anderen Gefreidearten
nicht der Fall ift.

&8 giebt betanntlich jechgzeilige, vierzeilige und r,mc jeilige Gerjte.

Der Unlage nad) aber jmd alle Gerften jed)zeilig. Der Unterjdied
in der duBeren Cricheinung beruht auf folgenden Verhdltnifjen,,

Bei der fed)dzeiligen Gerjte find die Glieder an der Abhren-
jpindel jehr fury. Die hrchen, die an dem Endinoten des Gliedes
jtehen, find alle bm fruchtbar, o. §. mit Fruhttnoten und Staub-
gefdfen verfehen. Die Ahren jtehen in jechd rvegelmdpigen Reihen.

Bei der viervzeiligen Gerfte jind die ®lieder der Ahrenjpindel
(inger. Die Abrchen ebenfalld alle drei fruchtbar, aber etwad feit-
wdrtd verjdhoben. Daduvch wird die “‘lhu jcheinbar vierzeilig.

“m ber zweizeiligen Gerjte ijt nur dad Mittelahrdhen frudt-
bar. Die :.titumlui}m pagegen jind unjrudhtbar, indem der Frudyt-
bioten ginalid) fehlt, wdbhrend die Staubgefife gewohnlich vorhanden,
aber oft jo Uutummmt {ind, bap Dbie Staubbeutel feine SPollenfirner
enthalten. Bwweilen ijt in den Seitendhrcdhen feine Spur weder von
mdnnlichen nod) von weiblichen Blittenteilen zu entdecken.
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Auénabhmswetje werden jedoch, wie Kovnide!) gefunden bhat,
bei der zweizeiligen Gerjte aud) die Seitendbhrchen um Teil frudhts
bar, jo daf} eine Form entjteht, die ein IMittelglied Fwijden der ywet=
seiligen und Dder pier- und jechSzeiligen Gerjte darjtellt. Umgetehrt
fommt e3, wie Rimpau beobachtet hat, bei ber vievzeiligen Gerjte
amveilen bor, dafy jie fid) der weizeiligen anndhert, indem bdie Seiten=
dbrchen zum  Feil gani unfruchtbar werden, Fum Teil mehr obder
weniger vertitmmerte Korner
hervorbringen.

Dieje  Abdnderungen,
pie )pontan, ohne Kreuzung
oder Werbajtardierung ent: e-.
itehen, §ind injofern bon
Pedeutung, alds jie und
[ehren, dDaf Ddie zweizeilige,
vierzeilige und jed)3zeilige
Gerjte audeinander hervor:
gegangen jind.  Man ver-
gleichge ,die Gerjte” im
befonderen Teil ded dritten
Abjchnitts.

Hiernadh) evilaven fich
die  Crihetmmagen  des
Blithens, die bei der 3wei-,
vier= und jedhS3eiligen Gerjte
eine Neihe von Unalogieen
aeigen, die obhne Jujammen=
aehorigleit oder gemeinjame
Abjtammung  der Fovrmen
|dwer ober gar nicht ver-
jtandlich wdren.

~ Bei allen drei Gerjten

evicheint wdmlich die Mittel= ki L1

reife ber Ybrden in Der B om gt mem sheren Cnbe. beé Pales b
T]fi.“ﬂt‘l 3 DLTD|11'L'[] bullul.‘,‘,llgt, {tebt ‘t—aé erjte “?E.E,ﬁ g.};:-ut :_'lll_\:uuif'tut‘rjli rltl?l:n':lilf:ﬁtl
b fie grifere Siommer TN, g el ot
liefert al5 dic Seitendlhrchen.  jebes am Grunbe mit_ciner bophellen STepie, B 6=
Um deutlichiten ift dies Dei  ftugiiurr, Die boppelte Slavwe i jebod mur an dem
der aweizeiligen Gerjte, bei  Mitielabrcen deutlich su jeben Natiirliche Griffe.
Der Die ESettendbrchen

it gewdfhnlich gar feine :

Sorner anjegen, weil eben fein Frudhtfnoten vorhanbden ijt; in ge-
vingevem Grade tritt der Unterjchied zwijchen den Mittel- und Seiten-
dbrchen aber aud) bei der vierzeiligen und fechzeiligen Gerjte hervor.

) Friedridh) Kovnicde, Die Saatgerite. Separatabdrud aus der , Jeit-
jehrift fir dad gejamte Brauwwejen” 1882. . 35.
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Dementjprechend ucr{}a[tcn fih die 9 lurhcn Der ‘Uhttf:hc[[]e bet
vem Blithen fehr haufiq anbdersd, alg die “’lf}uhcn per Seitenreiben.

Jm allgemeinen fand id), jagt Rimpau in Vezug auf die vier-
und jed)3zeilige Gerjte, die Staubbeutel der Seitenbliiten jtetd ausd
pen ©pelzen ausgetveten, dic Staubbeutel der Mittelblitte dagegen
nur zum Teil.  Suweilen hatten bei beiden Wrten alle Mittelbliiten
dte Staubbeutel nad) dem LWerjtiuben eingejchlofjen, wahrend die Fu=
gehorigen Seitenblitten gedfjnet waven; uwweilen zeigten aber auch
beide rten viecle qedjfnete Iiittelblittern.

Atemlich genau ebenjo ijt der WVorgang ded Blithend bei der
aweizeiligen Gerjte. $Hier offnen fich haujig nur die mannlichen Seiten-
blitten, wdbhrend die Jwitterblitten der Mittelveihe gejdylofjen verblithen
pber jich nur wenig offnen. Daneben fommt e8 aber bei bdex Alnei=
aeiligen ebenjo mie bei der bier- und jechdzeiligen erjte nidyt ]c[ten
vor, daf jid) aud) bie Blittchen bder Mittelveihe weiter aufthun, um
pie Staubbeutel hervaustreten 3u lafjen.

Auf dad Offuen der Spelzen ijt bei der Gerfte, ebenjo ie bei
pem Weizen, die Temperatur von wefentlihem Einfluff. Vei Hoher
wmmmtm gejchieht dad Wlithen im algemeinen mit geojfueten, bei
niederer Temperatur mit gejd)lofjenen oder nur wenig gedffneten
Spelzen.

Die Hauptblittezeit fillt bei der Gerjte auf den Vormittag. Dody
findet man offene ‘blutcn aud) am Nadymittag und jelbjt gegen Abend.
Rimpau hat died am 27. Juni 1878, abendd mm 6', WUhr, in
Sdylanjtedt, und idy habe ed bei weizeiliger Wintergerjte am 22. Mai
]-‘S’tz-': abend3 um 6 lbr, bet Siivich) beobachtet.

Das AbbLihen einer Ahre geht bei der Gerjte wejentlich jchneller
von jtatten af8 beimt Weizen. BVei jdhoner und warmer Witterung
'rmbct man nich Wltut faft alle Bliiten einer Abhre gleichzeitiq zum
Teil gedffnet, zum Teil mit frijd) verftiubten Icmu»«hnnqmmm Staub-
beutefn. Am 17. Mai 1885 jabh i) 3. B. an einer Ahre von jwei-
jeiliger 2 *~mruqmtc pie i) im Bimmer in der Ndhe ded wdrmenden
£ Tens bet 19—21° C. verbflithen [ief, von 22 Blitten 18 ¢ cul}w,mttq
gedffnet. Die \..,DL[:’}LI[ jcheinen itbrigend bei der Gerjte [nnqcre Aeit
gedffnet zu bleiben al8 beim Weizen; bei diejem jhliefen fie jich oft
jchon mnnhn{b ciner falben oder ganzen Stunde, bei der Gerjte ge-
wobhnlid) exjt nady mehreven Stunbden.

Cin Hervovtreten bder Narbe aud den Spelzen findet bei der
Gerfte in der “}wqel nicht ftatt.  Jch babe died nuv bei einer einzigen
Blitte der zweizeiligen Gerjte gejehen, obwobhl ich bei vielen darauf
geachtet habe. Vet der vierzeiligen und bei der jechdzeiligen Gerjte,
deren ©pelzen jic), befonderd an den Seitenbliiten, etiad weiter offnen,
zeigen fidh) nad) Godron die Spigen der entfalteten Narben aufer-
hatb gegen die Mitte der Spelzenhohe; doc) bleiben fie aud) bei
diefen Arten gewdhnlich innerhalb der Spelzen, wibhrend fie bet dem
SHoggen 2 big 3 mm weit heraudhingen und jehr oft aud) nac) dbem
Sdyliegen der Spelzen nod) lingere Jeit jihtbar jind. Schon diejer

—

— s —
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Umjtand Ddeutet davauf bhin, daf der Roggen auf Fremdbejtdubung,
die Gerjte dagegen auf Selbjtbejtdubung angewiejen ift.

SHierfitr jpricht nody beftimmter die Thatjache, daf bei allen Arten
per Gerfte die Staubbeutel bei ihrem Ausdtritt vegelmdfpig bereitd ge-
offnet und dafy die Narben nad) dem Austritt der Staubbeutel regel-
mdBiq Dereitd bejtdubt jind. Offnen jich die Spelzen gar nidyt, jo
qeht die Vejtdubung und Vefrudhtung felbjtredend innerhalb derjelben
Blhite vor fid). Died iy, joweit unjere Crfahrung rveicht, jtetd der
Sall bei der JFadyer= oder Pfauengerite (Hordeum zeocrithum), und
amwar tritt bet ihr die Vejtiubung der Narbe, nad) Rimpau’s gritnd-
licher Unterjuchung, ungefdhr um bdie Heit ein, wenn bdie betreffende
Blite aud der Vlattjcheide hervormdachit. Die Granne befindet fich
pann Dbereitd im Freien.

Pei den weiz, vier= und jech3zeiligen Gevrjten, die unter giinjti-
gen Mmjtanden ihre ©pelzen oymen, it die Widglicheit der Fremd-
bejtaubung nicht ganalich ausgejhlojjen, und in der That hat Rimpau,
ver Vielexfahrene, einige Fdlle von natitrlichen Kreuzungen infolge
von Fremdbejtaubung fonjtatiert, fie jind aber jehr jelten.

Nad)y alledem [dpt jich dad Nejultat der Veobachtungen in fol=
gende Eipe zujammentiajjen:

1. Bei der Gerjte ijt Selbjtbejtdubung und Selbijt:
befrudytung die allgemeine Regel.

2. dremdbejtaubung ift nidht gdanzlich audgejchlojjen,
fommt aber nur jehr jelten vor.

Der Hafer. — Wie bei RNogaen, Weizen und Gerxjte, jo ent-
wicelt fich der BVlittenjtand auch bei dem Hafer tm Jnnern der BVlatt-
jcheide. Dabei liegen die ldngeren und firzeren Rifpendfte der Haupt=
achle dicht an und die WAhrchen jtehen aujredht. Jn diefer Stellung
werden fie aud) augd der Vlattidyeide hervorgejdhoben. it die Rijpe
ausé bder Blattjcheide hervovqgeriickt, jo bleiben die MNijpendite in der
aufrechten, jujammengezogenen Stellung: Fabhnenbhafer, oder fie
breiten fich aud, um fich anndhernd vechtwinfliq zur Hauptadhie zu
jtellen: Nijpenhafer. Bei beiden Avten fritmmt jich jedod) bder
pbere Teil der Mijpendjte unter der Yajt ded Abhrchend in janften
over |pigem Bogen, und die Wbhrchen fHangen dann mit der ESpite
nad) unten.  Jn diejer Stellung blithen und reifen fjie.

Seved Abhvchen, von 3wei qrofen Klappen eingebitllt, bejteht aus
mebhreven Vliitchen, bon denen die unteven qrofer jind, ald die obeven.
Bei dem jogenannten chinefijchen Hafer (Avena chinensis), find die
Blittdhen L[inger gejtielt; Dedhalb wird fHier die Sujammenjepung ded
Ahrdhensd aus Bliitchen jehr iberjichtlich). Jn Fia. 79 4t r der Rijpen-
ajt, an dem dad ganze Abvdhen hanat; uk ijt die untere, ok die obere
Slappe; bdie fiinf Bliitchen, die nad) der Spise zu immer fleiner
werden, fmd mit den Hiffern 1—5 bejeichnet.

~ Pei unjerem gemeinen Nijpenhafer (Avena sativa) ijt dag Ahrchen
in der Hauptjache ebenjo gebaut; doch bejteht ed fiir gewdbhnlid) nur
aud 2 oder 3 gany fury gejtielten Vlittchen. WVon diejen jmd die
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beiden unteren und duferen (Fig. 80) vegelmdpig groper al8 bdad
dritte, dad oft verfitmmert ijt und feinen Samen anjeht. An dem
unteren Teil der Nijpe enthalten die Abhrdhen oft nur je 2 Blittchen,
pon denen dad untere vollfommen entwidelt, dad obere haufig ver-
fiunmert ijt.

Bei dem Blithen, dad bei dem Hafer merbivitrdigeriveije mux
am Nadymittage, am reichlichjten in der Jeit bon 4—6 b jtattfindet,
perfhalten jich die qrofen Vliiten etwad anderd ald die fleinen. Bei
jenen dffnen jic) die Spelzen mur wenig, bei diejen oOffnen fie fich
weit, faft 018 3u ecinem vechten Winfel. Die Narben freten bdabei
weit hervor. /

Da itberdied die Ubhrchen bei dem
Blithen abwirtd hingen, jo fonnte man
meinen, daf bei dem Hafer alle Ve-
dingungen fiiv Ddie Fremdbejtiubung
qeqeben find.

i} ---ok Aber bder Schein tritgt, Ddenn
Nimpau Dhat nad)gewiejen, Ddap Dbet
bem Hafer von Fremdbejtdubung Faum
die Mede jein fann und daf die Selbjt-
beftdubung der eingelnen Blitte mit
qrofer Sicherheit eintritt. Die Griinde,
auf bdie er fidhy jtist, fmd folgende.
Die Verldngerung der Staubfiden geht
jehr Lanajam vor jich). Die Staubbeutel
plagen jchon, wdbhrend fie nod) in un-
ifiﬂi-c ;f*-()\tzi;;jl!ﬁzt;:;‘gc;ﬁsdliruﬁiid&{ll mitte(barer Ndbe Dder Narben jind.
D ATt tag same. figen  Cinige Mal jah R, wie eine *Portion
tt__‘ii,qf. ulf t‘:l.]-r' ml{cr_e, ;»k.rit“ L"i.‘l.'l‘l‘f “Jjuﬂcn nut %L‘[]L‘IIIL‘III‘-, L:llIf* oen t_’.afﬂll[‘)f
e e o s foehen, vo,  Deuteln beraus und birelt gegen bie
penen nur vag erjte mit emer Granme  Jtarbe gejchleudert wwurde.
g auégeritjtet ijt. IJtatiivlide Grofe. — : ;
Terner erbtelt Himpau von
awei  Hafervifpen, Ddie er bor Dder
Blitte je in ecine Diite aud Pergamentpapier einjdhloB, von je 29
grofen VBlitten, 27 und 28 Samen. Ebenjo erbielt v. Liebenbery
an einzeln etngejchlofjenen Nijpen von allen Bliiten novmale Storner,
und auch eingeln ijolierte Haferblitten produzierten Samen. Auper-
bem fiihrt Hildebrand an, daf bet najjem und faltem Wetter die
Beftdubung bei gejdyloffenen Spelzen erfolgt.

Daf die Selbjtbejtdubung bei dem Hafer die Negel ift, geht
ferner davausd hervor, daf natitcliche Kreuzungen ywijdhen verjdyiedenen
Rarvietdten nur fehr jelten vorfommen. NRimpau bhat wei Jahre
hintereinander drei qut unterjcheidbave, gleid)zeitig blithende Hafer=
\orten, eine jdhwarze, eine weiBe mit auffallend furzen und eine jolche
mit auffallend langen Sornern im Gemenge gejdet, bei der Ernte
die NRijpen jeder Sorte bejonberd gejammelt und bdas nidjte Jahr

5 4
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bie Worner audqejdet: jie vererbten alle ihre wrjpringliche Form und
Farbe gany fonjtant.

ndererfeitds hat Mimpau dod) einige Jille beobachtet, die mit
Bejtimmtheit ald natiicliche Kreugungen zu betvachten jind. Der erjte
Fall ijt infofern nod) bejonderd interejjant, ald er fid) auf zwei
Sormen bezieht, die gewdhnlich als ,gute Wrten” betradytet werven.
Rimpau fand ndmlid)y 1880 in einem iveifen hijpenbhafer (Avena
sativa), Der 1879 neben einem jdhmwarzen Fahnenhajer (Avena orientalis)
jtand, eine Vflanze mit dunfel gefirbten Spelzen. Die Nachfommen-
idhaft diefer eimen Pflanze zeigte tm Jabhre 1881 jowohl weifze wie
ihmwarze Spelzen und alle moglichen braunen Farbentine. Die Form
der Nijpen war zum Teil der bon A. sativa, zum Teil der bon A.
orientalis entiprechend, zum Teil ein Gemijd) betder gornen, indem

_I.t

Fig. 80. Ein Abrchen bed gemeinen Mifpenbafers, Avena sativa. a in natiichider Stellung.

b mit aufgebogenen Slappen. r der Rijpenaft, an bem bad Abvdhen bangt. vk untere, ok

obere Stlappe. 1, 2 und 8 bie brei Bliitden bes brdend. g bie Sranne, bie auf ver Mitte

ber aufieren Bliltenipelze entfpringt. Bei bem swciten und britten Bliitden ift eine Granne
nidt vorbanben. Natilclidhe Srife.

die unteren Sweige der Nijpen unregelmipig nad) allen Ricdhtungen
hevabhingen, die oberen aber wie Dbei A. orientalis einjeitdwendig
anfagen. Died war bid jum Jahre 1880 der einzige Fall einer
natitelidhen Kreuzung, den Rimpau trop alljahrlicher genauer Niujte-
rung jeiner vielen in nddyjter Nachbarjchaft gebauten Haferjorten
entdectte.

Tag Nejultat der BVeobachtungen ijt diesd:
1. Bei dem Hafer ijt Selbjtbejtdubung und Selbjt:
befrudytung die allgemeine NRegel.

2. Jremdbeftdubung ift moglich, fommt aber nur gany
audnafmsmweije vor. '

Der Maid. — Obwohl der NMaid wnter unjeren fimatijdhen
Berhiltnijfen bei weitem nicht die BVebeutung hat, wie Weizen, Noggen,
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®erjte und $Hafer, jo wollen wir ihn bier doch fury beviidjichtigen,

wetl er ung ein Veijpiel einer wejentlich abweidhenden Bliitenein=
richtung darbietet.

Bet unjeren Hauptgetreidearten, wie bei den meijten Grdjern,
jind bie Vlitten Fwitterblitten; bei dem Maid find dagegen bdie weib-
lihen und ménnlichen Bliiten getvennt. Der Bliitenftand an der Spise
b(!ao Stengels, bdie mq‘.nnnntc oabne, enthdlt die mannlichen Bliiten-
teile: die Staubgefdpe, in denen der *]_mllcn erzeugt wird; die tiefer
am Stengel, ald8 Seitenzweige in den VBlattacdhjeln entjpringenden
Blittenjtande, die jogenannten Kolben f'utf;ulteu pie meiblichen Blitten=
teile: die jablreichen Frudhttnoten mit den enorm langen fadenjormigen
&riffeln.

Die Vejtaubung fann aljo nidht innerhalb derjelben Bliite, jonbdern
nur auf die Weije zu jtande fommen, daf der Vlittenjtaub aud der
Gabne eine Strecfe weit dburd) die Luft auf die Narben der Kolben-
blitten hevabfallt.

Soll died aelchehen, jo miijjen Ddie {Smnc[ aud den |deidenartigen
Dectbldttern (Liejchen), die die Kolben duperjt zierlich und Funjtooll
umbiillen, zur Seit der Verjtdubung hervorgemwadyjen und zur “luf»
nahme bded VBlittenflaubed befihigt und ugleich mitfjen die Frucdt-
fnoten, wenn eine Vejrudhtung jtattfinden joll, gejdylechtdreif fein.')

Treffen die bejagten Mmijtinde zulammen und ijt die Quft juill,
jo fann bei dem Maid trof der getrennten Vliiten eine Selbjtbejtaubung
(im weiteren Sinne ded Wortesd) erfolgen, im andeven Falle bleibt nur
die Fremdbejtdubung iibrig, die durd) die ganze BVlitteneinrichtung tn
hohem Grade beginjtigt 1yt. Daf durd) die Frembdbejtdubung ein
normaler Frudtanjapy bewirtt wird, geht aud den BVerfudyen Wollny's
hervor, bei denmen von 16 angebauten Yiaidjorten eine um bdie andere
Pilanzenreihe l[ingere Seit vor dem VBlithen entfabhnt wurde.?) Aud)
hat Sturtevant fejtgejtellt, bda bdie Krewzbefruchtung zwijdhen
»Barietiten derfelben Rajje” leicht gelingt.?) Ferner ijt befannt, da
natiicliche Qreuzungen, die fjich duvch) die verjchiedene Fdrbung bdex
forner verraten, bei dem IMaisd fclu haufig vorfommen. 2Wir haben
und aljo 3u mmfun pafg der Maisd ald einbhdujige, getrennt=
b[uhqt‘ “J_«[[nn,c wenn aud) nidt ﬂllb]‘fh[IE‘H[lt[] jo dod) vor=
wiegend auf Fremdbeftdubung angewiejen it

Nitcblid.
Selbitbeftaubung bejchied fie dem Weizen, der Gerjt’ und dem Hafer,
Wie jie dem Noggen und Maid fremde Bejtaubung bejdyied ;
Sene verjiingt jie durd) JInjucht, diefe verjiingt jie durd) Kreuzung,
lind fie alle erbalt freundlich die Mutter Matur.

1) Die Linge der fadenformigen Gviffel betrdgt bei grojfolbigen Maid=
jorten nicht jelten 40 em und daviiber; ebenjo lang ijt aljo Fuweilen ber
FWeq, den der Pollenjhlauch uriictzulegen hat, um den betveffenden Frudyt-
fnoten zu exveichen. TWunderbarve Cinvidytung!

) €. Wollny, Saat und Pilege, 1885, S. 814.

% €. Frumwirth, Separatabdrud aud Fithlings . 3. 1887.
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6. Das Reifen.

Nadh) der BVefrudhtung, die fich fiinf big zehn Stunden nac) ber
Vejtaubung vollzieht, beginnt int JInnern desd Fruchtinotensd ein neuesd
reged Yeben. (Yan vergleiche Fig. 72.)

Sn der Fruchtfnotenhohle, an der Anbeftunqgditelle befejtigt, Liegt
pag Ci; im Jnnern ded €ig befinbet fich der Embryojad. Hier ijt
per Sipy der MNeubildbung: die Getreidefrucht wdcdhjt von innen nad
aufen. JIm Embryojad entjteht der Cmbryo ober RKeimling. Dex
Cmbryojact jelbjt wird zum Cnbdojperm oder Miehforper. Was aufer-
halb ded Cmbryojacded [ieqt, wird durch Lerqrifering ded Embryo-
jacded zur Sdjale jujammengedringt.

Wir betrachten daber:

1. Die CEntwidlung ded Embryos.
2. Die Bilbung ded Endojperms.
ie Entjtebung der Schale.

&)

]
.

1. Die Entwidlung ded Cmbryos.

Wenn der Pollenjchlauch an der Aupenjeite ded Embryojactesd an-
gelangt ift, jdhrumpft dad eine der vorhandenen Keimblischen Fujammen,
wdahrend dad andeve ju wad)jen beginnt, um durd) wiederholte Jwei-
tethung dex Hellen, innerhalb ded Embryojades, zu dem Embryo, d. .
au dem Keime eimer neuen Pflanze zu werden.

&ig. 75 zeigt bei k den jungen Setmling ded Weizensd furze Heit
nac) der Vejrucdhtung. Der Ketmling hat in diejem frithen Zujtand
eine dictfeulenformige Gejtalt, und er ijt mit einem furzen Trdger t
an der Junenwand ded Embryojactes es befejtigt.

5ig. 81 zeigt dben Keimling ded Hogaend etwad weiter entiicelt.
t ift der Trdger ded Embiyosd; sc der Anfang ded Sdyilddhens, w
per Anfang der Wurzel, und a der Anfang der SKnojpe, die fid) zum
Grasdfeim entwictelt.

dig. 82 auf den Weizen beyiiglic), zeigt den balb ermwadhjenen
Embryo, eingebettet in bad jarte Jellgewebe m und n ded Endojperms,
bad bereitd den ganzen Embryojact ausfiillt. Die Linie Fwijden e
und n ijt die Wand ded Cmbryojaded. Dasg Sdhildchen sc hat fidy
jebt nac) oben wnd auch nad)y unten hin jdhon weiter audgedehnt. Die
Wurzel w ijt deutlicher su erfennen; ebenjo die Knojpe a, die jedod
in ihrem Wad)stum nidt fo jehr gefordert erjcheint, mwie die Wurzel
und dad Sdyildchen.

a3 Jellgewebe ded Endojperms wird durch den heranwad)jenden
Seimling nach und nad) juriidgedbringt, jo dafy diejer auf der Aufen-
jeite tmmer ndber an die Kleberidhid)t n beranvitckt und jchlieglich
gany aud dem Cndojperm hevausdtritt, wabrend dag Sdyildchen mit
pem Endojperm in Veviihrung verbleibt. Der Keimling liegt dann
pem Endojperm fjeitlich) an, und nur die Sdjale bedectt ihn auf der
Aufenieite.




26 Nweiter Abjdhnitt. Die Entwidlung der Getreivepilange.
) £ 9 priang

1

Fig. 83 und Fig. 84, cbenfalld auf den Weizen bejiiglich, jeigen
pen vollig exwachjenen Keimling, deffen Gejtaltung und weitere Ent=
wiclumg wiv beveitd fernen und von dem wir aud) wifjen, daf jeine
Sellen mit Protein und Fett erfitllt jind, wdihrend dag Stirfemelhl
in ihnen fehlt.

f/ . 8C

i
g i
B
X--
Fig. 81, Junger Embrho  bed Fig. 82, Langdfdnitt burd ben Keimling bed
Hogpend (Secale cereale). |t Dex Weizend, Tritieum vulgare, im Dalberwadienen
Trager, sc bad Sdilbden, w bie Auftanve. t Triger. sc bad Sdilbden. w Wuriel.
Wurzel, a bie Hnofpe, famtlid in a Stnofpe. m bie StarfemeDlzellen. n bie Hleber=
Entwidlung begriffen. Bevgr. 75fad. fdhidht ted Gnbojpermd. e iiberrejt beg Giferns.

i Sutequment. ch innere, dloropbplifiibrenbe Lage
ber Frudtinotenwand ober ter €ddale. Berar. 60fad.

2, Die Vildung ded Endojperms,

®leichzeitiq mit der Entwidhing ded Embryos vollzieht fid) die
Bildbung ded Endojperms, die an der Jnnenfliche ded8 Embrhojades
ibren Anfang nimmt. In dem jdhleimigen, protopladmatijchen Wanb-
belege evjdheinen in ziemlic) gleichmdiBigen Entfermmgen die Jellferne
der fimnftigen CEndojpermzellen. Wm jeden Jellfern ballt fid) ein
Qlumpen Protopladma, der von einer Jellhaut umjdlojjen wird. Die
Jellhaute dehuen fich aud und bevithren jich. So wird die ganze
Snnenfliche ded Embryojacted mit einer Sdhicht zartwandiger Hellen
audgefleidet. Die Jelbildung fept fich nady innen zu fort, Jelle lagert
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fich an Belle, bid8 der Embryojact mit gejdhlojjenem Gewebe ausge-
Fillt ijt, wad ettoa 10 bi8 14 Tage nach der Befruchtung eintritt.
Die wejentlichite Verdnberung bet der weiteren Entwidhmg be-
iteht darin, da in dDen Bellen ded Endojpermd Stdarfemehlforner
auftreten.  Nur die duBerjte Sdicht ded Endojperms, die jogenannte
Rleber- oder Fermentjchicht, ijt Hiervon audgejchloffen. Aud) in den
Jellen, die dad Schildchen berithren, wird fein Stdrfemehl abgelagert,
weil diefe Bellen durch den hevamwachienden Embryo ujammenge-
dringt werden, aljo nicht al8 Speicher fitr die MNejerveftoffe dienen.

Fia. 83, Sangéfdnitt burd ben Keimling beg Fig. 84, Keimling bed Weizend (Triti-
JBeizend (Triticum wulgare). kk ber Stamm cum vulgare) pon aufen pefebein. wy
bed Seimlingd mit bem Seimfnoten. — w bie Hauptwuriel, ws und wy Seifenurieln;
Hauptwurzel mit der Wurielbaube wh unb bder alle brei von TWurseljdeiven eingeidlofjen.
Burzelfdeive ws. — a bie Hauptinojpe; b eine Amwijden w, unb w,; bdie Keumjduppe.
Seitenfnofpe; sb bag bie SHnofpen umbiillenbe gb pag &deivenblatt, am oberen Enbe
©dyeivenblatt. — f pie Keimjduppe. — se tad mit einer Eleinen Offnung. i bie braumn=
Sdiloden mit ben Saugzellen e; bei x ift ber gefarbte innere Lape ber Sdale, sc bad
Mand bed Sovilbdbeng aefalst. — m Meblfvryper, Sdilbden. Bergrofecung 15 fad.

n Sleberididht; p auflere, i innere Yage ber

Sdale. Bergroferung 20 fad.

Die Starvfemehforner bilden fich in dem Protopladma der Jellen.
a3 Protopladma bejteht aud einer jtidjtofihaltigen, feintornigen,
hleimigen Subjtans, die die Felland itberzieht und in fortwdbhrender
eigentitmlicher Stromung j3abhlreihe Sdyleimfiden nad) dem in bder
MWiitte der HBelle Defindlichen Fellfern audjendet. Den itbrigen Haum
per Selle nehmen die Vafuolen ein, die mit wdjjrigem Selljaft evitllt
jind und unter bdem IMifrojfop wie qrope LWajjerblajen audjehen.
Einigermafen wird died durd) Fig. 85 veranjdhaulicht; die jdywarzen
Punfte in dem Protopladma jollen die jungen Stdvtemelhforner be-
peiten,

g Matevial zu den Starvfemehfornern wird aus den Hellen
per Fruchtfnotenmmwand in die Endojpermiellen eingefithrt; es gelangt
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im geldjten Sujtande (ald Sucfer) dburd) die Jellhaut in dag Proto-
pladma, von dem e8 in Form von forniger Stdarfe ausgejdjieden wird.

Die 3t£irtuml]lfbr1m' jind bet ihrem eriten *’[uftrctmt jebr flein.
Sndem fie {id) vergropern und vermebhren, Ddringen {ie dad Proto=
pladma audeinander und auch Dbdie i[snhm[m nefmen allmdablich an
Sroge ab. Sdlieplich wird ber gange Jnnenvawm der Selle mit
Starfefornern vollgejtopft, die Vafuolen verjdymwinden, und von bdem
Protopladma bleiben nur jdymale Streifen ober Platten iibrig, bie
die Bwijdenrdume wijchen den Stdrfefornern mehr oder weniger
polljtindig ausfitllen. (Fig. 86 und 87.) Werden bdie Stdrfelorner
(itfenlod von dem zujammengedrdngten Protopladma zujammengefittet,
jo erjcheint die Selle nach
pem Audtrocknen durdyjichtig
odver glajig; entjtehen ba-
gegen wijdhen den Stirfe-
fornern bet dem Austrocnen
yablreiche Lufjtlitcen, jo er-
1cheint die Selle undurdhjichtig
ober mebhlig. JIn vielen
> dllen find Protopladma und
Sig. 85. Gine eingelne Reffe aus vem Gubofperm ver  Otdrfemehl Ddevartig ent-
®erjte (Hordeum distichnm.) p bad Protopladma, iickelt und 'I."L‘Ift‘i“, Dﬂf% Die

pad nad bem in ber Mitte ber Belle befinblichen el ii.pri N a (T
tern iablreide Sdleimfaben audfenvet. Die ven bem duperen *Partieen ves Enbdo-

Protopladma freigelajienen (in ber Beichnung wetfen) il‘CUlIﬁﬂ'U{‘l’B ausd l'l,lﬁ'l-i{.‘l,til,
Hoblraume 11|Ib pie mit wajfrigem Belljaft quuUt-.n 5 : ST 5 oL = e
Bafuolen v. Die jdwarsen Punfte m jollen pie im D€ 1NNeren dagegen  aulis

‘erTﬂD!CIE(ITl'I CIlI]'lll.tL]'lrl.lI Starfemebliorner anbenten. me [][iq[:” "}C[IL‘II hc]‘t{:{]c“.
Nady IB. Jobannjen (Développement et coustitution : * o =3
de ’endosperme de l’orge). Beraroferung 600fad). x‘fL]Ull\'tlH \’Llltllt[] 5ngt

jich died in dem Iaistorn.

G2 fommt aber aud) vor,
daf mehlige und glajige Jellen miteinander abwedyeln. Dies habe id)
namentlich bei dem Franfenjteiner “huam beobachtet. Endlich fann
per ganze Endojpermivrper durdpweg aus glajigen oder durdyweg ausd
mehligen Bellen gebilbet erdem.’)

Hand in Hand mit der Cinfithrung ded Stirfemeh(s geht das
Wadhstum ded Endojpermtdrpers, indem fich die Jellen vergrofern
und L!L11~,1lﬂ,_all‘rt‘llk i jeinen duBeven Sdyichten durdh Ttiluuq Der-
mebhren. Las Ln“mun.lm ivie die ganmze Frucht, wddhjt in die Linge
und in die Dide. Tad mm,mmmhstum aeht von dem sruchtitiele
nad) aufwdrts. Las Dictenmachstum ijt am jtarfjten in der Wlmgebung
der Ldangéjurche, jo bap Ddieje immer nui]l aumachit, n,[uctnnm itber=
wallt wird, wobei die frithere nbeftungsitelle des Cis tmmer mehr
pen Meittelpuntt des Luerjdhnitts einnimmt. Sig. 88, Ddret gropte
Querjchnitte a) durch den gany jungen Fruchtfnoten, b) dureh ein in

) Ausfithrlichere lhuunulnmqm itber die Mehligteit und Glajigeit (ded
Weizenforns) finden fid) in A. Nowacki, lnterj. iiber dad Reifen des Ge-
treided, &. 57 fI.
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der Wildyreife qeernteted, bei dem Trocknen ,:,yinnnnmg(‘ifln‘lmtpftt‘i‘w’, und
c) burd) ein vollig reifed Weizenforn darjtellend, wird dad Dicen=
wachstum ded Endofperms veranjchaulicdhen.
Sdjon vor bdem Beqinn Dder
Stdarfemehleintvanderung in  dasd
Enbdojpermgewebe fann man  die
duperjte Jelllage, die jpdtere , Kleber=
dhicht”, , Fermentichicht”, unter-
|cheiden, bon Dder iivr wiffen, daf fie

ivig. 86. Gine Gnbofpermjelle aug bem &ig. 87, Gine ftarfemeblfitbrente Enbofperm-
atajigen Teil bed Maicforng (Zea Mays). selle aug  einem  gequollenen Mogaenforn
Die polhedrifdhen Stactetirner find burd eine (Secale cereale). 2mwijdien ben meift linfen=
jlidftoffbaltine Grunvmafje sujammengetittet, jormigen grifieren unb fleineren Starfefrnern
unb jebed Starfeforn zetgt im Snnern einen befinben fid, eingebettet in eine ftidjtoffbaltige
jternformigen luftfitbrerben Hoblvaum. Ber: Grunbmaffe, duferit fleine Proteinfbrner.
aroferuna 450 fad. LBergroferung 450 fad.
h
e I i (
&7 =
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iig. 88, Drei grofite Querjdnitte a) dburd ven gani jungen fFrudtinoten, b) burd ein in ber

Mildreife geerntetes, bei vem Trednen jujammengejdrumpited und c) burd ein villig teifed

Weigenforn (Triticum vulgare). Ter aufiere jdhattierte Teil ijt bie Frudtinotenwand ober

bie Sdale, bie bei b und ¢ ftellenmeife augeinanbergerifjen; ber innere weifiaelaffene Teil per
oiguren ijt ber Mebl= odber Enbojpermtvrper. BVergriferung 10 fady.{

Diaftaje audjondert (S. 45). Die Sellmdnde werden in diejer Schicht
dider al in den iibrigen Bellen des8 Enbdojperms. Aus dem Proto-

&  Nowacki, Getreibebau. Dritte Anuflage. 9
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pladma fjondern fich Korner ab, die wir, tm Gegenjah den Stirle-
fiynern der Meblzellen, ald Wlenrvonfdrner begeidhnen wollen. Die
Ginfithrung des Materiald, dad zur Bildbung piejer ftictjtofthaltigen
Qbrner erforderfid) ijt, geht mit der Diffevenzierung der Schichyt von
per Anbheftungsitelle ded Cied aus, in der ein Gefdpbiindeljtrang ver=
lduft, der aud dem Fruchtitieldhen perfommt. Die [lcberjdyicht jesst fich
an der Innenwand des Embryojacted in der gangen *Beripherie ded
Endojperms ununterbrodhen jort. JIn den jitngeren Bujtinden (Fig. 82)
umgiebt die Kleberichicht n auch den Qeimling auf der duferem, dem
Sntequment i jugewandten Seite, nur an dem Wurzelende bei t, wo
der Trdger Ded Keimlingd der Wand ded Embryojacded aufjibt, fehlt
fie von pornberein ginzlid). Spdter wird jie auj der Aufenjeite durd)
den Heramvachjenden Embryo verdrdngt.

3. Die Eutjtehung der Sdhale.

An die Qleberjdhicht jchliefen fich weiter nad) aupen zundd)t der
Gifern, dann die Jntequmente und an diefe die Fruchtinotenmwano.
1. Qnjolge ded Wadhs=
tums ved Endojperms werden
e e pie umgebenden, eben ge-
o e e = nannten Teile der Frucht von
— 5 innen nad) aufien zuriicge-
dbrangt. Dieje Verdrdngung
betrifft unddyjt den CEifern,
pon Dem nur bdie Dbderbere
Oberhaut teilweije erhalten
bleibt. Jn den Figuren 89
und 82 ijt der llberrejt ded
Eifernd mit e bezeichnet.

2. Was dbie Intequmente
betrifft, jo mwird Das dufere,
208 von  vornberein biel
sarter ift, jehr bald nach ber
Befrudhtung groptenteild unbd
g}iﬂ- 55(91 ?a;'pil eines i:}terid;ni![f brlérq[; ;-Iinj'li%c‘i:,;ns pater volljtandig perdrdngt;
lorn (Fritioun wulgaxe)  m Sencilill,  hog innere bagegen bleibt er-
@rlunmn\aﬁf. n S’t'[.r_[\t:_iidaid)], 0 J:[uljcrf, ch,.i_.unt‘ [}11[1011. Die beiden ;3{‘[\1[05‘1_{.?][,
o imewe Sogen per Coale § RS B gy ponen oS Beftel, Defmen ic
Die Grflarung diejer Schidyten folgt jpater. Ber- inbcﬁcn, ba fie pem 2Bachs-

HEshEEg 290 (059, tum - 9ed8 Enbdojpermd  nad)-

qeben miifjen, betvichtlich n

dbie Linge und platten fid) gleichzeitiq, infolge des Dructed von innen
ber, Jo jehr ab, dafy fie faft in diefelbe Fldche zu liegen fommen. A3
Jellinhalt it in ihnen zu der Ieit, wenn die Euuwanderung von
Stirfemehl in dad CEnbdojperm exjt einige Tage gedauert hat, eine
brauntidhe feinfornige Subjtany zu erfermen. Spdter verjdwindet
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ber Snbalt und damm exjdyeinen die Jellhdute ver inneren Yage ded
Jntequmentd von einem Farbitoff, der an Sntenjitdt mit der fort:
icl]rcitenbtn Cntwidhmg zunimmt, gelblid), gelbbraun oder votbraun
gefirbt. Derjelbe Farbjtoff L‘l]tmmt auch) in den Sellen ‘Dcr An-=
heftung@ftelle (Fig. 15 bei 1). Die Jellhdute der duperen Lage ded
\\,nthunwntﬁ jind meijtend gar uuht oder nur dort gefdarbt, wo fjie
in dbie innere Yage itbergehen. Deshalb fjeht man auf dem LQuer=
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Fig. 90. Relfdidten der Samen= Fig. 91, Teile aud Fig. 92. Sdale bes Weizens
und Frudtjdale bed Weizend (Triti- ber duferen Oberbaut (Triticum wvulgare) von opben
cum vulgare). ch bie innere, bed TWeizend(Triticum  gefeben. o obere, ch innere
friltber dloropbplljiibrente Lage ber wulgare) mit je einer Lape, beibe Lagen mit tiipfel=
Frudtinotenwand mit tiipfelfirmig Spaltéfinung beim in  formig verdbidten Rellwanben.
perbidten Rellmanben. u 3wei aud= ber Mildreife, bei g  Die mittlere Lage ift nidt mit=
einanber gebrangte Bellen vonm ber in ber Gelbreife ber  geseidnet. Vergroferung 75{ad.
inneren Dberbaut ber Frudtfnoten=  Frudt, Bergr. 125fad,

wanb. i bie gefarbte untere, i, bie

farblefe obeve Cage bed iibrig qe-

Blicbenen tnneren 3nteguments.
Leraroferung 180 jad.

jdmitt JFig. 89 bei 1 eine zarte farbloje Linie, die aljo der duBeren
oder oberen Yage ded Jyntequmentd angehort. JIn Fig. 90 zeigen
die feinen, jdhiefwintlig fich) freuzenden Linien 1 und 1, bad Jnte-
qument bon der Fliche (von oben) gejehen. Die didwandigen Jellen,
die Dariiber liegen, gehoren der Frudjtfnotenwand an.

Den ll[n:nqt ved (Eiferns Mmt pem gefarbten Integument be-
seidnet man al8 Samenjdyale. Die Frudtichale im engeren und
eigentlichen Sinne entjteht ausd der '{Erufl]tflmtcmunnb.

3. Wie aud den Fiquren 72 und 88 zu erjehen, hat die Frudyt=
tnotemwand anfinglic) im LVergleid 3u dem Lmlnl)u]ntt oder ju bem
Cnbojperm eine bedeutende Dicde. Sie bildet in den friiheren Ent-
mtd[ullq%uﬂnu‘mll per Frud)l ein vielzelliged Gelhiuje, dad mit einer
duBeren und mit einer inmeren Dberfaut befleidet ijt. Die dupere

g*
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Oberfhaut itberzieht die “’luhu:ylm[ ves Frudhtfnotend, die inmeve Ober=
haut ubvloml]t die Hohhmg, in der dag Ci [liegt.

Die an die innere Oberhaut angrenzende Selllage der Frudht-
fnotentwand enthdlt big zur Gelbreife gritmes Ehlovophyl. J[n der
Wlmgebung bder Ldangsfurche, beiderjeitd ded aud dem Fruchtitieldhen
herauffommenden Gefdapbindel8 find mehreve Lagen dylorophyllfithrend:
Hier finden jid) auch in der duBeren Dberhaut ded Fruchtfnotens
zablreiche Spaltdffnungen, wahrend jeldhe auf der ganzen Niickenflache
vergeblid) gejucht werden. Fig. 91 zeigt bei m eine Spaltdffnung
in der Mildhreife, bet g in der Gelbreife der Weizenfrucht.

Dad imere Gewebe der Frudhtfnotemwand it anfinglichy mit
fleinen Stdrtemehltornern gefitllt. JInbem ihre weige Farbe durd
pie dufere Dberhaut duvchjcheint, hat die junge Frucht ein weipliches
Ausjehen. Epdter wandert dag Starfemehl aud der Frudytinoten=
wand in dad Cndofperm. Uberdied werden bdie mittleren Belllagen
ver Frudhtfnotenivand verdringt und vejorbiert. JInfolgedeffen nimmt
pie Frudtinotenwand an Dide ab, die dlovophylfithrende Schidht
nabert jich der upenfldche und die junge Frucht erjdeint gritm.

Die iibrigbleibenden wenigen Jelllagen erfahren eine titpfelformige
LVerdidung der Bellwdndbe. Die Verdicdung gejdhieht zuerjt in den
Bellen bder duBeren Lberhaut, berven lange Wanbe ldngd iiber bdie
Srucht verlaufen, zuleBt gejdyieht jie in der inneven dylovophyllyithren=
pen Sdyicht, deren lange Winde jene unaefihr vedhtwinflig freuzen.
Jn Fig. 92 it o die dupere Oberhaut, ch die dhlovophyllfithrende
@dyicht; die dazwijchen liegenden Schichten jmd nidht mit gezeichnet.
Jn Jdig. 90, die fjtarker vergropert ift, entjprid)t die Yage ch bex
glethbenannten in Fig. 92. Die Fig. 89 zeigt bet o und ch die-
jelben Sdhichten im Qurerfdhnitt.

Die tmere Oberhaut der Frudjtfnotemwand nimmt an der Ver=
dicfung weniq teil, da ihre Jellen jhon friih audeinandergerifjen, an
pen meijten Stellen jogar volljtindig verdringt werben. Ein 1lber-
vejt bon ihnen in Form von langgejtredten, plattgedritdten Sdlaudyen,
ift in Fig. 90 Dbei u fichtbar.

Auch bdie 5.3{1!]1.‘]] o und ch (Fig. 89) werden infolge ded Dructed
bon inmen bher fo flad), dap uleht nur ein geringes, ur Heit ber
villigen Meife mit Lujt gefitlltes Lumen der Jellen itbrig bleibt
(Fig. 89 bei 1).

Sn ber Weife, wie ed hier dargeftellt worden, entjteht die Frudht=
1 fale aud der Frudyttnotenwand bei dem Weizen und bet dem Noggen.
S der Hauptjache fann die Darjtellung aber audy fitr die itbrigen
Metreidearten gelten. Vei den bejpelzten Frithten (Gerjte und Hafer)
ijt die eigentliche Frudhtjchale etwasd jdhwdcdher und zavter; dafitr ird
fie von Dden mit der Frucht in Verbindung bleibenden VBlittenjpelzen
verjtartt.

Hitckb [t
Die Getreidefrudht, deren Cntwidlhmg wir im Borhergehenden
fury verfolgt haben, bejteht jomit
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1. aud vem groBen Mehl= oder Eudojpermtiirper, deffen
dufere Lage die Kleberjdyidyt, Fermentidhicht ift:

2. aud dem Keimpflinzden, dad mit dem Sdhilddhen, an

pem jpigen Ende der Frucht, dem Mehltbrper anliegt;

aud der ©dyale, die bei den nacften wie bei den bejpelzten

gritdyten aus der Samen- und JFrudytidhale gebildet, bei

pen bejpelzten Friichten aber durd) die Vlittenjvelzen ver-

jtarft wird.

e
B

Die Retfeftadien.

Jept haben wir jdylieflic) noch) die Verdnderungen s betrachten,
penen Ddie Getreidepflanze wibrend bder [eten Cntwidlungsftadien
unterworfen ijt, wobei wir unjer Augenmert rwicderum bejonders auf
die Storner vidyten, ohne die Strohteile unberitctichtiqt su laffen. A3
Beijpiel fitr die Bejpredjung wibhlen wir den Weizen und den Roggen.

Sm Unjdluf an den unter den Landwirten ging und qidbe ge-
wordenen Spradygebrauch unteridheiden mwir vier Neifeftadien: Wil -
veife, Gelbreife, Bollreife und Totreife. Sie [affen jich auf
Grund meiner o Unterjuchungen itber dag Neifen des Getreides” in

folgender Weife dharafterijieren:

1. Mildyreife.

Die Mildyreife bheift in mandjen Gegenden auch Gritnreife.
Beide Ausdriice find im gewifien Sinne zutveffend und bezeichnend.

Bei dem Maffenanblict im JFelde macht dad Getreide in diejem
Stadium der Neife nod) einen griinen Gindrud. Bei genauerer Be-
tradytung der eingelnen Pilanzen eigen fich die Halme unterhalb gelb-
lih, oberhalb grim. Die unteren Bldtter jind bereitd vollig ab-
jtorben. Die Spreiten der drei oberen Bldtter haben am Nande, in
per Mitte und an der Spite gelbe Streifen und olede. Die Spreite
0e8 oberften Vlatted Hialt fich am [dngjten griin.

Die Blattichetden entfirben fich, und jwar ebenfall8 in ber

dethenfolge von unten nach oben, etwas jpdter, al8 die zugehirigen
Blattjpreiten. Jede Blatticheide ftirbt jedoch von oben nad) unten ab,
jo da dad Blattqriin pulept in der Nibhe ded Knotend verjdhwindet.

Die Blatttnoten, unter demen iwir die giivtel= oder ringformige
Berdicung der Blattidheidenbafid verftehen, jind nod) dick und jaftig.

Die Korner, von den griinlid-gelben Spelzen feft umjchlofjen,
jeigen bon aufen eine griine Favbe, im Snnern eine mildhige Be-
|haffenbeit. Das griine Ausjehen ift davauf juriikzufithren, daf die
Sarbe des Chlorophylld ausd der innern Yage der Frudtfnotemmwand
burd) die duferen farblojen Lagen hindurchjchimmert. Die milchige
Bejdaffenheit fommt dadurch 3u {tande, daf bad bis pabin widfjrige
Enbdojperm infolge der Cimpanderung und Ablagerung von Starte-
meDl didfliijitg und mildhartiq wird.

Die Fiillung der CEudojpermzellen mit NRejerveftoffen dauert in
ver Mildyreife nod) fort. Daf das btexzu notige Miatevial nidyt be-

s ———
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reitd in dem PBrotopladma bdiefer Jellen vorhanden ijt, jondern von
aufen (aug den oberen Halmgliedern) eingefithrt wird, geht jdhom Fur
Geniige aud Fig. 88 Hervor, in der b den griften Querjdnitt durd)
ein in der Mildreife geernteted, bei dem Trodnen jujammenge:
jhrumpfites, c einen ebenjoldhen duvd) ein in per Vollreite geerntetes
Qorn bei derjelben Vergroferung bdarjtellt.

Genauer ijt dad Maf ded Jujammenjdyrumpfensd der Kibrner aud
folgenden Bablen zu entnebmen:

Bolumen von 100 Weizenfornern in Kubifcentimetern:

jrijch nadjgereift, (ujttroden
Mildyreife . . 5,3 2.4
®elbreife A 5 3,4
Bollrette . . 3,5 3,4

Sm frijhen Juftande Haben bdie Krmer in dev Milchreife dasd
qrifite Volumen; fie find alfo in diefem Stabium bdexr Neife duper-
lid) bereitd vollftdndig audgewadhjen. Dagegen ichrumpfen fjie, tweil
pa8 Jnnere nod) nidht geniigend mit fefter Subjtany exfitllt ijt, bet
pem Nachreifen und Austrodnen in dem (rade sujammen, daf ibr
Qolumen um ein Drittel hinter dem der gelb- und vollreifen Korner
suriictbleibt.

Die chemijche Analyje liefert den ndheren Nadjweis itber die in
per Mildhreife nod) Jtattfindende, jehr erhebliche Stoffeinfubr.

100 nadygerveifte Weizentorner enthielten in Gramm
Mildyreife Gelbreife Totreife

Wafler . . 0,4055 0,5830 0,5675
&térte . . 2,4139 3,0014 3,0026
Protein . 0,3757 0,5729 0,5239
Fett . . 00495 0,0736 0,0693
Nobhfajer . 0,0609 0,0658 0,0639
Whe . . 0,0645 0,0732 0,0728

Die Bahlen zetgen, dafy die Junahme der Korner an Starfemebhl
weitaud am Dbedeutendjten ijt. Sitrzen wir die betreffenden Jablen
ab, fo erfalten wir pro 100 Kirner:

Starfe in Gramm.

Milhreife . . . 2,4
Gelbreife . . . . 3,5
Totrelfe s ot gatad

Diefe Bahlen ftimmen auffallend mit den oben fite Dagd Bolumen
angegebenen iiberein. €8 ergiebt fich alfo, bafy die Verdnberung der
Qormer wibhrend der Mildhreife in der Hauptjache auf ver Giillung
per Cnbdojpermzellen mit Stirtemell berubt.

Der Keimling ijt in der Mildyreife in allen wefentlichen Teilen
bereitd entwicelt, doch ift jein Wachdtum nod) nicht gum Abjchlup ge-
fangt. ) Habe nadygewiejen, daB in der Mild)- oder Oriinveife
geerntete Weizentdrner jwar feimjibig find, daB aber die Keimmg
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nicht mit qleicher Sicherheit erfolgt, wie bet jpdter geerntefen Kornern.
Der Grund Gierfitr lieqt Hauptidchlich in folgenden Verhiltnijjen.

Xn ber Milchreife ift die Spige ded Grasfeimsd von dem ge-
falzten Mand ded Sildhend nod)y um eine fleine Strede entfernt.
©piter dagegen liegt fie dem Vorjprunge unterhalb x (Fig. 83) un-
mittelbar an, ja fie ragt jogar vor dem udtrodnen ein wenig daritber
hinaus. Der BVorjprung fjelbjt, der bei der Keimung injofern eine
widhtige NRolle jpielt, al8 er bdie Spige ded Grasdfeims ndtigt, nad
aufien hervorzubrechen, erfifhrt in der Milchreife ebenfalld nod) ein
Wachdtum, wodurd eine jchdrfere Cinbiegung und fejtere Cintlemmung
der ©chale an dem Punfte x vervanlafit wird.

liberdies ijt die Klebexjchicht n an den Stellen, wo jie itber dad
Sdyildchen und itber den Keimling himmweggeht, in dem Stadium der
Milchreife nod) mehr ober weniger volljtindig erbalten, walrend jie
ipdter neben der Spihe ded Grasdteimd und neben der Keimjdyuppe f
ainglich und oberhald und unterhalb von ihr groptenteil3 verdringt
iit. Die Seimjchuppe dringt jogar die gefdrbte Lage ded JInteguments
aum Teil audeinander, was an der Spige des Grasteims gleid)jalls
in der JNeqel gejhieht.

Wie wicdhtiq diele geringfiigig erjcheinenden LVerdnderungen fitv
bie Fortpflanjung jind, jeigen die verungliicten Seimungen, die wir
frither (©. H0) mitgeteilt und durch) bdie Figuren 36 bis 39 vevan:
jchaulicht haben.

2, Die Gelbreife.

Dad Getreide gewdhrt nun im groBen einen gleidmdpig aelben
Anblict. Die Halme jind gelb und glingend. (Jumweilen zeigen jid)
Halme mit bldulicher und votlicher Farbe) Die Bldtter, aud) die
Sdjeiden jamtlih qelb. Die Blattjpreiten zum Teil gelblichbraun,
leicht abbrechend. Der ganze Halm aber gejdymeidig und zihe. Die
oberen zwei oder drei Blattfnoten nod) did, glatt und jaftig, die
unteven dagegen zujammengejchniict und eingejdhrumpijt. Die Spelzen
gelblich oder brdunlid), je nad) der Sorte.

Dad Chlorophyll ift an der gangen Pilange verjdwunden, nux
die oberen Blatttnoten jdjimmern nod) grimlich. Lon einer Yteubildung
oder Ajjimilation, die an dad Worhandenjein des Ehlorophylls ge-
bunden, fann bdaber feine Mede mehr fein. €8 Fann hod)itens nod
eine Wanderung von bereitd ajjimilierten Stoffen aud den oberen Halm=
gliedern in die Kbrner jtattfinden; aber aud) dieje mufy in der Gelb-
reife aufhoren, da dad Waffer zum Trandporte fehlt. Die Vejd)ajfen=
heit der Vlattinoten zeigt, daf die Pflanze von unten nad) oben ver-
trocknet und abjticbt.

Eine genauere Unterjuchung exfordern die Kormexr, an denen fid
der ®rad der Neife ficherer bejtimmen [(dBt ald an den Strohteilen.

Bei dem Ubergang der Miildyreife in die Gelbreife verwandelt
jiy die grine Farbe der Kormer in die gelbe, indem bdas grime
Chlorophyll dev inmeren Fruchtfnotemwand in gelbe Kdrnchen zerjallt.
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Dies gejhieht auerft an dem oberen Ende der Frucht und anm der
“hudcnrlm[w, ipdater an Der Fuvchenfeite und am unteren Enbde, juleit
im Jnnern in der Nihe ded Gefifbindels. IMit Cintritt der richtigen
und eigentlidyen Gelbreife ijt der [epte Hejt ded grinen Farbitoffs
auch in den Kornern verjdpunden. Hievvon fann man fid) leicht
itberzeugen, wenn man dad Korn der Querve nach durchjdyneidet.

Bei dem Ubergang der Miildyreife in dbie Gelbreife verjchmindet
audy die mildyige Bejchaffenheit der Korner und dad Endojperm wird
fabenjichend. 8 ift died dad Kennzeihen, dafy dad zwijchen den
Gtirtefornern befindlihe Protopladma aud dem ditnnjlitjjigen in den
pidflitf)jigen Sujtand iibergeht, dhnlid)y wie gefochter Leim bei dem
Erfalten 3ihe und fadenziehend wird, ehe er erftavrt.

Wihrend dad Protopladma in den inneven Jellen ded Mehl=
forperd 3ibhe wird, beginnt es in den duferen Jellen, juerjt am obeven
Ende und auf ber Niidenjeite ded Korns, feft und jtarr zu werden.
Gleichzeitiq werden zwar aucd) die zugehorigen Jellmdande allmahlich
wajjerdrnter, aber dag Austrodnen ded Protopladmag geht dem Aus-
trodnen der Fellwdnde boran. Dad Wafjer muf ja aud dem Proto-
pladma den Weq duvch die Jelliwinde nehmen. CEndlid) fommt ein
Neoment, wo dex Weehlfdrper 3wax nod) eid), aber jdhon relativ trocen
erjcheint, wo dad Korn fidh) wie Wah)3 tneten und zu einer Kugel
rollen, wo e8 jid) gleichzeitig — Dbei geniigender Liinge — leicht wnd
beftimmt itber den Nagel bu‘f[m {dpt. Diefen Grad der Neife nenne
i)y: Gelbreife.

»Dasd Bredjen ded Kornd itber dem Nagel” ijt dasd dharafteriftijche
Smm,\ud}m ber Gelbreife. €3 bejeidhnet mit der griften Genauigfeit
pen Moment, in dem die Erndhrung ded Wiehlforpersd eben aufgebort
hat. Denn bas leidhte und weidje Bredjen des Kornes it nur in
pem Augenblit moglid), wo die Stirfeforner und dad Protopladma
beveitd audgetrodnet, die Sellmdnde dagegen nod) weid) und wafjer=
haltig iim (Vergl. Fig. 87.) Jn diefem Jeitpunft ijt die Hug-
eftigfeit im ‘.bcmlcu[ jur Drud=Fejtigleit des Kornes jo gering, wie
in feinem anberen Seitpuntt vorher oder nad I}CL Bei dem B wchen
wird dad Korn qu“!uuft und jugleid) in bie Ldnge gedehnt. Die
Geringfitgigfeit der Bug-Fejtigleit berubt auf dem weidjen und wajjer=
haltigen Sujtande der Fellhdute, demzujolge jic) je zwei benachbarte
Sellen [md}t poreinander jiehen ober tremmen lajfen, der relativ hobhe
Grad der Druc=Fejtigfeit berubht auf der relativen Trocenbheit bder
Stavfefdrner und ded Protopladmasd, der zufolge der von der Jell=
hourt vingcfd}hﬁivnv tmnpnftt Qorper jeder Jelle einen verbiltnis=
mapig jtarfen Drud aushilt.’)

) Jiir den Wafjergehalt und fitlr die entjpredhende Dreud-Fejtigkeit,
gemeffen duvd) das Gewidyt, das je ein emﬁelneé Noggenforn bid um
Serdriicten 3u tragen vermodhte, wurden folgende Bahlen gefunden:
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Dap dem in der That jo ift, ldft fich durdh) die mi tfroffopijche
llnuumhnnq nadhweifen, 3 der fich) pad Noggenforn am bejten eiquet.
Die Unterjudpung der Brudhfldche ergiebt, daf fich bei dem Bredhen
ped gelbreifen forned die Jellwinde benachbarter Cndojpermaellen von
einander [djen. Die Unterjuchung der Stirfeforner erqgiebt, dafy diefe
im Jnnern Deveitd jternformige, mit Quft erfiillte Rifje enthalten, aljo
Jchon jtart ausgetroctnet find. Und die Unterjudyung ded Vrotopladmas
ergiebt, dap diejed ebenfalld bereitd exheblich audgetrocnet und exftavrt
ift. denn e3 gelingt, aud dem qelbreifen Korn einen mifrojfopijchen
Scnitt herzujtellen, der nady udwajchung der Stérfefirner (mit DI
oder Glycerin) ein deutlichesd Protopladma=Net erfennen [(Gft.

it died aber der Fall, dann it an eine Stoffeinfubr in die
Stirfemehlzellen nicht mebhr 3u denfen, denn die Stoffe miijfen int qe-
[Bften \,unnu‘w aud den Jelhauten in dad Protopladma wnd ausd
vem Protopladma in die Starfefdrner qvlmuun Niit der Crjtarrung
ped Protopladmad hort der Trandport auf. Das Protopladma funt-
tiontert nur jo lange, wie 8 ftromt.

LWie jteht e8 nun aber mit dem Reimling? Hat er in dem
Woment, wenn dad Korn iiber dem Nagel bricht, ebenfalld Dereitd
icinc lm[m' Lollfommenbeit erveicht, oder erveicht er fie erft \péter?

Diefe Frage ift von praftijher Bedentung, da manche Landwirte den
(ﬁlun‘nmu befolgen, dad Brotforn in der Gelbreife, Dad Saatforn da-
gegen exjt in der Vollreife oder joqar erft in der !L‘rrrl.'ifc au jchneiden.

&3 qiebt eimen Umijtand, bder auf den erften Blick dafitr 3u
Iprechen jcheint, dafy ber Keimling in unbd nady der Gelbreife nod) an
Bollfommenbheit sunimmt: dag Vegetationdwaffer Halt jich namlich in
pem Keimling etwad linger al8 in dem Endojperm. Sdneidet man
ein gelbreifes Hoggenforn an- dem Keimende quer durch, jo fieht man
jchon mit bloBen ugen aué dem Gewebe ded Setmpildanzchensd deutlich
fleine Wafjertropfen Hervaudtreten, wihrend bdad jtavfemeh(fithrende

Wajjergehalt Tllll‘f-ﬁ'L‘iIlﬂ’fL‘fl
i Prozenten m Gramm
Uitichrepre ., . ° 062 669
®elbreife . .36 1729
Ly TS B 10169

Die gelbreifen Kdrner, die zu diefen Unterjudjunaqen dienten, befanden
jid) miglichit genau in dem Buftand, wo alled Chlorophpll im Jnnern ver-
jdhunden war und wo dad Vredhen ded Kornes iiber pem Nagel am [eidhteften
und mnmmm jten von jtatten ging. Shr “"\ﬂHth‘{n Dalt jtand in diejem -
unnhc in ber Mitte awijchen der “lhlld]um und Fotrveije. Underd verhielt
e3 fidh mit der Drud oejtigeit.  Diefe Dhatte von der Weildyreife bid zur
Gyelbreife hchcuicnb pugenommen, und jwar rund um 1 Kilogramm. 1Un-
vergleid)lic) grdper aber war die Bunahme von bder Ghelbreife bis aur Tot-
reife; fie betrug wdbrend bdiejer Jeit beinahe 8!/, Kilogramm, jo dafy ein
totreifes Moqaenforn fdhlieilich ein Gewid)t von mehr ald 10 Kiloqramm u
fragen vermodte.

e ———————
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GEnbofperm, felbft bei Anwendung von Druc, eine velativ troctene,
wadhBartige Schnittfldche darbietet.

Tropdem fann der Keimling nac) Cintritt der Gelbreife nidyt
mehr wad)jen. Died ijt ausd medjanijchen Grviimden unmdglid). Der
Reimling bildet ndmlid) nuv einen fleinen Feil der Jrudyt, er jteht
purd) dad Schildchen mit dem groen Endojpermldrper in inniger
Verithring und er wird mit diejem gemeinjhaftlid) bon der @dhale
umjdylofien. Folglich wird er vom ben Bervdnderungen, Ddie den
Gndofpermforper und bdie Schale beim Austrocknen betreffen, not=
wenbdiq in Mitleidenjchaft agezogen.

Snfolge ded Ausdtrocdnens, dad in der Gelbreife jdhon jehr be-
merflidy ijt, zieht fich der Enbojpermtdrper jorwohl wie die Schale auf
einen fleineren MNaum zujammen. Das gange Korn jdywindet. Dabei
fommt der Qeimling zwijdjen Cnbdojperm und Sdale in die Enge.
Gr muf von inmen und von aufen einen Dyt aushalten. Diejent
Druct muf er Widerjtand leiften, jonjt wird er zerquetiht. Ju groB
baxf aber Der von dem Reimling ausgeiibte Gegendrud nicd)t weroen,
jonft witcde die Schale plagen. Hievaus folgt, daf in dem Jtoment,
wo dad Korn itber vem Nagel bricht, aud) der Keimling jeine Ent-
widlung beveitd abgefhloifen hat, daf er nad diejem Wloment nux
nod) auggutrocknen braucht, um fjid) in Ddie Samenrufe 3u begeben.

3. Die Vollreife.

Derx ﬁht‘rqmlq aud der Gelbreife in bdie Lollreife pollzieht fich
bei qrofier $Hie und anfaltender Trodenheit im Berlauf von bdret
Tagen.

Bei pem Gintritt der Vollreife find an den Strofteilen im Ber-
gleich zur Gelbreife nur geringjigige Berdnderungen 3u bemerfen.
Die wejentlichjte Verdnderung an den Halmen bejteht darin, daf nun
die Blattfnoten jamtlich gebraunt und zujommenaejdyniict erjceinen.

Grheblichere Mnterjdyiede laffen fich an den Ahren exfennen. Die
Vorner [dfen jich leichter von dem Fruchijtielhen und aus ven Spelzen.
Sie jimd burch) dad fortjdreitende Iustroctnen und Sdwinden in
einen Buftand verjept worben, wo jie jid) nidht mehr itber den Nagel
brechen, aber zum Teil nod) biegen Ilajfen. Denn jept haben mnicht
nur dad Protopladma und Ddie in ihim eingebetteten Stacteforner,
jondern auc) die jugehivigen Fellwdnde dad meifte LWajjer verloren,
und infolge der Anndherung ihrer Stofjteildyen haften die Sellen Des
Mepltorpers fejter aneinander: das sorn ijt 3dbe.

Auch die Farbe bder Kdrner Dhat fich verdndert. e mnac) Dder
Jirbung ded Jntegumentd erjdheint bad Korn heller oder huu_f[er.
RBon Einfluf auf die Javbe ijt aud) die ,glajige” ober ,mehlige”
Bejdaffenheit des Endojpermiorpers, die erjt jept beutlicher bervor=
tritt, obwohl jchon in der Gelbreife durc) bdie Menge und Berteilung
peg Stirfemehld in dem *Protopladma dariiber entjdyieden 1t, wn
weldhen Kornern wund in weldhen Jellen, nad) dem ftiacferen Aus-
trocknen, die Mehligteit oder die Glafigteit zur Erjdeinung fommen joll.
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4. Die Totreife.

Sn der Totreife ift dad Korn um jweitenmale [uech[uu aber
pa8 Brechen exfordert jept eine weit groBere Krajt ald in der Gelb-
reife. Dad n,ellnurc Sorn bricht weid), dad totreife Korn bricht harxt.
¢8 fnactt. Der Brud) gejdyieht jept nicht in den Verithrungsjdyidhten
benacdhbarter Bellwdnbde, jondern er geht quer durd) Jellmwinde, YProto-
ulné%mn Stacfeforner. Dad totreife Korn bridht mic ein toter Korper.

Durd) die Verwitterung, die namentlic) bei wedhjelndem Jegen
und Sonnenjdiein ihren zerftovenden CEinfluf geltend madyt, nimmt
pad Stroh in der Iutrviiv cine duntlere, matte, Tt}mumq gelbe odex
graue Farbe an, mwnd e3 wird jdhon im *‘iulmq von 8 Tagen jo jprode
und zerbrechlich, dap ed wnmiglid) ijt, ein Seil dbarausd zu Eniipfen.

Diefe Berbrechlichfeit betrifit auc) die Abhven. Wiele Ahren brechen
bei der CGrnte gany ab, andere in der Mitte durd). Selbjt bei
jchonender Vehanblung ijt died nicht zu vermeiden.

Die Korner {find wegen ibhrer Trocenbeit und Harte und
namentlic) auch weqen ded Schubed, den ihnmen Ddie verholzte 1nd
fimjtlid) gefiigte ©djale gewibhrt, zwar widerftandafiahiger ald bas
Strol), aber fie ojen fid mnm[ltq pon der Mutterpflanze, indem bdie
Natur dafitr jorgt, den Samen zu zerftreuen, wenn bder Wenjd) ed
perjdumt, ihn vehtzeitig ju fammeln. Der Verlujt duvd) Ausfall be-
trdgt nicdht jelten dad Doppelte und Dreifad)e der Saat.

Auch in der Qualitdt werden die Korner nicdht befjer, wenn fie
bid jur Totreife auf dem JFelde verbleiben. Bei anbaltender Troden-
heit l."l[tlbLI pie Qualitdt feine Veeintridhtiqung, wobhl aber bei jdlechtem
LWetter. Sdhjon dag abwed)jelnde Anquellen nn“- Nusdtrocknen bder
Sormer it von Nachtetl, indem der Glanz und dad jdhone Unjebhen
berforen geht; tritt gar dagd Audwad)jen auf dem Halme ein, jo ijt
Dex '-*ti]u"wn erorn.

Dagegen i)t die alte, von v. Rojenberg=-Lipinsfy I a‘nuhmt‘k uno
immer nod) nidht audqerottete Anjicht, ,daf die dufere Sdyale der
itberreifen Rovner, unter allzubeftiger Cimvirfung ded Sonnenlidytes,
auf Sojten der inmeren Kornjubftany fich unnatitclich) verdict”, ald
unbu]lmmr und unridhtig Furiidzmveijen.

Die Dide der Schale nimmt vielmehr fortwdhrend ab, indem
per MehlEorper fich vergrofert und bdie auperhald von ihm gelegenen
Teile des Frudhtfnotend zuviiddringt. (Lergl. Fig. 88, a und c.)

JIn Fig. 89 geht der von der Kleberjdhicht L‘umcu[][nnuw Meeh!-
forper bi3 zu der ¥inie e, die den llbervejt ded Cifernd andeutet.
Die auperhaib e e gelegenen Sdyichten 1, ch und o bilben die Sdyale.
Wenn man will, jo fann man die Sdhicht e noch mit jur Schale
rechnen. Die Nleberjhicht n dagegen gehort mit zum Mehlforper,
denn fjie entjteht innerhalb ded Embryojacded, und die in ihr ab-
gelagerten ejervejtoffe und Fermente jind in der Periode bder Kei-
mung jur Crnihrung der jungen Pilanze ebenjo unentbehrlid) wie
dad Stirfemehl, Fett und Ciweiy der itbrigen Endojpermyellen. Die

)
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auBerhalb e gelegenen Schichten bletben al8 unloslich bei der Slcnmmg
im Bobden uvitc; e jind die Hiille fitr die edbleren Teile, fie ind
pie Sdale.

E3 ijt mm jchlechterdingd unmiglich, daf aud ben \_,rmteme[)[,
jellen m oder aud der Klebexjchicht n ur Jeit der Totreife nod
Stoffe in die Sdjale audwandern, um ur Verdidung der Schale bei-
sutvagen. Denn in der Sdjicht m jind die Starfeforner und in bder
Sdyicht n jimd die leuronforner durd) das bereitd eingetrodnete und
pillig erhdvtete Protopladma feftgelegt. Wuch aud den Bellwdnden
per Sdhichten m und n fann fein Stofjteildhen mehr in die Sdyale
gelangen, ebenjowenig fann in der Sdyale jelbjt nod) eine Verdidung
per Pellen erfolgen, weil alle Bellwdnde bereitd volljtindig aus-
getrocfnet find.

Die Verdidung wnd teilweije Verholzung der Sellwdnde, die nie
und nivgends auf Sojten der bereitd anr{nmmu inneren ﬁtmn]u[ntung,
gejdyieht, findet viel frither jtatt. Sie beginnt jchon vor der IMilch-
mrc |dhreitet wahrend bdiejed MNeifejtadiums weiter fort und gelangt
in der (fncl[nm'(u vor dem jtirferen Audtrodnen ded Kormes, zum Ab-
jhlup. Wir haben hiervon bereitd oben (S. 132) gejprochen.

Um j3u jeigen, dap cin Didenmwacdidtum bder Sdyale webder bon
per Mildhreife bis zur Gelbreife, noc) von der Gelbreife bid zur Tot-
uth, uno uhuhaupt niemald jtattfindet, mag Hier dbad Nejultat eimer
qroeren Anzahl von mifrojfopijdhen Miejjungen angefithrt werbden.

Die jeweilen minimale Dide der Sdhale in nadygereiften luft-
trockenen Weizenfornern betrug:

Milchreife Gelbreife Totreife
Minimum . . . 0,024 0,024 0,021 mm
Paximum . . . 0,053 0,042 0,038
iittel™e 0 e 03T 0,029 0,027

Die 3ahlen Tlll”’ dahin zu deuten, daf von der Mildyreife bid
AUr (Sitl[ncm purd) BVergroferung ded Cndojpermtirperd und Juviic=
pringung bder ,31mhthmtenmnnb . die Dicde ober der Durchmejjer
der Schale nod) ein wenig abnimmt, von der Gelbreife an aber un=
berdindert Dleibt oder durch Wustrodnen ein flein wenig jdmwindet.
Bon der Dice oder dem Durchmefjer der Schale, ald Ganzesd
agenommen, ijt die Verdidung der Jelliwvdnde o,u untexrjcheiden. Die
Bellindnde finnen bicter werden, uhm daf der Durchmefjer der Schale
amimmt.  Uber dieje “»mlm[tnma untervichtet ung die chemijche Ana-
[pje. Der Gehalt an Robfajer (Jelljtoff + Holzfajer) pro 100 LWeizen=
forner betrug ndmlid) in Gramm:
Mildhreife Gelbreife Intreife
0,0609 0,0658 0,0639

Nad) diefem Befunde finnen wir eine geringe Bunahme an Roh=
Tmm aljo auch eine geringe Junahme in der Verdidung und Ber-
holzung der Jellwdnde von der Mildreife big jur Gelbreife zugeben;
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gegen eine iiber die Gefbreife hinausgehende Subjtanzzunahme der
©dale jtreiten die vorliegenden Jahlen aber gamy divelt.

Auch die Anjicht, ,dbaf der Weizen durch ein langed Stehen auf
vem Halme glafig ober hornig werde”, ift unridhtiq, Hierfiir nur
einen Veweisd. Auj einem gleichmifiq beftandenen Winterweizenfelde
urde je eine fleine Partie (eine Garbe) 3u veridhiedenen Seiten ge-
mabt, um den Crdrujch genau auf die IMehligfeit und Glajigleit der
Korner ju unierjuchen. Dag Refultat war folgendes:

Auf je 1000 Stitt Kovner, die geerntet waren

mehlige gqlajige

am 20. Juli in der Gelbreife, famen 401 599
i o o Bollreife, - 476 h24
o 5 S i i aptrette, i 414 H86
A AU 81T LT Y S % ) 131 569

Das Verhiltnis der mehligen und glafigen Kirner ift, wie man
jieht, in allen Cintejtadien anndhernd dasjelbe: e fhat oaber von der
®elbreife an weder die Mehliateit nodh die Glafigeit 3uqenommen.

Dieje Cridheimmgen haben itberhaupt mit dem Neifen ded Gle-

treide8 nur injofern etwad zu thun, al8 die Kbrner — namentlicd
bei dem Weizen fommt died vor — im Steppentlima notreif und

bornig werden, weil ihnen durch die Hise und Diirre die Sujubr
bon Stdrfemehl vor der novmalen Reife abgeidynitten wird. Jm
itbrigen berubt die Mehligfeit und ®lafigfeit auj der Crndbhrung und
Entwidlung ded Protopladmad und auf ver Jahl, Groe, Form und
Yagerung der Starfeforner in den Cubdojpermzellen. An diefen Ver-
baltniffen fann in der Gelb- und Bollreife nichtd8 mehr gedndert
werden, in der Totreife nod) weniger. Denn in der Gelbreife Hort
die Crndbhrung auf, und in der Totreife liegen die Stoffe fHill. Sie
fommen erjt dann wieder in Vewequng und in SluB, wenn dasd Korn
3u fetmen und zu wadhjen beginnt.

Damit haben wir die Entwidlhimg ded Getreided von Anfang
big su Cnbde verfolgt. Indem das Cnde 3 dem Anfang Furiicehrt,
jchliept fich der Kveis. '

i
I




Drifter Hb{dyniit.

Der Anbau des Getreides.

Allgemeines.
Das Wiima.

Dad Rlima beftimmt die WVerbreitung und bdie Audwahl ber
Quiturgemddpje. Wir fommen im Ddeutjdhen Neiche feinen Neid und
feine Durra bauen, weil die Sonne bei und nidht jo hei glitht, wie
in Sudien und im Sudan. Der Maid gelangt in Norddeutidhland
nicht mefhr Fur Neife, weil ihm die nodtige Wirme fehlt; in Siid=
peutichland, bejonderd im badijden Npeinthal und im Cliaf, genitgt
ihm dasd Klima, aber er gedeiht auc) dort nicht mit der Freudigfeif, wie
in Stalien und Spanien oder tm tropijchen und fubtropijchen Amerita.
Hirje und Fennic) fommen jdhon eher bei und fort, dod) mitfjen roir
inen einen Stanbort jumeijen, wo die ©onnenjtrahlen den Boden
ftaxt erhigen.

Am beften paft fiir unfer Kfima der Roggen, und darin mag
¢8 sum Teil begrimdet jein, dap der Germane und ber Slawe Sd)mwary=
brot genieft, dDad ber Framzoje und der Engldnder nidht mag, ebenjo=
wenig wie ed der Jtaliener jymacthajt findet. Diefe Vilfer jiehen
al8 Brotfrudht den Weizen vor, deffen Anbau bei und moglid), aber
poch nicht jo ficher ift, wie der pes Noggens. €3 ijt eine befannte
Sade, daf der Weizen leichter audmwintert ald der NHoggen. Bejonderd
empfindlic) zeigen fich die Weizenjorten, bie aud einem milden §lima
3. B. aud England ftammen, wihrend bie ©orten, die jih) an einen
jtrengeven Winter gewidbhnt haben, wie ev in Polen wnd Rupland
herrjdht, eine gripeve Wiberjtandafihigleit bejipen.

Sehr qut eignen fich fitr unjer Klima audy Hafer und Gerite,
bie freilich nicht wie Noggen und Weizen als Winterung, jondern nur
al8 Sommenung angebaut werden fonmen. Jn den Marjden jedod),
wo bie Nibe ded Mieeres die Wintertilte maBigt, bildet auc) Ddie
Gerjte eine eintrdgliche Winterjrudht; cbenjo in den fitdlichen Lindern
Guropad. Die Gerfte geht auc) von allen Getreidearten am weiteften
hinauf nacy Norden und am hochjten hinauf in Dden Gebirgen, und

~ .

died ift davauf zuritcufithren, dap gewijfen Spielarten per Gerjte
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jhon 3wei Sommermonate ald LVegetationdzeit geniigen. Der Hafer,

pejjen BVeqetationdzeit linger ift, bleibt hinter der Gerjte uriict. “‘[ur
ber jfandinavijchen thmM reicht die Gerfte bid jum ;H” n. Br.,
ver JHoggen bid xum 65.7, ftellemweile auchy bid8 zum 67.9, und \LL
Hafer bi3 zum 65.°, mhunb per Weizenbau im GroBen nur unters
halb dem 60.° n. Br. angetroffen wird. Bergl. die Verbreitung der
Getreidearten ©. 23—26.

Der Boden.

Die Getreidearten yind 'Tmrfvnmmi«'pf langen. Einzig und allein

“m Jieid liebt und verlangt einen zeitmweije llhtl]tlHUL‘III]HIL‘!l Standort.
Dieje tropijdye Getreideart verhilt fich etwa fo mwie dag Mannagrasd
(Glyceria fluitans), dad bei ungd in Grdiben und Badyen wild widhijt
und nantentlich haufig in der Weid)jelniederung vorfommt, wofelbjt die
drauen der avmen Leute die Korner einjammeln, wm fie ald Manna-
griige in den Handel ju bringen. Wie dad NMannagrasd in jtodendem
und fnnlurbun Wajler aber durdjaud nidyt gedeiht, jo tmlu auch) der
MReid eine immerwdlhrende Uberftauung und eigentlide Lerjumpfung
pe3 Vandes nid)t vervtragen; vielmehr mup dad Wafjjer abwedhjelnd
auf= und abgelajjen werden. Die mmir ped Neidpjlanzerd bejteht in
ver genauen Abmefjung und NRegulierung der Vewdjjerung. Dasd
Wafjer darf den Voben nur in ditnner @dyicht bebecfen und ed barf
nidt lange andauernd davauf jtehen; wenn der Reid zu blihen an-
fingt, mu da8 Land big ur Reije qamlich troden gelegt terden.
Cine dbhnliche Vehandlung qeftatten auch andere Getreidearten.

Sn beigen Ldndern mit 1L{:1 trodenem Klima ift der Weizenbau nur
padurd) moglid), daf die Saat eine Feit lang unter Wafjer gejesst
wird. Auch in unjeren ®egenden hat man die Crfahrung gemadt,
pap der Weizen nicht audmwdfjert, wenn er bei ®elegenbheit von natiir=
lichen llbcx]mnwlunnluqul oret oder bier Wodhen lang vom Wafjer
bedectt wird. Die Uberjdwemmung jdyadet aber nur in dem Falle
nicht, wenn dad “hunu [angjam ab= und zuflieft, aljo in Bewegung
ijt, 1 Uumquz jtillitehended und faulendes Waffer alle Getreidejaaten
totet. ie Piiigen, die nad llbnmlnmnmunqm auf den Saatfeldern
auri'u‘t'hltilwn jowie die BVldnten, die von sujammengelaufenem Schnee-
und Negemvajjer entjtehen, find fitr bdie \Lrlnn\uu im hochjten Grade
verderblich). An jolden Stellen finden wir einen unduxd:-
[dfjigen Untergrund. Deshald muf iiberall da, wo e8 an der
naturlichen Durchldjjigleit ded BVobend fehlt, die erfte Sorge ded
Landwirtd davauf geridhtet jein, je nach den WVerhiltniffen, durd) offene
®riben, “"*nnctyulrim und Beetfultur ober aber ﬁmcl] unterirdijche
Abziige mitteljt Drainrdhren, Abbiilfe 3u jdhaffen. Die regelredyte
Trodenlegung ded Landes ift ﬂle {ﬁntmlnm und die un=
exliBliche Bedingung fiir erfolgreiche Kultur. Ales Actern
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und Diingen ift vergebend, fjolange dad Wafjer in und auf dem
Boden fejtliegt. Keine Melioration ventiert fjic) Dejjer, al3 Dbie
ohrendrainage, vorvaudgejeit, dap fic nad) den Hegeln der Kunit
geplant und unter jtrenger Kontvolle audgefithrt wird. Auf drainiertem
ande {ind die jdhymalen Veete itberflit)jig; notwendig jind jie dagegen
itbexall dort, wo aug Niangel an Gefdll und Vorflut oder aus
ofonomijchen Grimmden nicht drainiert werden fann, und ed ift ein
grofer Febler, auj jdpweren, undurdhldjjigen Feldern bie BVeetfultur
et der Winterung zu bejeitigen.

AUlle unjere Getveidearvten fomumen Ddarin miteinander itberein,
pap fjie einen dburchldjjigen Untergrund verlangen, jonjt aber jind ihre
Anforderungen an die BVejdjaffenbeit ded Vodend U011thcbcn Dieje
Anforderungen mufy dexr Landivirt genau fennen und in jedem Fall die
Getreideart wihlen, die am bejten fitr dagd Klima und den BVoden paft.
Jtehmen wir dad Nlima Deutjchlands zur Vorausjepung, jo gt fid)
im allgemetnen angeben, welche Getreidearten auf bden uvrirl)ichmen
Bodenarten angebaut werden fonnen. Der Hafer gedeiht auf jd)werem
und [eichtem Lande, jofern ed an Feudhtigleit nicht fehlt. Hoggen,
Hirje und Rumicl) fieben einen fjandigen und trocuen, LWeizen und
upch, pagegen einen thonigen und fuu[}rul BVoden. Die Gerjte pafit
fiitv Den IMittelboden, der etwa zur Hiljte aud Thon, zur haIrrc aus
©anbd bejteht; bei hoher Kultur gedeibt jie aud) auf Thon=, weniger fid)er
auf Sandboden. Dem Mais, wenn er ald Kornerfrudyt angebaut werden
joll, muf ein leichter, warmer und thitiger Bodben ugewiejen werden.

Ein maBiger Gebhalt an Kalf ijt fiir alle Getreidearten jutrdg-
lid). Fiir Weizen, Spely und Gerjte darf diejer Vodengemengteil in
jtavterem PMlage vertreten jein al3 fitr Hoggen und Hafer.

Ebenjo it ein Iltahlq':l (mhnlt an frudytbarem, mildem Humus
'[lll alle Getreidearten giinjtig. Dagegen bildet dex [mfm, jchmwammige
Zorf= und Noorboden feinen geeigneten Standort. Die Getretdegrijer
liefern hier ichlaffed Stroh und jdhmdadytige Korner. Dod) fonnen Ddieje
Bodenarten durd) angemejjene Vehandlung (Enmmtulml‘, Beentultur)
fitv Den Anbau von Hafer, Roggen, Gerjte und Hivje gejchicdt gemadht
werden, wahrend dexr “*wu,ux aud) nad) dex Meliorvation hier un}ul}m bleibt.

Jeded Gyetreide, ]Ull.‘ll(_‘ jedes Qumurl;w jagt '\:’;L[]'IULI.} I ]cm_Lr
originellen Weije, hat einen Voden, eine Lage, worin ed jid) gtrﬁﬂt. |0=
wie eine andere 3tcl[m:q, in der e8 nicht fort will. Ctwad hinzwingen
wollen, wo e3 jeiner Vejtimmung nad) nidht I}chllmt bleibt enfreder
eitled Bemithen oder gewdhrt wenig Nupen. Die Natur in ihrem Gange
meijtern 1wollen, zeigt Unfinn, ihr folgen und nadyhelfen, Klugheit.

Die Veackeruna.

Die bejte Subereitung ded Landes fiir die Iﬁmtmmgé]aatcn ijt
die Bradhe. Tasd wird ziemlich allgemein anerfannt. Dagegen gehen
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pie Anfichten darin audeinander, ob der Nupen der Bradybearbeitung
jo jchwer ing Gewidyt falle, dap ed vitlich), den Crtrag eines Nahred
au opfern, oder ob ed nidht vielmehr vorzuziehen jei, purd) Cinfaltung
einer rationellen Fruchtiolae, namentlich durch Cinfitqung der Jutter-
gemdchje und Hadfrithte, die Brache zu vermeiden oder 3l erjesen.

Die allgemeinen Geficht8punfte, die bei Dder CEntjdjeidung diefer
in pen Betrieb der Landwirtihaft tief eingreifenden Frage in Betracdt
fommen, jmd bon Koppe in ebenjo umfichtiger ivie praftijcher Weije
pargelegt tworden. Wir geben jeine Worte (mit einigen Abfitrzungen
und Jujdpen) wieder, weil wir nichtd Dejjered an die Stelle AU
jeben wijfen.

- Die veine Bradjbearbeitung vor den Winterhalmfritchten, und
porzugéweife bor dem LWeizen, wird wunerldplicye Bedingung des ficheren
Crtrages, je nirdlidher die Lage des Landed ift. Darauf nehmen die
Sdyrijtiteller ded fitdlichen und 1wejtlichen Deutichlanda nicht genug
Jcicht, wenn fie die Metmmgen der Landwirte beurteilen, die bei
allgemeinen Angaben auc) die Verhiltniffe der Linber zwijchen bder
Weidhjel und Oder beachten. Die Vegetation beginnt hier jpdter, mithin
raumen die Borjriidte aud) jpiter bag Land. Die Saatzeit der Winter-
jriichte tritt aber jrither ein, wozu nun nod) der Drang der Arbeiten
tommt, tndem die Crnte mit der Vorbereitung ded Landesd zu der newen
Winterfornjaat gugleic) beeilt werden muf.

Auperdem ift u beviickjichtigen, daf das jitdweftliche Deutchland
wegen |einer GebivgSziige in der Negel nidht jo troctened Sommertwetter
bat, wie €3 in dem nordijtlidhen von der Wefer big zur Weidyjel in
jehr vielen Jahrgingen Herrichend ijt. Dort mitfien Gewitter und die
pamit verbundenen Cridjeinungen wund atmojphirijhen Jiederjchlige
notwendig haufiger jein, wie auc) yur Geniige allen Berjidherungdgejell-
jdhaften gegen Hageljchaden befannt ijt. IBir laffen dabingejtellt, in
welchem Teile der Gefreidebau mit qroferem Criolg betrieben werde:
aber jo viel ijt jicher, daf eine Gegend, die einen langeren Sommner
mit mehr abwedjjelnder Witterung Hat, jih mebhr pajlt eignet, Ddie
Winterhalmiriichte nach Vorfritchten anjubauen, al8 eine andere, wo die
entgegengeletsten Verhdltnijje die Regel find.

Die Vorfriichte vor den Winterhalmiritchten find weniger mwegen
ihrer Cricdhyopfung der Adertraft, fondern mehr dedhalb nachteiliq, weil
jie die Srume des jandigen Vodens ftaubiq und loje und ded thonigen
broctlich und Hogig machen, jo dafy der eingejdete Samen webder Halt
nody Feuchtigleit findet, um vor dem Frojte gehorig anmzuwurieln und
jtarte Stocde ju bilden. Wenn aber nach dem gewdhnlichen LWitterungs-
verlaufe 3u ervwarten ijt, dafy dad Stoppelland seucdbtigfeit genug er=
halten werde, um jur Fdumid zu gelangen und in eine miirbe Krume
perjet ju werden, dann fommt der Nachteil einer Lorfrucht Jelbit
por Weizen nur injofern in Vetradht, ald der Acer dadurch an Kraft
verloven hat, wogegen eine anfaltend bdiirre Bejdaffenheit der Krume
im Herbjte der Grund 3u einer gani migratenen Crnte rwerden fanm.

Vei einer quten Sommerbradhe, jagt unjer Gewdhrdmann, der auj

JNowacli, @etreibebau. Dritte Aufloge. 10
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eine fitnfaigjdhrige Erfahrung uviidblicfen fonnte, ift miv nod) fein
Tall befannt, wo thoniger, yum Weizenbau geeigneter Boden in Sep-
tember nicht die ndtige Bovbereitung zur Weizenjaat erhalten patte.
Die Meinung der beften Landivivte, jelbjt der englijchen, ijt aud)
baritber einig, daf feine Borbereitung zum Weizenbau einen fichereren
Erfolg verfeife, ald eine Brachbearbeitung.

uj ftrengem ThHonboden, der weder durd) Humusd nod) duvd
Sand oder Kalf gelocfert ijt, jowie auj magerem ‘Thon= und Yehm=
bodben mit undurchlafjendem Untergrunde werden die meijten Landivirte
ihre Nechnumg mebhr bei dex veinen Vradybearbeitung finden, als wenn
fie den Weizen nac) Raps oder behactten Bohnen 2c. jolgen lajjen.

Auf veichem bHumofem Thon= und Thonmergelboden jowie auf
veichemt, tiefgrimdigem Lehm= und Lehmmergelboden fann jchon ehex
ein eintriglicher LWeizenbau nad Vorfritchten ftattfinden.

Die veine Bradhbearbeitung, die dad Land mitrbe madt und dod
jtets feucht exhilt, ijt auch die befte Bovbereitung sur Noggeneinjaat.
Sindet die Vradybearbeitung nacdy mehreven Weidejahren jtatt, jo ijt
aunf den Bodenarten, in Ddenen der @and den Hauptbejtandteil ausd-
macht, eine reidhe Hoggenernte mit der qropten Sidjerheit Fu er-
warten, vovaudqejept, daf der Umbrud) ded Weidedreejd)es (Brady-
fahre) fchon im Juni beginnt, jo dap die beiden jolgenden Pilug=
furchen (LWendefahre und Saatfabre) nicht tibereilt u werden braudyen.

Da indeffen fajt jede Frucht zu teuer wird, wenn jie Die Land-
pacdht finv awei Jahrve erjtatten muf, jo ndtigt die Hohere Mitctiicht,
die der Qandwirt dem Neinertrage der gangen Wirtjchajt jchuldig it
bem Noaggenbau jeine Stelle aud) nach Vorfritchten anzgumweijen.

Ne geringer die Erivagsjibigteit ded Vodens von Natur ijt und
je mehr e3 an Diinger zur Veveidjerung 0es Ackers fehlt, um fjo
feltener darf Roggen nac) Vorfriihten folgen. Hier ijt ed offenbax
vatiamer, eine unjichere Frucht wegzulajjen und einer edleven Frucdht
die Beftellung zu widmen, die jie ju ihrem Gedeihen bedarf.

Wenn dagegen ein von Natur frudhtbaver Boden und das Vor-=
handenjein bieler Ditngungdmittel jujammentrefien, jo 1oitrde €8 Ver=
jdwendung fein, zu Roggen eine veine Sommerbrache zu geben. Die
Bradybearbettung ift Hier um fjo weniger am PBlap, ald nach ihr in
per Heqel Lagerfrucht entjtehen wiirde.”)

93ad mun die Vorfriichte der Winterung betrifft, jo bejteht bei
ven Hackfriichten (fnollen= und Wurzelgewdchien) der Lbelftand, daB
jic dag Feld zu jpdt vdumen, jo bafp der Voden nach dem Liligen
feine Heit Hat, fich au jepen. Nur nad Srithfartoffeln fann Winter-
roggen oder LWeizen folgen, Die in diefer Stellung zwar nidht viel
Strob, aber voriigliche Sorner liefern. JIm allgemeinen Dhat ie
Folge Hacirudyt Winterung Feine grope praftijdje Bedeutung. Diejer
‘Blap gehirt der Sonumerung.

930 dafer feine Vradhe gehalten wird, da bleibt nichts itbrig,

1y foppe, Untervicht im Acferbaw 2c. 1861, 11. & 178 f.
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ald die Winterung nady Handeldgewddyjen (Rapsd, Tabaf, &jcil_I, $Hanf),
nady Hitlfenfriichten (Bobhnen, Erbjen) oder nadh suttergewddien (Klee,

Stleegras, Yupinen, Sporgel, Widhafer 2¢.) folgen zu lafjen, indem dexr

Sruchtwed)jelwirt aus guten Orimbden €8 moglid)jt vermeidet, zivei
Sabre binteveinander Halmfriihte auf demjelben Felde anzubauen.

Die “\L[mnb[nnq per Brachbearbeitung miifjen wir Hier alg be-
fannt voraudjegen. Die Hauptjadhe ift dabet die Wahrnehmung bded
ridhtigen Jeitpunttes fiir jede Operation. Die medjanijde Jertleine-
rung bed Bodend thut es nidyt allein, jonjt finnte man heute die exjte,
morgen Ddie gweite, itbermorgen Dbdie dritte Furche geben. Wian muf3
pem Ucer Rube laffen, damit er in fich jhaffen und arbeiten, unter
pem Cinjlujje von Wdrme, Feudhtigleit und Sauerjtoff jich zerjepen
und verwittern, und durd) die NMittwirfung leiner Pflanzen und Tiere
morjch und miivbe werden famn. Bejondere Aufmerfiamfeit ift der
Reinigung ded Vobdend von Wurzel- und Samenunfriutern 3uzu-
fenden.

Bei der Herbjtbejtellung nad) den oben aufgezihlten Vorfriidhten
ijt in allen Falen wichtig, daf der Umbrud) jojort nad) Aberntung
oer Vorfrudht gejchieht, wm die noch vorhandene }}cud]tiqtcir, Die auf
pem Stoppellande fehr leicht verloren gebt, zu erhalten und neue
Seuchtigleit ausd ber WUtmojphidre und dem Untergrunde anjuziehen.
sm iibrigen fann bie Veftellung mit einer, mit jwei oder mit drei
surden vollfithrt werden. Drei Fuvchen jzu geben, deren Wirfung
per Sommerbradye Q[Lil’hfl‘!llllll’ wird mur nac Hapd moglich fein.
Werbden 3wei Furdjen in Ausjicht genommen, jo erfolat die erfte flach
mit dem Sdyilpjlug oder Dretjdhar (auj leidhteren Viden allenfalls
auh) mit dem Kritmmer Lﬁn‘ Q‘;ﬁﬂiwntm*y, die weite zu voller Tiefe
jedenfalld o frith, daf dad Land mindejtend noch dret Wochen eit
hat, jic) 3u jeben. ©tatt Ddiejer ztwei getrennten Jurchen fann fich
unter Umjtinden vad Doppelpflitgen oder dasd Najolpflitgen (mit einem
Pilug mit Sdiljed)) empfehlen. Cine Vertiefung der Wcferfrume vox
Getreide ijt jedoch nidht am Plage, weil die Wurzeln bdiefer Pilangen
pen aud dem lnterqunde heraujgeholten vohen BVoden nidht vertragen
fonnen.

Bon der 3ummcrunq madyt der Hafer nur geringe, die Gerjte
dagegen jehr [ml]u. [njpriiche an die Jubereitung des Landed. Worauf
died berubt, ijt wifjenjdaftlich nocdh nicht flar gelegt. Bid il‘L&f
[aBt fich nur joviel jagen, daf die Uneigmungsjabhigteit der Wurzel, i
Ubeveinjtimnmung mit der Linge der Wuvielhaave, bei dem nnru.
grofer ijt al3 bei der (erjte. Der Hafer gedeiht auf der umge-
brochenen Hajennarbe der Wieje ober Weide, wie auf dem wilben
Jiodelande Des Walded, wo aufer ihm nur nod) Hirje und ‘huqqeu
jortfommen, jofern der Voden Sand genug hvmcmml}t enthalt. Jn
per Frudhtiolge befommt der nnru oft den letsten Plap ald abtragende
mmi}r und wenn irgendwo ein Stitd Land iibrig bleibt, dem man
eine andere Qulturpflange nidyt anzuvertrauen wagt, fo nimmt man
s dem Hajer jeine Juflucdht. Er verjagt fajt nie, wenn er die nitige
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Feuchtigkeit findet. Aber aud) der Hafer ijt danfbar fiir eine ELHCI‘C
‘btl}mu[unq und auj wobhl jubereiteten Felbern liefert ev, jelbjt in
®eld berechnet, oft eben jo hobe, nidyt jelten hohere Crtige, ald jede
andere Geteideart. JIm allgemeinen wird der Hafer nidht in dem
-“JJEaLc qeiiirdigt, toie er ed verdient.

Die Gerjte dhldgt Dbei einer Dberartigen Nighandlung, wie jie
jich der Hafer vieljach gefallen Ilafjen mufp, gdanzlich fehl. Sie ver=
fangt ein gartenmdBig zubereiteted Saatbeet, mur in einem joldyen
gedeiht diefes Kind ber hoheren Wckerfultur. Keine unjicherere Frucht
al8 Gerjte, jagt Koppe, wo der Landwirt nod) mit Sdure, Nager-
feit und einem floBigen vohen Sujtande jeiner Ackerfrume zu fampfen,
pder wo die Urbarmadyung exjt jtattgefunden hat. Hier muf niemand
Gexjte bouen, wenn auch) die IMijdungsverhiltnifje ded Bodend der
®erjte ginftig jheinen. NRoggen und Hafer vertragen fich mit einer
gemwijfen Nobheit ded BVobens, aber Gerjte nie.

€in widjtiger allgemeiner Gejichtpuntt bet dex )uhnmruuq Des
Qandesd 3u Sommerung it die Crhaltung der Winterfeuchtigteit. Dies
ijt dadurch) zu erreidhen, dafy 1. dag Piliigen vor Winter ausgefithrt,
im Jrithjahr dagegen auf allen trodnen, d. §. zum Ausdtrodnen ge-
neigten Boden vermieden, und daf 2. die Krujte ded eben abge-
trodneten Landbed moglichit frith (in den jdyomen Tagen ded Februar
pber Mirz) mit der Egge gebrochen wird. Die Krujte befordert das
ustrodnen ungemein, wihrend eine dimmne [odere Sdhicht auf Ddex
Oberfliche den unter ihr befindlichem BVoden vor dem Uustrodnen
Jchiist.

Bon demjelben Pringip fann man aud) im Sommer bei der Be-
atbeitung bder *buui)L und jonjt bei der Vejtellung mit BVorteil Ge=
braud) madhen. Jch habe 3. B. einmal verjuchsweije etiwa die Hiljte
ped Bradyjchlaged (ed 1war ,,nwimlmqu *wawm[;. auf lehmigem,
feinfdrnigent Gandboden) nuh im Junt bei trocenem LWetter mit dem
Sritmmer gang flach mlnmmn (affen, wihrend die andeve Hilfte un=
bevithrt liegen blieb. _‘_,u Unterichied bei dem *Hma[]mlugan war in
die Augen jpringend. Dad gefritmmtere Ctitt zeigte jich durd) und
purd) feudht, dbas .b[luqtn ging leiht und die Crde Fritmelte: Dbas
andbere Stiicf, dicht daneben, war jo hart und trocfen, daB ed nuv
mit grofier Anjtrengung gepjliigt werden fonnte und von Krimehng
war I‘Line Rede.

Die wiffenidaitliche Ertlavung Hierfiir ift lingjt gefunden. Sie
(nutct‘ Cin gleihmifpig dichter Boben verliert die Feudhtigfeit, 1weil
pag Waijfer imhnatncm durch Kapillavitdt von unten nad) oben auj=
fteiat, um an der Oberflidhe zu verdunjten. Ein Voben hngtgan Der
mit einer gL.lmfmen Crdjchicht bedectt ijt, Hdlt fid) feucht, weil Ddie
Sapillavitdt in diefer loceren Sdjicht nicht wivfen famn. — Diefe
Crilarung jdeint ber Crjahrung, die man bei “}lnmcnbunq der Walze
madyt, ju widerjprecdhen; tvopdem ijt fie richtig. Die Walze 3ieht die
Seudhtigleit nacdy oben; jolange bdie tieferen u_,ci}{tftcn nod) Wajjer
hergeben fommen, Hdlt fid) die obere Scdhicht feudht auj Kojten jemer.
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s gangen aber verliert ein gemwalyter Boden mehr Wajjer ald ein
ungewalzter. Cinen eigentlichen Schup geqen das tiefe und jtarte
Austrodnen ded Vodend gewdhrt nur die wiederholte Yocferung an
ver Dberflade.

Cine pajlende JUuftration Hiexsu liefert folgender Verjud), der
bort einem guten Veobadhter herriihrt. Er fand, daf die Maulmwurs-
haufen trof ihrer Loderheit fid) auffallend lange reucht ecbielten. Um
jih ndber bhiervon zu iiberzeugen, lief er aud der Grde eines frijch
aujgemworfenen Naulwurishaufend in der Lenachbarten Stegelet einen
Badjtein jtreichen und legte ihn neben einen yweiten Naulwuridhaufen,
oer unbevithrt blieb. G5 ergab fid), daf der Vaditein ldngft durd
und durd) ausgetrodnet war, ald der Maulmwurfdhaufen wnmittelbar
unter der Tberfladhe tmmer nod) Feudtileit enthielt.

Die Diimauna.

Was ift die Hauptjadhe beim Acderbau? Gut pilitgen. 28
jweitens 7 Piliigen. Was drittens? Dimgen. (Cato.)

Die Urjache der geringen Crnten lieqt nicht in dem Alter oder
per INiidigleit dexr Erde, jondern in unjever Unthitigteit. Fiir jeden
Boden, der durcd) den Anbau der angreifenden Gewddie erjdopjt
worben, giebt e5 eine juverldjfige Medizin: das ift ber Dimger, der
wie eine vt Futter die berbraudhten RKrifte ded Vodend wieder-
berjtellt. ©8 fteht in unferer Hand, reichere Ernten 3t madyen, wenn
wiv durd) oft wiederholte, rechtzeitiqge und mdfiae Dingung die Erde
immer bon neuem mit Nahrung verjorgen. (Columella.)

Diefe Lehrjdte Jind vor 1900 Jahren aufgejtellt wordben und
jie haben nod) heute ihre Giiltigleit.

Sdyon zu jener Jeit hatte man erfannt, daf gewife Gewdcie
pem Voden niifen, mwihrend andere ifhn verderben und erjchopfen. Bu
pen niiplichen ober beveichernden rechnete man namentlich die Lupine,
peren Sivaut die Kraft des beften Ditngers befit, und die Futterwide,
wenn iy, griim abgejdynitten, jofort der Pflug folgt, um alled, wasd
die Gidyel zuriidgelafjen, bevor e8 vertrocnet, [o&3ureifen und mit
Crde gu iiberjchiitten: died wirft wie ein Ditnger. Zu den jehidlichen
oder angreifenden Gewddhjen zihlte man unter andeven Lein, Niohn,
Dajer, Hirje und Fennid). Dabei ijt voraudgejest, daf die genannten
Pilanzen die Vorfriichte bilden fitr die folgenden Hauptjaaten: Weizen,
©pelz und Gerfte.

on der Diingerlehre der rimijden Schriftiteller finden iwir

folgende Cinteilung und Rangordmung der Diingerarten. E3 giebt
vornehmlic) drei Arten von Mijt: Vogelmift, Menjchenmift und Wiel)-
mijt. Der erfte Rl gebithrt dem Taubenmiit, per, mdapig aud-
gejtreut, die Grbe in Garung verjet oder fermentiert. An 3ieiter

Gtelle jteht der Menjdhenmijt, wenn ihm bder Kehricht ded Haujes




150 Dritter Abjdhnitt. Der Unbau ded Getreides.

beigemengt wird, denn fitr fid) ift er zu higig. Die dritte Stelle
nimmt der Viehmijt ein. Aber auc)y bei bdiejem bejteht ein Unter-
jchied. Jitx Den bejten gilt der Cjelmift. Nac) diejem folgt der
Sdaf- und Jiegenmijt, bald davauf der Maultier- und Rindviehmiit.
Am jchlechteften von allen ijt der Schweinemift.

Aug diefer Rangordbnung folgt, dap die Nimer den Wert Ded
Diingerd in erfter Linte nad) dem Stidijtoffgehalt beurteilten, wenn fie
pen Stidjtoff ald joldhen auc) nicht fannten. Da Columella aber
auddritdlich aud) die Bermwendung der Holy= und Knodjenajde als
jebr miilich empfiehlt, jo [apt fich die Crfahrung bder alten Heit,
unter dem Lichte der neueren Naturforjdung, in jolgenden Sah Fu-
jammenjafjen: Die Wirfung und der Wert ded Diingersd beruht vor-
jugsweife auf feinem Gehalt an Stidijtofy, Phoséphorjdure
umd Kali.

Die Warifulturdjemie hat und bdieje Stoffe fenmen gelehrt, und
Wijfenichafjt und Praxid Haben fid) die Hinde geveidht, um das Wie?
und Wieniel? der Diingung ju ergriinden.

Als die Normalgrenzen, innerhalb bderen Ddie ®aben von Stid=
ftoff, Phosphorjaure und Kali fiix die Halmiriidhte zu wihlen jinDd,
bezeichnet Paul Wagner') die folgenden.

Gervingite Mittlere Hodijte

Gabe: Diingung: ®abe:

ke pr. ha kg pr. ha kg pr. ha
(08licher Slidjtoff . . . 10 25 40
(B8liche Phosphoridure . . 30 50 80
Sali 2 . 30 50 100

Der Landivirt hat fid) nun Fu iiberfegen, ob er unter jeinen
fpesiellen Qulturverhéltunifjen die ,mittlere” Diingung wibhlen, oder ob
er beziiglich de3 einen ober be3 amdeven Nabritoffd nad) der unteren
ober nach der oberen Gremze Hin von jener abweichen joll.

Al Anbaltdpuntte hierfiiv giebt Wagner die folgenden furzen
Notizen, indem er ded weiteren auf jeine Bejpredjung der berjchiedenen
Dimgungsfragen verweijt.

&3 find zu beriicichtigen:

a) Die Bodenverhaltnijje.

Tvodener, leihter Bobden verlangt geringeve Phodphorjdures,
itictere Stidijtoff- und Kalidiingung, wihrend ein feudyter und |hroever
Boden die Phosphorjdureditngung in den Vordergrund trefen LdRt.
Raltreidher Boden vertragt und bedarf mehr Phosphorjduredingung
ald ein falfarner, und ein Humudreicher mehr ald ein humusarmer.
e mehr Humud der Vobden enthilt, um jo weniger tritt die Stid-
jtoffditngung in den Vorbergrund: Nioorboden iwird man meijt gar
nicht mit Stickjtoff, dagegen reichlich mit Phodphorjiure und Kali zu
pitngen haben.

1) Paul Wagner, Cinige prabtijd) widhtige Diingungdjragen, 1885.

&, 5.

L—
—

o [T - S s Hh e ]

=r

o= Bl — S — ' ey )

—r




Die Diingung. 151

¥8 fommt jodann in Betradyt:

b) Der Diingungsdzujtand ded Bodend und die BVor:
rrucht.

Ne mehr der Bobden durd) vovaujgegangene Stallmijtdiinging
nod) reic) an Stichtoff oder itberhaupt iu pungfriftigem Jujtande,
pielleicht jogar geneigt zur Bildung von Lagerfrudt iit, um jo mebr
hat man ficd) von dex Stidjtoffpinqung zu entfernen und einer mittleren
oder jtirfeven Rhosphorjdurediinging jich zuzumenden. Tas Gleidye
iit ber Jall, wenn der Acter , jtidjtoffjammelnde” Pilanzen, wie Klee,
Cuzerne, Widen, Crbjen, Lupinen w. j. w. af8 BVorfrucht getragen oder
eine Grimdiingung mit joldhen Pilangen erhalten Hat; man wird, je
nachdem der Bobden bon Natur jchon tmrtmn oder mweniger frdftig ift,
pen Scpwerpuntt der Dimgung alspann auj die Phodphorjdure [cqou
Hat bagegen bie Vorfrudht in Kartoffeln, NRitben ober Halmgemwichien
beftanden, in Pilanzen alio, die alg ,jticjtoffzehrende” bezeidhnet werven,
“m aber infolge von vielleicht reicdhlidher UII]JLll‘[}L‘“L‘ll]ﬂhllltl‘lllllq einen
beachtendwerten berjchufy an ‘L[)Uiﬁp[mmmc im Boden juritckgelajjen
haben, jo gebe man umgefehrt eine jdwddyere Phosphorjdure- und
eine friftigere Stidjtofidiingung mit eventueller Veigabe von Kali.

Enol irl] it noch 3u beritckjichtigen:

c) Die Nadfrudyt.

;'Q-u[gt auf dagd Halmgewdd)s eine nmtnu:l]t 10 it |anr? reichlic
mit Kali zu dimgen, weil die mutnuchtc eine Tm pie Vorfrud)t ge-
gebene Kalidingung lIlL‘[]l {ieben al8 eine direfte Dimgung. Gleidyer=
weije hat man auf eine reichliche Kalidiingung Gewicht zu legen, wenn
pie Halmjrucht mit \}IL'C-L111111L1t gebaut wird, denn der K'lee und
alle fleeartigen Gemdd)je beanjpruchen einen an [eidytloslichem SKali
und an ‘Phosphorjdure veichen BVoden.

Sur ndheren Crlduterung geben wir einige Veijpiele, eind fiir
pen ?]mggm, eing fitv den Weizen, eind fitv die Gerjte.

Erited Veifpiel.

Jrage. Jweijabhriger Weidedveejd) auf humushaltigem lehmigem
Sandboden joll durd) Sommerbrache zur Hoggenjaat borbereitet
werden. Bur Dimgung ftehen 6 Fuder a 15 bis 20 Fentner pro
Morgen oder rund 20000 kg Stallmift pro Heftar zur BVerfilgung.
€8 entjteht die Frage: Jijt ein ;,uulnu, von Phodphorjdiure angezetat
und in weldjer Form und Hobe ijt er zu geben?

Antwort. Wir entjdjeiden und fitr einen Sujdui von 200 kg
Thomadjchlactenmeh( pro Heftar.

Begriindung. Jn 20000 kg Stallmift in mdpig verrottetem
Aujtande jind nacd) den im landwirtjdaftlichen Kalender von Mentel
und v, Lengevfe mitgetetlten Durdyjdhnittdanalyjen enthalten:

Stiditoft 100 kg
Phodphorjdure 52
Kali 126




T
i)

ritter Abjdhnitt. Der Anbau ded Getreides.

i
N
B2

Bergleichen wir dieje Bahlen mit den rweiter oben angegebenen
Ytormalgrengen, fo erfehen wir, daf der Stallmijt im BVerhiltnid zu
den beiden anbeven Pilangenndbhritoifen entjdyieden zu wenig Phos-
phorjdure enthilt. Um der Gefahr des Lagerns borvzubeugen und die
normale Entwidlung der Korner A llthun evjcheint ein Sujchuf von
Bhosphorjture geboten. Wie grop mup der 311 chuf jein? tach den
Angaben von Wagner joll das * wllm[ruu ,)mmncn pem [03lichen
Stidjtoff und dex (B3lichen Phosphorjdure 1: 3 ober 1: 2 betragen. Jn
vem Stallmijt ijt das ¢ mlmlhm Jijchen \,ruf 1toff b Bhodphorjdure
umgefefrt 2:1, aber wir wiffen nicht, wieviel wir fitr die in Anusficht
genommene Hoggenjaat al [6slid) und wirfjam in Anredynung bringen
biirfen, und mwieviel fiiv die folgenden aaten im Voben verbleibt.
Die Rechnung ift hiev unficherer, ald wenn wiv 3 ausjdlieflich mit
fimjtlichemt Diinger u thun haben, dejjen Gebhalt an [l"k."['[f}{‘][ Stoffen
und befannt ijt. Nebhmen wir an, daf von den im Stallmijt ent:
haltenen 52 Lq *.bi}u«ap orjdure die Halfte im erften Jahre [68lid) wird,
jo witrden wir mit einem Jujdhup von 24 kg [Hslidjer Ll}ﬂép[]cr]mm
pen Vorrat an nubBbarer il,sl_mfwvl}mmmc auf 50 kg bunqm. Dasd er-
)dheint ung, im Hinblid auf die leichte Bejchaffenheit des BVobens, als
audreichend.

€& wird und mum ein Thomaddladenmehl mit einem garantierten
®ebhalt bon 139, Citlﬂt[i‘wllﬂ]t‘l lwwwp[]mmmc 211 einem mmcl}mbmcn
Preije offeriert. Davon braudjen iwir, um bdie T[’I}Itllb{‘l 24 kg Phos-
phorjdure u decfen, rumd 200 kg.

*.Lamftutl)c “lusru hrung. Der E-tn[lmift wird jedenfalld mit
per erjten Furche (Bradfahre) untevgepfliigt. Dasd ':l)mzm»;a'mc[][ fann
gleichfall8 mit der erjten ober mu[) erft mit dexr dritten Furde (Saat=
Tn[)u‘ untuqcmluqt werden. Dad Unterpfliigen hat den Vorteil, ‘1013
pie Phosphorjdure gleichmiBig in der Wcterfrume vevteilt wivd. Jm
"'lfufmll fann dag Thomadmehl aud) auf die vaubhe Furche gejtreut und
eingeegat mwerden. Sedenfalld aber muf e3 im Herbjt bor der Saat in
bie CGrde fommen, damit die Phodphorjdure Beit hat, fid) zu (Hien.

Bweited Veifpiel.

grage. Wir haben auj u[umum Lehmboden einen Sdlag ge-
brillten Wintermweizen, der im Frithjahr einen zu jdhywadyen Bejtand
seigt; e8 jind Pflanzen genug vorhanden, aber es fehlt ihnen an Sraft.
¥1e it dem il'iiLi,t'li su helfen ?

Antwort. uul} Bebhacfen der Saat im Mdrz, aldbald, nach-
vemt dad Mand nbgmmhut und nachfolgendesd Uberftreuen von 150 bid
200 kg Chilejalpeter pro Heftar Ende April ober Anfang Mai.

Dritted BVeifpiel.

srage.  Auf mildbem ifchmbm‘acn folgt ®erjte mit Klee nad
Qartoffeln, die mit 25000 kg Stallmijt gediingt worden waren. Wad
fitv eine Diingung jollen wiv wibhlen?
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Antwort. 120 kg Chilejalpeter (mit 18,6 kg
garantiertem Stidjtoff),

300 kg ‘Bhosphorit=Superphosphat
(mit 45 kg gavantiert [08licher ¢ pro Heftar
Bhodphorjdure),

100 kg Ghlorfalium (mit 50 kg
garantiertem $ali)

Begriindung. Durd) die reiche Kartofjelernte ded Vorjahred
ijt der Voden ftarf an -—tutmn Lhmuhunmm und Kali exjchopft
worden. ir nehmen daber eine Ditmgung mit Ehilejalpeter in Aus-
jicht, bemefjen fie aber nur nui 120 kg pro $Heftar, um der Qualitit
der Gerjte nicht zu jchaden. Die ‘.Lhw«:,wl}uumm 1oll ebentalld Haupt-
jachlich ber Gerjte zu qute [unmwu. Dad Kali, der Gexjte nicht ge-
rade jutrdglid), ijt namentlidy fitv den KRlee bevechuet, auf dejjen Ge-
deiben wir bejonderen Wert leqen.

Praftijdhe Ausdfiihrung. Der Kalidiinger wird im Herbit
audgejtreut und untergepfliiqt. Das Ausjtreuen und Cinmqm Des
Superphosphats und des Ehilejalpeterd exfolgt im Frithjahr einige Tage
bor der Saat ber Gerite.

Dic Saat.

Die Auswahl des Saatguts.

Cigene Samengewinnung. — Jm allgemeinen ijt e iiblich
und ratjam, da jeder Lanbwirt dad erforderliche Saatforn fich clhn
erzieht. Dabei jind folgende Grundjdge zur hltht]dnm ju nelnen.

1. Audwahl bded geeigneten BVodend. Lage frei und jonnig.
Untergrund weder na nod) brennend. Dbergrund weder zu leid)t
nod) zu jhwer. Pajjende Vodenarten zur Gemwinung einer vorziig-
liden Saativare: Lehm, Lehmmergel und Thonmergel bei Weizen,
Gerjte und Hafer; bei Noggen milder Lehm und lehmiger Sand.

2. @aubere Beacderung. Sdhwarze Bradje. Griindlidye Retniquug
ped Hodensd von Unfraut. :

3. Ungemejjene Diingung. Wlte Kraft bejjer ald frijche Stall=
mijtdiinquug. Beidiingung mit Hinjtlidem Dimger. Phosphorjdure
veidhlic). Stidjtoff mapia.

4. @oxgfiltige Auswahl ded Samensd. ,Jitr die usdjaat ijt dasd
Bejte nicht 3u qut.” Pajjende BVavietdt. Saatforn grof und jdywer,
frijch und feimfabig, fret von Unfrautjamen, Pilzjporen und Unquilluflen.

B. ‘”mt)mw« “*luumntqnnntum

6. Drilljoat mit geniigender, aber nidht iibertriebener MReifen-
entfernung.

7. ©aalzeit dem Klima angemefjen. Nicht 3u frith, nidht zu jpit.

8. Behaden und Jdten der Saat mit der Hand oder mit der
Miajdyine.
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9. Grnte mit Aufmerfiamfeit. Schnitt im ridtigen Stabium dex
Reife; nidht vor der Gelbreife, nicht nad) der Vollveife. Troden ein-
fahren nach) dem viélligen Crhdrten dex Korner.

10. Ausdrejchen vor Veginn oder nad) Beendigung ved Sdywiens,
nicht wihrend ded Schwibens. '

11. Wiederholted Neinigen der Korner durd) Wurfjen, Sieben,
Sortieren 2.

12. Diinned Aufjchiitten und haufiged Umjdaufeln.

Sn der fonjequenten Befolgung und Durdjfithrung diejer Grund-
jdge liegt die Sunjt, guted Saatforn zu gewinnen und die wertvollen
Gigenjchaften von Jahr zu Jahr zu verbefjern und auf der Hobe zu
exbalten. Befondere Mafregeln u diefem Jwed jmd bdie funjtliche
Budhtiwahl und die Hinjtlihe Kveuzung.

Qiinjtliche Judhtwahl. — Cine einfadhe Avt Fiinjtlidyer
Fudytwafhl treibt jeder Landwirt, der der Gewinnung pe3 Saat-
forng einige ujmerfjamteit und Sorgfalt zuwendet. Audhtwahl it
ed, wenn man von wei Schligen Weizen den zur Saat bejtimmt,
auf dem die Yfhren linger, voller und gleichmdpiger jind ald auf dem
andern. Sudytwabl ift e, wenn man durcd) Wurfen oder Sieben Die
arofen Sorner von den fleinen, die jd)weren bon den leichten jonbert,
in der Abjicht, nur die beften al8 Saatgut zu benupen.

Diefe einfadhe Art der Judhtwahl it itberall purd)fithrbar, tm
qrofien ioie im fleinen, mit und ofjne fojtjpielige Majhinen, und es
fonnte iiberfliijjig erfcheinen, auj bdie eminent praftijche BVebeutung
diejer befannten Dinge auddritdlichy und naddritdlich hinguweijen,
wenn man nicht jo oft die Crfahrung madyte, dap gevade dasd nadjt=
liegende am wenigften beachtet wird.

Bei der Gewinnung ded Saatqutd fann dad Audjuchen und Ausd=
fondern ded WVollfommenjten nicht feicht zu reit getvieben werden.
IMit Eleiven nfangen (Gt fich hier Grofes erreichen. Man bedente,
paf eine Hand voll Korner, jagen wir beftimmter 1000 Roggenforner
in zwei Jahren 20000000 Kovner (iefern, die gum Bejden von 2/, ha
ober 10 Morgen vollig audreidhen. Die befannte Ehevalier - Gerite,
et itber viele Linbder verbreitet, ijt aus einem eingigen Sorn ber-
borgegangen.

3 1t dafer, wenn 8 fid) darum Handelt, von einer bewdhrien
alten ober bon einer entdectten newen Sorte einen einbeitlichen Stamm
gejunder und frdftiger Pilanzen hevanzuziehen, empfehlendwert und
(ofnend, unter Vermeidung dev Ranbdpflangen, die jdhinjten Abren
md die jchonjten Qovmer audyumwihlen und audzulejen. Die jchoniten
Qorner fien in den jchonjten Abhren unbd die jdhinjten Ahren ftehen

auf den jchomjten Halmen. Schin ijt hier jo viel wie leiftungsfibig,

und in Vezug auf die Leiftungsfahigteit jind bejonders folgende drei
Sibe zu merfen:
1. ®rofge und jdwere Korner jind leiftungsjdhiger

al8 fleine und leidhte, und die Kdrner aud gropen Ahren
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bejiten eine gropere Probuftiondfraft als gleid) grofe
Qorner aud fleinen Ahren.')

2. Hervorragende Gejepmdipigleit in der Gliederung
ped $Halmed geht Hand in Hand mit herborragender
ﬁciﬁlnlqbiﬁhiqfn.'tt im fornerertrage.

3. Gejepmipig gegliederte Halme erzielen mit dem
geringften Aufwand an Vaumaterial die grifte Trag-
fihigteit, ¥nid= und Biequngsfejtigleit, Dd. [1‘ mit einem
Wort die grofte Widerftandsfahigfeit gegen dad Lagern.
K]\qu[ :: (}] (l.l[’

Auf diejem Wege gelangt man von der einfachen ju der hioheren
",ud}twnhl mit der jich bid jept nux mcmqu Qanbdmwircte bejdyaftigt
haben. Sie ift auch nicht fitr jedermann. Die Wehrzahl der Yandivirte
wird jid) auf die vorbhin mtqﬁu{tm cmmml:c Sudytwahl bejcdhrinten.
Nur wer i) berufen fihlt, die Getreidezitchtung ald Spezialitit zu
betreiben, fann fidh) auf die Hohere Sudhtmwahl einlaffen. Dazu gehirt
por allen Dingen ein geitbted Auge und eine gejdhictte Hand, ferner
Sachfenntnid, Zeit und Ausdauer, und auferdem eine AUnzahl geeig-
neter BVerjuchdfeldber mnebjt mandherlei Cinvihtungen, auj derven Be-
Jdhreibung bier nicdht ndber eingegangen werden famn. Wir mitfjen
ung iberhaupt hier wie itberall fury fafjen und beginnen mit Hallet,
per mit jeiner mnm[uqnchm Budytwah! fich weit iiber die Gremzen
iL‘lllL“" Yanded hinaud L!IlL]l qrofen ‘Jhmwn gemadht bat.

D. & Hallet in Brighton, England, wﬁnutc mtijl alé dreifig
Xahre lang einen nicht unerheblichen Teil feiner Beit und Arbeits-
fraft ber Jucdhyt und Veredlung von Weizen-, (}’mﬂ(u mh \‘mmmlmhcn
hauptiachlich aber verlegte er jich auf die Weizenziidhtung. Sein Ver=
fahren befteht in eimer beharrlich forvtgejepten, duperit jtrengen Aus-
wahl ded Saatqutd — Budhtwahl im engeren Sinne ded Wortes —,
perbunden mit jorgjdltiger Kultur.

Bei der Kultur befolgt er hﬂvn‘mtu prei Grunbdidge:

1. Frithe Saat, wo mioglih im Auguft, nur audnahmsiete
ipdter ald im September.

2. Jlache Unterbringung mit dem Pilanzjtode auj 1,5“
= 4 cm Tiefe. Ein fKorn in jeded YLod.

3. ®roBer Stodraum. Cin Korn auf den englijdhen Qita-
pratfuf.

Dag Verjudydfeld, jum Sdupe gegen BVogel mit einem Drahtnes
itberjpannt, witd vor und mnad) der Saat gartenmdpig {lchml‘]dt
Boden jehr frud]tlmr. Dingung zur BVorfrudt.

Mit der Judhtwahl verhilt es fid), wie folgt. Das erjte Saat=
gut wird irgend einem m‘lbl. mtnnumwn indem von einer befannten
und bewdbrten Sorte eine oder siwei moglichit volfommene “l[)u‘n
audgewdhlt werben. Die Korner diejer Originaldbhren werben auf

) 9. Claujen- Wittjtod, JUnterjucdhung iiber die Erblidyfeit bder
griperen ‘Produftionsfdhigleit bei Saatgetreide”. Journal j. Landw. 1891.
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pbem Verjudhdfelde in der angeqebenen LWeije audgepjlanit, um u er-
mitteln, weldhed Qorn thatjadylid) das bejte, d. h. Das produf-
tiondfibhigite ift. LVon der beften geernteten Pilanze wird die bejte
Abre zur ndditfolgenden Saat audgewdhlt w. §. f.

\,111 Crlduterung bdiene folgended von Mayr Fedca mitgeteiltes
*bmpw[ )

Sm Jahre 1857 wurden 87 Korner (der Gehalt bon Fwei Afren)
roter Nurjery)-Weizen in Kultur genommen. Dad bejte S”tmlt erzeugte
eine Pilanze mit zehn Abhren, die 79:76:74:73:69: 68:68:66: 60 : 55,
-}IINIIIIIILII 688 \Lmuu_ enthielten.

Die befte, 79 ‘umnu enthaltende Ahre wurde im folgenden Jahr

jur Ausjaat bnmit Die Dbejte Pilange, die ausd ibhnen hervorging,
beja (5 nidt pur ‘hule qvlmm,ti. Abhren abgerednet) 17 “’ll}tcn Jmf
91:87:86:76:75:74: +67 366 :65:64:63: 63:61 :68:55

J,u]nmtmn 1190 '\{mumu

Die bejte Ahre mit 91 Kornern diente im folgenden Jabhre jur
Ausjaat u. §. f.

Demgemdp fjtellt Hallet als Theorie feiner Jiichtungdmethode
folgende Sige auf:

1. Sede vollentwidelte Pilange, fei e8 Weizen, Hafer oder Gerfte,
seigt eine hre, die eine hHiohere Produftiondfrajt befit ald alle
itbrigen an derfelben “.br ange.

2. Jede joldhe Pflanze enthalt ein Korn, dad fid) produftiver
ecioeilt al8 jeded anbdere von derjelben Pilanze.

3. Dag Dbefte Korn an einer gegebenen Pilanze befmdet fid) in
per bqlul WAhre derfelben “l-*llﬂﬁat

4. Die hohere Kraft ded Kornd ijt in verjdhiedenem Grade auf
bie Nachfommen iibertragbar.

5. Durc) wiederholte jorgfiltige Audmahl wird die Superiovitit
L!c.rftﬁrtr

6. Die anfangd rajde “mbquumq perlangjamt fih nac) und
nad) und bleibt endlich, nach einer langen NReihe von Jahren jtehen
und injofern miltchuh al8, praftiich audgedriictt, eine Grenze fiir die
Berbefferung in der gewiinjchten Qualitdt erreidht ijt.

7. Fdhrt man mit der udwahl immer nod) fort, jo wird bdie
Berbefjerung aufrecht erhalten und praftijd) ijt ein fefter Typus dad
Ergebnis.

&3 handelt i)y hHiexbei aljo nidht etiva um die Craeugung einer
newen ‘:]_«rlnm,ummn jonbern l[ediglih um die Verbefferung oder BVer=
edelung einer alten &orte.

Cinigermaien [dpt jich bdex le[q per Hallet'jden utt}tmnl)[
aud nachjtehender Tabelle beurteilen, in der die Jahl ber Korner
verzeichnet ijt, die die befte fhre von bier Weis meful bom Beginn
‘ncr Bidtung big zum Jahre 1874 enthielt. Die erfte Jahl in jeder
“‘1c1tlfn[mjt bezeichnet Den Kbrnergehalt der Originaldhre, die Horiz

) M. Fedca, Landw. Studien in England und Sdottland 1876.




Pt
2

ie Gaat. 1

jontalveibe, in der fie jteht, bezeichnet dag Jabhr, in der Hallet die

tultur der betreffenden ©orte begann.

i . Bahl der {orner in der bejten Afre
Erntejabhr , : < .
Original Red Hunter’s Victoria Golden drop
1857 (47) — — ==
1858 79 — — —
1859 91 - — —
1860 87 = — - —
1861 123 — -
1862 93 (60) (53) —
1863 97 90 60 —
1864 59 91 69 .J_]
1865 92 81 76 39
1866 88 110 86 i)
1867 76 90 87 61
1868 98 121 106 832
1869 111 124 153 74
1870 106 111 98 81
1871 91 89 114 e
1872 71 117 101 96
1873 83 100 78 74
1874 92 08 104 81

Bei allen vier Weizenjorten tritt den Driginaldhren gegeniiber
ein bedeutender Fortdritt hervor, der aber jum guten Teil auf bdie
Kulturmethode, namentlid) auf den gropen Stocfraum, zuriiciufithren
ijt. Wollen wir erfabhren, was die Fudhtwahl fitxr fid) geleijtet Hat,
jo miiffen wir die Originalahren beijeite laffen und die durchjchnitt:
liche Stormevzahl in ben erften Jahrem mit der Zahl in den lehten
Sabren vergleichen.

Die Dbefte Abhre enthielt nun Korner:
Stiid Stiict
1.beiOriginal Red in den exften 9 Jahren 90, in den leten 8 Jahren 91
2. Ilunterb i s S g s TG e i e (01
.. Victoria e g @S oot BE ol i s o)
4., Golden drop ;, , i IS Sl s b R T SR

Solglid) ergiebt fid), daf bei der erjten Sorte ,,Original Red* bdie
Suchtwahl entiveder qmmd )t8 oder dod) nur in den exjten Sahren etrwad
geleiftet hat. Scdjon im Fweiten ~ahre (1859) mm ber Durd)jchnitt,
mit 91 Kdrnern in der bejten Abre, erveicht. Diefes Rejultat it
mqu, penn gevade bei Der erften Sorte liegt die lingfte Sabhlen
reibe (von 17 Jabren) vor, fo daf wir und bHiexr ein moglichit fidheres
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und  vichtiqed Urteil itber die Wirfung Dder Budhtwahl bilden
fommen.')

Auch bet der weiten Sorte ,,Hunters® ijt der Crfolg der Judyt=
wahl nur geving, immerhin mertlicer al8 bet der erften Sorte.

Die bdritte Sorte ,,Victoria® verhilt jid) wejentlid) befjer, und
bei der vierten Sorte ,.Golden drop“ ift die Wirtung der Judhtmwahl
am griften.

Neh mochte aud den vorliegenden Jahlen den Sdy(uf ziehen, daB
pie Hallet'iche Sudhtwahl nur in dem Falle bon bauerndem
Grfolg beglettet ift, wenn die zur Judt permwandte Original-
dhre von einer mit Herborragenoen Cigenjhaften aus:
geritjteten, perbejjerungdjihigen Pflanje ftammt.

Sur Stitge diefer Anjicht dienen die Sablen der folgenden FTabelle,
in der die Nejultate mehrjdhriger Kulturverjuche der befannten und
um die landwirtihaftliche Forichung Hodyverdienten VerjuchSwirtidhaft
Rothamijted zujammengejtellt jind. Aus den Bahlen it zugleid) zu
erfefen, wie fich die Hallet’jden Blichtungen anderen Weizen-Sorten
gegenitber unter gleidjen Boden= und Dimgerverhiltnifjen berdhrt
haben.

Wir faffen nur die Durdyjdnittdzahlen ndher ind Auge und be-
jhrinfen und auf folgende BVemerfungen:

Der Halletihe Original Red (Nr. 16 dexr Tabelle) ijt im Crivage
jowoh{ wie im Heftolitergemwidyt von allen der sweitichlechtefte. Hiernad)
halten wir ung zu dem obigen Ausjprucy fiiv berechtigt, daf bdie
17jdbrige uchtwahl Hallet’s bet diejer Sorte nidhts geleijtet Dat.

®anj anderd fteht der Hallet'jdhe Golden drop=2eizen da
(Nr. 13 der JTabelle). Dieje Sorte ird im Ertrage nur bon Ddrei,
umd im Heftolitergemwicdht nur von wei Sorten iibertrofjen. Hier

1) Jeaca fithrt a. a. O. nod) eine zweite fleine Tabelle an, die Dier
wiedbergegeben jein mag.

Linge Gehalt | Aapl der Afren
Erntejahr | dex bejten J(hre  der bejten 9(bre | an Dder
3ol Qirmer | beften Pilanze
1857 43/ . 47 | —-
1858 61/, | 79 | 10
1859 7%, 91 22
1860 — = 39
1861 8Y/, 123 | 52

Diefe Fahlen blenbden und triigen. Vergleichen wiv ndmlid) bei ,,Original
Red* pen Siornergehalt der beften dfre in der vorliegenden und in der im
Tert mitgeteilten Tabelle, jo fehen i, bafj dbad regelmifpige Steigen per
Bahlen bid zum Jabhre 1861 zujillig ift. Die Taujdung wird dadurd) nod)
vergrofert, daf die auf das Jahr 1860 Faflenden niedrigeren, in die Sdyab-

fone nid)t pafjenden Jahlen (wegen ded nafjen Yafhrgangd) fortgelajjen {ind.
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haben wir e3 aljo mit einer jehr gelungenen Hallet'jdhen Firdhtung

aun thun.

&3 1t (hlieplich bemerfendwert, daf die vier Hallet 'jchen Biich=
tungen MNr. 13, 14, 15 und 16 jowobhl nach dem Ertrage pro Heftar
wie nad) vem Heftolitergewidht bei den Verfudhen in Nothamited in
perjelben Neibenfolge vangieren, mwie fie fich auj dem BVerfudysfelde
Hallet’d dem nachhaltigen Cinflup der Sudhtwahl mehr ober minder
suginglich erwiejen. Hieraud folgt die Nidhtigfeit der oben auf-
gejtellten Vehauptung: Alle Fudytwahl ift vergebensd, mwenn
der szur Judyt gewdblten Stammform die Neigung und
Sibigfeit ur Vevedelung nidht innewohnt.

v formmen jebt zu Patrid Shivveff, der fich am [dngjten
und eingehenditen mit der Werbefjerung der Cerealien bejcdhaftigt und
dpabei eine wejentlich andere ‘Hit‘htunq Limui'i}ln;]rn bat ald Hallet.
Seine lehumqml jind niedergelegt in einer fleinen ©dyrift, die unter
vem Titel: ,Die Verbefferung der Getveidearten “von Dr. K. Hejje

1871 1872 1873 1874
T 2 TN .ol
e : Long Tl—%frt-r urd)-
Nummer und Name '\"}‘f}’z{‘l}t }”]',Tf(fl'fi”‘ Hoos | o oiden | ICmitt
Field Field
Der
Weizenjorte 2 SE|S2EZ|E22E2|c s B2 5B
::,E:;:»_,Eo:, .F’:'J:QE-;-::.:,E::
SRARSA DR S 1 ORI SRS SR 1=
hl | kg | hl (ke | bl | ke | bl | kg | hl | ke
1. White-chaff (Red) . . . ! 36,1/73,1149,6/77,1142,8|75,6
2. Rivetts (Red) . . b B 43 3|71,4160,3|72,7|51,8 T.’.H
3. Chubb Wheat (Red) . . [25.5(75,3136,077.4132 2|73,0l45.5|76,4{35.375,7
4. Red-chaff (White) . . . |29,5|77,1133,3|77,8131,775,9143,9|76,9134,6/76,9
b, Browick (Red) ... . - [IBL7 T_r' 36,4(76,7134.,6|74,4146,0/76,6]37,5(75,7
6. Red Wonder . . 128,1(73,7139,4|76,1|33,4|75,3|49,6(77,8|37,6(75,7
7. Burwell (Old Red L: lmmm) 28,0177 b137,178,7131,6(76,9]40,5|79,4134,3|77,6
8. Bristol Red . . . . . [26,4/76,1}39,9/76,9135,5|75,648,0|77,1137,5|76,4
9. Red Nursery . . . . . |30,7|78,7|40,7/81,2|24,4|77,5|37,0/81,6|33,2/79,7
10. Red Langham . . . . |27,7(75,6}39,4/76,6130,7|75,6147,8/78,7136,4|76,6
11. Wolly Ear (White) . . [281|76,4138,577,7133,3|76,4]46,0/78,4]136,577,2
12. Hardeastle (White) . . . - 41.8|77 4137.8|74,7144.7178,7141,176,9
3. Golden-drop (Red) Hallet's |35,5/76,7|44,8 78,7|39,8!74,7]46,6 78,7|41,4|77,2
14. Victoria White Hallet's . [30,4/76,2140,7(78,3|34,4/74,7]139,8(77,8136,3|76,7
15. Hunter's White Hallet's . 24,7|74,1135,8/77,2154,7|71,6[40,5 76,4134,0 74,8
16. Original Red Hallet's . . [27,0|73,3|31,7/75,3|32,7/70,2 ”a,,' 75,9|32,7/72,2
17. White Chiddam . . . . |24,2(77.8|34,9/78.,7128,6/74,1137 8/|78,4131,4|77,2
18. Red Rostock v = o |33370.2 11,6/70.9 -!H,-l 74.,9140,8(73,7
19. Caseys White . . 26,9175,6137,9(76,9133,7|73,4]46,9|75,9136,3| 75,4
20. Golden Rough-chaff ri.n'*l 2 i,? 77,1135,3/78,1134,6(74,7146,9|78,1136,6(77,0
91. Bole’s Prolific (Red) . . [30,3/76,9138,5/78,1|40,7|71,9}43, .77,“. 38,2|76,1
22. Club Whead (Red). . . ;_,1 7D,0140,9\77 4]42,7|72,8;53,7|77,4{42.4|75,8
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aud pem Englijhen in2 Deutide itbertragen worden ift. Cin Auszug
pon Rimpau findet i) a. a. O. in den Landwirtidajtlichen Jabhr-
hud]ur[

Biele jind der Meimung, jagl Shirreff, dap die Pilanzen purd)
gejchictte EBL’Jﬂn‘\lunq berdndert terden fonnen, nbu meine umhnmq
hat mic) belehrt, daf eine dauernde B Berbefjerung einer Spezies nur
burd) neue Varietdten erzielt werden fmm ‘*[11“ pem Jujammenhange
geht Hervor, bemerft Rimpau bhierzu, paB Shirveff die Sadye jo
mlifaft Eine jorgfiltige Kultur auj gutem Boden, wedmdpige
Ditngung und Bearbeitung fdnunen zwar vovziglide Pilangen er=
jeugen, aber €3 fann dabdurd) allein nod) feine erblicd)e BVerdanderung
per Form ober der Cigenjdhajten einer Pjlange I)mumw[nm[]t erden.

Neue Warvietdten, jagt Shivreff weiter, Fonnen auj dreierlei
Weife entftehen: 1. durcd) Kreuzung, 2. durd) flimatijdhe Ein-
flit}je und 3. duvch) Auftreten natiivlicher Spielarten.

Die “‘.cubu‘[d]nmq Audwahl und Fortzucht natitrlicher Spielarten
hilt er fitv dad Hauptmittel, die Cevealien zu verbefjern uud fithrt
aa{ﬂuu[}v Fille an, wo er felbjt und andere durd) Fortzucht bon
eingelnen ‘Pflangen, die amdeven gegenitber mnitpliche Ubdanderungen
seigten, bvorziigliche und jeBt reit verbreitete LVarietdaten gezitchtet
haben. Bei ber Ausmwabhl anluu .].tanlt,Lli jur Fort3 llL[][ beritc-
jichtigte ex hauptjachlich auffallende newe Jormen; iippig entrickelte
Sndividuen jedoch nur danm, wenn fic) durd) Vererbung der bunercn
qummtattmn Cntidlung auf die ‘haii}mnmwn herauditellte, daf fie
wirflid) eine individuelle Cigentitmlichfett wno nid)t Folge Ded Fu=
filligen Standorted mwar. Sein Verfahren wird am Dejten durd)
einige Beijpiele erldutert.

m JFrithling 1819 ging ©hirveff auf der Farm Mungodwells
in Haddingtonjhive, Schottland, itber ein Weizenfeld, dad durd) den
ftrengen Winter jehr gelitten Hatte. Er fand eine Pilange, die fidh
durcdy ibhre qriine nm[w und jtarfe Bejtocfung vor den itbrigen aus-
jeidmete.  Cr tjolierte fjie, diingte jie noch bejonderd und erhielt von
ihr aur Grntezeit 63 Ahren und 2473 Kirmer, die er im jolgenden
$erbjt in weiten Jwijdhenvdumen veihemweije audjdete. Jn den Deiden
folgenden Jabhren wurde der jich hiaujende Crirag bmtmumq gejdet
und bdie vierte Ernte der Orginalpflanze belief fich auf etiwa 42
Quarter zur Saat geeigneter Korner. Da fjid) die Form als eine
neue fonjtante Varietdt erwied, nannte jie der Hidyter: ,,Mungos-
wells-wheat. Diefer Weizen it Jpdter auf der Kornborje zu Had-
pington unter dem ‘l;mmn ,East Barns, Murray’s, Fraser’s, Lady
Hall und Allias wheat** verfoufjt worden und er wird bid auf den
heutigen Tag unter verjchicdenen Namen in einem audgedehnten Ge-
biete in Eaft Yothian angebaut.

Sm Sommer 1824 fand ¢ hllltlf auf einem Haferfelde eine
auffallend bhobhe Haferpflanie, deven Samen ex im folgenden Frithjahr
mit anderen benannten Larietiten unter denjelben ‘Ht‘nnqunqnl an=
baute. Die neue BVarvietdt itbertraj alle itbrigen durd) die Yinge des

|
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Strohed. Shivrefy [nml}tr jie unter dem Hamen: ..Hopetoun oat‘¢
in den Handel. Sie ijt in mehreven Diftriften Britanniensd, in den
Yiandern der Titjee wund Ytordamerifad verbreitet worden und wird
noch beute fultiviert und prdamiiert.

sm Herbjte 1832 fand er eine jdhone Weizendhre mit 102 Kdrnern
auf der benadybarten Farm Drem. Davon ziidhtete er den , Hopetoun-
LWeizen”, eine jpdter weit verbreitete, weipipelzige Varvietdt, deren Namen
tm Wejten Schottlandd in ,,White Hunter’s* permandelt wurde. Die
porjihtiq entfornte Stammihre wird im landwirtjhaftlichen Nujeum
3 Stivling aufbewalhrt.

Bom Jahre 1856 an machte Shivreff die Verbejjerung dex
Getreidearten, die er bidher nur gelegentlich und mit lnterbrechungen
perfolgt, aum Gegenjtande einer zujammenhingenden und jyftematijchen
Interjudung.  Crv durdjjudhte die Weizenfelder zu beiden Seiten ded
Tweed und jammelte viele Abren, die dem Ausjehen nad) von den
Abhren der gewodbhnlidhen Weizenjorten verjdyieden waven. 1857 fulti-
vievte er oie Sorner von itber 70 jolchen Abven, unterjuchte die Crnte
bon jeder einjelnen Form genaun und bebielt jchlieflich nux die drei
bejten @orten, die er feldbmafiq behanbelte und unter dem Namen
yohirreffs Bearded Red, Shirreffs Bearded White und Pringle’s”
pem Verfehr iibergab.

Auj dhnliche Weije jammelte er im Jahre 1862 viele Haferrijpen
i der Umgebung von Haddington. Die Kultur ergab, daf einige
oer ausgewdblten Sorten identij) mit Denannten Sorten mwarven,
wdahrend andere fich geringer zeigten, ald die gewohnlich) angebauten
SHaferjorten. Die am meijten Uu'ipmlm"wn &orten bradite er 1864
jugletcdy mit 18 dlteren LVarietdten auf um “‘\uuul}nnlb. Sdylieplich
wurden 4 oer audgewdhlten Sorten im qrofen fortqeziihtet und
unter dem Namen: ,,Early Fellow, Fine Fellow, Long Fellow unbd
Early Angus“ in den Hanbel qebradt.

Jlach diejen Mitteilungen lajjen jich die Crfolge der Shivreff'ichen
Lavietdtenzlichtung itberblifen. Sie berufen auf dem Aufjuchen
auffallender Individuen in den BVejtdnden der Felder, ver:
bunden mit einer jorgfaltigen Lriifung der Nadhfommen:
jdhaft auf ibhre Vedeutung fitr die landwirtjdaftlidye
WBraris, und NRimpau betont mit Necht, wie wid )tig gevade Diefe
Urt der Juchtwahl fiiv den Getreideban Deutichlandsd iit, wo big jest
filv die "‘wlbulmulq per einfeimijchen WVarvietdten nur weniq gethan
uroe und mm per anerfenmnendwerten Leijtungen einzelner itdter
nod) viel ju thun iibrig bleibt.

Qumtlud]c Sreuzung. — Bei Weizen, Noggen, Gerjte und
Hafer jmd mannlide und lULl[‘[ld]L (m‘)d]luhr.:mqmu in etn und dem=
jelben Blittchen vereinigt. ES ift daher bei allen vier Getreidearten
die Moglichteit gegeben, dafy jede VBlitte fich Jelbjt beftdubt und be-
fruchtet. Jubdeffen ift die Selbjtbejtaubung nur bei Weizen, Gerijte
und Hafer die allgemeine Negel, wihrend bu pem ‘huqmn faft ausd-
jhlieflich grembdbejtiubung eintvitt. (Bergl. S. 113 ) Hierausd er-

RNomacti, Getveibeban. Dritte Auflage. 11
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fellt, dafs der Roggen bei der Kreuzung eine andere Behandlung er=
fordert, al3 Weizen, Gerjte und Hafer.

Bei dem Roggen [dpt jich die Kreuzung einfach) jo erveidjen,
dafp man den Samen bon wei gleidzeitig blithenden Sorten unter=
einandergemijcht auf dad Feld bringt. Judem der Bliitenjtaub vom
ber einen Sorte auf die anbdere fliegt, vollzieht jich die Kreuzung von
felbjt. Diefe einfache Mapregel Hat ihre praftijche Vebentung; €8
darf aber nicht iiberjehen werden, dafs der Noggen ald ausdgejprodhener
Srembdbejtduber jih nur fortenvein erbalten [dBt, wenn er fern bom
andern Joggenjorten angebaut werden fanmn.

Bei Weizen, Gerjte und Hafer ijt die Kreuzung umjtind-
licher. Rimpau empfiehlt, die zu Kreuzungen bejtimmien Mutter=
pflangen in Topfen zu erzichen und die FHinjtliche Vejtdubung im

Simmer (bet Jorafdltig gefchlofjenen Thitren und Fenjtern) vorzunehmen.
&3 ift flar, dafy Dbei einem Ddevartigen ALihlup eine unbeabiichtigte
Bejtdubung am ficherjten vermieden wird. Da hierbei aber Ddie
Pilangen ,jtetd eine ziemlid) bedeutende Sdyivigung purch) Mebltau”
exlitten, wodurcdh) der Keim der Schwdde und Kranflichteit auj die
Nachfommen ifibertragen werden fann, jo ziehe i) die fiinjtlide Kreu=
aung im Jreien vor, um jo mehr, da Rimpau jelbjt bewiejen [at,
baf Frembdbejtiubung bei Weizen, Gerjte und Hajer nur duperjt
felten porfommt. Wllenfalld farn man die Mutterbflanzen in Topfen,
aber dod) im Freien, an einem jonmigen Plape evziehen, um jie jur
Qeit der Bejtdubung nmur voritbergehend in einen gejchlojjenen NRaum
an bringen. BVequem fitr die Topjfultur ijt ein Glashaus mit Joll=
wagen und nad) auBen fiihrenden Schienen; denn diefe Einvichtung
geftattet, die Judhtpflanzen bei Sturm und Hagel, jowie jur Jeit dex
Bliite unter Dadh 3u bringen, die iibrige Beit, Tag und Nadht, Winter
md Sommer, im Freien iu Halten. Die Hauptjacdhe it jedenfalls,
dafy die Judhtpflangen gefund echalten werden. Auch muf immer
eine grogere 3ahl von Pflanzen vorhanden fein, damit man die bejten
jur Kreuzung audmwihlen fann.

Die fimjtliche Krenzung jelbjt ijt im Pringip zwar einfach), aber
in der praftijhen Ausfithrung durchaud nicht leicht. TWill man Fwei
bejtimmte Jndivbiduen A und B miteinander freuzen, jo handelt s jich
parum, den gejchlechtareifen Bliitenjtaub der Vaterpflamze B auf Ddie
gejchlechtdreife arbe der Mutterpilange A 3u iibertragen, obne paf
die Narbe ober der Fruchtfnoten der Mutterpflanze verlept, und ohne
baf die Marbe mit anderweitigem Pollenjtaub bejtdubt wird.

2u dem BwecE werden die beiden Bliitenjpelzen der Mutterpjlange
por dem Gintritt des Vlithensd vorjichtig gedffuet, wum die Kajtration
ber Vliite vorzunehmen, d. . die Staubgefife mit Hiilfe einer feinen
Aange (Pincette) ju entfernen. Dabei ditrfen die Staubbeutel nicht
plagen, weit jonjt der Pollenjtaub jofort auf die Narbe fallen und die
Befjruchtung bemwirfen witrde.

Die Gewinnung ded Bliitenftaubed von der Vaterpflanze ijt ein=
facher. Mimpau jdyneidet die Abren im Felde ab und jtellt jie in
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einem Glidchen mit Wajjer auf einen BVogen bdunfeled Glanzpapier,
jo Daf jie itberhingend bden VBlittenjtaub audjchiitten, der nun ge-
jammelt und mit Hitlfe eined Pinjeld ofter wiederholt auf die Narbe
per fajtrierten Mutterpflange iibertragen mwird.")

Sit die Qreuzung geqgliidt, jo bHandelt ¢8 fid) nod) darum, bdie
Nachfommenjdjajt u pritfen, ein bejtimmted Sudytziel ngd Auge 3u
jaffen und bie Judytwahl und Wahlzudyt jo lange fortzuiepen, bid
Sonjtany der Eigenjdyaften erveicht worden ijt.

Weldhen Crjolg und Wert bhat nun die fiinftliche
Sreuzung fitv.den praftijdhen U‘ncru'l”nbnu

$Hallet, der berithmte Erfindber und eifrige Vervtreter der fiinjt:
lidgen Suchtwabl, ertlivt die Beftrebungen, die Weizenvarietdten bdurdh
Sreuzung zu verbefjern, fitv gany erfolglod; er will jelbjt wiederholt
ftreuzungen borgenommen, aber niemald fonjtante SProdufte erzielt
haben.

Auch Patrid Shivreff hat die Kreuzungsprodulte bed Weizend
auerjt fiiv gdnalid) unbrauchbax exflirt, jpdter aber, nad) einer langen
Jieihe von Fahren, die Kreuyung ald ein wefentliched IMittel zur
Berbefjerung der Cerealien empfohlen, wenn exr aud), nad) dem Veridht
pon Dr. Hefje®), dad Auffudhen und die Jiihtung jpontaner BVarie-
titen nad) wie bor itber die Krewzung jefte.

Da Shivveff aud) auf dem Gebiete der finjtlichen Hybridationen
pen Anjtof ju weiteren Forjdungen gegeben hat, o wollen wir eine
jeiner Qreugungen ausfithrlicher bejdhreiben. Beifpiele find lehrreid.

King Richard wurbde erhalten durd) Befrudytung von Shirreff’s
Bearded White, ber fleine, vunde Samen bat, mit*llullrn bon Talavera,
per ein qgroged Sorn ]’d}'ﬁm‘m Qualitdt befipt. Die Kreuzung ge-
jchah in Dder 2Ubjid)t, die Samen bon Shirreff’'s Bearded White 3
pergrofern. Jn ctmmn Cigenjdaften iibertraj King Richard beide
?tnnmtfurnml Sein Stroh zeigte fid) ldnger und Tlmm ald das
per Mutterpflange und bdie Spelzen waren lmbcmmmt Die Form
oer Abre bielt die Witte zwijden beiden Cltern. Dad Korn fam in

1) Die Manipulation bder Hinjtlihen RKreuzung wird nad) Rimpau
erleidhtert, wenn man die Ahre der Mutterpflange um '/, oder 1/, ihrer Liinge
cmfin t, wenn man Tmm von den Yhrdhen eind wms andere I\Lmnqt, jo daf
nur ! Lﬁu 6 an jeder Seite der Spindel jtehen bleiben, und wenn man an diejen
auch bu‘ Nittelblittdhen entfernt und nur die bLeidben Seitenblittchen beldft,
oie in Der Megel die Frdftigiten Friidhte erjeugen. Schlieglidh) fann man aud
nody die Klappen entfernen. Die durd) bdieje Operationen Herbeigefithrten
Berlepungen der Pilange find ohne Nadyteil, jofern die hrenjpindel und die
uhu;;huhu.u\m mnd}irnutm und Narben jorgjdltig gejdhont werden. Noch
weiter 3u gehen und aud) die duperen Bliitenipelzen zu befeitigen und jo die
inneven Feile der Vlitte gany frei zu legen, Dhalte ich nicdht fiir vatjam, iweil
ver (begendrud und Sdjub vonjeiten der Spelze jitr bie normale Ent-
wufhmj ver Frudit unentbehrlich ijt, bejonderd bei dex Ll siehung im Freien.

Jiidtung von Getreidevavietiiten in Cngland. Landw. Jahrbiidjer
1877, : 8953 11.
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ver Dide und Geftalt dem Korn von Talavera nahe und an Qualitdt
iibertraf ¢ dag der Cltern. Dasd Beftodungdvermogen diejer Varietdt
yeigte fich nicht jehr grop und in diejer Hinficht bielt fie aud) die
Mitte wijchen beiden Stammjormen. Bei der vierten Reproduftion
erjhienen in dem gangen Vejtanbde einige begrannte Abhren in Form
und im Korn King Richard dhnlid). Dag Auftreten bdiejer ein=
gemijchten Ahren war aller Wabrjdeinlicheit nad) dem fhybriden Ur=
iprunge King Richard’s juzujdreiben; ©hivreff fonnte fie nur (08
werden, wenn er Vorrat aud einem einelnen Korn jog und Ddiejes
ipieder und ieder that.

Bei der vierten Neproduftion von King Richard (a8 Shirveff
aud dem Veftande eine Abhre mit voten Spelzen ausd, aud bderen
Samen er eine meue Varvietdt jog, Ddie er ,King Red Chaff
White* nannte. Seinen ganzen Lorrat von Ddiefem Weizen madte
er jchlieflich, da er fein eigened Land bejafs, Mr. Alerander Begbie,
su Barneyhill nahe Dunbar wohnbhajt, zum Gejdent.

Das Korn diejer Varietdt, dag Crzeugnid von Barneyhill, war
suerit in Majje auf der Edinburger Getreideborje im Jahre 1870 und
audh) 1871 zu jebhen, und ed wurde allgemein in beiden Jahren fitr
bie jdhonjte Sorte gehalten, die in diefen Jahren erjdhienen rar. Dex
$Halm ift dick, jehr jtaxrf und einige Joll firzer ald der King Richard’s,
wdfhrend die Abre dichter bejept ift, ohne fic) jedoch der Keulenform
au nifern; die Abhre hat vote, unbegrannte Spelzen. Das Korn ijt
weifp und qrof und wie King Richard ein Typud von Talavera.
Soweit Shirreifs Beobadhtungen veichen, ift died eine frithe umd
fonjtante LVarietdt, die fich meijt jtart beftodt. Kuvy er ijt geneigt,
King Red Chaff White, dag feifit zu deutjd) jovtel wie: weifer rot-
ipelziger Sonigdmweizen, filv etnen bder Dejten zu halten, die er ge-
alichtet Dat.

Nn neuerver Jeit ift aud) andeven die Herjtellung wertvoller
Getreidevarietdten durc) Krewjung gelungen. JIn Amerifa begann
C. ®. Pringle, ein audgeseichneter BVotanifer, im Jahre 1870 jeine
Rerfuche, die er Jpdter in Verbindung mit F. H. Hordford gejd)djts-
mdBig im grofen fortjete. Die Kreuzungen der beiden Jiidhter er=
jtrecten fich auf Weizen, Noggen, Gerjte, Hafer, Kartoffeln, Exbien,
Qiebesipfel und Trauben. Von Kartofjeln ijt Snowtlake aud) in
Guropa wohlbefannt. Von Weizenfreuzungen find Winter Pearl,
eine Qrewzung von Diehl und Clawson, und Green Mountain, ein
Sreugungdproduft von Defiance und Lost Nation bie mwidhtigiten.
Bon Haferfrenzungen ift evwdhnenswert der aud) nad) Curopa ein-
gefithrte amerifanijhe Triumphhafer, American Triumph Oat, eine
Qrewzung von Excelsior und Waterloo. *)

Sm Journal de I'Agriculture 1883 madjte der befannte jran=
30fijhe Bithter landwivtjchaftlicher Kulturpflanzen H. Bilmorin INit-
teilungen itber drei neue Weizenjorten, die er im Jahre 1873 purd)

) €. Fruwirvth, Fiihlingd [ J. 1887,
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Sreuzung eriielte. &ie wurdben bei der Fortzudt nad) und nad
fonjtant und werden jepst tm gropen in Franfreich angebaut. Die dret
Sorten heigen: Wleph=LWeizen, Dattel=Weizen und Lamebd:
TWeizen. Wm intevefjantejten und injtruftivijten ijt die Jiidtung des
Datte[-Leizensd, eined Kreuzungdproduftd von Chiddam- und Prinz
Albert-2eizen. Der Kreuzung liegt der Gedanfe zu Grunde, eine
Varietdt 3u erzeuqen, die die qute Lualitdt ded Chiddamfornes mit
pem Strohreichtum von Prinz Albert vereinige. Diejed Juchtziel ijt
verwirflicht worden. Das KrewzungSproduft fhat folgende Cigen:
)haften: Dad Stroh ift wei, lang und jtaxf. Die Abren find duntel:
vot gefarbt und vollfornig. Tad Korn it weif;, cund und did. Dex
Weizen veift jebr gleichmapig und verbdltnidmdapig frith, und er ijt
jebr ergiebig. BVilmorin fiigt jeiner Vejdyreibung hinzu, dap er an
pem Dattel-Weizen nidhtd audjujepen oder zu tadeln wifje, und
pafy der Anbau im grofen alle Criartungen itbertroffen habe.

S Deutjdhland bhat jidh namentlich Wilhelm Nimpau in
Sdylanjtedt auf die Himjtliche Krewzung der Getreide-Arten und Varie-
tafen verlegt. Seine Kreuzungsverjuche, obwohl an fich volljtandig
gelungen wund wiffenjdaftlich Hodjt intereffant, tourden jeit 1875
jahrelang Dbeharrlich fortgejest, ofhme zu praftijch vermwertbaren He-
jultaten 3u fithren. €r gab die Hoffnung auf Crjolg nidht auf, denn
etner feiner lehrreichen Vervidhte jdhlieht mit den Worten: ,Man fieht
aljo, da bie Crzeugung einer neuen Weizenjorte durd) Kreuzung
jedenfalls ein vedht mithjamed lnternehmen mit fehr weifelhaften
Ausdjichten auf Crjolg ijt, . . . trogdem werde ich mich vorldufiq duveh
meine Dig jept mehr oder weniger negativen Crjolge nodh) nidhyt ab-
\hrecken Lafjen.”

Endlidh im Jabhre 1882 qlitdte ihm eine fir bdie LWijjenjhaft
und fiir die Praxid gleich wertvolle Kreuzung. Nimpau bejdyreibt
jie mit folgenden Worten: Der ald IMutterpilanze benupte Ameri-
fanijde Weizen ijt ein rotjpelziger Kolbemmweizen mit jehr iweit=
ldufig gejtellten 2Abrchen und jehr langem, jdhwervem, votbraunem
forn. Cr 4t von allen bidher von mir angebauten Sorten die am
jrithejten veifende. Jc) freuzte ihn mit Squarehead in der Hoff-
nung, einen in jeinen jonjtigen Cigenjdyaften dhnlichen, aber frither
reifenden Weizen zu erbalten. Died jdhien mir winjhendwert, da
e8 befanntlich viele Gegenden giebt, 3. B. Ungarn, Teile von Lijter=
vei) und dad jiidliche Franfreidd), in demen bder Squarehead wegen
ped zu frodnen Klimad nidht Feudhtigteit genug findet, um fid) voll=
jtindig zu entwiceln, und daher ein verjdyrumpited, nidt geniigend
audgebildeted Korn giebt. Auch auj den leidhteren, an der Gremze
per Weizenfihigfeit jtehenden BVoden Deutichlands tritt bdiefe Cr=
jcheinung auf.

Das erjte Prodult der 1882 vorgenomumenen Kremjung wax
1883 pder Wiutterpjlanze jehr dbnlidy wund vollig gleichformig. Die
Nachzudht 1884 jeigte deutlich, daf die Krewzung gelungen war: esd
traten neben vielen voten villig weie und viele mijdfarbige Abhren
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auf. Die [odere, langgeftredte Ahrenform ded anterifanijden Weizend
war vorherrjdhend, die furze, gedrungene Form ded Squarehead fand
fich aber aud). b (a8 drei Fovrmen von Abhren aud: furze rote,
lange weife, und fuvze dem Squarehead dhnlidpe weie. Alle drei
Formen 3eigten in den ndchften 3 Jahren nod) Ritdjchlige; 1887 war
per rotipelzige Weizen fonjtant, die beiden anbern Formen nod) nidt
qanz. Jch bebielt zur Weiterzucht nur die dem Squarehead dbnliche
Jorm. Sie war 1888 vdllig fonjtant, brachte ein bolled, gut aus-
gebildeted Korn und veifte bedeutend frither als ber Squarehead,
jo bafy i fie 1889 unter dem Namen ,Frither Vajtardmweizen”
in die Groffultur iiberfithrte.

Dasd Jahr 1889, wo fid) aller Weizen bei und gany ungewivhnlid
frith entwictelte, nachdpem er im Winter yum Teil jehr gelitten, dann
aber zu jdnell veifte, brachte und beim Squarehead-LWeizen eine bid
pahin ungeahnte Migernte. Jn den meijten Wirtjd)aften der Proving
Sadyjen mwurde von dem vorwiegend angebauten Squarehead nidyt die
$Hiljte ded fonjt gewobnten Erirages geerntet. Auf meinem Ver-
juchsielde, wo id) eine Anzahl zum Teil bewdbhrter, zum Teil neuer
Weizenjorten zum BVergleihe anbaue, ftand bder ,Frithe BVajtard” in
diejem abnormen Jahre im Crtvage obeman mit einer Grnte bon
2808 kg Rdrnmern wund 4722 kg Strol) pro Heftar. Die Kiorner-
ernte von Squarehead-Weizen verjdjiedener Herfunjt jchwantte zwijchen
1466 und 2144 kg pro Heftar.

1890, wo mwir wieder eine normale Weizenernte machten, bradhte
per , Jrithe BVajtard” auf dem Werjud)sfelde 3586 kg Kidrner und
5966 kg Stroh pro Heftar, wilhrend der Squarehead daneben in
maximo 3620 kg Sorner und 6512 kg Strof) lieferte. Dabei reijte
ber ,Jrithe Vajtard” beide Jahre um etwa 10 Tage frither. Dap
bie neue Sorte den bewdlhrten Squarehead bei und in der Proving
Sadhfen in normalen Jahren im Crtrage evveidjen oder gar iiber
flitgeln werde, war nidht ju erwarten; jie jcheint mir aber zu Den
beften $offmumgen ju bevehtigen fitv die oben begeichueten Klimate
und Boven. Von einigen Freunden, denen i) jhon 1889 Saatgut
sum Anbau auf leidhtecem Voben abgab, hHabe id) aud gitnjtige Be-
richte itber die fefjte Crnte erhalten, und im Herbjt 1890 ijt er an
perjdhiedenen Orten in Ofterveid) und im jitdlidjen Franfreid) an=
gebaut worden. €8 muf jich) aljo exjt zeigen, ob dexr ,Frihe Bajtard
fich fiix dieje Werhdltnifje berodhrt.

Acht Sahre jpdter, am 10. Oftober 1898 madhte mir Herr
Rimpawu, unter Beifiiqung von Abhren und Kornern, brieflid) folgende
ergiimgende Mitteilung: ,Jch) Habe diejen Weizen Dbejtindig tweiter=
gebaut, aber nur auf feinen Fliden (5—10 ha), da id) ihn auf unjeven

quten Biven bei reichlicher Sticdftofidiingung dem Squarehead (jeinent

Vater) nidht fitv ebenbitvtig halte. Er lagett entjdyieden leidyter als
Squarehead, dem er fonjt im AuBern dbhnlid) ijt, veift aber etiva 8
bid 10 Tage eher, trigt daher zur Verteilung der Erntearbeiten Det
und jdheint nod) da zu gedeifen, wo der langlebigere Squarehead
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infolge der Trodenbeit ded Klimad oder ded Vodend ober beider

saftoren ein verjdhrumpites Korn liefert.

Dap er aucd) auf bejtem, ju Squarehead gecignetem Boden bisd-
weilen voryiiglid) gedeihen fann, jeigte dagd Jahr 1897, wo mein
Loriher Vajtard” in Maervders Verjud)dwirtjdaft zu Laud)jtadt
alle anbderen Weizenjorten (Squarebeads verjd)iedener Hiidhtung) im
Crivage jdhlug. Wudhy bei mir in Sdhlanjtedt gab er 1897 auf dem
Verjuddfelde, wo idh 13 Winterweizenjorten in langen jdymalen
©treifen 4 '/, ba nebeneinander anbaute, den weitaus hod)jten Crirag,
namlich 3300 kg Qorner und 6200 kg Stroh pro Heftar, wibhrend
pie Squareheads verjdyiedener Hevfunit Wuuhhi}mttlul} 2940 kg Storner
und 5436 kg Strob brachten.

\m jritheren Jahren jtand er aber bem Squarehead im Crtrage
um ein weniqed nacd.

Niein Sdwiegerjohn v. Nivmber teilte mir mit, dap er in Parid
bor einigen Jahren meinen ,Frithen Vajtard” ald einzige deutiche
Schtung auf einer Sdhau audqejtellt fand und dovt hiorte, dafy diefe
Sorte im jidlichen Franfreid), wo der Squarehead erfahrungdmipia
wegen jeiner zu langen Vegetationdzeit nid)t normal gedeibht, jet
vecdht beliebt und ztemlich verbreitet jei.”

Iinter den praftijhen Landwirvten, die jidh) die Vritfung der neuen
©orten jur Aufgabe qemadht und jelbjt auch neue Sorten duvch
Suchtiwabhl vevedelt E}nmn ragen iu'mr hervor O. Vejeler in
Weende bei Gottingen, F. Heine auf hluml SHadmersleben, YProving
Sadhjen, und €. v. Prosdfewess auf Kwajji in Nedhren. Mehr
Jtamen Fu nenmen, gejtattet der JMaum nidht; i) verweije auf bdie
Sortenverzeichnijje im jpeziellen Teil.

Die Getreidezitchtung it jo alt wie der Acerbau, aber exjt im
19. Jahrhundert ijt jie jur Wijjenjchaft geworden. Wiele haben dazu
mitgeholfen, Hervorragended hHat Vater Rimpau geleijtet, und jeinem
Sdywiegerjohn v. Niimter, Profefjor und Diveftor am landwirt-
jhaftlichen JInjtitut zu Bredlaw, war e8 vorbehalten, diefen jungen
Sweig am Vaume der Wijjenfchaft mit bejondever Liebe zu Hegen
und 3u pilegen. —

Bezug fremden Samend. — Ter Vezug oder Kauf fremben
Samensd 1)t in ru[qur‘un Stllen geboten:

1. Vet Veqginn einer neuen, jowie bei llbmml}mc etner ausqge-
plitmderten LWirtichatt.

2. Bei {dhlechter Vejhaffenbeit ded in der Wirtichaft gervonnenen
Samens, Perbeigefithrt durd) dad3 Audwadyjen der Korner bei mifs-
lihem Crntewetter, durd) die WVevunreiniqung mit Vrandjporen 2.

3. Bei Mangel an Saatforn infolge von Audwinterung, Hagel:
jdlag, JInjeftenjrap, Noft und anderen Krvanfheiten.

4. 3ur Priifung einer neuen Sorte auf ihre Crtrags-
fahigfeit im Vervgleid) zu den bidher angebauten Sorten.

Devartige vergleichende Verjuche, nidht im Garten, jondern auf
pem Felbe, unter gewodhnlidhen Kulturverhiltnifjen, je mehrere Jahre
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hintereinander planmdBiq duvchgefithrt und nut Neak und Gewidt
fontrolliert, find dringend zu lIllUTll][L‘lI Oft wird fid)y bdabei
ywar hevaudjtellen, bap die bisherige, der Drtlichteit angepaite Sorte
per neuen gegenitber den LVorvang behauptet, oft wird aber die meue
Sorte nicht blof anfinglich, jondern bdauernd iiberrajdhend hiohere
Grtrdge liefern, ald die alte wertloje, nur aud Gey uuhn[)wt angebaute
Sorte. Wiv ftimmen Nimpau bei, wenn er jagt: JIn jehr dielen
Jdllen Hitte man gewif bejjer gethan, jich planmdBig mit der Ver=
bejferung einheimijdher Bavietdten ju bejdydjtigen, als planlos fremde
ju importieren. Tagegen fonmen wiv e nidht tadeln oder bedauern,
paB der Meiz, den fir und Veutidhe dasd Ausldndijdhe hat, ein Motiv
jum Samenbezug ausd fremden Yindern gemwejen ift. Cin alted Spriic-
lein jagt: Pritfet Alled, und dbasd Bejte behaltet!

@mtmlwcdnt‘ — Bon dem einmaligen oder audnafhmswetjen
Bezug fremden Samend zur Pritfung einer neuen Sorte ijt ber
wiederholte, regelmdBige Samenmwedyjel wohl zu unterjcheiden.

Lt man jid) dabei von der Niode leiten, wedhjelt man nur, um
i wedpjeln, jo ijt der Samemwed)jel ,eine abgejdymactte, verwerjliche
Sache”.

Mit der Klage itber dad ,Ausarten” hat €8 meijt aud) eine
eigene Vewandtnid. JIm Sommer 1879 jabh id) auf dem NRanden im
Sdywarzwald ein Getreidefeld, auf dem Weizen, Spelz und Cinforn
friedlich) unteveinander wudyjen; 1889 bei Klojters in Graubimden ein
dbnliches Feld mit einem Gemenge von Pfauengerjte, zwei- und biex-
~,Liiiﬂ,l_l' Gerjte; 1897 Dei Peterzell im Sdywarzwald mehrere fleine
gelber, bejet mit ~'m1t[mrl: und Flughafer, auf einigen den 'Eiimr
bafer vorberrjidhend. Der Anblict devartiger Felder fann leicht taujdyen
und 3u der Nieimung bverleiten, daf die Gefreivearten ,audarten”.

Dieje Beobacdhtungen Dbeziehen fich auf Gegenden, wo der Ge-
treideban nod) mit findlidher Sorglojigfeit betrieben wird. Man
jindet aber aud) in anbderen {mqmbcu jelten einen jortenreinen Ve=
jtand und dafer auch dort dem Jvrtum von dem ,Audarten”. Cin
(ehrreiches Veijpiel bervichtet Rimpau aud der Proving Sadhjen.
LBon dem bei und jo weit berbreiteten, meift unter dem Namen
Rauhtveizen befannten Rivetts Barded fHhabe id) von bvielen and-
irten behaupten qehort, daf er jo leiht ,audarte”. Seit Sabren
baue ich) diejen LWeizen auj meinem “%Lriuthw’[t be, wo exr alljabrlich
aus ausdaelejenen hren nadygezogen wird, jo daf die zufdllige Mnter=
zm}ti)unq anderer ©Sorten nidht leicdht moglich i, niemald habe i) bei
diejem "*wl,u: eine ©pur von Variieven beobachtet ober Formen ge=
jehen, die auf cine natitclidhe Kreuzung jchliefen lieBen. Aud) in
Cnaland joll diejer Weizen fjeit mehr ald 100 Jahren Fultibiert
erden und immer Dvrivlﬁv qgeblieben fein. Daf man ibhn jajt nie

vein findet bGeim Anbau im qrofen, ertldrt jich aber leicht davaus,
pafy er von allen hier angebauten Sovten am [eichtejten durcd) bden
Winter leidet und fich am |pdteften bejtoctt. Jeded Korn einer andern
Barietdt aljo, dag durc) die Drejdymajchine, durd) das Strol) ded
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Neijted und duvd) jonjtige Jufdlle dazwijchen gefommen ijt, wird fich
nach jedem ftrengen Winter iweit ftirfer vermefhren, aud) wird die
paraud evwachiende Lilange wegen ihrver jdmelleren Vejtodung im
grithjahr benadybarte Nivett-Pilanzen unterdriicten, jo daf eine gany
unmertlidhe Untermijdhung von frembden Varvietdten nad) wenigen
Sabrent jdhon einen erheblichen Prozentjats audmachen fann, der um
jo mebhr in die Augen fillt, al8 der Nivett=2Weizen nach allen NRichtungen
hin jo jebr verjchieden von den andern gebrdudylichen Varietdten ift.”

AE Mittel geqen Ddiefed , Audarten” ergiebt ficf) Dhievaud von
jelbjt: Die Nadhyzucht von audgelejenen Ahren. Dbhne diejed
Nittel hilft der Samenwedyiel nichts, wenigitend nicht auf die Dauer,
wetl ,durd) die Drejchmajdhine, durch dad Stroh des INifted und
ourd) jonjtige Jufdlle” immer wieder fremde Korner dazwijchen fommen.

Auc) die nficht, dbaf ein und dasdjelbe Klima oder ein und der:
jelbe Boden mit der Jeit nachteilig auf den Kdrnerertrag eimwirte,
und dafy man dedhalb dag Saatforn fortwdhrend ober Hiufig von
etnem §lima in dad anbere, von einem BVoden auf den anbdeven iiber-
tragen miijje, ijt nicht jtichhaltiq. Die berithmten Getreideziichter in
Cngland und Sdjottland halten bdieje Art ded Samemwedyiels Fitx
gang unnotig, und unjer Rimpaw erflivt, daf man im allgemeinen
pem Samemwed)jel eine viel zu hohe praftijdhe Vedeutung beigeleqt
hat. Wo cin geeigneter Voben und ein pafjended Klima Fujammen-
treffen, wie 3. B. in der Probftei oder in Kujawwien, da wird jahr-
gehnte= und jahrhumbdertelang eine vorziglie Saatware produziert
ohne jeden Samenmedhiel.

Otach alledem bleibt der Samenmwedijel nur bdort eine qerecht=
fertigte Miafregel, wo Ddie Orilichen Vebdingungen jo  ungitmjtig
jind, bap aud) bei der jachfundigiten Vehandlung fein quter Same
gewonnen werden fann. Ob ber Getreidebau bhier aber itberhaupt
rentiert, ijt fraglid). Jedenfalld jollte der Lanbdmwirt, efhe er ju dem
Samenwedjel jeine Juflucht nimmt, fich iiberlegen, ob die Ertrdge
blop deshalb nidht befriediaen, weil e an der NReinhaltung ded Saat=
fornd, an der WVehandlung ded Vobdensd, oder an der Prlege bder
Caaten fehlt. Sebhr bhiufig wird fich die Mrjache ded Migwadyies,
ie wir e8 der Kiirje wegen nennen wollen, durd) eine arimdliche
Entwdjferung ded Lanbded, fei ed durch Trainage, fei ed durd) offene
Griben, bejeitigen [ajfen. ®eht man der Sadhe auf den Grund, jo
fommt man zu dem Sdhlup, bdaf eigentlih nur die Humusbiden
(Torf und Moor) cinen vegelmifigen Samenmwedhjel obder eine haufige
Crneuerung ded Saatfornd erfordern, weil auf diefen fiir den Ge-
treidebau wenig geeigneten BVoden bdie Entwidlung der Fritdte ge-
wobhnlidy mangelhafjt ijt.

Samenhandel. Sonunt man in den Fall, aud irqend welden
Griinden Saatforn von audwdrts ju beziehen, jo wird man fich in
per Jiegel mit LVorteil der Vermittlung ded Hanbdeld bedienew. Nach
pem Borgange der Amevifaner ditrjte e3 jwedmdiq jein, daf eine
Samenfhandlung in zentvaler Lage, 3 B. Mes & Comp. in "Steglity
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bei Berlin, Dagd Gejhdft in die Hand nimmt. Jeder Landwirt weil
pann jofort, an wen er fid) zu wenden, wenn er Saatforn zu ber-
faufen ober ju faufen wimjcht. Grofere Bejier oder Pdchter werden
direft mit per Samenhandlung in Verbindung treten, fleinere werden
fich, wm den Bwijchenhandel einjujchrinfen, zu Genojjenjcdhajten ver
einigen, um gemeinjdaftlich ihre Uuftrdige an Dbie Samenhandlung
gelangen zu lafjen. Prompte und reelle BVediemumg liegen m Jnferefje
beider Teile. Syeder Verfauf gefdhieht mit jehriftliher Ga=
rantie fitx Cdhtheit, Neinheit und Keimfihigteit. Die amt=
licge Uberwachung bdes Handeld iitbernehmen die vom Staate oder
pon den landwirtidajtlichen Bentralvereinen gegriindeten und dotierten
Samenfontrolljtationenr, die durch bdie Unterjudpmag pox|chriftdmafig
gegogener Proben fonftatieven, ob die gelieferte Wave der Garantie
entipricht ober nicht. Bei der Unterjudpung ijt, neben Dber feim=
fihigteit, bejonders die Reinfeit von Unfrautjamen, Mutterforn, Brand=
poren und Unquillulen ind Auge zu fajjen.

Treten viele Landwirte aud mehreven Kantonen oder Provingen
s einer Genojjenjdaft zujammen, die Dden Qauf und Verfauf bon
Saatqut in die Hand nimmt und vermittelt, jo nmufy die Genojjen=
jthaft in Vezug auf Garantie und Kontrolle diejelben Verpjlichtungen
{ibernehmen, wie eine private, jelbftdndige Samenfondlung. Dex

Rerband ojtjheizerijdher [ Genojjenidhaften — id qreife diejed Bei-
& . 3 3 I} 3 W -~ . i e -' " Q] -
ipiel, weil e3 mir am nddjten liegt — verlangt bei jeder Lerfaufs-

offerte eine jcriftliche Gavantie und bon der gelieferten LWare gehen
in jevem Fall Proben ur Nacdunterfudpmg an die jtaatliche Samen-
fontrollftation; cbenjo leijtet der BVerband den Mitgliedern und aud
anbderen Landmwivten, die Saatqut von ihm faufen, jdhriftliche Garantie
mit der Verpflichtung zur Cntjdhadigung oder zur Juvidnahme per
Ware bei nacdhgewiefenem Minderwert.

Gine dhnlich lautende jhriftliche Garantie jollte jeder Lanbdivirt,
jelbft wenn ex feinem Nadhbar Saatgetreide perfauft, dem SKdufer
unaufgefordert jujtellen; er wird dadurd) jetnem GejchaftSrenommee
befjer dienen, ald durch ein folenned Frithjtitck, dem ein heimlicher
®Groll nachfolgt.

Daner der Keimfjahigkeit. Nach den Unterjudyungen bon

Habevlandt verlieven auf jchiittbodendhnliche Art aufbewalrte
Getreidetorner ifhre Keimjibhigfeit jchon in wenigen Sahren. Werden
bie Qorner fimftlich bei einer Temperatur von 50°¢ C. ausdqetrodnet
und nachher in (ujtdidht verjchlofjenen Gefigen bon Glag, Steingut,
perzinntem Eijenblech 2c. aufbewabhrt, jo dauert die Seimfdbigleit er-
heblich linger. Die gefundenen Jahlen fiir die Keimprozente jind in
folgender Tabelle jujammengejtellt.

(Siehe Tabelle ©. 171.)
ua den ahlen ijt zu eriehen, da die jidhere Seimfihigfeit bet
ichiittbodendhulicher Aujbewabhrung bei dem Roggen nur 1 Jabr, bei
Weizen, Gerite, Hafer und Mais etwa 2 Jahre dauert, ihrend (te
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MNuf ehitttboden-
abnliche vt
aufberwafhrt

RKinjtlich getvodnet und lujtdidt
Ron 100 aufbemwabhrt
fornern
Daben gefermt

L@ ssu 4 d 5 0d |02 | 3 & 56 )7 |8 [ 10

nl]nq jabrig
Weizen .. .| 96| 84/ 60|73 | 4] 99| 99| 99| 96 | 86 | 96 %hm 70 | 16
Roggen . . . |100| 48] O] O] O] 98| 99| 99, 80|49 | 94 | 94| 72 101 0
Gerite . . . .1 89 92133148 0| 99| 96| 99,99 199 | 96 | 86100 52 | 88
SHafer . . . .| 96 80|32 |72 48 |100| 99(100/ 96 | 94 | 98 | 86/100| 96 | 92

Mat® . . . . | 97/1100( 77| O(H6| 99100, 97| 019899 (100100, O |84

ji) bei Ffinjtlicher ustrodming und (ujtdichter ufbewalhrung bei
allen Getreidearten auf 7 bid 8 Jahre ausdehnt.

€3 i)t daber ratjant, unter qetwobhnlichen “ht{}nltmncn ftetd mux
frijchen, d. h. von der leten Crnte genommenen Samen ald Saat-
qut ju verwenden. AuSnahmsiweile, 3. B. bei brandigemt Weizen, ijt
auch weijahriger Same Fuldfjig. JIn allen Fdllen, wo Sweifel iibex
pie Seimfdabinteit bejtehen, wird ed jich empjehlen, eine Keimpriifung
borzunehmen. Man 3dhlt zu dem SBwed 100 oder 200 Kdrner ab
und legt fiL in Crmangelung eines 'mmmmmmtw, in einen ange=
feuchteten F lanelllappen, den man in der Tajdje bei fic) tragen oder
auf einem Teller in der Ndhe ded warmen Dfend unterbringen famm.
Dad Nejultat wird bejchleunigt, wenn man die Korner vorher 4 big
6 Shunden lang in lamwarmem Wajjer eimweicht. Die Samen, die
nad)y 6 Tagen nicht gefeimt Haben, faun man ald8 unbraudhbar be-
tradyten.?)

Subereitung ded Samend jur Audfaat.?) — So viel wie
moglic) joll die Meinigung ded Samend auf trodenem Wege qc*
idyehen durd *"’*hnfa.n Sidhten, Stauben . Denn im trodenen Su-
jtande Balt jich der Same am beften, [aft ex jich am bejten ausjden,

Y Da der Landwirt bfter in den Fall fommt, eine Keimpritfung anzu
ftellen, jo madien wir aufmerfjam auf den ,Meuejten Sdnell-Keim:-
apparat” von Coldewe und Sdinjahn in Braunjdmweig. Dex
Apbarat bejteht 1. ausd einem Wajfevrbehdalter, der bid zu 3/, der Hihe
ped inmeren Cinjapranded mit weidjem, event. mit abgefodytem ﬂnnnu qe=
mllt witd; 2. aud dem Keimjieb aud Thon mit 100 Lochern, in die die
Samen mit dem SKeimende nad) unten gejtellt werden; iiber die Samen
fommt trodener Sand bid jur Hihe des Siebfnopfed ; davauf wird dbasd Keim
fieb in den Behdlter gefebt und der Sand von oben angefeuchtet; 3. aus
einem Filzdecdel, der zum Verjdhluf dient. —— Diefer Keimapparat (be-
jonderd bei Gerfte vieljad) angewandt) liefert dad Rejultat in 24—30 Stunden,
an einem avmen Orte nod) fchneller. (Beitfchrift §. d. ®. Hefjen 1884,
Ne. 14.) '

®) Die Methoden der Neinigung und Sortierung werden in dem Kapitel
Drefdjen, Neinigen und Aufbewafhren ded Getreided” bejprodyen werben.
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feimt er im Bobden am ficherjten. Dad Einquellen it aljo zu ber
meidben. Gbenjo die Samendiingung, die nicht den geringjten Nupen
qewdbren, oft aber den Nachteil herbeifithren fanm, daf der Samen
im Boden verfault. Von dem Veizen ded Samend wird mweiter unten
(bei dem Weizenbrand) die Jebde jein.

Die Uusfiibrung der Saat.

Saatmethode. — Wir finnen 3wei Saatmethodenr unterjcheiden,
bie Breitjaat und die Neihenjaat.

Die Breitjaat gejhieht mit der Hand oder mit der Majdjine.
Wo qeiibte Seelente 3u Haben find, da hat bdie Handjaat den Bor-
aug der Ginfachheit und Schnelligleit.”) ,Jd) pweijle, jagt Thaer,
bap irgend eine Majdhine den Wurf eined gejdyicten Siers itbertreffe,

Fig. 93. Rlcine Drillmajdine von Rub. Sad n Leipzig-Plagwit,

qebe aber au, dafy fie vor ungejdyictten grofe Vovziige haben fonme.”
Died ift namentlich bei windigem Wetter der Fall, und unter allen
Umjtinden macht die Nequlievung ded Audjaatquantums weniger
Sdymierigfeit bei Ammwendung der Majdhine. Tropdem haben jich die
Breitjdemajchinen feinen grofen Cingang veridafit, und jie peren
itber fury ober lang qinlid) verjcpoinden, um den Neiben- pber
Drillidemajhinen dad Feld zu rdumen, die in jeder BVeziehung bie
pollfommenite Audfithrung der Saat ermiglichen. Bortrefjliche Drill=
majchinen werden qebaut von K. Naumann ,Erzgebirgijde Pajdyinen=
fabrif” in Sdlettau, von NRud. Sad in Leipzig=Plagwip, von
W. Sieberdleben & Co. in Vernburg w. b. a. Jn ben bauer=
lichen Wirtichaften der Scyweiz findet man die Fleine Drillmajdjine

)

] iUImt_u bejdet bro Tag bet mdpiger, andbauernoer Arbeit l—') ha
1 Breitjdemajdhine von 3,75—4,00 m Breite . . . . 8—10
1 Drillmajdyine , 180—2,00 , M o e A G R
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pon Nud. Sad (Fig. 93) am haufigiten, womit jugleid) angedeutet
jein mag, dafp die Drilljnat nicht allein auf grofen, jondern auch auf
mittleven und fleinen Giitern am Plab ijt.

Die Vorteile der Drillfultur laffen fid) fury ujammenfafjen,
wie folgt:

1. Dag usjaatquantum lapt jich beliebig requlieven.

2. Die Vertetlung der Samenforner ijt eine gleichmdfige.

3. Die Tiefe der Unterbringqung (dpt fid) beliebiq rvequlieren.

4. Die Tiefe der Unterbringung ijt eine gleidhmapige.

5. Dadurd) wird eine Samenerjparnisd bedingt.

6. Dadurd) wird ferner ein gleichmipiges nfgehen gejichert und

Letn guter ufgang ijt die Hhalbe Ernte”.

(. Die Cntwidhmg der Pilangen von der Keimung bid zur NReife
ijt gleichmdpiger.

8. Die Gefahr ded Lagernd wird vermindert.

9. Der Crtrag ift Hoher, md namentlich ijt auch die Qualitdt
per geernteten Kormer eine bollfommenere.

10. Cin bejonderer Vorteil der Drillfultur bejteht darin, daf fie
pasd Vebhacten der Pilangen, wenn auch nid)t bedingt, jo dod
ecleichtert, inbem bei geniigender E}ivi{)fm‘nrivrnunq pie Jwijcdyen=
raume wabhrend der Wegetation billig, gejahrlod und bequem
mit Gejpammmwerfieugen und jelbftverjtindlich) aud) mit Hand-
hacten geloctert und geveinigt werden fonnen, wad namentlid
auf bimdigem und unfrautwiichiigem BVobden wefentlich zur
Steigerung der Ernte beitrdgt.

Drainage, Tieffultur und Drilljaat ijt die Parole bder
modernen Landwirtjdhaft. Diejed Wort rufen wir bejonderd den Land-
wirten tm oOftlidjen Teile ded deutjdhen Neiched 1, wo die Einfithrung
per Drilljaat bid jepst nur geringe Fortidyritte gemadht, obwobhl ihr dort
nichtd im Wege jteht, ald Mangel an ‘Hi’lhriqh‘it und unbeqrimmbdeted
Lorurteil. _erabe fiiv den Oetreidebau ift die Drilljaat vovjiiglid)
geeignet. Sie papt jitv jeden Voden, fiir den leichten jo qut wie fitx
pen jdpweren, und fiir jede Art von h’ntm“n, fitr Mai8 und Hirje jo
gut wie fiir Weizen, “hnqqm Gerjte und Hafer. Scdhon vor pmhlq
Jabren gab e3 nltL darmer in England, ‘au pad Vreitiden mit dex
Hand nur nod) vom Hovenjagen fannten. Dort wird aljo alled qge-
brillt und auch) alles bebackt, denn dad Vehacten gehort zwar nui}t
jum “‘*Cull Der ,,,ulmnt aber bdod) pum Wejen ber Drillfultur.?)
m nllqummcu gilt fitr dbie Grdjer,
nie [111 pie Pilanzen fiberhaupt, “nu (m'}u] 3e fleiner dad Samen:
forn, um jo fladjer die Audjaat. J[n der Korngrofe ]th[_]t bon

') Wer von den Vorziigen der Drillfultur nod) nidht {iberzeugt ift, den
bitten 1ir, bdie il,!ff,iulls:n Angaben iiber bie Steigerung der €r
trige twurd},:_uqdnn die in der Sdyrift von €. F. €Cidbein, ,Die Drill
fultur, ihre Vorz llqt ihre Nentabilitdt und ihre volfRwirtjdaftliche Be-
bmnm.}” nntqdult jind.
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ben Getveidearten auf dem vechten Fliigel der Maid, auf dem linfen
bie Hirje, wihrend die 4 Hauptgetreidearten Weizen, Roggen, Gexite,
Hafer die Mitte einnehmen. Dementiprechend wird {id) aljo aud) bie
Tiefe der Unterbringung abjuftufen haben. Nun jand Burger bei
demt IMaid, daf eine Tiefe von 1—2 Joll den jdhnelljten Aufgang zur
Solge batte; bei der Tiefe von 2'/, Joll trat jhon eine BVerzogerung
ein. ©omit erhalten wir fitx die untere Grenze 5 cm, filr die obere
®renze, wenn wir den Samen nidyt ginglid unbedectt lafjen wollen,
1 cm, und ¢8 ergiebt fich nad)y Mafgabe der Korngrofe folgende Ab-
ftufung firr bdie

Tiefe der Untexrbringung.

T 4 ARl AR M b i o
Weizen |
Grerite Bt B B R i o 5
Hafer I

T IA L AR R S R e
o o T s it e A AR L e

n

2}

Diefe Jahlen ftimmen mit der Erfahrung auf wifjenjdaftlichen
und praftijhem Gebiete jo genau iiberein, daf man jie getrojt fiir
mittleve Feuchtigteitdverhiltnifie yum Anbhalt nehmen fann, in der Mei-
mumg, dap man bei einem aufergewifulich trodenen Jujtande desd Saat=
acterd die Tiefe der Unterbringung bei allen Getrveidearten unt 1 bi3
3 cm verjtarfen darf.

Die gewiinjdyte Tiefe der Unterbringung ldpt fich nur mit Hitlfe
per Drillmajchine genauer einfalten, durd) die die Samentdrner nidt
blof audgejdet, jondern zugleich in Rillen gelegt und mit Erde bedeckt
werden. Vei der Breitjaat gejchieht die lnterbringung, jofern Ddie
Tiefe mehr al8 5 cm betragen joll, zwedmipig mit dem Saatpilug
(Drei- ober Vierjhar) oder mit dem Cyftivpator, defjen Tiefgang
vequlievt werden fann; bei geringerer Tiefe mit einer jdywereren over
leichteren Cgge. Jft der BVoden bei der Bejtellung jehr troden und
(oje, To empfiehlt o8 fich, zur Sicherung der Keimung den vorgenannten
Ackergeriten die Ningelmalze folgen zu lafjen. BVei der Drilljaat wird
por pem Drillen gewdhnlid) mit ver Glattivalze und nad) dem Drillen
mit der Ningelwalze gewalzt, immer vorvaudgejebt, dap der trodene
Sujtand Dded Acfers bdie Anwendung der Walze exlaubt. Landirte,
die auf eine jaubeve Bejtellung halten, laffen die Drilljpuren erjt mit
einem Strid) zueggen und dann die Ningelwalze folgen.

usfaatquantum, — Cin landwivtjdaftliched Sprirchmwort jagt:
Beim Dicdjden ift nod) niemand rveich geworden. Died ift aud) injofern
villig Dbequiindet, al8 ein itbermdpig dicht bejdeter ©aatacter den
einzelnen Pilangen, wenn aud) Nabhrung, jo doch nidht Licht m ausd-
reihender Menge qewdhrt, demzufolge dag Getreide fid) lagert und
im Ertvage juritctjchldat.

Anbererjeits Hat 3 ebenjo jeine entjchiedenen Nachteile, wenn
das Ausjaatquantum zu gering bemejjen wird, und wenn Hallet it
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pie Drilljaat im grofen bei jehr frither Saatzeit nur 15 1, und bet
jehr fpdter mur 67 1 pro Heftar') empfiehlt, jo ift dad unbedingt zu

weit gegangen, mag dad Saatqut fo vollfommen jein, wie e3 will. -

Die Crnte fann dabei nur befriedigend ausdfallen, wenn jeded Korn
auflduft, jede Pilange fich exhdlt und jede Pflange fich jehr reichlich
bejtodt, wovauj bei dem Anbau im freien Felde weder bei der Winte-
rung nod) bet der Sommerung mit Sidjerheit ju vedhnen ift. Uber-
pies ijt die allzureichlide Bejtodung gar nicht einmal von Vorteil,
penit bon den bielen ebenhalmen entwicelt ein Teil gar feine, ein
anderer nur unvollfommene Abren, und aud) die Cntwidlung der
frdftigeren Halme wird durc) die Nebenjprofjen gejchadiat. E3 fommt
bingu, dafy die verjdjiedenen Triebe jedes Stocted nidyt gleichzeitig,
jondern nacheinander jur Entwidlung gelangen, und daher ungleich-
miig jchojfen, ungleidymafpig blithen, ungleichmipiq veifen. Die all-
jureidhliche Vejtodung wiberjpricht der Natur ded Getreides. Die Beob-
acdhtung der Bejtinde lehrt, daf unjere gewihnlidhen Getreidearten
bei feldmdpigem nbau mit Sicherheit nur dann befriedigende Ertrage
liefern, wenn bdie Audjaat jo jtart bemeffen wird, daf jede Phlanze
nicht mebhr ald 1 big 5, im Miittel 3 Halme produgiert.

Denmad) entjdjeiden wir und fiir eir mittlered Ausdjaat:
quantun. Aber wie hod) haben wir died anjunehmen? Die Jrage
ijt nicht jchwer 3u beantworten, ,da wiv in njehung des gemwodhnlichen
Ausjaatquantumg eine unermwartete Ubereinjtimmung bei allen Nationen
und in allen Qlimaten jogar antveffen. Tie mittlere Ausjaat ift
ywijden 18 und 20 Verfiner Megen auf den Magdeburger Morgen
von allen gewdbulichen Getreidearten bid auf den Hafer, der in der
MRegel aud) allenthalben um !/, ober um die Hiljte jtavfer ausdqejdet
wird . . . Da die allgemeine Crfahrung jenes Ausjaatmafy bei der
gewohnlichen Bejtellung (BVreitjaat 2c.) ald dasd ficherfte bejtatiat
hat, und die Saaterjpaver, jo lange jie diefe nicht abdnderten, im
Durdhjchnitt nicht glitctlich gerwefen find, jo Hat der Landwirt Gritnde
genug, dabei zu beharren” (Thaer).

Tbige 18 bis 20 Mepen pro Morgen entjprechen etiwa 240 big
270 1 pro Heftar. Died wdre aljo dag mittlere Audjaatquantum dex
Breitjaat bei Weizen, Noggen und Gerfte. Unter died Maf darf
man_ nuv herabgehen bei jebr frither Eaatzeit, bei aupergewohnlich
jorgfiltiger NHeinigung und Sortierung ded Saatqutd und bei jehr
jauberer Subereitung ded Saatacerd. AE daz Mininum der Breit-
jaat betrachten wir 190 1 pro Heltar.

Vei der Drilljaat fommt von den vorjtehend angegebenen
Wiagen nidht mebr al3 '/ in Abjug. Dag mittleve Ausjnatquantum
per Dvilljaat bei Weizen, Noggen und Gerjte betrigt daher 190 bis
210 1 und dag Minimum 150 1 pro Heftar. Ndbhere Angaben fiix
die eingelnen (etreidearten folgen ieiter unten.

$iecbei haben wir den gewdhnlichen Feldbau im Auge. Wenn

1

) 67 1 pro Heftar find nod) nidht gany !/; Scheffel pro Morgen.
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¢2 fich) barum hanbelt, einjelne §tdrner oder einen jebr tleinen Bor=
rat bon Saatqut moglichit zu vermebren, jo fann man dad Tuanfum
der Ausdjaat bid auf SO 1 pro Heftar bermindern, aber man ift dann
ichon dem Nififo ausgefept, dap die Saat itber Winter [eidet, untex
Mimftdnden jogar gdnalid) zu Grunde geht.

Saatjeit. — Die Prayis unterjdjeidet jwei Saatzeiten: Herbit-
taat und Frithjahrsjaat. Die Orenge aijchen betden liegt in
der Mitte Ded Nahred, wenn die Sonne den hichjten Stand erreicht
and jich wieder nad) Sitden wendet. Wir Haben dann den {dngiten
Tag. Dad Centrum der Herbitiaatyeit fillt auj die Tag- und Nadt=
gleiche im Serbjt (lepted Drittel im September), dasd Centrum Ddex
Srithjahrafaatzeit jallt auf die Tag- uno Nadhtgleiche im Frithjahr
(leted Drittel ded Mdrz). Die vierzehn Tage um Ddie beiden Aqui=
noctien farm man al® die mittleve, die Jeit vorher und nadyher
ald die frithe und die fpite Saatzeit bezeicdhnen.

Die Praxid unterjdjeidet ferner Winterung und Sommerung
pder Wintergetreide und Sommergetreide.

AE Winterung laffen fich in unjerem Klima anbauen qemwifje
cten und Varietdten von Gerfte, Noggen, Weizen und Spelz, und
ywar folgen jie binjichtlich der Saatzeit in der Drdnung, dap Dder
Sohanmidroggen gewifjermafen ald BVortrab auerjt ind Feld vitdt;
etinad jpiter dex Gewalthaufen, in dem die Gexjte die exjte, der SHoggen
die zweite, der Weizen mit dem Spely Ddie Dritte btetlung Dbilbet.
Spiteftend mit dem lepten Oftober mup dad lepte Wintergetreide in
per Grde fein. BVon der Audjaat im obember wund Degember halte
ich nichts. :

Sm Frithjahr erdffnen Sommer=Roggen, Weizen und grope
Gerfte den Neigen, dann folgt der Hajer, etivasd ipdter die empfind=
lige Hirfe und bdex perzdrfelte Miais; Dden Sdup bilbet die fleine
®exfte, Ddie fich wm die Jeit ber Sonmenwende mit dem Sohannisd-
roggen begegnet.

Nm itbrigen verjdhiebt fich die Saatzeit mit Dder qengraphijdyen
Breite und mit der Hobe itber dem Mieer, wasd im deutjchen Neide
einen ntexjdhied von vierzehn Tagen bid drei Wodhen bedingt. Auch
pie Witterung ded Jahrganges, der Jujtand ded Bobens und bie
Wirtihaftdverhiltnijje (Frudtjolge, Avbeit 2c.) find auf die Bejtimmung
der Saatieit von Einjlup. Jm allgemeinen ijt e ratjam, den Grund-
jaB 3u befolgen, jede Frudhtart jo frith anzubauen, ald e8 ihre Jcatur
erfaubt, demm mit der lingeren WVegetationszeit erfhoht jid) Dder (G
trag. Lehrreid) in diefer wie in anderer Vegiehung ijt folgenbder
Rerjuch von € Wollny in Miinchen. '

(Siche Tabelle . 177.)

Die vom 28. Oftober big 25. November gefdeten Korner liefen
erjt im Sanuar ded nddyjten Jahred auf. Der am 18. Auquit ge-
idete Moggen jdhofte fo zeitig im Frithjahr, dafy die Wbren tm Niai
pon Nachtirdjten litten. Jm itbrigen jprechen die Jablen entjd)ieden
ju gunjten der frithen Saatjeit.

iy By
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Die Pjlege der Saaten. 1

Winterroqaen

100 Bjlangen pro 4 qm. — Bodenraum pro Pilange 400 gem
o5 Youantitit | o Lualitdt der
o= ver Ginte |55 . Ernte
AEE £& 5 T
Caatqut | Crntegeit |~ =] = - ot el = R (100 Korner
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Py = = =l Rl e o | joiegen
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=23l 2 | W | leE=2]. | Durd)-
hERi T G - =+ 2 enthalien | cc i
ol G Sttt ‘ |chnittlich
1873 1874 S e - S
18, Auquit |10. Juli 327 |1536/4050| 456 | 28,1 919 2,18
2. Gept. |13. 315 [14883060 315 21,0 804 248
i il A 305 |1475/2750/287| 193 761 263
30. . e 292 11056(1927| 239 12,5 709 2,82
14. Oft. 23 o 283 63011107) 216 10,2 (b2 2,66
28. . 28 ., 274 p17| 901| 44 6,9 752 2,66
11. ov. I, Auguiji] 264 145 219 27 3.1 910 219
285 D L% 254 | 289| 513| 45| 4,3 701 ‘| 285

Die Pileae der Saaten.

Egqgen. Wenn  unmittelbar nacd) der Saatbeftellung bdie
Oberflace ded Vodend durch einen Plabregen zujammenjhwimmt in
etnen Brei, der durd) ploplicdhes Austrodnen ju einer Krujte evftarrt,
jo ijt es ratjam, dad Feld ju itbereqgen, um die Setmung ded Samens
und das Hervorbredyen ded Gragfeims ju exmbglichen und i unterftiigen.

Auch fpdater fann die Berftorung der Krufte mit einer fury= aber
jdharfzinfigen Egge ywedmdpiq fein, namentlich im Srithjabhr bei der
Winterung auf biindigem Boben, wobei zuqgleich die etiwa vorhandenen
Crofloge, nadhpem jie die Cinwirfung des Frojted exlitten, aertleinert
und verteilt werden. Die geloderte Erde regt die Pflanzen an UL
Bewurzelung und jur Bejtodung.  Auferdem werden einiqe flach=
urzelnde Unfrduter vertilqt. ®ejcdhieht das Cggen im ridjtigen Seit-
puntt, jo fann e8 bejonders bei der Weizenjaat einen guten Crfolg haben.

gerner fann bag Eggen in Anwendung fommen 3ur Yidhtung
itppiger und u didyt beftendener Saaten, wm dem Lagern vorjubeugen.

Whalzen. — PHat bei der Saatbejtellung die Feudhtiafeit der
Litterung die Benupung der Walze nicht gejtattet, jo fann das Walzen
jpiter nachgeholt werden, um die Oberfliche ded Vodens 3t berebnen
und den Scnitt der Mihmajcdhinen zu erleichtern.

Bei der Winterung hat dag Walzen im Friihiabr aufierdem den
Jwed, die durch den Froft gehobenen Rilanzen angudritdfen und 3u
neuer Wurzelbildung anzuregen. Aud) dad voreitige Sdyojfen [dpt
jich durch ein vorjichtiged Walzen zuviicthalten.

Sdyropfen. — Das Sdyripfen ijt eine alte, jchon 3u Theophrajt's
Jeiten auf dem fruchtbaren Voden Thejjaliens angewandte Maregel,

. I - - 9
Nowacki, Getreidchau, Dritte Nuflage. 12
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um afl 3u iippige Saaten vor dem Lagern ju jchitgen. JIn mandjen
Safhrgdngen bleibt nidhtd iibrig, ald zu diejem Nettungdmittel jeine
Sufludyt au nehmen. Aber man jdere die Saat jofort bet Veginn
bed Sdhofjend und befeitige nur die Spipen der Bldtter, um die in
ben Blatticheiden emporviidenden jungen Abhren nidt u berleBen.
Die erften und obexjten Whren jind die beften, und eine abgejdnittene
Ahre mwdadhit niemald wieder nady. Gine zu tief oder ju jpdt ge-
jhripfte Saat entwickelt nuyr die in den Blattachieln angelegten Me=
Yervetriebe, Die jelten obder niemal8 Die Stérfe erreidjen, wie die juerit
emporgejchofjenen  Haupthalme. Sicherer bleibt e3 auf jeden Fall,
dburd) ein mdpiges Ausjoatquantum und durd) mapige Dimgung dem

b \;\- Y . f . ; " e < - < ‘_h -
i \\\‘\-\“}I\Q'\v‘_:\_f)\(;\_ sl e 5 «\_\ % : ~ =
WA A - “ L s -..}-‘
Fig. 94. Hadmajdine von R, Sieberdleben & Eo., Bernburg. — it Armatur jum Des

baden bon 13 Gdetreibevetben.

Qagern bovzubeugen. ©ehr wirflame Mafregeln zu demjelben Swede
find 1. die Drainage, die bie itber (iijfige Jeudhtigfeit befeitigt, 2. die
Tieffultur, die die Vewurzelung der Bilanzen unterjtitpt, 3. ie
Drilljaat, die dem Licht den Jutritt zu den Bldttern gejtattet.

Haden. — Dad Behacken der Getreidefnaten ift Deutzutage uur
auf gedrillten Felbern im Gebrauch, wo eS mit Der SHacmaijdyine
(Fig. 94) und mit der Handhade qejchieht; 8 ift aber hervorjubeben,
bafy die alten Griedjen, die Ddie @amenftorner mit dem Hafenpfluge
in pie Grde brachten, ihre Winterjaaten im Jrithjahr auf jdpverem
Boden teild mit der Hanbdhace, teild jogar mit dem Hatenpfluge be-

o

arbeiten lefen. IMbglich ift dag Vehacken aljo aucdh bei der Breit-
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jaat, aber allerdings wird e burd) die Reibenjaat bedeutend erleichtert.
An der Forderung ded Wad)dtumd durd) dad Behaden, dad bdie
derjtorung der Krujte und die Vertilgung ded Unfrauts beywedt, mwird
wohl niemand jweifeln, aber vielfad) halt man die rbeit fiir undurd=
fithrbar oder fiiv unventabel. Demgegenitber evinnern wir an die
ausgedehnte Anmwendung der Hadmajdine in England und in der
Proving Sadhjen, und in Bezug auf die Uniwendung der Hand hade
verweijen wir auf die Vejdyreibung und Crtragdberedynung einer
Juderritbenwirtidaft, mitgeteilt in dben Landw. Jahrbiihern 1874 von
. Thiel, worin e8 heifft: ,E8 ijt meijtenteils moglid), die Hilfte
pe8 Winterfornd und '/, ded Sommerfornd einmal mit der Hand u
bacten, und fojtet der Morgen im Afford 2 big8 3 Mark” IMan
madje aljo den LVerfud) und lafje joviel behacden, wie mit den bor-
banbenen Arbeitstrdften bewiltigt werden fann. Auf biindigem Boden
wird fid) die Arbeit durd) die Hiheren Crtrige und purd) die Nein-
heit Der gemwonnenen RKiérner in der NRegel veichlich) bezafhlen; auf
leichterem Boden ijt bad BVehaden weniger notig, aber ebenfall vatjam.

Saten. — it dem Jdten verhilt es fidh dhnlidh) wie mit dem
Hacen; namentlich) ift dag Jdten auf biindigen wie auf [eichteren
Biden in dem Falle am Plage, wenn dad Hacken unterbleibt.

m nur an einem Beijpiel jahlenmipiq zu aeigen, tie bedeutend
ver Crtrag an Qorn und an Stroh durd) dad Unfraut gejd)dadigt
wird, teilen wir dad NRefultat eined Verjudhesd mit, den Wollny im
Jabre 1884 auf zwei gany gleidmipiq beidyafienen Parzellen in dex
LWeije ausfithrte, daf er auf der einen Slache dag Unfraut wadjen,
auf der andern dagegen ausjdten lief.

Name | Bejchaffenheit | Grife Cntfermung | L’H“IF."_ Lizs
Der | ver Der er 3ahl | £ S
Pflanze Rarvzelle Parzelle Pilanzen _der | Rbrner| Gtrof

e . SE L Dalme | |
I qm | cm Stitd | v
- | mi - 20 : 20 216 0 | 339
ot _l' mit Unfraut | 1 |- 180 33
toggent W ofie - . 1 423 | 528 | 1077
Wir denfen, daf jeder Landwirt, der diefe Fahlen aum erftenmal

itberblictt, durd) dad Nejultat ded Verjudyesd iiberrajdyt, und wir hoffen,
pap mancher durc) fie veranlafit werden wird, den Lertilgungstrieq
gegen pasd Heer der Unfrduter ju unternehmen.

fberficht der jehadlichen PHangen und Tierve.
Sdadlidye Pflanzen.

Die Pflangen, bdie beim Getveidebau ald jhadlich in Betracht

fommen, lafjen fih) nacy ihrer Organijation wnd Lebendweife in drei
124
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Gruppen bringen, bon Denen die erfte die gewdhnlichen Un=
frduter, die aweite die Wurzeljdmaroper, die dritte die paraz
jitijdhen Pilze umpapt.

Grite Gruppe: Gewdhulidhe Mnfrauter.
Hierher rechnen ivir bdie wildwadyjenden Pilanzen, die jidy jelb-=
jtindig erndbren und einfad) dadurch jdhdadlid) werden, dafy jie den
Quiturgemddien Raum, Lidht und Nahrung wegnehmen.

Xig. 95. Mogagen-Trefpe, Bromus wig. 96. [Bleberid, Raphanus Ta-

secalinus. — a Abrden; b, ¢ Sdeinjrudt phanistrum. — a Glicberjdote (natiiclide

natiirliche Grofe; d Riidjeite; e Baudhieite Grife); b und ¢ Same; Samenburd-
perarofert. (Nady Nobbe.) jdmitt; e Frudtglied balbiert.

(Mady Nobbe.)

o
Fig. 97. Saat=-Wuder blume, Fig. 98, Kornrabe, {’qunsltlert_xmn.
Chrysanthemum segetum — & Dom Githago. — Same & I]I-lllll"ht‘f)l.’f
Gtrabl; b von ber Sdeibe; c natiiclide ®risfe; b 7fad) vergrogert.
®rofie. (Mad Nobbe.) (Nady Ttobbe).

Shre Bertilgung gefchieht teild auj diveftem, teild auf inh'trefmn
Leqe: durd) jorgfdltige Reinigung des Saatquts, durd) jaubere Bu=
bereitung ded Vovend (Bradje), durd) Ausjdten, Ausjtechen, us- '
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hacen 2. Auch der Trodenlegung ded Landed durc) Drainage oder
Wajjerfurdjen ift hier wieder zu gedenfen, teil viele Unfrauter durd
pie Ndffe in threm Wadhdtum gany bejonderd gefordert werbden.

an dieje Gruppe gehoven die folgenden gemeinen Unfrduter:

Sornrane, Agrostemma Githago.

SQornblume, Centaurea cyanus.

Rlatjhmohn, Papaver Rhoeas.

Selbritterjporn, Delphinium
Consolida.

WUcderhalhnenfuf, Ranunculus ar-
vensis.

“Roggentrejpe, Bromus secalinus.

Taumelloldh), Lolium temulen-
thm.

Windhalm, Apera spica venti.

®emeined NRijpengrad, Poa tri-
vialis. :

Acerfuchsidhwans, Alopecurus
agrestis.

LWilder Senf, Sinapis arvensis.

*Heverid), Raphanus raphani-
strum,

Slebfraut, Galium aparine.

Hunddtamille, Anthemis ar-
vensis.

“Wucdherblume, Chrysanthemum
segetum.

Gemeined RKreuzfraut, Senecio
vulgaris.

Diefe Blumenleje mag geniigen.

Frithlingsfreuzfraut, Senecio,
vernalis.

Acterwinde, Convolvulus ar-
VEnsIs.

ckerjteinjame, Lithospermum
arvense.

Hohlzabhn, Galeopsis tetrahit.

Erdraud), Fumaria officinalis.

Adonisd, Adonis aestivialis.

Ader-Gaud)heil, Anagallis ar-
vensis.

PDtdujedhrdyen, Myosotis inter-
media.

Rapiinzdyen, Valerianella oli-
toria.

Sndulfraut, Scleranthus annuus.

©aubdijtel, Sonchus arvensis.

Strapbijtel, Cirsium arvense.

Bogelwide, Vicia Cracca.

Acter-Rrummbals, Lycopsis ar-
vensis.

Odyjenzunge, Anchusa offici-
nalis.

. a. m.

Die beigefitgten Abbilbungen

werden Ddazu dienen, die Kenntnid bder Unfrautjamen durd) gemaue
Betradhtung unter der Lupe und dem Mifrojfop zu firdern und
jur Jeinigung ded Saatgutd und fomit aud) zur Vertilgung der Un-

frduter anjuregern.

Jweite Gruppe: Wurzeljdymaroser.

Hierher vechnen wir die Unfrduter, deren TWurieln mit Dden
Wurzeln der Kulturpflangen vermadyjen, um ihnen mit Hiilfe eigen-
titmlidher Saugivarzen oder Haujtorien die Nahrungsidfte 3u entziehen.
om dibrigen fommen fie, was ihre landwirtihaftliche Beurteilung
und Wertilgung betrifft, mit den gewdhnlichen Unfrdutern der erjten

Gruppe itberein.

) Diejed Jeidjen weift auf die ALbildbungen. (Nobbe, Handbud) der

Samenfunbde.)
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Bu den Wurjeljdhymavopern, die fidh auf den Getreidefeldern
finden, gefiren folgende Gewdde:
Qlappertopf, fleiner, Rhinanthus minor,

-~

" qroger, " major,
" Beldz, ; hirsutus,

Wadhtelweizen, Melampyrum arvense,
Augentrojt, Euphrasia Odontites.

Dritte Gruppe: Parvafitijdhe Pilze.

Die parajitijchen Pilze find fleine, mit bloem Uuge nicht deut:
fih erfenmbave Pilangen, Ddie fich in bden Leib der Kulturgewddyie
Bineinbohren und im Jnnern der Gewebe fortoudjernd wd auf Stojten
bed Wirted Ilebend verjdhiedene Kranfheiten der Kulturgemdd)e ber=
urjadjen. Die gemeinften und widptigiten Krantheiten der Getreide-
arten find Mutterforn, Brand und Roft. Wir wollen fie fury
bejprechen und durc) Abbildungen erfdutern.

Dad Mutterforn, Claviceps purpurea. — Fig. 99 zeigt unsd
bag Mutterforn auf einer Noggenihre. Gelangt e8 durd) Ausfall
pder mit der Saat auf feuchten Vobden, jo feimt e3, gewdhnlic) erjt
im Jrithiahr, aus, indem ed mehreve geftielt-fugelige Fruchttorper her=
portreibt, wie died Fig. 100 veranjdhaulidht.

Der fugelige obere Teil jeded Fruchtforpers ijt dicht befept mit
falbeingefentten, frugformigen Sporenbehdltern ober *Perithecten.
&ig. 101.

Neber Sporenbehilter enthilt yaflreiche jdeidenformige Schlaudhe,
aud demen zur eit ihrer NReife die fabenformigen Spoven aus-
gejchleudert werden. Fig. 102.

Die mifrojfopijd) fleinen und jehr leichten Sporen werden durd
pen Wind in die junge Vlitte ded Hoggend ober einer anbdern Grasd-
art gebracht. Hier feimen fie in der Weije aud, wie e8 Fig. 103
barftellt, und die Keimjdhlduche dringen ein in den Frudytfnoten.

Der junge zwijchen den Spelzen verborgene Sruchtfnoten wird
fibexall duvd)- umd iibermuchert von den weifen Fdaden ded Pilzes,
bie auf der Dberfldche eine Mnzahl cylindrijdher Frudjttviger bilden,
an deren Spige eiformige Gonidien abgefdniivt worden. Fig. 104, A.

®leichzeitiq wird jener zucerholtige Saft abgejondert, der in
bicken, von umyifligen Gonidien getriibten Tropfen wijchen Dden
Spelzen hervorquillt und das BVorhandenjein ded Parafiten verrdt.
Der Juderjajt wird begierig aufgefaugt von JInjeften, die ihrerieits
dbie Gonidien verjdjleppen und jo zur Verbreitung ded Pilzes bei-
tragen, denn die Gonidien find ebenfalld feimfihig (Fig. 104, B) und
fie vufen in anderen Blitten diejelben CErjcheinungen hervor, die wir
eben Detrachtet haben.

Allmabhlich bHovt die Abjhniicung der Gonidien und pie Ab-
jonderung ded Sucerjafted auf, die Pilzfiben am Grunde dex qonidien=
bildenden Fruchttrdger verflechten und verfilzen fid) mebr und mebr,
und jchlieRlich entjteht ein hornavtiger Kovper: dag Muttertorn, dad
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Tig. 99. Gine NRogaendbre

mit 2 poll=

ftanbig audpebilbeten SElerotien bed Diutter:

forné (Claviceps purpurea).
®rofe.

Natitelidhe

mit ber Frudytreife ded Grajed
ebenfalld feine Meife erlangt und
pamit in den bid jum fommenden
srithling  dauernden  Rubejtand
itbergeht.

lnter ben Getreidearten zeigt
jih) dad Mutterforn am haufigjten
auf dem Noggen; aber aud) auf
LWeizen, Cpelz, Gerjte, Hafer,

Fig. 100. Aus pvem Mutterforn m  find

mebrere gejtielt = fugelige Pilz = Frudtidrper k

berborgetvadien. Natiiclide Grofe. (Nad
ZTuladne.)

iwig. 101. Mutterlorn, Claviceps purpurea,
— Gin Frudttorper im Langsdburdidnitt. S
ber Stiel, K bpagé Hopvfden mit zablreiden
Sporenbebaltern ober Perirbecien p. Sdwad
pergrifert. (Nady Tuladne.)
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Hirie und Mais ijt e8 gefunden worden, auferdem auf zahlreidjen
wildwadhjenden Grdjern.?)

Die praftijhen NMafreqgeln, die man ur Verbiitung ded Miutter=
fornd erqreifen faun, bejtehen borzugsweije darin, daB man 1. dad
Saatqut jorgfdltiq rveinigt, dafy man 2. die in der Nibhe der Getreide-
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Fig. 102. Mutterforn, Claviceps iyia. 103. Mutterforn, Claviceps purpurea. — Eine
purpurea, — Gin fdeibenformiger Unzabl fabenjirmiger Ascofporen (vergl. Fig. 102) in

Sdlaud) ober Ascus a (aud ben Seimung begriffen. Star? vergrofert. (Nad I. Kiibn.)
©yporenbehilteen p  (Fig. 101),
fabenfdrmige Eporen sp aus:
fdleubernn. Starl vergrifert.
(Nad Tuladne.)

Fig. 104. TMutterlorn, Claviceps purpurea, — Bei A basd fabige und verfilzte Mycelium m,

itbergebend in bie Frudttrdger f, bie an ibrexr Spie die Gonibien g abidniiven. Bei B

feimenbe Gonidien g, von benen bie eine fefunddre Gonibien g, entwidelt hat. Starl vergrofert.
(A nad ZTulaéne, B nad) 3. Kiibn.)

felder, an Nainen, Grdben und LWegrdandern vorfommenven ®rdfer
vor ifrer Bliite abjdyneidet und dap man 3. dad Getreide in der
elbreife erntet, damit die Mutterforner nicht auf dem Felde aus-
fallen.

1) Bergl. Jul. Kithn. WMitteilungen I. Hejt 1863.
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Der Steinbraund, Tilletia Caries. — ie Defanntejte und ge-
fahrlichjte der verjdhiedenen Brandformten per Steinbranb,
Sdymierbrand oder Stintbrand, der nad)y Juliugd Kithn ausd:
jhlieplich auj den Weizenarten vorfommt. Die Lebendgejdichte diefed
pavafitijchen ‘Pilzesd ijt folgende. :

Beim Drejdhen werden die in den Abren fikenden Brandfdrmer
serjchlagen und ber freimerdende Staub, der aud Millionen von
Brandjpoven bejteht, fliegt auj die Strohteile und auf die gejunden
Weizenforner. Namentlic) jegen jid) die Brandjporen in dem Haar:
|hopf feft, den das Weizenforn am oberen Ende trigt. Derartigen
Weizen nennt man in der Miillerjpradhe . blaujpisig”.

T
it

wh
§ig. 105. Reimling bed Weijend (Triti- &ig. 106. Steinbrand, Tilletia Caries. —
cum vulgare) trei Tage nad der Audiaat. s Brandipore, p RKeimidlaud), an ber Spike
wy Hauptwuriel mit ber Wurielhaube wh mit pfriemenfdrmigen Sporibien , franifirper-
und Unfangen bder Wurielhaare h. — dien” sp bejet. Fig. B jeigt cine boppelzellige
wa  Turgelfdeive der Hauptwurzel. - Sporibie, bie bei x einmen biinmen Seimfjdlaudy
Wp unb wy et Seitentourieln, nod) ein- getrieben bat. Lerardferung 460 fad.
aejblojfen tn ihre Wurielfdeiden. — wy (Mady Suladne.)
unb wy Wnfdweelungen zrweier meiteren
Seitentouraeln. b Sdieivenblatt bed

Hilmdens, sc Edilbden. p Frudtidale.
Bergroferung 7 fad.

Werden bdie mit Vrandjporen behafteten Kdrner audgejdet, jo
feimt der Vrand gleichyeitig mit dem Weizen. Sdig. 105 zeigt ein
gefeimtes Weizenforn, Fig. 106, A eine gefeimte Brandipore, aber
jreifi) nidyt bei devjelben VevgroBerung, denn diefe verhilt jich 1ie
Toe 460,

Wie gelangt der Vrand nun in den Weizen ?

Die Brandjpore s treibt einen furzen Keimichlaudh p. An dem
jftumpfen, breiten Sdyeitel profit ein Wirtel oder , K ranz* von pfriemen=
formigen Sporidien oder LStrangforperdjen” hervor. Die Sporidien
jallen ab und verbreiten fich mit dem Waffer im Voben. Gewdhnlich
jmd bdie Sporidien mitteljt Furzer Luerfortjibe paariveije vereinigt




186 Dritter AbJdnitt. Der Anbau ded Getreides,

au Doppelzellen. Un einer Stelle der Doppelzelle entjteht ein Dditnner
Qetmidlaud) (Fig. 106, B bei x). Der Keimjdlauch) dringt ein in
die junge Weizenpflanze, und war in dad erjte Scheidenblatt ober
in den unterjten fnoten ded Hiilmdhensd oder in die Bafid der jungen
Wurzel. Fig. 105 jeigt dem zarten Entwichmgdsujtand der Weizen:
pflanze, wo der Sporidienteim am leichteften eindringt. Dasd Mycelium
bed Pilzed durchwudjert nun bie junge Pilanze und erveicht aud) die
©pien der jungen Triebe, an penen jich bie Aphren entwideln. So
fommt e8, daf qewdhnlic jamtlicye Abren einer Pflanze brgndig werdei.

TWie es pier gejchildert, ift der LVorgang am einfachjten. €3
fann fic) cber aud) auf einem fuvien Seitenzweige der Sporidien=
Doppelzelle ein jefundires ©poridtum
bilben, dad abfdllt, ausfetmt umd Dden
Qetmjhlaud) in  die Weizenpilanze
hineintreibt. (Fig. 107.)

Sa, bie Sporidien- ober Gonidien=
bilbung famn fid) nod) Ofter rvieder=
holen unbd zu einer unbegrenten Ber-
vielfaltiqung fithren, indem der Pilj fidh
[Gngere Seit von den Diimger= und
Humusteilen ded Bodend 3u erndifjren
permag. St der Weizen aber ingwijden
fiber Dad Gtadium ber SKeinmng
finaud, jo fommen ihm Ddie jpdter ge-
bilbeten Sporidien nicht mehr jchaden;
pennt jobald dad Hilmdyen and Ddem
Sdeidenblatt hHervorgemachien, ijt Ddie
Gefabhr der Jnfeftion voritber.

Tﬂﬁ:{‘i‘“"l‘;fa'via‘?”‘j‘tgi;jggﬁg‘i‘é‘t‘; Al Was Lipt i) mun thun, wm bie
fal bei g eine Gonibie entwidelt. Brandfranfheit zu verbiiten?
g, eine audgefeimte Gonidie. Rex= 1\“ die %YL‘HIIML‘FL’IICII Dent Qﬁt‘i},[‘“ﬂ

ardferung 875fady. (Nad R. Wolff.) . e ey e
janten duferlich anbaften und mut thm

auf dag Feld gelangen, jo fommt e& vor
allen Dingen darauf an, dad Saatgut vor der us)aat bon den Brand-
jporen zu reinigen. Dad gejdjieht nad) Suling Kithn am jicerjten
purd) 12—16jtiindiges Cinweiden ded Saatgutd imw einer
'/,prozentigen Qupfervitriolldjung (aujf 100 1 Wajjer /o kg
Qupfervitriol), die in joldhem Quantum zur Ynwendung fommen mug,
taf fie in dem Gefify handhod) itber dem Samen fteht. Der Weizen wird
allmdblich in die Lojung gejchiittet, obenauj jchwimmende leihte Korner
werden abgefijcht und entfernt. Der Weizen foll mindeftend 12, nod
bejjer 14 big 16 Stunden in der Beize ftehen, damit alle Brandjporen
ficher getotet werden. Dann ldjt man die Slitjjigteit buvd) dad itber demt
Gefdfboden befindliche, im JInnern mit Drabtgage iiberjpannte Lod)
ablaufen, um fie yum zweitenmal (nicht djter?) al8 Beize 3u benuben.
Darauf wird der Weizen an lujtiger Stelle flach) audgebreitet und
miederfolt umgejhaufelt. Die Saat erfolge Jo bald af8 moglich und
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der Trandport gum Felde in Sicden, die 16 Stundex in einer halb-
prozentigen Supfervitriolltjung eingeweidht und dbann in Wafjer aus-
gemwajdhen wurden.

Dabet ijt nad) Kithnd Crfabhrung die BVildung von Wiirzeldjen
ohne Nadyteil auf die Keimfdahigteit, jelbjt wenn aud) ein bwelfen
erfolgt. Durd) Handdrujd) gewonnener Samen erleidet feinerlei Be-
einfrddytigung jeiner Keimfdhigfeit beim Veizen, wibhrend Weizen, der
purd) die ‘Dampjmajdyine ausdgedrojchen ijt, leicht feine Riffe exblt,
purd) die dasd Beizwajjer eindringt und die Keimfdbhigfeit etwad be-
nachteiligt. Man thut deshalb gut, in diejem Falle etwa 10, mehr
u fden.

Cine anderweitige, erginzende Mafregel zur Befdmpfung der
Brandfvantheit bejteht in der Wermeidung frijder Stallmiftdiingung,
pie Dbejonbderd dann geboten ift, wenn dad Futter- ober Streuftroh
Brandjporen enthdalt. Aud) durd) BVermwendung brandjporenhaltiger
Stvaftfuttermittel (Rleien und Futtermelhl) fonnen die Kranfheitsfeime
in den Dimger und mit diejem auj dad Feld gelangen, denn die im
dutter aufgenommenen Brandiporen verlajjen den Darm bder Tiere,
obne ihre Keimfahigteit eingubiipen. Neuerdingsd hat Brefeld jmwar
nadygewiejen, da 6 NDonate alter Mijt fitr dad Getreide unjchadlich
ift, aber wer fann den INijt 6 Monate lang unbenuht liegen laffen?
Aus demjelben Grunde hat auc) die Verwendung vorjihrigen Weizensd
jur Saat al8 Mittel gegen die Vrandfvantheit feine grofe vraftijche
Bebdeutunaq.

©o viel von dem Weizenjteinbrand, der auer durc) Tilletia
Caries aud) durc) Tilletia laevis (Fig. 107) hervorgerufen wird.

Was die iibrigen Vrandarten betrifit, jo leidet der Noggen,
glitdlichermetje jehr jelten, von dem Roggenfornbrand, Tilletia secalis,
und dem Roggenjtengelbrand, Urocystis occulta. Auf der Hirfe fommt
per Hirjebrand, Ustilago destruens, und auf dem Maid der Maidbrand,
Ustilago Maydis vor, gegen den dad CEinweichen in Qupfervitriol an-
jumwenden ijf. Ferner finbet fich auf dem Hafer ziemlich haufig der
Slugbrand, Ustilago Carbo, der von bdem Flugbrand bder Gerite,
Ustilago Hordei artlid) veridyieden ift. Gegen den Flugbrand der
Gerjte empfiehlt KRithn neuerdingd ebenfalld dasd Cimweidyen  in
emer Rupfervitriolléfung genau in der Weije, wie vorhin betm
Steinbrand angegeben worbden ijt, jedod) mit dem Unterjdhied, daf nad
pem Ablaufen der Lojung al8bald eine Kalfmild) (beveitet pro 100 kg
Gaatgetreide aud 110 1 Wajfer und 6 kg qutem gebranntem Kalf)
aujgegojjen und 5 Minuten lang mipig jtarf mit der Gerjte durch-
gerithrt wird.

Der Gradvoft, Puceinia graminis. — Bon den Noftarten ift
die Diufigite und jdyadlichite der gemeine Grasd- oder Getreideroft,
per jdmtliche bei und angebaute Getveidearten und audy viele Wild-
wad)jende Grdjer, wie 3. B. die Quede, dasd englijhe Haygrasd, das
Stnaulgrad ac. befillt. Seine Lebendgejdichte ift merfwitcdig durd) die
verjdjiedenen Frudytformen, die er entwidelt.
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{. Gommeriporen. Wihrend Ded ganzen Sommers findet man
auf den Vlittern und Blattjheiden und auj den anderen griinen
Teilen der ®rifer die Sommeriporen oder Uredojporen. Dieje
Sruchtform bilbet unter der Oberhaut der Bldtter Jdymale, lange, rote
Witljte; auf dem IMyceliwm erheben fid) dicht gedriingte Fruchiziweige
ienfrecht qegen die DOberfaut und evzeugen duvc) Abgliederung qroge
eirunbe Sporen, deren Protopladma rote Kornchen enthilt. (Fig. 108, u.)
Diefe Sommer= oder llredojporen werden nad) Jerreifung der Ober-
haut audgeftreut und feimen nad) einigen Stunbden auj der Oberjladye
berfelben ober einer anmderen (raspjlanze. Die Sporen fenden ibre
Retmichlduche durd) die Spaltiffmungen ind Juneve. €8 entjtehen neue

Fig. 108. Gemeiner Gradreft, Puccinia Fia. 109. Streifenroft. Puccinia straminis.

graminis. — u Sommeriporen ober Urebo: — t amweisellige Winterfpore, obere Aelle

fporen, t TWinterfporen ober Leleutofporen. aundgefeimt. g Gonidie ober Sporibie. Ver-
Pergroferung 390 fad. (Nad be Barh.) qroferung 3907ad. (Jad be Barh.)

Mycelien, die nach) 6—10 Tagen neue Spuren entwicdeln wnd aus-
ftrewen, und jo aeht ed fort den gangen Sommer hinduvd).

9. Winteriporen. Gegen Cnde ded Sommers exjdeint neben
ben Uredofporen eine andere Fruchtform: die Winterjporen obder
FTeleutoiporen, die auf den Bldattern der Grdfer, bejonders ber
Quede, itbermintern. Fig. 108, t zeigt diefe Frudytform.

Dieje Winterjporen treiben im Friihjahr einen ober jivet Frudht=
trdger, an denen mehrere Eeine Gonidien oder Spovidien gebildet werden
(gang dhnlidy wie e8 Fig. 109 bei einer anderen NRojtart parjtellt).
Die Sporidien fallen ab, werden durch den Wind verbreitet wund auf
bie Blitter ded Verberitenftrauched gebracht, auj demen fie merk:
wiirdigeriveije sur Entwiclung gelangen, wihrend died auf den Bldttern
eined Grajes durdhaud nicht moglid) ift.
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3. Acidien und Spermogonien. Fig. 110 3eigt eine Sporidie,
veren Reimjdhlanch bei i die Dberhaut ded Verberitsenblatted durch-
bobrt hat. It died gefjhehen, jo durdhwuchert das Mycelium ded
Pilzes den fleijdyigen Teil des Blatted und erzeuqgt zweierlei Srudt-
formen: die Acidien und bie Spermogonien, die in Fig. 111 Dei
a und sp zu jehen find. Uber bie Bedeutung der Spermogonien weif;
man nod) nichtd Bejtimmted; man hat in ihnen winziq fleine Jhwarze
Sorndjen  gefunden, deven Seimung aber bid jet nidt gelungen ijt.

Dagegen ift die BVedeutung der Acidien vollig flar qeleqt. An-
fangd Dbilbet dag Acidium unter der Dberhaut ded Verberipenblatted
einen fnolligen Sorper (Fig. 111, B). Spiter purchbricht es die
Oberhaut und jtellt einen offenen Vedyer dar, aud pejjenn Grunde be-

trig. 110, Gemeiner Grasdroft, ¥ig. 113.  Gemeiner ®radrojt, Puccinia graminis.
Puccinia graminis. — Gine — A ber burd ben Pilz aufpetriebene Teil eined
Sporibie (veral. Fig. 117), bie bei Berberifenblatted. o DOberfeite, u Unterfeite bes
1 bie Oberbaut eines Berberiken- Blatted. sp Spermogonien, a cidien, bei a Gonibien
blatted mit ibrem Seimjdlaud s audftrenend. — B e Acidbimm ned unter ber Obher=
burchbobrt  bat. Leraroferung baut u ved Blattes. Sdwad) Yergrifert

390 fady. (Nad te Barp,) (Madd 3. Sads.)

jtindig gonidienartige ©poren abgejdhniict werden, die an der & fiumg
ped Vedjerd audeinanderfallen (Fig. 111 a).

Dieje Acidienfporen entwicteln jich nur auf der Dberfldche eines
®rasblattes, 3. V. des Roggens, des Weizensd 2., und jwar dringen
die Reimjchlduche ein durd) die Poren der Spaltdffmungen. Dasd im
Parendyym der Graspflange entjtehende Mycelium erzeuqt binnen 8
big 10 Tagen wieder Sommer= oder Uredojpoven, und damit ift der
Sreidlauf des Pilzed qejchlofjen.

Die Mittel zur Velimpfung ded Grasrojted ergeben fich ausd
ver Entwidlung des Pilzes. AIS joldje find zu nenmen:

Uusrotten der VerbeviBenjtriuder.

Unterpfliigen der Stoppeln und Strohhalme.

NReimbalten der Grenzraine, Griben und Wege bon wild-
wad)jenden Grdjern.

0 DO =t
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A. Gntwéfjerung, weil die Feudhtigfeit die Wucherung desd Pilzes
begitnitigt.

5. Bermeidung all ju veidhlicher Ditngung mit Stiditoff.

6. Auswahl widerftandsfihiger Sorten.

7. Drilljaat, denn fie (it gegen dad Qagern und damit jum
Teil aucd) gegen den Foit.

Die beiden anderen Noftarten, die wir hier fury beriidjicdhtigen
wollen, jind der Streifenroft, Puccinia straminis, aud) P. Rubigo-
vera genannt, und der @ronenvoft, Puccinia coronata. Beide WUrten
ftimmen in ihrer Entwidlung mit Puccinia graminis itberein, nur die
Pflanzen, auj denen pag Acidium vorfommt, find verjdyieden.

Der Streifenvoft, P. straminis bevorzugt alg Wirt den Weizen,
perjdymdht aber auc) den NRoggen und die Gerjte nicht und bhilt auc
Einfehr bei wildwacyjenden Grdjern.

Seine yweizelligen oben abgejtuiten Wintexjporen eigt Sig. 109.
Die obere Jelle ijt audgefeimt, um Sporidien Fu entwideln.

Dag  Acidbtum  ded
Streifencojted findet jich auf
folgenden raubbldattrigen

Pilanzen: Schjenzunge,
Anchusa officinalis, —
Hundézunge, Cynoglossum
officinale, Boretid), Borago

Fig. 112. Sronenroft, Puccinia coronata. — Drei officinalis — ﬂ‘l.'lllltll![]ﬂ[ér
Winter- ober Telentojporen. Bergrofernng 350fad.  [ycopsis arvensis, — Bein=

Nad immermann’d Utlas ber Pilanzen=Lhotographie.) : : T
s KIS IR weil, Symphytum officinale,

— Nattexfop}, Echium vul-
gare . G8 empfiehlt fih diefe, ofmehin nidyt nupbaren Pilanzen
moglidhjt auSzurotten, Ddemn Iwenn jie auch zur Fortpflanzung Dded
Pilzes nicht unbedingt notig find, da dieje Rojtart im Lredozujtande
auf der ©aat 3u itbermintern vermag, jo tragen fie dod) 3u Jeiner
Exhaltung wejentlic) Dei.

Der Qronenroft, P. coronata, fommt bei Getreidearten 1ohl
nur auf dem Hafer vor, aber hier in joldher Menge, dap die Blitter
gany didht mit den jchwarzgrauen Nojtilecten bejetst erjcheinen. Bei
wildwadyjenden Grdjern bejonderd hiufig auf dem Honiggras, Holcus
lanatus, auf der Najenjdymiele, Aira caespitosa, umd auf dem Land-
rohr, Arundo Epigeios.

Die turzgeftielten, feulenfirmigen Winterjporen fragen auf demt
Sdheitel 3 bid 6 fingerformige Fortjige. Daher der Name Kronen-
voft (Fig. 112).

Pas Ncidium findet fich auf verfdhiedenen Arten ded Kreuzdorns,
namentlich auf dem Faulbaum, Rhamnus frangula und dem gemeinen
Sreuzdorn, Rhamnus cathartica.

Um den Sromenroft eimjujchrinfen, jolten dieje Vaumarten und
bie obengenannten ®vijer ausgerottet werden, wad freilid) leidhter ge=

jagt al@ gethan ift. Die Natur hat dafiiv gejorgt, da aud) die Pilze
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und Unfrdauter erhalten bleiben, aber per Wienjd) darf nidht miide
werden, gegen fie anzufimpfen. Mit der Jeit [t fich viel erveichen,
wenn fjid) ur ridhtigen Crfenntnig ein fejter Wille gejellt.

Schadlidhe Tiere.

E38 fommen bier hauptjachlich die Tieve in Vetvacht, die man
indgejamt furziveq al8 Mngeziefer bezeidhnet. Dahin gehdren die
Seldbmduje nebjt dem Hamiter, die cerjchnece, die Wanderheujchrecte,
pie Engerlinge, der Drahtwurnt, die Erdraupen, -der Getreidelauftifer,
bie Halmwejpe, die Hejjenjliege, die Weizenmiicte, dad Weizendlden,
pag Hoggendlchen, die Nitbenmematobe u. a. m. Vorzugsdweife find
ed aljo Witrmer und Jnjeften, die mit ihren Larven, Mabden und
Raupen die Entwidlig ded Getveided beeintvddtigen, indem fie die
Wurgeln, Halme, Vldtter, Vlitten ober Friihte anjaugen obder jer-
nagen, und bald die gange Pilanze, bald nur Teile der Pflanze zer-
jtoven. Fitv gewohnlich bejdyddigen ober vernichten fie nur eine be-
|dhrintte 3abl von Pilanzen; es fommt aber aud) vor, dafy jie grofe
Selder in dem Grade verwiijten, daf die ganze Saat fpurlod ver-
jchwindet.

ALS allgeneine Mapregeln zur Verhittung oder Einjchrinfing
ped lngezieferjchadens jind zu erwdibnen:

1. Bradybearbeitung.

2. Bwedmdipige Fruchtfolge mit Wedhjel wijdhen Halmijriidten,

Hiiljenfriichten, Hadfriichten, Futter- und Hanbeldgewdchien.

3. Gorgfiltige Beaderung mit Benupung der Kdlte ded LWinters

und der Hifte ded8 Sommers.

4. Oenitgend ftarfed Ausdjaatquantum.

5. leiBiges Vehaden moglichjt aller Kulturen, aljo auch der
Metreidejaaten.

6. ©donung und Hegung der natilidhen Feinde, d. h. bder

wilden Tiere, die dad Ungeziefer ju ihrer Nahrung bediivfen.

Died gejchieht namentlich durch) Herftellung von Niftplditen
(Unpflanzung von BViumen, Heden oder Strauchpartieen in der Um=
gebung des Gehoftes, an den Wegen, auf jchwer yugdingigen Hobhen
oper Abhdangen, in fefjelformigen WVertiefungen 2c.), jowie durd) An-
bringung von Nijtfdjten an den Gebduden und auf den Béwumen.
Denn die injeftenfrefjenven Vigel find nebjt dem Maujebufjard und
einigen Sdugetieren, unter denen Maulourf, Spipmaus, Jgel und
Wiejel obenan ftehen, die groften Freunde der Landwivihaft. Aud
pie Fledermduie, jowie die Frijhe und Kroten, EGidechien und Nattern
gehoven nebjt den Spinnen zu den niiglichen und durdyausd Harmlojen
Gejchipfen, obwohl der berglaube, gegen den ebenjo idywer anzu-
fampjen ijt wie gegen das lUngesierer, beharrlich dad Gegenteil be-
hauptet.

om bejonderen mag itber die jdhdadlichen Tieve, ihre Lebendweije
und ihre BVefdmpjung folgended bemerft mwerden.
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1. Die Miunje. — JIn gewdhnlihen Jahren wird tie Ver=
mefrung der Maufe durch ihre natitelichen Feinde: Miujebujjard,
Gulen und Krdhen unter den Defiederten, Fuchs, Jltis, Wiejel, Jgel,
Hund und Kape unter den pierfitgigen Mdubern, in Sdyranfen ge-
halten. Sft died nicht der Fall, jo nimmt man am bejten au dem
Mittel feine Juflucht, dad Profejjor Lofiler in Greifdwald entdect
und Fuerjt in Thejjalien mit burchichlagendem Erfolg angemwandt hat.
3 befteht darin, dafy man die Mduje mit dem Wdujetyphus infiziert,
inbem man Reinfulturen ded Pilzed (Bacillus typhi murium) auf
Brotititctchen Dbringt und mit diejen auf die Felder ftreut. Die AUn=
wendung ded Mitteld ijt wunbedentlid), weil bex betreffende Bazillud
nur die Mduje totet, den itbrigen Tierem dagegen nichts jdhadet. €8
muf aber Der ridhtige und nod) [ebendfihige Vazillud jein, fonjt
hilft er auc) gegen die Mduje nichts.

T2, Die Sdneden, — Die Winterungsjaaten werden zuweilen
ourdy die Uckerfchnede (Limax agrestis) in empfindlicher Weije ge=
ihidiat. Dad Ungeziefer nimmt namentlid) dort itberhand, wo Dbdie

o

natiic(ichen Jeinde: Stord), Star, Kibip, Maulwurf, Spipmaus, Jgel,

Fig. 1135, Die Aderfdmnede (Limax agrestis).

Qrite, Lauftdfer 2c. aud Unveritand ober Mutwillen weggefangen over
getdtet werden, anftatt fie auf alle moglidpe Weije zu hegen und ju
bilegen.

Sm Taunud, HndviiE und Jura hat man Bhosdphorit-Guper=
phosphat (600 kg pro Heftar nad) der Saat bei trodenem Wetter
ausqejtrent) mit gany jicherem Crfolg gegen die Schnecen angewandt;
jobald jie mit der Sdure de8 Ditngerd in Verithrung fommen, jterben
fie. Dag Mittel ijt fojtipielig, aber der Dimger fommt dev betrefjenden
und der folgenden Grnte u gut. Unter Wmitinden fann ¢5 genitgen,
mur einen Sdubitreifen von 1—2 m Vreite mit dem Apmittel u
Dejtreiuen.

3. Die Wanderhenjdhrede.’) — Cine Landplage, die von
Beit zu Beit wiederfehrt, wird durch die Wanbderheu|dyrede (Oedipoda
migratoria) verurjadyt. Das gefitvchtete Infeft [ebt nidyt allein im rient,
jondern e8 ift auc) in viclen Gegenden Deutjchlands fortiwdhrend
heimijch. ©Sobald die Witterung (Wdvme wund Trocenheit) melhrere
Safhre Hintereinanber jeine Vermehrung begiinjtigt, ift die Landplage

) A Gerjtdader, Die Wanbderheujchrede, 1876.
€ Q. Tajdenberqg, Naturgejhichte der wirbellofen Tieve, 1865.
€. ®. Giebel, Landwirtidaitlihe Joologie, 1869.

.= T
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pa. lm fie abymwenden und ihr moglidhft vovzubeugen, empfiehlt fich
wiederum vor allem Sdjup und Schonung der wilden Tieve, die auf
Snjeftennahrung angewiejen find. Lon diefen fommen der Wander-
heuwjdyrecte gegenitber fitr unjere Gegendben namentlid) in Letradht:
ver Maulourf, der Jgel und die Spigmduje nebjt dem Sud3d uid
SUti8, bon denen die beiden lepten freilid) nicht jo unbedingte Sdyo-
nung verdienen, iwie jene; ferner der Star, der Storch, Ddie Dobhle,
bie Saat=, Nebel- und NRabenfrihe nebft den weniger harmlojen
Wiirgern; endlid) die Cidechjen und Kriten nebft der jchwarzen Feld-
grille (Gryllus campestris) und dem grofen griinen Heupferd (Locusta
viridissima), Ddie beide feinesweqd zu bden Rjlanzenjeinden jzdhlen,
jondern allerfei andeve Jnjeften und bejonders aud)y die Larben der
LWanderheujchrecten gierig verjpeijen.

5ig. 114. Die Wauberbevidrede, Oedipvda migratoria. — Die eine Figur seigt
bag JInfeft [im gefliigelten Buftanbe, bie anbere seigt bie mit ssliigelftumpfen verjebene Larve.

Ohne Jweifel tragen die genannten Tiere bas ifrige pazu bei,
pap die Heujdyrecen nur jelten mafienfhaft auftreten. FWRird aber eine
deldbmarf ober gar eine gange Proving bon einem Heujdhredenfraf
heimgejucht, damn darf in feinem Fall auf jene natitvlidyen Feinbe
allein gevedynet werden, vielmehr find auBerordentliche und energijche
Mafgregeln von jeiten der betroffenen und der gefdhrbeten Gemeinden
pringend geboten.

Do _alle Veridhte darin iibereinjtimmen, daf gegen bdie Heu-
jchrecen jelbjt, wenn fie in wolfenartigen, die Sonne verfiniternden
Sdwdrmen einfallen, jedbe Gegemvehr frudytlod Hleibt”, jo bejchranft
fich der Qampf, bet defjen Unterlaffung die ganze nddjtjiahrige Ernte
auf bem @piele fteht, — auf die Vernichtung der Ciergelege und
per ungefliigelten Larven.

Nowacli, Getreidvebau. Dritte Anilage. 1

(v )
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Dad Aufjuchen und Cinfammeln der Cier an allen jolden Stellen,
wo biele tote Weibchen umberliegen, ift im Herbjt jofort nad) der
Ablage der Cier in Angriff au nehmen. Die ourdy Dden ‘Bflug odexr
©paten an der Dberfliche gebracdhten Eierflumpen werden jorgfiltig
aufgelefen, um fie in ein bell lodernded FFeuex hinetnzujchiitten oder
auf einer Scheuntenie 3u jertreten oder i serftampfen ; nadhher werden
Sdweine, Enten, Hithner, Ruten aujgetrieben, die die BVertilgung der
in der Erde juvitgeblicbenen Ciergelege in vortrefjlicher Weije be=
jorgen.

®er Kampf gegen die Larven beginnt im Frithjahr, jobald fie
aud den Giern audqgejchlitpft jind. Sie figen in der erften Jeit in
fleinen jhmirzlidien Hiufchen dicht beijammen und fénnen namentlidy
bei tritbem und fiblem Wetter truppoeije mit einem flachen Feldjtein
ober einem breiten K(Bppel zerqueticht, auf nacdygiebigem lojem Sand-
boden jedoc) ficherer mit beiden $Hinden gefaft, in einen bereit ge-
haltenen Sac geworfen und in ihm sexjtampft werden.

Geqen die mehr herangewadyjenen Larven, die in dicht gejdylofjenen
breiten Solomnen vorviidend die Saatbeftande jdhon mertlidher mit=
nefmen, ijt fein Mittel wirfjamer, ald die Anlegung von Fang-
grdben. Cin joldher Graben wird in der gamgen Sront des Heu=
ihrecenheeres ausgefoben. Auj den Enden erhdlt er zwei Fliigel,
die jich im ftumpfen Wintel anjchliefen. Breite ded Grabens 60 cm,
Tiefe 45 cm, Winde fenfrecht. Jn der Sohle alle 2—3 m ein Fall-
fod). ®rabenaudwurf jamtlic) auj die abgewandte Seite ald Sdupwall.

it der ®raben fertig, jo beginnt dad Eintreiben, dasd jebhr be=
futjam und langjam mit Baumyweigen oder Straud)bejen borgenommen
werden und jid) mehr davauj bejchrdnfen muf, dad Umiehren und
Quaweidhen der Heujdhrecten zu hindern. Die in den Graben ge-
ftitvsten Tieve terden Dbdiveft zerftampft, weil das Cinjtampfen mit
Erde nidyt geniigt.

Diefe rt der WVertilqung [dpt jid) anwenden Dbei den Larven,
die zwijdyen der jweiten uno bierten SHautung fteben, und 3war nux
bei warmer Witterung, weil jie bei diejer allein beweglid) jind. Vet
ben dlteren, mit Flitgelftumpfen verjehenen Larven gelingt dad Cin=
treiben biel weniger qut, am Deften nody am frithen Norgen nad
ftarfem Tau obder jogleid) nad) einem Regen; jedod) miijjen die Griben,
wegen der [ebhaften Sprungbewequng der Tiere gegen 1 m breit
und 60 cm tief ausqgehoben werden.

®egen Ddie geflitgelten JInjeften ijt mit Fanggrdben nid)ts ansd-
aucicgten.  Auch alle jonjtigen Mittel bleiben obhne Crfolg, jofern dasd
Mngeziefer in ungeheuven Mafjen erjcheint. Dagegen lajfen fich ein=
zelne Heujdhrecfen jehr wohl bejeitigen, und die Vorjidht gebietet, nicht
blofy nady einem Heujchrectenjahre, jondern vegelmifig im Anguit genau
auf ihr Lorfommen ju acdhten und befjonderd bie in der Begattung
befindlichen Raave, jowie die mit der Eierablage bejdyiftigten Weib=
dhen jamt der Brut zu vernichten.
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4. Die Engerlinge. — Die befannten und beriichtigten Enger-
linge find nichtd anderes, ald die Qarben Dded gemeinen Waifdfers
(Melolontha vulgaris).

Ju ihrer Yertilgung giebt e8 fein einfachered und natitrlicheres
Mittel,") ald Schonung desd Mauliwourfs.  Diejer Injettenfreffer allein
bermag dem unterirdijd) lebenden Ungeziefer beizufontmen. Gr per-
pient e8 wabrlich nicht, da man ihn an den Galgen Hingt.

Dinter dem Biluge faun man die Engerlinge durd)y Kinber auf-
[efen, ober burc) Krdihen, Stare, Lerdhen, Bachjtelzen, Cnten, Hithner
und Sdyweine verzehren laffen, die Fugleich die Drafhtwiirmer, bie
Crdraupen und anderesd lngezicfer mitnehmren.

Jur Vertilgung der Kdfer tragen die gleidhzeitig mit ihnen wum:
berfliegenden Fledevmiuje, Siegenmelfer und Gulen nod) am meiften

¥ig. 115, Der Maitdfer, Melolontha vulgaris.
Pupype. Engexling. fafer.

bei. Dod) jind dieje niilichen Tiere nicht imjtande, grofere Iiafjen
ju bemwdltigen. €8 darf daber feine Guisverwaltung und feine Ge-
meinde das Cinjammeln der Rifer unterlaffen, wenigftensd nidht in
pem alle biev Jahre wiederfehrenden Flugjahre.?) Dad Einjammeln
mufy jogleic) im nfange der Flugzeit und jtetd am friithen Niorgen
porgenommen werden, wenn.die Kafer jhlaftrunfen an den Vaumen
hiangen. Das Tilen gejdjieht in heifem Wajjer. Vermwendung Dder
fdfer ald Hiihner-, Cnten= 1und Schweinefutter oder ald Ditnger.

') Das von Frantreidh Her empfohlene Mittel, die Engerlinge mit einem
barajitijdjen Pily (Botrytis tenella) zu infizieren, hat jid) nad) den LBerjuden
von Dufour in Laujanne praftijd) nidht bewihrt.

) Jn den meiften Gegenden Deutihlandsd Hat man alle vier Sahre
ein , Maildfer- Flugiahr”. Am NRhein, in der Schweiz und in Jrantreid
wiederholen fjich die Hauptjliige alle drei Jabhre.
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5. Der Drabitourm, — Der gemeinjte von den auf den Acern
porfommenden Drabhtwitrmern it die Larbe ded Saatjdnellfiferd
(Agriotes segetis). Wie jein Name jdhon bejagt, wird er bejonderd
den Getreidejaaten verderblid), doch verjchont er aud) die unterirdijcdhen
Wurzel- und Stengelteile der itbrigen Kulturpjlangen nidht. Jn
mandjen Gegenden hat er die halbe Cunte vernidhtet. Die Hinjtlichen
Gegenmittel, die man empfohlen, find meift nicht duvdhfithrbar oder
nicht wicfjam. Dad jidherjte Miittel ijt auch) hier wieder Schonung
ber natiiclichen Feinde, von bdemen bdie Maulwiirfe und Spipmduje
den Drabhtwurm in der CErde aufyufinden wifjen, wibhrend ihn bdie

infeftenfrefjenden Voigel — 1wie zierlich und nett thut died 3. B. die
blawe Vachjtelze — hinter dem Piluge wegpicen.

Fg. 116. Der Drabhitwurm, Fig. 117. Die Winterfaateule, Agrotis
Agriotes segetis. Rafer unb Larve. gegetum, &Sdymetterling und Raupe.
Ratiivlide Srofe.

6. Die Erdvaupen. — Der von Tajdenberg eingefithrte
Name , Crdvaupen” bezieht fich auf den Larvenjuftand verjdyiedener
Uctereulen, von bdenen bdie Winterjaateule (Agrotis segetum) bie
haufigite und gefdahrlichite ift. Der Landiwirt bezeichnet jie als , graue
Piade”.

Aus der Lebendweije bdiejed Sdymetterlingd ijt bemerfendmwert,
paf die Naupe die Wurzeln nicht bejchadigt, vielmehr ded Nad)té ausd
ibrem Werjtecte Hervorfried)t, um mit derjelben Gier, wie andere
Raupen, die Keime und bdie arten Hevzblitter der Pilanzen abzu-
freffen und bie jungen Saaten zu vermiijten. _

$Hieraud ergiebt fid) folgended IMittel zur Vertilgung ded llnge-
yiefer8.  Man umgzieht die Stellen, wo die Erdovaupen jicd) durch thren
Srafp bemerflich madyen, mit einer fteilhwandigen, jauber andgejchaufelten
Wafjerfurche von 25—30 cm Tiefe. Sobald die Nahrung im JInnern
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per Flddhe Fnapp wird, wandern die Tieve zur Nachtseit weiter, jtitrzen
in die Fangfurde und fonnen ded Morgensd in der Frithe mit einem
Befen zujammengefehrt und fortqenommen obder, wenn die Sofle der
sangfurdye fejt genug ijt, aud) diveft ertreten oder jerftampft werden.
Der Crfolg diefed einfachen, von einem jhoeizer Landwirt erprobten
Wittel8 hangt natitclich davon ab, daf man den Feind red)tzeitig
Demertt.  Noch einfacher ift es, wenn dad Land fhon vor der Saat:
bejtellung  durch) Cinjesen von IMaulwiirfen, purcdy uftreiben von
Sdyweinen 2c. bon dem lngeziefer gereinigt mwird.

7. Dev Getreidelauffafer (Zabrus gibbus), — Die Larven
piejed Jnjeftd fommen ebenfalld bed Nadhtd aum Fraf aud ihrem
Berfted an die Oberfliche und jd)ddigen die junge Saat von Weizen,
Roggen und Gerjte in dhnlicher Weije, wie die Erdvaupen. Da die
Bevwiiftungen von einer bejtimmten Stelle audgehen und von diefer
vegelmdpig weiter viiden, jo Dilft aud) hier die nlequng von Fana-
graben, die gegen diefen Feind aber mindeftend 40 cm tief angelegt
werden miifjen.

Gig. 118, Der Getreibelauflifer &ig. 119, Die Halmmwejpe, Cephus
(Zabrus gibbus) nebjt Larve. pygmaeus.
8. Die Halmiwejpe (Cephus pygmaeuns). — Dad qeflitgelte

anjeft fliegt im Mai oder Juni auf den Jioggen= und Weizenfeldern
von einer Pjlanze zur andern, Dbohrt den oberften oder bden aioeit=
oberften Blatttnoten an und legt ein Gi hinein. Nad) etwa 3ehn
Zagen (chlipft die Larve aud, die mun, die Halmnoten durdhbohrend,
im Jnnern der Halmrohre auf- und abfrift, wm fich gegen bie Feit
er Crnte unmittelbar itber der Wurzel einen glasartigen Kofon ur
Ubermwinterung 3u jpinnen. 3

Das Vorhandenjein ded Feinded madht fich an den weifen Abhren
unter den griinen bemerflich), wdabhrend der Halm, unterfalb griin,
obexhalb weif, aber feft und von aufen unbenagt exjcheint. Die Larve
findet man, wenn man den Halm von unten nach) oben fpaltet.

Die Larven der Halmwejpe lajjen fih dadurdy vertilgen, dap
man die Stoppeln jamt den Wu ryelitocfen audfritmmert, in Haufen
sujaminenbringt und verbrennt. Jwedmifiq ift aud) das gleichmdpig
tiefe Unterpfliigen der Stoppeln, jofern e3 purd) Hajolpjlitgen (unter
Univendung eined Pfluges mit Sdydljdyar), oder durd) Doppelpfliigen,
oder durd) Spatpfliigen gejchieht.
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9, Die Hefjenfliege (Cecidomyia destructor). — Diejed wingig
fleine, aber Hodyjt qefahrliche JInjeft hat 3wei Generationen, bon denen
pie etne im JFrithjahr, die andere tm Herbjt erjdjeint.

a) Die ©Sdywdrmzeit der Frithjahrsdgenevation beginnt
in ber zweiten Halfte ded April und bauert bid gegen CEnbde Mat.
Dad befruchtete Weibdhen legt feing 80—100 Eier nacheinander an
bie untexften Bldtter der Getveidepflanze, gewdhnlid)y je zwet jdhrdg
iibereinander jwijchen je 3wei LingSuerven ded Vlattes. Sie jimd |o
flein, Dafp man {ie nur mit der Lupe entdectt.

Xe nach der Witterung liegen die Ciex fimj bid wolf Tage;
bann |hlitpfen die Maden aus, friechen in der Rinne zivijdhen den
Blattnerven 6i8 zur BVlattjdheide und in ihr abwdrtd big zum Halm-
fnoten.  $Hier jesen fie fich fejt und verlajjen den einmal angenontmenen
Wolhnort nidht wieder.

Entiprechend dem verjcdhiedenen Cntwidlungdzujtand der Pilanzen
findet man die Maden, einzeln oder in Gejelljhaften bid zu neun
Stitd, bei der Winterung (LWeizen oder Noggen) dicht itber dem exiten
pber zweiten Halmfnoten von unten, bei der Sommerung (Weizen,
JRoggen oder Gerjte) didht itber dem LWurzeljtod.

An der Lagerftitte der Mabden twird der Halm jo bejchadigt, dajf
er fpdter die Abre nidht ju tragen vermag, jondern uminickt. Nad)
Wind und Negen Jieht cin ftaxt infiziertes Feld wie verhagelt aus,
e8 fehlt mur dad untriigliche Henngeichen ded Hagels: der njdlag.

Geqen Ende Juni jind die meijten Paden evwachjen und in den
Buftand der Puppe itbergegangen. Die Mehrzahl bleibt bei der Ernte
in der Stoppel auj dem Felde zuriid, wm bald davauj die nod) qe-
fahrlichere $Herbitgenevation zu liefern.

b) Die Schmwdrmzeit diefer Hevbjtgeneration fillt vor-
nehmlich in den September, aljo in die Jeit der Hoggenjaat. Deshalb
[eipet Der Nogaen, bejonderd der Anfang September gejdete, mehr
pon der Made ald der Weizen, obwohl diejer vbon dem mit der Eiex-
ablage bejdydftigten JInjett vorgezogen wird, jobald e8 zwijdjen Hoggen
und Weizen die Wahl hat. Auperdem fept die Fliege oder ridhtiger
Miicke die Cier auf die Bldtter der Gerftens, Noggen- oder Weizen-
pflanzen, die durd) Audfall auj dem gepflitgten oder nicht gepflitgten
Stoppellande entjtehen.

Die metftenr, wenn nicht alle Pflanzen der Winterjaaten, die mit
Maden befest {ind, gehen big jum Frithjahr zu Grunde. Die Maden
und die Puppen dagegen bleiben erhalten und liefern tm April wieder
pie Frithjahrdgeneration.

Gegenmittel.

a) Geaen die Frithjabhr8generation bder Hefjenjliege Lapt
jich Dadurch anfdmpien, daf man die ju Grunde geridhteten Saaten
jo frith al8 miglich, jedenfall8 vor dem 15. April, tief umpfliigt, um
pen in den verfaulten Wurzeljtocten jipenden Niaden und Puppen
bad Ausjhlitpfen unmiglich zu madyen oder wenigjtend bedeutend zu
erjchoeren.
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Ebenjo i)t der etwa vorhandene ufjhlag auf den Stoppelfeldern
rechtzeitiq buvd) Unterpilitgen zu vertilgen. Findet i) der WAufjchlag
in der Oerjten-, Weizen= oder Noggenjtoppel ujammen mit einges
jdetem R'lee ober Kleeqrad, jo fann man vereinzelte Getreidepflanzen
aldbald nad)y threm CEridheinen bdurdh) Wugjdten oder ushacken be-
jeitigen, wibhrend bei einer groBeven NMenge von Pilanzen nichtd iibrig
bleibt, al8 dad bweiden. Wo bder , Getreideverwitjter” haufiger auf-
tritt, da fann e3 vatjam fjein, anftatt der genannten Getreideavten
als Dectfrud)t des Kleed, der Luzerne 2. eine anderve Pflanze 3u
wiblen, die von der Made der Hefjenjliege nichtd zu leiden hat.

Cndlid) wdare hier noch zu ermwdbnen, da man bdie Saat ber
tfleinen Gerjte (Hordeum vulgare) dadurc) jchiitBen fann, daf man
die Bejtellung exjt im Juni vornimmt, nad)dem die Shwdrmseit der
srithjahrdgeneration voriiber ift. Vei der grofen Gerfte (Hordeum
distichum) ijf dbagegen eine jo jpdte Audjaat nidht zuldjjig.

i
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Wig. 120. Die Hejjenfliege, Fig. 121, Die Weizenmiide,
Cecidomyia destructor. Cecidomyia tritici (IWeibden).

b) Jur Vefimpfung der Hervbitgeneration ift vor allem ge-
boten, die Moggen=, Weizen= und Gerjtenjtoppel jofort nad) der Ernte
auszutriomniern und Haufenmweife ju verbrenmen, over aber jorqgfdltig
und tief untevzupflitgen in ber Weife, wie e8 vorhin bet Bejpredjung
der Halmweipe angedeutet worben ijt.

Cin weitered Mittel bejteht in der Verjchiebung der Winterungs-
jaat big zum 20. September. Nod) fidherer wdre 8, bis jum 10. Oftober,
D. h. bis ju bder Jeit zu warten, wo die Schwdrmzeit der Herbjt-
generation borbei ijt, aber dann ift leider aud) die bejte Saatzeit vor-
bei; itberdies fillt die fpdte Saat der Frithjahrdgenevation leichter
anbeim. i

10. Die Weigenmiicfe (Cecidomyia tritici). — Dieje fleine
Ntiicke, die big jeht in Deutjchland nidht jo verheerend aufgetreten ijt
wie in Franfreich), England und Nordamerifa, jdhwdrmt vom Enbe
Mai bi3 Mitte Juli, abend3 3wijhen 7 und 9 Mhr, um die blithen-
den Abren bed Weizend (der Gerfte und ded Noggens). Dasd Weibdhen
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jchiebt feine lange Legertfhre swijhen die Spelzen und legt bis 30[}11
Eter hinein, aud demen binnen zehn Tagen die gelben Weaden aus=
jchlitpfen, die den Blittenftaub und nad) der Blitte den jungen Frucht-
fnnten berzehren. (Fig. 122.)

Bur CErntezeit verldpt ein Teil der Maden die Ahrve, um Dden
“\hn‘m in der Crde juzubringen wund fjich exjt tm muhml T 3 ber=
puppen; ein andever Teil gelangt mit den Ahren in die & Sdheune und
beim Drejchen in die Spreu.

"?‘urmb?a ergeben fich ald Gegenmittel:
Weqgfangen der NMitcten vor der Cierabloge mit dem Hamen,
ma% im qwful wobhl faum durchfithrbar.

Tig. 122. Die Weigengallmiide, Cecidomyia tritici. L1 farve im jujammen=

gesogenen, Lir biefelbe im gejtvecten Ruftante. B eine Weizenblitte: a; dufiere, a, innere Spelje,

b Staubgefifie, ¢ bie feberformigen JNarben, d vie Sdiippdien, 1 Larvven ber Weizengalmiide.
L1 und Lu ftaxf, B weniger ftavf vergrofert.

2. Tiefed lnterpflitgen der Weizenjtoppeln obhne Wiederholung
ded Rilitgensd im Frithjabr.

3. Sorgjiltige Neinigung ded audgedrojdjenen Weizens und Ver=
brennen ded audgeflapperten obder audgejiebten Staubes.

11, Dad Weigenilchen (Anguillula oder Tylenchus tritici). —
Mit Dem Namen bezeichnet man einen Eeinlichen, mit blofem Auge
nidyt exfennbaren [i—nﬁcnnnum (Fig. 123), der die Gid)t= oder RHaden=
frﬂtlfljcit oder Den mqummmu Qaulbrand bded Weizend berur=
jadht. Das ° \mhmt“wn]mn ped Parajiten [ABt fid) nadyweijen, wenn
man den gelblic)=weiBen, fajerig-jtaubigen JInbhalt eined radigen Korned
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(da8 mit dem Sanmen der Kornvade nihtd gemein hat, ald eine ent-
fernte Abnlichfeit tn Geftalt und Farbe) unter dem IMifrojfop be-
trachtet. Man jieht dann Jundcdhit, wie die Staubfdjerchen audeinander=
fahren und in dem Wajjer vegellod durcheinanderjdhwimmen. Dasd jmd
rein medjanijche Cridyeinungen, wie fie auch bei toten Korpern vor=
fommen. Aber nach etiwa anderthald Stunden wird dad Bild ein
andered: die Fdadchen ftrecen fic), biegen fich langjam Hin und Ber,
bewegen jic) allmidhlich lebhafter, wenden dad eine Ende wie judjend
bald daz, bald dorthin, rollen und winden fid), furz, der Staub ijt
[ebendig geworden, dag Wajfer hat die dheintoten, fajt vertrodneten
Witrmdyen zum Leben ermwectt.

Derjelbe Borgang wiederholt i) mit den nétigen Abdnbderungen,
wenn i die vadigen Korner mit dem Weizen ujammen ausjden.
Nadhdem die harte und dide Scdhale der Galle verfault ift, aelangen
pie jum Leben evivachten und aud ihrem Gefingnis befreiten Wiirmchen
in Ddie feuchte Crde und friedhen in ihr tajtend umber, 6id fie ein
Weigenpflangden erveichen. €3 ijt fein Wunbder, dap fie den Weg
in8 Jnnere finden, da died ja auc) dem Steinbrand gelingt, der dodh
nur ein pflanzliches Wefen ift. Jhr 3iel ift dad Hers der Pilanze
und die junge Abre, die, wie wir wifjen, jhon febhr frith, unmittelbar
ither der Wurzel angelegt wird. Fig. 66 jeiqt die Ahre in dem Ent-
widelungszujtande, wo bdad zavte Sellgewebe den Weizendlhen das
Cindringen gejtattet. Die Aldjen fiedeln fid) dann in dem Frudtfnoten
an uno veranlajlen durd) thr Saugen eine abnovme CEntwidlumg,
ahnlid) wie die Larven der Gallivejpe in dem Bellgewebe ded Eichen-
blattes. Mitten in der Galle ded radigen Kornes werben die Mlchen
gejchlechtsreif. Dasd bejruchtete Weibchen leqt Eier und Jtivbt jamt
pem Mdnncdhen. Die Cier aber entwiceln fich, whahrend die Galle
weiter wadjt, und die Larven, die zugleih mit dem veifenden Ge-
freide austvoctnen, bilben den oben ervwdfnten fajerigitaubigen Inhalt
pe8 Gdichtforns.

An dieje Schilderung der Lebendweije ded Weizendlhend Eniipfen
wir eine fehrreiche Mitteilung von J. Kithn, betreffend die Betampfung
per in JHede jtehenden Kranfheit.

Auf einem Gute im Dorfe Kottlis (nmweit Miihlberg) zeigte fich
feine ©pur der Krantheit, jo lange man den aewohnlichen braunen
Weizen baute, trat aber nad) Cinfithrung des jog. weifen Weizens jchon
bei Deffen exjter Ernte auf, bei der zweiten dedgleichen, wihrend der
nod) angebaute braune Weizen verjhont blieb. Nad) ginzlicher Ab-
jhaffung des braunen zeigte fich jamtlicher Weizen franf. Jm vierten
Jahre wurde wieder etwasd brauner gejunder Samemmweizen angefauft
und auj einen Acker gebracht, auf dem nocy fein franfer geftanden
batte. Tie Crnte fiel gefund aud und darum wurbde fitr die Sufunft
von der Ausjaat ded franfen weifen Weizend gany abgefehen. Im
filnften Jafre wurden nun mit gefundem, braunem Wetzen drei Acter=
jtitcke bejdet, auf denen franfer Weizen geftanden fHatte, und awar in
brei verjdjiedenen Fruchtfolgen:
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haps.

Weiger Weizen (vadenfrant).

Klee.

Brauner Weizen (gejunder Samen).

il.

H~ L0 DD =

. Raps.

. Weifer Weizen (vadenfrant).
Ritben.

Brauner Weizen (gejunder Samen).

I1I.

WD) =t

B -, .
= i

Naps.
Weifer Weizen (radenfrank).
NRiibjen.

4. Brauner Weizen (gejunder Samen).

Auf allen drei Feldern ad 4 waven franfe Weizendlren zu fmden.
Hiernad) darf man wohl zu der nnahme berechtigt jein, paf jich bie
Anquillulen infolge der jritheren Audjaat des Weizend ad 2 Dem
Boben mitgeteilt Hatten, und dafy der BVobden jeht jozujagen frant mwar.

Demmnach) fann die Radenfrantheit im gewshnlidyen wirtjdajtlichen
VBetriebe auf folgenden Wegen zur Ausbreitung gelangen:

1. duvch bad Saatgut; 3

2. durc) Suviictbleiben vadenfranfer Ahren auf dem Felde;

3. burd) radenbaltigen Dimager.

Hieraus jind nun aud) die Gegenmittel gegen die Krantheit hex-
uleiten. :

ad 1. Jotung der in dem Saatgut enthaltenen Unguillulen.
Died fann gejchehen durch 24 tiindiges Eimveidyen ded vadigen Samens
in verdimnter Schwefeljdure (1 T. Sdwefeljdure auj 150 T. Wajjer).
Dder durdh 12—14 ftiindiged Einweichen in einer Lojung von Kupjer-
bitriol (/s kg Supfervitriol auj 100 1 Wafjer), wad gleidhzeitig gegen
pen Steinbrand fhiibt. Widhtia ift dabei Dbejonders fleifiges lm-
vithren mund Abjchopfen alled obenauf Schwimmenden.

ad 2. Vermeidbung ded Weizenbaued auf infizierten Fledern durd)
eine NReihe von Jahren.

ad 3. Jernhaltung der bei dem Neinigen und Sieben ded raben=
franfen Weizend gewonnenen Abfdlle bon bem Dimger — am jichexjten
burc) jorafiltiged Sammeln und Verbrennen. Will man die darin
enthaltenen mageven Weizentirner nody ald Hiihnerjutter benuben, jo
mag man Ddieje AbJdlle vorher der Hibe des Bactofend nad) dem Brot=
backen audfeen. Gine Wirme von 70° totet die Unguillulen, will
jagen, bei geringerer Wdrme leben fie frohlid) weiter.

12, Dad NRoggendldjen (Anguillula devastatrix oder Tylenchus

devastator). — Wabhrend dad Weizendldhen, joviel wir big jet wijjen,

~

audjhlieRlich den Weizen befallt, ijt dad Roggendldhen bet den ber=

it‘i}iCﬁL‘Ilt‘ll‘tiﬂI‘IL‘ll Bilanzen beobadhtet worden. Kithn entdecte e5 u=
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exft in den Blittenfopfen der Weberfarde; deshalb hiek e anfinglich
Sardendlden. ©pdter, ald man e8 aud) bei Roggen, Hafer, Budh-
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Fig. 123. Dad Weizen- Fig. 124, Die RNiibenncmatobe, Heoterodera
alden, Anguillula tritici Schachtii., — a TWurzelfajer einer Riibe mit baran fitenben

(Tylenchus tritici), 62mal Jtematoben. — b eierlegenbed TWeibdhen, 60 mal vergrifert.
bergrofect. — e em im Ei rubenber Wurm, 400mal vergrofect. —

d ein bem Gi entfdliipfenber MWurm, 200 mal bergrifert.

eizen, NRotflee, jowie bei der Kornblume gefunden und ald die Ur-
ladge der im Hevzen der Pilanze jigenden Stoctfrantheit exfannt Hatte,
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erhielt e den Namen Stoddldhen. Dem Umijtand, daf e3 bejonderd
der Noggenjaat verderblich wird, die oft durd) den Stod ginzlid
vergeht, verdanft e83 Dden Namen Roggendlden. Die lberein=
ftimmung ded MNoggen= und Stocilchens mit dem Kardendlden hat
fithn nadygewiejen. )

,Die Heilmittel gegen bdiefed llbel, jagt Sdywerz, bder bie
eigentliche Urfache nod) nicht fannte, jind reine Bradye, Lein, Crbien,
Raxtoffeln.” Dad Dheifit mit anderen Worten: Uushungern ded
Geindes, indem man Ddie bon Der Umiqun Crnte 1ibrig qebliebene
Nahrung durc) VBradybearbeitung jerjtort und Dhinterher durd) Aus-
jchlup der Gewddhje, die dem Parajiten ald Ndbhrpilanzen Dtcneu eine
Meihe von Jahren die Jufubr neuwer Nahrung vermeidet. — Der
'shu“lt‘nbml per vielleicht am meiften zur Verjd)leppung der Krantheit
beigetragen, fann iwegen Dder fabrifmdBigen hu)tc[lmlq fiinjtlicher
Sarden jept fiiglidh) ganz aufgegeben werden, und auc) ohne den Bud)=
weizen, der von mandjen ,fiiv die eigentliche Miutter des Stods” an=
gejehen wird, fann man fich) in den meiften Wirtjdaften behelfen.
Noggen, Hafer und NRotflee lafjen fich) dagegen nur voritbergehend
entbehren. AB CErjappjlangen fonnen, aufer den bereitd angefithrten,
Weizen, Spelz, Gerjte, Mais, Wide und Lugerne dienen.

Wberdies ijt nuf bad erfte Aujtreten der Stodfrantheit genau zu
achten, um durd) Audqrabung einer Ninne ringd um bdie ergriffenen
Stellen die ‘]lnqmlinlcn sujammenzubalten und durd) jtavfed Kalfen
pder Brennen ded Bodens zu vernichten.

13, Die “”ﬁhﬂllllﬂlmtﬂbc (Heterodera Schachtii). — Jm
Sahre 1873 mmi}tL 3. Riithn die Entdecfung, dap die Nitbennematode,
pie itbrigend mit dem Weizen= und Hoggendldhen in eine Sippe ge-
hort, nicht nur die Nitben, jondern anc) dad Halmgetreide jdhdvigt
und  namentlich dem $Hafer in laln hohem Grade mthetfﬂu{)
werden fann, mnl)un‘\ Gerfte und Weizen nur wenig leiden. Der
Sdymaroger fand jich auBerdem an den Wurzeln der fohlartigen Ge-
wicje, der \gnbmfhmtvn 2C.

Vei diejer gqrofen Bahl von Ndhrpjlanzen wird die BVefdimpfung
ped Feinded jdhwierig und die Vernidhtug durd) Audhungern ziveifel-
aft, sumal da die gejhlecht8loje Generation ded Fadenmwurms aud)
ohne geeignete Nahrung mehrere Jahre lebensdjihig bleibt.

Dennoch) diivfte dad udhungern dad ficherjte MWittel jeim, wm
etne mit Mematoden durch und duvd) erfitllte Wcerfrume zu rveinigen.
Lon diejem Gefichtdpuntte aud betvadhtet, erjchetnen '*’uf,mw» odex
mehrjihrige Kleeqradfultur, Hopfenfultur, Eriichung von Objt= und
Alleebdumen 2. ald Nadifalmittel, wdhrend bdie ‘JJEﬂBchc[n bie
etne “ln"muvq per bigherigen Sulturflora nicyt bedbingen, wie Anbau
bon foblartigen Fangpflangen, Bejeitigung dex “hubcnpuhc Berfjtorung
ber Unfrduter :c. dad 11bel zwar mildern und aud) ertriglid) maden,
aber nidht vollftindig Heilen fomnen. Wenn o8 iibrigens wabr ijt,
paB bdie reine Vradje gegen dad NRoggendldhen Bilft, jo Hiljt fie
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wabrjdheinlich aucd) gegen dad Nitbendldhen, und am Gnde ift die alte
Cage dod) nidht ohne Grund, daf Jajon mit Demeter auf dreimal
geacdtertem Vradyfeld den Retchtum erzeugt.

Die Eente,
. Der Seitpunft der Ernte.

Auf einem Felde jtehen viele taujend Ahren, und jede Ahre
trigt thre zwanzig, dreifig, aud) wobhl Hundert Korner. Alle diefe
storner machen  im wejentlidhen Ddenjelben Entwidhmgdgang durd,
ood) fommt die Cntwidlung nidt bei allen gleichzeitiq zum Ab-
jdhlufg. Die Korner in den qrofen Abhren veifen frither, in Dden
mittleven jpdter, in bden fleinen nod) jpdater. a, jelbjt in ein und
perjelben Abre veifen die Korner nicht au gletcher Jeit, vielmehr er-
havten im allgemeinen die fleinen Korner einer Abhre frither al3 die
grofen, mur bet den am FuBe der bhre figenden fleinen Kovuern ijt
vie8 nicht ber Fall, weil fie den hoher ftehenden den leten Reft des
aus vem $Halme aufjteigenden Wafjerd weqnehmen.

BWie jollen wir nun den Jeitpunft der Ernte beftimmen? Sollen
wir warten, big jimtliche Korner ded JFelded erhartet jind, oder follen
wir mit dem Sdneiden jdhon vorher beginnen?

Auf Grund der im weiten Abjchnitt mitgeteilten Mnterjudhungen
beantworten wir dieje Frage, wie folgt: =0

Der Moment, da die Kbrner der friftigeren Ahren
tn die ®elbreife treten, bezeichnet den ywedmaRigiten Beit=
puntt 3ur Crnte, und zwar ebenjowohl fitr dasd zur Saat,
wie fitr dasd zu andeven Jweden beftimmte Getreide.

Die praftijde Probe zur Crmittelung bdiejes Beitpunttd 1jt die:
Wir ergreifen, ohne viel 3u juchen, eine frdiftige Abhre, biegen f{ie in
oer IMitte zujammen und [6fen dad didjte Korn, dag und ins Auge
fallt. Davauf jdyneiden wir dad Probeforn mit dem Sedermefjer quer
purd) und betradjten und die Sdnittfldche genaw. It unter der
Sdale und aud)y im Jnnern, in der JNihe ber Langsjurdye
bon dem griinen BVlattfarbjtoff (Ehlorophyll) feine S pur
mehr jujehen, joijt bad Rorn gelbreif. Diejelbe Probe wieder-
Holen wir nod) an ywei oder drei anderen Stellen desd selbes. Finben
wir itbevall dadjelbe Rejultat, Jo ift der Jeitpunft jum Sdyneiden qe-
fommen. Dieje Probe ift anwendbar bei Weizen, Hoggen und Gerite.
Sie paft aud) fiir den Hafer, jedodh mit der Abdnderung, daf wir
pas Probeforn von der Spike der Nijpe s nebmen bhaben.) Bei
pem JNoggen fomnen wir jtatt der , Scnittprobe auch bdie ,Nagel=
probe” benuBen: fobald dag Korn leicht und beftimmt iiber
pen Nagel bridyt, ift ed ebenfalldgelbreif. Der Mebhlfdrper ded
gelbreifen Stornes ift weder wdfjerig, nod) hart, jondern Enetbar mwie




206 Dritter Abjchnitt, Der Anbau ded Getreides.

Wahs. Die Verfirbung ded Strohed aud dem Orimen ind Gelbe
fann nmur zur vorldufigen Orientierung dienen; denn Sd)wer jagt
mit Necht: ., Man nuP jich niht durd) dad Anjehen ded Strohes,
jondern durc) eine genaue lnterjudjung der Korner leiten laffen.”
Sn dem Jeitpuntt, den id) ald den yoedmdpigiten zum Beginn
ber Grnte empfehle, hat die Crndhrung ver Korner in den friftigeren
Yhren — vereinzelte BVorldufer fommen hierbei nidht in Vetrad)t —
jiher Deveitd aujgehirt. Die Korner an der Spite der Ahre find-

jdhon vollreif, wenn die an dem mittleven Teil der Abre befindlichen,

nadh) demen man fidh zu vidhten, dad Stadium der Gelbreife er-
veichen. E3 fonnen mithin jdmtliche Korner diefer Abhren eine grofere
Bollformmenheit nicht mehr exlangen, jie jind unbedingt mdbereif.

Bu derjelben Jeit befinden fid) der NHegel nacd) die Kormer der
Mitteldhren ebenfalld jchon in dem Stadium der Gelbreife ober
o) in dem llberganggjtadium aus der Mildjreife in die Gelb-
reife. Wie die Unterjudpmgen dargethan haben, ift dies Ubergangs-
jtabtum der NReifegrad, wo die Stoffeinfuhr in die Korner jum Still-
jtand gelangt. 2Wird aljo die angegebene Mdbhezeit wahrgenommen,
j0 hat man auch bei den Kornern der Mitteldhren feinexrlei Cinbufe
hinfichtlich der Quantitdt und Qualitdt zu erleiden. -—— Was jchliep-
(ich den Nejt der Korner anlangt, jo fann ihr NReifezujtand den Seit=
punft der Crnte nidht beftimmen, denn wenn man mit dem INdben
jo lomge tarten 1wollte, bi8 aud) die Korner in den fleinen und
fleinften Abren vollreif ober auch nur gelbreif geworden jmd,
itrde man im giinftigiten Falle vielleicht befjered Hinterforn gewinnen,
einen grofen Teil ded fojtbaven LVorberforns aber auj dem Felde
uritclafjen.

Wegen ded Mangeld audreichender Arbeitsfrdfte oder wegen der
Wngunjt der Witterung wird e8 nidht immer moglich jein, jdmtliches
Getreide in dem angegebenen Beitpuntt abzubringen. ZTritt anhaltendes
Regemwetter ein, jo verbietet jicd) dag Crnten von jelbjt. BVerldujt be
fehr Heigem und trocenem Wetter der NReifungdvrozel jehr jdnel, jo
ift in wenigen Tagen der geeignette Moment zum Mdben poriiber,
und bei audgedehntem Anbau ein und derjelben Frucht reidjen bdie
Arcbeitsfrdfte meift nicht hin, die Crnte in jo furzer Jeit ju bemwdltigen.
Unter jolchen Umftdnden bleibt nichtd itbrig, als ein paar Tage vor
bem naturgemdf ywedmdpiaiten Jeitpunft mit dem Mdben zu beginnen,
und die Grute zu beendigen, nachdem der gimftige Moment voriiber ift.

Frither wird der Einjdynitt indeffen niemald exjolgen diixfen, ald
bid die Kormer in den Frdftigeren Ahren in dem llbergang aud der
Mildhreife in die ®elbreife fich befinden, und fann die Ernte von
da an big zu der Jeit bejdafft werden, wenn die Korner in den WMittel=
dhren vollveif, aber nod) nidht totveif jind, jo fommt man dem
Bmwedmdpigiten {don jehr nabe. :

Defien aber muf jich der Landwirt flar bewuft jein, daf er die
angemejjenite Mibheveife nicht wahrgenommen hat, wenn ex jdhon in
per Midyreife mit der Ernte beginnt oder dad Getreide bis ur
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Totreife ftehen [Gft, Denn der zwedmdBigjte Seitpunft ur Crnte
wird bejtimmt durd) einen gewijjen Grad der Reife, der eben zwijchen
per M ildy= und Totreife [iegt.

€8 fann nuv ein Jeitpuntt der zwedmidpigite jein, jeder andeve
ift weniger zwedmdpiq ober unjwedmifig, und es ift die Aujgabe
0es auditbenven Landwirts, die Vorbereitungen und Didpofitionen o
au treffen, dafy Ddiefer naturgemidf zwedmdipiajte Seitpunft moglichit
wabrgenommen wird.

ae mehr die Senje die normale Mibhereife trifit, defto qrofer
ift ber Gewinn, je weiter vorher oder nadyher der Einjchnitt erfolat,
pejto grifer ift der Verluft. Davum mit aller Kraft and Werf,
wenn Ddie geeignete Jeit da ift, nicht ju frith, aber nod) weniger einen
Tag zu fpdt; denn wie bei jedem Gejhdft in der Xandwirtidaft, jo
gilt namentlich hier dad Wort: JFeit ift Geld.?)

2. Der Schnitt,

ant alten Gallien war eine zweirddrige Crntemajchine im Ge-
braud), die die Abhren mit einem jharfen Kamme abrif und in einem
Stajten jammelte, wdbrend die Halme jum Abweiden oder zum Ab-
bremmen ftehen blieben. nbdevwdrts wurden und werden die Halme
in halber Hihe mit der Sidjel abgejdynitten und die hHohe Stoppel
jpater gelegentlich nadygemdht. €3 ijt aljo feinedwegsd nitig, hren
und Halme gleichzeitig zu ernten. Die Technif der alten und bder
newen Jeit hat jich jedoch ziemlich allgemein Ffiiv dieles Prinzip ent-
jhieden, tropdem nicht in Abrede zu ftellen ijt, daf dad Drefchen der
Halme und ihr Trandport jum Drujd) und vom Drujch einen be-
peutenden und eigentlich gany zwedlofen Kraftaufioand erheijdt.
sever medanijhe WVorteil ijt mit etnem mechanijchen Dtadhteil bver=
niipjt. So ijt e8 aud) Hier. Worldufig werden iiv redenfalld an
pem iiblichen Crnteverfahren fefthalten, dad eine moglichft volljtindige
Gewinmung der Korner und des Strohes gemwadabrt.

Das Trennen ded dbhrentragenden Halmed von der am Bobden
verbleibenden furzen Stoppel gejdjieht a) mit der Sichel, b) mit Per
©enfje, c) mit der Mahemajdhine,

a) Die Sidhel hat dad fitr fih, dap fie auch von jhwdderen
Perjonen gehandhabt werden fann und in ftarf gelagerten und ver-
wirrten Vejtanden eine chomendeve Behandhung und ein regelrechtered
Abbringen des Getveides geftattet. Alle iibrigen Lorziige, die man
ihr ujdyreibt, find hinfillig, fonnen jedenfalld den Nachteil der qge-
ringeven Leijtungsfdabigteit nicht aufwidyen, da zur Abbringung von
1 ha nidt gelagerten Getreided mit der Sichel 5—10, mit der Senje

dagegen nur 1 big 2 Arbeitdtage exforderfic) find. Man findet daher

N A Nowacki, Unterfuchungen iiber dad Reifen ded Getreided nebit
Bemerfungen iiber den swedmigigiten Jeitbunft jur Cnte. 1870,
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die Sidgel nur nod) dort im Gebraud), wo ber Getreibebau gany tm
{{einen oder ald8 Nebenbejchdftiqung betrieben wird.

b) Die Senje. — Mit der Senje wird dad Getreide entweder
auf pag Sdwad gemdiht oder angehauen.

Bei dem Sdywadmihen ift die Senfe mit einem Gejtell aus-
gexiijtet, das ie eine langfingerige, jteifoudgeftredte Hand dasd abge-
\chnittene Getveide exfapt und ur Linfen des Mibherd Jdhon geordnet
auf ven BVoden ablegt.

Bei dem Anbhauen ift dad Geftell itberfliijjig, weil der Mibher
dpie abgehauenen $Halme an dad zu feiner Linfen jtehende Getreide
nur anlehut, dad Forvtnehmen und Ablegen der Abrafferin itberlajjend.

iir dad Sommergetreide wird meift dad Sdywadenbhauen, fiir
bie Winterung dag Anhauen empjohlen. Bet gelagertem Getreide
bietet Dad Anhauen einige Vorteile, im iibrigen diirjte dad Sdywaden=
hauen auch) bei der Winterung bden Borzug verdienen. Cin Jug
eingeitbter Miher legt auc) die ftarffte wnd lingjte Frudt tadellos
ind Sdvad, und ed erquict Ohr und Herz, wenn 10 oder 12 Senjen
auf einen $ieb taftmdfig bdurd) bie Halme jaujen.  Diefe Meujik
forpert die Wrbeit, und in der That wird bei dem Scywadenhauen
mehr geleiftet, al8 bei dem Anbauen.

Nach v. Kivchbady miht ein Mann pro Tag:

Wintergetreide beim Sdpvadenhauen 0,63—0,75 ha

o  UAnbauen . . 0,560—0,60 ,
Sommergetreide ,  Sdpvadenhauen 0,70—0,95
o . Anbauen . . 0,63—0,75 ,
Gelagerted Getreide . . . 038—050

Dabet ift noc) zu vevanjdlagen, dafy bei dem Schwadenhauen
pa3 braffen wegfdllt, das einen Avbeiter nicht voll bejdhdftigt, ihm aber
auch nidht jo viel Jeit [ipt, dbie Garben jogleich zu binden.

9o daher dad Schwadenhauen mit der langen Getveidejenie
eingebiivgert ijt, da hat man feine Weranlajjung, dad Anbhauen ein=
jufithren.  ©dynittergejelljchajten mag man immerhin bei der Methode
[afjen, auf die fie eingeiibt jind.

c) Die Miahemajdyine. — Nad) der BVerufgyihhung vom Fahre
1882 paren tm deutjchen Neiche 19 634 Mahemajdhinen in Thitigkeit.
Cine anjehnliche Babl, die aber im Lergleich zu den 63842 Sde-
majchinen und den 75690 Dampidrejdhmaldyinen nur gering erjdeint.
Mnd bdocy [affen die Mdahemajdyinen hinfichtlich ihrer Leijtungsjabhigteit
und Braud)barfeit faum nod) etwad zu wiinjdhen iibrig.

IMit etner zweipferdigen Mihemajdjine mit Selbjtablage lafjen
jich pro Tag jehr gut 4 ha sbewdltigen. Nechnen wir die Tages-
leijtung eined Midhers im Mittel zu 0,5 ha, und jur Bedienung der
Majchine 1 Ntann, jo erjept die Niajchine mit ihrer BVejpannung
7 Mann.

Dabei leqt die Majdhine dad Getreide jofort in Garben (Gelege,
Jrofdhe), mwasd eine weitere Arbeiterjparnid bedingt. Uberdied ijt die
Majchine aud) hinjichtlih) der Qualitit der Arbeit dber Senje und ber
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Sidyel bei weitem iiberlegen. ,Die Avbeit ded Getreidemdhensd ift im
Durd)jchnitt viel beffer ald die Handarbeit und fo Jauber,  dafy man
faum die Felder nadhher abzubarfen braudht; die von der Majdjine
gebildeten Garben find bejfer zu behandeln, zu laben, in Feimen 3u
jeben und ju drejhen, ald die beim Mdhen mit der Hand gemachten.
Bejonderd aber in jehr bheifen Sommern, bei ploslid) eintretender
NReife ded Getreided, oder bei jehr wedhjelvollem Wetter wibhrend dexr
Crnte, da zeigt fich erft ber volle Wert der IMdahemajd)ine, da tritt
per Borteil der Ddireften Gelderjparnié weit zuviid vor dem biel
groferen der jdinellen Vewidltigung der Ernte in furzer und in der
vichtigen Feit und ber Wermeidung der Verlujte durd) Korner-
audfall 2¢.” 1)

Bet diejen groBen Vorteilen fteht zu evwarten, daf die Mibhe-
majdyinen, wie in merifa und CEnqland, jo aud) bei und die Sidjel
und die Senje inmer mehr verdringen werden. Dod) Hhat ihre Wn-
twendung zur Voraudjepung, daf dad Land eben und frei bon Steinen
ijft. Sdymale Veete Jimd miBlic), weil die vielen Furdjen den Gang
per Majdyine erjdyweren. Somit fommen wir aud hier wieder, injofern
pie jchmalen Veete einzig und allein auf najjem Lande nbtiq find, auf
pen Safp urick: Die Drainage ift die Grundlage ded ratio-
nellen Acderbaus.

Sind die Bedingungen fitv die Cinfithrung der Mdhemajchine
gegeben, jo Handelt e3 fich nod) dbarum, ob man eine Majchine mit
Handablage oder mit Selbjtablage wdahlen foll. .

1. Die Majdhinen mit Handablage haben den grofen Vorzug,
pap jie billig, einfad) und dauerhaft jind.

Sie erfordern jur Vejpannung 1 bid 2 Pferbe und jur BVediemumng
2 Nann.  Sie haben daher zwei Site nebemeinander. Auf dem
einen {ipt der Fithrer, auf dem anbdern der Ableger. Bum Bwed desd
Ablegens iird bdie Lattenplattform, auf der fih dad abgejchnittene
Gdetreide jammelt, durdy einen Tritt auf einen Hebel nady hinten um-
gefippt und bdie Garbe mit dem Handredjen abgezogen. Der Ab-
leger Bhat allerdingd vollauf zu thun, aber feine Arbeit ijt docdh bei
weitem nidht jo anjtrengend, wie 3. B. dad Mdbhen mit der Senie.
lberdies fann er fic) audruben, wahrend die Majdyine leer juriictgeht.

C8 wird ndmlidh) mit den Majdhinen mit Hanbablage fiir ge-
wobnlidh) nicht vund bhernm, jondern immer nur an einer Seite ded
selded gemdht. Died ijt eher ein Vorteil, ald ein Nachteil. Denn da
vas Getreide dod) in den fjeltenjten Fdallen gany aufredyt fteht, fo ift e3
obnebin geboten, an einer Seite ju jdhneiden und leer zurviidzugehen,
dhnlid) wie betm Handmdhen, nur mit dem Untexrjchied, daf man beim
NMajdyinenjdhnitt an der Seite anfingt, nad) der dad Getreide geneigt
ijt. JIn Sdyottland, wo die Handablage-Majdhinen in all-
gemeinem Gebraudye find, vermwendet man hiufig 3wet ujammen

) ©. Thiel, Ilber Mihemajhinen, Beitjchrift §. 5. L V. d. Grofh.
Pejjen 1870, &. 228 f.

L=

Nowacli, Getreibeban. Dritte Auflage. 14
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in der Weife, daf immer die eine jd)neidet, wdhrend die andere leer
juvitctfommt. 9. Fedca, der fit[} a3 ©dyneiden mit der Budeye-
Majdyine auf den jd ottijchen n,mmen wiederholt genau angefehen
hat, jagt in jeinem Beridht, , nh die Wrbeit allerdingd eine ausg-
gezeichnete ift: die Garben jallen in der Grige Jebr gleichmadpig aus,
dag Strof) ift weniger vermwirrt und die Stoppel eine furze, auperit
q[czc[)nm;;iqc“

Der einzige Wiangel, den man Dden Handablage-Majdyinen vor-
werfen fann, ijt der, da man fitr jede Majdyine jtetd eine geniigende
Arbeiterzah! ﬁic"‘pnnifw haben mup, um ba3 gejd)nittene Getreide fo-
fort au binden ober wenigjtend anj bie Seite zu legenm, damit ber
Gang fiir dag Pierd zum jolgenden Schnitt frei wird. Bon grofer
Bebeutung ift aber aud) diejer Mangel nicht, denn gebunben muf
bad Getreide ja in jedem Falle werden, und ed hat in der Crnte biel
fitv fid), wenn eitn Kc'l den anbdern treibt.

Fig. 125, Getreibe= DVidbmaidhine , Abriance”’ mit Selbitablage und Fiibrerfis ur Seite
bed Fabrrabes.

Alled in allem genommen }mb pie Majcdhinen mit 'pnnbnb[nqt
peren Tagedleijtung im INittel 3 ha betrdgt, wamentlich fiiv fleine
Giiter jehr empfehlendwert, um m mehr, da jie aud) jum Gragmabhen
benupt werden fonnen. Ein nidht Hody genug zu veranjd)lagender
Rorteil diejer Majchinen bejteht davin, daf Meparaturen viel jeltener
an thnen vorfommen und viel leichter von dem Dorfichmied audqefithrt
werden fonnen, ald died bei den fomplizierteren Majhinen mit Selbit=
ablage der Fall ijt. ,Abriance-Budeye” ijt zur Jeit die befte,
namentlic) aud) zum Gradmdbhen.

2. Die Mdhmajdyinen mit Selbjtablage verdienen im all=
gemeinen fiix den groferen Wirtidhaft8betrieb den Vorzug. Sie er-
jordern in den meueven Sonftruftionen 2 Pferde zur BVejpannung und
mur 1 Mann ur Bediemung. Der Sip filr den Fithrer ijt an der
dabrradachje angebradt. Fig. 125.
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Wie bereitd evwdhnt, legen dieje Maidyinen das Getveide nicht
ind ©dpwad, jondern in Gelege, und da died vermittelft eined finn-
reichen Harfenjyjtemd nicht nach vitckwdrtsd, jondern nady jeitwidrtd qe-
jchieht, jo ijt die Vabn fiiv den jolgenden Gang jtetd frei. Man
fann daher bei aufrechtitehendem Getreide rund herum fahren und
auch bei dem Midhen an einer Seite grope (\lmhm 111}1!11 nhllmu‘nn
wenn die Vinbder nod) anderweitiq bejddftigt find. Jm allqemetnen
lagt fich der Weizen am bejten mit dber Majdhine mdahen, nddyjtdem
per Hafer, dann folgt die Gerfte und zulet der Roggen. Die Tagesd-
leijtung mit einem Wedhjelgejpann betrdgt im Mittel 4 ha, im Mayi-
mum 6 ha.

Ju den befannteren Getreidemihmajdhinen mit Selbjtablage ge-
hoven die bon W. Siederdleben & Co., von Walter A Wood
und von Abdbriance Platt & Co. Fig. 125.

Die ‘Jﬁinbmuﬁ[mmitl;incn, pie dad abgemdbhete Getreide zugleich
mit ©dnitren von Manilahanf in Garben binden, {ind in den
lefsten zehn Jabhren 3war mcuniluh verbefjert, aber tmmer nod) nidt
jo vervollfommnet worden, daf fie unter unjeren "mlmlimncn 3ur
allgemeineren LlllTuimmq empfohlen werdben fonnten. Sie erfordern
U Bejpannung 2 jtarfe Plerde und jur Vebdienmung aud) nur 1 Mann.
Die mittlere Tagesleijtung mit einem Wedhjelgejpann betrigt etiva
3 ha. Helativ gute Leiftungen Haben aufzuweijen die Garbenbinbder
pon Majjey=Harrisd, von O8borne und von Deeving.

3. Das Lladyreifen.

Wird dad Getreide in der Gelbreife oder vielleicht jchon frither
gejnitten, jo mup es evjt gehorig nadyreifen, ehe eg eingefahren
werden fann. Wir wollen dad Nadjreifen von der theoretijdhen und
praftijchen Seite betradhten.

a) Die Theorie ded Nadyreifensd.

Die BVerdnderungen, die fich bei dem Nachreifen in den Kornern
vollziehen, jind bdurd) wiffenjchaftliche Unterjuchungen?) flar gelegt
worden. Diefe llntnnuhlchn beanjprudhen aber aud) ein praftijdyes
snterefje, denn fie zeigen, wad man von dem Nachreifen ju erwarten
hat, und mwas nidyt.

an der nadyjtehenden Tabelle laffen fich bie Nefultate iiberblicten.
Die Verjud)8pflange war der Weizen.

gndem wir die Kolumnen der Tabelle der Neihe nad) durd-
qc[)ul und die Jahlen unter a und b miteinandex Uuq[m{]m m[nlm,en
wir zu folgenden Siben.

I Wajjergehalt. — BVei den frijdhen [ormern a, bdie jofort
nad)y der Crnte aus den Spelzen genuvmmen und jo jdynell wie mig-
lid) unterfudyt wurden, Bhielt fih der Wafjergehalt wihrend bdex

-
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Dann aber jinft er ungemein
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8 waren died die grifeven — iiber 34 Progent, bet den itbrigen *;
mir noch 12,9 LProzent Dbetrdgt.
[ [1. [1I. ['V.
3o Trocfen Volumen Spezifijdyes
- \1\‘\ ] ‘N v S e ‘_’_ f“ 2
TReife Lag 11‘\[:”:.15}_‘111'?._[1 qewicht von von Geridyt
tadium | O UEL EHIEL 100 Rbrnern [ 100 Kbrnern| der Kimer
Ernte 1 l ' 1 e
Ty T = oaE It = | MAE) =] - .-c 1nac
"1C - TG e 4
i) | gevetrt T} d) qeretyt frij quu!t frifdh . qewl{t
1868 0/ g cem Wafjer = 1
Milchreife a b a b a b a: Gt b
frithe | 9. Quli| 51,47(11.82] 2,86 | 297 | 5,31 | 2,40 | 1,200 | 1,402
pdte | 13. , | 47,69/11,67| 3,58 | 3,71 5,17 | 3,00 | 1,229 | 1,400
34,27 '
Gelbreife | 20. l::.,rr: 11,871 4,19 | 422 | 428 ! 3,43 | 1,336 ! 1,397
12,91
Vollveife | 23. 12,97111,67 1 4,22 | 4,19 | 3,562 | 3,42 | 1,391 | 1,386

Bet den nadygereiften Kovnern b jind alle diefe Unterjchiede
berjdhmwunden. Die in verjchiedenen SKeifeftadien geernteten SUornexr
qaben bei dem ‘hml]umn jamtliches Wajfer ab, bid auf einen {]tl!.‘lﬂL‘lI
jich gleichbleibenden Nejt von durd)jchnittlid)y 11,73 Prozent, der offen=
bar zum Veftand und “Iz}t‘h‘ll pe8 lujttroctenen, [ebensfihigen $Storned
geport. Vet den Kornerm, die verjud )Seije bis jur Totreife
(28. Suli) und Uberveife (2. Auguit) auf dem Halme blieben, wurde
ein Wajjergehalt von 11,78 und 12,01 Prozent gefunden. IJwijden
Totreife und Uberreife 'rul Negen; daher die Junabhme im Wafjer-
qebalt.

solglich vmwb[ jich dad fitv die Praxid widhtige Nejultat:
weit ed jid) lediglich um dad Audtvodnen handelt,
pad fitnjtlide Nadyreifen der Korner auf dem abgejdhnit:
tenen Halme dem natitvlidhen Neifen auf dem ftehenden
Halme in der Wirfung vollfommen gleid.
[I. Trocdenjubjtani — Wird aud den frijcdhen,
Stornern einerjeitd und aud den nadygereiften Kormern andererjeitd
purd) eine fimjtliche Hige von 100—110° C. aud) der lepte NRejt
ped Wafjerd audqetrieben, jo laft fich durch ‘lu.mlmlmnq ved Irocken=
gewidhts fejtjtellen, ob bei bem Nadyreifen nod) eine Wanderung von
ftunu.u aud dem $Halme in die Kdrner jtattfindet ober nicht.

Die in Kolumne IL unter a und b aufgefithrten Jahlen jeigen
nun, dap in der Mildyreife eine folhe Stojhwanderung vielleicht
bor jich geht. Sidjer ift die8 nidht, denn der lnterjdhied 3wijdhen

\:_5 D=
fommt

jofort entjpelzten
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pen Trodengewidyten betrigt nur ungefdhr 4 Prozent. Jebenfalld
ijt die Bunabhme villig ungenitgend, Ddenn bdie in der fritfen und
h!ﬁtut Mildhreife geernteren Korner bleiben auch im nadygerveiften
Suftande bedeutend — unt 39 und 14 Vrozent — Bhinter den jpdterx
gmutntun Sornern zuritk. Sn der {mlbum. fann Dagegen bon
einer Junahme der Korner an "wctuuuh}thn infolge ded Nachreifensd
ebenjoweniq mehr Die Jede fein, ie in “m VBollrveife, denn bdie
befreffenden vier Sahlen

4,19 :4,22
422:4,19
jind alg gleid) u betvachten. Auf jehr gevingfiigiqe Unterjchiede ift

11tcljtﬁ au qeben.

Somit ditrfen vir qus bcn ermittelten ‘FTrodenjubftanzgewidyten
folgende “"l[][l[l'ft ~,u[un Bet au frith unternommener Crnte
bleiben die Stojfe in hul Yalmen jien, weil der Wurzel:
prud jehlt: man gewinnt nabhrhafted JFutterjtrol), aber
mangelhajt audgebildete Rorner. Exit von der Gelbreife
an, wenn die Stoffeinfubr ausd dem Halme in die Yorner
aufgehort hat, [dgt jich dasd natitxlidhe Reifen ded Ge-
treided burd) dasd fitnjtliche Nadyreifen exjepen.

ITII. Wolumen. — Die in Kolwmne IIL unter a und b geqen=
iibcrgefl'vlilcn auf da8 BVolumen obder auf die Grofe der Kirner
begitglichen Jabhlen Ddienen zur Stitpe und Vejtatigung der eben ge=
aogenen _,thlt] folgerungen.

€8 it die natiixliche Folge ded Austrocknend, daf dad Volwmen
per Korner mit der fortjdjreitenden Neife abnimmt obder jdywindet.
Bei dem fimjtlichen Nadhreifen findet dadjelbe ftatt, und allem An-=
jheine nad) vollzieht fich der Prozef ded Jujanmmenjchwindens in
gany normaler Weije, wenn die Halme aud) lange Beit vor dem
pilligen Crharten der Korner n[nuulnnttcu wu‘un Aber der Puntt,

mu pen €8 filr die Prarid anfommt, ift der: Die in dex Di [ -
eife geernteten Korner hmumvnu Iul ‘Hm ‘hadlcmn i1
‘Mm Grade zujammen, 3 Jie in der GroRe, ebenjo wie

im FTrodengemwidyt, m‘ir lJinhr den |pdtex qccrntvtcn
Rbrnern guriickbleiben. Nidht jo in der Gelbreife. Die in
diefem Stadium geernteten Kornmer jdwinden zwar bei
penm N mlnmycn ebenfalld nod) betvacht[ich 3ujammen, abexr
pie jchlieRli he Grife der gelbreifen und der vollreifen
SNorner jtellt jid) qleid.

©epen wir bad Volumen der gdanzlich exhirteten Korner = 100,
jo ergeben fich fiir bie nachgereiften Rorner der bvier :}umlhﬂun
jolgende Ve erhaltnigzahlen:

grithe Mildreife Spite Mildreife Gelbreife Bollveife
70 87 100 100

IV. ©pejifijdhes Gewidyt. — Infolge ded usdtrodnens, bder
ulllxuummnume1unq und der Stoffeinfubr nimmt dasg jpezifijde
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®ewidt der Korner mit dev fortichreitenden MNeife zu.  Man ver=
gleiche die Bahlen der Kolunme IVa.

Anderd verhilt jich die Sache bei den nadygereiften Kormern.
MWie aud Kolumne IVD zu erjefen, ftellt fich hier dad jpejifijdje Ge=
wiht in allen 4 Reifeftadien fajt genau auf diefelbe Hihe; nach dem
itbereinftimmenden Wajjergehalt ijt died nidht anderS zu evivarten.
Swijchen den Bahlen beftehen jedod) fleine Unterjcdyiede, und 3war finft
pag fpexifijhe Gewidht anjdjeinend mit ciner gewifjen Negelmipigleit
bon dexr Milchreife bid zur Vollreife. Bum FTeil find dieje Unterjd)iede
auf die Mngleichmapigteit ded Unterfucdpumgdmateriald Furiiczufithren
(fein Rornchen ift dem anbdern gleidy), zum Teil lafjen fie jid) dDadurd)
exfldren, dafy der relative Ujchengehalt der Kbrmer mit der forts
jchreitenden Neife abnimmt. Died fommt daber, paf in dbem Stadium
der Milchreife weit mehr Stdrte und Protein in die Korner eingefithrt
wird, ald Mineraljubjtany. E& betvug ndmlich der Ajd)engelalt
ber nadjgereiften Korner, auf die Trocdenjubjtany bevednet,

in der frithen Mildhreife = 2,16 %,

A< pliten i = 184 ,
o Gelbreife. . & =1
i Gl v o =T

Da nun dad jpezifijche Gewicht der Mineraljtoffe hiher ijt, ald
bad der orvganijhen Subjtanzen, jo muf aud) dad jpezifijche Gewidht
ber in ber IMildhreife geernteten und nachgereiften Korner etwas
hoher audfallen, ald dad der jpiter geerntetem, wm jo mehy, da Dbdie
mildreifen Korner wegen ded IMinud an Stirfemehl bei Ddem
Nadhreifen zu einer dicdhteren Majje zujammentrodnen. Damit wire
audy diefe Frage geldit.

Blicten wir jesst noch einmal auf die gewonnenen Rejultate Furitd,
jo LRt fich dad praftij) widhtige Hauptrejultat in folgenden Saf
sujammenfafjen:

Erft pon dem Feitpuntt an, wo alle Hammern des Hornes
mit Dorratsftoffen gefiillt {ind, die su ithrer Honfervierung nur
nodh der 2Austrocfnung bediirfen, [dft fich das natiirliche Reifen
mit Dorteil durch das Finjtliche Qlachreifen erfefgen, und diefer
Seitpuntt it die Gelbreife. :

8 eriibrigt nun nod) ein Vebenfen zu befeitigen. Jn mandyen
Geqenden jind ndmlic) die Landwirte der Anjicht, daB man jwar dad
au Brotforn und jum Verfauf beftimmte Getreide in der Gelbreife
mdfen diirfe, dap man aber die jur Saat oder jur Malzbereitung
auderjehene Frucht 6ig zur Totreife auf dem Halme jtehen lajfen
miiffe.  Cin jtighaltiger Grund bhievfitr [Gft fidh) niht hevausfinden,
wie denn aud) in anderen Gegenden die Praftifer im Jeitpunit dex
Crnte zwijhen Saat= und Handeldware feinen Unterjdjied macyen.
Wenn man den Scmitt jchon in der Mild)= oder Griinreife bors
nimmt, dann ijt dad gewonnene Getreide ald Saat= oder Mialzgut
allerdingd weniger brauchbar, aber damn hat ed aud) al8 Vrotforn
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einen geringeren Wert. Tad8 mild)= oder griinveife Getreide ijt
eben unveif, [t man e8 nadyreifen, jo wird e8 notreif — bdad
gelbreife ®etreide dagegen ijt vollfommen audgebildet, [iBt
man-e8 nachreifen, jo wird ed veif. Dad i)t der: Unterjdhied, und
piejer Unterjchied ijt fejtzubalten.

Daf pas gelbreife Getrveive aud) ald Saalqut dem totreifen in
feiner 2Weije nadyjteht, zeigt folgender Verjud) von Wollny), ausdgefithrt
im Jabre 1874 mit Jerujalemer Staudenroggen.?)

S aat. Ernte.

= x 4B :_53 =Ry Criag
i o2 | &% | S8 |53 | 82
Saatc o5 = w5 | .o | 53 :
Se = 2 75’ % "”i‘" o ; an | an
= 2 | R5 | o | Stro)
— — - -- - - — _____—_I_'_ — = — ——
g g Stitd | qem g g
mildyreif . 3. Juli (10,0104 1,1 100 400 602,6| 1017,9
aunpely. . . 8 . 002541 2.5 100 100 | 1359,6| 1839,1
gqetbraifes . . 2L . 10,0316 3.2 100 100 | 1488,4| 2736,9
fotvett e . L 029 100313 32 100 100 | 1470,8| 2817,7

Wollny, der dhnliche Verjudhe audy) mit Crbjen= und Pferbe-
bofhnen angeftellt hat, 3ieht aud den Crtragdzahlen folgende Schliijje:

1. Die CErtrdge der ausd verjdyieden reifen Kodrnern
gezogenen Pilanzen jind in Quantitdt um jo bejjer, je voll=
fommener dag8 Samenforn ausdqebildet war.

2. Die tE‘rrrﬁq bleiben jidy gleid)y, jobald die Ent
widlung ber Samentorner trop verjdyiedener Crntejeit
(®elbreife und Totreife) joweit vorgejchritten ijt, daf eine
Qunabhme an Subjtany nidht mehr fFattiindet.

solglich, jo fitgen wir bhingu, ift die Gelbreife aud) bei
Saatgut der ywedmdpigite Jeitpunft 3ur Ernte.

b) Die Praxid ded Nadyreifend.

Wie fann man mun den Jwed ded Nadyreifend praftijch exveichen?
Die Antwort fennt jeder: Man (Bt dad abgemdbhte Getreide auf dem
Sdywad, in Stiegen, Puppen 2c. jo lange liegen oder ]tl}ul bi3 e5
troden geworden ijt. JImmerhin wird e3 nidht itberflitjjig jein, einige
Crlduterungen hierzu zu geben.

Das Nadyreifen beruht auj dem Ausdtrodnen, und dad Ausdtrocdnen
Derubht anf der Verdunjtung. Alle Umiftinde und MaBregeln, die die
LBerdunjtung befordern oder verzbgern, verzdgern ober befordern aud)
pad Nachreifen. Sepen wir bad Getreide der Sonne und dem Luft-

) Wollny, Unterjudungen iiber die Wertbeftimmung der Samen alsd
Saat= und Handeldware. 1877.




216 Dritter Abjchnitt. Der Anbau ded Gyetreides.

sug frei aud, jo wird mit der BVerdbunftung aucd) dad Nachreifen be-
jchleunigt, paden wir e jujanumen oder deden wir ed zum Scupe
gegen Negen dicht zu, jo wird mit der Verdunjtung aud) dad Nac)=
reifen berlangjamt. fn.lnullmtut ped Nadjreifens und Sidjerung gegen
ihlechted Wetter )mb i)nqul]alw oie jid) gar nicht ober dod) nur fo
miteinandexr bereinigen [afjen, dafy entiveder die Sdynelligleit auf Koften
per Sidjerheit oder die Sicherheit auj Koften der Schnelligteit leidet.

Hiernad) fonnen wir drei Crntemethoden unterjcheiden, die fidh
purd) nadyjtehended Sdhema veranjchaulichen lajjen.

Grofge Sdnelligfeit: Geringe Sidjerbheit.

Mittlevre Sdnelligleit: Mittleve Siderheit.

Geringe Sdnelligleit: Groje Sidjerheit.

Allgentein bmmh et, jind alle Erntemethoden, die in einen diejer
prei Rabhmen pafjen, g[mlmmnn, und e3 [aft i) daber theoretijd
nicd)td dagegen jagen, wenn bald der einen, bald der andern Methode
ber Borzug gegeben wird. Die jchnellen Methoden jind zugleid) etn=
fach, “YIL jicheren umfjtindlic). Hat man Gl mit dem Wetter, jo
fann bei Den einfachen Miethoden viel Arbeit erjpart werden, ijt dad
Wetter aber unbumlurtq, jo madjen die wumftindliden, weil Tut]ut‘u
Methoden weniger Arbeit ald die einfadjen. Die Cntjdjetdung fiir die
eine oder die andere Methode hangt aljo von dem Klima ab, und da
jich in jeder Glegend durc) langjdahrige umlumq Die Lmtunctl)utu.
oer )L’lt]t[uﬁm Ernter mrtmmq angepaft bhat, jo thur man im all=
gemeinen qut, an dem Ortditblichen feftzubalten. Werbejjerungen in
Der umthmhcncu Nichtung jind damit nidt m[iuufci [offen.

Die befannteren Erntemethoden (affen i) nun in folgender Weije
pent nhm,m Sdhema einfitgen.

Grofe Schuelligfeit, aber gevinge Sidherheit gewdbhrt
Dasd uudmu pe3 Getreides auf dem Sdywad oder in Gelegen,
perbunden mit einmaligem obder wicderholtem Wenden. Diefe Niethode
wird weniger bei der Winterung ald bet der Sommerung benupt. Sie
ift bejonderd am Plap, wenn dad Getreide ald Dectfrudht fitr Klee
oder Rleegrad gedient hat, oder wenn ed veidlich Naturgras (Untraut)
enthilt.

*}mn Bwed des Bindens wird did liegendes ®etreide diveft ausd
ben © i}maﬁvu an]rqumn ditnn [tegended in Gelege zujammengeharkt.
Da dag Getreide jamt dem Futter jchon villig trocden ijt und jofort
nach) dem Binden eingefahren wird, jo fonnen jur Forderung der
rbeit jtarfe Garben (mit Seilen von ‘]mqqen}twi} ieden, ge=
ipaltenem jpanijchem NRobhr 2c.) gebunden werden.
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2. Mittlere Schnelligfeit und mittlere Sidherheit ge
wabhrt dasd Aujjtellen in dad)formige Stiegen (Fig. 126), nadhdent
pie Garben jofort hinter der Senfe oder Mahmajdhine nach dem Ab-
trodnen Des Taued aujgebunden worden find. Diefe Methode it
namentlic) bei der Winterung itblid). €3 ift 3wectmdpiq, Hleine Garben
angufertigen, ieil dieje nad) etwaigem Regen iwieder durdhtvocknen,
ohne daf e3 nitig ijt, fie aufsubinden. Der Roggen und audh [dngerer

Weizen wird am einfacdhjten mit jeinem eigenennt ©troh gebunden, in-

pem man eine Strohlinge al8 Seil vermwendet. — Die Stiegen find
in JNorddeutihland ojtlic) von der Elbe allgemein im Gebraud.
Wird die Stiege in der Weife, wie e8 Fig. 127 darftellt, mit

einer aufgeldjten Garbe eingedectt, jo gehort jie in den Rahmen 3.

3. Oeringe Sdynelligfeit, aber grofe Sidjerheit, ge
wahrt das Aufjtellen der Garben in fegelformige Ruppen, jofern
pieje mit einer Deckgarbe oder mit einer Sdyupmatte juqedectt
werden. Puppen ohne Hut gehven in den Rahmen 2

Jig. 126. Stiege.

Die gewdhnliche Puppe (Fig. 128) wird bei mittelqrofen Garben
aug 7 jtehenden und 1 Decdgarbe, bei fleinen Garben aud 9 ftehenden
und 1 Dedgarbe hergejtellt. Damit die Garben oben gut zujammen=
|hlieBen, bindet man jie in mandien Gegenden yveimal. Vol fommener
ift died, aber auch viel teurer. Wenn wei Arbeiter jich Helfen, (&Rt
jich der Hut audy aujjeBen, wemn die Garben nur einmal gebunden
jind. — RKunjtgerechte Puppen findet man namentli) im , Sauer=
[ande” LWejtfalens.

Die grofe Puppe mit Shubpmatte (Fig. 129) unterjcheivet
jid)y bon ber gewobhnlichen Puppe dadurch, daf der Kegel aus der
poppelten Jahl (15—25) Garben hergejtellt und mit einer eigens fity
diejen Jwed angefertigten Sdupmatte (von Roggenitroh und geteertem
Bindfaden, defjen Enden mit Hafen und Ofen verfehen find) Fugedectt
wird. Herr Sdymif, der dieje Schupmatten in Flandern fennen ge-
fernt und am Niederrhein eingefithrt hat, jagt von diefer Ernte-
methode:') Dasd OGetreide jteht ,fidher gegen Sturm, NRegen obder
Yagel. Mag e8 aud) ad)t Tage linger wdbhren, bid die ftarfen,

") Cine genaue Bejdjreibung bder iibrigend einfadjen Anferiigung diefer
Scugmatten, evldutert mit Abbilbungen, bringt die Mild)-Zeitung von
€. Peterjen unterm 28. Miry 1883.
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pichten Haufen duvd) Wind und Wirme audgetroduet jind, ald wenn
9ad Getreide in Schivaden liegt ober in fleinen Haufen ober Stiegen
aufgeftellt ijt, ntan wird nict verjucht, ausd Jurcht vor JHegemetter,
falbtroctnes Getreide eingufafren; man fann ofne Gefahr abivarten,
Qorn und Stroh bleiben gany gefund.” Hievmit ijt dieje Crntemethode
den borbin evmwdbhnten gegenitber ricdhtig beurteilt; fie fiihrt langjam,
aber ficher zum Hiel.

Sollen wir die angefiihrten Erntemethoben in Bezug auf thre
Sdnelligfeit miteinander vergleidhen, fo lapt fi) annehmen, daf
gelbreif gemdfted Getreide bet hetpem und trocfenem Wetter jum Nad)-
reifen erforbert:

auf dem Schwad oder in Gelegen 2—3 Tage,
in Stiegen ofne Schuppvede . . . . . 4D ,
in feinen Puppen mit DVecgarbe. . . . 6—7T
in grofien Puppen mit Sdupmatte . . . 8—10

iy
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Fig. 128. ig. 129.
Sewobnlide Puppe mit Hut. Groffe Puppve mit Shupgmatte.

Diefe Daten fomnen natiielich nur dazu dienen, einen gany allz
gemeinen Anbalt zu geben und die bejeichneten Crntemethoden gegen-
einander zu djarafterifieven. E3 verfteht fich von jelbjt, daf in jedem
Fall die Beendigung ded Nacdhreifend durd) eine genaue Unterjudung
pes Oetreides feftgeftellt werden mup. Crft dannm, wenn jimtliche
Qorner in dben grofen, mitleren und fleinen Abren, auch im Fnnern
ber Haufen und Garben, volljtindig Hart geworden find, was man

am einfachjten und fichexjten mit den Jdbhnen probiert, — exft damn
ijt ber Jeitpunft jum Cinfahren gefommen.

Diejer Grundja qilt ebenjowohl fitr Handeld- wie fiir Saat-
are. Wird Dad Getreide in die Scheune oder Miete gejdyafjt, ehe
ed durch und burd) troden geworden ift, jo tritt ein iibermdBiges
Cxhiten und Sdywiten ein, demzufolge die Korner verjhimmeln und
die Qeimfdbigfeit und die helle Farbe verlieren, wasd fiilr Saat= und
$Handeldware gleid) nacbteilig ift. Dalher die alte Regel: €3 ift befjer,
wenn die Frudt auf dem Felde berdirbt ald in der Sdjeune.

Andeverjeitd darf aber auc) feine Stunde verjiumt werden, dad
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(etreide in Sidjerheif zu bringen, jobald 3 feine volle Nachreife
bereits erlangt hat. Dad Prinzip, mit dem Cinfahren jo lange 3u
warten, bid alles abgemdht, gebunden, aufgeftellt und nachgehartt ijt,
fann i) nicht billigen, obwobhl id) aud)y die Ordnung liebe. ,Wir
wiffen,” jagt der erfahrene Scdhwery, ,wag fitr Wetter wir Heute
haben, nicht aber, weld)jed und morgen bLevorjteht.*

Sm dibrigen bon dem widtigen Gejchdft der Ernte nur nod) jo
viel: Jjt der Herr beim Aujladen, die Frau beim Abladen, der Hof-
meper beim Pacden, der Sobhn ober Verwalter beim Vinben, und
feblt “e8 nidht an einem ermunternden Wort und von Beit u Seit
an einem erfrijjenden Trunf, dann fann man davauf zdblen, dafy in
pen fedh8 Tagen der Wodye fo viel gejchafft wird, daf man am Sonn-
tag ruben bdarf.

Das Drefchen, Reinigen und Aujbewabren
des Getreides.

Die Aujbewahrung ded Getreided bid zum Drujd) gejdhieht in
Deutjdhland gewohnlich in den Scheunenviumen. Daf died bequent
und Fwedmdpig ijt, fann nidt geleugnet werden, aber man fann
fragen, ob e in Niickficht auf die Anlage und Verzinjung ded Vau-
fapitald nicht zu fojtjpielig wird.

Unjere Konfurventen in Amerifa jparen dad Geld fiir die Scheunen,
indem fjie dad Getreide jogleih) nad) der Crnte mit der Dampiorejdy-
majdyine auf dem Felde auddrejhen und bdie marftidhige Ware, die
nur voritbergehend in [eichtgebauten Schuppen aujgejdhiittet wird,
jobald al8 moglid) verfaufen und abliefern.

Die Cngldnder halten fidh auf der goldemen Mittelftrafte: fie
exbauen fleine Scdjeunen, die Hauptjachlich ald@ Tenme dienen, dasd
meifte Getreide jtellen fie in JFeimen.

Diejed Pringip hat biel fiir fih, und wir jind auf dem beften
Wege, e3 3u adoptieren. Die Vermehrung der Dampidrejdhmajdyinen,
veren Jahl bon Jahr ju Jahr gumimmt, wird gany von felbjt zur
golge haben, baf die Scheunen teilweije u anderen Bwecken benupt
und, wo fie new, nicht fo grof gebaut werden, wie frither. Jm Weften
pes deutjhen Neiched wird ja (hon jeht ein grofer Teil der Crnte
auf bem Felbe audgedrojhen. Fig. 130 veranjdaulicht dad Arbeiten
mit ber Dampforejchmajdine.

sm Dijten dagegen wird fid) die Praxis, den Scheunenvaum fiix
eine Mittelernte zu berechnen umd, wag bdariiber, in gut unterlegte
und gut eingededte Schober zu bringen, vovausjidtlich nod) lange
erhalten. Die Cinfithrung der Drejdymajdhine, jei €8 mit Dampf-,
jei €8 mit Gopelbetrieb, toft Hier auf Sdymierigfeiten, die teil3 in
den flimatijcyen, teild in den rbeiterverhiltniffen liegen. Die Giiter
jind hier befanntlid) bavauj angewiefen, ftinbige Arbeiterfamilien Al




Fig. 130. Dad Arbeiten mit der Dampfdrejdmajdine Lintd die Lolomobile. St ber Mitte, vor dem Getreibejdhober, bie Drefdmajdine. NRedisd
ber Gtrobelevator. Im Hintergrunbe viev regelredht eingebedte Sdober.
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balten, die im GSommer nidht entbehrt, im Winter aber obhne den
,s[{'m[bumf} nidht geniigend bejchiftigt werden fonmen. Tad war Al
Thaerd Heiten jchon jJo, und ed it heute nicht viel anderd: nur in-
1urcu| haben fic) die Werhdltnijje qedndert, alsd heutjutage Ddie
Sidyerung der Arbeiter fiir dad ganze Jahr nodh nofwendiger ift, ald
pordem. Jn Diejen Gegenden wird aljo dex slegel nod) lange fein
altes Mecdht behaupten.
Vielleicht holt man dad verpointe Gerdt aud)y anderwdrtd wieder
au$ der NRumpelfammer hervor, nadydem man bei dem Majdhinendrujch
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Fig. 131, Trommel bed Stiftenipitems.
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Fig. 132, Trommel bes Sdlagleifteninitemd.

pie Crfabhrung gemadht, \nf* pie Rorner mebr verlet und dadurdh
fitr die “h‘nncn“\unq jur Soat weniger geeignet werden, ald bei dem
nnn‘ﬁumh

Diejer “ummmr trifit namentlidy die Schlagleiften-3 u}-.lmmuf)mm
(Big. 132). Dap aber auch die Stiften-Drejdymajdhinen (Fia. 131)
pie Sorner nidht jchonen, weil; man teild von europdijchen Landwirten,
teil8 Dbejtimmt aud) aus Amerifa, wo dag Stiftenjyitem allgemein im
Gebraud) ijt. So lefen wir im 23, Staatdberidhte von Ohio pro
1868, &. 266: daf man hcurmutnqc wegen ded Najdyinendrujched !/,
melr fvanrqcrm‘u bediirfe, al8 vor 30 Jahren.

Wad dad aber zu bedeuten hat, */, mebhr Saatgetreide, und Fwar
gang umjonjt audzumwerfen, zeiqt folgende fleine ‘huhmnm
Anno 1865 aufgentefien 948 Schfl. NRoggen, Drejcherlohn (*/,4) 59 Sdfil.
Anno 1864 ausqgejdet lilf‘r{m[ biervon '/, madyt vund 43 Schijl.




299 Dritter Abjdnitt. Der Anbau ded Getreides.

Das fHeipt: Wenn der Majdyinendrujch '/, Mehraudjaat bedingt,
fo fpart man bet dem Flegelovujd) */, ded Drejdjerlohns fitr die gange
Ernte — an der Gaat.

Die vorftehenden Sahlen find in feiner Weije gejucht ober ge-
madyt, jondern einfac) dem praftijhen Leben entnommen. Mag mm
der Mebrbedari an Saatforn bei vorfidhtiger Stellng und Hano-
habung der Drejdhmajdyine (auf Kojten ded SReindrujched!) aud) mweniger
betragen al '/, jo laffen und Dbod) bie Qeinumgsverjucdhe mit ein-
gebeiztem Weizen, ber zum Vergleid) teild mit der Hand, feild mit
der Majdhine gedrojchen war, nicht in Jweifel baritber, dap zum Anus-
brefhen ded Saatgetreided der Flegel vor den jest gebraudylichen
Drefchmiihlen entjchicden den BVorzug verdient. MNidyt blof Der grobe
Brud), jondern auch jeder feine Nip beeintrddhtigt die Gite ded
Saatforns.

ig. 133. ®etreibereinigungédmafjdine.

Wegen der Verlepung der Kirner duvd) die Wagenrdder ift 3
aud)y nicht vatiam, den Sdheunenausdfall ald Saatgut ju verienden.
Dagegen liefert dad BVorjhlagen der Garben eine vorzitglie Saat=
mare: wemnnt man in der Grnte nur Beit dazu Dhitte!

Nad) dem Drejdhen folgt Dad NReinigen ded Getreides. Die
Dampiorejdhmajchine bejorgt bdied jogleidh mit, indem jie mit einer
Pupmiihle in Verbindung fteht, die die Spreu bon dem Weizen und
dad Rorderforn von dem Hinterforn jondert. Diefe Kombination Lipt
fich audy anbringen, wenn die Drejdymajdjine von einem Wajjerrad
ober von einer Turbine getricben wird, und 8 verdient hervorgehoben
3u werben, daf die Gelegenheit der VenuBung ver billigen Wafjer=
fraft noch feinedweqs itberall wahrgenommen und audgebeutet worden
iit. Sn mandyer jdyweizerijhen Gutdwirtjchafjt treibt ein Eleined BVid)-
fein die Drejch- und Pubmiihle, dbie Mahl= und Sdyrotmiihle, die
Didielmajdhine, die Holz= und Bretterjige, die Snochenjtampfe 2.
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Nit Hitlfe eined Drabtieiled (Gt fidh) die Wafjerfraft jehr bequem
auf eine Cntfernung von 100 m, aud) aud dem Thale auf den Berq
itbevtragen.  Wird die Gefallstraft eines Badjed oder Fluffes in
Elettrizitdt umgefet, jo Lapt fie jich) mitteljt eines einfachen Telegraphen=
drabtes {tunbemweit [leiten.

Do) das find Trdume der Jufunft. Vleiben wiv in der Wirklich-
feit, jo miifjen wir, wenn ung weder Dampf= noc) Wafjerfraft UYL
Berfiugung jteht, die Pupmithle mit der Hand drehen.

sur gewdhnlichen Neinigung ded Getreided fann, aufer dem
mehr und mehr aus der llbung fommenden Wurfen, eine einfache
Windfege, Pupmiihle, Klapper dienen, wic fie 5ig. 133 im Lings-
jhnitte darjtellt. Die zu reinigende Frucht gelangt aud dem Aujf-
chiittungSgefdf a auf dad in fdiittelnde BVewegung verjeste, jchmwad

—
S i

-3 e =T = -..:'.'-'l‘._‘_'- g
e e = —— 7= =S

%¥ig. 134 ZTrieur in ber Anfidt.

geneigte Doppeljiedb b, dad mit weiten Majchen verfehen ift und die
grobiten Berunreinigungen feitlich abfithrt. Gin Schieber c vequitert
ven Jujluf der JFrudhtmenge. Die durd) dad Schiittelfieh hindurd-
tretenden $torner jallen, jept unter der Cimwirfung des Windes, auf
pie geneigte Flide d und auf das ebenjalls (d)wingende Sieb e.
Die griften Kbrner vollen auf dem Sich hinab, die fleineren fallen
himdurd). Der Staub und die leichten Kbrner . werden itber die
obere Rante von d hinweggeblajen. Die Sprew und der Staub fliegt
iitber dag verftellbare Vrett g wihrend die leichten Korner in den
Auslauf f gelangen. — Nadh diejem Prinzip ijt die feit mehr ald 30
Jafhren befannte Dreddener ®etreidejortier- und Reiniqungs-
majdyine gebaut. Einige wefentliche Verbefjerungen jeigt Die neuere
Oetreide-Reinigungs- und Sortiermajdine wsveal” pon
Gebriiver Riber in Wutha. Diefelbe abrif [iefert eine praftijche
Windfege ,Triumph*.  Cinen guten Ruj in Getreidereinigungs-
majdyinen hat auch die Firma Heinr. Lanz in Mannheim.
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Aur Abjdyeidung runder Unfrautjamen wie Hade, dicte u. dergl.
pient der Trieur, dad Heift zu deutjh Ausdlefer, eine fomplizierte,
aber doc) empfehlendmwerte Majdyine. Die anerfanmt bejten Txieure
baut zur Jeit nad) dem Patent Kriiger die Kalfer Trieurfabrif
pon Mayer & Co. in Kalf bei Ko am NRbein.”)

Gin dlterer von Pernollet in Parig fonjtruierter Trieur ijt in
Jig. 134 in der njicht und Fig 135 im Qinadjchnitte dargejtellt.
Die fdhwad) geneigte Trommel enthilt in ihrer Abteihng a ein aus=
wechjelbared Sieb mit Offnungen bon 24 X 1,15 und 24 X 2 mm.
®a die Durd)gangdweiten fletmer find ald die MittelgroBen der ju
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Fig. 135. Trieur im Langdjdnitt.

jortierenden Fruchtarten, jo treten aus diejem Teile die feineren Korner
qud, die durd) b in ein untergejtellted ®efdfy geleitet werden. Die
Abteilung c ijt der Trieur mit Sellen von 55 mm Durchmefjer und
95 mm Jiefe. Die in die Fellen eintretenden Korner, aljo nament=
lich Die runden Unfrautjamen, gelangen in bdie Rinme d und werden

1) Bei der grofien Mannigfaltigeit der Konjtruttionen fdpt Jich bdex
Qandwirt zwedmipig in jedem Fall dad Preidverzeihnis mit Abbildungen
fommen, um bdie fiir feine VWerhdltnifje pajjenden Majchinen audwahlen zu
fonnen. Die von der Deutjchen Landwirtidaftd-G2jelljchaft pevanjtalteten
Wanderausdfteungen bieten Gyelegenbheit die meuejten und bejten Majdhinen
fennen zu lernen.
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pon einer Schnecde bei e aud der Majdyine qgeleitet. Abjtreichflappen
awijchen der Ninne uud dem inmeren Trommelumfange verbiiten dad
Iitfithren dev [angeven, aud den Jellen fhervorjtehenden {_‘)’wtm‘n::
torner; dieje fallen demnach wieder in den unteren Teil der Trommel
auriicE.  Die Abjtreichvorvichtung ift bei den Pernollet'{chen Trieurd
mit Lederftreifen befleidet, eine Unorduung, die jich ald jehr vorteil-
hapt bewdbhrt bat.

Die groperen Stovuer gleiten die Trommel entlang, treten duvch
die Offnungen f in den vingfdrmigen Maum g, dejjen duperer Umfang
von einem jchpwac) fonijdhen, in der Nichtung ded Pieiled fid) er-
weiternden, durdjlochten Vlechjiebe, mit Schliben von 24 mm Linge
und 2 mm Breite gebildet wird. Die Korner, die diejed Sieh pajfieren,
treten bei h aud ber Majdjine, wdbhrend bdie groferen Kodrmer am
Enbde bet 1 abgeleitet werbden.

Die Trennung findet mithin derartig ftatt, daf bei b die jchmalen
Storner, Dei e die runden Unfrautjamen joivie zevbrodjene (Jetreide-
forner, bei h und 1 die gereinigte Frucht, in 3wei Grofen jortiert,
abqejdyteden werden.

Von qropter Widhtigleit fiir die qute Wirkung ded Trieurd ijt
pie richtige Wahl der Jellemweite. Hat man vornehmlid) Radeforner
aud dem Getreide abjujcheiden, jo geniigt eine Weite von 4,5—5 mm.
©oll der Trieur aber zugleid) die Widentorner heraudjchaffen, jo muf
die Jellemveite 55 mm betragen. Bei diejer Weite ift e8 aber nidt
jit bermeiden, dbap fleinere Moggen- oder Weizentorner gleichfalls
bon den Jellen aufgenommen und mit dem Unfrautjomen abgefiihrt
foeroen.

Die Leijtung ded Trieurd, wie er fitr landwirtjchaftliche Bwecte
oient, betvdigt bei den fleineven Majdhinen 1 big 1,5 hl, Det bden
griferen 2 big 3 hl pro Stunde.?)

Hanvelt e8 fih nur um dad8 Sortieren ded auf einer Wind-
rege borgereinigten Jetreided nad) der Korngrife, fo fann man
ein einfacjed Cylinderjieb, mit verjchiedener Majdjenveite auf den
eingelnen Abteilungen, benuben, wenn man es nidht vorzieht, dad
fomplizierte Eylinderjred mit verjtellbaren Majchendffnungen 3u wihlen.

Jamentlich 3um Sortieren ded -Enntqctrcibcf“« ift pas
Cylinderiieb jehr zu empfehlen. Wber aud) ein gewdhnliches
Handjieb leijtet qute Dienjte, wenn e3 mit (\5(‘1([]1cf quhnn‘\lmht ird.
Nimmt man nicht zu viel, aber aud nicht zu wenig Korner in dad
Sieb und dreht jie vedyt gleichmiBig immer in demjelben Sinne, jo
fallen die fleinen Korner durd), die leichten jammeln fich oben in dex
Mitte, wo fie mit der Hand oder mit einer Blechlelle abgejd)dpit
werden fonnen, und die jpezifijd) jdhwerften und beften Korner
bleiben im Siebe zuriick.

Daf aud) dag jchon im Wltertum befannte, in der Neugeit mehr
und melu m BVergejjenheit geratene Wurfen eine vorziiglidhe Sor-

N ®. Krafit, Jlujtr. Landwictjdaftsd-Lexifon, 2. Auflage.
Nowacli, Getreibebau. Dritte Auflage. 15
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tierung dev Rbrner Herbeifiihrt, beweifen folgende von Putenjen er
mittelte Saflen, zut Demen borweg 3u bemexfen ijt, daf bag Getreide
por dem Wurfen etnmal durd) die Windfege gelaufen war.

Bahl der Korner in 1 Liter
Mufter | Nadiud dved TWurfed == i B AT i
Weizen SRoggen Hajer
a. Nicht gemworfen 24000 | 30220 13120
b. A—4', m 3 | 42300 16 180
C. 4}/,—b 32540 | 36480 14 260
d. 5—5'/, 27060 | 33100 13 800
e. ' /,—6 24080 | 30260 .| 1220
f. 6—B'L 23830 | 27360 | 11600
g. 6',—7 . 21540 | 26440 10 560
h. T—10% o 20240 || 231605 W ==

Die Jabhlen zeigen jehr deutlich, wie vollfommen Dbdie Korner
durd) die Wurf- ober Centrifugalfvajt nad Groge und Gewidt ge-
jondert werden.

Die Venupung diefer Kraft bei der Herjtelhung von Neajdhinen
ift jeit lingerer Jeit verjuc)t worden, jedod) obhne purchjchlagenden
Grfolg. Die Wurf- oder Schleudermajchinen [eijteten 3war eine Hor=
sitgficge Arbeit, aber fie erfordevten zu biel Raum. Prattijd
braudybar ift erjt die neue Getreide-Centrifuge, Unfrautlefe-
und Reinigungdmajchine von Hervm. Kayjer, Leipsig, WiejenjtraBe 24.
Nach dem Feugnid von F. Heine, Hadmersleben, hat piefe Majchine
den Wovzug, dap fie nidht die quopten, jomdern Ddie ipeaifi)h
idhwerften Korner hevausjudyt, ohne dazu grofer Srajtanjtrengung
au Debditrfen. :

Qurz, an ywedmdpigen Majdjinen und Gerdten zum Reinigen
und Gortieven ded Getveides fehlt e3 nicht, auc) gehort feine Kunjt=
fectigfeit dazu, fie ju handhaben; iwer jich ihrer bedient, wird eine
gejuchte Handeldware und namentli) aud) ein porzitgliched Saatqut
exzielen, und ein vorziigliched Saatgut ift das A und $ besd
Getreidebausd. — '

Wad nun jdlieflih die Aufbewahrung ded Getreides
betriffit, jo mag zuritdgreifend nodypnald davan erinnert werden, pap
die in groBen Majjen in ber Scheune odex Miete ujammengepadten
Garben cinen Hip: und Sdhwisprozef durchmachen, itber den jich
in Grmangelung einer planmipigen Wnterjudjung zur Jeit nur etia
folaended jagen [dRt. ;

Das Getreide evwdrmt fich, und zwar um jo jtacer, je feuchter
e8 eingefahren morden ift.  Aber auch in gang tvocten eingebrachtem
Setveide findet eine Grwdrmung jtatt; in jehr feuchtem fann fjic) die
Crhigung bid zur Berfohlung, unter Umijtdnden jogar bid jur Ent=
jflammung jteigern.

—
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Snfolge der Cridrnumg werden Stroh und Korner feucht, oben-
auf, unter der jweiten oder dritten (Smlbcnm it, jumeilen jogar Tmm-
(i) naf, offenbar, weil burch die Hite die in den Bellgerweben ein-
qt‘)t{)[nncne ober duferlich nn{m[tcnm euchtigfeit audgetrieben mwird.

Qudem dad Wafjer, ?.,uglml] mit Sohlenjiure und anberen, Fum
Teil deutlid) rviedhbaren Stoffen in fliidhtiger Form nad) aufen ent-
weidyt, iihlt fich die Mafje allmdhlich ab, und mit dem Crfalten Hat
Der ‘buu,v]} anjdyeinend jein Enbde erreidht.

Die cigentliche Urjade der Llhmunq ]Ichemt eine Doppelte ju
icin 1. die Wudjerung r-nn Bafterien in dem Stroh und

. Die Lntmut[ung peg T munurcunentcr in oen {ornern.

Solange die Temperatur eine gewiffe Grenze nicht ubmd]mtct
iit bie Crhibung nidht m[uh, jondern vorteilhaft, denn fie bewirft
auf die eumu{mc Weile ein usdtrodnen der ganzen Getreidemaije und
ugleichy ein ,MNadyreifen” der Kirner, dad wohl ridytiger alg ein
SLorfeimen” aufgefapt wird. $Hierfiir jpricht die von Nobbe feft-
geftellte, interefjante v[]nrmd}c pafp reife Getreideforner unmittel=
bar nad) ber CErnte eine geringere Reimfraft befiben, al8 einige
Wodjen jpdter.

Sobald aber bie Temperatur jene zuldjjige Grenze, die bet 70° C.
liegen mag, iiberjteigt, werden die Kdrner, jofern fie jamt dem Strof
nicht gany verfolhlen, gelb oder braum und verlieren bdie Keim-
fibigteit.?)

lim dieje Nadyteile zu vermeiden, mufy dad Getreide, jofern wir
nidt ein Hinjtlihes Dovren in etnem gebeizten NRaume bornehmen
wollen, durchaud in trodenem Hujtande eingefahren mwerden. Wir
haben Ddied ]c[]uu bei bem Nachreifen betont und bemerfen nur nod,
pafy auc) der Tau und etwaige Regenfeudhtigfeit abgetroctnet jein mufj

derner weif man aud dex landwivtiaftlichen Praxid, dafy dad
Getreide jich um jo bejjer balt, je fefter und didhter die Garben u-
jammengepact werden. €38 it died fleicht efldrlic). Vei qlcu{}nm];tg
pichter Xagerung wird der Wajjerdampj iiberall gleidmihiq aus-
getrieben, wdhrend er fid) dort, wo die Garben hohl liegen, als
jliffjiges Wafjer niederjdhlagt und ein WVerjdjimmeln oder ginzliches
Lerfaulen vevanlaBt. Tad tritt namentlid) leidht an den Stellen ein,
wo die Garbenabuehmexr jtehen.

Eine weiteve praftijdhe Negel jdhreibt vor, dad Saatgetreide, wo
moglich), vor dem Sdwiten nuggu‘nrcnhmt oder, wenn died nidyt burdy-
fithrbar, dann mit dbem Drejdjen jolange 3u mmten big der Sdywi-
mnm; Iuen‘\lqt ijt. Dad Drejchen wihrend ded clnmhcn?a verbietet
nrh aud bem einfachen Grunbde, weil dag Getreide feudht ift. —

‘]l im, Die Steimfdbigfeit der Kormer bei 700 C. zerjtirt wird, ldft fich
daraus jd)lieen, daf dad jum Keimen notwendige Ferment (Diajtafe), nad)
Wihler feine Wirljambeit bei einer itber 700 jteigenden Temperatur ein-
biigt. Und nac) BVerjucdhen von Edwardsd und Colin vernidtet eine feudhte
Warme (Wafjerdampf) von 750 C. die Keimjibigleit aller Samen, und mit
einer feuchten Warme Haben iir e3 bei jdywitendem Getreide u thum.

imy >
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Die ausdgedrojdyenen und auf den Speidher gebradyten
Qorner fommen ebenfalls ind Shwipen. Dexr Prozep wird hier von
penjelben Cridheimumgen begleitet, wie bei dem in Garben lagernden
Metreide: man Dbemerft Wdarme, Feudtigleit und einen eigen=
titmlichen Gervud.

Der Gerud) zeiqt und an, daf mit dem Wajjer aud) nod) andere
Stoffe Imtm[un Nad) der Art ded Gerudhs u mm[au( jind Died
flitchtiqe Dle, die {ich) an der Luft in brenzlige Subjtangen vermandeln.

Auperdem mup Kohlenjdure entweiden, denn bdie Crivdrmung
fann nur auf die Weije zu jtande fommen, da ein Teil der fejten
Subjtany de3 Kornmed verbrennt. Wir wifjen jebt, ":nf pieje Cr=
jcheinungen mit der Entwidlung ded mnm(‘ycumum»« in Bujammen=
hang ftehen. Dad Sdwisen dber Kodrner ijt aljo ein Borfeimen.

Bei der praftijden Behandlung ded auf Dden '._.L[]IITTBUDL‘H ge=
brachten Getreides fommt e8 davauj an, die itbermiBige Criwdrmung
au verhindern und dad Verbunften der Feuchtigfeit Hinjtlichy zu be-
jordern. Beide Jwecke werden erveidht durd) flaches ufjchittten und
fleiBiges llmla)mm[u -

Wir haben nun hinjuzufitgen, dap die Getretdeforner betm Lagern
auf dem Spetcher auch nml pem exjten Schwiten fortwdhrend Sauer-
jtoff aud dex “mt aufnehmen und Kohlenjiure abgeben, . §. langjam
berbrennen. Dieje Verbremmumg wird dadurdh ) angeregt und unter=
ftitbt, dafy die Subjtany der Korner hHygrojfopijd) ijt, . h. die Cigen-
jchaft befit, die Feuchtigteit der Luft mit eimer gewijjen Vegier an
fich und tn jich bhinetn zu ziehen. Wir ditrfen anmehmen, dap die
Storner Det feudhter Luft Wafjer eingiehen und bei trodener Lujt
wieder abgeben.

Nach Verjuchen von A. Munp ijt die Kohlenjdureentwidlung
um jo ftirfer, je bhaufiger die Luft ermeuert wird, je feuchter bdie
Qorner find und je hoher die Temperatur ift. Wuf (uftigem Getreide-
boben 30 Monate lang gelagerter \‘mft t hatte 7,2 °/, Trodenjubjtan;
mebhr verloven, ald bder die q[vulu Seit in einem gejchlofjenen Getreide-
behdlter aujbewalhrte Hajer. Die Stdarfe war dabei um 6°/, ver-
mindert, aud) dad Protein ,gcintv eine bnahme. Mtaid hatte nad
16 Monaten an bder Lujt 10°/, Trodenjubjtany mehr verloren, ald
im gejchlofjenen Vehdilter.

Hieraud hat man die Folgerung gejogen: ,Dad Getreide jolle
moglichjt trocfen, Fihl und unter "’llfh'lh]l (uff aufberwabhrt werben.”

Theovetijch) (Bt fid) hiergegen nichts ]’ngcn, aber wie {teht's mit
per praftijhen Ausfiihrung?

€3 ijt eine alte Sache — audh unfere Vorfahren warven hiermit
pertraut —, dad Getreide in Exrdgruben mlL,IIﬁLIUn[chn Darin liegt
ed fithl und abgejd)lojien von ber “urt Aber die dritte BVedingung
Jtroden”, Ligt jidh jdwexr erfiillen. Die KRirmer werden jchimmlig
und \umpfiq ﬁicrmir ijt e3 aljo nichts. '

an neuerer Jeit hat man in Franfreidh) und Ungarn Getreide-
titrme erbaut, die oben gefitllt und unten geleert werben. Sie {ind




Das Drejdjen, Reinigen und Aujbewabhren ded Getveides. 299

tewer in der Herjtellung, umjtdndlid)y in der Benubung, ohne daf fie
Sidperheit in der Wujbewahrung und Erhaltung der Samenvorrite
gewdhrten. Hiermit ijl e aljo ebenfalld nidhta.

Cnolid) hat Haberlandt vorgejdhlagen, die Korner in Hinjtlih
erwdrmter Yujt bei einer Temperatur von 50—60° C. ju trocdnen
und dann in gemauerte, [uftdicht verjchliegbare Vehdlter 3 bringen,
pie gleichfalld von oben gefiillt und unten duvcd) eimen Trichter ent=
leext werben fonnten. Dadurd) wiirde fidh) nad) H. erveichen lafjen:

1. Cine 1weit vollfommenere Aufbetvahrung der Kornborrite,
al8 died Dbisher Dei der gewdhnlidhen Aujbewabhrungdmethode der
dall war;

2. 3 wiirde ein vollfommener Schup gegen jegliches Ungesziefer
gefunden;

3. gegen jegliche Feuerdgefahr idve bvollfommene Sidjerbeit
geboten ;

4. wibhrend der Anjbewahrung entfiele jeqliche Manipulation,
jomit wiirde an Kojten gejpart.

Das flingt nun vedht jchon, aber man ftelle fich einmal vor, wasd
e8 auf jid) bat, jamtliches Getreide jofort nach dem ufmefjen bei
einer genau vegulierten Tempevatur von 50— 600 Hinftlic su trocnen !
Und wenn man dad Tvodnen qglitclich exveicht und bdie BVehilter —

peren man mindejtend jo viele Haben miifite, wie Haufen auf einem
gewobnlichen Schiittboden — gefitllt hat, und e ift notiq, einen Be-
halter zum Jwed der NReinigung oder Sortierung zu entleeren, jo
siehen die fiinjtlich getroctneten Sorvner, und zmwar mit weit griBerer
Begier als gewohnliche, wihrend der Arbeit wieder Waffer aud dex
dujt an fid), und dann fonnen fie nidt eher in Denjelben oder in
einen andeven Vehdlter gebradyt werden, al8 bid fie pon neuem Hinjt=
li) getvodnet worden find. Ebenjo muf alled Getreide, dad von
pem Gute jum Hindler oder vom Hindler auf dag Gut gefahren
oder auj grifere Cntfernungen per Schiff oder per Eijenbabhn trans-
poxtiert wird, bor der Verforgung in den (uftdichten Vehilter immer
erjt wieder bei 50—60° getrocknet werden, weil 3 jonjt verdirbt.
Sturz, das Tvodnen ndhme fein Ende und ein Schitttboden wéire nadh
wie vor unentbehrlic.

S glaube daher, daf e8 aud) mit diefem LVorjdlage nidhtd ift,
und dafy wir fhiger thun, beim Alten zu bleiben. Sedenfalld wollen
wir derartige Verjuche den Getreidehandlern und PNagazinverwaltungen
itberlafjen. '

Sitr den Landwirt ift vorldufig ein gewihnlicher Speicher der
pwedmiBigite Aufbewahrungdraum. Jjt vad Gebdubde, wenigftensd in
bem unteven Teil, jolid gebaut, und wird dad Dach in Ordnung ge-
balten, Jo [dBt jich die Saat= und Handeldiware, joivie dad Brot=
und Futterforn, und wasd man jonft auf dem Speidher unter Vevjchluf
hat, mit leidhter Miithe im gejunden und braud)baven Fuftande er-
balten, wenn freilich auch nicht ofne Verluft. Vet llem ijt Abgang.

Die Verlujte, die durd) Ratten, Mduje und Sornfdfer bherbei-




230 Dritter Abjchnitt. Der Unbau ded Getreides.

qefithrt werden, lajfen jich Dei einiger ufmerfjomfeit und unter
baldiger Anwendung der befannten Mittel vermeiden oder wenigitens
auf ein ertrdgliches Miap herabminvern.

Die BVerlujte, die durch) Selbitverbrennung (Dxydation) und durd
Berfchimmelung entjtehen, laffen fich durd) rvechtzeitiges Xitjten unbd
Umjchaufelt und namentlich auc) dadurch bejhranten, daf man bie
Berfaufdware jobald ald moglich verfilbert. Dasd Geld vermehrt
jich, dad Rorn verzehrt 11db.

Befonderes.

A. Die Getreidearten des kalteven Rlimas,
rudit nact oder befpelzt, ftetd mit einer Langdfuvdje verjehen. Mebhrere
Witrzelhen am Keimling.

Der Weijen,
Triticum.

Die Botanifer, die ihre Aufmerfjamfeit den Cerealien zumwaudten,
fhaben fich 618 jept noch nicht davitber einigen fonnen, ob die an=
qebauten Weizenformen 3u einer oder zu mehreven Arten gehoren. Die
Sormen, die dabet in Vetradgt fommen, (affen fich in folgender Weije
gruppieren:

Nberiicht der Weizenarten.
I. Nadtveizen.
hrenfpindel zihe, Korner beim Drejchen aus den Spelzen fallend.
1. ®emeiner LWeizen, Triticum vulgare.
. Baudjiger oder jog. englijcher Weizen, Triticum turgidum.
®lasweizen, Triticum durum.
. Gommer oder jog. polnijcher Weizen, Triticum polonicum.

= 2 I

II. Spelziveizen.

S(hrenfpindel zerbrechlich; fie zerbricht beim Drejchen in jo viele Stiice, wie jie
®licder Hat; an jedem Stitd bleibt ein Ahrchen, und in den Abhrchen bleiben
bie forner fiBen.

5. ©pely odber Dinfel, Triticum Spelta.
6. Emmer, Triticum amyleum s. dicoccum.
7. Einforn, Triticum monococcum.

Unter den Nactweizen eigen der gemeine Weizen, der baudige
Weizen und der Gladweizen verhdaltnismiBig geringe Unterjdjiede.
11berdied fjind fjie durch Ubergangsformen miteinander bverbunden.
Auch fimftliche Kreuzungen mwaren von Crjolg (BVilmorin). Die
Mehrzahl der Vajtarde awiiden T. vulgare und T. turgidum mwar



Der Weizen. 231

frudytbar, die Minderzahl war unfruchtbar (Rimpau). Wer diejem
Umiftand fein Gewidt buhqr wirtd e8 fiiv juldjfig evtldven, Ddie
erftend drei Formen 3u einer Art ujammengujajjen.

Gtivad ferner ftebt der Gommer, der i) auf den erjten ‘Hlicl‘
an den auffallend langen und jdhlaffen Klappen erfemmen lapt. (BVer-
gleihe [ig. 137 und 138.) Cin
icharfer  Unterjdhied zwijdhen dem
Gommer und den iibrigen Nackt-
weizen ift aber gleichfalld nidht vor-
handen. Auch) will Jordan') einen
fruchtbaren Bajtard wijchen Gonmmex

Fig. 186. Seimling ved Weizensd,
Triticum vulgare, mit brei Wiirsel-
den wy, Wy, Wy,

#Fig. 138. Gin f‘i[!rd;cu pes ommerd ober fog

i1g. 137. Gin Ubrden — ef ift basd polnifden 2Weizend, Triticum polonicum, aug

ficbente an ber Abrenfpinvel — von 5 Bliitden beftebend, bie mit 1, 2, 3, 4 undb 5 be-

Seffingland = Weizen (Triticum wul- seidhnet finb. h oberer Teil bes Halmes, g, erites,

gare) im Rujtanbe ber Reife. g ge sweited Glied bder Abrenjpinbel. !5 ber natiir-
ber natiicliden Grofe. liden Groge.

und Wundevweizen (T. turgidum) evhalten haben. Nimmt man dies
ald8 SKvitevium, jo gehort auch) der Gommer mit den vorgenannten
drei Formen ju einer Art.

Bon den Spelzmweizen wird der gemeine Spelz, abgejehen von
ber 3&‘1‘[‘!1‘L([]lf[[}flit Der “Lhreufptu‘\c[ pem gemeinen Weizen oft jehr
dhulich. Ter Cmmer ndbert jid) in gemijjen Beziehungen dem Spels,
in andeven ivieder bem baudyigen Weizen. \{unnlulw Sreuzungen

) B Kornide und H. Werner, Handbud) des Getreidebaus I, &, 94.
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find )mmhux pem gemetnen Weizen und Spels, jowie zwijchen Ddem
gemeinen Weizen und Cmmer gelungen (Rimpau und Bilmorin).

Dad Ginforn unterjheidet fich auffallend durd) jeine grasgrine
Yarbe und durch) jeine Haltung von allen itbrigen Weizen, wird aber
poch in Dn Gejtalt der Ahven und Korner dem Emmer zumweilen jehr
ahnlich. Dagegen find auverldjjige, finjtliche Sveuzungen 3wijden
dbem Cinforn und den anderen Spelzz und ‘“\u,mmtcn bigher nicht
gelungen (Vilmorin), und die Kreuzung zwijden Cmmer und Ein=
forn evgab einen unfruchtbaren BVajtard (Beyerind).

Wie man fieht, (Gt jich die Unficht, dafy die Fornen des Weizens
(vielleicht mit Audnahme ded Einfornd) zu einer Art gehoren, purch
theovetijhe ®rimde ftitgen und rvechtfertigen. Tropdem fann id) mid
mit diejer nficht nicht hc'[muhut Sch bchmi}n pie I8 u,cnmumlt
ald ein lehrreiched Beijpiel fitv bdie Cntwiclung und Lerwandtjcdhaft
der UArten, balte e8 aber aud praftijhen Grimden fitr ,ﬁmrfnmj,tq,
biefe Fovmen zu tvennen, anjtatt fie zu einer oder zu jtvei, Ddrei
oder fitnf Avten — alle diefe Unfichten haben ihre Wertveter — Fu
pereinigen.

Gruppiert man die mmm audqeprdagten wumn pe3 Weizend
in der Weife, wie wir ¢8 S. 230 gethan Haben, jo [affen fich) die
SActen” — bdie Sprade Hat tumn treffendeven Auddrucd — mit
einem Blict iiberjhauen. Das it feineswegsd gleichgiiltig. Jait man
s biele Formen unter einer Art ,,mmunun jo geht (hlieplich alle
Wberfichtlichfeit und der ganze Nupen der Cinteilung verloven. Und
andererjeitd, wad mad)t ed denn bet dem fheutigen Stande der Natur=
mmumhnn fitr etnen qwr}ur Unterjchied, ob man die oben numt dhlten
Jormen alg ,Arten” einer Gattung oder ald ,lntevarten” eimer Art
bejeichnet?

Qornicte ftellte frither Triticum monococcum ald llnterart ju
T. vulgare; jept ,Ddlt exr ed entjhieden fitr eine eigene Wrt”. —
, T. polonicum hilt er zwar nod) getrennt, glaubt aber, dap e3 mit
pen itbrigen eine Axt bildet.” — o dhymwantend jind die , Anjichten”.
Glitctlicherweije jmd die ,Urten” dod) etwad &ctmmqu

Nach) meiner Meinung hat e8 nicht den geringjten Nachteil, wenn
man die ©. 230 vorgefithrte, von Miepger aufgejtellte Einteilung
beibefilt. Sagt man fury und bimdig: Jene jieben Fovmen find
fieben Arten, jo et jeder, der Gelehrte und der Ungelehrte, woran
er ijt; dad Spradhgefithl, dad fich geger dad Wort , Unterart” ummwill=
fitelich Jtriubt, wird befriedigt, und audy den nforderungen der jtrengen
Wifjenjchaft wird damit geniigt, demn ed jteht nichtd im LWege, den
“wpun per ,Art” enger ober weiter 3u fajjen.

Die umcn,, ber neueven MNaturforjdung geht davauj hin, die
Wrten \uuh Jujammenfafjung zu vermindern. IMiv jdeint dad be-
penflid. Die Jujommenfajfung fithet Hier nicht zur Vereinfadhung,
mnbcm qur Verwivrung. Man jtudieve die Vervmwandtjchaft und die
Entwidlung der Arten und vefonjtruiere, wo moglid), den Stamm=
baum ded ganzen Pilanzenreihd, aber in der Einteilung der Pilanzen
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balte man feft an einer Syjtematif, die nicht blof den Lehrern,
jondern audy den Schitlern verftandlich ijt.

Was die Abjtammung ded Weizend anlangt, jo bin iy iiber=
jeugt, dafy die genannten fjieben Arten auf eine gmupi111‘([_mfﬂighc
Stammfjorm Fuvitcufithren find, aber id) glaube nidyt, dafy eine diefer
Arten, wie e3 de Candolle von T. monococcum annimmt, die
Stammjorm aller iibrigen war. Die Stammform liegt weiter Fuviict,
und die Hauptformen warven jdhon getrennt, ald der Menid) fie in
Qultur nabm. Hierfitr jprechen namentlidh) bhijtorijhe Grimde. Die
Ehinefen fennen und fultivieren den Weizen mindejtend fjeit 4721
Sabren, und fie bauen nod) jept eine Sorte, von bder 100 Rirner
nad) meiner Wagung mur 2,24 g wiegen, aljo nod) nicht halb jo viel,
wie bon unjerem Weizen. Die alten Agypter fannten ibhm ebenfalls,
wie der deutli) exfennbare, aber nicht mebhr feimfihige Mumiemvetzen
beweift. Die feltijthen Bewohner der jdhweizerijchen Piahlbauten be-
JaBen in der Steingeit jchon Triticum vulgare in bden Deiden nafe
berwandten Formen T. v. antiquorum und T. v. compactum muticum,
pie fich in dem Binfelweizen bid auf den heutigen Tag erhalten haben;
jie bejaBen fermer T. turgidum, T. dicoccum und T. monococcum,
und in Dder Yromgezeit auc) T. Spelta. — llberdied find mehreve
Weizenarten im wildwachjenden Sujtande gefunden worben. So nament:
lich mehreve Male bad Cinforn. Suerft fand e8 Balanfa in rmenien
und bielt es firr Spels, J. Gay bejtinunte die Pilanze aber al3
Cinforn. Ferner fand Midyauy in Perfien den Spelz, und Olivier
am Cuphrat und in Mejopotamien Weizen und Spely zujammen
mit Gerjte. Warum will man nidht jugeben, daf die Pilanzen mwirk:
lich) wildwad)jend waren, da Olivier auddriidlich bemerft, pap er
jie in cinem fitr die Kultur ungeeigneten Lande, d. h. in der Wildnis
jand? Hat ja dod) Mac Donall Stuart jogar in Wftvalien eine
wildwad)jende Getreideart entdeckt, ,die dem Weizen vollig glich, nux
daf die Qorner fleiner, dad Strofh um vieles 3daber war”.') Enbdlich
Jei erwilnt, daf nad)y H. Mojer in Turfeftan 3wei Weizenarten
wildwadyjend vorfommen. ,Bei ibren Feldbavbeiten, jo Dberidhet IN.
bon den Sarten, nimmt der Weizen die exfte Stelle ein, von dem fie
mehrere Sorten anbauen, meijtend den , Rara-budai” (jhmarzen Weizen)
und den ,At-budai” (weifen Weizen). Bwei andere Weizenarten, der
py0fdlicE” und der , Kava-fulu” fommen wildbwadiend vor, ) —

it den deutjhen Landiwirt, dem unjere Anlettung zum Getreide-
bau in erjter Linie gewidmet ift, fommt e3 mun vor allem parauf
an, au iifjen: Weldje BVedeutung haben die eingangsd aujgezdhlten
jieben Weizenarten fitr die Kultur?

Die Antwort auf diefe Frage ift leicht gegeben; fie lautet: Der
altertiimliche Gommer it fitx Deutjchland obhne Wert. Dasjelbe gilt
pon dem Dhitseliebenden Glagweizen und, vielleiht mit einer etnzigen

) A Nowacki, Jagd oder Acterbau? 1885, . 100.
2 3 ch

) Heinvid) Mofer , Durd) Central-Afien” 1888, &. 71.




234 Dritter Abjchnitt. Der Anbau bdes Getreided.

udnahme, auch bon Ddem unedlen bauchigen LWeizen. Dex Dinfel,
ver Gmmer und dad Ginforn, gleichfalld altertiimliche Fovmen, haben
nur untergeordnete und lofale Bedeutung. Shnen allen weit voran
jteht der gemeine Weizen, die Qonigin ded Feldes.

Der gemeine Leizen,
Triticum vulgare.

$Haben wir und fiir die ,Art" entjchieden, jo tritt mum Dbie Frage
an und heran: Weldhe ,Sorte” jollen wir zum Anbau wahlen?

$Hier wird bdie Entjdjeidung jhwieriger. Denn einmal ift Ddex
Weizeninviele Spielarten oder VBarietiten audeinandergegangen,
und iiberdies Bat jede Varietit eine grifere oder geringeve Fahl von
Sorten hervorgebradht. So finben wir in dem SHandbud) des Ge-
treidebaud bon K ornide und Werner 22 Varietdten und 348 Sorten
aufgezdhlt und mehr ober minder ausfithrlich bejchrieben. Danach
(ift 1ich die Mannigfaltigleit der Formen und Jarben einigermapen
beurteilen.

Bum Gl Hat jedoc) die Diehraahl bon diejen Sorten fiix unjere
Verhiltniffe feinen Wert. Selbjt von den Varietiten fonnen wic
die meiften ftreichen, jo namentlich) die mit blaulid) ober jchwdrae
Lid) gefdrbten Abren, jowie fermer auch die mit jamtig behaarten
fren, weil der pelzartige 1lberzug der Spelzen das Wafjer mwie ein
Scywamm einjaugt und fejthalt und bdaber bei vegnerijchem CErnte-
wetter dad ,Audwadyjen der Korner” begiinjtigt.

Somit fommen nur die Vavietdten auf die engere Wahl, bei
benen die 9(hren weiflich oder votlic) gefarbt, und bei denen fie
suglei) tahl, 0. h. nicht jamtig behaart eridjeinen. 3u diefen Varietiten
gehoren dDie Sovten, die fitr die Kultur Bedeutung haben. Die
widytigeren von ihnen {ind in der folgenden lberjicht aufgefithrt.

Ilberjicht der widhtigeven BVarietdten und Sorten
Ded gemeinen Wetizens.

I. Abfeilung: fKolbenweizen.

Ahre unbegrannt.

1. Gruppe: Weitornige Kolbentoeizen.

Kbrner weifslich oder hHellgelb.

Winterweizen.
/1. Franfenjteiner Werzen.
Stammt aué Sdlejien. GSeine Heimat ijt dad Hiigelland an der obeven
Oblau 3wijden Miinjterberg und Franfenfjtein. Dovt ift exr jebhr fonftant,
Inderdwo foll er leicht audarten. [ Ienne aber ein Gut in TWejt=
preufen, wo er fih jogar verbejjert fHat. €8 fommt aljo auj den Boben
an, der fitr diejen edlen Weizen trocfen gelegen, mild und namentlid)
audy Falf= und talffaltig jein mup. Die Korner haben eine jdjone weip=
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gelbe Farbe und find itbertviegend ,mehlig”. J[n einer Driginalprobe
jand id) 90%, weifgelbe und 109/, rotgelbe Kvrner. Der Weizen
befteht aljp jhon in Jeiner Heimat aud wei Warietdten. Died thut
jeinem 2Wert feinen Abbruch, fann aber die mebhrfach) beobadhtete Llm-
wandlung in Notweizen erflaren. Jm iibrigen ijt er, wovauf bei jeder
Sorte immer bejonderd zu adyten, winterfejt.

Rujamwijher Weizen.

Stammt aus Kujawien, d. i. die Geqgend an der oberen Nese mit dex
Stadt Krufcdhywis ald Centrum. Dieje Sorte ift der vorigen dhnlid);
nantentlid) enthdlt jie ebenfalls neben denm weigen eine Anzahl roter
forner. Darum paft auf fie die BVezeidhnung: bunter polnijdher Weizen.
Nuch diejer Weizen liebt den milden Bobden, verfagt aber aud) auf
jtrengerem Boden nidyt.  Winterfeit.

Sandomir-Weijzen. 2

Stammt aud dem Gouvernement Nadom an der oberen Weidhjel. hren

ritlic). SKorner weiflidgelb. Ctarfe Vejtodung; jtrohwiidjig. Liebt

ebenfalls den mildben, vertrdgt aber aud) den jdpweren Miederungdboden.

Winterfeft.

Whittington-Weizen.

©oll 1830 aud der Sdyweiz nad) England eingefiifrt worden jein. Wan

jagt aud) von biejer Sorte, dafy fie leiht ausartet. J. Kithn fand died

nidht bejtatigt. Papt nur fitr leidyteren Boden: jandigen Lehm und

jandigen Lehmmergel. Winterfeft.

Amervifanijder Sandmweizen.

Jm Jahre 1875 von Ofonomierat Griittner aud Chicago bejogen.

Seitdem jdnell iiber Wejtpreufen, Pojen und Schlefien verbreitet. Wert-

voll fiiv leidyteren und mittlevren Boden. Winterjejt.

Hunterd weifer Weizen. Verbejjerte Form: Hallets Pedigree
Hunters white Wheat.

Stammt wrjpriinglid) aud Sdyottland. — “lllf reichem Boden: auf

humofjem, tiefgriindigem Thon und Thonmergel, Lefm und Lehmmergel

jehr ergiebig, aber nid)t winterfeit.

Mains stand up.

am Jahre 1884 duvd) W. Rimpau aud CEngland eingejithrt.  Auf
leid)tevem, toeniger ftarf gediingtem Boben ertragreidher, ald der Did-
fopf-Weigen. Aber nidht mwinterjeft.

Dattel-Weizen.
Jteue beadhtendwerte Jiidhtung von WVilmorin, Bervorgebradyt duvd)
tiinjtlige  Kreuzung von Chiddam und Prinz Albert-Weizen.
Biemlid) winteryejt.

Bordier-Weizen.
Neuejtes 'itml,um‘; aproduft von Wilmorin., Sehr ergiebig und fein
m Sorn.  Heider jedod) nidht winterfeft.

Gommermeizen.

Nuftralijder Sommermweizen.
Cin weiptorniger Sommerweizen, der nad) den BVerjudjen von F. Heine,
Dadmerdleben, auj reidhem Bobden Bead)tung verdient.
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1. Gruppe: Rotfornige Kolbenmweizen.
Sorner votgelb, vot oder braunlid).

Winterweizen.

11. Didfopi-Weizen. Shireffs Square-headed Wheat.
Bon Samuel D. Shiveff (miht von Patrid Shivref) aud Scdhott:
[and nady Dédnemart gefandt und von dort in fuvzer Jeit iiber Deutjd)-
land bid nad) der Schweiy verbreitet. Sehr ertragreid troh der
geringen Bejtodung. Dieje Sorte liefert den Bewers fitv dbie Ridtig-
feit der ©. 21 entivictelten Anficht, dDak ¢s bet etner Getretdeart,
bie Rorner fiefern jolf, auf die veidliche Bejtodung viel
weniger anfommt, alé man gewdhnlid) meint. Mit der Fudyt diejes
porzitglichen Weizens befafst fid)y . BVejeler in Weende bei Gisttingen
ud F. Heine auf Klojter Hadmerdleben. Dev Dicfopf-Weizen paft
bejonderd fiiv den reichen Weizenboben in nid)t ju heipem Klima. Lagert
nidyt. 3Biemlich Winterfeijt.

12, Frither Bajtardmweizen.
MNewe wertvolle Aiichtung von W. Rimpau in Sdlanjtedt, Proving
Sadyjen, Hervorgebracht durd) finjtliche RKreuzung aus jrithem amert
fanijchen Weizen und Squarehead. Neift 8— 10 Tage frither als
Squarehead. Dabher fiiv trodened Klima und leidyteren Boden bejonderd
geeignet. uch) auf dem bejten Vobden jehr ertragreid). Nidht fo jteif
mim Halm wie Squarehead, in der Kornqualitit aber Dejjer. Biemlid)
winterfeft. LVergl. &. 165.

13, Bejtehornd Dividendentverzen.
Wertvolle Biidhtung Bejtehorns aud Squarechead und madrfijdjent
Braunweizen. Befouderd fitv (eidyteren Vobden geeignet. Nad) Vejeler
widerjtandsfihiger gegen den Winterfrojt ald Wr. 11.

14. Befjtehornsd Modellweizen.

| Durc) wicderholte Hinjtliche Befruchtung Hervorgebradht. TWinterfeit.

| I

5. Spaldingd Prolific=-Weizen, englifder Sandweizen.
Aud Sdyottland nad)y Deutjdland cingefithrt. Fiiv leidteren Boden ge-
eignet. MNidht winterfejt.

16. Moldd ved Prolific-Weizen.
Qn neuerver Jeit an Stelle ded vorigen in Aufnahme gefommen. Er=
tragreid), aber ebenjfalls nidyt wintexfeit.

17. Roter Goldtropjen-Weizen. BVerbejjerte Form: Hallets Pedigree

Golden-drop (Red).

Sn England und Nordjvantreidh jehr verbreitet, Wud) am NRbein und
Sadjjen angebaut  Nac) den vergleidenden Verjudjen in Rothamijted
bie befte der Halletjchen Jiidhtungen. BVerlangt reidhen Voden. Nidt
tointerfejt.

8. Trump=Weizen.
Stammt aud Canada. BVon Bejeler angebaut und bewdlrt gejunden.
TWinterfejt.

19. Roter dbeutfdher Weizen.
Seit 1873 von W, Nimpau in Shlanjtedt, Proving Sad)jen, geziichtet.
Auf Lehm- und Lehmmergelboden ertragrend). Finterjejt.

20. Rotdhriger Probjteier-Weizen.

Stammt aud der Probjtei in Holjtein. Crgiebiger alé der weipdhrige
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Probjteier. Fitr qute Lehm- und Mergelboden geeigret. Saatgut nidt

einbeitlic), weil aud begranntem und unbeqranntem Weizen gemijdht ;

aber vielleicht ift died eher ein Vorteil ald ein Nadteil. Winterfejt.
Gommermeizen.

Peined vevbejjerter Kolben Eunnllcl'wri,z,un..

Bon F. Heine auf Klojterqut Padmerdfeben durcd) Sudytwabl veredelt.

Noé-Commermweizen.

Nad) den VWerfuchen von Heine und Maerder find Nr. 21 und 29

nebjt MNr. 10 zur Heit die bejten Sorten von Sommeriveizen.

II. Abteilung: Bartweizen.

9bre begrannt.

I. Gruppe: Weiftornige Bartweizen.

Stbrner weiglid) oder hellgelb.

Bommermweijen.
Shivreffd weifjer Bartweizen. Shirreffs bearded White.
Durd) Audwahl geziichtet von Patrid Shirveff in Sdottland. AL
Wintevweizen felbjt fitr Weftdeutichland ju weidhlichg. AlE Sommer-
weigzen der Veadytung wert.  Korn weijlichgelb, flein, aber jdywer.

lI. Gruppe: Nottornige Vartweizen.
Sirner votgelb, ot ober briunfid.

Wintermweizen.

Clever Hodland-Weizen.

Stammt aud Holland und den ndrdlichen Diftvitten der Rpeinproving.
Seine Kultur 1t aud) in den oitlichen Provingen ded deutjhen NReicha
verbreitet. Auj jehr reihem Boden neigt er zum Lagern, dagegen paft
er fitr mittleren Qehm= und Lehmmergelboden, Winterfeit.
suddweizen.

Stammt aud der Wetterau (Wiesbaden). Papt fiic Nebmboden und
tauhes Gebivgstima. Winterfet.

Sandweizen ausd Miinjter.

Papt fiir leidhteven, aber feudt gelegenen Boben. Sebr winterfeji.
Ghirta-Weizen.

Stammt aud den fitdruffijhen Steppen.  JIn den Nordwejtitaaten
Wmerifad unter dem Namen ..Red Russian* fehr verbreitet, Paft fitr
veidjen Weizenboden. Kidrner bei der tujjijdjen Originaljaat auffallend
flein und meift glajig. Winterfejt.

Gommerweiyen.
sern= oder Aprilweizen.
Sn \::rfwt.t[aub und aud) in Deutjdhland hiufig angebaut, namentlid) in
ver Proving Sadyjen nadh Juderriiben. Man vergl. Mr. 10, 21 und 22.




238 Dritter Abihnitt. Der Anbau ded Getreides.

Anhang.
Baudyiger oder jog. englijder Weizen, Triticum turgidum.

20, . Rivettd Grannenweizen. Rivetts hearded.

Der ertragdreidyfte von allen Weizen, aber aud) am drmjten an

@leber und am iwenigjten widerftandsfihig gegen den Winter, Tropdem

1 Deutichland, namentlidh in der Proving Sadjfen unter dem Namen

Rauhiveizen viel in Kultur. Dies ijt die eingige in Deutjdhland gebraudlide

Corte, die nidht zu dem gemeinen Weizen, Triticum vulgare, gehort.

Hier drei Fragen fitr die Jitchter:

1. Werhelfen dem Rauhmweizen dic auffallend jffarfen Grannen

au feinem hohen Crtrage?

2. ©inbd bei dbem Weizen die Grannen ald Tranjpirations=
und Ajjimilationdorgane gleid) widtig wie bei der Gerfte?
it e8 zmwedmidfpig, den & plbenmweizen in Bartweizen ums-
juziidten?

()
.

Nach diejer Uberficht wird e8 dem prattijdhen Candwirt nidyt
jchwer werden, fitr den Fall, daf die bigher angebaute Sorte nidht be-
friedigt, eine mewe Sorte audpmvdbhlen, um fie mit dex alten in Ber=
gleich 3u ftellen. Devartige fomperative Rerjuche, womdglid)y mit Mai
imd Gewidyt fontrolliert und voverjt tm Eeinen audgefithrt, jind iiber-
haupt unerldplich, wenn man jicd) en beqriindeted und ridytiges Nrteil
daritber verjchaffen will, ob die bidher fultivierte Sorte das Mayimum
leiftet, wad in quantitativer und qualitativer Beziehung unter den ge=
gebenen Berhiltniflen (Voden, Klima, Dimgung, Bearbeitung 2c.) ge=
Fordert und erreicht werden fann. Jtur hiite man jich vor Einjdyleppung

gefahrlicher Unfrduter und Krantheiten und jchene Miithe und Koften

nicht, das fremde Saatgut dburd) BVermittlung einer Samenfontroll-
ftation auf die Neinbeit bejonderd von Stein= und Qaulbrand
(Qngquillulen) unterjuchen zu lajjen, jofern man bie Unterfudhung nicht
jelbjt vornimmt. Dad CEinbeizen mit Qupfervitriol jdhitt war, wenn
e3 porjchriftdmihiq audgefithrt wird, dod) mup von jeiten der Lanb-
icte feft und unentiwegt davauf hingearbeitet werden, pafy jamtliche
Handeldware fret ift von Unfrautjamen und von Sranfheitsteimen.
Diefe Forderung gilt jowoh! fitr die verfaufenden, wie fiir die faufenden
Qanbwirte: und ed fiegt auf der Hand, daf der Samenhiindler, ver
bas Gejchirt lediqlich vermittelt, jeinen Abnehmern nur dann Garantie
fiir Neinheit der Ware leiften fann, wenn Ddie am ibhn verfaujenven
Qandmwirte ihm ebenfalld Gavantie leiften.

Ofne Vertrauen im Samenhandel fann man fid) u vergleichenden
Berjuchen mit neuen Sorvten nidht entjchliefen. Daj aber, wenn Ddieje
Borbedinqung erfitllt ift, auch bei dem verponten Probeln etwas heraud-
fommt, lefrt ein Blicd auj die . 159 mitgeteilten Lerjudie in
Rothamjted. Wir finden dort 22 Weizenjorten nebeneinander unter
gleidgen BVerhiltniffen angebaut. Den hodyiten Ertvag, dem Mafe
nach, hat Nv. 2, den miedrigjten Hat v. 17 gefiefert; die betrefjenden
Sablen jind:
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51,8 hl pro ha
2 e DR
Diffevenz: 20,4 hl pro ha.

Beridtfidhtigen wir dagd Heftolitergewidht, jo ftellt fich dev Ertrag

bei MNr. 2 am hodyjten, bei Nr. 16 am niedrigften; die Sahlen find:
' 3729,6 kg pro ha
2360,9 Sy
Differenz: 1368,7 kg pro ha.

Bei diejen beiden Sorten war aber das Heftolitergemwidyt jehr
nieorig: e8 betrug bei Mr. 2 nur 72,0 kg, bei Nr. 16 nur 72,2 kg,
wdahrend ed bei anderen Sorten iiber 77, bei einer Sorte jogar itber
79 kg erveichte. Tragen wir dem Umftande Rechnung, daf in dem
Heftolitergewicht die Qualitdt des Korned jum Ausdbruc gelangt, jo
werden wiv, unter gleichzeitiger Beviidjichtiqung der Quantitdt ded
Crtrages, von den angebauten Sorten Nr. 13 am hiodften und Nr. 16
am niedrigiten taxieren, denn e3 ftehen fich folgende Jaflen gegenitber:

hl pro ha ®Getvicht pro hi kg bro ha
11,4 PR 3196,1
32,0 2.2 23609
Differenz: 8,7 5,0 835,2
Dieje Unterjchiede in der Quantitdit und Qualitdt ded Ertraged

ergaben fic) in mehrjdhrigem Duvdhjdnitt bei gleichem Boden, gletchen
Stlima, gleicher Diingung, gleicher Vorfrudht, gleicher Avbeit. Hier=
nad) wird wobhl jeder, der e3 nidht jchon war, davon ithexzeuqt jein,
daf der Crfolg ded Gefreidebaues gany iwefentlich abhingt von der
nudtwahl der rviditigen Sorte. —

BWir gehen jept itber zu einer furien Bejpredpung der anber-
weitigen nbauverhiltniije.

Klima, Der Weizen verlangt im Winter und im Sommer
mehr Wirme als der Roggen. Do) ift er in Deutichland iiberall
ald Winterfrucht ju fultivieven, mit Ausnabhme der Hhiheven Gebirgs-
lagen, wo er nur al8 Sommergetreide angebaut werden fann.

Die engliiden Sorten find durdyweq weniger widerftandafibig
gegent den Winter, ald die nordoftdeutichen und rujjijchen Sorten.
Dod) [affen fid) die englijdhen Sovten dadurch ficherer erbalten, daf
man die Augjaat frith, etwa 14 Tage vor Michaeli, vornimmt, denn
e8 hat fi) hevausgejtellt, dafy die PRilanzen audwintern, die bei Gin-
tritt Ded Frojted nur Keimmwurzeln, wihrend die Pilanzen duvd)-
fommen, die bereitd8 Qronenwurzeln entwidelt haben. Der Teil
der Pjlange, der der Jerjtovung durd) den JFroft anheimfdllt, ift das
rhizomartige ®lied zwijchen dem Samenforn und dem Bejtoctungs-
noten (vergl. Fig. 59 und 68). Wuch Flade Unterbringung muf
gegen das Auswintern jdhiihen, weil die Pilange, ohne das rhizom-
artige ®lied su bilden, jdneller jur Entwidhing von Kronenwurzeln
ind Stodtrieben gelangt.
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Geqen Niifje ded Rlinad und ded Bodens ijt der Weizen weniger
empfindlich) al8 der Roggen. Diirre jchavet ihm auf bitndigem Bobden
nicdht echeblich; auf leichterem Voven [eidet ex aber jehr durd) trocened
FWetter, er wird hier ,von der Hite befallen” und ,notreif”.

Vopen, — Bimdig, thon=, falf= und talfhaltig. Hoidite Cr=
trdqe auf reichem, tiefgriindigem THon= und Thonmergelboden. Feinite
Qualititen auf fraftigem, mildem Lefhm= und Lehmmergelboden. Dex
RWeizen gedeiht in frijder Lage aud) auj jandigem Lehm und Lebhm:-
mergel, wenn man eine pajjende Sorte audwdhlt.  Auf lehmigem
Sanbde ijt der Roggen, auf magerem Thon ijt der Hafer dem Weizen
poruziehen. Die lojen Sand- und Grandbiden, jowie die Hunus-
boden (Nied-, Mood= und Heidehumud) jmd fiiv den Weizen aus:
gejchloffen. )

Stellung in der Frudytfolge. — Bejte Stellung nach reiner
Bradhe. e jtrenger der Voden, Ddefto notwendiger die Bradye.
(S. 145 u. 146.)

Gute Vorfriidhte: Raps, Niibjen, Kohl, Tabaf, Hanf und Bohuen,
s denen jtaxf gediingt worden.

Au den quten Vorfrithten gefhort auch die Luzerne und der Rot=
flee, befonderd der cinjibhrige.

Weniger qute Vorfriichte: Gritmwicden und Lein, nod) 1chlechtere:
@amenmwiden und Crbjen.

Sdylechte Vorfriichte jind: Griinmaid und Hadjridte, 5 jet den,
daf diefe frith abgeerntet werden. Dagegen hat Sommermweizen nad
Hadjrithten einen guten Stand.

Weizen nac) Halmfriichten empfiehlt jich nicht, am wenigften
Weizen nacd) Weizen.

Diingung. — Der Weizen beanjprucht einen grofen Vorrat an
Nahrung. Dody ift alte Kraft bejjer, alg frijche Dimgunag. Stallmijt
in jtarferer Quantitit nur auf jdwerem Boden am Plap, in mdpiger
Rerwendung auc) auf mittlerem Vovden zuldjfig. Hehlerhaijt ijt s
iedoch, exft zur fepten Jurche zu diingen, oder dad Land muf 4 bis
6 LWodhen licaen, ehe gejdet wird.

Auf BVoden, der in guter Kultur, Stallmijt zur Borjrud)t vor-
auziehen. Beidiingung mit Phosphorjdure (40 kg losliche pro $Heftar)
in Jorm von Superphosphat zu empiehlen. Beidiingung mit Stict-
ftoff mdpiq (10—15 kg pro Heftar) in Form von Ehilejalpeter; auf
friftigem BVoben gany zu vermeiden. Der gegen dad Yagern ge-
wappnete Dicdfopfweizen (Nr. 11) vertriigt von allen Sorfen nie
itarfite Sticjtofjdiinaunag. {Egug: wird auf Weizenboben bdie Vei-
ditngung mit Qali in Frage Tommeng Uber die zuldjjigen Yuanti-
titen an PhHosphorjauve, Stidjtoff und Kali vergleihe S. 150. Jeit
ber Verwendung inmt allgemeinen der Herbjt; Nadybitlfe mit Ehile-

1) Gine Ginteilung und Bejdyreibung der Bobdenarten fmbdet man in
A Nowacki, Praftijhe Bodenfunde. Dnitte Auflage. Berlin, BVerlags-
budyhandlung Paul Parey, 1899.
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jalpeter im Friihjahr, nad) F. Heine am bejten exjt anfangd Mai.
(&. 152.)

uf falfarmem Thon= und Lefhmboben empfieh(t fic) die Jufubr
pon Qalf; enthilt "ucm jugleich) Talt oder Magnejia, jo Wird er um
10 [Jcnr:L wirfen. Bum Bwede der Dimgung ijt demnad) der unreine
ober jog. magere Ralf vovzugichen; handelt ed fich bnchcn um Ddie
phyjifalijde “1c1ban111:1q e Bodend, jo verdient der reine ober fette
Qalf den Vorzug. Der Kalf wird in gebranntem Jujtande auf
bas Feld gebracht und nad) dem Jerfallen jorgfiltig ausdgebreitet und
untergepfliigt. $Hat man eine lIIIQCl]tLEIIlIlmL[]lll(‘ jo taudyt man den
gebrannten Qalf in Qorben unter Wajjer und fjtreut dad Kalfpulver
mit der Majchine auf dad Feld. Aud) falfreicher Mergel leijtet qute,
oft noch bejjere Dienjte al3 der Sln[f.

Subereitung ded Yanded.
im allgemeinen Teil . 144 ff. ge aqt mm“\m

Saat. — Aud 11[3(:1 pie ©aat haben wir jdhon im allgemeinen
Teil 172 ff. gejprochen. E8 mag hier nur auf folgende Punfte
aufntexfjom gemacdht werden.

Vet bmu‘nqun -rlmtqut ift a8 Einbeizen in Kupfervitriol nidt
ju bergefjen (€. 186). Der 12—16 Stunden lang eingeivetchte Weizen
10ird mlr bm Tenne aunqL{umtct un‘s mcl uuu[u mlt Sdpoung nmgc,
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Geqen Nifje des Klimad und des BVodend ijt der Weizen weniger
empfindlich al8 der Noggen. Diirre jchadet thm auj bitndigent Boden
nicht exheblich; auf leihterem Voden [eidet er aber jefhr durdy trodenes
9Qetter, ex wird hier ,von der Hibe befallen” und ,notreif”.

Boden. — Bimbdig, thon=, falfz und talfhaltig. Hodijte Cr-
trige auf reichem, tiefgritndigem Thom= und Thonmergelboden. Feinjte
Qualititen auf Frdftigem, mildem Lehm= und Yehmmergelboden. Dex
Weizen gedeiht in frijher Lage aud) auf jandigem Yehm und Lehm-
merqel, werm man eine pafjende Sorte audwiblt, Auj lehmigem
Sanbe it der Nogaen, auf magevem Thon ift der Hafer dem Weizen
vorzuichen. Die lojen Sand- und Grandbiden, jowie die Humus:
boden (Nied-, Mood- und Heidehumus) jind fiir den Weizen aus-
aejhlojfen.’)

Stellung in der Frudytfolge. — Bejte Stellung nad reiner
Brache. e jtrenger der Voden, Ddefto notwendiger die Bradje.
(©. 145 u. 146.)

Gute Vorjriichte: Rapg, Niibjen, Kohl, Tabaf, Hanf und Bohnen,
ju denen jtarf gebitngt woroen.

Su den gquten Vorfritchten gehort auc) die CQuzerne und der Not=
flee, Dejonderd der ctumjdhrige.

Weniger gute Vorfriichte: Gritmwicden und Lein, nod) jdhledhtere:
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jalpeter im Frithjahy, nach F. Heine am Dbejten erft anfangsd Miai.
{.._, 1 )-"J

Auf falfarmem Thon- und Lehmboden empfiehlt i) die Jufubhr
pon Ralf; emthalt bw]cx jugleich) Talf oder El'J{nqnum 0 I0irD er um
jo befjer wirfen. Jum Bwede der Dimgung ift demnad) der unreine
ubu jog. nchw Salf vorzuzichen; hHandelt e3 fidh bnchcn um Ddie
vhnutﬂh]cf}c ubcu‘umq Ded ‘“Lﬁen:o, j0 berdient Der reime oder tette
Qalf ben Vorzug. Der RKalf wird in gebranntem Jujtande auf
bag Jeld gebradyt und nad) dem Jerfallen jorgfiltig audgebreitet und
untergepjlitgt. Hat man eine ‘Diingerjtreumajdyine, jo taucdht man den
gebrannten Qalf in Qorben unter Wafjer und jtreut dad ih}lfmtIUel
mit ber Majdjine auf dad Feld. Aud) falfreicher Nergel leijtet gute,
oft nod bcﬁm‘ Dienjte ald der Kalf.

Bubercitung ded Landed. — OHieritber ift dag Notigjte |dhon
im allgemeinen Teil ©. 144 ff. gejagt worden.

Saat. — Aud ubet die ©Saat haben wir jdhon im allgemeinen
Teil 172 fi. gejprodjen. €3 mag bhier nur auj folgende Punfte
aufmerfjam gemadht werden.

Bei brandigem Saatgut ift dad Einbeizen in Kupfervitriol nicdt
3u vergefjen (€. 186). Der 12—16 Stunden lang eingemwetdte “m('t;,e
wird auf ber Tenne ausdgebreitet und mehrmald mit Sdpoung umge-
“haufelt; er fann nac) 6 Stunden jdhon mit der Hand, nad) 12 Stunden
uch mit der Majdyine gejdet werden.

©aatzeit: 8 Tage vor und 8 Tage nad) Midjaeli. JIn nordijden
nd hoheren 'nqt‘n 8—14 frither, in mildberen Lagen 8—14 Fage
dter. an[m[L Sorten beizeiten (). Klima &. 239).

Sommerweizen jo frith ald8 moalich, im Februar oder Mdrz,
dteftend Mitte April.

Saatmethode: lnterbringung mit ber Drillmajdjine iweitausd
m bejten. Dad Behacten, dad durc) die Neilenjaat ermoglicht oder
enigitend jehr exleichtert wird, lofhnt bei feiner Halmfrudyt jo, wie
et Dem Weizen.

Entfernung der Drillreihen: 12—15 cm auf [eichterem
Sodent und fitr den Fall, daf nidht mit der Hacdmajdyine gehactt werdben
([ Auf mittlerem Boden 15—20 cm; bei 20 cm ift die Hackmajdyine
hon amwendbar. Auf jehr frdftigem Vobden und bet frither Saat
0—25 cm. Urﬁf;cre Entjermumg der Drillreihen nidht ratjam wegen
er Gefabr ded udwinternd . Sdjon bei 25 cm exleidet man in
er Negel einen Wusfall an Strob.

Tiefe ber Unterbringung: 3 cm fiix gemwdhnlicdy; bei
ihterem, trodnerem Boden 4—6 cm. Cnglijdhe Sorxten (j. S. 239)
dglidhit flad).

Saatquantum: 2-—3, im Mittel 2,3 hl bei BVreitjaat pro Heftar,

1,6—2,2, im INittel 1,8 hl bet 2‘1"{[11111“

Lorfjtehende Jahlen qc[rcu fitr “Nmtmmugtn Sommerweizen,

per ficd) in Ddex ?Jugt weniger bejtodt, jdet man etwad {tdavfer.

Nowacti, Getreivebau. Dritte Auflage. 16
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Rifege. — Hinfichtlich der Pilege (vergl. ©. 177) jind hier nur
folgende Befonberheiten nacdyzutragen.

Bei Drilljaat fann dad Vehaden im Frithjahr auf leichterem
Boden unterbleiben, darf aber auf jhroerem, u Krnjtenbilbung ge-
neigtem Boden nid)t umterlafjen werden. Namentlich auf Feldern,
berenn Beftand dureh den Winterfrojt gelichtet worden ijt, zeigt fidh
nad) der Bearbeitung mit der Handhacdte oder mit der Hadmajdine
oft eine iiberrajchende Befjerung. Dagegen ift die Kopjdingung mit
Ghilejalpeter bei zu diimnem Veftande mehr jdyadlid) als niiplid),
weil die wenigen Pilangen ju reichlich mit Stiditoff verjorgt und da-
burch) der Crfranfung preidgegeben werden.

Bei breititrfiger Saat wird auf bitndigem Voden mit furzen
Jinfen geeqgt, um die Oberjlidhe fritmelig su macdjen und vas Untraut
au gerftoren. Der Beitpunft dazu ijt gefommen, wenn der Boben
jomweit abgetroctnet, dap er Den Fuptritt ded Pferded ertvigt. Auf
(eichterem Boben werden Diftel, Rade, Veronica und andeved Untrvaut
audgeftochen und audgejiitet.

Gin Behdufeln ded Weizens, wenn er fid) jdhon exhoben hat, ijt
fehr nachteilig. Ev treibt danm an den unteren Stnoten nicht allein
wewe Wurzeln, jondern aud) neue Halme und wird jweiwiid)ig.

Shadliche Pilangen und Tierve, |. ©. 179 ded allgemeinen
Teils.

Grnte, |. ©. 125 und &. 205.

Erivag. — Nad) der Jujammenftellung des Koniglichen Statijtijchen
Bureausd wird im Preufijden Staat etne Nittelernte an Weizen
pro Heftar angenommen:

Sm Durdhjdhnitt zu 1567 kg
. Marimum . 3400
St 764 5,

St deutjchen Reiche werden iy die Jahlen nicht viel anders jtellen.

Sn den eingelnen Provingen differiert der Ertrag beinahe ebenjo
jebr, wie im ganzen Staate. Wir ftellen nur die Mittelexnten bon
folgenden 5 Provingen nebeneinander:

Sadjen. Sdledwig-Holjtein. Pofen. NRbeinfand. Ojtpreupen.

Durchjdnitt 1926 1855 1484 1424 1340
Marimum 3400 3000 2600 2000 2125
MWinimum 800 1100 1200 1000 764

8 itberrajdht und nicht, dap Sadjen und Schledwig=Holitein im
Durdhjchnitt und im Naximum obenan jtehen. Dagegen hatten Iwir
nidhgt erwartet, day das gepriejene Mheinland m Durchichnitt jorwohl
wie im Maxrimum und Minimuum von dem falten Pojen, und im
Marimum auc) von dem bid nach Memel vorgejcdhobenen Dijtpreupen
itbertroffen wird. Die Jablen lehren, daf dad Klima aucd) im Dijten
pe8 Neiched fitr den Weizenbau geniigt, und fie lehren ferner, dap
ber befte Weizenboden in Pojen und Oftpreufen befjer jein mup, als
im Npeinland. Wir jweifeln aud) nicht darvan, dap bdie bftlichen
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Provingen in der Dualitdt ded Weizend den weftlichen itberlegen find;
per fujamijdye oder ,bunte polnijdye Weizen findet an der Verliner
Borvje jederzeit willige Abnehnier.

Das Gewidyt des Weizens pro Heftoliter betrdgt 71—73 kg bei
leihter Ware, 73—T78 kg bet mitteljhwerer und 78—88 kg bet
jdhwerer Ware.

Der Crivag an Strol) wed)jelt bei Winterweizen wijdhen 1800
und 6000 kg, und bei Sommerweizen 3wijden 1600 und 4000 kg
pro SHeftar.

Das BVerhiltnid ded Kornerertragd zum Strobhertrag jchwanft bei
BWinterweizen jiwijden 49:51 und 20:80, und bei Sommerweizen
ywijdhen 52:48 und 27:73. Bieht man dad Mittel und rundet man
pie Bablen ab, jo ift dad Verhdltnid von Korn: Stroh bei Winter-

weizen 1:2, und bei Sommerweizen 2: 3.

Der Spely oder Dinfel,
Triticum Spelta.

Der Hauptjip ded Spelzbausd ift Wiirttemberq und die Sdyweiz.
Dier jieht man diefe in Norddeutjhland unbefannte oder wenigftens
ungebraudyliche Rornart immer nod) haufig fultiviert, dod ift ihr Anbau
in den leBten Jahrzehnten zu gunften des Weizens (und der Futter-
gemddie) eingejdhrdntt morden und wabhrjdeinlih) wird er mit der Heit
nod) mehr zuviicfgehen, da der Spely vor dem Weizen dod) nur unter-
geordnete und lofale LVorziige befitst.

Mian findet in der Litteratur oft die Behauptung aufgeftellt, paf
per ©pel; fid) nidyt fo leicht Lagert wie der Weizen. Sdywery, der
tn Hobenbeim die bejte Gelegenbeit hatte, den Spelz mit dem Weizen
ju vergleichen, will von diejem angeblichen Vorzuge, den er mur fiie
ven Emmer anerfennt, in Vezug auf den Spelz durchaus nichtd wiffen;
ex fagt: ,Die Gefahr, fidh 3u lagern, ift gegenteild beim Dinfel jo ge-
wihnlidh, daf man ihn in der Negel alljihrlich jhripit.” I mup
nun allexdingd gejtehen, daf ich in dex Sdyweiy dfter gelagerte Weizen-,
als Spelzjelder gejehen Habe. Aber died fann zum Teil davin be-
griindet jein, dafy dem Spelz dad magere, dem Wetzen dad fettere Land
jugewiefen, und daf fermer der Wejen — jo mennt man die in Dden
©pelzen jtedende Saatfrud)t — bei der faft allgemein itblichen Hand-
jaat nidyt jo leidht iiberjdet wird, wie man denn audch gemwobnlicd) ben
Bejtand auf den Spelzfeldern weniger dicht findet, ald auf den Weizen-
reldern. Jmmerhin ijt nicht in Abvede zu ftellen, aud) Schwery giebt
DieS 3u, Dap ber Spely ein ,jteifed” Stroh hat. Andererjeitd ijt es
aber nicht im gevingjten 3weifelhaft, dafy e8 unter den Nactweizen und
Jpeiell aud) unter den gemeinen LWeizen mebhrere Sorten giebt, die 3
in Bejug auf die Widerftandsfibhigteit gegen dag Lagern villig mit
pem Spely aufnehmen. Sum Betjpiel : Didfopfmweizen.

Ungefahr ebenjo verhilt e3 i) mit ber Widerftandafahigteit gegen
Rojt. I habe mehr al8 einmal den Weizen im hocd)jten Grade rojtig

16*




244 Dritter NBjchnitt. Der Unbau ded Getreides.

gefefen, wdfhrend dev did)t banebenjtehende Spely fajt vollig vojtjret
ar. Genau dadjelbe finbet man aber aud) bet verjdyiedenen Weizen=
forten (u Triticum vulgare geforig), jo dap aud) in diejer Begiehung
dem Spelz ein durdigreifender Borzug nidyt zugejchrieben werden fann.

Was die Wiberftandafahigteit gegen Brand betrifit, jo bertritt
Sdwery die Anficht, dafy diefe Krantheit bei bem Dinfel nicht jo ge=
wohnlid) ift, wie bei dem Weizen. I will dies im allgemeinen zu-
geben, muf aber doch) fonjtatieren, baf ich im Juli 1877 in der Um=
gegend von Neggen am BViermaldititter See jaimtlidie Spelzfelver, ie
i) genauer befichtigte, in jchauderhafter Weije brandig gejunden habe.
Dat fic) ber Brand aljo einmal eingeniftet und man thut nid)ts da=
gegen, jo fdllt ihm der Spelz gerade jo gut anbeim, wie der LWeizen.

Da man e8 nun ferner nur ald einen bedingten BVorzug be-
tracdhten fann, daf der ©pels, objdjon ex auf ridtigem Weizenboden
am Deften gebeift, dennoc) einen Voben vertrigt, der fiix Weizen
etivad zu leicht oder ju trocten ijt, und dap er fid) mit weniger Dung
behilft und weniger alte Kraft erfordert, ald der Weizen, jo bleiben
al8 eigentliche BVorziige ded Spelzed nur itbrig, daf er von dem BVogel-
fraf auf dem Felde wenig oder nihtd feidet, daf er bei der Ernte
ein jdmellered Cinfahren gleid) hinter der Senje gefjtattet und ficdy aud
auf bem Schiittboden, weil die Kbrner von den Spelzen umbiillt find,
bejjer bilt af8 der Weizen, was fitr dad feuchte Gebirgsflima aller-
dingd von BVebdeutung it

Der Nadyteil, dap der Spely vor dem BVermahlen ,gegerbt”
erben muf, um die Korner bon den Spelzen ju befreien, ijt nidt
jebr Hoch zu veranmjhlagen, denm wo bdie Miihlen mit ber erjorder
lidhen Borridhtung verfehen find, mad)t bag Gerben nur wenig Um=
jtdnbe.

Bet der Saat benupt man den Spely im ungegerbten Jujtande
und muf dementiprechend dad Ausjaatquantwm ungefibhr doppelt jo
ftarf mehmen, af8 beim Weizen. Man jiet breitwiirfig gewodbhnlid)
4—5 hl, awweilen aber aud) 7 und felbjt 11 hl Vejen pro Heftar,
bei Drilljaat, die jeltener borfommt, 3—4 hl pro SHeltar. ;

Die am meiften angebauten Sorten {ind der weifdhrige und
per rotihrige Winter-Rolbenjpel, von bden allemannijden
Bauern einfad) WeiBforn und Rotforn gemannt. Hiufig jind beide
Sorten gemijcht, und died hilt man fitv vorteilhaft. (Analogie mit
pem buntpolnijdhen Weizen.) Bejondere, und war weipibrige Sorten
jind ber BVogeled-Dinfel und der Sdhlegel-Dinfel, Ddie fich
beide durd) ftarfe Beftocung audzeichnen, wad fiiv den Strofertrag
ein Worteil, fitr den Kirnevertrag eher ein Nadyteil iff. Der Unbau
De8 ©pelzes ald Sommerfrudht empfiehlt fid) nicht. Wil man einen
Cpeleizen ald Sommerung anbauen, jo wdhle man den Enmumer.

Der Crirag ded Spelze8 an Kornern oder Lejen ift auj ge-
vingem Boden 25—34 hl pro Heftar; ald mittlerer Crivag find 42
bi3 64, ald3 fehr Hoher Crtrag 74—96 hl im Gewid)t von 39 bid
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47 kg pro Heftoliter anzunehmen. Der BVejen giebt gegerbt 36 big
45°/, veine Kdrner oder Kernen.

Ter Strobertrag fallt quvuhnluh etmad geringer aud al8 beim
Weizen, weil der Spely meijt auf geringerent und nidyt jo jorgfdltig
l.ﬁubcmtctem Boden angebaut wird; auf gleichem Bobden {tellt fid) dex
Strohertrag gleid).

Der Emmer,
Triticum amyleum.

Der Cmmer wird mit BVorteil mur al8 Sommerung angebaut.
@8 giebt bei Diefer Art itberhaupt feine iwinterfejte LVarietdt obder
©orte. Bemerfendwert ijt jeine Wiberjtandsjihigkeit gegen dasd Lagern.
Durd bicic und fjeine jonjtigen Cigenjdjaften empfiehlt er fid) be-
jonderd fitr Dad rvauhe und feudjte Gebirgstlima; dodh) wird jein An=
bau wobl nuf ba8 Gebiet des ©pelzes bejchrinft bleiben, wo bie
IMithlen mit einem Gerbgang verfehen find.

Die bejten Sorten jind ber weifdhrige und der vrotdhrige
Cmmer, beide mit tnhlcu . . nicht jamtartig befaarten Speljen,
beide aber begrannt, wie uﬁcxi]mm t alle Emmerjorten.

Sm Anbau und aud) im Crtvag fommt der Emmer mit dem
©pelz temlich itberein, nur bad ijt ver|d)ieden, dap die udjaat im
arithjabr gejdyieht.

Dad Einforn,
Triticum monococcum.

Dag Cinforn wird mit Vorteil nur al8 Winterung angebaut.
Gein LVorzug oder fein Wert beruht auf der Anjprudydlofigleit an
den Boden und auf der Widerjtandsjilyigleit gegen dag Klima. €3
ijt eine Gebirgdpjlanze. Dad Ausjaatquantum betrigt bei breit-
wiirfiger Saat 3—4 hl pro Heftar.

Der Roaacn,

Secale cereale.

diir die wilbe Stammfjorm ded Roggens erfldren umge %Dtazntel‘)
ben Bergroggen (Secale montanum), der in Maroffo, Siidjpanien,
am Atna, in Dalmatien, Serbien, Griechenland, Kleinafien, Armenien,
am Kaufajud, in Kurdiftan und in Centralajien gefunden worden ift.
ot ©dugnan und Tajdhfent find an pajjenden Stellen die Wiejen o
Didht damit bejtanbden, al8 ob er gejdet wdre; er wird dort ald Bieh-
futter benuft.
~ Secale montanum unterjdjeidet fi) bon Secale cereale ,im
welentlichen nur bdurd) die Jevbredhlichleit der Spindel, durd) bdie

) BVergl, Kornicde und Werner a. a. L. [, &. 124,
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Heinen eingejchlofjenen Frithte und durdy die lange Lebendbauer, in=
pem 3 biele Sahre hintereinander jruchtet”.

Das genilgt, um unjeren Roggen artlich bon jenem wildbmwad)jenden
Gyraje zu tremmen, und trop Der unverfennbaren Vermwandtidhaft beider
Urten ift Der Sprung bonm Der einen Fur andern ju qroB, ald dap
man die wilde Form ohue weiteved al8 Dbie Stammform dev fulti
pierten befrachten fonnte.

Seit pem Sahre 1890 ift aber mit einer Dritten Art eine
Bwijdenform befannt gerworden, bie tm jitdlichen Rufgland vorfommd.
Sie wird dort angebaut und ald Kdrnerfrucht benupt, unterjcheidet
jih aber von dem gewohnlichen SKulturroggen babdurc), dap fie nidt
einjdfrig, jondern ,mefhrjdhrig” ift. A Regel hat died Fuerjt be-
hauptet und Batalin, fein Nachfolger, hat e8 angeblid bejtdatigt ait
Pilangen, die er durd) Vermitthung bon
Qaldurow aud bdem Gouvernement
Stamwropol erhielt.

Der Driginalroggen, den A NRegel
aud Petexsburg an €. Sdyroter nach
Biirid) jandte, wurde bhier piermal ausg=
gejiet mit wedjjelndem Crfolg. 1. Aus-
Yaat November 1890: Die Lilangen
gingen 3u Orunde. — 2. Audjaat
Trithjahr 1891: Die meijten LBilanzen
gingen mwieder zu Grunbe. Ctwa 10
Pifangen blieben erhalten und brachten
im ©ommer 1892 einige Ahren mit
auffallend wenigen Fritdhten und vielen
Muttertornern.  An  Ddiefen  Pjlangen
fonjtatierte i)y  gemeinjdhaftlich mit
C. Sdroter am 23. November 1892
Fig. 139. Seimling ded Roggens, ~ NEUE @IL‘ffﬂll_Q’ff[][iiﬂf' _ ‘Die frdftigite
ﬁﬁ:aliiﬁ?lﬁﬁnl‘ﬂmfu?iﬁltiliﬁiﬁ Pilanze, die ficher ebenfalls, wenn aud
PRbricihen. ¥ bus Qeimpflinyben, UL ivlich Jrithte getvagen batte,
s bos Ghibgen. Bemr. 12fad.  perjepte i) in meinen Gartem, o i€

im Gommer 1893 jiebzehn Ahren herbor=
bracdhte. Nad) Dder Heife Dder purch Fimjtliche Nachhiilfe exzeugten
Qbrner (€. 111) jtarb dex Wurzelitod ab. — 3. Ausjaat Frithjahr
1893: Die Saat ging auf, aber wieder zu ®yunde. Offenbar ar
der Boden verfeucdht. Sobald die nnge ©aat jprofte, fielen die in

ver Grde fauernden Rarafiten itber fie her und pernichteten fie. Die
alten, mebhrjahrigen Stode von Secale montanum, Dad unmittelbar
paneben ftand, wurden nicht angegriffen. — Deshalb flitctete id) midy
mit der 4. Ausdjaat im Jrithjahr 1894 aus dem botanijchen Garten
in den Objtqarten. $Hier gedieh die Saat; jie beftocte fich frdijtig,
jchopte aber im Sommer 1894 nicht. Jm Sommer 1895 entiicelten
fih die Pflanzen gut big zur Gelbreife, wo id) fie abjdneiven fie3.
Die Wurzelftode ftarben jamtlich ab, ein meued Ausjchlagen exjolgte
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nicht. Die lepte Saat brachte nur eine Frudternte, wdhrend die
©aat pon 1891 3wei Frudternten geliefert hatte. Pervennierend oder
audbauernd ift demmnach der new entdecte Noggen nicht; wenn man
den gewodhnlichen ‘T*mtququl ber Jeit von Dder usjaat bid zur
Ernte entjprechend, ald einjibhrig betvadhtet, jo fann man von jenem
jitbruffijchen Hoggen hidhjtend jagen: Cr ijt zweijdbhrig.

Qutereffant ijt e8 nun, die ermwdbnten 3 Noggenarten miteinander
ju vergleichen. [ ftelle zu dem Bwed die Jahlen zujammen, die
ih bei ber Waqung der Korner evmittelte. _

Gewidht von je 100 Kornern in Grammn.

Ginjdbriger gewdhnlidher Kulturroggen?) = 3.85
» Mehrjabrigex” rujitjcher ]Euchn"} — 1,!_15
Yugdbauernder wilder Bergroggen?) . =10,97.

Wie man fieht, {teht der neuentdectte ,,nwhunhrmc“ ‘]tqum im
Sorngemwidht in der Mitte wijchen dem gewdhnl ichent und dem Berg-
voggen. Ebenjo jteht er in der Lebenddauer und in der Bejdhajfen-
hett ber Spindel in dexr INitte, indem bdie Abhrenjpindel bei dem aus-
‘mucuz‘&cn Bergroggen jerbred;[id), bei dem ,mehrjdhrigen” Roggen
dagegen jdbe ift, wie bei dem einjihrigen Huiltquqm

Nady diejen Thatlachen exjdjeint die Unnahme beredhtigt, daf die
3 Arten i) auBeinander entwicdelt haben, um jo mehr, da 8 nach
A Regel in Centralajien nod) eine qwl,nud tige Form ded Berg-
roggend giebt. Somit wiirben wir jenen rujjijchen Roggen, der ver-
mutlid)y auch wildbwadyjend vorfommt, ald die divefte und den Berg-
roggen alg bie inl‘viuftc Stammjorm unjere8 Kulturroggend zu be-
tradyten hHaben. Die llbereinftimmung in dex ‘-buwnuunq jpricht aud
dafitr, da unjer Noggen aud Rufland jtammt, demn im ujftichen
Deifpt der Roggen roz (rosch).

Sit unjere nnabhme utveffend, fo ikt fich nad) obigen Jabhlen
aud) beuvteilen, wad die natitrliche und Hinftliche Budytwahl bet dem
Roggen geleijtet hat: jie hHat dag Korngewid)t der direften Stamms
form berboppelt, der indireften Stammjorm vervierfadt.

Der Mogaen it fiir Deutjchland die widytigite Getreideart. Wix
frewen und, daf wir ifn Haben und wollen ihn immer mit Liebe
begen und pilegen, denm er [iefert und unjer {dgliced Brot und
nebenbei ein vortrefflies Strob.

1berfid)t der widhtigeren Sorten ded Roggens.

Yy . Winterrogaen.

l. Johannid-Roggen.
Stammt, nady Thaer, aud den rujfijdhen Oftjeeprovingen. Sdheint der
jitdruffijdyen Stammjorm des Roggend nahe zu jtehen. Jm Juni gejdet,
liecfert er im Herbjt einen Griinjutterjchnitt und im ndditen Jabhr eine

) an Jlirid) gewadjen und 1890 geerntet.

’) Lriginaljaat von A. Regel aud dem Jahre 1890,
%) Jn Jitridh) gewadhjen und 1892 geerntet.
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Sruchternte mit fleinen Kovnern. Bei jpiter Ausdjaat geht er bald in

gewdhulidyen Roggen iiber, Hat dann aber feine Vorgiige bor anderen

Sorten.

Probjteier Noggen.

Stammt aud bder holjteinijchen Probjtei und deren Umgegend. Alte,

Gemifhrte Sorte. Paft mehr filr befferen, ald fiir geringeren Boden;

bod) gebeifht fie auf dem gewihnlihen Sandboden, dem 5 an Kultue

nidyt fehlt, nod) vortreflich.

Dianijder Roggen.

Stammt von den ddnijdhen Jnjeln. Dem vovigen dahnlid).

Sdwedijder Staudenroggen.

Wird von Vies & Comp. aud der Landjdaft Sdjonen und aud der hod

und raul) gelegenen (Segend nirdlid) von Stara bejogen. Friihreifend.

Bohmijder Gebirgd-Staudenroggen.

Der Name bejagt jdhon, woher er ftammt und wohin ev papt. Geringe

Anjpriidhe an Klima und Boden.

Montagner oder Alpenroggen.

Stammt aud den fjteyerijdhen lpenldindern.

Heffijdher oder Wallburger Roggen, aud) Garde du Corps-
Noggen genannt.

KRommt aud der Gegend von Wallburg. Geringe Vodenanjpriide.

GSpanijder Doppelroggen.

Sm Sabre 1861 aud Spanien beogen. Seitdbem in Deutjdland mit

Redyt fehr verbreitet. Gdedeiht auj befferen, namentlid) aber aud) auf

leidyteren Roggenbiden. $Korn von feiner Dualitdt.

Campiner Roggen.

Gtammt aud bder belgijhen Campine. ‘Papt fiv die verjdiedeniten

Bodenarten. Nidht ganyg winterfeit.

Pirnaer Roggen.

Mep & Eomp. beziehen ihn von den Hodygelegenen Giitern bder Pirnaer

Gegend. Fir leichteren Boden geeignet.

Beelinber Moggen.

Sommt von den Jnjeln der Hholldndijdhen Proving Jeeland. Verlangt

reidien THon=, Lehm= und lehmigen Sanbdboben, Nidht winterfeit.

(Vergl. Nr. 17.)

MNogagen vom Wefterwald bei Dierdorf.

Pafpt fitr guten Roggenboden. Shitreifend.

Klafterbrunner Roggen.

Berbefjert von Graf Walderdorff zu Klafterbrunn bei Wien. Wert=

poll fiir reidhen jdyweren Bobden.

Corrend=Staudenroggen.

Auerft von Eléner von Gronow, Kalinowip, Sdlejien, Ffultiviert.

Paht nur fiiv leidhteren Boden (lehmigen Sand 2.) und verlangt jriihe

Ausfaat, Anjang September, wie die iibrigen Staudenroggen.

Pettujer Roggen. £

Bon v. Lodyomw auf Petfusd gejiihtet. Ahre mittellang, gut bejept.

$Halm mittellang, jteif.

Sdylanjtedter Roggen. .

Bon W. Rimpau in Schlanjtedt geiichtet. Ahre lang, Iornerreid.

$Halm lang, fedjtig. Bdhlt mit zu den bejten, bewdhrten Sorten.
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Ron den neuejten Riihtungen madjen wiv bejonderd auj folgenve
4 Wintervoggenjorten auimerfjam, die jich nach den Verfudjen von
3. Heine i Hadmersleben iviederholt ald bdie beften gezeigt und
in dem ungiinjtigen Jahre 1889 nadjjtehende Crtvige geliefert haben:

Crtrag pro ha in kg

fom Strof)  Fujammen
217. Heined verbefjerter Jeelanver . . -._IHHQ 5%15 Iiﬂ 693
18, Chreftenfensd Riefen . . . . . . 4857 Hnin 13 827
S 10 Riefen Stoudens o . . . . . .. 468D _'.)4 14 034
2o Solpitel Bobrin, .. o o, . 4610 8578 13 188
Wir bemerfen Hierzu, daf iwir hrcn Neuen Hybrid-Feeldnder

jortgelajjen haben, weil er bei der ermeuten Priifung in {m‘nmcm!chm
tm Jahre 1890 jidh nur im Strofhreidhtum Dhervorgethan, dagegen im
fornertrag nidht einmal mittelmdpige Leijtungen gezeigt hat.  Ferner
haben iviv hcwmnuhabcu dafj Hetned verbejjerter }cclunbm
Ne. 17, im Gegenjap zu Nr. 11, nady den BVerfjudhen von Steglid,
Dredden, zu den winterfejten Noggenjorten gehort.

IT. Gommercoggen.
21. Gidjijder Sommerroggen.
Berlangt Friftigen Boden.
22, ®ewdbhnlider Sommervoggen.
Fiiv leid)teren und jdymwereren Boden geeignet.

ber den Anbau nur die folgenden wenigen Bemerfungen.

Klima. — Der Roggen paft fitv unjer Klima nod) beffer, al3
Der ““\Lu,f,n €8 giebt nur wenige Hoggenjorten, die nidyt mmtcrmt
jind. JIn Dex 1lﬁcL1td)t per Gorten it died bejonderd bemerft. Die
abgefdrteten jind jo widerjtandsfihig, dafy fie bid8 hod) hinauf in die
{55031196 itbevall al8 Winterung angebaut werden fonnen, wo itber-
haupt Acderbau nod)y moglid) ijt; nur die Sommergerjte fteigt nod
etiwasd hober.

Gegen andauernde Nifje, nmncnt[if{) gegen ftagnievended Wajjex
iit der Joggen empfindlid). Man darj daher die Anlequng der
Wajjerfurdjen nicht vergeflen und ziehe lieber eine zu viel, al8 3u
wenig. Bei dem Abgang bded8 Sdyneewafjerd ijt zuweilen eine be-
jondeve Nadybiilfe notig.

Boden. — Tbwohl der Roggen, wenn man die ridtige Sorte
audwdbhlt, auf Iurhtm und djweren Boden angebaut werden fann, jo
it dod) der Sand fjeiner Natur angemefjener, ald der Thon. Auf
thonigen Boden gedeiht der Roggen nur dann, wenn ihre Gejdylofjen=
beit und Jdbigleit durc) ecinen geniigenden Gehalt an Humus obder
Salf gemilbert ijt. Die hodyjten und fiderften Crtrdge liefert er auf
talthaltigem  Lehm, imlbigcm Lehm und [ehmigem Send. RKalt=
grimdiger, najjer, zum Wufziehen geneigter Bobden, mag er (dymwer
oder leidyt fein, ]nqt dem Hoggen nicht zu. Auj Humusbiden, die
gebrannt oder mit Sand befahren worden, fommt er efher fort, liefert
biex aber in der Megel jdhmale Korner. Najfer, jdhymanuniger, nicht
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meliovierter Humud ijt ihm gdanglid) zwwider. Dagegen berjd)mibht
er Den gemeinen Sandboden nid)t und begniigt fic) jelbjt mit dem
bitrftigiten Sand- und Grandboben, auf dem jede anbdere Halmfrudyt
pent Dienft verjagt. -

Diingung, Veaderung und BVorfrudht, — Auf magerem
CQande verlangt ober [(iebt der Noggen eine Dimgung mit Stallmijt.
Auf reicherem Boden fteht cr befjer in weiter Tradyt. Kiinjtlichen
Diinger bezahlt der Noggen nur bei miBiger Vermwendung. Auf
vielen Roaaenboden wird die Phodphorjiure in Form bon Thomas-
jhlactenmeh( eine gute Wirfung dupern (vergl. &. 151).

Seinen beften Stand bhat aud) der Roggen nad) dec Vradye
vergl. ©. 146). Gute BVorfritchte jind: Raps, Riibjen, Tabaf, Lein,
Bohnen, Crbien, Wicken, Lupinen; weniger gute: Budyweizen, Spirgel,
Hirje. Aud) nad)y Frithfartoffeln fann auf leichtevem Boden NRoggen -

Wiolgen. GStoppelroggen ijt fiiv bejjeren Voden nicht zu empfehlen,
q¢ )T 3

wohl aber fiir leichteren Sandboden, jofern die Made der Hejjeniliege
nicht vorhanden ift. Noggen nad) Gerfte ober Hafer ift im all-
gemeinen fehlerhaft; nur nad) gedingter Gerjte darf Roggen folgen.

Bei ver Veaderung zu Winterrogaen fommt es davauj am, den
Boden loder und miivbe, aber nicht loje und mehlig ju machen. Die
lepte Jurdhe drei Wochen vor der Saat, damit dad Land Jeit Dhat,
jich au jepen. Die Beaderung zu Sommerroggen wird im Herbit
vollfithrt. — Jm iibrigen vergl. &. 146.

Saatzeit, — Die alte NRegel: ,8 Tage vbor, 8 Tage nad
Michaeli i)t die befte Saatzeit” gilt auch fitr den NRoggen. Stauben=
roggen frith, jhon in Der erften Hiljte des September. Trodened
Wetter zur Saat, namentlid) auf jdhwerem Boden. — Sommerroggen
frith: wo mbglich im Februar oder IMdry pdteftend Anfang April.

Saatmethode. — Auch bei dem NRoggen ijt die Drilljnat vor=
juziehen (vergl. &. 173). Die Cimwidnbde, die Hufeland (Hehlen)
gegen dad Drillen vorgebradyt hat,*) jind nidht jtichhaliig. Dap man
der Drilljaat zulicbe die bejte Saatzeit nidyt voritbergehen lajfen darf,
berjteht fich von felbjt. Aber wenn e8 der Jujtand ded Bodens er-
faubt, den Noggen einjueggen, jo fann man ihn aud) eindrillen, und
die flache Mnterbringung, die £H. mit Necht betont, ldpt fid) mit der
Drillmajdhine fidherer erreichen ald mit der Egge, die einen Teil der
Rorner u tief bedectt und einen anderen Teil gar nidt. Dad Vor-
eggen oder Vormwalzen muf der Vreitjaat ebenjowohl voraudgehen,
wie der Drilljoat, jonft fommt der Same ju tief, und ein umiidtiger
Landwirt vollfithrt diefe BVovarbeiten nidyt exjt heute, wenn er morgen
jden will. — Aus der Veobadytung, dap 20 Morgen nad) Jerjtorung
ver erften ©aat jum zweitenmal gedrillter Roggen durd) den , Wurm*
total berloven gingen, wdbhrend 15 NMorgen an demjelben Tage breit-
iicfig gejdeter erhalten bficben, zieht . den Scdlup, daf die Breit-
Jaat gegen den ,Wurm” jhiit und bdabher vor der Drilljaat Dden

1) Xahresberidgt von Buerjtenbinder und Stammer, 1887, ©. 134
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Borzug verdient. War Ddiejer ,Wurm* bdie Mabe der Hefjenfliege,
wie id) aud der Angabe vermute, daf der gut aufgelaufene Roggen
per erjten ©aat nad) einigen Tagen beinahe gdnzlid) verjchwand, jo
ijt zu ermwidern, dbap die Drilllaat wabhrideinlich dedhalb der NMiade
aum Opfer fiel, weil hier die Pilangen frither aujgegangen iwarven.
Wi ift ein Halber Sdhlag von 40 NMorgen Dbreitwiirfig gejdeter
Stoppelroggen ebenjo volljtindig durch die Made zexftort mworbden,
wie der verjud)sweije auf 2 Morgen mit der Hand in Reihen ge-
pibbelte. Gegen die Mabde der Hejjenjliege (vergl. S. 198) jdhiipt
aljo aud) die Vreitioat nicht, und der angebliche BVorzug der Breit-
jaat vor der Drilljaat ijt hinfillig.

Cntfernung der Neihen: 12 cm, wenn nicht gehact werden
joll; im andern Fall 18—21 cm.

Tiefe der Unterbringung: 2 cm fitr gewdbhnlidy. ,Der
Roggen will den Himmel fehen.” Vei leidhtem, trocenem Boden
3—>5 cm; auf jehr [leidhtent Sand hidhjtend 6 cm.

Saatquantum. 2,0—2,6, imMittel 2,2 hl bei Breitjaat pro Heftar,

1,4—2,0, im Iittel 1,6 hl bei Drilljaat.

Jur bei jebhr frith bejtelltem Staubenroggen darf man mit bem
@aatquantum unter a8 angegebene Minimum herabgehen. Vo=
jtehende Jahlen gelten fitv Winterroggen. Sommerroggen jdet man
etiad ftarfer.

Pilege. — lnter Himweid auj dad &. 177 Gejagte, heben wix
hier nur folgende Punfte hHervor.

Da8 Cggen im Frithjahr ijt auf leihterem Voden 3u bermeiden.
Dagegen ift dag Walzen, namentlic) auf aufzichendem Voden, jehr
vorteilhajt. Bei Drilljoat wird gehackt.

~ Das Uberdiingen der Saat im Frithjahr mit Chilejalpeter (50 bid
70 kg pro $Heftar) ift zmwar jehr wirtjam, erfordert bei dem Roggen
aber bejomdere Borfidht. Holdefleify hat ,wiederholt diefe Folge
per Cridjeinungen: Kopfdingung mit Chilejalpeter — Kruftenbildung
— Uujtreten von Cijenoxydul — Sdyddigung der Roggenpflanzen
eintreten jehen, wenn Fur jelben Jeit in der Nadybarichajt der nidht
mit Chilejalpeter gediingte Acer gejund blieb. Um diejer Gefahr vor=
gubeugen, fanm man, wenn bder Chilefalpeterditngung anbaltende
Trodenheit folgt, die Verjchliefung des Ackers entweder durd) Walzen
oder durch vorfidhtiges Eggen ju verfhindern juchen.” I folgere
bievaug, daf man die Qopfdiingung mit Chilejalpeter nicht jchon im
Mirz, wo es oft trocen, jomdernm erjt im April vornehmen wird,
wo man mit groBer Wabhrideinlichfeit auf feuchtesd Wetter vechnen daxf.

Sdyadlidhe Pilangen und Tieve |. S. 179.

Crnte 1. ©. 1256 und 205.

Crtrag. — JIm Preupifdhen Staat wird eine Mittel=
ernte an Soggen pro Heftar angenommen:

Sm Durdhjdynitt ju 1370 kg.
Marimum , 3024
o Minimum 605

L
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Sn den eingelnen Provingen geht der Erirag ded Noggend dem
Des Elbm,cn_a paxallel.

Dag Gewid)t des Winterrogens pro Heftoliter jdywantt jwijdjen
66 und 80 kg und hctmgt im Mittel 73 kg.

Der Crtvag an Strol) wed)jelt bei cr"mtmrnggmn awijdjen 2900
und 9000 kg, und [)ci Sommerroggen 3wijdhen 1500—3000 kg pro
Heltar.
~ Dag Verhiltnid ded Kirnevertragd jum Strobertrag jdywantt bei
LWinterroggen mniic[wn 46:54 und 11:89, und bei Sommerroggen
awijdjen 41:59 und 27:73. Bei diefen grofen Verjdjiedenheiten der
Berhiltmidzahlen hat e8 faum einen Jwed, dben Durd)juitt zu be-
rechnen.

Dic Gerjte,

Hordeum.

lber die Abftammung und Entjtehung der Gerjte hat Kirnide
folgende interefjante Theorie aufgeftellt:

Die wildbe Stammjorm ijt Hordeum spontaneum. Diefe Form
ift bom i}m[fniué big Perfien, ferner in Kleinajien, in Syrien, in
Paldftina und in den Wiijten des fteinigen Wrabiend gefunden worden.

Bei der Kultur mwurbe die ©pindel von I-I spontaneum 3dh und
perfor ihre Cigenjhaft audeinanderzufallen. Die Ahren verlingerten,
die Friidyte vergroferten ficdh) und die (’j.’)mmm: wurden ditnner. o
entftand bie nidende zweizeilige Gerjte. Ausd diefer entjtand die auf=
vedhte weizeilige Gerjte, indem bdie Spindelglieder jid) verfitrzten.
Aus diejer bildete fich die Pfauengerjte Heraud durd) nod) jtarfere
Verfiiraung der Spindelglieder, “hlgruljmmg per Friichte nacd) der
Bajig zu und Spreizen der Fritchte mit ihren Grannen.

AlE nun aucdy die Seitendhrchen fruchtbar rurden, da entitand
aud der nidenden zweizeiligen Gexjte die bierzeilige; fermer aud der
aufredyten 3weizeiligen Gerfte die parvallele jechzeilige und aud der
Biauengerjte die pyramidale jechdzeilige.

Das ift ungefdahr der JInbhalt der Theorie. Ware jie ridhtig, jo
wdren wir in der Crfenntnid allerdingd ein qut Stitd weiter gefommen.
Aber eine Theorie fann wabhyr, fann aud) faljch) jein. Wir wollen bdie
nmllcqmﬁc nidht gang von der Hand weijen, erlauben ungd aber dod)
einige Einmmwdnde:

1. Durd) die Kultur fann die zerbrechliche Spindel von H. spon-
taneum ni{[_]t yihe mwerden, wie der Spely beweift, jondern nur durd)
pie MNatur, d. §. durd) jpontane Wbdnderung.

2. Jn der Steingeit der feltijhen Piabhlbauten war die jecdhs-
aci[iqc Gyevite (H. hexatichum sanctum und densum) bdie bdufigite
gorm; die zweizeilige Gerfte (H. distichum) tvar dagegen jehr jelten.
Folglich ijt ed wabrjdeinlich, dap bdie luh@w[mc Gerite die dltere, die
aweizeilige Gerjte die meuere Kulturform ijt.
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3. Die Seitendbrchen der 3weizeiligen Gexjte {ind verfitmmert.
golglidy ijt e8 wabrideinlich), dap fie ausd einer vier- ober jecd)3;eiligen
gorm hervorgeqangen ijt.

4. Die vievzeilige Gerjte ijt heutyutage viel gemeiner und an-
erfanntermafen nupbarer und wertvoller, ald die fech3zeilige Gerjte.
Solglich ijt e3 wabrjdeinlich, dap die bierzeilige Gerfte jiinger ift, ald
die fechBzeilige, da nach dem Grundjap der Judhtiwahl die bejten Kultur-
formen die lepten {inbd.

5. Die eveljte, vollfommenite, gegemwirtiq in IMitteleuropa am
haufigften, in Cngland vorzugsweije oder audjchlieflid) gebaute Form,

oig. 140, Reimling ber ®erfte, Hordeum Fig. 141, Fig. 142.
distichum, mit 8 iivjelden, im Langdicdnitt, #ig. 141 unb 142 Fweigeilige Serfte
k bad Kcimpfliniden, s vad8 Sdilbden, Hordeum distichum. §¥ig. 141 ein nor-
Berarofernng 15 fady. maled Korn, Fig. 142 ein 3willingsforn

mit gabelfdrmig geteilter Granne.
sp Ybrenjpinvel, k RKlappen, g Granne.
Beraroferung 2 fad.

bie gugleid) die meijte Variabilitit zeigt, ijt die zweiseilige Gerfte.
Solglid) ijt 8 wabhrideinlich), daf fie die jiingfte Sulturform ift.

6. Der Anbau ber edyten jechSzeiligen Gerjte Hat faft qinglid)
aufgehort. Folglid) ijt e8 wabhrideinlid), daf fie die dltejte Kultur-
form ift.

Wie man fieht, fommen bdiefe Sdpe geradbe auf dad8 Gegenteil
bon dem hinaus, wad K ornice annimmt.
~_ Dap die Formen bder fultivierten zweizeiligen, vierzeiligen und
led)Bzeiligen Oerjte auseinander hervorgegangen fein fonnen, mufy ju-
gegeben werden. Die Bwijdjenformen, die Ko rnide und andere ge-
funden, ober geitchtet haben, ftellen die Moglichteit einer jolhen Ent-
widling aufer Jweifel. Jd) jelbjt fann bejtitigend hinzufitgen, dap
id) im Auguit 1885 in der Gegend zwijdhen der Stadt Berleburg
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und dem hohen Aftenberg auf einem Felde, dad mit Fweizeiliger Gerjte,
gentengt mit etiwas lllﬁ‘lp:,{‘lllqel Dejtellt war, tn Beit von einer Halben
Stunde eine ganze Hand boli Ahren gejamntelt hHabe, die tm unteren
Teil (etwa zu */; der Linge) regelmiBig jzweizeilig, tm oberen Teil
bagegen bierseilig oder jech3zeilig waren. BVei Feiner Afre setgte fidh
eine Humhqc Abdnderung an dem mittleren ober unteren Teil.)
Aus bdiejem Grunbde halte ich die Ubdnderung fitr jpontan. Kornide
wird und fann nun aud diejen Fwijdenformen eine neue Stige fiir
jeine Theorie herleiten; man fann die Erjdheinung der BVier- oder
Sedgpeiligteit an der Spihe der weizeiligen Abren aber aud) al3
einen “huctu[:[nq auffajjen.

Kurz, €3 ijt mu) nicht nnuqvnmd)r ob bie erjte Qulturgerite ecine
jechaseilige oder eine jweizeilige Form war, und ed bleibt zweifelbajt,
ob die Qulturgerften in der Weije, wie e8 Kornide annimmt, aud
pem wildwad)jenden H. spontaneum C]It]tnnbml jind. Die von K.
jo febr E!etnntc Jevbrechlichfeit der Abrenjpindel jpricht mehr gegen
ald fitr Dieje ‘J‘{mmi}mc. War oder ift die Spindel jo zerbrechlic,
paf, ,wenn man die Gerjte aud) einige Beit bor der volligen Neife
ufmefm‘ e3 dod) nicht moglich ijt, fie aufzubeben, indem bdie Wbhren
in einzelne Stiicte zerfallen liegen bleiben”, jo mu vom landwirts
jchaftlichen Gefichtspuntte aud betrachtet eine jolche Bflanze fiix bdie
Qultur im Hodhiten Grade ungeeignet erjdheinen. Dagegen Liht jidh
mit ber fed)3zeiligen Piahlbau=Gerite, die i) im Jahre 1871 in faijt
unverdnderter Form mit nur 3 cm [angen Abhrven im BVerner Ober-
[ande gefunden habe, eher anfangen und wirtjdaften. LWenn wir dahin
neigen, die fleine jech33eilige Pfahlbaugerite der feltijden Steinjeit
af8 bie dltefte und erjte Kulturform zu betrachten, jo jtehen wir damit
in Ubereinftimmung mit O8wald Heer, der die jed)3zeilige Gerjte
ald die Urform bezeichnet, von Dbex “uud] Verlingerung der AUhren-
jpindel die 'L!ILI.,J,EII[[]L‘ und durd) Verfimmerung Dder Settenblittchen
die lueigciliqc Gerjte entjprungen ift.

Tros der nacgewiejenen Ilbergangsformen Halten wir aud den
weiter oben &. 232 bdargelegten Grimden die Trenmung der Arten
aufredyt. Wer nt[]__ ju der Cntwidlungslehre befenunt, nimmt am, dap
alle Avten bdurd) Ubergangsd- oder Swijdenformen miteinander ber-
bunden {ind oder waren. Wollen wir mun alle Urten, bom Ddenen
i "’miicl)mr]'rurmi:n fennen lermen, zu einer Wrt zujammenfajjen?

1 Auf demfelben Felde und jpdter aud) anderivdrtd (1886 bei Schvnau
un @dymarzwald und 1889 bei \,maeuh in Graubiinden) Imu id) eine An-
3abhl zweizet quu Yhren mit je einem Jwillingdtorn. Fig. 141 eigt dad
normale Yhrdhen der weizeiligen [\mm mit einem Korn, einer Dedel-
jpelze, einer Granme und zwei Klappen; Fig. 142 zeigt dad abnorme
“ilml}m mit einem 3 ml[llnqnfuln einer Deckipelze, r‘mc' Grannen und
ziwei Klappen; bei beiden Figuren in zweijader Vergriperung. lUm die
Stellung der Zwilling8forner, von aufen und oben qn,i'.ncn jichtbar u
machen, ift die daviiber liegende Dedipelze zum quégten Teil fortgenommen
worden, und die beiden Klappen find vedh)td und linfd daneben gezeidymet.
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3d) aglaube nidht. Wir fonnten jonjt mit fortjdhreitender Crfenntnis
leicht dabin gelangen, Weizen, Noggen und Gerfte Fu einer Avt zu
vereinigen.  Kiinjtliche Krewgungen wijdhen Weizen wund Noaaen,
swijchen Weizen und Gerjte find ja jdhon gelungen, und tros aller
vorgebradyten Fweifel jdheint Carmen, New-Yorf, 1882 in der That
einen frudytbaren Vajtard wijchen Weizen und Noggen erzielt zu
haben. SHievan ift um fo weniger u jweifeln, al8 Nimpau im
Jabre 1888 ebenfalls einen, jwar jehr bejchrinft fruchtbaren, aber
poc) thatjdchlich frudytbaren Bajtard wijden Weizen und NRoggen
eryielte.  Wir bleiben bdaher aud) bhier bei der CEinteilung, die
Niepaer aufgejtellt hat.

Uberjidht Der Gerften-Arten.

I. Wielzeilige Gerften.
Yhre vegelmifiiq odev unvegelmipiq jeh3eilig. Alle dei Yhrdhen fruchtbar
(mut Frudytfnoten und Staubgefifen verfehen).
1. Sed)szeilige Gerjte, Hordeum hexastichum.
2. Gemeine Gerfte, Hordeum vulgare.
[I. Bweizeilige Gerften.
Ybre zweizeilig. Nur dad mitteljte Ubrchen frucdhtbar und begrannt;
bie beiden fjeitenjtdndigen 2Abvdhen minnlid) (mur mit StaubgejdBen verjehen)
und qrannenfod.
3. Jeig- oder Pfauengerjte, Hordeum zeocrithum.
4. Sweizeilige Gerfte, Hordeum distichum.

Ter praftijhe Yandwirt wird wohl davan thum, diefe 4 Arten
jdharf audeinanbderzubalten, und war nidht blof am griimen Tijche,
jondern aud) bei der usjaat, bei der Ernte, in der Scheune und
auf dem Speidjer. Diefe Mahnung ift um jo mehr am Plap, al3
man felten ein Gerjtenfeld findet, dag bei genauerer Unterjuchung
nid)t ein Gemenge von verjdjiedenen Arten aufweijt. Ein joldher
Mijdmaid)y hat aber namentlich al8 Malzgut einen viel geringeren
Wert, weil die verjdhiedenen Gerftenarten ungleichzeitiq feimen, fich
iberhaupt sur Malzbereitung nidyt gleid) gut eignen.

Siir den feldbmifigen UAnbau im mittleren Curopa find ausju=
IchlicBen: die jechSjeilige Gerjte mit 6 vegelmifigen Seilen, und die
jweizeilige Pjauengerfte mit fidjerformig audgebreiteten Granmen,
beides altertiimliche vten, denen man nur nod) hier und da, 3 B.
in den Gebirgsthalern der Scpweiy begegnet.

Wirtjd)aftlide Vebeutung haben daher nur die gemeine Gerfte
und die zweizeilige Gerjte. Ju diejen beiden Arten qehiven die
modernen Kulturgerjten, bdie wir fhier allein beriidfichtigen. Die
edelfte Gerjte ift die zweizeilige Gerjte mit langer hingender Ifre:
jie liefert dad feinjte Rorn und fie ift Fuqleich auggezeichnet duvch) die
Linge der Grannen. Beided fteht im Jujammenhange, denn Joebl
bat nadygemiefen, dap die Granmen feinedwegd itberfliifjig, jondern
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Gegenteil fehr widtig find fitr die Wafjerverdunftung und

Stofibildbung.

w2

1. Gemeine Gevite, Hordeum vulgare.
J(fre vierzeilig oder eigentlid) unvegelmdpig jedeilig.

A. Wintergerfien.
®emeine Wintergerite. \
Verlangt reidgen Boden. Nidt winterfejt. Nur in den Marjdjen mit
einiger Sidjerheit zu fultivieren, wo bdie Ndhe ded Mieeresd die Strenge
bes Winterd mdRigt.
Mammuth-Wintergerite. :
Stammt aud Kanada. JIn Bezug auj Boden und Klima wie Ddie vorige
au beurteilen.

B. Gommergerfen.
Gemeine vierzeilige Gerfte. RKfecine Gerijte Sanbdgerite.
dir leidyteren Voden geeignet.  Kurze Begetationdzeit. NReift jdhon n
90 Tagen. Deshalb in den Hichjten Lagen fultivierbar,
Rleine Warthebrudygerite.
Pafst ebenfalld fitv leidyteren Boden. Neijt in 110 Tagen,
Sdlejijdhe Beilengerite. _
Pajt fiiv befjeren Gerjtenboden. Reift in 107 Tagen.
Bierzeilige Oderbrudygerijte.
Rerlangt reidjen Boben. Reift in 110 Tager,
BViftoriagerite.
Stammt aud Ayripire. Neift in 107 Tagen. Wiberjtandsfihig gegen
ungiinjtige Witterung. Paft fitv hoheve (®ebirgslagen.
Bemerfung: Die abjonderlidye Gabelgerite, Hordeum trifurcatum
(Fig. 78), hat fiir den Feldbau feinen TWert,

1. Bweiseilige Gerjte, Hordeum distichum.
Mhre 3mweizeilig.

A. Wintergerfen.
Bejtehorns zmweizeilige Winter-Niejengerite.
Neue Jiidytung Bejtehornsd. Da jie durd) Kreuzung verfdyiedener Arten
entitanden, iird fie wahrideinlich nidt fonjtant jein. (hre LWinter-
feftigfeit ift jedenfalls aud) nidyt grifer als bei Nr. 1 und 2.

B. Gommergerfen.
a) Ghevalier-Form: Abhre lang, fangenDd.
a) @dte Chevalier- Gerften.
Ahrchenachje dicd, furzbehaart.
Chevalier-Gerjte. Berbejjerte Form: Hallets Pedigree - Chevalier-
Barley. :
hjpriinglic) von dem GEnglinder Chevalier aus einem Sorn gesiidytet.
Spiter von Hallet durd) Judhtiwabl verbefjert. Reift in 112—121 Tagen.
Gedeiht am beften auj reichem Lehm= und Lehmmergelboden (Gerjten=
boden 1. Klafje), nddijtdem auf reidhem Ihon= und T honmergelboden
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(Weizenboden 1. Klafje). It indefien aud) nod) anzubauen auf jandigem
Lehm und lehmigem Sand, fofern der BVoden in guter Kultur. Vor-
piiglihe Braugerite.

10. Heined verbejjerte Chevalier-Gerite.
Bon F. Heine, Hadmerdleben, aud Halletd Ehevaliev-Gierjte qeziichtet.
Sehr ertragrei) an Korn und Stroh. Jm iibrigen wie Nr. 9 3u be-
urteilen. Worziigliche Braugerijte.

11. Von Trotha'jdhe Chevalier=-Gerijte.
$Hervorvagende Jiiditung von v. Trotha—Gdnfefurth. Man vergleiche
Nr. 9. Vorziigliche Braugerite.

12. RNidardjonsd Chevalier=-Gerite.
Liebt zwar ebenfalld den befjeren Gerftenboden, verjagt aber aud) auf
leichterem Boden nidht. WVouziiglide Braugerijte.

£) £and - Gerften.
Uhrchenachie langlid), langbehaart.
13, ®oldene Melonen-Gerite \
14. Edmtttifh‘ Verl-Gerijte ]
15. eqon=Gerijte.
\n Novdamerifa und in Ofterveid) auf mildem Lehmboden vief angebaut.
BVorziigliche Braugerjte.
16. :\_muua.i!‘rpnh. :
Miabrjhe Landgerite. Veredelt durd) €. v. Prodfewes in Kwajfi,
Mahren. Frithreifend. Sehr widerjtandsfahig geqen Trocenheit. Daher
in Deigem Klima evtvaqreidher ald andere Sorten. (Veridht von .
Joebl iiber vergleidiende Anbauverjudje 1891 in Obrowiss und Gurein.)
Borzitglihe Braugerite.
17. Gaal=-Gerijte.
Landgerjte aué der Saalegegend. Bovziigliche Braugerjte.
18. Dianijde Printice-Gerite.
Dinijde Yandgerjte, J[n jiingjter Feit in Dinemart fehr in Aufnahme
gefommen.  Gute BVraugerjte. Steifhalmig.
19. Probijteier Gerite.
Doljteinijdhe Landgerfte. MNeift in 110—113 Tagen. Lagert aud) auj
fettem Boden nidyt leidyt. Gute Braugerite.
20. Salina=Gerite.
Geziidytet durd) E(3ner von Gronotw, RKalinowis, Schlefien. Reift
in 113 Tagen. Bejonderd fiir fandigen Lehmboden geeignet. Gute
Braugerite,
21, Annat Gerite.
Bon Borrie 3u Annateotage, Schottland, uerit 1835 gebaut. ®elangte
um 1840 nady T':miri]luu_b, Neift in 115 Tagen. Paft nur fiiv frudyt-
bare milde Lehm= und Lehmmergelbvden. Befjer ju Graupe ald 3u
Malz qeeignet.

Bovzitglide Braugerite.

b) Jmperial=Fovm: Ahre fury, aufredht.
22, Jmperial-Gerite.
Bon Knauer, Gribers bei Halle a. S., uerft gebaut und in den Hanbdel
gebracht. edeiht nur auf reichem {S’ul]tcn und Weizenboden. Bejjer
ju Graupe ald ju Malz geeignet.

Nowacli, Getreitebau. Dritte Auflage. 17
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23. Webba bartlofe Gerite.
Wirft bei der Meife einen Teil der {ﬂimnmn ab. ‘Paft wegen ihrer Steif-
halmigleit bejonbders fiir veidye, leicht Lagerfrudht erzeugende Biben. Korn
jpectig; daber weniger ju Maly ald zu Graupe u braudjen.

Nachven wir im allgemeinen Teil und bejonderd auch in ber
borjtehenden Uberjicht der Gerftenjorten auf die Anforderungen an Klima
und Boden hingewiejen und dort aud ]tf}mt itber bie Stellung in der
Srudhtfolge, jowie itber bdie lbmtfcumq ©. 147 einige Andeutungen
gemadyt haben, bleibt und hier noch itbrig, zundd)jt der

Diingung 3 qc‘nntui, die Dei der Gerjte ein LPunft bon be-
jonderer Widhtigleit ift

Die “Mntunmm vertrdgt auf jdhroerem Bobden eine ftarfe
Stallmijtdimgung; bei thr ijt ed jogar Fuldijig, den Ditnger mit der
Saat Fugleid unttt,‘-,ui,‘-f!i'[gcn.

“lmv 8 verfilt ed fich mit ber Sommergerite, namentlich wenn
jie ald Malzqut “ucncn joll. Ve i;r ijt eine frijche Wijtdiingung nur
auj napfaltent BVoden am Plap, im iibrigen moglichit u vermeiden.
Man [dt die Sommergerite daher gewodhnlich nac) geditngten Had-=
fritdgten (Nitben oder Kartoffeln) folgen.

Sm bejonderen ift zu Dbemerfen, dafy fjtarfe Stidjtoffdiingungen
3imar den Crtrag und den Proteingehalt der Gerfte erhiohen, aber den
Starfemehlgehalt hHevabdriiten und dadurd) dad Produft jur Maly-
bereitung unbraudybar und wertlod madyen, von bder (‘sﬁt{nfu Des “nf
gernd gany abgejehen. Entweder diingt man aljo, wie Heine in Hab=
mer3leben, mun“-]lmluh gar nicht mit Stidjtoff, oder man bc1fi}mnft
jih auf eine Verwendung von 60—80 kg CEhilejalpeter pro Heftar.

Die Qualitdt der Braugerjle {teht in der tnnigjten BVeziehung
jum SBroteingehalt. Je ftacter die Stidjtoffdiingung, dejto fticjtofi=
reicher die Gerjte und dejto jchlechter ald Malzgut.

Bei den Verjuchen, die vonm 1883—87 in der Proving Sadjjen
m:dqcm brt wurden, hat i) died evbident heraudgejtellt. Wir ver-
weijen auf die Verichte von Maercder und heben hier nur einige
Jahlen aus dem Vericht vom 18. September 1885 hervor.

Der Protemgehalt der Driginalgerjten, verglichen mit dbem bder
nachgebauten, jtellte fich wie folgt.

Saal’=  bddnijche mdbhrijche (lowatijdhe

Gherjte
a) Originaljaat . . . 8,10 7,70 7,70 7.70%, Eim.
b) Nadhbau mit 100 kg Ll}l[t‘*
jalpeter . . 9,19 9,16 9,18 & FHE 1
c) Nadhbau mit 200 kg 'L[)l[("
lalpeter: . . & . 9,48 9,56 ‘J ‘8 AT

Mebhrprotein gegen a) bui b) 1,09 i,J_,b' 145 197“‘ Lml.
o > PRESIR 1 R IV 1 1,86 2,08 182
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Der Proteingehalt ift aljo im BVergleich) zur £ uqnmﬂmt bet bem
Nachbau qeftieqen, und war um jo mebr, je jtirfer die Dilmgung
mit Chilejalpeter qmtben jpuroe.

Snterefjant i)t e8, bad Mrteil der Preidrichter mit dem Protein-
gehalt der Gerjte u Unglud)m G8 enthielten ndmlich:

die Proben L Hhodhfein. . . 8,09% Ciwei im Miittel
r ; 1 T S R . z
. ,, Pt . i «-% 883, f 5 3
: o AN mathel . TR G,
i V. unter mittel . 10,24 , e ! "

Dad Httu{ der Preidridhter 111111“&‘ jomit in lth[t‘lﬂLlIbLl Weije durch
pie dhemijdhe Analpje Dbejtdtigt. Die Fablen fitr den Proteingehalt
bilden eine auffteigende Neibe. -3.; hoher ver Proteingehalt, defto
jdhlechter die Dmalitit der Gerjte. Daf gelegentlich jdhlechte Qualitit,
mit niedrigem ‘Irottinqtl}n[t peveint, vorfommt, fann nidht in Abrede
geftellt wexrden; dagegen fann man im allgemeinen jagen, ‘m[) hobher
‘bwtcmqal;ui mit guter Qualitdt unvereinbar it
Die Preidrichter legen auf die mehlige und miirbe Ve-
id]nﬂan heit des Kornes bei der Veurteing dad allergripte Ge-
u}irljt. E8 ijt natiiclicdh, dap die Mehligleit im allgemeinen abnimmt,
wenn der Protemgehalt zunimmt, und da Ddiejer mit der ftdrferen
Stidjtofjdimaung fteigt, jo wird zugleid) die Mehligfeit Hevabgedriictt.
$Hierfitr dienen nachjtehende Jahlen zum Belege.
Lrozent mehlige Korner:
Saal’= bdanijdhe mibrijhe flowafijdhe

Gerite
Originaljoatqut . . . 80,0 90.0 90,0 92 ()
Nadybau mit 100 kg Ll}llcmluetc 02,4 70,1 68,7 T7,D
" o, 200 o 64,9 65,9 66,8 64,7

Hiernad) werden meine llntmucl jungen itber die ‘ﬂul}llgtut und
U[nmtut vom ,\}L'll]lf‘ 1870 jo vollfommen beftdtigt, wie man ed nux
munu}m fann. Dad praftijde Nejultat jener Unterjuchungen, aunncf))t
bei Weizen gewonnen, aber auch fitr Gexjte geltend, fafte id) in fol-
gende Siige _u]nmmcu.

.5t €8 Ddaher dem Landwirt bdarum au thun, forner bvon
mehliger Bejdjaffenheit zu produgieven, jo h[mht ibm, da er bdie
ﬂ'i‘mtuurqf‘mll]nltnu'f meijtend gar nidyt, die & Lﬁeuuullm[rmne oft
auch nur in bcuhnmttuu Wae umzugejtalten lm]mnbc ijt, in der
Mehrzahl der Fille nichts weiter itbrig, ald

1. eine ,jtacfe, namentlid) ftidftoffreicdhe Ditngung”, die
(bet Megenmart der anorganijdyen ‘RGEHmTrc unjweifelhaft auj eine
reidjere Crzeugung der Proteinforper in der Pilanze hinwirft, diveft
ju Weizen (oder Gerfte) 3u vermeiden, und

2. foldye Vavietdten zu wdhlen, die erfahrungdgemdp mehr
aur Bildbung mebhliger Korner hinneigen.

Wer andererjeitd glajige Korner zu ernten wiinjdyt, der wird

=%k
i
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sur Grreicqung feined Jweded den entgegengejehten Weq einjdhlagen
mujjen.”

3 verdient hingugefitgt zu werden, daf nad) dem BVerid)t von
Maercer vom Sahre 1885 aud) 5 Gerjtenproben zur Veurteilung
und jur Unterjuchung famen, die ohne jede Stidjtoffdiingung,
aber mit einer ftarfen PhHhogphorjdurediingung angebaut
waren. Diefe Proben jeichneten fidh) allerdingd groftenteils durd
eine hodhfeine Vejdaffenfeit aus. €3 wurde ihnen jeitens der Preis-
vichter Dad Pribdifat Ia, Ib, Ic, Id und II juertannt, wihrend V Ddie
niedrigfte ummer der Klafjififation war. Der Proteingehalt bei
diefen finf Rroben jchwantfte ziwijhen 7,7 und 8,8°/,, war aljo jebhr
niedrig; die Mehligteit jchmantte zwijhen 82 und 88, war aljo
jebr Hod.

Bei ipdteven Verjuchen trat eine entjdhiedene Wirfung der Phos-
phorjiure nicdht hHervor. Dennoch ift bei der Produftion von
Braugerite die Phosdphorfdurediingung tm Wuge zu bes
halten.

Bei den Verjudhen in der Proviny Sadjjen mwurde aud) bie
Wirfung der Kalijalze gepriift. Dad Nejultat war, daf man purch
bie Qaliditngung eine protemmreichere, aber weniger wertvolle Brau=
gerjte erfilt. Dagegen hat fich bei den Verjuchen in [eichtem Boden
herausgejtellt, dafy die Kalijalze die Quantitit des Crirages in auper-
prdentlic) giinjtiger Weife beeinjlufjen.

Hiernady ijt die Kaliditngung auf leichtem Bobden voll:
jtindig rationell, auf bejjerem Gerijtenboden bagegen bon
Nadytetl.

udfjaatquantumt, — Nady dem Berid)t von Maerder itber die
Wirflamteit der agrifulturdjemijdyen Verjudhsjtation des landwirtjdaft=
fichen Jentval-Bereind der Proving Sad)jen im Jahre 1884 wuroe
port aud) eine grofe Unzahl Verjuche mit Did= und Dimnjaat und
weiter und enger Drillweite cusgefiihrt. Frither wurde bei den Ber-
juchen immter jo operiert, dafy 3. B. auf 6 Foll Drillweite mit 50 Pjund
Yusjaat, bei 12 Zoll mit 25 Pfund Ausjaat (pro orgen) bejtellt
urde; natitelich jtand unter diejen BVerhdltnijjen in den Reihen immrer
eine gleiche Anzahl Pilanzen. Das wurde mum im Jahre 1884 jo ab-
qednbert, daf jowohl Reihemweite, ald auc) Ausdjaatjtdvfe bei gleicher
NReihemmweite vielfac) variiert wurden. Dad NRejultat war, dap die
Reihenweite ofhne Cinfluf auf die Jujammenjepung der Gerite, vaf
aber die Stdrfe der Ausdjaat von erheblidem Cinflup ijt,
indem Dei jchmwacher Ausjaat die Gerjte jtidjtofjreiher wird und da=
purc) an Wert einbitgt. Natitclid), wenn zu jdhwach audgejdet wird,
jo wird der eingelnen Pilange eine zu grobe Produftion zugemutet;
fte hat eine viel grifere Anzahl von Halmen und Afhren zu treiben,
und dabei fieht man, dap die mittleven Ahren jehr pollfommen ent=
widelt, die aufienjtehenden dagegen mehr oder weniger verfitmmert
und unveif find.  (Neue Beftatigung meiner Theje: Bei einer Ge-
treidepflanze, die Kormer produgieven joll, ijt die allzuveichliche Be=
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ftodung vom Ube(!) Alle Berfuchs sablen mluhen dajiir, dafy eine zu
Ipeit qctmhuu ditnne udjaat ungiinitig iit der Crieugung einer
quten Qualitdt von Braugerjte. NMaerder warnt peshalb vor u
ditnner Ausdjaat und jdhlagt vor, 50 Pjund pro Morgen oder eher
ehwad mehr zu widbhlen. Hiernad) wiirden wiv 100 kg pro Heltar
erfalten, oder, da feine Braugerjte ein mttnlmlqmuuf]t bon 67 kg
I}nt amd 1,56 hl pro Heftar, natiiclich bei Drilljaat.

3n nmml]-.n Sillen mag das vielleicht quchn fitr bie allgemeinen
Verhiltniffe jcheint e3 und nod) zu ienig u fein. Wir empfehlen
folgended Audjaatquantum pro Heftar:

a) 2zeil. Sommergerfte: 2,56—3,5 hl, im Mittel 3,0 hl bei Breitjaat,
1“«—_’ i S e 1 R Dy T
b) 4;eil. Sommergerfte: 3,0—-3,5 , 83 . . Breitinat,
24—28 , . C g o et
c) 4jeil. Wintergerjte: 2,0—-3,0 , , SELa L oS B reiigal
E =0 he = s PSRy Lo

GEntfernung der Drillveihen: 12 cm; wenn mit bcr Handhacte
und mit dex Hadmajdhine gehactt werden joll: 18 und 21 cm.

Tiefe der Unterbringung: 3 cm fiiv gemwdhnlid), bm [eichtem,
trocenem Boden 6 cm.

Saatgeit. — a) Bei jweizeiliger Gerfte frith. Auj leidhtevem
und mittlecem Voden Mitte NVidrz, Anfang April. Auf jdwerem,
faltem Bovden Mitte Wpril big Mcitte Wai.

b) Bei bvierzeiliger ober gemeiner Sommergerfte pdt. Enbe
Mai, Anfang Juni.

c) Bei vierzeiliger ober gemeiner Wintergerjte frith. Enoe
Augujt, Anfang ::,(‘ptcm[m

Bilege. — Vei allen (ﬁicutcn Wahrnehmung trocdener Witterung
bei der -Ennt, pa die Gerjte eine Krujte nidht zu durchbrechen vermag.
Entjteht eine joldje nac) der Saatbeftellung, jo muf fie mit ber Cgge
pder 2Walze gebrochen werden, uamuntlu[ auf jdwerem Voden. Jm
itbrigen wird die Gerjte bei genitgender A_ullm{m gebactt, jonjt wenigjtensd
pon Hand oder mit der Majdhine ') gejdtet, um Hederid), Acerjeny 2c.
au vertilgen. €G3 wird viel Jdtearbeit gejpart, wenn dad Yand u
Gerfte vor Winter gepfliigt und im Frithjahr nur mit Cgge und
Sritmmer bearbeitet mwird.

Sdyadlidye Pflanzen und Tiere, |. . 179.

Grute. — Beitpunft Gelbreife. — Wdhen auf dad8 Sdyvad
und Wenden der Schwaden ijt bei der Gerfte das iibliche und relativ
befte Verfahren.

N Hederid=-Hand=-Jdteapparat von magﬁmn und Sander
in nunlumf Preid 9,50 M. Leidhle Handhabung. Leijtung pro Wann
und Tag 1, bid */, ha. '

nc‘f}cnd] Jidtemajdhine von JIngermanmn, teuer (400 M) und
nidt dawerhaft. — CEbhenjo tewer, aber bejjer ijt die meme Unfraut-Jdte-
majcdhine von Friedvid)y Wdadyter in Cutin, die mit 1 Pferde tiigIth}
4—5 ha jdafjt.
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Rimpau dagegen jagt: ,Der bejte NReifegrad der Gerjte fiir dad
Mibhen ift nicht die jogenannte Gelbreife, wie bei anderen Getreide-
arten, jondern die Totreife. B zwedmdpigite Crntemethode ift zu
empiehlen, die Gerfte fogleid) hinter der Senje ober nad) iwenigen
Tagen zu binden und aufzujtellen.”

S Bejug auf die Erntemethoden habe i) mid) jdhon S. 215
audgejprochen. Jn Bezug auf den Feitpunft der Crnte halte id) audh
bei der Gerfte an der Gelbreife feft. Heigt dad Gerjtenforn quer
purdhaejchnitten feine Spur mehr von grimem CEhlorophyll, jo it es
gelbreif und mibeveif. Vorher nidht! Hier eine Crfahrung aus
per Prayis.

Cin Sdlag pracdhtvoller Gerjte ging der NReife entgegem. Am
Sonnabend BVormittag 10 Uhr fam id) nac) genauer Unterjuchung der
hren und Korner zu dem Schluf: Die Gerjte ijt gelbreif, alfo mufp
fie nod) feute gemdht werden! INit Aufbietung aller erlangbaren
Qrifte ward bdie Arbeit bid zum Eintritt der Nacht fertig gejdafit.
Am Sonntag blieb die Gerjte unbevithrt liegen, am Dontag rwurden
pie Sywaden gewandt. Am Mittwod) frith 3og id) mit 4 Drei=
ipdnmern auf dasd etwad weit abgelegene Feld, und alled, was Arme
und Beine Hatte, zog mit. Da der Tau nod) nidht abgetrodnet war,
[iefy id) vorerjt die Strobhjeile itber dag ganze Feld verteilen. Dann
wurde die Gerjte aud den Schwaden aufgerdfjt, bei dem Aufraffen
jogleich in jtarfe Gavben gebunden und, ald geniigend BVorrat, jojort
eingefahren. So flof die Arbeit munter fort bid abends 9 lbr, wo
per ftarte Tau Cinhalt gebot. 35 dreijpdnnige Fuder waren Ddrin,
einige Dupend Stiegen (4 Fuder) blieben draufen. Sie wurden mit
bem zujammengeharften Neft am Donnerdtag geholt. Die lepten
beiben JFuder famen aber jhon nap in die Sdjeune. Bon da an
requete e3 faft ununtevbrochen fieben Tage lang, umd aud) nachher
blicb dad Wetter unbejtindig. — Wad wire aud meiner jchinen Serjte
geworden, wenn id) fie niht in der Gelbreife gemibht hitte? Was
wire gar aud ihr geworden, wenn am Donnerdtag jtatt des Jiegens
ein Hagelwetter gefommen wdre?

Darum jage idy: Keine Stunde verjdumen! Napwerden moglichit
permeiden, jonjt verliert die Gerfte die helle Favbe. Aber troden ein=
fafren! Gerjte eviwdrmt fich leicht zu jtaxf, und dann geht pie Farbe
in der Sceune verloven. Gleichzeitiged Mibhen, Cinfahren und Ab-
brefdhen befordert gleichmifiges Keimen ber Gerite beim Ntalzen.
Afjo 3u verfchiedener Jeit Gemihted tvenmen, ndtigenfalls durd) Da-
swifdjenlegen von Stangen. Auddrejdjen erjt nad) vem Sdywiben,
weil die Rormer bei mdgiger Crmwdvmung im Haufen ,miirber”
werden, ». h. eine Art Vorfeimung durdymadjen. Bei Braugerjte
prejhen mit dem Flegel beffer ald mit der Majdhine. Sorgfiiltiges
Reinigen mit dem Trieur wc. unerldflich), um die zerbrodjenen und
die jdymalen Korner abjujdyeiden.

Grtrag. — Gine Mittelernte an Gerfte, wobei zweizeilige
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»
umd vierzeilige nicht unterichieden jind, wird im Preupijden Staat
angenommen pro $Heftar: ]
Sm Durchichnitt gu 1520 kg
Marimum ,, 3000
O Minimum . 421,
Nady andeven Angaben jdhwantt der Crirag an Kornern:
a) bei der weizeiligen Sommergerjte awijcen 10 und 59 hl pro Heftax
b) . , biexjeiligen \ g 1,3 T | ¢
s (A » Wintergerite . Tl Tl L T .
Der Erivag an Stroh wird angegeben:
a) bei der zweizeiligen Sommergerjte zu 1500—3000 kg pro Heftar
b) , , Dbierzeiligen h . 1000—2500 , ., g
o RWintergerfte , 2000—3000 , i}
Dad Verhiltnid von Korn : Stroh jdhwantt bei der Gerjte im
allgemeinen zwijchen 1:1 und 1: 2.

"

Der BHafer,
Avena.

Bei dem Hafer unterjcheiden wir bornehmlich et Wrten: NRijpen=
fafer und JFahunenhafer. Veide find nahe verwandt, 1wie jchon
baraus  Hervorgeht,  Daf
NRimpau Dden allerdingd
jehr feltenen Fall einer natiir=
lichen  Sreuzung  3wijdyen
weigem  Rijpenhafer  und
jchwarzem  Fabhnenbhafer De-
obachtet Hat. Aud) einigen
Tormen, bdie Dbejonderd im
jitolichen Curopa ald Unfraut
auf den Acern vorfommen,
namentlich dem  Flughafer,
Avena fatua —, dem Sanbd-
hafer, Avena strigosa —,
pem Nacthafer, Avena nuda
—, dem furzen Hajer, Avena

brevis —, jteht der Sultuwr- % Lk S L e wh unp b
- 2 SO < . ; ULy \] AL s au) :
l_}nIEl‘ llﬂ[}(‘, und es 1t lDl."i][ Turzeljdeive ws. — w; eine Seitenwurjel mit

S e P s ibrer Wurieljdeibe. — f Keimjduppe. — a Daupt=
I_Ili.g[‘LL[], . Dap €L aus CMET g oene  einaeidlofien von dem Sheivenblatt sb, —
jener wildwachjenden, Fum  x Cinbiegung ber Frudtidhale p an_dem gefaljten

T ot y or o Rand ped ESdilvdensd se. — e Saugsellen bed
"'C.ﬂ: ﬂlld} t'lllg]&[]t‘ll_l_ff.‘ll QE““C” Edilbdend — n Rieberididht, m ftartemeblfiibrenve
l](‘lt'-m‘gegnn_qcn 1t. ;\t‘b{‘n: ellen bed Endbofperms. LVergrdferung 20 fad.

fall8 bHat Ddie MNatur Ddie
fultivierten Formen ebenjowoh( ,vie jene wildwadjienden ereugt,
und bie bewufte KQunjt ded Menjdjen hat Hierzu nur injofern ibhr
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Teil beigetragen, al8 fie die beften Formen audwibhlte, verbreitete
und verbejjerte.

Wir werfen die Hauptfulturformen nidht jujammen in ein Fad,

jondern wir legen jede in ihr bejonderesd Fac). Denn wir [ieben bie
Ovdbnung. Die fiir die Kultur in Mitteleuropa rwertlojen Wrten mit
ihren Yarietdten und Sorien lafjen wivr aud) hier wieder beijeite, die
fibrigen, und ndfev interejjierenden bringen mwir in folgende:

6.

=1
.

10.

11,

Mberfidht der widhtigeren Hafer-Sorten.

I. fRifpenbafer, Avena sativa.
Nijpe gleidmdpig nad) allen Seiten audgebreitet.

a) Jrithhafer. Vegetationddauer 108 — 120 Tage.
Warthebrud-=-Hafer.
Fiir humofen, feuchten Bobden (Torjz, Moor=, Brud)boden) geeignet. $Hier
ertragreich, aber meijt leicht im Korn.
@ibivijdher Friithhater.
Bu beurteilen tie der borige.
Halletd tanadijdher Hafer.
Riir rauhed Klima (Gebivgstlima) beadhtendert. Fiir Torf- und Moor=
boden geeignet, aber aucd) auf befjerem Bobden gedeihend. Ertragreid.
Diualitat der Korner wegen ded Stidjtoffreichtumsd vorziiglid).

b) ©pithajer. BVegetationddauer 123
Probijteier Hafer.
Gedeiht am bejten auf jdywerem Lehm, aber fjehr gut aud) nod) auf
jandigem Lehm und lehmigem Sand, wenn dad Klima nidt ju trocden.
©ehr ertragreid).
Danifder Hafer. l
Sdmwedijder Hafer. J
Bejelerd Hafer.
Bon . Bejeler, Weende bei Gvttingen, durd) Nijpenauzwabhl aus
Probijteier Hajer geziichtet. Die eine der gejiidyteten Sorten ift begrannt,
die andere unbegranut. Fiir veichen Boden und Hohe Kultur geeignet.
An Korn und an Stroh duferjt ertragreid).
Heined ertragreidjter Hafer.
Vo F. Heine, Hadmerdleben, durd) Nijpenaudwahl aud dwedijdem
Rrobjteier Hafer geziicdhtet. Fiir rveichen BVobden und hohe Kultur ge-
eignet. An Korn und an Strofh duperjt ertragreid).
Bejtehornd Uberflup=Hafer. 2
Von Bejtehorn, Bebip, geziichtet. Ahnlich) wie Nr, 7 und 8 zu be-
urteilen.
Reutemwier Gelbhafjer.
Bon Steiger in Leutewip bei Krigid, Sad)ien, aud jadfijdem gelbem
Gebivgzhafer gezithtet. Fitr jdypwere und leidyte Bioven gleid) gut ge=
eignet. Cbenjalld eine vovziiglide Sorte.
Wittgenfteiner Gebivgdhafer.
Landhafer im Wittgenfteiner Kreife. Anderwirtd wenig befannt, aber
empfehlendivert wegen jeined jdweren Kornd und jeiner Widerjtandd=

135 age.

Dem Probiteier Hafer dhnlich.
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fabigleit gqeqen vauhed RKlima bei mdfigen BVodenanjpriidien. Bezuga-
quelle 2. Milajdy, Berleburg, Wejtfalen.

12. Hopetoun=Hafer.

Bilihtung von Patrid Shivveff ausd einer ju Mungodwels, Sdyottland,
gefundenen Haferpflange. Beaniprud)t guten Lehmboden. Sehr ertrag-
reich. Sorn jchwer, aber didhiiljig.

13. Milton=Hafer.

Aug Amerifa (Minnejota) zu und gelangt, Fitr jdyweren und leidyten
Boden geeignet. Sehr ertragreid).

14, Amerifanijder Triumph=-Hafer. _ :
Biidytung von €. G, Pri nqlc [mvmqemmht dpurch Hinjtliche Kreugung
pon Ereeljior und Waterloo. Stroh jehr lang und dod) jehr wiver-
jtandafiahig gegen das ¥a gun Crtvagreich, bejonderd an Strol.
Ko didhiiljg.

gabhnenhafer, Avena orientalis.
Mijpe jujanmmengezogen, fabhnenartig nad) ciner Seite gewendet.
Alle Sorten Shpithafer. BVegetationsdauer 120—135 Tage.
a) Weijpelzige Sorten.

15, Sanadifdher Fahnenbhafer. _ ;
Aliyter Neuhaup-Seldow, der die Saat von der Wiener Ausjtellung
mitgebracht hat. Diefer Hafer ift nur fiir leidhte oder flad)griindige
Biden qeeignet, filr frdftige Boden nidht, weil exr zu leidht lagert. Er=
traqreid), befonderd an Strob.

16. Weier tartarijdher Fahnenhafer. _
Nuf reichem, Humojem Boben ertraqreid) an Korn, namentlich aber an
Strobh.

17, Weiger ungavijder Fahnenhafer.
Papt fitr veiche, humoje Bioden.

b) Braun- und jdhivarzipelzige Sorten,

18. Mubijder Fahnenhafer.
Nad) den Berjuchen von F. Heine auj gutem Voden jehr ertragreid
an Korn und Strol.

19. @dywarzer tavtavijder ,t.nl;n nhafer.
Pur fiir reidjen Humojen Thon- und Lefhmboden geeignet. Hiev fehr
ertraqreid). Auj Humusboden avtet er leidyt aud.

20, ©dwarzer ungavijder Fahnenbhafer
Paht bejondersd fiir reidhe Thon= und “Ll]mbnbtn gedeiht aber aud) nod
auf Torf- und Moorboden.

Auswahl der Sortem. — Nad) der vorftehenden [bexficht
wird der Yandwirt imjtande jein, unter den Hafer-Sorten fi'n' jeine
h\tt,u.lhn Berhdltnifje die ridtige Wusmwahl Fu treffen. L[]luiL[]

find in Diejer Veziehung bdie mh[mdml Unbauverjude, die in den
80er Jahren von den Getreidegitchtern Bejeler und Heine in Ver-
bindung” mit Gefheimrat Maevcder durdygefithrt worden jind. Aud
die Beridhte von Profefjor Liebjcher ubm pie von der Deutjdyen
Landwirtjdaftd-Gejellidaft veranlapten Unbauverjuche bieten wertvolle
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Unhaltspuntte. Aus Mangel an Roum fonnen wir auf diefe Ber-
judje hier nicht ndber eingehen. Jn der Uberficht der Sorten haben
wir die Nejultate bemupt. Jm iibrigen miifjen miv s pavaufj be-
jdhrinten, folgende Sde hervorzubeben.

Die deutichen Candmwirte geben im allgeneinen dem NRijpen-
hafer vor bem Fahnenhafer den Vorzug. Die weifip el3igen Sorten
jind beliebter, ald die braun- und jdymwarzjpelzigen, und oie unbe-
grannten ©orten beliebter, ald die begrammten.

Bei dem Nijpenhafer find die jpdatreifenden Sorten ertrag-
reidjer, alg die frithreifenden. Die friihreifenden Sorten find zar
in ber Negel veicher an Protein, tropdem wird bei den (pdtreifen
Gorten durc) den hiheren Gejamtertvag gewdhnli) aud) an Protein
ein hioherer Gejamtertrag erzielt.

Ditngung. — Durd) Stidjtofidiingung wird Dder CErtrag und

Cnamentlich auch der Proteingehalt der Korner erhofht. Wegen der

reicheren Grnihrung ift der Hafer von jdyerem BVoden proteinveidyer,
ald der auf leichtem Boben gewachiene.

Die Stidjtofivingung darf aber doch nicht itbertrieben werben,
fonft lagert fich der Hafer und der Crivag an Kornern jdldgt zuriid.
Diefe Crfahrung it vielfach gemadht worden.

Gine Verwendung von 400 kg Chilejalpeter pro Heftar (2 Jentner
pro Plorgen) famn nur auf einem Voden am Plape jein, der an
Stiditoff ginylich erichopft ijt. 200 kg Chilejalpeter pro Heftar find
ichon eine jtarfe Ditngung; auf Voden, der in guter Kultur, Wird e3
geraten jein, nicht mefhr al8 100 kg Chilejalpeter pro Heftar zu be=
rechnen. Vet ftirferen Gaben ijt 8 nady Bejelerd BVorjdlag ziwed:
mdpig, Ddie eine Hilfte wihrend der Vejtellung zu verenven, pie
anbere Hilfte fpdter ald Kopiditngung. Sieht der erfahrene Wirt,
bafy die jungen Haferpflangen fjid) friftig entwickeln, jo ijt er nod in
der Lage, die 3weite Chilejalpetergabe tm Sad ju bebalten wnd jich
bor Schaden zu bewahren.

Saat. — AB Saatquantum berechnet man nad) allgemeinen
Griahrungen 2,5—4,5 hl pro Heftar bei Breitfaat; auf Oteuland,
wo ber Hafer vorziiglich gedeiht, jogar bid 5,5 hl. — Bei Drills
jaat nid)t viel weniger, namlid) 2,3—3,0 hl. Das gewdhnliche Anus-
jaatquantum ift aljo audy bei Drilljaat exheblid jtdcter, als es BHejeler
bei jeinen Verjuchen fiir audreichend erachtet. Denn in Kilogramm
berechuen fich bei 2,3-—3,0 hl ungefihr 100—140 kg pro Hektar,
wibhrend BVejeler wohlgemerft! von dem bejten Saattorn bei ben
hodyjten Stictjtoffgaben auf frudytbarem Niederungsboden nur 70 kg
pro Heftar verwendet.

Cntfernung der Drillreihen. Die gewdhnlide Cntfernung
per Drillveihen it 12 big 15 cm. Mehr al8 15 cm zu nehmen,
ijt nur auj jehr Frdftigem Lande zuldfjig. ©oll aber mit der Had-
mafdhine und Handhace gehackt werden, wad ja fehr zwedmdpig
dann mufy die Drillweite 20—24 cm betragen.

v
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o
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Tiefe der Unterbringung: 3 cm fitr gewohnlid). Bei leichtem,
rocfenem Bobden 6 cm.

Saatzeit: April bid Juni.

Crnte, — Nidht 3u fph’t weil jonjt biel Ausjall. Vei unfichevem
Better, im Gebirge, gleih Hinter der Senje aur[)mbut und in Stiegen
ber Puppen mit Sdubhaube, oder aud) ungebunden in fleine Kegel
e Hut aufftellen. Dad lingere Liegen auf dbem Schmad exleichtert
war dad Drefhen, aber ed qeht dabei viel verloren. IMan wird
uch) den Hafer miglichjt troden einfabhren, dod) jchadet ihm die Er-
pirmung in der Sdjeune nicht jo leidht, ald der Gerfte.

Crivag. — Jm Preupijdhen Staat wird eine Mittelernte
m fornern pro Heftar ~_angenommen:

Sm Durdyjdnitt zu 1357 kg
- ‘.Dinrimmn 2600
L Minimum . 500,

Wie aud den BVerjuchen von Bejeler und Heine zu entnehmen,
ann der Crtrag an Kornern bigd auj 4200, ja jogar bid auj 4700 kg
teigern.

Ter Crtrag an Strol jdwantt im allgemeinen wijdhen 1000
md 4000 kg pro Heftar. — Der Hhodyjte Ertrag, den Bejeler er:
telte, war rund 6900 kg an Stroh und Spreu.

Dad Verhdltnid von Korn: Strob (dhwanft nad) groBeren Durdy-
chnitten Fwijchen 57 : 43 und 16 : 84. — Dad WVerhdltnid 40 : 60
wer 2 : 3 (deint dem Normalen am ndachjten zu fommen, wenn man
wf Kornexr- und Strohertrag ein gleidhmiRiges Gewidt legt.

i I

B. Die Getreidearten des wavmeren HRlimas.

Jrud)t nadt oder bejpelt, jtetd ofne Lingsfurdie. Mur ein Wiirzelden am
fetmling,

BVon den Getreidearten, die in diefe Abteilung gehioven, ijt die
Mehrzahl aug flimatijdhen Griimden fitr Dentichland ohne Wert. So
tamentlid) Reid, Durra, Dodhen, Korafan (Dagujdha), Tef.
Auch) von dem Anbau der Suderhirie, Sorghum saccharatum, zur
Yrinjuttergewinnung muf id) entjdjieden abraten, denn bon 3ivei
114:1‘111([]011, die id) zu verjchiedener Beit in den 70er Jahren auf dem
lﬁsrpttt}éfclbc bei Biirich einleitete, Hatte Dder eine, fleinere war ein
_ﬁ'nutigv:’:i :]{ciu[mr der andeve, grifere dageger umuq 0 1wll1mnb1q
e, dap Das Land umgepfliigt werden mupte. Die Pilanze papt
ud)t fitr unjer Qlima.

E3 _[1lu{:cn pemnad) nur Maisg, Hivje, Fennid) und Kanavien=
yrad iibrig. a8 Kanariengrasd, dad wabhrideinlid) den numml
deutjhen Landwivten gingli) unbefannt jein wird, finnen wir fury
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mit der Vemerfung abthun, dap die Pflanze ein Sommergewddd ift,
beffen Jriichte ald Vogelfutter dienen, wdbhrend dad ausd den Friidyten
gemwonnene NVtehl yum Schlichten der Bawmmwollengewebe benupt wird.
$Hat man, wad felten der Fall jein 1wird, Lervanlafjung, die Pilanze
anzubauen, jo behandelt man fie wie die Hirfe. Die iibrigen drei
Getreidearten: Mais, Hirje und Fennid) wollen wir, gemdp der
Bebentung, die fie fiiv unjere BVerhdltnifje haben, mehr ober weniger
ausfithrlid) bejprechen.

Der Mais,
Zea Mays.

3 giebt eine odjdhibwiijche Sage von einem himmlijdjen Fitng-
ling mit grimem Gemwanbde und wallenden Federn. Der Jndianer
exfchlug und vergrub ifum Fum
Bejten der Menjchheit. Cr aber
iprang al8 Pondamin aus dem
Grabe. ')

Der Maid war die heilige
Pilange zur Jeit der Jnfad in
Reru, von der alljihrlid) in dem
beriihmten Tempel am Titicaca-
jee Dem Sonnengotte Korner zum
Opfer dargebrad)t wurbem, und

Fig. 144, Norvmale Keinmung bded TMaifesd, Fig. 145, ©Spelzmaig, Zea Mais
Zea Mays. w Hauptoursel, nod) obne Wursel- tunicata.

baare. ws Wurselideive. sec Sdilbden.

1 fappen ber Frudtidhale p. b Blattineipe.

2. per natilcliden @rofe. (Mad I Sads.)

ebenjo turden bei den Mexitanern die Erjtlinge der Maifernten ver
Gottin ded Landbaud bdargebradht, die vom Getreide den Wamen
(Centeotl) trug, iwie bet bden 9omern bdie Cered und Dbei Den
Griechen die Demeter.?)

) G B. Tylor, Die Anfinge der Kultur, deutjdh) von Spengel uud
Poste, 1873, I, &. 400.

%) 0. Heer, Uber BVaterland und BVerbreitung dev niiglichjten Mahrungs-
pilangen. Wortrag, 1847, &. 10. Dot find aud) die Griinde dargelegt,
wedhalb der Maid amerifanijden und nidt zugleid) afiatijden lrjprungs
ijt. Wir fiigen Hingw, daf die Chinejen ihn erft in der Mitte ded 16. Jahr-
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RWiv fithren died an, um 3u betonen, daf bder Maid aud Amerifa
ftammt. Tort ift jeine eigentliche und eingige Heimat. Die Curopder
haben ifm an den Wefttiiften Sitbamerifad, wie in Virginien, itberall
in Quitur gefumden, wo jie dad Land betvaten. Dadurd) wird es er-
jchwert, mit Sidherbeit fejtzujtellen, in welder Gegend diejed groBen
Reltteild er fich urjpringlich vorfand. Nad) der Annahme bvon A
St. Hilaive joll die Maidjoxte, die unter dem Namen Spelzmaid

—

a b a b

¥ig. 146. Beridiebene Formen und Grofen von Maistornern, a von ber Keimfeite, b box
ber anbern Seite. Matiiclide Grofe.

befannt geworden ift, in den Wildern von Parvaguay wild wad)jen.
DaB diefe eigentitmliche Spielart, bei der jedes Korn in jwei Hduten
ftect (Fig. 145) in Paraguay vorfommt, wird von Renger bejtitigt;

hundertd® von den iweftlandijdhen Wolfern, d. . Portugiejen, erhielten. E.
Bretjdneider bei Kornide a, a. O. &. 355, wo audfithrlidyer iiber diefe
rage gehandelt wird,
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aber ex fithrt an, daf fie von ben JIndianern fultiviert wird. Hier-
nady Lagt jich m([}t behaupten, dafy der Spelzmais, der ald jpontane
“[bmtbmmq aud) in Guropa zwweilen porfommt, bdie wilde Stamm-
[m.m ped IMaijes ift.

Dieje nnahme Gt fid) um jo weniger nu’hcrﬁ exhalten, al3
. “*u‘:rion neuerdingsd (1891) berichtet, dap in Merifo bei Moro
Leon nirdlid) vom Cuigfo See eine 11:1[Dmml]lcnbc Maisart ge-
funden worden ift. Watfon nennt diefen Maid, den er fiir eine
eigene Art hilt, Zea canina. Die “.L%finnaen [nlbcn 9—12 mddytige
Wurzeljchoplinge, die bis 10 FuR Hobe um 2 3o0ll Stammbide ex-
reichen und dem Haupttrieb qlufhtmunun Die bmuptrtf}m,lmge treiben
“It[}]{‘lwwne pon 3—4 Fup Linge. Die Kolben jind auffallend flein,
nur 2—4 Foll lang, un“w zmr 4, 8, 10 oder 12 Samenveiljen befest,
am bdufigiten mit 10. Die Qbrner find Hein und weiBipibig.!)
&3 fann faum einem Bweifel unterliegen, daf wir die neu ent:
bedte Form Zea canina ald die wilde Stammform bed
SI'Lllturumtic% Zea Mays 3u betradyten haben.

Der Naid ijt in eine grofe L}nl]l von Varietdten und Sorten
audeinandergegangen, die nmi} per Form, Farbe und Grige der Korner
unterjdyieden iwerden. Die fsmmf und Grogenunterichiede jnd Fum
Teil aud den nebenjtehenden Figuren 146 3u erfehen. 1lber die Farbe
bemerfen wir, daf folgende Wbjtujungen vorfommen: weif, hellgelb,
dbunfelqelb, rot, braun, blau, violett, jdpoary, und rvotgeftreift auf
mu} em, gelbem oder blauem Grunde. Wir fitgen binzu, daf Ddie

Linge der Kolben varitert zwijden 5 und 42 cm, wdihrend die Grofe
ber Korner wijchen 5 und 25 mm uhmuntt

Sn feiner Monographie des Maijed giebt Projefjor Sturte=
want fiiv die ameritanijdhen Maisvarietiten jolgende Cinteilung.

Landwirvtjchaftlidhe AUrten ded Maijes.
Agricultural species.

1. Zea Saccharata, Sweetcorn, Sitgmais.

2. Zea Indurata, Flintcorn, Hartmais.

3. Zea Everta, Popcorn, ‘Bafimais.

4. Zea Indentata, Dentcorn, Sabhnmais.
H. Zea Amylacea, Softcorn, Weidymais.

Sede diefer D landbwivtjdajtlichen Wrten teilt Sturtewant in

3 Rajjen A, B, C, die nad) ihm in allen 5 Arten parvallel laujen

und ourd) [qumm Kenngeichen unterjchieden werden finuen:

NRaffe A Rajje B Rajje C
NReihenzahl am Kolben . 8 12 piele
Setldett A5 0 it frith mittel Ipdt
foenerfprm . o o . xund flache Seite flacdhe Seite
Qolbenform . . . . . cplindrij)  zu fonijdjer audgejprodjen
&orm fonijch
neigend

Y Botanijdye Jahrbiider von A. Engler, 1892, Littevaturberidht S. 69.




(h13]
)
et |
—

Der Mais.

Nede diefer 3 Najjen umfafst wieder eine nzahl Varvietdten,
und e ift intevejjant, dap Sturtewant durd) die groge Mannig=
faltinfeit und auggeprdgte Verjdyiedenbeit der Maisformen vevanlapt
wurde, den Beqriff der ,landwirtjdajtlichen Arten” einufithren.

Wie diefe ,landwirtichajtlichen Arten” aufzufajjen find, ift aus
folgenden Sdgen Sturtemwants ju entnehnien.

1. Unter den Verhiltniffen ded gewidbnlichen Anbaus zeigt der
Maig im allgemeinen die Eimwirfungen der Frembdbejtdubung nidt,
mit Qusnahme ded Siifmaijesd, der dem Cinflupp ded fremden Pollensd
jehr zugdnglich ijt.

2. Die [andwictidhaftlichen Arten fremzen fid) untereinanver
iwer.  Die WVerjuche evgaben 66°/, gelungene SKveuzungen; 34°,
jchlugen fehl.

3. Gefrewzter Maid ift der Fremdbefruchtung geneigter, ald rein
aesiichteter Miais.

4. Fremdbejtdubung zwijhen den Naffen einer (landwirtichaft-
lichen) Art gelingt nicht.

5. Jremdbejtdubung gelingt dagegen [leiht wijchen Varvietdten
vexjelben Rajfe.!)

$Hiernacdhy find die , landwirtidaftlichen Arten” Sturtewants
nichtd anberes, ald ,botanijche Arten”, die bereitd fertig gebildet oder
nod) in der Bildung begriffen jind, und wenn wir diejen Vorgang in
Gedanfen wetter verfolgen, jo fehen wiv, wie bei dem Iaid aus der
aften ,Art” eine neue ,Gattung” wird mit einer nzahl wobhl unter-
ichiedener rten. Der Niaid bietet und daher ein lehrreiches Veijpiel
fitr die Cntftehung der Wrten und Gattungen.

Jitr die euvopdijdhen Verhiltnifie jdhliegen wir und ber CEin-
teilung bon Kornide on, in der wir die 7 Hauptgruppen nad) Be-
licben al8 BVarietdten einer Wrt, oder ald Arten einer Gattung be-
trachten Ednnen.

Nbexjicht dev Varvietdten und Sorten ded Maijes.

I. Spelzmais.
fSorner mit Hautigen Spelzen (Klappen) umbpiillt.
Fitr die Kultur in Deutjdyland ohne Wert,
1. Spiglorniger Mais.
Komer mit hafenformiq gefritmmter Shite.

Niir Deutjchland ofhne LWenrt.
. Sudermais.
Storner runzelig.

Filr Deutidhland obhne Wert.

) Die Lriginalarbeit von Sturtewant jtand mir nidht zur BVer-
jiigung. Dagegen Hatte Herr Frumwirth (frither in Wien, jept in Hohenheim)
dic Biite, mir, auper jeiner Abhandlung in der Fiihlingjden [ Feitung 1887,
den englijdien Wortlaut der obigen 5 Sdpe aud dem Original u fibevmitteln.
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IV. Grojtorniger Mais.
forner jehr grof, 15—25 mm lang.
Fir Deutjchland obhne LWert.

V. Pferdezahnmais.
fQormer an der Krone vertieft.
1. Weifer amervifanifder Pferdezahnmais.
Sn Deutihland nur ald Grinfutter zu fultivieren. Ojt aber, aud) fitr
diefenn Jwed, anbdere dhnellwiidjigere, weniger grobjtengelige Sorten vor-
auziehen.
2. Gelber ameritanijder Pierdezahnmaid.
Weniger gebrdud)lic), alé der vorige.

VI. SKleinforniger Mais.
Korner jebhr flein, nur 6 mm [ang.
3. fleiner gelber Hithnermaisd. :
Sm Weintlima Deutjdhlandd ald Kornerfrudyt fultivierbar. Klein, aber
exrgiebig. Rbrmer gut ald Hithnerfutter zu gebrauchen.

VIL. Gemeiner Pais.
forner mittelgrop.
4. Trither gelber badenjder Mais. _
Sn Gitdbeutichland (Baden) hiiufig ald Kornerfrudht angebaut. Er-
tragreid.
Weiger Oberldnder Maid ausd Babden.
Wird fidherer reif ald dev vovige, da feine Vegetationddauer um 14 Tage
big 3 Wodhen fitvzer ijt.
6. Heinemannsd September-Mais.
Sebhr frith. Seit 1880 befannt. Cmpfehlendert. NReijte, nad) Werner,
in Poppelddorf von allen gleidzeitig angebauten Sorten am frithejten.
Cinguantino.
Beanjprudt in Deutjhland eine Vegetationddauer von 4!/, Wonat; in
Poppelddorf, nad) Werner, von 132 Tagen, in Djterveid) von 120 Tagen.
Bflanze nur 1 m Hod).
8. Frithejter Szefler=Mais.
Bon A. v. Szentfivalyi durd) Kreuzung einer fiebenbiirgijden Sorte
mit Cinquantino gezitdytet. Stengel 2 m hod). Legetationddauer etwa
8 Taqe ldnger, ald bei Mr. 7.
9. Frither fanadifder Mais.
Beadytenswert, weil er in den Nordjtaaten der lnion haufig angebaut
wird, wo die griferen Sorten nidit mehr gedeihen.
10. Weipger Konig Philipp-Mais.
Crtragreid), aud) alé Futtermais. BVegetationdauer aber itber 5 Monate.

on
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Anderweitige Anbauverhdltnijje.
Klima, — Die flimatijdjen Rerhiltnifie Deutjchlands entjpredyen
ben Anforderungen ded Maijed nur gum Teil und eigentlid) nirgends
in vollfommener Weije. Jmmerhin (Gt fich die Pflange, aud) als
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Qornerfrudgt, in allen Gegenden fultivieren, wo die Rebe un Sreien
gedeift und geniefbare Trauben Liefert. Dad i)t namentlich am hibein
pon Maing aufwdrtd 0i8 Vajel der Fall, und da fieht man denn aud)
ben Maid baufiq angebaut. CEbenjo im benachbarten Cljaf und in
Witrttemberg. JIm ganzen i'LIwim‘n ®ebiete ded Deutjchen Neiched
fhat bie Maistultur, jofern fie fidh auf Kornerproduftion ertredt, bis
jefst eine nemmensiverte “wc“uutnnq nicht erlangen fomnen. 1Und id)
glaube, €3 ijt geredhtfertint, der Verbreitung diefer Deiflen ‘Pilanze
nicht dad Wort zu veden. Jd) weifle zwar nidyt, daf e bei vidytiger
usdmwahl der Sorten und Dei luhaulul und planmaig fortgejebter
~.tuhtnmi}l qelingen iiirde, die Pflanze jo weit ju aff(imatijieren, dap
jic in dber Breite von BVerlin und Vromberg auf allen wdrmeren und
und jandigen Biden mit Erfolg angebaut werden fonnte, aber ijt dies
au wimjchen und Fu befitvworten? Jch jage: ein, und zwar aus vem
Grunde, weil die Wuddehnung der Maisfultur nur auf Kojten ded
Soggenbaued gejdyehen fomnte, tndem gerade per Dbejte Noggenboden
pem Maid ,ﬂlqulmlui und eingerdumt werden miipte. An dem Hoggen
aber miijjen wix fefthalten. Gr ijt, jo 3u jogen, unjere Nationalpflange.
Der NVann von edhtem deutichem , Sdhrot und Korn“ bedarf dad
Roggenbrot zu jeiner Nahrung. Geben wir dieje ‘hnl)llmq auf, 1o
opfern wir ein Stitd von unjrer Krajt. berdied ift der Noggen
unentbehrlich und unerjepli) wegen ded vortvefjliden Strohs, das er
g in rveicher Mienge liefert. Offnen wir aljo dem Miaisbau Ddie
Thore micht zu weit, und iibexflajjen iwir bdieje Kulturpjlanze bden
Qindern, wo die Sonne heifer glitht ald bei und. Selbjtverftandlid)
tit bamit nicht ausgejdhlofjen, daf wiv den Maid aud) fernerhin ald
Gritmfutterpflanze benupen.

Boden, Veaderung, Diingung und Vorfrudt. — Jn Be-
jug auj den Voden ift der Mais nidht wihlerijch. ud) die Borfrudyt
ijt thm ziemlid) ql-.uhqu[th Er qedeiht auf Sand-, auj Lehm=, auf
Thonbiden, jofern fie nur in quter Qultur jmd. Denn Nihritoffe
perlangt der Maid ald Korner- und namentlic) aucd) ald Griinfutter-
pilanze mehr, ald unjeve gewohnlidhen Getreidearten. Dasd Land wird
por Winter tief gepflitgt und am bejten im Herbit frijch gebiingt.
Dodh fann dexr Stallmijt, der in diejem Fall mehr verrottet jein muf,
alfenfall8 aud) nod) mit der FrithjahrSfurdye 1mtt‘1‘qcnrfu'f 1ervelt.
“lm ychmwerem  BVoden ijt die muhmln 3ditngung jogar bvorzuziehen.
Jm iibrigen [iebt der Iaid veined und mitrbes Land.

Saat und Pilege. — Die Saat erfolgt frithejtend Ende April,
ficherer erjt Anfang oder Mitte Mai, bejonderd in den norddeutidjen
Gegenden. Denn der Mais feimt erjt bet 10° C Bobemwdrme, und
er macht beim ufgang nidht gern BVefanntjdyaft mit den bdrei ge-
ftrengen $Herren Mamertusd, Vantratiud und Servatiug.?)

Beim Kornermaid ijt dad Dibbeln die Hegel. Dad gut ge-

) Eigbein, der Maid ald Korner-, ald Griinfutter- und ald Sauer-
futterpflanze. BVortrag. Jeitjdrift der [ B. §. Rbeinpreupen 1884, Nr. b.
Mowacli, Getreibebau. Dritte Auflage. 18
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obrete und unmfrautreine Qand wird mit dem MNeihengieher marfiect.
Gntfermmg der Neifhen bei fleineren Sorten 60 cm, bet griferen
Sorten 80 cm. Gntfernung in den Reihen bei feinen Sorten 25 bis
30 cm, bei grofen Sorten 30—40 cm. Will man pie Pflanzen ind
Quabrat ftellen, wasd beim Mais eigentlich richtiger ift und jugleid
eine [leichtere und vollfommenere Bearbeitung qejtattet, jo markiert
man bad Qand auf H0 oder 60 cm ber Linge und der Luere nad).
An jeden Kreuzpuntt werden 3—4 per bejten {brner mit einer Hand=
hace gelegt und 4—6 cm hod) mit Grde bebect. Einfach) und zwed:-
mifkiq ift €8 aud), mit dem Abjap Ded Stiefeld ein Lod) zu madhen,
die Qornmer Hineingulegen und mit der Fupipibe Fuzujcharren.’)

Der Griinfuttermaisd wird erft im Mat entweder breitwiirfig
mit der Hand, oder beffer mit Dder Drillmajhine in Reiben bon 50
bid 60 cm Gntfernung gejdet. Durc) Ddas Drillen erztelt man tm
Bergleich) zum Dibbeln eine groere und namentlich) audy befjere,
weniger grobitengelige Futtermafje. Bei nod) engeren Drillreihen ijt
bie gewdhnliche Pferdehade nicht gut amyendbar.

Saatquantum bei Kornermais und Dibbeljaat 0,2—0,3 bl
pro Heftar; dagegen bei Griinfuttermaisd und Drilljaat 1,0 bis
1,5 hl pro Heftar.

Bei dem Gritnfuttermaid bejdhrintt fich die Pilege auj ein
einmaliged oder yweimaliges Behaden.

Bei pem Sbrnermais dagegen exfordert die Pilege mehr Avbeit
und ©orgfalt.

Sobald der Maid aufgegangen, wird er zum exften Mal befact,
um dad Unfraut ju zerjtoven und die Krujte Fu brechen. Die Krdbhen
find um Ddieje Deit arg binter ihm Her, und e3 (ofnt fich, fie durd)
Abjchiefen zu berjagen und einige der getdteten Tiere auf die Fldade
perteilt an Stangen aufjuhdngen.

it der Maid handhod), jo wird er pereinzelt, jo dap auf jeder
Pilanzitelle hodytens zwei frdftige *Pilangen ftehen bleiben.

Hievauf folgt ein ziveited und drittes Haden, wie Dei den Juder-
ritben: bei pem oritten Hacen wird die Crde aud) efiwas an bie
Pilanzen herangejchait, ohne daf ein eigentliched Hiufeln fjtattfindet.
Dag PHiufeln gejdyieht, wenn Ddex Maid 40—50 cm Do) ijt; man
beeilt fid), 618 Anfang Juli damit fertig zu merden.

@ine bejondere und notwendige Pilege bet dem Rornermaid be-
iteht in dem Ausbrechen der Seitentricbe, damit der Hauptitamm jeine
polle Qraft sur Ausbildung der Kolben vermenden famm. (Neue Be-

1) Gebr einfad) und eigentitmlid) ijt der Maidbau n den amerifanijden
Urivilbern. Boujjingault (Die Landirtjdajt 2c.) berichtet bariiber aus
eigener  Anjdhauung. Die Wilder werden nicbergehauen und perbrannt.
Bwifden den Stbden und verfohlten Baumitimmen madyt der Pilanzer mit
einem Gtadjeljtocte nidht jehr tiefe Lodjer, wirft 2—3 Maidtorner hinein und
bedt jie mit Ajdhe 3u, indem er etne feichte Bewegung mit dem Fupe madt.
Dann iiberldft er die Saat ihrem Sdjicjal und fehrt erft zur Crnte mieder
uriid.
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ftitiqung meiner Theje: Vet einer Getreidepilange, die Sorner liefern
joll, ift die allureidhliche Bejtoctung vom Ubel. Bei dem Maid hat
jich die Crfabhrung ja geradeju fiv die Einhalmigleit entjdyieden).

@ine anderieitige bejondere Rilege bejteht in dem Entjahnen.
Natitxlih) darj die Fabne, d. h. Ddie méannliche Nijpe, nicht Dbet allen
Pflangen entfernt werden, weil jonit feine Vefruchtung jtattfinden fann.
dber bei einer Neihe um die andere ift dad Entfabnen fitr den
Qornevertraq nicht blofy unjdhadlich, jondern im Gegenteil fordexlich,
wie die folgenden auf der Verfuchsjtation Cornell in Nordamerifa er=
mittelten Bahlen beweijen.

Entfahnt Nidht entfabhnt
®ut entwvidelte Kolben . . . . 2338 Ctiid 1551 Stiuct
Sdwady entwidelte Kolben . . . 855 G2R MY
2T T R R I SR |5 1 [ 2666
Qolben indgejomt . . . . . . 4144 ATAG S
®ewicht der marftfihigen Korner . 489 kg 322 kg
Gewicht der jdhmalen Kdrner . . By 59
Anzahl der Stengel . . . . . 4228 Ctid 4186 Stitd
Gewidht von 100 Stengeln . . . 36 kg 37 kg

Dad Gewicht der marktfihigen Korner war bei den entjabhnten
Pilanzen um etwad mehr ald 50 %, quifer, al8 Dbei den nidt ent=
fabnten. e
Dad Entfahnen ird vorgenommen, jobald bdie NRijpe fidytbar,
aber noch nicht gany entfaltet ift. Da die Rijpen nidt bei allen
Pilanzen gleichzeitig zum Vorfdjein fommen, jo mufy die Arbeit an
ben betveffenden Neihen drei- bid viermal rwiederholt werden, aber
jo zeitig, baf fie vor Eintritt der Blite beendigt ijt.

Wihrend der Blitte darf ndmlicdh) der Mais in feiner Weile ge-
ftoct, dad Feld wihrend diejer Jeit aljo gar nicht betreten werden.

it bad Blithen vorbei, jo wird die Pilanze gefopft, d. h. die
médnnliche NRijpe etwasd oberhalb ded oberften Kolbensd aucd) an ben
vorher nicht entfabhnten Pjlanzen fortgenommen. Die Gipjeltriebe
jowohl wie die jchon frither Dejeitigten Nebenjdhoplinge jind ein bor=
treffliched IMildhrutter.

Bon pilanzlidgen und tierijdhen Varajiten hat der Mais
im allgemeinen wenig zu feiden. Gegen den Mais- oder BVeulenbrand
Ustilago Maydis, ber nur vereingelt aujtritt, jihert dag Cinweid)en
ber Saatformer in Kupfervitriol. Bergl. S. 186.

Grnte. — Dex Jeitpunft fiix die Crnte ift gefommen, wenn die
Dectbldtter oder Liejchen an den Maidfolben gelb und trocden und die
Qorner hart geworben find. Da die Korner nicht ausdfallen, jo wartet
man bdie villige NReife ab. Fiir den Fall, dap Frithfrojte dasd Aus-
reifen ber Qdrner verhindern jollten, empfiehlt Krafft, etwa 14 Tage
por der Crnte die Dectbldatter aufyujchlipen und Hevabzubiegen, damit
die am Stamme verbleibenden SKolben [(eichter audtvodnen und Ddie
Sorner erhdarten fonnen

1o
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Gejchieht der Maisbau im Feinen, wie gewdhnlid) in Sitddeutjd)-
fand, jo werden bei der Grnte die Kolben audgebrochen, und nadydem
man die Dectbldtter uviitgeftreift, su je 2 jujammengebunden auj dem
©peidher ober unter dem Vordach) der Hiujer itber geipannte Schniire
aefingt, jo dap der Quftyug fie von allen Seiten frei bejtreidjen fann.
Sind grofere Quantititen ju verjorgen, fo werden bei der Crnte die
Qiejchen mit etnem Meffer oder einem Nagel aufgejchlipt, die Kolben
abgenommen, auf dem Schiittboden flach audgebreitet und fleifig um=
gejhaufelt, damit fie jchnell audtvocnen und nicht verjdhimmeln. Das
ustrodnen erfordert in unjerem Klima immerhin einige Wodjen.

Dag Cntfornen oder Abrebbeln gejdhieht entweder von Hand mit
einem fJtumpfen Miefjer oder itber dem eifernen Steg eined Scheffels,
oder Dei groBeren Quantitdten durc) Abdrejden auf einem Latten-
rofte, ober mit einer einfadjen Majchine, dem jog. Maidvebbler, mit
dem dret Miann tdglich 15—22 hl Korner fertigen fonnen.

Siiv den Samenbedarf bemwahrt man die Kolben in den Liejdjen
big zum Frithjahr auf und vebbelt mur die Qorner bon dem unteren
Drittel oder nur von der Mitte ded Kolbensd ab, weil hier die gropten
und bollfommenjten Korner {iBen.

Die Stengel werden im Spdtherbjte abgehackt und bei Futter=
mangel famt Den ©pindeln zu Hacjel gefdnitten, gewdhnlid) aber al3d
Sompojt= oder BVrenmmaterial benubt.

Grtrag. — Sorner 20—80 hl pro Heftar. Stroh 2500 bis
6000 kg pro Heftar. )

Gritnfuttermaid: Babenjcher 5000—7000 kg, Pierdezabhn 7000
big 12000 kg pro Heftar. [n BVezug auf den Futterwert jind 4 kg
Babenjdher jo gut wie b kg Pferdezahnmais.

Dic Hirje,
Panicum miliaceum.
Die Hirfe it zwar ebenfalld ein Kind ded warmen Klimas, aber

fie pafit doch befjer in die norddeutjhen Wirtjhaftaverhilinijje als
ber Maid. Sie hat fidh) feit alten Jeiten bei und eingebiivgert, und
wir werden fie wohl niemald gany fallen lafjen, wenn fjie i) aud
mit unferen Hauptgetreidearten: Weizen, Noggen, Gerjte, Hafer in
Bezug auf allgemeine wirtjhaftliche Vebeutung nidht mefjen fann.
Shre Fruchtbarfeit und der liebliche Gejdymad ihrer nahrhajten Korner
mogen die Urjache fein, dafy jie in mandjen Gegenden zu einer At
Nationalgeridht geworden ijt, denn befanntlich darf der $Hirjebrei in
pen ehemald jlavijdhen Provinzen ded bdeutjdhen Neiched bei feiner
Hodjzeit oder Kindtaufe auf dem Tijdhe fehlen. INit der Cntwidhmg
besd Werfehrd ift freilich die Hirje in mewever Feit mehr und melr
burc) den Neid aud ihren alten Nechten verdringt worden; pod)
Balten die fonjervativen BVauerdfrauen bei den genannten ejtlichfeiten
aud) Heute noc) an dem Hirjebrei feit.
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Boden. — In landwivtid)aftlicher Veziehung bhat pie Hirfe dad
fitr fich, dafy jie jich zur Ausnupung gewifjer Bodenverhiltnijje vor-
siiglid) eignet. ©o giebt jie namentlic) jehr hohe Crivdge auf humojem
Neubrudy und auf dem Humudreichen Schlamm trocden gelegter Teid)e.
Sonjt liebt fie den frdftigen, wavmen, Humojen Sandboden, wdabhrend
ihr falter, feuchter und jchwerer Boden nidht zujogt. Sie gedeibht in-
pefien auch auf ziemlid) biindigem Boden, wenn er nur eine warne
und trocene Lage Hat. Denn Warme ijt bei diejer Pilange die erite
Bedingunag.

Ndadyitdbem ijt e5 1widytig,
bap ibr reinmed Land 3uqe-
wiejen twird, da fie bei ihrem
anfdnglich jehr  langjamen o
Wachstum ungemein vom 1ln-=
fraut leidet. Dedhalb folgt fie
am bejten nach gediingten Had-=
fritdhten, wabhrend frijde Stall-
mijtditngung wegen Dbder Be-
gitnjtigung ded lUnfrautd mig-
lichit au vermeiden ijt. Hod)jtend
ijt eine Ditnqung mit Hindvieh-
mift im Herbit zuldjjig.

Ct‘latgcit — Weqgen Ddex
mu}iqc’fnl}l darf die $Hirje erit
jpdat, Iitte und CEnde Mai
geidet werden. Selbjt nody ; :
Grbe Juni fann bie Ousjaat  Dif, M Bemale Scimuns ber Siv, Eaniowm
jtattfinden, weil die Veqetationd=  m ver Mebllirper, asp dufere, isp innere Bliiten=
bﬂl[l.‘l' DL"I." \-L’:ﬂfm.ﬁf UYL fll'l.'a fpelze. ws Wurselichertbe mat PBurielbaaren h,

e = , s = L — w Turzel gleidhfalld mit Wurzelbaaren hy. —
1)t. \\III]HL‘I'IHIE 1t jene rrubere b bad Sdeidenblatt, in bem bad Halmden empor=

Saat I‘Ul’,-‘-,li},fg‘[]mh wetl  ie wadft. LVergroferung 2 fad.
jchonere und reichlicherve Fritchte
liefert.

Sorten. — a8 die Sorten betrifft, die man w,lEIII Anbau 3u

wabhlen Hat, jo ijt au Hemerfen, daf die Hirje in dret Varietdten vor-
fommt, bdie al8 Flatterhirje, Klumphivie und Didhirje be-
aeichnet werden.

Die Didhirje mit zujommengezogener und aufredhter
Nijpe it fiir den Anbau obne BVedeutung.

Die beiden iibrigen BVavietdten untericheiden fic) dadurd), dap
bei der Flatterhirje die Nijpe ausgebreitet, imtl] allen
©eiten iiberhingend ijt, wibhrend Ddie ‘ulumphnu eine 3u=
jammengezogene, nacd) einer Seite itberhdngende ‘]nw
befipt.

Bei beiden Varietdten giebt e8 Sorten mit griiner und braunex
Rifpe, und die Farbe bder Norner dndert zwijden 1weify, hellgelb,

.

duntelgeld, gelbbraun, dunfelbraun, vot, graw und jdwarz. Die Sarbe
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jibt micht an bem eigentlichen Rern bder Frudyt, jomdern an Der
duferen Sdyale, die aud den beiden Blittenjpelzen gebilbet wird.

Ron diejen beiben Sulturvarietdten empfehlen jich nun zum An-
bau in Deutjhland namentlid) die Klumphirje mit gelben und
pie Rlumphirie mit grauen Kbrnern. Die graue Klumphirie
hat den Vorzug, daf ibhre Vegetationddauer um etwa 8 Tage Fitrzer
ijt, indem fie nur 92 Tage betrdgt.

Saatmethode. — Gewdhnlid) wird die Hirje breitwiirfig aus-
qejdet, e8 ift aber jehr zwedmdpig, fie in 15—20 cm 1weit entfernten
Reihen zu drillen, weil dadurd) dad BVehaden und Jdten wejentlid)
exleichtert wird.

Samenbedarf bei Breitjoat 0,3
bid 0,3 hl pro Hetftar.

Unterbringung gan flad), 1 cm. i

Rilege. — Die Pflege befteht bei Breitjaat in einem lbereggen,
wenn die Pflangen etwa 5 cm hod) find; bei Drilljaat in zweimaligem
Behacfen, dad erjtemal, wenn die Pilanzen 5 cm, dad Fweitemal, wenn
jie 10—15 cm hod) jind. Hdufig ift dad Jdten unerldplich.

Ernte. Die Ernte Dhat ihre Unannehmlichfeiten, weil regen
ber ungleidymipigen Neife der Kdrner der Jeitpuntt jdhwierig zu be-
ftimmen ift, und weil die reifgerwordenen Korner jehr leicht durd) Aus-
fall verfoven gehen. IMian jdneidet dafer, wenn bdie Hiljte Dder
Qorner reif ift, wad man an der Farbe exfennt, und drijdht die Korner
jogleidhy ab. Dag Stroh, dag jur Fitterung wertvoll, wird nadyher
jum Trodnen audgebreitet; die Korner werden fleipig umgejchaufelt.

Grtrag. — Dev Crtvag an Kdrnern jdmwantt ywijden 12 wnd
40 hl pro Heftar. Der Ertvag an Strofh zwijhen 1000—3000 kg
pro PHeftar. Die Hivje bewahrheitet aljo dad im exften Teil ge=
brauchte Wort: Ein Korn bringt viele in furzer Jeit. _
Wores Jol, gion diivpiniy K41 j;gg,-_.;g;,w».f}/m,am;w{s Cori-

[

;,,.. A Mmuﬁf
Der Fennich,

Setaria italica.

0,7 hl; bei Drilljaat 0,2

Der Anbau ded Fennidhd oder der fogenannten Kolbenbhirje
jtimmt mit dem der Hirje vollfommen iiberein. Gegenmwdrtig hat die
Pflanze nur nod) eine untergeordnete Bebeutung; fie wird in Curopa
jet nur nod) zur Gewinnung von Vogelfutter angebaut, wdhrend dex
nahe vermwandte Mohar, Setaria germanica, auf trodenem Sand-
boden fhier und da al8 Griinfuttergewdd)d benupt wird.

Ghemald war dad anbers. BVielleicht it dieje Hivjeart dad dltejte
Getveide der Welt. - Jm fernen Dften, bei den Ehinejen, jpielt fie
immer nod) eine fehr bedeutende Rolle; fie gehort zu den geleiligten
Pilanzen, deven Same feit dem Jahre 2822 v. Chr. bet dem alljihr-
(ich wiederfehrenden Fefte von bded Raijerd eigener Hand audge)det
wird. Und bei bden dlteften Wilfexrn, die im erjten Dimmern Ddex



Vci‘lagslmchhandl1-mg Paul l’&rey_ in Berlin SW.,, Hedemmmstr. 10,
Schlipf’s
populdres Handbuch der Landwirtschaft.

Gekronte Preisschrift.
Dreizehnte, vollstandig neubearbeitete Auflage.
~ Mit 17 Farbendrucktafeln

]%h und 415 in den Text gedruckten Abbildungen.
& In Ganzleinen gebunden, Preis 7 Mark.
20 .

Xrem es um ein Handbuch zu thun ist, welches alle Zweige der
- *schaft auf Grund der neuesten Erfahrungen in besonders ver-
Schreibweise behandelt, dem darf das bewihrte Werk von
edingt empfohlen werden.
and, dass das Buch nicht nur bei den praktischen Land-
m eingebiirgert ist, sondern dass dasselbe auch an sehr
aftlichen Schulen als Lehrbuch gebraucht wird, er-
‘stindigung mehrerer Abschnitte, ohne dass jedoch
's, ein Ratgeber fiir den praktischen Landwirt
durfte. Es wurde daher auch bei den mannig-
lie klare und verstindliche Sprache, durch
“den mittleren und kleineren Land-
a_grossen Beliebtheit erfreut, sorg-

neue 13. Auflage dadurch

{ Qchaf, Schwein und
“ten auf 17 Tafeln

Farben-
noch




Ta

278 Dritter Abjdnitt. Der Anbau ded Getreides.

jigt nidht an dem eigentlichen Kern Dber Jrucht, joudern an Dder
duferen Schale, die aus den beiden Blittenjpelzen gebildet wird.
Ron dielen beiden Qulturvarietiten empfehlen fich nun yum An=
bau in Deutjchland namentlich) die Klumphirje mit gelgen und ,
oie Rlumphirje mit grauwen Kornern. Die graue Qlumphirje ' F
hat den Vorzug, dap ihre VegetationSpauer um etiwa 8 Tage titrzer
iit, inbem fie nur 92 Tage betrdgt.
Saatmethode. — Gewdhnlid) wird die Hirfe breifiiirfig aus-
qejdet, e8 ijt aber jebr secEmdpig, fie in 15—20 cm tweit entjernten
Feihen zu drillen, weil dadurd) dad Vehacden und Siten wejentlid)
ecleichtert roird.
Samenbedarf bei Breitjoat 0,3—0,7 hl; bei Drilljaat 0,2
big 0,3 hl pro Heftar.
Unterbringung gany flach, 1 cm. )
BVilege. — Die Pilege bejteht bei Breitjaat in einem Uberegae
wenn die Pilangen etwa 5 cm fhod) jind; bei Drilljaat in weimali 1
Behacten, dad erjtemal, wenn die Pilangen 5 cm, ras sweitemal ‘
fie 10—15 cm hody jind. $Hiufig ift dad Jdten unerldplic ]
Grnte. — Die Crnte bhat ihve Unannehmlichfeiten, w
ber ungleidyméfigen MNeife der Kdrmer der Seitpuntt jchr {
ftimmen ift, und weil die reifgewordenen Korner jehr (e |
fall verforen gehen. Mian jchneidet Ddaber, Wenp oy ;

wal

Qorner veif ijt, wasd man an der Faxrbe erfennt, ur -
jogleich ab. Dag Stroh, dasd jur Fiitterung w-
sum Tvodnen ausdgebreitet; die Korner we
Grtrag. — Der Crivag an Kdrn~
40 hl pro Heftar. Der Crtraa »
pro Heftar. Die Hirfe Dber
brauchte LWort: Ein Kp~

—



‘V’r:flugslmchha;idlung Paul Parey in Berlin HW., Hedemannstr. r1o.

Schlipf’s
populires JHandbuch der Landwirtschaft.

Gekronte Preisschrift.
Dreizehnte, vollstandig neubearbeitete Auflage.

Mit 17 Farbendrucktafeln
und 415 in den Text gedruckten Abbildungen.

In Ganzleinen gebunden, Preis 7 Mark.

Wem es um emn Handbuch zu thun ist, welches alle Zweige der
Landwirtschaft auf Grund der neuesten Erfahrungen in besonders ver-
stindlicher Schreibweise behandelt, dem darf das bewihrte Werk von
Schlipf unbedingt empfohlen werden.

Der Umstand, dass das Buch nicht nur bei den praktischen Land-
wirten seit langem eingebiirgert ist, sondern dass dasselbe auch an sehr
vielen landwirtschaftlichen Schulen als Lehrbuch gebraucht wird, er-
forderte eine Vervollstindigung mehrerer Abschnitte, ohne dass juloch
die Tendenz des Buches, ein letgeer fiir den [u'LLtus{ hen Landwirt
zu sein, darunter leiden durfte. Es wurde daher auch bei den mannig-
fachen E".inm:hn!tungcn stets die klare und verstindliche Sprache, durch
welche das Buch sich gerade bei den mittleren und kleineren Land-
wirten sowie in den Schulen einer so grossen Beliebtheit erfreut, sorg-
faltig beibehalten.

Eine besondere Bereicherung hat diese neue 13. Auflage dadurch

erfahren, dass die wichtigsten Schldge von Rind, Schaf, Schwein und
Pferd und die dem Pflanzenbau schidlichsten Insekten auf 17 Tafeln
abgebildet wurden, und zwar

naturgetreu in Farben.

Selbst die besten schwarzen Abbildungen im Text vermogen Farben-
drucktafeln nicht zu ersetzen, und der Schlipf wird dadurch noch
wicder mehr Freunde gewinnen.

Trotz dieser 17 Farbendrucktafeln, vielfacher Erweiterungen und
Einschaltungen in Text und Abbildungen wurde der Preis des gut ge-
bundenen, in grosser Schrift gedruckten, 586 Seiten grossen Formats
umfassenden, mit 415 Textabbildungen versehenen Buches auf nur
7 Mark festgesetzt, so dass man behaupten kann, in Anbetracht des
(Gebotenen ist der »Schlipfe

das billigste landwirtschaftliche Buch.

Zu beziehen durch Jede Buchhandlung




Paul Parey in Berlin SW,, Hedemannstr. ro.

Verlagsbuchhandlung

Buch vom gestnden und kranken austier

Leichtverstandlicher Ratgeber,

Pferde, Rinder, Schafe, Schweine, Hunde und Gefliigel

71 schiitzen und zu heilen.

Aus der Praxis fiir die Praxis bearbeitet von

Dr. L. Steuert,

Professor an der landw. Akademie in Weihenstephan,
Mit 300 Textabbildungen. Gebunden, Preis 5 M.

In der iibersichtlichsten, zuverlissigsten Weise behandelt der als
langjihriger Bezirkstierarzt praktisch erfahrene und bewidhrte Verfasser
fiir jedes einzelne Haustier die inneren und dusseren Krankheiten, giebt
die Behandlungsweise und Heilmittel an, belehrt fiber die Anzeigepflicht
bei ausbrechenden Seuchen und giebt Anweisung zur Zusammenstellung
einer Hausapotheke. Winke iiber Viehkauf und Verkauf, Ratschlige fiir
Viehtransport, Viehversicherung und fiir die spezielle Pflege der zu Schauen
bestimmten Tiere etc. etc, das alles macht den Inhalt dieses vortrefflichen
fiir jeden Viehbesitzer unentbehrlichen Buches aus.

D(;r éuts = Sekre}:z’ir-.

Praktische, durch Beispiele erliuterte Anleitung zur

Abfassung aller schriftlichen Arbeiten des Landwirts

in Beruf und Verwaltung.
Von Carl Petri,

Lehrer an der landwirtschaftlichen Lehranstalt in Hohenwestedt (Holsteia).

Mit 591 Mustern und Formularen.
Ein starker Oktavband. — Gebunden, Preis 10 M.

Durch das vorliegende Werk mit seinen beinahe 6oo Mustern und
Formularen nebst dem systematischen erlduternden Text ist ein Hilfs-
buch geschaffen, welches Tausenden Kopfzerbrechen und viel Zeitverlust
ersparen wird. Wesentliches wird kaum vergessen sein und selten ein
Fall eintreten, in welchem man vergeblich nach Anweisung und Schema
fiir eine zu erledigende schriftliche Arbeit sucht. Der Gutssekretdr
wird bald auf dem Schreibtisch eines jeden preussischen Landwirts zu
finden sein, besonders da der starke Oktavband nur 10 Mark kostet,
cin Preis, der sich schon nach einer einzigen durch das Buch ersparten
Konsultation bei einem Rechtsanwalt oder dgl. reichlich bezahlt macht.

Zu beziehen durch jede Bﬁchhéncﬂﬁng.
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Verla{jsbuchhandlung P:ml Pare) in Berlin SW Hedemannstr. 10.

I)mrﬂ’ﬁr
C"i'ﬂ" c‘i

S ndwirtidoftliche zanell

Begriindet 1874. Erscheint M]tt\\-och: und bonnabends.

Wachentlich eine Handelsbeilage. Monatlich eine Farbendrucktafel.
Durch jedes deutsche Postamt bezogen, Preis viertelyahrlich 5 M.
Die »Deutsche Landwirtschaftliche Presse« ist nach Inhalt und
Ausstattung eine Fachzeitung grossen Stils und hat eine zweifache
Aufgabe: sie dient einerseits der Forderung der agrarischen Interessen in
der Wirtschaftspolitik und andererseits dem Fortschritte der Wissenschaft
und Praxis von Ackerbau, Viehzucht und den landwirtschaftlichen Ge-
werben. Die »Deutsche I_,.'mdwutm,.l.afl iche Presse« enthilt beste fach-
mannische Artikel iiber rationelle Technik und Betriebsweise der Land-
wirtschaft, welche durch reiche und kiinstlerische Textabbildungen und
Farbendruckbeilagen illustriert sind.
Wegen der grossen Yerbreitung bestes Blatt fiir alle Iandwirtsch. Anzeigen.
Die Einheitszeile oder deren Raum 35 Pf.
Probenummern mit Handelsbeilage umsonst und postfrei.

Menizel und von Lengerkes
Landwirtschaftlicher Hiilfs- und Schreib-Kalender.

52. Jahrgang.
Herausgeg. von Dr. H. Thiel, Ministerialdirektor im Ministerium fiir Landwirtschaft etc,
I. Teil (Taschenbuch) gebunden. — II. Teil (Jahrbuch) geheftet.

Ausgabe mit /g Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 2,50 M., in Leder geb. 3 M,
Ausgabe mit !/, Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 3 M., in Leder geb. 4 M.

Der Mentzel und von Lengerke'sche Kalender folgt mit seinem ganzen Inhalt
den modernen Bediirfnissen der Landwirtschaft, und nach wie vor wird er sich be-
wihren als ein Freund des Landwirts, wie man ihn oft lobend bezeichnet.

Der 1. Teil, das gcl;un'ir_'nu 'l'."lu.Eli_r:-].'_lz.'_ll, dessen Formulare fiir wirtschaftliche
I‘:'mil':l;;ungun der verschiedensten Art von iiber 35 Tausend Landwirten jahraus jahrein
benutzt werden, enthiilt ausserdem Tabellen fiir Berechnungen, wie sie sich tiglich im
praktischem threuL aufwerlen, 'l abellen, welche absolut unentbehrlich sind, und es
erklarlich machen, dass der »Mentzel« in der Rocktasche jedes Landwirts zu finden ist,

Der 1I. Teil, nlny Jahrbuch, enthidlt alljihrlich auf das Peinlichste revidierte Zu-
sammenstellungen iiber die landw. Behorden, es sind ferner die landw. Berufsgenossen-
schaften, die landw. Genossenschafts-Vorstinde, die Landwirtschaftskammern, die
.ﬂ_’,uchtgennncnschnf[cu. die landw. Vereine, ebenso wie die landw. Unterrichtsanstalten
und Versuchsstationen aufgefiihrt. Ferner enthilt dieser Teil alljahrlich einen fiir
praldlschc Landwirte ILill’IClChCﬂ Artikel,

Zu bezlehen durch jede Buchhandlung
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