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Porwort der Verlagshandlung.

Den auigern Anlaf zu dem vorliegenden VBud) gab ein Preis-
ausfdhreiben, weldhes die Verlagshanblung bder Thaev-Bibliothel
gelegentlid deg zehnjdbrigen Vejtehens ihrer Deutjdjen Yandwirt:
jchaftlicdhen Lreffe im September 1884 erlaffen hat und weld)es
wie folgt lautete:

Qehn, fiir die deutfche Landwirtjdaft bedentungsdvolle Jabhre find

perfloffen feit der Beqriindbung der , Dentjden Landwirtidaftlichen Prefje”.

Sie hat in diejer Beit cine Berbreifung gefunden, wie borher nie ein itber
dic Vertretung provingicller Jnterefjen hinausgehendes landivivtjchaftliches
Sournal, und ibhr Anjehen ift bei Freund und Feind in ftetem Wadhfen
begriffen geblieben. — Die Wanblung, weldhe burch die geniale und
energijhe Snitiative ded Fiirften Reidhsfanzlerd bor wenigen Jabrem in
bem wirtjdaftlidien Leben der Nation eintrat, wurbe filr bdie ,Deutfde
Candbwirtidhaftlicdhe Prefje” LVervanlaffung, durd) ritdhaltlofen Anjchluf an
dicfe Beftrebungen die agrarifden Inteveffen 3u vertrefen; wdbhrend fic,
beam aweiten Teil dhrer Aufgabe entjprechend, unausdgejest bemiiht blich,
bie Nefultate der Landwirtidhaftdviffenidhaft fix die Praris nubbar zu
madient und damit die Tedmif ded Getwerbes in allen ecingelnen Jiveigen
L fordern.

Gine foldhe Wirkamfeit audzuitben, war ber ,Deutfden Land-
wirtidhaftlihen Prefie” aber nur moglid), weil eine groffe NReihe der
erftenn landwivtidaftlihen Kapazitaten in Wijfenjdhajt und Prayis ibhr
helfend zur Seite ftehen, und weil fie getragen wird von der Sympathie
ber beutfdhen Landivivte tn allen Teilen ded Waterlanves.

Damit dasd crjte Dezennium eined joldhen litteravijdhen Unternehniens in
einer, der gefamten Landwivtidhaft nupbringenden Weije bezerdynet werne,
haben wir eine Preig=Konfurreni audgejdhrieben und in Hohe von taujend
Mart eine Vramie ausdqefesst fitr die befte Unleitung zum Getreibebau auf
wiffenfdajtlidher und praftijdher Grundlage. Dag Preisridhter=Amt wird
aciibt bon den Herren: Dr. H. Thiel, Geh. Ober - Regierungd=Rat uud
portragender Nat im Konigl. Winifrerium  fitr Landwirtjdaft, Domanen
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und Forjten; H. v, Natbfujiusg, Sgl. Landrat a. D., Althaldbensleben;
Dr. ThH. fraus, NRedafteur der , Dentfden Landwirtichaftlichen LPreffe”.

Dag Werf mup, auf eigener wiffenjdyaftlicher Forjdhung und praf-
tifder Beobadytung bajiert, dag Thema in flaver Weije jyftematijd) be-
hanbeln und bdbabei in fo populdrem Ton gejdrieben fjein, dbag ed aud
bem nidht wiffenjdyaftlid) gebilbeten Landivirt verftandlid) ift, und foll dex
Umfang einem Banbde der Thaer=Bibliothel entjprechen, aljo die Jabl
bon 3wolf Drudbogen in flein Oftab nidht wejentlid) itberjfchreiten.

Die Preidjdyriften miiflen leferlich gejcdhrieben, mit einwem Motto ver=
fehen und von einem, baffelbe Motto ald Aufjchrift enthaltenden ber=
fiegelten Soubert begleitet fein, in tweldhem [lepteren bdie genaue Abreffe
bed Verfafferd angegeben ift. Sdluptermin fitlv bie Cinlieferung berx
Ronturrenzidriften ift der 1. Oftober 1885, und miifjen die Sdriften bisd
bahin an die NRebaftion bder ,Deutjchen YLandwivtidaftlichen Prefje”,
Berlin SW., Wilhelmitrage 32, ,eingejdhricben” und portofrei eingefandt
foerben.

Das preigrichterlidhe Urteil wird mit Namensuenning ded BVerfafjers
ber pramiterten Arbeit in der erften Warz=Nummter 1886 bder , Deutjden
Lanbwirtjdaftlichen Prejfe”, zualeich mit der Aufforderung zur Suriic=
nahnte der nidt pramiterten Sdyviften, vevoffentlidht. — - —

Das Rejultat der Konfurveny wurbe bder Verlagsbhandlung

in nadjtehenbem Brief mitgeteilt, weldher itn der Leutjchen Lanbd-
wirtjdajtlichen Prejfe vom 3. WMavy db. J. erjchren:

Jn Derfolg der feitens der Derlagsbudbandlung gelegentlich
des 3ebnjabrigen Beftehbens der ,, Deutfhen Candwitt{dyaftlidyen
Prefie” im September 1884 qusgefdyricbenen Preis - Ronfurreny
fir die befte

Anleitung 3um @Getreideban
auf wifjenfdaftlider und prattifder Grundlage
jind Oie lnterseidhneten nad)y erfolgter €inzelpriifung Oer neun
cingegangenen  Preisfdyriften  jujammengetreten und baben Ser
Arbeit mit dem NMotto:

sm Sdweife deines AUngefidhts folljt du demn Brod efjen”
oen Preis suerfannt.

YNady Eroffnung Odes begleitenden Rouverts ergab fidy als
Derfaffer Oct pramiierten 2Avbeit Here Profefjor Dr. owacti in
Hiiridy.

Die Unterseidyneten fordern Sie dem entfpredyend auf, dem
genannten Beven die von Jhnen ausgefetste Pramie von Ein-
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taufend Mart ju dberfenden und den Drud der Arbeit als Band
Ocr Thaer-Mibliothet ju bewirfen.

YNod) balten fid) die Unterseidyneten fiir verpflichtet, von den
ubrigen adyt ZArbeiten vornehmlid) Oiejenige mit dem 2Miotto:
»Experientia docet” als eine ebenfalls vortrefflicdhe rbeit 3u
beseichnen, und balten es fiir wiinfdenswert, daf die Verlags
budbandlung nady Verlauf des im Preis-Ausfdhreiben hLblI]gItll
Jabres audy diefes Wert dem landwirt{chaftlichen Publitum als
Bud) sugdnglid madt.

thaldensleben und Veclin, 24, Sebruar 1886.

B. v. datbujius-Althaldensleben.
Dr. B. Thiel, Gebeimer Ober-Regicrungs-Rat.
Dr. TH. Kraus, Redatteur der ,, Deutiden Candw. Prejje”

gnvem dbie Verlagshandlung das Bud) — dejjen Verfajjer
e ©dyitler Juliug Kihn's, gegenwdrtig Profeffor am  Voly-
tedhnitum in Bividy und frither Jahre | ang p‘aﬁ[iclwr Yandwivt
i ber Proving Pofen — hiermit der Offentlichteit iibergicbt,
glaubt jie in der That, dbem Wortlaut ihres {1Lm:-:‘[lmid)reibclw
entjpredhend, ,,das erjte Degennium ber Deutjdhen Landwirtjdaft:
lichent *Prefje in ciner ber gefamten Landwivtidjaft nutsbringenden
Weife 3u begeidhnen’’: und der Umijtand, baf ein Bud) diefed [n-
balts, bicjes Umfangs und bdiefer Ausjtattung qebunden cinen Prei§
vort nur 2 ML 50 Pfg. evbielt, ijt ihr Gewdbhr fiir eine gany
allgemeine  Verbreitung und jegengreidje Wirfung Ddiefer preis:
aetronten Avbeit.

Berlin, Kaijers Geburtstag 1386.
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Srfier Ab[chrifl.

Cinleitende Befraditungen.

I. 2Was verfieht man unfer Getreide?

Jad) bem Vorgange von Thaer, Koppe und Sdywery, den Kory-
pbaen ber Ddeutjden Yanbwirtidaft, bringen wir bdie Gejamtheit ber
landwrtjdattlidhen Kulturpflanien in folgende fiinf Abtetlungen:

1. Halmiritdte.

2, Hitljenfriidte.

. yutterqewadie,

4. Snollen: und Wurzelgewdadie.
5. Handeldgemwadie.

Ciefe Cinteilung entjpridit 3war den Anforderungen, weldhe man
an ein wifjenjdaftlides Syftem ftellt, infofern nidyt vollftindig, al8 fie
nidt auf einbeitlicdhen und gleidyartiqgen Pringipien berubt: dennod ift
ed die befte, die ed gibt, und e§ wird fdywerlidy gelingen, fie dburdy eine
andere 3u erjelen, welde ebenfo einfady, tiberfidtlich und umfafjend ift,
wie die obige. 1lberdies Bat lehitere bden groRen Borug, dafi fie einge:
butrgert und gejchichtlich begriindet ift. Man fann vom hiftorijden Ge:
fidbtepuntte aus mit Redyt bebaupten, daf fidh in der vorltegenden Ein-
tethimg der Kulturpflangen bdie ganze Gnhwidlung der mittelenropatfdyen
Yandwirtjdaft wieberfpiegelt.

Wenn uns nun die ufgabe gejtellt ift, eine A nlettung 3um Ge
treidebau 3u Jdwvetben, jo miifjen 1oir sunadyjt feftitellen, wad unter
Oetreide 3u verjtehen fet. Died ift um fo notwendiger, al$ der
Begriff ded Getreides bald enger, bald weiter gefait wird. Cinige ver-
jteben nimlidy unter Getreide ausidylielidy die Halmiritdte. Anbdere
vecdhnen dte Hitlfenfritdte mit binauw. Nod andere pebnen ben "uqu
ved Getreides audy auj gewifie Hanbdelsqewddfe aus. Mande geben

(etreibebau. 1
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nod) weiter, inbem fie jamtlide Acderbaupflangen, welde Korner tragen,
unter der Rubrif: Getveide jujammenfajjen.

Wollen wir planmdpig und ielbenuft ju Rerfe geben, |10 werden
wir uns bdiefer Verjdhiedenbeit der Anfidyten gegenitber mnicht mit Ddev
Revensart behelfen: ,Die Wabrbeit liegt im ber Mitte”, nody twentger
werben it uns beliebig ober willfiiclid) fitv dieje oder jene Anjicht ent
idheiben, fonmbern wiv werben s und angelegen jein lajfen, daviiber ins
Klare s fommen, ivelde Anfidht die vidytige over wenigjtend die am
meiften bevechtigte ift, und biefer Anficht werben wiv folgen.

TRir bernfen ung audy hiev wieder auj unjeve Cehrmeijter. Sdyon
T haer bat fidh bie Jrage gejtellt, wad unter Getreide 3u verfteben jer,
and er Beantwortet diefelbe in feinen ,Grunbiiten der rationellen Yanb:
wictidaft’ flar und beftimmt, wie folgt: ,Jm engeren Sinne ded Worts
werdent unter Getreide nur die halmiragenden oder qrasavtigen Fritdte
perjtanben, die wiv threr grbperen und nabrhajteven Samentdrner wegen
bauen. Andere begreifen war die jdmtliden Fridie pavunter, weldye
ber nabrbaften Kirner wegen Hauptiadlid) angebaut rervens da mbefjen
jene eine ausgeeidhnete atur haben, tworin fie untereinander mebr als
mit den itbrigen {ibereinftimmen, fo eignen wir dbad LWort Gefreide
beftimmter Ddenm grasavtigen Kornfritdyten an, und begreifen bdie fdmt:
liden SKornfriichte befjev unter dem Namen Korn oder Kdrmer”. Jn
v [liger {Ibereinftimmung bHiermit jagt S dywery n jetner ,,9tuh1ruuq
am praftijden Acderban Die Pflanzen, welde wiv unter vem Namen
Setreide bauen, gehbren 3zu dem Sefdylechte der Grdfer”, und i Der
{Iberficht Der Kulturpflangen jtellt e bie beiben Ausddriide: ,Halm:-
friidhte ober Getreibe” ald gleicdhbebeutend neben etnander. Gbhenjo
befdyrantt Roppe in feinem Anterridht im Acerbau und in der Viehzudt”
pen Begriff ded Getreides auf bie Halmfrvitdyte oder Cevealien,

Thaer, Sdhwery und Koppe haben jih bievbei dem berridyenbden
Spradygebraud) angefdylofjen, und dasd ideint und bas Jidhtige 3u jein,
ventt in ber Spradie offenbart uns ein Volt fein Denten und jeine
Oefdyidyte.

Hiernad) verjtehen toiv  unter Getveide nidyts anveres, als die
Halmfritdhte. Vv haben e runquuaq, ausidlickidy mit der eviten
Gruppe der emgangs gegebenen Uberfidht dev Kulturpilangen 3u thum,
und die Gewddie der iibrigen Gruppen fallen nidt in den Berveid)
unjever Aufgabe



2. Die Getreidearfen geforen in die Familie der GOrdfer
oder Gramineen.

Wenn der pratitjde Yandwirt von Grad oder Grifern vebet, fo
penft er babet junddyft an bdie Wiefen- und Weidegrdfer ober an bdie
gragavtigen Unfrauter, die auf ben Felbern wadyjen; ed fommt ihm da-
gegen fitr gewshnlid) nidyt tn den Sinn, den Weizen, den Noggen und
pte jonjtigen Getretdearten mit u den Gdrajern u vednen.

Diefe Anjdyauung bhat ihre Vevedhtigung; denn in ber That ift
Getreide efiwasd andered ald Grad, und vom landbwirt{daftlichen
Stanbpuntte aus befradytet, 1jt ed gany in der Orbnung, die Getreide:
arvten den iibrigen Grdfern ald etivad Vejonbderes gegenitberzuftellen.

Anbeverjeits 1)t ed fiir jeden, der fein Gewerbe mit Ginficht und
mit Verftindnid betveiben will, unerldflich, fidy auf einen allgemeineven
ctandpuntt 3 erbeben und Jid) berouRt 3u werben, daf bdie Getveide
avten. mit den itbrigen Grafern jujammen in eine und diejelbe Vilanzen

[ ¢

ramilie qeborven.

I81r baben daber fur: augeinanderzuieten, auf welden Neerfmalen,
Eigenfdyaften und Verhaltnifjen a) die Rujammenagehdriqfeit und
b) die Gdegenitberjtellung von Getreidbe und Gras berubht.

a. Worauf berubt die Jufammengebérigteit von Getreide

und ®Bras?

1. Wurzel. Die Glefreidearten ftimmen hinfidhtlid) der LWurzel
bilbung mit ben iibrigen Gvdfern im wefentliden itberein. Gine Haupt:
ober ‘Piabhwurzel, wie wiv fie bet dem Raps, bder Yupine, der Luzerne
und andeven Gewddyjen findben, fommt bet den Grdfern nidht vor. Die
junge Gradpflange geigt 3war haufig ein dber Hauptwurzel entipredhendes
Organ; bdasfelbe ift aber von untergeordneter Beveutung, denn e
witd febr bald von bden aué bdem RKeimling und aus den unteren
Sinotenn der  Halme  Hervortretenden Seitentourzeln im  Wadidtum
iberbholt.

Wir fnnen daber fury fagen: Die Wurzel der Grajer iit eine
sajermwuriel.

Yeptere bejtebt aud ener grofeven ober aevingeren Amzabl meift
feimer unbd febr feiner fadenfbvmiger Gebilde, Fajern -ober Rafern ge
nannt, welde jowohl in fenfredyter, wie in wageredhter und jdhiefer
Ridhtung, mannigfad) veryweigt und gefvitmmt, iibevwieqend in der obeven
Shidyt des Bobdens fidy verbreiten. Jede Fafer ift an der Spisie mit
bev Wurgelhaube betleidet, welde ihr bei der Durdbobrung bdes

Bobdend 3um Sdute bient.
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Yig. 1 geigt die Fajermwurzel bdes jdbrigen Rijpengrajes, Poa
annua; FHig. 2 jum Bergleid) dazu bdie Pfahlwurzel Ded aemeinen
Chwenzabns, Taraxacum officinale. Jn Fig. 3 ift bie Wurgelhaube
bed englifdien Raygrafes, Lolium perenne, pargejtellt.

Die TWursel dient bei den Grifern, wie bei ben itbrigen Gewadyjen,

Fig. 1. Faferwurgel des jahrigen Rijpen Fig. 2. Plahlwurgel bes gemeinen
grafes, Poa annua. Lowenzahns, Taraxacum officinale.
%, ver natinliden Grope. % ver natirlichen Grope.

sur Bejeftigung der Pflange und Fur Aujnabme des LWafjerd und dev
jonftigen Nabhrung, welde der Voden [liefert.

Gine widytige Rolle fpielen hierbet die dugerjt feinen, mit blofem
Yuge faum fidytbaven Wuvzelhaare. Diefelben treten jerveilen tmmer
eine fleine Strede hinter ober iiber der fortwadyjenden Wurzeljpie aus
per Haut der Wurgel hervor, um eine Ungahl von gany furzen, etiva
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2 mm langen Seitengiveigen 3ju bilben, die wie ein feiner und diditer
Haarpely an den Wurzelfajern exjdyeinen.

51g. 4 jergt den (ndtetl etner Wurelfafer bed gemeinen LWeitens,
Triticum vulgare, bei 15fadyer Levgrogerung. An der Spike fehen twir
die Wurzelbaube wh, und eftva 3 mm (auf die natiirlidhe Grofe
begogen) von ber Spike entfernt beginnen die Wurzelhaare hh.

Wir finden die LWurselbaare nur an den jiimgeren Wurzeln beiw.
Turyelteilen; an den alteren veridwinden jie. Sie find nidt mit einer

&ig. 3. Wurjelhaube des englifhen Ravparajes, #ig. 4, Gnbteil einer Wurel

Lolium perenne. Die duferen Jellen werben bes gemeinen Weizens, Triticum

fortiodhrend abgeftofen, indem fich bie Wurzel vulgare., w LWurgelforper, wh
haube von innen her verjingt. Wurielhaube, hh TWurgelhaare.
Start vergrofert. (Nadh Nobbe.) Rergroferung 15 fadh.

Wurgelhaube gejdyiibt, vermigen aber wegen ibrer auferorbentlichen Fein-
beit in die fleinjten Loren des Bobens hineimjudringen. Da die Wurieln
per Grdfer, wie der andberen Pflanzen, fidh in der Aderfrume POT3UAS-
wetje befinden, jo befinben i in ibr audy die meiften Wurzelbaare.
Sbre Funftion bejtebt barin, Wafjer, Saueritofi und [Bslide Mineral:
jubjtany aus dem feuditen und durdliifteten Grodreid aufiujaugen.
Biele Thatjaden fpredhen dafitr, daf wir bdie Wurzelhaare ald bie
eigentliden Saugorgane der Grdferrourzel 1u betradten Haben.
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Da wir fpater nod) einmal auf die Entwidlung und Beveutuny
per Wurzel zuritdzufommen bhabern, jo geben wir jesit hievauf nidyt naber
ein. Dageaen ift e& am Plake, jdon Hrer auf eine Verwedydlung auf:
merffam 2 madien, die notwenbdigerviveije permiebent tverben muf.

8 fommen namlidy im Boden aufier den echten Wurzelr bey vielen
Grdjern aud) Sdeinwurzeln vor. Wit meinen bdamit bdie bdicferen,

- o

jdhnur: ober peitfdenfdrmigen Strange, wie 1wir fie 3. B. bet ber Liuede,

Fig. 5. ®emeine ober Friehende Luecke, Triticam repens. ¢ bas Rbigom, an ben
Rnoten mit Nieberblattern b bejekt, weld)e bei 1, wo ber Duecenftrang an dad Xiht
tritt in vollfommene Laubbldtter ubergehen. a Seitendfte des Rbigoms; ww Wurzeln.
k ber natirlichen Grdpe.
Triticum repens, beobadyten. Dies find alfo feine TWurzeln, jondern
unterivbijdy binfriedbende Stengel ober Stimme, fogenannte Rhizome.
Den Berweis fitr die Ridytigleit diefer Auffafjung liefern bdie wetiliden,
gelblidhen ober braunlichen {chuppen- over jheibenformigen Mieberblatter,
welde wiv regelmigiq an jungen Rhizomen®), ntemals aber an ben
#) An dlteren Rhigomen vergehen bdie Nieverblatter oft ganz; bap [ie aber aud
bier wrfpringlich vorhanden waten, beweifen dbie Narben, bdie fie auriclajfen.



echten ober twabren 2durzeln bemerten. ud) feblen an den Sdyein-
wurieln veqelmagiq die Wurzelbaave. Gbenfo feblt ibnen die Wurgel:
hbaube. Um im BVoden vordringen u fonnen, {ind fie mit einer barvten
Spite ausgeriijtet, die 3. B. bet der Tlwede jdyarf it wie ein Dorn.

S Ftg. 5 ot em Stitd etner Schenvurgel der allbefannten Quede
pargeftellt. Mean fieht die jdhuppenférmigen Jtiederblatter b, welde bet 1,
wo ter Quedenjtrang aud dem BVeben beraus an das Lidht tritf, 2u
vollfommenen Bldttern werden. Man jieht audy die edten Lurzeln w,
weldye viel dimner find alg dbie Sdetmwvuriel. Die edyten LWurieln ent:
ipringen nidht iibevall, jondern nur an denjenigen Stellen, wo aud) die
Blatter fiken. Diefe Stellen {ind die Knoten, welde an den unter:
idbijdyen Stengeln ebenjorvohl vorfommen, wie an den oberivdifdhen
Halmen, nmur mit dem Unterjdhied, dai an erjteven die Verdidung ber
Nuoten feblt,

2. Stengel. — Der Stengel wurd bei dem Getreide, wie bet den
ibvigen Grdfern, gewohnlidhy Halm genannt, wie jdon die Ausdriice:
Givaghalm, Strobbalm, Halmfrudyt bejagen. Der Halm zeigt, duferlidy
betvadytet, ber allen edten Grajern eine Anzabl Knoten, an weldyen
pic Blatter entipringen. Jm Jnnern 1)t der Halm an den Knoten mit
einer Querwand gejdylofjen.  Die Halmitiicde zwifdhen den Knoten jind
bet den meiften Grifern bhohl oder vihrenformig, bei einigen dbagegen,
wie 3. B, bei dem Mais, mit Mart gefitllt.

Der fnotige Halm 1t ein widtiges Kenmgeidhen, benn wir fdnnen
mittelft desfelben die edhten Grajer, Siifgrifer ober Gramineen
letdht und fidyer unterjdeiden von den Sdeingrdafern, Sauerqrifern
odber Gpperaceen (Vinjen, Simjen, Seggen 2c.), deren Dalm  fetne
Mnoten tragt.

Der Name Siggrafer, der alfo audy fiir die Getreidearvten
gilt, jt injofern begeicdhnend und 3utreffend, ald dev Halm derfelben, be
jonders turze Reit vor und nady der Vlite, {ith jdmedt. Namentlich
suderveid) find bie Maisftengel.  Am meiften audgeseidinet aber ijt in
diejer Beziebung das Ruderrohr, dad cbenfald iu den Grdjernm und
audy ju den Kulturgewdadyien, aber nidt tu den Getreideavten gebort.

S allgemeinen bat der Halm der Grajer den Rwed, die Blatter,
Blitten und Friidte 3u tragen; dody seigen fidy in Veug auf die Ver
vidtung, jowie in Veyug auf die Rabhl und Anordnung der Halme bei
oen verjdytedenen Gradavten erhebliche Vevfdyiedenbeiten, die wiv indefjen
erjt weiter unten ndber betvadyten iwerdben, wenn wiv auf die Gegen-
tiberjtellung von Giras und Getreide 2w predhen fonmen.

3. Blatt, — Tasd Blatt der Grdjer beftebt aus et Hauptteilen,
namlich aus dev Blattjdheide und ber Blattipreite.




Die Blattideide ift ber untere Teil bes Blattes, welder den
Halm rihrenfovmig umgibt. Jnbdeffen ift bdie Sdeide nur bet etnigen
wenigen Grdafern, iwie 3. B. bei bem Knaulgras, wirtlidy qefcdhloffen;
bei den meiften evidheint fie der Linge nad) aufgejdlitt. Der Schlits
fommt dadurd) u jtanbe, baf die betben Jinber des Vlatttetles, weldjer
bie Scheide bilbet, nidyt miteinander verwadyfen. Der Schlis ift bei
manden Grdjern gany ober wenigitens am oberen Enbde beutlidy qedffnet,
bei anberen ift er gedbectt, indem die Vlattrander iibereinanderqreifen.

Fta. 6, Das Halmftid a des gemeinen Nijpen- Fig, 7. Uufridhtung bes

fafers, Avena sativa, ijt aus ber Blattfcheide s Halmes a durch den Blatt:

herausgejogen. b ift bas volljtandige Blatt mit fnoten k. (Froeizeilige

allen jeinen Teilen: k Blatttnoten, s Blattfcheide, ®erfte, Hordeum disti-
h Blatthautchen, sp Blattjpreite, chum,

1 ber natirlichen Gdrope.

Ta die Blattjdeide ben Halm in bder NRegel fejt umfdlieRt, jo
perjtirvft fie bie Steifiafeit und LViberftandsfabigfeit desjelben gegen
Winbbrudy. Rugleid) dient fie der wadfenden Halmipibe, namentlid)
audy der jungen Blitte, 3um Schuke gegen Frojt 2c., ndem die jungen
Triebe innerbalb einer alteven Vlattidieide emporgejdyoben werden.

Die Bajis der Blattidheibe bildet der Blattfnoten., WDian muR

—

namlid vijden Blattfnoten und Halminoten unterjdeiven. Der Halms=
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fnoten it bie Querivand, welde je 3wet Glieder des Halmes von einander
trennt. Der Blattfnoten dbagegen, den man gewdbhnlidy fiir den Halminoten
anfiebt, ift dbie ringfdvmige Verdidfung an dem unteriten Teil ber Blatt-
ideide. Dafy {idy die Sade wirtlidy fo verbalt, davon fann man fid
leicht ifiberzeugen. LWenn man namlidy den Halm unmittelbar unter dem
Blattfnoten durdyjdmeidet, o trifft man bdie Luerwand, welde wiv
HalmEnoten nennen.  Madit man nun nody etnen odber 3wet diinne
Querfdnitte, weldie den unteren Rand bes Vlatttnotens treffen, jo fann
man bagd ganze Blatt jamt Sdeide und Knoten von dem Halme ab:
ftreifen.  [ig. 6 eigt ein Halmijtiid a bed Rijpenbhafers, Avena sativa,
welded aud ber Sdieide s bherausgesogen ijt. b ijt dasd wvolljtanbdige
Rlatt mit allen feinem Tetlenm. Wan fiebht deutlid, dafy der Blatt:
fnoten k einen Teil des Vlattes ausmadt.

Der obere Teil bed HalmEnotensd, der fid itm [nnern ded Blatt-

fnotend befindet, 1ft der widtige Puntt, welder die jungen Halmglieder,
Blatter und Vlitten emporidyiebt. Diefer Punft bejitt jugleidy bdie
Sabigteit, Seitenstoeige 3u treiben. Und da unmittelbar {iber diefem
LPuntt, d. h. am FuRe ded Halmglicdes, audy die Lurzeln hervortreten,
welde bet aufredititebenden Halmen jedod) nur an den unteren Gliebern
sur Gntwidlung  gelangen, jo fonnen wiv jagen: Alle Neubildbung
pon Ovganen jtitht jidy auf den Halminoten.
Dementjprediend ift qerade an diefem Punfie bed Grashalmesd fiir
eine auggiebige Rufubr von Verbraudydmaterial gejorgt, indem die Ge:
fagbiinbelitrange, welde 3um Trandport ded Miatertald bdienen, in dem
Halminoten jidy in abnlidher LWetje freuzen, wie bie Sdyenenjtranage auf
cinem Knotenpuntt verjdiedener BVabnlinien.

Wegen der Krveuzung der bielen efafbimbdeljtrange 1t dev Halm
an dem Knoten havt, fejt und folid. Aber unmittelbar iiber bem Knoten
it ev tweid) und jdywady; bier bridyt er am leidytejten ab. Desbhalb tragt
pie Blattjcdheide und namentlich der BVlatttnoten, welder die jdwadye
Ztelle gletdhjam wie ein itbergejdiobener und am unteren Manbe ange:
[Oteter Ming wmjdilieit, jebr wejentlidh ur Fejtiateit ved Halmes bei.
Dte Hatur bat bHier ein Lerf von wunderbaver Fwedmaiigleit 3u ftande
gebradt.  Ketn Kimjtler vermag eine Saule herjujtellen, elde ebenjo
tragfabig und 3ugleid) ebenjo biegfam unbd elaftijd) wdre, wie ein Gras:
balm. Jjt jdon der vobrige Halm ein Kunjtiverf von hodyjter Voll-
tommenbeit, jo ervegt namentlich die Art und LWeife, wie die eingelnen
(Slieder ded Halmes aufeinandergefetst und durd) ben Halm: und Blatt:
fnoten miteinanber verbunden {ind, unjere Vemwunberung,

Die Natur bat audy dafiiv geforgt, daR bder Halm {id) aufridyten
faun, wenn er in eine {diefe Stellung gejwingt oder durdy itbermiRige
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Gealt (Wind 2¢.) umgelegt worden ift. & betwirtt dies ber Blatt-
fnoten, indem devfelbe an der dem Grdboden jugewandten Seite jtavter
wadft, alé auf der entgegengefeten. (Fig. 7.) Die Krajt, welde der
Blatttnoten Hierbet ausjuiiben vermag, it enorm. Denn nidyt jelten
with ein 1 m langed Halmjtitd famt Mbre aud bder wagerediten
Qage am Boben durdy bie Kritmmung bded Vlatttnotend nady und nady
in bie fenfredhte Stellung emporgehoben, ,wobei die Laft an einem jebr
langen, bie Kraft an einem iibevaus furgen Hebelavrm wivft”.®)

Der woeite Hauptteil des Blattes ift bic Blattjpreite. Darunter
perfteht man den oberen Teil ded Vlatted, welcher ndy um vedyten ober

Fig. 8. Gin Stict Oberhaut von bder Oberjeite des DHajer
blatted (Avena orvientalis) mit Spaltoffnungen aa, bie Zwijdhen
ben Blattnerven in parallelen Nethen angeorbnet find.
Bergroferung 90 fach.

fpisen Wintel von dem Halme abbieqt und bei den meiften Gdhrajern
flacy, im Berhaltnis yur Yinge fdymal unb am Gnbe {piss 1jf. Tenn der Yand-
toivt von dem Blatt einer Getreide- pder Grasart vedet, fo meint er damit
qawdhnlidy die Blattjpreite’. Fig. 6 eigt bei sp Ddie Blattjpreite des
Tabnenbafers, aber freilid) nidyt in nativlidher Stellung, denm b
lteven und lingeren Blattern bilbet die Blattjpreite einen BVogen, defjen
Spibe abwirts hingt.

Wiahrend die Blattjdeide, wie twiv gefehben baben, der Gras
pflange in erfter Linie medanijde und phyjitalijde Dienjte leiftet,
bat die Vlattfpreite hauptjidlidy demijde Funftionen gu evfitllen.

~

#) X, Sadys, Grperimental-Phyfiologie, 1865, S. 98.
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Die Blattipreite hat namlid den Rwed, die Nabrung ausg der
Yuft aufumehmen und 2w vevarbeiten. Ru bdiefem Rwed it fie mit
sweterlet Ovqanen ausgeritftet: 1. mit dylovophyllfithrenden Rellen
und 2. mit Spaltdffnungen.

Die dlovopbyfithrenden Rellen befinden fich voryugdeiie an ben
Blattipreiten, ©& qibt threr aber audy an denm anmdeven oberivdijdyen
Teilen ber Graspilanze: an den Vlattjdyetden, an den Halmglievern, an
pen Spelien, twelde die Fritdhte umbitllen, und an ben Fritdyten felbit,
furz, an allen griingefarbten Teilen. Denn Chlovophyll 1jt nidyts
anberes, als die griechifdhe 1lberfetsung des deutfden LWortes Blattgriin.
An den gritngefirbten Teilen findben wiv audy die Spaltdfjnungen,
iebodh nidt iibevall. Die Spaltdfinungen (Fig. 8) {ind mebr [ofalifiert,
als bie dlovopbhylfitbrenden Rellen. AE den Hauptji der erjteven
baben wir Det den Grafjern die Tber- und lUnterfeite der Vlatt{preiten
at begeidhnen. Die Mehryabl der Spaltdffnungen und der dylorophyll:
fithrenben Rellen trifit aljo in den Blattjpreiten jufammen. Hievaus
erbellt, bafy lefteren Dbei ber Aufnabhbme und Bevarbeitung bder Yuft
nabrung die Hauptrolle jufillt.

Mit der duperen Luft dringt nun namentlidy die Kobhlenfdure
pie Spaltéfinungen ein. Sie dringt bon bier iweiter ms Innere vurd
die engen, aber offenen Maume, welde fidy gwifden den Rellen befinden,
und gelanagt fdlieglidy dburdy bie allfeitig gejdlofienen Rellwdnde in bdie
dlovopbyllfithrenben Rellen.

Hier ift die gebeimnidvolle Werljtdtte, wo bie Koblenjaure zerlegt
wird, indem der von der Sonne fommende Yidytitvabhl fidy in ber Relle
fangt und bie Glemente der Koblenfaurve aud ihrer Verbindung entfefjelt.
Der freigemwordene ©auerftoff entweidht ald itberflitfjig durd) bie Hell
wanbe nady aufen in bdie Luft. Der uviidbletbende Kobh lenjtoff
pageqen verbindet fidy auf rvatfelbafte Leife mit bem in dev Belle vor
banbenen LWaffer diveft ober inbdireft 3u Stdrfe, KRuder, Fett oder abhn:
lidhen Stoffen, welde von dem Orte ibrer Entftehung in die idibrigen
Teile der Pilame (Wurzeln, [Fritdte 2¢.) trandportiert terden, 1o fic
teild als BVerbrauds-, teild ald Nefervematerial dienen. E8 jtebt feit,
pafy dad Stavfemebhl, welded wir in veider Menge tn den Fritdyten vev
OGdrdfer angebduft finden, aus ven dylorophyllfithrenden Rellen, voryugs:
weife der Blatter, ftammt. Ausd den dylovophylfiibrenden Rellen jtammt
audhy der Koblenftoff, der zur Bildbung bder Proteinjtofie (Eiweiy,
Kleber 2c.) aqebovt; dody wifjen wir nody nidyt, wie und wo bdbie durd
pie Wurzel aufgenommene Stidjtoffnabrung in organijde Sub
jtany umgewandelt wird, wm mit dem Koblenjtoff oder einer Koblenjtofi
verbindung zufammenzutreten und die Proteinjtoffe zu  bilben. Wir
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miiffenn. und Hier vorlaufig mit tem Ausjprud) des Didyters tridften:
ng Jnnere ber Natur bringt fein evjdafiner Geijt!

Smmerhin wiffen wir fo viel: 1. daf bie Bildbung der organijden
Stoffe mit der Rerlegung der Kohlenfiuve in den dlovophylfithrenden
Rellen ihren Anfang nimmt, und 2. daf bie Kraft ded Lidtitrahls es
ift, welde dic Koblenjdure fpaltet. Deshalb findet diefer LrozeR ausd-
fdlicRlid) wahrend der Tagedftunden ftatt; ev wiederholt fid) wdahrend
biefer Reit fort und fort, und er verfdujt um fo lebhafter, je beller die
Sonne fdeint. Das dufere Kenuzeichen bdesdfelben ijt die Ausidjeidung
von Sauerjtoff, welde man bei pafjenden BVorfehrungen diveft beob:
adyten Lan.

Der ganze ProgeR lduft im  wefentliden auf eine fjtetige Vey:
mehrung der organijden Subftany bhinaud, und ba berjelbe, ivie toiv

h

I
Jtg. 9. Gin HalmfticE h der weizeiligen Gerjte, Hordeum distichum,
An bder Stelle, wo bdie Blattjcheide s in die Blattfpreite sp ubergeht,
befinben [ich bie fichelformig geftalteten Blattohrchen oo.
2/, ber naticlichen Grope.

beveits Dhervoraehoben baben, Bhauptjadlidy in ben Blattjpreiten vor
jidy gebt, fo erfennen wir den inneven Grund, weshalb eine Wieje oder
ein Saatfeld mit cinem gelblidhen und  jdmidtigen  Blatd  einen
traurigen Anblict gewdbrt, wibrend ein dunfelgriines und breited Blatt"
bas Auge erfreut und bdie Hoffnung auf eine veide Crnte evredt. —

An dem Blatt der Grdfer haben wir nun nody einige fleinen Tetle
yu beadhten, bie fid) an bev Stelle befinben, wo die Vlattjpreite fidy von
ber Blattideide abbiegt.” Wir meinen bas BVlatthdutden und bdie
betben Blattibrdyen.

Dad weiRe, juwweilen audy votgeftveifte, und durdyjdyeinende Blatt:
hbautden ift gemwiffermagen eine fure Vevlingevung ber inneven Ober:
haut der Blattidheide nad) oben hin. Fig. 6 zeigt bei h das Vlatt:
biautdhen bes Rifpenhafers, weldes wie ein Stehfragen aus der Blatt-
jdyeide hervorragt.



Dic Blattdbrden vermitteln den Ubergang bder Blattjdeide in
pic Blattiprette. e nachdem man fie bon chen oder von unten betvadytet,
erjdyeinen fie einerfeitd wic eine Fortjebung bev Blattjpreite, andererjeits
wie eine Fovtjebung der Vlattjdyeide. Die Vlattnerven, weldye aus bder
Rlattideide n die Blattfpreite verlaufen, erleiben an ben Vlattdhrdyen
eine Kriommung nady aufen. Werben bdie Vlattdhrdyen jehr lang und
fidyelfdrmiq, fo nimmt aud) die Kviommung dev Vlattnerven eine fidyel:
ober hafenformige Geftalt an. Fig. 9 zeigt bet o bdie Blattohrdyen ber
sweizeiligen Gerjte, Hordeum distichum. Diefelben {ind bier jo gejtellt,
bafy fie einen gangen und einen balben ©dyraubengang um bdie Adyje bdes
Halmes bilben.

Obgleidy Blatthautdyen und Blattohrdhen nur tleine und unjdyein-
bave Teile ped Vlatted jind, jo ift ed dod) jehr merbwiirdig, daf fie bet
perfdhiedenen Gradarten verjdieden geftaltet, aber bet jeber {peztellen vt
immer  in devfelben Form und mit folder Gletdmagigteit gebilbet
werben, daf man bhiufig an den in Nebe ftehenden Trganen die Gras-
art mit Sidyerheit erfennen und von anbderen Avten unterjdeiden fann,
jo 3. B. Gerfte von Hafer, und Roggen von Weizen. Die Blattdbhrdyen
jind namlidy bet ber Gerfte und bem LWeizen fehr qrof, bei dem Roggen
fletn, und bet dem Hafer fehlen die Sidyelhafen ginghdy. (Verglerdye
&ig. 6 und 9.)

Sdyon aus bdiefem Grunde iwerben wir biefen Organen eine be:
jtimmte BVedeutung und Funftion Fujdreiben. Wir wollen verjuden,
otefelbe Flar 3u legen.

(8 1jt fiiv die Grajer offenbar von Vorteil, wenn ber bliiten:
und fritdhtetvagende Halm ur Beit feiner GEntwidlung aufredht erhalten
wird.  Died beforgen die Vlattjdyeiden, in welden jid) die wad)jenden
yarten Halmglieder nebjt dem BVliitenjtande emporidyieben. [ebe Blatt:
jbeide bilbet namlidhy eine Robre. Diefelbe wird am unteren Enbde durd)
pen (tarfen Blatttnoten feft jujammengebalten. Sie mup aber, da jie
per ¥inge nady aufgejdhlitit ift, audy am oberen Gnde mit einem Ver:
jdhlui verjehen jein. Diefen Verjdhlup bewirfen bdle Blattohrdyen,
weldye, als ein Ganged aufgefait, einer elajtijdien Spivalfeber u ver-
gletdhen find.  Rugleid) bilden bdie Blattdhrdien bdbas Gelenf fiir bdie
Blattjpreite. Diefer boppelte Jwed wird erveidht durd) bdie {idyel= ober
batenfdrmige Gefjtalt der Blattmerven und bdurd) die Verftirfung bdes
Wittelnervd auf der Unterfeite ded Blattes.

Wenn nun durd) die Blattdhrden dbas obere (Snde der Blattidyeide
sujammengedvitdt wird, fo muf durd) eine andere Ginvidhtung dafiiv ge:-
jorgt werden, daf die Spite ded jungen Blattes und namentlidh aud
dicjenige des Vliitenftanded fidy trok des Verjdylufjes ficher emporjdyieben
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tann, obne mit dev Spreite des dlteren Blattes in Kollifion 3u gevaten.
Diejer Awed wird erveidht durd) pas Rlatthdutden, welded cine
Verlangerung der glatten und jdlipjrigen Xnnenfaut der Vlattjdyeide
{iber bu Verjdy(ufz und Gelentjtelle hHinaus parjtellt.

. Bliite und Bliitenjtand. — Vei den Grifern qibt es Hauptjady:
licy awei Fovmen ded Blittenftanded: die Abhre und die Rijpe.

Beide Formen finbert wiv bei den wildwadfenden Grijern ebenjo=
wobl wie bet den Getreibearten, fo vafp uné aljo aud) biev wieber die
Qujaommengehdrigteit von Gras wnd Shetreide entgegentritt, Ginmige
Beifpiele mbdgen died ndber erlautern.
Der Blittenftand ijt eine Ahre:

a) unter den Getreidbearvten bet L

b) unter den Wiefengriafern bel
(ifchen und italienijden Rapgras 2c.

¢) unter den Unfrdutern bet der Maujegerite, bem Taumelloldy,

eizenr, Mogqen, Gerjte 2.
ber Wiefengerite, ber bem eng

ber Lluede 2c.
Der Blittenjtand ift dagegen eine Rijpe
a) unter den Getreideavten bet Hafer, Hivje, Heid 1.
b) unter den Wiefenmgrdfern bet Ddem Rijpengras, Knaulgras,
franzdfifden RNaygras 2.
¢) unter den Unftrdutern bei dem Flughafer, dem Whindbhalm, bder
Rogaentrefpe 2.

Der Unterfdhied amwiidyen den beiben evivdbhnten Formen des Blitten-
ftanbes beftebt bavin, daf bei der Rifpe deutlich fidytbave, langere und
fitrzere Ceifengiveige bon Ddev Hauptadhje abgeben, wabhrend perartige
Qoeiqe oder Afte bei bev Mbhre nidit vorhanden find.

Hiersuw ift jedbod) 3u bemerfen, Dda Ddie Nifpendjte bei gewiffen
Grafern verfiteyt jind und oev Hauptadyje dicht auluqul jwodurdy der
RBlittenjtand, au],ulldﬁ und oberfladylidy betradytet, der - 9(hre dhnlidh rird.
Wiv erbalten dann eine dabrenfdrmige, fudbsidmamdabnlide Nijpe, wie
fie umter den (Setveidearten namentlich bet dem Fennid) oder Ddev
jogenannten Kolbenbirfe, Setaria italica, unter oden I8 iefengrijern 3. .
bei pemr Wiefenfudysjdiwany und dem Timotheegrad, und unter bden
Unfeautern 3. B. bei dem Acerfudysidwany und bei den wildwadyjenden
ennidygriifern, Setaria viridis, S. verticillata :c. vortommd.

Bet einem eimzigen Grafe, dem Wais, jind apeierfel Fovmen ded
Bliitenftandes auf einem und demjelben Halme vereinigt. Halten rotv
ung an die dufere Crideimumg des Blitenjtandes, wie jie und an dem
Gvipfel des Halmes entgegeniritt, jo fomnen wir den Matd u den
Rijpengrijern redynen. €8 ijt das, von allem anderen abgejehen, wm
io mebr erlaubt, alg die bertdmmliche Benennung und Eintetlung
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Grdfer nady der Form bded Vliitenjtandesd iiberbaupt der treferenm und
wiffenjdaftlichen BVegriindung entbebrt, fonbern [edbiglid) den pratitjden
ved bat, Jid) unter der Menge der Gvdjer moglidhjt lewdht juredht
aufinben unbd fidy gegenjeitig ju verjtandigen. —
Teils ber Verjtindigqung iwegen, tetld aud) aus anberen Ghriinden
mitfjert wiv uns nun audy die eingelnenTeile ded Blittenjtandes niber anjebhen.

&in Abrdyen
befteht

aus Blutdyen,

&ig. 10. Ubre bes gemeinen Weizens, Triticum vulgare, im Fuftande
ber NReife, mit Kornern gefullt.
2/, ber natirlichen Grope.

Wir nehmen eine Weigendhre jur Hand, welde beveits langere
Sett aus ber Vlatticheide hervovgeviidt, in allen auperen Teilen voll
fommen entwidelt und in den inneven Tetlen o ieit gediehen 1ijt,
dbaf fie jeben Augenblid aufblithen famm. Aas finden wiv an diejer Abre?

W geben anatomijd) oder jergliedernd ju Werfe und jdyneiden,
an bem unteren Teil der Ahre anfangend und Sdivitt vor Sdritt efwa
b1 jur mittleren $Hobe aufiteigend, mit Hilfe einer fletnen und piben

Sdeere alled dad ab, wad an bdev brvenjpindel fibt. Labei werden

-~
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wir finden, bdafy die Spindel deutlid) gegliedert ift, und dafy die Teile,
bie wir abjdnetben, abwedijelnd an der vediten und linfen Seite fteben,
baf fie aljo wedielftindig finde Von lingeven Rweigen fehen ioir
nichtd; die betveffenden Teile fiben vielmebr auf fo furzen Stielen, daR
iv die Sdycere genau anlegen miifjen, um lebtere ju treffen.

Sebes der abgejdynittenen Teile heit ein ‘Hlnd\cn Die Abre des
Weizens ift alfo aus wedeljtindigen, fienden Ahrdyen jujammen:
gefebt. (Fig. 10 zeigt die gange Abre, Fig. 11 ein einzelnes Ahrdhen
ped gemeinen Weizens, aber mcht in pem Ruftand vor bder Blilte,

fondern nad) der Reife, wo die Abrdien mit Kivnern gefitllt find.)

®ig. 11. Gin Ubrchen — s Fig. 12. Dad in Fig. 11 pargejtelite Ahrchen
ijt bag fiebente an Der Apren- in feine Zeile !ler[egt. k] und k, find bie beiben
fpinbel — von Kefjingland Klappen, by, by, by, }_y._ und b, {ind die fedhs
Weizen (Triticum vulgare) Blitchen des U htrf}nm Die vierunteren Blitchen
im Buftande ber NReife. b,, by, by und b, find mit fornern aefullt, bie
%, bder natirlichen Grofe. b-:tbcn pberen B ulchmh und by find leer (taub).

Nun unterjuchen ivir ein Ahrdyen, weldes nod) an ber Abren:
jpindel fejtfibt, genauer. Hatteh wir bereits fedhd Abrchen abgefdnitten, fo
b aben yoiv das ficbente vor ung. Wir finden aufen an pemfelben vedytd und
[infs je eine fabnformige Klappipelze. Das Ybhrdhen des Weizens ift aljo
pon 3wet Klappipelzen eingehitllt, Wir biegen die Klappipelzen, die man
audy furyweg Klappen nennt, nady aufen, uberzengen uns baf fie leex
find, und dap aud imendiq am Grunbe derjelben mrhto au jeben ijt,
brecdhen fie ab und legen fiec, bie eine lintd, bie anbdere redhtd, bor uns
auf ben Tijd.

Nefit jdhneiden twiv von dbem Whrden, bdeffen Klappen wir fortge-
nommen baben, ein Teilden nad) dem anbdeven ab, indbem wir wieder
untent anfangen unbd bei jedbem Sdynitt jorgfiltig vermeiden, dDas Stieldyen,
auf dem bas Abrdyen fist, au verleBen. Haben wir bie abgetvennten
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Tetldpen in ber Orbnung, wie fie [inf8 und redytd an dbem Stieldyen
jiken, vov und bingelegt, jo fdnnen wiv fie bequem 3ahlen und auf ihre
Girdge vergleidhen. Dabei werden wir (aufer den Klappen) im Gangen
brei, vier, fiinf ober fed)d Teildyen erbalter, von denen die beiden unteven
am grigten jind, wabrend die folgenden der JMeihe nady fleimer werden.

ebed biejer bret, vier, fiinf oder jed)d Teildien bHeifit ein Blittdhen.
Dad Ahrdyen des Weizens ift bemnad) aus mehreven Blittdyen ju-

sp
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&ig. 13. Gin Blitchen Dbdes gemeinen ®ig. 14. Die wefentlidhen Teile bder
Weigens, Triticum vulgare, unmittelbar Blite bes Weizens, Triticum vulgare.
por bem ufblithen. Die dufere Bliten- p ber Fruchtfnoten, hinter ihm bie beiben
fpelye ift entfernt, bie innere mit isp be- Sdappdhen. st bas Frudtjtielhen, n bdie
ieichnet. a find bie Staubbeutel ober Narben. £ dbie 3 Staubfaben, welde fidh
Antheren, n die Griffel ober Narben, sch nach bem Offnen bes Blltchens verlangert
pic Eduppdhen ober lodiculae. Der haben. a bie Staubbeutel, bie beiberfeits
#ruchtfnoten ift nicht fichtbar. per Mittelwand je in einem Langsrifie
BVergroperung 3 fadh, aufgeplabt {mbd, um ben Blutenftaub zu

entlaffen. Vergroperung 5 fad.

jammengejet. (Fig. 12 zeigt ein Abrdyen, weldyes in die etnzelnen Tetle
augeinandergelegt ift. Die Klappen jind mit k, dieBliitdyen mith begeidynet).

Der Name Blittdyen (Rt uns abuen, daf wiv tim nnern desfelben
die eigentlidye Blitte finden werben.

Wir gerlegen daber ein gut entwideltes, friftiged BVliitdyen, jagen
wir by, mit Hilfe einer Nadel oder der Sdeerenipitie vorfidtiq in jeine
Teile. Das Grgebnis it folgendes:

1. Dag Bliitden befteht aus jwei Blittenfpelzen, von denen die
dufere berbere unbd fabnférmig gejtaltete mit ihren Rdndern die innerve
yavtere und fladyere umfaft.

®etretbebau. =
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9. Tief am Grunbde wifden den betden Blittenjpelzen, gut verjtedt
und gut gebedt, fteht die eigentlicdhe Blitte.

Fig. 13 geiqt ein Blittdhen. Die dupeve Blittenjpelze Ut fortge:
w;enmnmcn bie innere ijt mit isp begeidynet.

Die eigentlidhe Blitte (Fig. 11] Gejtebt erftend au$ dem Frudyt-
froten p, ausd defjen oberem Gnbde bdie beiden feberfdrmigen Narben n
bervorragen. Bweitens aud den drei Staubfdden, bderen jeder an bev
Spie einen Staubbeutel a trigt. Drittend aus den beiven Sdyitppdyen
sch, die am Grunde bes Fruchtfnotens fiken. Dev Frudtinoten ijt dev
weiblide, die Staubfiden mit den Staubbeuteln find die mannliden
Teile ber Blitte, und da mdannlidhe und weiblide Teile in dberjelben
Bliite vereinigt find, fo ift die Blitte ded LWeizend, mwie der metjten
Grdfer, eine RAmwitterblitte. —

Aur Orientierung unterjudjen wir aud nody die folgenden Bliitdyen
bs, bs und by (Fig. 12) und finden itbevall drejelben Teile wie tn by.
Vet der Berlequng der oberften Bliitdhen b; und bs werben wir jedod)
enttdufdt; die beiden Blittenfpelzen find war vorhandern, aber von einem
f\'l‘ud?tfnotcn ober von Staubbeuteln ift nichté 3u entdeden: dieje Blittden
find taub. Trob bdiefer Cnttiujdung onnen tir mit dem G qebnis
unjever 1Intnrud\unq ,,unu.bm fetn; benn tvenn jeded “[I)ld\cn 4 Korner
[tefert und bie ganje Whre enthilt 3. B. 12 foldher Abrcdhen, fo madt das
jdon 48 Korner; fommen bann Eﬂcllnunq nody 5 Abrdhen mit je 3, unbd
2 mweitere Abrden mit je 2 frudytbaven Blittdyen hingu, fo Fonmen foiv
67 Korner aud einer Ubre evwarten. $Hat bdie betreffende Weizenpflange
aufgerdem nody 2 dhrentragende Halme mit beildufig 32 besiehungsmwetfe
21 frudtbaven Bliitcdhen, fo fann der Grivag 120filtig werben. — Dod
ber Crivag ijt jebt ‘H’tbtnmdu, fitr jeBt ift bie Hauptjache, Lﬂh uns
flar geworben, mwie fid) bie Ahre aus "lfnﬁ(n.n und dasd Abrden
au g Blittdyen jujammeniest.

Upnlidy wie bei dem Weizen ijt die bhre bet anberen Grdfern ge:
baut, und aud) Dbie hl]pr entbalt im refentlidhen bdiefelben Tetle.
Rleire Abdanderungen find damit nidht ausdgejdlofjen; diejelben Tommen
indeffen bei den wilbwadyjenden Grdfern ebenfogut vor, wie bet den
Getreivearten. Der Unterfdhied in dber duferen Gridetnung der Bliiten=
jtande berubt Hauptjadlidy davauf, daR bdie Mbrdyen und Blittdyen bet der
bre gany fury geftielt oder fikend, bet der NRijpe dagegen lang qeftielt
find., Sm Ubrigen zeigt die Bliite und der Bliitenftand der Gdrdjer eine
qrofe Ubereinftimmung.

Am meiften abweichend wvon den itbrigen Grajern verhalt fid) vev
Mais, bet weldem bder vijpenférmige Bliitenjtand am der Spibe Ded
Halmes gewobnlid nur ma nnltdye Blittenteile (Staubfaden und Staub-
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beutel), die tiefer am Halme {isenden folben= ober feulenfdrmigen Bliiten:
jtande dagegen gewdhnlidy nur weiblidye Bliitenteile (Frudttnoten mit
febr langen fabenformigen Griffeln) enthalten. Von diejer Cigentimlidyteit
abgejchen, ift audy bei dem Maid bdie Bliite der Anlage nady ebenfo
gebaut, wie bet den anberen Grijern. Daf bdie Kolben von grofen
jdeibenfdrmigen Blattern eingejdlofjen find, 1jt nebenfadylidy, obroohl 3um
Sdyutie bed weibliden Bliitenftandes febr ywedmaifgig.

5. rudit, — Jiad der BVejdyaffenbeit dver Bliite, ausd bderen weib:
lidhem Tetle fidh mady ber Vejtaubung bdie Frudt entwicdelt, Gt fid
audy in ber Frudytbiloung eine grofe Ubereinftinumung  3wijden den
Getretbearten und den brigen Grajern erwarten.

LWir bhaben vornehmlich a) bejpelzte und b) nadte Fritdte 3u
unterjdyetden. Betde Fovmen find obne bejtimmte Wahl und Regel
unter den Getretdearten wie unter den anbdermweitigen Grdfern vertveten ;
jebodhy find burdygangig die nadten Fritdyite jeltemer, ald bie bejpelzten.

a) Gine bejpelzte Frudt hat 3. B. die Gevjte. Drefden iiv
Glexjte, jo fallen die Kovner nidht aus den Spelien hervausd, fondern die
Abre jevbridht und dbie Kdvner bleiben von den beiden Blittenfpelzen feit
umjdyloffen.  Beim Drefdyen bridit audy die lange Grvanne ab, weldye
die dupere Blittenipelze der Gerjte an der Spibe triat.

Gine  bejpelste JFrudit Hat audy der Spelz, wie jdon jein Name
befagt. Jedod) Dejteht jwifden Spely und Gerfte der Unferdyied, daf
an der Spelyirudt beim Drejdien nidt allein die Blittenjpelzen, fonbdern
audy bte Klappipelzen (und iiberdied je etn lied bder :i'[[_wcm'pillt‘-rl_i
fiten bleiben; mit andeven Worten bie Ahre bes Spelzes zerfillt Heim
Drefdyen in ibre Abrden. Gbenjo wie mit dem Spely verbalt es fid
mit Gmmer und Ginforn, jowie mit mebreven Biejengrijern.

Bejpelate Friidte haben ferner: Hafer, Hirfe, gebauter und wilber
gennidy, Neid, Kanaviengras, Timotheegrad, englifdes Rapgrasd 1.
et dtejen Gdrajern bletben die Kovnmer, abnlidy wie bet der Gerjte, von
pent betben VBlittenjpelsen eingejdloffen; bdie Klappipelzen bdagegen ge:
langen betm Drejdien tn die Spreu ober fie bletben am Strob.

b) Gine nadte Frudt finden wir vormehmlid) bei Noggen und
Werzen. Vet diejen Gietretdeavten fallen die Korner beim Drejdien
aud, mdem fjowobl die Blitenjpelzen wie die Klappipelzen am Strol
jiten bletben. Audy bet Gerjte und Hafer qibt e Sorten mit nadten
Sritdhten.  Gbenfo hat der Maid eine nadte (duferft felten eine bejpelste)
wrudt.

Ber ben wildwadyjenden Grajern fommen die wirflidy nadten
sridte nur jelten vor; wiv jagen, die wivtlid) nadten, weil man bet
oberfladi(icdher Vetvadtung meint, dafy 3. B. bas Timotheegrad eine

Ok
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nadte Frudyt befite, wabrend fie in Wirtlichfeit gewdhulidy vonm Dden
beiben Ddimnbiutigen und iveipliden Bliitenjpelzen ecingejdylofjen ijt;
leistere lafjen fidy bei biefemn Grasfamen allerdbings leidt bejeitigen
(3. B. durd) Neiben gwifdhen den Fingern), und dann fommt die gelblid)-
braune, nadte Jrudht jum Vorjdein. Von ben befannteren Grdfern hat
der madfe Hafer (Avena nuda) und das Rittergrad von Natur eine
nadte Frudt.

b, Worauf berubt die BGegeniiberjtellung von BGetreide
und Gras?

Nadydem toir in vorjtehendem die Graspflanze von der Lursel bis
e Frudyt betradytet und iviederholt auf die Fujammengehdrigleit
der etreibearten mit den iibrigen Grifern bingewiefen baben, ollen
iv jekit die Frage erdrtern, wovanf die Gegenitberjtellung von Gras
und Getreide berubt, —

Sn der Mebrzahl ber Fille treibt die Graspilange nicht blog einen
eimyigen, fondern mebreve Halme aud bem LWurzeljtod. Man fpridt
vaber von Beftodung. Die BVeftodung liujt tm Rejultat immer auf
eine Vermebhrung odber Vervielfiltigung der Halme, tn lehter Cinie auf
dpie Grbhaltung der Pilange Hinaus; aber bdie verjdyiedenen Gradarten
erreidhen diefed Riel auf verjdyiedenen LWegen, mit anveren Worten, die
dufeve Gridheinung der Beftodung ift nidyt immer diefelbe. Wir fonnen
folgende Uvten der Bejtodung unterjdeiden. ;

a. Beftodung durd) untevirdijde Ausliufer. — Crjtens bat
bie bereitd ermwibnte Nbizombildung ihren Unteil an ber Vejtodung,
inbem ecin Mutteritod unterirdijde Ausliufer (Rphizome, Sdein:
wurgeln) ausfendet, weldje befibigt find, an jedem fnoten einen Todyter-
itod mit Wurzeln, Halmen, Bldttern und Bliten u entwideln. In
Wirtlidyfeit pflegt diefe Gntwidlung allerdings nur an einem Teil ber
Rnoten eimutreten. Da jeder Todterjtod dasjelbe Spiel wiederholt, o
fann von einem Punfte aus im Laufe ber Reit eine groge Flade mit
Prlanzen befest — bejtodt — mwerden.  Dieje Avt dev Beftodung fommt,
wie bei ber Quede, fo audy bei vielen anberen (Gdrdjern bor, Wwad i
weiter unten mit etner Reihe von Veijpielen ju belegen geventen.

b. Bejtodung durd) obevirdifde Auslaufer oder puvdy
friedyende, wurzelnde und aufjteigende Halme. — Reitens gibt
¢é Dei den Ordfern obevivdijde Auslaufer, welde, didt itber dem
Roven Hinfriedend, fidy ebenjo wie die Nhizome an jedem Knoten 3u
bewrzeln und zu beftoden vermbgen. Ruweilen werden biefe Audldufer
iiber 5 m lang, meift bleiben fie fitrger. Wo jid) bie Pilange un:
geftovt entwideln fann, fenden die am Boben liegenden ©dyoglinge all-
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iabrlidy eine 2mzabl blithender Halme empor, welde nady der Frudtreife
abfterben; baneben bletben andeve tm unentwidelten Bufjtande in Nejerve
fiiv bad folgende Rabr. Rugleidy fenden bdie alten Yusdliufer tmnrer:
wibrend neue nady den Seiten aud, fo daR aud) auf diefem Wege im
Yaufe der Reit von einer eingigen Mutterpflange aud eine grofe Flddye
beftodt werben fann. Stirbt bder Hauptitod der Mutterpilange jdhliel-
lidy ab, jo it dburd) die gablreidien jungen Stode, bdie an ben Ausldufern
entjteben, fiiv die Grhaltung und Verbreitung der Pflanze geforgt. Die
Jeubegriindbung von Kelonten itbernimmt der Same, bder bet den bier:
bergebovenden Grajern meift febr fein und leidt ift, o bdaR er burd
ben Wind vertveht werben fann.  Vetfpiele folgen toeiter wnten.

¢. Vefjtodung durd Horvjtbtlbung. — Drittend qibt ed eine
Reihe von Grajern, welde feine beutlidy fidhtbaven Auslaufer tretben,
jondern die Bejtodung auf die Weife 3ju jtande bringen, da fie jeweilen
aus ben untevent Knoten ber uerit gebildeten Halme neue Seitentriebe
entioicteln, toeld)’ lebtere fid) nidyt auf qrogere Gntfernung feitlidy ver:
breiten, fondern alsbald in dbie Ridtung nady aufwdrts einbiegen. Das
Rejultat 1)t die Bildbung eined Horijtes.

An beaug auf pte Rett der Gntmwidlung jind bet bdiefer Art ber
Bejtodung et bemerfenswerte Unterjdyiede 1 verzeidinen. Gntiveder
Fommen ndmlidy 1., alle Halme der Pilange jogleid) im erften Jabhre jur
Gntwidlung und nady der Frudtreife jum Abjterben; dann bhaben iwiv
ed mit einem einjabrigen Graje 3u thun. Falt dbie Ausjaat tn den
Herbjt und bie Frudytreife in den nddjten Sommer, fo ift das Gras
gleidhfall§ einjabhrig. Ober aber 2., ein Teil ber Halme bleibt am
(nbe ded erften, ded iweiten, ded bdritten Nabred w. . f. tm unentwidel:
ten, jedody lebensfiabigen RBujtande, wm jeweilen erft im folgenden Sabre
sur Frudbtretfe und jum Abjterben ju gelangen; in diefem Falle ift bas
Oras mebrjabrig oder ausbauernd.

Die Abteilung der borftbildenden Grdfer geht aljo in ein:
jabrige und ausddauernde Grafer ausdetnander, wabrvend bie unter
a) und b) erwdabnten ausldufertveibenden Grdjer faimtlid aug-
Dauernd find.

Vei ber vorftehenden Betvadtung Haben wir der Uberfidtlidteit
wegen die berjdyiedenen Avten der Veftodung jdarf audeinandergehalten.
G8 ift aber jur Grganung und Crlduterung binyuzufiigen, daf die Natur
tetne jdyarfen Grengen ieht, jondern 3wijdien den deutlicher verfdiedenen
Crjdeinungsformen ftetd durdy Uberginge vermittelt, So geben 3. B. die
untevitdijdhen in oberirdijdie Auslaufer iiber, ober beide Arten von Aus-
[aujern fommen bei einem und dbemjelben Grafe vor; und aud) 3wijden
den borjtbilbenden und ausldufertreibenden Grifern finden fid) Smwijdyen:
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formen mit furgen ober gang furzen Ausliufern. Ebenjo ijt die Grenge
swifdien den einjibrigen und ausbauernben Grajern feine jdyarfe, indbem
mandie cinjdbrige Gréfer die Reit ihrer Entwidlung iiber ein Jabr ver-
[Angern, und mandye ausdauernde Grafer unter Umijtanben, namentlid
wenn fie reife Jriidhte tvagen, nur zwei Jabre aushalten u. f. w. €8
ift qut, fidy gelegentlidy an dieje Nberginge und Abdnderungen 3u ers
innern; aber ebenfo notwendig ift g, fie bet fjeite 3u lafjen, twenn
man fidy unter dber WMannigfaltigteit der Grjdeinungsformen suredyt
finben 1will.

IRasé nun dbie Getreidearten betrifft, o iwird bdie Stellung,
weldie fie in der Gefamtheit der Grdfer einnehmen, am beutlichiten
entgegentreten, wenn wir bier eine iiberfiditliche GSruppierung von den=
jenigen niiplichen und dydbdlicdhen Urten folgen laffen, mit welden e
ber Canbiirt in Deutfdland und den benadhbarten Linbern vornehm:
iy ju thun Hat. AlS Pringip der Gruppierung wablen wiv im An:
jblufp an bie vorhergehenden CGrivterungen pie VBeftodung und bdie
Qebensbauer der Grdfer und nidt etwa ibhre natiirlidye Vevrwandtjdaft.
Cebenddauer und Beftodung fteben in inniger Begichung 3u einanber,
und e$ wird fich gleid) zeigen, daf wir auf biefem 2Rege ber Ldjung
ber Frage niher fommen, worauf die Gegeniiberftellung von Grad unbd
Getreibe berubt, wdahrend eine Unterjucdyung iiber bdie natiivlide Ver=
wandtidaft der Grdfer vielleidyt audy 3u einem Riele gefithrt haben
wiirde, aber nidyt 3u bemjenigen, weldyes uns jebt vorjdivebt.

Gruppierung der Grifer nad) ihrer Beftocdung und
Lebenddanter.
A. Nuslaufertveibende Grijer.

a. Ausbanernde Grafer mit unterirdijden Auslaufern.
Quede, Triticum repens
Wudpernver Hundszahn, Cynodon Dactylon cferuntriuter.
Sdniirgras, Avena elatior bulbosa
TWiefenrifpengras, Poa pratensis
Wiefenfudydfdhmwany, Alopecurus pratensis

Roter Sdywingel, Festuca rubra Wiefens und
Webrlofe Trefpe, Bromus inermis AWeibegrajer.

Anfehnlided Siifgras, Glyceria spectabilis
Robravtiges Glanzgras, Phalaris arundinacea
Gemeines NRohr, Phragmites communis
Sanbdbrofhr, Arundo arenaria
@anbdbafer, Elymus arenarius (

} @ treue: 6\1\1 fer.

Ty

Dedgras fiir Flugjand).



b.

Ausbauernbe Grafer mit obevivrdijden Audlidufern, mit
friedendben, wurjelndben und aufjteigenden Halmen,

slovimgrad, Agrostis stolonifera e

Gemeined Rifpenaras, Poa trivialis S ek

B. Horftbildende Grifer,

a. Auédbauernde horvithildendbe GSrafer.
Timotheegrad, Phleum pratense
fnaulgrad, Dactylis glomerata
Englijd) Rapgrag, Lolium perenne
Jtaltentjdy Rapgras, Lolium italicum
granydjijdy Hapgras, Avena elatior
LWiefengerjte, Hordeum secalinum

Sdyafidmwingel, Festuca ovina Wiejenz und
Wiefenjdvingel, Festuca pratensis LWeibegrafer.

Golbbafer, Avena flavescens
Xammgras, Cynosurus cristatus
Rudygras, Anthoxanthum odoratum
Aufrechte Trejpe, Bromus erectus
Wolligeg Honigaras, Holcus lanatus
Rafenjdymiele, Aira caespitosa
Bodsbart, Aira canescens (Dedgras fiir Flugfanbd).

b. Ginjibrige borjthbilbende Grafer.

Sommergetreide.

Wintergetreide.

Weidye Trefpe, Bromus mollis, IWiefenuntraut.
Hoggentrejpe, Bromus secalinus

Tawmellold), Lolinm temulentum
Aderfudysfdymwany, Alopecurus agrestis
AWildbafer, Avena strigosa

slugbafer, Avena fatua

Windhalin, Agrostis Spica venti Acfer= und
Eﬂlll.‘t‘ Q\,'l'l'l-].'fr Bromus sterilis Marten:
Maujegerjte, Hordeum murinum Unfriuter.

Hitbnerbirfe, Panicum Crus galli
Bluthivfe, Digitaria sanguinalis
Cuirlbliitiger Fennidy, Setaria verticillata
sudysroter Fennidy, Setaria glauca
Griiner Fennidy, Setaria viridis
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Yus diefer Uberficht evqeben ficdh in begug auf das Verhiltnis der
Getretbearten ju den iibrigen Grifern folgende widtige Thatjadpen.

1. Bei den Getreidegrifern fommen weder unterivdifhe nod) ober:

irdifdye Seitenauslaufer vor.

9. lnter den Getreidearten find feine ausbauernden Grajer vertreten.

3. Bielmehr gehdren bdie Getreideartem zu ben hovjt:

bilbenden einjdhrigen Grdjern”)

A& foldhe find fie am tweiteften getrennt von ben Grifern mit unter:
irdifdhen Ausliufern; etiwas weniger weit, aber immer nod) weit jind fie
gefdhicden von ben Grijern mit oberivbijdien Ausliufern ober mit
friehenben, wurgelnben und auffteigenben Halmen. Crheblih naber
fommt ibnen bdie Gefamtheit der Horftbilbenden Gyrafer; unter biefen
fteben ihnen dbie auddauernden ferner, al$ bdie einjdbrigen, mit elden
fie, von dem angedeuteten Geficdhtspuntt aus betvadptet, in einen engeven
Kreid zujammengeboven.

Woburd) bdiefe eigentiimlidhe Gruppierung 3u ftande fommt, wird
uné fofort flar, wenn wir und die Pjlangen filr einen Augenblid, obhne
alle Beziehung sum Menjdjen, ald Cebervefen denfen, bie junidyijt um
ihrer felbft willen da find.

Tie alle Lebewefen, fo find audy bie Pflangen verginglid), aber fic
erbalten fid durd) TWiebeversengung ober FReprobuftion threr felbit,
weldhe, im gqrunbe genommen, in nidjtd andevem befteht, al§ im einer
fort und fort mwieberholten Tetlung bes Korpers oder Organigmus.

Die dufere Grideinung diefer Teilung oder, wie man gendhnlid
fagt, ber Fovipflangung ift bei der Unzabl von Gewadyfen, welde die
Grbe Hervorbringt, eine fehr verjdyiebene. Bleiben wir bei ben Grajern
jteben, o baben twir Hauptjadlid)y zwet rten der wovtpflangung aus-
etnanderjubalten:

1. Fortpflangung durd) Bejtodung.

2. Fortpflangung durd) Frudytbilbung.

Beftodung und Frudhtbilbung find aljo die beiden Wege, auf
welden die Grasdpflangen dben Bwed bev Fortertfteny erretdhen.

Nun muf die Pflange, um Stodtriebe oder Fritdyte zu bilben, eine
ubeit leiften, welde Stoff und RKraft erfordert. Die Kraft [iefert die
Sonne, indem fie der Pflanze Lidht und Wirme fpendet; den Stoff
fiefern Grbe, Lujt und Waffer; und die Pilange vermag nidts anbeved
*j- Aueh bas Wintergetreide ift einjahrig, benn feine Vegetationszelt, von Der Ausjaat
bis zur Grnte gerechnet, betrdgt nur auénahméweife 3. B. beim Johannisroggen uber
1 Sahr. — Gé& mag Bier errodhnt fein, dbap man bdie Goetreibeartent Panftlich, burch forg:
faltige Verhinderung des Schofjens, mehrere Jahre am Leben erfalten fann. Dap died
aber ber Matur bes Getreives wwider und obne praftijhen Wert ijt, [liegt auf
per Hanbd.
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an thun, alé bdieje von aufen fommenden Stoffe und Krdfte in fidy auf-
amehmen, ausaunuen und umgufetien, mit einem LWorte, yu vevarbeiten;
permebren fann fie diefelben nidht um das Geringfte, tm Glegentetl, bet
per Beravbeitung geht immer ein Teil berjelben ungenutit berloven.
Da nun Kraft und Stoff fiir einen beftimmien Standort (Klima, BVoden,
Diingung) eine gegebene, begrenzte Grife find, fo fann jede Pflange n
bem Reitraum eined Jahres nur eine begrenzte Arbeit [etften, und twenn
fie bie rbeit teilt, inbem fie einerfeité Stodtriebe andeverfeitd Friichte
entividelt, o fann 3war der Rwed bder Forterifteny migliderweife mehr
gefidhert werben, aber ed it tlar, pafy biefe Arbeitdteilung notwendiy
cine Teilung oder Rerfplitterung von Kraft und Stoff in fid jdhlieft,
wibrend bei einer Konzentrierung der Wrbeit — fei es auf bdie Be:
ftodung, fei e8 auf die Frudtbilbung — durdy die Fujammenbhaltung
von Stofi wnd RKraft — in einer beftimmten Nidhtung felbjtverftandlid
mebr qvlriftcl toird.

Hiernady fonmen wiv und theovettidy dret yalle penfen:

1. Bevorzugung dber Vefjtodung.

2, Gleidftellung der Beftodung und Frudytbildbung.

3. Bevorzugung der Frudtbildbung.

(s lapt fid) leidht nadyweifen, daf Ddiefe brei Féille in der That bet
pent Mrdjern vorfommen. LWir halten fie ber {berfidhtlicifeit toegen
jdharf auseinander, miifjen aber audy bier wieder bavan evimmern, daf
bie Jatur die Gegenfie mildert und vermittelt.

1. Bei ben auslaufertreibendben Grifern wird die Bejtodung
bevoraugt, allerdingd mit grofever ober geringerer Gntjdyiedenbeit. Bei
einigen ber Bievher gebdrenden Arten geht die Vevorzugung bder Be-
jftodung fo weit, daf bdie Frudtbilbung gany vernadldffigt ober nuv
gelegentlidy mit jur Fovtpflangung benubit wird. Ein befanntes Bei:
ipiel Dierfiir ift die Quede, bie fid) auf geeignetem Voden (auf humojem
Sande), obme Samen BHervoryubringen, Nahr aus Jahr ein erbilt und
[ediglidy durd) die Grieugqung von unterirdijden Stodtrieben und ober:
irdijdhen Blattern jo vorziiglid)y fir ihre Forterijteny jorgt, baf alle
Anftrengungen des Landwirts, das [dftige Unfraut ausdjurotten, vergeblid
jind. ©o viel man aud) berausd{daffen mag, ed bleibt tmmer nod
Samen genug tm Bodven. Dad Wort ,Samen” fommt und bhier
untoillBiclidh in ven Sinn. Warum? Weil die unterirdijden Ausliufer
ber Quede in der That nidhts anbered {ind, ald ein Grjab oder ein
Aquivalent ded Samens.

2. Bei einer weiten Gruppe von Grajern witd die Bejtodung und
bie Jrudytbilbung ungefibr in gleidhem MaRe fiir die Fortpflanzung n
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Anjprud) genommen. Died gilt fiiv bdie audbauernben horijt:
bilbenben Grdfer, u demen dbie NWebhrzabl unjerer guten Liejen= und
TWeibegrdjer gehirt. Sie etgnen fid) fitr die Rwede ber Futtergemwinnung
hauptjadylidy deshalb, tweil die Vejtodung, burd) dagd Abjdneiben ober
Abtweiden nody mehr angeregt und bejdrdert, bet ihnen eine grofe Wienge
von Halmen und Blattern hervorbringt. Sie find i der Produttion
von Stodtrieben ben einjibhrigen horftbilbenden Grajern entjdyieden
tiberleqen, ftehen ibnen aber in der Produftion von Friidten ebenjo ent:
idyieden mad). Vet bem Kunaulgrad, einem audbdbauernden horjt:
bilbendben Grafe, habe id) 3. B. am 24. September 1884 an einem ein-
vgen ©tode, bder einige Reit vorber didt am Boben abgemaht worben
war, ohne dbie Stoppeln, 152 griRere und fleinere Triebe gezdhlt, die um
folgenden Jabre jamtlich jur Entwidelung und ur Nubung gelangt und
burd) eine entjprechende Anzabhl neuer Triebe erfebit worben wiren. Die
hochfte Rabl von Trieben, bdie id) bei bder Wintergerjte, etmem ein:
jabrigen bBorftbilbendben rafe, bei einer am Jande bdes Feldes
itebenden friftigen Pflange (am 6. MWiat 1875) gefunden babe, betrug
pagegen nur 41. Dabei war von letsteven die Mehrzabhl jo jdmwady, baf
fle bei der Grnte fiderlich nicht vom der Senfe gefaft, wabrideinlidy
jdhon vorber gany unterdritdt worben wdre. Die Sahlen 152 und 41
beyiehen fidh auf awei Pflangen, die 3war beide qiinjtiq fitutert, aber
unter natiivlidhen Verbdltniffen, obne alle finjtliden Vorfehrungen n
pemfelben Klima und auf ahnlidem Boden gewadyen waren. Dad ausd
ben Rablen fid) evgebendbe WVerhdltnid 3:1 bis 4:1 ijt daber geetgnet,
bie Ulberlegenbeit ber Wiefengrajer diber bie Gefreidearten tm Punfte
der Beftodung einigermagen zu veranjdauliden.®) JIm  gejdylofjenen
Peftande find  bei frifggen Wiefengridfern (Knaulgras, englifdem,
italienifdem und franzdfifjdhem Rapgras 2c.) 30 und 40 Triebe an einer
Rilanze etwad gewdhnlides. Jn unfeven Getreidefeldern findet man
bagegen oft nur einen Halm am Stod, fehr felten mebr als 15, uno Der
Durdyfdnitt wird die Sahl 5 ahrideinlid) nidit evveidyen.

*) Die oben angefifirten Jahlen 152 und 41 find Feine Ertreme. Unter auper-
gewdhunlichen BVerhdltniffen beftocken fid) jorwohl die Getreibe- wie die Wiefengrdfer weit
ftacter, alé biefe Jablen befagen. Hierfilr mogen folgende Beiipiele jum Belege bienen,
Am 1, Apvil 1885 fand ich eine Pflanze von Winterweizen, an welcher idy 121 Stoct
triebe 3ahlte. Das ift eine enorme Jahl. Aber am 3. April desfelben Rahres fand idy
cine Pflange von franzdfijchem Raygras (Avena elatior), mwelche 1215 Stocttriebe, aljo
jehnmal fo piel, al§ jene TWeizenpflanse, befap. Dasé Serlegen und Fdblen erforberte
bei biefem Stoct gegen brei Stunben Arbeitsjeit, Die beiven Fahlen 1215 und 121
tonnen alg vergleichbar angefehen mwerden, benn fie besichen fich auf zoet Pflanzen,
welche gang ifoliert auf gartenmapig EFultivierten Felvftiucken ftanben, ofne abfichtlich an-
gebaut 3u fein.  Wir firgen fie bei, um bie Nberlegenheit ber LWiefengrdafer gegenitber
pen ®etreidegrajern im Punfte der Beftocfung darguthun.
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Hierbei baben wir nod) auf einen Punft aujmerffam ju madpen,
welder in der Veftodung der Getreideavten und der betrefjenden Wiefen:
quifer einen wefentliden Unterjdyied bedingt. Die Wiejengrafer — wiv
veben jehit {pestell vom ben audbauernden horftbilbenden Grijern
— entwideln namlidy jeded Mal nur eine bejdyrantte, verhaltnidmagig
fleine Anzabhl von frudttragenden Halmen; die Webrzahl bletbt fteril,
um imt weiten Sdnitt ober erft tm naditen Jabre nadzumwadyjen und
e Blitte und Jrudytbilbung ju gelangen, jofern der Weenjdy durd)
jeinen Gingriff dad NReifen ber Friidte nidyt verhindert. Bei den ein:
jabrigen Griajern — etveidearten und Unfrautern - jind bagegen
alle Stodtriebe frudittvagend, mit Ausnahme ver {dwadliden Nadyiigler.
Desbalb fann man bei frithzeitiq gefdetem Wintergetreide dyon tm Hevbit
tief verjtedt amijden bden Blattidieiben, bdbie Anlage ber Mbren finben.
Mit anderen Worten heiRt bad: Die ausdauernden Grijer jorgen neben
ber Fruditbilbung fortwabrend audy durdy JRejervetriebe fiir ibre Fort:
erifteny, bdie einjabrigen Grdjer verlajjen {idy bagegen allein auf bie
Jrudtbilbung. Bei letsteren bat dbie Bilbung von Nefervetvieben fitr dasg
folgenbe Jabr feinen Sinn. Die gange Pflange ftivht nady ber Frudyt-
veife ab; lebend: und fortpflanyungdfibiaq bleibt nur ber im Samenforn
fdylummernde Kemm.

3. Da alfo bdie einjabrigen Grdfer, um den Bwed ber Fortertiteny
we erveidyen, ihre gamge Kraft — mit Aug{dlup natiivlih dedjenigen
Teild, bder jur Herftellung und jum Betvieb der Arbeitdmajdyine (des
Wurelz, Stengel: und Blattfyjtems) bergegeben odev geopfert werben
muff — auf die Frudytbildbung verwenden, fo finnen wir verjtehen,
weshalb fie in diefer Midytung gany bebeutend mehr leiften, al$ die aus:
[aufertreibenben und tmmerhin aud) nod) betradtlidy mebhr, alé bie aus-
bauernden borftbilbenden Grajer. Jn der That {ind die einjibhrigen
Grafer allgemein durd)y den Meidhtum und, wenn man Vergleidybares
mit einanber vergleidht, audy dburd) die Grofe der Friidite audgezeidhnet.
Dies ailt fiiv dbie grasartigen Unfrauter, die hierher gehdren, ebenjoiohl
wie fitr die Getreidearten. Die weiche Trefpe, in unjever Nberficdyt dag
eingige einjabrige Grad, weldes auf den Wiefen vorfommt, jteht im
Arudytertrage allen iibvigen Wiefengrajern vovan. Gbenjo liefert bdre
einjabrige Roggentrefpe, dad befannte Aderunfraut, ju unjevem Verdrug
eine groRe Wienge von roggendbnliden Friidyten; hat man dod) von thr
bas Mabhrdien erbadyt, dafp der Neggen fidy in Trejpe ummwandeln
tdnne. Audy der Wildbhafer, der Flugbafer, die Vluthirfe, dbie Hiihner-
bivie und bie Fennidharten, jamtlidy einjabrig, Jind jrudtreide Grdjer;
mandye von ihnen (die brei erftgenannten) werben ja ber Friidie mwegen
juweilen angebaut. Gbenfo ift der einjabrige Aderfudydjdmany frudt




veidier, als ber ausbauernde und ausldufertreibende Wiefenfudysjdyvany.
Gbenjo bder einjibrige Taumellold) frudtreider, als dad auddauernde
englifde Rapgrad. Cbenjo die einjdbrige Maufegerite frudytveidyer, als
pie ausdbauernde Wiefengerfte. Gbenfo der ecinjibhrige Windhalm frudt-
vetdher, al§ dad ausdauernde und ausliufertreibende Fiovingras. — Ver-
gleidht man tmmer nur, wie e$ geboten ijt, die nabe verwandten Arten
einer und devjelben Gattung miteinander, jo fenne idy feine Wusnabhme
von der Jegel, dafy die einjdbrigen Grifer in der Frudytbiloung, die
ausbauernben dagegen in der Beftodung itberlegen find.

Gang darf freilidy audy den einjdbrigen Grafern die Fabhigteit zur
Vejtodung nidt abhanden fommen, wenn fie in dem Kampf ums Dajein
nidyt unterliegen roollen; denn wenn eine Pflange itberbaupt nur einen
eingigen Halm bervorzubringen vermag, fo bat fie thren Lebenszwed
ginglidy verfehlt, jobald der eime Halm vor der Frudytretfe verloren gebt.
Audy muf der Pflange bdie Fabhigtett jur BVejtodung aud dem Grunbde
verbleiben, damit fie, je nadydem der Standbort mebhr oder weniger giinftig
ijt, etne gridgere oder gevingeve Anzabhl von frudhttragenden Halmen erzeugen
und in jedem Fall die Standortsbedingungen auf dad Vorteilhaftefte aus:
nuben fann.

Unbeverjeits it fitr eine Pflanze, deven Fovterijteny von der Frudt-
bilbung abbangt, die Neigung ju allju veidhlicher Beftodung ofjenbar
vom 1lbel, denn unter jonft gleidhen Umftinden, . b. bei Gleidyheit des
Standraumes, der BVeleudytung, ber Warnte, der Feudhtigleit ac., fiibrt
Jletgung jur Vielbalmigteit qur BVerfiimmerung, Neigung jur Gin:
balmigteit — jur Vervolfommunung der Friidte. Bur abfoluten Cin:
halmigfeit darf e nidyt fommen, aber eine dem Standort angepafte,
miafige Bejtodung bietet die gropte Gewdhr fiir eime geniigende 3abl
traftig  entoidelter DHalme und Friidte. Diefer Anforberung ent:
jpredhen Ddie einjdbhrigen Gdrdfer und unter thnen namentlid) die Ge:-
fretdearten.

Die Getreibearten, welde von Natur famtlid) einjibrig und aud) in
den wenigen an bie Mbervinterung gerdhnten Spielarten nidyt eigentlic
wveijabrig find, iibertveffen tm Frudtreidtum alle itbrigen Grafer, und
dies ift ber Grund, weshalb ber Menjdy fie an fidh gefefjelt und in
Kultur genommen bat. Sie miijfen fid) jdon im wildwadyienden Su:
jtande vor den itbrigen Grifern dburdy Reidytum und Wobhlgejdymad der
Jritdhte ausdgeseicdhnet haben, weil jonjt nidyt fie, fondern andere Grifer
sum Anbau gewdhlt worden wiren. Die Auswabl urde fo lange jort:
gefebt, bid auf der gangen Grde Feine frudhtreicdheren Grafer mehr 3u
finben waven. Die lefsten toaven die beften, und bie beften hielt man
feft.  Diefe einfadie Auswahl und die Verbreitung der wertvolleren Avten
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itber alle Teile der Grde Ut die widytigite Yeijtung des Menjdien, fie 1t
widitiger alg bie fimjtlide Budtiwabl.

Der Frudtreidhtum erftredt fid auf die Menge und aud) auf die

(Brofe ber Fritdhte. Jedod) finden wiv tn ber Korngrife fehr betvidyt-
liche Unteridhyicde. Yegen wiv ein Waidforn neben e Hivjeforn, weld)’
ein Abjtand! Diefer Abftand war jdon dba, ebe der WMenjdy die Ge-
treibearten unter jeine Obbhut nabhm; und e8 witdh nie gelingen, bas
Hivjeforn jur Groge dbes Matstornd ju treiben, wenn audy dburdy jorg-
faltige Kultur und Rudtoabl bet der Hivje jo gut, wie bet den anbeven
(Setreidbearten, etne Vervollfommnung mighdy yt. Der Ginwand, dev
Matd habe beswegen qrifere Kovner, weil er langere Beit hindburd) den
Gimoirfungen dber Kultur und Buditwabl audgejeit gewejen, trifft nidt 3u,
penn der Miatd gebdrt der neuwen Welt an, bderen Kultur jiinger ut,
wibrend die Hirjenavten (Panicum iwie Setaria) in der alten Lelt 3u den
dltejten Kultuvpflangen zablen. Nody viel winziger als das Hivjeforn ift bas
Tefforn, weldyes faum die Gridfe ded Timotheegradiamens evveidyt, ndem
1520 Teffdrner nur fo viel wiegen, wie ein friftiges Maistorn.*)
Die Getretbearten find ein Gejdent ber Natur. Die Ver:
anberungen, die dev Wenjd) mit ibnen vorgenommen bat, vollzogen jid)
innerbhalb der Art (Species), find itberhaupt nidt jo grog, wie man
wabnt. Gerabe die Grdajer und aud) die Getreibeavten find febr fejt
in ibren Dbotanijden Chavafteven. Joggen bleibt Roggen und IBeizen
bletbt FBerzen, wenn man jie aud) hundert oder taujend Jabre auf dem:-
jelben F[elbe miteinander anbaut, bon weniger nabhe vertwandten Arvten
gar nidyt 3u vedben. Die Natur hat bdie Getreidegrijer einjabrig und
frudbtretdy geztidytet und damit fitv dre menjdhylidye Grndbrung und jugletd)
fitv bie Fortpflanjung gejdidt gemadit. Durd) die Kultur entjtand eine
Menge von Spielarten, von denen die nubbaveren betbehalten, die weniger
nutsbaven fallen qelajfen wurden, Audy jefst rnrfth)rn nody immerabrend
neue Abanderungen, gute wie jdyledyte, meijt obne, oft gegen den Wunjd
und  Willen ded Menjdien; und bdie Aufgabe ded Yandwirts bejteht
parin, unablijjig die guten fortyuziidyten und bie jchlechten auszumergen.
Obne diefe fortivdbrende Rudytwabl, fortiwdbhrend unterjtiibt durd) ange-
meffene Grndbrung und jorgfaltige Kultur, geben die wertvollen Gigen:
(dyaften bald urid, wenn aud)y niemald gany verloven. JInjofern it
man beredhtigt 3u jagen: Die Getreidearten jind ein CGrieugnis
der menjd liden KRunit.

*) Nad) cinem Wagungsverjud) ging auf 1 g folgende Stictjahl an voll
fommenen, auéerlefenen Kornern:
Mais. TWeizen. Roggen. Hirje. Gennidh. Tef.

2 20 22 156 280 3040.
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Den Urfprung des Acerbaus, mit dem Urfprung der Getretbearten
verfnitpft, haben Sage und Didytung mit einem gehetmnisvollen Borhang
verbitllt. Rieht man den Vorhang fort, jo fieht man tm duntlen Hinter-
grunde eine Sdar Frauen, welde die Friidte der wildwadfenden Grdjer
in Kovbe etnjammeln, wibrend im Vordergrund eine jiingere Frau damit
befchiftigt ift, in gleidhmiRigen Entfernungen mit einem ugejpiten Stode
oder in bie Grbe u ftofen, in welde ein Kind ausd einem jterhd) ge-
flodterien Strobforbdhen den Samen mit der Hand hineinwirft, Unter
pem Bilde ftehen tn veralteter, {dwer ledbaver Sdyrift die Worte:

£in Rorn bringt viele in Yurger 3eit.

3. DAberfidht und Cinfeifung der Gefreidearten.
A. Die Getreidearten ded falteren Klimas.
Feucht nact ober befpelat, ftets mit einer Langsfurche verjehen.
Mehrere Wirgelchen am Keimling.
Weizen, Triticum vulgare. T.turgidum. T. durum. T. polonicum.
@pely, Triticum Spelta.
&mmer, Triticum amyleum.
(&inforn, Triticum monococecum.
Roggen, Secale cereale.
erfte, Hordeum distichum. H. vulgare. H. hexastichum,
$afer, Avena sativa. A. orientalis.

B. Die Getreidearten ded wirvmeren Klimas.
Frucht nackt ober befpelzt, ftets o_f)m: Langéfurdye.

Nur ein Wirgelhen am Keimling.

Jeid, Oryza sativa.

Maid, Zea Mays.

Durra, Sorghum vulgare. §. saccharatum.

Dodyen, Penicillaria spicata.

Korvafan ober Dagujdya, Eleusine coracana.

Tef, Eragrostis abessinica.

$Hirfe, Panicum miliaceum. P. frumentaceum.

Fennich, Setaria italica. S. germanieca.

Kanariengras, Phalaris canariensis.




Die Riinftfide Berbreifung und die wirt(daftlide
DBevenfung der Gefreidearfen.

Wie aud ber vorliegenden flb-:rfidﬁ s entnehmen, bhat der Menjdy
pon ben abllofen Gradavten, welde dbem Sdyoe der Grde entipringen,
nur einige wenige in die Jeibe der Getretbeavten aufgenommen.
Lafjen wiv diejenigen bet feite, welde nur eine untergeordnete Rolle
jpielen, fo bejdyrantt fidy thre Rabl etwa auf ein Dubtiend. Und weldy
unermeflide Bebeutung haben diefe jebhn L‘bcr sl Plangenjpesiesd fiv
pen menjdhlicdhen Hausdhalt, da fie vielen Millionen Menfdien die Mittel
sur  Grifteny liefern und bdad Wobhl und Wehe bder jivilifterten Ve
polterung in allen Teilen der Grde, wenn aud) nidt ausjdlieflid, jo
dody Jebr wefentlich mit Geftimmen! Ubevall find fie dem Menjdhen ge-
folgt, roobin er fidy wanbdte; nur dasd Rlima jetste eine Grenge, {o 3war,
pai am Nordpol wie am Siibpol ein Begirt ganzlidy ausge{dlojfen blieb,
wabhrend tnnerhalb bder niedberen "\mtm eine gejebmdRige Verteilung
per Arten in dev Ridtung vom Wequator beiderfeitd nady den Polen Hin
erfolgte.  Diefe Verhiltnifie hat Osmwald Heer in einem BVortrage, den
er ,itber Waterland und Verbreitung der widitigiten Nahrungspflanzen’”
im Jabre 1847 in Riividy bielt, jo vortvefflich gejdyildert, daR wir nidyts
befjetes thun fonnen, ald feine Worte mit einigen unerbhebliden Ab-
anderungen bhier wiedersugeben.

o3 boben Yorden evjtivbt alled Leben in Gi8 und Sdmee und
ebenfo audy am fiiblichen Pole. Buerft beginnt es mit unanjehnliden,
an der Grde hinfriediendben Gewdadjen. Dot treiben fid) tleine Jdger-
und Nomabenhorden umber, faft nur von den T
Teil aber aud) von bden armfeligften ‘.B.flan_;cn
o die Gstimod und bie norbafiatifdhen Nomaben.

Dann fommt (in Lappland beim 70° n. Br.,, am weifen Meer
awtihen 677 und 68%) ein Streifen Lanbed, auf weldem ald erfte
Kulturpflangen die Kavtoffel und die Gerfte erfdeinen, weldy lehteve
purd ibre farglidhen Grnten den BVewohnern jenes Lanbdes dad Mehl juv
Brotbereitung liefert.

en Ded LWaffers, um
le

1et
(Fledhten) fich mabrend.

Etwa dret Grad fitdlidyer beginnen ber Roggen und ber Hafer,
weldye eime breite Jone dber Kultur eingenommen Haben. Sm ndrdliden
Teile von Rupland, in Sdyweden, RNovwegen, Dinemart und audy im
nordliden Deutjdhland ift der Roggen dad vorherrfdhende Getreibe und
Reggenbrot bie gewdhnlide Nahrung. Jm fitdliden Deutjdland und
i der Sdweiy tritt er fdon mebr n den Hintergrund; jenjeits der
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Wlpen wird er mnidyt mebhr auf Kovmer gebaut, fondern nur nedy auf
Stroh, indem die feinen italienijden Strobhiite bavaus gefertigt werden.™)

Den Roggen 6]t der Weizen ab. Awar jdon m mittleren
Sdhweden (bei 62° n. Br.) und Noriwegen (bei 64° n.*Br.), wie be
St. Petersburg (60Y/4° n. Br.) auftretend und jelbjt nod) bet Jatuzt n
Sibivien (62° n. Br.) in Kultur, wo der Boben nuv etwa bdrei Fup tief
auftaut, tief unten aber immer gefroven bleibt, nimmt jeine Kultur body
erft weiter fitdlidy iiberhand, und liefert, mit dem Spelz, im fibhidyen
Deutidhland, in der Scyweiy und ebenjo audy im jiidliden Curopa das
tigliche Vrot. Gbenfo an den nordafrifanijden Kijten und i dem
warmeren, body aufiertropijden Afien. Dev Spely ijt in Schwaben und
in der Oftfdyweis vorziiglidh in Kultur, dber Weizen bdagegen in den
iibrigen Ydnbern. r

wijden dem 46.—50.° n. Br., je nad) ben Lagen verjdyieden, ift
die ndrdlide Grenze ves Wm]m in Guropa, die er mit dem LWeinbau
teilt; dod) erft jenfeits ber Alpen ijt diefe Kultur domintevend, pie fur
bad gange {jublidye (‘?'nt'upa, dann aber audy fiiv einen grogen Teil
Afiens von unermeflicdher Widptigleit geworden it

Nody widytiger ift inbeffen filv das troptjdye Afien der Retd. Gv
wird fdon in Jtalien, in Piemont und im Rimijden gebaut, d body 1m
Verbiiltnis ju den itbrigen Kulfuren in geringem Umjang. Jn Sndien
bagegen und in China,*) wie auj ben Sunbainfeln ijt der Jeid bie
vorberrjdiende Kulturpflange, welde der dovtigen jo dichten Bevolferung
vorgiiglidy 3ur Nabrung dient.

Wir baben hier vorausd die ndrdliden Grengen diejer Meblpilangen
im Auge gehabt, die jitdliden find iveniger jdarf. Die Gerjte gebt
pon ibrer Nordgrenge big ju den Tropem, und jo aud) die itbrigen Ge-
treibeavten: allein nad) den jidlidyen Lindern ju verlieren fie tnumer mebr
pon ihrer Bedeutung, und werden ferner 3u Winterfultuven. LBabhrend
die Gerjte im hohen Norben eine VBrotpflanye ift, wird fie idu.‘u i
ber Noggenzone jur Vievprlanze, unod im Sitben, o der gein dasd
PBier verdriingt, fajt nur ale Perdefutter gebraudyt; jo evgeht es aud)
bem $Hafer, der nur im Norden (in Schottland und Norivegen jebr
ausgedehnt) jur Brotbereitung benubt wird. ‘Dre Weigenarten bes
haupten 3war ihren Rang, allein jdyon 1ut1ut~‘» ber Alpen verlieven fie

*) Yuch eine Spiclart bes gemeinen TWeigens wird in Qtalien jur Flechtftroh:
gemwinnung angebaut. ,

#%) 3u ben 5 Samenarten, welche in Ghina bei der vom Kaifer ©din-nong
(2822 v. Ghr,) angeordneten, alljahrlich mttberteﬁrenbeu Feierlichfeit ausgefdet roerben,
achoren Reis, Weigen, Hirfe und Fennid. Die finfte ift bie Sojabohne.
9 be Ganbolle, ber Urfprung bder Kulturpflangen, uberfet ven 6. ®oeze, 1884,
€. 449.




qrofenteils die BVebeutung, die fic im mittlevenn und ndrdliden Guropa
haben. Sdon in Oberitalien 1Rt dbad gemeine Vol vorbherridend o=
lenta. ) Unbdb waé jene Winterfultuven betrifit, o jeben 1ivir, daf
idon in Griedenland der Weizen und die Gerjte im Spitherbit ge:
jdet und mit Anfang Somuners geerntet werden. JIn Mappten und Pa-
(dftina ift im NViary oder Anfang April die EGrnte, und ebenjo verhalt
e8 fidy in Oberindien, wo im Sommer auf dem gleidjen Boden die Ge-
wadie der Tropen gebaut werden. (Hiernady ertlirt fid) die Gewdhnung
gemwifier Setveidearvten an bie Uberivinterung auf fehr einfacdhe LWeife.)

Xn Afvifa findben wiv an den JNorditjten und audy n qypten bor:
herrjdhend Maid und Mobrenhivien (Durva und Dodyen), dann
aber aud) Weizenarten angebaut; in Wbeffinien neben diefen die Da:
quida und den Tef; im beigen Afrita jind Maid und Reid nebjt
der Mobrenhirfe die Haupttulturen, wibrend an der Siidjpibe wieber
unferve Cevealien folgen, die audy in Neubolland und Jteujeeland nad
der njiedlung der Guropder eine meue Heimat gefunden haben.

In merifa find die ihm urjprimglid) angehdrendven Pflanzen, aud)
feit meue Menjdenrafjen diefen LWelttetl berwobnen, von hodyjter BVebeu:
tung qeblicben. Dev Mais ift, feiner umclwurm Verbreitungsiabigtert
wegen, nod) widtiger ald die Kartoffel, indem er hier von Kanada iveg
b18 . nady ‘ll.naﬂvnicu binunter fultivtert werben fanu, unter pen Unpm
vort Dem Tiefland bis gegen 12,000 Fup iiber's Meer bhinauf. — Die
eingewanderten Getreidearten folgen faft gemau bdenjelben Verbrettungs-
gefeben, wie in Guropa: in Kanada viel Gevite, Hafer und Roggen,
in ben Vereinigten Staaten Ddiefe Gewddyje nebjt dem Weizenarvien,
und tm &iiben, und 3war fdon von Youifiana an, der NRHeisd, weldyer
gegentirtig namentlid) in Brafilien immer mehr fid) ausbreitet. Weiter
im Sithen verfdivindet dann ber Meid iwieder, und ed trefen juccefjive,
mur in umgefehrter Ovbnung, bdie euvopdijden Getreidearten auf

Bisher baben wiv nur die horizontale Verbreitung tm Auge gebabt.
Berfolgen wir das Auftreten der Gletreideavten vom Tieflande nady ber
Dihe, fo finden iwir aber biefelbe (5"c1'c111|1{1'f‘iq'ft‘ir wieder. Jn beifen
Winbern ju unterft die Tropengewddyje (Reis, M ais 2c.), dbann weiter
nady oben unjere Gevealien, erjt ‘“u\umlrui pann Hoggen, banmn
Dafer und Gevjte, ald die Jeibe derjelben bejchliefend. Aud) tn den
euvopdifdyen Gebirgslindern finden iwiv biefe Reihenfolge. Gehen wir
. B, nad)y Graubiinben, jo begegnen und bdort in dem fieferen Thal:
gelinben der Weaid und der Leizen, in hoheren, jo tm Vberland und
Unterengadin fommt bder Roggen al8 vorherridended Gefreide, und

#) Polenta ift ein fteifer Brei, bereitet aus Maismehl.

Getreibebau. o




Alles 13t da NRoggenbrot; ulebst endlid), jo tm Oberengadin und Rhein:
wald, bie Gerjte. — — Cine Staffel hidher breiten fidy dre Alpen aus,
wo der Senn nad) Nomadenart im Sommer feine Herben iveidet, mit
ber @onne hHoher unbd hoher fteigend, bhinauf big ju ben einfamen Ne:
gionen, wo alled Leben in Sdnee und Gi8 erftivht — in Dden Alpen,
wie im Hohen orden und am jitdhichen Pole. —

Die GejetmaRigteit, welde wir in der Verbrettung ber Gefreide-
arten ausgejprodhen finden, ijt eine natiivlide, durd) basd Klima be-
pingte. Die Verbreitung jelbjt dagegen ift eine tiinjtlidye, weil jie
purd dem Menjden 3u ftande fam, welder die Cerealten iiber thren
urfpriinglidhen Vevbreitungsbezirt hinaus verpflangte, und daduvd), dak
ev fie im quoRen in Kultur nabhm und ausd cimem Welttetl n den
andern verfehte, eine gewaltige BVeriinderung in der Flova jowohl wie
in ben wirtidaftlichen Verhiltniffen Dherbeifithrte. Wian evivage mnur,
iwadé die Verpflanzung ded Matfes, (ber Kartoffel und des Tabats)
yon Amerifa nady Curopa, und wad umgetehrt die Verpilanyung oesd
Weizens, ded Roggens, dev Gerfte und des Haferd von Curepa
nadh merifa auf den Betrieb der Landwirtfdaft, auf die Gejtal:
fung von Handel und Vertehr, auf die Jollpolitif, auf das Steuer:
wefen 2c. 2c. fiir einen fiefgreifenden Ginfluf ausgeitbt hat und nod
tmmer ausiibt!

s wiirbe und viel ju yweit fithren, wollten iir alle Fragen, die
biermit im Rufammenhange jtehen, aud) nur einigermagen qritndlid
und erfdybpfend behandelm. Jfre Crbrtevung gehort in eine Anleitung
qum Getreideban”, welde die wirtjdaftlicdhe Moglidteit und Notwendig:
feit Des Getreidebanes 3ur Vorausjebung, und das Naturwifjenjdjaft:
lihe und Tedhnifdhe vesfelben zur Aufgabe Hat, itberhaupt nidt hinein.
Deshalb berithren wir aud) die Frage der Konfurvens, welde fiiv be
Qinber bes tweftlidhen Guropas je linger, je mehr eine brenmende wird,
nur in aller RKiirge,*) indbem ir e fitv audgemadyt anfehen, daf diefe
Cander den (Getreideban 11'01_5 per Konfurveny beibebalten miifjen, twenn
die Lanbwirtidaft ald ganges in ihnen nidt finfen foll. Ste tommen
pen Metretdebau 3u qumtm peg ,\urmbanca und der anberen Kulturen,
je nady der Gegend melhr oder weniger einjdyranten, aber gany aufaeben
ober aud) nur vernacdhlaffigen bitvfen fie ibn unter feinen Umijtanden.
@obald lebteres qefdyicht, ift ber Verfall da.

*) Wer die Frage der Konfurren; eingehender verfolgen will, ben permeijen it
auf folgenve Sdriften:
Gonft. Franp, Die Weltpolitit, 1882, I. AbtH.
Qoren3 von Stein, Die brei Fragen des Grunbbefifes. 1881.




Wie tnnig der Getreibebau mit dem Betriebe unjerer Yandwivtidyaft
vermwadyfen ift, lebvt ein Blic auf die Sdweiz. Dovt find die natiir:
(idhen BVebingungen fiiv den Futterbau in dem Grade gegeben, tvie in
fetnem anberen LYande Guropasd, und dod) fommt man jet, nadbem in
pen lefsten Nabriehnden ber Getreidebau mehr und mebr dem Futterbau
bag Jeld gevdumt Bat, ju der Cinfidt, daR audy die Viehaud)t (unbd
jelbjt der Mebbau) ohne Getreivebau nidyt mit Vorteil betrieben werden
tann, weil bag ©troh fiir die Haltung der Tiere und fiir die Diinger-
produftion 2c. nidht s entbebren und nidht u erfefen ijt. Dabet ge-
winnt die Sdywety auf thren zablreiden NRiet- und Wioosfladen zwet
Streujurrogate, welde den benadybavten Linbern ganglidy fehlen obder
wenigftens nidyt in gleidhem Verhaltnis gur Verfiigung jtehen; und iiber-
pied geftattet die flitjfige Diingung, bdie jdyon aus Wangel an fliegen:
bem Wafjer midyt itbevall durdbfithrbar ijt, eine erbebliche Griparung an
Streumaterial.

Uberall, wo die Stallfiitterung bdie eigentlide Stallmiftbereitung
bebinat, ift dad Stroh in ber Wirt{daft ebenfo unentbebrlid,
wie tm Hauje dasd Brot. Die Wabrheit diejed Saked erfennt man
erit vedht, wenn bas Strobh fehlt. Gin anbderer alter Crfabrungsiat
[autet: Um den Strohbedbarf in ber Wirtfdaft su deden, ift tm
allgemeinen auf Mittelbodben bdie Bejtellung bder bhalben
Gutsflade mit Halmgewdadyjen evfordevlid. Wie jollte aber
diejer Vedarf an Stroh gededt werden, wenn wir fein Getreide mebhr
anbauen wollten? Angenommen aljo audy, wir ténnten all’ unjer BVrot-
forn von auswarts beyiehen, fo miiten wir dody ber Strohgemwinnung
wegen den Getretdebau betbebalten, und war, da wiv un gangen ge-
nommen eher Mangel als Uberflufp an Stroh Hhaben, etwa in derfelben
NAusdehnung wie bigher. Natiirlidy wivde der Getveidebau bei Vevor:
jugung der Strohproduftion nody viel weniger ventieven, al8 wenn, ite
bigher, bad Korn dad Hauptproduft, das Stroh dagegen nur dasd IMeben:
produft it

Am allerwenigiten fonnen Deutfdland und Franfretd) darvan
penten, den Getveidebau aufyugeben. Sie find durd) Boden und Klima
jdhledhterdings auf diefe Kultur angewiejen, womit nidyt gefagt fein foll,
dag anbere Kultuven ausdgejdlofjen wdaven. Bielmebr ijt dbiefen Landern
durd) bie natiiclichen Bedingungen ein angemefjenes, nad) der Ovtlidyfeit
wedyjelndes Verhiltnid wifden Getveidebau, Futterbau, Hadfrudibau,
Hanvelsgemadysbau, Nebbau, Wiefenbau und Ialdbau vorgefdyrieben;
aber ber Getveibebau bildet Hier ein notwendiged Glied in bder Kette,
et mup, fdon um die BVorteile des Frudtwedjels nidt preiszugeben,
nady wie vor ein Hauptyweig des Wirtjdyaftsbetriebed bletben.

)
:_)*
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Die Konfurveny, an welder aufger Wmerita audy Aujtralien und
Ruland und neuerdings namentlidh audy Inbdien betetligt ijf, (und
weldye fidy nidht allein auf den Getrveidebau, jondern aud) auf anbere
Betriebdsweige, indbefondere aud) auf dem Futterbau, begiehungsdmerfe -
auf bie BViehzudyt erjtvedt) — DHat ja immerhin das Gute, daf fie den
Rreid der notwendigften Nabrungdmittel auf mapiger Hobe balt und
daf fie der Hungevdnot vorbeugt, indem der Handelsverfehr den irgend:
wo vorhandenen Uberflufy an Aderbau= und Viehjudytproduften jofort
pahin {dafit, wo durd) Mijwadys ober durd) Bunabhme der Vevdlferung
ein Mangel eintritt.

Die Ynbduftrieldnder ded weftlichen Curopas find jum Teil garnidyt
mebr im  ftande, auf dem eigenen Grund und Boden fo viel Getreide
W probugieren, wie gur Grndbrung der Vevdlferung notwendig ift.
Boraus gilt das fiir die Sdyweiz und fiir Belgien. Selbjt Jtalien,
bas faum nod) ju den Jnbdujtrieldndern geredynet werden tannm, produ=
sdert nidit jo viel Getreide, wie ed fonjumiert. Deutjdland fithrte
vor 2ehn Nabren nod) Getveide aus, jebt muf e jabrlih jdon 20 bis
30 Millionen Rentner einfithren. OftevveidzUngarn fithrt n guten
Nabren Getreide aus, in jdlechten ein. JIn Frantreid) genugt m ge:
wdbnlidhen Nabren bie- eigene Produftion fiir den BVedbar] des Vandes.
A quten Jahren fann 8 Getreide abgeben. Treten aber jdhlechte Grnten
ein, fo mup e den usfall durd) Ginfubr deden; lebsteve betrug 3. B.
im Xabre 1879 gegen 20 Millionen Hettoliter, welde ihm von den
Veveinigten Staaten geliefert wurdben. England produgtert nur mnod
die Hilfte jeines Vedarfs; der Gelbwert ber jahrlidhen Cinfubr betragt
32 100,000 Pid. Sterling oder mebr ald 600 WMitlltonen Mark. *)

$Hievaus ergibt fidh evitens, vaf em hober Sdubzoll auf Getretde
fiir bie Qander des weftliden Curopas bebentlid), und jweitens, paR
der Getreidebau in diefen Lanbern feineswegs iiberflitjfig ijt.

Anbererfeits ift es felbftverjtindlich, baf bdie nlindijdye Yandmwirt-
jdaft sugrunde geben muf, wenn bdie Preife fiir Brottorn (und Fleijd))
burdy die auslindijde SKonburveny unter die LPobuftionstojten berab:
gedriidt werben.**)

#) ©Yoj, die lanbw, Krifie, uberf. v. 3. Dreifuf, 1884,

**) Der ®eneraljefretdr bes lanbwirtjchaftlichen Bereins fiir Bapern, Prof. WMay,
hat auf Grund von Berechnungen in verjchicdenen Gegenben bes Konigreichs ermittelt,
vaf bie Getreibeproduftionsfoften fich burchjchnittlich ftellen wie folgt: fir 1 Fre. Weizen
auf M. 7.82, fir 1 Jtr. Roggen auf M. 7.80, fur 1 Jtr. ®erfte auf M, 5.46, fur
1 Btr. Hafer auf M, 6.09. Hiermit werde, bemertt Prof. WMayp in ber Beitjhrift bes
lanbwirtihaftlichen Vereing, bie Thatjache fonjtatiert, bap bie gegemmdrtigen niebrigen
Preife fiir Weizen und Roggen jum Mindejten aui bas Niveau der Probuftionsfojten
gefunfen finb, und daf in Grmangelung erhohter ®etreibeyolle namentlich die TWeizen
und Roggenproduftion, ftatt entfprechenden ®ewinn, erheblichen Berluft ur folge haben mup.




Deshalb exfdeint, fo jebr man im allgemeinen aud) dem Freibanvel
asé Wort reden wird, ein magigqer Sdubzoll auf Getreide (und
leijdy), insbejondere fiivr Deutidland und Frantreid al8 ein Gebot
Der \_,tlbftm'tialtum. Der Frethandel tdrve nur dann praftijd) duvdy:
fithrbar, wenn alle Staaten der Welt jamtliche Rolle, wenigjtend jamt-
lide ©dyutszblle aufbeben titrden, wad vorausfidtlidy jo bald nidt ein-
treten wird. ©o lange Amerita unjeren Juduftrieprodbuften durdy hobe
Sdutzolle die Ginfubr evjdywert, haben wir dad Redyt und die Plidyt,
vie landwirtidaftlidhen LProdufte, fiiv welde e8 Abjak ber unsd judt,
gleidyfalls mit Sdubzdllen ju belegen. Wenn wir dbamit die Jntevefjen
per Amerifaner an der empfindlidften Stelle trveffen, o bdiivfen 1w
boffen, daR unfere Reprefjalien um fo wivfamer fein werbden.

, Die Riudfidtslofigteit der Vereinigten Staaten gegenitber Guropa
jitikt fidy lediglidy auf die Meinung, fie feien von letiterem vollfommen
unabbangig und die Herven der Situation. Die Umeritaner glauben,
die Moglidhfert ber! Grbaltung threr matertellen Aobhljabhrt lege
moglidhit bermetijdhem Abjdluf ihres Lanves gegen Guropa, und jeder
ollbeamte meint, er begebe einme patviotijde Handlung, wenn er durd
jeine Chifanen dem europdijden JAndujtviellen dben JImport mdglidhft
evfdiwert. Diejer Glaube an bdie Unabbingigteit bder Weretnigten
Staaten war big um Jabre 1877 riditig; duvd) die feitberige enorme
Ausdbehnung der Yandwirtjdaft Haben fidy aber die Verbdltnifje in den
leiten Jabren ganylid) veranbert.

Sm Jabre 1884 wird die amevitanijde LWeizenernte auf ca. 590
Millionen Bujbels gefdabt, wabrend der eigene Konjum blog ca. 300

Millionen Bujheld verlangt. Amerita hat fiir feine landwirtidaftliden
Produtte fetnen anderen Abjaplat, al8 die gletchen itbervslferten Jndujtrie-
Iiin‘"cr i Guropa, deren JInduftrieeryeugniffen ed dben Cingang webren will,

Die Yandbwirtjdhaft 1jt in Wmeriba der Jentvalpuntt, welden bie
iﬁmtltr[\cu itbrigen Qnteveffen be§ YLanded umfreijen. Dad gefamte
Gifenbabmmwefen, die gejamte Jnbdujtrie ded Oftens, der gefamte Binnen-
verfehr auf Flitflen und Kandlen jtiben {id) ausjdlieglid) auf die Lanbd-
wirtidaft, und thr Puld{dlag twird jtarfer oder jdwader mit bder
i“‘.uanritiir per Grnten und dber Groge ded Crported nad Curopa.

Die Landwowtidaft 1t mithin der 1 crwundbare Puntt der Vereinigten
-Er.mh:n. Wer die Kraft befitst, auf diefen ju dritdent, bem ift dbie Madyt
gegeben, die amerifantjde Fegrerung ju gwingen, die bisherige Pofition
pes ertremften Ggoidmus aufjugeben und verniinftigen Vorftellungen
Sehor gu leiben. : l

Bis jum Jabre 1877 batte bdie induftrielle ntereffengruppe -des
Oftend unbedbingte Oberband. Heute ditrfte die Landwirtjdhaft die Madht
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fiir die Diftatur bejiten, wenn fie ed verjteht, ibre Krdfte ju vereinigen;
die letste Prajibentenwahl bhat unbedingt fehr viel ur Organijation
diefer [andwirtjdhaftlichen Madyt beigetragen’.®)

Hiernad) mitffen wiv, wenn nidt bald ein Riegel vorgejdyoben wird,
bavauf gefait jein, baf gerade in ber nddyften Rufunft unjere Martte
ot Wmerifa bHer mit landwivtidaftlihen Probuften diberjdywemmt
werbenr.  Deshalb Halten wir einen magigen Sdubzoll fiiv notwendig.
Auf Bereiderung der Landivirte, und namentlidy der Grunbdbefiter, darf
e8 babet nidht abgejehen fein, denn bas gejdyibe sum Sdyaben der gropen
befitlojenn Maffen.®) Tie Rolle follen nur dem immer weiteren und
vajdyeren Fortjdyritt der Ginfubr entgegemwirfen, indbem jie den Gerwinn
ded auswartigen Produzenten vermindern’ (Franb).

Xn  gewiffen Sinne wivde Hiermit Jelbjt dem auswartigen Pro-
pugenten ein Dienjt geleijtet. Denn ,bie fjtiivmijde Oviginalitit bdes
Hanbems und Rerfahrens”, auf welde dber Amerifaner jo itoly ift, 1jt
mit einer gefunden und nadyhaltigen Entwidhmg unvereinbar. Tie
bortige Lanbivirtidaft, welde die unfevige gegenartig 3w erdriiden
probt, ift ein fabrifmdgiger Raubbau mit Dampfbetrieh. Je jtirmijdyer
unbd gqroRartiger berjelbe betvieben wird, dejto jdmeller hat er fein Ende
erveidht. Gingelne Weizentdnige mwerden veid) dabei, das LYand wird arm.
Der gange Often ift bereits ausgeraubt. Der Rug geht nady dem
Wejten, wo bad Gejdhdft jur Reit nody bliiht; aber die Vorpojten der
Armee jind bereits am Feljengebivge angelangt.

#) Obige Sage entnehmen wir einem Bortrag von Steiger-NMaper, cnem
ichroeizerifchen  Seideninduftriellen, ber die ameritanijchen Rerhdltniffe aus eigencr An:
jchauung bei Gelegenheit jeiner Gefhajtsreifen Fennen gelernt hat. Neue Furcher Feitung
pom 8. u, 9. Degember 1834.

##) Juliug Kiahn hat in fener Sdrijt: Die Getreideyolle in ihrer Bebeutung
fir ben Fleinen und mittleren Vefip — bdie Schrift erjchien im Mary 1885, nachben
Dbiges bereits gefchrieben mwar — ben intereflanten Nachweis geleijtet, dbap Dder grofere
und ®rofgrund-Befis nod) nidht ganj I ber fanbiittichaftlich genupten Flacde bes
beutfchen Meiches umfapt, wihrend dbem mittleren und Fleineren Befib (mit Gdiitern veon
2—100 ha ®rdfe) zufammen uber 70 %, ber ®efamtflache zufallen; und bap bder
Betrag, der nadh Decfung bed eigenen Bevarfeg von der gejamten Grute der Halm= und
Hiilfenfenchte um Berbauf fommt, fiir den ein Ureal fiber 100 ha umfafjenden groferen
unb Grofgrundbefis 57,63 ¢/, fir ben mittleren Befip ober den der ®rofibauern, mit
920—100 ha Flacde 51,1 9/, fur bden Bejip Dder Mittelbauern mit 5—20 ha rund
50 %, undb fir ben Rleinbefip mit 2—5 ha Flade 34,05 °/, durdhidnittlich aus.
macht. m Sudweften Deutfchlands [liefert fogar bie gleidye FKlache lanbwirtjchaftlich
aenupten Bobens bei bem bauetlichen Befis von 5—20 ha ebenjo viel, felbft eher nod
etwas mehr ®etreibe auf den Marft, alé ein fiir ben ®ropgrundbefig des Norbojtens
typifches Gut. Prdzifer fann das vollig gleiche Jntereffe an ber Jollerhohung unbd bie
pollig aleiche Leiftungéfabhigkeit fiar Verforgung des Getreibemarttes awifchen bauerlichem
Grundbefip und ®rofgrundbefip nicht zum Nuedbruck fommen!




Die Flade des jungfrauliden Bobend nimmt ebenjo rvapide ab, wie
bie Rabl der Bevdlferung suntmmt. 8 ijt e Vorgang, iote auf dem
Shild bdes Adbilles, wo die Sdmitter, in 3wet Haufen geteilt, das
Grntefeld bon den entgegengefeten Seiten in Angriff nehmen; je
eifriger fie avbeiten, befto jdyneller freffen fie in ber Mitte zujammen.
Die Reit ift abyujehen, wo Amerifa alle jeine Aderbarz und Viehzudt
probufte felbft braudyt, wo e folglidh an Guvopa nidtd mebr ab
qeben fann. Gebt e8 ebenfo ftivmifd) fort, wie m den leBten 2ehn
Yabren, bann fann diefer Sujtand jdhon in einigen Jahrhunbderten evveidht
werven.

Ymawijden tonnte aber bie wefteuropdifdhe Landwivtjdjapt jamt der
qamien Kultur, welde fidy auf bdiefelbe fjtifit, yugrunbe gevidytet jein;
dennt twert der amerifantidie Maubbau und Grport audy nur 300 Jabre
(ang in gleidher Weife fortbetrieben werben finnte, wie ed gegenwirtiy
gejdhieht, jo iwiivbe bad geniigen, um ugleid)y mit unfever Yandwirt:
idaft aud) unfere Smbujtrie, unfeven Handel, unjere Kunjt und unfere
Wiffenjchaft, fury, unfer ganzes Staats: und Wirtjdyaftsleben 3 unter-
qraben.

it e8 bdeshalb an der Reit — jo jdyrieben wir 1m Dezember 1884
— durd)y maRige ©Sdutzdlle dem Niedergang bder weftenropdijdyen
Vanbwirtidhaft voviubeugen, fo Ddiivferr wiv uné dody nidt der Hoff-
nmung Hingeben, baf duvd) diefe Mafjregel die Krifis, m der wir uns
befinden, vollftindiq bejeitiqt werden fannm. Audy nad)y Grhdbhung bder
Finfubraolle wird bie Yage eine jdyvterige bletben, weil bie enorme
Cntwidlung ded Verfehrs ed unjeren Konturventen aud) dbann nod
ermoglicht, die Produtte ihred frudytbaven, billigen und, jo 3u lagen,
unbejteuerten Bodend 3u etnem Preije auf unjeve Mavtte 3u [tefern, weldyen
die teniger gqut fituterten Grunbdbefiber und Padyter nidit auszubalten i
ftande find. Dagegen fann die Crhishung der Getreidezdlle die Wirtung
haben, baf biejenigen Lanbwirte, weldye Arbeit unb Kapital auf
den preiswiirdig eriworbenen und magig belajteten Grund
und Boben in vationeller Ieife verwenbden, bden Kampf der
Konfurreny beftehen und nad) wie vor Befriedigung und Freude in
ihrem Berufe findben, jofern fie cingedent bes alten Sprudyed find: Jm
Sdmweige deinesd AUngejidhtd jollit dbu dein Brot ejjen.
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Dwerfer Ab(chiult.

Pie Enfiwithkhung der Gefreivepilanie.

lm fitv den Unbau des Gletreides die naturmwifjenjdartliche Grund-
[age ju gewinmen, miiflen wir und vor allem mit der Entwidhng der
betreffenden Pflangen befannt madhen. Da die vorliegende Seyrijt jedod)
fiv eine beftimmte Gegend, namlidy fitr das mittleve Guropa, tnsbefon-
dere fitr dad Gebiet des deutjden NReidjes bevedynet ijt, jo jdhliegen wiv
bicjenigen Getreidearten, weldye filr diefe Gegend feine Bebeutung haben,
pon der Betraditung aus: Neis, Durra, Dodien, Kovatan (Dagujda), Tef.
Daé Kanariengras lajfen wiv ald untergeordnet hier ebenfall§ bet feite;
und Mais, Hirje und Fennidy beviidfichtigen wiv aud) nur nebenbet, um
unferen Hauptgetreidearten: Weizen, Foggen, Gerfte und Hafer
um fo mebr Raum widmen 3u fonnen. Ubrigend BHat die Entwidlung
dber Getreibeqrifer tvegen der nahen Vermandtjdhaft der Avten fo viel
{ibeveinftimmenbdes, dafy bei der angedeuteten Vefdyrantung und Auswabhl
bes Stoffes dody alles wefentlidhe zur Sprade fommen fann.

Die verjdhiedenen Phajen der Entwidhung: Keimen, Wadjen, Vlitben,
Reifen gehen allmdhlidy und unmertlidy in einanber itber, fo dai man
nivgends etnen beftimmten Anfang obder cin bejtimmtes Gube zu erfenmen
permag. Selbft mit ber Frudytreife gelangt die Entividhmg mdt 3u
einem definitiven Abjcdhluf, fondbern nur ju einem voribergehenden Still-
ftand; benn Die gegeitigte Frudpt enthdlt bem Keim, iweldjer chenjotvobl
ein Teil ber alten twie der neuen Pflanze, cbenforvohl Anfang wie Ende
und Mitte: der Cntividlung ift. G ift demnad) jiemlid) gleid)giiltig, ob
wiv mit diefem ober mit jenem Entwidlungsftadbium beginnen. Wie v
bei einer Munbdreife alle Stafionen berithren und immer iwieder ju dem
Nusgangspuntt juriictehren, gleidyviel ob riv in B ober in 1 oder n
M einfteiqen, ahnlich ift es aud) hev. Smmerbhin bietet dad Crivadyen
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aus der Samenrube und dic Negung ded neuen Lebens, wie ed mit dev
feimung einfvitt, einen natitvlichen Audgangspuntt. Vemgemd twollen
pe Gintetlung 3ju gqrunbde legen:

=y

wir der Vetradtung nadyjteher

1. Die Ketmung.

2. Dte Bewurzelung.
3. Die Bejtodung.

4. Das Sdyofjen.

5 Dag Blithen.

6. Das Reifen.

1. Die Steimung.

a. Der anatomifde Bau der Getreidefrudit.

Dad Samenforn ber Getreibegrafer ift eine Frudt.

befteht aus dret Hauptteilen. Diefe jind: der Keimling, der Mehl:
torper und die Sdale. Der Ketmling ijt bie junge Pflange; ber
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®ig. 15. Duerfdnitt durd) cin Weigentorn (Triticum vulgare). r Riden-
jeite, f Baudbfeite mit der Furdhe f — m Mehlforper, n Kleberjchicht;
m und n 3ujammen bilben bas Gnbojperm. — 1 [uftfithrender Hoblraum,

NRergroperung 20 fady.

Mebhltorper liefert der jungen Pflange in der Periode bder Ketmung
die Nabhrung; und die Sdyale, welde bei den bejpelzten Fritdyten (Gerite,
Dafer 2c.) durd) bdie Spelzen verjtirft wird, bient bem Keimling unod
pem Mebhlfdrper jum Sdube.
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Diefe Anbeutungen werben ur vorliufigen Ovientterung gemiigem.
Um einen Ginblid in bdbie Keimungdvorgange 3u erlangen, -ift e8 aber
uner[aglidy, die Frudt etwasd ndber ju betradyten. Died wird am tiirseften
und bdeutlidyjten an ber Hanbd einiger Reidhnungen gejcdhehen.

Jig. 15 geigt den 20 fad) vergriferten Querjdynitt duvd) ein Weizen-
forn (Triticum vulgare). Dad Korn ift auf der Ritdenfeite r ge-
wolbt, auf der ulm@,ulgmlmn Baudyfeite mit einer Furdye f verjehen.
Den weitaus qroften Teil des Kornes nimmt der Mehltdrper m ein,
beffen dufiere peripherijde Sdyidyt von der Kleberjdyidyt n gebilbet twird.
Der MehlEdrper mit dev zugehdrvigen Klcberjdyicht heiRt aud) dasd Endo-
jperm. NRingsherum ift dad Endojperm von der Sdyale p emgejdlojjen,
weldye an der Furdenjeite tief in’d Jnmeve hineingeht, inbem ber Ein-
jdhnitt der Furdye durd) Vergrdgerung des MehlEdrpers sugewadyjen oder
]HL‘I”LII]M},LII ubumallr ijt.

Jig. 16 seigt den 10fad) vergroRerten Cangsjdnitt durdy ein Weizen:
forn. Der Sdynitt ift durdy die Furche gefithrt; er halbiert das Korn
ber Linge nady genau in der Mitte. m ift dev Mehlfdrper mit per
Kleberfchicht n; p ift die Schale. Die Schale bededt audy den Keime=
ling k, der jidy an der Niidenfeite der Frudyt, und war an bem unteren
inien Gubde devjelben befindet. Bei x, wo bdie Spite des Keimlings
anliegt, 3eigt die Sdale cine jdharfe Einbiegung.

Sn Fig. 17 ijt der Keimling (Embryo) des LWeizensd gleidhfalls 1m
Yanggjdynitt, jedod) bet ftarferer Verqroferung bolljtandiger pargeftellt.
Man fieht am unteren Gnbe die Wurzel w mit ber Wurzelbaube Wwh,
beibe eingefdhloffen von ber grofen Wurzeljdeide ws. Am oberen Enbde
fist bie aus mebreven Blittern beftehende Knojpe a, weldye fidy nady
der Reimung jum Grasteim und tmttuluu qum Halm entividelt. Samt-
[ihe Blitter bed Grasteims find von dem Sdetd enblatt sb eingejdlofjen,
in dbeffen Adhjel eine zweite gamny Eleine Knofpe b Fu bemerfen 1t —
ein Anfang der Vejtodung. Jn mittlerer Hobe desd RKetmlings, swijden
Wurzel und Grasteim, befindet fich der Stamm mit dem Keimbnoten kk.
Sn bem Knoten freugen fid) die (mit jdywaden Linten angedeuteten)
Striange der Gefafbimbel. Redytd aufen an dem EStamm fibt ein
iduppenformiges Blatt, die Keimjduppe f. Lints jteht der Stamm in
‘l‘crbinblmq mit dem grofien Sdildden sc, in deffen Hohlung der Keim:

ling liegt. Die gewdlbte Flide des Sdhilvdhens berithrt auf threr gamge
Ausbehnung den Diebhltorper m; ﬁc beriithbrt am oberen und unteren
Rande audy bie Kleberfdhidht n. Der obere Nand bdes Zdildbdensd 1t
bei x beutlidy qefalzt, und bie inneve Sdidt der Sdhale i [iegt bem Fal3
bes Silbdiens didt und feft an. Die Halmipite Dbes RKRetmlings liegt
hart neben dem Fals.




Tig. 18 eigt den Keimling bed LWeizens von aupen und obew ges
jehen. Die duffere Haut der Sdhale 1jt fortgenommen. Die  innere
Haut i ber Sdhale ift iiber dem Keimling ebenfalld entfernt.  Nings:
perum um den Keimling aber {itt fie jo feft, daR fie nidit abgezogen
werden fann, obne das Sdildden s ju verleben. Sie bebedt ben
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Fig. 16. Langs{dhnitt durch ein Weizen. Fig. 17. 2ngsfchnitt durcdh den Keimling
forn (Triticum vulgare). k ber Keim: bes Weizens (Triticum vulgare), kk ber
[ing ober Gmbrpo, m der Tehlforper. Stamm bes Keimlings mit bem RKeimEnoten.
n die Kleberjchicht. p die Schale, welde — w bie Hauptwurael mit ber Wurzelhaube
bei x eine {dharfe @inbiegung jeigt. h wh unb bver TWurzel{cheive ws, — a bie
per Haarfchopf am oberen Enbe bder Haupttnofpe; b eine Seitenfnofpe; sb das
Frudht, dic Knofpen umbillenbe Scheidenblatt, —

Vergroperung 10 fach. f bie Keimjchuppe. — sc bas Sdhilbdjen

mit den Saugsellen e; bei x ift ber Rand

bes Sdhildchens gefalzt, — m Mehltdrper,

n RKleberfchicht; p aupere, 1 innere Lage
ber Sdyale.
Vergroperung 20 fad).

groferen Teil des Sdyilddiens, it aber den jdivad) gewellten Fand
pedielben bem Auge fre.

Am unteren Gnde des Embrbhod fieht man die AUnjdwellung der
Hauptourzel wy, und rvedyts und lints die Anjdwellungen weter Setten:
wurselnt wo und ws. Die Wurzeln felbit find jedody nidht jidytbar, rweil




fie bon dben LWurjeljdieiden bebedt find. JIn der Mitte jwijdhen ben
L*(‘ibi.’ll Seitenourzeln fikt die Keimjdyuppe. Am oberen (*n‘fu ped grofen
md breiten Sdyeidenblatted sb bemerft man eine fleine O ffnung, durd
'[l‘L[fl‘-t nady der Ketmung die Spibie ded Grasfeims hervortritt.
So ift ber Gmbryo ded Weizensd nebjt dem Sdhilddyen bejdyaffen.
Vet den iibrigen Getveideavten find diefe Organe im wejentlidyen ebenjo
geftaltet. Rum BVergleidy 3eigt Fig. 19 den Gmbryo ded Haferd (Avena
sativa). iv jehen biejelben Teile, die wir beveits fennen gelernt haben.

Die Sypelze, welde die Frudtichale umbitllt, tft nidyt mit gezeidhnet. Am

sb .
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Fig. 18, Keimling des Weizens (Triti- Rig. 19. Keimling bes Rijpenhafers,
cum vulgare) von aufen gefehen. w, Avena sativa, w Haubtiourel mit ihree
Hauptwurgel, w, und w, Seitenouraeln, Wurzelhaube wh und ber Wurzeljcheide
allebrei von Wurzeljcheiben eingejchlofien. ws, — w, ¢ine Seitenwurgel mit ihrec
Fwifhen w, und w, die Keimfchuppe. Wurzeljcheive. — 1 Keimfchuppe. a
sb bas \.,fhelbm[g[m: am oberen Enbe Haupttnofpe, cingefhlojfjen von  dem
mit einer Eleinen Offnung. 1 bie braun- Sdheidenblatt sb, — x Einbiegung ber
gefarbte innere Lage ber Sdyale. se bas Fruchtichale p an bdem gefalyten Rand
Sdyilbchen, bes Sdiilbchens se. e Sauggellen bes
Vergroperung 15 fach, Sdildbchens, —— n Kleberjchicht, m ftdrke-

mehlfabrende Jelen bed Gnbofperms,
BVergroperung 20 fad,

meiften abweidiend geformt ift das Sdyilvdyen sc, weldes hier nad) oben
bin viel mebr verlingert ijft, ald beim Weigen. Daf aufer der Haupt:
wurzel w hier aud eine Settenwurzel w, zu jeben ijt, fommt bdaber,
baf ber Hafevembryo jdymaler ift, fo daf der Lingsjdynitt, wenn ev nicht
genau burd) die Mitte gefithrt wird, die Vafis der Seitenmwurzel trifft.
Diciem Nmitande ift e8 1 verdanten, ba unsd der Scnitt die Yage der
Seitemivurzel vor Augen fithrt und und ugleidh evfennen LGt wie aud)
bie Seitenourzel von einer Wurzeljdeide umjdylofjen ift.




Der Gmbryo bes Noggens und der Gerjte unterjdyeidet jidy durd)
pas Feblen der Keimjdhuppe und auferdem durd) die Jabhl der Wiirzeldyen.
Der Roggen bat ndmlid) 4—5, die Gerfte 5—8 Wiirzelden am Keim-
ling. Man vergleidie die betreffenden Figuven im befondeven Tetl des
pritten Abjdnitts.

Nadftbem haben wiv und den Mehl= ober Endojpermivrper
etivas genauer anmgufeben, aus weldem der Gmbryo bet ber Ketmung die
Nabrung bezieht. Wir nehmen aud) gleid) die Sdyale mit hingu, obhne
auf ibren fomplizierten Vau bier ndber einjutveten.

xig. 20. Teil eines Querfchnitts burdh ein Fig. 21, Kleberfdhicht Dbes
MWeizenforn (Tritiecum vulgare). m Starfe: Weizens, Triticum vulgare,
mehlzellen, Die Starbeforner eingebettet in eine pon oben gefehen. Jm Jnnern
ftictftoffhaltige Grundmajje. n  Kleberjchicht. ber Jellen bemerft man bden
o @upere, e¢h, 1 und e innere ¥agen ber Aellfern,

Edhale. 1 bas braungefarbte Jntegument, Bergroferung 200 fad),

e Uberreft (Dberhaut) bes Giferns. Die G
Eldrung diefer Sdhichten folgt {pater,

Dergroperung 200 fach,

Xig. 20 jeigt einen Teil des Querjdnittd durd) einen Weizenforn
bei 200fadyer VergrdRerung. Vei m fehen wiv das Iellgewebe ded Miehl:
forpers. Qede Relle bildet einen alljeitig gejdlofjenen fleinen Sad, der
bidit angefitllt ift mit qrbfeven und fleineven Stiartemedlfornern, Die
jdneemveifen Stirtemeblfdrner find eingebettet in eine fdhwad) braungelb
gefiirbte (in der Reidnung dbunfel gebaltene) ftidjtofihaltige Grundmaije.
Bei Anwendung von Job firben fid) die Stavfetdrner jdhon blau, die
ftiitoffbaltige Rwijdenjubjtany 3wijden ihmen bdeutlidy gelb.) Die
Rellwinde, welde eine qrifere Jahl von Stavfemehlfdrnern umidliefen,
find duferjt diinn.
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Mit ven Starfemeblzellen ftebt nady aupen hin m ovgantjcdher Ver-
bindbung die Kleberfdhicht n, deven Bellwande (tn 7Fig. 21 bon oben ges
jehen) ftart verdidt, aber nidht verbolzt find. Die Kleberjdyidht bildet jo
in bem gangen Umfreid des Gndojpermidrperd gleidyjam eine wobhlgefitgte
Mauer um die arvteren Stivfemehlzellen. Der Jnbalt der Kleberzellen
witd von  feinen ftidftofibaltigen Kornern gebildet, jwijden Ddenen
man bei ftarfer Vevgriferung eine anbdere, gleidhfalls jtidftoffhaltige
Subftany erfennt.

Die Teile, die fih nad) aufen hin an die Kleberfdhidyt anjdyliefen,
in {ig. 20 mit e, i, ch und o bejeidynet, fafjen wir der Kiire wwegen
unter vem Nusvrud Sdhale’ ober Frudtidale’ ujammen. Wi

9
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Xig. 22. Teil ecines Querjhnitts durd) ein Gerjtentorn (Hordeum
distichum). m OStarfemehlzellen, n Kleber{chicht bes Endofperms.
p Rudtichale. sp Spelze.
Rergroerung 150 fad).
pemerfen daju nur folgendes. 1 ift bie braungefavbte Sdyidt, welde der
Sdidt ch fejt anliegt. o ijt die dufere Sdhidt, weldye fidy leicdht von
pem Korn abiteben und von bder Sdyidht ch tremmen iRt Die Rell:
wande der Sdidten o und ch find fehr ftart vevdidt und verbolzt.
Auferbem freuzen fidy die Rellwinde der Sdyidyten o, ch und 1 in ver:
jhiedenen Midtungen. Duvdy beided 1wird pie Feftigfeit ber Sdale
wefentlidy bedbingt.
Die vorjtehende Bejdreibung gilt unddjt fiir dben Weigen, fie
fann aber Wort fiir Wort audy auf den Foggen begogen werdern.
A8 Beifpiel fitr die befpelzten Friidte wiblen wir die Gevite

-

(Hordeum distichum). Jn Jig. 22 ijt sp pie Spelze, p bdie Frudt:




ihale. Beide find durdy Drud fo feft aneinanbergepreft, dafy fie iie
ein Gamzes erfdheinen. Die Fruditidale p der Gerjte 1yt viel diinner,
wie Ddiejenige bes Weizens (Fig. 20), aber Spelze und Frudtjdale
aujammen haben bet der Gerfte diejelbe, meift eine grofere Dide, ivie
pie Frudtidale ded Weizend fiir fidy allein. JIm allgemeinen fann man

fagent, Ddafy der Sdut ber inmeven Frudptteile Dbei bdem Dbefpelzten
Gietreidearten etivad mehr aefidert ijt, ald bet dem unbejpelzten ober
nadten.

Fig. 23. Gine Gndofpermyelle aus bem Fig. 24. Gine {tarfemehlfihrende

glafigen Teil pes Maistorns (Zea Mays).
Die polpedrijchen Starfeforner find durch
eine ftickftoffhaltige ®runbmaffe  3u-
jammengefittet, unb jebes Starteforn
aeigt im Junern einen f{ternformigen
[uftfifrenden Hoblraum.
Bergroperung 450 fad),

Gnbojpermaelle aué eitnem gequollenen
Roggentorn (Secale cereale). Jmwifdhen
pen meift [infenformigen groferen und
Fleineren Starfefdrnern befinben {idh,
«ingebettet in eine fticjtoffhaltige Grund:
maffe, duferit tleine Proteintorner,
Veraroperung 450 fach.

Die Starfemeblzellen m ber Gerfte ftimmen tm wejentlidhen mit
benen ded Weizens itberein. Wudy die Kleberfdyidyt n ift in der Haupt:
jacdbe ebenfo gebildet twie betm Weizen; nur befteht der Unterjdyied, daR
dieje Scdyicht bet der Gerfte aud bdret big vier Rellveihen, bet bem
Weigen dagegen nur aud einer ABellveihe jujammengefett 1jt. Jedod
finden oiv audy beim Weizen, bejonders in ber Nabhe ded Keimlings, in
der betreffenden Sdidht mebr als eine Rellveihe. Abnlid)y wie mit dem
Weizen verhalt e8 fidy mit dem Roggen, dem Hafer, dem Wiaid und
per Hirfe, welde alle eine groptenteils einveibige Kleberjdyidht befilsen.
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Samtlide Getreidefriidite fommen biernady darin itberein, bdaf die
grofte Wenge bder ftidjtoffhaltigen Subjtangen in der peripherifdyen
Sdyidht ded Endbojperms aufgefpeichert ift. Selbjt in den Starfemebhl-
wellen it bie Menge ber (tidjtoffhaltiqen Subjtany tn bden duReren
Partieen des Enbojperms betvadytlicher, ald in den inmeren. Diesd fteht
aum Teil mit ber Grife der Stirfefdrner im Rufammenhange. Dem:
gemafp nimmt der Proteingehalt ded Getretdefornd von inmen nady
augen, ver Starfemeblgebalt dagegen umgefehrt von auen nady innen .

m bdie feinere Struftur der Starvtemebhlzellen ju veranidauliden,
it in Fig. 23 eine Relle aud dem CEndojperm bded Maijed, und in
Fig. 24 eine jolde aud bem Gnbojperm bded Noggend, Dbeide bet
450 fadyer Vergroferung, dargejtellt.

Bei dem Mais (Fig. 23) find die Stirtelorner in bdem glafigen
Teil bed Cndojperms jebr didht gedrangt und durd) gegenfeitigen Drud
unregelmdgig vielfeitig (polpedrijdy) geftaltet. Sie beviihren fid) tndefjen
nidht unmittelbar, tndbem fie duvd) duBerit dinne Stretfen einer ftidjtoff:
haltigen Maffe getvennt, besiehungdweife jujammengefittet find. Jm
Ynnern der eingelnen Starfefdrner befinbet fidy etn tleiner jternfdrmiger
Noblvaun.

Vei dem Roggen (Fig. 24) variteren bie Startetorner mebhr m
ihrer Grife.  Audy ift thre (oft linfenfdrmige) Gejtalt etne anbdere,
jonjt ijt aber der Vau der betveffenden Bellen jebr abnlich, wie bet dem
Mais und wie bei ben itbrigen Getreideavten. Allgemein findet ficy 3roijdyen
ben eimgelnen Stirfefdrnern eine ftidjtoffbaltige Swijdenjubjtany, meift
in feinen Vandern ober Platten, hier und da, bejonders in ber Mibe der
Qellwdnde, aber aud) in fleinen Kbrnden. J. Sadys gibt am, bdaf
audy jene Platten, bdeven Dide iibrigens veridhieden ift, (betm Mais)
durdyweg aus feintrnigem, vertrodnetem Protoplasma bejtehen™). Jd)
fann die firnige Struftur derjelben, wenigjtend nidyt deutlidy erfennen,
fie erfdeinen miv in ben reifen Amd trodnen Getveidejriidten vielmehr
homogen. Dod) mag Sadys Redht haben, weil thm bejjere Injtrumente
und geiibtere Augen jur Verfiigung jteben.

b. Die demifde Jujammenfesung der Getreidefrudyt.

Nady diefen BVetvadytungen wird man fid) eine BVorjtellung von dem
Bau ber Getveidefrudyt maden fomnen. Audy [ERt fid auf Grund dber
mifroffopifdhen Unterjudiung die Menge und Berteilung der verjdyiedenen
Stoffe {dhon einigermafen beurteilen. 3ur Grgingung fiigen i bie
Jablen fitv die mittleve 3ujammenjebung dev widytigeven Setreidefriidyte

*) 5. Sadys, Lhrbud) der Botanif, 1868, &S. 60.
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binzu, wie fie dburd) bdie dyemijdye Unalyje evmittelt und von €. v. Wolff
im lanbwirtjdaftliden Kalendber von Wenzel und v. Lengerfe fiv
1885 sujammengeftellt {ind.

Mittlere 3ufammeniesung der Getreidefriidte.

—
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Die demifde Analbfe lehrt ung, dafy bdie ftiditofffreten Erivakt:

jtoffe in ben Friiditen aller Getreibearten tweitaus vorherrfden. Die-
jelben Dbefteben bauptiadlidh aud Stdarvfemebhl, weldesd fid in bem
GnbojpermEbrper aufgefpeidiert findet. Die Wenge 1jt bet allen
®etreibeartent ziemlid) gleidy; bie Bablen wiirben nody genauer iiberein:
ftimmen, wenn nidt einige der Getreidefritdyte nadt, andere mit Spelzen
befleibet waren. DaR hierauf die LVerjdytedenberten 1n den Rablen fiir
die ftidjtofffreten Grivatijtofie quoptenteild juritdiufithren find, zeigen bdie
Rablen fir dben Gebalt an Robfajer. Je Hoher die Rahl fiir die Rob-
fafer, defto niedriger ift die Rahl fiir bdie {ticdjtofifreien Erivattitoffe.
Natiirlidy, denn in der Jabl fiir die Nohfafer fommt dbad Gewidyt der
srudtidale jamt Spelzen jum Ausbrud. Gintgermafen {pridht audy in
diefent wie in anberen BVeziehungen die Ver|dyiebenbeit in der Grife bder
Korner mit, indem bet fletneren Kirnern dad Gewidyt der Sdyale ver-
haltmigmaig betradytlicdher 1jt, ald bet grogeren.

Sm Proteingebhalt, der nur den 5. bid 6. Teil von dem Stirte-
meblaebalt 2c. ausmadyt, fommen bie Fritdhte der verfdyiedenen Getreide-
arten ebenfall8 febr nabe itberein. LBir haben bereitd erwabhnt, bak bdie
Proteinjtoffe in dben Endojpermiellen vertreten find, und zwar in bden
aueren Partieen des Endojpermidvpers rveidhlider, al$ in ben tnnervem,
Nadyzutragen bleibt nod), dag aud)y dad Hellgewebe bded Keimlings und
pes Sdilddyens, abgefehen mnatiiclidy von den Rellwdnben, itbermiegend

Getretbeban, 1
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aué ftidftofihaltiger Subjtany befteht, wahrend dasd Stirfemehl in bdiefen
Organen feblt.

Dafitr ift tn den Bellen ded Keimlings das Fett velativ veichlidjer
abgelagert, ald in den dtbrigen Teilen ber Frudt. Jad) Fr. .\:\ﬂhl:l'i
landt*) enthielten namlich die vom CEndofperm jorgfiltig abgeldjten

Ketme bes Weizens . . . . 14,25 % PFett

- Rogeend  al o o A2BT
o per nadten Oerite . . 2242 . 0,
_ Yed nadten Hafers . . 25,7 ,
= . Maistornd . . . 32,9 4

=
3

Daraus titrde ficdh, falld der Fettgehalt den Keimen alletn jutame,
fite die gefamte Tvodenjubftany bder Kbdrner ein Fettgehalt von 0,7 —

08 —08 — 04 und 3,7 % bei den eben genannten etveidearten
ergeben. Da ber Fettgehalt derfelben aber tm Durdyjdynitt 1,5 — 2,0
— 923 — 6,0 und 6,5 % betrdgt, {o folgt, dbaR bdem Endofperm ein

Nettqebalt von amndbhernd 08 — 1,2 —1,5- - 5,6 und 2,8 %o jutommt.
TWeitaus am reidften an Fett ijt hiernady dad Endojperm bded Hafers,
naditbem dasienige des Maijes; dagegen ift dasd Fett in dem Gnoofperm
ber Gerjte, des Noggend und ded LWeizens nur jparlid)y over febr fpar:
(i vertreten. Gin Teil bdes Robfetted ijt jedenfalld auf Redynung dev
in per inneren Sdidt ber Sdhale abgelagerten Farbjtoffe 3u jdhretben;
per itbrige Teil mup fitglich in der Proteinjubftany bes Endojperms (in
ben Broteintdrnern der Kleber- und Stirfegellen ober in der jticitofi-
Baltigen Grundmafie 3wijden den Protein= uno Starfefrnern) einge:
jdlofjen fein.

Die Minevalbeftandteile find dburd) die ganze Subftany der Ge-
freibefrncht verteilt, aber mur in geringer Mienge. Wie aud obiger “Ta-
belle 31 erfeben, find die Rahlen fitr den Ajdyengehalt bei ben Dbejpelsten
vitchten: Spely, Gerfte, Hafer, Hivje hiber, ald bet den nadten: LWeizen,
Rogaen, Mais. Folglid) jtedt en relativ betvacdhtlidyer Tetl der Wimeral:
jubftanz in den Spelzen. Yebiered sefgen fehr deutlidy die Bahlen fiir
bet Dinfel, bei weldem 2 % der Ajde auf die Spelgen und 1,7 %
auf die jogenannten Kevnen entfillt.

Der mittleve Wajjergehalt . dem [ufttrocenen Korn ftellt fidh
bei allen Getreideavten fehr genau gleid).

$Hieran anjdyliefend Haben wir nod) des Quftgehalted ber Ge:
treipeforner 3u qedenfen. Durd) die Unterjudyung mit ber Yupe und
mit dem Mifrojfop Eonnen iv unsd uberzeugen: pafp namentlidy bie ber:
holzten Rellen der Spelzen und vev Shale (Fig. 20 und Fig. 22 bei 1)

=

*) Fr. Haberlandt, Wifjenjhaftlich-prattijdye Unterfuchungen, 1875, &, 141.
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veidblidh Quft fithren; daff awifden Keimling und Sdyale ein grogerer
Cuftraum fidy befindet; baR in bielen Kdrnern Dbder ¥inge nady mitten
burdy bas Rorn ein weiterer ober engerver Yuftfanal verlaujt (Fig. 15
bei 1); dafy audy in den Rellen de§ Gndojperms (befonderd ber Kleber:
jdhidyt), jowie in und 3wijden ven Bellen ved Keimlings und des Sdhild-
cdhens eine qrofe Menge fleiner Luftblajen eingejdhloffen ijt.
Ginigermagen [aft fidy der Luftgehalt beurteilen, wenn bejtimmte Ge
widtdmengen der Kdrmer in Wafjer verfentt, unter der XYuftpumpe luft:
leer gemadyt und davauf jorgfaltiq abgetvodnet wiederum gewogen twerdern.
Die Gewichtdzunabme ift durd) dad Waifer bewirft worden, weldyed die
fritber [ufterfitllten Maume etnnimmi. Eine gqrogere Wafjeraufnabhme
wird einem griferen, eine geringeve Wafjeraufnahme dagegen einem gerin
geven Anteil an lufterfiillten RNaumen entjpredyen. Nadyjtehend find bre Sablen
aufaefithrt, welde Fr.Haberlandt*)fiir dieWajjermenge fand, weldye walh
vend einer Bierteljtunbde unter der Luftpumpe in die Kovnev eingefreten war.
Wafjeraufnahme i Prozenten
ped SKornergewidita.

Weizen, weidher, audé Vobmen . . . . . 10,2
> S amMrelte'' .t o A3

parter s S linagre LT L d

SR e e W sl aal 1o )
R A O N e T e Rl €
nacte i et L o s sl JE B 1
sabnenbafer mit Spelzgen . . . . . . 929
i phne = e it L S 1 o,
Rijpenbafer mit Spelgen . . . . . . 274
ohne : 10,9

L TR ) 1 A S (e e - .
e 5T e S L S
DHirfe 11,9.

Ausd den Rablen 1t u erfehen, bdaf die [ufterfitllten NRaume,
sujammengenommen, in den befpelsten Friidhten grofer find, ald in den
nadten. Am hddyjten ift der Luftgehalt bei bem Hafer, wad bdavauf
atidiufitbren, daR die Spelzen, die ibrerfeitd jelbjt biele Luftriume
enthalten, bem bebaarten Kern nidht {o didyt anliegen, twie ed 3. B. bei
per (Gerjte der Fall ift.

ZdlieRlidh bemerfen wiv nod), dbaf die Yuft n ben fleinen Hobl
raumen der Getrvetbefdrner, ebenfo wie in andeven pordfen Kdrpern, in
verdidytetem Bujtand jid) befindet.™™)

S g iy &S 105,

**) A, Nowadi, Unterjuchungen Niber das Reifen des Gietreides, 1870, S. 62.




c. Die Phyfiologie der Reimung.

Nunmehr Haben wir die erforderlidie Grundlage gewonnen, wm den
RKeimungsdvorgang mit Verjtindnié verfolgen 3u fonmen, und da Iwir
alles mit Bebadyt Hievauf vorbeveitet haben, fo ditvfen wir und jett um
fo fitrser faffen. (&3

Dem dunfeln Sdhop der heil’gen Grde
Rertrauen wir der Hinde That,
Rertraut der Samann jeine Saat
lnd hofft, bap fie entfeimen werbde
Bum Segen, nad) bed Himmeld NRat.

Dad gejunde und lebensfabhige Samenforn findet die Vedbingungen
ber Reimung, Wwenn wir ed jur geeignmeten Nabredseit flady in bie ge=
[odferte Grde legen. Dasd twiffen ober hoffen ir, aber ivir Eitmntern
ung meift nidt davum, wie die Sadye eigentlidh ufammenhangt und
qugeht. Unb dod) ift Ddies wiffenfdaftlich febr intevefjant und pfaftiid_.\
febr widytig.

Die befannten Bedingungen der Keimung find: Wajjer, Warme
ud Sauerftoff. Dad Waffer fillt vom Himmel. Die Warme Fommt
vont ber Somme. Der Sauerftoff ift ein Vejtandteil ber Luft. Dev ges
(ocferte, durchlititete Grdboden enthilt ebenjalls Saueritoff.”)

Von ienen bdrei Vedingungen ijt die eine fo notivendig Ivie Ddie
anbere. Reine barf feblen. Alle brei miiffen pereint mwirfer, fonjt findet
feine Keimung ftatt. Aud) miifjen bie bret Bedingungen tm ridtigen
Maf und Verhiltnid gegeben jein, fonft unterbleibt bdie Keimung eben:
falls, ober fie verlaujt wenigftens nidyt fo, wie wiv es witnjden. Ein
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upiel an Wafjer, Wirme odev Sauerftoff ift ebenjo jdhidlidy, ie ein Ru=
wenig. m bejonderen mag itber diefe Verhiltnifje folgendes benertt werben.

1. Wajjer. Die erfte Bebingung dev Ketmung ift Wafjer. Das
Samenforn bat an jedem Puntt feiner Oberflade bie Fabhigteit, das
Tlaffer, mit dem e8 in BVerithrung fommt, langfam, aber fraftig e
usiehen. Der Grund hierfitr liegt in feiner Trodenheit, aber wejentlidy
audh in bem Bau und Stofi jeiner Hitllen und Bellwanve. Die Hitllen,
b. b. bie Spelzen ober die Sdhalen nehmen das TWaffer von aufen auj,
inbem fie ¢8 den Bodenteildhen entveifjen; bdie Bellwinde [eitenn eS8 voOI
Qelle 3 Belle bHis tief ind Jnneve, indem bie Dbereitd durdhtrantten

#) Gine vierte Bedingung bder Keimung ift Ddie ®egenmwart mikroffopijch fleiner

)
Drganismen, ndem Pajteur neuerdings nachgemwiejen hat, bap (bet Bobhnen und (&rbjen)

ein Steimen burchaus nicht erfolgt, wenn Boben und Wafjer ,mifrobenfrei” gemacht
und in biefem Juftand erhalten werden. Durch biefe Gntbectung wird mandyes erflar
lich, wa¢ bigher rathjelbaft war; boch ift e6 noch nidht an ber Aeit, hierauf ndber em-
jugehen, da ung bie betreffenden Drganicmen ihrer Form umd ihrem Wefen nach nod
nicht befannt finb.




fouditeren Stellen des Samentorns einen Drud, die trodneren einen 3ug
ausitben. weldem das Wafjer folgt oder nachgibt. o fillt fid) das
Rorn im LQaufe einiger Tage duvd) und durdy mit Wafjer. Dabet nimmt
jebe Relle und folglid) aud) bad ganze Korn an Grdge 3u, bdasd
Gnbofperm wird weid), der Keimling zeigt erhobten ®Glany, die Sdyale
glittet, dehnt und fpannt fid, mit einem ort, dbad Korn quillt.

Die Menge Wafjer, welde das Getreideforn sur Quellung bedary,
ift durd) Verfudie genauer feftgejtellt worden.

Ginen diesbeziiglidien Quellungdverjudy bat Fr. Haberlandt aus-
gefithrt.*)  Derfelbe legte je 100 Korner in Waijer, das taglidy mebrere
mal ermeuert wurbe, und nabhm fie taglidy Hevaus, wm fjie oberfladylich
abutvodnen und 3u wigen. Aus diejen Gewidyten lief; fidh pie LWafjer:
aufnabme in Prozenten von dem Gewidyt dev (ufttrocfenen Korner be-
redimen. Das NRefultat enthalten bdie folgenden Hablen, bie wiv Dder
Uberfichtlichfeit regen abgerundet haben.

Wajieraufnabme in Prozenten nady Tagen:

e

i 3 2. 9. 4. 6. ¢/ S.
PWeigerv | .. L .. 181 38 44 54 . 60 63 69
Roggen . . . 42 48 60 74 20 83 85
Slerfte:. 1ot L 8Y 43 19 55 65 67 68
Batex s 40 44 51 57 66 71 6
e .. . o« 2D 33 36 38 40 42 50
S AU S 18 22 27 30 32 3

)

Ausd dben Rablen tritt und anfdyaulid) entgegen, was fliv ein Lajjer:
quantum bie Kivner Tag fiir Tag aufgenommen hatten.  Jtur injofern
[afst ber Verfud) ju wiinfden iibrig, als bet dem Cinquellen unter
Waffer bie Keimung nidyt vedhtzeitiq erfolgte, jo daf bie Korner ges
aungen waven, mehr Wafjer aufunehmen, ald fie unter natitvlidyen und
novmalen Verbiltniffen jur Quellung bediivfen.

Qum Vergleid) fitgen wiv die hier ebenfalld abgerundeten Jablen
hingu, welde Rob. Hoffmann und Fr. Nobbe gefunden haben.™ ) Bis
aum $Hervorbrechen des Witrzeldhens nahmen Waffer auf in Progenten:

nady Hoffmann  nad) Nobbe

TR R o SN SRR - o 60
Sie e e A PRIRAAEERE
ORIt W e v L e D
Tt o e S R R a4 60
SOGER e vt e i b it 10
Va0 Lo e AR R -

*) Xr. Haberlandt, ber allgem. [ Pflangenbau, 1879, S. 28.
**) Qqnb, 3 \emuhmt:ﬂtenm.\'IL47.‘]EL‘i\bc,-‘\:u'.mbumrc:E.nne:mn'.te.1%&?1‘.,.-::.119.




I®ie man fieht, {ind die Fahlen bhier durdyweq niedriger, ald oben. —
&§ [aft fid) erwavten, baf bie Korner bei der Luellung ungefibhr jo
viel LWaffer aufnebhmen, rie fie bet dem Reifen abgegeben bhaben.
Diefed Quantum  wird mindeftend erforderlidy, aber audy ausreidhend
feirt, um bie Kdvrner gleidhmaipig ju durdhtvanten. BVollig ausgewadiene,
i der Mildhreife ftehende Weizenformer geigten™) einen Wafjergebalt
pont 517 %. Dad Mittel aud den beiden von Hoffmann und Nobbe
gefunbenenn Queellungszahlen ijt 52%/5 %. — Vet mildreifen Roggen:
tornern fand id) einen LWaffergehalt von 62 °%. Die betreffende
Quellungdzabl ift nady Hoffmann 58; nad) Haberlandt am bdritten
Tage, an weldem bdie Haberlandt'{dhen Rahlen mit den Hoffmann’jdyen
ant beften dibereinftimmen, aber jdon 60. Davaus ergibt fid), daR Ddie
gemadyte BVovausfebung wenigjtens fitv den LWeizen unbd fiiv ben Roggen
wutrifft.

2. Wirme., Die eite Bedinquug filr dle Ketmung ift Warme.
&8 gibt fiiv jede Getreideart ein Minimum, ein Warimum und ein
Optimum der Ketmungsdtemperatur. Dad Minimum ijt die unteve,
as Marimum ift die obere Grenge der Temperatur, bet welder ein
Reimen nody mdglidy ift. Iwijdhen diefen betben Gremzen, aber pem
Marimum weit naber ald vem NMiintmum, liegt dad Opttmum, tworunter
man Ddiejenige Temperatur verfteht, bei ivelder die Keimung in Dber
fiivzeften Reit erfolgt.™)

Jr. Haberlandt bat diber diefe Verhiltniffe zahlreidie Verjudye
angeftellt, deren Grgebnifie, fo tweit fie bierher gebiven, in folgenber
Tabelle vergeidynet jind.

)
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IMintmum Marimum Optimum
ber KRetmunggtempevatur.
bei Weizen . . . . . 3—4°C, 30—32° C. 25° (C.
IS (e 1 ORI A 30 25
SR T G REnie g 28—30 20
G rer WAl G YYD 30 25
Iaia s 6 WSS 810 40—44 32—35.

"
Die Rablen bediivfen faum einer Crlduterung. ¢ mag nur dbarauf

bingewiefen werben, daf bdie untere Grenze Dder Reumungstemperatir
) U Rowacti, a. a. . &. 39.

*¥) Nach ben lnterjuchungen v. Liebenbergé. ber ben Einfluf intermittierenber
Groarmung auf die Keimung von Samen”. (Dot Gentralblatt, MNr. 14, 1884, &. ‘31_)
iit bie bisherige Unjchauung, einen beftimmten Temperaturgrad als Optimum  fiix die
feimung au betrachten, aufjugeben ober wenigjtens 3u mobdifigieren, und bie bisherigen
Reimveriuche bei fonftanter Temperatur find durch folche bei periobijch medyfelnber
Temperatur u erganzen, gemdp ben LVorgdngen (Wedhfel von Tag und Nacht) in ber
freien Matur.




unter ben bier beriidfidytigten Getreibearten bei dem Nogaen am tiefjten,

bei dem Maid am bodyjten liegt. — Aus den HRablen it fermer 3u
idliehen, baf bie Ketmung um fo mehr Reit beanfprudyt, je meby Die

\"\

Temperatur unter ober itber bem Optimum bleibt. Pie die Ketmung
unterbalb bes Optimum durd) niedere Temperatur borzogert, burdy
hibere bejdhleunigt wird (oberhalb bes Optimum finbet die Verjdgerung
bex. Bejdyleunigung im umgefehrien Sinne ftatt) geigen folgende Ketmungs:
rejultate.™) .
Die Keimung erfolgte mit dem Herbortreren
ped Wiirzeldens

bei 49 (. bei 10° €, bei 15°C. bet 19°C.
B Weten - TR T A 3 im 2 it 1% Sagen
Roggenr . . . . Cechie - i i ks | 5
—erfte < . . PR - 2 it Ko 9 -
A e R g e e ,
NMaid - G gy -~ 34, 45 -
e S ; , — s B St 3 4

TWie man fieht, erfolgte die KReimung des Weizensd bei 4° C. erjt
in 6 Tagen; bei 10°C. jdhon in 3 Tagen; bei 15° C. nod) frither,
namlid in 2 Tagen; und am jdynelljten erfolgte fie, unter den fer be-
nubten Tempevatuven, bet 19° C., namlidy n 13/ Tagen. Mhnlid ver:
bielt e8 fidh mit den itbrigen Getvetbearten.

Das Optimum ber Ketmungsdtemperatur, weldes nad) Fr. Haber:
[anbt Bei ber Gerjte bei 20°C., bei Weizen, RNoggen und Hafer bet
959 O. liegt, finden bdiefe etreibearten im Friihjahr und 1m Herbit.
Ym Sommer ift der Boden u warm. Die Temperatur der Grdober
fladye erveidht an Beifjen Tagen der Monate Juni und Juli, audy m
unferem Klima, 60° C. und bavitber, wabrend dasd Marimum der Tem:
pevatur, bei welder ein Keimen nody miglidy ift, bet 30—32° C. liegt.
(Selbitredend gibt bei der Keimung nidyt die Yujttemperatur, jonbern
dic Bodentempevatur den Ausjdlag.*™)

Hiernady extldrt fidy aum Teil die Thatfadse, ,baf im jpiaten Frith-
iabr ober Sommer audgefdete und flady untergebradte Samen froh
geniigender Mengen von Feudptigheit im Voben bviel langjamer tetmen,
ald bie au einer Falteren [abreszeit angebauten”.***)

&8 fommt ald bedeutiam nody hinzu, dafy die Temperaturjdroantungen
bed Bodbens, inmerbalb ber zuldffigen Grenzen, bet dem Yedyjel wvon

*) Fr. Haberlandt, der allgem. lanbw. Pflanzenbau, 1879, &, 40.

**) Shibler hat am 16. Junt 1828 in Thbingen eine Bobentemperatur von
67,56° C. gemeffen, wabrend bie Lufttemperatur im Sdhatterr nur 25,6° C. betrug.

*#x#) & IQpllny. Uber den Ginflup der Saatzeit 20, Beitjhrift . landw. Vereins
in Bapern, 1883, &. 194.
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Tag und Nadt im Frithling und Herbjt viel erheblider find, alé tm
Sommer.*) Dad it ndmlid) fiiv die Ketmung feinedwegs naditeilig,
fondern im Gegenteil fehr vorteilhaft. Denn nady den Unterjudyungen
p. Liebenberg’s bhat {idy Dberaudgejtellt, daf eine gletdhmaRige, wenn
aud) geniigend bhohe AWdrme bie Keimung verydgert, wdbrend ein
periodijdyer Wedhjel der Temperatur den Verlauf ded Keimungdprojefjes
gletdmaRiger gejtaltet und bebeutend bejdyleunigt.

Wir hanbdeln alfo der Jatur ber Getretdearten gemap, iwenn ivir
die Saatgeit auf Frithjabr und Herbjt verlegen, wo die Tage warm, die
Nadyte HiHl und oft nebelig find.**)

3. Sauerjtoff. Die dritte Bebinqung der Keimung ift S auerftoff.
Das Samenforn atmet. 8 nimmt Sauerftoff auf und gibt Kohlen-
yaure und Wafjer ab.

Wabrideinlidh jpielt die von Anfang an in den Hohlviumen ded
Sornes eingefdhlojfene Luft bei ber WAtmung eine NRolle; jedody genitgt
biefe Luftmenge jur Keimung nidht, e muf vielmehr fort und jort neue
Luft, d. h. neuer Sauerjtoff ugefithrt werden. Wird bdie Saat einge:
jhmiert ober bebedt fid) der Ader nad)y dem Shden mit einer Krujte,
weldye die Luft abjdliet, jo muf mandes Kornden elenbdiglich exfticen
und verfaulen.

Die Koblenfdure entjteht bei ber Atmung durd) Verbrenmung ver
fticitofffreien Grivaftftoffe, die wir in dber Hauptjade al8 Verbindbungen
pon Koblenftoff und Waffer oder mit eimem Wort ald Kohlenhydrate
betracdhten fommen. Dev Koblenftoff der lelsteren verbremnt buvd) Ddie
Ginwirfung des Sauerjtofis 3u- Kohlenfdure, welde mit dem Wajjer

*) Um nur an einem Beifpiel zu jeigen, iwie bedentend bdie Temperatur bes
Bodens innerhald 24 Stunden [hwantt, fei folgende Beobacdhtung angefihrt:
Bobentemperatur in 1 em Tiefe im Lehmboden, am 21. Upril 1885 bei Furich,
Mittags 1 Ubr in der Sonne 42,5° C, (Lujt im Schatten 24 ° C.), am 22. April

v

Morgens 7 Uhr im Sdhatten 10,0 ° C., (Yuft im Schatten 13 0C.)
Differeny: — 32,620

**) Der cigentliche ®rund, weshald ein periobifcher TWechjel ber Temperatur die
Keimung beginftigt, ift wiffenjchajtlich noch nicht ganz Ear gelegt; bod) fam! man _rlrI]
benfen, daf bie Pflange ihre AUrbeit bei ber Keimung, ebenjo wie bet der “Jljﬁmila‘twn,
pem Wechfel von Tag und Nadht angepaft hat, Affimilation findet nur am Lage,
unter Mitwirtung des Lichtes ftatt; aber in der Nacht arbeitet bie Pflange in anberer
MWeife weiter, indem fic die am Tage neu gebilbeten Stoffe jum E‘EE‘\achﬁtum"umueu_bel,
pas gewdbnlidh in ver MNacht ftarfer it alg am Tage. Bei der Keimun a it Da_:f Licht
alé foldhes nicht notwendig; aber ba bie Sonnenftrahlen den Boben intenfio erwarmen,
fo wird ber Feimenbe Same am Tage zu echohter Thatigteit angeregt, und eb 1‘Qil.§lcf)t
fih eine febBafte Werfliffigung und Wanderung ber Stoffe aus bem Gnbofperm in ben
Reimling. Jn der Kithle der Nacht Hort diefe Stoffyufuhr auf; dafir benupt der Kemm-
ling bie Periobe der Rube, um bdie eingefithrten Stoffe gleichjam 3u verdauen und jum
TWachstum zu vermwenben. —
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nady aufen entweidyt. Bei bdiefer Verbrennung wird Warme erzeugt,
wie wir bet dem Malzen der Gerjte jebhr deutlid) wabhrnehmen tdnnen.

Durdy die Atmung wird ein betvadytlider Teil bed in dem Samen-
forn entbaltenen Koblenjtoffé verzehrt. Die dabet ausdgejdedene Kohlen:
jaure, welde ein Maf it fiir den Koblenjtoffverbraud), twvurbe von
. Wiesner®) quantitativ bejtimmt. Die Wienge berfelben betrug bei
ber feimenden Gerfte in abgerunbdeten Rablen:
0 Gramm in der 1. big 8. Stunbe. :

3 .. e Ty 9ute Anida: 2 Witrselden werden {idytbar.

5 » 24 ) Wiirzeldyen 2—10 mm lang.

9 » sdh L Ga2ith o 40, 4 Halmdyen bredyen hervor.

12 ; G oy, 1 BB, Halme 5—6 em lang.

15 i A 0 g T : Die meijten Halme 10 em lang.
21 5 Criga " T OO 15 ” 3

0 ! s s lE R o i 55 ¥ oy

Die Gefamtmenge der ausdgeatmeten Koblenfiure betrug fonad) bei
per feimenben erfte in ungefibr 120 Stunden 66 g auf 100 g
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Xig. 25. Starfetorner (linjenfdrmige) aus dem Endojperm eines feimenben
Weizenforns (Triticum vulgare), beutlicher gefchichtet, alé im rufenden
Samen,
Bergroperung 800fach. (Nady J. Sadhs.)

Trodenjubjtany. Das entfpridyt einer Verbrennung von 18 g Koblen:
itofi. (Die nady 120 Stunden etwa nod) erzeugte Koblenfaure entjoq
fidy ber Beftimmung, weil fie durd) die bereits entwidelten Blatter auj
genommen und jur Grmiabrung der jungen Pflange vermwertet mwurde).
Der Sauerftoff duBert feine Wirfung indefy nidt allein auf bdie
ftiditofffreien, jondern aud auf die ftidjtofihaltigen Bejtandieile ded
Getreivefornd. Die Proteinjubitany, in welde de Stirfemehltorner ein-
gebettet find, enthdlt ndmlid) gewifje Fermente (‘Diajtafe, Maltin),
welde durd) das Rujammenvirfen von Wafjer, Warme und Sauerftoff

—
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lebendig ober thitig, vielleidyt aud) vermehrungsfihig werben. Wie das

eigentlidy jugebt, ift nod) nidit gemauer erforidht. Dagegen el man,

*) Nobbe, Handb. b. Samentunde, 1872, &. 172.
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baf Ddiefe Fermente bie {Tberfithrung bes Starfemehls in sudevartige
Berbindbungen (Dextrin, Dextrofe, Glycofe) veranlaffen. Fiir die Keiz
mung ift died infofern von grofer Vebeutung, al8 bderjenige Teil des
Starfemehls, welder nidht ur Atmung, jondern ur Ernibhrung bdesd
RKeimlings bdient, durd) die dyemijche Umwandlung in eine ldslide und
trangporifabige Fovm itbergefithrt wird.

Die Einwirfung der bezeidyneten Keimungs-Fermente auj dbie Starke-
mehlfdrner Hat grofe Abnlichfeit mit derjenigen de§ Speidyel-Fermentes.
Xig. 25 3eigt einige Starfefirner aud dem Endojperm etned fetmenden
Weizenfornd. Die beginnende Cimwirfung ded Lojungsmitteld madyt fid)
aunddyit durd) deutlidieres Hervortveten der Sdidytung ober Streifung
bemertlidh. Dann entftehen vom Nande ausd oder audy im JInnern unregel=
magige Aushihlungen, und jhlieflidy zerfillt bag Stavteforn in tleine
Broden, welde der viligen Aufldjung entgegengehen. Died wird burd
Jig. 26 veranjdaulidyt, weldye eine Anzahl Stivfetdrner aus dem Enbo-
iperm eines feimenden Maisfornd barjtellt.

Fig. 26. OStarfeforner aus bem Gnbofperm eines feimenden Maisjamens
(Zea Mays), in ber Uufldfung begriffen.
Bergroperung 800fach, (Nach J. Sads.)

Die durd) Vermittlung der Fermente loslid) gemadyten, jowie Dbie
ant fidy fdhon [Bslicdien Stoffe bes Gnbojperms werden durd) das Sdyilodjen
(s¢ Jig. 17) aufgefaugt und dem Keimling ugefithrt. Das Sdyilbdyen
ift filv diefen gewichtigen Bwed auf der gewdlbten, bem (Gnbofperm 3uge:
tebrien Flide mit unzdbligen jdylauchfrmigen Sellen befebt. Eine fleine
Gruppe diefer Sauggellen bringt Fig. 27 jur Anjdauung.

Blicen wir jebt nody einmal juviid, fo fritt und folgender Ju-
jammenbang von Thatjaden entgegen. JIn dem Meh[forper des
Samenfornsg gibt die PMutterpflanze pem KReimling taufend
vierlidy gefitllte Speifetammern mit aufden Weg. Dev Jnbhalt
perfelben wirh dburd) bas ufammenmwirten von Wajfer, Warme
und Sauerftoff in eine Art Muttermild umgemwanvelt. Ein
pielfdlaudiger Sapfen jaugt die Nahrilijjigtett aufunbd leitet
jie burd) eine lange Kette von Fellen nad dem Aentralpuntt

-




bed Reimlings, nad) bem Ketmfnoten, bon wo jte tetls abwarts
in bad Witrzelden, teild aufiwdrts in das Halmdyen gezogen
pber getrieben wird, —

Der Keimling ftredt und debnt fidh mun, um durd) oft wieberholte
Qellteilung allmaplidy gur felbitindigen Pilange Hevanzuwadyjen.

Bei normaler Keimung jdhwillt die TWurzeljcdheide der Hauptwuriel
aerft an. Dad Sdyeibenblatt und pas in ihm geborgene zarte Hialmdyen
vegt fidy etwas fpiter. Durd) die midytige Schwellung ver LWurgeljdheide
wird bie Sdiale gefprengt, und bald bavauj fdyiebt iy dte Hauptoursel
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Fig. 27. Schlauchiormige Saug- Xig. 28. RKeimling des Weigens (Triticum
sellen e pon Der Oberhaut bes vulgare) drei Tage nad) ber Ausjaat. w, Haupt:
Sdhilochens se bes Weizens (Tri- wurzel mit der Wurzelhaube wh und Anfangen
ticum vulgare). Bergleiche per Wurzelhaare h, — ws TWurgeljcheide ber
Fig. 17 und Fig. 5O, Hauptourzel. — w, und w, gwei Seitenmurseln,
Bergroferung etwa 150 fad, nod) eingefchlofien in ihre TWurzeljcheiden. —
w, und w; Anjchwellungen 3weier weiterer Seiten-
wurgeln. sb  Sdyeidenblatt bes  Halmchens,

sc Sdhilochen. p Frudhtichale.
BVerqroperung 7 fach.

\

ausd der TWurzelfdeide hervor. Vet den itbrigen Wurgeln wiederholt yidy
derfelbe Vorgang in der NReibenfolge von unten nady oben. Jnzwijdyen
fommt audy die Spike dbes Halmdens, genauer, ded Sdyeidenblattes jum
Vor{dyetn.

Diefe Verbiltniffe werden durd) Fig. 28 vevanfdyaulicht, i weldyer
bie TWurieln mit wi, we, Ws, wy und ws Dbegeidhnet {ind. JIn dem
Stabium der Entwidhmg, weldes in der Figur bdargejtellt ijt, it nuv
bie .f_jmuplmlr;_,cl wi {idhtbar; bte Lurzeln wz uno ws jtecfent nody 1 dev
Wurzeljdyeide, und von den LWurgeln wy und ws, weldje aus ver Bajisd
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bed Hilmdyens duvd) dad Sceidenblatt hervoryubredhen ftreben, find nuv
pie Anjdywellungen ju bemerfen.

Die abwdrtd wadjende Wurgel wy [dfit an der Spibe die Wurgel:
haube unbd in einiger Entfernung von derfelben dbie Anfinge der Wurzel:
baare in Geftalt fleiner Racen erfennen. Fig. 28 bet h.

Dasd aufwdrtd ftrebende Hilmdyen, jur Reit nod) alljeitiy von dem
Sdyetdenblatt umbiillt, ijt bereits ecine fleine Strede itber den FRanbd desd
Sdyilbdyend Hinausgewadyien.

Gtiwad weiter vorgejdrittene Stabien ber Entwidlung jeigen die
Figuren 29 big 34. Jm wejentlichen ift die Keimung bei allen Getreide-
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Fig. 29. Normale Keimung &1g. 30. Normale Keimung
= ¥ s 2 1 5 e !
pes  MWeizensd, Triticum bes Roggens, Secale ce
e e = T )
vulgare, 5 Tage nad) ber reale, 5 Tage nad) bet

Ausfaat. An ben odrei  Fig. 31, Normale Keimung Ausfaat. *.Wunl_ﬁ-af;tnﬁ
Wurzeln fieht man bie des Maifes, Zea Mays. urzeln; 4 von ibhnen find

PWurzelhaare, w Dauptiourgel, nod) ohne  bereits mit ﬂ?urﬁaelhaaren
Natieliche Grofe. Wurzelhaare. ws Wurgel-  verfehen; Ddie flnfte, ehwa
fcheibe. sc Sdilbdhen.  3mm lange, unb bie fedhite,
1 Qappen der Fruchtichale p.  etwa 1mm lange, haben
b Blatttnojpe. noch Feine LWurgelhaare
2/ per natirlichen Grofe. entioicfelt,
T Nadh 3. Sads.) Natieliche Grofe.

artert gleid). Jedodh bietet die dugere Cridyeinung infofern cincn_l[utcr:
ichied, als bie Spite des Hilmdyens bei den nadten Fridyien: _*?‘.Sci;_,r:n,
Roggen, Mais unmittelbar an bdem gefalzten Rand Ddesd \:d\ltltd}mé
purdy die gefprengte Schale bireft nady aufen gelangt (Fig. 29 b8 31),
wibrend bei den Dbefpelzten Fritdhten: Spelz, Gerfte, Hafer, Hirje das
Hilmdyen 3war L‘l‘t‘llfm‘i.llﬂr an der begeidyneten Stelle bie Frudytidyale
fprengf, dann aber unter der Spelze fortoddit, wm erjt am obeven Gnbe
ber leiteren hervovzubrechen (Fig. 32 bis 34).
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Die Keimjduppe, welde bei der Ketmung ftart anfdwillt und nad:
fer aujammenfdrumpft, fdeint bad Halmden bet bdem Sprengein und

Fig. 32. Normale Keimung  Fig. 34. Normale Keimung Fig. 33. Normale Keimung
ber Gerfte, Hordeum  bes Spelzes, . Triticum  bes Hafers, Avena sativa,
distichum, am finftenTage  Spelta, Daé Ubrchen, bas am 7. Tage nadh) ber Aus
nach ber Ausjaat. Dasg  am 14, Degember 1884 auf jaat, Drei feimmwurzeln,
Rorn bhat 6 SKeinmurgeln  bem  Feldbe  audgegraben Naticliche Grofe.
hervorgebracht. Das Halm.  wurbe, hat aus feinen beiden
then Bat bic Spelze etwas  Kornern je ein Pflanzchen
por ihrer Spige durdhe  mit 5 Wurgeln entwickelt.

brochen. Die Wurzelhaare find nidt

Matirliche Grofpe. mitgezeichnet.

¥, ber natirl. Grofe.

bbiegen der Schale ju unterjtitben. 1Ubrigens it Ddiejes Organ nidt

bei allen Getreidearten entwidelt. Weizen und Hafer befiten cine Keim
jdyuppe, bei Roggen und Serjte feblt fie.
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&8 1t fiir den Vevlauf der Ketmung von Widitigleit, baf dbie Spitse
ped Hilmdyend an der begeidhneten Stelle, namlid) an dem Rand ded
Sdyilbdyens, die Frudtichale durdybridht. Um ihr hrer das Hervorbredyen
3u fidern, ift ber JNand bed Sdyilddhens (Fig. 17 bet x) gefalzt, und
bie innere Sdyidyt 1 ber Sdyale liegt bem Faly ded Sdyilbdens bidyt
und feft an. |

Wad cd fiir Folgen bHat, wenn dad Halmden bet x die Frudytjchale
nidht ju jprengen vermag, geigen bdie in Fig. 35 bid 39 flizzterten
mebr ober weniger verunglitdten Keimungen bdes gemeinen LWeizens,
Triticum vulgare.

Bei dbem in Fig. 35 bdargeftellten Leizenforn it dbie Spibe bes
Hialmdyens wifdyen der dauferen und inmeren Yage der Sdhale (Fig. 20
aifdhen o und eh) fortgewaden und erjt am oberen Gnde der Frudyt
nady auRen gelangt. Diefe Arvt der Keimung, welde aud) bet vollig

Fig. 35. llnregelmdapige Keimung bdes gemeinen Weizens, Triticum

vulgare, Die Spibe bes Halmchens ift wijchen ber duferen und inneren

Qage ber Fruchtichale fortgemwachfen, um erft am oberen Gnbe ber Frucht

hervorubrechen, MNatinliche Grope.

veifen Weizentornern stemlid) Haufig vorfommt, ift nidt gevade nad):
teiliq; man fann fie infofern jogar al8 vorteilhaft betradyten, al8 dag
Hilmden in der fritheften Jugend, und dasd it immer bie gefabrlidyite
Periode, durd) die dufere derbe Haut ber Sdale bov allerlei ©dyavlidy-
feiten gefchitft ift.

Gntidicbene Nadteile bat e bdagegen, wenn {idhy bdie Spike pded
SHilmdens in den Mehltdrper hineinbolrt, wasd bejonbers bet unveif ge-
ernteten, jtarf gejdrumpften Kbrnern eingutveten pflegt, aber aud) bet
ausgereiften vollen Kdrnern jumwetlen porfommt.*)

*) Pei einem genau fontrolierten Anbauverfud), bei weldhem 800 in perfdhiedenen
Reifeftadien geerntete Weizenforner ausgepflangt wurben, fam das Hineinmwadyfen ber
Spige des Halmchens in den MehlEorper bei 600 Kornern der ®elbreife, BVollreife und
Totreife nur 3mweimal vor, wabhrend es bei je 50 nidt nachgereiften Kornern Dder
ipateren Milchreife fanfmal, bei eben folchen ber feiheren Milchreife fogar acht
mal eintrat. (U Nowacki, Unterfuchungen uber b. Reifen b. G. &, 85 u. 86.)
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Die Figuren 36 bis 39 begichen fid) auf Weizentdrner, weldye in
per Mildy- oder Griinveife geerntet, im frijdhen Bujtanve aus ben Spelzen
genommen und oann an ober Quft getrodnet wurbden, welde aljo feine
®eleaenbeit Hatten, mweder auj dem Halme normal auéuveifen, nody in
Perbindbung mit dem Halme tn der Garbe nadyzuvetfen.

Bei dent tn Fig, 36 unod fEtasierten Keimungen ift die Spise
bed Hilmdyens in den Wiehltdrper hineingewadyjen und in bdemjelben
fteden qeblicben. Da bad Wadystum dabei nidyt jum Stilljtand ge-
langte, {o ijt die Sdyale nadytriglid) gefprengt worden, und bdag Halm:

r.
3 =
i

\ \
A\ N

&g. 38. &ig. 39,

Xig. 36 bis 39 verunglicfte Keimungen des gemeinen Weizens, Triticum

vulgare. MNach bder Natur, aber jum Teil fchematifch gejeichnet. Die

betreffenben Kormer mwurben 20 Tage nach der Ausfaat ausaegraben.
Grflarung im Tert. E

den bat fid), wie in Fig. 36, {dleifenformig nad) aupen gebogen, ober,
wie in Fiq. 37, i verzerrter Geftalt hin: und Hergelriimmt.

Bei bem in Fig. 38 bavgeftellten Korn, dag bei der Ausdjaat auf
pie Niidenflade 3u liegen fam, ift das Hailmden unter der Sdhale vom
Jurzelende big um anderen Gnde fortz, von bier 1m VBogen - juriid
quer durdy ben Mieblbrper hindurdygewadyien und dann endlid) als ver:
timmerter Sdyidling hinausgelangt.

o) merbiviivbiger ift der in Fig. 39 davgeftellte Fall. Hier hat
die Halmipite unter der Sdhale 3uerit etnen volljtindigen Sdyrauben:
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gang juviidgelegt, fid) dann jum weiten, bestv. drittenmal burd) bden
?ch_fjlfﬁrper hindburdygebohrt, um jdylieglicdh nady vielen vergeblichen Ver:
juchent am oberen Gnbe der Frudyt hervoryubredyen.

Diefe Betfpiele zeigen, daf Bau und Bejdaffenheit ber Frudyt:
jdhale fiiv die Keimung feinedwegs gleidygiltig find. Von bejonberer Be-
peutung erfdeint die jdarfe Embtequng und fejte Gmmtlemmung ber
Sdyale an bem gejalzten RNand ded Sdyilocdhens (vergl. Fig. 17). Da-
purd) wird iweterlei errveidyt. Grjtend wird dagd Sdyilbdyen, weldyed bem
Enbofperm nur lofe anliegt, feftgehalten, und jweitens wird ber Spibe
bed Halmdens, welde beim Beginn bded Wad)dtums did)t neben bem
Jaly bed Sdyilbdensd gegen die Sdyale anbdbringt, in der itheriwiegenden
Mehryahl ber Falle bas Hervorbreden an der geeigneten Stelle er-
moglidyt.

Die Wewnrjelung.

Die feimende Getreidepflanie Hat nidhts etligeres ju thun, ald jid)
bie Befeftigung an dem Standort und bie Rujubr von Wafjer und
Nabhrung aud bem Boden zu fidern.

Die gqripte Gile bethitigt hierbet basd Hivjepflinyden. Das wartet
ndmlidy nidyt, bis bie Wurgel hervorgebrodhen ift, fonbern ed jorgt jdyon
porher fitr fein Dafein, indemt e8 aus ber TWurzelideibe einen formliden
Bujdy von LWurzelhaaven hervortretbt 1,‘\‘iq 40 bei h). G8 madt auf
pen erften Blid den Eindrud, ald ob bieje Haare den Awed haben, dasd
auf der Oberfladie bdes Bobens txinuuu, \Lmndwn feftauanfern; fie
thnnen und mbaen diefen Rwed erfiillen, dody diirfte thre Hauptfuntiion
bavin beftehen, bdie junge Pflange jo fdynell wie moglid) mit LWafjer u
perforgen. Da bdie betveffenden Organe ndmlidy nur bet der Hirfe
(Panicum miliaceum) unb bei bdem Fennich) (Setaria italica) vor-
fommen, welde von allen etreibeavten die grifte Wiberftandsfahigleit
gegen Waffermangel befiken, fo erfdeint jene Haarbilbung an der
Wurzelfdeide ald eine zwedmaige Anpafjung an ven trodenen Stanbd:-
ort. Audy bdie mnmllcnb gevinge Waffermenge, welde pie $irfearten
qur Quellung (. 53) bebiirfen, finbet hievin thre Grtldrung.

Bei den itbrigen Getveidearten itbernimmt bie eigentlidie Lursel
bie Befeftigung bder Pflanze, jowie aud bie Gntwidelung ber LWafjer
unb_Nabhrung aufjaugenden Wurzelhaare.

Die Bahl der aus bem Keimling hervorbredyenden Wurzeln, bdie
wir Reimwuryeln nennen wollen, betrdgt meift 1 bis 6. Bet unferen
gerwdbhnlichen Getreibearten: Weizen, Roggen, ®erfte, Hafer fommen
nur felten weniger, oft mebr al@ bret Keimmwurzeln jum Bor{dein
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(Xig. 41, man vergleidhe die Figurem 29 bis 34). Unterfuden wir bas
Samenforn vor Beginn bder Keimung, nad) etwa Jedsjtiindiger Ein-
quellung, fo finden wir an dem Keimling bed LWeizens und bed Hafers
je 3, an bem RKeimling ded Joggend 4 und an dem Keimling ber
Gerfte 5 bis 8 deutlidhe Wiirzelden. Wuferdem ift nody eine Anzabl
unbeutlicher ober febr fleiner Witrzeldjen angelegt. Diefe gelangen
namentlidy dann jur Cntwidelung, wenn bdie erften Wurzeln durd)
WurmfraR ober jonjt auf eine Weife zerftdrt toorden find. JIm einzelnen
seigen fidh in der Rabhl und Folge der wirklid) hervorbredjenden Keim:
murieln manderlei Berjdyiedenbeiten und Unvegelmdpigletten. LWabrend

b
)
®ig. 40. Normale Keimung bder DHirfe, wig. 41, Normale Keimung bder
Panicum miliaceum, am adhten Tage nach (herfte, Hordeum distichum,
per Ausfaat. m ber WMehltdrper. asp am fedhften Tage nach ber Uns:
aufere, isp innere Blutenfpelze, ws faat. 6 Steimmwurein. Grasteim
MWurieljcheie mit Wurzelhaaren h. — w am oberen Gnbe ber Spelzen
Wurzel gleichfalls mit Wurzelhaaren b, — hervorgebrodyen ; (vergl. Fig. 32).
b bas Sdheivenblatt, in weldem bdas Naturlihe Grope.

Halmdyen emporwachit.
Neraroperung 2 rach.

1o B, betm Weizen dbie Neihenfolge ber Lurzeln 1 big 5 fitr gewdhnlid
jo ift, wie in Fig. 28, gelanat uweilen nur Wurzel 1 und 6 jur Gni:
widelung, indem bdie itbrigen juriidbleiben w. j. f. Wber Ddieje Ver-
idyiebenbeiten ober UnvegelmiRigteiten gelten fiiv die eine Getreideart fo
qut, wie filv die anbdere.

Deutlidy abweidyend von unferen Hauptgetreidearten verhalten fid)
Mais und Hirje; wibhrend ndmlid) bei Weizen, Noggen, Gerfte und
Dafer mehreve Wurgeln nabhegu gleidhzeitig aus dem Keimling hervor:
wadyjen, bleibt bei Maid und Hirfe die ervite FWurzel lingere Heit die

Setreiveban, J
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eingige (Fig. 31 u. 40), und erft nadydem fie eine Linge von mebreven {
Gentimetern evreidht und nady Avt der Pfahhourseln (Fig. 42) zablreidye
Nebenwurseln erzeugt hat, breden iweiter oberhald am Grunde ded /
jungen Halmes audy andere Wurzeln hervor,

/)
Xa. 42. Gine junge Pilange von Zea Fig. 43. Endteil einer Wurgel des
Mays. s bas Samenforn. w die Haupt gemeinen  Weizens, Triticum
wourgel mit Seitenourgeln w,; die oberen vulgare. w Turgeltdrper, wh
langeren Seitemwurzeln  mit  Wurgel: Wurzelhaube, hh Wurzelhaare.
haaren befest. h ber untere Teil Dbes Vergroperung 15 fadh.

Halmes, weldher die brei Blatter b, by
und b, unb aus bem erften fnoten bdie
Wurzeln w, und w, entwicdelt bhat.
Y, ver natiel. Grofe. ~ (Nad) J. Sadhs.)

_—
3 )
e

groger 3abl hervorjproffen, fommen in ber Negel jehr bald nad) dem
Duvchbredyen ver Tourzeljdeide, aber tmmer nur etne furie Strede

i Wurgelhaave, die an ben Wurgeln der Getreidearten i jehr
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oberbhalb der fortiwadbienbert und mit der Lvurzelhaube bebedten Auriel:
fpike sum Borjdein. Lebitered wird durd) Fig. 43 veranjdaulidt,
weldhe dag untere Gnbe etner LWeizentourzel bei 15fadyer BVergroferuny
barftellt. Gine fleine Gruppe etvad ftivfer vergrdferter Wurzelhaave
gleidhfalld von bem LWeizen jeigt Jig. 44. Man fieht, daf jeded Wurzel
fhaar im wefentliden nidyts anbdeves ift, ald eine lange jdlaudyformige,
pielfadh Hin und Bergefriommte Ausjtilpung eimer Oberautselle des
Wurzelforpers. Die natielidhe Linge ber Wurzelhaarve tm  aus:
gewadyfenen  Buftande betvdgt bei unjeven (Setretbearten etwa 2 bis
Smm. Bei dem Hafer fdheinen {ie etwas langer, bet ber erite
etivad fiivger ju jein, al8 bei Weizen und Neggen.

Uber Bmwed und Bedeutung der LWurzelhaave bhat uns X. Sadys
untervidhtet durdy) 3wei einfadye mit Abbilbungen evlauterte Berjudye®),
deren Bejdyreibung wir hier folgen lafjen.

(=

Fig. 44, Wurgeljtucd mit Wurzelhaaren und ®efafen a von Triticum
vulgare, Starf vergropert. (Nadh Nobbe.)

Xig. 45 seigt eine in humojem Gartenboben (im Topf) ermadyfene
Ketmpflange ded gemeinen Weizend (Triticum vulgare, s ijt bre Samen:=
idhale, b das Blatt). Der Topf wav umgejtiivgt und bie aus der jer:
teilten Grbe genommene Wurzel jtemlidy ftarf gefchiittelt nordem, um
alle Gyde, bie nidt von den Wurzelbaaren fejtgehalten toar, ju entfernen.
Die fitnf Wurzeln find von ihrem Urfprunge aud big in bdie Jihe bdev
Wurgeljpite mit den Humofen Bobdenteilen e e e umbitllt, mnuv bdie
wadyjenden Spiten w w find nadt, weil fie nod) feine LWurzelbaare
befibent, mwelde an ben dlteren Wurgelteilen in fehr groBer Jabl
porhanden und mit den Bobdenftiidden vermwadyjen jind.

%) 3. Sads, Dantbudh ber Grperimental-Phyfiologie der Pilanzen , 1863,
€. 184—186.

o
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Die Art, wie die LWurzelbaare mit den benadybarten Vobenteilen
perwadien, ift in Fig. 46 an einem eingelnen Wurzelhaar nad) 500 fadjer
Bergriferung dbargeftellt.

Xig. 45. Junge Pflange Fig. 46. Gin Wurzelhaar  Fig. 47. Beurselung einer Pflange
pes gemeinen Weigens, Tri- bdes Weizens, Triticum von Triticum vulgare, bie 4 Wodhen
ticum vulgare. s bie vulgare, bei e mit ben  dlter ift, al8 bdie in Fig. 45 barge-
Samenfdhaale, b das Blatt. Bobenteilen vermachjen. ftellte. Hier find nur nod) bie unteren
Die finf Wurzeln w find  Auf bder Dberhaut bed  jingeren Teile der Wurzeln w mit
mit Grobillen e betleibet, Wurjelhaares h jtehen Grdhillen e befleidet. n Jebemmur
welche bdurch bdie Wurzel- bhier und ba Guperjt feine  3eln. sentleerte Samenjchale. b Bafis

haare feftgehaltenn mwerben, fublfaben (?7) f, bes Stengel.
Die Wurzeljpiten find nackt.  Vergroperung 500 fach. %/, ber natitlichen Grope.
%5 ber natirl, Grofe. (Nadh J. Sadhs.) (Mach J. Sadhs.)

(Nach J. Sadys.)

Jig. 47 zeigt eine Pflanze gleider Art in demfelben Boden er-
wadyfen, aber vier LWodjen dlter ald bdie vorige (s entleerte Samen:
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idale, b Bafis des Stengeld). Die Pflanze ift in derfelben Weife, 1ie
bic borige, aus bdem etwas feuchten Voben Heraudgenommen und ab-
qeidiittelt. Der Voben fillt von ben obeven LWurgelteilen eee voll-
ftandig weq, wo er frither (Fig. 45ee) fejthing; ber Grund ijt, wie die
Unterfudiung 3eigt, einfacdy der, daf bie LWurgelbaave diefer dlteven Teile
pollfommen abaeftorben, verfdyrumpft, zum Teil jogar verwejt find.
Diefe alteven oberen Wurzelteile haben aufgehirt, Nabrung aufyunehmen,
ihre Oberflade ift gebriunt, die Saugorgane, bdie Turzelhaare ab-
qeftorben; felbjt an ben zablveiden Mebenmwurzeln nn biefer Tetle 1t
died jdhon gejdhehen. Dagegen find bdie Spiben bder frither jdon vor-
hanbenen Wurzeln teiter gewadyjen, in  tiefere Bobenjdyidyten etn:
qebrungen; diefe neu jugewadyenen Langenitiide der Wurzeln {ind Jinger
und befitten nody l[ebendige Wurzelhaare, welde mit den Vobenteildyen
perivadyfen find, und diefe bilben hier, wie an den Jtebemmwurzeln diefer
Negion die Grdhiillen e, e; e; die Wurgeljpiten felbjt (ww) find nod
nadt, obne Wurzelbaare, und bdaber fallt der BVodem volljtindig bon
ihnen ab. Die behaarten aufjaugenden Wurzeljtellen unjerer LWeizen-
pilanze find aljo binnen vier Woden um eine CGtage tiefer bhinab:
geftieqen; fritber war e8 bdie obere Negion bdes Bobend bet ee
(Fig. 45), welde die Nabrung lieferte, jetst 1jt e§ die unteve bet e: e e
(Fiq. 47), welde von den jungen Wurzeln ausdgebeutet wird.

Diefe lebrreide und anfdaulide BVejdyreibung bedarf nmur in ewner
Begiehung der Craanzung. Man darf jidy ndmlid) nidyt vovjtellen, da
die Reimwurieln fo lange, wie die Pflange lebt, immer tiefer und tiefer
i den lnterqrund Binabjteigen, um bder Nabrung nadzugeben; jeme
erften aus bem Keimling hervorfproffenden LWurzeln fterben vielmehr im
Yaufe der Reit almablidy ab, um duvd) anbdere, aud den unteven RXnoten
per Halme hervorbredende Wurgeln erfest u terden. Diefe 3iweite At
ven Wurgeln nennen tir Kronenwurzeln”)

Wir werfen einen Blid auf Fig. 48, welde und bdas Rerbaltnis
per KReimmurieln ju den Kronentwurzeln vor Augen fithrt.

Vet s feben wiv dbad entleerte Samenforn der fedydzetligen Gerite,
Hordeum hexastichum, Aus bdem Samenforn {ind im vorliegenden
Falle 7 Wurzeln ww entfprungen. Diefe fieben erften Wurzeln haben in
Dem ‘Jme-.nr als die Gerftenpflange aus dem humojen Yehmboden aus-

¥) G6 mag hHier bemerft rerden, baf die RKeimwurjeln nacd) oben hin allmabhlich
unb Dl}m jcharfe ®renze in Kronenmwuryeln tbergehen. (8 wdre baher ber ftrengen
Wiffenjchaft mehr entjprechend, wenn man bdie f{amtlihen Keime und Kronemwurzeln,
mit Ausichluf ber Hauptrwuryel, alé , Ubventivmwurzeln” pber , Beimurzein”
jujammeniafjen wiirbe; dboch fdheint e§ uné aberfichtlicher und fir bdie [anbivirtichaftliche
Beurteilung der Getreidepflange sweckmapiger ju fein, die Keimmwurzeln bdurd) einen
bejonberen Mamen von den Kromenmurzeln ju unterfcheiben,




gegraben wurde, ihren Dienjt beveitd gethan. Die Wurzelhaare an
ifnen find gubftenteils abgeftovben; nur jtellentoeife find nody einige
yorbanben, mwie man an den jpivlidien Crdbrodden e erfennt, die hier
und da an den LWurzeln hangen.

Dafiir hat die Pflange ettva 2 em iiber dem Samentorn aud dem
didhit unter der Grooberflidie jtehenden Halminoten ki adt neue und
fraftige Wurzeln wi Wy hervorgebradt. Das jind diejentgen LWurzeln,

%ig. 48. Bewurselung einer ctiva 8 MWodhen alten Pflange ber fechss
seiligen ®erfte, Hordeum hexastichum, s bas ausgenupte Samentorn.
w  Keimwurgeln, w, Kronemvurzeln, entfpringend an bem  Halm:
fnoten k,, mit Grdhillen e, betleidet. h unteres, h, oberes Glied
bed Halmes.
%/, ber natirlidien Grope.

bie wir ihrer Stellung und Anerdnung nad) als Kronenmwurgeln bes
setchnen.

Die Grideinung derjelben ift am Tage der Vecbad)tung eine gang
anbete, wie bei den jugehbrigen Keimourzeln. Jede Jeurzelfajer hat ein
Hisden® von Grde an, weil fie mit frijden und lebendthatigen
Wurzelhaaven Defebt ift, welde bic Groe fefthalten. Die auferen
Gnden der Wurzeln find nadt, weil fid) hier nod) feine LWurzelhaare

entioidelt haben.
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Gin etwad anberes Bild zeigt uns Fig. 49, welde fid) wieder auj
bie fecheseilige Gerfte besieht. Die betreffende Pflange ftand im Garten
in ber Nadybavidaft der in Fig. 48 bargejtellten.

Nugé bem Samenforn find bier 6 Keimwurzeln ww herborgegangen.
Drei von ibnen find vollftdndig, dbie itbrigen bret qroftenteil8 von Grde

e

i

Xig. 49. Bewurzelung ciner etwa adht Wodhen alten Pflange ber fechs-
weiligen ®erjte, Hordeum hexastichon. s bas ausgenugte Samentorn,
w Keimmwurzeln mit fpaclichen Grdfrimdyen e. — w, erfter Krang von
Rronenmourgeln aué dbem Knoten k, mit Grohiallen e, befleidet, bei r bie
Wurgelhaare geigend, w, weiter Krany von Kronemwurzeln aus bem
Snoten k,. — h h, undb h, die aufeinanderfolgenden Glieber bes Halmes.
b baé vertrocknete Scheibenblatt.
ber natiiclichen Ghroge.

entbldfgt, denn die LWurzelhaave {ind bhiev beveité abgejtorben ober im
Abjterben beariffen.

Gtwa 2 em iiber dem Samenforn hat jidh aud dem Halm:
fnoten k; ein frany von jiingeven ;’L'\urgcln wi w; enfividelt. &8 jind
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Sronenwurzeln, Wi 3ablen ihrer 6, von demen bdie ftartjte fid) in
swet lange, anjdyetnend gleid) jtarte UAjte geteilt hat. Der eine bder
lefsteren bat fidhy bet r nodymald gegabelt, und ba bie beiden Fafern
bier in einen, vom Negenmwurm gebobrien Hoblvaum hineingewadjen
waven, o jeigen fie und die freten, nidht mit Crdfritmdyen betleideten
JRurzelhaare.

Ginen Gentimeter itber dbem Knoten k; tragt der Halm den Knoten ke.
An demjelben ift ein zwetter Krang von Kronemwurieln w: wy n dev
Cntwidlung begriffen. LWiv fehen hier 3 Wurzeln, von denen bdie beiben
alteven jdyon eine betvadytliche Lange evveidht und fid) mit Grdhitllen be-
tleibet haben, twdbrend bie britte, an der linfen Seite eben bervor:
bredhende nody nact 1it.

Vet der lebten Pflanie baben mwir an ben beiden unteren Knoten
pes Halmesd je eten Krany von Kronenmwurieln. Eine dhnlide LWursel:
bilbung fann fid) an den folgenden Knoten tviederholen, jo baf wir brei,
pier oder fiinf etagenformig iibereinanberftebendbe RKranze von Kronen:
urgeln erbalten.

Nt tnumer jind die cimzelnen Krdnge jo deutlidh von etnander ge:
trennt, wie in den jur Erlduterung gewdbhlten Beijpielen. Sind niam-
lidh die Halmglieder wifdien den Knoten fehr fury, was Dbejonders bet
fladyer Lage bed Samenforns der Fall ju fein pflegt, fo wadijen bdie
Wurzeln mehrever Krdange durdyeinanber, und ed jieht dann jo aus, als
ob alle Wurseln cinem und demjelben Kuoten angehdrten. llberhaupt
ift bie dufere Crjdeinung ber Bewurjelung, aud) bet einer und der-
felben Pflanzenart, in jedem Eingelfall eine anderve, weil jede Pflanze
ihren eigenen felbftandigen Ovganidmus hat, und weil aud) bie Standorts:
perhiltniffe nidt an allen Stellen besd Felded genau diefelben find. MNur
infofern ftimmen alle Gingelfalle itbevein, ald jeder fraftige Halm feine
eigenen Wurzeln entwidelt, fo bdaf mit der Rabl der dbrentragenden
Halme audy die ahl ber Wurzeln und der Umfang ded gangen LWurzel:
{toded junimmt.

Die Kronemwurieln bredyen 1ibrigend nidyt allein in bder Grde,
fondernt audy itber der Grde aus den Halmtnoten bervor. An dem
Maisftengel 3. B. finbet man fie nidyt felten 50 em, an dem Haferbalm
15 cm 1iber dem Boben u. {. w. Bald friedyen fie didyt an dem Halme
abiwdrts, suweilen felbjt innerhalb der Blattjdeiden, bald wadyjen fie in
jdrager Ridtung von dem Halme weg; meijt erveidhen fie den Boden,
mandymal bleiben fie aber audy in der Lujt. Jm lehiteren Falle jdemen
jie amwedlod 3u jein, besiehungsweije ihren Jwed verfehlt 3u Haben.

Sonjt haben bie Kronemwurieln, ebenfo wie dbie Keumwurseln, den
Bwed, 1. die Pilanye 3u befeftigen und aufredyt su erbalten, 2. den




eingelnen Halmen Wajjer und Nabrung ausd dem Boden ugufithren.
.Laﬁ L‘Illf ijt fo widytig, wie dad anbere.

Die Befejtigung der Pflange und die Verjteifung der Halme Ffommt
i 1 1.‘IC1LIlI[Il‘l\CIl baburd) 3u ftande, dafy die Wurgeln jtrahlenfdrmig nad
allen Setten vom Stode auslaufen und teild fentredyt, teild jdyief ab-
wartd fteigend, durd) Crieugung von Nebemmwurzeln und LWurielbaaren
fih tm Boden fefttlammern ober fejthiafeln, wobei die Hauptitringe der
Wurzeln wie Anfertaue oder audy wie Stithen wirfen. Daf bdie liber
pem Boden, an der Bafis bes Maidjtengeld tn emmem vegelmiRigen
SKranze entjpringenden Kronenwurzeln in der That ald ,,'Eti'lmuur;rlu“
aufgufafjen {ind, hat &. Haberlandt nadgewiefen®). Aud) bei ben
itbrigen (etreidearten biemen bie obevenm, meift febr fraftigen Kronen:
wurzeln nidyt blof jur Vervanterung, jondern audy zur Verfteifung des
Halmes.

Wafjer und Nabrung holen die Wurzeln, wie jdon ibhre etagen:
formige Cntwidelung 3eigt, bauptiadlid aus bdbem geloderten unbd
gedbiingten Obergrunde. 8 fann fetmem Jieifel unterliegen, bdap bdie
Hauptmafje der Wurgeln jidy in der Aderfrume verbreitet, obwobl ein
Letl der Wurgeln audy bet ben Getretdeavten 3u betvadytlidher Tiefe in
pent  Untergrund bhinabjteigt. Genaueren Auffdylufy iiber biefe Ver-
baltnifle geben bie von Hugo Thiel ausgefithvien jorgfaltigen und
mithfamen Unterfucdhungen ,1ber bie Bemwurzelung etniger unferer
Sulturpflangen”.®)  2ir lafjen bdie wejentlichen Mejultate derjelben
brer folgen.

Gin Teil ber Verjudydpflangen wurde im freien Lanbe, ein andever
Teil dagegen in Mobren erzogen, die bet 0,21 m Durdymefjer eine Yange von
0,62 bejw. 1,22 m batten, um nadber dburd)y Auswajden nidt nur die
Lerbreitung, jonbern aud) die Menge der vorhandenen LWurseln genau
bejtimmen 3u fénnen. Um fiiv bas WaR der Wurzelentmwidelung in dben
emielnen Bobenfdyidyten etnen Rablenausdrud u gewinnen, iourbde
Anzabl der in dbem Mobhren und tm freien Lanbe auf Leftimmten Voben:
querjdynitten gefundenen Turzeln qezablt, und auferdem bei ben in den
Hobren gewadienen Wurzeln dbas Gewidit der in den eingelnen Bobe
|didyten enthaltenen und ausgewajdienen und bei 1000 C. g,tru.\dnmn
Wureln fejtgejtellt. Lehitere Rablen find allerdingd nidit bdiveft ver:
glethbar, und feinesiwegs ald ein genawer usbrud fiiv die dem Gewidy
nun audy entjprechende, mn den betveffenden Bobenjdyidyten zur Nabritofi-
aufnabme thatiq gemwejene Wy L‘lvburadu it betraditen, bieten aber

*) ®. PHaberlandt, Phyfiologijhe Pflanjenanatomie, 18
**) Beitichrift §. b. landbw. Verein . Grofh. Hejjen, 187

884, &. 129.
70, Nr. 37 und 38.
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immerhin einen weiteven Anbhalt dafitr, wo dad Hauptmaterial fiiv Stoff- '
bilbung von der Pflange verbraudyt wurde, und o man demgemag die
| Hauptiunttion ber Wurzeln, alfo aud) die Hauptndhritoffentnahme aus
bem Boben annehmen mug.
Sn Besug auf die Getreidearten, die wir hiev allein beriidfichtigen,
ergaben fidy folgende Thatjadyen.
Die Wurzeln ded Haferd eidhmen fidy bdurd) groRe Feinbeit,
geringe BVerdidung aud) in den oberften Teilen, und duvd) geringe Ver-
Jweigung aus,
Shre Neigung, in horigontaler Nidtung Wurgeln auszujenden, ijt
nidyt febr bedeutend, bdie meiften LWurgeln gehen ziemlid) vertifal in die
Tiefe, und wurben folde nody bei 2 m Tiefe gefunden, rdhrend feit:
wirts weiter wie 0,50 m feine mehr vorfamen. Die Hauptwurzelmaije
it beim Hafer in einer Tiefen- und Seitenausdbehnung von 0,25 m. —
Bei einer genaver unterfudyten Pflange geftalteten fid) die Bewurzelungs:
perhaltnifie in folgender LWetfe:
Mnzabhl der Wurzeln auf dbem Querfdn. einer Rihre bei 0,82 m Tf. =133 8.
)

., " 1 50 Lty o X . Mgt o= e =102,
e g g : I e e 0 R0 ,
Trodengewidyt der Wurgeln in einer Scyidht
pon der Oberflade bid su 0,25 m Tiefe 6,780 ¢,
3 600 3 10 O O 1) 52 L 1500,
g (175 R TV T e 0,920 ,,
B s T e 0 e
D e T ey 0,760 |,

Summa — 10,340 g.
Die Bewurzelung des auf dem Kontvollbeete gezogenen Hafers zeigte
feine Gigentitmlichfeiten vor dem dancben in Thonrdhren gewadienen.
¢8 betrug die Anzahl der Wurgeln auf einem Bobenquerjdnitt
bon 900 Uem:

bet etrer Tiefe von 0,25 m — 90 Wurzeln
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Pei bem Mais, der wegen ungimjtiger Witterung eine jdywdadlidye
Gntwidlung der in den Thomrdhren evyogenen Pflangen jeigte, crgaben
jich folgende Verbhdlinijje.

[
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=

1 D9

it 1] 1) I r 1] 1 1 ] | Eie=ifl Y re
Trodengewidyt dber Wurgeln in einer Sdyidyt
pon der Oberflidie bis ju 0,38 m Tiefe 784 g

T e 2 e 1 O I 208 ,
T R 6 0 ) AR Lol

' i'.l'“(-} " i il‘j‘—"’ 11 I - {}rnti [yl
Summa — 11,99 g.

PBet den auf bem Kontrollbeet exzogenen entjchieden fraftigeren Miaig:

pflangen betrug die Anzahl ber Wurgeln auf einem Querjdnitt von
900 Oem:

Bei etner Tiefe von 0,20 m — 15 L,
T it i ] {]r‘:"-:JI rt i" e
1 rr I " ()I':)(} r ] I

Trot diefer verbaltnidmaiRiag febr {dwadyen Wurzelentwidhing rourden
denmody in einer Tiefe von 1,40 m ned) vereingelte Lurzeln gefunben.

NAuf dem der Afabemie jugehorvigen Miaisfelde, auf weldem bdie
Pflangen ein fehr Frdftiges Wadystum Hatten, ergaben fidy bei gleichen
Boebenverhilinifjen folgende Rablen:

Anzahl ber Wurzeln auf einem Taerjdnitt von 900 Jem:

bet einer Tiefe von 0,10 m — 68 LWurzeln.
L e 00— 32
e TN R el Uy U S [
" " " ., 040 ,, 23 -
" i o VR, 3 50 LR 99 3
i i n SR 1 € TS 14 X
TR kit LD 6 "
ihit o Gabedh s SRR e e o
2R T e e a0 Qs

Abnlidhe Ausgrabungen, Wursel - Beobadytungen und  Bdahlungen
wurdben bet Nottlee, Tabaf, Flads und jpater nody bBjter audy ber Yu-
verne, $Hopfen, Weizen, Sommergerjte, Karvtoffeln, Topimambur und
Nuntelvitben angeftellt. Vet allen bdiefen Pflangen zeigte es fidy itber-
einftimmend, daf bdie Hauptmaije bev feinen, vielverziveigten, jilmgeren
unbd fiir die Nabrftoffaufnahme thatigen Wurzeln in der oberen Bobden-
jdhidyt, joweit fie den Chavafter der Aderfrume batte, enthalten war.
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Die jingeren Wurzeln in ber oberen BVodenjdyidht waven feils neue
Verzweigungen bder dlteren, teild aud den erften Stamm:=Jnternodien
jtetd meu hervorbrechende LWurzeln. Vejonbersd deutlidy ift lehiter Vorgang
bet ben (etreidearten 3u beobadyten.

Vet der Sommergerite fingen 3. B. nady ciner Veobadytung im
Nabhre 1866 auf gutem Yehmboden bdie urfpriinglidhen Keimmwurzeln der
am 12. Wpril gejdaeten, am 20. aufgelaufenen Pilangen jdhon vom 3. Mai
an, nadydem fie etne Yange von 14—28 cm ervetdht hatten, langjam abiu-
jterben, wabhrend neue Wurgeln oberhalb bded Sdhilddensd dburdybraden.
Diefe entwidelten fidy viel fraftiger, und warven am 11. Mat {dyon
6—15 cm lang geworden, wahrend bdie erjten Lurzeln immer mebhr
vergingen. Am 17. Mai Hatten bdieje 6—10 neuen LWurzeln an jeder
Pilange eine Lange von 12- -25 cm erveidht, und am 1. Juni twaven bdie
erjten LWurseln total abgeftorben; frifde LWurseln wurden an jeder Pilange
15—20 &tid, 30—40 cm lang, mit vielen Settemvurieln jweiter, und
einigen Ddritter Ordbnung gedblt. AUn bden unterjten Stengelgliedern
jproften babet fortiwdabrend neue TWurzeln hervor. Am & Juni fonnten
etmgelne Wurzeln jdyon bid ju 82 em Yange verfolgt werden, und 3abhlte
jede Pflange 25—37 mehr oder minder verzweigte LWurzeln, wibrend
nody immer neue von den Stengelgliebern audgingen und bdie oberven
Bobenjdyidyten von neuem ausnubten. Lom 15. Junt an {dyen ed jogar,
al8 ob nun die Glteren der an jeder Pilamze in etner Anzabhl von 34—56
vorhandenen, und jum Teil bid 3u 60 cm Tiefe gehenben LWurzeln nidyt
mebr funftiontevten, und daf die Gntnahme von Nahritorfen und von
seudtigteit aus dem Bodben nur nod) von den jiingeren LWurgelver;ivei-
gungen und von den nod) ftets ben Stengeln neu entfpringenden Lurzeln
bejorgt werbde.

Bet Winterweizen eigte e fidh in gany dhnlidyer Weife, daf bie
erften KReimivurgeln nady furger Beit abjtarben, und neue LWurzeln aus
pent erjten nternodien didht an der Oberfliche ded Bodend id) bildbeten.
Audy dieje fingen {dyon fehr frith im folgenden Frithjabre an abzujterben,
und fdyon am 5. Februar begann bdie Vilbung mnewer LWuryeln, welde
jente dlteven bald gany erfetsten, aber audy ihrerfeitd nidyt fiiv bie gamze
Begetationdyeit geniigten, fondern von tmmer neu fid) bilbenden unter:
jtist wurdben. Da diefe newen LWurzeln tmmer dbidyt an der Oberfladye
ped Vodens, zum Teil aud) nod) oberhalb bderfelben entjprangen, jo
wurde aud) hier die oberjte Sdyidyt bes Bobensd vorzugsweife tn Anjprudy

qerommnen.

Was fiir cine Bewandtnid hat e8 nun aber mit denjenigen Wurzeln
ped etreidesd, welde 1—2 m tief in bden Untergrund bhinabjteigen?
Davauf antwortet Thiel: Obgleid) diefe Wurzeln fitr die Sammlung
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von Nabrungdmaterial fajt bedeutungdlod find, o fonnen fie dod) ecine

geringe Menge Flitffigkeit fammeln. Der Weg tn den Untergrund wird
ndmlidy den Wurzeln durd) die Negenwiirmer gebabnt, welde fidh 2—3 m

tief einbobren und iiberall, o jie vorfommen, r8hrenartige Ginge in
pem (Grbrveid) berftellen. Thiel bat died entbedt und Henjen*) hat
ed neuerdings bejtatigt. Wabrend letstever auf abgeernteten Kornfeldern
bie LWurzeln in groger Rabl tn den Wurmdbren traf, war ed nidt
miglid), jolde auBerbalb der Ribren nadzuweifen. Die in den Ribhren
befinblidyen Lurzeln fand Henjen (wie Thiel vor thm) mit 1ablveichen
LWurzelbaaren befetst, aber letere waven hier nidht mit Grde umbillt,
jondbern  ,vdllig frei”. Hieraus jziehen wir den Sdluf, dafy bdie
betreffenben LWurzeln fiiv bie Wufnahme von VBobenndabritoffen feine
nennensderte Vedeutung haben, jonbern mur bazu dienen fonnen, bdie
Plangen mit Waffer ju verjorgen, weldes fid ald unterivdijher Tau
auf den Wurgelbaaven niederjdldgt oder ald eingedrungenes Regenivafjer
an ben Wanden ber Wurmrdhren binabfidert. Diefe Leiftung der
Untergrundséwurieln, die wir nidt unterfddten, fann aber audy nuv bet
anbaltender Trodenbeit von Vebeutung fein.

Yemnad)y hat Henfen bdie SdluRthefe Thiel's nidit wibderlegt,
jonbern vielmebr bejtitigt: Die Hauptmafife ber Wurzeln befinbdet
jfidy in bem obeven, durd bdie Kultur ;L‘IL‘L"{’Ct'tLII Teile dDesd
Bodend; ausd diejer Bobenfdyidit entnehmen dabher die Pilar 3en
porzugsmwetfe thre Nabhrung.

3. Die Veffodung.

Die erjten Anfinge der Beftodung finden wir bei friftigen Gietreide-
fritdyten jdyon im Samenforn. Der in Fig. 17 dargejtellte Langsjdmitt
purd) den RKeimling be§ Weizens enthilt neben der Haupttnoipe a in
ver dem Sdyildchen jugefebrien Achiel ded Scheidenblattes eine veite
jebr tleine Knofpe b.

Daf wir ed hier in der That mit eimer 2iweiten Knoejpe und aljo
aud) mit einem Anfang der Vejtodung s thint haben, Ddavitber belehrt
ung die Cntwidlung. Lehteve Eonnmen wir in Fig. 50 verfolgen. Die
sigur  zeigt uné  bden Lingsjdhnitt durd) bden mittleren Teil eines
Wetzenpflanydens, deffen Grasfeim (im Keimappavat) 14 Tage
nad) der Ausdjaat eine Linge von 4, cm errveidit hatte. IWir feben in

¥) Bictor Henfen, Uber bie Fruchtbarfeit bes Grdbodens in ibrer AbhangigFeit von
ven Yetjtungen der in der Grbrinde lebenden Wirmer, Landw. Nahrbicher v. H. Thiel,
1882 &, 670, 691—695.
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biefem frithen Stadbium der Cntividlung fjdon drei Knofpen.  Jn der h
Mitte jtebt die Hauptfrofpe a, welde fid) jum Haupthalm entwoidelt. 0
Qints von ibr, etrwad tiefer, in der Adhfel bed Scheidenblatted, jteht de
sveite Knojpe b, welde, der gleidybenannten Knojpe in Fig. 17 ent:

jprechend, jebt jdhon etoas Herangewadhjen ijt, um den jweiten Halm (

bes Pflanzenjtodes voryubereiten. Und redtd von der Hauptinojpe, n

SC

Fig. 50. Langsichnitt durd) bdem mittleren Teil eines jungen Weizens
pflangchens (Triticum vulgare). a Hauptfnofpe, b und ¢ Seitens
fnojpen. kk Seimfnoten. w Wurzel, ws Wurgeljheive, f Keimjdhuppe.
sc Sdilbdhen. n Kieberfdhicht.
BVergroperung 30 fad).

per Udhiel bes evften Laubblattes, ftebt die Dritte fnojpe ¢, aud welder
ber britte Halm hevvortreibt.
g, 51 jeigt ung jiemlid) diefelbe Cntwidlungsjtufe bei einem 5 cm
hohen Haferpflangden. Jn der Mitte fteht wieder die Haupttnojpe a.
Die Knofpe in der Adhjel ded Scheidenblattes feblt, el lie nidht uv ,

Gniwidlung gefommen, ober bvielleidht aud) dbuvd) den Sdnitt nidyt
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getroffen tvorden ijt, was bet threr Kleinbeit leicht begegnen fanun. Die
per Regel nady britte Knofpe ¢ in ber Adyjel ded erften Laubblattes ift
vorhanden, genau an bderfelben Stelle, wie bet dem Weizen,

Betradyten wir und bdie Anordbnung bder dret Knojpen a, b, e

(§1g. 50), und ftellen wir uns vov, daf jede derfelben in einen [ingeven

- ..“A'l

WS-~
A1g. 51, Langsidnitt burd) den mittleren Teil eines jungen Harfer
pflanychens (Avena sativa), a Hauptfnofpe. c Seitenfnofpe. kk Reim
Enoten.  w, Dauptwurzel mit der gefprengten Wurzeljdheide ws. w., und
wy et Wurgeln, weldhe an und uber dem Keimfnoten nach vorm her:
vorbrechen. sc Schilochen. n Kleberjdhidht des Enbofperms,
Bergroperung 30 fach.

Tvieb auswidyjt, jo erbalten wir einen Dauptitamm a mit et grund-
Itindigen Seitengiweigen b unbd ¢, d. h. die Bejtodung ift nidyts anbderes,
ald eme Vergweigung des Stammes didht iiber der TWurgel.




Dabei gelten folgenbe Gejetse:

1. Die Seitengmweige entjpringen lHtetd aud der Adfel
eined Blatted.

2. Neded Vlatt fowie jeder Seitenzweig entfpringt an
etnem SXnotem,

3. Die Bldtter, fowie die ausd ihren Adjeln entjprin:
genben Seitenyweige {ind wedjeljtindig angeordnet.

Somit befteht der Unteridied ywijden BVejtodung und gewdhnlidyer
Rerzweigung nur dbarin, bap bei lehterer die Seitensiveige in gripever
ober geringerer $Hvhe iiber bem Erdboden, alfo deutlidy fidhtbar von bem
Hauptftamm abgehen, wihrend fie bei der Veftodung jdeinbar aus ver
Wursel, in Wirtlidheit aber aus bem unteren Teil bed Stammes
hervorfommen.®)

)

|| b " f / /G

¢

(Grflarung im Tert.)

Die Stellung der Knofpen b und ¢ in Fig. 50 At uns itber ben
wivkliden Sadyverbalt nidht in Rweifel, und da bies bie erften unbd bdie
unterften find, jo miifjen bei reitergehender Beftodung felbjtveritandlidy
alle folgenden Knojpen und Triebe aus benjenigen Blattadyjeln ent=
ipringen, twelde hober am Stamme fteben, alé b und ¢. Ebenjo miifjen

*) An ben mittleren und oberen Halmtnoten fommt eine Rergweigung ber Haupt
achfe, von bem Blitenftanbe abgejehen, bei unferen Hauptgetreibearten fir gewohnlidh
nicht vor; bagegen 3eigt fich eine joldhe Haufig bei ben DHirfearten (Panicum und
Setaria) und bei bem Sanariengras (Phalaris canariensis), woburd) biefe Gréfer
¢in mebr frautartiges Anfehen erhalten. Regelmapig finben wir eine BVergmweigung ber
Hauptachfe:

1. bei bem Mais, bei weldhem bdie Kolben nichts anderes find, als Seitendfte,
welche aug ben Blattachfeln des Hauptftammes entfpringen;

9. an ben Blatenjtdnden (Ahren und Rifpen) famtlicher Getreibearten,




Diejenigen Knojpen, die efiva an den Seitenyweigen zur Cntwidlung
gelangen, hoher ftehen, als b unbd c.

Nadyjtehendbe Sdyemata werden vielleidht dazu bdienen, bdiefe Ber-
baltnijje nody befjer ju veranjdyauliden.

oig. 52 Veftodung mit et grunditindigen Seitenztveigen b und ¢

an dem Hauptitamm a.

o1g. 53 Bejtodung mit 3wet grunditindigen Seitengveigen b und e
an dbem Hauptftamm a. An den Seitenyweigen erjter Ordnung b und
¢ je 3twei  Seitengveige wetter Orbnung d unb e beyw. f und g

(W nbeutung bder Lurzeln).
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&1g. 54, Eine junge Pflanze vom IWinterweizen (Triticum vuleare)
mit cinem Stocttrieh a. sb das Sdheibenblatt. w Keimmwurieln. W,

Kronenmwurieln, s Samentorn.
/s Dber naturlidhen Grope.

Dalten wir bdie Gefetse fejt, nady welden bie Werzweiqung dev
Daupt= und Nebenadyfenn vor fidy geht, fo werben wir und unter bder
Niannigfaltigteit der Crideinungen, welde unsd auf unjeren Saatfeldern
beqegnen, letdyt juvedbtfinden, und iviv werden bet Vergletdyung ent
iprechender Entwidlungsjtadien die Beobaditung madien, dafy diefelben
BejtodungSerjdeinungen bet den verjdyiedenen Getreidearten immer und
mmmer wiederfehren. Bur Crlauterung geben wir eine Reibe von Vet
Ipielen.

1g. 54 3eigt ung eine junge Pilange von Winterweizen (Triticum
vulgare). Diefelbe bat fid), wic man gewdhnlidy fagt, nicdyt bejtodt,

®etreivebau. o




bas beifst, fie hat bid jum Tage ber BVeobadytung (8. Wpril 1875) nur
eien eingiqen Trieb entwidelt. Dem Anjdein nad) wird fie ed bei
diefem ecinen Triebe bewenden lafjen. Sie wird bdaber bet ungejtdrtem
Wadpstum, tvie viele andeve Pilangen, nur einen Halm und eine *fi[}l‘f
[tefern,

Jig. 55 zeigt und eine anbere Weizenpilanze von pemjelben Felde
und von demjelben Alter. Der Keimling diefer Pflanze hat auRer dem
Haupttried a einen weiten jdywiacheren Trieb b Hhervorgebradt. Bleibt
die Bejtodung auf diefe beiben Triebe bejdyrantt, jo erbalten toiv einen
Stod mit 3wet dbrentragenden Halmen,

¥ig. 55. Gine junge Pflange vom Winterweizen (Triticum vulgare)
mit ¢ Stocftrichen a und b. sb bas Sdyeibenblatt. w Keimmwurzeln.
w, Sronenmwurzeln. s Samenforn.

¥

l . -
¥, ver natirlidhen Grope.

Tiq. 56 seigt und eine bdritte LWeizenpflange iviederum von bdem:
felben Jelbe und von demfelben Alter, Hier jeben wir recdhts und linfs
pon dem Hauptirieb a die beiden Settentriebe b uno c. Dieje Pflange,
exheblidh) frdftiger in der Blatt: und Wurzelbilbung als bie betben
porigen, fann alfo dbrei dhrentragende Halme Jm Cntwidlung bringen.

So fann die Veftodung tweitergehen bid zu 4, 5, 6 und mebr
Halmen. (Fajt jebe Pilange erzeugt ecine gewiffe Zahl bon NReferve-
trieben, welde nur tm Notfall jur Cnhwidlung gelangen.)

Bei ben angefithrien Beijpielen, bdie wir, wie die folgenden, nidt
allein auf den TWeizenfelbern, fondern audy auf den Roggenz, Gerjten:
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und  Haferfeldern in  gleider Weife wiederfinden fonnen, fikt bder
Prlangenjtod diveft auf dbem Samenforn, ober, mit anbdeven LWorten, bic
Bejtodung erfolgt hier an dem Keimfnoten (vergl. Fig. 50). Bedingung
filv diefe Avt dber Vejtodung ift fladye Unterbringung ded Samentorns
big gur Tiefe von 1 oder 2 cm.

Liegt dad Samenforn tiefer, fo wadit aus demfelben cin vrhizoms-
artiger ein- ober mebrglicbriger Stengel empor, welder fidh erft in der
Jiabe ber Vodenoberflide ober an ber Oberflade felbjt zur Beftodung
anjdyct.

Einen beravtigen Fall zeigt unsd Fig. 57. Das Samenforn (Winter=
toergent, Triticum vulgare) ijt hier 5—6 em unter der Oberflide des

&ig. 56, Gine junge Pflange vom Winteriveizen (Triticum vulgare) mit
3 Stodtrieben a, b und ¢, — sb baé Sdyeibenblatt, w Keimmurseln,
w, Rronenmwurieln, s Samenforn,
% ber naturlichen Ghrope,

BVovend jum Keimen gelanat. 8 bat ein 44 em langes fadenformiges
Stengelglied g erzeugt, weldyes mit dem Knoten k, abjdlieft. Ru einer
LVeraweigung der Hauptadyfe ift es nid)t gefommen, die Lflange ift viel:
mebr embalmig geblicben. Die Lénge der Pflanze, von dem Samen:
torn bis jur ©Spite ded lingjten Blattes gemeffen, betrug am Lage
per Beobadytung 22 em. Tag ber Veobadtung bei &g, 57T—062 ber
23, April 1875.

Ginen zweiten gany dbnlidien Fall eigt uns Fig. 58. Gv unter:
jheidet fich von dem vorvigen nur dadurd), paR dad unterirdijdhe Stengel=
glied g, tegen der ein wenig flacheren Lage bed8 Samentorns, etwas
tirger, ndmlid) 4 em, und befler von dem Scdeidenblatt sb einge{dlofjen
ijt.  Linge der Weizenpflange 21 cm.

bHF




Ginen britten Fall zeigt und Fig. 59. Hiev ijt bag rhizomartige
Stengelglicd nur 3 em lang geworden. &8 ift ecbenfalls vonm dem
Sdjeidenblatt sb eingefdlofjen, und an dem snoten Ik, find et Kronen=
wurieln wy herporgebrodhen. Die LPilange it etivad fraftiger al8 bdie
beibent vovigen, aber gleidyfall8 einbalmig. Xange perfelben 28 cm.

Ginent vierten Fall zeiat und Fig. 60. Das untevirdijdie ©tengel-
glied ¢ Dbefit hier eine Xdange von etwa 21, em, An dem Knoten ki,
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Fig. 57. Der untere Teil einer jungen Pflange vom gemeinen Weijen (Triticum ‘
vulgare). s ©amenforn. w TWurgeln. sb Sdyeidenblatt. g rhizomartiges Glied,
abgejchlofjen mit bem Kuoten k. oo Qinie ber Grboberflache, |

% ber natutlichen ®rofe,

Fig. 58. Beaeidhnung wie bei Fig. 57.

nidyt eingetveten. Dagegen ift aud bdem Ketminoten ecin jdywadierer
Trieb b bhervorgebrodyen, o bafy wir e bier mit einer weibalmigen
Pilange zu thun haben. Linge ded Haupttriebes a 24 cm, des Seiten: '
triebed b ungefihr 10 cm.

welder ben Haupttried a trigt, ift cine Verzweigung oder Bejtodung

Die in [Jig. 61 davgeftellte Weizenpflanze gleicht dev porigen, ioie
cin Gi dem andernm. (Betanntlidhy ift die fpridymwirtliche Gleidyheit dev
Gier feine vollfommene). Das Samentorn hHat hier roieber etnen
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Pauptiried a, welder in der Hoibe von mdt gany 2 cm

Trieb b evzeugt. Beide Lriebe

pen Knoten ky

trdat, und aufierdem den fdwiadyeren
find an tbrer VBafis vollftindig von dem Sdyerdenblatt sb umbillt,

T

weldes etiwas unterbalb der Spike den Sdylik etgt, den wir jdon an

&1g. 59. Der untere Teil emer  Fig. 60. Der untere Teil einer jungen Pflange
jungen Pflanze bes gemeinen Weizens  von  Winterweizen [Triticum vulgare),
(Triticam vulgare). s Samenforn, s tas Samenforn, w Turzeln. sb bdas
w Keimwurgeln, sb Scheidenblatt,  Scheidenblatt, g rhizomartiges Glied, ab-
g thizomartiges ®licd, abgejchloffen gejchloffen mit bem Sfnoten k,, welcher den
mit bem Knoten k,, an welchem jwei  Haupttrieb a tragt, b Seitentrieh, ent-
fronennurgeln w, hervorgebrodyen jprungen aus bem SKeimEnoten, — oo Linie
finb. oo finie ber Grboberflache, ver Grooberflache,
% ber naticlichen Grofe. % ber naturlichen Grofe,
vem Ketmling (Fig. 18) gefunden BHaben. Linge bded Haupttriebes a
24 cm, ded Seitentriebes b etiva 13 cm,
Bei dem in Fig. 62 davgeftellten Fall ift aud bdem Samenforn
(Wintevmweizen) der Haupttrieb a Hervorgegangen. Derfelbe hat zunddit,
8 rhizomartige Glied

-_—

um fidy dber Dberflidie ded Bobens 3 nébern, bda
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o evjeugt, weldes mit bem Knoten ki abjdliet. An biefem Knoten
baben fid) ber Seitentrieb d aus bder Blattadhfel, und ausd bder Vafid
bed Hauptiriebed bdie beiben RKronemwurieln Wi entividfelt. 2An Dbem
Snoten ki Gaben wir aljo eine Veryweigung oder Bejtodung.

Yufer dem Haupttriech a Hat dag Samentorn (7) den jdpvideren
Trieh b und nadytrdglidh nod)y einen bdritten Trieb ¢ hervorgebradyt.

!'.1'. i
Xig. 61, Der untere Teil einer Fig. 62, Der untere Teil einer jungen Lflange von
jungen Pflangevon Winterweizen Winterweizen (Triticum vulgare). s bas Samen:
(Triticum vulgare). s bas form. w Keimmwurgeln. g rhiyomartiges Glied, ab-
Samenforn. w WBurieln. sb bas  gefhloffen mit bem Knoten k;, an weldhem e
Sdheibenblatt, g rhizomartiges Kronenwurieln w, entfprungen jinb, a Haupttrieb

®lied, abgefchloffen mit bem mit bem Seitentriebe d. — b unb ¢ jwei nadtedg:
fnoten k,, weldyer den Haupt-  lich aus dem Keimling entjprungene Eeitentriebe, —
trieb a trdgt. b Seitentrieb, ent- oo Yinie ber Erboberflache,

fprungen aus bem KeimEnoten, — % ber natiliden Grdpe.

oo Sinie ber Grboberflade.
% der natirlichen Grope.

Wir Haben bhier aljo aud) eine Vergweigung oder Bejtodung an dem
Keimnoten.

Der Tuieh ¢, ber am 23. April nody unter der Oberjlide Dbes
Bodvens ftand, Fann ald Beijpiel fiir die jogenannte ,Rweiniidyiigteit

pes Gefreibes” diemen. Gr bhitte eine ,Maipflange” geliefert.

Qinge bes Haupitriebes a = 28 em, bed Triebes b = 15 cm, Ddes
Triched ¢ =2 em, ded Triebed d = 11 em, wobei die Triebe a, b und
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¢ vont bem Samenforn s, der Trieb d bagegen bon bdem Knoten k
auftarts bid jur Spite bed langften Blatted gemeffen find.

Gine etioad weiter gehende Beftodfung, und 3war bei dem Winter-
roggen (Secale cereale), zeigt uné Fig. 63. Dad bei s etiva 2 em
unter der Oberflide bed Bovens feinende Samentforn Hat Hier ebenjo,
wie wir ed bei bem TWeizen fenmen gelernt haben, ein rhizomartiges
Glied g erzengt. Lebtered, etwva 1 em lang, Hat bei k, wo wei Knoten

]

&ig. 63. lnterer Teil einer jungen Vilanze vom Winterroggen (Secale cereale),
s bie Stelle des Samentorns, w Keimwurzeln, o rhizomartiges Stengelglied,

=,

abgefchloffen mit bem Knoten k; bdicht iber bdiefem ein meiter nicht fichtbarer
Rnoten.  Bet k entfpringt der Haupttrieb a mit 3wei Seitentrieben ¢ und d
und 9 Sronemwurjeln w,. Der aus bem Keimling hervorgebrochene Trieb b
bleibt juriicf. — eo %inie ber Grboberflache.
4 ber natiitlichen ®rofe,

didht beifammen fiien, jwei ziemlid) fraftige Seitensiveige ¢ und d hex:-
borgebradit, die aber im Vergleid) ju dem Haupttriebe a mu jdhwad
evjdjeinen. Nod) viel jdymwdder ift ber jweite aus bem KeimEnoten
bervorgegangene Tvieb b, bder im vorliegenden Falle wabrideinlich
ganglidy unterdritdt werben wird, bder aber unter giinftigen Umitanden
fidh in dbnlidher Weife beftoden famn, mwie der Hauptivieb a. Vet k
jablen wir an dem Hauptftod 9 frdftige Kronemwurzeln w,. Tag der
Beobadytung der 8. April 1875.




Der in Fig. 64 davgeftellte Fall, ebenfalld auf ben Winterroggen
begitglich, weidyt von dem vorigen mur infofern ab, al8 das8 Samentorn
bier mur einen eimgigen Tvieh enttvidelt, und al8 biefer Hauptirieh a
etya 1Y cm iiber dem Keimfnoten die 3 Seitengweige b, ¢ und d Hers
vorgebracht Hat, fo daf wiv eine vievhalmige Pflange evhalten. Aus
pem Samenforn s find 6 Keimwurieln, aud der Bafig der Stod:
triebe find 9 Kvonmemwurzeln entfprungen. Tag ber Beobadytung ber
24. Februar 1885.

Die mitgeteilten Beifpiele veprifentieven bdie am Dhiufigiten vor-
fommenden, einfacberen Fialle der Vejtodung. Sehr jtart bejtodte

Fig. 64. DBejtocfung des Winterroggens (Secale cereale). s bas Samen-
forn, aué bem 6 Seimmurgeln w entfprungen. g bas rhiomartige Glied, an
beffen oberem (nbe, etwa 1 cm unter Der Grooberflache oo, der Pflanzenjtoct
bie 4 Triebe a, b, ¢, d undb die 9 Kronemouraeln w, entivicfelt hat,
% ‘er natirlichen Grofe.

Prlangen lajfen fidy nicdht iiberfichtlich zeichmen. Wir wollen baher bie
perwidelteren Falle bdburd) Mafz und Gewidytdzablen jur Darjtellung 3u
bringen verjuchen, befdhriinfen uns aber audy hier iwieder auf fentge
Beijpiele.

Borber erinnern wir nod) davam, tweil died um BVerftindnid ber
Beftodungsverhiltnifie im allgemeinen und ber folgenden Betjpiele tm
befonveren dienlich ift, dafy in ben Winterfaaten fhon im Friihjabhr, bei
rechtzeitiger Ausfaat und guter Veftodtung fogar jdon im Herbjt — bie
hren gu erfennen find. Fig. 65 zeigt 3. B. einen Teil Dbe§ YLings:
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jdhnitted durdy eine Wintervogaenpflanie, welde am 24. Februar 1885
pem Felve entnommen wurbe. Vel a jehen wir die vergroferte junge
Abre, in Wirctlidhfeit nur weniq itber 1 mm lang und unmittelbar iiber

xig. 65, Langsdurchfchnitt burch den untes wig, 66. Sunge Abre bes Winters

pem Aurzeljtoc ftehend.
weizens, etas weiter enfwidelt, bei jtarferer Verardferung.

ren Teil einer Winterrogaenpflanze (Secale
cereale), bie am 24, Februar 1885 bem
welbe entnommen wurde, s die Stelle, wo
bas Samentorn gefeimt hat, w Keim:
murieln. sb bag vertrocnete Sdheidben-

blatt, g baé rhizomartige ®lied, ab-
fchliefend mit dem SRnoten x, — w, er.

ftex, Wi aweiter Rrany von Kronenmwurs
seln, k Ddie fanf HalmEnoten, a die junge
Ahre mit 25 3ahlbaren WUhrdhen,
Bergroferung 10 fach.

nig. 66 geigt die

weijens (Triticum vuleare), Sm
Junern berfelben fieht man das
®efapbindel, melches in jebes
Abrchen einen Aft ausfendet, Die
natirlidhe Lange der Abre betrug
1% mm,
BVergroperung 40 fadh.

junge Abre des Yinter-

fomt an der Verjweigung ded tm Junern verlaufenden Gefafbiindeld

Man er:
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febr peutlidy, dap bie Mhrdhyen der Abre abwedelnd redhts und links
entjpringen, aljo wedyeljtindig angeordnet werder.

Setst [affen wir bie angefiindigten Vetfptele fiiv fjehr jtarfe und
auergerdhnlidy ftarte Vejtodung folgen.

Dad eine BVeijpiel — fitv jebhr ftarte Bejtodung — begieht fidy auf
bie Wintergerfte, Hordeum vulgare. Die betveffende Pflange, weldye
etivad verveinzelt am Ranbe ded Felded jtand, mwurde am 6. Mai 1875
audgeqraben und vorfidtig in bdie eingelnen Triebe jerlegt, um bderen
Gewidyt nebft Wurzeln, bdie felbftverftandlid) abgewajden wurden, im
frifdyen, etivas abgeweltten Ruftande fejtyujtellen. Wurzeln waren iibrigens
nur an den ftavfen und mittelftarfen Trieben vorbanden. JIn bder
folgenden Tabelle find bdie gefundenen Gewidytdzahlen vereichnet:
Getwidit der Stodtriebe eciner jehr ftarf bejtodten Wintergerjtenpilanje

am 6, Mai 1875.

I 1I. i & V. V.
Startite  WMitteljtarfe CSdmwade Sebr {divache Sdwddite
Triebe. Triecbe. Triebe. Triebe. Triebe.
5,74 3,93 1.09 0,37 *0,09
SpeS 3,80 1,06 0,52 0,06
5,46 3,30 0,96 0,27 0,05
541 3,20 0,94 0,26 0,04
3,06 0,91 0,16 *0,03
— 270 0,80 0,15 0,03
— 2:10 0,60 012 0,01
& 1,84 0,58 0,11 %(),01
— 1,62 0,57 0,10 =
1,49 0,51 =
Summe: 22,34 27,04 8,02 1,86 0,32
Die Anzahl der Stodtriebe in den eingelnen Abteilungen betrug bet
1. I1. 111, IV. Vi
ftavfite  mitteljtarfe  fdhwade fehr jdwade fdhwadyjte Triebe.

1 10 10 9 8

G8 waren aljo im ganien 41 Stodtriebe vorhanden, deven Linge
swifden 330 und 1 mm fdywantte. Jm idibrigen mag diber die Gnt
widhumagdverhaltnifie folgendes bemertt twerden.

I. Stivffte Triebe. Jhre Rabl ift 4, und ihr durdjdnittliches
Gewidyt betrdgt 5,58 g. Awifden ben Vldttern verjtedt, am der
eigentlichen ©pibe ber Adhfe, aber nur 4 mm iiber Ddem “'l'ﬁur;”e'[ftmf
ftehend, seigen fich die mit blofem Auge deutlidy erfennbaven Abren,
bie in dbiefem Rujtanbde der Entwidlung 2 mm lang find.
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[I. Mitteljtarfe Triebe. [hre Rabl ift 10. [br durdyfdnitt-
[idhed ewidyt betrdgt 2,70 g, it alfo nur BHalb o bod), ivie
bei I. — Die Abren, die audy BHier deutlich 3u erfennen, wiren ywabr:
(dyeinlidh) nody gur Blitte und Frudytbildbung gelangt.

III. ©dwadye Tviebe. Jbhre Rabl ift 10. Jbr durdyjdnittlicdhes
Gewidyt betrdgt 0,80 g, aljo nur den 7. Teil wvon I - bren
audy bler vorbanden, aber febhr flein. FWabrideinlidh wdrven bdiefelben
nidyt jur Cntwidlung gefommen.

IV. ©@ebr {dywadye Triebe. Jhre Bahl ift 9. Jhr durd)jdynitt-
lides Oewidit betrigt 0,21 g, alfo nur den 26. Teil von I. —
Abren audy Hier vorbanben, aber nur mit der Yupe erfennbar. Ent:
widlung derfelben febr unwabridenlid.

V. @dwadyfte Triebe (Knofpen.) Jbre Rahl ift 8. Jbr durd):-
|dnittlidges Sewidyt betrdgt 0,04 g, alfo nur ben 140. Teil
von I. — DBon Ubren ift bier nidts - entdeden. — Die mit * be-
seidhneten Triebe finb abgeftorben ober verfitmmenrt.

Obgleidy dieje Pilanze aljo 41 Stodtriebe aufzueifen batte, jo war
pody pre Mebhrabl von thnen (27) o {dhwady, daf ein Erivag von ihnen
nidyt 3u evivarvten jtand. Jmmerbin fonnte der Stod 14 dhrentragende
Halme liefern, von denen freilid) nur 4 etwad Hervorragendes 3u leiften
veripradien.

Dag anbere Veifpiel — fiir aufergenwdhnlidy jtarfe Beftodung —
begieht fich auf ben Wintertweizen, Triticum vulgare. Die betveffende
Pilanzge war durd) Ausfall entftanden auf eimem bei Riiridy gelegenen
geldjtitde, weldyed im vorigen Jabre fogleid) nady der Crnte gediingt
und umgegraben worven ivar, um e$ mit Stoppelriitben u bejtellen.
©te war nebft einigen anbderen Weizenpflangen, die jamtlidh eine fehv
jtavfe Beftodung eigten, unbeaditet und ungeftivt fteben geblieben, er:
freute {idy alfo eines gany ifolierten, duferft gitnjtigen Stanbortes unbd
febr friiber Ausjaat. Sie wurde am 1. Wpril 1885 ausgeqraben und
jorgfaltig gerlegt in bie eingelnen Stodtriebe, um bderen ¥ange bon der
Wurgel bis jur Spike bes langften Blattes ju meffen, und auf diefe
Weije ein Bild von der Vejtodung in Rahlen ju gewinnen. Dasd Re-
jultat ber Mefjungen ift in folgender Tabelle sujammengeftellt, aus
weldyer 3u erfeben, bdbag bdie Amnzabl ver Stodtriebe in ben einzelnen
Abtetlungen betrug bei

I. HE I11. IV )
jtivtjte mittelftarfe {dwade febr fdwade jdwidite Tricbe.

6 34 32 12 <17




Qinge der Stodtriebe eciner aupevgewshnlid) ftarf bejtodten Winter-
weizenpflange am 1. April 1885.

Startite
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mm
366
E)e)

)

310
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I1.
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8 waren aljo im gangen 121 Stodtriebe vorhanbden, deven Lange
3wifden 366 und 1 mm fdywantte. (Un groferen Wurzeln ergaben fid)
auf bem Querfdnitt 1 em wnterhalb der Wunzelfrone 94. Weiter ober-
halb war nod) eine Menge neuwer Wurzeln hervorgebrodien, bdeven Labl
midyt feftgejtellt wurbe. G8 ift wabrfdeinlid), dag ber Stod etwa fo
biel Wurgeln wie Stengel befaf.)

Diefe Weizenpflange bitte bet ungeftdrvtern Wadystum 40, vielleicht
aud) 60 abrentragende Halme liefern tdmmen (1., 1L, TIL). VBon bden
ibrigen wive ungefihr die Hdalfte (IIL., IV.) 2 grunde gegangen —
bon den 14 muf * begeidyneten, von Jnjeften oder Wiirmern angefrefjenen
Tricben war bie Mehrzahl bereits abgeftorben — bdie andere Hilfte ( ¥3)
povausdfidtlidy itberhaupt nidt ur Cniwidlung gelanat, e$ fet benn,
baf bie jtarteren Triebe vor der Beit abgemdht oder fonit auf eine LWeife
erjtort worden waren.®)

Jn der Yittevatur finben wir Beijpiele fiiv nod) ftarfere Beftodung,
bor demen die folgenden hier angeveiht werben mibgen.

1. Aleranber von Humboldi erydblt einen Fall von gany auper-
ordentlidyer Frudytbartert, weldjer- in Merifo beobadytet wurde, wo nim:
lid) eine Weizenpflanze 40, 60 bis 70 Stengel getvicben hat, von weldien
bie Wbren beinabhe purdyganagrg gleidy qefitllt waven und 100 big 120
Rorner trugen.**)

2. Gmen andeven Fall bertdhtet Fr. Haberlandt von eimer auf
einem frudjtbaven Boden und bei frithseitigem Anbau in Dalmatien ge:

*) Vet ciner aufergewohnlich ftarf beftockten Winterrogaenpflanze, weldhe
ebenfalls nidht abfichtlich angebaut worden mwar, bdenn ich fand fie am 24. Upril 1885
auf einem RKleegrasichlage, der im Sommer vorher Hafer als Deckfrucht getragen hatte —
ergaben fich bei ber Rerlegung und Mefjung:

7 febr ftarfe Stocftriebe von 660—565 mm Lainge,

14 mittelftarte T . D45—465
10 {choadye 7 ,  450—290
29 febr {chiwache R T L,

29 Sinojpen ober Mefervetriebe von 5—2
Rujammen 89 Stocftriche.
Diejer Stoct hatte bei ungeftortem Wadhstum 31 dbrentragende Halme geliefert,
Die folgenden 29 fehr {hwachen ZTriebe waren obne Beveutung, denn obwoehl auch bei
ihnen bie fleinen Ahren gu finden waren, fo machten fic doch Peine Miene sum Schofjen;
piele bon ibhnen waren bereité im Abfterben i'-:.;l'!ﬁun Die 29 fleinften, an der Bafie
ber fehr ftarfen unb mittelftarfen Halme fikenben Triebe waren gefund; mwir haben fie
als Snojpen ober Hefervetriche bezeichnet, weil fie dbaju beftimmt find, im Notfall an
©Stelle ber juerft emporgejchobenen Halme Fu treten. Wird 3. B. gutterroggen fril
abgemabt und bie Witterung ift giinftig, jo liefern biefe Nefervefnofpen einen weiten
Sdhnitt, benn fie fiken fo tief, bab fie ber erfte Schnitt nicht trifft. Dergleichen Neferve
tnojpen finben wir nidht blog bei dem NReagen, fonbern auch bei ben nibrigen Getreibe
arten.  Die im Tert genauer L‘cfcl}:'lttuu Weizenpflanze befaf 37 berartige Knofpen.
**) Neu-Spanten III, p. 52. Bitiert nach Menen, Grundrif der Rflanzen
geographie 1836, S. 345,
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wadijenen Weizenpflange, welde aud ecinem Korn 130 dhrentragende
Halme mit 6855 Kivnern entwidelte. (Das Gewidyt der gangen Planze
l"cn‘uq 1112 g, bas Gewidyt der Korner 218 g.)*)

. Gin “utru} beinahe unglaublidyes ‘]wcrfpw [ itbermittelt ATbredyt

Etﬁpam. ) Der Jrlinder Miller bradyte ndmlid) aus eimem LWeizen:
forn, — tweldes er im Juni ftecdte, indem er im Herbjt und tm folgen-

ben Jrithjahr mehrevemale die Stodtriebe abtrennte und verpjlangte —
in einem QSabre 21,109 hren und in jelbigen 576,840 Kdrner hervor.

Diefe Beijpiele geniigen, um bdie Veftodungsfihigfeit ded Getreides
parauthun. Die julet erwdabnten Fdlle jind jedod) Ausnahmen von ber
Regel, und itber den Ausnabhmen darf man bdie Regel nidht vergefjen,
pag 1, 2 und 3 Halme haufiger find, ald 10, 20 und 30.

Nadydem wiv jest die Grideinungen der Veftocdung fennen gelernt
haben, bleibt und nody iibrig, die Urjadjen bderjelben fuvy zu be:
fpredyen.

1. Die Bejtodung bat innere und dupere Urfaden. Die inneren
Urfadien find ung ibrem eigentlichen Wejen nad)y groftentells un-
befannt., Wir wiflen nur, daf die Veftodung eine den Grifern tnne:
wobhnende Cigenjdhaft ift, daf iy diefelbe bei verjdjiedenen Grajern ver:
jhiedent duRert, und baf bdie eine Gradart, aud) unter gleiden dugeren
Bedingungen fidy ftirfer bejtodt, ald die andbere. Veifpiele hierfir haben
tir weiter oben (S. 26) mitgeteilt, und o8 ift nidt ndtig, nodymals auf
piefelbent guritdzufommen.

Die Getretdearten ftimmen, wie wir gejehen haben, bhinfidhtlid) dev
Form der Beftofung mit den Horftbilbenden iwildwadyjenden Grifern
fiberein. IBir Haben aud) verjucht, die Griinde davzulegen, weshalb bdie
ausdauernden LWiefen- und Weidbequdfer fidh) ftavter bejtoden, al8 bie
einjabrigen Getreidegrafer (S. 24).

Bhyfiologifch und praftijch widtig ift die Thatfade, daf die Neigung
sur Bejtodung aud) bei den Getveideavien, und felbjt bei ben Varietaten
derfelben Art verdhicden ift. So beftodt fid) 3. B. Gerjte ftarfer als
Hafer, und grofe Gerjte (Hordeum distichum) ftivfer al8 fleine Gerjte
(Hordeum vulgare); ebenjo beftocft fidy der jogenannte Staubenvoggen
jtirfer al8 der gewdhnlidhe Landbroggen, und bder Wintervoggen ftirfer
ald dver Som mt‘roqquu &8 ift pemnady audy miglid), durd) Sudytoabl
Varietiten oder Spielarten mit jdwidever ober ftirferer Bejtodung

*) Qanbw. Gentralblatt f D. Mary 1869. Bitiert nach . Krafft, Lehrb.
. & 1876, II, &, 11.

**) @rundiige d. r. L. 1853, IV, &, 24, — Brgl. W. Rimpau, Fudtung
neuer ®etreive-BVarietdten, Lanbw, Jabhrbucher, Herausgegeben von H. Thiel, 1877,
S. 232, wofelbft nad) dem Londoner Philosophical Transactions angefibrt mwird, baf
6. Miller den betreffenden BVerfuch im Jahre 1765 in Gambribge ausfihrte,

=




herangubilden, twogu unter Hinweid auf unfere fritheven useinander:
jebungen (&. 28) bemerft jein mag, dap die Neigung ur Vielhalmig-
teit fiiv Strohproduttion, bdie Neigung ur Ginhalmigleit fiir Korner-
probuftion den Vorjug verbient. Wirb Stroh: und Kérnerproduftion
gleidhmaRig beabfidhtigt, o werden Varvietdten mit drei, vier ober fiinf
abrentragenden fraftigen Halmen bem Rwede am  beften entjprechen.
am allgemeinen find unfere Hauptgetreideavten teild durdy nativlidhe,
tetld burdy Hinjtlidhe Sudytoalhl in diefer letiteren jwedmiRigen Ridtung
qesiichtet.

2. Bejjer befannt, alg die tnneven, find uné die duferen Urfadien
der Bejtodung, die wir der Uberfidhtlichteit weqen befonders betradyten,

—

Vuee (Triticum repens). q bas Rbizom,
'l1

&ig. 67. Beftoctung ber aemeinen Dueck
elcheS an ben oberen Snoten bie Triebe I, IT, IIL, IV und V entwickelt
bat, w TWurzeln, b vertrocknetes Blatt, in deffen Wchfel bder Trieb IV ent
{prungen ift. oo Erboberflache,
4L ber natirliden Grbfe,

obwebl Gufere und innere Urfadyen ftets jufammentvirfen, aljo eigentlidh
nidht bon einanber ju trenmen find.

Bon den duferen Urfadyen der BVeftodung ift unddit ber Wirfung
ped Yidytes ju gebenfem. Rur Crlduterung berfelben benuben iwir
als Hilisbeifpiel die Vejtodung bes gemeinen Quedengrafes, Triticum
repens. Fig. 67.

Cin Stiid eines Quedenvhizoms ijt bei q in eine anndbrend fent:
vedhte Stellung gelangt. Gs ift an dev Spitse weiter gewadijen, und
mit dem Grreidien der Bodenoberflidye ift eine Verkiiryung der Glicder
awijdyen den Knoten eingetveten. Dad unterfte vollftandige Glied, weldes




.
— Yo —

bie Figur zeigt, mift 28 mm, bas folgenve migt 17 mm, bdas Ddritte
mifit 2 mm und dad vierte, weldjes an dev Oberflade ded Vodens o o
liegt, migt 1 mm.

(s Urfache diefer Glicderverfiivyung muf vor allem die Wirfung
0ed QLidites in Anjprudy genommen werden. Dad Lidyt trifft natitelid)
e bie aus dbem Boben beraustretende Spike bded Rbizoms, aber da
bie folgenden ®lieder fidh) nachy der Spibe bhin perlangern, fo madt fid
bie Wirkung ded Lidtes auf alle Glieder geltend, weldhe thre definitive
Qange nod) nidt evveid)t Haben.

Die Vertiivyung der Glicder hat ein Didenwadystum jur Folge
(vergl. Fig. 49), weil fort und fort Bildungsjtofie ausd bdem Hinteren
Ghlicbern im die bordeven beyw. oberen nadyitden, und weil iiberbies
bas fdeinbare Spitienblatt, fobald ed Ddie Oberfladhe ded Bobdend er:
veidht, fid) augzubreiten und unter bem Einflufp ded Cichted 3u evgrumen

und neuwe Stoffe 3w bilben beginnt, weldje durd) bdie Blattjdyetde ab-
it wandern in bas Rbizom. Smywifden {dhiebt fidy ausd dem jdheins
baven Spibenblatt ein jweite, jpiter ein prittes Blatt herbor, bet
weldiem der Vorgang der Stoffbilbung (Ajfimilation) fid) wiederholt.

Die in ben obeven febr verfilrzten Rhizom= ober Stengelglicdern
aufammeniteémenden Biloungsjtoffe  bewirten gine ftroBende Fitllung
namentlidh der Knoten, wodurd) ein Hervovtveiben von fKnojpen und
Sprofjen veranlaft wird.

Dasd Refultat ift in unjevem Fall ein Haupttrieb I mit vier Seiten
tricben IT, TIT, IV, V, welde in dber Neibenfolge der Riffern entjtanden
findb. Der Haupttrieb I jteht genmau am Dder Oberfladie bes Bobdens.
Mn feiner Bafis, in der Achjel desd ehemaligen Spibenblattes b i)t ber
Seitentrieb 1V entjprungen, nadypem furze Heit porfer an dem 1 mm
unter der Oberflidye liegenden Knoten ber Seitentrieh II, und 3iemlidy
gleidyseitiq mit dDiefem, am Ddem 3 mm unfer bev Oberfladie liegenden
Rnoten der Seitentried IIT hervorgebroden war. Bulebt hat nod) der
90 mm unter der Oberflide liegende Knoten den Seitentrieb V evgeugt,
peflen Spitse eben an das Lidt tritt.

Jm twefentlichen genau auj diefelbe LWeife fommt bie Bejtodung
Bei den Gdetreivearten zu jtande. Bei Vergleichung von Fig. 67 mit
Sig. 49, 62, 63 und 64 wird man die Ubereinftimmung nidt verfennen;
mur hat man an Stelle bes unteven RNbigomgliebes bei der Juede —

pag Samenforn 3u feben. Samentorn uno Rbhizom

bet bem defreide
find phyfiologijd) gleidymwertig, wie wiv frither Geveitd Demertt haben.
Die Urfadie der Vejtodung odber mit anbeven Lorten der Bildung
won Seitentvieben ijt hier wie dort bas Lidt, cber genamer e8 find bie
purd) Vermittiung ded Lidites aus ber Kohlenjaure ver Quft 2¢. neuz




gebtldeten Baujtoffe, weldye anfinglid), jo lange wie der Mehlfdrper des
Samenforng, beziehungsdiveife der Strang ded Rhizoms, nod) nidyt evjch bpit
t, durd) die in diefen Ovganen befindlichen Neferveftoffe erfetst bem.
unterjtitbt werden. Gine jdwade Beftodung (mit 2—3 Stodtrieben)
findet bei fraftigen Samentdrnern audy im dunteln ftatt (vgl. Fig. 50),
eine jtarte Veftodung fommt bagegen im bdbunfeln niemals, ja jelbjt im
Scatten nidyt gu ftande. Folglidy ift die Haupturfade der Beftodung
pagd Lidyt.

3. dm Aujammenbange hievmit ijt die Bejtodung ferner abhiangiq
von dem Stodraum. Der grofere Stodvaum begiinjtigt, der leinere
Stodvaum beeintradytigt die Veftodung, Dabet fommt weterlet in Be-
tradyt. Grjtend gewdbrt ein groferer Stodrawm eine beffere unbd gleids-
maRigeve Veleudytung der Blatter, die fidy fret und ungehinbdert nady allen
<cifen ausbreiten fonnen, wodurd) eine vermebhrte Neubildbung von Bau-
matevtal evmdglidyt witd; jweitend gewabrt der qrofere Stodraum aud
eine freieve und vollfommnere Gniwidhung der Wurgeln, was eine gefiderte
und vermehrte Aufnahme von BVobemndbritoffen jur folge Hhat. Die
Arbeit dev Wurgeln fteht jedod) in unbedbingter Abhingigeit von dev
Avbeit der Vlatter. Da letstere im gqrunde genommen von dem Sonnen-
licht geletjtet wird, weldyes bet engem Stande bder Pflanien nidit jedes
Blatt diveft ju treffen vermag, fo fann eine vermebrte Rufubr von
Bodbenndbhritoffen bden groferen Stodraum nidit erjeten. Anbdererfeits
aber miikt audy der quigte Stodraum nidts, wenn ed dem Boben an
Juabritoffen feblt. 2Auf Hungrigem Sandboben 3. B. beftodt fidy bder
Staudbenroggen nidyt, wenn man auf den Quabdbratmeter audy nur eine
Pilange jtellt. Der Stoff mufy vorbanden fein, jonft bleibt die Kraft
der Sonne wirfungslos.

Wie beveutend die Vejtodung durd) den Stodraum beeinfluft wird,
evjieht man aus folgenden Lerjudjen, bei welden die bexiiglidhen Boden:
perhaltnifje diefelben twaren.

&v. Haberlandt®) erhielt bei Wintevgetreide, das am 29. Sep-
tember 1876 im LVerjudhdgavten u Wien gefdet mwurbde, nadyjtehendes
Rejultat:

Stodraum 3ahl der Stodtriebe pro Pflanze
il qem. Winteriveizen. Wintervoggen. Wintergerfte.
258, dven Sinii g ds il 3,2 147
B It e g i) 84 6,4 2,1
2Dt 18 e wwuld 8 12,1 13,5

200y B Sh o ~ild 2 8,8 (?)

5
-1
iy
-1

*) Der allgem. I. Pflanzenbau, 1879,
Getreibebau.

-1
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Hagedorn in Prosfau madyte einen dhnlidyen BVerjud) nmit Sommer:
weizen und evhielt folgended JMejultat:

Abjtand per Pflanzen Bahl dber Stodtriebe
in cm. pro Pilanze.
10w wiitene: 85l Bian 5 15
10 vt &t s e, i llalte 13 |
D IR T ot P AL e o SN el 15

vt

Brichatel i nid fil sinenid whradinniit

Aud ber weiter oben (S. 94) mitgeteilte LVerjudy, ber weldyem
purd) Abtvennung und Verpflanyung der Stodtriebe von einem Weizen:
forn 21109 dhrentragende Halme erzielt wurden, fann yum Belege dienen,
wie ungemein die Beftodung durd) die Vevgrdferung ded Stodraumes
beforbert wird.

4. Bon entjdhicdenem Cinfluf auf die Bejtodung ift endlid) die
Saatzeit. Sdon BVater Thaer madyt davauf aufmerfjam, dafp frithe
Gaatyeit die Beftaudbung der Pilangen evlaubt, bevor ver Trieh um
Sdojfen — bei jeder Pjlange zu einer gewifjen ahredseit — eintritt,
Diefer Umjtand, fiigt er hingu, ijt von jo grofer Widitigteit, paf man
1. B, von Staudenvoggen tm Juli um pie Halfte wemiger als im
Oftober einfden barf. An einer anderen Stelle bemerkt ev: Der Stauden=
voggen muf durdyaus wvor Gnde September in bev (Grde fein. Vet
ipdter Saat verliert ev feinen Vorjug — ben Vorzug nimlid), jich ftart
au bejtauden.

Qur Beobadhtung frither und fpiter Saaten bietet fid) alle Sabre
Gelegenheit. Ein BVeijpiel jtatt vieler. 2Auf einem Feloe, das erft in
per 3weiten Halfte Oftobers 1884 mit Weizen befdet worden ivav, fonnte
i)y am 1. April des folgenden Nahres an feimer Plange mebr alg
4 Triebe finden, bie meiften Pflangen befafen deven muv 1 bis 2. Didyt
daneben bet den Pflanzen, bdeven Ausfaat {don im Auguft, und 3war
purdy usfall von bemfelben Weizen, ftattgefunden batte, seigte id)
burdiveq eine febr ftarfe Beftodung, jo dafy fidy bet dev jtivtjten Pange
121 Gtodtriebe ergaben. Allerdings waven die duvd) Ausfall entjtan:
penen Pflanzen nicht allein duvd) die wei Monate fritheve Ausjaat,
fonbern audy durd) einen grogeren Stodvaum begiinjtigt; da aber ber
Stand bev abfidytlid) angebauten Pflangen fehr biinn, und da ber BVoden
bier wie dort iiberveid) und garvtenmigig fultiviert yoar, fo muf dber auf-
fallende Unterjdyied in der Veftodung, wie in dev gangen Entividlung
(bie Lénge und Dide der ftirtjten Tviebe verhielt fid) auf den beiden
Parzellen wie 1:3) hauptjachlich ober ausjdlieflich auf bie vevidhiedene
Saatgeit auritdgefithrt rerden.

I
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(inen genauer fontrolterten vergletchenden Berfudy iiber den Einfluf;
per Saatyett auf bie Quantitdt und Qualitat der Grnte hat ¢ Wollny
1873/74 mit Wintervoggen durdygefithrt, wobet jeber Pflanze ein Stod-
raum bon 400 Jem ur Verfiigung jtand. Das Grgebnis des Ver-
Judies, joweit es bierher gehivt, ift aus folgenden Rahlen ju entnehmen.

Saatzeit Mittlere Jahl der Halme
1873. pro Pilanze.
LSy, v inlT vl Jnlhtes o8
20 Gphtember 11 niank TRy 91102
16. " e IR R
30. % aided 20 Naj 3121592
14 S OMobernmu v, Bt Bide  dnl:18
28. ¥ A0 JRIEIIAR YT B
115iepembeen sl Latgrie) g, vads g1k
25 4 SRR AR

Hier tritt und bie Abbiangigteit der Bejtodung bvon bder Saatyeit
fajt gefebmipig entgegen. G8 ift ja audy gav nidit anbers dentbar, als
pafp dad frither gejdete Getreide, weldes Lidt, Wiarme, Quft, Wafjer
und Boben [ingere Beit jur Stofibiloung benuben fann, jidy {tavfer
bejtoctt, als bas fpiter gefdete, vovausqefest, daf alle iibrigen Wadys:
tumsbedingungen genau Dbiefelben find. Denn irgendwo miiffen bdie
Tag fiir Tag new gebildeten Baujtofie dody bleiben, und mwemn die
Pilange nidyt in die Hohe geht, fo muf fie in die Breite wadfen, das
beipt, bie Stodtriebe mitfjen bdider twerben und in Seitentriebe aus-
emandergeben,

4. Das Sdioffen.

lUnd mit griinen Halmen jdhmiicet

Sid) ber Boden aljobald,

HUnd jo tweit dagd Auge blicet,

Wogt e3 twie ein goldner Wald.
Die Beftodung ift die Grundlage fiir das Sdoffen, und bdas
Sdyofien ijt dad Vorjpiel su dem Blithen und Reifen des Getreides.

Sdhon im Samentorn beginnend und nady der Keimung von den

auferen Wadystumabedingungen gefdrdert oder gehemmt, iwird die Be-
jtodung beftimmend nidyt allein fitv die Rahl, jonbern audy fiir die
Stirke der Halme. Ja nod) mebr, felbjt der Reidhtum an Blitten und
griidyten hingt wefentlidy von der Beftodung ab, benn tief im Herzen
pev Pilange entwideln fidy die jungen Abrem, an welden wir bei der
Winterung Jdhon 1m Derbjt oder im frithen Jrithjabr die Abrchen zu
3ablen vermigen (Fig. 66).




&8 ijt aljo {don friibeitig alled vovgebildet und vorbereitet, und
es bedbarf nur nody ber Stredung, um den dbrentragenden Halm bom
Bobden in das Neidy der Liifte ju beben. Died gefdhieht in bemjenigen
Stadbium der Cntwidlung, weldes ber Lolfdmund mit dem treffenden
Ausdbrud begeidhnet: dad Kovn djieit oder es jdyoRt.

Den medhanifden Lorgang de8 Sdyojfens fonmen wir verfolgen,
enn wir eine Anzabl Halme in verjdhicdenen Entwidlungsitadbien vom
Beginne bis jum BVejdluf des Sdojfens mit einem jdarfen Rafier-
meffer ber Linge nady mdglidhjt gemau in dev Mitte durd)fdyneiden oder
Ipalten.

Wir fehen dannm, bdaf bdie Halinglieder vor und bet Beginn bdes
Sdyoffend fo fury fjind, daf fie ujammen nody nidt 1 mm Hihe
erveichen. Un der Spite derfelben fjteht die bre, die um bdiefe Reit
ebenfall8 jehr flein, aber dod) etwas [inger tjt, ald bie Halmglieder
wjommengenommen  (vergl. Fig. 65). BVon den Halmgliedern find
anfanglidy nur die Halmfnoten ju erfenmen, welde die eingelnen, aus
thnen BHervormadyjenden Glieder von einander abgrengenm und ugleid) mit
cinander verbinden. n Fig. 65, die fid) auf ven Winterroggen besiebt,
sdhlen wir, unterhalb der mebrglicdrigen, tn der Entwidlung begriffenen
Wbhre, 5 Halmenoten. Das ijt die gewdhnlide Jahl. Jever Knoten
liefert ein Glied; e8 fommt nod dasd aus dem Wurzeljtod entjpringende
Glied hingu: wir erbalten alfo im ganzen 6 Halmglieber. (Die unter
per Oberflidie des Bobens liegenden, rhizomartigen Gliever, von weldyen
uns bdie JFig. 65 bei g cines jeigt, lafjen wir hier auper betradt.)

PWenn nun bag Sdoffen beginnt, o ftvedt fid) juerft dad unterjte,
aus bem LWurieljtod entfpringende Glied. Biemlidy gleichzeitig mit ihm
verlangert fid) die junge Nhre, die Jid) jdon vor dbem Sdofjen langjam
weiter entwidelt bat (Fig. 66). Bald beginnt aud) dagd jweite, Ddritte,
pierte, fiinfte und jedijte Glied fid) u jtreden.

Bei BVergleidhung entjpredyender Lingsjdmnitte fonnen wiv St
fitr Sdyritt verfolgen, iie die Knoten vbon eimanderviiden, wobet davan
erimnert werdben mag, daf unter Halmtnotent die Querwdnde im Jnnern
be8 Halmes u verftehen find. Wir finden Dbiefelben bei Veginn des
Sdofiens und audy jpater lebbaft griin gefarbt. Der Raum pwijdyen
et fKnoten oder Duerwdnbden ift anfinglid) volljtindig audgefillt mit
weiffem Mart, Hat dag Halmglied etiva 5 mm Linge erveidht, dann
veifgen die Martzellen von einander, und 8 entjtebt ein Hoblvawm, ber
fidy bei fortjdreitendem WadyStum ded Halmes perldngert, um bie
Halmrdhre gu bilden,

Der gefdyilderte Vovgang wieberholt fidh bei allen Halmglicdern
stemlidy in devfelben Weife, bod) gefdyieht die Verlingerung weber bet
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allen Gliedbern gleidhymigig, nod) vegelmagiq in der Neibenjolge wvon
unten nady oben. Das Ndabere 1jt aud der nadyfolgenden Tabelle zu
erfebent, 3w ber wiv vorweg bemerfen, daf wir nur Halme mit fedhs
Gliedern ausdgewablt, bdiejenigen mit 7 oder 5 Gliedern dagegen aus-
aefdiloffen haben, weil jonjt die Uberfidht verloren gegangen wdive. Vet
per grofen Verfdyicdenheit dev Pflangen hat e8 ohnehin feine Sdhiwierig:-
teit, vergletdybared Matertal Ju erhalten. Wir bdiirfen unsd dedhalb nidt
wundern, daf die in der Tabelle aufgefithrien Sabhlen bei 3wei aufeinander-
folgenden Gntividlungsitadien juweilen fallen, anftatt daf fie, dem ftetig
fortjdyreitenden Wacdhstum entjprediend, regelmdRig fteigen follten.

Jahlenmapige Davitelung der Entwidlung des8 Wintervogaend in der
Periode ded Sdiofiens.

Stabtum der CGntwidlung L I1. 111, IV. i V1.
Datum 1885 . VBom 1. big 15. April 18, pril 23. April

cm cm cm cm cm cm

vange ped 1. Glicdes 0,80 07 17 10 1.9 16

. o } 045 D2 9,0 3,2 12,2 14,0

X 53 5 0,08 1,7 7,0 13,5 21,0 235

F bAgy b 0,04 04 1,0 21 11,4 221

: ! i ! 0,02 02 04 0,6 21 10,2

y S 8 % 0,01 03 15 485 7,1 16,0

Qinge der Ahre. . . . 05 52 94 105 125 120
Bujammen 195 137 294 407 682 994
Yange ver Planze . 20em 43cm 47cm 6lem 77em 102 em
Linge der Ahre . 055 em 52em 94em 10,5em 125em 12,0 em

Babl der Abhrdhen . 36 Std. 35 &td. 33 Std. 30Std. 33 Stct. 32Std.

Stadium bder Gntwidlung VIIL. VIIL IX. X. XL .. XII,
Datum 1885 , . 28. April 2.9Mai 9. Mai 16. Mai 22. Mai 31. Mai
cimn cin cin cIm cm cm
Lange des 1. Gliedes 1,7 1,6 14 16 1,0
SREINGS HRSTT 1000 105°0 aPet 1907 Ao
s i W 259 238 231 213 233
19 S Apnt 280 332 356 326 355
bl IS Y Hia%sn Wigaanii aolinin 4678 veis
¢ TR fians 1983 20 336 426 460 57
Linge der Ahre , 187 %31261:3260,13267 11,39 =
Jujammen 1180 1310 1490 1620 1784 1894(?)
Yange ber Pflanze 118em 131 em 149e¢m 162em 178 4cm  —

ange ber

Ahre .

3abl der Abrdyen

ur Crliuterung vorjtehender Tabelle migen folgende Ve
dienen. y

127 em 126 em 12,6 cm 12,6 em 1,39&c11|
33Ctd. 33Ctd. 33Ctd. 33Std. 36 Std.

Illl‘l'l’lf!lgt‘ll

Ay fam erft am 18, Apvil auf den Gedanfen, die Entwidlung
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bes Roggend in der Peviodbe bed Sdyoffens genauer ju verfolgen und
;_ur Darftellung ju bringen. a8 Sdoffen batte aber jdon gegen ben

1. April begonnen. Iy mufte baher bdie fritheven Stadien auf irgend
eine LWeife evgingen. Dies fonnte leidyt gefdhehen, weil die einzelnen
Halme eines Stodes unbd eines Felbed nidyt gleidhzeitig 3u idyofjlen an=
fangen. Jdy nahm aljo eine grofere Anzahl mit nad) Haufe, jdmnitt fie
ber Linge nad) buvd) und wabhlte diejenigen, welde in bder Aabl ber
Wbrdyen miglidyft nabe itbereinffimmten, juv Aufnahme in die Tabelle.
Die Rahl der Ubrdyen bdiente miv aud) in den ]}?ﬂfl’ltll Entwidlungs-
ftadien bei der Auswahl bed Materiald jum Anbalt. Die Tabelle ent
hilt die diveft gefundenen, auf je einen Halm begiiglidien Bahlen; nur
in dem X. Stabtum wurbe bad Mittel aus 5 Halmen bevedynet und
in bie Tabelle eingefebt. Am 15. Mai wurdbe ndmlich bev Verjud
burdy einen unerwarteten und ftarten Scneefall geftdrt, welder jami:
lidhe Halme ju Voden bdriidte und Dbe pielen nidht allein etn Umtniden,
fonbern ein ganglidyes Abbredhen an den unteven Gelenten herbeifithrte.
Das gange Feld, dad bis dahin bem Lagern Wiberftand geletjtet,
wdhrend bdie Felber bder Umgebung {dyon frither in Folge ded Jiegens
gefallen waren, fab aus wie gewalzt. Gin trauviger Anblid! Miv bliek
nun nidts iibrig, al8 am 16, und fpiter am 22, Mai in dem vers
witfteten. Bejtande das Material auszuwdhlen, jo gut ed ging. Am
22, Mat fand id) nur einen eingigen Halm, der ald normal gelten
fonnte. Nadher, bet Gintritt dev Blitte, am 30. und 31. Mai, war
fein normaler Halm mebhr 3u finden; die im XIL Stabium etngetragene
Rahl fiir bie Linge bded 6. Halinglieded ift daber theoretifdy bervedynet
nady einem efes, von weldiem ieiter unten bie Rebe jein wird.
.;‘\111111c1'[ii11 fann der Berjud) in der Hauptjade als gelungen angejehen
werben, Dad Refultat der angeftellten Veobadytungen Lit fid) in folgende
TWorte jujammenfafjen.

1. Grited Halmglied as erfte, aus bdem LWurzeljtod ent=
jpringende Glied bded Roggenbalmes fingt zuerft an 3u wadyjen. E8
bat fidy jdhon wor Beginu bes Schoffens, jur Beit, wo Ddie pbeven
Glieder faum mefbar find, bis auj 0,8 cm verlingert. Sein Wadystum
it langjam und m “ulg!cldw 3 bemjenigen der iibrvigen Glieber jebr
geving. Sein Wadystum fommt  aud) verhiltnidmafig frith um Ab-
jhuR. Umfagt der Beitvaum ded Sdyoffens im gangen 8 Woden, o
hat bas erfte Halmglied jdhon nad) 2 Wodpen feine befinitive Liinge er=
veiht, 8 bleibt fury; oft ift es fo wverfiirst, bag ber Knoten, aqus
weldem bad weite Halmglied entfpringt, anfdyeinend mit dem TWurgel-
tnoten ,yn]'annmnfallt. An biefem Falle hHat bev Halm nur 4 fidtbare

~J

D
T
=

3
2.

Ruoten und 5 Glieder, von benen dad unterfte banm in ber Yinge dem
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gpeiten Gliede eined jedydgliedrigen Halmes entjpridit. €8 fommen
indeffen iemlid) biufig aud) Halme mit 7 Glicbern wvor; bagegen
findet man 4 Glieber nur jelten, gewobhnlidy an ven Nebenhalmen eines
Stoded ober bet ben am Nanbe des Felded {tebenden Nadyzitglern.
Das Normale deinen bet dem Noggen aber 6 Glieder u fein. Dei
dem Weizen verbilt es fidy gany abnlid. AUn mehreven hundert Halmen,
weldye genauer davauf angefehen wurben, famen 6 und 5 Glieder unge:
fabr gleidy oft vor. Gany ausnahmsweife fanden fidy Halme mit 7, und
ebenfo felten folde mit 4 Gliebern.”)

Die befinitive Lange betrug bet den jur lUnterjudjung ausgewdablien
Roggenhalmen, wie die Rahlen der vorjtehenden Tabelle zeigen, bet dem
eviten Gliede nur 1,5em im Mittel, wabhrend e bet benm folgenden
fiinf Gliedern, von unten nady oben aufjteigend 12,2:23,5:34,2:46,7:
57,0 em erveidte.

2. RAweited Halmglied. Das 3wette Glied eined normalen
fedysgliedbrigen Halmed beginnt furge Reit nad) dem erjten u {dofjen,
iiberholt biefes aber fehr bald itm Wadydtum, um gleidyeitiq mit ihm
ober ftvenig fpater feine bdefinitive Lange ju erreiden. Vet unjerem
Verfudy Hatte dad sweite Halmglied am 18, April fider jdhon fein
Wadstum abaejdloffen. Seine ¥inge betrug an bdiefem Tage 12,2 cm.
Genau diefelbe Linge ergibt fid) ald Mittel ausd ben beyiigliden Rablen
der folgenden jedh8 Entwidlungditadien. Uudy dasd 3weite Glied bleibt
bei normalem Stande der Pflangen verhaltnidmaig fury. LWir werden
ipdter feben, bdaf bad Getveide fid) lagert, wenn das jmweite Halmglied
iidy wnnatiivlidy verlangert.

3. Dritted Halmglied. Dad dutte Halmglied jdyrebt fidy mert:

.

lidy fpiter und in den ervjten 8 Tagen nad) Beginn ded Sdyoflens viel
langfamer empor, alg bdad jweite Glied. Dann aber wadijt ed febhr
idmell, fo dafk es das jweite Glied itberholt und {pdatejtend 5 Tage nady
diefem 3um Abjd(up gelangt. Die Tabelle zeigt und am 18. April fitr
pas oritte Glied eine Linge von 21,0 cm. Dad NMittel aud ben Babhlen
der folgendben fed)$ Gntwidlungsjtadien it 23,5. Eine bdiefem Mittel
pollig gleidhfommende Rabl finden wir unterm 23, April, Wir dirfen
aljo annehmen, dafy bas dritte Glied unter den gegebenen LVerhdltnifjen
etiva brei Wodyen um Sdyoffen braudyte.'

4. Bierted Halmglied. Dasd vierte Glied wadjt in den erjten
vevzehn Tagen nad)y Vegiun ded Sdyofjend o langjam, daf feine Yange
am Gnbde bdiefes Rettabjdmnitted nur 2,1 em betrdgt. €8 beginnt erjt
deutlidier ju wadjen, naddem bdas erfte und weite bereits ju wadien

*) A Nowadi, a. a. ©. &, 92 unb 93,




aufgehdrt und nadydem aud) dad Ddritte fein Wadydtum  qroftenteils
(31 %10) abgejhlofjen bat. & wadit am ftavEten in der dritten und
bierten Wodye, fommt mit der vierten Wodye Jum Abjdhuf und erveidt
eme ¥ange, weldhe beinabe fo viel betviigt, iwic die der drei umteren
Glieder 3ujammengenomnten.

5. Finftes Halmglied. Dad fiinfte Glied folgt dem vierten,
stemlidy in bemfelben Tempo, etwa fiinf Tage fpdter. Wm 18, Apvil
betrug feine YLinge nur 2,1 em. CGrjt 3 Woden nad Beginn desd
Sdyojjens wird jein Wadydtum merflidher, und dasfelbe dauert fort bis
gegen. Gnde ber fiebenten Wodpe. Jn der definitiven Lénge m‘I)I pas
fitnfte bem vievten Glicde ettva um o wiel vovan, wie dad vierte dem
pritten, bag britte dem jtweiten und bas jweite dem erften. Die Differens
betragt swijden allen Glicdern 11 bis 12 em. Dody fann bdas Ve
haltnid audy ein anbderves fein.

6. Sedpjtes Halmglied. Das fedhfte, bie Abre tragende Glied
berhalt fid) abweidend. 8 wadjt anfinglidy ftirter, al8 bad wierte
und fiinfte Glied, o dbaf e§ am Ende bder lweiten Wodje doppelt o
lang ift al8 das vierte, und adytmal fo lang al8 dasd finfte. ©8 wadit
jtetiger und gleidymagiger al$ alle iibrigen Glicder. Jn ber vievten,
fitnften, fedyjten unbd jicbenten Wodye hHialt e8 mit dem fiinften Gliede
betnahe gleidien Sdyritt, wadjt aber nody weiter, wenn lehitered 3u
wadyjen aufgebdrt hat, und erveicht eine qrifere Lange ald alle ubuqrn
®lieder. :

7. Die Abre. Wir Haben bereitd ieiter oben bemertt, dafy die
Abre fdhon fritheitiq angelegt und {dyon 1m Beftodungsftabium fo teit
entwidelt wird, dafi bie einzelnen Abrchen unter der Lupe deutlid) er:
tannt aunb leidht gedhlt werden fonmen. 1lber die Rahl der Abrdhen
und diber bdie Rahl ber Vliiten und Friidte ift alfo {don vor dem
Sdyofjen entjdhieden. Jn Fig. 65 ]cfun wiv eine Hoggenpflane in dem
"*Lrtl.‘ﬂulm_miamum pargeftellt. Die “?[[m seigt uns 25 Abrden. An
per ©pitte der Abhre find bdie Abrdhen nody in der CEntwidlung be:
griffen; fie find DHier (am 24. Februar) nody nidt 3ablbar, alfo aud
nod) nidyt wollzablig, fie werben e§ aber, bevor dad Sdoffen (am
1. April) eintritt,

Da wir die Pilanzen fiiv die vorftehende Tabelle nad)y der Fahl der
Ahrdhen ausgemahlt haben, fo ftiénnen bie dort mitgeteilten RBabhlen
wpar nidt biveft beweijen, bdaf fidy bie Abhrdhen nady Beginn bes
Sdyofiens  nidyt weiter vermehren, immerhin ftreiten die Babhlen
nidt dagegen, unbd bdie mlf bie Ydnge ber gangen WAbren beziiglidyen
Jahlen zeigen deutlich, dbaf das Wadystum der hre audy in der Periode
pe§d Sdyofjens in hervorvagender Weife geforbert wird.
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Die britten, vierten, fimften und fedyjten Halmglicder find bei Ve-
ginn ded Sdyoffens (I. Stabium bder Tabelle) jufammengenommen nur
1,5 mm lang, wibrend bdie Yinge bder Abre fdhon 55 mm betragt.
Selbit dag weite Halmalied fteht wm 1 mm gegen die Abre mriicf Jiur
pag unterjte Halmglied 1jt in diejem -{utpuntt ein wenig [anger als die "lIm

Aber febr bald (IL. Stadbium) hat die Abre dad unterfte Halmglied
i Wadydtum diberholt, und fie halt mit dem weiten Gliede auffallend
genau gleidhen ©dyritt, denn wenn wir DLei bem dvetten liede im
IV. Stabium fjtatt der mwivklid) gefundenen Kahl 8,2 bdie theoretijd
vidhtige einfegen, weldie fidy als Mittel der beiden Na dybarzablen
90 und 12,2 bevedhnet, o erbalten wir fiir das Wadistum der bre
und fiir bad WadyStum des jiweiten Halmglicdes faft gemau iibereins
ftimmende Rabhlen.

| Bt i el el

Yange bed 2. Halmgliebes 045 2,2 90 106 122 em.

Lange dber Abre . . . . Voos 824 94 194056 125 ..

Diefe Harmonie der Rablen bdiirfte Faum sufallig fein, wm jo
weniger, ba die Rahlen bder folaenben Cntwidlungsitadien 3eigen, daf
pas Langenwadydtum bder Ubhre gletdzettig mit demjenigen bes$ mweiten
Halmglieded um  Abjdluf q\tmlql an brelen Fallen Jtimmt bdie
Cange der Abre mit ber dange bes 2. Halmgliedes itberein; ed fommen
indefjen audy viele Ausnahmen vor, o daf idh nicdt lwagen modyte, hier
eine bejtimmte .lung augiufprechen.

Offenbar aber wirfen bie Kvifte, welde den Halm jamt Ubre beim
Sdoffen in die Hobe treiben, gleidhzeitig und, wie es jdeint, gleidhmapig
am unteren und oberen Gnbe. Der Trieb am obeven Gnde madt fidh,
abgefebent von ber Abre, fdon darin bemertbar, daR bas jedhjte Halm:-
glied, wie erwibnt, 3u einer gewijjen 3eit (IV. Stadium) ftarfer wadit,
alg bag vierte und finfte. Nod) viel deutlicher offenbart fidy die am
obeven Gnbe wirfende Triebfraft darin, daf wihrend der gangen Dauer
ped Schofjens ber Ausbau der Abre ununterbrodjen vor fidy gebt, fo
da per Blittenjtand in  den aueren und inneven Teilen am Sdyluf
ves Sdiefjens vollendet ift. Wie frith die Pflanze dafiir jorgt, baf vor
allen Dingen der Vliitenitand redytyeirig entwidelt roird, [Aft fidh aus
oer Ilmrfnd\' entnehmen, daR wenige Tage nady Beginn ded Sdyoffens,
wenn die junge DIf bre nody nidyt die Hilfte ihrer {dlieRlidyen Yange erveidy
bat (II. Stadium), bie Staubbeutel und srudtinoten {hon mit der Lupe
evfennbar {ind.

LBon befonderem Jntevefje ift es nun, die Yange der eingelnen Halm:=

e
glieder im ausgewadyienen Rujtande nodmals genauer untereinander 3u
vergleidyen,
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Wir betvadyten fitr bdiefen Bwed unddit bie Rabhlen, welde in bder
porftehenden Tabelle unterm 16. Mat (X. Stabium) aufgefithrt jmo.
Mittel aus 5 Halmen.

Qinge ded 1. Glieded . . . . . . 1boem
i e X i 11245
mi | i " 213 .,
" I 4 1" :-3‘:3:[.’ "
" y o O 040

6. 3 s b AB g

]} L r

@8 ijt namlidy auffallend und nidy sujallig, bdag bie Xinge Dbded
2. Glicbes fehr gemau bad arithmetijdhe IMittel aus dev Lange Dbes

. : T 2ol (1,6 + 21,3) 3 ”
1. und ded 3. Glieded darftellt. Denn = 5 =2 = 11,45, wab:

vend die wirflid) gefunbene Linge ded 2. Gliedes 11,2 betragt.
Dasdfelbe Verhiltnis ricderholt fid)y bet dem 3. Glieve. Denn
(11,2 + 32,6)
2
betrigt. Die Lhnge des 3. Glicdes ift alfo das avithmetijdye Miittel

— 91,9, wdhrend bie wirklid) gefundene Yange 21,5

aus per Linge bed 2. und 4. Glieded.

RQehen wir dag avithmetijde Mittel aus bder Yange bes o und
5. Gliedes, fo evbalten wir 30,7. Diefe Rahl weidyt von ber fiiv das
1. Glied gefunbenen 32,6 wm 1,9 ab. MNod) etiwas griger ift bte Ab-
weidyung, wenn wir dad arithmetijde Mittel ausd dem 4. und . Gliede
bevedhnen; die Differeny betvagt hiev 40,1 — 37,6 = 2,5.
Da die Linge bes 4. Glicbed mit bderjenigen bed 1., bed 2. umd
3. (Bliedes barmoniert, wibhrend dbie Linge des 5. und 6. Gliedes
im Vergleidh ju derjenigen der vier unteren Glieder etvas 3u gering iit,
jo lief fidy vermuten, baf die Halme nod) nidi pollftindlg aus:
gewadien toavem. Jn biejer Vermutung wurde id badurdy bejtartt,
bag id) am 22, Mai auf meinem vevmwiifteten Verjuddfelbe einige Halme
fand. an welden bas 5. Glied ebenfo lang war, ald dad fedyite. An
einem diefer Halme jeigte fid) folgended Verhiltnis in ber Linge dev
Glieder (X1. Stabium bder Tabelle):

ped

Qinge bed 1. Gleped” . . .. . 10w
i S - D omael o iiel A

. ko 2 T e

5 ke 5 B St

" y O " A bt |

6 : PR g

1]} n . n

Hier evjtvedt fidy, wic man fieht, die Havmonie in der Linge dev
lieder bereits bid jum 5. Gliede hHinauf; nur das 6. Glied will {id
nody nidyt fitgen.
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Ady judhte daber am 2.

Junt dte Noggenfelder der Umgegend nad

jolden Halmen ab, welde von dbem Sdneedrud am 15. Mat midt
gelitten batten, und fand endlid)y am Hanbde eines Sdilagesd vier ftattliche

Halme, beven Wbren gervade in voller BVlitte {tanben.
Stundbe weit nady Haufe, in dber Hoffnung, bdasd
unteren

tiicben Wiittel, welded tdy betr ben vier

und bet dem fiinften

3
bet dem jedySten (Bliede bejtatigen zu fonnen.

Nbrdhen joivie
Spitse ber AUbre binau.

1. 2. o 4,

¢ C1 @ cm

fange ded 1. Gliebes . 41 28 25 3,0

’ e A ke |- 6 13,2 11,6 90

) oy 8 21,3 20,0 215 192

v 1122 s . 310 33,9 26,4 26,0

: G - . 467 39,2 38,6 37,2

Petzantebic y v . BS2 47,1 55,5 51,1

Cange b. Ahremit Gramne 16,1cm  130cm  16,5cm 14,7

s s n OO L 149 , 118 , 14,3 12,7
Jahl der dhrden 47€td. 39CStd. 346Std.

Ganze Lange d. Pflanze 185,5cm 169,2cm

That vorhanbden «ift.
An dbem normalen Negaenbalm 1t

Der

die Ldange d. 2. Gliedes d. arithmetifdye Mittel ausd der Lange d. 1. 1.

utreffend gqefunden Dbatte, zu

172 6 cm

guter

Jdy trug fie eine
Gdefets vom arithme:
Dalmgliedern entdect

Yehit audy nod

Hier folgen bdie bdiveft
qefundenen Rablen nebjt dem bevedymeten Mittel; 2uv Ehavatteriptif dev
betveffenden Pflangen fiigen wir die Linge ber Abre und die Rahl der

pie Gefamtlange der Pflanze von Dder

160,2

3.
" " M " i " " " "
e " 1' " " 7 " " " "
T 7] :]' I " " 7] (1] 7 13
Ler BVewetd filv die Nidytigfeit des Gefetsed ift
[ablen gegeben:
Berednet.
2F (3,10 4+ 20,50) _
2. ™lred o T 11,80
; (11,72 + 29,32
A e T T 5 20,52
(20,50 + 40,42 hea
I p R T g T — — 30,46

*)

(29,32 <

40,52

371 &td.

Jlurzel bid ur

Wiittel

11

3,10

1172

20,50

29 32

40,42

51,712
cm 15,07 cm
13,42

39,25 &td.
171,87¢m

1

C1I

Die vorliegenben Miittelzablen zeigen, daf dad vermutete Gefehs in
Dad Gefets lautet, wie folgt:

3. Glicbesd
)
A s
05 ] =
"y J. ]

oo A8 e
mit folgenden

Gefunben.
11,72
20,50

() -

1
)2

40,42




= 108 —

Die beredneten und die wirtlid) qefundenen RAablen ftimmen fajt
mit mathematijdher Genauigfeit miteinander iibevein, twobei nod) 3u
bevitdfidhtigen ift, dafy bas WNiefjen der Halmglieder notivendig tleine
Febler mit fidh bringt, weil wegen dev haufig vorfommenden Kritmmung
per Blatifnoten der Maijtab bald hiobher, bald tiefer angejeht wird, fo
bag man bei wicderholter Mefjung der Glieder eines und vesfelben
Halmed faft niemals genau gleidlautendbe Sablen erhilt. bwobl ja
erfidhtlich, pafy das Gefets micht Det jedem eingelnen Halme, jondern evft
bei dem Mittel ausd 4 big 5 Halmen mit voller Sdyarfe hervortritt,
inbem, wie e$ fdheint, fein eimziger Halm vollfonmen gefebmaRig ober
novmal gegliedert ift, fo ift dbody unverfennbav, daf bdie Natur barauf
hinavbeitet, den Halm nad) dem in NRede jtehenden Gefes harmontid
au entoideln und 3u fonjtruteren.

Hievan ift um jo tweniger u gweifeln, al8 fid) bad Gejels vom
avithmetifhen Mittel nicht allein bet ven Halmgliedern, jondern aud
bei den Vlattjdeiden nadyweijen [dpt. G betrug nidmlid) bei ben ulebt
angefithrten 4 Rogaenbalmen duvdyjdnittlic

cm
bie Linge der 1. Vlattjdhetde . . . . ?  (abgeftovben)
" " G o 11,65
" 5 i 1 14,52
" o 2 i 1 TH
" " o isYe - 19,77
% i e O; 7 i AL a1

Wenn diefe ahlenveibe audy anders, namlidh nidht o fteil jteigt,
foic die vorbin mitgeteilte, fiiv bie Halmglieder geltende, fo 1t dod)
audy hier wieder jede Iabl fehr genau dag arithmetijche Mittel aus den
beiden Madybarzabhlen. Bereis:

Beredhnet. Gefunbden.
(11,65 -+ 1%,75)

3. Blattidyeide = 14,70 14,52
(14,562 + 19,77) I LA
4. » 175 = - 17,14 17,75
(17,15 = 21.55) _ i
5. A R s — 19,65 19,77.

d=d

Gine befjere llebeveinftimmung ber berechneten und bder wirtlidy ge-
funbenen Rablen ift nidt 3u evwarten. —

Bei dem Aufbau des Halmes ift mun bie Lange der eingelnen
Glieder nur der eine Faftor, der anbere ift ihre velative Stiarvfe. Dieje
berubt auf dvem Umfang der Halmrdhre und ihrer JRanbdbide, jum Teil
aber aud) ouf der Dide der Blattjcdeiden, tweld) lehitere eine Anzabl
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von Robrenjtitden um die Halmrdbre darjtellen und wefentlidy ur Ver=
jtavtung ded Halmes beitvagen. Die Stirte der einzelnen Halmglieder
und bder ugebovigen Blattjdyetden [apt fidh am einfadyjten und am
jidberyten beurtetlen nady dem Glewidyt, wetl bad Gewidt ein genaued
Maf ijt fitr die Stoffmenge, welde in ben Ovganen abgelagert und
sum Aufbau und ur Verdidung der Rellen verwendet worden ift. Jd
babe daber die 4 juleit erwabnten Halme unmittelbar unter den Vlatt-
fnoten burdygejdynitten, al§dann lufjttvoden gemadyt und von jedem Halm:
gliecde bie Blattjdeide jamt BVlattfnoten abgeftreift, um bad Gewidyt der
eingelnen Tetle fejtaujtellen. Dabei evgab fidy folgended Nejultat:

Gewidht in Gramm

Mittel aus 4 Halmen)

bet bem 1. 2. ) L. o, 6. Gliede.
a) Palmgliec 0,17 046 063 068 0,59 0,38
b) Blatt{dyeide 0,10 0,17 021 021 016

¢) Blattjpreite 004 008 0,10 0,08 0,03
Aufammen 0,17 ll't'.ll._'tl_t.‘-&h' 099 . 088 057
Der leidyteren Uberfidt wegen {tellen wir die den vorjtehenden Ge-

widytszablen entjpredyenben Lingenzahlen DHier nod) einmal jufammen,

[ajjen Jedod) bie Blattjpreiten auRer betvadyt, weil diefe jur Stirfe ober

Sejtigleit Des Halmes nidytd beitragen.

Zange in Centimetern
Mittel aus 4 Halmen)

bet Dem 1. 2 5 -l. 5. 6. Gitede.
) Halmgliedc 3,10 11,72 20,50 29,32 40,42 51,72
b) Blattjdyeide 11,65 14,52 ].I,I-I 19,77 21,55
[ujammen 3,10 23,37 35,02 47,07 60,19 73,27

Um nun bdie Gewidtszahlen mit den Langenzabhlen in Begiehung
- bringen, it reiter nidits ndtig, ald mit der Linge in dad Gemwidyt
U Dividieven, ober, wad in der Hauptjadie auf badfelbe hinaustommt, es
Ut su bevedymen: Wieviel Gewidyt entfallt auf die Langeneinbeit?
Gewidt pro 1 Meter Lange in Gramm
(Mm 1lu1 aus 4 Halmen

bet dem 1. 2 3. {. - 6. Gdliebe.
a) Halmglied 548 3,92 3,07 232 146 0,73
b) Blattjdeidbe — 086 117 1,18 1,06 0,74
[ujanunen '.'r,-lS 478 _l_;:_’_I_ffl,fau_ﬁ:;':_'_;__l,-lf et

an der letsten Rablenveihe fTebrt bdiejelbe ejebmagiafeit 1ivieder,
welde wir bet der Yinge der Halmglieber und Blattjdeiden gejunbden
baben. Rablen wir, wie vorjtebend, bdie entjprecdhenden Gewidytszablen
paarmweife jujammen, fo ergibt fidy: Dad Gewidit pro Lingeneinbeit ijt
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bei jebem liede bas avithmetifdhe Mittel aus dem Gerwvidyt ber beiben
Nadybarglieder.
Wie genau bied jufrifft, seigt jolgende Gegenitberjtellung ber be-
redbneten und der gefunbenen Rablen.
Beredhnet. Gefunbden.
(5,48 -+ 4,24)

2. Glied e — 4,86 4,78
(4,78 4+ 3,50)

3. o QLT oy e 9 = 414 4 24
(424 + 2,52) LY =L

l- 1" . . . . 5 = 0,00 .J.,#ﬂ__]

4 (3,50 4 147) : Z

5. 4 5 R o = = 248 2,92

Die Annabme ober der Ginwand, daf bdie l“ILwrciu]'thmmmg per bor:
liegenden Bablen auf einer Bufilligfeit berube, ift jdhon um besdivillen
unguldffig, weil fid) biejelbe Gefebmagigteit bet den Babhlen fiiv die
Langen und fiir bie Gewidyte wiederholt. Da aber bie Bablen fiir die
Cangen in bemfjelben LVerhilinid jteigen, wie bdie Rablen fiir bdre Be-
widte fallen, und dba tn dem Gewidt, auf die LYangeneinbeit bejogen,
bie Stirfe der Halmglieder in bem oben bargelegten Sinne jum Aus:
prud gelangt, jo ergibt fid) aus ben mitgeteilten Sahlen bder einfadye
Sdluf: Die Stavfe der Halmglieder nimmt von unten nad
oben in Demjelben Verhaltnid ab, wie ihre ¥inge junimmt,

&8 entfteht nun {dlielidy nody die Frage: Laft fid) dbad ermittelte
Gefets, dag vielleidht aud) fiir die iibrigen Getreibearten gilt, audy prat:
tijh verwerten? Wir glauben bdiefe Frage bejaben unbd eben bdedwegen
au fortgefelsten Unterjuchungen anvegen u diirfen, mobei wir ung bon
folgender Grwdgung leiten lafjen. Dad Wadystum ded NRoggenbalmes
nady bem in Rebe ftehenden Gefets Hat jid)y durd) natiirlidye Kudytivabhl
entwidelt, indem bdiejenigen Halme, weldye in der velativen ¥inge und
Starfe der Glieder swedmifiger gebaut waren alé anbere, diefen gegen:
iiber mebr Ausfidht bHatten, aufredht ftehen zu bleiben und ahlreidyere
unbd fraftigeve Jritdhte jur Fortpflanzung i erzeugen. Jjt diefe Unnahme
autreffend, fo fonnen wir der Natur durd) Hinftlide Judtwabl ju Hilfe
fommnten, twenn wir die Kdrner von denjenigen Halmen, weldye miglidyjt
gefebmafRig gegliedert find, jur Ausjaat vermvenden.

Mit diefer nbdeutung verlafien miv diefen Gegenftand, um unsg
anbereitigen Betvadytungen juzuwenden, twelde ju bem Sdyofjen ded
Setreibed diveft oder inbiveft in BVejiehung jtehen.

Das Sdofjen ift die Folge eined Dranges odber Triebes, der 3ivar,
yoie jeber anbere Trieb, einer Anregung oder cined Anftofed von aupen
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bebarf, der aber obne Rweifel audy emme tnmeve Urjadie hat. Jnnere und
dupere Urfadien wirfen audy bier wieder jufammen, aber die inneven
Urfadben aeben ben Audjdhlag. Daf die auierven Urjaden — Warme,
Neudytigfeit ac. fite fidh alletn bad8 Sdyojjen nicht Hervorjurufen vers
migen, mwenn der inmere Tvieb baju in ber Pflange fehlt, dad ift mit
per Thatfade ju beweifen, daf Wintergetreide, welded 1tm Frithjabr an-
gebaut wird, zwar zur Keimung und ur Bejtodung, aber troh bder
frudhtbarften Witterung nidt jum Sdoffen gelangt. Von diefem be-
fannten, aber nidytsbeftoreniger merfiviivdigen LVerbalten der Pflangen
werben wir am Beften itbevzeugt, wenn wir Winterung und Sommerung
nebeneinander auf demjelben Felde ausdiden.

Ginen bevavtigen Verjudy habe idy in den jedhziger Jabren gemadt,
e Reit, alg id) auf dem Gute meines Vaterd bdie Lirtidyaft fithrte.
Mitten in dem Sommerungdidlage, auf weldem verfdyiedene Frudyt-
qattungen: Sporgel, Yupinen, Grbien, Xein und Futtergemenge, aus
Sommerrogaen, Hafer, Widen und Grbien Dbejtehend, zum Anbau
famen, wourdbe am 14, Junt 1865 ein Stretfen mit 1 Sdyeffel LWinter-
roqaen (Probjteter Nadyzudt) beftellt. Der Roggen ging redhtzettig auf
und bilbete eime qut bejftodte Saat, welde den Vobden bidyt belegte;
aber nidit eine einzige Pflanze fam 3um Sdofjen. LWahrend
alle iibrigen Gemwddyie in die Hohe gingen, blieb der jur ungewobhnten
eit ausgefaete LWinterroggen ftehen, obhne iiber das Veftodungsitadium
binaudzufommen. Seine CGntwidlung wurbe itbrigend nidyt bid ju Enbde
verfolgt; er urde bielmebr jugleidh mit der nebenanliegenben Futter-
gemengftoppel al§ Griindingung fiir dbie folgende Herbitjaat untergeadert.

Dad betreffenbe Gut liegt nidyt weit von dem LWinkel, in weldem
pie Provingen Lolen, Wejtpreufen und Brandenburg jujammenitofen,
bat aljo einen 3temlidy langen und ftrengen Winter. Hier hat fidy ein
jdarfer Gegenfats 3wifden Winter: und Sommergetreide herausgebilbet.
Mody mebr ift bied der Fall in den rujfifden Oftfeeprovinien und in
Sdyeden. Glehen wir bagegen weiter nady Siiden, fo verwijdit fid) der
Unterdied jwijden Winter: und Sommerrogaen und 3wifden Winter-
und Sommeriveizen mebhr und mehr, bid er in Spanien, Jtalien und
Gricdenland faum nody Hervortritt und in Agypten, Tunis und Algier
gamylich verfdyindet.

Da e ausgemadit 1jt, da wir unjere Getreidearten aus bem Siiden
erbalten haben, jo fonnen wir und die Gntjtebung ded Lintevgetreides
in folgenber Weife denfen.

Der Trieh jum Sdofjen wird bet der allmabliden Verjdyiebung
ped Ctandorted gegen Norden, mwelde eine tmmer frithere Ausjaat be-
dingt, dburd) die niedriqere Temperatur bded Winters jurviidgehalten. Die
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Pilangen werden durd) dag Klima gezwungen, nady der Keumung und
Beftodung lingere Reit in einem Bujtand ber NRube und Unthatigteit
at bebarren, welder bdem Bwede unbd dem Wefen nad) eine gewifje
Apnlidyfeit mit dem Winterfdlaj der Tieve hat. Aud) dic Vorbereitung
Jur berivinterung ift bei den betveffenden Pilanzen dbhnlid), wie bei den
winterhlafenden Tieven. Denn wie bdie Hevbjtmajt filv den Hamiter,
fo erfilllt fiiv dem Moggen die Veftodung den Rwed, IHeferveftoffe fitr
sen Winter und den fommenbden Frithling anjujammeln und auf:
wipeidiern.  Gine gewifje Menge diefer Rejerveftofie wird bei den
Rflangen, twie bei den Tieven, wibrend des Winfers jur Atmung vev
braudyt: der lberfdufy fommt im Frithjabhr jur Verwendung. — Der:
jenige Teil der Pflangen, weldher jid) den vevinberten Yebensdbedingungen
nidt angupajjen vermag, geht su grunde, obhue jur Fortpflangung zu
gelangen; dev anbere Teil evhdlt fidy, aber ed tritt eine Verdinberung des
Organigmus ein, welde aud) das Samentorn berithrt und durd) Diejes
pererbt with. So entfteht eine meue Spielart, welde bie eviworbene
Gigenjdaft, in dem Bejtocungsitabium ftehen ju bletben unbd erft nad
einer Veriobe der Nube ju {dhoflen, audy bei der Ausjaat im Frithjabe
beibehdlt, indem jie im ervjten Sommer ihre Getreidenatur gewijjer:
maRen verleugnet und bdie Haltung eines Dauergrajes annimmd.
Dievaus ergibt fidy eine Sdluffolgerung, bdie befonderd hervor=
geboben 3u iwerden verdient. Da nidmlid) die Ausjaat Dbes TWinter-
getreides in bem Mafe frither- und frither gejdyieht, als ber Standert
pon Siiden nach Norden tweiter vorvitdt, fo werden iviv, weil frithe
Nusjaat die Bejtocfung befordert, und weil jtavter bejtodte Pilangen
mehr Ausfidht haben, den Winter ju iiberjtehen, mit jedem Grad hoberer
Breite eine Vervollfommunung in der Vejtodungsfabigteit evwavten diivfen.
Diefe Shluffolgerung ift in der That jutreffend. JIn Schweden bejtodt
fid) ber LWeizen ftdvfer wie in Deutjdland, und in Deutjdland jtivier

= T

wie in Ofterreid). Der Staudenvoggen ftammt, iwie uns Thaer Des

er
D
vidytet, aus den rujfijden Oftjecprovingen. Dagegen hat Haberlandt
auj ber Weltausjtelung in Wien einen auftralijden Weizen ermworben,
bei weldyent jedes Korn nur drei big vier ftarfe Halme entiwidelt.

Taffen wir dag Gejagte jufammen, jo evhalten wir dag Nejultat:
Der Norvden erjeugt audgeprigtes Wintergetveide mit jtarter
Beftodung; der Siiden, ber den Winter und bdabher andy das
Wintergetreide nidyt fennt, evzeugt Sommergetreide mit
dwader Beftodung. Hiev iiberiviegt die Kovmers, bort die Strob-
produftion.

Selr befejtigt jind iibrigens bdie im norbijden Klima evworbenen
Cigenjdaften nicht, denn Wintergetreide ARt fid) durd angemefjen. und

—
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allmablidh verdnberte Ausdjaatzeit fdon in wenigen Jabren in Sommer:
getreibe quriidverwandeln®), und die ftarfe Bejtodung, welde dbad nordifde
Metreibe befibt, qeht bei fpdter Ausfaat in etnem milberen Klima
ebenfalld8 jebr bald verloren.

I21r haben bdiefe Fragen unter dev Uberjdirift: , Das Sdofjen” berithrt,
weil der Unterjdied awifdhen Sommers und Wintergetveide in der That
baven abbingt, ob bdie Pflangen fogleid) im Jahre bder Ausdjaat, ober
erft im nadften Kalenderjabre, nady einer langeven PPeriode ber NRube
und mnady Uberftebung eined Winters, zum Sdyoffen gelangen. Denn
fobald bie Pflanze jum Sdofjen fommt, jo fommt jie audy jur Bliife
und Frudtbilbung, und mit ber Fruditreife erfolgt bas Abfterben. —

Fine weiteve {rage, deven Crovterung jid) hier am gejdyidteften ein-
filqt, betrifft

das LCagern Oes Betreides.

ber bdiefen Gegenjtand bhat namentlidy Ludmwig Kod) eingehenbde
Unterfudhungen gemacdht. L&iv wollen daber bie wejentliden Refultate
berjelben tm Ausdzuge rwiedergeben. **)

Bei Vergleidyung mit den entjpredyenden novmalen Teilen zeigt {id)
bet gelagertem Getreide eine bedeutendeve ¥ange der unteren Halmglieder,

foie eine geringere Dide der jugehdrigen Halmwdnbe. Hand in Hand

bamit gebt eine Uberverlingerung und eine {dwddere BVerdidung der
begitglichen Rellen.

Qum Belege Hievfiir migen folgende Bahlen bdienen, bdie fid) auf dbas
er Halm bet bem

Serjudygpflanze mwar

yweitunterjte Halmglied bezieben, an deffen Bafid b
Yagern gewdbnlid) uminidt ober durdybridi. Die 2
per LWinterroggen.

Yange dbed 2. Halmgliedesd tn Millimetern.

aelagert nidyt gelagert

162 137

) Nach einer Notig in ber Beiffhr, b. Landw. Bentralvereing d. Proving Sadfen
1881, €. 107, ift ¢ Dr. Summel in Gr. Garzenburg (Baldenburg) nady mehrfachen
vergeblichen Verjudhyen baburd) gelungen, heffijhen (Wallburger) Winterroggen in Sommer-
roggen Uberjufiifhren, dap ber Gube Januar gefaete Winterroggen bald feimte uud aufging,
bann aber nodymals ceinfror. JIm nadften Jahre im Miry ausdgefaet, brachte ber
grofte Teil Ahren und reifte, wdihrend fich ein FHeinerer Teil der Saat umlegte, ohne
Ybren angufepen. Jm folgenden Jahre war ber Ropgen volljtdndig ju Sommerroggen
geworben unb jeichnete fich burd) Strohreidhtum vor anberen Sorten aué, (Bitiert nadh
B, Mim pau, Judhtung auf b. Gebiete db. lanbw. Kulturpflanzen, lanbw. Kalenber von
Mengel u. v. Lengerfe, 1883 . 47.)

**) udbwig Ko, Ubnorme AUnderungen machjenber Pflanzenorgane durd) Bejdyattung,
Iq,‘

®etreibebau.,
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Cange der Rellen tn Millimetern,

Oberhautzellen. , Marvfzellen.
gelagert nidt gelagert gelagert mnicht gelagert
0,44 0,27 0,29 0,18
16 : 1. | 1,6 : 1.
Dide der Rellwande in Millimetern.
Oberhautzellen. Gefagbitndeljdeide. Martzellen*).
gelagert nicht gelagert gelagert mnicht gelagert gelagert nidht gelagert
0,0039 0,0060 0,0021 0,0054 0,0014 0,0021
e 25 ] : 26. ) 0 2
S dbem unterften Halmgliede finden jid) bie Unterjdytede ber Ver:

bifung und Lingsftredung der Bellen ebenjo ftart ausgepragt wie in bem

Xig. 68. Teil eines Querfchnitts durd) ein Halmglied bes Roggens (Secale
coreale). o Oberhaut, r Rinde. ¢ Gefafbiindel. gs Jellen ber Gefapbindel-

fcheibe., m Mlarfzellen.
Bergroperung 30 fach.

stveiten, bas dritte eigt fie weniger, in ben oberen find fie Faum zu
tonjtatieven.

Die Abnormititen gelagerten Getreides evjtreden fid) fomit vorzugswetfe
auf die unteren Halmgliever und offenbarven fid) in ciner grogeren Schiwvadye '
biefer Teile, bdie bem {ippig entwvidelten oberen nidht den nitigen Halt
au Dbiefen vermidgen: Umbiegen ober Durdytnicen an diefen Stellen mup
bie Folge fein, denn — bad Gefets bdes Wadystums ift geftdrt.

Sntereflant und mafgebend ift e8 nun, baf Kody diefelben Abnor:
mititen ourdy Hinjtlidhe Bejdattung bHervorgerufen und damit Dden

*) Vral. Fig. 68 nebft ber beigefiigten Erfldrung.
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erpevimentellen Nadyweid geliefert hat, bdbafy die wefentlidhe Urjade besd
Yagernd in nidytd anderem bejteht, ald in dem Mangel an Lidt.

Die Verfudie yourben in einer Weife angeftellt und durdy zablreidie
Mefjungen unter dem Mitrojtop fo gemau fontroliert, daf fidy gegen
bie Sdlupfolgerungen nidhtd eimwenden lagt. Da namlidy alle {ibrigen
Verbiltnifje, mut eingiger Ausnabme ber Veleudhtung, Dbet den Finftlidy
befdyatteten und nidyt bejdatteten Verfudydpflangen anndbrend gleid)
waren, und ba bie Vejdyattung durd) fucceffives Auffetien von furzen
NRobrenjtitcken i der Art bewerbitelligt wurbe, bafy tmmer nur bei ben
unteven ‘LBilanzenpartien eine fethveife Gntiiebung des Lidhted ftattfand,
wibrend die oberen bem Yidyte fret audqefetst blieben, {o wurbden bie fiir
pad Yagern darvatteriftijden Grideinungen bet den FHinjtlidy befdhatteten
Pilangen m der That dburd) nidhts anbered ujtande gebradt, al8 durd
pen ntzug ober Mangel bed Yidyts.

AWie und wodurdy fommt aber bet dbem tm freten Felde {tehenben
(Setreide die Bejdyattung und die dadburd) bewirfte Sdwache ber unteren
Nalmalieder jujtande?

(8 [tegqt aur der Hand, daR der didite Sdhluf der Pilanzen bieran
jdbuld 1ft, durdh welden namentlidy dem unteren Teile bder Halme
pad Yidt entiogen wird; aber ed fipielt brerbetr unpweifelbaft aud
pie majtige Cntiwidlung der LPflanzen eine NRolle, denn ber beobaditende
Yanboirt weifk, wie gefabrlidy die ,Getljtellen” find.

Kod) bat diefen Puntt gleidialld in8 Auge gefaft, und er glaubt
nady fetmen Verjudydrejultaten die Anfidt ausfpredien 3u bdiirfen, daf bet
alljureidem Vorhanbenfein [dslicher Stidjtoffuerbindiungen, iie iiber-
baupt bet giinjtigen BVedingungen ber Pflangenerndbhrung, eine iippige
Vegetation Derbeigefithrt wird, bdie, bet zu bdidtem Stand, intenfive
Bejdattung und mit ihr eine franthafte Uberverldngerung der Aellen
und verminberte Verdidung der Rellwinde an den unteren Lartien bder
Pilange bervorrujt, wibrend die obeven Teile vermbge ihrer bebeutend
ippigeren Gntwidlung ugleidy mebr Angriffépuntte fiir Wind und Fegen
parbreten.

Wir tonmen und audy mit diefer Anfidt,  bdie jdon Sadyé aus-
gejprochen, Kod) aber erjt begriindet Hat, in der Dauptiade einver:
jtanben evfliven, modten nur das nod) ergangend binzufiigen: 1. bdaf
pag iibereilte Sdyofjen, welded infolge veider Stidijtofidlingung bet
reudbfoarmer  Witterung  eintritt, ber Gimwirfung bded Lidited nidy
genitgend Aeit lagt, und 2. daf itberdies bdie Vlattjideiben bet jtart
gediingten, majtigen Pflangen eine intenfivere Vejdhattung bed ein-
gejdlofjenen Halmes berbetfithren, ald ed bei novmal und langjam
gewadienen Pilanzen dber Fall ift.  Fitr lehtered jpredien die von Kod

e
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bejtitigten Thatjadhen, dafy die Blatter und Blattjdjerven bet gelagertem
Getreide iippiger entwidelt find, obhne dafy fidy an ibnen Diffevengen der
Relllinge ober der Relldice nadyweifen liefen, und bafy bie ftartjte 1lber:
verldngerung der Rellen, wie die {dwidyjte Verbidung perfelben allemal
an den umnteven Partien ded iveiten oder dritten Halmglieded erfolgt,
weldhe durd) die anliegendbe Blattidyeide eine tiefe Rerdunfelung evleiden.
(Aus Fig. 6, a ijt erfidtlidhy, o bdie idmwadite und avtefte Partie ded
Halmgliedes fid) befinbet.)™)

Tafien wir das gejagte fury sujammen, jo ergeben jid) folgenbe Sate.

Das Lagern ded Oetreided hat feinen Grund in ber Uberver=
[ingerung unb ungenitgenden Verdidung ber Qellen an den unteren
Halmgliedern.

Die franfhafte Cutwidlung jener Rellen hat ibhre Urjade in dem
Nangel an Lidt.

Dev LR des Lidhtes Fommt daburdy ju jtande, ba bdie didyt
gebringten Halme fid)y gegenfeitig bejdyatten, dafg namentlidy die Jwifden
und iiber ben Halmen ausgebreiteten, vor Vollendung bes Sdofjens
badyziegelfovmig itbereinander liegenben Vlatter den Sdyatten vermebhren,
und dbaf bie BVerdbunfelung bder jpeyiell in betradit tommenden Teile
baburd) nody verftirtt wird, dafy bie Rlattfdyeiden dad untere Stitd ber
Halmglieber umbitllen und verdeden. Didyte Saat, itbereilted Sdyofjen
und maftiger Wudys, vevanlat durd) iippige, Teudhtivarme itterung
und durdy ftavfe jtiditoffreiche Diingung befdrdern unbd jteigern das Ubel,
bejonders bet fladjer Acertrume.

Das Umjallen der Halme erfolgt regelmifiy — Hageljdlag und
Iindbrudy find mit bem ,Lagern” nidyt yu vevwedyjeln — bei veguerijdyer

¥ (§5 fonnte jweifelhaft erfcheinen, ob bas Qicht fberhaupt durch die Blattfdyeibe
bindburch bis iu bem von ihr eingejchlofjenen Halmgliebe einjubringen vermag. Diefer
Joeifel ift leicht gu Heben. Die Jellen bes Halmgliedes enthalten ndmlic) Ghlorophyll,
vefjen Gntftehung vom Lichte abhangig ift. Dhne Qicht Fein Ghlorophyll. Das Bor=
handenfein des Ghlorophylls beweift uns alio bie Gegenwart bes Cichtes. Bringen mwir
cinen Querfchnitt durch bas Halmglied unter bad IMitroffop, jo fehen wir, bap nicht
nue bie mebr nachaufen gelegenen Sellen der MRinde r (Fig. 68), fonbern audy dbie weiter nach
innen gelegenen ber ®efabbiindeljcheive gs griane Ghlorophylfdrnchen enthalten. Bur Beit
bes Sdhoffens, wenn das Halmglied lebhajt wachit, tonnen wir mit blopem Auge fehen,
baf gerabe ber untere Teil des Gliebes, trogdbem bderfelbe am vollftdndigiten burd) bie
Blatticheibe gedectt ift, am dunfelften grin gefarbt erjcheint. Hieraus folgt yugleid),
vap per elftoff, welcher jum Uufbau und Fur Verbicung der Jellwdnde bed Halm:
aliedes bient, groptenteilé ober ausichlieplid) in dem Halmglieve felbft durch ben gawohns
lichen Uffimilationsprozep ergeugt wird, Nehmen wir bies alé feftftehend an, fo wird
uné erflarlich, wie fehr die Feftigleit des Halmes, welche auf der Gutwictlung bes Jell-
ftoffs beruht, durch allju intenfive Vefchattung bder unteren Halmpartien beeintractigt
werben muf.  Obne Licht Fein Chlorophyll, ohne Chlorophyll feine Starte, phne Stirte
fein Jellftoff, ofne Jelftoff Peine Fejtigleit. SKommt dann ju dem Mangel an Seljtoff
noch eine unnatirliche Verlangerung der Jellen hingu, jo mitfjen die Halme bleichfiichtig
und fchwadhlich mwerben, ebenjo wie bie Kartoffelfeime im Keller.
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Witterung , weil danm der Waffergehalt und bdie Spannung und
Stredung bder betveffenben und aller itbrigen Rellen am groften, und
wgleid die Laft, welde der Halm ju tragen hat, verbdltnismipig am
bebeutenditen 1it.

Diefer fritijdhe Moment fann frither ober {pater eintveten, vor,
wabrend ober nady ber Bliite, audy erft gegen die Reit der NReife. ,Das
Yagern, weldes von gemwdbhnlidhem Regen erfolgt, jagt Thaer, 1jt um
jo jdlimmer, fe frither e gejdhieht.” lemal aber wird ber Grund 3u
pem lbel in ber Peviode des Sdioffens aelegt. Denn das Umtniden
betrifft die unteren Glicder ded Halmes, felten dad unterite, gerwdhnlid
bad aweite, aweilen audy bad bdritte Glied itber dbem Boben, weldye bet
pem Sdyoffen frither bi§ au tbhrer Ddefinitiven Yange emporgejdob. n
werdben, ald bie oberen. Gben bedbalbd t1jt ed jo gefibrlidh, wenn bdasj
Sdofjent 3u eiliq von jtatten qebt, und da der Lanbdiwvirt die Witterung
nidht in der Hand bat, jo muR er vor allem davauf bedadyt fein, durd)
geeignete Kulturmagregeln bem Lagern thunlidyit vorzubeugen. G4 it
ein eitler Rubm, mit Lagerfprudt ju prablen. Ein normaled Frudytfeld
joll o Bejdhaffent jein, bdaf die vobrartigen Halme bdbie Fille der M hren
i fragen vermbgen, bis bder Arm bed Sdynitterd jie ju Bobden ftredt.

Died fithrt und anf die Fraage, wie {idy die Veftodung ded Getreides
3u dem Yagern besdjelben verbalt.

Auf den erften Blid bat ed den WUnjdein, daR die Vejtodung,
injofern fie die Rabl der Halme und demnady audy bie BVejdyattung der
unteren Halmglieder vermebrt, die Kvantheit bdes Yagerns verurjadyen
ober wentgitensd verjdlimmern miigte. Vet genauerem Bujebhen fommt
man jebodh i bev l“ll‘cr;ruqung. paR Ddie Bejtodung twenig oder gav
nidyts ju bem Lagern beitvagen, im egenteil eher al8 Sdubtmittel
gegen pag Magern betradytet werden Tanm.

Gieqen die WUnnabme, dag wijden Vejtodung und Yagern ein
urjadylidyer Rufammenbang Dbejtebt, fpridt vor allem die Thatjadye, dap
bad Yagern infolge von Lidtmangel eintritt, waihrend dbie BVejtodung bet
Yidhtmangel unterbleibt. Aus bdiejer Thatjadie folgt unmuttelbar, bdbag
von dem ugenblide an, wo ber Prlanzenbeftand eines Felbed an Lidyt:
mangel leidet, die Vejtodung, weil jie eben ausgejdylofjen ijt, jedenjalls
nidyts mebr ju dem Yagern Dbeitragen fann., @8 fann fidy aljo nur
dparum bandeln, ob in der Reit der Entwidung von der Keimung bisd
jum Beginn ded Sdyofjens die Gefabhr bed Yagernd buvd) eine jtarke
Beftodung vermebrt wird ober nidht. Dabet find dret Falle dentbar.

1. Bei einer Saat, die von Anfang an fehr didt jtebt, ift die jtarke
Bejtodung ausgejdlofjen, denn wivr haben gejehen, bdafy die Vejtodung
in dbem Mafe bintenangebalten wird, wie ber Stodraum fidy verminbert.
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Lagert fid) eine berartige Saat, und bad gejdyieht fhl baufig, fo
biirfen wir ber Vejtodung die Sduld nidht jufdyretben. Nidt bie Be-
ftodung, fonbern dbad 3u ftart bemejjene usdjaatquantum trigt bre
Sdyulbd. -

2. Stebt bie Saat vor besiehungsweije nad)y der berminterung fehr
Jidht”, und o8 erfolgt im Herbit be atebungsveife im Friibjabr eine jtavte
Beftodung, fo fann diefe ebenfalld nichtd jdaben, weil ja die Pilangen
Raum und deshaldb audy Lidyt iiberflitfjig genug baben. Ein Grund
aur  Gntftebung von  Lagevgetveide liegt aljo aud) in biefem Falle
nidht vor.

3. Xft enblidh ber Pflanzenbefats tm Herbjt und tm Frithjabhr emn
mittlever, dann wird audy die Veftodung nur eine mittleve fenr, und bie
Gefabr ded Lagerns ift aud) in dbiefem Falle nidht u befitvdhten, o8 fei
penn, dafy die Saat dburd) iibermdRige Dimgung ober durd) allzu iippige
Witterung bet Cintritt bes Sdofjend ju jehr getvieben ird.

Thaer fagt in bezug auf dag Lagern: ,Starfe Dimgung mit
mangelfafter und fladyer Beaderung, fehr didte Saat gibt am haufigjten
Qagergetveide; mogegen ein vedyt gut und tief beavbeiteter Ader und
mebr Dbejtaudete, al8 in ber Jugend gedrvingte *Pflangen bagegen
jchitten.”

Terner madyt ev itber die Vegetation bes Getreides im allgemeinen
und iiber die Beftodung desfelben im bejonderen folgende BVemerfungen.

Bei der Winterung balt man ed gqut, wenn fie nidt fdmell hHev-
porftidht, fondern nady Verhiltnis der Tempevatur lange in Dder (Orbe
bleibt, tweil fidh dann ber untere Teil ihred Keims, bie Wurgel, mehr
entwidelt und verftarft. b babe bemertt, daf die Saat bet giinjtiger
Witterung auf tieferem Boben um brei Tage fpiter hervorfam, als auf
flachem.

Der Sommerung wimjdit man dagegen ein jdnelled Hevvortommen,
bamit fie vom Untraut nidt itberivadyjen werbe

Nady Gntwidelung der exften Blétter treiben — vom Stamm — nad)
allen Seiten Nebenfprofjen aus. e mehr died gefdicht, um befto
ftarfere Frudit fann man eviwarten.

Diefe Sprofien mitfjen nidht jdmell in die Hohe tfreiben, nod)
weniger ihre Bldtter jhlaff berabhingen laffen, fombern fidy fterf und
elaftijdy itber die Crde audbreitem, und, wic man ed nennt, ben Boben
belegen. Gin fdnelles und ftavfesd in die Hohe Treiben ber Winterung
mit hellgritner Farbe Hhabe idy mehrevemale als bie Folge etner fury vor
ber Saat untergebrachten, nod) im Gahrungszujtande befindliden Diin:
gung, bei feudytem und warmem Herbitwetter gefeben: eine llpplqh!t
weldye die nadyteiligften Folgen hatte, und im Srithjabr ein faft ganzlic
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audgemwintertes Feld hintevlieR. Ein jtarfed Belegen der Saat auf jene
Weife, vor Winter, fdeint mir aber nie nadteilig werden ju toinnen,
und wenn dann aud ihre Blitter im Winter abfaulen, o bleibt dod)
ber Stamm mit ber Anlage der Nebenfproffen gejund und freibt im
Arithjabr fdynell wieder aus.

Audy im Frithjahr mufy eine gqute Saat mebhr in Nebenjdyiiffe als
in bie Hobe treiben, fidh auf dem Boben verbreiten und exftarfen. Hierzu
trigt bie Natur einer gefunben ftarfen Saat, welde jdon im Hevbjte
fidy su beftauden angefangen batte, viele§ bei; aber bie Witterung muR
gimftia, die Warme tm April und im Anfange ded Mai fehr gemaRigt
fein, und ber Regen nidit fehlen, wenn ed aufd vollfommenite gejdehen
und ber Grund 3u dichtem und ftarthalmigem Getreide gelegt werden foll.

Nidt der didhte Stand ber Lffanzen, fonbern diefed Lerbretten und
aleidmagige Aufidiefen der Sproflen entjdeidet itber bie Stirte, weld)e
bad (Detreide erlangen wird, und hier dnbert fidh bder njdein oft
plolid. Gin didit mit Lflanzen befehter, 2u Anfanage ded Nlat Herbor-
jdheinender Acer geht oft, gerade bed biditen Stanbdes wegen, fpib in
bie $Hobe, und zeigt tm Juniud einen jdwaden Bejab von Wbren,
wogeaen ein anberer, dem e$ am Pflanzenjtamme u feblen jdyten, nun
einen  gedrvangten Stand ber Halme unbd hren darbietet — eine Gr-
fabrung, welde gewify die meiften Lanbivirte gemadit, aber wenige
beberzigt baben, indem die meiften nur vedht gedringt jtehenbde Planzen
im Herbite und tm Fritbjabr wimiden, unbefitmmert, ob dtefe Pflangen,
eimaeln betvadtet, die Merfmale von Kraft und Wusiriebs - Neigung
baben. Der entfernte Anblid eined Saatfelbed tritgt daber gemwaltig;
nur bie Ubergehung desjelben, den BUd auf eingelne Pilangen gevidtet,
tann ein jideves Urtetl 1iber feine Graiebigfeit begriinben.”™)

Seben wir und eine ftart beftodte Pflange vor dem Sdyofjen genauer
an, fo finben wir, daR dbie Haupthalme flad) auf dem Boben “liegen und
mebr ober minber gleidhmdgiq nady allen Seiten ausgebreitet find.  Eine
bevavtige Stellung it fitr die Yusnubung bded Lidyted bdie befte, Ddie
qedadyt rerben fann, benn fie geftattet, daf nidt nur die Bldtter von
den Sonnenftrablen divett aetroffen, fonbern baf audy die in den Blatt:
jcheiben eingejchloffenen jungen Halme miglidjt intenfiv beleudytet mwerben
tonnen. &8 werben fidy baber die unteren Halmglieber fraftiq entwideln,
und injofern von bderen Sdwade ober Stirte bas Lagern hauptjadylid)
abbingt, bietet bie Veftodung offenbar eine Gewihr gegen bdad Yagern.

&8 fommt nod Himu, daf bie Halme eined ftarferen Stodes bet
Eintritt ded Sdyofiens fniefdrmiq auffteigen, indbem bas untere Glied

*) THhaer, Grundbfage ber rat. Landbmwictihajt, 1853, 1V, &. 28—33.
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i feiner hHorvizontalen ober jdyiefen Stellung verbleibt, wikrend der iiber
pem Bobden befindlidhe Blatttnoten die Wufridhtung ded Halmesd bewirkt
(Fig. 69). Diefes Inieformige Auffteigen, dad bet fdwadper ober
feblender Beftodung in der Weife nidt vorfommt, gewabrt mebrere
Borteile.

Grftens bleibt der Halm etwa um die Linge ded unteriten Gliedes
niedbriger. Wenn dad audy nur einige Centimeter audmadyt, jo ift der
padburd) bedingte LVorteil dody nidt 3u unterjdyatien, bdenn mit jedem
Gentimeter, um relden der Hebel am oberen Ende ded dhrentragenven
Halmes vertiiryt wird, wird die Gefabhr des Lagerns verminbert,

Rueitend erhilt der Halm durd) dasd unterbalb ded Knied befindlidye
Glied, weldesd bd I

—
]

en Dienft cined Jufed vervidhtet, eine feftere Stiikse,

Fig. 69. Untever Teil cines Enieformig aujjteigenden Roggenhalmes (Secale
cereale). a fchief ftehenbes, b fenfrecht ftehenbes Halmglied. k der Blatttnoten,
per dburch feine Krimmung dben Halm in bdie fenfrechie Stellung gebracht hat.
w Rronenwurieln an bem erjten oberhalb dber Grboberfliche oo gelegenen Halm:
Fnoten, w, Sronemwurzel an bem gweiten Knoten, welde als Stigwuryel
funftiontert,
Natirliche Grope,

um fo mebhr, wenn an bem Knie, wie e8 bhiufig gejcdieht, fraftige
Kronenmurzeln Hervorbredien, weldye den Halm feftanfern unbd verjtetfen.

Drittend entfteht im Jnnern wijdjen den Eniefdrmig aufjteigenven
Halmen ein freier Raum, weldjer bei Veginn ded Sdyofjens — und
biefer Moment ift entjdheidend — dem Lidyte den Rutritt geftattet.

Nady alle dem Dat die nfidt, daf die Beftodung das Yagern be-
bingt, feinen vedyten Grund; man fann vielmebhr mit Grund behaupten,
pafy ftavt beftodted Getreide fidy fiir gendhnlidhy nicht lagert.

Gine Saat, die von Anfang an ju bidt fteht, leidet fdhon in ber
Sugend Mangel an Lidht. Jnfolge deffen unterbleibt bdie Veftodung.
Die aud dem Samentorn hervorgegangenen Halme fnnen nidt erftarfen,
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nody weniger in Seitenjprofie auseinandergehen. Sie bletben jdymadtig
und {dwadlich von ber Ketmung an, und wenn jie in der Pertode
bed Sdhofjens in die Hobe gehen, jo breden jie, falls fie jid)y itberhaupt
io lange aufrecdht erbalten, in fidy ujammen, jobald {ie thve guidfte
Cange evveidht baben, weil dann ibre Feftigteit am jdwerjten auf bdie
Rrobe gejtellt wird. Spo Dbdiirfte dre Oridemung bdes XYagernd zu er-
tlaven jein.

Wiv fdliegen biefe BVetradtungen mit dem befannten Wort: Mebr

Yidt!

5. Das Blithen.

Die Blume verblitht,
Die Frudt mufp treiben, -

Gine allgemeine Bejdyveibung der Gramineenbliite haben wir beveitd
um evjten Abjdbnitt qeqeben. et hanvelt ed fidy barum, die eingelnen
Teile genauer zu betradyten und ben Vorgang des Blithend mit
Ginfdhug ber Veftaubung und der Befrudytung jpezteller 3u ver-
folgen. Um und audy hier der moglichjten Kitrge 3u beflerRigen, rollen
wir ungd undadit mit dem eigentlidhen Vefrudytungsvorgang, bder bet
allen Getreideavten tm wefentlichen derjelbe 1jt, an einem Veijpiel be-
fannt :u madien juden. Die Befonderbeiten, welde bet den eingelnen
Getreidearten weniger die Vefrudytung, ald die Art ded Blithend und
ber Veftdubung betveffen, werden {idh dann leidyt anveihen und verjtebhen
lafjen. :

Als Weifpiel zur Darlequng und Grlduterung ded BVefrudytungs-
vorganges wiblen wiv den Weizen und erimnern uvdrderft davam, daf
pie Abre aus sablreidhen Wbrdhen, und daf jedes Whrdyen aus 3 ober 4,
swwetlen audy aus 5 oder 6 Bliitdien sufammengejebt ijt.

In jedem vollfommen und novmal entiwidelten Blitden finden wir
wetblide und mannlide Fovipflanjungdorgane verveinigt. Fig. 70 jeigt
ven gangen GejdledhtSapparat obhne die duRere Rubebhir.

-

- —

1. Die weibliden Organe ber Bliite.
u biejen gehort vor allem der Frudytfnoten. Dad ift derjenige
Teil ber Blitte, aus weldem fidh bdbie Frudt entwidelt. OCr it in
&ig. 70 mit p bezeidynet und eigt fhom die Form bes AWeizentorns.
Wir finden den jungfrauliden Frudyttnoten, in der Groge einesd
fleinen Stednadeltopfed, tief unten 3wijden den betben BVliitenjpelzen,
wojelbjit er auf einem gang furgen Stielden st befejtigt 1jt. Aud dem
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oberen breiten und behaarten Gnde ded Frudytfnotensd tretem die betben
feberformigen Narben ober Griffel n hervor.

Sdmeiden wir eine Amzahl Frudytfnoten der Linge unbd der Luere
nady durd), fo itberieugen wir uné mit Hilfe der Yupe, dak fid im
Snnern bed Frudyttnotens ein Hobhlvaum befindet, welder von einem
eingigen 61 ausgefitllt ift. Das ©i, von fugeliger bid linglid) runber

#ig. 70. Die wefentlidhen Teile der
Blite bes TWeizens (Triticum vul-
gare). p ber Fruchtbnoten, Dhinter
ihm bie beiben Schiippchen, st das
Fruchtitielchen, n bdie TNarben, [ bie
3 Staubfaden, weldhe fich nady bem
Offnen  bes Bliatchens verldngert
haben. a bdie Staubbeutel, bie bel:
berfeits ber Mittelwand je in einem
Langériffe aufgeplabt find, um bden
Blatenftaub zu entlaffen,

al
®ig. 71. Yangsfchnitt durch ben jungirdu
lichen Fruchttnoten bes TWeizens (Triticum
vulgare). p bie Fruchtfnotermwand, e bas
&i, mweldhes in ber Hoblung bes Fruchts
tnoteng liegt und an ber Anheftungsitelle
1 angewadhjen ift. es ber im Jnnern bes
Gies befindliche Gmbrpejact. k bie beiben
Reimblaschen am unteren Enbe bes Embryo-
jackes. gk ber Griffelfanal, bdurd) weldhen
ver Polenfhlauch in bie Fruchtfnotenhohle
aclangt. ii unb ai bie beiben Jntegumente,

weldhe dag €1 beg. bden Gifern umbhllen,
m die Mifropple b, i. Die fleine Offnung
per ntequmente, burch welche ber Pollen:
{chlaudh etndringt.
Bergroperung 36 fack.

BVergroferung 5 fadh.

Gejtalt, ift in einer jdmalen, bder Lingsfurde ugewandten Yeifte mit
per Frudytbuotenwand verwadijen. Diefe Leifte nennt man bdie An:
heftungsitelle bes Eis. '

Vringenw wir einen Langsidmitt, bder bden Winfel bder Langsfurdye
halbiert, unfer dbag Mifrojtop, fo erfenmen wir, baf das Gi ausd emem
Kern beftebt, bder von wei Hitllen ober Hiuten, denm jogenannien
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Yntequmenten, eingefdloffen ift (Fig. 71). Die Jntegumente ent:
fpringen an ber Anbeftungsjtelle 1, und fie umgeben bden ifern iiberall.
Nur auf ber unteven, bem Frudtitielden jugefebrien Seite enthalten
jie eine ‘fﬁnung m, welde 3wifden bem dufieren Sntequment ai giemlid)
weit, avifden dem inmeren Q(ntequment ii bagegen ungemein eng ift.
Diefe *fffmm;g beifst bie Mitropyle. (Vergl. Fig. 73.)

Von ber Mifropyle aus, nur durd) wenige Rellen ded Gifernsd, der
fogenannten Rernwarie, von ihr getrennt, erftredt fidy in der Yingd:
adie bed Giferns, weldier jonft aus fleinen abgerunbdeten Rellen beftebt,
eine auffallend qrofe, in bdie Linge gedehnte Relle es. Diefe Belle ift
per Gmbryojad.

n bem Embryojad bemerfen toir an bdem ber Mifropple Fuge:
mwandten Gnbe zwei fleine Toditersellen k. Dad find die ogenannten
Reimblasgdyen.

An bdem oberen Gnbde ift ber Fruditfnoten von dem Griffel
fanal gk durdibrodien, der vom Grunde bder beiven Griffel in bie
Trudttnotenhbhle hinabfithrt, und mit abwirtd gervidyteten Haaven did
audgefitllt ift. Die beiden Griffel felbft find mit unzdbligen haarfivmigen
LVevyweiqunaen Narbenpapillen — Dbefetst.

—

2. Die mannliden Orvgane ber Bliite.

Sie beftehen (Fig. 70) augd den brei Staubfdben f, beven jeder
an der Spite einen Staubbeutel a trigt. Jeder Staubbeutel befteht
aus awei Abteilungen, den Staubbeutelfddern. Jn thnen wird der
Blittenftaub ober Pollen erzeugt. Dev Bliitenftaub befteht aus einer
qroRen Menge febr fleimer Kdrnden, bden Pollentormern, Ddeven
iebe§ cime einzige mit einer doppelten Haut verfehene Relle darftellt.

Der Befrudytungdvorgang.

Soll nun cine Vefrudytung ju ftandbe fommen, fo mufy der Blitten:
jtaub auf bie Narbenpapillen der Griffel gelangen.

Um bied zu evmdgliden, fpringen die Staubbeutelfader je n etnem
Yangsdrifle auf und jeten die in ihnen entbaltenen, gejdledytéreifen Pollen=
forner in Frethett.

Durd) bie Elebrig feudyte Bejdyaffenbeit der MNarbenpapillen n 1jt
bafiic geforgt, baf bie Pollentdrner auf ben Griffeln hangen bletben.
(Fg. 72.)

St dies gejdeben, jo feimt bdad Lollenforn in ber Weife aus,
paf fidy die berbere Innenbaut burd) eime runde, vorher mit etnem

]
-

Dedel veridloffene Offnung o bder zarteren AuRenbaut bHerausitiilpt.
8 entjtebt ein Sdylaud), der alsbald weiter wadft. LWie ausd Fig. 72 3u
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erfeben, wandert der firnige Jnbalt, welder anfanglid) dbie Pollengelle
gany ausfitllt, aus dem Pollenforn p in den Polenjdhlaudy ps binein,
und er wird in biefem teiter und weiter trandporvtiert. ‘Dev gejdyilderte
Borgang wiederholt fidh bet vielen Pollentornern in berjelben Weife.
Die von den Pollenfdornern ausgehenden Schldudie wad)jen ab-
warts, fidh didt an das papillife Gewebe der Griffel anjdymiegend und
findben fo Den TWeq bdurd) den Griffelfanal in bdie Fruditinoten:-
hhle. Qn biefer Friedien fie auf dem duieren JIntegument ded Eid
weiter, bis einer von ihnen dbie Mifropyle erveidht. (Fig. 73.)

aj i ps

Fig. 72. Gin Pollenforn_ p auf bder

Narbe ausgefeimt. o bie Offnung, aus  Fig. 73. Umgebung  ber  Mifropyle.

it £ St s R e _
mc[d),:r fich ber ‘:llL‘[lEl‘.]d)lﬂlld} ps het- 11 Das 1111'[&1.9.; Ii;]\,-b.:“ dlt{nll,E ,\\,IITEQU
ausgeftulpt hat, um fich erft e Pollen: ment, m die Mifropyle, in mwelder

fern amujchmiegen und bdann an ber €l Polenjhlaud) ps jtecdt. e ber Gi-
Narbe abwdarté u mwachien. Der Ebr fern, es der Gmbrpojact, k bdas be

nige Inbalt ift bereits zum L]]r[w[-_qtg” Feil fruchtete Reimblaschen; neben ihm bas
e Pollen-  andere Seimblaschen Dberetts zujammen-
ihlaudy hineingewandert. n bdie Narben- gefchrumpft, Triticam vulgare,

papillen. Triticum vulgare. Rergroferung 120 fach,
WVergroperung 200 fad.

Der Pollenjdlaudy dbringt durd) die Mifropple und aud) durd) bie
[len Der Kermwarze bindurd) bis an den Cmbryojad. Diefer
pment wird dburdy Fig. 74 zur Anjdyauung gebradyt.

Sn ben Gmbryofad dringt der Pollenfdylaudy nicht hinein, fondern
ev legt fich mit feinem vorberen Gnde an die Aufenfladhe der Embryo-
fadelle uerft lofe und dann feft an*) Davauf verjdywindet der Jnbalt

e
m

=

# Die Jeit, welche der Polenjchlaudy braucdht, um nad) Fanftlicher Beftdubung der
Narbe den Weg bis an den Embryofact juriickjulegen, betragt, nad)y Hofmeifter, beim
MWeizen 5—7 Stundven.
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audé dem Lollenjdlaude, und dbamit ift die Befruditung vollzogen. Daf
bie Befrudytung ftattqefunden bat, dag erfennt man namentlid) davanm,
baf bag ecine ber vorhandenen Keimbladden ki jujammenjdyrumpit,
wibrend bad anbere k zu wadyjen beginnt, um dburd) wiederholte Swei:
teilung ber Rellen, innerhalb ded Embryojades, 3u dem Embryo, d. b, 3u
pem Ketme einer neuen Pflanze ju tverden.

Das Wefentlide der Befrudtung bejteht alio darin, baf
bie in bem mannliden Pollenforn gebilbeten Stoffe, dburd
Bermittlung ded Pollenfdlaudd, an dben weibliden Embryo-
jad qefdyafft und von letterem aufgefaugt werden, fo dap etne
ftofilidhe Vermifdung und Vereinigung der weibliden und

mannliden Glemente erfolat.

Die Beftanbunasverhilinifie bei den eingelnen Getveidearten.

Bei den Pilanzen qibt ed im allgemeinen 3wei Arten der BVejtaubung:
1. Selbftbeftaubung,
2, Frembdbeftdubung.

Selbitbeftaubung findbet ftatt, mwenn bdie Narbe einer
Pflanze mit bem Blittenjtaub dbedjelben Pflangenitodes be-
ftaubt wird. Wir vedmen alfo nidt blod bdiejenigen Fille hierber, in
welden die BVeftaubung innerhalb eined und dedfelben Bliitdens vor fid)
qebt, fonbern audy diejemigen, in telden fie wtjden et getrennten
Rliiten einer und berfelben ober 2mweter verjdhiedener Mhren gefchiebt,
fofern letitere nur devfelben Lflanze, demielben LRurzeljtod angeboven.

Trembbeftaubung dagegen findet ftatt, wenn bdie Narbe
einer Pflanze mit dem Blittenftaub einmer anderen Pilamze
beftdubt wird. Soll bdbie Veftaubung ur BVejrudytung fiithren, fo
mitffen beide Vflanzen einer und bderfelben Vartetat, ober wenigitens
einer und bderjelben Spezies angehven. Verjdyiedene Vavietiten freugen
fidh Yeicht, veridhicdene Spezied ober verjdyicdene Gattungen freugen fid
nur felten.®)

Bei den Getreivearten fommt nun fowohl Selbjtbejtdubung ivie
Tremdbeftiubung vor, und 3war verbilt fidy bie Sadye, wie folgt.

Der Roggen.™) — Wie jedem Lanbdbroirt befannt fein twird, bliht

—

ber Moggen mit weit gedfineten Spelzen. (Fig. 75.) Die beiben Flhigel

#\ Fin befannter Baftard awifdhen 3mwei Arten ift bie Sanbluzerne, Medicago
media - M. sativa x M. falcata: und ein befannter Baftard pwifchen groei
Gattungen ift Festuca loliacea — Festuca elatior X Lolium perenne.

**) W Rimpau, Jacdtung auf dem Gebiete der landw. Kulturpflanzen, lanbw.
Ralenber von Mengel und von Lengerfe, 1883, MWir bemerfen, bap wir uné an pielen
Stellen bem Original wortlich angefdloffen haben.
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ber feberformigen Navbe Hingen zu beiden Seiten vijden den gedffneten
Spelzen Herausd. Die Staubfaben bHaben {idy bereitd wibhrend bed
Offrens der Spelzen jdmell verlingert. Sie fippen villig um, und bdie
Gtaubbeutel {dyiitten den Blittenjtaub uweilen vollig nad) auRen, o er
bie befannte, ein blithended Roggenfeld einbiillende olte bildet. Hu:
weilen fallt aud), da die Staubbeutel {dhon wihrend der Verlingerung

e @ NN

T Al S PN

[/ | \es s

il.\{/ .
I,f’; I|' \\"- °e
\ [ |

N

B !

Fig, 74 Die Kernmarie kw des Gi
ferng, von bem Pollenfehlauch ps durch:
bohrt big an bie upenflache ves Embryo-

facfe8 es. k bas befruchtete, an ber

Snnenflache bes Embrpojactes mit bem
Trager t angehejtete Keimbldshen, bas
qum Gmbryo heranwadhft. k; bas anbere,

per ©pike bed Polenfchlauchd nabher

ftebenbe Seimbldschen, bas ju Grunbde
aeht, Triticum vulgare.
Vergroferung 300 fadh.
(Ntach Hofmeijter).

#ig. 75, Gin breiblitiges Ahrchen bes
Roggens (Secale cereale), Lon ben
brei Blntchen find 1 undb 2 gedffnet,
3 bageaen ift gefchloffen. Uus ben
beiben Seitenblittchen hangen je 3 Staub-
beutel a an ben verlangerten Faben hers
aus: auch findb zmwifhen ber Aufieren
Blitenfpelye asp und der inneren Bliten:
fpel3e isp bie feberformigen Marben n
qu fehen. k ift bie KRlappe bes Ahrchens
auf ber rechten Seite, welcher auf bder
[infen Seite eine aweite entfpricht, h ift
bas obere Gnbe des Halmes.
Nathrliche Grofe.

per Staubfaden vor dem Umfippen aufjuplaben pflegen, ein Teil ded
Blittenjtaubes auf die eigene Javbe.

Da bdbie Narben gleidhzeitiq mit bden Staubbeuteln gefdyledytsreif
werden, [tegt aljo fein medyanijdes Hindernid der Selbjtbejtiubung ver
einzelnen Blitten, gefdyiveige denn der verjdyiedenen Bliten etmer Abre
ober gav emer Prlanie vor.
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Berjudie, welde Mimpau 1877 i den Yandw. Jabrbitdern ver:
offentlichte, aetaten aber eine fajt vollige Unfrudytbarfeit ded JRoggens,
wenn einzelne Abren, ja fogar wenn mebreve Ahren bderjelben Pflanze
vor Der Beftdubung mit fremdem Blittenjtaub gejdyiitit rourben.

Durd) fpatere Verjudie von b. Yiebenberg®), bet bemen uber:
[affigere Jjolierungdmittel angewandt wurden, jeigte fid) jedod), daf ein-
zelne ifolicrte Ubren vereinzelte Kivner anfebiten und el Whren derfelben
Pflanze eine ztemlidh betradytlicdhe AUnzabl.

Diefe Beobadhtung veranlafte Rimpau, itm Sommer 1881 feine
Verfude mit ecinigen Modififationen zu wiederholen. Dabei ergaben
fid)y folaende Rejultate. Von 10 Nhren, welde einzeln in mit Watte
verftopiten Jeagensgldjern verblithten, blieben & jtertl, und nur 2 fefiten
je 3 Korner an. Von 18 Abren, von Ddemen je 2 2 einer und der:
jelben Pilanze qeborten, blicben bet gleidyer paarweijer Njolierung 3 fteril;
pie itbrigen jeBiten veremmzelte Korner an, jo dbaf itm gangen 4,4 °%6 ver
Blitten Korner braditen. — Dagegen ergaben 21 Abren von lauter ver:
jdytebenen Pflanzen, die zu weien und dreten in gleider YReife einge:
jdhloffen wurben, einen Kovnevanjat von 26,2 %b.

Wenn alfo audy eine vdllige Selbjtjterilitit in bejug auj eingelne
Whren, vielleidht audy in beaug auf eingelne Bliten, beim Roggen
nidt vorliegt, fo jtebt dody unzweifelbaft fejt, baR bet Abjdluf frembden
Bliitenjtaubed die Frudytbarfeit in jehr bedbeutendem Grabe vermimbdert
wirb, und bdafy die Frembbeftaubung, welde, mwie wir faben, jdon
medyantidy jebr begiinjtigt ift, in ber ieit iibermwiegenden Mehrzahl der
galle die Frembdbefrudytung bewirfen mug.

Hiernady erflart fidy die jebem Landbwirt befannte Thatjadye, daf ber
Sornevanjats bedeutend gejdymdlert twird, wenn wdahrend bder NRoggen-
blitte Haufiger anbaltender Negen eintritt, fowie bdie weniger befannte,
aber von jedem leidyt ju beobadytende Grideinung, daf vereinzelte Roggen-
pilangen, welde tm Weizen fteben, einen febr gevingen, gany éingelne
Roggenpfangen, weldhe ufillig weit von anbeven erwudien, oft gar
feinen Anjay zeigen.

Die fajt ausjdlieglide Fremdbejrudytung ift vevmutlidy audy der
Orund, wesbalb der Joggen von allen Gerealien bdbie grigte morpholo:
gijde Gleichmapigteit geigi. Rugleidy gebt ausd den bejdyriebenen Befjtiu-
bungsverbiltnijjen  Dervor, Ddaf bverjdyiedene NRoggenvavietiten, weldye
gletdhzeitiq blithen, unfeblbar in hobem Grade bajtardieren (BVlendlinge
liefern), wenn jie nabe bet eimander fultiviert werben.

Wir merfen und aljo: Vet dem Roggen ift die Fremdbefrud:-
tung die Regel, die Selbftbefrudtung die Ausdnabhme.

=

Journal fir fanbmwirt{chaft 1880, &. 139,
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Der Weizen. — Der BVorgang bes Blithens ift beim Weizen nidt
io einfad) su beobachten wie beim Roggen. LWas man gendhnlid Blithen
bes TWeizens mennt, dad Heraushingen dev Staubbeutel aus den Spelzen,
ift meift nur ein Reiden bed Verblithtfeing, Man wird faft immer die
beraushingenden Staubbeutel leev, die Spelzen feft gefdloffen unbd bie
Narben der Blitten, deven leere Staubbeutel fidjtbar finbd, beveits beftaubt
finden.

Die genauefte Bejdreibung bdes Weizenblithens berbanten wir
Godbron. Die Angaben desfelben, welde Rimpau durd) cigene An:
fdhauung bejtitigt fand, ftimmen audy mit meinen dlteven, im Sabre 1870
verdffentlichten Beobadhtungen iiberein. Dod) bhaben Gobron und
Rimpau den Ginflufy der Temperatur und der Witterung genauer bes

adytet; itberhaupt den BVorgang ded Blithens eingehenbder ftubiert. o
weit a8 mbglich, laffe i unferem Landdmann Rimpau bdasd Wort,

ber iiber dad LWefentliche fury und biimbig beviditet hat.*)

Die Spelzen der Weizenblitte Hffnen fidy in der Megel mur morgensd
sifdyen 41 und 6' Whr, wenn ed um bdieje Heit nidht veguet umod
eine Temperatur bon mindeftend 16° C. herridt. Die Offnung  der
Spelzen erfolgt bei biefer Temperatur iowohl bet bewdlftem Himmel
wie bei Sonnenidein. Die Spelzen bleiben unddyt eine Beit lang m
geringer Gntfernung von einander, dann aber Bffnen fie fich fchnell b 3u
eitemn Winfel von ca. 45° Die drei Staubbeutel erheben fid) nun burd)
fdmelle Verlingerung ber Staubfdbden jujehends und bilben itber ben
gejpreisten Spelzen eine Pyvamive; dann biegen fie fich, wibhrend die
beiden federfirmigen Narben redhtd und lints swifden den Spelzen ein
wenig hervortreten, langjam jeitivarts, plaken pabei unter ber Spite auf
und entlaffen etwad Bliitenftaub; plotlid) aber fallen fie volig wm,
idyittten den groften Teil ihres JInbalts ald ein Staubwdlfden aus und
hingen bann, fidh nad)y und nad pi(liq entleerend, feitlidy 3wijdyen den
Spelzent heraus, welde fid) allmablidh fiir tmmer idliegen.

Fallt um die angegebene Tagesseit MNegen, ober bleibt bie Tempe:
ratur wahrend diefer Reit unter 16° C., fo fann fid) bie Blittezeit bid
geqen 8 1hr morgens verydgern. LWird die Temperatur von 16° nidt
pdllig erveidyit, fo fommt e$ vor, daf Jid) bie Spelzen nur wenig offnen,
wihrend bdie Staubbeutel, einen Teil ihres Jnbaltes mod) immer ver:
jdhiittend, fidy ywijden den Spelen hinburdydrangen unbd dann umfippern.
Bei anhaltendem Regemwetter aber und bei einer weit unter 16° blei=

Offnung der Spelzen, jondern eine

'
i =

benben Temperatur erfolgt gar feine Vff

*) W Rimpau, a a O. ferner von bemfelben ,bas Blithen des Getreibes”
Qanbw. Jahrb. von Thiel 1882, ©. 875. 9. Mowackti, Unterfudhungen nber Db.

| Jo

Reifenn bes Ghetreives, 1870, &. 14, 15 und S, 88— 91,
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vollige Selbjtbeftaubung bder eingelnen Blitter. WMan fann dbann  bdie
(eeren Staubbeutel mody lange auf dem zum Korne beranwadjenden

srudittnoten finben.
Gingelne offene Blitten findet man audy u anbern Tagesdieiten, aber
lange midt fo baufig wie morgend von 4'/ bid 6'% Ubr; dbody will esd
miv fdetnen, bemertt Himpau, ald ob fidh m diefer Veztebung ver:
idiedene Larvietaten ctivad verjdyteden verbalten fonmen.
TRir modten bier cinfdalten, dak dad Offnen der Spelien, oder

gqenauer  dad  AUbbregen ber duperen Blittenipelze bdon Dder in threr
Stellung verbavrenben tnneren Blittenjpelze, nady den Unterjudyungen
Dadel’s und Rimpau’s, burdy die jJtarfe njdivellung der beiben

Zditppdien sch (G519, 76) bewirft wird, welde fid am Grunde bder

= i -1 ¥ ¥ ¥ ®a - Yo i e - vyt teel

N i & ABlntchen bes a Triticum vuleare, unmittel

r bem Uurbluben, Die qupere Blutenjpelze ijt entfernt, ble innere mit

sp beieichnet 1 b >Sia utel ober Antheren n bie Gdriffel ober

Marben, sch bie Sdippdhen ober lodiculae Der  Fruchtfnoten ift nicht
l- -.‘.‘\-

Blute ywrjdien dem Frudittnoten und der auieven Blittenfpelze befinden.
anoem die Sdyippdien Lafjer aufnehmen, werden fie dicer und dbrangen

ote &pelie nadh auften. LVer{dywindbet pater bdad IQaffer aus bden

Cauppden, o febrt bie Blitenjpelze vermige threr Claftigitat in hre
1 '- \‘.'." l'l\‘ L v A \-I . ‘.- .\. + - - - b
urjprunglidye ¥age juritd, — &8 verdient nody bemerft zu werben, dag

y

serlangerung der Staubfiden, welde fiiv gewdhnlid

el
S o i Al i ner b e E
Der Lrud per 1 pfnenoen &pelien aul

pte auffallend rafde 2

—

m dem Wioment eintritt, wenn
ote Staubgefige aufhort, nady den Unterjudungen von Asfenaiy ledbiglich
aut emer Stredung der Staubfabengellen und auf einer rapiden LWajjer

aurnabme aus den Staubbeuteln berubt™).

* %o : . \
Berhaltniffe B 1 ben Yandw, Jal
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L OO It aud) die bet tteraty Jenauer a
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Das Offnen ber Spelgen und dagd Hervorjdyieben bder Staubbeutel
wiederholt fich bei giinjtiger Witterung an jedem frudytbaven Blittdjen
ber Abre. edod) blithen bie werjdyiedenen Plitdyen einer Ahre nidht auj
einmal, fonbern in einer mehr ober weniger regelmdRigen Jeibenjolge
nad) einanber. Das Blithen beginnt gewdhnlich etrwvad unter der Spitie dev
Nhre, etroa auf 2/; ibrer Linge, und jdreitet beiderfeitd ber Spindel nad
oben und nad) unten fort. Jn jedem einjelnen Mbrden blithen bie
mittleven bejiehungsmweife oberen Blittdhen ftets efwas fpater, als bie
Seitenblittden. Die gange Blittegeit einer 1‘"[{)1‘~: fann nur 3, unter
Umijtanden aber audy 8 Tage und davitber betragen. Jm Verlauf bon
8 Tagen fann bei fehr gimjtiger Witterung aud) ein gangesd Feld abblithen,
ba viele NAbren fidy gleichzeitig offnen. Jn bev Regel aber wird fid) die
Bliitezeit eines Felded auf zwei b8 drei Woden ausdehnen. Wenn
paher Godron die Dauer ded Blithend einer Vavietdt im Mittel auf
adt Tage angibt, jo modyte iy dagu bemerfen, daf bet einem 1868/69
in Halle audgefithrien Kulturverjudy, bei weldem von 707 Pilangen mit
mefreven taujend Halmen jede aufblithende Whre nidht allein im Bude
notiert, fondern aud) auf dem Felde (mit einem voten Faddjen) bezeidynet
wurbe, die Vlittezeit volle drei Wodien betrug, trobdem bie giinjtige
Witterung nur durd) ywet Gewitterregentage unterbroden rourde.  Redyne
idy die Borldufer und die Nadhsiigler ab, fo umfaRte die Hauptbliitezeit
allerbings nuv 8 ober 9 Tage. Hiernad) wiivde die Angabe Godron’s,
dafy eine Weizenvavietit im Mittel von 8 Tagen abblitht, dahin ju
mobdifizieren fein, dafy die Hauptbliitezeit 8 Tage betrdgt.

MWas nun die Veftaubungdverhalniffe betrifit, jo ergibt fidy aus den
mitgeteilten BVeobadytungen, daff beim Weizen jowohl Selbijtbejtaubung
ber eimgelnen Blitten wie Frembbejtaubung mbglidy ijt, daf aber Selbjt-
beftaubung mit Sidyerbeit eintritt, wenn Negemwetter ober 3u niedere
Temperatur bag Offnen ber Spelzen in den frithen Morgenjtunden ver-
hindert ober beeintradtigt.

Daf Selbjtbeftdubungber einzelnen Bliite jicheve Befrudytung herbeifithrt,
hat Rimpau durd) Verjudye Lewiefen. 46 eingelne Bliiten murbden
purdy Ditten ijoliert. Davon blicben nur 5 fjtevil, wahrend 41 Kirner
anfetenn.  Von bden 5 ftevilen Blitten zeigten {ich bet vieven medanijdje
Befdhavigungen. — Drei Ahren wurben jede eingeln mit einem Faben
ummwidelt. Sie enthielten (nady Abredynung bder oberjten und unterjten
unvollfommenen Abrchen, jowie der Mittelblitten jedes Abrdens) jujammen
82 Blitten, von den 76 =93 Progzent fruftifizievten. — Diefe Verfude
fonjtatieren alfo, daf bie einelne YWeizenbliite im jtande ift, fidy jelbit
au befrudyten.




131

erner ourden 7 einzelne Abrem, 4 durd) Vergamentpapierdiiten,
3 burd) iberqeftitlpte, unten verjtopfte Reagensqlafer ifolievt. Alle fetten
normal an.  Diejer BVerfudy bejtitigt alfo, wad Delpino fdon feit
aeftellt hat, vaf bdie Bliiten ciner Weigendbre fid befrudhten Tdnnen.
(Xt iibrigend nady dem vorhin mitgeteilten Verjudjen toohl jelbit:
perftandlidy. )

llm anbererfeits bie Mbgalichfeit der Frembdbefrudytung ju unterjuden,
wurden 13 Abren tajtriert (der Staubgefafe beraubt) und alle andeven
bren der betreffenden Bilanze fortqejdinitten. Sed)d diefer I bren wurden
ver fporvabijdien Bejtiubung itberlafjen; fie entbielten 85 Blitten und
braditen 50 = 59% Kbrner. Bei fieben Bliiten bdagegen wurben auf
iebe Narbe einiqe eben plabende Staubbeutel anderer Prlangen derjelben
Narietdt qeleat. G& gefdabh died, weil von vorn herein ein veidlidyer
Rorneraniats in folae fporvadifder Vejtaubung, wenn audy ju vermuten,
Sody nidt mit Beftimmibeit anzunehmen war. Die 115 Bliiten diefer
7 9(bren bradten 69=60% SKormer. Rebhn in nddijter Nadybarjdyafit
aewadyiene Weizendhren enthielten (nady Abrednung Ddev pberjten und
unteriten brdhen fowie der Mittelbliiten) tm ganmzen 274 Bliiten, und
siefe braditent 259 = 91%% Kdrner. — &8 wurbe alfo dburdy die fporadijdye
Rejtdubung fajtrievter Vliiten lange nidht der normale Anjals erreidyt,
wibrend bdie Selbitbeftdubung bei Ausjdluf fremden LPollend i den mit
gaben eingedynitrten Abren qany normalen MAnjak ergab.

Mialidy ift, dafp in dem Falle, wo dber Blitfenftaub dev betreffenden
Rlitte felbft aualeidh mit demjenigen anbever Blitten auf bdie Jarbe
fommt, der lestere die Befrudytung bewirkt, bdod) 1)t dies expevimentell
nidht nadiveisbar. So viel jtebt aber feft — und bies ift fiir Ddie
Prarid widitiq —, daR verjdicdene Vavtetaten, aud) wenn fie gletdhsettia
blitben, unmittelbar nebeneinanber wadifen finnen, und dod) Det jtveng
qefonderter Grnte eine fonjtante Nadyzudyt Liefern.

Allerdingd fommen gelegentlid) natiivlidhe Kreugungen vor, aber
lanae nidt o baufig, ald man oft anjunehmen {dyeint. Gt bann, wenn
man eine Jorm findet, welde wijden 3wei, dad Jabr vorber benadybart
qerwadifenen LVavtetaten mehr oder weniger intermedidr, ober emner be:
nadibart gewadienen Varvietdt gany abnlidy evjdeint, und die Jtad)udi
aus dieter Novm Ndy alg febr veranderlidh evweijt, eryt dann fann man
mit atemlidher BVeftimmibeit eine (tattqebabte natiivlide Kreuzung an
nebmen.

Rimpau fultiviert feit 12 Jabren alljabrlidy eine qrofere Unzabl
der verfdicbeniten FWeizenvarietiten auf eimem fleinen Verjudysitiide
wnmittelbar neben einandber. Tbwobl diefelben, oberfladylidy betradtet,
vollig vein bleiben, bat R. dod) im Laufe der Jabre einige Falle beob:
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adytet, o eine natitelidhe Krveugung mit groper Wahrideinlidyteit anju-
nehmen ift. Wir wollen einen diefer Falle jpeziell bejdhretben. 1874
ftand Kejfingland-LWeizen (weiipelziger Kolbemwveien) neben Spalding
(rotipelziger Kolbemweizen). 1875 fand Rimpau im Kejfingland eine
Pilanze mit deutlidh vot gefdrbten Spelyen, bdeven Korner fepavat aus-
gefdet wurben. 1876 ergab fidy hieraus ein Gemijd) von gang weiRen,
gang rofen Mbren und allen mbglichen 1lbergangsfarben. Die roten
Ufren wurben ausgelefen und ihre Korner weiter ausdgejdet. 1877 jeigten
fih nody viele Nidfdlage und audy 1878 iwar bdie vote Farbe bder
Sypelzen nod) nicdht gany fonjtant. Dergleiden Falle hat R. nody einige
beobadhtet, immerhin gehiven diefelben aber ju den Seltenbeiten. — 8
fet bier gleid) nody evwihnt, baf Rimpau (und anderen Riidytern) die
tinftliche RKreugung nidt allein wijden  zwei verfdjiedenen UWerzen-
varietdten, fonbern audy 3wijden Weizen und Spelz, jowie Jwijden
Weizen und Emmer gelungen ijt.

Wui die BVedeutung unbd Verwertung der Hinftliden Kreuzung fiiv
dben praftijdien Getreidebau gedenten wiv fpiter guviidzufommen.  Hier
war es und vorldufiy nur dbarum ju thun, auf Grund eratter BVerjudye
und uverldffiger Veobadytungen folgende Satse fejtyujtellen:

1. Bei dem Weizen ift fowohl Selbijtbefrudtung iwie
Nrembbefrudytung moalid.

2. Bet berfelben Vavietat erjolgt die Nrembbefruditung
nidht mit gleider Siderheit wie die Selbjtbejrudytung.

Die natiivlide Kreuzung verfdyiedemer Weizenvarvie:
taten ober Spielavten fommt nur duieryt jelten vor.

Die Gerjte. — Der Vliitenjtand der Gerjte, obwohl gleidyfalls
eitte echte bre, ift bod) wefentlidy anbers gebaut, al8 Dderjemige bes
TWeizens und Noggens. (Fig. 77.) Wabrend ndmlid) ber FRoggen und
Weizen an jedem Gelenf ober Knoten der Hauptipinbel nur ein brchen
entjprinat, welded aus mebreven Vliitdyen Fujammengefest ift, ent:
fpringen bei der Gerfte an jedem Gelent dret Ahrdyen neben einanbder,
weldhe famtlid) einbliitig find. Jn folge defjen {tehen bdie ‘J'hbrc[_:-cn bet
per Gerfte in Neiben ober Reilen, wad bei den anbderen Gietvetbearten
nidyt per Fall ift.

(58 aibt befanntlidy jechsseilige, bierzeilige und 3weizeilige Gerjte.
Der Anlage nady aber find alle Gerften jedhszeilig. Der Unterjdyied in
der dufeven Gridieinung bevubt auf folgenden Verhaltnijjen.

Bei ber jedyszetligen Gerjte find bie (Glieder am Dder hren-
ivindel febr fury. Die Ahrdhen, die an dem Gndfnoten bed Glicdes
jtehen, find alle drei jrudytbar, @. b. mit Frudytfnoten und Staubgefafen
verfeben. lnd die Abvdhen jtehen in jedys regelmafigen MRethen.
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Bet ber vierietligen Gerfte find bie Glieber der Abrenjpinbdel
Oie Abrdyen ebenfalld alle dret fruditbar, aber etivas feittvdrts

verfdyoberr.  Daburd) wird die Abre jdeinbar vierzeilig.

-
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Bet der gweigeiligen Gerfte ift jewetlen nur dad Mitteldhrden
rudptbar. Ote Seitendbhrdien dagegen find unfrudytbar, indem ber

yrudyttnoten ganglidy fehlt, wdabrend bie StaubgefiRe gewdbhnlih wvor:
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wa. 7T re cf ber Gabelaerite Hordeum trifurc 1| I ben
oberen Gnbe bes Halmed h fteht bas erfte Glied ¢ der Uhrenfpindel 1welhes
nit pem Knoten n abjchlief An bicfem Kneten nepeneinanter bie 3
amblutigen 2Ubrdben a, b, e, beren jebes am Gdrundbe mit eciner bobpelten
Slappe k geftitgt ift, wabrend bie Spike in eine breiteiline ®abel auslauft,
[} = welt =4 ¥ 1ohe s 5 b AL oo - 1mn fehe
0] boppe wilappe 1yt jedoc) nur an ben Mitteldhrchen beutlich iu fehen,

Natarliche ®roge,

anden, abev off jo verfitmmert find, dbak die Staubbeute! feine Rollen

iorner entbalten.  Jwwetlen ift in dben Seitendbrdien feine Spur mweber

von mannliden nod) von weiblidien Bliitenteilen 21 entbeden.

-
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Ausnabmsmweije werden jebod), wie Kornide®) gefunden bHat, bei
er jweizethigen Gerjte aud) die Seitendbrdien um Teil fruditbar, jo
b

B cine yorm entitebt, welde emm Wittelglied wiiden bder werzetligen

!
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unb ber bier: Beww. fecdhseiligen Gerte bavftellt. 1mgefehrt Tommt g,
wie Rimpau beobadytet hat, bei der bvievieiligen Oerjte gumweilen vor,
bafp fie fich der siweizeiligen anndbert, inbem Ddie Seitenabhrden um
Tetl gany unfruditbar twerben, jum Teil mebr oder m..mqu perfitmmerte
Korner Hervorbringen.

Dieje Abanderungen, twelde fpontan, ohne freuzung ober Bers
bamumnnq tlIthhL]T find infofern von Bebeutung, als jfie ung lehren,
baf die jweiseilige, pierzeilige und fed)s reilige Gerfte audeinander hervor:
qeqangen jind. Man vergleiche , die ®erfte” tm befondbeven Teil des
pritten Abjdynitts.

Hiernady evfldven fidy die Grideinungen ded Vlithens, iweldye bel
ber mweiz, biers und jedydyeiligen Gerjte eine Reibe von Analogien
ietqen, die ohne Qujmmmengehorigfeit odev gemeinjante Abjtammung odev
in Jede ftlemu Kormen jdyiver oder gar nidht verftandlich waun

Bei allen drei Gerften evjdyeint namlich die Mittel veife ber Abrchen
betberjeitd ber Abrenfpindel in bder Negel dadurd) bevorugt, baf fie
qridfere Kovner liefert, als bdie Seitendbrdben.  Am deutlichjten ift dies
bei per pweizeiligen Gerjte, bet weldyer vie Seitenabrden fitv quvulmltdm
gav feime Kovner anjetien, weil eben fein Frudyttneten vorhanden 1jt; in
geringerem Grabe fritt ber Interfdhied zoifcdhen den Nittel: uno Seitens:
dhrdben aber audy bei der pierzetligen und jecdhdeiligen Gerfte hervor.

Dementiprechend verhalten fidy die Mbrdhen der Mittelveihe bei dem
Blitben febr baufig anbers, ald die Nbrchen der Seitenrveiben.

m allgemeinen fand idy, jagt Rimpau in beyug auf bie vier:
und jecdhszeiliqe Gerfte, die Staubbeutel der Settenblitten jtetd aus ben
Spelzen ausgetreten, bie Staubbeutel der Mittelblitte dagegen nur Fum
Teil. Rumweilen hatten bei beiden Avten alle Mittelblitten die Staub:
beutel mady dem Verjtduben cingejdlofien, wahrend bie ugehorigen
Seitenblitten gedffnet waren; zuweilen 3eigten aber audy Dbetde Arten
viele gebffnete Mittelblitten neben joldyen, bet demen bie Staubbeutel
aoifden den Spiten bder Spelzen eingeflemmt waven und neben
gefcdhlofjenen verblithten.

Riemlid) genau ebenjo ijt ber Vorgang des Blithens bei der 3wei:
reiligen Gerjte.  Hier bBffnen fidh hiaufig nur die minnliden Seiten:
bliiten, roabrvend bie Rwitterblitten dev Mittelveihe gejdlofjen perblithen
sber fidh mur wenig offnen. Daneben fommt ed  aber bei Der 3iwei:
seiligen cbenjo wie bet Dber bievs und fedysyeiligen Gerfte nidht felten
wor, daR fidh audy die Blittchen der Mittelreihe wetter auftbun, wm Ddie
Staubbeutel hHevaustreten u [afjen.

Auf das Offnen ber Spelzen it bet ber GSerfte, ebenjo ie [‘LI Dem
Teizen, Die Temperatur von wejentlidem Einfluf. Bei hober Tem:




pevatur gefdiiebt das Blitben im allgemeinen mit gedffneten, bei niedever
Tempervatur mit gejdlofjenen ober nur twentg gedfineten Spelzen.

Die Hauptblittezett falt bet der Gerjte auf den Vormittag. Dod
finbet man offene Blitten audy am Nadymittag und felbit gegen Abend.
Rimpau bat lestered am 27. Junt 1878, abends um 6 Ubr, in
Sdlanjtedt, und idy babe dasjelbe am 22, Miat 1885, Abends um 6 Ubr,
bei Ritvidy beobadytet. Der lebtere Fall betrifit zweizetlige Wintergerite,
eine Larvietat mit rotbraunen Blattohrden und Blatthautdyen.

Das Abbliihen einer Abve qebt bei der Gerfte wefentlidy jchneller
von ftatten al§ Dbet bem Fetzen. et fddner und warmer Wittering
finbet man nicdht felten faft alle BVlitten einer Abre gleidyeitiq um
Teil gqedfimet, aum Tetl mit frijdy verftaubten heraushangenden Staub
beuteln. Am 17. Mai 1885 jab idy 3. B. an einer Abre von ei:
seiliger TWinterqerjte, dte i) tm Bimmer in der Jabe ded wdrmenden
Ofend bet 19—21° C. verblithen lieg, vten 22 Bliiten 18 gleidhzeitig
gedfinet. Die Spelzen jdeinen fibrigens bet der Glerjte langere Reit
qedfinet au bleiben ald beim Weizen; bet diefem (dbliegen {ie fid) oft
idon  innevhbalb eciner Dalben ober gqanzen Stunbe, bet ber Gerjte
gewdbnlidy exft nady mebreven Stunden; dody 1)t die Vergleidhung
idnbtertg, weil die aufieren Vedinqungen filr dad Anjdyivellen und
ujammenjdrumpien ber Sditppdien nidyt diefelben find.

Gin Hervortreten der Narbe aus den Spelzen findet bei der Gerfte
in der NRegel nidyt ftatt. Jdy habe Ddies nur bei emer eingigen Bliite
per wetzetligen Gerjte gejeben, obwobl 1dy bet vielen bdavauf geadtet
Dabe. Vet ber viervzeiligen und bet ber feddieiligen Glervite, bderen
Zpelten fich, Dejonberd an den Settenblitten, ettvad vetter oOffnem,
wigen fich nady Godron die Spiben bder entfalteten Jlarben aufer:
balb geaen die Mitte ber Hibe ber Spelen; body Dletben fie audy bei
diefen vten qewdbnlidh tmerbalb der Spelzen, wabrend jie bet dem
Rogaen 2—3 mm weit heraushingen und jebr oft aud) nad) bdem
ZdlieRen ber Spelzen nody langeve Reit fidhtbar {ind. Sdyon bdiejer
LHmjtand deutet davauf bin, dafy der Nogaen auf Frembdbejtaubung, die
(Gerfte dagegen auf Selbjtbeftaubung angewiefen 1jt.

Dievritr  fpridt nody  beftimmnter bdie Thatjade, bag Dbet allen
Arten der Gievyte die Staubbeutel bei ihrem Wustritt veqelmdpiaq bereitsd
gedffnet und DdaR (mit gany veretmelten Ausnabmen, die Godron
anfithvt, die aber weber MNimpau ned idy bejtatigen fonnte) die Jtarben
nady dem Anstritt der Staubbeutel vegelmapig beveitd bejtaubt jino.
Ofnen fidy die Spelsen qar nidt, fo qebt die Beftiubung und Befrud
tung felbjtredend innerbalb devjelben Blitte vor fid). YLektered ijt, joweit
unjeve Grfabrung veidt, ftetd der Fall bei der Fiader: over Prauengerite
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(Hordeum zeocrithum), eimer fultivievten Fovm ber jweizeiligen Gerite,
und jwar tritt bet ihr bdie Vejtdubung der Iarbe, nad) Rimpau's
qritndlidyer Unterjfudyung, ungefihr um bdie Reit ein, wenn die betveffende
Blitte aqus bder Blattfdieide BHervorwddft. Annabernd bdasdfelbe fanben
Hilbebrand und Delpino bei der gewdhnliden weizeiligen Gerjte
(Hordeum distichum). ©a lefstere unter anbeven Umitinden fidyer aber
audy mit gedffneten Spelzen verbliiht, jo thut e8 in warmerem Klima
pielleidht audy die Pfauengerite, dod) fann fidy diefe VLarietat audy anders
verbalten, alé bte iibrigen.

Nady alledbem ift die Mbglidhteit der Frembbeftdubung bei ber
Gerfte war nidt qanylidy ausdaeid)lofjen, weil aber bisher nody niemand
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Xig. 78. Gin Ahrdhen bes dhinefifhen Hafers (Avena chinensis). r ber
Rifpenaft, der dbas ganze Ubrchen tragt. uk die untere, ok bie obere Klappe
bes AUbrchens. 1, 2, 3, 4, 5 bie finf Blatchen des Uhrchens, von benen nur
pag erfte mit einer Granne g ausgernftet ift.
Natiieliche Grope.

einen Fall von Frembdbeftdubung fonjtatiert bat, fo balten wir vorliufig
baran feft, baf bei ber Gevjte die Selbjtbeftdubung unbd Selbit:
befrudytung die allgemeine Regel ift.

Der Hafer. — Wie bet Roggen, Weigen und Serfte, fo entwidelt
fidy ber Blittenftand aud) bei dem Hafer im Jnnern der Blattjdyeide.

-
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Dabei liegen die langeven und fitvgeren Nifpendjte der Hauptadyje didt
an und die hrdhen ftehen aufrecht. Jn bdiefer Stellung werden fie aud)
aus der Blattideide hervorgejdhoben. it die Nifpe aud der Blattjdeive
hervorgevitdt, fo bleibenn bdie Rifpendjte in ber aufredyten, yujammen:
gegogenent Stellung: Fabhnenbhafer, ober fie breifen {fidy aus, um jidy
anndbernd vedytwintlig zur Hauptadfe zu ftellen: Rifpenhafer. Bei
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beiben Spielarten Fritmmt fidy jedbod) ber obere Tetl ber Nijpendijte unter
ber Cajt bed Abrdens in fanftem ober {pitem Bogen, und die Abrdyen
bangen bann mit ber Spitic nady unten. Jn diefer Stellung blithen
Ambd reifen fie,

Yebes Abrdhen, vom et greofen Klappen cingebitllt, befteht aus
mebreven Blitdhen, von denen die unteren qroRer {ind al§ bie obeven.
et dem  foqenannten dinefijden Hafer (Avena chinensis), f{ind bdie
Slitdyen [dnger qeftielt; desbalb wird bier bie Rujammenjetung desd
Abrdens aus Blittden febr iiberfidtlid. Sn Fia. 78 it r der Nijpenait,

an weldem basd ganie Ubrdien bangt; uk 1t die untere, ok die obere
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n Abrchen bes gemeinen Nijpenbafers, Avena sativa, a in
b mit aufaebogenen RKlappen. r ber NRijpenaft, an bem
rdyen  hanat, uk untere ok obere Rlappe, 1, 2 unb 3 Dle brel

bed Ubrchensd. ¢ bie Granne, mwelche auf ber Mitte ber Aauperen

ntipringt. Vel bem gwetten unb britten Blitchen 1jt eine Granne nidht
porhanben,

Matirliche Grobe,

Rlappe; die filnf Blittden, die nad) der Spike u tmmer etner werbden,
jind mit den Rfern 1—5 bezeicdhnet.

Bei unjevem gemeinen Rijpenbafer (Avena sativa) ijt das Whrdien
n der Hauptjadie ebenjo gebaut; bdody Dbejteht e8 fitr gewdhnlidy nur
aus 2 pber 3 qanz fury qeftielten Vlitdhen. Von diefen jind die betden
unteren und dupeven (Fig. 79) vegelmaRiq quoRer als dasd dritte, weldyes
oft verfitmumert it und feinen Samen anjebt. An dem unteven Teil dev
Rifpe entbalten die Wbrden oft nur e 2 Blitden, von iwelden ovas
untere vollfommen entwidelt, dag obeve baufig verbitmmert ijt.

Bei dem Blithen, dad bei dem Hafer merfoinrdiger Ileife nur am
Nadymittage, am veidlidjten in der Reit von 4—6 Ubr jtattfindet, ver:




fhalten fidy die gqrofen Blitten efwasd anvers als bie fletnen. Vel erfteren
Bffnen Jid) bie Spelyen nur weniq, bei lekteren Bffnen fie fidy weit, fajt
big au einem rechten Winfel. Die arben treten babel weit Hervor.

Da iiberdies die Mbrchen bei dem Blithen abwirts hingen, jo Fonnte
man meinen, dafp bei dem Hafer alle Bebingungen fitr die Frembdbejtiu-
bung gegeben find.

Uber der Schein tritgt, denn Mimpau bat nadgerwiejen, dafy bei
bem $Hafer von Frembbeftiubung fawm bdie Jebe fein fann und dap die
Selbftbeftaubung der etnyelnen Blitte mit arofer Sidyerbeit eintritt. Die
Grinde, auf welde er fidh ftiibst, find jolgendbe. Die LVerlangerung der
Staubfiden gebt fehr langfam vor fid). Die Staubbeutel platen jdon,
wabrend fie nody in unmittelbaver Nihe der Narben find. Cinige Dale
fah M., wic eine Portion Pollen mit Vehemeny aus den Staubbeuteln
fevaus unbd diveft gegent die JNarbe gejdhlendert mwurbde.

Sernmer erbielt Rimpau von wet Haferrifpen, die er bor der Bliite
fe in eine Dite aus Pergamentpapier einfhlof, von je 29 grofen
Blitten 27, beaw. 28 Samen. Gbenjo erbielt v. Yiebenberg an einzeln
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eingejdhloffenen Mifpen von allen RBlitten novmale Kormer, und aud
einzeln ijolierte aferblitten produsierten Samen.  Auierdbem fithut
Hilbebrand an, dag bei najjem und faltem Wetter die Vejtaubung be
gefchlofjennen Spelzen erfolat.

Daf die Selbjtbejtaubung bei bem Hafer pie Jegel ijt, qebt fernev
savaus Dbervor, daf mnativlide Kvewgungen awifdien verjdhiedenen Va:
vietdten nur febr felten vorfommen. Rimpau bhat el Jabre hinter:
cinanber drei qut unterjdyeidbare, gleidyseitig blithenpe $Haferforten, eine
jdywarse, eine tweife mit auffallend furen und eine foldye mit auffallend
[angen Kbrnern im Gemenge gejact, bei ber Gunte bie Jijpen jeder
Sorte befonders gefammelt und bas nddfte Jahr die Kbvmer aus:
gefdet: fie vererbten alle ihre urjpriinglidye FTorm  und  Farbe gany
fonjtant.

Undererieits bat Mimpau dody einen Fall beobadytet, der mit Be-
ftimmtbeit al8 cine natiivlidhe Kveuzung su betvadyten ijt: 1880 fand er
in einem weigen NRijpenhafer (Avena sativa), bder 1879 neben einem
idwarien Nabnenbaier (Avena orientalis) ftand, eine Pflanze mit duntel
aefirbten Spelien. Die Nadyfommenidyaft diefer einen Prlange 3eigte
im Xabre 1881 fowobl weige wie jdhwarze Spelzen und alle moglidhen
brauren Navbentdne, Die Form der Mifpen twar zum Teil der von
A. sativa, sum Teil ber von A. orientalis entjprechend, zum Teil ein
Gemifdy beider Fovmen, indem bdie unteren Biveige der Rijpen unvegel:
mipig nady allen Richtungen bevabhingen, bdie oberen aber wie bel
A. orientalis cinfeitsivendig anlagen. Died ift dev eingige Fall einer
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natiiclidhen Krenzung, den Rimpau frot alljabriider genauer TMujterung
feimer vielen in nadfter Nadybarjdiaft gebauten Haferjorten beobadytet
bat. Diefe natitrlidhe Kreuzung it infofern nod) befonbers intevefjant,
al$ fie fidh auf el Formen begieht, bdie geodhnlidy als ,qute Arten”
betradytet werden.

Das Refultat der Beobadytungen ift dies:

1. Bei pem Hafer ift Selbjtbeftiubung und Selbit-
befrudytung bie Hegel.

9 Xrembbeftdubung ift mdglid, fommt aber nur aus:
nabmeweije vor.

Der Mais. — Obwobhl der Mais unter unjeren flimatifdyen Ler
Galtnifien Bei reitem nidht die Bebeutung Hat, wie Weizen, Roqaen,
Gherite und $afer, fo twollen wir ihn hHrer dod) Tury beritdfichtigen,
weil er ung ein Veifpiel einer wefentlidh abwetchenden Bliteneinrichtung
parbuetet.

RBei unferen Hauptgetreidearten, wie bei den metjten Grajern, find
die Blitten Rmwitterblitten; bet dbem Maid find Ddagegen bie meiblidyen
unbd bie mannliden Bliiten getvennt, Der Blittenftand an der Zpiie
bed Halmes, die jogenannte Fabhne, enthilt die mannlichen Vliitentetle:
oic Staubaefdge, in welden ber Pollen erjeugt wird; die tiefer am
Halme, ald Seitenzwerge w den Blattadhieln entipringenden Bliiten-
itinbe, Dbie fogemannten Kolben enthalten die iweibliden Blitenteile:
die ablrcidhen Frudbtfnoten mit Den enovrm langen fabenfdvmigen
Ghvifreln,

Die Beftaubung fann aljo nidt innerbalb bderjelben Bliite, {ondern
nur auf bie Ieife i ftande fommen, dag bder Vlittenjtaub aus ber
~abne cine Strede weit durdy die Luft auf die Narben der Kolbenbliiten
herabfallt.

Soll bies gejdeben, jo miiffen bdie Grifjel aus den jdyetbenartigen
Dedblattern (Yiefdyen), welde bdie Kolben duierft aterfidy und Funjtooll
nmbitllen, sur Reit der BVerftdubung hervorgewadyien und jur Aufnabme
pes Blittenftaubes befibigt und ugleid mitfjen die Frudyttnoten, wenn
cine Vefrudtung ftattfinden joll, gejdledytdveif jein.*)

Tvefien bie befagten Umiftinde jufammen und it die Cuft ftill, jo
fann bei bem Mais trob der getrennten BVliiten cine Selbitbeftdubung
(im weiteven Sinne bed Worted) erfolgen, im anderen Nalle bletbt nur

-

die Frembbeftiubung iibrig, welde dburd) die ganze Blitteneinvidtung in

#) Die Lnge der fabenjormigen Griffel betrdgt bei groplolbigen WMtaisforten nicht
felten 40 em und bariiber; ebenfo lang ift alfo juweilen ber MWeq, welchen ber Pollen:
iblauch suriicfyulegen Bat, um den betreffenden Frudtfnoten u errveichen. TWunberbare
Finridytung!




— 140

bobem Grade beginjtigt ijt. Crafte LVerfude jur CEntjdeidung bder

srage liegen nidit vor, find aud) faum notwendig, da befannt ift, baR
naturhidye Sreugungen, die fidy dbuvdy die ver|dyiedbene Farbung der Kovner ¢
feicdht wverraten, bet dem Mais jebr baufiq vorfommen. LWir fdnnen |
alfo getrojt annehmen, daf ber Mats ald einhdujige, getvennt:

blittige Pilanze, wenn aud) nidt ausdjdlieg [id), fo dod) vor:
wiegend auf Frembbeftdubung angewiefen ift.

Nudbld.
Zelbftbeftaubung befdyicd fie bem Weizen, der Gerft’ und dem Hafer,
LWie fie dem Roggen und Wiais frembde BVeftaubung bejdyied;
Jene berjiingt fie dburd) JInzudyt, dieje verjingt fie durd) Kreuzung,
Und fie alle erhalt freundlich die Mutter Natur.

6. Das Weifen.

Nady der Vefrudhtung, die fid) jinf bis jebhn Stunbden nady der
Bejtaubung vollzieht, beginnt im JInnern des Frudttnotens ein neuesd
reqes Yeben. (Man vergletdye Fig. 71.)

In der Frudtfnotenhohle, an der Unbhejtungsitelle befejtigt, liegt
a8 Ct; tm Jnnern ded (i befindet fid) der CGmbryofad. Hier ift der
S ber Neubiloung: die Getreidefrudit wadft von innen nad) aufen.
Im Embryofad entjteht bder Embryo oder Ketmling. Der Embryofad
felbit wird aum Gnbofperm ober WeehlEdrper. Iag auferhalb bes Gmbryo-
jades liegt, wird durd)y Vergriferung ded Cmbiyejades jur Sdiale
sufammengedrangt.

Wir betradten daber:

1. Die Gntwidlung des Gmbryos.
2. Die Bilbung des Enbojperms.

3

3 ie Gntjtebung ver Sdale.

o

0

. Die Cntwidlung deé Gmbryos.

Wenn der Pollenjdylaudy an der ufenflide bdes Embryofaces an-
gelangt ift, jdhrumpft dag eine der vorhandenen Keimbladdien jujamnen,
wahrend bagd anbere ju wadhjen beginnt, um durd) wiedberholte Rwei-
teilung der Rellen, innerbalb ded Gmbryojadesd, ju dem Embryo d. b.
st dem Keime einer neuwen Pflange ju werden.

wig, 74 zeigt bet k den jungen Keimling bes AWeizensd furze Reit
nady der Befrudhtung. Der Keimling bat in biefem frithen Ruftand ene
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didfeulenfdrmige Mejtalt, und er it mit einem fturzen Trdaer t an der
Snnenivand des Embryofades es befeftiat.

§13. 80 jeigt ben Keimling bde§ Moggend etiwad tweiter entroidelt.
t ift der Trdger bes Gmbryos; sc ift der Unfang ded Schilddensd; w ift
oer Anfang der Wurzel, und a it der nfang der Knofpe, die fih um

OGiradterm entmwidelt,
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(Secale

&ig. 81, Yangs{dhnitt burch ben Keimling

pes 2Weizens, Triticum wulgare, im Halb:

erivadhfenen Bujtanbe. t FTrdger. sc bas

al s

a bie Sfnofpe, famitlich in ber Schilbchen. w TWurzel. a Knofpe. m bie
Startemeblzellen, n bdie Kieberjchicht bes
Gndofperms, e lberreft des Giferns, i A
tegument, ch innere, dlorophyliibrenbe

’
Yage ber Fruchtfnotemmand bei. der Schale.

Neraroferung 60 fach,

g, 81, auf den Wergen begiiglidy, zeigt den Halb evwvadhienen

G'mbryo, ecingebettet in das 3arte Rellgerwebe m und n ded Endojperms,
weldes bevett8 den gangen Gmbrpofad aqusfiillt. Die Linte wijden e

und n 1)t dre A¥and bed CGmbryolades. Das Sdiloden sc bat idh

et nady oben und audy nad)y unten Hin fdon weiter ausqedebnt.

e urzel w it deutlidher 3u erfennen: ebenfo die fnojpe a, die jebodh
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in ibrem Wadystum nidt jo jebr
und bas Schilbchen.
Das %Ll G,E'IL‘L!J

qefordert evideint, twie bie LWursel

ped Gndojperms wird durd) den her anwadyfentben Keim:

ling nady und nady yuriidgedringt, fo dafy biefer aufbev Aufenfeite imner

naber an
Gndofperm  herausdtritt, wdibhrend
in Berithrung  verbleibt. Dev
jeitlich an, und

bie KRlecberjdhicht n Hevanviidt und jhlieRlih gany aud Tem
bas CSdilddhen mit dem Endojperi

Keimling liegt
mur die ©diale bededt ithn auf dev Nufenieite.

bannt dem Gndojperm

Xig. 82. Langsfchnitt durch ben feumling
beg Weizens (Triticum vulgare), kk ber
Stamm bes Keimlings mit bem KeimEnoten.
— w bie Hauptwurgel mit der TWurzelhaube
wh und bder Wuraeljcheide ws, — a Ddie
Saupttnofpe: b eine Seitenfnofpe; sb bas
pie Snofpen umbilende Scheidenblatt, —

f pie Keimjhuppe. — sc bas Schilbdyen
m':t ben Canqu[]en e: bet x ift ber Mand
6 Sdilbchens gefalzt, — m MehlEdrper,

il R[ebcuc[_)uhr. p aufere, 1 innere Yage
ber &dhale.
Bergroferung 20 fad).
Xig. 82 und Fig. 83, ebenfalls
dent villig ermadienen Keimling,
Rellen mit Protein und Fett erfitllt
ibnen feblt.

Fig. 83. Keimling des Weizens (Triti-
cum vulgare) von aufen gefehen, w,
Hauptourzel, w, und w, Seitenmwuraeln,
al]ermmnE\umnd}crbtnungﬂrhloncu
Bwifchen w, und w, die Keimjchuppe.
sb bas x.,rhcmenblatr am oberen Gnbe
mit einer Eleinen Offnung. 1 die braun-
gefarbte innere Yage ber Sdjale. sc das
Sdhilochen.
BVergroferung 15 fad).

auf ben Weizen begiiglich, 3eigen

defjen Geftaltung und eitere Ent:
widelung wiv bereitd fennen und bon dem iwir aud) wiffen, baf feine
find, todhrend tad Stirfemelhl in

S =




2. Die Bildbung ded Endofperms,

®leidzeittga mit bder Entwidlung bed Embryod bolljieht ndy bie
Rilbung bded CGndofperms.  Lebitere nimmt an der Jnnenflade des
i."ml‘1'1~L~1'.1nt't'i~ ibren Anfang. n dem {dyleimigen, protoplagmatijdyen
Wandbelege erfdeinen in 3iemlidy gleidmaRigen Entfernungen die Rell:
ferne ber fimjtiqen Gnbojpermgellen.  Um  jeden Rellfern ballt 1
ein Rlumpen Protopladma, welder von einer Felhaut umjdloffent wird.
Die Rellbdute debnen fidh aud und bevithren fid. ©o wird bdie ganae
\lum‘t.n'i{idw ped mbryojades mit einer Sdyidit  jartwandiger Rellen
ausactleivet. Diefe Rellbilbung fetst fidh nady inmen u fort, Relle
!.’1:'1.L‘-':I fidh an Relle, bid ber Embrpojad mit gejdloflenem Getwebe aus-
aefitllt ift, was etwa 10 bi§ 14 Tage nad) der BVefrudytung eintritt.

Kig. 84. @ine cingelne Helle aus bem Gndofperm bder Gerfte (Hordeum
distichum), p bas Protopladma, weldes nad) bem in ber Mitte ber Relle
befindlichen Jellfern jablreiche Schleimfaben ausfendbet. Die von dem Proto
pladma freigelaffenen (in ber RAeichnung weiben) Hoblraume find die mit wafje-
rigem 3elfaft erfillten Vafuolen v, Die jdhwarzen Punfte m follen bie im
Lrotopladma auftretenben Starfemehlforner anbenten, Nady TW. Johannfen
Développement et constitution de ’endosperme de l'orge).
Vergroperung 600 fadh,

Die wefentlidhjte LVerdnderung, bie bei ber ieiteven Cntiwidhing
erfolgt, befteht Darvin, bafy in ben Rellen bed Endojperms Stiartemehl-
torner auffreten. Nur bdie AuRerfte Sdidit bded Endojperms, bie
fogenannte Kleber{dyidht, ijt Hievvon audgeidlofien. Audy in den Rellen,
welde da8 Sdyildbdyen berithren, twird fein Stirfemehl abgelagert, weil
diefe Kellen durd) bden Beramwadijenden Gmbryo jujammengedrangt
werden, aljo nidt al8 Speider fitr die Rejerveftoffe dienen.

Die Starfemehlfdrner bilden fidy in dem Vrotopladma ber Qellen.
Las  Protopladma  befteht aus einer (tidjtofihaltigen, feinfornigen,
fdleimigen Subftany, weldie die Rellwand iiberzieht und in fortodhrender
cigentiimlidier Strdmung 3ablreide Sdyleimfaden nady dem in der Mitte
ver Relle befindlidien Bellfern augfendet. Den iibrigen Raum der Jelle
nebmen bdie Lafuolen ein, welde mit wifjrigem Belfaft erfitllt find und
unter dem Mifroffop mwie qrofe Wafferblajen ausjehen. Ginigermagen
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wird dies durd) Fig. 84 vevanfdaulicht; die jdywarzen Punfte tn dem
Rrotopladma follen bie jungen Starfemebhltorner bedeuten.

Das Material ju den Stivfemehlfornern wird von aufen, und
goar aud der Frudttnotenroand, in bie Gnbofpermyellen eingefithrt; e
gelangt im geldjten Ruftande (al8 Ruder) durd)y die Rellhaut in bdas
Protoplagma, von dem e§ in Form von forniger Starfe audge-
Jchieben ivird.

Die Stirfemehlforner find bet ibvem erften Wuftveten jehr Flein,
Smbem fie fich vergrofern und vermehren, drangen jie bag Protopladma aus-

Fia. 85. Gine Endofpermaelle aus dem Kig. 86. Gine ftarfemehlfabrende
alafigen Teil pes Maistorns (Zea Mays), Gnbofpermielle aus einem gequollenen
Die polpedrijchen Starfeforner find durdy Roggentorn (Secale cereale). Fwifden
eine fticEjtoffhaltige Gdrundmafje ju- ben meift linjenformigen groperen und
jammengefittet, und jepes Starfeforn Fleineren Starfefornern befinden fich,
eigt im Qnuern  einen  fternformigen eingebettet in eine ftickftoffhaltige Grund:
[uftiibrenden Hoblraum. mafje, duferjt fleine *Proteinforier.
Berardperung 450 fad. Bergroferung 450 fad.

cinander und aud die Vatuolen nehmen allmihlidy an Grige ab. Sdliel:
lih 1oird ber gange Jnuenvaum der Relle mit Stavtetdrnern formlidh aus:
geftopft, die Vafuolen verjdymwinden, und von pem Protoplagma bleiben
e jdmale Streifen ober Platten itbrig, welde bdie Aoijdyenraume
awifden den Starfefdrnern mebhr ober iweniger wolljtindig ausfitllen.
(Fig. 85 1. 86.) Werben die Starfetorner [{ifenlod von bem jujammen:
gebringten Protoplasma  gujammengetitiet, jo erfdieint die Relle nad
dem NAustrocnen durdfichtia oder glafig; entftehen dagegen 3ivijchen den




Startefornern bei dem Austvodnen zablveidhe Yuftlitden, jo erfdeint die
Qelle undburdyfichtiq oder meblig.  In dielen Kallen find Protopladma
und Stiarfemebl devartiq entividelt und verteilt, daf die duierven Partien
pes Cnbdojpermtdrperd aus glafigen, Ddie inneven dagegen aus mebhligen
Qellen beftehen. Vefonders bdeutlidy eigt fid) dies in dem IMaistorn.
(8 fommt aber audy vor, dafy meblige und glafige Rellen mit emanbder

abwedieln. Dies babe idh namentlidh bet dem Frantenjteiner Weizen
beobadhtet. Gndlid fann ber ganze Endojpermiorper durdyiveg aus
glafigen ober burdyweg aus mehligen Bellen gebilbet werden.®)

Hand in Hand mit der Einfithrung bded Startemebhls gebht bdas
Wadistum des Endbofpermidrpers, inbem {idy bie Bellen bedfelben ver:
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®ig. 87. DOrei arofte Querfchnitte a) durch ben gang jungen Frudyifnoten,

b) burch ein in ber Milchreife geernteted, bei bem Trodnen jufammen

aefchrumpftes und ¢) burd) ein vollig reifes Weizenforn (Triticum vulgare),

Der Gupere fdhattierte Teil ift die Fruchtfnotemwand beyiv. dbie Sdhale, bie bei

b und ¢ ftellemweife auseinanbergeriffen; ber tnnere weifgelaffene FTeil ber

wiguren ift ber Mehl- oder Endbofpermidrper.
Vergroferung 10 fach.

qrifern und voriugsweife in feinen duferen Sdyidyten dburd) Tetlung
vermebren. Dad Endojperm, wie bie ganze Frudt, wadft in die Lange
und in die Dide. Dad Langenwadydtum geht von dem Frudtijtiele nad
aupiarts, Dad Didenmwadystum 1t am jtackjten in denjenigen Partieen,
weldye die Langsjurdie umgeben, fo daf Ddiefe itmmer mehr Juwddit,
gleihjam dtberwallt wird, wobei bie frithere Anbeftungsjtelle ded 18
immer mebr den Mittelpuntt ded Querjdnittd emnimmt. Die Fig. 87,
welde dbret qroite Luerjdmitte a) durd) den gany jungen Frudytinotfen,
b) dburd) ein in ber Mildreife geernteted, bei dem Trodnen jujammen:
gefdrumpftes, und ¢) durd) ein vollig veifes Weizenforn darftellt, wird
pad Didenwadidtum ded Endojperms veranjdyauliden.

*) Uusfirhrlichere Unterfuchungen aber bdie Mehligleit und Glafigleit (bes Leizens
forng) finden fich in . Nowacki, Unterf, Gber . Reifen des Getreives, S. 57 fi.

®etreibebau. 10
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Sdon vor dem Beginn ber Stirfemehleinwanderung in  bas
Gnbofpermgewebe ijt die duierjte Relllage ves lebteven als ,Sleber:
it au unterjdeiven. Die Bellwdnde werden in diefer Sdidyt dider,
alg in ben itbrigen Rellen ded Gndojperms, und aus dem Protoplasma
fonbern fidy Kdrner ab, die wir, im Gegenja 3u den Starfetdornern der
Meblzellen, ald Aleurontdrner bezeidmen wollen. Die Cinfithrung des
Matertals, das ur Bildbung diefer ftidjtofihaltigen Korner evforderlich
ift, gebt mit ber Diffevenzicrung ber Sdyicht von der Anbeftungsitelle

(Gies aus, in welder ein Gefafbimdeljtrang verlduft, der aus bem
Sruditftielden Herfommt. Die Kleber{dicht jetst fidy an dev Snnemvand
ved (Smbryojades in der ganzen Pevipherie ded Gnbdojperms ununters
brodhen fort. Jn dem jitngeren Buftdnden (Fig. 81) umgibt die Kleber-
idhicht n audy den Keimling auf der duferem, dem JInteguntent 1 3u-
gemwandten Seite, nur am Ddem MWurzelende bet t, wo der Trdger bded
Reimlings ber Wand ped Embryojactes aufjitst, fehlt fie von pornberein
qanglid). Spiter wird fie auf der Aufenfeite durd) den heranmmwad)jenben
Embryo verdrangt.

3. Die Cutitehuug der Sdyale.

An die Kleberidicht Tdliegen fidh weiter nad) aupen qunadyjt ber
Gifern, bann bie Jntequmente und an diefe die Frudttnotentvand.

1. Snfolge des Wadydtums des Eubofperms werden pie umgebenber,
eben genannten Tetle der Frudit von innen nady aufen juviidgedrangt.
Diefe Verdrangung betrifft junddhjt den Gitern, von dem muw Die derbere
Oberbaut teiliveife evhalten bleibt. Jn ben Figuren 88 und 81 ijt dev
Uberreft bes Giferng mif e begeidynet.

2. MWas bie Sntequmente betrifft, jo wird dad dufere, Dad von vorne
Berein wviel zavter ift, fehr bald nady ber Befrudytung groptenteils und
'ph’rfr pollftindig verdringt; bad inmeve dagegen bleibt erbalten, Die

beidben Relllagen, aus benen ed beftebt, Dehnen fidy indeffen, da fie dem
Wadhstum des Endbofperms nadygeben miiffen, betvddhtlidy in die Lange
und platten fidy gletdyzeitiy, iat folge bes Drudes von innen her, o
fehr ab, daf fie fajt in diefelbe Fldche s liegen Tommen. A8 Bellinbalt
it i ibrent wu der Reit, wemn die EGinwanberung von Stivtemehl in
pas Gnbofperm erft einige Tage gedauert hat, eine briunlidye feintornige
Subitany au evfennen. Spdater wverjdywvindet ber Snbalt und danmn er:
fdheinen die Rellhdute der tnmeven Lage bes Jntegumentes bon einent
Tarbitoff, der an [ntenfitat mit dev fortjdhrettenden Gntoidhimg junimmt,
qelblich, gelbbraun oder rotbraun gefarbt.  Devjelbe Farbjtort erjdeint
aucdh in den Rellen 'm‘ Ynbeftungsitelle (Fig. 15 bei 1). Die Jellhiute
ber duferen Lage ded Jntequments find meijtend gar nidyt ober nur dort
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gqefarbt, wo fie in die tnmere Lage itbergehen. Deshalb fieht man auf dbem
Querfdmitt Fig. 88 bet 1 eine 3arte jarbloje Yinte, dbie alfo dber duferen
bestv. oberen Yage De§ Jntequments angebort. Jn Fig. 89 jeigen die
feinen, fdyiefvintlig fidy freugenden Linten i und i, dbad JIntequment von
ber Flade (von oben) gefeben. Die bidwanbdigen Rellen, die bariiber
[iegen, geboven ber Frudytfmotenvand an.

Den Uberreft des Giferns famt dem gefarbten Intequment bejetdynet
man al8 Samenjdale. Die Frudtjdale im engeven und eigentlicen
Sinne entftebt aud ber Frudytfnotenivand.

3. Wie aud ben Figuren 71 und 87 ju erfeben, bhat die Frudt:
fuotemmwand anfanglidy im Vergletdh zu dem CEmbrpofad bejtv. 3u bem

&ig. 88. Teil eines Quer{chnitts burd) ein Weizenforn (Triticum wul-

gare). m Stacfemehlzellen. Die Starfeforner eingebettet in eine ftickitoffhaltie

Grundbmaffe. n Kleberfchicht, o dupere, ch, 1 und e innere Lagen ber Schale.

i bas braungefarbte Jntequment. e Uberreft (Dberhaut) bes Eiferns,
Vergroferung 200 fach,

Gnbofperm eine bebeutende Dide. Ste bilbet tn ben fritheren Ent-
widhmgsdzujtinden der Frudt ein vielzelliged Gebhaufe, bad mit einer
dufieren und mit einer inmeven Oberbhaut befleibet ift. Die dufere
Oberhaut itberzieht die UuRenflidie des Frudyttnotens, bie tnmere Ober-
baut itberzieht die Hohlung, in welder dad Gi liegt.

Die an die innere Obevbaut angrengende Relllage der Frudyttnoten:
wand enthilt big jur Gelbreife gritnes Ehlovophpll. Jn der Umgebung
per Yangsfurde, beiderfeits des aud dem Frudytitieldien Heraujfommenbden
GefaRbitnbeld find mebreve Yagen dlorophyUfithrend. $Hier finden fid
aud in dev dufeven Oberhaut ded Frudytfnotens jahlreide Spaltdfinungen,
wibrend jolde auf der gangen Riidenflddhe verqeblidh gejudt werden.

10%




Tig. 90 eigt bei m eine Spaltéffmung in dev Mildyreife, bei g in der

Gelbreife der Wetzenfrudt.

Das innere Gewebe der Frudytbnotenmwand ift anfinglich mit teinen
Ctirtemehlfbrnern gefitllt. Jndem bdie Favbe perfelben burdy bie dufpere
Oberhaut purdjcheint, hat die junge Fruct ein weigliches Ausjebhen.
Spiter wandert bas Stivfemehl aus ber Frudytfnotenmand in bag Gnbo-
fverm. 1lberbies werben bie mittleren Selllagen ber Frudttnotenwand
perdbringt und reforbiert. Jn folge defien’ nimmt die Frudyttnotemmand

Fig. 89. Felljdichten ber Samen:
und Fruchtichale bes Weigens (Tri-
ticum vulgare). ch Dbie innere,
frither chlorophpllfiihrende Yage ber
Frudhtinotenmwand  mit  thpfelfdrmig
perbicften Sellwdnben, u wei aus:
einanber qebrdngte Hellen von Dder
inneren Dberhaut ber Fruchtfnoten
wanb. 1 bie gefarbte untere, 1, bie
fatblofe obere Lage bes iibrig geblie
benen itnneren Jnteguments.
Veraroperung 180 fadh.

~

®ig. 90. Zeile aus
per duferen Lberhaut
pes FWeizens (Triti-
cum vulgare) mit je
einer Spaltdffnung bei
m in ber Milchreife,
bei g in ber Gelbreife
ber Frudht,
Dergroferung
125 fad.

Rig. 91. Sdhale des Wei:
zeng  (Triticum vulgare)
pon oben gefehen, o obere,
ch innere Lage, beibe ¥agen
mit topfelformig verbickten
Qeflwanben, Die mittlere
Cage ift nicht mitgezeichnet.
Bergroperung 75 fad.

an Dide ab, die dlovophyfithrende Schidyt nidbert fid) ver Aufenfladye

und die junge Frudht evfdieint guiin.
Die iibrigbleibenden mwenigen Relllagen erfafren eine titpfelfdrnuae
Verdictung der Jellvinde. Die Verdicung gejchieht guerft in ven RKellen

D

[aufen, sulebt gejchieht
L

er duReren Oberfaut, deven lange Wanbe lingd diber pie Frudt ber-
fie in der inneren dlovopbhyl(fithrenden Sdidyt,

deven lange Winde jene ungefihr recdhtwvintlig freugen. Jn Fig. 91 it o
bie dufere Oberhaut, ch die dylorophylfithrende Shidyt; die dagiwijdyen
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liegenden Schidhten find nidht mit gegeidhynet. JIn Fig. 89, bie ftarfer
perqrifiert i, entfpridit bie Lage ch bder gletdybenannten in Fig. 91.
Die Fiqur &8 3eigt bei o und ch biejelben Sdhidhten im Querfdmitt.

Die innere Oberfaut der Frudytfnotenwand nimmt an der Vers
dbidung twenig teil, dba ihre Bellen jdyon frith auseinandergerifjen, an
bert meiften Stellen fogar vollftindig verbringt werden. . Ein Uberreft
pon ibmen, in Form von langgeftvecten, plattgedriidten Sdhliuden, ijt.
in Fig. 89 bet u fichtbar.

Nudy die Lagen o und ch (Fig. 88) werben in folge bes Drudes
port immen Per fo fladh, daR zulett nur ein geringes Yumen ber Hellen
itbriq bleibt, weldes guv Reit ber vdlligen NMeife mit LYujt gefitllt 1t
(Fia. 88 bei 1).

In der Weife, wie ed bhier davgejtellt worben, entjteht die Frudyt:
idale aus der Frudtfnotemmwand bei dem Weizen und bei dem FRoggen.
A der Hauptfadye fann die Darjtellung aber audy fitr bie itbrigen Ge-
treibearten gelten. Vet den befpelsten Friichten (Gerfte und Hafer) ijt
bie cigentlidhe Frucdhtidale etwas {dwider und garter; dafi wird fie
pon dew, mit der Frudyt in Verbindbung bleibenden, Bhitenipelzen verjtavtt.

Nitdblid.

Die Getreidefrudit, deren Cntwidlung wir im BVorhergebhenden furs

verfolat haben, bejteht jomit
1. aus dem grogen Mehl: ober CEndojpermidrper, bdefjen
dufiere Lage die Kleberidyidt ijt;

2. aus dem Keimpflaniden, weldes mit bem Sdytlodien, an
bem fpiten Gnbde der Frudt, dbem Meblfdrper anliegt;
3. aud der Sdhale, welde bei den nadten twie bet ben Dbefpelzten

et Samen:- und Frudytfdale gebildet, ber

Jritdten aus D
ariidhten aber burd) bie Blittenjpelzen ber:

dent befpelaten

ftarft rird,

Die Neifeftadien,

ekt Daben wiv dlieflidy nody bdie Verdnderungen zu betradyten,
denen die Getreidepflanse wabrend der lehsten Enhwidlungditabien unter:
¢ worfen ift, wobet wir unfer ugenmert wiederum befonderd auf Ddie
Korner vidyten, obme die Strohteile unbeviidjichtiqt ju lafjen. AlS Vei:

ipiel fiiv bie Vefpredhung wablen wir den Weizen und den Rogaen.

It Im Anjdlug an Ddem unter bden Lanbdirten ging und gabe
gewordenen Spradigebraud unterjdeiden wir vier Meifejtadien: Wtld)y:
b reife, Gelbreife, Vollveife und Totreife. Diefelben laffen jid)

0 auf Grund unfever ,Unterjudyungen itber dbas Neifen deg Getretdes” n
folgender Weife dyavatterijieren:
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1, Die Mildyreife.
Mildyreife beipt in manden Gegenden audy Griinveife. Beide
Nusdriicfe find im gewiffen Sinne gutreffend und begeichnend.

Bei dem Majfenanblid im Felde madt dad Getretde in diefem
Stabium  der Reife nod) einen grimen Gindrud. Vet genmauever
Betradytung der eingelnen Pilangen zeigen fid) die Halme unterhalb
gelblich, oberbalb grim. Die unteren Bltter {ind beveitd villig
abgeftorben. Die Spreiten ber obeven drei Blatter haben am Janbde,
in ber Mitte und an der Spitte gelbe Streifen und Flede. Die Spreite
bed oberjten Blatted halt fidh am langjten griin.

Die Blattjdyeiven entfirben jid), und war ebenfalld in bder NRetben-
folge von unten nad) oben, etwas fpater, al8 die ugehvrigen Blattfpreiten.
Qede Blattidyeide ftivht jedody von oben nad)y unten ab, fo daf bas
Blattgriin yulett in ber Nihe des Knotend verjdhmwindet.

Die Blatttnoten, unter denen wir die giivtel= ober ringformige Ver-
bidung der Blattjdyeibenbafis verjteben, find nody did und jaftig.

Die Korner, von ben griinlidi-gelben Spelzen feft umjdylojjen, eigen
port aufen ein griines Anfehen, im Jnnern eine mildyige Vejdaffendeit.
Dad griine Anfeben ift Ddavauf uriidiufithren, bdaj bte Farbe bded
Chlorophylls ausd dev inmeren Lage der Frudptfnotenrand burd) bie
duferen farblofen Lagen binburdjdhimmert. Die mildhige Bejdyaffendeit
fommt babuvd) ju ftande, bdaf bad bid bahin wdfjrige Gnbojperm
in folge der Ginwanderung und Ablagerung von Stirfemehl didfliiflig
und mildyartig- wird.

Die Fiillung der Endofpermyellen mit Neferveftoffen dauert in der
Mildyreife nody fort. Daf das hiersu ndtige Matevial nidyt beveits n
bemt Protoplasma diefer Rellen vorbanbden ift, fondbern von aujen (aus
den oberen Halmgliecdern) eingefithrt wird, geht jdon jur geniige aus
Tig. 87 hervor, in welder b den griften Querjdnitt duvd) ein in dber
Mildyreife geerntetes, bet dem Trodnen ufammengejdrumpites, c etnen
ebenfolden burd) ein in der Vollreife geernteted Korn bet devjelben Ver=
grogerung davjtellt.

®enauer ift dag Maf des Aujammenjdyrumpfensd der Kovner aus
folgenden Rablen yu entnehmen :

Bolumen von 100 Weizentdrnern in Kubitzentimetern:
frifdy - nadygeveift, lufttroden

Mildyreife. . 5,3 2.4
Gelbreife . . 4,3 3,4
Vollveife 3,5 3,

r
Qm frifdhen Juftande haben die Kovner in der Mildyreife basd grofte
Bolumen: fie find alfo in diefem Stadium der Reife duferlid) beveits




vollftandig ausgewadjen. Dagegen {dyrumpien fie, tweil das Fnnere nod
nidit geniigend mit fefter Subjtany crfitllt ift, bet dem Nadyreifen und
Austrodnen in dem Grabe ufammen, daf ibr Volumen um ein Drittel
hinter demijenigen der gelbz und vollveifen Kdrmer uvitdbleibt.

.
)
-~
-
-
e

Die demifdie Analpfe liefert den naheren Nadyweid iiber die tn bev
Mildreife nody ftattfindende, febr erbeblide Stoffeinfubr. Liv ftellen
bag Refultat der Unterjudung nidyt in Progenten, fondern in ,abjoluten”
Rablen aufammen, weil aus bdiefen die Verdnderungen, telde in den
Komern vor fidy geben, bviel bdeutlidyer entgegentreten. Rur Sidyerbeit
bemerfen i, daf wir bei der nalpje in der That je 100 Kirner aus
pem forgfiltig gemengten Borvat abgejdhlt und n  Vehanblung
genommen baben.

100 nadygereifte Weizentdrner enthielten in Gramm

L 1
Mildreife Gelbreife Totreife
MWaffer . . 04055 0,5830 0,5675H
Starfe 1. . 24139 3,5014 3,5026
Protein . . 03767 0,5729 0,5239
wett . .. 00495 0,0736 0,0693
MRobiajer . . 0,0609 0,0658 0,0639
Ajde . . . 00645 0,0732 0,0728

Ote Rablen zeigen, daR bie Runabme der Kovner an Stavfemebhl
weitaus bdie bebeutendite 1ft. Kiivzen twir die betveffenden Rablen ab, o
erbalten wir pro 100 Korner:

Starte in Gramm

Mildyreife . . . . 24
Gelbvelfes ook 1013
S.oiteniea L Ak 3ih

Diefe Jablen ftimmen auffallend mit den oben fiir bas Volunten
angegebenen idibevein. &8 ergibt jidy aljo, daf die Verinderung bder
SKorner wabrend ber Mildyretfe in der Hauptiade auf der Fiillung der
Gnbojpermzellen mit Stiavtemehl berubt.

Der KReimling it in der Mildiveife in allen wefentlidien Tetlen
beveitd entidelt, bod) it fein Wadydtum nody nidht jum  Abjchluf
gelangt. Y babe nadygewiefenr, dafy in ber Mild)- oder Griinveife
geerntete Weizentdrner gwar teimfabig find, da aber die Keimung nidyt
mit gleider Sidherheit erfolgt, wie bet fpater geernteten Kormern. Der
Girund hierfiir liegt bauptjiadlich in folgenden Verbaltnifjen.

Jn der Mildyreife ift die Spite ded Gradfeims wvon dem gefaliten
Rand de’d Sdylodiens nody um eine tleine Strede entfernt. Spater
pagegen liegt fie dem LVorjprunge unterhalb x (Fig. 82) unmittelbar an,
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ia fie ragt fogar vov bem Austrodnen ein wenig itber den hidjten
Punkt desfelben hinaus. Der Vorjprung jelbjt, weldher bet ber Ketmung
infofern eine widitige Rolle fpielt, al8 er die Spite bded Grasfeims
ndtigt, nady aufen hHervovgubredyen, erfibrt in der Mildyeife ebenfalls
nody ein Wadystum, und letitered veranlafyt eine jdyirfere Cinbiegung
und feftere Ginflemmung der Sdhale an bem Puntte X,

1berdies ift die Kleberfdhicht n an den Stellen, wo fie itber dbasd
Sdhildden und itber den Keimling bhinmweggeht, in bem Stabium ber
Mildyreife nod) mehr ober weniger volljtindig erbalten, wibhrend fie
ipdter neben bder Spifie ded Grasfeimd und neben der Keimjdiuppe f
ganylich und oberhalb und unterhalb devjelben griftentetls berdrangt ijt.
Die Keimfdhuppe dringt fogar die gefdrbte Lage ded Jnteguments jum
Teil ausecinanber, wad an der Spite des Gvasfeims gleidjalls in der
Hegel gejdhieht.

Wie widitig diefe gevingfitgig erfdeinenden Verdnberungen fiiv die
Fortpflangung find, seigen bdie verunglitdten SKetmungen, iwelde toir
frither (©. 62) mitgeteilt und durd) bdie Figurven 36 bis 39 verfinnlidt
haben.

2. Die Gelbreife.

Das Getreide gewdlhrt nun im aqrofen cinen gleidmapig gelben
Anblick. Die Halme find qelb und glangend. (Ruwweilen getgen. fich
Halme mit blaulicher ober votlidher Favbe.)) Die Bldtter, aud) bie
Sdyeiben  famtlidy qgelb. Die Vliattjpreiten yum Teil gelblichbraun,
leidht abbrechend. Der ganmge Halm aber gejdymeidig und zibe. Die
oberen 3wei ober dret Blattfnoten nod) did, glatt und jaftig, die unteven
dagegen 3ujammengejdniivt und eingejdrumpit. Die Spelzen gelblid)
ober braunlicy, je nady der Sorte.

Das Chlorophyll ift an der gamen Lflange verfdywunden, nur die
obeven Vlatttnoten fdhitmmern nody guiinlidh. LVon einer eubiloung
ober Afjimilation, die an dad Vorhandenjein ded Chlovophylls gebunden,
fann daber feine Nebe mehr jein. 8 fann Hodyjtens nod) eine Wane
berung von bereitd ajfimilierten Stoffen aud ben opberen Halmgliedern
in bie Kbrner ftattfinden; aber aud) bdieje muf in der Gelbreife auf:
piven, ba bas Waffer jum Transdporte fehlt. Die Vejdyaffenbeit ber
Blatttnoten zeigt, daf die Pflanze von unten nady oben vertrodnet wund
abftivbt.

Gine genauere Unterjudyung erfordern die Kdvner, an welden jid)
per Grad der Meife fidherer bejtimmen [aft, al8 an den Strobteilen.

Bei bem Ubergang ber Mildreife in die Gelbreife verwanbelt fid)




bie qriine Jarbe ber Korner in die gelbe, indem dad grimme Chlorophyll
ber inmeren {ruditfnotenwand in gelbe Kivnden gerfallt. Dies gejdyieht
aerft an bem obeven Gnbe der Frudit und an ber Ritdenflade, fpater an dev
Turdienfeite und am unteren Gnbe, ulett tm Jnmernt in ber Ndhe besd
Gefafbimmbels. Mit Gintritt der viditigen und eigentlidhen Gelbreife ijt
ber lefite TMeft bed griinen Farbitoffé audy in ben Kdvnern verjdywunden.
Hiervon fann man fidh leidht dtberzeugen, wenn man dag Korn ber
Quere nady durdyjdyneidet.

Bet bem flbtrgmtg ber Mildreife in die Gelbreife verjdhmwindet aud
bie mildhige Bejdyaffenbeit der Kornmer und dag Gnbofperm wurd faben-
iiebend. 8 ift died dbad Kenmzeichen, daR bdas wijden bden Starte-
fornern befindlidhe Vrotopladma aus bdem bditnnflifffigen in den did:-
flitffigen Buftand {ibevaeht, dbnlidy wie gefodhter Leim bei bem Erfalten
ribe und fabemzyiehend twird, ehe er evitavet.

IWabrend dad Protopladma in den innerven Rellen des Miehltdrpers
wibe wirb, beginnt e8 in den dufleven Rellen, zuerit am obeven Gnbde
und auf der NRiidenfeite des Korns, feft und ftarr zu werden. Gleidy-
weitig werden jwar audy die ugebhdrigen Rellhwdnde allmablidy wajjer:
drmer, aber dad Austrodnen de§ LProtoplagmas geht dem Austrodnen
ber Rellivandbe voran. Dasd Waffer muf ja aud dem Protopladma den
Weq durdy die Rellwande nebmen. Endlidh fommt ein Nioment, wo der
Neehltorper war nody weid), aber fdon velativ troden evjdeint, o
pad Korn fidh wie Wadys fneten und u einer Kugel vollen, wo
ed fih gleidyzeitiq — bet gemiigender Yange — leidyt und Dbejtimmt
itber ben Jagel Dbredjen lakt. Diefen Grad ber NReife nenme id):
Glelbreife.

,Dad Bredien ded Korng iiber dem Jtagel” it dad darattertjtijdye
Kemnzeidhen ber Gielbreife. 8 bezeidhnet mit der quiiten Genauigleit
et Woment, in weldem bdbie Crnabhrung des Wiehlfdrperd eben auf-
qebidrt bat. Denn dad leidhte und wetde Bredien ded Kornmesd it nur in
pem Augenblid moglid), wo bdie Startefdrmer und dag Protoplasma
bevetts ausgetrodnet, die Rellwande dagegen nody weid) und wafjerhaltig
iind.  (Vergl. Fig. 86.) n diefem Reitpuntt ift die abjolute Fejtig:
teit tim Vergleid) ur vitdwivfenden Fejtigleit des Kornes fo gering,
wie tn feinem andeven Reitpuntte vorber ober nadyher. Vet dem Vredyen
wied bad Korn gedritdt und jugletd) in die Linge gedehnt. Die Glering-
fitgigteit ber abjoluten Fejtigfeit berubt auf dem weiden und wafjer-
baltigen Rujtande der Hellbaute, demzufolae {fidy je zwet benadybarte
Rellen letdht bon einander 3iehen ober trenmen lafjen; bder relativ hobe
Grad ber rvitdwirfenden Fejtigheit berubt auf bder rvelativen Trodenbeit
per Stirfetdrner und des Protopladmas, dev jufolge der von der Fellhaut
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eingejdylofjene, fompafte Kovper jeber Selle einen perhaltnidmafig jtarfen
Druc aushalt.”)

Dap dem in der That fo ijt, (At fid durd)y die mifrojfopijde
Unterfudyung nadyweifen, 3u twelder jiih bas Rogaenforn am beften
eignet. Die Unterjudyung der BVrudjfladye evqibt, baf fidh bei bem
Bredhen des gelbreifen Kormed bie Rellmande benadybavter Gnbojperm:
sellen von einanber [Bjen. Die Unterfudyung der Stivtetdrner ergibt, daf
diefe im Q(nnern bereitd frevnfdrmige, mit Yuft erfiillte Riffe enthalten,
alfo fdhon ftarf audgetrodnet find. Unbd bdie Unterjudhung ded Proto:
plasgmas erqibt, baR dasfelbe chenfalld beveits erheblid) ausgetrodnet und
erftavrt ift, denn es gelingt, aud dem gelbreifen Korn einen mitreffopijden
Sdnitt hevgujtellen, welder nady Auswajdung ber Starfetorner (mit
Ol ober Glycerin) ein beutlidhes Protopladmanets erfennen [apt.

Xft bies aber der Fall, dann ift an eine Stoffeinfulr in die
Gtavfemebhlsellen nidyt mebr 3u denfen, benn die Stoffe mitfjen im ge:
[Biten Ruftande aué bden Rellhduten in da¢ Protoplagma und aus
biefem in bie Starfefdrner gelangen. IMit der Erftavrung des Proto-
plagmas hort der Trandport auf. Dasd Protoplasdma funttioniert nur fo
[ange, wie e§ jtromt.

Wie ftebt e nun aber mit dem Keimling? Hat er in dem Wioment,
wenn dad Korn iiber dem Nagel bricht, cbenfalls beveits feime hodyte
Nol(fommenbeit erveidht, ober ecrreidht ev Dbiefelbe erjt fpiter? Dreje
Rrage ift von praftijder Bedeutung, da mandie Landwivte ben Grunp:
jaty befolgen, bad Brotforn in der Gelbreife, das Saatforn dagegen erft
in der Bollreife ober jogar erft in der Totveife u jdymeiden.

e gibt einen Umftand, welder auf den erften Blid bdafiir 3u
jprechen jdyeint, daf der Keimling in und nad) der Gelbreife nod) an

*) Fie dben Wafjergehalt und fur bie entjprechende ritcFwirfenbe Feftiglett, gemefjen
durch bas ®emwicht, weldhes je ein einzelnes RNoggentorn bis um Rervriicken ju tragen
vermochte, wurben folgendbe Jabhlen gefunben:

Waffergehalt Rickwirfendbe Feftigleit
in Prozenten. in Gramm.
Milchreife . . . 62 669
®elbreife . . . 36 1729
Tptreife: o e s 14 10169

Die gelbreifen Korner, welde gu diefen Unterfuchungen bdienten, befanben fich maogs
lihft genau in dem Buftand, wo afles Ghlorophyll im Jnmern verjdpounden war und
wo bas Brechen bes Kornes iber dem Nagel am [eichteften und beftimmteften von fjtatten
ging. Shr Waffergehalt ftand in diefem Jujtande fehr anndhernd in der Mitte 3wijchen
per Milchreife und Totreife. Unders verhielt es fich mit ber ruchwirfenden FejtigPeit.
Dicfelbe Hatte von der Milchreife bis jur Gelbreife bedeutend Fugenommen, unb jwar
rund um 1 Kilogramm. Unvergleichlich groper aber war Ddie Aunahme von Dder Gelb-
reife bi8 jur Jotreife; fie betrug wdhrend biefer Beit beinahe 8/, Rilogramm, jo bdap
ein totreifes Moggenforn jhliehlich ein Gewicht von mehr als 10 Rilogramm ju tragen
vermochte,




— 1556 —
Vollfommenbeit juninunt: dad Vegetationswajjer bHalt {idh namlid) in
bemt Keimling etivad [anger alé in dem Gndojperm. Sdmeidet man
ein Rogaenforn, tweldes iiber dem Jtagel bridht d. h. gelbretf 1jf, an
bem Keimende quer durdy, fo fieht man fdon mit bloRemt Wuge aus
pem Getwebe des Keimpflinydens deutlidy fleine Lafjerfropfen heraus-
treten, wabrvend das ftarfemeblfithrende Endojperm, jelbjt bei nwendung
pon Drud eine velativ frodene, wadySartige Sdynittfladie davbictet.

Trobem fann ber Keimling nady Eintritt der Gelbreife nidht mebr
wadifen. Dies i)t aud medanifden Griinden unmiglid. Der Keim:
ling bilbet namlidh nur einen fleinen Teil ber Frudht, ev fteht duvch
bag Sdiloden mit dem grofgen Gndojpermidrper in inniger Vevithrung
und er irtd mit diefem gemeinjdaftlidhy von bder Sdhale umijdylofjen.
aolglidy tird er von den Verdnderungen, weldie den Endojpermidrper
und die Sdyale bei dem ustrodnen Dbetveffen, notwendig in Mt
letbenjdhaft qezoqen.

Sn folge ded Austrodnensd, bdas in der Gelbreife {dyon jehr bemertlid
ijt, aiebt fidy bder Enbofpermidrper fowobhl wie die Sdyale auf emen
fleineren Maum zujammen.  Dad ganze Korn  jdwinbdet. Dabet
fommt der Keimling 3wijden Gndojperm und Sdyale in bie Enge. Gv
muf von innen und von auien ber einen Drud ausdhalten. Diefem
Drud mu er Widerftand leijten, fonjt wird er zerquetjdt. Dazu
befabigt ithn ber Wafjergehalt, der fein Giewebe tn Spannung evhalt,
und aué diefem Grunde ift ed wedmdiig, dak dasd LVegetationswafjer
ausg bdem, am unteren Gnde der Frudyt gegen die Verdunftung bejjer
gejdhiiten Ketmling ettwas fpater entweidht, al$ aus dem mittleren und
cbeven Teile bed Cndofpermidrpers. Ru groR darf aber ber von
dem Keimling audgeiibte Gegendrud nidyt werden, jonit wiirde bie Sdyale
plaen. Hievaus folat, dap in dem WDioment, wo das Korn iiber bdem
Magel bricht, audy der Keimling feine Cntwidlung bereits abgejdylofjen
bat, dafy er nad)y diejem Wiomente nur nody audiutrodnen braudyt, um
jfih in die Samenrube ju begeben.

3. Die Bollveife.
Der Ubergang aus der Gelbreife in die BVollreife vollzieht fich be
groger Hite und anbaltender Tvodenbeit tm Verlauf von bret Tagen.
Pei dem Eintritt der Vollveife find an den Strobtetlen im BVergletd
aur Vollreife nur gevingfitgige Vevanberungen 3u bemerfen. Die wefent:
lidyjte Veranderung an den Halmen bejtebt davin, daf nun bdie Blatt:
tnoten famthidy gebriunt und ujammengejdyniivt erjdetnen.
Grheblidiere Unterjchiede lafjen fidh an den hren erfennen. Die
Kovner [ofen fidy leidter von dem Frudititieldyen und aus den Spelzen.
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Sie find durd) das fortidireitende Austrodnen und Sdyroinden in einen
Quitand verfesit worden, in weldem fie Jid) nidyt mebr iitber dbem Nagel
brechen, ywoobl aber um Teil nody biegen laffern. Denu jetst haben nicht
nur bad Protoplasma und die in thm eingebetteten Starfefdrner, jondern
audy die jugehdrigen Rellivinbe dag meifte Wafjer verloren und in folae
ber Unndherung threr Stoffteildhen Gajten die Bellen bes Mehltdrpers
fefter ameinanber: dad Kown iyt 3abe.

Audy die Farbe der Kirner hat fid) vevdnbert. Je nad) dev Farbung
bes Qntegumentes erideint dbas Korn heller ober duntler. BVon Einfluf
auf dbie Farbe ijt audy die ,glafige” oder ,mehlige” Bejdyaffenbert Dbdes
Gnbofpermtbrpers, die erft jetst deutlicher hevvortritt, obroobl jdhon in der
Gelbreife durdy die Menge und BVerteilung der Stoffe baviiber ent:
fhieden ift, in welden Kormern und in weldyen Rellen, mad) bdem
ftarferen ustrodnen, die Mehligteit ober die Glajigiett jur Gridyeinung
fommnien joll.

4. Die Totreife.

n ber Totreife ift das Korn jum yweitenmale bredhbar, aber pas
PBredyen erfordert jekit eine weit grifiere Kraft, als i ber (Selbreife.
Das qelbreife Korn bridit weidy, das totreife Kown bridyt hart. G8
fnadt. Der Brudy qefdicht jebst nidht in den Verithrungsjdiditen benad):
bavter Rellwdnde, fondern er geht quer duvd) Relliwvande, LProtoplagma,
Stavfetbrner. Dad totreife Korn bridyt wie ein toter Kovper. '

Durdy die Verwitterung, welde namentlid) bei wedyjelndem Regqen
und Sonnenjdein ifren zerftorvenden Einflufy geltend madit, nimmt basd
Strob in ber Totreife eine duntleve, matte, jdymubig=gelbe oder grae
Tarbe an, und e8 wird jdhon im Verlauf von 8 Tagen o jprode und
erbredylidy, daf e8 unmiglich ift, ein Seil aud demjelben 3u tniipfen.

Diefe Rerbredilichteit bLetrifit aud) bdie dbren. Riele Abren bredhen
bei ber Grnte gany ab, andere in ber Mitte durch. Selbit bet fdyonender
Behandlung ift dies nidyt Ju vermeiden.

Die Korner find wegen ibrer Tvodenbeit und Hivte und namentlid)
aud) wegen bes Schubed, den ihnen die verholzte und Eiinjtlid) gefitgte
Schale gewabrt, ywar widerftandsfihiger als bas Stroh, aber fie [ofen
fidy fretwillig won bder Niutterpflange, indem die WNatur dafitv
forgt, ben Samen ju jerjtrewen, wenm Ddev Neenfdy ed verfaumt, thn
redhtieitiq 3 fammeln. Der Verlujt durdy Ausfall betragt nidyt felten
dag Doppelte und Dreifadye dber Saat.

Nuch in der Qualitit werben dbie Kbrner nidt befjer, wenn fie bis
i Totreife auf bem [elde verbleiben. Bei anbaltender Trodenbeit
erleibet die Qualitit feine Beeintradytiqung, wohl aber bet jdyledytem
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Wetter. Scdon das abwedielnde nquellen und Austrodnen dbev Kovner
iit vort MNacdhteil, indem bder Glany und dad jdydne Anjehen wverloren
gebt; tritt gav bas Auswadyjen auf dem Halme ein, o 1)t der Schaden enorm.

Dagegen ijt die alte, von v. NRofenberg=Lipinéty bHervithrenve und
imumer nod) nidht ausgerottete Anjicht, ,daf die dufere Schale dev iiber:
reifen Rbrner, unter allzubeftiger Ginwirfung de§ Sonnenlidytes, auf
Roften der inneren Kornfubjtany fid) unnatiiclicy verdidt”, ald unbegriindet
und unvidtig uritdjuivetjen.

Die Dide der Sdale nimmt vielmebr fortwdbhrend ab, indem ver
Meblforper fidy vergrofert und die auerhalb von thm gelegenen Tetle
bes Frudttnotend uviidorangt. (Vergl. Fig. 87, a und c).

Yn Figur 88 geht der von ber Kleberjdyidt eingefdylofjene Nteh!-
forper bis su ber Yinie e, weldhe den Ueberveft des Eifernd andeutet.

Die auferbalb e gelegenen Sdyidhten 1, ch und o bilben bie Sdale.

Wenn man will, fo fann man die Sdidt e nody mit Jur Sdhale vedynen.
Die Kleberjdhidht n dagegen gehdrt mit yum Meblfdrper, denn fie entjteht
innerhalb des Embryofades, und die in ibr abgelagerten Rejervejtofie
bienen in der Periode der RKeimung ebenjoroohl ur Grnahrung bder
jungent  Pflange wie bdad Stivtemehl, Fett und Eiwei der idibrigen
Gnbofpermaellen. Die auferhalb e gelegenen Sdyidyten bleiben als
unldslidy bei ber Keimung im Bobden juviid; fie jind bie Hiille fiir die
edleven Teile, fie find die Sdale.

&8 ijt nun jdledhterbings unmoglidy, dag ausd den Starfemelhlzellen m
ober aué ber RKleberfdidhit n sur Reit der Totreife nody Stoffe n die
Sdale auswanbdern, um jur Verdidung der Sdale beizutragen. Denn
in ber Sdidht m find die Stiarfefdrner und in der Sdhidht n find bie
Aleurontorner durd) bdad bereitd eingetvocnete und wvollig erbharvtete
Protoplasma fejtgelegt. Aud) aus den Rellenwinden bder Sdhidyten m
und n fann fein Stoffteilden mehr in die Sdale gelangen, ebenjorenty
fann in der Sdhale felbft nody eine Verdidung der Rellen erfolgen, weil
alle Rellemvinde bereits vollftindiq ausgetrodnet find. Cine Stofi-
wanberung ober Stofibildbung in dem fodyentrodnen totreifen Korn ijt
ein Ding der Unmidglicheit, und ed ift durdyaus unerfindlid), wie durd)
bie ,allzubeftige Cinwirfung bded Sonnenlidytes” eine Verdbidung Dbder
Sdyale zu jtande fommen fonnte.

Die Verdidung und teileijfe Verbolaung der Rellwdnbde, bie nie
und nivgends auj Koften der Dbeveitd abgelagerten inmeren Kornjubjtany
qefdhieht, findbet viel frither ftatt. Sie beginnt {dhon vor der Wildyreife,
jdyveitet todbrend diejes Meifeftadiums weiter fort unb gelangt in dev
Gelbreife, vor dem ftarferen Austrodnen bdes Korned, Fum Abjchlui.
Wir haben biervon beveits oben (. 148) gefprodyen.
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Um 3u geigen, dafy ein Didenmwadydtum bder Schale weber von ber
Mildreife bid ur Gelbreife, nody von der Gelbreife bid jur Totreife
und itberbaupt niemald ftattfindet, mag hier dbad Refultat einer groferen
Anzahl von mifroffopijdien Mefjungen angefithrt werden.

Die jeweilen minimale Tide ber Sdhale in nadygereiften lujttrodenen
Wetzenfornern betrug:

Mildyreife. Gelbreife. Totreife.

Minmum 0,024 0,024 0,021 mm
L Martmum 0,053 0,042 0,038 ,
Mittel 0,037 0,02¢ 0027 ',

-
)

i Die Rablen find babin 3u deuten, baf von der Mildyreife bid jur
Selbreife dburd) Vevgroferung des Endojpermisrperd und Juviiddbringung
der Frudhtfnotenwand . die Dide ober der Durdymefjer der Sdale
nod) ein wenig abnimmt, von der Gelbreife an aber unverdndert bleibt.

BVon der Dide ober dem Durdymefjer der Sdyale, ald ganzes
qenommen, ift die Verdidung bder Rellwinde ju unterjdeiben. Die
Aellmdnde fonnen dider werden, obne daf der Durdymefjer dev Sdale
unimmt. 116er diefe Verhiltnifle unterviditet und die dyemijche Analyie,
Der Gebalt an Robfafer (Belftoff + Holzfajer) pro 100 Weizentdrner
betrug namlidy in Gramm:

Milcdhreife. Gelbreife. Totretfe.
0,0609 0,0658 0,0639

Nady diefem Befunde fdnnen wiv eine geringe Aunahme an Roh-
fajer, alfo audy eine geringe Sunafme in der Verdidung und Verholzung
der Relliwinde von der Mildyreife big jur Gelbreife jugeben: gegen eine
fiber bie Gelbreife hinausgehenbe Subjtangzunahme der Sdhale freiten
bie vorliegenben Rablen aber gany diveft,

Audy die Anficht, ,dafp der Weizen durd) ein langes Stehen auf
bem Halme glajig ober hornig werde, ijt unvidhtig. Hierfiiv nur emen
Beweis, Auf einem gleidhmaifig beftandenen LWinteriweizenfelbe wurde
ie cine fleine Vartie (cine Garbe) su verfdyiedenen Reiten gemabt, um
ben Crbrujdy genau auf bdie Mehligfeit und Glafigteit der Kdrner 3u
unterjudyen.  Dag NRejultat war folgendes:

Auf je 1000 Stitd Kirner, welde geerntet waven

melhlige glajige
am 20, Jult m der Gelbreife, tamen 401 599
RS 2 S fpliveife) R 476 524
= SRR o it SACTgtrevte: : 414 586

o9 SEmadifEs T & A 431 569
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Dad Verbaltnid bder mebligen und glafigen Korner ijt, wie man
fiebt, in allen Gunteftabien febr annabernd dasfelbe; ed bat baber von
per (elbreife an weber die Mebligteit nody die Glafigteit 3ugenommen.

Diefe Crideinungen bhaben tiberhaupt mit dem Neifen des Getreides
nidytd 3u thun, Sie beruben auf der Grnabrung und Gntwidlung des
Protopladmasd und auf der Rabl, Grofe, Form unbd Yagerung dev Stirfe-
tornmer in dem Gndojpermiellen. 2An diejen Verbaltnifjen fann i der
Totreife nidytd mebr gedndert werden. Jn dem totveifen Korne liegen
pie Stoffe ftill. Sie fommen erft dann in Bewegung und in Fluf,
wenn bad Korn bet anbaltender Nafje auf dem Halme ober nady der
Nudjaat im Voben u feimen und u wadyjen beginnt, —

Damit haben wiv die Eniwidlung ded Getreided von Anfang bis
st Gnbe verfolgt. Jndbem dad Gnde ju bem AUnfang juriidfehrt, fdliefst
lid)y ber Kreis.

Sdier Herein

Sdmwantt der Wagen
Sornbelabern.

Bunt pon Farben

Auf den Garben

Liegt der Srans,

lnd das junge Volf der Scnitter
Flieat aum Tans.

Heifa, Judhheia, Dudeldumbei!
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Driffer Abfchrtl.

Per BAnbaun bdes Greireides.

AllGemeines.
Das Stlima.

Dad Klima beftimmt die Vevbreitung und die Ausnoabl bev Kulfur:
gewidyje. LWir fomnen im deutjden Reidh feinen Reid und feine Durra
bauen, weil die Sonne bei uns nidyt jo heip gliht, ie in Jndien und
im Gudan. Der Mais gelangt in Novddeutfcdhland nidyt mehr jur Reife,
weil ithm die nbtige Warme feblt; in Sitbveutjdhlany, bejonbers . im
badbijdyen Rheinthal und im Cljap, genitgt ithm bdag Klima, aber er ge:
peiht aud) dort nidt mit dev Treubdigfeit, wie in Jtalien und Spanien
ober tm tropijden und fubtropijden Amerifa. $Hivfe und  Fennid
fommen jchon eher bei ung fort, dod) mitfjen wir thnen einen Stand:
ort iuveijen, wo die Sonnenftrahlen den Boden jtarf erbiben.

Mm Beften pait fitv unjer Klima der Roggen, und barin mag ed
qum Teil Degriindet fein, daR Der @ermane und der Slave Sdywary-
brot geniefst, weldhes ber Framgofe und bev Gnglander nidit mag, eben:
jowenig wie ed der Jtaliener jdymadbaft findet. Dieje Violfer ziehen
als Brotivudt den Weizen vor, defjen Anbau bet ung mbglid), aber
pod) nidit fo fidher ift, wie derjenige ded Roggens. (&8 it eine befannte
Sadye, dafy der Weizen leichter auswintert ald der Roggen. Befonbers
empfindlid) zeigen {id) bie Weizenforten, die aus einem milben Klima
2. B, aus Gngland ftammen, wdhrend bdiejenigen Sorten, Ddie (id)
an etnen jirengeven Linter gewodhnt bhaben, wie er in Polen und NRup:
land Berridt, eine grdpeve LWiberftandsfiligteit bejitien.

Sebr gut eignen jid) fiiv unfer Klima aud Hafer und Gerite,
die freilidy nidht wie RNoggen und Weizen ald Winterung, jondern nur




al8 Sommerung angebaut werden fonnen. In ben Wavidyen jedod), wo
bie Nibe bes Mieeres die interfalte maRiqt, bildet aud) die Gerjte
eine eintraglidhe Winterfrudht; ebenjo in den fitdlidhen Lanbern Guropas.
Die Gerjte qebt aud) von allen Getreidearten am tweiteften hinauf nad
Jiorben und am hodjten bHinauf in den Gebirgen, und died 1t bavauf
wuriidzufithren, bafy gewiffen Spielarten der Gerjte {dyon 3wet Sonuner:
monate ald Vegetationdzeit geniigen. Dev Hafer, defjen Vegetationszeit
langer ift, bleibt binter der Gerfte uviid. Auf der {fandinavijden
Halbinjel veidht die Gerjte big um 70.° n. Br., bder Roggen bid jum
65.9 ftelleniveife audy big zum 67.°, und ber Hafer bid um 65.°
wabrend ber ‘lL‘ci;_a:nbau im qrofien nur unterbalb dbem 60.° n. Br. an-
qetroffen yird.*)

Der 2ooven.

Die Getvetbearten find Trodenlanddpflangen. Eingig und allein
der NReid liebt und verlangt einen zettiveife itberjdymwemmien Stanbort.
Diefe fropifde Getreideart verbilt {idy etwa jo, wie dag Mannagras
(Glyceria fluitans), weldyed bei ung in Griben und Badyen wild widit
und namentlidy baufig in der Weidyjelniederung vorfommt, twojelbjt die
Arawen ber avmen Yeute die Koévner einfammeln, um fie al8 Manna-
qrithe in den Hanbel ju bringen. Wie bdad Wlannagrad n Jtodendem
und faulendem AWaffer aber dburdjaus midyt gedeiht, fo fann audy der
Heid eine immertvabrende l”lL‘cl'ft.luuuq und eigentliche Verjumpfung des
Yanbed nidht vevtragen; vielmehr muf dbad Wafjer abwedyjelnd auf: unbd
abgelaffen werden. Die Kunjt ded Reidpflangerd befteht in der genauen
Wbmefjung und Regulievung der Vewdfjerung. Dad Wafjer darf den
Boben nur in diinner Sdyidht bededen, und ed barf nidt lange an-
bauernd barauf ftehen; wenn ber Rei§ 3u blithen anfiangt, muf das
LYanb big ur NReife gamzlid) troden gelegt werber

Gine abnlidhe Vehandlung aejtatten aud) anbere Gletreidearten. In
beifen Lanbern mit febr trodenem Klima it ber Wetzenbau nur bda-
durdy moglidy, bap die Saat eine Reit lang unter LWajfer gejest wird.
Nudy in unjeven Gegenden bhat man bdie Crfabrung gemadyt, daR bder
Weizen nidyt auswafjert, wenn er bei Gelegenbheit von natiivlidyen lber-
ld\ms:nnnung-:n bret oder vier IRodhen lang vom Waffer bebedt wird.
Die Mberjdwemmung jdadet aber nur in dem Falle nidt, wenn bas
Waffer langfam ab- und juflickt, aljo in Vewegung ift, wogegen jtill:
jtebenbed und faulendes Waffer alle Gefreidejaaten totet. Die LPiitten,

*} Mepen, Grundrif ber Pflanjengeographie, 1836, . 345.
Gietrerdebau. 11
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bie nady 1berjdwemmungen auf den Saatfeldern uviidbleiben, jowie die
Blanten, die von ufammengelaufenem Sdinee: und Regenivajjer ent:
jteben, find fiiv die Plangen im hodjten Grade verderblidy. An jolden
Stellen finden wir etnen unbdburdlaffigen Untergrund. Des
halb muf diberall da, wo e8 an ber naticliden Durdldffigleit des
Bodens fehlt, die crfte Sorge ded Landmwirtd davauf geridhtet feim, je
nady den Verbdltnijjen, durd) offene Graben, Wafijerfurden und Beet:
fultur, ober aber durd) unterirdijdye Abziige mittelit Dramrdhren Ab-
bilfe su fdaffen. Die vegelredte Trodenlegung bded Lanbes ift bie
Grundlage und bdie unevlaflide Vedingung fitv erfolgreidhe Kultur.
Wlles NAcern und Diingen ift vergebens, fo lange dagd Wajjer in ober
auf dem Boden feftlieqt. Keine Meliorvation ventiert fidy befjer, ald bie
Rihrendrainage, vovausgejeht, daf fie nad)y den Hegeln der Kunjt ge-
plant und unter ftrenger Kontrole audgefithrt wird. 2Auj braintertem
Cande find die jdymalen Beete iiberflitfjig; notwendig find fie dagegen
itberall dort, wo aus Mangel an Gefall und Vorflut ober aud dfonomijden
Gdriinben nidht drainiert werben fann, und ed ijt ein grofer Febler, auf
idbweren, undburdyldjfigen Felbern die Veetfultur bet der Winterung 3u
befeitigen.

Alle unjere Getveidearten fommen davin miteinander itberein, dag
fie einen burdyldjfigen Untevgrund verlangen, jonjt aber find ibre n:
forberungen an die Vejdyaffenbeit des Voovens perjdyieden. Diefe An-
forberungen mufy der Landmwivt genauw fenmen und in jedem Fall diejenige
Getreiveart wablen, welde am beften fiir dag Klima und ben Vobden
paft. Nehmen wiv dbag Klima Deutjdlands jur Vorvausfebung, fo [aft
fidy im allgemeinen angeben, welde Getreidearten auf den verjdyiedenen
Bodenavten angebaut werben fnnen. Dev Hafer gebeibt auf jdwerem
und leidytem Lanbe, fofern e$ diefem an Feudbtigkeit nidyt feplt. Noggen,
Hirfe und Fennich [ieben einen janbigen und trodnen, Tdeiten und
Spely dagegen einen thonigen und feuchten BVoden. Die Gevjte paft
fie den Mittelboben, der etwa ur Halfte aus Thon, ur Hilfte aud
Sand beftebt; bei Hoher Kultur gedeibt fie aud) auj Thonz, tveniger
fider auf Sandboden. Dem Mais, wenn er ald Kovnerfrudyt angebaut
werden folf, muf ein leidbter, warmer und thitiger BVoben ugewtefen
jperven.

Gin magiger Gebalt an Kalf ift fiiv alle Getretdearten autriglid.
Tiir Weizen, Spely und Gerfte davf diefer Bodbengemengteil in jtirtevem
Mafe vertreten fein, ald fiir Moggen und Hafer.

Gbenfo it ein magiger Gebalt an frudytbavem, milbem Humus firr
alle Getreibearten giinjtiq. Dagegen bildet der lodere, jdwammige
Torf: und Moorboden feinen geeigneten Standort. Die Getveidegrifer

(T
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liefern biev fdblafies Stroh und jdmdidtige Kovrner. Dody fonnen diefe
Bodenarten durd) angemefjene Vebandlung (Dammiultur, Ventultur)
fitt den 2nbau wvon Hafer, MRoggen, Gerjte und Hivje gejdndt ge-
madit werben, wibrend der Weizen aud) nady der NMeliovation hier
unfidyer bleibt.

Nebes Getreide, fowie jebes Gewidyje, jagt Sdywer in feiner
oviginellen Weife, bHat einen Voben, cine Yage, worin e§ fich) gefillt,
jomie eine andbere Stellung, in bder ed nidyt fort will. Gtwas hingwingen
wollen, wo e§ feiner Veftimmung nady nidyt hingehovt, bleibt entweder
citles Bemiihen oder gewdbrt wenig Nupen. Die Natur in ihrem
Gange meiftern wollen, zeigt Unfinn, ibr jolgen und nadbelfen, Klugheit.

o

ie Veadierung.

Die befte Rubereitung ded Lanbdesd fiir die Winterungsdjaaten it bie
Brade. Died wird ziemlidy allgemein anerfannt. Dagegen gehen bdie
Anjidyten darin audeinander, ob der Nuben der Bradybearbeitung fo
jder ing Gewidyt falle, daf ed vitlid), ben Grivag eimed Jahres zu
opfern, ober ob e8 nidit vielmehr vorzuziehen fei, durd) Einbaltung
einer vationellen Frudytiolge, namentlidy durd) CEinfiigung bder Futter:
qewadiie und Hadfriidhte, die Brade i vermeidben, beziehungsiveife ju
erfetsen,

Dic allgemeinen Gefidtsdpuntte, die bei der CEntjdjeibung diefer in
denn Vetrieb bder Lanbdbwirvtjdaft tief eingreifenden Frage n betvadt
fommen, find von Koppe in ebenjo umfidhtiger wie praftijder Letfe
pavgelegt wordben. IBir geben feine Worte (mit emigen Abkirzungen
und  Bufiten) rieder, weil wir nidtd Dbejfjeves an bie Stelle 3u
jeben wifjen.

Die rveine Bradbearbeitung vor ben Winterhalmfriichten, und
vovzugsweife vor dem LWeizen, wird unerliflidhe Vedbingung ded fideren
Crivagesd, je ndrblidier bdie Lage bed Landed ift. Davauf nehmen die
Sdriftiteller bded fitblidhen und iweftlidhen Deutjdhlandd nidt genug
Ritdjicht, wenn fie die Vieinungen derjenigen Landbivivie beurtetlen, Dbie
bei allgemeinen Angaben audy die Verhaltniffe der Lander wijden ber
Weidyfel und Ober beachten. Die Vegetation beginnt Hier jpdter, mithin
vinmen bie BVorfritdite audy fpiter dbad Land. Die Saatzeit der Winter-
fritdhte tvitt aber frither ein, wozu nun nod) ber Drang der Arbeiten
fommt, indem bie Gunte mit der Vorbereitung ded Yanbed zu ver neuen
Winterfornfaat jugleid) beeilt werden muf.

Auferdem ift u beviidfidtiqen, dafy bdbas fibwejtlide Deutjdland
wegen der durd) basjelbe Hinftreihenden Gebivgdziige in dev Negel nidyt
11%
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fo trodened Somumerivetter hat, wie ed in bem mnordditlidhen wvon Dder
Wefer bis jur Weidfel in jehr vielen Jahrgingen herrjdend iit. Dort
miiffen  Gewitter unb bie bamit verbundenen Grideinungen  unbd
atmofphirijden Niederfdyldge notwendig hiufiger jein, wie audy ur
Genitge allen Verfiderungdgefelljdajten gegen Hagelfdaden betannt ijt.
Wir laffen bahingeftellt, in weldyem Teile bder Getreibebau mit groferem
Grfolg betricben verbe; aber fo biel ift fider, daf eine Gegend, weldye
cinen langeren Sommer mit mehr abwedyjelnber Iitterung bat, fid
mefr bagu eigne, bie Winterhalmfriidyte nad Rorfritdyten anzubauen,
alé eine anbere, wo die entgegengejebten Verhiltniffe die NMegel find.

Die Vorfriidhte vor den Winterhalmfriidyten find weniger weger
ibrer Gridyopfung der Acerfraft, jondern mebr beghall nadyteilig, 1weil
fie die Krume bes jandigen Vodens jtaubig und Iofe und des thonigen
bridlidy und FdRig madyen, in weldem Bujtande dev eingejdete Samen
weder Haltung nod) Feudytigleit findet, um vor dem Frojte gehdrig an:
supurieln unbd ftavfe Stode ju bildben. AWenn aber nady bem gershnliden
Witterungsverlaufe 3u eviwarten ift, daf bas Stoppelland Jeudtigteit
genug evhalten werbe, um ur Fdulnid u gelangen und in eine miivbe
Rrume verfest ju werden, fo tommt ber Nadyteil einer Vorfrudyt {elbit
por Weizen nur injofern in betracht, al8 ber Ader pbadburdy an Krajt
perloven hat, wogegen eine anbaltend Ddiirre Bejdyaffenpeit der Krume
im Herbjte der Grund u einer gany mifratenen Grnte werben fann.

Bei einer guten Sommerbradye, fagt unfer Gewibrdmann, per auf
eine fiinfyigidhrige Crfahrung guritdbliden fonnte, ift mir nody tein Fall
befannt, wo thoniger, jum LWeizenbau geeigneter Bobden im September
nidht bie ndtige Vorbereitung ur Weizenfaat erbalten bhatte. Die
Meinung der beften Landwirte, felbjt der englijdyen, ift aud) bariiber
einverftanden, daf feine Vorbereitung zum Wetzenbaut einen fidereven
Grfolg verheiRe, al8 eine Bradybearbeitung.

Auf ftrengem Thonboben , der Iweder purd)y Humus nody durd
Sanbd ober Kalf gelodert ijt, jowie auf magerem Thon= und Yehmboben
mit undburdylaffendem Untergrunde werben die meiften Yanbdivivte ibre
Rechnung mebr bei dev veinen Bradybearbettungy finben, ald wenn fie den
Weizen nady Naps ober behadten Vohnen 2. folgen lafjen.

Yuf veihem bHumofem Thom= und Thonmergelboven, fowie auf
veidhem, tiefqriindigem Lehm:= und Lehmmergelboden Ffamn jdhon eher en
eintriaglidher Weizenbau nad) Vorfritdten jtattfinden.

Die reine Bradybearbeitung, die dad Land miivbe mad)t und pod)
fteté feudht exhilt, ift audy bie bejte Borbereitung ur Roggeneinjaat.
Jindet die Bradybearbeitung nady mehreven Weidejabhren ftatt, jo ift auf

ven Bobdenarten, in demen der Sand den Hauptbeftanbdteil ausmadyt, gine
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veidie Mogqenernte mit der grogten Sidyerbert ju evivavien, vorausdqgefetit,
baf ber Umbrudy bdes Weibedreefdhes (Bradhfabre) jdyon im Juni
beginnt, jo bafy die beiben folgenden Pilugfurdien (Wenbdefahre und
Saatfabre) nidit tibereilt 311 werben brauden.

Da indbeffent faft jebe Frudit au tewer wird, wenn fie bre Yandpadt
fiiv 1wei Nabre erjtatten muf, jo ndtigt die hobere Nidfidyit, welde
per Landivirt bem Meinevirage der gangen Wirtfdyaft fdyuldig ift, dem
Roggenbau feine Stelle aud)y nady Vorfritdten anguwerjen.

Se gevinger bie Crivagéfibhigheit des Bobens von Natur it und je
mebr e8 an Diinger jur Beveidherung bes Aders feblt, um jo jeltener
barf Mogaen nady Vorfritdpten folgen. Hier ift ed offenbar vatjamer,
eine unfidhere Frudht wegqiulajjen unbd einer edleven Frudt bdiejenige
Beftellung zu widmen, welde fie ju threm Gedeilen bebarf.

JRenn dageqen ein von Natur frudtbarer Boden und bdad Vor-
fandenfein vieler Dimgungsmittel jufammentreffen, fo wiivbe ed Ver:
idwendung fein, 3u Noggen eine reine Sommerbrade 3u geben. Die
Bradbearbeitung ift Hier um fo weniger am Plaks, ald nady ihr in ber
Regel Lagerfrudyt entitehen wiirde.”)

MWasd nun die Vorfritdte bder Winterung betvifjt, fo bejtebt
bet den Dadiriidten (Knollen: und Wurgelgewdadyjen) bder 1lbeljtand,
dafy fie dbas Jeld au Jpdt rdumen, fo daf der Boben nad) dem Piliigen
feine Reit Dbat, fidy 3u feben. Nur nad) Frithfartofieln fann Winter-
roggen oder Weizen folgen, die in bdiefer Stellung 3war nidit bviel
Stroh, aber voraliglidie Kovner liefern. JIm allgemeinen hat bie Folge
Hadfrudt Winterung feine grofe praftijde Vedeutung. Diefer Platb
aehort der Sommerung.

Wo daher teine BVradye gehalten wird, da bleibt nidytd iibrig, als
die Winterung nady Hanbdeldgewddyjen (Raps, ‘Tabat, ¥ein, Hanf), nad)
Hitlfenfritdten (Bobnen, Grbjen) oder nady Futtergewddyjen (Klee, Klee-
grasd, Supinen, Spivgel, Widbhafer 2c.) folgen u lajjen, nbem Dber
Frudtiwedielivivt aus quten Griinden es mdglidyjt vevmeidet, jwet Jabhre
bintereinander Halmprudht auf demfelben Felde anzubauen.

Die Bebandlung der Bradybearbeitung mitffen wiv hier als befannt
vorauéjeen. Die Hauptjade ift dabet die Wahrnehmung ded rvidytigen
Qeitpuntts fiiv jede Opevation. Die medanijdye Hertleinerung des
Bobens thut e¢d nidt allein, fonjt fonnte man heute die erjte, morgen
die jweite, itbermorgen bdie dritte Furde gebenm. Man mup bem Uder
Rube lafjen, damit er in fidy jelbft jdhaffen und avbeiten, unter bem
Ginflujje von Warme, Feucdhtigfeit und Sauerftoff fich gerfeben und ver:

%) Roppe, Unterriht im Uckerbau 2. 1861, II. &. 178 ff
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ittern, und durdy die Mitwirfung fleiner Pilangen und Thieve morjd
und miivhe werben fann. Bejondeve Wufmerfjamteit ijt der Reinigung
bed Bodend von LWurzel: und Samenunfriutern juzuenden.

Bei der Herbitbeftellung nady den oben aufgezibhlten Vorfriidten ijt
in allen Jillen widtig, dbaf der Umbrudy jofort nady Aberntung der
Vorfrudyt gefdhieht, um die nod) vorhandene Feudptigleit, bie auf dem
Stoppellande fehr leidyt verloven gebt, 3u erhalten und neue Feudytigteit
aué der Atmojphdre und aus bem Untergrunbe anguzichen. JIm
iibrigen fann die Bejtellung mit einer, mit 3iwei oder mit drei Furdyen
pollfithrt werben. Drei Fuvdyen ju geben, beven LWirtung dev Sommer-
bradhe gleicdhfommt, witd nur nady FRaps mdglidy fein. Werben 3iwet
Turdyen in Ausfidyt genommen, jo erfolgt dic erjte flady mit bem Sdyal-
pilug ober Dreifdjar (auj [leidyteven Boven allenfalls aud) mit dem
Rritmmer ober Exjtirpator), bie jweite ju voller Tiefe jevenfalld o
frith, daf das Land minbejtens nody dret Wodjen Beit Hat, jid) u
jeen. Statt biefer ywei getrennten Furdyen fann fid) unter Umitdnden
pas Doppelpflitgen ober bad Rajolpflitgen (mit einem Pflug mut Sdyal-
fedy) empfeblen. Gine Vertiefung der Acderfrume vor Getreide ijt jedod)
nidyt am Plake, weil die Wurzeln diejer Pflangen ben ausd bem lnter=
qrunde Heraufgeholten vohen Voden nidit vertragen tonmnen.

Ron der Sommerung madt der Hafer nur gevinge, die Serjte
bagegen fehr hohe Anjpriidie an bie Rubereitung des Landes. LWorauf
bies berubt, ift wiffenjdaftlidy nody nicdyt tlav gelegt. Big jeist lam iy
nur fo viel fagen, daf die Aneignungsfibhigteit der Wurgel, berein:
ftimmung mit der Lange bder Wurzelhaave, bet dem Dafer groRer ift,
als bei ber Gerjte. Dev Hajer gedeiht auf der umgebrodyenen HRajen=
narbe der Wiefe oder Weide, wie auf dem wilben Robdelande des Walbes,
wo auer ithm nur nody Hirfe und Roggen Fortfommen, jofern der Bobden
Sand genug beigemijdht enthdlt. JIn der Frudptfolge l\ttnmmt per Hafer
oft den lebten Rlaks ald abtragende Frudt, und wenn ivgendwo ein
Stitd Land iibrig bleibt, dem man eine andere Kulturpflange nidyt an=
subertvauen wagt, fo nimmt man gu dbem Hafer feine Rufludyt. Gr vers
1m‘gt faft mie, tenn er die ndthige Feudtigfeit findet. Aber audy ber

Dafer it Dmrtbm fiv etne beffere BVehandlung und auj wobl subereiteten
-mlrmt (iefert er, felbft in Geld bevedynet, oft eben fo Hohe, nidyt felten
hishere Erivige, ald jede andbere Getveideart. Jm allgemeinen wirb ber
Hafer nidht in bem Mafie gewiirdigt, wie er es berdient.

Die Gerjte jdhldgt bei einer derartigen Mifhandlung, wie fie fidy ber
Hafer vielfad) qualhu [affen muf, ganslidy febl. Sie verlangt ein garten:
mikig jubeveiteted Saatbeet, nur in einem joldjen gebeibt diefgd Kind dev
hoheven Aderfultur. Keine unfideveve Frudt als Gerjte, fagt Koppe,




- 167

wo der Yanbwirt nod) mit Sauve, Magerfert und etnem floRigen roben
Quitande feimer Aderfrume 3u fampfen, ober wo dbie Urbarmadiung erjt
jtattgefunden bat. Hier muf niemand Gerfte Dbauen, twenn aud) bdie
Mijdungsverbhiltniffe des Vobend ber Glerjte giinjtig jdeinen. Hoggen
und Hafer vertvagen fidh mit einer gewiffen JHobbeit bed Bodensd, aber
Gderfte nie.

Ein widtiger allgemeiner Gefidhtspuntt bei der Bubevettung bes
Canbed s Sommerung ift die Grhaltung dber Winterfeudtigtett. Dies
it dadburdy iu erveidien, daR 1. dad Piligen vor Winter ausdgefithrt, im
Frithjabr bagegen auf allen trodnen b. h. jum Austrodnen geneigten
Bioben vevmicden, und daf 2. die Krufte ded eben abgetrodneten Yandesd
mdglichit frith (in den jdhyomen Tagen bed Februar ober Mary) mit der
Gage gebrodyen wird. Die Krufte befordert dad usdtrodnen ungemein,
wihrend eine diinne lodere Sdidt auf ber Oberflade den umter ihr
befindlidhen Boben wvor bem Uudtrodnen jdiibt.

Bon demfelbenn Pringip fann man aud) tm Sommer bei ber Ve-
arbeitung der Bradje und fonft bei der BVejtellung mit Vorteil Gebraud)
madien. 3y habe 3. B. einmal verjudysmeife etwa die Halfte bes Brad)-
idhlages (e$ war yweijabriger Weidbebreefd) auf lehmigem, feintdynigem
Sanbboben) friith tm [uni bet trodenem Lefter mit dem Kritmnter
qang flady aufreifen laffen, wibrend die anbere Hilfte ungevithrt liegen
blicb. Der Unterfdyied bet bem Bradypfliigen war in die Augen {pringend.
Dad gefritmmtere Stitd geigte fid durd)y unb durd) feudht, bad Piliigen
ging leidyt und die Grde fritmelte: dbad anbeve Stitd, didyt dbaneben, war
jo bart und troden, daf e$ nur mit groRer Anijtrengung gepfliigt werven
fornte und von Kriimelung war feine Rede. Nady lange anbaltender
Ditrre wird ber betreffende Boben, trot feined hohen Sandgehalted, feit
wie eine Drejdytene.

Die wiffenjdaftlidhe Grildrung bierfitr ift lingft gefunden. Eie
lautet: Gin qleidymakiq didyter Boben verliert die Feudytigteit, weil dad
Wafler fortwibrend durdy Kapillavitat von unten nady oben aufjteigt,
um an der Oberfladye ju verbunjten. Ein Boden dagegen, dber mit einer
qeloderten Grbidyidht bededt ift, balt fidy feudyt, weil die Kapillavitdt in
biefer loderen Sdyidyt nidyt wirfen fann. — Diefe Grildrung jdeint der
Grfabrung, die man bei Unwendung der Walze madyt, yu widerfpredyen;
trobdem ijt fie ridtig. Die Walze zieht die Feudptigeit nady oben; fo
lange die tieferen Sdyidyten nody LWafjer hergeben fommen, bHalt {id) die
pbere Sdidit feudit auf Koften jener. Sm gangen aber verliert ein
geroalzter Boden mehr Wafjer ald cin ungewalzter. Einen eigentlidien
Sduts gegen dad tiefe und jtarfe Ausdtrodnen ded Vodens gewdbrt nur
bie wiederholte Loderung der Tberfladye.
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Gine paffende Jluftration hievsu liefert folgenber Verfudy, ber von
einem qufen Beobadyter bervithrt. Derfelbe fand, daf bdbie Waulipurfs-
baufen, trot ibrer Loderbeit, {idy auffallend [ange feudyt erbielten. Gv
lieg, um fidh naber biervon ju iibersengen, aué bder Grbe eined frifd
aufgerworfenen Maulwurfdhaufend in der benadbarten Biegelei einen
Badjtein jtreiden und legte diefen ncben einen jeiten Maulwurfshaufen,
ver unberithrt blieb. 8 ergab fidy, daR der Badiftein langft durd) unbd
dburd) ausgetrodnet war, ald der Maulmwuridhaufen unmittelbar unter
per Oberflade immer nody Feudtigleit entbielt.

Die Diingung.

Was ijt die Hauptjadye beim Aderbau? Gut piliigen. LWas jweitens ?
Pilitgen. Was drittens? Dimgen. (Cato.)

Die Urjache der gevingen Grnten liegt nidht in bem Alter ober der
Mitbigteit der Grde, fondern in unfever Unthitigleit. Fitv jeden Boden,
ber burdy ben Anbau der angreifenden Gewddye evjdyopft rorben, gibt
ed eine juberldfjige Medizin: dbas ift ber Diinger, der iwie etne Art
Futter die verbraudyten Krdfte ded Vobens wiederbherjtellt. €8 fieht mn
unjerer $Hand, reidiere Grnten ju maden, wenn wir durd) off ivieder-
holte, vedytzeitige und migige Diingung bdie Grde immer von neuem mit
i‘?ai’nunq verjforgen. (Golumella.)

Diefe Lebhrjabe jind vor mehr ald 1800 Jabren aufgeftellt worbden
und fie baben nod) heute ihre Giiltigteit.

Sdyon 3u jener Reit hatte man evfannt, daf einige Gewidyje dem
Boben niiten, wihrend anbere ihn verberben und erjdopfen. Bu erjteren
redynete man namentlidy die Lupine, deven Kraut bdie Kraft bes beften
Diingers befisit, und die Futterwide, wenn ibr, gritn abgejdmitten, jofort
ber Pflug folgt, wm alles, wasé die Sidyel uriidgelafjen, bevor es ver-
trodnet, loSjureiRen und mit Grbe ju iiberfdhiitten: Ddied rickt wie ein
Diinger. Au den {dhidlidhen ober angreifenden Gewdadjen zablte man
unter anbderen Lein, Mobhn, Hafer, Hirfe und Fennidy. Daber ijt vor:
ausgefetst, daf bdie genannten Pflangen bdie BVorfridhte bilben fitr bie
folgenbent Hauptjaaten: Weizen, Spely und Gerjte.

Jn der Diingerlehre der vomijden Sdhriftjteller finden wir folgende
Ginteilung und Rangordnung der Diingevarten. 8 gibt vornehmlid)
prei Avten von Mift: Vogelmift, Menjdyenmift und BViehmijt. Der erfte
Plak gebiithvt dem Taubenmijt, der, mapig ausgeftrcut, bie Grde in
Giabrung verfebt ober fermentiert. An weiter Stelle fteht der Menjdyen-
mijt, wenn ihm der Kebridht ded Haufes beigemengt wird, denn fiiv fich
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ijt er ju bibig. Die dritte Stelle nimmt der Viehmijt ein. Wber aud)
bei biejem bejteht ein Unterjdhied. Fiir bden Dbejten qilt der Gfelmijt.
Nady -diefem folgt der Sdaf- und Riegenmijt, bald davauf der Maul-
tier= und Nindviebmift. Um jdledhteften von allen ijt der Sdyweinemijt.

Aus bdbiefer Rangordnung folgt, daf die MNomer ben LWert bdes
Diingers in evjter Yinie nady bem Stidjtoffgebalt beurteilten, wenn jie
pen Stidjtoff ald jolden audy nidht ftannten. Da Columella aber aus-
pritdlidh audy die Verwendung der Holzz und Knodenajde ald fehr niik-
lidh empfiehlt, fo lagt fid bdie Grfabrung bder alten Reit, unter dem
Vidyte der neueren MNaturforfdung, in folgenden Saty jujammenfafjen:
Die Wirkung und bder Wert bed Diingers berubt vorjugsweife auf
jeinem Gebalt an Stidftoff, Phodphorfaure und Kali.

Die Agrifulturdiemie Hat und bdiefe Stoffe fennmen gelehrt, und
Wifjenjdhaft und Prarid bhaben fidy die Hinbdbe gereidht, um dad TWie?
und Wievtel? ber Diinqung 3u evquiinden.

AE die Jtormalgrenzen, innerbalb beren die Gaben von Stiditofy,
Phodphorjaure und Kali fir die Halmfriidte 3u wahlen {ind, bezeidhnet

Paul Wagner*) bdie folgenden:

Geringite Mittlere Hodite

Gabe: Ditngung: Gabe:

kg pr. ha kg pr. ha kg pr. ha
[08[idher Stidjtoff . . 10 25 40
[68lidhe Lhodphorjaure. 30 5] 80
o, o e R e 50 100

=
)
-~

er Yandwirt hat fidy nun gu iiberlegen, ob er unter jeinen fpeziellen
Kulturverbalinifjen die ,mittlere” Diingung wdhlen, oder ob er beyiig-
[ich bed einen oder bed andeven Iabritoffé nad) Dder unteren ober nad
per obeven renze hin von jener abweiden foll,

Al AUnbaltspuntte bierfiiv gibt Wagner bdbie folgenden turien
Motigen, indem er bed weiteren auf feine Vefpredyung der verfdyiedenen
Ditngungsfragen vermweift.

G8 jind ju beriidjidtigen:

a) Die Bobenverhdltnijfe.

Trodener, leidyter Boden verlangt geringeve Phodphorjdures, ftarfere
Stiditoff- und Kalidlingung, wibrend dagegen ein feudhter und fdmwever
Boden die Phosphorjauredimgung in den Vordergrund treten [aRt. Kalf:
reider Voben verfrdgt und bedarj mehr Phosphorjdurediingung als ein
taltarmer, und ein humusreider mehr al$ ein humusarmer. Je mebr
Humus der VBoden enthilt, um fo weniger tritt die Stidjtoffdiingung in

*) Paul Wagner, Ginige praftijh widtige Dungungsfragen, 1885, S. 75.
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ben Bordergrund; Meoorboben wird man meift gar nidt mit Stidjtoff,
bagegen veidylich mit Phosphorfaure und Kalt ju dimgen haben.

(¢ fommt fobann in betradt:

b) Der Ditngungdzujtand des Bobensd unbd dbie Borfrudt.

Se mehr ber BVoden b purdy voraufgegangene Stallmijtdiingung nody
reidy an Stidjtoff ober liberhaupt in bungfriftigem Rujtande, vielleidt
fogar geneigt gur Bildung von Qagerfrudyt ift, um jo mehr hat man fich
pon ber Stidftofidiingung ju entfernen unbd einer mittleren ober jtarferen
Rhosphorjauredimgung fid) jugunenven. Das Gleidye ift der Fall, wenn
per der , ftidftoffjammelnbe” Pflangen, wie Klee, Xuzerne, LWiden,
Grbien, Yupinen, Raps u. |. w. als Borfrudt getragen, oder eine (Mriin=

bitngung mit jolden PLilangen erbalten hat; man witd, je nadpdem dev

Boben von Natur fdyon friftiger ober weniger frdjtig 1, den Sdywer-
punft der Diingung alsdann auj die Phosphorfaure legen. Hat dagegen
bie Borfrudht in Kavtoffeln, Iiiben ober Nalmgewddyjen L‘L]t(lltbt.” in
Plangen aljo, welde ald Jticitoffsehrende” beserdynet werden, weldye
aber infolge bvon bvielleidht veidylidher Superphosphatdiingung  einen
beadytendmwerten {Iberidhufy an Pohosphorjdure im Boden juriidgelajjen
haben, o gebe man umgefebrt cine idivddiere Phosphorjdures und
eine friftigere Stidjtoffbiingung mit eventueller Beigabe von Kali.

Gndlidy ift nody 3u beriidfidytigen:

¢c) Die Nadfrudt.

Folat auf bag Halmgewddyd eine Hadfrudt, fo it evjteres veidylidy
mit Kali ju diingen, weil die Hadfriidte eine fitv die Vorfrudyt gegebene
RKalidiingung mehr licben, al8 eine bdivefte ‘Diingung. ®leidyerweife hat
man auf eine reidlide Kalibitngung t‘ﬁcmidﬁt 1t [egen, wenn die Halm-
frucht mit Kleceinfaat gebaut wird, denn der Klee und alle fleeartigen
Gewdadife beanjprudyen etmen an leidytlislichem Ralt und an Phosdphor:
faure reidien Loben.

Qur ndheren Grlduterung geben wiv einige Betjpiele.

Grited Beijpiel.

Frage. CEin Tovibrud), Dbejtehend aus Riethumusboden, ift durd)
offerte Griaben entivdffert und im Laufe des Winterd mit Mergel itber-
fabren worben. @8 joll Hafer gefdet werben. Weldye Dimgung ijt
am ‘Plake?

Antwort. 350 kg Labnpbodphorit - Superphosphat l

Nr. 1 und pro ha.
100 kg Sdymwefelfaures Kali Nr. 1 |

Begriindbung. Da der Riethumusboben wvon Natur Stidjtoff

genutg enthdlt unb erfahrungdgemdp die Stidjtofipimgung nidht lobnt,




o Fommen mur Vhosphorjiure und Kali in betvadt. €8 fdeint uns
angemeffenr, pro ha 50 kg lislide Phosphorfaure und 50 kg Kali
3u geben.

Dic mittlere Rujammenfjebung ber iwidytigeven, im Handel bor-
fommenden Ditngemittel finden wir alljihrlid im landwivtjdaftlidyen
Ralender vont Mentel und v, Lengerfe iberfidtlidy jufammengeftelt.

Dort jtebt unter Rubrit IV Superphodphate” an lelster Stelle
Qabhuphosphorit, veidy, mit 19,4 %% Phosphorjdure. Davon find nur
15 % al8 [681id amaunehmen, denn der Gebalt an wafjerfreier Sdvefel:
fdure betvigt 22,5, bividiert durdy 1,5, gibt 15. (Hierzu fiehe dre be-
trefiende Bemerfung 3u IV im lanbdboivtjdaftliden Kalenber). Bei biefer
Gebaltdgavantie brauden wir pro ha rund 350 ke Yahnphosphorit-
Superphosphat mit 52,5 kg loslider Phosphorjdure, um bden Bevarf
an [88lidyer Phosphorjduve von 50 kg 3u deden.

Jiir bas Kali finden wiv bdie Tabelle itber die ,Mijdung bder
StaRfurter Diingfalze” unter Rubrit VIL bes [anbwirtjdyaftliden Kalen-
pers.  Wir wiablen: Sdywefeljaured Kalt I mit 50—52 %/ garan:
tievtem RKaligebalt. Daven {ind 100 kg pro ha erfovderlid), um bden
Bebarf von 50 kg zu deden.

Praftifde Ausfithbrung. Die genannten beiben Dingemittel
werben mit der boppelten Menge trodener Grde ober Torfmilll gemifdyt
und vor dem Pfliigen audgejtveut. Nady dem Pfliigen wird geeggt.
Damit ijt dag Land jur Haferfaat vorbeveitet.”)

T
)
-

Aweites Betfpiel.

Frage. Rweijabriger Weibedbreejdy) auf lehmigem Sandboben foll
purdy Sommerbrade v Roggenfaat bvorbereitet werden.  Rur
Diingung ftehen 6 Fuber & 15 bi§ 20 Rentuer pro Worgen oder rund
20000 kg Stallmijt pro ha jur Verfiigung. €8 entjteht dbie Frage: it
ein Bujduf von Phosphorfdure angezeigt und in welder Form und
$Hobe it berjelbe zu geben?

*) Dhne Gntwafferung bes Torjbruchs ware an eine Verwendung von Finftlichen
Diingemitteln nicht ju denfen, Aber auch ohne Jufubhr von Vdergel ware die Wirtung
perfelben unficher, Mergel ift ein inniges Gemenge von Kalf und Thon, Der
Thon abjorbiert das Kali, weldhes der Torf nicht au abjorbieren vermag. Ter Kalt
benimmt dem Torf die Sdure, und er befahigt ihn, die Phosphorfaure ju abjorbieren;
LEli;crr-:m serfebt ber Kalt bdie Humudjubftany und flihet ten in ihr cingefdhloffencen
Stictjtoff aber in ben [o&lichen Fuftand.

Nuch Sand fann jur Melioration bed Torfbobens biemen; aber bann befteht bie
Gyefabr, bap bie [o8lichen Dingfteffe dburch Audmafdhen in ben lintergrund wverloren
geben. n diejem Fall wird die Phosphorfdure fidherer in Form von geddmpftem
fnodhenmeh( ober auch in Form ven THomas{dhlackenmehl gegeben, wahrend
pag Rali im Fribjahr in Form von fhwefelfaurem Kalt oder im Herbft in Form
von , Abler-Kanit” gugefithrt wird,
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Antwort: IWir entfdeiden und fitr einen Bujduf von 200 kg
Snodyenmehl-Superphosdphat.

BVegritndung. Jn 20000 kg Stallmift in miRig verrottetem
Rujtande {ind nad) ben, im landwirtjdaftliden Kalender mitgetetltern,
Durdyjdnittdanalyjen enthalten:

Stiditoff 100 kg
Phodphorjaure 52
Kali 126

Vergleidhen wiv diefe Bahlen mit denm tweiter oben angegebenen
Normalgrengen, fo erfehen wir, dag ber Stallmift im BVerhaltnis 3u den
Beiben anberen Pflangennibritofjen entjdiieden u wenig Phodphorjaure
enthilt. 1Um der Gefahr ded Lagerns vorzubeugen und die novmale
Gniwidlung der Kbrner ju fidern, erfdeint ein Jujduf von Phosphor:
fdure geboten. Wie grof muf derfelbe fein? Nad) den Angaben von
Wagner joll dasd Verhiltnis wifdhen bem [Bslidhen Stidijtofy und der
[Bslichen Phosphorfaure 1:3 ober 1:2 betvagen. JIn bem Stallmijt
ift pas Verhaltnis 3wijdyen Stidjtoff und P hosphorjdure umgefebrt 2: 1,
aber tiv wiffen nidht, toieviel wir fitr die m Audfidht genommene
Roggenjaat ald [Bslid) und wivtjom in Anredynung bringen ditvfem, wid
woieviel fitr bdie folgenden Saaten im Boben verbleibt. Die Redynung
ift hier unfiderer, al8 wenn wiv e8 ausjdlieRlidy mit Hinjtlidem Diinger
s thun Haben, beffen Gehalt an [Balichen Stoffen und befannt it
Nebmen wir an, dag von ten im Gtallmift entbhaltenen 52 kg
Phosphorjaure die Hilfte im erjten Jabre Bslid) roird, io wiivben Ivir
mit einem Rujduf von 24 kg [dslider PhHhosphorjaure ben Vorrat
an nubbarer Rhosphorjdure auf 50 kg bringen. Dad erjdeint ung,
im Hinblid auf die leidte Bejdyajfenheit des [ehmigen Sanbbobens als
ausreidyend.

8 ird und nun ein Knodenmehl:Superphodphat mit einem
gavantievten Gebalt von 2 %/ Stidftoff und 12 %, loslider ‘Phosphor:
faure 3u einem annehmbaren Preije offevievt. Davon braudyen wir, um
bie fehlenden 24 kg Phosphorfdure ju deden, 200 kg. Die 2 % Stid:
ftoff nebhmen wir mit in den Kauf, ba die Wirfung bdes Knodyenmebls

purdy den Gebalt an Stidjtoff gefichert wird.

Prattijde Ausfihrung. Der Stallmift wird jedenfalld mit der
erften Furdye (Bradyfabre) untergepfliigt. Dagd Knodenmehl-zSuperphosphat
fann gleidhfall8 mit bev erjten, ober aud) erft mit Dber britten Fuvdhe
(Saatfahre) untergepfliigt werden. Dasd 1Unterpflitgen ift  durdaus
geboten, damit bie abjorbierbare Phosphorfiure gleidmiiig in der Wders
frume vertetlt toird.




Dritted Beifpiel.

Frage. Wir baben auj bimbigem Lehmboben ecinen Sdylag ge-
brillten LWinterweizen, bder im Frithjahr einen zu ditnnen Vejtand
zeigt.  LWie ijt der Saat ju helfen?

Antwort. Durd) Uberftvenen von 150 bi
pro ha und nadfolgended 1ebereggen ober Be
Marz, algbald, nadhdem dasd Yand abgetrodnet.

8 200 kg Chilijalpeter
haden ber Saat, 1m

Bierted Veijpicl.
Grage. Auf milbem SLehmboden folgt Gerjte mit Klee nad
RKartoffeln, die mit 25,000 kg Stallmift gediingt rorden twaren. Was
fiir eine Dingung jollen wiv wihlen?
Antwort. 150 kg Chilijalpeter (mit 23 kg
Stidjtoff),
300 kg Lbhosphorit=Superphodpbat (mit
45 kg gavantiert [d8lidyer Phosphor-
jaure),
100 kg finffad) fonzentrierten Kali:
piinger (mit 50—53 kg gavan-
ticrtem Kalt).

pro ha.

Vs

Praftijde Audfithrung. Der Kalidiinger und bdbasg Super-
pbodpbat wird tm Derbjt audgejtreut und untergepfliigt. Dag Aus-
jtreuen ded Chilijalpeters erfolgt im Frithjahr unmittelbar vor der Saat
per (erjte. —

Die vorjtehenden Andeutungen und Winte fonnen die Diingerlehre
nidht erjdopfen und nidt evjeben. Wir verweijen auf die betreffende
Yittevatur, namentlid) auf bie bereitd angefithrte ©dyrift von P. Wagner
und auj bdbie ,Praftifde Diingevlehre” von €. Wolff. Beadytendvert
jind audy bie Beridyte itber Dimgungdverjude von V. Mavder in der
Aeitjdyrift bed landwirtjdyaftliden Bentralvereing bder Proving Sadyjen
aus ben Jabren 1883, 1884 unbd 1885, auf welde wir weiter unten (bei
ber MJerfte) guriidiufommen gedenten.

Die Saat.
Die Auswabl des Saatguts.
Cigene Samengewinnung. — Jm allgemeinen ift e8 iiblid) und
ratjam, dbag jeder Yandwirt bad erforberlidie Saatforn fidy felbjt evzieht.
Labet find folgende Grunbdjdbe jur Ridtfdnur ju nehmen.
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1. uswabl des gecigneten BVobens. Xage fret und jonnig. Unter:
gqrund tveder naff, nody brennemd. Obergrund weder u leidht, nod) 3u
jdwer. Paffende Bodenarten zur Gewinnung einer voriigliden Saat:
waare: Lehm und Lehmmergel bei Weizen, Gerfte und Hafer; bet
Roggen auferdem auc lehmiger Sand.

9. Saubere Beaderung. Sdhwarze Brade. Grimbdlidye Reinigung
ped Bobend von Untraut.

3. Angemefjene Diingung. Alte Krajt befjer, als frijdie Stallmift=
bilnqung. Beidiingung mit Hinjtlidem Dinger. Phodphorjdure und
Kali reidiidy, Stidtoff maigg.

4. Gorgfiltige Auswabhl bded Samens. ,Filv bie Ausjaat ijt basd
Befte nidyt 3u gqut’. Paffende Varietit. Saatforn grof und jdyer,
teimfabiq, frei von Unfrautjamen, Pilzjporen und Anguillulen.

5. MaRiges Ausdjaatquantum.

6. Drilljaat mit geniigender, aber nidyt itbertriebener Reibhenent:
fernung.

7. Saatieit dbem Klima angemefjen. Nidht zu frith, nidt 3u jpat.

8. Behadten und Ndten der Saat, bei Winterung im Herbjt und 1m
srithjabr.

9. Grnte mit Auimerfamteit. Sdynitt im ridtigen Stadium der
FReife: nidht vor der Gelbreife, nidht nad) der BVollveife. Troden ein:
fahren nad) dem villigen Grhirten ber Korner. ;

10. Ausdrejdhen vor Beginn oder nady Beendigung ded Sd)wikens,
nicht wabrend bdedjelben.

11. Wiederholtes Reinigen ded Kornes durd) Werfen, Sieben,
Sortieven 2.

12, Dinnes Aufjdhiitten und Haufiges MWmjdyaufeln.

n der fonjequenten Befolgung und Duvchfithrung diejer Grundiate
licat die Kunjt, qutes Saatforn ju gewinnen und die wertvollen Gigen:
jchaften desfelben von Jahr 3u Jabhr ju verbefjern oder auf der Hobe au
erhalten.  Befondbere Mafiregeln 3u diefem Rwed find bdie Fimijtliche
Rudbtiwabl nnd die fiinjtlide Kreuzung.

stiinftlide Budtwahl. — Gine cinfacdhe At fimjtlider Fudtwabhl
treibt jeder Landivirt, welder bder Gewinming des Saattorns einige
Aufmerfjamteit und Sovgfalt zuwendet. Ruchhwabhl ijt es, wenn man
von wei Sdldgen Weizen denjenigen uv Eaat beftimmt, auf weldem
bie Ahren linger, voller und gleidmagiger find, al8 auf dem anbern.
udbtwabl ift es, wenn man dburd) Werfen ober Sieben bdie grogen
Rorner von den fleimen, bdie jdiveren von ben leidyten jondert, im Dber
Abfidht, nur bie befferen alé Saatqut gu benuben.
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Diefe einfacdhe Art der Fudytroall ift fibevall durdfithrbar, im grofen
joie im fleinenr, mit und ofne fojtjpielige Majdyinen, und ed Tonnte
iiberflitijiq erfdyeinen, auf bdie eminent praftifde Bedeutung diefer be-
fannten Dinge ausddritdlidy und nadydriidlidy Hinguweifen, wenn man
nidht o oft pie Crfabrung madite, daR gerade bdas nadjt lieqende am
wenigjten beadytet ird.

Bei ber Gewinnung ded Saatgutd fann das Ausjuden und Aus-
fonbern des Vollfommeniten nidyt leidht ju weit getvieben werben. Selbijt
ad Ausidmeiben der jdhbnften Abren auj dem Felbe (und Fwar vor
pem Maben und nidt exft aud dben Garben), fowie dad Auslefen der
jdydniten Korner aus dem Grdrujde ift in dem Falle lohnend wnd
empfeblendiwert, wenn e$ fid) darum hanbelt, einen Stamm gejunver und
triftiger Pflangen u evzichen. Man bebente, daf eine Hand voll
Korner, fagen wir beftimmter 1000 Stiid Roggentorner, in et Jahren,
migiq geredynet, 20 000 000 Korner liefern fomnen, die jum Bejden bon
2% ha vollig geniigen.

Nuf diefem Wege gelangt man von ber einfadjen jur hoheren Sudt:
wabl, mit der fid) bid jeht nur iwenige Yanbwirte bejdaftigt haben.
Sie 1t audy nidt fitr jedermann. Die Mebrzahl der Lanbivirte wird
fidh auf die vorbin angedbeutete einfadye Budytiwahl befdranten. JNur ber-
jenige, ber fidy berufen fiihlt, bdie Getvetdejiidhtung ald Spesialitit 3u
betreiben, fann fidy auf die BHidhere Rudybwahl einlafjen. Dagu gehirt
por allen Dingen ein geiibtes uge und eine gefdyidte Hand, ferner
Sadyfenntnis, Reit und Ausdauer, und auierdem eine Anzabhl geeigneter
Revfudysfelver nebft manderlet Ginrvidtungen, auf deren Vefdyreibung
bier nidit ndber eingegangen werben fann. Die meiften Erfahrungen und
Grfolge auf bem berithrten Gebiete bHaben Hallet und Sdyivreff auf:
suweifen. 8 wird daber am Plate jen, itbhre Hiidtungsmethoden 3u
befprechen.

5. 3. Hallet m Brighton, in England, hat beveits feit etroa dreifig
Nabren einen nidt unerbeblichen Tetl feiner Heit und Urbeitdtraft der
Rudyt und Veredelung von Weizenz, Glerite: und Hafervavietiten ge-
wibmet, bauptjadlidy aber verleate er fidy auf bdie LWeizenziidtung.
Sein Verfabren befjteht, fury gefagt, in einer bebavelidy fovtgejebten,
dugerft ftrengen Auswabhl ved Saatqutd — Rudytivahl im engeren und
eigentliden Sinne ded AWorted —, verbunbden mit jorgfdltiger Kultur.

Vet ber Kuitur find bejonderd folgende Grundjitie maRgebend:

1. Frithe Saat, wo miglid tm Augujt, nur ausnabhmsieiie
jpater ald tm September.

2. Fladye Unterbringung mit dem Pflamjtode auf 1,5“=4 cm
Tiefe. CGin Korn in jedbes Lod.
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3. Grofer Stodraum. Cin Korn auf ben englifden Quadratjup.
Das Verjudsfeld, jum Sdube gegen Vigel mit einem ‘Drabtnes
{iberfpannt, wird vor und nady der Saat gartenmdfig behanbdelt. Boben
febr fruditbar. Dimgung ur Vorfrudyt.

Mit ber Rudytwabhl verhilt e jidy, wie folgt. Dasd erfte Saat:
gut wird irgend einem Felve entnommen, indem von einer alten betannten
und bewdbrten Vavietdt ecime ober 3wei mbglidjt vollfommene Apren
ausqemdblt werben. Die Kirner diefer Originalihren werden auf dem
Berfudsfelde in der angegebenen LWeife eingeln ausdgepflant, um 3u
ermitteln, weldes Korn thatfadylidy dagd befte d. . das mnbut’rmnnmhmm
iit. Bon der beften geernteten Pflanze wird die bejte Abre Fur ndidit:
folgenden Saat audgewdabhlt w. f. f.

Bur Griduterung diene folgended, von Mar Fesca mitgetheiltes

fpul

am \_m{_)rc 1857 wurben 87 Kbrner (der Gebalt von jwei Abren)
rother Murfery-LWeizen in Kultur genommen. Dasd bejte Korn erzeugte
eine Pflange mit 3ehn Mhren, welde 79—76—74—T73—69—68—68—66
60—>55, aufammen 688 Korner enthielten.

Die befte, 79 Korner enthaltende Ahre rourde tm folgenden Jahre
aur Ausfaat benutst.  Die bejte von benjelben erielte Pflange bejaf
— 5 nidit jur Reife gelangte Ahren abgevedinet — 17 bren mit 91—
R7T—86—76—T7Hh—T4— 72— 67— 67 —66—65—64—63—63—61—58—
55, zujammen 1190 Kornern.

Die befte Ubre mit 91 Kornern bdiente im folgenden Jabre sur
Nusjaat u. §. f.

Demgemdf jtellt Hallet al8 Theorie feiner Bitdytungsmethove
folgenbe &Site auf:

1. Jebe voll entwidelte ‘L‘flnn;v jei eé TWeizen, Hafer odber Gerfte,
jeigt eime Whre, welde eine hihere Produftionstraijt befit, alg alle
itbrigen an derfelben Pilanye.

2. Sede jolde Pflanze enthdlt ein Kovn, weldyes jid) produftiver
ertoeift, alg jebes anbdere von bderfelben Pilange.

3. Dad befte Korn an einer gegebenen Pilange befindet fidy in bev
bejten Whre derjelben ‘Nlan;c

4. Die hohere Kraft bed Kornd ijt in verfdhiedenem Grade auf die
Nadyfommen itbertragbar.

5. Durd) wicberholte jorgfiltige Auswabhl wird bdie Superiovitat
peritavit.

M. Fesca, Landbw. Studien in Gngland und Schottland, 1876.
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6. Die anfangd rvajdye Verbejferung verlangfamt fidy nady unb nad
unbd bleibt endlid), nad) etmer langen NReibe bvon Jahren jtehen und
infofern fejtitehend, al§, praftijdy audgedriidt, cine Grenge fiir die Ver-
beflerung in ber gewiinjdten Qualitdt evveidit ift.

7. fabrt man mit ber Auswabhl immer nody fort, jo wird die Ver-
beflerung aufredyt erbalten und praftijdy ift ein fefter Topud dad G-
gebnis.

GinigermaRen ldgt fidy der Erfoly der Hallet'{djen Budytwahl aus
nadyjtehenber Tabelle beurtetlen, in welder bie Rabl ber Kivmer wver:
setdhnet ift, weldie die befte Abre von vier Weirenvarietdten vom Beginn
ver Riidytung bis jum Jabre 1874 enthielt. Die erfte ahl in jeber
Bertifalveihe begeidynet den Kbrnergehalt der Originalihre, die Horizontal-
veibe, in weldyer fie fteht, begeidhnet bad Jabr, in weldem Hallet bdie
Sultur ber betreffenden Varietdt begann.

Grntejabr. | Original Red. Hunte's. Victoria. Goldendrop.
1857 (47) = e =
1858 | 79 - - — ; —
1859 || 91 i | 3 L]
1860 = 87 L i i A
1861 123 L | U5 hL
1862 ' 93 (60) (53) =t
1863 97 90 | 60 ' —
1864 - 59 91 | 69 | (82)
1865 || 92 81 | 26 M 39
1866 ' 88 . 110 i 86 . 75
1867 76 90 ‘ 87 61
1868 i 98 121 . 106 | 82
1869 || 111 124 | 113 ' 74
1870 i 106 111 98 ‘ 81
1871 | 91 89 | 114 | 77
1872 71 117 | 101 , 96
1873 83 | 100 ' 78 | 74
1874 92 98 | 104 ' 81

Bei allen vier Weizenjorten tritt ben Originaldhren gegeniiber ein
beveutenber Fortjdyritt hervor, ber aber jum guten Teil auf bdie Kultur-
methove, namentlidy auf bden groRen Stodraum, uviidjufithren ift.
Wollen wiv erfabhren, wad die Juditwabl fiir fidy geleiftet Hat, fo miiffen
wir bie Oviginaldhven bei feite laffen unbd die dburdyjdynittlidhe Kirnerzab!
n ben erften Jabren mit berjenigen in den lebten Sahren vergleidhen.

Getreidebau. 12
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Die bejte Abre enthielt mun Kdrner:

Stk Stid
1. bei Original Red in ben erften 9Jabren 90, in den letsten 8 Jabhren 91
2. , Hunters it iy it 2R iy 106 T8 A0
3. » Yictoria Y e - ORI
A, GoldendToD. i m iiindDinm 5186 mitlnivy whaiin. mte

Folalidy ergibt jidhy, bafy bei ber erften Sovte Original Red’ Die
Budytivabl entiveder garnidyts, oder dod) mur i den erjten Jabren etroasd
geleiftet Hat. Sdyon im 3weiten Jabre (1859) iwar der Durdyjdymtt,
mit 91 Kbrmern in ver bejten Abre, evveicht. Diefed Nefultat ijt
widytiq, denn gevade bei ber erften Sovte liegt die lingjte Rablenveibe
(vont 17 Sabren) vor, fo baf mwiv uns bier ein miglidjt jidhered wund
vidhtiges Urteil iiber die Wirfung der Rudytwahl bilden fonnen.®)

Yudhy bei der weiten Sorte Hunters' ift der Crfolg der Budt:
wabl nur geving, immerhin mertlider, al bei der erften Sorte.

Die dritte Sovte Victoria’ verhilt fidh wefentlid) befjer in Dber
angeregten Vegiehung, und bei ber vievten Sorte Goldendrop’ ijt Dbie
Wirfung der Rudtwabhl am grogten.

Ry middyte ausd den vorliegenden Bablen den Schluf yiehen, Ddaf
bie Hallet'Jdye Judhtwabl nur in dem Falle von einem mwirfliden Grjolg
begleitet ift, wenn bdie jur Budt vermanbdte Originalihre von einer mit
hervorragenden Gigenjdaften ausdgeriijteten, perbefferungsfabigen Pilanze
jtammt.

Jur Stiite diefer Anfidyt diemen die Sablen ber folgenven Tabelle,
in weldper die Nejultate mebrjdhriger Kulturverjudye ver befannten und

¥ Tesca fubrt a. a, O. noch eine gweite fletne Tabelle an, Ddie Hier mieber
gegeben fein mag.

( Lange Gehalt | 3abl ber Abren

Grntejahr || ber beften Slfre | ver bejten Uhre | an Der
| Joll fKorner ': bejten Bilange
1857 gl 4% 47 =
1858 || 6Y 79 10
1859 T4 91 . 22
1860 — — 39
1861 84, 123 52

Diefe Rahlen Blenden und trigen. Vergleichen wir ndmlich bet Original Red
pen RKornergehalt ber beften Uhre in ber vorfiegenden und in ber tm Tert mitgeteilten
Tabelle, fo jehen wir, baf das regelmdapige Steigen der Bahlen bis jum Jahre 1861
ufallig ift. Die Taujhung wird dadurd) noch vergropert, daf bie auf bas Jahr 1860
faflenben niebrigeren, in die Schablone nicht paffenden Fahlen (wegen bes naffen Jahr:
ganges) fortgelaffen find.




um Ddie landbwirtjdyaftlide Foridung Hodperdienten Verjudyswirtidaft
Rotbamited ufammengeftellt {ind. Aus den Rablen ift zugleidh zu
erjehben, wie fidy bie Halletjdhen Riidytungen anbderven Weizen-Varietdten
gegenitber unter gleidyen Voben= und Diingerverhiltniffen bewdbrt haben.
Die Tabelle ift entnommen aus: M. Fesdca, Landwirtidaftliche
Studten in Gngland und Sdyottland.
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Nummer und Nante Swapit | Forsters | Long Hoos| PP

™ Field. Field. Field. Field. |

Weizenjorte. 2285|8285 828z a28z(8455
s2E8al8eE2 B8z E5c|88lEe|Be
SamnHOa ARE2aoaRHglSalbalEa
AR Y vl B ] AR Y _'3_

[0t [ x| w | kg | 11 | kgl b1 g [ n1
1. White-chaff (Red) . . .|| — | — | — (a8 34 ih 117 ’;1| 49 6,77 1| \.; ?-) 6
T R L et | i S L ER -.:_-!;};‘11(‘”;1;7 1,872,0
3. Chubb Wheat (Red) . . ';2:':-!:’):??}!.‘5} 36,0 ';7'_1' 32 2/7: }‘I 455 6, HE 35,3/75,7
4. Red-chaft (White) . . . I 295\77,1/ 83,3(77,8|31,7/75,9| 43,9 “Jql 34 6(76,9
5. Browick (Red) . . . .|81,7/75,3 :{ﬁAiTq;j 34,6/74,4146,0 76 6 375(15,7
6. Red Wonder . . . . .| 28,1737 394/76,1|33475,3| if',b,u,t’g:.}:,h 51
7. Burwell (Old Red Lammas) | 2‘\';1-“;?7,;’.:}?:1i75j :3’"1:“.?[1’:" 4[1.’:')I75|,4 34,3(77,6
8. Bristol Red ., . ../ .-I‘2*5,457(;,1-I}fl,'.lifl;,'fl 39,9|75,6 -1“5,0 7 1|37 5764
9 Red. Nnrsery . .. ¢ .| 30,7(78,7 | 40, ;lu-.l 2244|775 37,0 81 1,:';;H 79,7
10. Red Langham . ., . . | 21,1[75,6 :%E!’-ili} 6|30,7/75,6|47,8 78, ‘|ij 41766
11, Wolly Ear (White) , ,|[[281 76,4 38,5(77,7/33,3 76, ; 46,0 78, i' 36,5772
12. Hardcastle (White) . . | e e ey 418|774 37,8747 447 -H‘ 41,1769
13. Golden-drop (Red) Hallet’s ':55,:3'?[';’7 -l-l,.‘ﬁfTHFT 39,8/74,7 : 46,6/78,7 41,4/77,2
14, Victoria White Halles . || 304762/ 40,7/78,3 34,4 74, 7;‘"”7‘ 36,3(76,1
15. Hunter's White Hallet's , || 24,7/74,1| 35,8 77,2134,771,6/40,8 h.} 34 0/74,8
16. Original Red Hallet’s , iiQT’{_l_'}':—}r.‘} 31,7|75, Hd.:" 17023927 .3,'_"?73_,'_).
17. White Chiddam . ., . ,|242778 34,9(78,7/ 28,6 TL] 37,8 ‘H,_} 131,4/77,2
18, Red Rostock , . ., . ,|333 Tﬁr;g! = | 141,670,948, 4 74 "'-1“;‘\,' 3,7
19, Caseys White - (126,9(75,6 37,9,76,9 33,773 4 46, 9, 75,9|36,3 75,4
20, Golden Rough-chaff |R(.di| I 29.7 177,135,3/18,1 34,6 74,7 j{_., ) 78,1/ 36 6/77,0
. Bole's Prolifie (Red) , . . SH 376,9| 38,5|78 1'\_qu||'7 ?],l_p .1;;!;;|77r5 382 76,1

1
2. Club Wheat (Red), . ,|[324 7 (1 40,977 4 1-_)'7'7;_)3 53,717,4|424 15,8
| |

| i

Wir fajjen nur bdie EmdwlL'tmlrlei:,nlﬁ[cn naber ind Auge und be-
jdrdnfen und aufj fulqmte Bemerfungen:

Nr. 9, Red Nursery, hat eimen fehr gevingen Grivag pro Hettar
geliefert, nur wei Sovten ndmlidh Nr. 16 und 17 jteben nod tiefer:
oagegen ijt bas Heftolitergewidt bei Nr. 9 von allen Sorten am
hodjten.

12%
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Diefe Sorte Red Nursery hat Hallet, bem Jtamen nady u
urteilen, aur Riidtung feined Original Red benuist, der in ber Tabelle
unter Nr. 16 aufgefithrt ift.  Diefer Hallet'jde Original Red ift im
Grivage forwohl wie im Heftolitergewidyt von allen ber 3weitjdylechtefte.
Hiernad) halten wiv und 3u dem obigen Ausiprud) fiiv beredhtigt, daf
bie 17iabrige Rudytwahl Hallet's bet biefer Sorte nidtd geleijtet hat.
Rft Red Nursery, ivie wir bem Jtamen nady vorausieten, wirflidy bie
Stammform von Original Red, o bat bie Quditoahl fogar injofern
nadteilig gewirtt, alé fie bas Heftolitergewidt von 797 auf 722 kg
hevabbritdte, obhme den Erivag pro Heftar zu erhohen.

Gang anverd fteht der Hallet'jdye Golden-drop-Weizen da
(Nr. 13 ber Tabelle). Diefe Sorte wird im Grtrage nur von bdrei, und
im Peftolitergemidht nur von el Sovien {ibertroffen.  $Hier haben wiv
¢8 alfo mit einer fehr gelungenen Hallet'jdhen Riihtung 3u thun.

©8 ift jlieRlid) bemertensiwert, bafs die vier Hallet'jchen Siidytungen
Nr. 13, 14, 15 und 16 jowohl nady dem Crivage pro Heftar, wie nady
bem $eftolitergewidyt bei den Verjudben in Rotbamited in bderfelben
Reibenfolge vangieven, wie fie fidy auf dem Berjudysfelde Hallet’'s dem
nadybaltigen Ginfluf ber Iudytwahl mehr oder minder ugdnglidy er=
wiefen.  Hievaus folgt dbie Ridtigleit dev pben aufgeftelltern Behauptung:
Alle Budhtmwahl ift vevgebens, mwenm der Fur Qudyt gendhlten Stamin=
form bie Neiqung und Fihigleit qur Verevelung nidht innetvobhnt.  Mit
anderent MWorten: E8 gibt unverbefjerliche Bartetaten, und vermutlidy
find bies alte Natur- ober Lanbraffen, deren Gigenjdyaften unter demt
Ginflufy-der natitvlidyen Sudytwabl jo befeftigt worben find, daf fie bie
Fibigfeit aur Abdnderung entivever gang perloren haben ober dod) nuv
burd) einen auBevordentlid) wirtjamen Anftof, wie 3. B. durd) Limftlicde
Rreugung, suv Abdnderung gebradt werden tonnen. —

Wir fommen jehit u Patrid Shivveff, der fidy am lingjten unbd
eingehenditen mit ber LVerbeferung bdev Gerealien bejdhdftigt unbd babet
eine mwefentlid andere Nidytung eingefdlagen hat, als Hallet. Seine
Griabrungen find niebergelegt in einer fleinen Sdyrift, welde unter dem
Titel: ,Die Verbejferung der Getreibearten” von Dr. R. Hefje aus
pem Gnglifden in's Deutjde iibertragen worden ift. Ein Audzug aus
berfelben bon Rimpau finbet fidy in ben Qandivirtidaftliden Jabhr=
bitdyern a. a. O.

Biele find ber Meinung, fagt Shivveff, daf pie Pflangen durd)
gefdyicfte Behandlung vevdnbdert werden tonnen, aber meine Erfahrung
bhat midy belefrt, bak eine barernde Verbefjerung einer Spejied nur burdy
newe Varietdten erzielt werben famn. Aud bem Aujammenbange gebt
berver, bemerft Rimpau bierzy, bafy Shirreff die Sadye fo auffaft:
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Gine jovafialtige Kultur auf gutem Voben, jwedmdiRige Dingung und
Bearbeitung tonnen war vorziiglide Pflangen erzeugen, aber ed fann
paburd) allein ned) feine erblidye Verdnberung bder Fovm ober ber
Gigenfdaften einer Pilanze Hervovgebradt werben.

Jteue Vartetdten, jaat Shivveff weiter, tonnen auf dretevlei Weife
entjteben: 1. durdy Kveuzung, 2. durd) Himatijde Ginflitfje und 3. dburd
Naturipiele, b. h. durdy uftreten natitrlidier Spielarten.

Die Veobadtung, Ausmwabl und Fortaudt natiirlider Spielavten
balt ev filv dbas Hauptmittel, die Cerealien u verbefjern und fithrt zahl-
veidhe F{alle an, wo er felbjt und andeve dburd) Fortudt von einzelnen
Pilanzen, welde anbeven gegeniiber niilicdhe Abdinberungen jeigten, vor:
sitglidhe und jetit weit verbreitete Barietdten geziidhtet haben. Vei bder
Ausdwabl eingelner Pflangen jur Fortudt beriickfidtigte ev hauptiadlid
auffallende neue Formen; iippig entiwvidelte Jnbdividuen jedody nur
pann, wenn fidy durd) Veverbung der befjeren quantitativen Eniwidlung
auf bie Nadyfommen bevausitellte, dafy diejelbe wirtlidy eine individuelle
Gigentitimlidhfeit und nidt Folge des ufilligen Standortes war. Sein
Verfahren wird am beften durdy einige Veifpiele erlautert.

am Frithling 1819 ging ©hirreff anf der Farm Mungoswels in
Hadbingtonfhive, Scottland, iiber ein IWeizenfeld, weldes bdurdy den
itrengen LWinter febr gelitten hatte. Gr fand eine Lflanze, welde fidh
purd) thre griine Farbe und fjtarte Veftodung vor bden iibrigen aus-
seidmete.  (Sv ifolierte biejelbe, biingte fie mod) befonderd und erbielt
von ibr gur Grntegeit 63 bren und 2473 Korner, die er im folgenbden
Herbft in weiten Swijdenviumen reibemveife ausfdete. Sn denm beiden
folgenden Jabrven mwurde der fid) haufende Grivag breitwiirfig gefdet und
pie dierte Grnte der Orviginalpflanye belief fidh auf etiva 42 Quarter
yur Saat geetgneter Korner. Da fid) die Form ald eine neue fonftante
Barietdt evivied, nannte fie der Blidyter: ,,Mungoswells-wheat“, Diefer
Weizen ift fpater auf der Kornbdrfe ju Haddington unter dbem Namen:
,,East Barns, Murray’s, Fraser's, Lady Hall und Allias wheat* ver-
tauft wordben und er wird bi8 auj den heutigen Tag unter verjdhicdenen
Jiamen in einem ausgedebhnten Gebiete in Eaft Lothian angebaut.

am Sommer 1824 fand Shirveff auf einem Haferfelde eine auf:
fallend hobe Haferpflanze, deven Samen er im folgenden Frithjahr mit
anberen benanuten Varvietdten unter bdenfelben Bedingungen anbaute.
Oie neue Varietdt itberfraf alle iibrigen durd) die Linge des Strobes.
Shivveff bradte fie unter dem Namen: ,Hopetoun oats“ in bden
Handel. Sie ift in mehreven Dijtviften Vritanniens, in ben Landern
der Oftjee und Nord-merifas verbreitet wordben und wird nody Heute
tultiviert und pramitert.
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Sm §Hevbjte 1832 fand er eine jdpne Weizendhre mit 102 Kdrnern
auf ber benadpbarten Farm Drem. Davon jildtete er Mungoswells
ben , Hopetoun-LWeizen”, eine pater et verbreitete, weifjpelzige Varietdt,
peren Namen im Weften Sdhottlands in ,,White Hunter’s” vermanbelt
wurbe. Die vorfidtig enttdrnte &tammhl}tc wird im landwirt{daftlicen
Mufeum 3u Stirling aufbewahrt.

t5ernm slidytete er buvd Rijpenauswabl ben ,Shirveff: Hafer”, ber
gegenipartig amn ber Sovrnborfe ju Haddington jelten, bagegen oft auf ben
Markten von Dalkeith und Kelfo feilgeboten wird, an bem letteren Plake
oft unter dem alten Namen ,,make-him- rich®:

Bom Jahre 1856 an madite Shivveff die Verbejjerung vev Getreide-
arten, die er bigher mur gelegentlidy und mut Unterbredyungen verfolgt,
sum Gegenftande einer jujammenfhingenden und fjtematijdyen lnter-
judung. Gr buuinudm bie YWeizenfelber 3u beiden Seiten be€ Tiweed
und fammelte viele bren, bdie dem Ausfehen mad) von ben Ybren ber
gewshnlidyen Aeizenjorten bu]c{)ubm waren. 1857 fultivierte er bie
Kbrner von itber 70 fjoldyen hren, unterfudyte dbie Grnte von jeber
eingelnen Form gemau und behielt IL'[\lIL'f lidy nuv bie beften brei Sorten,
weldye er feldbmafig behanbelte uno unter dem Namen ,,Shirreffs Bearded
Red. Schirreffs Bearded White und Pringle’s* bem Berfehr iibergab.

Nuf dbhnlidhe LWeife fammelte ev im Jabre 1862 viele Haferrifpen
in ber Umgebung von Habdington. Die Kultur ergab, baf einige ber
auéqevdhlten Sovten identifd) mit benannten Sorten waven, wahrend
anbere {id qmnqu seigtent, al8 bie gewdhnlidh angebauten Haferjorten.
Die am meiften verfpredienden Sorten bradite er 1864 ugleid) mit
18 dlteren Vartetdten auf fein wvergleidyendesd Bevjudydfeld. SdylieRlich
wurben 4 der ausgewdhlten Sorten im grofen fortgeiidhtet und untev
den Namen: ,Early Fellow, Fine Fellow, Long Fellow umnd Early
Angus‘ in ben Hanbel gebradyt.

Nady diefen Mitteilungen laffen fidy die Griolge der Sdyivreffjden
RNartetatenziidytung iiberbliden. ©ie beruben auj dem Aufjuchen auffallen=
ber (ndividbuen in ben Bejtinden ber Felder, perbunbden mit einer jorg:
faltigen Pritfung bder Nadyfommenjdhaft auj thre cbcuhmq fitr bie
landwivtidaftlide Prarid, und Rimpau betont mit Redyt, wie widytig
gerabe diefe Art der Budhtwabl fitr den Getreidebau Deutidylands ijt,
wo big jetst fiir die Verbefferung ber cml\mmudmu NRarietdten nur wenig
gethan wurde und trof ber anerfennendwerten Cetftungen eingelner
Riidyter nody viel 3u thun fibrig bleibt.

Qiinjtlide Sreuzung. — Bei Weizen, Roggen, Gerjte und Hafer
find mannlide und teiblide Gejdledytdorgane in einem und demfelbern
PBlittdhen vereinigt. 4 ift dbaher bei allen vier Gefreidearten bie Mig-




lidhfeit geqeben, baf jebe Bliite ficdy felbjt beftaubt und befrudtet. Jn-
peflen ift bie Selbjtbeftiubung nur bei Weizen, Gerjte und Hafer die
allgemeine Regel, wabhrend bei dbem Noggen bdie Frembbeftdubung iiber-
wiegt. (Vergl. . 125 ff.)

Bet der fimftliden Kreuzung fommt e§ alio davauf an, jowobl die
natiivlide Selbftbeftdubung wie die natiivliche Frembdbejtiubung ju ver-
binbern. Dies gelingt bet Weigen, Gexfte und Hafer ztemlid) leidit,
weil bdiefe Wrten in der Hauptjade auf Selbjtbeftaubung angewiefen
find, bat aber bet dem Mogaen jeine Sdywierigfeit, wetl {iber einem
blithenben Roggenfelde dbie gange Luft mit Pollenftaub ervfillt ijt. Mit
eintger Sidyerbeit [afgt fidy bie Verbinderung jeber anbderen ald ber
beabjidytigten Vejtdubung audy bei den vorgenannten Gefreidearten nuy
in einem gefdylofjenen Raum evveidhen. Rimpau empfiehlt dbaher, bdie
i Kreugungen beftimmien Mutterpflangen in Topfen 3 erziehen und
die fimjtliche Vejtaubung tm Simmer (bet jorgfiltig gejdylofjenen Thiiren
und Fenjtern) vorzunehmen. Da hierbet aber die Topipflanien | jtetd
eine iemlidy bedeutende Sdyadigung bdurdy Mebltau” erlitten, wobdurd
per Keim der Sdywdadie und Kvantlidyfeit auf die Nadyfommen iiber:
tragen werden fann, jo ziehe idy, troB bder Unfidherheit tn bejug auf
pent Ausfdluf einer unbeabfidhtigten Beftdubung, bet Weizen, erjte
und Hafer bie Kreugung tm Freten vor, wibhrend es bet dem Hoggen
viclletdit amjuvaten wave, die Lflangen ebenfalld tm Freten, aber in
geetqnetent Topfen 3u evziehen und nur jur Beit bev Beftaubung voritber-
gebend tn emen gejdylojjenen Faum ju bringen. Die Hauptiade 1t
jedenfallg, bdaf die Rudtpflangen gejund erbalten werden. udy muf
immer eine qrofere Babl von Pflanzen vorbanden fein, dbamit man bie
frdftigeren sur Kreuzung auswdabhlen fann.

Die finjtlidye Krveugung felbjt ift im Lringip jwar einfad), aber in
per praftijdyen Ausfithrung wegen der Kleinbeit und Rartbheit dev Organe
purdyausd nidt letdyt. Wil man 3wei beftimmte Jndividuen A und B
miteinanber freugen, o bhanbelt e8 fidy barum, bden gefdledhtsreifen
Blittenjtaub ber Vaterpflange A auf die gefdylecdhtsreife Navbe der Mutter-
prlanse B ju tibertragen, obne dbaf die Jtarbe ober der Fruditfnoten bdev
WNutterpflange verlett, und obne daf die Narbe derfelben mit anber:
wetttgem Pollenjtaub bejtdubt wird. Bu bem Rwed twerben bie beiden
Blittenjpelzen der Mutterpflange, die um bdiefe Reit ziemlid) fejt ge-
jdloffen find, vor dem Eintritt des Vlithens vorfidtiq gedffnet, um bdie
RKaftration ber Bliite vorjunehnen, . h. die Staubgefife mit Hilfe einer
feinen Range (Pincette) ju entfermen. Dabei biirfen die Staubbeutel
nidt platen, weil jonft der Pollenftaub jofort auf die Narbe fallen und
mogliderweife die BVefrudtung bewirten mwiirde.
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Die Gewinnung des Bliitenftaubes von der Vaterpflange ift ein-
fadber. Rimpau fdmneidet Ddie Abren derfelben ab, ftedt fie in eine
RKartofel und placiert fie itber einer polievten Tijdyplatte, jo baf fte nad
unten hingend den ‘Hlutcnltauf\ ausjdiitten, el [dher nun auf dbem Tijdye
gefammelt twerben fann, Die llﬁwltmqnnq bed Bliitenftaubed auf die
Narbe der faftrierten ‘l.*h:ttumlan__,c gefdhieht wohl am beften mit Hilfe
eined Pinjels, und zwavr ju der Beit, wo fid) die Blittenpelzen durd)
Unjdhiwellung der am Grunde wijden thnen I\eﬁnb[id&en Sdiippdyen
ober Lobifeln von jelbjt Bffnen, benm um biefe Reit ift die Javbe und
ber Jrudyttnoten gefdhlechtsreif und empfingnisfibhig. l“te Manipulation
ber Finftlidhen Krenzung twird evleidytert, wenn man die Whre der Mutter-
pflange um 1/, odber Y3 ibrer ¥dinge verfiivst, wenn man ferner von den
brhen eind ums andeve befeitigt, jo daf nur 5 ober 6 an jeder Seite
ber Spindel ftehen bleiben, und wenn man fdlielidy an lelsteren nie
Mittelbliitchen entfernt und nur bdie beiden Seitenbliitdyen belaft, mwelde
in per Regel bie friftigiten Friidte erzeugen. Die bdurd)y Ddieje

Operationen bherbeigefiihrten Verlebungen bdev Pflange fjind ohme Nad-
tt‘il jofern die frenfpindel unbd bdie itbrighleibenden Vliitdyen jorgfiltig
ge|dyont iverden.

Gine viel einfacheve Avt der Kreuzung bejteht davin, ba man den
Samen von 3wel verjdiedenen Varietiten unter einander gemijdht auf
pemfelben Felde ausjiet. Tenn beide Vavietiten gleichzeitig blithen, jo voll-
sieht fidy bie Kreugung von felbjt. Abev dieje Art ber Kreuzung ijt Dem
Qufall anbeimgeftellt und hodyjtens bei dem Roggen anmwendbar, weil
unjeve anbmn Getreibearten fid) fitv gewdhnlidy nidyt freiwillig freugen.

Die Moglicheit der vorhin bejprodenen Finjtliden Kreuzung jteht
aufer Bnmml, aber tie fteht e mit ber Frage: Welden Werth Dat
bie fiinjtlide Kreuzung fitv die Prarig?

Hallet, der berithmte Crfinder und eifrige Vertreter de tinjtlidyen
Sudhtwahl, erfldrt die Beftrebungen, die Weiy senvavietdten durd) Kreugung
au verbefjern, fiir gany erfolglos; er will felbft iviederholt Kreuzungen
borgenommen, aber niemals fonftante Produfte evyielt haben.

Uhnlich ging e Rimpau, bdeffen mul.,uuqeml]ud}-: pbwol an fid
polljtindig gelungen, su pratiijd) verwevtbaven NRefultaten big jeht nidyt
gefithrt haben. Gr jteht aber der mlqnuqtm Jrage gegeniiber auf einem
anderen Standpuntt wie Hallet, bdenn einer feiner intevefjanten und
lehrreichen Bevidyte jdhliept mit den Worten: Man fieht alfo, dap Die
@rzielung einer neuen LWeizenjorte buvd) § RKrenzung jedenfall em vedyt
mithjames Unternehmen mit fehr gweifelhajten Ausjidten auf Griolg
ift . ... trobdem werde id) midy vorldufig dburd meine big jebt mebhr
ober minder negativen Grfolge nod) nidyt abjdyreden lafjer. Offenbar
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fitblte er fid evmutigt durdy bie Grfabrungen Patrid Shivreffs,
elder bie Kveuungsprodufte des AWeizend uerit fitv total unbraudbar
erfldrt unbd jpdter, nady einer langen Reibe von Jabhren, die Kreuzung
ald ein tefentliches Mittel zur BVerbefjerung der Cevealien empjoblen
hat, wenn er aud), nady bem Beridht von Dr. Hefje*), das Aufjudien
und die Ruidhtung fpontaner Vavietiten nady iwie bvor iiber Dd1e
Kreuzung jebte.

Da Shirreff aud auf dem Gebiete dev finjtlihen Hybridationen
den Anftofy 3w weiteren Fovjdungen gegeben BHat, jo rwollen wiv eine
fetmer Kreusungen etwas ausfithrlidher bejdreiben.  Beifpiele find
lebrreid).

King Richard mourbe evbalten dburd) Befrudytung von Shirreff’s Bearded
White, ber fleine, runbe ©amen Dat, mit Pollen von Talavera, welder
¢in grofied Korn fdbnfter Qualitit befibt. Die Kreugung gefdalh in
per AGficdht, die Samen von Shirrefi’s Bearded White 3u vergrifern.
Xn eintgen Gigenjdyaften iibertraf King Richard beide Stammyormen.
Sein Strob zeigte fid) linger und ftdrfer ald dad bder Mutterpflanze
und bdie Spelzen warven unbegrannt. Die Form Dder Whre bielt bdie
Mitte awifden beiven Gltern. Dad Korn fam in der Dide und Geftalt
pem Korn von Talavera nahe und an Qualitit iibertraf ed dad Ddev
Gltern. Das Beftodungdvermbgen bdiefer Varietdt jeigte fidh nidyt febr
qroff und in diefer Hinfidt bHielt fie audy die Mitte wijden betden
Gtammformen, aber in den erften Stadien bder CEntwidlung wud)d die
Prlanze mebr in die Hibe ald in die Breite, was mehr ein jdeinbarer
ald ticflidher Mangel ift. Bei der bvierten Reproduftion erjdienen in
bem gangen BVeftande einige begrannte Abren in Form und im Korn
King Richard oft dhnlidy. Dasd Wujtreten bdiefer eingemijdjten hren
war aller Wabhrideinlidfeit nady dem Hynbriden Uriprunge King Richard’s
auzufdhreiben; diefelben fonnte Shirveff nur [o8 werden, wenn er Vor-
rat aus$ einem einzelnen Korn jog und diefes wieder und wieder that.

Bei der vierten RNeproduftion von King Richard lag Sdyivreff
au$ bem Beftande eine Abhre mit vothen Spelzen aud, ausd deren Samen
er eine neue Vartetdt 3oq, die er ,,King Red Chaff White® nannte.
Geinen ganjen BVorrat von diefem Weizen madte ev jdylielidy, ba er
fein eigemed Land befafp, Mr. Alerander Vegbie, zu BVarnephill nabe
Dunbar wobnbhaft, 3um Gejdent.

Das Korn bdiefer Varietat, dasd Cryeugnis von VBarnephill, tar
auerft in Maffe auf ber Gdinburger Getreidebdrfe im Jabre 1870 und

*) Biichtung von ®etreidevarietaten in Gngland. Landw. Jabrbiicher v. §
. 853 ff.

-t

Thiel,

1877

(]




86 —

aud) 1871 3u feben, und ed wurbe allgemein in beiben Jahren fiir bie
{ddnfte Sorte gebalten, bdie in diefen Jabhren erjdyienen war. Der Halm
ift did, febr ftart und einige Holl fiirger alé ber King Richard’s,
wifrend die hre didyter gefebt ift, obme fid) jebod) der Keulenform Fu
nibern; bdie Ybre hat vote, unbegrannte Spelzen. Dad Korn ift weif
undb grof und 1ie King Richard ein Typus von Talavera. Someit
Shirrefis Beobadytungen rveidyen, ift died eine frithe und fonjtante
Varietdt, dbie fid) meift ftart beftodt. Kury, ev ijt geneigt, King Red
Chaff White, bdad bheifit au beutjd) foviel toie: iveifer rvotfpelziger
RKonigémweizen, filv einen der bejten ju halten, die ev geziichtet hat.

Sn neuever Reit ift aud) andeven bdbie Herftellung wertvoller Ge-
treideparietdten durd) Krveuzung gelungen. Dev befannte jranzdiijde
Ridyiter  landivirt{daftlicher Kulturpflangen H. Vilmorin madt im
Journal de l'Agriculture vom 22. September 1883 Iitteilungen iiber
brei neue Yeizenvarietdten, weldie er im Jabhre 1873 dburd) Kreuzung
evyielte. Diefelben wurben bei der Fortzudt nady und nad) fonftant und
werben jelt im groRen in Franfreid) angebaut. Die drei Sorten herRen:
Prinz Albert-¥eizen, Dattel-Weizen und Lamed:-AWeijen.

Am inteveflanteften und inftvuttiviten ijt die Ridtung bded Dattel:
Weizensd. Derfelbe it ein Kreuzungdprodutt von Chiddam- und Prinz
Albert-Leizen.  Der Kreugung liegt der Gebante ju grunbe, eine
Barietdt ju erzeugen, welde bdie gute Qualitit ded Chiddamforned mit
bem Strobreidhtum von Prinz Albert vereinige. Diefed Sudbtziel ift
perwirflidit worben. Dad Kreuzungsprobuft hat folgende Eigenjdhaften:
Das Strob ift weiff, lang und ftart. Die Abren find duntelvot ge-
farbt und vollfdrnig. Dad Korn ift weify, vund und did. Dev Weigen
reift febr gleidymaRig und verhilinismapig fuith, und ift febr evgibig.
BVilmorin fiigt feiner Befdyreibung bhingu, daf er an dem Dattel:
Weizen nidhts auszufeen ober 3u tadeln wifje, und dbag ber Anbau
tm grofen alle Grwartungen itbertrofjen habe.

Qn Deutjdland hat fidy namentlidy Gujtad Bejtehorn in Bebils
bei Gonnern auf die Kreuzung der Getreidevarietiten verlegt und, nad)
ben vorliegenden Beridyten 3u urteilen, bedeutende Crfolge erzielt. JIn
einem Artifel der , Deutidyen landwirtjdyaftlicdhen Prefje” vom 16. Sep-
tember 1885, verfafit von 8. Gerland, heift es: ,Bejtehorn hat feit
Beginn feiner Arbeiten von den 3u vielen Taufenden 3ibhlenven Be-
frudtungen etwa 320 wejentlid) von einanbder abweidende Bajtarde von
Weizen aufuiweifen, von welden nur 12 Sorvten vermehrt und in ben
Handel gebradyt find, und aud) ven diefen {ind nody einige wieber fallen
gelaffen, und 3war die famtartig bebaarten Sovten, weil jie etnmal
pom Regen durdmaft, su jdwer trodnen und bdeshalb ju leidt aus:




wadien.’ Sein neuefted Preid-Lerzeidnis enthilt 5 Leizenforten, von
weldyen brei durd finjtlide KRreuzung von Shiriff’s Square Head mit
mérkifdem Braumwveizen evyielt wurben und bdie befjeren Eigenfdaften
beiver vereinigen follen. Dev Biidyter vithmt biefen und ben itbrigen
beiben Rreuzungsprodutten folgenbe Cigenjdaften nady: Winterfeftigeit,
ftacfe Beftodung, Wiberftandsfihigkeit gegen Lager und Rojt, Ergibig-
feit, Feinbeit ber Kornqualitdt 2.

Neben dem Weizen hat Beftehorn aud) wei Sorten Riefen:
Roggen burd) Hinftlihe Vefrudtung geziidytet. Die eine derfelben bhat
bei vergleidhdieifem Anbau jamtlide big jebt befannte Roggenjorten als:
Probiteier, Reeldnder, Montagner, Riefenz, Koloffals, v. Aszow, qrofer
ticfijdher 2. aud bem Felde gefdylagen; dbie andere wwurbe auf ber inter-
nationalen Getreibe:Ausftellung su Magdeburg im September 1884 alg
ber in jeder Beyiehung bei weitem jdypnjte Roggen” bezeidhnet (fo heift
e im Preid-Vevzeidnid bed Riidyters).

Diefen Riidhtungen reihen fid) anbere an von Winterz und Sommer:
gerfte und von Hafer. 8 wdare nur ju wimjden, dbai mebhreve Lanb-
wirte bic Beftehorn’jdhen Neugiidhtungen anbauen und bie Rejultate der
Rerfudye verdfientlidien mddyten im Jnteveffe der Wiffenjdyaft und der
Praris.

Wiv glauben mit den vorftehenden Vemerfungen bdad widitige Ka-
pitel von der Finftliden Rudtwahl und Kreuzung nidt erfdyidpjt, aber
bie Aufmerfiamteit dev Lanbwivte geniigend auf den Gegenjtand hinge-
[enft 3u baben.

Bezug fremden Samensd, — Dev Vezug ober Kauj fremden Samens
it in folgenden Fallen geboten:

1. Bei BVeginn einer neuen, jowie bei Wbernahme einer ausgepliin:
verten LBivtjdyaft.

2. Bei jdledter Vejdaffenbeit ded in der Wirtjdhaft gewonnenen
Samens, herbeigefithrt durd) dad Ausmwadyien der Kirner bei miflidyem
Grntewetter, durdy die Verunveinigung derfelben mit Branbiporen 1c.

3. Bei Mangel an Saatforn in folge von Audwinterung, Hagel:
jblag, Snijettenfraf, Rojt und anbdeven Krantheiten.

4. 3ur Priifung einer neuen BVarietdt auf ihre Crivagsfihigleit m
Vergleid)y 3u den bidher angebauten BVavietdten. Derartige vergleidyende
Revjude, nidit im Garten, fondern auf dbem Felde, unter gewdhnliden
Kulturverhiltnifjen, je mehrere Jabre binteveinander bdurdygefithrt und
mit Maf und Gewidyt fontroliert, find dringend u empfehlen, obwobhl
fidy babet bHaufig bHevausdjtellen wird, baR bdie bidhevige, dev Ortlidyfeit
angepaRte BVavietdt der neuen gegeniiber dben Vorrang behauptet. LBir
ftimmen Rimpau bei, wenn er jagt: Jn jehr vielen Fallen hatte man
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gewify beffer gethan, fidh planmifig mit der Vevbefjerung einbeimijdyer
LVarietiten ju befdydftigen, ald planlod frembde 3u importieren. Dageaen
fonnen wir e¢§ nidht tadeln ober bedauern, dbaf der Metz, ven fitr uns
Deutfde das Auslindijde hat, ein Motiv jum Samenbejug ausd frembden
Landern gewefen ijt. Ein alted Spritdywort jagt: Pritfet UlTes, und
dpas Bejte bebhaltet!

Samenwed)fel. — Bu unterideidben von dem einmaligen oder aus-
nahmsmweijen BVeug fremden Samens ift der wiederholte, regelmiRige
Gamenwedyjel. Lagt man fidy dbabet von bder Miobe letten, wedyjelt
man nur, um 3 wedfeln, jo ift dber Samemvedyjel ,eine abgejdymadte
verwerflie Sadhe”. Aud) die Unfidt, daf ein und dbasdfelbe Klima oder
ein und berfelbe Boben mit ber Reit nadyteiliq auf ben Kbrnerertrag
emivirfe, und daR man deshalb dad Saattorn fortwdabhrend ober hHaufig
vont einem Klima in dad anbere, von einem Voben auf den anberen
itbertragen miifje, 1ft midyt ftichhaltiq. Die berithmten Getreidesiidyter in
Gngland und Sdyottland bHalten bdieje Art ded Samenwedifels fiir gany
unndtig, und unjer Rimpau erflavt, daR man im allgemeinen dem
SGamenivedyjel eine viel 3u hHobe praftijdye Bebeutung beigelegt hat. Wo
ein geeigneter Boden und ein pafjendes Klima Fujammentreffen, ivie
3. B. in der Probjtet oder in Kujamwien, ba wird jabriehnte: und jabrs
hunbdertelang eine voriiiglide Saatwaare produgiert ohne jeden Samen:
wedyfel. — Aljo bleibt der Samenmwedyjel nur dort gevechtfertigt, wo bie
drtliden Vedingungen fo ungiinjtiq {ind, daf audy bet der jadhtundigjten
Behandlung fein guter Same gewonnen twerden fann. Ob ber Getreide-
bau bier aber iiberbaupt ventievt, ijt fraglid. Jedenfall8 fjollte der
Landwirt, ehe er zu dem Samenwedfel feine Rufludt nimmt, fid
iiberlegen, ob die Crivige blog beshalb nidht befriedigen, weil ed an ber
vidhtigen Pflege ded BVobens und der Saaten fehlt. Sebr hiufig wird
fidy die Urjacdbe ved MiBmwacdhjed, wie wir e§ bder Kilrze wegen mnennen
wollen, bdburd) eine grimdlide Gntwdflerung bed Yanbdes, fei ed durd
Drainage, fei e8 duvd) offene Griben, befeitigen lafjen. Geht man bder
Sadie auf den Grund, fo fommt man u dem Schlug, dap eigentlid
nur dbie Humusboven (Torf und Moor) einen vegelmdafigen Samen:
wedyfel oder eine haufige Erneuerung des Saatforns erfordern, weil auf
piefen fitr ben Getreidebau ivenig geeigneten Biben bie Entoidlung
per Jritdyte gewohnlidy mangelbaft ijt.

Samenhandel, — Kommt man in den Fall, ausd wgend welden
Oriinben Saatforn von auswdarts ju begiehen, fo wirdb man fid) in dev
Regel mit BVorteil der Vermitthung des Hanbeld bedienen. €8 Ddiirfte
swedmiRig fein, daf eine Samenhandlung in jentvaler Lage, 3. B.
Mets & Comp. in Steglit Dbei BVerlin, dad Gejdhajt in bdie Hand
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nimmt,  Jeber Lanbwirt weify bann jofort, am wen er jich zu wenben,
wenn er Saatforn i verfaufen ober ju faufen wiinjdit. Srifere
Befiter ober Radyter werden biveft mit der Samenhandlung n Ber=
bindbung tveten, Eleinere iwerben fid), um ben oifdenhandel einzu:
jdyranten, %u iﬁn.nnncmdmrtml vereinigen, um gemeinjdyaftlicy ihre Nuf-
trage an die Samenbandlung gelangen 3u [affen. Prompte und reelle
Bebienung liegen im Jntevefje beider Teile. Feber Verfauf gejdyiebt
mit Gavantie fitv Gdtheit, Reinbeit und Keimfibhigkeit. Die amthdye
{Tberivadnig  des Hanbeld iibernehmen bie vom Staate cder bon ben
[andivirtidaftliden Jentralvereinent gegriindeten und botierten Samen:
tontrolftationen, welde durdy bie Unterfudyung vorjdriftdmikig gezogerner
Probe fonftatieren, ob die gelicferte Waare ber Garantie entjpridyt oder
nicht, Bei der Unterfudung ift, neben ber Keimfdbigleit, befonders bie
Reinbeit von Unfrautiamen, Mutterforn, Brandiporen und Anguillulen
g Auge zu fafjen.

Daner der SKeimfihigheit. — Nad) den Unterfudyungen von
%. Haberlandt verlieven auf {dyiittbodendbnliche vt aufbemwabrte
Ghetreibeforner thre Keimfdbigfeit fdhon in wenigen Jahren. Werden
bie Rorner Hinjtlidh bei einer Temperatur von 50—60° R. ausdgetrodnet
und nadber in [uftbidht verjdloffenen Gefifen von Glag, Steingut,
persimntem Gifenblecd 2. aufbewabrt, fo bauert bdie Keimfihigteit
erbeblich langer. Die gefunbdenen Bahlen fitr bie Kenmprojente find in
folgenber Tabelle jujammengeitellt.

uf jdittbobendbu || Ritnjtlic) qutrncfm:t umd [uftoicht
[trht Art mubemahrr aufbetwahrt

Von 100 Kornern i 1 Sd gl
hﬂhf” gcfc”nt | 1 2 (_)I' ‘i f; 1 E..) | 8 ‘j: ﬁl [} ? B | H 1U

i jahrig jabhrig
Weizen . . . .| 96/ 84/60|73| 4| 99 99| 99|96 | 86 | 96 | 98/100 70|16
Roggen. . . .|[100 48/ 0 | O O] 98 99| 99 80 (49 |94 | 94 ;:Qi 10| 0
Gerfte . . . .| 89 9233 48 0| 9b'| 99'; 99 :99 96i 86100| 52 | 88
QAL vur » 1 <vtsill?O]100 '3—‘*' 72| 48| 100| 99{100, 96 | 94 |98 86/100 96 | 92
Maid . . . .| 97100{77| 0|5H6| 99{100 97 98 | 99 1100100, 0|84

Aud den Rabhlen ift ju erjehen, baR bie fidjere RKReimfabigfeit bet
jdhiittbobendhnlider Aufberwabrung bei bcm Roggen nur 1 Jabr, bei
Weizen, Gerjte, Hajer und Wais etwa 2 ) Nabre dauert, wihrend fie fich
bet Hiinjtlidyer ‘J[uﬁhudmmq und luftdiditer Aufberwahrung bei allen
Getreibearten auf 7 bis 8 Jahre ausbehnt.

@s ift dbaber vatjam, unter gewdhnlidyen Rerhaltnifien jtetd nur
frifdien b. . von ber lebten Grnte genommenen Samen ald Saatgut
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au verwenbden.  Ausnabhmeweife ift audy wetjdbhriger Same uldjjig.
Sn allen Fallen, wo Bweifel iiber die Keimjdbhigteit bejtehen, ird es
fidy empfeblen, eine Keimpriifung vorjunehmen. Wan zdablt zu dem
Amwed 100 Korner ab und legt fie, in Grmangelung eined Keimapparates,
in einen angefeudytetenn Flanelllappen, den man in der Tajde bei fid
tragen ober auf einem Teller in der Nahe ded warmen Dfend placieren
fann. Dad Rejultat witd bejdhleunigt, wenn man die Korner vorber
4 bis 6 Stunden lang in lauwarmem Iaffer einweidht. Diejenigen
Samen, relde nad) 6 Tagen nody nicht gefeimt baben, fann man ald
unbraudybar betradyten.®)

Bubereitung ded Samens jur Ausdjaat. — So viel wie miglid)
foll bie Neinigung bed Samend auf trodenem Wege gejdyehen durd
Werfen, Sidyten, Feien . DVenn im trodenen Ruftande halt fid) der
Same am beften, [agt er fidh am beften ausfden, feimt er im Boben
am fiderjten. Dad Ginquellen ift alfo ju vermetden. (benfo bie
Samendiingung, welde nidt bden gevingften Nubten gewdbren, oft
aber ben MNadhteil berbeifiihren fann, daf bder Same tm Boben ver:
fault. Von bem LWajden und BVeizen ded Samens wird tweiter unten
die Mebe jein.

Die Ausfithrung der Saat.

Saatmethode. — Wir fonnen wei Saatmethoden unterjdyeiden:
die Brettjaat und die Rethenjaat.

Die Breitjaat gefdyieht mit der Hand over mit ber Majdyine. LWo
geitbte Saeleute ju haben find, da bat bie Handfaat den Vorjug der
Ginfadheit und Sdmnelligeit.**) ,Id) zweifle, fagt Thaer, daf irgend

L1

eine Majdyine den Wurf eined gejdyicdten Sders iibertreffe, gebe aber
s, daf fie vor ungejdyidten grofe Boryiige baben fonne. Died ift
namentlidy bet windigem Wetter der Fall, und unter allen Umijtinden
madyt die Regulierung des Ausjaatquantums weniger Sdivierigleit bei

# Da dber Lanbmwirt dfter in dben Fal Fommt, ecine Keimprifung anguijtellen, jo
maden wic  aufmertjam auf ben , MNeueften Sdhnell-Ketmapparat” von
Golbewe und Sdhonjabn in Braunfdhweig. Derfelbe bejteht 1. aus einem
Wafferbe halter, ber bis 3u 3/, ber Hohe bes inneren Ginfagrandes mit aveichem,
eventuell mit abgefochtem TWajjer gefillt wird; 2. aus dem Keimfieb aus Thon mit
100 Lodyern, in rwelche die Samen mit bem Keimendbe nach unten gejtellt werden; uber
pie Samen fommt troctener Sand bi§ jur Hohe bes Siebfnopjes; barauj wird das
Reumfieb in ben Behalter gefest und bder Sand von oben angefeuchtet; 3. ausd einem
ilgbedel, ber gum Verfehlup dient. — Diefer Keimapparat (befonders bei Gerfte viel
fad) angemwandt) liefert bas Rejultat in 24—30 Stunden, an einem warmen Orte nodh
jchneller.  (Jeitfchrift f. b. @. DHeffen 1884, No. 14.)

%) 1 Mann bejdet pro Tag bei mapiger, anbauernber Urbeit . 4—5 ha
1 Breitjdemafhine von 3,75—4,00 m Breite . . . . . 8—10 ,,
1 Drillmafchine , 180—2,00 , i g A REe Ny
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Anivendung der Majdyine.  Trobdem haben fih bie Breitjaemajdinen
feinen grofien Gingang verjdafft, unbd fie oerben itber fury ober lang
ginglidy verfdywinden, um den Reihen= odber Drilljdemajdyinen basd Feld
au vaumen, welde in jeder Beziehung bie pollfommenite Ausfithrung der

Saat ermoglidyen.
Die Bovteile ber Drillfultur laffen jid) fury yujammenfafjen, wie folgt.
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as Ausiaatquantum [agt fidy beliebig requlieven.

te Vertetlung ber Samentdrner it eine gleichmaRige.

ie Tiefe der Unterbringung (ARt fich beliebig vegulieven.
ie Tiefe ber Unterbringung ift eine gleidymagige.
aburdy wird eine Samenerfparnis bevingt,

l"j

r-} f‘J =) ,_,) r-;

Drilljdemafjchine im 'Eurrhffhuitt. A °‘acma1ttn B Saeapparat, C Scharhebel.

5, Dadurd) wird ein gleidhmipiges Aujgeben gefidert und ,etn

guter Aufgang ift die halbe Crnte.

Die Gntwidlhung der Rilangen von der Keimung bis jur Reife
ift qlcidnniif;iﬂcr.

ie Gefabhr ded Lagernsd wird verminbdert.

er Grivag ift Hdher, und namentlidy ijt aud) dbie Tualitit dev
geernteten Korner eine vollfommenere.

Fin bejondever Vorteil der Drillfultur bejteht davim, baf fie
bas Behaden der Pilanzen, wenn aud) nidt bedingt, fo dod) er-
feichtert, indem bei geniigender Reibenentfernung bdie Biwijden:
rdume wabrend der Vegetation billig, gefahrlos und bequem mit Ge-
fpanmerfzeugen und felbftverftindlidy audy mit Handhaden gelodert
und geveinigt werben fénuen, was namentlid)y auf bindbigem und un:
frautiviidfigem Boden wefentlid) jurSteigerung der Grnten beifragt.

X,
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Drainage, Tieffultur und Drillfaat ijt bdie Pavole ber
mobernen Landwivtjdaft. Diefed Wort rufen wir bejonderd ben Yanb:
wirten im Bftliden Teile bes deutjdyen Reided 3u, wo die Einfithrung
ber Drillfaat big jetst mur geringe Fortjdritte gemadyt, obwohl thr dort
nidts im Wege ftebt, ald Mangel an Ritbrigleit unb unbegriinbeted
Borurteil. Gerade fitr den Getreideban ift bie Drillfaat voryitglidy geeignet.
Sie pafgt fiir jeben Boben, fiiv den leidten fo gut wie fitr den jdweren,
und fiir jede Art von Getreide, fiir Matd und Hirfe fo gut wie fiir Weizen,
Roggen, Gerfte und Hafer. Sdyon vor dreifig Jahren gab es alte Farmer
in Gngland, die bad Vreitfden mit der Hand nur nod) vom Hirvenjagen
fannten. , Dort wird alfo alles gedrillt, aber nidyt alled behackt, benn wohl
gemerft! bad Behaden gehort nidit zu dem Wefen ber Drilljaat.”)

Tiefe der Mnterbringung. — Jm allgemeinen gilt fiiv die Grdfer
wie fiir bie Pflangen iiberhaupt basd Gefets: Je fletner bad Samentorn,
um fo flacher bdie Ausjaat. Demnady ergibt fidh fitr die Setreidearten
in bejug auf bic Tiefe bder Unterbringung bdiefe Meihenfolge: Hirfe,
Roggen, Hafer, Weizen, Serfte (2geilige), Mais. Bei dem Mais, bder
in der Korngrdfe obenan fteht, fand Burger, daf eime Tiefe bom
1—2 Roll den jdmeljten Aufgang zur folge bHatte; bei ber Tiefe von
21/, Rpll trat {don eine Verydgerung ein. Somit erbalten wir fitr bdie
untere Grenge 5 bid 6 cm. Nehmen tir, um eine runde Bahl zu
baben, fiiv den Maid 6 em an, und fiiv die itbrigen Getreibearten eine
Wbftufung um je 1 em, jo tiicbe die wedmiRigfte Tiefe ber Unter=
bringung nad) Mafgabe der KorngriRe betragen:

Bet. Mg .. . . = cm

, Gerjte (23eilig) = 5 ,

, Beigen . . .=4 ,

D O S

e OVOBARIE o e
VR ES s —

-t B
-

"

Diefe Jahlen ftimmen mit der Crfabrung auf wiffenjdaftlichem unbd
praftijdem Gebiete fo genau iiberein, baf man fie getroft fiir muttlere
Teudytigteitaverhiltnifie sum Anbalt nehmen fann, in der Weinung, dap
man bei einem aufergewihnlidy trodenen Suftanbe ded Saataders bdie
Tiefe ber Unterbringung bei allen Getreidearten um 1 big 3 em ber:
jtavten darf.

*) fRer von ben BVorgigen ber Drillfultur nodh nicht fberseugt ift, den bitten it
bie fpesiellen Ungaben nber bie Steigerung ber Erirdge burchzugehen, weldhe
in ber Schrift bon 6. §. Gisbein, ,Die Drillfultur, ihre Vorziige, ihre Rentabilitat

und ihre voltswirtfhaftliche Bebeutung’’ mitgeteilt finb. Froeite Auflage 1880.
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Die gewiinjdyte Tiefe der Unterbringung gt Jid) nur mit Hilfe
ser Drillmajdine aenauer einbalten, dburd) welde die Samentdrner nidyt
blos audgejdet, jondern gugleidy in Nillem gelegt und mit Grde bebedt
werber.  Bei ber Breitiaat aefchieht die Unterbringung, fofern die Tiefe
serfelben mebr alg 5 em betvagen foll, wedmdBig mit demt Saatpflug
(Drei= oder Bierjdar) oder mit dem Exitirpator, defjen Tiefgang requliert
werden fanm; bei gevingever Tiefe mut einer jdywereren ober leidyteren
Fage. Qft der Boben bei ber Beftellung febr troden und [ofe, fo
empfiehlt es jidy, zur Siderung bder KReimung den vorgenannten Uder-
geriten die Ningelwalze folgen u lafjen. Bei der Drilljaat wird vor
bem Drillen gewdhnlidy mit der Glattwalze und nad) vem Drillen mit
der Ningelwalze gewalst, inmmer porausgefetst, dap der trodene Bujtand
bes Acers die Wmmwenbung der Walze erlaubt. Nandwivte, welde auf
eine jaubere Bejtellung Dalten, laffen die ‘Drilljpuren erjt mit eimem
Stridy gueggen und bann bdie Ringelwalze folgen.

uéjaatquantum, — G landwivtjdaftlidyes Spridywort fagt:
Peim Didfden ift nody niemand veid) geworden. Died ijt aud) infofern
pillig beqriindet, ald ein iibermifig dicht befehter Saatader den einjelnen
Pilanzen, wenn audy Nabhrung, fo bod) nidt Yidt m ausreidender
Menge gewdbhrt, demgujolge bas Getveide fid) lagert und im Grivage
yuritdjdylagt.

Indererieits bat ed ebenjo jeine entidhiedenen adhteile, twenn dasd
Nusfaatquantum ju geving bemefjen wird, und wenn Hallet jilv  bie
Drilliaat im grofen bei fehr frither Saatzeit nur 15 ¥iter, und bet jebr
jpdter nur 67 1 pro ha®) empfiehlt, jo ijt bad unbedingt 3u wett ge:
gangen, mag das Saatqut fo vollfommen jein, wie e8 mwill. Die Grnte
fann dabei nuv befriedigend ausfallen, wenn jeves Korn aufldutt und
icbe Pflange fidy febr veidhlid)y bejtodt, worvauj bet dem nbau tm freten
Selbe midyt mit Siderheit Ju vedymen 1jt. berdies ift die allzuveidlidhe
Bejtodung gar nidt einmal von BVorteil, denn bon den pielen Jleben=
balmen entwidelt ein Teil gav feine, ein anderer mur unvoltonmene
Abren und aud) die Entwidlung der frdftigeven Halme wird durd) die
Nebenfprofien gejdyidigt. 8 fommt hingu, daf bdie verjdyiedenen Triebe
iedes Stodes nidit gleidyzeitiq, jonbern nady eimander jur Eniwidlung
gelangen, und daber ungleidymipig jdofjen, ungleidymdgig blithen, unz
aleidymafig veifen. Die allyureidlide Beftodung widerjpricdyt dev Jtatur
bed Getreides. Die Veobadytung bder Bejtdnde lehrt, ba umjere ge-
wibnliden Getreidearten bet felbmagigem Anbau mit Sidyerheit nur
bann befriedigende Grtviige liefern, wenn bie Ausjaat o jtart bemefien

*)67 1 pro ha findb nodh nidht gang Y/, Sdyeffel pro NMorgen.
Getreideba. - 13




wird, bdafy jede Pflange nicht mebr ald 1 bid 5, im Mittel 3 Halme
produgiert.
Demnady entjdyeiden wiv und fitv etn mittleves Audjaatquantum.

Aber tvic Hody Haben wir diefes anyunehmen? Die Frage ijt nidt fdpver

au beantworten, ,da wiv in Anjebung ded gewobhnliden Ausjaatquan-
tums eine unerwartete Ubereinftimnung bei allen Nationen und in allen
flimaten jogar antreffen. Die mittleve udjaat 1t 3otjden 18 und
20 Verliner Meben auf ben Magdbeburger Novgen von allen gewdhn:
lidhen Gdetreibearten bt auf bden Hafer, ber in ber Jegel audy allent:
balben um '/y ober um bdie Hilfte ftarfer audgefdet with . . . . Da die
allgemeine Grfabrung jenes AudjaatmaR bet ber gewdbhnliden Be:
itellung (Vreitjaat 2c.) ald das fiderfte beftatigt bat, und bie Saat:
erfparer, fo lange fie diefe nidyt abanberten, im Durdyjdnitt nidt glitd-
lidy getvefen find, fo Hat der Landivirt Griinde genug, dabei ju beharven”
(Thaer).

Obige 18 big 20 Meben pro Morgen entjpredyen etiva 240 big 270 1
pro ha. Died ware alfo dad mittlere Ausfaatquantum ber Breitfaat
bei AWeizen, Roggen und Gerjte. Unter diefes Mafy darf man nur Herab:
geben bet fehr frither Saatyeit, bet auBergewdhnlich jorgfaltiger Reint
qung und Sortierung ded Saatdgquté und bet fehr faubever RBuberettung
bed Saataders. A8 dbad Mintmum der Vreitfaat betradyten wir 200 1
pro ha.

Bei ber Drillfaat fommt von ben vorjtehend angegebenen MaRen
nidht mehr alé 5 in Wbjug. Da§ mittlere Audjaatquantum der Drillz
faat bei Weizen, Roggen und Gerfte Letrdgt daber 190 bid 210 1 und
pbad Minimum 160 1 pro ha. Nabere Angaben fiir die eindelnen Ge:
tretbearten folgen weiter unten.

Hierbei haben wir den gewdhnliden Feldbau tm Auge. LWenn ed
jfidh barum BHandelt, eingelne Kirner ober einen jehr fleinen Vorrat von
Saatqut moglidhft 3u vermebren, o fann man dad Quantum der Aus-
jaat 618 auf 80 1 pro ha vermindern, aber man ijt dann fdyon dem Ri=
jifo ausgefett, dbaR bie Saat iiber Winter leibet, unter Wmijtinden jogar
ginglidy 3u grunbde gebt.

Saatzeit. — Die Prarid unterfdeidet wei Saatyeiten: Herbit:
jaat und JFrithjahrsjaat. Die Grenge zwijden beiden liegt in der
Mitte des Nabres, wenn bdie Sonne bden hidjten Stand erveidht
und fidh wieber nady Sitben renbdet. Wir Hhaben dann ben lingjten
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Tag. Dasd Bentrum bder Herbitfaatzeit fallt auf die Tag: und Nadyt:
gleidhe im Herbjt (lebstes Drittel bes September), bad Rentrum bder
Jrithjabréjaateit fillt auf die Tag: und Nadytgleidhe im Friibjabr (leies
Drittel bes Miry). Die vierzehn Tage um bdie beiden Yquinoctien fann
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man alé die mittlere, die Reit vorher und nadbher fann man als bdie
frithe, bextehungsweife {piate Saatyeit bejerdynen.

Die Prarié unterfdjeidet fermer Winterung und Sommerung
oder Wintergetreide undb Sommergetreide.

Al Winterung laffen fidh in unferem Klima anbauen gemwifje
Arvten ober Varietiten von Gerfte, Roggen, Weizen und Spely, und
swar folgen  fie Hinfidtlidy dber Saatgeit in der Orbnung, baf ber
Yobannidroggen gewifjermagen als Bortvab juerjt in's Feld vitdt;
etivad fpdter dad Grog, in weldem bie Gerjte die erfte, der NRoggen
bie aweite, ber Weizen mit bem Spely bie britte Wbteilung Dbildet.
Spateftens mit dem lehiten Dftober muf bdas lete Wintergetreide n
ter Grbe fein.

Am Jrithjabr evdffnen & ommer:Roggen, Weizen und groge Gevite
pen Meigen, dann folgt der Hafer, ctiwad fpdater bdie empfindlide Hirje
und ber verzavtelte Mais; den Scdhlufy bilbet die fleine Gevite, die fid
um die Beit ber Sonnenwende mit dem Johannidroggen begegnet.

Nm itbrigen verjdyiebt fidy die Saatieit mit der geograpbijchen
Breite und mit der Hobe iber dem Meer, wasd im Ddeutjdhen NReidye
einen Unterjdied von vierzehn Tagen bis bdrei LWodhen bedingt. Aud
ie Witterung des Jahrganges, der Rujtand bes BVobend und die WWirt:
idaftsverbaltnifje (Frudtfolge, Arbeit 2c.) find auj die Beftimmung der
Saatseit von Ginflu. Jm allgemeinen ift e8 vatjam, ben Grundjab
wu befolgen, jebe Frudhtart jo frith angubauen, ald ed ibre Natur er:
(aubt demm mit der lingeren Vegetationsdzeit erhiht fid) der Crivag.
Cebrreid) in biefer wie in andever BVegiehung ift folgenver Lerjud) von
¢, Wollny in Miindyen.

Winterroggen

100 Pilangen pro 4 qm. — Bodenvaum pro Pflanze 400 gem.
Duantitd 2y o) ita .
Tage 4 fehnittliche | civd i SITEN
Saatzeit Grntegeit | vonbder| = | o | = | Bahl ber 20 g 100 Korner
Saat = o 2 Halme @drner tegen
. ] -— —- -
bi§ zur = i5) {5) pro enthalten 3 i‘bu'{tﬁ::'l
§r qr i nutlich
1873 1874 i el | g Pilange Stick I i '
- el e = = ——— - ALy T et A
18. Augujt |10, Juli 327 15364050 4561 28,1 919 2,18
2, @epthr.|13. 315 14883060 315| 21,0 804 2 48
16. 4 b P 305 |[147512750| 287 19,3 761 2,65
30. = o A 202 1110561927 239 125 709 282
14. Oftbr. 123. 983 8301107 216, 102 752 2 66
a8, 28,y 274 || 517 901, 44 6,9 752 2 66
11. Novpbr. | 1. Auguit| 264 | 145 219 27 3,1 910 2,19
D541 By 4 954 || 289 513] 45 43 701 2,8

13%
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Die vom 28, ‘_"t'tubcr b18 25. November gefdeten Kbrner [tefen
erft im mmml ped nadyjten Jabres auf. Der am 18. ‘}quurr gebaute
Noggen fdyoite f weitig im Jrithjabr, dafy die Abren im Mai von
‘.‘Iﬂtl\th‘b?tut litten.  JIm dibrigen fjpredhen die Rablen entjdjieden 3u

qunijten der frithen Saatyeit.

Die Pfege der Saaten.

Gagenn. — Lenn unmittelbar nad) dber Saatbeftellung die Oberflade
pes Vobensd durd) etmen Plakregen jujammenjdivimmt in einen Brei,
per duvdy ploklidies Austrodnen ju etner Krujte evitavrt, jo ijt e vatjam,
pag Feld ju itbeveggen, um bie Keumung ded Samend und dad Hervor:
bredyen ded Halmdend u ermdglichen und ju unterjtiten.

Audy jpater fann bdie Rerftorung der Krujte mit Hilfe ber Ggge
swedmdiiq  fein, namentlidh tm Frithjahr bet der Winteruny, wobet
sugleid) dte etiva vorhandenen Grdtlige, naddem fie Die l‘sum\ll‘fmm, nes
srofted eclitten, ertleinevt und verteilt werdben. Die geloderte Grde
reqt ‘bie Plangen an jur BVBemwurzelung und jur Vejtodung. AuBerdem
werden einige fladmurielnde Unfrauter vertilgt. Gejdieht bas Eggen
i ridtigen Noment, fo fann ¢8 bejondberd bei der Leizenfaat einen
quten Griolg bhaben.

Ferner fann das Gggen i Amwvendung fommen jur Lidiung
iippiger und u didyt beftandener Saaten, wm dem Yagern vorzubeugen.

MWalzen. — Hat bei ber Saatbeftellung die Feudytigteit dev I itte-
rung die Venubung der Walze nidyt geftattet, fo fann das Walzen jpiter
nadygeholt werden, um bie Oberflidie ded Lobensd 3u berebnen und bden
Sdynitt der IMabmajdyinen u evleidhtern.

Bei der Winterung bat dad Walsen im Frithjahr auferbem bden
ed, die durd) den Froft gehobenen Pilangen anzubriiden und ju neuer
Wurgelbilbung anuregen. Audy bad vorzeitige Sdyofjen Lkt jidhy durdy
ein vorfidhtiges Walzen uritdbhalten.

Shropfen. — Das Scdhrdpfen ift eine alte, jdon u Theophrajt's
Jeitenn auj bem frudhtbaven Voben Theffaliend angewandte WMagregel,
um alljuitppige Saaten vor dem Lagern ju jdyiiben. Jn manden Jabr=
gangen bleibt nidyts iibrig, al$ ju bdiefem Nettungdmittel jeine Qufludyt
w nehmen.  Aber man fdeere die Saat jofort bei Veginn bed Sdyofjens
und befeitige nur die Spiten der oberen Bldtter, um bdie in den Blatt-
fdbeiden emporritdenden jungen ‘)llmu nidht u  berleBen. e erften
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und oberjten Abren find die beften, unbd eine abgefdinittene bhre widt
niemald wieber nady. Gine ju tief ober zu fpat gefdyrdpjte Saat ent:
widelt nur die in den Blattadyfeln angelegten NRejervetriebe, weldye felten
oer miemald bie Stdrfe erveichen, wie die uerft emporgejdhoijenen
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Haupthalme. Sidyerer bleibt ed auf jeden Fall, durd) etn magiges Aus-
jaatquantum und durdy magige Dimgung dem Lagern vorzubeugen.
Sebr wirtjame Mafregeln u diefem Rwede {ind 1. die Drainage,
weldye bdie iiberflitflige Feudtigteit bejeitigt, 2. die Tieffultur, welde
die Bemwurzelung der Pilanzen unterjtiitbt, 3. dbie Drill{aat, welde dem
Liht ben Rutritt 3u den Blattern geftattet.

Haden. — Dad Vebaden der Gdefreidejaaten 1)t heutzutage nur auf
gedrillten Feldern im Gebraud), wo ed mit der Hadmajdyine (Fig. 93) und
mit der Handhade gefdyieht; e8 ijt aber hervovyubeben, bdaR bie alten
Ghviedhen, welde die Samentdrner mit dem Hafenpfluge inm bdie Grde
bradyten, ibre Winterjaaten im Frithjabr auf jdyverem BVoben feils mit dev
Danbhade, teild fogar mit dem Hatenpfluge bearvbeiten liegen. Moglid)
iit bad Vehaden alfo audy bei der Breitjaat, aber allerdings wird es

Fig. 93, DHadmajdine von I/, Siedersleben & Go., Vernburg. — Mit
Nrmatur gum Behacen von 13 Getreibereiben,

purdy die NMeibenjaat bedeutend evleichtert. An ber Forberung dbes Wadys-
tums durd) das Vebaden, teldied die Rerftdrung der Krujte und die
Rertilqung ded Untrautd beywedt, toird wol niemand goeifeln, aber viel:
fady Balt man bie Avbeit fitr undurdfiibrbar ober fitr unventabel. Dem:
geaenitber evinnmern wir an die audgedebhnte Wntwendung ber Had:
mafdyine in England und in der Proving Sadyjen, und in beyug auf
die Anwendung der Handhade verweifen wiv auf die BVejdyreibung und
Grivagsberednung einer Rudervitbemvirtidyaft, mifgeteilt n den Lanbdi.
Nabrbitdhern 1874 von . Thiel, wovin ed heifit: ,E8 ijt meijtentetls
miglidy, bie Hilfte des Winterforns und /3 dbed Sommertorns einmal
mif ber Hand 3w Haden, und fojtet der WMorgen im Afford 2 bis
3 Mart.” Man made alie den Verjud) und lafje joviel bebaden, tvie
mit den vorbandenen rbeitstriften bewdltigt werben fann, Auf bitndigem
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BVoben wird fidy die vbeit durd) die hoheren Grivage und durd) bie

Reinbeit bder getwvonnenen Kornmer in der Megel veidlid) begablen; auf

leicdhterem Boden ijt dad Vehaden weniger nitig, aber ebenfalld vatjam. ,
Jaten. — Wit bem Jaten verbalt es fidh abnlidy wie mit dem | -

Fig. 94. RKornrabe, Agrostemma &ig. 95. RNitterfporn, Delphinium
Githago, — ©ame a in natilicer Consolida, — ®Same a in naturlicher
®rofe; b 7fach) vergrofert, ®rope; b, e vergropert; d Langsichnitt

purch den Samen; ¢ Embryo,

Haden; namentlidy ift das Jdten auf bitndigen vie auf leidyteren Bidben
i pem Falle am Platse, wenn das Haden unterbletbt.

Um nur an einem VBeijpiel jablenmiRig 3u aeigen, wie bedeutend
der Grivag an Korn und an Stroh durd) dad lnfraut gejddbigt wud,

&ig. 96, Ncter-Hahnenfup, Ranun- FXig, 97. Heberidh, Raphanus ra-

culus arvensis. — a, b Sdliepfrucht phanistrum, — a (Slieberfchote (nat.

beiberfeits mit {tarfen gefrimmten Dorn- ®rofe): b unb ¢ Same; d Samen
fortfaken; e biefelbe 1m- Profil, purchfchnitt: e RKruchtalied halbrert,

teilenn wir dag Nefultat eines Verjudyes mit, welden LWollup m
Nabre 1884 auf jwei gany gleidymigig bejdaffenen Parzellen in  Dev
TWeife ausfithrte, baf er auf dber einen Flddhe das Unfraut radien, auf
ber anbern bagegen audjdten lieR.
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Name Befdhaffenheit Groge Gntfernung — CHLLAG
ber ber ber ber 3‘1“[1]‘[ Qi Strol
il ande T R P L T e per | Rforner. Strol.
Rilanze. Rarzelle. | Parzelle. Bflanzen. | oapme. .
tlI]I | CIl E o
mit Unfraut + 20 : 20 216 180 339

Sonunerrogaen
|| otme : ; 493 | 528 | 1077
I0ir benfenn, daR jeber Lanbioirt, welder dieje Sahlen jum erftenmal
itberblictt, dpurdy das Refultat ded Verjudyes itberrajdyt, und wir hoffen, dag

mander durdy bdiefelben veranlaft werben tird, ben Vertilgungstrieg

qegen bas Heer ber Unfrduter ju unternelmen.

a
b e s _
Rig. 98. Roggen-Trejpe, Bromus Fig. 99. T aumellold), Lolium
secalinus, a Abrchen: b, ¢ Sdyein: temulentum, — Sdyeinfrucht a MNick:

jeite: b Bauchjeite vergropert; ¢ nati:
liche Grofe,

frucht naticliche ®rofe; d  Rickeite;
e Baudyfeite vergropert,
B berfidit der fdadliden Vfanjen und Tiere.
Sdadlide Dilanzen.
Die Pflanen, welde bLeim Getreibebau als jdadlidy in
fommen, laffen {id nady ibrer Organtjation und Cebensweife in bret

betradyt
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Gruppen bringen, von denen die erjte die gewdbnliden Unkrauter,

bie tweite die Wurzelfdmaroker, die dritte die pavajitijden Pilze
umfaft.
Grjte Grupye: Gewohnlide Unfranter,
Hierber redhinen wiv diejenigen wildbwadyjenden Pilangen, welde fic

felbjtandig erndbren und einfad) baburd) jdhivlidy werden, dafy fie den
Sultwrgewadfen Raum, Lidt und Nabrung wegnehnen.

H
®ig. 100, Saat-TWucherblume, Nig. 101, . Frohlingsdtreugfrant,
Chrysanthemum segetum. — a vom Senecio vernalis. — a und b Frudt
Strahl; b von ber Scheibe; ¢ natirl, mit haavigem Pappus; c vergrofert;
®Grope. d ein Stac ber Frudht [tarker bet

qrofext.

Nbre Vertilqung gefdhiebt teils auf diveftem, tetld auf inbiveftem
Wege: burd) jorgfaltige Reinigung des Saatguis, bdburd) jaubeve Xu:
bereitung bes Vobensd (Brade), vurdy Ausjaten, Auditedyen, Aushacden 2c.

Fig. 102, Ackerwinde, Convolvulus Xig. 103, Ucker-Steinfame, Litho-

arvensis, — a Fruchtfapjel in natirl, spermum arvense. — Frucht a ver-

Grofe; b Same nat, Grope, ¢ Same aeofert Bruchfeite; b besgl. Micteite;
pergrofert, ¢ natirl, Grope.

Audy ber Todenlequng des Landed burd) Drainage oder LWafjerfurdien

ift bier ivieder 3u gedenfen, tweil viele Unfriuter durd) die Ndfje tn
ifrem Wadystum gany bejonbers gejordert werven.
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Sn diefe Gruppe gebdren folgende

“ Rornrade, Agrostemma Githaga.
Sornblume, Centaurea cyanus.
flatjdmobn, Papaver Rhoeas.
aeldritteriporn, Delphinium Con-

solida.

# Aderbabuenfuz, Ranunculus ar-

vensis.

* Roggentrejpe, Bromus secalinus

“Taumelloldy, Lolium temulentum,
Windbalm, Apera spica venti.
Glemeined Mijpengras, Poa tri-
vialis.

FI o
Xig, 104, Gemeiner Hoblzabhn,
[_.:;1_]|-.+!i'_-.i'< tetrahit, — W®rucht a ver
grofert; b nat. Grofe.

* Shemetnes

&ig. 105,
callis
jchlofjen ; b biefelbe gedfinet, mit zentral

gemeine Unfvauter:
Aderfudysjdyvany, Alopecurus
agrestis.

Wilber Senf, Sinapis arvensis.

* Heberidy, Raphanus raphanistrum.

Stlebfraut, Galinm aparine.
Hundstamille, Anthemisarvensis.

# Pludyerblume, Chrysanthemum

segetum,
Kreuzfraut, Senecio

vulgaris.

* Jritblingstreuzfraut, Senecio ver-

nalis.

Ana-

gt

NAcker-Gauchheil,
arvensis Sapjel

— ik

jtanbigem Samentrdger; ¢ und d Same,

= Ncderrwinde, Convolvulusarvensis.

# AUderjteinjame, Lithospermum ar-

vense,

* Dobliabn, Galeopsis tetrahit.
Grdbraud), Fumaria officinalis.
Avonid, Adonis aestivialis,

* Nder-Gaudybeil, Anagallis

Vensis.

ar-

Maujeohrdien, inter-

media.

M}'nm;ﬁs
Dieje Blumenleje mag geniigen.
werben daju dienen, bdie Veftummung
die Renntnid berfelben ju fordern und

Jtapiinyden, Valerianella olitoria.
Snaulfraut, Seleranthus annuus.
Saubdijtel, Sonchus arvensis.
fratdiftel, Cirsinm arvense.
Vogelwide, Vicia Cracca.
Acder=-Rrunmumbals, Lycopsis ar-
Vensis.
dhienzunge, Anschusaofficinalis.
T

-
N

.

Die beigefiigten Abbilbungen
per Unfrautjamen zu erleidtern,
sur Reinigung des Saatguid und

jont audy jur Vevtilqung der Unfrdauter anjuregen.

tejes Heichen weijt auf bie

Abbilbungen.

(Mobbe H. b. Samentunbe.)
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Beite Gruppe: Wurjelfdmarober.
$icrber redymen wiv diejenigen Unfrduter, bderen Purzeln mit den
Wurzeln ber Kulturpflangen vervachjer, um biefen mit Hilfe eigen:
thmlidier Saugwarzen oder Haujtorien o bie Mabrungsjafte 3u entziehen.
Nm iibrigen fommen {ie, was ibre lanbwirtfdaftlide Beurteilung betrifft,
mit den gerwdbhnlichent Unfriutern ver erften Gruppe iiberein.
u ben Wurgeljdhmarotsern, welde fid) auf den Metreibefeldern
finben, gehdren folgende Gewddyie:
Klappertopf, fleiner, Rhinanthus minor
qrofer, - major
b iyelbds, hirsutus
Wadtelweizen, Melampyrum arvense
Augentrojt, Euphrasia Odontites
Hanfwoiirger, Orobanche ramosa (auf Maid jdymarokend)

n

rn

¥iq. 106. Rapingden, Valerianella olitoria. — Frucht a nat, Grofe;
b verardpert; ¢ Querjchnitt, s Same; d Jnnenfeite der Fruchthille.

Dritte Gruppe: Parvafitifde Pilze.

Die parafitijdhen Pilge find fleine, mit blogem Auge nicht deutlich
evfenmbare Pflanzen, welde fid) in den Yeib ber Kulturgewidie hinen:
bobhren und im Snnern der Gewebe fortwudernd und auf Koften bdes
WRivtes lebend verjdhiedene Kvantheiten der Kulturgewdadie verurjadien.
te gemeinften und widytigiten Kvanthetten der Setreibearten find
Nutterforn, Brand und Roijt. Wiv wollen diefelben Tury befpredyen.
Das Mutterforn, Claviceps purpurea. — Fig. 107 zeigt und das
Mutterforn aui einer Noggendhre. Gelangt bdasfelbe duvd) Ausfall
ober mit der Saat auf feudyten Boben, fo feimt e§, qervdhnlidy evjt im
srithjabr, aus, inbem es mehrere geftielt-fugelige Frudtfovper hervortreibt,
wie died Fig. 108 vevanjcdhaulidyt.
Der fugelige obere Teil jedes Frudyttdrpers ift bidt befetst
mit halbeingefentten frugformigen Sporvenbebiltern oder Perithecten.
Fig. 109.

2 ) |
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Fig. 109. Mutterforn, Claviceps pur-
purea. — Ein Fruchttdrper im Lings
purchfchnitt. S ber &tiel, K bas

/ Ropfdhen  mit  zablreichen Sporen:
behaltern ober Perithecien p.
Sdhmach veraqrofert. (MNach Tuladne,)
/
I
#ig. 107, Gine Roggendhre mit 2 voll- &ig. 108. AUus dem Mutterforn m
ftanbig ausgebilbeten Eflerotien bes finb mehrere gejticlt-Eugelige Pilz:Frucht
Mutterfornd (Claviceps purpurea). forper k hervorgewachien,

Natirliche Grofe, Naturliche Grofe. (Nach Tulasne),
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Neber Sporenbehilter enthilt jabhlveide jdeidenfdrmige Schliudye,
aus denen ur Reit ihrer Reife die fabenformigen Sporen audgejd)leudert
werden.  Ftg. 110.

Die mifroffopifd) fleinen und febhr leichten Sporen twerden durd)
ben Wind in die junge Bliite ded Noggend ober einer anbderen Gradart
qebracht.  $Hier feimen fie in der Weife aus, wie ed Fig. 111 bavjtellt,
ud die Ketmfdldudie dringen ein in den Frudtinoten.

Der junge 3wijden den Spelzen verborgene Frudittnoten mwird
iiberall burd): unbd fiberrwudiert von bden weien Faden ded Pilzed, tweldye
auf der Oberflade eine Unzahl cylindrijdher Frudttvager bilben, an beren
Spite eifdrmige Gonidien abgefdniivt worden. Fig. 112, A.

Q- A
y
\ \
N
S
Fig. 110, Muttertorn, Clavi- Fig. 111. Mutterforn, Clavieeps purpurea, —
ceps purpurea, - Ein (Sine Anzahl fadenformiger Uscojporen (vergl.
fcheivenformiger  Schlaud Fig. 110) in Keimung begriffen.
ober Ascus a (aus Dben Start vergropert, (Nad) J. Kiabhn.)

Sporenbehaltern p Fig, 109,
fabenformige Sporen sp aus:
jchleudernd.

Start vergropert. (Nach Tuladne).

Gleichzeitiq mit der Bilbung diefer vird jener atderbaltige Saft ab:
gefondert, der in Dbiden, von unzdbligen Gonidien getvitbten Tropfen
wwifden den Spelzen Hervorquillt und dag Vorhanbdenfein des Parafiten
bierburdh vervit. Der Ruderfaft wird begievig aufgejaugt von JInfetten,
welde dann ibrerjeits die Gonidien verjdleppen und o juv BVerbreitung
bed Pilzes beitragen, denn dieGonidien find ebenjalls feimfibiq(Fig. 112, B
und fie rufen in anberen Bliiten bdiefelben Cridyeimungen hervor, die v
chen betvadytet Haben.

Almablidy Hort die Abjdnitvung der Gonidien und bie Abjonbdering
pe8 Ruderfaftes auf, bdie Pilzfiden am Grunde ber gonidienbilbenden
Srudttrager verflechten und verfilzen fidy mebr und mehr, und ichlielid)
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entiteht ein bHornartiger Kbrper: das Muttertorn, weldesd mit der Frudyt
reife bes Grajes ebenfallé feine Neife erlangt und bamit in den bid 3um
fommenben Jrithling dauernden NRubejtand iitbergebt.

Unter den (detveibearten zeigt fid)y dag Niutterforn am haufigiten
auf dbem Mogaen; aber audy auf Weizen, Spelz, Gerjte, Hafer, Hivfe
und Mais it ed gefunden mworden, auferdem auj zablreiden iwild-
wadfenden Grifern.®)

Die praftijdhen MaRregeln, die man ur Verhittung bes Mutter:
forns evqreifen fann, beftehen vovzugdveije barim, daR man das Saatgut
jorafiltiq reinigen, und dbaf man bdie in der Mabhe ber Getreidefelder, an
Rainen, Griben und Wegranbern vorfommenden Grdfer vor ihrer
Blitte abjdyneiden und fortnehmen [at.

Zig. 112, Nutterforn, Claviceps purpurea, — Bei A bad jabige und
verfilite Mpcelium m, fbergehend in bie Frudhttrager £, weldye an ihrer Spike
bic ®onibien g abfdniren. Bei B Eeimendbe Gonidien g, von 1welchen Ddie
eine jefunbire @onidien g, enhwictelt hat,
Start vergropert. (A nach Tulasne, B nach J. Kihn.)

A

Der Steinbrand, Tilletia Caries. — Die befanntejte und gefabrlidyte
ber verfdhiedenen Brandformen it der Steinbrand, Sdmierbrand
odbev Stintbrand, der mad)y Juliug Kithn ausjdlieplidy auf bden
Weirenarten vorfommt. Die Lebendgefdhichte Ddiejes pavajitijden Pilzes
it folgende.

Beim Drejdien werden die in den Abren fibenden Brandfbrner jer-
jdlagen und ber freimerdenbe Staub, der aus Willionen von Vranod-
fpoven beftebt, flieqt auf die Strobhteile und auf die gejunben LWeizen:
firmer.  Jamentlid) fetsen {id)y die Vrandjpoven in dem Haar{dyopf feit,
welden das Weigentorn am obeven Gnbde tragt. Dervartigen Werzen
nennt man in dev Mitllerfprade , blaujpiistg”.

IWerden die mit Brandfporen behafteten Kibrner ausgefiet, jo Feimt
dber Brand gleidyzeitig mit dem Weigen. Fig. 113 geigt ein gefeimtes

*) Vergl. Jul. Kahn, NMitteilungen, I Hejt, 1863.
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Weizenforn, Fig. 114, A eine gefeimte Brandjpore, aber freilidh nidyt bei
DL‘I].LI[‘CH Bergroferung, denn dieje verhilt fid) wie 7 : 460.

TWie gelangt ber Brand nun in den erzen?

Die Brandfpore s freibt einen furjen Keimjdlaud) p. An dem
ftumpfen, breiten Sdertel pesfelben fproRt ein Wirtel oder ,Krany” von
niviemenfdrmigen Spovidien ober , KRranztdrperdyen” hervor. Die Sporidien
Falfen ab und verbreiten fidy mit dem Wajfer im Boben, Gewsbhnlid)
jind die Sporidien mittelft furyer Querfortjdbe paarieife vereinigt 3u
Doppelzellen.  An ciner Stelle der Doppelzelle entfteht etn Dbitnner
Reimidlaud (Fig. 114, B bei x.). Der Keimjchlaud) dringt ein in die

-_n'

' "}

Fig. 113. Keimling des Weizens (Triticum vulgare) brei Tage nad)
ber usfaat. w, Hauptwurzel mit der Wurzelhaube wh und Unfangen
ber Wurselhaare h, — ws Tourzeljcheide ber Hauptourzel. — W, und
w, el Seitenurzeln, nod tmg\n]ionm in ibre &Bilrgtnrhuben —
, und w; Anjdhrelungen iveier weiterer Seitemwurgeln. sb Sdyeidenblatt
pes Halmchens, sc Sdilbchen. p Fruchtichale.
Bergroferung T fad,

iunge Weizenpflange, und 3wav in das erfte Sdheidenblatt pber 11 Dert
unterften fnoten bes Hilmdyens ober in die Bafid ber jungen TWurgel.
Nig. 113 geigt den zavten Entiwidelungsuftand bder PWeizenpflange,
weldem der Sporidienteim am leidyteften cindbringt. Sobald pas LWeizen:
bilmden aus dem Scheidenblatt hervorvgewadyfen, ift bie ®efabr ber
Snfeftion vovitber. Dad Wipcelium bded Pilzes wadijt danm mit dem
wadyfenden Halme und jeinen Seitentrieben empor bis in bie Abren,
um innerhalb ber Frudhttnoten die Brandjporen u entiideln.

S0, wie 8 hier gejdyilbert, ift der Vorgang am einfadhiten. (AR
fann iy aber aud) auf eimem furzen Seitengivelge Dder Sporidien:

-
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Doppelzelle ein jefundares Sporvidium bilben, weldes abfallt, austeimt
und den Keimjdlaud) in die Weizenpflange hineintreibt. (Fig. 115.)

Na, bie Sporidienz ober GJonidienbilbung fann fidh nody BHiter
vieberholen und 3w einer befeartigen Sprofjung fiithren, indem ber Pily
jich [angere Beit von ben Diinger: und Humusteilen des Bobens 3u
erndibren vermag. it der Weizen aber ingivijdhen iiber dag Stabdbium
per Keimung hinaus§, fo fonnen ibm bic fpdter gebilbeten Sporidien
nidit mebr jdaben.

Was ARt fid nun thun, um die Brandfvantheit ju verhitten?

AN 4 7

_. -;_a-‘; -
LY
-
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B
&ig. 114, Steinbrand, Tilletia Caries, — &ig. 115, Glatter Steinbrand,
s Brandjpore, p Keimjdhlaud), an ber Spige Tilletia laevis, — Eine Sporidie
mit pfriemenformigen  Sporibien |, Krani- sp bat bei g cine Gonidie ent-
torperchen sp bejept. Rig. B 3eigt eine wickelt, g, ecine ausgefeimte
boppelzellige ©poribie, welche bei x einen Gonivie,
punnen Keimichlauch getrieben Hat. Rergroferung 375fach.  (Nad
Bergroperung 460fadh. (Nadhy Tulasdne.) N. ““ouln..-

Da bie Brandfporen dem LWeizenjamen duferlid) anbaften und mit
piejem auf dagd Feld gelangen, jo fommt e§ vor allen Dingen dbavauf
an, bad Saatqut vor bder Audjaat von ben Vrandfporen u reinigen.
Oied fann mit gqroRerer ober gervingerer Vollfommenbeit auf nafjem ober
auf trodenem Wege gejdyebhen.

Reintqung auf najfem Wege. — Hierhin redynen wir dasd
MWajden und Beizen.

Dad Wajden wird in folgender Weife audgefithrt. Nan nimmt
einen VBottid) von entfpredhender Grige, legt einen Strohwijd) vor bdas
Qapfenfod), bejdywert ihn mit einem Stein und gieft den BVottidy voll
Wafjer.  Hievauf {dyittet man die Saatfrudht redt langlam binein,




- EpaaTE

vithet fie mehrmals griindlidy um und beavbeitet jie frdftig mit einem
abgenubten NReisbejen. MNidht allein bie Unfrautfamen unb die jdylechten
Saattbrner, jondern audy die BVrandipoven idymwimmen obenauf. Las
Shwimmende tird wiederholt abgejdbpit. Dann jdligt man den
Qapfen heraus, bas Wafjer (dujt ab unbd bie Saatfrudyt ift jdynell und
billig geveinigt. Diefe ,einfade Saatfrudyt-Reinigungdmafjdyine”, die
Grfindbung ¢ined praftifhen Lanbwirts, ift dtbrigens nidyt blog Dbei
brandigem Weizen, fonbern bei jeder Getreideart anendbar.*)

Wirfiamer ur Betimpjung der Brandbfrantheit 1jt dad Berzen,
weldjed in dhnlidjer LWeife ausgefithr wird, wie dad Wajden, nuv
nimmt man anjtatt des reinen Waffers eine '/2prozentige Kupfervitriol:
Bjung (auf je 100 1 Wafjer /2 kg Kupfervitriol). TWird der LWeizen
wenigftend 12 Stunden in Ddev Qijung belafjen, fo verlieven audy die
ant den Kbrmern bingen bletbenden Brandipeven ihre Keimfabigtert.
Durd) dasd gewdhnlidhe Verfahren: Befprengen bed auf ben Haufen ge:
fchittteten Leizend mit dev Giefstanme uno nadhbheriges Umjdaufeln wird
ber Rwed bei weitem nidht fo bolltommen evveicht, wie durd) dbag von
Yul. Kihn empfohlene Ginmwetdyen.

Reiniqung auf trodenem Wege. — Wer fih su dem Wajdyen
und Gineidyen durdhaus nidt entfdhliefen Farm, dev verjaume enigitens
nidt, das Saatforn wie bas Vrottorn fo quf al8 miglid) auf trodenem
Wege 3u reinigen. 8 hilft gegen pent Brand fdon fehr viel, wenn
Sie RBrmer breiz ober viermal, am bejten auf einer (uftigen unbd jonmuigen
Sdheuntenne, durdy eine einfadye Windfege gelafjen werder.  Nod) wirk:
famer mitgte eine LWinbdfege fein, bei iwelder bie Kbrner durdh 3wet
Biirftenmwalgen getrieben wiivben, und biefer Borjdhlag fdheint miv ber
Beadytung wert zu fein, wm jo mebhr, da bie Bitrjtenwalzen in Amerita
beveits im Gebraudye {ind.

Mnderweitige MaRregeln ur Betimpfung der Branbdfrantheit be-
jtehen in dem Vejug brandfreien Saatgutd von augdrtd und i der
Bermeidung frifdher Stallmijtdiimgung 3ur Getveidefant. Lebiteres ijt
Befonders in dem Falle gebotem, Iwenn pas Futter- ober Streujtrol
Brandfporen enthilt. Audy durd) Verwendung brandjporenhaltiger
Kraftfuttermittel (Kleiem und Suttermehl) Ednnen bdie Krantheitsteime
in bent Dilnger und mit biefem auf dad Feld gelangen, penn bie im
Jutter aufgenommenen Brandiporen perfaffen den Lavm Dder Tiere, ofne
ibre Keimfibigteit einjubitpen.

So viel von bem LWeizenfteinbrand, dev aufer durd Tilletia Caries
audy dpurd) Tilletia laevis hervorgerufen wird.

#) Beitfehrift fir b. Grph. Hefen, 1884, No. 10,
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TRas bie dibrigen Branbdavten Dbetrifft, fo leidet der NRoggen,
glitdlidheriveife febr felten, von bem FRoggentornbrand, Ustilago
secalis unb bdem NRoggenftengelbrand, Urocystis oceulta. Auf bevr
Hirfe fommi der Hirjebrand, Ustilago destruens, und auf bem
Mais der Maisbrand, Ustilago Maydis vor, gegen welden bag Ein:
weidben in Kupfervitriol anzumwenden ift.  Ferner findet fidy auf Hafer
und Gerfte siemlidy haufig, auf LWeizen feltener, der Flugbrand, Ustilago
Carbo. Man bat audy gegen bdiefe Vrandart bag Eimveidien in Kupfer:
pitviol verjudht, aber nidyt glinftig befunden, weil bie Ketmfabigtett der
bejpelsten Samen, Gerjte und Hafer, zu jehr gejdddigt wurde; beffer
berwabrt hat fid die einprojentige Sdywefeljiure, dody find bdie Verjudye
nody nidht 1w einem allgemein befriedigenden Abjdluf gelangt. Vor-
[Gufiq ditrfte bet Hafer und Gerfte die vorhin erwdihnte Ieinigung auf
trodenem LWege den Vorzug verdienen.

Der Gradrojt, Puccinia graminis. — Bon den Nojtavten ijt die
haufigfte und fdadblidfte ber gemeine Grad: ober Getreidevoit,
weldier familidhe bei und angebaute Getreidearten und audy viele wild-
wadjende Grifer, wie 3. V. die Quede, dasd englifde Napgrad, dasd
Knaulqras . befallt. Seine Yebensgefdhichte ift merboiirdig burd) die
perfdiedenen Frudytformen, welde er entwidelt.

1. Sommeripoven. LWabrend bed gangen Sommerd finbet man
auf den Blattern und Blattidyeidben und auf den anbderen gritnen Teilen
ber Grafer bie Sommeriporen ober Uredojporven. Diefe Frudyt-
form bildet unter der Oberhaut der Vlatter jdymale, lange, vote Liiljte;
auf dem Mycelium erheben fid)y didyt gedringte Frudizweige fenfredyt
gegen die Oberhaut und erzeugen durd) Abglieberung grofe eirunbde
Spoven, deren Protoplasdma vote Kirnden enthilt. (Fig. 116, u.) Diefe
Sommer- oder Uredofpoven wevben nady Bevreifung der Oberhaut aus:
geftreut und fetmen nady einigen Stunden auf der Oberfldde derfelben
ober einer anberen Grasdpflanze. Die Sporen jenden thre Keimjdlaude
purdy die Spaltdfinungen ind Snneve. 8 entftehen neue Mipcelien,
welde nady 6—10 Tagen neue Spoven entwideln und ausdjtreuwen, und
o qebt e$ fort den ganzen Sommer hindurd).

2, Winterfporen. Gegen Ende ded Sommersd erjdeint neben den
WNredofporen eine anbdere Frudtform: die Winteviporen ober Teleuto:
iporen, welde auf den Blittern der Grdjer, bejonbersd ber Tluede,
liberwintern.  Fig. 116, t seigt diefe Frudtform.

Diefe Wmterfporen treiben im Frithjabr eimen ober gwet Frudyt:
triger, an welden mebreve fleine Spoven ober Sporidien gebilbet werven,
(qanz abnlidy wie e8 Fig. 117 bei einer anberen Noftart dbarftelt). Die
Sporidien fallen ab, werben durd) ben TWind verbreitet und auf bie

Gietreibebau. 14
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Blitter ded Berberibenftraudies gebradt, auf welden fie merfwiirdiger-
weife aur Cntwidlung gelangen, wibhrend dies auj dben Blattern eines
Grajesd m‘diauca nidyt moglic

3. cidien und Spermogonien. Fig. 118 zeigt eine Sporibdie,
bm‘n \tunu [\iaud\ bei 1 die Oberhaut ded Verberibenblatted duvdybohrt
hat. Jjt died gefdyehen, jo durdywudert ovas Mivcelium ded Pilzes den
fleifhigen Teil ded Vlattes und evzeugt 3weierlet Frudytformen: bie
Ycivien und Spermogonien, welde in Fig. 119 bet a und sp 3u
feben find. Ulber die Bebdeutung ber Spevmogonien weif man nod) nidyts

'I = --ﬁﬂﬁ?’r*

e
Af t-
f.'
&)
Fig. 116. Gemeiner ®rasroft, Pucecinia Big. I1T. Streifentoft, Puccinia
graminis, — u Sommerjporen obder straminis, — t weizellige Winterfpore,
Urebofporen, t Winterjporen ober e obere Aelle ausgeteimt, g ®onidbie ober
leutojporen, &poribdie,
Bergrdferung 390 fach. (Nad) dbe Bary.) Vergroferung 390 fach. (Nach de Bary. )

beftinumtes; man bat in ihnen winzig fleine jchiwvarze Korndyen gejunven,
deren Keimung aber big jetst nidht gelungen ift.

Dagegen ift die Vedeutung ver fcidten vbllig flax gelegt. Anfangs
bilpet bad cidium unter der Oberhaut des Verberienblattes einen
tnolligen Korper (Jig. 119, B). Spiter durdybridit es pie Oberhaut und
jtellt einen offenen Bedyer al, au$ Ddefjen Grunde beftinbdig gonibien:
artige Spoven abgefdyniivt werden, die an dev Offnung ded Bedjers ausd-
einanderfallen (Fig. 119 a).

Diefe Mcidienjporen entwideln fid nur auj ber Dberflade eined
Grasblattes, 3. BD. des "]tuqqcné Des ,lf-"”nd 2., Und awar bringen bie
Keimfdlaudye ein duvd) die oven ber

-

Spaltdfinungen. Dad im Pa-
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rendipym der Gragpflange entftehende Mycelium evzeugt binnen 6—10Tagen
jieder Sommer: ober Urvedofporen, und bdamit ift ber Kveislauj bes
Vilzes qeidylofjen.

Die Mittel ur Vefampfung ded Gradvojtes evgeben fidy aus der
Gntwidlungsaejdidite dedjelben. A8 foldye find gu nennen.

1. Ausrotten der Verberitenftriudyer.

2. Unterpfliigen der Stoppeln und Strohhalme.

3. Reinbalten der Grenzraine, Griben und Wege von wilbwad)jenden
Gdrdjern.

4. Gntwdjjerung, iweil die Feudtigteit die Wudjerung oed Pilzes
begiinjtigt. —

%ia. 118, Gemeiner Grasroit, %iq. 119. Gemeiner Gradrojt, Puccinia gra-
Pucecinia graminis, — Eine minis. — A Dber burch ben Pily aufgetriebene
Sporidie (vergl. Hig. 117), Teil ecimes Berberibenblattes, o Dberjeite,
weldhe bei 1 bie Dberhaut emnes u lnterfeite des Blatte§, sp Spermogonien,
Perberigenblattes mit ibrem a ‘il\'i'.ti_-:n, [eptere Gonidien ausjtreuend, —
Meimichlauch s durchbobrt hat. B ein cidium nod) unter ber Dberhaut u bdes
Veraroferung 390 fad. Blattes,
(Mach pe Bary), Sdwadh verarofert. (Nadh I, Sads.)

Dic beiden anderen Noftavten, die wir Dhiev fury beriidjiditigen
wollen, find der Streifenroft, Pucecinia straminis, audy P. Rubigo-vera
genannt, und der Kronenroft, Puccinia coronata. Beibe Arten ftimmen
in ibrer Gutwidlung mit Puccinia graminis iiberein, nuv die Prlangen,
auf benen bas Acidium vorfommt, find verjdieden.

Der Streifenroft, P. straminis bevorzugt ald Wirt ben Weizen,
verfcdhmiht aber audy den Noggen und die Gerjte nidht und hilt aud)
Ginfebr bet wilbwadjenden Grajern.

Seine 3weizelligen, aber abgeftutiten Winterfpoven 3eigt Figur 117.

obere Relle ift ausgefeimt, um Sporidien ju entiwicdeln.

Das Ncivium des Streifenvoftes findet fid) auf folgenden raubsz

blattrigen Pilangen: Odfensunge, Anchusa officinalis, — Hunddzunge,
14%
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Cynoglossum officinale, — Borvet{d), Borago officinalis, — Kreummbals,
Lycopsis arvensis, — Beinweil, Symphytum officinale, — atterfopf,

Ehium vulgare 2. (8 empfiehlt {ich diefe, ohnehin nidt nuibaven
Rilanzen moglichft auszurotten, denn wenn fie aud) juv Fortpflangung
bes Pilzes nidht unbedingt nbtig find, da diefe PRojtart im Uredbojuftande
auf der Saat ju itberwintern vermag, fo tragen fie bod) 3u feiner G-
bhaltung wefentlid) bet.

Der Kronenroit, P. coronata fommt von Getreidearten webhl nur
auf dem Hafer vor, aber hier in jolder Menge, baf bie Blatter gany
bidht mit den fdywarzgranen NRoftfleden bejet erfdheinen.  LVon 1wild=
wadyfenden Grdfern befonders bhiufig auf dem Honiggras, Holcus
lanatus, auf ber Majenfdymiele, Aira caespitosa und auf bdem Land:
vobr, Arundo Epigelos.

Die furygeftielten, feulenfvmigen Winterjporen tragen auf bem
Sdeitel 3—6 fingerformige Fovtjake. Daher der Jtame K ronentoit.
(Fig. 120).

&ig. 120. Kronenroft, Puccinia coronata. — Drei MWinter= ober Teleutofporen.
Vergroperung 350 fadh,
(Nach Bimmermann's Utlas der Pilanzen-Photographie,)

Daé cibium findet i) auf verjchiedenen Avten bded Kreuzdborns,
namentlidh auf dem Faulbaum, Rhamnus frangula und dem gemetner
Sreuzdorn, Rhamnus cathartica.

m ben Kronenvoft cinujdyrinfen, jollten diefe Bawmarten und pie
oben genannten Grifer ausgevottet werden, was fretlich leichter gejagt
alg gethan ijt. Die Natur Dhat dafiic gejorgt, daf audy pte Pilze und
Unfrduter erbalten bleiben, aber der Menjdy darf nidyt miide werder,
gegert diefelben angufdmpfen. it bder Reit (ARt fid) viel evretdyen,
wenn fidy sur rvidtigen Crfenninid ein fejter Wille gefellt.

Sdyadlidhe Tiere.

G fommen bier bauptiadlicy bdiejenigen Tieve tn betradyt, welde
man indgefamt furgveg alé Mngeziefer bejeidhmet. Dahin gehoren
bie Felbmiuje nebjt bem Hamjter, bdie Aderfdnede, bie Wanber:
heujchrede, bdie Cngerlinge, ber Drahtwurm, Ddie (Srdraupen, Dber
Getreibelauftifer, die Halmwvefpe, die Heffenfliege, die Weizenmiide, bas

—
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Weirenildhen, bas Roggenilden, die Ritbennematode u. a. m. Bor:
qugéeife find es alfo Witrmer und JInfjeften, welde mit ithren Larven,
Maven und Raupen die Cntwidlung bded Getreided beeintradyiigen,
inbem fie die Wurseln, Halme, Blatter, Blitten oder aritdte anjaugen
ober zernagen und bald bie gange Pilange, bald nur Teile devjelben zer:
ftoven. [iir gerodhnlich befdhddigen ober vernidyten fie nur eine befdrantte
2ahl von Pflangen; ed fommt aber audy vor, bafy fie groge Felder in
pem drade vermwiiften, bafi die ganye Saat Jpurlos verjdywindet,
AlS allgemeine MaRregeln aur Verbittung odber Einjdrintung bdes
Ungezieferjdhadend jind 3u erwabnen:
1. Bradybearbettung.
2. Rwedmifige Frudtiolge mit Wedhjel 3wijden Halmfrirdten,
Hitlfenfritdyten, Hadfritdyten, Fuiters uno Hanveldgewdadyjen.
3. ©orafiltige Beaderung mit BVenubung der Kilte ded Winters
und ber Hike des Sommers.
4. ®enitgend ftartes Ausjaatquantum.
5. Fleipiges Behaden mioglidjt aller Kulturen, alfo aud
Getreidefaaten.
6. ©donung und Hegung bev natiivlidhen Feinde, b. b. Dders

-

jenigen wilben Tieve, weldye dad Ungeziefer ju ihrer MNabrung

b

e

beditrfen.

Qesteres gefdhieht namentlid) buvd) Herftellung von Niftplisen
(Unpflanjung von Baumen, Heden oder Straudypartieen n der m=
gebung bed Gehdftes, an dben Wegen, auf fdywer zuginglidyen Hihen
ober Abbangen, in feffelfdrmigen Vertiefungen 2¢.), fowie bdurd) An:
brinqung von Niftfajten an den Gebduden und auf den Viumen.
Denn die  infeftenfreffenden Vigel find nebjt dem WMaufebufjard und
einiqen Sdaugetieren, unter demen Maulwurf, Spitmausd, Jagel und
Miefel obenan ftehen, bdie grbften Freunde ber Landwirtjdaft. Aud
bie Jledermiufe, jowie die Frojde und Kriten, Cidedien und Nattern
gehdren nebjt den Spinnen u den nitbliden und durdaus harmlojen
Gefdydpfen, obwohl der Wberglaube, gegen den ebenjo dwer anzutimpfen
ift wie gegen bad lngeziefer, beharrlidh dad Gegentetl behauptet.

Ym befondern magq itber die dyddliden Tiere, ihre Lebendweife
und thre BVefampfung folgendbed bemerft roerden.

1. Die Miufe. — Jn gewdbhnliden Jahren wird die Vermehrung
per Maufe durdy ibre natitrliden Feinde: Maujebufjard, CGulen und
Kriaben unter ben befiederten, Fuds, Jtis, Wiefel, Jgel, Hund und
Katie unter den vierfitRigen Riubern, in Sdyranten gehalten. Jit lefteres
nidit der Fall, fo nmimmt man am bejten 3 dbem Wegfangen feine
Qufludyt, was bei bder fleinen Feldbmaus (Arvicola arvalis) mit Der




obenbeimer Maujefalle oder dburdy glatte Bobrloder von 12—15 em
Qeite und 50 em Tiefe, bei der griferen Sdermausd (Arvieola am-

-
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phibins) mit ber eifernen Klammerfalle, unbd bet dem Hamijter (Cricetus
frumentarius) mit der Tellerfalle ober durdy Audgraben gejdyieht. Soll
pas Fallenjtellen aber von Grfolg begleitet fein, jo mu man bie
Qebensiveife der verjdiedenen Mdufeavten und namentlid) die Anlegung
ihrer RNohren, Sdlupfvintel und Sdlaffammern genaw tenmnen und
beadhten.  Nédber fann an bdiefem Orte bievauf nidyt eingegangen
werben: wir betonen nur nody, daf dad LWegfangen im Srithjabr et
ausé am wirffamjten ijt. Die erfte Brut findet fid) {dhon im April ober
anfang Mai; vorher ift aljo die geeignete Reit jur Maufejaqd.

2. Die Shineden. — Die Winterungsjaaten werden yuweilen durd) die
Acferfdmede (Limax agrestis) in empfindlidher Weije gejdravigt. Diejesd
Ungesiefer nimmt namentlidy dort iberhand, wo bie natitrliden Feinbe:
Stord), Staar, Kibits, Manlourf, Spibmaus, Sgel, Kridte, Lauftafer 2c.
qus Unverftand ober Mutwillen weggefangen ober getdtet merden, an:
ftatt fie auf alle miglide Weife yu hegert und u pilegen.

Fig. 121, Die Aderfchnecfe (Limax agrestis).

Sm Taunus, Hunsrid und Juva bhat man Phodphorit- Super=
phosphat (600 kg pro ha nad) der Saat bet trodenem Wetter aus:
geftreut) mit gang fichevem Grfolg gegen die Sdyneden angewanbdt; jobald
fie mit ber Sdure pes Dimgers in Beriihrung Fommen, jterben jie.
Das Mittel ift foftipielig, aber der Diinger tommt dev befreffenben und
ber folgende Gunte 3 guf. lUnter Umijtanden faun ed geniigen, nuv
einen Sdyubftreifen von 1—2 m Breite mit dem Atsmittel 3u beftveuen.

3. Die Wanderhenjdrede®). — Gine Yandplage, bie von Reit 3u
Reit wiederfehrt, wird durd) die Ianderheujdrede (Oedipoda migratoria)
perurfadht. Dag gefiivdytete Jnjeft lebt nicht allein tm Drient, {onbdern
e8 ift audy in vielen Gegenden Deutjdylands fortwihrend heimifdy. So-
bald die Witterung (Warme und Trodenbhert) mebhreve Sabre bintevein-
anber feine Vermehrung begiinjtigt, ift die Landplage da. lm Ddiefelbe
abywwenden und ihy miglidhft vovzubeugen, empfiehlt fidy wiederum vov

“YUA. Gerftacter, die Wanberheujchrecte, 1876.
& 9 Tafdhenberg, Naturgefhichte ber wirbellojen Thiere, 18
G, @, Giebel, Lanbwirtichajtliche Joologie, 1869,

~
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allemt Sduts und Sdhonung devjenigen wilden Thieve, telde auf Jn:
feftennabrung angewiefen jind, LVon piefen fommen dber LWanberheujdyrede
gegeniiber fiiv unfere Gegenden namentlid in Detvadyt: ber Maulrourf, der
Yael und die Spitmiufe nebjt bem Fudys und N(tig, weldy’ letstere fretlid)
nidht fo unbebingte Sdonung perdienen, iwie jene; fermer ber Staar,
ber Stordy, die Doble, die Saatz, Jtebelz und Rabenfrabe nebjt bden
weniger harmlofen Witrgern; endlid) bie Gidedhien und Kridten nebjt ber
idwarzen  Feldgrille (Gryllus campestris) und dem quoRen  guiinen
Heupferd (Locusta viridissima), welde beibe feinedmweasd su den Pflangen-
feinben 3dblen, fonbern allerlet andeve Jnjeften und bejonbers aud) bie
Carven der Wanderheujdreden begierig verpetjen.

T
-

e eine

ie Wanberheujchrecte, Oedipoda migratoria. —
Figur jeigt das Jnjeft im geflugelten Juftanbe, bie anbere jeigt bie mit
Fliigelftumpfen verjehene Larve,

o
wig. 122,

OF

Obne Rweifel tragen die genannten Tieve das ifhrige daju bet, Ddap
bic Heujdhreden nuv jelten epidemijdy auftveten. Wird aber etne veld:
mart ober gar eine ganze Proving von einem Heujdyredenfral heimge:
fudt, dbann darf in feinem Fall auf jene naticlidhen Feinve allein ge-
vedhnet werden, vielmebr find auferovdentlidhe und energijdye Wafregeln
pont feiten Der Defroffenen und ber gefabrbeten Gemeinden dringend
aeboten.

Da alle Veridyte darin itbereinjtimmen, daf gegen bdie Heujdyreden
felbit, wenn fie in wolfenarvtigen, die Sonne verfinjternden Sdymarmen
einfallen, jebe Gegemvehr frudytlos bletbt”, jo befdyrantt fid) ber Kampf,
bei dejfjen Unterlafjung bie gange nidftjihrige Grnte auf bdem Spiele
itebt, — auf die Vernidhtung der Giergelege unbd der ungeflitgelten Yarven.
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Das Aufjudien und Einfammeln der Gier an allen jolden Stellen, wo
piele tote LWeibdyen umberliegen, it im Herbjt fofort nad) der Ablage
per Gier in ngrifi ju nehmen. Die durd) den Pflug odber Spaten an
pie Oberflade gebradyten Gierflumpen werden jorgfiltig aufgelefen, um
fie in etn bell [odernbes Feuer bhineingufdyittten oder auf einer Sdyeun:
tenme ju sevtreten Deyw. 3u gerftampfen; nadber werden Sdhiwveine,
Gnten, Hithner, Puten aufgetrieben, welde die Vertilgung der in ber
Grde juriidgebliebenen Gievgelege in vortrefflicher Leije bejorgen.

Der Kampf gegen bdie Larven beginnt im Frithjabr, fobald dieje ausd
ven Giern ausgefdlipft findb. Sie {ien in der erften Reit in fleinen
jdhwarilidhen Hiufden didht beijammen und fonnen namentlid) bei tritbem
und Hihlem Wetter truppieife mit einem fladien Feldjtein pder etnem
breiten KIoppel serquetidt, auj nadygiebigem Ilofem Sandboben jebod
jidherer mit beiden $Handen gefait, in einen beveit gebaltenen Sad ge-
worfen und i diefem erftampft werden.

Gegen die mebr herangewadyjernten Larven, welde in didt gejdlojjenen
breitenn Kolonnen vorviidend die Saatbeftande jdhon mertlidher mitnehmen,
ijt fein Mittel wirtjamer, ald die Anlequng von Fanggrdben. Ein
joldier Graben wird in ber gangen Front des Heujdyredenheered ausdge:
hoben. uf den Cnden erhalt ev zwei Fliigel, weldye fich im ftumpfen
Wintel anfdyliegen. Brette bed Grabend 60 em, Tiefe 45 cm, Adinde
jenfredht. Qn bder Soble alle 2—3 m ein Fallod. Grabenauswurf
famtlidy auf die abgewandte Seite als Sdubtwall. '

St der Graben fertig, jo beginnt bag Eintreiben, weldes jehr be-
butjam und langjam mit Baumzweigen ober Straud)befen vorgenommen
werden und fidy mebr davauf bejdyrinfen muf, dad Umtehren und Aus:
weidien der Heujdyreden u Hindern. Die in den Graben gejtiirzten
Tiere werben Dbdiveft zerftampit, teil das Ginjtampfen mit Crde nidt
geniigt.

Diefe At der Vertilqung [aFt fid) antwenden bei denjenigen Larven,
welde wijdhen der ztweiten und vierten Hautung jtehen, und hwar nur
bei warmer TLWitterung, weil fie bei diefer allein beweglid) find. Vei
ben dlteven, mit Flitgelftumpfen verfehenen Larven gelingt bas Eintreiben
piel weniger gut, am bejten nod) am frithen Morgen nady jtarfem Lau
over gleid) nad) eimem Negen; jedod) miifjen bdie Graben, ivegen Dder
[ebhaften Sprungbemwequngen der in diefem vorgeriidten Entiwidlungs:
suftand befindliden Tiere gegen 1 m breit und 60 cm tief ausgehoben
erden.

Gegen die geflitgelten Jnfeften it mit Fanggraben nidts ausiu:
vidhten.  uch alle jonjtigen Mittel bleiben obne Crfolg, fofern Ddasd
lngesiefer in ungeheuven Mafjen evideint. Dagegen lafjen fid) enzelne
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Heufdyvecten fehr wobl bejeitigen, unbd die Vorfidht gebietet, nidht blos
nady einem Heujdredenjabre, jondern regelmdpig tm Auguit genau auf
bad Vorfommen derfelben u aditen und befonders die in ber Vegattung
befindlidhen Paave, jowie die mit der Gievablage bejdyaftigten LWetbdyen
jamt der Brut vernidhten 3ju laffen.

4. Die Engerlinge. — Die befannten und beriidhtigten Engerlinge
find nicdhté anbeves, ald die Larven desd gemeinen Maifdfers (Melolontha
vulgaris).

Rt ihrer Vertilqung qibt ¢ fein cinfadyered und nativhdyeres
Mittel, ald Sdonung ded Maulwurfs. Diefer Jnfettenfrefjer allein
permag dem unterivdifd) lebenden Ungeytefer beizufommen. Gr verdient
ed wabrlidy midyt, da man ibn an den Galgen hangt!

#ig. 123, Der Maifafer, Melolontha vulgaris,
Puppe (ngerling. RKafer.

Hinter dem Pfluge fann man die Engerlinge durd) Kinder auf:
lefen, ober durd) Kriben, Staare, Lerden, BVadyftelzen, Enten, Hithner
und Sdyweine verzebhren lajfen, die jugleid) die Drabtwitrmer, die Grd:
vaupen und anbdered lngegiefer mitnehmen.

Aur LVertilgung der Kifer tragen die gleidyzeittg mit thnen umber:
fliegenden Fledermiufe, Riegenmelfer und Gulen nody am meijten bei.
Dody find diefe mitblidien Thieve nidht tm ftande, grofere Mafjen 3u
bewaltigen. (8 barf paber feine Gutdvermaltung und feine Gemeinbde
pag Cinfammeln der Kafer unterlafjen, wenigjtens nidit in dem alle vier
Sabre wiederfehrenden Flugjahre.®) Dad Einjanmumeln muf gleid im
Unfange der Flugieit, jeweilen am friiben Wiorgen vorgenommen werden,

*) 3n ben meijten Gegenden Deutidhlandé hat man alle vier Jahre ein ,Mai

fafer- Flugjahr?. UAm Nbein, in der Schwerz und in Franfreich wiederholen fih bdie
Hauptfliige alle drei Jahre.
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wenn die Kafer fdlaftrunten an den Baumen bhingen. Dad Titen
gefdhieht in Beifem Waffer. Verwendung ber Rafer ald Hithnerz, Gnten:
unb Sdyweinefutter, ober ald Diinger.

5. Der Drafhtiwurm. — Dev gemeinjte von den auf ben Mcdern vor-
fommenden Drabtoiivmern it die Yarve pes Saatidnellfafers (Agriotes
segetis). Wie fein Jtame jdyon bejagt, wird er befonbers den Getreides
jaaten verderblid), doch verjhont er aud) bie unteritbifdhen LWurielz unod
Stengelteile ber iibrigen Kulturpflangen nidht.  JIn mandjen Gegenbden
bat er die balbe Grnte vernidhtet. Die Hinjtlidhen Gegenmittel, die man
empfoblen, find meijt nidbt durdfitbrbar oder mnidit wirffam. Dasd
ficherite Mittel ift audy hier rieder Sdonung der natitclidhen Feinbde,
pon denen bdie Maulwiife und Spitmdaufe den Drahtourm in der Grbe
aufjufinden wiffen, wihrend ihn Ddie infeftenfrejfenben Bidgel — 1wie

%ig. 124, Der Drahtwurm, Agriotes segetis. — 1 Qarve vergrdpert,
bancben Leibeende von untem. — 2 Kafer, — 3 Kopf ven unten febr

vergrofpert,

sferfidy und mett thut dies 3. B. bie blaue Badyjtelye — hinter dem
Pfluge wegpiden.
6. Die Grovanpen. — Der von Tafdenberg cingefithree Jtame

 Grdbraupen” besieht fidh auf ben Qarvenzuftand verjdyiedener Wcter-
eulen, von benen bie Winterfaateule (Agrotis segetum) bie baufigjte
und gefabrlidhfte ift. Der Lanbdwirt bezetdynet fie alg ,graue Mabe”.

Yus der Lebensweife bdiefes Schmetterlings ift bemerfendivert, a3
die Raupe die Wurgeln nidyt bejdyidigt, vielmehr ded Nadyté aus ihrem
Verftedte Hervorfriedht, um mit derfelben Gier, iwie anbdeve Raupen, die
Reime und bdie arten Herybliatter der Vflangen abiufrefjen und daburd)
bic jungen Saaten ju verwiiften.

Hievaus ergibt fid) folgendes Mittel ur Vertilgung bded Ungeziefers.
Man umzieht die Stellen, wo die Crbraupen fid purd) ibren Frap
bemerflid) madien, mit einer fteilwanbdigen, jauber auggejdyaufelten
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Wafierfurdie von 25—30 cm Tiefe. ©obald die Mabrung im Jnnern
perfelben fnapp oird, wanbern bie Tieve jur Nadytzeit wetter, ftirzen in
die Fangfurdye und fonnen ded Movgend in dev Frithe mit einem Vefen
sufammengefehrt und fortgenommen ober, lvenn bie Soble ber Fang:-
furdye feft genug ift, aud) biveft sertreten ober werftampft werben. Der
Grfolg diefed einfadjem und probaten Mittel8 bhangt natiiclich davon ab,
bak man den Feind veditieitiq bemerft. MNody einfadjer ijt e§, wenn dasd
Cand jdon vor ber Saatbeftellung durd) Ginjeten von Waulwiirfen,
burdy Auftreiben von Sdyeinen 1c. von dem Ungeziefer geveinigt wird.

7. Der Getreidelanftifer (Zabrus gibbus). — Die Yarben bdiejes
Ynfefts fommen ebenfalls ded Nadyts jum Fraf aus threm Verjted an
bie Oberfladhe und jdadigen die junge Saat von LWeizen, Foggen und
Serjte in abhnlider Weije, wie die Grbraupen. Da bie Verwitjtungen
pon einer Beftimmten Stelle audgehen und von bdiefer regelmdfig weiter

Fig. 125, Die Winterjaateule, Agrotis segetum. — 1 HRaupe gejtrect
unb eingeroflt. — 2 Puppe, — 3 weiblidjer Falter.

vitdent, fo Bilft audy bHier die nlequng von Fanggriben, die gegen
diefenn Feind aber minbdejtens 40 em tief angelegt werden miifjen.

8. Die Halmwefpe (Cephus pygmaeus). — Dad geflitgelte Infeft
flieat im Mai oder Juni auf den Roggen= und Weizenfeldern von einer
Prlanze sur andern, bobrt ben oberften ober denm jhwetten Halminoten
an und fegt ie ein Gi Binein. Nady etwa ehn Tagen fdylitpjt die
Qarve aud, die nun, die Halminoten durdhbobhrend, im Jnunern der
Halmrobhre auf und abfjrift, um fid) gegen die Reit der Grnte unmittel:
bar iiber bder Wuriel einen gladartigen Kofon Fur 1”1[\5:1'1vinrc1‘11ug 31
ipinnen.  Fig. 127 bet 2.

Das Vorbandenjein ded Feinded madit fidh an ben tweifgen Abren
unter ben grinen bemerflidh), wibhrend der Halm, unterhalb grimm, pber:
balb weiRy, aber fejt und wvon auffen unbenagt erjdeint. Die Yarve
findet man, wenn man den Halm von unten nad) oben jpaltef.
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Die Yarven ner Halmwefpe lafjen fich dadburdy vertilgen, daf man
bie Stoppeln famt den Wurjelftdden austriimmert, in Haufen
sufammenbringt und verbrennt. Swedmifig it audy das glcidﬁnﬁf{ig
tiefe Unterpfliigen ber Stoppeln, jofern e8 durd) Rajolpfliigen (unter
Unwendung eines Pfluges mit Sdyalichar), oder burd)y Doppelpfliigen,
ober burd)y Spatpfliigen gejdyiebt.

9. Die Hefjenflieqe (Cecidomyia destructor). — Diefes ingig
tleine, aber Hddyjt gefabrliche Jnfett Hat 3rwet Generationen, von denen
bie eine im Friithjabr, die andere tm Herbjt erjdeint.

a) Die Sdhwdarmyeit der FrihjahrSgeneration beginnt u der
aweiten Halfte ded April und davert bis gegen Gnde Mat. Dasd be:
fruchtete Teibdyen legt feine 80—100 Gier nadeinander an bdie unterjten

#ig. 126, Der Getreidelaufs Fig. 127, Die Halmwejpe, Cephus
Fafer (Zabrus gibbus) nebjt Yarve, pygmaeus. — 1 Zarve. — 2 Diefelbe
eingefponnen im Winterlager. — 3 Halm

wefpe vergrofpert.

Blatter ber etreivepflanze, gewdhnlidh je awei jdrdg iibereinander
awifden je 3wet Langsnerven ded Vlattes. Sie find fo Flein, daj jie
pag unbewafinete Auge nicht bemertt. Fig. 128 bei 1.

Qe nady der Witterung liegen die Gier fiinf bid 3wdlf Tage, pann
fchlitpfen die Maden aus, friedhen in der Ninne 3wijchen ben Blattnerven
bis zur Blattjdeidbe und in diefer abwirtd bid sum Halminoten. Hiev
feert fie fidy feft unb verlaffen ben einmal angenommenen Wohnovt
nidyt wieder. Fig. 128 bet 2.

Gntfpredhend dem verfdhiedenen Entwidelungszuftand ber Pilanzen
findet man bie Mabden, eingeln oder in Gefelljdhaften big ju neun Stiid,
Dei der Winterung (Weizen oder Noggen) bidyt itber dem erften ober
sweiten Halmnoten von unten, bet der Sommerung (Weizen, Roggen
ober Gerfte) bicht itber dem Wurzeljtod.




9221 —

An der Lagerjtatte der Waben wird ber Halm jo bejdydadigt, dafy er
ipater bie Ahre nidht ju tragen permag, fondern umbnidt. Jtady Lmnd
und Regen jieht em jtart infizievtes Feld tvie verhagelt aus, ed feblt nuv
pas untriiglidye Kenngeidhen des Hageld: der Anjdylag.

Gegen Gude Juni find die meiften Maden erwadifenr und tn ben
Auitand der Puppe libergegangen. Die Weebrzabhl bderfelben bleibt bet

Grnte in ber Stoppel auf dem Felde juvitd, um bald davauf bie
nody gefabrlidere Hevbitgenevation u liefern.

b) Die Sdwarmzeit diefer Herbitgenevation fallt vornehm:
lich in dben September, aljo in bie Reit ber Noggenjaat. Desdhalb leidet
Hogaen, befonbers der Unfang September gefdete, mebr von der Mabe,

aig. 128, Die Heffenfliege, Cecidomyia destructor, — 1 Gier an
einem Blatte. — 2 Emwcnvm'\ in einem ¥ager, — 2! biefelbe ftarf ver
grofert. — 3 Yarve, ftarf vergrofert, —— 4 Die in ber Tonne liegende Puppe,
ftarf vergrofert. — 5 ]Ul.Ll\Ll_.-L. MMircfe, barunter bie ¥Yinien ber nat. Grofe

und baneben ber mannliche Hinterleib vergrofert.

al8 der AWeizen, obwol diefer vom bem mit ber Eievablage bejdydftigten
Anfeft vorgesogen wird, fobald e$ 3wijden Noggen und Leizen bdie
Jabl hat. AuRerbem fetst bie Fliege ober viditiger Mitde die Cier auf
die Bldtter der Gerjtenz, Roggen= oder Weizenpilanien, die durd) Yus-
fall auf dem gepflitatent oder nmidht gepfliigten Stoppellande entjtehen.

Die meiften, wenn nidt alle Prlangen der Winterfaaten, weldye mit
Maden befelst find, gehen bis jum Frithjabhr jugrunde. Die Maden bejiw.
die Puppen dagegen bleibenn erhalten und liefern im April wieder bdie
Srithjabrégenevation.

Gegenmittel.

a) Gegen die Frithjahrsgenevation der DHeffenfliege ARt fid)
baburd) anfampfen, da man bie ju grunde geviditeten Saaten fo frith




alé mbglich, jedenfalld vor dem 15. April, tief umpflitgt, um den in den
perfaulten Turzelftoden fikenden Maden bezw. Puppen dasd Ausidlitpfen
unmiglidy au madyen ober wenigftend bebeutend u erjdyweren.

Gbenfo ift der etwa vorhandene Aufidlag auf den Stoppelfeldern
vedytyeitiq durdy Unterpfliigen 3u vertifgen. Findet fich ber Aufjdhlag in
per erftenz, Weizen= oder Noggenjtoppel jujammen mit angefdetem
Rlee ober Kleeqrad, fo fanm man vereingelte Setretdepflanzen alsbald
nady ihrem Gridyeinen durdy Ausjaten oder Aushacen befeitigen, wabhrend
bei einer gqrifieren Menge bderfelben nichts iibrig bleibt, ald das Ab:
weiden. 8o der ,Getreideverivitfter” Haufiger auftritt, da tann 8 rat:
jam fein, anjtatt der gemanmten Getreidearten als Dedfrudht des Klees,
ber Luzerne 2. eine andere Pilange zu wibhlen, twelde von der Mabe
per Heffenfliege nidhtd ju letden bat.

Guolidh wdre bier nod) u evivdhnen, daf man die Saat der ge:
meinen Gerjte (Hordeum vulgare) daburd) jdyiiben tann, bafy man Ddie
Bejtellung erft im Juni vornimmt, nacddem bie Sdymwdrmaeit ber Frith-
jabrégenevation voritber ift. Vei der 3weizeiligen Gerjte (Hordeum
distichum) 1)t dagegen eine fo Jpate Ausjaat nidht quldffig.

b) Hur Befampfung oer mmlmuuanun it vor allem geboten,
bie Moggenz, Weizen= und Gerjtenjtoppel jofort nacd der Grnte aus:
aufriimmen und haufemmweife ju verbrennen, oder aber forgfdltiq und tief
untevsupfliigen in der Weife, wie e8 vorbin bei Vefprecdyung der Halm:=
wefpe angebdeutet worden ift.

Gin joeiteres Mittel befteht in der Verjdyiebung oer Winterungs:
jaat bi8 sum 20. September. od) fidjerer waire 8, bis yum 10. Ottober,
p. h. big zu per Qeit 31 warten, o Ddie -Ednv{irm;cu ber $Herbit:
genevation borbei ijt, aber pann iit leiber audy die bejte Saatieit
porbei: itberdiesd fallt bie fpite Saat dev ,\1nhlahmummimn [eichter anbeim.

10. Die Weizenmiide (Cecidomyia tritici). Diefe fletne Wiiide,
die bid§ jelt in Eul[]d.lan‘* nicht o verheerend aumdutut ijt, wie n
Sranfreid), CGngland und Norvbamerita, [dwavmt von Gnbe Mat bid
Mitte Suli, Abends ywijdhen 7 und 9 Uhr, um die Dlithenden bren
ped Weizené (der Gerjte und oed huqqulﬂ} Das TWeibdyen jdytebt
feine lange YLegerbhre zwijdhen bie Spelgent uno leqt big zehn Gier
hinein, aué bdenen binnen jehn Tagen “‘u gelben Maden auéjdylitpfen,
bie pent Bliitenftaub und nady der Vliite den jungen Frudytfnoten vers
sehren.  Fig. 129 bet 1

Rur Erntejeit verldpt ein Teil der Wiaben bdie bre, um ben LWinter
in ber Grde zuzubringen und fid erjt im Frithjabhr zu vupupmn, un
anberer Teil gelangt mit ben “Ilmn in dte ©djeune uno
in die Spreu.
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Darausd evgeben fidy al8 Gegenmittel:

1. Wegfangen der Miiden vor der Eterablage mit dem Hamen, was
im groRen nwobl faum dburdfiihrbar.

2, Tiefed Unterpflitgen der Weizenftoppeln obhne LWiederholung vesd
Piliigend tm Frithjabhr.

3. Sorgfiltige Reinigung bes ausdgedrojdhenen Wetzend und BVer:
brennen bes audgetlapperten ober ausgefiebten Staubes.

11. Dad Weizendldien (Anguillula tritici). — Wit dem vor-
ftebenden Mamen begeichnet man einen fleinen, mit blogem Auge nicyt
erfennbaren Fademwurm, twelder die Gidhtz oder Radenfrantheit
ober ben jogenannten Kaulbrand bes IWeizens verurfadt. Das Vor-
handenfein des Parvafiten [Aft fid nadpveifen, wenn man den gelblidy:
weifen, faferiaftaubigen Jnbalt eines radigen Kornes, (weldyes itbrigensd

Rig. 129. Die Weizenmucke, Cecidomyia tritieci, — 1 Yarve vergropert
in ber Yeizenbliite, bariiber ftarf vergrofert. — 2 Diefelbe in einer geplakten
Puppenbiilfe. — 3 weibliche Mucke, rechts baneben die natirliche Groge in

Lnien.

mit dem Samen der Kornvade nidyts gemein bat, al$ eine entfernte
hnlidfeit in Geftalt und Farbe), unter dem Mifrojfop betradtet. Man
fieht dann unidyjt, wie die Staubfdjerden ausdeinanderfabren und in
pem LWaffer regellod durdeinanderfdvimmen. Dasd find rein medanijdye
Grideinungen, iwie {ie audy bet foten Korpern vorfommen. Wber nad
etiva anderthaldl Stunbden iwird dad Bild ein anbderes: bie Fadden
jtveden fidh, Diegen fidy langjam hin und her, bewegen fidh allmablid
lebbafter, wenben bdad eine Gnbe wie judend bald baz, bald bdorthin,
rollen und iwinben {id), fury, ber Staub ift lebenbig geworden, bas
LWafler bat die {deintoten, vilig vertrodneten Wiirmden zum Leben
eviwedt.
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Derfelbe Vorgang wiederholt fidy mit den ndtigen Abanderungen,
penn wir rabige Korner mit dem Weizen ujammen audfien. Nadydem
bie Barte und dide Sdale der Galle verfault ift, gelangen bie jum Leben
eripaddtent und aud ibrem Gefingnis bejreiten Witrmdjen in bie feudyte
Grbe und friedhen in diefer taftend umber, big fie ein “'\~113t11pﬂatl°du11
erreidhen. (8 ijt fein Wunver, pafy fie Dden ‘Tﬁcq ind Qnneve finben,
ba bies ia aud) bem Steinbrand gelingt, dev d body nur ein pilanglidyesd
TWejen 1ft. Jbr Rtel 1ft das Hery der Pilanze und die junge "Iftu bie,
mwie wir wifjen, 1d\vn 1chL frith, wnmittelbar itber ber PWurzel angelegt
wird. Fig. 66 3eigt die “llm in bem Gntividelungdzujtande, in wel dwm
bag zarte Rellgewebe den Wetzendlden dag Gindringen geftattet. Die
Nichen fiedeln fich dann in bem Frudjttnofen an und vcmnlanul durd)
ibr Saugen eine abnorme CEntwidlung besfelben, dhnlid) wie die Yarven
ber Gallwejpe in bdem Bellgewebe ves Gidjenblattes. Mitten in Dder
Galle bes radigen Kornes werben bdie Alchen gefdhlechisreif. Dad be-
frudytete LWeibdyen legt Eier und itibt famt dem Minnden. Die Crer
aber frieden aus, wihrend bdie Galle weiter wadft, und bdie Yarven,
weldye jugleidy mit dem reifenden Getretde austrodnen, bilden den pben
eriwibnten fajerigftaubigen Snbalt des Wld\ttmnﬂ

An bieje Sdyilberung Dber Qebendmeife bdes Weizendldyensd tnitpfen
wir eine lehrreidye Mittetlung von J. Kubhn, bntu'f nd die Vefampfung
ber in Nede ftehenden Kranthett.

Nuf einem Gute im Dorfe Kottlib (unett Miihlbery) 3eigte  fid)
feine ©pur Dbev Krantbeit, jo lange man ben gewdbhnlidhen braunen
TWeizen baute, frat aber nad Ginfithrung bed jog. weien Weizens jdyon
bei beffent erfter Grnte auf, bet ber Jieiten dedgleidyen, rodbrend oer nod)
angebaute braune Weizen verjdyont blich. Nady gamylider Abjdafjung
piefed letsteven 3eigte fid) jamtlider Weizen frant. Sm vierten Jabre
jurbe mwieder etiwad braumner gejunbder Samentoetzen angetauft, berfelbe
auf einen Acer gebradt, ¢ auf dem nody fein franfer geftanben batte. Die
Grnte fiel gejund aud und davum wuUrde fiir bie Rufunft von der us:
jaat ded franfen ietRen Weizensd gany abgefehen, Jm finjten Jabre
yurden nun mit gefundem, braunem AWeizen prei Acerftiide bejdet,
auf weldhen franter Weizen geftanden Dhatte, und war in folgenden
Frudytfolgen:
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11.
1. Raps.
2. Weiger etzen (rvavenfrant).
3. NRiiben.
{, Brauner Weizen (gejunder Samen).

I11.
1. Raps.
2. WeiRger LWeizen (radentrant).
3, Jiibjen.
4. Brauner Weizen (gejunder Samen).

Yuf allen drei Felvern ad 4 waven franfe Weizendhren ju finden.
Hiernad) darf man wobl ju der Annahme beredytigt fetn, dap jidy die
nguillulen in folge ber fritheven Ausfaat ded LWeizend ad 2 dem Boden
mitaeteilt Batten, und baf biefer jetst fo ju jagen frant toar.

Demnady fann bdie RNabenfrantheit tm gewdhnliden wivtjdaftlidyen
Betriebe auf folgenden Wegen ur Ausbreitung gelangen:

1. burdy bad Saatgqut;

2, burd) Ruriidbletben vadeniranter Mbren auf bem Felde;

. durd) vabenbaltigen Diinger.

Hicraus find mun aud) dbie Gegenmittel gegen die Kvantheit Her-
atletten.

ad 1. Totuna der in dem Saatgut enthaltenen Anguillulen. Dies
fann qejdeben durd) 24ftiindiged Einweidjen bes vabigen Samend n
perbiinnter Sdwefeljaure (1 T. Sdywefelfaure auf 150 . Walfer).
Ober durd) 12—14 ftindiges Gimweidien in etner ¥djung von Kupfer-
vitriol (1 kg Kupfervitriol auf 500 1 LWafjer), was aletdhzeitig gegen den
;runbmm idhiitst. LWidhtiq ift dabet bejonberd fleiiges Umrithren und
Wbfdydpfen alles obenauf Sdywimmenden.

ad 2. Vermeidung bded Weizenbaued auf infizierten Felbern durd
eine Meihe von Jabren.

ad 3. Fernbaltung ber bei dem Reinigen und Sieben bded raben:
franten Weizens qewonnenen Abfille von dem Diinger — am fidyerften
purdyforgfiltiges Sammeln und Verbrennen derjelben. Wollte man dbie darin
enthaltenen mageven Weizentorner ned) ald Hihnerfutter benuen, fo
mag man diefe Abfalle vorher der Hike ded Vadofens nad) dem Brot-
baden ausfetien. Gine Warme von 70° totet die Anguillulen, will jagen,
bei geringerer Wdrme leben fie froblidy meiter.

12. Das Roggenilden (Anguillula devastatrix). — Wahrend das
Weizendldyen, joviel wir bis jetit wiffen, ausidlieflidhy den LWeizen be-

fallt, ijt bad Roggendlden bet ben verjchiedenartigiten Pilanzen beobadtet
®etreiveban. 15
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worben. Sithn entdecfte e zuerft in ben Vliitentdpfen bder Weber-
farbe; Deshalb bieR 8 anfinglidh Kardendlden. Spater, ald man ed
audy bei Roggen, Hafer, Budpweizen, Rottlee, fowic bei der Kornblme
gefunben und al$ die Mrfache der tm Herzen der Pflange fibenden Stod:
franfheit evfannt Batte, erhielt 8 ben Namen Stoddlden. Dem
Umjtand, daf e8 bejonders ber Noggenfaat verberblid) wird, die oft purd
ben Stod ganslid) vergeht, verbantt e8 bden Jtamen Roggendlden.
Die Uberveinftimmung ded Roggen= und Stodaldens mit dem Karden-
dldien Hat Kithn nadgewiejen.

, Die Heilmittel gegen diejed lbel, jagt Sdhroery, ber bie ecigent:
lihe Urfache desfelben mody nicht fannte, find veine Bradye, Yein, Grbien,
Rartoffelm’.  Das heift mit anderen Worten:  Audhungern desd
Seinbed, indem man die von ber worigen Gnte iibrig geblicbene Nab-
vung durdy Bradybearbeitung gerjtort und hinterher durd) usjdylup der:
jenigen Gewddyfe, welde dem Parafiten als Nabrpflangen dienen, eine
Reibe von Jahren die Rufubr nemer Nabrung vermetdet. — Der Kar-
penbau, der vielleicht am meiften zur Verjdhleppung bdev Kvantheit bei:
getvagen, fann wegen bder fabrifmiRigen SHerftellung tinftlider Karden
jetst fitglich gang aufgegeben werdben, und aud) ohne den Budyweizen,
ser von manden ,fiiv die eigentlicdhe Mutter bes Stodd” angefehen
wird, fann man fidy in den meiften Wirtjdhajten behelfen. - Ioggen,
Pafer und Rottlee lajfen fid) dagegen nuv vovitbergehend entbehren. 2ALS
Griatpflangen fonnen, aufer ben beveitd angefiihren, Weizen, ©Spely,
Gerfte, Mais, Wide und Yugerne bdienen.

lberbies ift auf bas erfte uftveten der Stodfrantheit genau u
adyten, um  durdy Ausgrabung einer Rimne ringd um bie ergriffenen
Stellen die Anguillulen jujammengubalten und durd) jtarfes Kalfen ober
Brennen des Bobend 3u vernidyten.

13. Die Niibeunematode (Heterodera Schachtii), — JIm Jahre 1873
madite . Kiihn die Entdedung, dafy die NRiibennematode, weldye itbrigens
mit dem Weizens und Roggendlden in cine Sippe gehirt, nicht nur bie
Ritben, fonbern audy dag Halmgetveide |dhddigt und namentlidy bem
Hafer in jebr Hohem Grade wverderblidy werben famn, wahrend Gerite
und Weizen nur weniq leiben. Der Sdhmavoker fand fidh auferbem
an ben Wurzeln der foblavtigen Gewadyje, der Hebevidyarten 2c.

Bei diefer grofen Rahl der Nébrpflangen wivd die Belimpjung des
Teinbes jdhivterig und die Vernichtung desjelben duvdy Aushungern setfel:
bajt, yumal da bdie gejdyledytslofe Generation ded Fadbenwurms aud) chne
geeignete Nahrung mehrere Jahre lebensfibig bleibt.

Dennody diirfte das Aushungern das fidherfte Mittel fein, um eine
mit Nematoden durd) wund duvdy erfitllte Aderfrume 3u reinigen. Von
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Fig, 130. Das Weizen: %ig. 181. Die Riaben-Nematodbe, Heterodera
dldhyen, Anguillula tri- Schachtii, — a urgelfajer einer Riabe, mit baran
tiei (Tylenchus scandens), figenben Mematoben. — b eierlegendes Weibchen,
62 mal vergrofert. 60mal vergropert. — ¢ ein im Gi rubender LWurm,
400mal vergrofert. — d ein bem @i entfchliprender

MWBurm, 200mal vergropert,

diefem Geflihtspuntte aus betvadytet, evjdeinen Luzerne= ober mebrjabrige

RKleegrastultur, Hopfentultur, Grziehung von Objt- und Alleebaumen 2c.

ald RMaditalmittel, wabrend diejenigen Magreqeln, welde eine Anderung
15%
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per bisherigen Kulturflova nidyt bedingen, wie Anbau von fohlavtigen
f\ﬂnqpﬂmmu Befeitigung der Ritbenpube, Ierftérung der Unfriuter .
bas Ubel awar milbern, bielleidht aud ertriglidy madhen, aber nidt voll=
ftandtg Beilen fdnuen. LWenn ed iibrigens iwabr ift, bdaf bdie reine
Bradye gegen dad Roggendlden bilft, fo bilft fie wahrideinlid) aud
gegent dad Ritbendldyen, und am Ende ift die alte Sage dod) nid)t obhme
Grund, nady welder Xafon mit Demeter auf dreimal geadertem Vrad)-
feld ben Jeidhtum erzeugt.

Die Crente.
I. Der Heitpuntt der Ernte.

Auf einem Felbe jteben viele taujend "llucn und jebe Mbre tragt
ihre gmwangig, Ddreifig, aud) ol bundert Korner. Alle bdiefe Korner
madhen im wejentlichen benjelben Entwidlungdgang durd), dod) fommt
bie Cntwidlung nidt bei allen gleidyzeitig yum Abjdhlup. Die Korner
in ben grofien ‘fll}rcn veifen frither, in bem mittleven {pdter, n den
fleinen nody fpdter. Ja, felbft in einer und berfelben Ahre veifen bie
Rirner nidt zu gleidher Reit, vielmebhr evbirten im allgemeinen bdie
Bleinen Kbrner eimer Abhrve frither, ald bie groRen; nur bei den am
Grunde ber Abre fitendben tleinen Kdrnevn ift dies nicht ber Fall, weil
fie den hHioher ftehenden den [(ehiten Neft bed ausd bem Halme aufjtetgenben
AWajjerd wegnehmen.

Ioie follen wir nun den Reitpuntt ber Grnte bejtimmen? Sollen
wiv warten, b8 jamtlide Korner bes Felded erhirtet find, oder jollen
wir mit dbem Sdneiden {don vorher beginnen?

Yuf Grund der im weiten Abjdnitt mitgetetlten 11|1t1.11m{m1m,m
beantworten wir dieje Frage, wie folgt:

Der Moment, in weldem bdie Kdrner der fraftigeven
Mhren in die Gelbreife treten, bezeidynet ben wedmdaigiten
Reitpuntt jur Grnte, und ywar ebenjowol filr dasd gur Saat,
wie fitr dad zu anberen Rmweden beftimmte Getretbe.

Die praftifdhe Probe zur Ermittelung Ddiefes eitpunttd ijt bdre:
PWir ergreifen, ohne viel zu judyen, eine frdjtige bre, biegen fie in ber
Mitte sujammen und [Bfen bas didfte Korn, dad und 's Nuge falt.
Darauf jdneiden wir das Probeforn mit dem Febermeffer quer durd)
und betradyten ung bie Shnittflade genau. Jft unter der Sdale
und aud im Snnern in der Nidbhe dber Langsfurdye von bem
gritnen Blattfarbitoff (EHlovophyll) feine Spur mehr 3u
fehen, fo ift das Korn gelbreif. Diefelbe Probe wiederholen wiv
nody an et ober dret anbdeven Stellen ded Feldes. Tinben wiv iiberall
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padfelbe Mefultat, jo ift dev Reitpuntt jJum Sdneiden gefommen. Diefe
Probe ift anwendbar bei Weizen, Noggen und Gevjte. (Sie pagt aud
fiir den Hafer, jedody mit der Abdnbderung, daf wir dad Probeforn bon
per Spike ber Nifpe u nehmen Haben). Vei dem Jtoggen fonnen wiv
ftatt ber ,Sdinittprobe” audy bdie ,Nagelprobe” benuben; jobald bas
Korn leidt unbd beftimmt iiber ben Nagel bridyt, ijt es ebenfalls
gelbreif. Der Mebhltdrper des gelbreifen Korned ift weber wifjerig,
nod) DHavt, fonbern fnetbar wie Wads. Die Verfavbung desd Strobhes
aus dbem Gritnen nd Gelbe fann nur yur vorldufigen Orvientterung
dienen: venn @dywery ]':[:‘:.1‘ mit Hedit: ,,'_Un't]l I'Jll[f{ ﬁl‘{‘l mcht dburdy das
Anjehen bded Strohes, fomdern bduvd) eine genaue Unterjudyung bev
Korner leiten lafjen.”

An dem Reitpuntt, welden idy ald den 3wedmdRigiten jum Beginn
per Grnte empfehle, Hat bdie Grndhrung der Kovner in ben frdfjtigeven
NAbren — vereinzelte WVorldufer fommen bHierbei nidht in  betvadt —
jidher bereits aufgehort. Die Kodrner an dev Spike der "j'lt_n'c jind jchon
pollveif, wenn bie an bem mittleven Teil der Abre befindlichen, nad
welden man fidy u vidhten, das Stabium ber Gelbreife evveiden.
s fonnen mithin famtlidhe Kbrner diefer Ahren eine grdRere Boll:
fommenbeit nidit mebr exlangen, jie find unbedingt mabereif.

u derfelben Beit befinden fid) bder Jegel nad) bdie Kormer bver
Mittelabren ebenfalls fdhon in dem Stadium der Gelbreife oder dod
in dem 1bergangdftadium aud der Mildreife in die Gelbreife. Wie
die Unterjudhungen davgethban haben, 1t Ddied iIIL"L‘l“g.'!,\‘Ill\‘.]_,*l"]-h‘ll.“‘.llllll hodyit-
wabrjdeinlidh der Neifeqrad, in weldem die Stoffeinfubr in die Kirner
aum Stillftand gelangt. Wirth alfo die angegebene Mibezeit wabrge:
nommen, o hat man die qrofte Wabrfdeinlichfeit fiiv jidy, aud) bet
pen Kbrnern der Mitteldbren feinerlei GinbuRe Hinfidtlidy der Quantitit
und Qualitdt qu erleiben. — Was [dlieflidy den NReft der Kdvner an-
fangt, o fanm der Neifesuftand derjelben den Reitpuntt der Grnte nidyt
Deftimmen, denn wenn man mit dem Maben fo lange warten twollte,
bis aud) bie Kbrnmer in den fleinen und fleinjten Wbren vollveif ober
audy nur gelbreif geworden find, bann tviivdbe man im giinftigiten
Nalle vielletdht befjeres Hinterforn gewinnen, einen grofen Teil bdes
toftbaven Vorderforns aber auf bem Felve juriicdlajjen.

Wegen bed Mangeld ausveidiender Arbeitsfrijte oder iwegen Dbder
Ungunit der Witterung wird e8 nidt immer miglid jein, fimtlides
Setreide n dem angeqebenen Reitpuntt abzubringen. Tritt anbaltendes
Regemwetter ein, fo verbietet {idh dad CGrnten von felbft. LVerlduft bei
febr Beifgem und trodenem Wetter der Reifungsprozefs jebr jdmell, jo ijt
in wenigen Tagen der geeignetite Moment jum Mdben wvovitber, und
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bei ausgedehntem Anbau einer unbd derfelben Frudyt veidjen bdie rbeits-
frdfte meift nicht hin, die Grnte in fo turzer Beit ju bewdltigen. Unter
joldhen Umitiimden blubt nidyts itbrig, ald ein paar Tage bor bem natur:
gemdfy jwedmépigften Beitpunft mit dem Mabhen ju beginmen, und die
Grnte zu beenbigen, nadydem dev gitnjtigjte Moment boritber ift.

Frither nird der Einjdmitt inbeffen niemals lelqm diirfen, als
6i8 bdie Kormer in bden friftigeven Abren in bem {lbergang aus ber
Mildyretfe in die Gelbreife fid) befinden, unbd fann bie Ernte von
ba an big zu der Reit bejdhafit werben, wenn die Kirner m den Mittel=
dhren vollreif, aber nod) nidt totreif find, fo fommt man bem Rwed:
mﬁﬁiql’tun fdhon fehr nale.

Deffen aber muf fid) bder Lamdwivt flav bewuft jein, bafy er die
angemeffenfte Mibhereife nidt wabhrgenommen hat, wenn er {don in der
Mildyreife mit ber Grnte beginnt ober dad Getreide yum Teil big gur
Totreife ftehen laft, pemm der awedmagigfte Reitpunft jur Grnte wird
beftimmt durdh eimen gewiffen Grad ber Meife, weldjer eben uifdyen
per Mildy- und Totreife liegt.

&8 fann nur ein Reitpuntt der ywedmiRigfte fein, jebev. anbeve ijt
weniger 3wedmifiig oder unywedmipig, und es ift die ufqabe ded ausd-
iibenben  Canbiwirtd , bdie Vorbereitungen und Dispofitionen fo  u
treffen, dafy biefer naturgemdf swedmdiRigite Jeitpuntt moglidjt wabr=
genomnten wird. ;

Ye mebr die Senje die normale Mibeveife trifft, defto groger it
ber Gewinn, je weiter vorher ober nadyher der Einjdynitt evfolat, dejto
groger ift der Verluft. Darum mit aller Kraft and Werk, wenn die
geetgnete Beit ba ift, nidit u frith, aber nod weniger etnen Lag
yu Jpat; benm wie Dbet jedem Gejchaft in der Landwivtidajt, fo gilt
namentlid bier dag Wort: Reit ijt Geld™).

2, Der Sdnitt.

Jm alfen Gallten war eine mweirdbrige Grntemajdine im Gebraud),
welde die Ubren mit einem fharfen Kamme abrif und in einem Kaften
jammelte, wibrend die Halme Fum Abweiden ober jum Abbrennen jtehen
blichen. nbderwdrts murben und toevden bdie Halme in bhalber Hihe
mit der Sidyel abgefdynitten und bdie hohe Stoppel fpater gelegentlid)
nadhgemiht. 8 ijt aljo feinedwegs notia, bren und Halme gleidy=
seitig au ernten. “Die Tedmif der alten und der neuen Reit bat jid

#) U, Nowacti, Unterfudyungen iber das Reifen bes Getreides nebjt Bemerkungen
fber pen wectmapigften Jeitpuntt ur Gente.  1870.
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jebody gtemlidy allgemein fiir biefes Rringip entjdyieden, troBdem nidyt in
Ybrede 3 ftellen ift, daf dbad Drejdpen dev Halme und der Trandport
berfelben aum Drufd und vom Drujd) einen bebeutenden und eigentlidy
gang jwedlefen Krajtaufand erheijdht. Jeber medyanifdhe Vorteil ijt
mit einem medyanifdhen Nadyteil verfnitpjt. So ijt ed aud hier. Vor:
[dufig werden toiv jedenfalld an dem itblichen Grnteverfabren fejthalten,
weldes cine mbglichjt voljtindige Gewinnung der Kovner umd Ddes
Strohed gerodbhrt.

Daé Trennen bdes dbrentragenden Halmes von der am Voben bers
bleibenben furzen Stoppel gefdieht a) mit der Sidyel, b) mit der
Senfe, ¢) mit der Mabemajdyine.

a) Die Sidel bat das fiiv fid), daf fie aud) von jdaderen
PVerjonen qehandbhabt werden fann und in ftart gelagerten uno perioivrten
Reftinden cine jhonendere Behandlung unbd ein regelvedyteres Abbringen
pes (Detreibes qeftattet. 2Alle itbrigen Lorziige, bie man ibr zujdyreibt,
find hinfallig, ténnen jedenfalls ben Nadyteil der geringen Ceiftungsfabig-
feit nidht aufwieqen, da zuv Abbringung von 1 ha midt gelagerten
Getreived mit ber Sidel 5—10, mit der Senfe dagegen nur 1 bis
2 Arbeitstage evforderlidy find. Man finbet daber bdie Zidel nur nody
bort im Gebraudy, o ber Getreidebaun gany im Kleinen oder ald Jteben:
bejdhdftiqung betrieben wird.

b) Die Senfe. — Mit der Senfe wud dad Setreibe entioeder auf
basd Sdyiwad gemabt oder angebauen.

Bei dem Sdhwadenmibhen it die Senfe mit einem Geftell aus:
gevitftet, elches 1wic eine [langfingrige, fteifausgeftredte Hand bdag
abaefdynittene Getreibe crfaft unbd jur Yinfen bes Mabers jdhon geordnet
auf ben VBoden ablegt.

Rei dem Anbauen ift dag Geftell itberfliiffig, weil der Waber die
abgebauenen Halme an bas zu jeiner Linfen ftehenbde (Setreide mur
anlehnt, das Fortnehmen und Ablegen bderfelben bder Abraffevin iiber-
lafjend.

Jiir bas Sommergetreide wird meift bad Sdywadenbauen, fiir die
Winterung tas Anbauen empjohlen. Vet gelagertem Oetreide biefet
bas Anbauen einiae Vorteile, im Ubrigen bdiivfte das Sdywabenbauen
audy bei der Winterung den Vorug verdienen. Cin Rug eingeiibter
Maber legt aud) die ftavfjte und l[ingfte Frudt tabellod ng Sdywan,
und e8 erquidt Obr und Herz, wenn 10 cber 12 Senfen auj einen
Hieb taftmifig dbuvd) die Halme jaufen. Diefe WMufif forbert bie Arbeit,
und in ber That wird bei bem Schwadenhauen mehr geleijtet, als bet
vem Anbauen.
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Nady v. Kivdhbady maht ein Wann pro Tag:
Wintergetreide beim Scywabenhauen 0,63—0,75 ha
(3 - Anbauen. . . 0,50—0,60
Sommergetreive , Sdwadenbhauen 0,70—0,95
. .,  Mubauen. . . 063—0,0",
Gelagerted Getvetbe . . . . . .038-050 ,

Dabei ift nodhy 3u veranjdylagen, daf bet dem Sdywadenbauen das
Wbrafien wegfillt, weldes einen Arbeiter nidyt voll bejdydftigt, ihm aber
audy nidyt fo viel Reit [aRt, die Gavben gleidy ju binden.

Wo daber dad Sdhwabenhauen mit der langen Gefretdefenje ein-
gebitrgert ift, dba Hat man feine Vevanlafjung, dad Anbhauen einzufithren.
Sdynittergefel(fdajten mag man immerhin bei der Methode lafjen, auf
welde fie eingeitbt jind.

c. Die Miahemajdyjine. — Nad) der Berujszahlung vom Jahre 1882
waren im deutjden Reidhe 19,634 Mahemafdyinen in Thatigleit. Gine
anjebnliche 3ahl, die aber im Vergleidy ju den 63,842 Sdemajdhinen
und den 75,690 Dampforejdymajdhinen nur gering evjdeint. lnd dod)
faffen die Mabemajdhinen hinfichtlich ihrer Leiftungsfibhigeit und Braud)-
barfeit faum nody etwad ju twiinfden ibrig.

Mit einer sweipferbigen Mdahemajdhine mit Selbjtablage lafjen fid)
pro Tag febr gut 5 ha bewiltigen. Nedmen wivr die Tagesleiftung
etned Mabers im Wittel 3u 0,5 ha, und jur Bedtenung der IMajdine
2 Mann, obwobl audy 1 Mann geniigt, o erjeit die Majdyine mit
ihrer BVefpannung 8 Wiann.

Dabet legt die Mafdyine dag Getreide jofort tn Garben (Gelege,
Jrojde), was eine iweiteve Arbeiterfparnid bedingt. berdies ijt bie
Majdhine audy hinfidhtlidy der Qualitat ber Arbeit ber Senfe und ber
Sidyel bei weitem iiberlegen. ,Die Arbeit bed Getreidemibens ift im
Durdyfdynitt viel bLeffer, ald bdie Handarbeit, und jo jauber, dag man
faum die Felber nadyher abzubarfen braudyt; die von der Wajdyine ge:
bilbeten Garben {ind beffer zu behandeln, ju laden, in Feimen 3u fetien
und zu drejchen, ivie die beim WMiben mit der Hand gemadyten. Be-
jonbers aber in fehr Beigen Sommern, bei ploblidh eintretender Neife
pe8 (etreibes, ober bei fehr wedyfelvollem Wetter wibhrend der Crnte,
ba geigt fidh crft ber volle Wert dber Mahemajdyine, ba fritt der Vor:
teil der diveften Gelderfparnis tweit zuviid vor dem viel grdferen ber
jdhnellen Bewdltiqung der Grnte in furer und in ber ridtigen Bett und
per LVermeidung der Werlufte durd) Kirnerausfall 20.”%)

*) H. Thiel, Nber Mahemajchinen, Jeitjchrift . b. [ B. b. Grbh. Heffen 1870,
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PBet diefen grofen Vorteilen fteht ju erwarten, daR bie Widle:
mafdyinen, wie in Wmerita und England, o audy bei und bdie Sidyel
und bie Senfe immer mebhr verbrangen terden. Dody hat ihre Un:
wenbung jur Vovausfebung, dafp dbad Land eben und fret von Steinen
ift. ©dmale Beete find miglich, weil die vielen Fuvden den Gang ber
Majdyine erjdweren. Somit fommen wir aud) hier wieder, infofern die
jdhmalen Beete einzig und allein auf naffem Yanbe ndtig Jind, auf
ben Saty uritd: Die Drainage ift die Grundlage ded rvatip:
nellen Aderbaus.

@ind bie Vebingungen fiiv die Einfilhrung ber Mabemajdyine ge-
geben, fo Hanbdet e§ fich nody darum, ob man eine Majdyine mit Hanbd-
ablage ober mit Selbjtablage twiblen joll.

1. Die Majdyinen mit Handbablage baben den grofen Vorzug,
bafy fie billig, einfad) und dauerhaft finbd.

Sie exfordern jur BVejpannung 1 Pierd und jur Vedtenung 2 Mann.
Der eine fithrt dbad Pferd vom Sattel odber am Kopf. Der andeve {ibit
auf der Mafdyine und beforgt das WAblegen, indem er die Lattenplatiform,
auf weldyer fidy bad abgejdnittene Getreibe jammelt, duvdy einen Tritt
auf einen Hebel nady hinten umtippt und die Garbe mit dem Hanbd-
vedhen abzieht. Der Wbleger bhat allerdingd vollauf u thun, aber
feine Arbeit it dody bei weitem nidht fo anjtrengend, iwie 3. B. basd
Handmihen. Uberbies fann er fidy ausruben, wibhrend die Majdyine
leer juricdgebt.

¢8 wird namlich mit den WMajdyinen mit Hanbablage fiir gewdhn-
lidy nidht rund herum, jondern tmmer nur an einer Seite bded Felbesd
gemabt. Died ift eher ein Bortetl, ald ein Nadyteil. Denn da das
Getreide dodh in den feltenjten Fallen gany aufredit jteht, jo it ed obe:
bin gebeten, an emer Seite zu jdyneiden und leer juriidiugeben, abhnlid
wie betm Handmiahen, nur mit dem Unterjdyied, daf man beim IMMajdyinen-
jdhnitt an derjenigen Seite anfingt, nady twelder dbad Gefreide geneigt
ijt. In Sdottland, 1o die Handbablage-Majdinen in allgemetinem
Gebraudye find, verwendet man baufig wet ufammen in ber Weife,
da tmmer bdie eine (dmneidet, wibrend bdie anbere leer Furiidfommt,
M. Fedca, welder {id dad Sdyneiden mit der Bud=epe-Wajdyine
auf ben fdyottijhen Favmen ioiederholt genau angejehen bat, fagt in
jeinem Beridht, ,daf die Arbeit allerbingd cine ausdgezeichnete ijt: bdie
Garben fallen in der Grdfe jebr gleidmaRig ausd, dad Stroh 1t weniger
berivirrt, und die Stoppel eine furge, duperft gleidymagige”.

Der eingige Mangel, den man den Handablage-Majdyinen vormwerfen
tann, ift der, baf man fiir jebe Mafdyine ftetd eine geniigende Avbeiter=
3abl bidponibel haben muf, um dad gejdnittene Getveide gleidy yu binden
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ober wenigftens auf die Seite yu legen, damit ber ®Gang fir dad Lferd
aum folgenden Sdinitt frei werde. Von grofer Bebeutung ijt aber aud)
biefer Mangel nicht, denn gebunden muf bad Getreide ja in jebem
Kalle werben, und e8 hat in dev Grnte viel fitv fid), wemn ein Keil den
anbern treibt.
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Alles in Allem genommen find bdie einpferdigen Majchinen mut
Hanvablage, deven Tagesleijtung im IMittel 4 ha betriigt, namentlid) fite
tleine Giiter febr empfehlendwert. Ein nidt hod) genug 3u veranjdlagen:
per Lorteil derjelben bejteht bavin, daf Nepavaturen piel feltener an thnen
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porfommen und viel leidhter von bem Dorfidymid ausdgefithrt werben
fonnen, al8 bies bet dem fomplizierteren Majdyinen mit Selbjtablage
ber Fall ift. Ginfady und dauerhaft ift namentlidy ,Samueljonsg
GElipje”.

2. Die Mabemajdyinen mit Selbjtablage verdienen im allge-
meinen fiir den qroReren Wirtihaftabetvieh den Vorzug. Sie ers
forbern 2 Pferde ur Befpannung und 1—2 Mann jur Bedienung. Dag
Centen der Pferde gefdyieht gewdbhnlicdh vom Sattel. Der weite Wann
gebt binter der Majdhine. Dody ift an mandjen neueren Majdymen an
der Fabrradbadfe ecin Sik angebradyt, fo bafy ein Wann bdie gange
Subrung alletn beforgen famn,  Fig. 132.

AWie beveitd evwdbnt, legen diefe Majdyinen dad Getreide nidt n's
Sdywad, jondern in Gelege, und da bdies vevmittelft einesd finnreiden
Hartenipitems nidit nady vitdwdrts, jondbern nady feitwartd gejdyiebt, jo
ift bie Babn fitr den folgenden Gang ftets frei. Diam fann daber bet
aufredytftehendem Getreide vunbherum fabhren und audy bet dem Weabhen
an einer Seite arofe JFlachen [don abjdneiden, wenn bdie VBinder nod
anbeviveitig bejdydftigt find.

Rt den befannteren Getreibemahemajdyinen mit Selbjtablage, deven
mittlere Tagesleiftung dburdygingiq 5 ha betrigt, gehdven die von Sa-
muelfon, Horndby, Woob, Howard, Johnjton, MT. Cormid
Un einigen bderfelben ift aud) eine Vorridtung jum Sarvbenbinden
angebracht, die jedody Bis jetst nody nidht fo vervollfommnet ift, daf fie
unter unferen Verbdlinifien jur Einfithrung empfohlen werben fonnte.

3. Das adyreifen.

TWird dad Gefretdbe in der Gdelbreife ober vielleidht jdhon frither
gefdynitten, o muf es erft gehvrig nadyreifen, ehe ed eingefabren werden
fann.  20ir wollen das Nadiveifen von ber theovetijden und pratiijden
Seite betradyten.

a. Die Theorie ded Nadyreifens.

Die Verdanberungen, welde fidy bei dbem Nadyrveifen in ben Kbrnern
vollziehen, ind durdy wiflenjdyaftlide Untevjudyungen®) flav gelegt worven.
Diefe Unterfudyungen beanfprudien aber audy ein praftijdes Jntevefje,
benn fie jeigen, was man von bem Nadyveifen 3zu evvarten bat, und
wad midt.

In der nadyjtehenden Tabelle lafien fidy die Refultate tiberbliden.
Die Verfudyspflanze war der LWeizen.

-

#) U Nowadi, a. a. D,
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Reife- Lag l?lﬁaﬁergeﬁalt Trockengemidht Bolumen iéipegif,_ﬁ?emtcﬁt
ALy -bt’l' [ Der Korner [v. 100 Kodrnern|v.100 ‘ﬁotnemll ber Korner
] Crnte. | fijen ;‘E:f“ e :;f:“ i ';i‘i’”, feifch E;Tm
1868 | %o I g | kem lﬂ'ﬁ’ﬂiier::l.
Mildyreife | al b. a. bl P | T | b.
fithe | 9. Suli || 51,47| 11,82 2,86 | 297°| 5,31 | 240 |1,200| 1,402
fpate 132 47,69 11,67 3,58 3,71 | 5,17 | 3,00 11,229 | 1,400
| 13-1',2‘}' = |
Gelbreife 20. , (125,73 11,87 4,19 | 4,22 4928 | 343 |(1,336 1,397
12,91 _ I
Vollreife | 23. , [ 12971157 422 | 419 || 352 | 342 [1,391|1,386

Sndbem wir die Kolumnen bder Tabelle der NRetbe nady durdygeben
und jeweilen die Rahlen unter a und b mit einander vergleichen, ge-
[angen wir ju folgenben Saben.

I. Wajjerqehalt. — Bei den frijden Kivnern, weldye jofort
nady der Crnte aud den Spelgen genommnen und fo fdmell wie moglidy
unterfudht wurden, bielt fid) der Wafjergehalt nabrend ver Mildyreife
demlidy auf gleidyer Hohe. Dann aber fintt er ungemein vajch, in den
7 Tagen vom 13. bid jum 20. Jult jufammen und im Durdyjdynitt um
92 Prozent, in den 3 Tagen vom 20. big zum 23. Juli um iettere
13 Prozent. Die groften Unterjdiede zeigen fid) in ber Gelbreife,

wo bder Wafferqehalt bei */5 bder Kdrmer — ed waren died Ddie
aubferen — iiber 34 Progent, bet den itbrigen */5 nur noch 12,9 Prozent
by 0] r L Y ]
betrug.

Bei den nadygeveiften Kormern find alle biefe Unterjdhiede vers
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jdwunden. Die in den verjdyiedenen Neifeftadien geernteten SKbrner
gaben bei dem Nadreifen jamtliches Waljer ab, big auf einen gewifjen,
fidy gleichbleibenben Jeft won purdyjdinittliy 11,73 Progent, welcdyer
offenbar sum Veftand und Wefen ded lufjttrodenen, [ebensfabigen Kornes
gebort. Vet denjenigen Kbrmern, die verfudydoeife bi§ ur Totveife
(28. Quli) und Uberveife (2. Augujt) auf dem Halme blicben, mwurbe
ein Wafferaehalt von 11,78 und 12,01 Prozent gefunben.

Folglich ergibt fid) das fiiv bic Praris widtige Rejultat: Soweit
ed fidh lediglidh um bdas Austrodnen bhandelt, Tommt das
fiinftlide Madreifen ber Kdrmer auf bem abgefdnittenen
Halme dem natiivliden Reifen auf bem ftehenden Halme in
per Wirfung vollfommen gleid.

1. Trodenjubjtany. — Wird aud den frijden, jofort entfpelsten
Kbrnern einerfeitd und aus den nadgereiften Kirnern anbeverfeitd durd)

1




eine fitnjtlidhe Hike von 100—110° C. audy der lelste MRejt bed Waffers
audgetvieben, fo [t fidh durd) Vergleidhung des Gemwidyts der beyiig-
lidjen Trodenjubjtany fejtjtellen, ob bet bdem Nadyveifen nody eine
Wanberung von Stoffen aud dem Halme in dle Korner {tattjand,
ober nidht.
Die in Kolumne II. unter a und b aufgefiibrien Fablen zetgen nun,
paR in der Mildreife eine folde Stoffrvanderung vielleidyt vor fidy
aeht. Sidyer ift bies nicht, denn der Unterjdhied wijchen den Tvoden-
gemwidyten betrdgt nur ungefibhr 4 Progent. Jebenfalld ift die Bunahme
pblliq ungeniigend, benn bdie in der frithen beyw. fpiten Mildyretfe ge-
ernteten Korner bletben audy tm nadygevetften Bujtande bedeutentd
— um 39 beziehungsdweife 14 Progent — hinter ben fpdater geernteten
Kornern juriid.  (n ber Gelbreife fann bagegen vom einer Runabme
der Korner an Trodenfubjtany infolge ded Nadyreifend ebenjowentg
mehr die Nebe fein, wie in der Wollveife, denn bdie betveffenden vier
Rablen

419: 422

4,22:4,19
jind al8 gleidy zu Getradyten. Auf febr gevingfiigige Unter{dhiebe 1t
nidhtd 3u geben.

Somit Ddiirfen wir aué ben ermittelten Trodenjubftanzaerviditen
folgende ©Sdlitffe 3iehen: Bet zu frith unternommener Grnte
bleiben bdie ©toffe tn ben Halmen fien, weil der Wurjzel:
prud fehlt: man gewinnt mnabrhafted Futteritroh, aber
mangelhaft ausgebilbete Korner. Grit von der Gelbreife an,
wenn die Stoffeinfubr ausd bem Halme in die Korner auf:
gebort Bat, [dRt jid dbad natiivlide Retfen bded Jetrvetbes
purd bas fiinjtlide Nadyretfen erjeken.

ITII. Volumen. — Die in Kelumne III. unter a und b gegeniiber-
gejtellten, auf das Volumen ober auf die GroRe der Korner bejiig-
liden Rablen dbienen jur Stitbe und Veftdtiqung bder eben gezogenen
Sdyluifolgerungen.

(8 1ft bie natiirlide Folge bded ustrodnend, daf dad Volumen
per Kovner mit der fortidhreitenden MReife abnimmt oder jdyivindet. Bei
pem funftlidien Nadyreifen findet dagjelbe jtatt, und allem Anjdeine
nady vollzieht Jich der Prozeh ded Rujammenidyvindens in gany normaler
Weife, wenn die Halme aucdy lange Reit vor dem villigen Grhirten ber
Korner abgejdmnitten werden. Aber ber Punft, auf ben ed fiir bdie
Prarid anfommt, ift der: Die itn der Mildreife geernteten
fKorner jdrumpfen bet bem Nadreifen itn bdem Grabe
sufammen, baf fie in ber GroRe, ebenjo wie im Troden:




gewidyt, weit hinter bden jpater geernieten Kornern juriid:
bleiben. Nidt fo in der Gelbreife. Die in diejem Stadium
geernteten Korner fdhiwinden 3war bei dem Nadyreifen eben:
falld nod i.‘fi.flﬂkl"tllfi\ sufammen, aber die jdlieRlide Grige
ber gelbreifen und ver vol [veifen Kovnev ftellt jid) gleid.
Setien wir dad Volumen der ginglid) erharteten Korner = 100,
jo evgeben fidy fiiv die nachgereiften forner ber pier Reifeftabien folgende
Vervhaltnigyahlen:
Sriihe Mildhreife Spate Mildretfe. Gelbreife. Bollreife.

70 87 100 100
V. Spejifijdhes Gewidt. — Jnfolge ded Austrodnens, ber

Volumenverminderung und der Stoffeinfubr nimmt dasd pesififche
Gewidt der Korner mit der fotidyeitenden NReife gu.  NMan vergleidye

Rablen der Kolumne IV, a.

Anders verbilt fid‘. bie Sadje bei bden madygereiften Kornern.
IBie aus Kolumne IV, b au erfehen, ftellt fidy bdas jpeaifijdhe Gemwidyt
perfelben in allen vier Neifeftadien faft genau auf diefelbe Hobe; nad
pem itbereinftimmenben Wafjergebalt 1t died nidht anberd Fu evwvarien.
Qifdhen den Rabhlen beftehen jedod) fleine Verjcdhiedenbetten, und war
fintt bas jperifijhe Getidht anjdjeinend mit einer gewijjen egel:
magigteit von der Mildyveife bi§ Fur Vollveife. Sum Teil find bdiefe
Berjdyicbenbeiten auf die UngleihmiRigleit des Unterfudyungdmaterials
quritdaufithren (fein Kirndjen ijt demr anvern gleidy), zum Teil lafjen
jic fidy daburd) ertldven, daf der velative Ajdhengehalt der Korner mit
ber fortfdireitenden Meife abnimmt. Yebteres fommt paber, daf in dem
Stadium der Mildreife weit mehr Starfe und Protein in die Kirner
eingefithrt wird, ald Mineraljubjtany. 8 betrug namlidy der Ajdyen=
gebhalt Der nadygereiften Kbrner, auj die Trodenjubjtany beredynet,

in der frithen Mildyreife = 2,16 %o
iy S pien " =3Bt
oo Selbreife oo o= 7,
. Bolfgeifer o . o= 110 5,

Da nun das pezifijhe Sewidyt Ddex Minevaljtofie erheblich bhober
iit, ald basjenige der mqam}ftnnu._.ubmn\ul jo muf aud) bas {pe yifijdye
Gewidt der in der Mildyreife geernieten und nadygerveiften Korner
etivas  Didher ausfallen, al8 basdjemige bder {pater geernteten. Damit
wire audy diefe bis jebt offene Frage in befriedigenver unv einfadyer
Weife geldit.

Bliden wir jeht nod) einmal aquf die gewonnenen Rejultate guviid,
fo [aft fidh das praftifd widtige Hauptrejultat in folgenden Sab
aufammenfafjen:
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Erft von dem FHeitpuntt an, wo alle Rammern des Rornes
mit Dorrateftoffen gefiillt find, Oie 3u ibrer Ronfervierung
nur nodh der Austrodnung bediirfen, laft fich das natiirliche
Reifen mit Vorteil Ourdy Odas Fiinftliche AMadyreifen erfeen,
und diefer Feitpuntt ift die BGelbreife.

(&8 eriibrigt nmun nod) ein BVedenfen zu Dbefeitigen. Jn mandyen
Gegenden find namlid) die Yandwirvte der Unfidht, daf man var das
it Brotforn beyw. um Verfauf bejtimmie Gefveide in der Gelbreife
mdaben bdiivfe, daR man aber die jur Saat ober jur Malzbereitung aus-
erfebene Frudyt big qur Totreife auf dem Halme jtehen laffen miifje.
Fin ftidbaltiger Grumd bierfitr (Gt fid) midt bevausdfinden, iwie demn
audy in anberen Gegenden die Prattiter tm RAeitpuntt ver Grnte 3wijdyen
Saat: und Handelswaare teinen Unterjdyied madien. Wenn man den
@dnitt Jdhon i der WMildh- oder Griinvetife vornimmt, dbann it dasd
qemwonnene Getretde ald Saatz oder Malzgut allerdings weniger braudbar,
aber bann bat e8 audy ald Vrotforn einen gervingeven Wert, Das
mildyz oder griinveife Oetreide i)t ebem unveif, Rt man ed nad:
veifen, fo witd e§ notveif — bad gelbreife Getreidbe dagegen ift voll:
fommen augdgebilbet, [aRt man ed nadyretfen, fo wird ed veif. Das
ijt ber Unterjdyied, und diejer Unterjchied 1t feftyubalten.

Dafp das gelbreife Getreide aud) ald Saatqut bem totreifen in
fetner Weife nadftedht, zeigt folgender Verjud) von Wollny, ausaefithrt
im Jabre 1874 mit JNevujalemer Staudenvoggen™).

S aat. Grnte.
EolBo(aE| B|EE o
Saatgut & CSIEE S22 |88
= E2|=3 XRR[2” | an arn
= = S 2 | = =z | Rorn | Stroh
g o Stid | Oem | g | g
mildyreif . . 3. 3ult |0,0104 1,1 100 | 400 | 6026/ 10179
griinretf v 8.— —-0,0254 -35 100 | 400 | 1359,6/ 1839,1
gelbretl 24, 00316 32 100 | 400 HRH,-l-!QT:jti,u
tofreif . . . | 29. , (00313 32 | 100 | 400 | 1470,8 28177

Wollny, ber dabnlide Verjudie audy mit Grbjen und Pferbde-
bobnen angejtellt hat, zieht aus den Griragszahlen folgendbe Sdliiije:

*) Wollny, Unterfudjungen hber die Wertbeftimmung ber Samen als Saat-

unb Hanbelswaare. 1877.




— 240

1. Die Grivdge bder aud veridieben vetfen Kornern
gesogenen Pflangen find in Quantitdat um jo bejjer, je voll:
fommener das Samenforn ausdgebildet war.

9. Die Grirdge bleiben jid gleid, fobald die Entwidlung
ber Camenfbrner tvob vevjdiedener Grntezeit (Gelbreife
und Totrveife) foweit vovgejdritten ift, dafy eine Junabme an
Subjtany nidt mehr jtattfindet.

olglich, fo fitgen wir hingu, ift die Gelbreife aud) bet Saat:
qut dber ywedmdipigite Jeitpuntt ur Grnte.

b. Die Prarid ded Nadyreifens.
IWie fann man nun den wed ded Nadyreifend praftijd) erveiden?
Die Antwort fennt jeder: Man (Gt dasd abgemdhete Getreide auj dem
Sdivad, in Stiegen, Puppen 2. o lange fteben ober [ieqen, bi8 e8
troden  getworben ift. Jmmerhin wird e8 nicht iiberflitffiq fein, einige
Grlauterungen bhievyu ju geben.

Dasd Nadyeifen beruht auf dem Austvodnen, und dad Austrodnen
berubt auf ber Verdunftung. 2lle Umitande und MaRreqeln, welde bdic
Verbunftung befdrdern oder verzdgern, verzdgern obver beforbern audy das
Nabreifen. Sebien wir das Getreide dev Sonne und dem Luftaug fret
aus, fo iwird mit der LVerdbunjtung aud) dad Nadyreifen bejdyleunigt,
padent wir ed jujammen obder deden riv ed Fum Sdube gegen Jegen
bicht ju, fo wird mit der Verdunjtung aud) das Nadyreifen verlangjamt.
Sdymelligleit bes Nadyreifens unbd Siderung gegen jdyledyted Wetter
find Gegenfite, die fid) gav nidyt odber dody muv fo miteinander ber:
cinigen [affen, daR entroeder die Sdynelligheit auf RKoften der Sidyerheit
ober die Siderbeit auf Koften der Sdnelligteit letdet.

Hiernady tonnen wiv drei Grntemethoden unterjdeidben, bdie fid)
burdy nadyjtehendes Schema vevanjdyaulidyen (afjen.

GOrofe Shneligheit: Geringe Siderheit.

Wittlere ShnelMigheif: 2ifilere Sidyerheit.

Geringe Shneligheit: Grofe Siderheit.

Allgemein betvachtet, find alle Grntemethoden, mwelche in einen Ddiejer
brei Rabhmen paffen, gleidywertig, und s laft fidy daber theoretijdh michts
bagegen fagen, wemn Dbald ber einen, bald ber anbern Methobe der Vor:
wug  gegeben 1wird. Die jdmellen Wiethoven find sugleid) einfady, bie
ficheren umftindlid). $Hat man Glid mit dem Wetter, o fanm bet ben
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cinfadbent Metboben viel Avbeit evipart mwerden, ift bag Wetter aber
unbeftandig, fo madien die umjtindliden, weil jideren Wethoden weniger
Urbett, als bie einfachen. Die Entjderdung fiiv die eine ober die andere
Niethode bHangt alfo vom dem Klima ab, und da fid n jeder Gegend
purdy lanajabrige Grfabrung bdbie Grntemethode ber bervidenden Ernte:
witterung angepait bat, fo thut man wm allgemeinen gqut, an bdem
Crtstblidhen  feitzubalten.  Verbefjerungen in  ber vorgefdyriebenen
Nidytung find damit nidyt ausgefdylofjen.

Die befannteven Grntemethoden [laffen fidy nun in folgender AWeife
dem obigen Edjema einfiigen.

. Groge Sdnelligtett, aber geringe Sidjerhetit gemibrt
dad Trodnen ded Getreided auf dbem Sdymwabd oder in Gelegen, ver:
bunden mit emnmaligem ober toitederholtem Ienden bderfelben. Diefe
Wiethobe wird weniger bet der Winterung, ald bet der Sommerung be

—

nuit. Sie ijt befonders am Plak, wenmn dad Getveide ald Dedfrudit

e
. AR

g

fiiv Rlee ober Kleeqras gedient hat, ober wenn ed reidylidy Naturgras
(Unfraut) enthalt.

Sum Rwed bed Bindend wirh did ltegendes Getreide bivett aus bden
Sdywaden aufgevafit, bdiinmn liegendes in Gelege sujammengebharft. Da
vas Oetretde jamt dem Futter jdon villig troden ift und jofort nad
dem BVinbden eingefahren wird, o fonnen ur Forberung ber Arbeit
itarte Garvben (mit Seilen von Roggenftroh, Wieden, gejpaltenem
pantjdem Robr i¢.) gebunben werden.

2. Mittlere Sdnelligfeit und mittlere Sidierheit gemdbhrt
pad Aufjtellen m dad)fdrmige Stiegen (Fig 133), nadidem bdie Gavben
lofort Binter bder Senfe oder Mibmajdyine nady dem Wbtvodnen bdes
Thaues aufgebunben worben find. Diefe Methode ift namentlidy bet
dev Winterung iiblicd). 8 it 3wedmapig, fleine Garben anjufertigen,
weil diefe nady etwaigem Regen wieder durdytvodnen, ohne daf e8 nitig
it, fie aufyubinden. Dev NRoggen und audy lingever Wetzen wird am
einfadyften mit feinem cigenen Strol) gebunden, inbem man eine Strok-
16

Gietreidebau.
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(inge ald Seil verwendet. — Die Stiegen find in Novddeutjdland Hitlich
von ber Glbe allgemein im Gebraud.

Wird bie Stiege in der Weije, wie es Fig. 134 pavjtellt, mit einer
aufgeldften Garbe eingededt, o gehort fie in pen Rahmen 3.

3. Geringe Sdnelligteit, abev grofie Sidyerhett gewabhrt das

Aufitellen der Garben in fegelformige Puppen, fofern biefe mit etner

N

Fig, 134. Stiege mit Dad).

Dedgarbe oder mit einer Shut matte sugeoedt werden. Puppen obne
Hut gehdren in den Jahmen 2.

Die gewdhnlide Puppe ( Xig. 135) wird bet mittelqrofen Garben
aus 7 ftehenden und 1 Dedgarbe, bet feinen Garben aus jtebenden
und 1 Decgarbe bhergeftellt. Damit ot Garben oben gqut jujanumen:

jdhliefgen, bindet man fie tn mandyen (legenden gpetmal.  Vollfommener
iit bies, aber audy viel tewver. LWenn gwei Avbeiter fidy Belfen, laRt

]
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&ig. 135. ®ewohnlidhe Puppe mit Hut.

fidy ber Hut audy aufjetien, wenn bie Garben nur cinmal gebunoen

find. — Sunjtgevedhte Puppen findet man namentlidy tm Sauerlanode”
Ieftfalens.

Die grofe Puppe mit Scdubmatie (Fig. 136) unterjdyeivet fidy
pon ber gewdhnlidhen Puppe baburd), da der Kegel aud oer boppelten
Rahl (15—25) Garben bergeftellt unb mit etner etgend fitr biefen Rwed
(von Rogaenjtroh und geteevtent Bindfaden,

angefertigten Sdyubmatte

M=
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pefjent. Gnden mit Halen und Ofen verjehen find) jugededt toird. Herr
Sdmits, der dieje Sdubmatten n Flandern fennen gelernt und am
Nieberrbein eingefithrt hat, jagt von diefer Erntemethode®): Das Getreide
ftebt ,fidher qegen Sturm, Hegen oder Hagel. Mag ed aud) adyt Tage [inger
wabren, big dbie ftarfen, didhten Haufen durdy Wird und Warme aus-
getvodnet find, al8 wenn dad Getreide in Sdywabden liegt oder in fleinen
Haufen ober Stiegen aufgeftellt 1t, man wird nidit verjudyt, aus Fuvdt
vor Jegemwetter, halbtrodened Gletreide ecimgufabren; man fann obne
Glefabr abwarten, Korn und Stroh bleiben gang gejund.”  Hiermit ift
diefe Grntemethobe den borhin erwdbnten gegenitber vidhtig beurteilt; fjie
rithet langjam, aber fider zum Rtel.

aig. 136. Grope Puppe mit Sdhumatte.

Sollen wiv die angefithrien Crntemethoden in begug auf ihre Sdynel -
[tgfett mitetnander vevaleidhen,jo [GRt fidy annehmen, baf gelbreif genihtes
Gdetreide bet beigem und trodenem Wetter 3um Nadyreifen erfordert:

auf bem Sdywad ober in Gelegen . . . . ... 2—3 Tage,
in Stiegen obhne Sdubbede. . . . ... ....4—5
in fletnen Puppen mit Dedgarbe . .. ....6—7

in grogen Puppen mit Sdubmatte . . ... 8—10

Dtefe Daten fonnen natitelid) mur daju dienen, einen gany allge:
meinen Anbalt 3u geben und bdie begeidyneten Grntemethodben gegenein:
anber 3u davatterifieven. €8 vexjteht fidy von felbjt, daf tn jedem Fall
die Veendigung bed Nadyreifens durd) eine genaue Unterjudhung bdes
etreided fejtgeftellt werden muf. Grft dann, wenn famtlide Korner
in den gvoRen, mittleren und fleinen Abren, audy im Amern der Haufen
und OGarben, volljtindig bart gelworden find, wasd man am einfadhften

*) Gine genaue BVejdhreibung der ubrigens einfachen Anfertigung bdiefer Schupmatten,
erlautert mit Abbildbungen, bringt bie Mildh-Feitung ven G, Peterfen unterm
28. Marg 18835,

16%
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und fidherften mit ben Bdhnen probievt, — erit damu ift ver Reitpuntr
sum Einfabhren gefommen.

Diefer Grundjah gilt ebenjorol fiiv Handels: wie fiir Saatwaare.
Wird das Getreibe in die Sdeune ober Micte gejdhafit, ehe es duvd)
und durd) froden geworben ift, fo tritt ein dibermdpiges Grhiten und
Sdyviben ein, demzujolge die Korner werjdjimmeln und bie Keimfahig-
feit und bie Delle Farbe verlieven, waé filr Saat- und Handelswaave
gleidy nadyteilig ift. Daher bie alte Fegel: Gs ift beffer, wenn bie
Jrudyt auf dem Felbe verdivbt, als in ber Scdeune.

Unbererfeitd darf aber audy feine Stunbe verjaumt ierben, oas
Getreide in Sidyerbeit ju bringen, fobald ed feine volle Nadyreife bereitd
erlangt bat. Das Pringip, mit bem Cinfabren jo lange 3u warten, bis
Alles abgemiht, gebunbden, aufgeftellt und nadygehartt ift, fann idy nid
billigen, obwol id) aud) bie Ordnung liebe. SR wiffen, jagt bev er:
fahrene Sdywers, ,wasd fiiv Wetter wiv heute haben, nidyt aber, weldyes
ung morgen bevorjteht.”

Sm iibrigen von dem widtigen Gejdyaft der Grnte nur nod) fo viel:
Qft per Herr beim Aufladen, bie Frau beim Abladen, bder Hofmeyer
beim Pacden, der Sobhn oder Vermalter beim Binver, und fehlt e8 nidyt
an einem ermunternben Iort und von Beit ju Beit an enem erfrijdyen:
pent Trunt, dann fann man davauf zablen, bafy in ben fed) Tagen Dder
Mode Jo viel gefdafit wird, baf man am Sonntag ruben pary.

Das Drefden, AWeinigen und Aufbewalren des Gefreides.

Die Aufbewahrung bdes etreided bis Fum Drufdy gefdhieht in
Deutfdyland gewdhnlidh in den Scheunenviumen. Dafy bied bequem und
awedmiRig ift, fann nidt geleugnet werden, aber man fann fragen, ob
e in Nitdjidht auf die Anlage und Verzinjung ves Bautapitald nidyt 3u
tojtpielig wird.

liniere Sonturrenten in Amerifa jparen das Geld fiiv bdie Sdyeunen,
inbem fie das Getreide gleid) nad) bev Grnte mit der T ampforefdymajdyine
auf dem Felbe ausdrejdyen und bdie marttfibhige LWaare, welde nur vor:
itbergehend in leidytgebauten Sduppen aufgejdhitttet twird, o bald als
mdglid) verfaufen und abliefern.

Die Cnglianber balten fid) auf der golbenen Mittelftvage: fie evbauen
tleine Sdyeuncn, die Hauptjadlidy als Tenne dienen, pag meijte Getreide
jftellen fie in Feimen.

Diefes Rringip hat viel fitr fidy, und wiv find auf dem bejten Lege,

¢§ 3u abdoptieven. Die LVermehrung Dder Dampforedhymajdyinen, Ddeven
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Rabl vor Jahr ju Jahr unimmt, wird gang von felbjt juv folge haben,
bafy die Scheunen teilveife ju anderen Jweden benubt und, wo jie neu
a erftellen, nidht o gqroR gebaut werben, iie frither. JIm LWejten des
deutfdhen Meidhes wird ja fdon jehit ein groper Tetl ber Crnfe auf
sem Felbe ausqedvofdhen. Jig. 137 veranjdyaulicht das Avbeiten mit
ber Dampidbreidymajdyine.

Ym Ojten dagegen it fid) die Praxis, den Sdeunenvaum fiir
eine Mittelernte u bevedynen und, was bavitber, in gut untevlegte und
qut cingedectte Scyober u bringen, vovausfidtlid) nod) lange erhalten.
Die Ginfitbrung der Drefdymajdyine, fet ed mit Dampfz, fei ed mit
Gopelbetrieh, ftoRt hier auf Sdpvievigfeiten, die teild in ben tlimatijden,
teil8 in den ibeiterverhiltnifjen legen. Die Giiter find hier befanntlidy
bavauf angewiefen, ftindige Arbeiterfamilien gu halten, weldye im Sommer
nidt entbehrt, im LWinter aber obhne den Flegeldbrujdy nicht gendigend be=

Xig. 138. Drejdhapparat ber Stirtendrefchmajchine.
Andem bas eingefithrte Getreide bet fchneller Notation ber Trommel durch bie
Jifchenrdume ber Etifte hindurchgeht, iwerben bie Sorner auggeftreift.

ichaftiat werben fonnen. Dasd war ju Thaer's Reiten jdhont jo, und ed
it beute nicht bviel anders; mur injofern Haben fidy bdre Verhaltntfje
qedndert, alé Heutzutage die Siderung dev Nrbeiter fitr dad ganze Jabhr
nod) notwendiger ift, als vordem. gn biefen Gegenden wird alfo der
Jlegel noch lange fein altes Ned)t bebaupten.

Vielleicht Holt man bad berponte Gerdt audy andevdrts vteder
qus der Rumbpelfammer Hervor, nadydem man bet dem Mafdyinendrujch
vie Grfabrung gemadyt, daf bdie Kdrner mehr berleht uno padurdy
fiiv bie Verwendung 3ur Saat mweniger geeignet terden, als bet Dem

Danbddrujd,

Diefer Bovwurf trifit namentlid) die Sdylagleiften-Drefdymajdyinen.
Dafy aber audy die Stiften=Drefdymajdyinen (Fig. 138) bie Kornev nidyt
Fdhonten, el man teil8 von euvopdijchen Landwivten, teils beftimmt
audy aus Umerifa, wo dad Stiftenjpitem allgemein im Gebraudy 1t

-
o

So lefen wir im 23, Staatsberidite von Ofio pro 1868, ©. 266: DAy




man beutautage wegen des Majdyinendrujdyes % mebhr Saatgetreide be-
pitcfe, alg vor 30 Jabren.

JRad das aber 3u bebeuten bhat, Y medr Saatgetreide, und 3war
gang wumfonjt ausymwerfen, 3eigt folgenoe fleine NRedymung.

Anno 1865 aufgemeffen 948 Sdffl. Joggen, Drejdierlohn (Ys) 59 Sdyil.
Anno 1864 ausqefdet 174 Sdffl., hiervon ¥, madt rund d3ai,

Das beift: Wenn der Majdyinendrujdy ¥ Mehrausjaat bedingt, jo

ipart man bei bemt Flegeldrujdy % bdes Drefdjerlohns fiiv die ganje Grnte
- an ber Saat.

Ny bitte yu Deviidfidytigen, baf Ddie porjtehenden Rahlen in feiner
Weife qefudyt ober gemadyt, jondern einfady bdem praftijcdhen Yeben ent
nommen find.  Mag nun dev Mebhrbedarf an Saattorn bet vorfichtiger
Stellung und Handhabung ber Drejdmajdyine (auj Koften ves ein-
srujdies!) audy weniger betragen als %, jo lafjen und dody die Keimungs:
verfuche mit eingebeiztem LWeizen, dev jum Vergleid) terld mut dev Hand,
teils mit der Majdyine gebrvojdhen wav, nidt m ueifel daritber, bdaf
qum Ausdrejhen des Saatgetreides ber Flegel vor den jebt gebraud):
lihen Drefdymiihlen entjdhieden den Boryug wverdient. it blog dev
qrobe Brud), Jondern audy jeder feine Nip beeintrachtiqt die (diite Ded
Zaattorns,

Nad dpem Drefden folat dasd Reinigen bded Getreided. Die
Dampidreidmaidine bejorgt dies gleicdh mit, indem fie mit einer Put:
mitble in Verbinbung ftebt, welde die Sprew von dem Wetzen und vasd
Norberforn von dem Hinterforn fonbert. Diefe Kombination laRt fid
audy anbringen, wenn bdbie Drejdmajdyine von etnem JRafjerrad obder
port einer Turbine getrieben wird, und ed verdient Hervorgehoben Fu
werden, daff bie Gelegenbeit jur Venubung ber billigen Whaffertraft nod)
feinediveqs iitbevall wabrgenommen und ausgebeutet worben ijt. Jn
mander fdweizerijdhen Gutswivtjdhaft treibt ein tleines Badylein bdie
Dreidh- und Vubmiihle, die Mabhlz und Sdyrotmiibhle, die Hadielmaidine,
bie Holi- und Bretteridae, die Knodjenjtampie 2c.  Mit Hilfe eines Draht:
ieiles [aft fidy die Wafjerfraft febr Dequem auf eine Gntfernung von
100 m, aud) aus dem Thale auf den Verg iibertragem. LWird Ddre
Gefallstrait eines Badies ober Flujjes in Elettrizitat umgefebt, o [aft
fie fidh mittelit eines einfachen Telegraphendrahtes jtundenwweit letten,
ebne an 2Wirfung ju verlieven.

Dod) bas find Traume der Aufunjt. Bleiben wiv in dev Wirklid)-
feit, fo milffen wir, wenn ung weder Dampfz nod) Wafferfraft zur LVer:
filqung ftebt, die LPubmiihle mit der Hand dreben.

2ur gewdbhnlichen Neinigung bdes Getreides fanm, aufzer bem mebr
und mebr aus der Ubung fommenden Wurfen, eine einfade T8 indfege
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ptenen, ivie fie Fig. 139 im Langenjcdhnitte barjtellt. Die ju veinigende
srudt gelangt aus dem Ausgjdyittegefaly a auf dad in fdiittelnde Be-
wequing  verjetste, {divad)y genetgte Doppelfieb b, twelded mit weiten
WNajdyen verjehen yt und die grobjten Vevunvemigungen jettlidy abfiibrt.
Gin ©dyieber ¢ requliert den Rujluf der Frudtmenge. Die durdy das
Sdyitttelfich binduvchtretenden Kovner fallen, jesit unter ver CGinwirfung
pes Ainded, auf die genetgte Flache d und auf vasd ebenfalld {dhwingende
@ieb e. Die qroften Kovner vollen auf demjelben binab, die fleineren
fallen bHindburdy). Der Staub und die [leidhten Kodrnmer 2¢. twerben itber
pie obere Kante von d binweggeblajen. Die Sprew und bder Staub
fliegt itber bag verjtellbare Brett g, wabrend die letdhten Korner i den
Nuslauf £ gelangen. — Mady diefem Pringip 1t die jebhr verbreitete
Dresbener Getvetdejorticr: und Reintgungdmajdine gebaut.

Fin. 139, Getreibereintgungdémafjchine.

ur Abjdeibung rvunbder Unfrautjamen, wie NRade, LWide u. dal.
empfiehlt fidh der Trieur von Lernollet in Paris, welden Fig. 140
in der Perfpeftive und Fig. 141 im Langenjdinitte darjtellt. Die {dwad
geneigte Trommel entbdlt in ihver Abtheilung a ein auswedyjelbares

—

Sieb mit Offnungen von bey. 24 1,15 und 24 2 mm. Da bie
Durdiqanadweiten fleiner Jind ald die Mittelqrifen der ju jortierenden
arudhtarten, o treten aud bdiejem Teile die fetneren Korner aus, weldye
durdy b in ein untergeftelltes Gefag geleitet roerden. Die Abtetlung e
ift ber Trieur mit Rellen von 55 mm Durdymeffer und 2,5 mm Tiefe.
Die in die Rellen eintretenden Kbrner, aljo namentlidh bdie runden
Unfrautfamen, gelangen in dbie Ninne d und werden von einer Edynede
bei e aud der Majdyine geleitet. Abjtreichtlappen 3wijden der Humme
und dbem inneven Trommelumfange verbhitten das IMitfithren bev Lingeren,
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aud ben Rellen bervorjtehenden Getveideforner; bdieje fallen bdemnady
wieber tn den unteren Teil ber Tvommel nwvitd,. Die Abjtretdvor-
vidbtung 1t bet den Pernollet'Tdhen Triewrd mit Lederjtreifent betleibet,
eine Anoronung, welde jid ald febr verteilbaft bewdabrt bat.

Die groferen Korner gleiten die Trommel entlang, treten durd) die
‘fffmmgm f in den vingformigen Raum g, deffen Auferer Umfang von
etnem (dywady tonijdien, in der Ridtung ded Preiled iy erweiternden,
purdhlochten Bledhjiebe, mit Scdliten bon 24 mm Lange und 2 mm
Breite gebilbet wird. Diejenigen Kovner, welde diefed Sieb paffieren,
treten bet h aud ber Majchine, wabrend die grofeten Korner am Gnbde
bet 1 abgelettet twerben.

Lie Trennung findet mithin devartig ftatt, baf bet b bdie jdymalen
Novner, bet e die rundven Unfrautjamen jomwie zerbrodyene Getreidetdrner,

e e

— = g
= =

rieut von Pernollet.

bet h unbd 1 bie geveinigte Frudt, in et Grigen fortiert, abgejdieden
werden.

Bon gropter Widhtigleit fitv die qute Wirfung ded Trieurd it bie
vidhtige Wabl der Bellemmeite. Hat man vornehmlidh Rabefbrmer aus
cem Metreide abjujdieiden, fo geniigt eine Weite von 4,5—5 mm. Soll
ber Trteur aber jugleid dbie Widentorner Herausidaffen, jo muf bdie
Sellentveite 5,5 mm betragen. Bei diefer Weite it e8 aber nidit 2u
vevmeiden, dap ftleimere Noggen- oder Weizentdrner gleidyfalls von den
Sellen aufgenommen und mit dem Untrautjamen abgefithrt werbden.

Die Leiftung des Trieurs, wie ev fitr landwivtihaftlide Rnede
drent, betviigt bei ben teineven Majdyinen 1 bis 1,5 hl, bei ben griferen

2 bis 3 hl pro Stunbe.*®

- - 1A = £ o1 1 (18 v A = L T £ Chawl o
®. Krafit, JMujtr. Landwirtichaits-Lerifon, 1884,
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SHanbdelt e fidy nur um bas Sortieven des auf einer Windfege vor-
.pmmqnn Setreides nady ber Kovngrdge, o fann man ein einfades
Aylinderfieh, mit verjdyedener Majchenwveite auf den eingelnen Ab-
teilungen, benuben, wenn man es nidht vorzieht, ein Bplinberjied mit
peritellbaven 3 m}d\mommnqul at wdablen.

Rury, an ywedmapigen Majdyinen jum NReinigen und Sortieren
bes Setreides feblt es nicht, audy gebort feine KRunitfertigteit dagu, fie
w bandhaben; wer fidy ihrer bedient, wird eine gejudte ‘\,_)an‘uimmmu.
und namentlidy audy ein voryiiglides Saatgut evielen, und et por:s

vdiglides Saatgut ift dbas A und O bes Getvetdebaus. —

3 5 ST g A R e O
i 1 | |
H“I'I'H_'_“ ] e —|__ I | I __'_!_ el

&g, 141. Etultt pon ‘.]oumllxt im Langenfdynitt,

IRas nun jdlieglich die Aufbewahrung des G tretbed Dbes
trifft, 10 mag quriicgretfend nodymals daran evinnert werben, dafy die in
qrofen Maffen in der Scheune obver Micte rufammengepadten Garben
cinen Hitiz- und Sdhwibprozefy durdmaden. Yebterer ift [letder
bid ietst nod nicht Gegenftand eimer gemauen und planmagigen Unter:
fjudhung  gewefen, fo dafy fid) Hrevitber 3ur Reit mur etwa folgendes
fagen LiRgt.

Dasé Getreide erwivmt fidh, und war um fo jtiavier, je feudbter e
cingefabren worben ift. Aber aud)y in ganmy troden eingebradtem G-
treibe fdheint eine Grwdvmung jtattyufinden; in jebr feudptem ftann fid)




201

die Grhitung 6is sur Vertohlung, unter Umijtdnden jogar big jur Gnt:
flammung jteigeri.

Anfolge der Grivarmung werden Stroh und Kdvner feudyt, oben:
auf, unter dber pweiten ober dritten Gavbenjdyicdht, juwetlen jogar form-
(i) naf, offenbar, weil durd) bie Hite die in den Rellgeweben ein:
qeldlofiene ober auRerlidy anbaftende Feudytigheit ausgetrichen ird.

Anbem bag Wafjer, zugleidy mit Koblenjaure und anbeven, um
Teil deutlidy viedhbaren Stoffen in flitdhtiger Form nady aufen entweidt,
Fiblt fidh dbie Maffe allmablidy ab, und mit dem Grfalten bat der Progef
anjdyeinend fein Gnde ervetcht.

Die eigentlidie Urfadye ber Crhibung {deint die Wudyerung ivgend
cined Pilzes zu feim, o daR wir dad Sdmwilen ded Getreides ald
einen Gabrungsprozel aufufafjen hatten.™)

So lange bie Temperatur eine gewifje Grenze nidyt itberjdhrettet,
it die Selbjterhibung nidyt jdhadlich, fondern vorteilbaft, denm fie be:
wirft auf bie einfacdhjte und billigite Weije ein Austrodnen bes Oe-
treided, wodburd) dem Verderben defjelben vorgebeugt wurd.

Sobald aber die Temperatur jene auldjjige Girenze, die bet 70° C.
lieqen mag, uberfteigt, iwerben bdie Kormer, jofern fie jamt bem
Stroh nidt qany verfoblen, geld ober braum und verlieven die Keim:
fabigteit.**)

Um bdiefe Nadytetle zu vermeiden, muR dad Gletreide, jofern wit
nidit ein finjtlides Doveen in einem gebeiztenn Faume vornehmen
wollen, durdiausd in trodenem Rujtanbde eingefabren werden. Wiv haben
died jdhon bei dem Nadyreifen betont und bemerfen nuvr nod), da aud)
pev Tau und etiwvaige Negenfeudhtigert abgetvodnet jetn muf.

Sermer el man aus der landwirvtidaftlicdhen LBraris, dai das
Gietretde ficdh um o befjer balt, je fejter und didhter die Glavben jujammen:
gepadt werden. 8 ift died leidht ertlivhid). Vet gleidhmiBig didyter
VYagerung wird bder AWafjerdampf uberall gleidhmaiig audgetvieben,

*) Herr Dr, ®rete, Borftand der BVerjudhsitation am Pelptechnifum in Frich,
teilt mir namlich mit, dag frifches Wiefenqras, mit Schwefelfohlenftoff in etnem
arofen Blechaefah cingeichlofien, fich nicht erhikte und vollfommen gefund blieh, wabhrend
tine andere Vreobe von demfelben ®ras in einem pwoeiten Gefdp obhne Sdhmwerel:
tohlenfteff verfchimmelte und unter bebeutender Grhibung ganilich verdarb, Damit ift
per Beweis geliefert, dbaf bdie Urfadye ber Grhibung und des Verberbens bes Grafes irgent
ein Pilz ift; wird ver Pilz durch Schwefelfoblenftoff getodtet, fo tritt weber eine Cr
hibung noch ein Werbetben ein,  Abnlich diefte es fich bei dbem Getreide verhalten.

*%) Daf bie KeimfahigPeit ber Korner bei 70O zerftort wirh, (4Bt [ich daraus
blicgen, bap bad jum Keimen nohvendige Ferment (Diajtaje), nach LWohler, f
Birfjameeit bei einer tber 709 fteigenden Temperatur einbipt. Und nach Verjuc
pont Gbwards und Golin vernichtet eine feuchte Warme (Waljjerbampf) von T5Y bie
Reimfahiafeit aller Samen, und mit ciner feuchten IWarme bHaben mwic e W einem

{chwisenden Getreidehaufen iu thun.

==




wahrend er Jid) dovt, wo die Garben hobl liegen, ald flitjfiges Wafjer

niederfdhldat und ein Verjdhimmeln ober ganzliches Verfaulen veranlapt.
Devgleidhen tritt namentlidy leidht an denjenigen Stellen ein, two bdie
Garbenabnehmer (in der Scheune) jtebhen.

Gine weiteve praftijdhe Negel fdyreibt vor, dad Saatgetreide, o
mdglidh, vor dem Sdywiten audjudrejden ober, wenn died nidt duvd-
fithrbar, dann mit dem Drefhen fo lange ju warten, bid der Sdywib:
prozely beendigt ift. Dad Drefdhen wabrend ber Sdywitend verbietet
fich aus bdem einfaden Grunde, weil dag etveide feudht ift. Das
Drefdien vor dem Schwitien gewdbhrt dagegen den Vorteil, dafy die Korner
per (rhibung enfyogen iwerven. —

Die ausdgedrojdhenen und auf den Speider gebradyten
Qorner fommen chenfallg in'd Sdwiten. Der LroieR wird Hier von
venfelben Grjdheinungen begleitet, wie bet dem in Garben lagernben Ge:
treide: man bemerft Warme, Feudytigfeit und einen etgentiim:
lidhen Gerud.

Der Gerud) jeigt und an, dafp mit dem Wafjer audy nody anderve
Stoffe fortgeben. Nady der Art ded Geruchd 3u urteilen, find dies
fliichtiqe Ole, die fidh anm der Luft in brengliche Subjtanzen vermwandeln.

Auperdem mufp Kohlenjdure entoeidhen, denn die Crwdrmung
fann nur auf die IQeife 3u ftande fomumen, baR ein Teil der fejten
Subftany des Kormes verbrennt. Von ber Verbrennung wird wabr-
ibeinlidh bas Starfemedl am meiften betroffen, tweniger dbas nur 1 ge:
vinger Menge vorhandene Fett und bdie Proteinftoffe.

Bei ver praftifdien Vehandlung ded auf den Sdyiittboden gebradyten
Ghetreibes fommt e8 darauf an, die Crvarmung miglidhit ju verhinbern
und dbas Verduniten der Feuchtigteit fiinftlich 3u befdrbern. Beibe Rwede
werden evveicht durdy flaches Aufjdhittten und fleigiges Wmjdyaufeln. —

Wi baben mur hinguzufitgen, dafp die Getveidetirner beim Yagern
auf bem Speidher, audy nady dem evjiten Schiwiten, fortwdhrend Saer-
ftoff aus ber Luft aufnebmen und Koblenfiuve abgeben, d. h. langjam
perbrennen. Diefe Nerbrennung wird dadurd) angevegt und unterjtiibt,
bafy die Subjtany der Kdrner hygrojfopijh ift, b. h. die Cigenjdaft
befitst, die Feudhtigleit bdev Luft mit einer gewiffen Vegier an fid) unbd
in fid Dbinmein 3t iehen. Wiv diirfen annehmen, daf die Kovner bei
feudbter Luit Waffer einziehen und bei trodener Luit wieder aughauden.

Nady Verfuden von A, Munb*®) ijt die Kohlenjdureenhwidhng
wn fo ftdcfer, je haufiger die Luft evnemert wird, je feudhter bie Kirner
find wund je BHiber die Temperatur ift. Auf luftigem Setreibeboven

*) Qandw, Beitichrift . 0. Groph. Heffen 1884, Mo 38.
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30 Monate lang gelagevter Hafer bhatte 7,2 % Trodenfubjtany ntehr
perloven, al8 der die gleidhe Reit in einem gejdylofjenen Getreidebehilter
aufberwabrte Hafer. Die Starfe war bdabet wm 6 % vermindert, audy
pag Protein zeigte eine Abnabme. Nais batte nad)y 16 Monaten an
per Yuft 10 %% Trvodenfubjtany mebr verlovem, ald im gefdlofjenen Be-
balter.

Hievaud bat man die Folgerung gezogen: ,Das Getreide jolle
méglidyjt troden, fiBl und unter Luftabjdlup aufbewabrt werben.”

Theovettidy [aft fich hiergegen nidhtd jagen, aber wie fteht’s mit ber
praftijdyen Ansfiibrung ?

68 1jt eine alte ©Sade — aud) unfere Vorfabren twaven bhiermit
pertraut, — dad Getretde m Erdgruben aufuberwabren. Darvin liegt
e fithl und abgejd)loffen von bder Lujt. Aber bdie Ddritte Bebingung
otroden”, LRt fid)y fdwer erfitllen. Die Kowner twerben {dimmlig und
pumpfig. Hiermit Yt ed aljo nidts.

an neuwerver Rett hat man in Franktreid und Ungarn Getreide:-
tivme erbaut, dbie oben gefiillt und unten geleert worben. Sie {ind
tewer in ber Herjtellung, umftindlidh in der Venubung, obhne daf fie
Sidyerhert m ver Aujbewabrimg und Grhaltung der Samenvorvite ge:
wabrten.  Hiermit 1t e aljo ebenfalls nidyts.

Gnolidy hat Haberlandt vorgefdlagen, dic Korner in fiinftlidy er-
warmter Yuft bet einer Temperatur von 50—600 C. 3u trodnen und damn
- gemauerte, luftdicht verfdyliebare Vebilter u bringen, die gleichfall3
von oben gefitllt und unten duvd) einen Tvidyter entleert werbden fonnten.
Dadburd) wiirde {id) nady §. erveidyen laffen:

1. Gine weit vollfommnere Aufbewabrung der Kirnervorrite, als
dies bigher bei der gewdbhnliden Aufberwvahrungsmethode der Fall war;

2. ¢8 1wiitbe ein vollfommenerer ©dyuts gegen jeglidyes Ungeziefer
qefunden:

3. gegen jeglidhe Feuerdgefabr iwdre vollfommene Siderbeit ge-
boten;

L. wabrend bder Aufbewabhrung entfiele jeglidhe NManipulation, jomit
wiirde an Kojten erfpart.

Dad tlingt nun vedt fdhon, aber man ftelle fidhy einmal vor, was
e8 auf jidh Dhat, famtlided Getveide jofort nad) dbem Aufmefjen bei etner
genau regulierten Temperatur von 50—600 finftlid) 3u trodnen! Unbd
wenn man  dad Trodnen glidlid) erveidit und die Vebalter — Dbderen
man mindeftens o biele haben nuifte, wie Haufen auf einem gewidhn:
lidyen ©dyiittboden — gefitllt hat, und eg ift ndtig, einen BVebdlter um
Awed ber Reinigung oder Sortierung 3u entleeven, {o ziehen bdie fimit:
lidy getrodneten Kovner, und goar mit weit griferer Begier als gewdhn-
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lidie, todbrend der nbeit wieder Wafjer aus ber ¥ujt an fid), und dann )
fonnen fie nicht eber in benfelben ober in einen andeven BVehilter ge
bracht mwerden, als big fie von neuem Ftimjtlid) getrodnet yworben find.
Gbenfo mufy alles Getretde, welded von dem Gute jum Hindler oder
pom Hindler auf dag Gut gefahren ober auf qrifiere Gntfernungen pev
Shiff ober per Gifenbabn trandportiert wird, vor der Verjorgung in
ben luftoichten Bebalter tmmer exft wieder bei 50—60° getrodnet werden,
weil e jonft verdirbt. Kury, das Trodnen ndbhme fein Ende, und ein
Sdhiittboden wave nady wie vor unentbebhrid.

N glaube daher, dafp e8 audy mit biefem Vorjdlage nidts 1,
und dafy wir fliger thun, beim Alten u bleiben. Jedenfalls mwollen
wir besitgliche Verfudye den Getreidehindlern und Magazinvermaltungen
titberlafjen.

Fir den Landwirt ift vorldufig ein gewdhnlicher Speider bdev
awedmagiajte Aufbewabrungsraum.  Jjt dad Gebiude, wenigjtens
bem unteren Teil, jolib gebaut, umd wird dag DVad) in Ordnung
gebalten, fo laft fidy die Saatz= und Handelswaare, fovte das Brot:
und {utterforn, und was man jonjt auf dem Speidyer unter Berjdylup
bat, mit leichter Mithe tm gefunden und braudbaven Ruftande evhalten,
wenn freilidy audy nicdht obhne Verluft. Vet Allem it Abgang.

Die Verlujte, welde duvd) Ratten, Widufe und Kornkifer bherbei:
gefitbrt werden, lafjfen fich, bet einiger Aujmertjamtert und unter baldiger
Anmvendung  der befannten Nirttel, vermeidben ober iwenigitend auf e
evtrialidhed Mafy herabmindern.

Die Verlufte, welde durdy Selbjtverbrennung (Orpdation) und
purd) Bevjdimmelung entjtehen, [affent fidh duvd) vedtyeitiged Yiiften
und Umijdaufeln und namentlich aud daduvd) bejdyrinten, daf man die
Verfaufdoaare jo bald ald miglidy verfilbert. Das Geld vermebrt jidh.
bas Korn verzehrt (id.

Bejonderes.

A. Die Getreidearten des halteren Hlimas.
Frucht nackt ober befpelzt, ftets mit einer Lanasfurche verfehen, Mehrere Witegelchen
am Seimling.
Der Weizen,
Triticum.

Die Botanifer, welde ihre Aujmertjamfeit den Cevealien uwandten,
haben fidh Bis jebt nody nidyt davitber einigen finmnen, ob die angebauten
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Peisenformen 2 eimer ober 3w mebrevem Avten gebovem. Die
Tormen, twelde dabei in betvadt fommen, laffen fid) in folgender Weije
quuppieren:
Uberjidyt der Weizenarten.
I. Aaditweizen,

Slfrenfoindel 3dhe. Rorner beim Drefchen aus den Spelzen fallend.

. Gemeiner Weizen, Triticum vulgare.

2. BVaudyiger oder jog. englijder Weizen, Triticum turgidum.
3. Glaswetzen, Triticum durum.
. Gommer odber jog. pomijdier Weizen, Triticum polonicum.

II. SGpelpweien.
Ahrenfpindel zexbrechlich; fie gexbricht beim Drejchen in fo viele Sticke, als fie Glieder hat;
an jedem Stick bleibt ein Abrchen, und in ben Abrchen bleiben bie Kornmer {iken.

5. ©pely oder Dinfel, Triticum Spelta.
6. Gmmer, Triticum amyleum s. dicoceum,
7. Gintorn, Triticmin monococeum.

Unter den Nadtweizen zeigen der gemeine LWeizen, ber baudyige
Weizen und der Gladweisen verhaltnidmaig geringe Unterfdyiede.
llberdies find fie durd) llbergangsformen miteinanber verbunbden. Aud)
tiinftlidye Krveuzungen waven von Grfolg (Vilmorin). & ift daber
auliifig, biefe bret Fovmen u einer Art jujammenzufaijen.

Gtivas ferner ftebt der Gommer, der fidh auf den erften Blidk an
pent auffallend langen und {dlaffen Klappen erfenmen LAt (Bergl.
oig. 143 und 144.) Ein jdarfer Unteridhied 3wijdhen dem Gommer unbd
pen itbrigen Nadtweizen ijt aber gleidfalls nidit vorhanden. Audy will
Jordan®) einen frudtbaven Vaftard wijden Gommer und LWunber:

-

wr. fornice und H. Werner, Handbudy bes Getreidebaus, I, S, 94,
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weigen (T. turgidum) evhalten Haben. immt man dies als Kriterium,
jo gebdrt aud) der Gommer mit den vovgemannten pret Formen 3ju
einer Art.

Von den Speliweizen wirh der gemeine Spely, abgejehen von
per Rerbredylidyfert ber Mbrenjpindel, dem gemeinen Weizen oft fehr
dbnlicdh. Der Gmmer ndhert fidy in gewifjen BVeziehungen dem Spels,
in anbderen ieder dem baudyigen Weizen. Kimjtlidhe Kreuzungen jind

&ig. 143. Gin Aprchen — eé ift das Fig. 144. Cin Abhrdhen bes Gommers
fiecbente an ber Ahrenfpindel — von ober fog. polnijchen MWieizens, Triticum
Keffingland-Weizen (Triticum vulgare) polonicum, aus 5 Blutchen beftehend,
im Suftande ber NReife weldhe mit 1, 2, 3, 4 und 5 bejeichnet
2/ ber natirlidhen Grofe. find. h oberer Teil bes Halmes. gl

crftes, g gweites ®lied ber Abrenfpinbel.

1/, ber naturlichen Grofe.

fomoobl awifden bem qemeinen Weizen und Spelz, iwie jwijden dem
] : 3 ar 0 /

gemeinen Weizen und Emmer gelungen (Rimpau und Bilmorin).

Das Ginforn unterjdheidet {id) auffallend bdurd) feine grasgriine
Tarbe und durdy jeine Haltung von allen iibrigen Weizen, wird aber
bod) in der Gejtalt dev hren und Kibrner dem Emumer urvetlen jebr
dbnlidg. Dagegen find uverldfjige, finjtlide Kreuzungen sijden dem
Ginforn und den anbeven Spelz- und Weizenarten bisher nidyt gelungen
(Vilmorin), und die Kreuung 3wijden Cmmer und Cinforn ergab
cinen unfrudytbaren Bajtard (Bejerind).
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Tie man fieht, ARt fidy die njidhyt, dbaf die Fovmen bed Aeizens
(vielleiht mit Ausnahme ded Ginforngd) zu einer Art gehoven, duvd
theoretifjdhe Griinde ftithen und rveditfertigen. Trobbem fann idy mid
mit biefer Anfidht nidht befreunden. ) betradyte die LWeizenformen als
ein lehrreiches Veifpiel fiir die Gntwidlung und Verwandt|daft bder
Nrten, balte e$ aber aud praftifd=wifjenjdaftliden Grimben fiir 3wed:
magiq, diefe Fovmen artlidy ju tremmen, anftatt fie ju einer ober 3u
awei, drei ober finf Arten — alle diefe nfidyten haben thre BVevtreter —
AL vereiniqen.

Gruppiert man die {dydrfer ausgepragten Formen bed Weizens m
ber 2Weife, wie wir ed8 . 255 gethban haben, o laffen fidy bdre ,Arten”
— bie Spradie BHat feinen treffendeven Ausdbrud — mit cin-m Blid
iiberjdyauen. Dad ift feinestveqsd gleidhgitltig. Fakt man u viele Formen
unter einer Art zujammen, o geht fdlieRlicdh alle berfidytlichfeit und
ber gange Nuben der Einteilung verloven. Und anbererfeitd, was madyt
¢d penm bet bem beutigen Stanbde der Naturivifjenidhaft fitr einen groRen
Unterjchied, ob man bdie oben aufgezdhlten Formen al§ ,Avten” einer
Sattung ober al8 ,Unterarten” einer Art begeidynet?

80 muqt jie an, wo hort fie auf — bdie Art?
Dasd ift bod) nur ein Streit um Kaiferd Bart.

fovnide ftellte frither Triticum monococcum al8 1lUnterart 3u
T. vulgare; jest ,balt er e§ entjdyieden fiiv eine eigene Art”.
,T. polonicum bhalt er jwar nod) getvennt, glaubt aber, baR fie mit den
iibrigen eine vt bildbet.” — So {dwantend {ind die ,Unfidhten”. Gliid-
lidheroeife find bie ,Arten” bdody ctiwad bejtdndiger.

Nady meiner Meinung bat e$ nidht den gevingjten Jcadyteil, renn
man bie ©. 255 gegebene Cinteilung annimmt begw. bubr[a[t. Saqt
man fury und bimbdig: Jene fieben Formen find fiecben Wrten, fo el
jeder, ber Gelehrte und ber Ungelehrte, woran er ift; dad Spradygefithl,
weldes fidy gegen dbas Wort , Untevart” unwillfinlidy ftraubt, wird be-
friedigt, und aud) den nforberungen bder jtrengen Wiffenjdhaft wird
bamit gendigt, benn ed {teht nidhts im Wege, denm Begriff bev ,Avt”
enger ober tweiter 3u fajjen.

Die Tenbeny der neueren Naturforjdung gebht bdavauf bin, bdie
Arten durd) Bujammenfafjung ju vermindern. Miv {djeint bied bedent:
lid). Die Bujammenfafjung fithrt hier nidyt jur LVereinfadyung, jonbern
sur Verwirrung. Wan ftudiere die BVermandtjdaft und die Entwidlung
der Arten und vefonjtruiere, wo mioglid), den Stammbaum ved ganzen
Pilangenreidhs, aber in der {pjtematijden Einteilung der Lffanzen Halte
man fejt am Alten.

Getreideba. 17
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TRas bie Abftammung des Weizens anlangt, o bin 1d) iberzeugt,
bafy die gemanmuten fieben Arten auf eine gemeinjdyajtliche Stammform
suritcaufithren find, aber idy glaube nidht, bdaf eine Diefer Arten Dbdie
Ctammiorm aller fibrigen war. $Hiergegen jpredyen naturwifjenjdyaftlidye
und biftorijdye Gritnde.  In naturifjenjdaftlicher Beziehung ijt auj die
Gattung Aegilops binguveifen, in welder {idy Formen finden, weldye
pem Spely niher zu ftehen jdenen, ald der Sypely dem Gommer obder
pem Gladweizen. I man aljo Dbebaupten: Die Stammform bder
iibrigen LWeizenarten mwar 3 %B. Triticnm monococcum, fo fanun man mit
demjelbent Redht behaupten: ‘Die Stammform der fieben LWeizenarien war
Aegilops ovata. Nad) meiner Anficdyt liegt de qemeinjdyaftliche Stamms:
form aller Diefer Formen iveiter auviid, undb bdie Hauptformen toaven
fdyon getrennt, als der Menjdy 1ie in Kultur nabhm. Die Chinefen
fertient. und fultivieven den Weizen mindejtens feit 4708 Jabren. Die
alten Agppter Tannten ihn ebenfalld, wie dev beutlid) erfennbare, aber
nidht mehr feimfibige Mumienveizen beweift.  Die Feltijhen Ve:
wobrer der fdweizerijden Piahlbauten befaen jdyon Triticum vulgare
in den beiben Formen T. v. antiquorum und T. v. compactum muticum,
bie fidy, ein wenig abgedndert, in dem Ygel= und Binfelweizen bid auf
ben beutigen Tag erbalfen baben; jie befafgen ferner T. turgidum,
T. Spelta, T. dicoccum und T. monococcumn. Lberdies find mehreve
Weizenforten im wilbmwadjenden Jujtande gefunden worben. So nament:
[ich mebhreremale dag Ginforn.  Ruerft fand ¢d Valanja in Armenien
und bielt ed fir Spelz, J. Gay beftimmte bie Pflange aber ald Gintorn.
Terner fand Midyaur in Perfien den Spelz, und Olivier am Cuphrat
und in Mejopotamien Weizen und Spely aufammen mit Gerjte.  Warum
will man nidt jugeben, daf die Plangen wirtlich wildwadjend warem,
ba Olivier ausoritlidh bemerft, daf er fie in einem fiir bie Sultur
ungeeigneten Lande b. . in der Wilonis fand?#) Am 15. Augujt 1879
fand idy auf bem Jtandenplatean nordwdrts von Sdafibaufen ein Felb,
auf weldem Weizen, Spely und Eintorn friedlich unteveinanber mudjen.
Da jdof mir der Gebanfe durd) den Kopf: So mag bder Pilanzenbeftand
audgefehen haben, von weldem ber Menjdy die erften Abren fammelte,
und berartige Beftande hat Olivier in dev 9¢ilonis wirtlid) gefunven.
Damit genug hrervon. —

Fiir ben deutjdyen Gandwict, dem unjere Anlettung um Getreidebau
in erfter Linie geridbmet ijt, fommt e$ nun oot allem bavauf an, 3u

*) Hat ja boch MWac Douall Stuart fjogar in Uuftralien eme wilbwacdhjende
etreidbeart entbeckt, ,bie Dem Weizen oollig glidh, nur bap bie Korner fleiner, Das
Stroh um vieles zdber war.” U Nowadi, Jagd ober Uckerbau? 1885, ©. 100.




wiffen: Weldye Bebeutung haben die eingangsd aufgezabhlten fieben Weizen-
arten filr dte Kultur?

Die Antwort auf diefe Frage it leidht geqeben; fie lautet: Der alter:
- titmlidhe Gommer oder foa. polnifde Weizen it fiir Deutjdland obne
Wert. Dadfelbe gilt von dem hibelicbenden Glasdweizen und von dem
unedlen baudyigen Weigen. Der Dinfel, der Gmmer und das Cinforn,
gletdbfalld altertiimliche Fovmen, baben nur untergeordmete und lofale
BDebeutung.  Jbnen allen twett voran ftebt der gemetne YWetzen, die

Konigin bed Felbes.

&ig. 145. Keimling des Weizens, Tri- Fig., 146. Rieber{chicht n bes Weizens,
ticum vulgare. DBergl. Fig. 17. Triticum vulgare. Dergl. Fig. 20.

Demgema haben wiv uns hauptjadlidy mit bem gemeinen Weizen
ju bejdydftigen, den Dinfel, den Cmmer und dad Ginforn nur neben:
jacdlid) 3u behandeln; die itbrigen vten iiberlaffen wir den Liebhabern
und Dden botanijden Gdvten, denn 8 ift ju winjden, bdafy diefe
yormen nidt ausfterben, jonbern im Jnterefje der Wiffenjdyaft erhalten
bletben,

Der gemeine Weizen,
Triticum vuleare.

Haben wir und fiir die ,Wvt” entjdieden, fo tritt nun die Frage

an ung bevan: Weldye ,Sovte” Jollen wiv zum Anbau wabhlen?
Dier wird die Entfdeidbung jdwieriger. Denn einmal it der
Weizen — unter diefer abgefiirjten Begetdynung  verftehen wir jetst
tmmer den gemetnen IWeizen, Triticum vulgare in bviele ©pielarten
oder BVavietdten audeinandergeqangen, und itberdies Hat jede Vavi etit
1

[\
{

3

L

o
g




cine quifere ober gevingere Menge von Sovten hervorgebradt. So

finden toiv in bem Handbbudy ded Getreidebaus von Kornide und

Werner 22 Varietdten und 348 Sorten aufgezdbhlt und mebhr over
7%

minder ausfithrlidy bejdyrieben. Danady [Gft fidhy die Wannigfaltigteit
ber Formen und Favben einigermagen beurtetlen.

Jum Glitd Hat jedod) die Mebraabl von diefen Sorten fitv unjere
Verhiltniffe feinen Wert. Selbjt von bden BVarietiten fonnen wir die
meiften ftreichen, fo namentlich diejenigen mit blaulid) ober {dywirzlid
gefirbten Jhren, fowie fermer aud) diejenigen mit jamtig behaarten
Ahren, weil der pelzartige lberjug der Sypelzen bad Wafjer wie ein
Sdwamm einjaugt und fefthilt und dafher bei vegnerijdem CErntewvetter
pag , Auswadyfen der Kovner” begiinjtigt.

Somit Fommen nur diejenigen Vavietiten auf die engere Wahl, bei
weldyen die Ahren weiflid oder rotlidy gefarbt, und bei weldyen fie
sugleidy fabl, b. b nidt famtig bebaart erjdheinent.  Ru  Ddiefen
Parietiten gehiven die Sorten, weldye fiiv die Kultur Bebeutung haben.
Die widytigeren derjelben find in der folgenden Uberficht aufgefiibrt.

[berjidht ber widhtigeven BVarvietdten und Sorten
beg gemeinen Weizens.

1. Abfeilung: Stolberweizert.

Ahre unbegrannt.

I. Gruppe: Weiptirnige Kolbenweizen.
ftorner weiflid) ober hellgelb.

Sorten:

1. Sranfenjteiner Weizen @.%)
Stammt aud Sdlefien. Seinte Heimat ift dag Hiigelland an der
oberen Oblau 3wifden Milnjterberg und Franfenitein. Dort ift er
jehr fonjtant. Anderdmwo foll ex letcht ausarten. Sy fenne aber emn
Gut tn Wejtpreupen, o er fid) jogar perbefjert hat. €3 fommt aljo
auf ben Boden an, der fitr diejen edlen LWeizen troden gelegen, mild
und namentlich aucdh talthaltig jein mup. Die Korner haben etne
jhone teiBgelbe Farbe und jind iibertviegend Jmeblig”.  Jn einer
Originalprobe famd id) 90 pEt. weifgelbe umd 10 pEt. rotgelbe
Qorner. Der Weizen beftehf aljo jdon in feirer Heimat ausd ziver
Rarietdten. Died thut feinem Wert feimen Abbruch, tamn aber bie
mehrfad) beobadhtete mmwanbdlung in Rofweizen erflaren. Jm iibrigen
ift er, worauf bei jeder ©orte immer Dejonderd ju adyten, winterfeft.

2. Kujawijder Weizen.® _
Stammt aus Qujawien b. t. die Gegend an ber oberen JNepe mit ver
Stadt Krujdivis ald Jentrum. Dieje Sorte ift ber borigen ahnlich;.
namentlich enthalt fic ebenfalld neben ben wetfen eine 2Anzabl roter
Qbrner. Darum pagt auf fie die Vezeichmung: bunter polnijdher Leizen.

#) Das Jeichen @ bebeutet Winterweizen, bas Jeidyen @) bebeutet Somm eriveizen.
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Auch bdiefer Weizen liebt den mildben Voben, verjagt aber aud) auf
ftrengerem Boden nicht. LWinterfeit.
Sanbomir-Wetzen. @

Gtammt aud bdem Gouvernement NRadbom an bder oberen LWeidyjel.
bren votlidh. Stormer weiilichgelb. Starfe Beftodung; ftmhmuqu
Qiebt ebenfalld ben milben, vertrdgt aber aud) den jdweren Nieverungs-
boben. LWinterfejt.

Whittington-LWetizen. @

@oll 1830 aus der Sdhweiz nad England ungqu[nr mmhul jetit.
Pan fagt auc) von biefer Sorte, dbap fie leidht ausartet. fithn
fand biez nidht Dejtdatigt. Pakt mur fir leidhteren BVoben: ran‘ntgm
Lehm und jandigen Lehmmergel. Winterfeit.

Amerifanijder Sandiveizen. &

Sm Sabre 1875 von Ettmtmnumt Gritttner aud Ghicago bezogen.

Seitdem fchnell {tber 2WBejtpreupen, Pofen und Sdlefien verbrettet.
Wertvoll fitr leichteren und mittleren BVobden. LWinterfeft.

Hunter’'s wetRer Werzen. Verbefjerte Fovm: Hallet's Pedigree
Hunters white Wheat. @.

Stammt aus Sdyottland beziv. aus England. Auf reidem Boben: auf
humofem, tiefgriindigent Thon unbd Thonmergel, Lehm und Lehmmergel
jebr vrqihiq, aber nidht winterfejt.

PBeiRer Victoria-IWeizen. Verbejjerte Form: Hallet’'s Pedigree
white Victoria Wheat.

Stammt aud CGngland. Lerlangt gleidhfalls rveidjen Voben. Nidt
fointerrelt.

Weiger TalaverazABeizen. @ und @.

Soll augd Spanien nad)y England gebradht worben fein. AE Winter-
weizen 3 weid)lid); daber bet und nur ald Sommermweizen auf frdaf-
tigemt Zehn und Lehmmergel anzubauen.

'lmlfl‘lm-lmr en. @.

Der unter bmun Jtamen in Gngland und ,-,mnhmh berbreitete Iinter-
foeizen ijt bet ungd nidht mmhnur Aud thm ziidtete M. Garnot in
Sranfreid) durd) Auswahl einen anmcrmcigcn, der auf reichem
Boven Beadytung berbdient.

Dattel-Teizen. @

Nene Jithtung von Vilmorin, hervorgebradyt Hmm tHinjtliche Sreu=
aung bon Chiddam und Prinz Albert-2Weizer Wabhridheinlich
nidyt winterfeft.

—

IL. Gruppe: Rotfornige Kolbentveizen.

Korner rotgeld, rot ober braunlidy,
pricn:

Dantjder Weizen. Shirifi’s Square-headed Wheat. @.

Geziichtet von Samuel D. Shiviff (niht von Patrid Shivveff
in ©dyottland. Lon dort in furzer Jeit itber Danemart und Deutjd-
land bigd nad) der Sdhivei berbreitet. Sehr ertragreidh trofB der
geringen Bejtodung. Diefe Sorte IiLfL“I pent Beweid filr die Rid)-
tigkeit der &. 28 entwridelten Anjidht, DaR 3 bei einer Getreideart,
pie storner [iefern foll, auf Die un}IILIn .b-.lrmtuuq biel me=
ntgu anfommt, alz man getvohnlidh meint. Der dantyche TWeizen
pait bejondersd fiir den jdyweren und reiden ‘lxlci;cimﬂbcn. Winterfeit.
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Reftehorn's brauner KRolbenmweigen. @.

Neue, nod) wenig befaunte Bitchtung aud Shiriff’'s Square-headed unbd
marfiichem Brauniveizen. — Bejtehorn hat nod) andere Sorten ge-
ichtet: fein Beftveben, bent Weizen durd) FHinjtlihe Kreuzung zu ver-
beffernt, verdient alle Anerfennung.

3. Katfer-LWeizen. @.

Jiir najjen, aufzichenden Boden beadjtenstvert, obwohl die Vualitat
pe3 Korned nicdht vorzitglic). ©ehr winterfe)t.

. KReffingland=AWeizen.

Stammt aud Gugland. Wegen feiner Grgiebigteit an Korn und Strol
am Rbein und in Sadjen 2c. angebaut, trogbem er in jtrengen Wintern
ganzlid) auswintert.

Spalding’s Prolific-Weizen, Englijder Sanbdbwerzen. @.
s Sdottland nadh Deutjdland eingefithrt. Filr leidyteren Boben
geeignet. Nidht ganz winterfeft.

3. Noter Goldtropfen-Weizen. Berbefferte Form: Hallet’s Pedi-

gree (Golden-drop (Red). @.
Sn Gngland und Nordfvantreicd) fehr berbreitet. Aucd) am Rbein und
in Sadyjen angebant. Nad) den vergleichenden Verfuchen in Rothamited
bie bejte ber Dallet'{dhen Jiihtungen. Verlangt reichen Boden. Nidt
winterfeit.
Prinz Albert-IRetzen. @.
Stammt aud Gngland. JIn bezug auf den Boden nicht jebhr anjpruchs-
poll. Hiemlidh winterfejt.
Roter deutjder Werzen. @.
Seit 1873 von 8. Rimpan in Scdlanjtedt, Proving Sadyfen, gezogen.
Juf Lehm= und Lehmmergelboden ertragreid). Winterfejt.
Rotabriger Probjteter-Weizen. @.
Stammt ausd der Probjtei in Holftein. Ergiebiger ald der weipdahrige
Rrobiteier. Fiiv gute Lehm= unb Dergelboden geeignet. Saatgut aber
nidt einbeitlich, weil aud Dbegranntem und unbegranntem Weizen ge-
mijcht.  LWinterfeit.

I1. Rb6tbeilting: artmweizen.
Ahre begrannt.

I. Gruppe: Weiffornige Bartweijen,

forner weiflich obder heflgelb.

Sorten:

90. Shivrefis weifer BVartweizen. Shirreff’s bearded White. @

Durdh Auswahl geziichtet von Patrid Sdhirreff in Sdyottland. AlS
Winterweizen felbit filr Weftdeutihland ju weidhlid), AlE ©ommer=
eizen per BVeachhuig wert. Korn weiplidygelb, tlein, aber jdyiver.

II. Gruppe: NRotfornige Bartiveijen.

Korner rotgelb, rot ober braunlid).

Sorten:

. Glever Hodland-LWeizen. @ WY . ;
Stammt aud Holland und den nordlichen Dijtriften per Npeinprovins.
Geine Qultur 1t aud) in den bitlichen Provinzen bes Retdhs berbrettet.
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Auf fehr reichem Boben meigt cr zum Lagern, dagegen paBt er fir
mittleren Lehm= und Lehmmergelboben. Winterfeit.

22, Fudysweizen. @ : ‘ P
Stammt aué der Wetteran (Wicsbaben). Papt filr Lehmboden und
ranhes Gebirgsflima. LWWinterielt.

23. ©anbdweizen aus Miinfter. @ Hog maani|
Paft fitr leichteren, aber feudt gelegenen Boben. Scehr winterfeyt

24, Bhirta-Werzen. @ br.ra
Stammt aud bden jiidbrujfijden Steppen. Jn den Jordivcjtitaater
Ymerifad unter dem Namen ,Red Russian® jehr berbreitet. Lakt fur
reichen Weizenboben. Winterfeit.

25. {ernz ober Aprilwetzen. G : :
Sn Sdottland und audy in Deutjcdhland haufig angebaut, namentlid
in der Proving Sadifen nady Juderriiben, aljo aléd ©omnieriverzen.

26. RNivettd Grannenweizen. .

Der ertragdreidfte von allen englifden Weizen, aber aud) am

wenigiten mwiderjtandafahig gegen den Winter. Trokdem in Deutjd)land,

namentlid) in ber Proving Sadyfen, bviel in Kultur. Aud) dieje Sorte
beftockt fich micht befonbders jtarf Neuer Beweis fiir die Ridytiglett
metner Anfiht, dap eine normale Getreibepflanze nur wenige

Halme entwideln darf. —

Nady diefer Uberfidht wird es dem praftijdhen Landwirt nidyt {dver
werben, fiiv den JFall, bdaf die bisher angebiute Sorte nidht befriedigt,
eine neue Sorte audzumwdblen, um fie mit ber alten in Bergleid) 3u
itellen. Devartiqe fomperative Verjudie, womdglidy mit Maf und Se-
widyt fontroliert und vorerft im fleinen audgefithrt, find itberhaupt uner:
[afilidh, wenn man fidy ein begriindeted und ridytiges Urteil baritber ver-
jchaffen will, ob bie bidher fultivierte Sorte das Marimum letftet, was
in quantifativer und qualitativer Beziehung unter den gegebenen Verhilt-
nifien (Boben, Klima, Diingung, Bearbeitung 2c.) gefordert und erveidht
werben fann. Nur bitte man fid) vor Cinjdyleppung gefdbrlider Un-
frduter und Krantheiten und fdheue die Mithe und die Koften nidht, das
frembe Saatqut durd) Vermittelung der Samenfontrolftation auf bdic
Reinbeit befonderd von Stein- und Kaulbrand (Unguillulen) unterjuden
u laffen, fofern man die Unterjfudyung nidyt felbjt vornimmt. Dasg Gin:
betzen mit Kupfervitriol {dhitht jwar, wenn e8 vor{driftdmilg ausges:
fithrt wird, dbods muf von jeiten der Landwirte fejt und unentivegt davauf
bingearbeitet werden, daR jamtliche Handeldwaare fret ift von Untrautern
und von Krantheitsteimen. Diefe Forderung gilt forwol filr dbie ver-
faufenden, tie fiiv die faufenden Lanbivirte; unbd ed liegt auf dber Hanbd,
baf der Samenbindler, dber dbad Gefd)aft ledbiglid) vermittelt, jetnen Ab:
nebhmern nur dann Gavantie fiir Reinbeit der Waarven letften fanm, wenn
pie an thn verfaufenden Landwirte ihm ebenfalld8 Gavantie [leiften. —
Eine Hand wifdt die andere und wie man in den Walb hineinrujt, o
ruft es twieder herausd,
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Obne Vertrawen im Samenbandel fann man fidy ju vergleidhenden
Verjudien mit neuen Sorten nidyt entjchlieRen. Daf aber, wenn Ddiefe
Borbebingung erfiillt ift, aud) bei dem verpdnten Pribeln etivad heraus-
fommt, lebrt ein Blid auf die ©. 179 mitgeteilten Lerjudie in Rothamited.
Wir finden dort 22 Weizenforten nebeneinanver untev gleidyen Verhalt-
niffen angebaut. Dev hiddjte Crtvag, dem Mafe nady, hat Nv. 2, den
niedbrigften hat Nv. 17 geliefert; die betveffenden Rablen find:

51,8 bl pro ha
al.4a , iy

Differen: 204 hl pro ha.

Beriidfidtigen wir bas Heftolitergewidht, jo ftellt {id) dev Grivag
bei Mr. 2 am Hodften, bei Nr. 16 am niedrigjten; bie Dbefveffenden
Aablen find:

3729,6 kg pro ha
23609 .

I I

Differenz: 1368,7 ke pro ha,
! -

Bei bdiefen beiben Sorten war aber dad Heftolitergewidt fehr
niebrig; e§ Detrug bei Nr. 2 mur 72,0 kg, bet Nr. 16 nur 72,2 kg,
wifrend e8 bei anderen Sovten iiber 77, bei ciner Sorte jogar 1tber
79 kg erreidhte. Tvagen wiv dem Umijtande Redynung, bdaf . dem
SHeftolitergewidht die Qualitdt des Kormes jum Ausdrud gelangt, (o
werben wir, unter gleidyseitiger Beriidfidhtigung der Quantitat - des
Grirages, von den angebauten Sorten, Nr. 13 am bodyten und M. 16
am niedrigften tarieven, denn e§ fjtehen fidy folgende Bahlen gegenmitber:

hl pro ha. Gewidyt pro hl. kg pro ha.

Nr. 13. 414 112 3196,1
. 16. 320 72,2 23609
Differeny: 8,7 50 835,2.

Diefe Verfchiedenbeiten in der Quantitit und Qualitat des Grivages
purden in mebridhrigem Durdyjdynitt erzielt bet gleidhem Voben, gletdhem
Rlima, gleider Dimgung, gleidher Vorjrudt, gleidher Avbeit. Hiernad)
ird twohl jeder, der ed nidyt jdyon war, pavon itberseugt jein, bap bder
Grfolg des Getreidebaues gany iwefentlich abbingt von der Auswahl
per ridjtigen Sorte. —

Wir gehen jebt itber zu einer fuvyen Vejpredyung oev andberettigen
Anbauverhalinijje.

Qlima. — Der Weizen verlangt im Winter und im Sonmer
mebr Wirme, als der Noggen. Dody ift er in Deufjdyland iibevall als

Winterfrucht au fultivieren, mit Audnabme der hHoheven (debirgslagen,

wo er nur als Sommeragetveide angebaut werden fani.
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Die englijden Sovten find durdyveg weniger widerftandsfabig gegen
pent Winter, ald die deutjdhen, polntfdhen und rufjijden Sorten. Dodh
laffen iy bie englijdhen Sorten mit ber Reit afflimatifieren und
namentlidy audy daburdy erbalten, daf man bdie Audjaat frith, etoa
14 Tage vor Midyaeli, vornimmt, denn ed hat fidy berausaejtellt, daf
piejenigen Pflanzen ausdmwintern, iwelde bet Gintritt ded Frojted nur
Keimwurzeln, wabrend diejentgen Pflanzen durdyfommen, weldye beveits
fronenmwurzeln entwidelt haben. Der Teil der Pilanze, welder der
erftorung durd) den Froft anbeimfillt, ift dbad rhizomartige Glied
yijden dem Samenforn und bem Veftodungstnoten (Vergl. Fig. 59
uno 63).

Gegen Nafle des Klimasd und ded Vodens ift der Yleizen tveniger
empfindlidy, alé ber Roggen. Dilrre {dabdet thm auf biindigem Boben
midht evheblidy; aup lewdyterem Boben [eibet er aber fehr duvd) frodenes
Wetter.

Boden. — Biinbig, thon-, falf= und talthaltig. Hodjte Erivdge
auf veichem, ftiefgritndigem Thon= und Thonmergelboden. Feinjte
Qualitaten auf frdaftigem, mildem Lehm und Lehmmergel. Gr gedeilt
i frijder Yage aud) auf fandigem Lehm und Lehmmergel, wenn man
eine pajjende Sorte auswdhlt. Auf lehmigem Sande ift der Rogaen,
auf magerem Thon ift ber Hafer dem Weizen bvorzuzichen. Die l[ojen
Zandz, Grand- und Kiesboben, fowie die Humusbidden (Riet: Moos:
und Heidebumus) find fiiv den Weizen ausdgejdhloffen.*)

Stellung in der Frudtjolge. — BVefte Stellung nady reiner Bradye.
J¢ jtrenger der Boben, dejto notwendiger die Brade.

Gute Vorjriidte: NRaps, Ritbjen, Kobl, Tabat, Hanf und VBobnen,
3 benen ftart gebiingt rorden.

Su den guten Vorfritdhten gehort aud) der Klee, befonderd ber ein:
jabrige.

Weniger gute Vorfritdhte: Grimmwiden und Lein, nody {dlechtere:
Samemviden und Grbien.

Sdledhte Vorfriidite find ferner: Griinmaid und Hadfriidyte, es e
penn, DaR lebitere frith abgeerntet werdben. Dagegen fann Sommereizen
nady Hadyriidten folgen. -

Weizen nady Halmfriidyten empfiehlt fidy nidht, am wenigiten Weigen
mady Weizen. ' "

Diingung. — Der Weizen beanjprudit einen grofen Vorrat an
Nabrung. Tod) ift alte Kraft befler, ald frijhe Stallmiftdiingung.

*) Gine Ginteilung und Bejchreibung der Bodenarten finbet man in: A Nowadki,
Rurge Anleitung jur cinfacdhen Bobenunterjuchung 1885,
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Qefgtere in ftivferer Quantitit nur auf jdwerem Boden am Plat, in
mégiger Berwendung audy auf milberem Voben auldjfig.  Fehlevhaft it
e8, jur leften Furde u bdiingen, oder Ddagd Yand muf 4—6 Wodyen
lieqent, ehe gejdet wivd.

Aui Boben, bder in guter Kultur, Stallmift zur Vorfrudt bvor
aziehen.  Beidiingung mit gedbimpftem Knodyenmehl, auf jhwerem falt-
qriindigem Boden mit Superphosphat (etwa 300 kg pro ha). Bei-
bitnqung mit Stidjtoff maifig, auf frdftigem Boben gany ju vermetden.

&g, 147. Hormale Fig. 148. Cin junges Weizenpflangchen, Xig. 149, Ubnorme
RKeimung dbes Weizens, Bergl. Fig. 55. feimung bes Weizens.
Triticum vulgare. %/, der naturlichen Grope. Bergl. Fig. 38.

lnter Umftinden fann audy Veidiingung mit Kalt in Frage fommen.
lber die suldffigen Quantitaten an Phosphorjaure, Stidjtoff und Kali
vergleidhe ©. 169. Beit der Verwendung im allgemeinen der Herbit;
Nadyhilfe mit Chilifalpeter im Frithjahr,

Auf faltarmem Thon= und Lehmboden empfiehlt jidhy bie Rufubr
pon Kalf; enthilt diefer gugleidy Talt over Magnefia, fo wird er um jo
befjer wirfer. Rum Rwede ber Diingung ijt bemnad) der unveine oder
magere Kalf vorjuziehen; banbelt ed fidy bagegen um die phyjitalijdye
Verbefferung bdes Vobens, fo verbient dev veine ober fette Kalf ben
Vorjug. Der Kalf wird befanntlidy n  gebvannten ujtande auf dad
Feld gebradt und nad) dem Qerfallen ausgebreitet und untergepflitgt.
Yucy falfreidher Mevgel leiftet gute, oft nody Deffere Dienjte, als
ber Kalf.
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Bubereitung des Lanves. — Hievitber ift dbas Notigite jdhon im
allgemetnen ‘Tetl &. 163 ff. gejagt worben.
Caat. — Aud) iiber die Saat haben wir jdhon im allgemeinen Teil

S. 173 ff. gejprodien. 8 mag bier nur auf folgende Punfte aufmert:
jam gemadyt werben.

Bei bem Saatgut ift bas Einbeizen in Kupfervitviol nicht su vergefjen
(€. 208). Der 12—14 Stunden lang eingetweidhte Weizten wird auf der
Tenne ausgebreitet und mebrmals purdygebarft; er fann nady 6 Stunben
jdhyon mit ber Hand, nad) 12 Stunden audy mit ber Majdyine gejiet werben.

Saatgeit: 8 Tage vor und 8 Tage nad) Midaeli. Sn nordijden
und bobeven Yagen 8—14 frither, in milberen Lagen 8—14 Tage fpdtér.
Gnglifdie Sorten bet Reiten (1, Klima).

Sommerveizen o frith al§ mbglidy, im Februar oder Mars,
ipateftend Mitte April.

Saatmethode: Untevbringung mit der Drillmajdhine weitaus am
bejten. Dad Vehaden, welded durd) die Reibhenjoat ermdglidht oder
wentgjtens fehr erleidytert wird, fohnt bei feiner Halmfrudyt jo, wie bei
pem Wetzen.

Entfernung der Drillvethen: 10—15 em auf leidyterem Bobden
und fiiv ben Fall, daf nidt mit der Hadmajdine gebadt werben joll.
Auf mittlerem BVoden 15—20 em; bei 20 em ift die Hadmajdine jdhon
anmmwendbar.  Auf febr fraftigem Voden und bet frither Saat 20 bis
25 em. Orifere Entfernung ber Drillveihen nidit rvatfam ivegen der
Oefabr ded Auswinternd c. Sdhon bei 25 cm  erleidet man in ber
Regel emen Ausfall an Strob.

Liefe ber Unterbringung: 4 em fiir gerodhnlich; bei leidyterem,
trodnerem BVoben 6 em.

Saatquantum: 2—3, im Mittel 2,5 hl bei Breitfaat pro ha.

1,6 —2,2, im Mittel 1,8 hl bei Drillfaat.

LBorjtehende Rahlen gelten fiir Winterweizen.  Sommeriveizen,
deflen Anbau man moglidjt vermeidet, fdet man etiwas jtarfer.

Pilege. — Hinfidtlid) der Vilege find hier nur folgende Bejonber:-
beiten nadyjutragen.

G§ empfieblt {idy, bet Drilljaat den BVoden zwijden den NReiben
purd) Bebaden tm Herbft vauh zu madien, weil bievdurd) die Rifie
lings ber Saatenveibe vermieden und bdie Pflangen vor dem Auswintern
wefentlid) gejchiiht werden. udy bildet fidh dann im Frithjahr auf dem
Ader nidt jo leidht eine Krujte.

Dad Bebaden im Frithjabhr tann auf leidhterem Boben unterbleiben:
pagegen darf e8 auf jdwererem ur Kruftenbilbung geneigtem Bobden
nidyt unterlajjen werben.
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Bei breitviivfiger Saat wird auf biindigem Voden mit fdarfen
Rinfen geeggt, um die Oberflache fritmelig 3u maden und dbas Untraut
a serftdven. Der Reitpuntt dagu ift gefommen, wenn der Boden foiveit
abgetrodnet, daf ev ben Fuftritt ded Pferdes ertrigt. (8 beginnt dbann
qewbbnlidy audy die BVegetation. Auf leichterem BVoben werden Diftel,
Rade, Veronica und anbdered Unfraut ausgeftodyen und ausgejatet.

Xig. 150. Blatchen bdes  Fig. 151. Ihre bes Weigens  Fig. 152. Afyre bes Weizens
Weigens. Vergl. Fig. 13. im Bujtand ber Meife. im jugenbdlichen Juftanbe.
Bergroperung 3 fad. 2/, ber natilidhen Grdpe. Bergroferung 40 fad.

Gin Behiufeln des Weizens, wenn ev fid) jdon erhoben bat, 1t
febr nachteiliaq. Grv treibt danm an den unteren Knoten nidht allein neue
GRurieln, jondern audy neue Halne und wird etwitdiig.

Sdidlide Pilanzen und Tieve, {. S. 199 des allgemeinen Tetls.

Grente, §. . 140 und &S. 228.

Grivag. — Nady der Fujammenitellung des Kiniglidhen Statiftijden
Bureaus itber die Grnteausfidhten im Juli 1885 with im PreuBifden
Staat eine Mittelernte an Weizen pro Heltar angenommen:
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dm Durdyjdymitt 3u 1567 kg
. Martmum , 3400
, Minimum , 764

Jm deutfdhen Neidhe werben fidh bdie Rahlen nidyt viel anbers
jtellen.

an ben eingelnen Provingen bdifferiert ber Grivag beinahe ebenfo
febr, wie im ganzen Staate. Wir ftellen mur die Mittelernten von
folgenben 5 Provingen nebeneinanbder:

Sachfen. Schledwig-Holftein. Pofen. NRheinland. Ditpreufen,

Surdyfdnitt. 1926 1855 1484 1424 340
Martmum . 3400 3000 2600 2000 21925
Mintmum . 800 1100 1200 1000 764

(8 iibervajdit und nidht, daf Sadifen und Sdyleswig=-Holjtein im
Surdyfdynitt und m Marimum  obenan ftehen. Dagegen bhatten wiv
nidyt eviwavtet, dafg dad gepriefene Nbeinland im Durdyjdinitt Jorvohl wie
im Marimum und Minimum von dem falten Lofen, und 1m Martmum
audy vont dbem big nady Memel vorgefdyobenen Oftpreufen iibertrofien
wirdb. Die Rablen lehren, daf dad Klima aud) im Often ded Reiches
fiiv den Weizenbau geniigt, und fie lehren ferner, dafy ber befte Weizen-
boden tn Pojen und Ojtpreufen Dbeffer jein muf, als im Rheinland.
Wir weifeln aud) nidit dbarvan, daf die dtlihen Provinzen in ber Qua-
[itdt des Weizens ben weftlichen iiberlegen {ind; dbod) fonnen wir aus
Mangel an Raum hievauf nidht nidher eingehen.

Dag Gewid)t ded Weizens pro hl betragt, nad) bden Angaben von
®. Krafjt, T1—73 kg bei leidyter Waare, 73—78 kg bei mittelfdymwerer
und 78—88 kg bet {dywerer Waave.

Der Crivag an Stroh) wedyjelt, nad)y den mir vorliegenden Angaben
pon . Krajjt und J. Kithn, bei Winterweizen 3wifden 1800 und
6000 kg, und bet Sommerweizen 3wijden 1600 und 4000 kg pro ha.

Dad Verhiltnis deg Kirnevertrags jum Strobertrag fdwantt, nad
per um Jabhre 1884 verbdffentlidhten Rujammenftellung von H. Thiel,
bei AWinterweizen jwifden 49:51 und 20: 80, und bei Sommerveizen
swtfden 52:48 und 27:73. Rieht man dad Mittel und rundet man
die Bablen ab, fo it bad Verhdltnis von Korn: Stroh bei Winter:
weigen 1: 2, und bei Sommeriveizen 2: 3, — Dasd Verbdltnid 1:2 ober
33 : 67 bet Winterweizen entfpridyt den ailqemcnml Grfabhrungen; und
e8 mag nod) bemertt werden, daf in der Thiel'jdyen %umnnncnu Hung
ver ertragreidie Rivett-Weizen das Verbiltnis 35: 65, unbd der ebenfalls
evtragreidye danijdye Weizen (Shiriff’s Square-head) bas Verhiltnis 33 : 67
yeigt.  Diefes Verbiltnid jdheint daber in der That bas normale 3u fein.
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Der Spelz,
Triticum Spelta.

Der Hauptfits des Spelzbaus ijt LWiirttemberg und bie Scweis.
$Hier fieht man bdiefe, in Norddeutidhland unbefannte oder iwenigjtens
ungebriudyliche Kornart immer nod) hiiufig Fultiviert, dod) ijt thr Anbau
in den lebten Jabriehnten ju gunjten bed AWeizend (und der Futter:
gewddie) eingefdrantt worben und wabhricdheinlidy wird er mit der Reit
nody mebhr juvitdgehen, dba ber Spely bor dem PWetzen dody nur unter:
geordnete und [ofale Vorziige befibit.

Mean findet in der Litevatur oft die Bebauptung aufgejtellt, daf der
Sypely fid nidht o leidht lagert, mwie der Weizen. Sdhymwery, bder in
Hobenbeim die befte Gelegenbeit hatte, den Spely mit dem Weizen 3u
vergleichen, will von bdiefem angeblidhen BVorjuge, den er nuv fiir den
Gmmer anerfennt, in besug auf den Spely burdhaus nidts wifjen; ev
jagt: , Die Sefabr, fidh u lagern, ijt gegenteild beim Dintel fo gewdhn:
[ih, dafy nidht leicht ein Jabhr ift, in weldem er demfelben nidyt ausdge:
fetst mwdre; daber man ihn aud) in der Regel alljabhrlidy fdrdpit.” Jd
mufp nmun allerdings geftehen, Dafy i) in ber Scyweiy Biter gelagerte
LWeizen-, alg \_ptl felber gefebent habe. ber bied famm yum Teil darin
begriinbet fein, daf bem Spely bdad magere, dem Weizen Ddasd fettere
Land jugewiefen, und T bafy ferner Der Vejen — fo mennt man bie in den
"Il\ldun ftedfende Saatfrudyt — bei der fajt allgemein iiblidyen Handjaat
nidht jo leidyt iiberfdet iird, ivie man bdenn aud) qnm\hnlld\ pen Be:
ftand auf ben Spelsfeldern weniger bdicht findet, ald auf ben Weizen-
felbern.  Smmerbin ift nidht in Wbrebe 3u ftellen, aud Sdwery aibt
bied 21, baf ber Spely ein ,fteifes” Stroh hat. Anbererjerts ift e8
aber mdﬁ im qmnq}tut speifelhaft, Daf ed unter ben Nadtweizen und
jpestell audy unter bden gemeinen IWeizen mehrere Sorfen qibt, eldye
e8 in besug auf die Wiberjtandsfahigteit gegen dad Cagern vollig mit
bem Spely aufnehmen.

Ungefdbr ebenfo berhalt e§ fich mit ber TWiberftandsfiabigteit gegen
Roft. Jd habe mehr al8 emmal den Weizen im hddyften Grade roftia
gefehen, wihrend ber did)t dbanebenjtehende Spely faft vollig vojtirel war.
enau dasdfelbe finbet man aber aud) bei perfdyiebenen Leizenjorten (3u
Triticum vulgare gehdrig), fo daf audy in diefer i*cslef}llllg bem Spel3
ein durdygreifender Vorzug nidyt yugejdyrieben werben fanm,

Was bie Wiberftandsfibigteit gegen Branbd betrifjt, fo pertritt
Sdywery die Anficht, dafy biefe Krantheit bei dem Dintel nidht {o ge-
wihnlidy ift, alé bei bem Weigen. Jedy will bied 1m aUqcmeincn e
qeben, muf aber body fonjtatieven, daf id)y im Jult 1877 in ber Um:
gegend won Meggen am Vieraldjtitter See famtlide Sypelsfelder, die




tdy genauer befidytigte, in fdyauderhajter LWeife branbdig gefunden babe.
Dat fidy der VBrand alfo etnmal eingeniftet und man thut nidhts dbagegen,
jo fillt ihm ber ©pely gevade jo gut anheim, wie der LWeizen.

Oa man ed nun fermer nur alé einen bedingten Vorug betradyiten
tann, dbag der Spely, objdyon er auf ridtigem LWeizenboden am beften
gebetht, Dbennody einen Boben vertragt, der filr Weizen etwas ju leidyt
over ju troden ijt, und daf er fid) mit weniger Dung bebilft und weniger
alte Rraft erfordert, al8 der Weizen, o bleiben als eigentlidhe Voritge
bed Spelzes nuv iibrig, daf er von bem VogelfraR auf dbem Felde weniq
oder nid)td leidet, bdaf er bei der Grnte ein jdnellered Ginfabhren gleid)
binter ber Senfe gejtattet und fidy aud) auf dem Schiittboden, weil die
Korner von ben ©pelzen umbitllt find, befer hlt als der Weizen, was
fiiv dad feudyte Gebirgstlima allerdings von Bebeutuny ijt.

Der Nadyteil, daf der Spelz vor dbem Vermablen ,gegerbt” werden
mu, um die Kiovner von den Spelsen 3u befreien, ift nicdht febr bod
yu veranjdlagen, denn wo die Mithlen mit dber erforberlichen Vorridtung
verjehen find, madht ba8 Gerben nur wenig Umitinde.

Vet der Saat benufit man den Spely im ungegerbten Fuftande und
mui  dementfpredend bas Ausdfaatquantum ungefahr boppelt o (tart
nebmen, ald betm Weizen. Man faet breitwiirfig gewdhnlidh 4—5 hl,
suietlen aber audy 7 und felbjt 11 hl Vefen pro ha, bei Drilljaat, die
jeltenn. vorfommt, 3—4 hl pro ha.

Ote am meijften angebauten Sorten find ber weifdhrige und
ver rotabrige Winter-Kolbenipelz, von den allemannifden Bauern
cinfacy Weifgtorn und Rotforn genannt. Hiufig find beide Sorten ge-
mijdyt, und died hilt man fiiv vorteilhaft. (Unalogie mit dem bunt:
pelnijdhen Weizen). Bejondere, und iwar weiRdbrige Sorten find ber
Logeles=Dinfel und der Sdylegel=Dintel, die fid) beibe burdy ftarte
Beftodung audzeidynen, wad fiir den Strobertrag ein Vorteil, fiir den
Rovnerevtrag eher ein Nadyteil ift. Der Anbau des Spelzes ald Sommer-
frudyt empfiehlt fidy nidyt. Will man einen Spelyweizen al8 Sommerung
anbauen, o wable man den Gmmer.

Der Orivag deg Spelzes an Kbrnern ober Vefen ift auf geringem
Boden 25—34 hl pro ha; alé mittlerer Grivag find 42—64, al8 febr
hober Crivag 74—96 hl im Gewidt von 39—45 kg amgunchmen. Dev
Befen gibt gegerbt 36—45 % veine Kbrmer oder Kernen.

Der Strohertrag fallt gerwdbhnlidy ettwas geringer aud alé beim
Wetgen, el dber Spely meift auf gevingevem und nidt o jorgfaltig
jubereitetem Boden angebaut wird; auf gleichem BVoben jtellt {icdh ber
Strobertrag gletd.

=)
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Der Emmer,

Triticum amyleum.

Der Emmer wird mit Vorteil nur ald Sommerung angebaut.

(§8 qibt bet biefer vt itberhaupt feine winterfefte Varietat oder Sorte.

Bemerfenswert ijt feine LWiberftandsfabhigleit gegen dad Yagern. Durd)

piefe und feine fonjtigen Gigenjdyaften empfiehlt er fid) bejonbers fiiv

pad vaube und feudyte Gebirgstlima; dod)y wird fein Anbau wobl auf dbag

Gebiet bes Spelzed befdyrantt bleiben, wo die Mithlen mit etmem Gerb-
qang verfeben find.

Die Dbeften Sorten {ind bder wetabrige und Dder rvotdbrige
Emmer, beide mit fablen, b. h. nidt fomtartig behaarten Spelzen,
beibe aber Beqrannt, wie tiberhaupt alle Gmmerjorten.

Am Wnbau und aud) im Grivag fommt dber Emmter mit dem Sypely
dtemlich fibevein, nur das ijt verfdyieden, daR die Ausfaat im Frithjabr
aejdyebt.

Dasd Einforn,
Triticum monococeum.

Dagd CGinforn witd mit Vorteil nur ald Winterung angebaut,
Sein Vorzug ober fein Wert berubt auf der Unfprudyslofigleit an ben
Boben und auf bder Wiberftandsfabigteit gegen das Klima. E8 it
eine Gebivgdpflane. Dad Ausfaatquantum betrigt ber breitwiivfiger
Gaat 3—4 hl pro ha,

Der NRoggen,
Secale cereale.

sl die wilde Stammijorm bes Roggensd evflaven einige BVotaniter®)
Secale montanum, iweldes in Mavotfo, Siidbjpanien, am Atna, in
Dalmatien, Serbien, Griedyenland, Kleinafien, Armenten, am Kautajus,
in Kurdbiftan und in Rentralafien gefunden worden ift. Jn Sdugnan unbd
Tajdyfent find an pafjenden Stellen die Wiefen jo didyt damit bejtanden,
als ob e8 gejdet wave, ¢8 wird dort ald Viebfutter benubt.

Secale montanum unterjdheibet fidy von Secale cereale ,um vejent-
lichen nur burd) dbie Rerbrecdhlidhfeit der Spindel, durdy die fletnen ein:
gejdylofjenen Friidte und durdy bdbie lange Lebensdauer, inbem ed viele
Sabre hinteretnander frudytet”.

Dad ijt fitr mid) gerdde genug, um unferen Roggen artlid) von
jenem wilbwadyjenden Graje ju trennen. Jh gebe die Verwanbtjdyajt
beiber Formen obne tweitered 3u, aber wenn id) bebaupte, dafy Dder

*) Wergl, Kornicke u, Werner a, a. O, I, &, 124,

@etreideban, 18
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Roggen jdhon eine 3ihe Spindel bejaR und Dbereits einjihrig iwar,
alé er zuerft in Kultur genommen wurde, — wer will dag Gegenteil
bewetjen?

Nad) A Regel gibt es in Ientralafien audy eine groRfritditige
Yorm; da Daben wir aljo jdon eine Abdinderung. Sudyt man rweiter
nady, fo wird man vielleiht bdie eigentlihe Stammjorm Dves Kultu=
roggens nod) finden. Vorldufig haben wiv in jener angebliden Stamme
form ueiter nidhts alé ein Futtergvas, weldes mit unferem FRoggen in
cine Gattung gehrt. 8 geniigt und nidyt, ivgend eine indirette Stamm=
form zu fenmen; wir wollen wiffen, weldes der divefte Vorganger war.
Wie jabh bie Pilange aus, von welder der Menjdy die Kivner ur evften
Nusfaat fammelte? LWo wud)s fie wild, wo war das exjte Kulfurfeld,

Fig. 156. Keimling bes Roggens, Secale cereale, mit vier beutlichen unb
einem fimften unbentlichen Wirzeldhen. k das Keimpflamgchen, s bas Schilbchen.
Qergroferung 12 fach.

&)
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und wer war der erfte Anbauer? Dasd find Ddie Fragen, Ddie uns
intereffieven, und auf diefe Fragen ift und die Wiffenjdiajt big jebt die
Antwort jduldbig geblieben.

Die Hauptjadye ift und bleibt indefjen, paf wir die Kulturpflange
haben. IWiv freuen und im Vefik. Und wir wollen fie immer mit
Qicbe hegen und pflegen, denn fie liefert und unjev tiglided Vrot und
nebenbet ein vortrefflides Strob.

Der MNoggen wedyjelt nidt o viel bdie Farbe und bie Form,
wie die iibrigen Getreidearten, er 1jt ven allen am meiften fonjervativ.
Gr fdymiegt ficdh dem Klima und paft fid) dem Voden an, aber bet alle-
bem gqilt fitr ibn bag Wort: Jmmer derfelbel




10.

11.

14.

lberfidht der widytigeren Sorten des Roggens.

[. IWintevrogaen.

. Jobannig:=Hoggen.

-

Stammt, nad) Thaer, aud den ruffijdhen Oftfecprovingen. Seine Eigen-
jdhaften, die er bet fpdter Ausjaat bald verliert, jind befannt.
Probjteter Roggen. v .
Stammt aud der Doljteinijdhen Probjtet und bderen Umgegend. Paft
mehr fiir befferen, ald filr geringeren Boben; bvod) gevetht er auf
gemetinem Sanbdboden, dem es an Kultur nidt fehlt, nod) vortrefilich.
Dantjder Roggen. _ ' :

Stammt von den danijdhen Jnjeln. Dem vorigen abhnlid.
Sdwedifder Staubenvoggen. Juw

2Wird von Wep & Comp. aus ber Landjdaft Sdyonen und aud Der
hod) und rauh gelegenen Gegend nordlidh von Sfara bezogen. Frith-
reifend.

Bobhmifder Gebirgd-Staubenroggen. :

Der Name bejagt jdyon, wober er ftanumt und wohin er papt. Geringe
Anfpritdge an Klima und Boden.

Montagner ober Alpenroggen.

Stammt ausd pen tevertichen Alpenlanvern.

. Hejjifder ober Wallburger Roggen, aud) Garde du Corps-

Roggen genannt.
Sommt aud dber Gegend von Wallburg. Geringe Bodenanjpritche.

Spanijder Doppelroggen.

Jm Jabre 1861 aus Spanien begogen. Seitbem in Deutjdhland mit
Hecdht jehr verbreitet. Gebetht aur bejjeven, namentlich aber aud) auf
[eichteren Jtoggenboben. Kornm bon feuner Lualitat.

. Campiner Roggen.

Stammt aud ber belgijhen Campine. Papt fiir die verjdyicdenften
Bobenarten. Nad) Werner reift er zeitig; nad) NVes bdagegen fallt
bic Neifezeit etwas fpdier, al fie burd)jdnittlich bei anderen Sorten
eintritt.

Pirnaer Roggen. | _
Me & Comp. begiehen ihn von den hodygelegenen Giitern der Pirnaer
Segend. Fiiv letchieren Boben geeignet.

Reeldnber Roggen. _
Sommt bon ben Jufeln ber hollanbdijchen Proving Jeeland. Berlangt
retdhen Thon=, Yehm= und lehmigen Sandboben. Nad) Werner nidt
ganz mwinterfe)t.

Noggen vom Wejterwald bei Dierdorf.

Papt fiir guten Roggenboden, Spatreifend.

. Slafterbrunner Roggen.

LBerbejjert von Graf Waldberdorfi su Klafterbrunn bei Wien. Wert-
boll fur reichen jdhroeren BVobden.

Correns :Staubenvoggen.

Juerjt bon Eléner bon Gronow, Kalinowib, Sdlefien, fultibiert.
Papt nur fiir leidhteren Boden (lehmiger Sand 2c.) und verlangt frithe
Ausjaat Gude Anguit, Anfang September, toie bie iibrigen Stauden-
roggen.

18%




15. Petersburger Stauvenroggen. :
Qommt aus pen rujfifden Oftjeeprovinzen, wo er auf reichem Boden
gebaut wud.
16, Beftehornd Riejenroggen. _
Seue Jithtung. Nad) Werner filr fehr reidjen Bobden und zur Grim-
Futtergevinniung geeignet, da die Friidhte gevingivertig jind.
1. Zommervoagen,
17. Sadyftider Sommerroggen.
BVerlangt fraftigen Bobeit.
18. Gewdbhnlicher Somntervoggen.
Tiir leichteren und jdywereren Loben geeigrnet.

liber den Anbau nur folgende wenige Vemerfungen.

Qlima. Der Roggen pat fiiv unfer Klima nody bejfer, ald vev
Weizen. (8 gibt nur wenige Roggenjorten, weldye nidit gang winters
feft find. Jn der lberiicht der Sorten ift dies befonderd bemerft. Die
abgebdrteten find jo miberftandsfabig, bafp fie bis Hod) Hinauf in die
Shebivge itberall alé Winterung angebaut werden fonmnen, wo iiberhaupt
Acferbau nod) moglidy ift; nur bdie Sommergerite jteigt nody etwas
hober.

Geqen anbdauernde Najje, namentlidy gegen ftagnierended Wajjer ift
per Roggen empfindlich. NMan bdarf bdaler bie Anlequng ber LWafjer:
furdhen nidyt vergeffen und 3iehe lieber eine 3u ptel, alé ju wenig. Bet
pem Abqang bes Schneewafjerd ift sumweilen eine bejondere PNadbilfe
notig.

Boden. Obiool der Roggen, wenn man die ridtige Sorte aus:
wablt, auf leidhten und fdyoeren Biben angebaut werden tanm, jo ijt
pody ber Sand feiner Natur angemefjener, ald ber Thon. Auf thonigen
Biden qedeiht der Roggem nur dann, wenn ihre Sejdyloflenheit und
Qibigteit durdy einen geniigenben Gebalt an Humug ober Kalf gemiloert
ift.  Die bhodhften und fiderjten Crivage liefert evr auf falfhaltigem
Lehm, fandigem Lehm und lehmigem Sand. RKaltgrimbiger, nafjjer, jum
Yujziehen ageneigter Boben jagt ibhm nmidt ju, mag berfelbe jdhwer obder

leicht feim. Auf Humusbbden, die gebrannt oder mit Sanv befabren
worben, fommt ev eber fort, [iefert bier aber im ber Regel jdymale
Rorner.  Naffer, jdhwammiger, nidyt meltovierter Humus ift thm gans
lih jumider. Dagegen verfdymibt er bden gemeinen Sandboben nidyt
und begniigt fidy jelbjt mit dem biirftigften Sand- uno Grandboden, auf
dpem jede andere Halmfrudyt den Dienjt verjagt.

Diingung, Beaderung nnd BVorfrndt. Yuf magevem Lande bvers
(angt ober [iebt ber Roggen etne frijdye Diingung. Auf verdjerem Bobden
itebt er bejjer tn weiter Tradt. Kimjtlidyen Ditnger bezabhlt der Roggen
mie bet migiger BVerwendung.
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Seinen beften Stand hat audy ber Roggen nach der Vradhe. Gute
Rovfritdhte find: Raps, Ritbfen, Tabaf, Lein, BVobhnen, Crbjen, Widen,
Cupinen, Budyveizen, Spdrgel, Hirfe. Aud) nady Frithfartoffeln fann
auf leidhtevem Boden Roggen folgen. Stoppelroggen ift fite befjeven
Roben nidht 2 empfeblen, wobl aber fiiv leidteren Sanbboden, fofern
vie Mabe der Hefienflieqe nidht vorhanden ift. Roggen nad Serite
ober Hafer ift tm allgemeinen feblexhaft; nur nady gedpungter Gyerfte
barf NRogaen folgern.

Bei ber BVeaderung fommt ed davauf am, den Voden loder und
miibe, aber nidt lofe 3u maden. Die letite Furdye bdret Woden vor
ber Saat, damit dbad Land Reit bat, fidy ju fetsen.

Die Beaderung 3 Sommerroggen wird im Herbjt vollfithrt; m
Trithjabr ift bas Piliigen nur auf verfdldmmiem Voben ratlidh. Jm
itbrigen vergl. &. 166.

Saatzeit. Die alte Regel: ,8 Tage vor, 8 Tage nad Michael
ift die befte Saatgeit” gilt aud fiiv ben Roggen. Staubenvoggen frith.
Trodenes Wetter ur Saat, namentlidy auf {droerem Boben. —
Sommevrogaen frith: Februar, Mary, Anfang April.

Santmethode. Audy bei NRoggen ift bie Drilljaat voryuziehen.

Cntfernunag der Nethen: 10—12 em, wenn mdyt gehadt werden
joll; tm anberen Fall 20 cm.

Tiefe der Unterbringung: 2 em fiv gewdhnlidy. ,,Ter Roggen
will den Himmel feben.” Bei leidhtem, trodenem Boden 5—6 cm; auf
jebr leidhtem Sand hodyjtens 8 cm.

Saatquantum. 20—2,6, im Wtittel 2,2 hl bei Breitjaat pro ha.

1,4—2,2, im NMittel 1,8 hl bet Drilljaat.

Nur bet jebr frith Dbejtelltem Staubenvoggen darf manm mit bem
Saatquantum unter dad angegebene Miintmum bHevabgehen. Borjtehenbe
Rahlen gelten fiiv Winterroggen. Sommerroggen fdet man ehwasd
itavfer.

Pifege. Audy bei dem Noggen empfiehlt e8 fid), ben Boben
unifden den Drillveiben durd) Vebaden im Herbit vaubh zu maden.
Bergl. ©. 267.

Dad Gggen im Frithjabhr it zu vermeiben. Dagegen ift das
Walgen, namentlidy aut aufiiebendem Boben, febr vortetlhaft.

Das Uberbiingen der Saat im Frithjahr mit Chilijalpeter bat fid)
bei bem Noggen nidit bewdbrt.

Sdyadlide Pilanzen und Tieve |. . 199.

Ernte . ©. 140 unb 228,

Crirag. Nad) dber . 269 angegebenen Quelle wirh im Preufijden
Staat eine Mittelernte an Roggen pro ha angenommen:
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Sm Durdyjdynitt gu 1370 kg
., Martmum 73024 ,
. Mintimum . 605 ,
S den eingelnen Puovingen geht der Crivag ded Noggend bem:
jenigen ded Weizend pavallel.
Das Gewidht ded Winterroggensd pro hl jdantt wvijden 66 und
80 kg und betragt tm Mittel 73 kg.
Der Crivag an Stroh wedjelt bei LWinterroggen 3iwijden 2900
unb 6000 kg, und bei Sommervoggen wijden 1500—3000 kg pro ha.
Dasd BVerhiltnis des Kivnererivagsd jum Strobertvag (vrgl. &. 269)
idhantt bet Wintervoggen 3iwifdhen 46 : 54 und 11 : 89, und bet Sommer-

vroggen 3wifden 41 :59 unb 27:73. Bei diefen grofen Verjdhicdenfeiten
ber Berbaltniszahlen hat e Faum einen Red, den Durdpjdnitt 3u
beredynen.

Die Gerjte,

Hordeum.

Uber bie Abftammung und Entftebung der Gerfte hat Kdrnide

folgende inteveflante Theorie aufgeftellt.
Die wilve Stammform ift Hordeum spontaneum. Diefe Fovm ijt
vom Kaufafus bis BVerfien gefunden worden. Wir fennen daher jugleidy
bie Gegend im allgemeinen, in weldyer diefe Getreideart uerft in Kultur
qenommen wurbe. Iiv finden fie alfo guerft ungefibr an ber Stelle
bed Parabiefes. Dies ift um fo mebhr von JInterefie, ald bie Gerfte
wabrideinlicdy die erfte Kulturpflange der Lelt bilbete.

Bei der Kultur wurde die Spinbel von H. spontaneum 3dh und
verlor ifhre Gigenjdaft auseinandevyufallen. Die bren verldngerten und
bie Fritdhte vergrdferten fid) und dbie Grannen ywurben dimmer. o ent:
ftand die nidende weizeilige Gerfte. 2Aus diefer entftand bie aufrechte
aweizeilige Gerfte, indbem die Spindelglieder fid) verfitvzten. Aus biejer
bilbete fidh bie Pfauengerite heraus durd) nody ftirfere Vertitrzung Der
Spinvelglicder, Vergroferung bder Frildte nad) ber Bafig u und
Spreizen berjelben mit ihren Grannen.

Al nun audy die Seitendhrdien frudytbar rwurden, da entftand aud
der micenden iweizeiliqgen Gevfte die vievyeilige; ferner aus bev aufredyten
aweiseiligen Gerfte die pavallele fecdhdyeilige und aud der PRfauengerfte
bie pyramidale jedydzeilige.

Das ungefahr ift ber Ynbalt bder Theorvie. Ware fie ridytig, fo
wiven toiv in der Grienntnis allerdings um ein wefentliches Stitd weiter
gefonumen,  Aber eine Theorie fann wahr, fann aud) faljdh fein. Wiv




wollen die vorliegende nidyt gang von der Hand iweifen, ervlauben ung
aber dody einige Eimwdnbe:

1. Die angeblidhe Stammform der Gerjte (H. spontaneum) ijt nidt
blof; vom RKautajus bis Perfien gefunden tvorden, jondern audy, Iivie
Kovnide jelbjt anfithet, in den Wiiften bed fteinigen Avabiend, in
Paldftina, in Syrien und in Kleinafien.

2, Ob bad Paradied — zwifden dem Kaufajud und Perjien lag,
bleibt zweifelbaft, eher tanm man fingen und jagen:

S jener Gegend liegt der Ararat,
MWo BVater Noah aud dbem Kajten trat.

I'
(4 5p

I
&ig. 158. ®ig. 159,

o o De . #ig. 158 undb 159 aweizeilige
&1g. 157, Steumling der Gyerjte, ®erfte, Hordeum distichum,

pe PR LS ‘4 2 M Ayl - R ;
Hordeum distichum, mit 8 2Wrirjel Fig. 158 ein normales Korn,
#ig. 159 cin Bwillingsforn  mit

chen, im Yangsichnitt. k dbas Keim-
gabelformig  geteilter  Granne.

pfldnychen, s bas Sdyilbchen.
\“1 - BEC A
Sergroperung 15 fad. sp Ubrenjpinbel, k SKlappen,
g Granne,

Vergroferung 2 fach.

J. Zur Aeit der Plahlbauten war die jed)szeilige Gerjte (H. hexa-
stichum sanctum und densum) bdie hiufigite Form; die jweizeilige Gerfte
(H. distichum) wav bagegen febr felten. Folglidy ift e8 wabrideinlidy,
paR die fedySieilige Glevjte bie alteve, die 3weizeilige Gerfte die meuere
Kulturform ijt.

4. Die Seifendbrdhen bder jiweizetligen Gerjte jind verFimmert.
yolglid) ift e8 wabridyeinlidh), Saf fie aus eimer viev: ober jed)dzeiligen
Sorm hervorgegangen ijt.
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5. Die vierjeilige Gerjte ift heutzutage viel gemeiner und anevfannter-
mafen nubbaver und wertvoller, al8 bie fedhdzeilige Gerfte. Folglidy
ift e8 wabrideinlich, daf die vierzetlige Gerfte jinger ijt, ald die jeds-
seilige, da nady dem Grunbdjats der RBudtiwahl die beften Kulturformen
pie [eBten find.

6. Die edelfte, vollfommenite, gegemwartig i Mitteleuropa am
meiften fultivierte, in Gngland vorjugdiveijfe ober audfdlieplidy ge-
baute Fovm ift die jweizeilige Gerfte. Folglidy it es n\qf__n']".{ﬂcinlid\', baf
jie bie jungjte Kulturform ijt.

7. Der Anbau der edhten fechSzeiligen Gerfte hat fajt gianglid) auf
gehort. Folglidy ift e wabhrideinlid), dafy fie die dltefte KRulturform ift.

TWie man fieht, fommen die Sike 3 bid T gerade auf dbag Gegen-
teil von dem bhinaud, wad Kornide annimmt.

Daf die Formen bder fultivierten 3weizeiligen, viergeiligen unbd fed)s-
seiligen Gerfte auseinander hervorgegangen fein fdnnen, muf jugegeben
werden. Die Jwifdyenformen, die Kdrnide und anberve gefunden, bezw.
geziichtet Haben, jtellen die Mibglidyfeit einer foldjen Entwidlung auper
Reifel. Jdy felbjt fann bejtdtigend hingufiigen, daR id) im Augujt 1885
in ber Gegend zwijdien der Stadt Verleburg und dem hohen Aftenberg
auf einem Felde, bad mit tveizeiliger Gerite, gemengt mit etwasd bier:
seiliger, beftellt twar, in Reit bon einer halben Stunbde eine gange Hanbd
poll Abren gefammelt Habe, welde im untevem Teil (etroa Fu */s der
Winge) regelmifRig sweizeilig, in bem opberen Teile Ddagegen vierseilig
pber fedySzeilig waven. Vet feiner Abre geigte Jidy eine berartige Ab-
dnberung an dem mittleren ober unteren Teil®). Aug dicjem Grunbde

o

*) UAuf bemfelben Felbe fand iy aud) eine Anzahl gweigeiliger Abren mit je einem
Bwillingsforn, b. . es befanben fich je wei volfommen entwvicelte, mit Sfeimling
und Langsfurche verfehene, nacfte Korner unter einer gemeinjchaftlichen Decpelze, beren
Granne swweilen einfad), Fwweilen aber merfiviirdbigenveife bis Fum Grunbe gefpalten
war. Fig. 158 geigt das normale Ahrchen ber jweizetligen ®erfte mit einem Sorn.
einer Deckjpelze, einer Granne und gwei Klappen; Fig. 159 zeigt das abnorme
Ahrchen mit einem Bwillingsforn, einer Dectjpelze, 3mwei Grannen und awed
flappen: bei beiven Figuren in 3weifacher BVergroferung. 1lm bie Stellung ber Awil-
lingéforner, von aufen und oben gefehen, fichtbar 3u madhen, ift Die baritber liegende
Deckipelze gum gropten Teil fortgenommen rworbden, undb bie beiden Klappen find rechts
und links baneben gejeichnet,

Da berartige Jwillingstorner nicht blog einmal, fonbern auf bem betreffenden Felbe
siemlich Haufig und gwar immer nur an dem mittleren Teil ver Ahre vorfamen, fo
mochte ich die Grideinung nicht fiar ein jufdliges Naturfpiel, fondern fir einen Riick-
fhlag erflaren. Jft biefe Unnabme richtig, fo fdheint bas Vorfommen ber Bwillings-
forner in Verbindbung mit ber Teilung der Granne bafiir gu fprechen, bap bas Ahrchen
ber ®erfte urfpringlidy gweibliitig war und durch Vermwachfung der beiden Blutchen nach
unb nach einblitig gewordben ift. Hieraus [liepe fich ferner cine Stae fir bie Anficht




balte id) bie Abanderung fitv jpontan.  Kovnide wirh und fann nun
aus dbrefen Jwifdenformen eine neue Stithe fiiv jeine Theorie herleiten;
man fann bie Grideinung der Vier- oder Sedydetligleit an der Spibe
der 3weizeiligen Abren aber audy alé etnen Ridjdlag auffaijen.

Sury, ed ift nody nidht ausgemadit, ob bdbie evjte Kulturgerjte cine
jedySzetlige ober eine pwveizeilige Fovm war, und ed bleibt joeifelbaft,
eb bie Kulturgerften in der Weife, wie e8 Kornide annimmt, aus dem
wilbiwad)jenden H. spontaneum entftandben find. Die von K. jo jebr
betonte Revbredilidyfeit ber Abhrenjpindel fpricht mebr gegen ald rm Dicfe
Annabme. JBar ober tft bdie H_pmul jo Jlll\ltd‘“l{\ baf3, ,wenn man
pte Gerfte audy einige Reit bor bder villigen NReife ]Li\nuut ed body nidyt
moglid) ift, fie aufsubeben, inbem bdie hren in eimgelne Stiide erfallen
ttegen bletben”, fo muf vom landwivtjdaftlichen Gefidytspuntte aus e
tradytet eine joldye Pflange fiiv die Kultur im hidjten Gradbe ungeeignet
evjchetnen. Dagegen laft fid mit der fed)Sieiligen Gerjte der Rfabl-
bauern, bdie iy im Jabre 1871 in faft unverdnderter Form mit nur
3 em langen Wbren im Berner Oberlanbe auf etnem fletnen Felddyen
gefunben habe, eher anfangen und wirtjdaften. Wenn wir dabin neigen,
diefe fleine jedydzeilige Pahlbauergerjte ald die dltefte und erjte Kultuv
form 3u betraditen, fo midyten wiv damit dody nidyt die Mbglidyfeit aus:
|hlieRen, dafy der Menfdy audy eine 3weizeilige Gerfte mit nidyt erbred
lider Spinvel, vielleidyt die Pfauen- ober Fdadergerfte(?), ausd bden
Hinden der Natur empfing.

Trob den nadygewicjenen 1lbergangsformen Balten wir aus bem
wetter oben &, 257 bargelegten Griindben die Trennung der Avten auf
vedht; und bdre praftijden Landiwirte, bie hier dody audy ein LWort mit:
sureden baben, werden fidy ol nie dau verftehen, bdie Hweizeilige und
die viereilige Gerfte zu einer Art ju vereinigen. SBu diefen Deiden
Arten gebdren alle Sorvten, welde fiir die Kultur in Deutjdyland Be-
deutung haben.  Alle dibrigen Avten, Varvietaten und Sorvten [affen wiv
bet jette; ebenfo Ddiejenigen mit fdwarien und mit nadten Fritdyten,
besw. Sdyeinfriidhten, wenn fie audy gu den beiden erftgenannten Arten
gebiren,

berleiten, baf bie beiden Kfappen an bem Uhrchen ber Gerfte nicht, wie Kornice will,
als bie beiben Teile einer und berfelben Rlappe aufsufaffen find, fonbern bap fie viel=
mebr Der unteren und oberen Rlappe bei ben anberen ®rafern, 3. B. bel Elymus
arenarius und bei Secale cereale, entjprechen, wie denn audh G Hackel (Bot. Gen
tralblatt 16 (1883) €. 172) nachgewiefen Hat, daf bie beiven Klappen der Gerfte bei
threr Unlage {ich gegeniiberftehen und erft bei ihrer weiteren Aushbilbung mehr cober
wemger nahe nebencinander ju jtehen Fommen,
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Mlberjidyt der widhtigeren Gerjten-Sorten.

_ I. @emeine Gerfte, Hordeum vulgare.
Ahre viergeilig, oder eigentlich unregelmdpig fechsgeilig, Ale bre Uhrchen fruchtbar (mit
Fruchttnoten und Staubgefafen verjehen),

Sorten:
A. Wintevgeriten,

1. Gemeine Wintevgerite.

Berlangt veidhen Boden. Nicht winterfeft. Fnwr in den Marijden mit
ciniger Sidjerheit zu fultivieven, two Ddie Nihe dez Meeres die Strenge
pea Winters mapgigt.

2. Wammuth-Wintergerijte. : '
Stammt aus Kanaba. IJn bezug auf Boben und Klima ie die borige
aut beuxtetlen.

B. Sontmerqeriten.

3. ®emeine vievzeilige Gerijte. Kleine Gerfte. Sanbgerite.
Fiiv  leihteren Voben geeignet. Kurze Vegetationszeit. Retft
100 Tagen. Deshalb in den hodften Lagen Tultivierbar.

4. Kleine Warthebrudgerite. :

Bakt ebenfalld fitr leidhteren Bobden. Reift in 110 Tagen.

5. Sdylefifdie Beilgerjte. _

Bapt fiir befferen Gerftenboden. NReift m 107 Tagen.
6. Vierzeilige Oberbrudygerite.
Berlangt reichen BVoben. Jeift in 110 Tagen.

7. Viftoviagerite. 1y 193
Stammt aud Anrihive. Meift in 107 Tagen. Widerjtandafihig gegen
ungitnjtige Witterung. Pakt fiir die hoheren Gebirgalagen.
Bemerfung: Die abjonperliche Gabelgerjte, Hordeum trifurcatum
(Fig. 77) bat filr die SKultur feinen Wert.

_ 1I. 3weiseiliae Gerfte, Hordeum distichum. 3
J(Bre yweizeilig. Nur bdas mittelfte Aprchen fruchtbar und begrannt; bie beiben feiten
ftanbigen ménnlidy (nur mit Staubgejapen perfehen) und grannenlod,
Sorten:

NAle Sorten; Sommergeriten.

8. Probijteier Gerite. i stk it 40 08
Stammt aug der Probitei in Holjtein. Neift in 113 Tagen. Papt fiir
falfreichen Lehm= und Lehmmergelboden. Gute Braugeryte.

9. Ralina=Gexite. : - D e <
Geziichtet durch) Glaner bon Gronow, Kalinowis, ©dylejien. Neift
in 113 Tagen. Eignet fid) bejonderd filr jandigen xglmtbobm, bodh
gedeiht fie aud) auf reidheren und jdivereven Boden. Gute Braugerite.

10. Ghevalier-Gerite. .

Rerbefferte Form: Hallets Pedigree-Chevalier-Barley. b

Uripritnglid) von dem EGnglanver (hevalier aug ewnem Sorn gezitdhtet.
Reift it 116 - 121 Tagen. Berlangt rveidjen Thon= und Thonmergel:
ober Lehm:= und Lehmmergelboden. Gebeiht indejfent aud) moch) auy

jandigem Lehm, jofern dexfelbe in guter Sultur. Borziiglidhe Braugerite.




11. Annat:Gerite. ) o ]

Bon Gorrie zu Annatcotage, Sdyottland, zuerjt 1835 gebaut. Gelangte

um 1840 nad)y Dentjdhland. NRetft in 115 Lagen. Jur fiiv frudtbare

milbe Lehm:= und Lehmmergelboden geeignet. Leichter wnd jdhwerer

Boden fagt thr nidt su. Naffe im Frithjahr vertragt fie, aber nidyt

eine raube Lage. Leidbet leidht durdh) Rojt. Beffer zu Graupe ald zu

Malz geeignet.

12. Xmperial-Gerite, identifdd mit Jevufalemer Gerite.
ile milben, gut fultivierten Lefhmboben geetgnet. Neift in 110 Tagen.
Verlangt mildes Klima. Gute Braugerfte.

13. Slowatijde Gerijte. i o T90Y _
Pir madjen auf dieje Sorte befonderd aufmertiam, weil fie bei den in
ber Proving Sadhfen im Jahre 1885 mit Chevaliergerite (Saalgerite),
Mibrijher, Damjdher und Slowatijher Gerjte auf 19 Gufern aus-
gefithrten fomparativen Anbauverjuden jwar nidht in der Quantitat,
aber in der Qualitdt den erften PBreid babontrug. i
Bemerfung: Die Pfauen= oder Fdadyergerite, Hordeum zeocrithum,
mit facherformig ausgebreiteten, abftehenden Grammen, jteht bden
getwdhulichen 3weizeiligen Gerften, mit anliegenden Grannen, im
Werte nad.

Nadypem wir im allgemeinen Teil und befonders audy in der vor:
ftebenben Uberfidht der Gerftenforten auf die Unforderungen an Klima
und Boben hHingewiefen und dort audy {dyon iiber die Stellung n der
Frudytiolge, jowie itber die Veaderung einige Andeutungen gemadyt haben,
bletbt und bier nody itbrig, 3unddyt der

Diingung 3u gedenfen, welde bet der Gerfte ein Punft von be-
fomberer Widytigtert ijt.

Die Wintevgerite vertrigt eine ftarfe Stallmiftdiingung; bei ihr
ift ¢ Jogar 3ulaffig, den Diinger mit der Saat jugleid) untevyupfliigen.

Anbders verbalt fidy dbie Sade bei der Sommergerite, namentlid
wenn  bdiefelbe al8 Malzqut dienen Joll. Vet ibr ijt eine frijdhe Mijt-
pitngung nur auf naptaltem Boben am Plak, im iibvigen moglidit 3u
permeiden. Man [aft die Sommergerfte daher gewdhnlid) nady gebiingten
Hadfritdhten (Nitben ober Kavtoffeln) folgen.

Im bejondeven ijt 3u bemerten, da jtarfe Stidjtoffdilngungen 3war
den Grivag und den Proteingehalt der Serfte erhihen, aber den Starte-
meblgebalt berabbriiden und bdadburdy das Produft ur Mialzbeveitung
unbraudybar und wertlod madien, von dber Gdcfahr bed Yagernd gany
abgejehen.

Die Qualitit der Vraugerjte jteht in der innigften Beziehung jum
Proteingebalt,  Je jtdrter die Stidjtofidiingung, dejto {tidjtofjretder bdie
Gierjte und dejto jdledhter ald Malyqut.

Bet ven Verjudien in der Proving Sadijen bat fidh died epident

berausgejtellt. 2Wir  veriweifen auf ben Veridht von Mavder vom




18. Ceptember 1885, als Separatabdrud aus bder ,Magbeburgifdyen
Qeitung” crfdyienen, und heben aus demjelben muv einige Bablen hervor.

Der Proteingebalt der Oviginalgerften verglidhen wmit demjenigen
der nadygebauten, fjtellte fidy wie folgt.

Saal- panifdhe mahrifche flomatifdhe
Gerijte
a) Originaljaat. . . .810 7,70 7,70 7,70° Gii.
b) Nachbau mit 100 L L\‘hiliz
falpeter . S 9,16 9,18 B2,
¢) Nachbau mit 200 kg ©hili:
falpeter . . e 8 L 946 9,56 9,78 9525
Mehrprotein gegen a) bet b) . 1,09 1465 1,48 1,229 Git.
" " ‘H " C} - 1r'—’&'H 1r8U 9[0,\' 1 H) "

Der Proteingehalt ijt alfo im Vergleid) sur O lqnml]aat bet bem
Nadybau geftieqen, und ywar um fo mebr, je ftirfer die Diingung mit
Ehilifalpeter gegeben mwurbe.

Sutevefjant ift e8, dag Urteil ber Preisvidhter mit dem Proteingehalt

per Gerfte su vergleiden. (8 enthielten namlid:

die Proben I Hhodyfein . . . 809 % Cuwei im Piittel
; . LEfeitt +i7 dus BT i " "
- % TEE it siadi Gue B854y " y "
. o f YAtk i o QRGN , ” p
; F V. unter mittel . 1024 i i

Das Urteil ber Vreisvidhter wurde jomit in jdlagender Weife duvd) die
demijdhe Analyje bLeftitigt. Die Rahlen fiiv den Proteingebalt bilden
cine aufjteigende Reihe. e hdher ber Proteingehalt, dejto (dyledyter Die
Qualitit der Gerjte. Daf gelegentlich fchlechte Qualitat, mit niedrigem
Rroteingehalt vereint, vorfommt, fann nidt in Abrede geftellt werden,
dbagegen fann man im allgemeinen fagen, dafy hHobher Proteingehalt
mit quter Qualitdt unvereinbar tit.

Die Preisridhter legen auf die mehlige unbd miirbe Bejdajfen
feit bed Rornes bei der Beurteilung das allergrdfte Gewidyt. €8 ijt
natiiclidy, dafy die Mebligteit im allgemeinen abnimmt, wenn dev Protein=
qebalt junummi, und da leBtever it ber 1rmtmnx._,ruﬂtcrmlnqung, jteigt,
fo toird gugleidy di uhhgtut fevabgebritdt. $ierfiir dienen nadyjtehende
Sablen jum ‘thx

Projent mehlige fKorner.

Eaal: banifde mahrijche flomatijdye
Gerijte
Originaljaatgut . . . . . 80,0 90,0 90,0 92 0
Nadyban m.100kg Chilifalpeter 62,4 70,1 68,7 75
" » 200, 5 64,9 65,9 66,8 64,7

Hiernad) werden meine Unterjudhungen iiber bie Mebligtett und
Glafigfeit vom Jabre 1870 fo vollfommen bejtitigt, twie man es nuv




witmjden tann.  DVad prattijde Rejultat jener Unterjudungen, unddit
bei Weigen gerwonnen, aber audy fiiv Gerfte geltend, fafgte idy in folgende
Siabe jujammen:

w31t €8 Daher bem Yanbwirt bavum ju thun, Kérner von mebhliger
Bejdaffenhert 3u produgieven, fo bleibt ihm, da er bdie Witterungs:
verhiltniffe meiftens gar nidyt, die Vobenverbiltnifie oft audy nur in
befdyranttem MaRe umgugejtalten im ftande ijt, in dber Mebryahl der
nalle nidyts reiter {ibrig, al8

1) eine ,ftarfe, namentlich ftidfftoffretiche Ditngung”, welde
(bet Gdegentwart der anorganijden Ndbritoffe) unzweifelbaft auf eine
veidyeve Grgengung der Proteintdrper in der Pflange Hinwirtt, divett
su Weigen (ober Gerfte) 3u vermeidben, und

2) foldpe Varietdfen zu wiblen, welde erfahrungdgemif meby
e Bildung mehliger Korner hinneigen.

Wer anbdeverjeitd glafige Kormer u ernten wimfdit, der wird un
Grreidung feined Biweded den entgegengefeiten Weg einjdylagen miifjen.”

(88 wverdtent bmgzugefiigt zu werben, daf nad) dbem WBeridht von
Marder vom Jabre 1885 audy 5 Gerftenproben jur BVeurteilung und
ane Untevfudyung  famen, welde obne jebe Stiditoffdiingung,
aber mit einer ftarfem Phosphorjdurediingung angebaut
waven. Diefe Proben geidymeten fid) allerdingd gqriftenteild durd) eine
bodfeine Bejdaffenbeit aus. &8 wurde ibhnen feitend der Preisridter
pad Pravitat Ia, Ib, Ie, Id und II juerfannt, wdibrend V bdie niedrigfte
MNummer der Klafjififation war. Der Proteingehalt bei bdiefen fiinf
Proben jdwantte 3wijden 7,7 und 88 %, war aljo fehr niedrig; bie
Mebligteit jdywantte jwifdhen 82 und 88 %, war alfo fehr Hod.

Hiernady ift fiir die Produftion von Braugerite eine ftarte
Phodpborjdurediingung anjuraten.

Bet den Verjudyen in der Proving Sadijen wurde aud bdie Wirfung
per KRalijalze gepriift. Dad Mejultat war, dbaf man durd) bdie Kali
pitngung cmne proteinveidyere, aber weniger wertbolle BVraugerfte erhilt.
Dagegen hat fidy bet den Verfuden in leidytem Boden Herausgejtellt,
paf die Ralifalze die Quantitit bes Crivages in auflerovdentlid giinjtiger
Wetje beeinflujjen.

Hievifad) ift die Kalidiingung auf leidtem Boden bvoll-
ftandig vationell, auf befferem Gerftenbodben bdagegenm von
Nadyteil.

Anéfaatquantum, Nady dem Vevidit diber die Wirtfameeit der
agrifulturdemijden Verjudysjtation bded landwirtidaftlichen Rentral-
Bereind der Proviny Sadfen im Jabre 1884 wurben dort aud eine

—

groge 2ngabl Verjudie mit Did- und Diinnfaat und weiter und enger
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Drilliveite ausqefithrt. Frither wurde bei den RVerjudien immer fo
operiert, dag 3 B. auj 6 RAoll Drilloeite mit 50 Pund Ausjaat, bei
12 Roll mit 25 Pjund usfaat (pro Morgen) bejtellt wurde; natitrlidy
ftand unter diefen Verbilinifjen in den NReihen immer eine gleide An-
iabhl Pflangen. Dad wurde nun im Qabre 1884 o abgednbert, bag
jorohl Reihemmweite, ald aud) Ausfaatitive bet gleider Reihenweite viels
fady variiert wurden. Dad Rejultat war, daf die Neibeniveite chne
Ginflug auf die Rujammenfelung der Gerjte, baf aber bie ©tdrte
Ser Ausiaat von erheblidem Ginflufy ift, indem bet jdymwader
Ausiaat die Gerjte ftikitofireidper wird umd badburdy an AWert einbiift.
Natitelidh, wenn 3u jdywad) ausgejdet foird, fo wird der eingeluen Plange
eine ju grofie Produftion jugemutet; fle bat eine viel gridfere Anzabl
pon Halmen und NAbren 3u tveiben, und babei fieht man, bak Ddie
mittleven fren febr vollfommen entwoidelt, die aufenftehenben bagegen
mehr ober mweniger verfitmmert uno ‘unveif find.  (Jeue Vejtitigung
meiner Theje: Vet einer Getreidepflange, welde Kiovner probugieren foll,
ift bie allzurcidlide Veftodung vom {16el!) Alle Verjudydzabhlen {predyen
bafiiv, daf eime 3u weit getriebene dimme Yusfaat ungiinjtig ijt dev Cr=
sengung einer guten Qualitdt von Braugerfte. Wivder warnt beshalb
vor 3u bdiinner Ausjaat und jdligt vor, 50 Pfund pro Nlorgen oder
eher etivas mehr ju wibhlen. Hiernad) wiirden wir 100 kg pro Heftar
erhalten, oder, da feine Braugerjte ein Hettolitergewidyt von 67 kg bat,
yund 1,5 hl pro Heftar, natiivlid) be Drilljaat.

Sn mandjen Fillen mag dasd vielleidht geniigen, fiiv die allgemeinen
Verhiltniffe jdeint e8 und nod) 3u wenig 3u jein.  Wir empfehlen
folgendes Ausdjaatquantum pro Hettar:

a) 2eil. Sommergerfte: 2,5—3,5 hl, im Miittel 3,0 hl bei Breitjaat
182,84l 1 1is e 11 22 e ol 0w ek
b) 4zeil. Sommergerjte: 3,0—3,5, o  » 335, , Dreitjaat
24—28 , 26, , Drilljaat
c) 4zeil. Wintergerjte: 20-30, » » 23, . Dreitjaat
1,6+25, n w20, o Dulljaat

@utfernung der Drillveifhen: 12 cm, wenn nidt mit der Had=
majdhine gehadt werden joll, jonjt 20 cm.

Tiefe der nterbringung: 5 em fiiv qewdhnlicy, Bet leidyten,
trodeniem Boben 7T—8 cm.

Saatzeit. a) BVei weigeiliger Gerfte fritb. Wuf leidyterem Boben
Mitte Viiry, Anfang April. Auf biindigevem Boben Mitte April. Auf
jdyverem, faltem Bobden Anfang big Mitte Mai.

b) Bei viergeiliger ober gemetner Sommergerfte fpit. Ende Mati,
Anfang Juni.
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¢) Bei viereiliger ober gemeiner Wintevgerjte frith. Gnde Auguit,
Unfang September.

Pilege. BVei allen Gerjten Wabrnehnung trodener Witterung bei
ber Saat, dba dbie Gerjte eine Krufte nidyt ju dbuvdybredyen vermag. Cnt-
tebt eine joldye nady ber Saatbeftellung, fo muf fie mit der Ggae ge=
brodhen mwerden, namentlid) auf fdypwerem Boden. Jm iibrigen wird bdie
(Serjte bei geniigenber Drvillweite gebadt, jonft wenigitens von Hand
oder mit ber Mafdyine®) gejatet, wm Hedevid), Aderhanf 1c. 3u ver:
tilgen. (8 wird viel Jatearbeit gefpart, wenn dad Land 1 Gerfte vor
Winter gepfliigt und im Frithjabr nur mit Gage und Kriimmer be-
arbettet mwird.

Sdidlidie Pflanzen und Tiere, . S. 199.

Grnte.  Reitpuntt Gelbreife. — Mihen auf das Sedwad und
Wenven 1t bet ber Gerfte dag iiblidhe und bejte Verfahren. Naf werden
moglid)t 3u vermeiden, weil bdie Gerfte dann bie helle Farbe verliert.
Keine Stunde verfdumen! Aber troden einfabren! Gerfte eryodrmt Tich
lehr leicht und dann geht bdie Farbe in ber Sdyeune verloven. Gleid-
seitiged  Mabhen, Ginfabren und Abdrefdhen befdrbert gleidymagiges
Reimen dber Gerfte beim Malzen. Aljo zu veridhiebener Beit Gemabhtes
yu trennen, eventuell durd) Dagwifdenlegen von Stangen.

Crirag. Nad) der . 269 angegebenen Quelle wird eine Mittel:
ernte an Gerjte, wobei jweieilige und vievzeilige nidht unterjdyieden
worden, 1m PreuRijden Staat angenommen pro Heftar:

am Durdyjdnitt ju 1520 kg
o Marimum -, 3000
p Mmtmum ., o, 421

i

Nad) anberen Angaben fdywantt der Grivag an Kbrnern:
a) bei der 3iweizeiligen Sonumnergerite wifden 10 wmd 59 bl pro ha

b) ,, ,, bvierjeiligen B o 1Osunb 25 ... .. .
Y S . LWintergerjte - s R e s
Der Crivag an Stroh witd angegeben:

a) bei der aweizeiligen Sommergerfte 3u 1500—3000 kg pro ha
b) ,, , vierzetligen . 1000—2500
C) v n » Winterqerite 2000 —3000

r n n i

" I 1 '

*) Heverid)-Hand.Jdateapparat von Hagedborn und Sander in Osua

brick.  Preis 9,50 M. Leichte Hanbhabung, Leiftung pro Mann und Tag Y, bis
9/, ha.

Dederidh-Jdtemajdyine von Jngermann tewer (400 Marf) und  nidht
baucrhaft.
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Das Verbdltnis von Kown : Stroh jdwantt bei der Gerfte mm
nl[gcmciucu awifden 62:38 und 25 : 75, Bei Hallet's Pebigree betrug
¢d in einem ndber angebenen Fall 50:50. Wir heben dies hevvor, weil

diefe Sovte die befte Gerfte dber LWelt ijt.

Der Hafer,
Avena.

Vet dem Hafer unterfcheiden wir vornehmlid) et Wrten: Rijpen:
bafer und Fabnenbafer. Veide ftehen fidy fehr nabe, toie jdyon daraus
bervorgeht, daf Rimpau den, allerbingd febr feltenen Fall etner natin:
(idhen Kreugung wijdyen weifem Rijpenhajer wnd idarzem Fahnenbhafer
beobadhtet hat. Audy einigen Fovmen, bie bejonders im fitblichen Guropa
als Unfraut auf den Adern vorfommen, namentlid) dem wlughafer,
Avena fatua —, dem Sandhafer, Avena strigosa —, pem Nadthafer,
Avena nuda —, dem furzen Hafer, Avena brevis — ftebt der Kultur:
hafer febhr nabe, und 8 ift wol miglid), bdafy Ddiefer aud eimer jemev
wilbwadfenden sum Teil aud) angebauten Formen bhervorgegangen 1t.
Nebenfals aber, bas wifjen wiv jider, bat bie Natur die fultivievten
Sormen cbenfowol wie jene ivildwadyjenden erzeugt, wnd bic bemwufte
Kunft des Menfdhen hat hierzu jo gut vie nidyts gethan.

MWir tverfen die Haupttulfurformen nidyt aufamnien in etn Fad,
fonbern toir legen jedbe in ihr befondeved Sad). Denn wir lieben bdie
Orpnung. Die fitr die Kultur in Deutjdyland wertlofen Arten mit thren
Narietdten und Sorten lafjen wiv aud) hier wieder bei feite, bie itbrigen,
uns niber inteveffievenden bringen wir in folgenbde

{iberficht per widtigeven Hajerjorien.
I. Rirpenlyafer, Avena sativa.
RNifpe gleichmapig nach allen Seiten ausgebreitet,
Sorten:
1. Warthebrud:=Hafer.

Trithhafer. _:}trift in 113 Tagen. Filr ichr_hunmisn, feuchten Boben
geeignet. Gintradlid), aber metjt [eicht tm Korm.

9, Probiteter-Hafer.
Rerbefierte Form: Befelers Anbderbeder=Hafer. 3
Stammt aud Holftein. Spdthafer, in 133 Tagen veifend. Filv jewererei
Cehm, fjandigen Lehm und [ehmigen Sand und feudhted Slima geeignet.
Sebr ertragreid). Sorn je nad) pem Roben jhiverer oder leidhter.

3. Dopetoun=Hafer,

“Jiichtung von Patrid Sdirvreff ausd cmer 3u Mungowells, Sdott:
land, gepundenen Haferpflanje. Spatbafer, tm 120—133 Tagen reifend.
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Beanfprucht guten Lehmboden. Sehy ertragreic). Korn jdhiver, aber
etiwad dichitljig.

Sdottifder ,Long Fellow” Hafer.

Gleichfalls Jitchtung von Vatrid Sdyirreff. Spathafer, in 125 Lagen
reifend. Stroh fehr lang, aber mwiberftandsf Llﬁlt] aegen L'nn_rr. Grtrag-
vetch, befonbders an Strob.

Amervifanifder KRavtoffelbafer. American Potato-0at.

pathafer, in 130 Tagen reifend. Papt fitr reiden Boden,
Zibivifdyer Frithhafer.

Sebr frith, in 110 Tagen reifend. Fiiv retchent humojen Boben, aud
fitr Moorbobden geeiqiet.
Lodolifder Hafer.

©pdthafer, in 135 Tagen reifend. Fiir mittleren Haferboden paffend.
sorn ziembid) fehiver, aber didfdaliq.

IWeifzer tmmunlut \m[u

Verbefferte Form: Hallet's Pedigree White Can: adian-0Oat,
grithhafer, t 120—124 Tagen reifend.  SFiir raubed KRlima und Torf-
und Moorboden beadytenswert; aud) auf bejjerem Bobeu gebdeibend.
stornertrag hod); Qualitdt der Rorner wegen bdes Stidijtoffreichtums
vorzualich.

WeiRer qum.n[udwu Hafer.

fpmlmm e reichen !]III!EDHIL Jiteberungsboden qulﬂlhf

Vittgenjteiner Gebi rgéhafer.
Jl‘ﬂl[ﬂhl. Aeniq Defannt, aber empfehlensiert iegen feiiesd jchiweren
Storné unbd feiner Wiberjtandsidh igfeit gegen raubes Klinma Hei mapgigen
Bodenanjpritchen. Bezuasquelle: 9. Nilajd), Sefretdr dHes [anbdiv.
Lereind, Verleburg, Weitfalen.

IL. Zahnwenhafer, Avena orientalis.
Rifpe jujammengeiogen, nadh einer Seite geiwenbet,

Sorten:
Weiger englifder, odber weifer t tavtarijder Fabhnenhafer.
Shathafer, in 132 Tagen reifend. Auf rveichem Hu mmojem Boben ertrag-
retd) an Korn, namentlidy aber an Strob.
Sdwarier tartarifder Sabnenbafer.
Lerbefferte Form: Hallet's Pedigree Black Tartarian-Oat,
sribbatrer, in 120 Tagen reifend. Nur fiie reicdhen humofen Thot= und
E:n_'hmbobcn geeignet. Sier jebr ertragreid. Auf Humusboden artet ey
leicht aus.
JletRer unga 11ldn1 ,».ahmnhnnt
<patharer, tn 125 Tagen reifend. Paft il reiche, Humofe Boben.
Sdwarzer ungavijder Fahnenhafer.
cpathater, e 125 Tagen reifend. ,bm,r fiir reide l‘lmn: und Lehni=,
aber aud) fiiv Torf- und Moorbipern. Qualitdt H Sorned nidt be-

jonbers gut, vie bei allen ,\n[nuulmrmmmn Die m.n i ﬂi[qulwn 1
nehr jur &froh- und Grunjutter=, alsd zur ummlqtmmnmrq eiqnen.

An diefe Uberfidt fuiipfen wir eirnen Audzug aud dem Beridit*)

iber Verjudie mit 10 pe ridhiedenen Haferforten von O, Bejeler-Ander:

Ver npell 1ae .| i L fiedh 3 4 e = Yayorvid &
Ler vollftdndige Bericht findet fich in D, Jeitjchrift . [. Gentral-Vereing b.

oving Eadhfen 1885 Heit 3

Getreidebaur, 19
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bedt und M. Marder-Halle a./S., um an ecinem Beijpiel u jeigen,
ie derartige vergleichende Anbauverjude angujtellen  und 3u fon:
tt‘olicren {inb.

Der Awed der Verfudye war, 3u evmitteln, welde Haferjorten unter
pen agegebenen lofaler 1 Rerbaltnifjen bet jtarfen Stidjtofiqaben am fiderjten
bie hodhften Grivige 3u liefern vermigen. &8 wurden 10 Haferforten in
Vergletd) geyogen.

Der 3u dem Verjudye .mnqumbltc Boden it ein warmer humojer

Cehmboden 2. und 3. Klafje. Derjelbe befindet fidh in Dejug auf jeinen
(*ﬁcfmlt an Stalfmift in einem mittleren Kraftauftanve. Ril TL\IqL jabre:
fanger jtarfer Bufubr von Phosphorjaure lwben fidy grofe Uberjditije
von biefem Nabrftoff im Boben aufgefperdyert. Der Acter wird in Nor-
folfer Fruditiolge bewirtjchaftet und erhalt lc‘“m pierte Jabr eine Stall-
miftbitngung von 24—30 000 kg pro ha.

Dag Verjudysftitd frug:

im Sabre 1881: Kartoffeln gediingt mit Stallmijt

3 . 1882: TWeizen -  Hinftlidhem Diinger

2 ,  1883: Ruderritben |, 4 i

Die Hinftliche Dimgung sum Hafer beftand pro Hettar aus

300 kg (‘-hlilmmru Und

1004 upmpimﬂplmt barinn 37,5 % wajjerlislide und 5,5 /o
citvatldslide P wﬂphm}mm )

Da eine Umaderung der Hiibenjtoppel vor vem PWinter nidht mog:
[id) war, {o wurdbe pasd Rerjudysitiic erft unmittelbar vor dev Bejtellung
am 30, Midry in Angriff genommen, yweumal mit Dem Kultivator purd)-
jogen, mebrere Male geegat und gevingelt. 2Am 31, Wary nuroe Dev
Hafer gedrillt und parvauj der Ggaenjdlag mit der Cambribgeivalze 3us
qcmnlat

Die weitere Kultur bejtand n je einmaligem Hacden mit dev Prerde:
hacte [Nmm]mu{um Fig. 93) uno mnt bu Handbade.

Die Drillweite betrug 21 em. Die Gmjaat pro Heftar doantte
swifden 66 und 72 kg, ge vify ftart genug fiiv die qrotdrnigen Sorten
und nidt su fravt fiie die fleintidvnigen.

Gine normale Beftellung und Kultur vereinigte {ich mit auferge:
gerodbnlidy giinftigem Wetter, fo Ddap jede Sorte in diefem Wettfampf
pag Vefte aus i) madyen Tonnte.

*) TWenn bet Boben wirklich, wie Herr Bejeler hervorhebt, einen gropen 1lber:
fhup an PhHhosphorjaure bejap, fo (apt fih die Jufubr von 43 kg nupbarcr Phes
photfaure wohl nur durd) den ins Auge gefapten Gefichtspuntt mrhtpzlttg,m einem
ehivaigen Nachteil der fehr ftarten Stictjtoffoiingung moglichjt vorjubengen.
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So tann denn aud) bevidytet werden, daf alle Sorten fidy dem
Augenjdiein nad) in novmaljter Weife entwidelten. Die Parzellen 2,
L, 6 und 8 jeidmeten fidh allerdings fjebhr bald durd) befonbders friftige
Halmbildung aus, wabrend No. 3, 5 und 10 durdy jdhwade, zterlicdhe
Dalme auffielen. So fam ed denn, daf Anfang Juli auf diejen lekteren
5 Pargellen temhid)y jtarted Yager eintrat, wabrend auf bden {ibrigen
Parvgellen evft Gnbe Juli in folge anbaltenden NRegens bie Halme mebr
ober weniger ftarf niedergedritdt wurden.

Surd) eine bejonders furze Vegetationsieit eichneten {idy Stylbergs
Pedigree (No. 10) und Hallet's fanabdifder (No. 9) aus, welde am
sk Jult begw. 2. Auguijt volljtandig veif abgemdht wurden. Die iibrigen
Zorten veiften temlich gleidhzeitig und mwurden am 11. und 12, Auguit
abgemabt. Die Vegetationsdzeit betvug jomit:

bei Kylbergs Pedigree 122 Tage
, Dallet’d fanadijden = 124 ,
, allen librigen Sorten 133—134 ‘Tage.
: Ernte von Gebhalt

; 1 ha = per Hafeclirner.
= Begzeidynung AT & o I Ia
= Der , f—f: o g‘“ S’?; : 3
£ =Bl BT |SSISESE (S [ =3
E Sorte. 5 B0/ 53 |86 |8 =5 8 |5 |&|E |25
= & ¥ 2@ | |93 |a|s |F|&|9
= kg | kg | ke % |kgletd o | 9% | % 9| o
l.| WeiBer tartarifcher

Sabnen=Hafer . . 32216544 976533:67 50 356 10,1 9,9 3,047 573
2.| Ziineburger Rley= . 39186553 10471/37:63 52 306 9,8 922743590
3.| ©dywarzer Prolific- . 32826335 961734:66 47 362 9,810,2 3,0 5,4 56,6
+.| Probiteier Original=. 399460941008840:60 51 293 9,3 952846588
9| Dopetoun= . . . . 133006582 988233:67/54(325 11,2 982,347 57,0
6. Bejeler’s Anbderbecer 4188692091111738:62 52 271 8,7105 2843 587
7.| Aujtvalifdher . . | 33686485 985334:66 56 312 102 931351581
S.| Danifder . . . . 40245888 991241:59 52 330 85 952543602

9. | Dallet’s fanadijdher . 380365501035337:63 50 323 11,7 9,0 2,1 4,6 57,6
10. | Stilberg’s  Pebdigree- 31825729 891136:64 60 281 9.5 12,8/2,6 4,5 55,6

Pritfen wir nun, an  Dder Hand ber vorftebenden Tabelle, bdie
Grnteergebnifie, fo jeben wir, daf Nr. 2 4. 6,8z
Yitneburger Kley,
Probijteier Driginal,
Bejelers Andevbeder,
Dinifder
19%
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i durdy ibre Kbrnerevtrige entjdhieden bov allen anderen Sorten aug-
reichnent, wibrend fie im Strobertrage allerdings biefes lIE*qus: widyt Illd\t
bebauptenr. Diefen 4 Sorten and) im Kornevertrage faft ebenbiirtig 1§

nur nody Jr. 9:

Dalletd fanadijder,
Ser auRerdem den Voviua befist, eine 10 Tage tiivgere Vegetattonsdgert
21 .abul

Die iibrigen 5 Sorten bl uL\Ln im Kbrnerertrage und dbadurdy aud)
im eldertrage joweit hinter bden erftaenannten 5 Sorten Fuvid, baf
man fie wobl al8 ungeeignet begeidmen tann, eine bobe SKultur
unbd jtarfe Diingung entipredhend augzunuben.

Yntereflant ift es, bie CGrivagsfibigteit des Hajers mit dem Protein:
gebalt der RKibrmer ju vergleichen. Die i dev Tabelle aufgefithrten
ablen jeigen, daf im allgemeinen bdiejenigen Sorten, welde jid) als
bie evtragreidiften erwiejen, den perbaltnismagiq niebrigjten *Protein-
aebalt bejagen. G8 f{ind bied bie hervorgehobenen Sorten Nv. 2, 4,
6 unp B.

Die Beobadtung: ,auiergewdhnlidy Hoher Crivag und Protein-
armut” ift itbrigens nidht eingeln (tehend; wir wollen nuv gany furg auf
pte [Anajt Defannte Thatiache Dinmveifen, Ddai pte o aufierorbentlicdy
ertragreidhen englijhen Ieizenjorten faft burdheq fehr arm an Protemn
a fein pilegen.

MWenn man aber die pro mtml geernfete Protelnmenge beredinet,
jo erqibt mh bafy biefelbe bet dem vevidyiedenen Haferjorten nicht febr
erheblidy Ddiffeviert. Gine Ausnabme DHiervon madpen mur Kyl bergs
Lulﬂ,m, ywelcdber bet etmem 1mt‘1m¢u blrmm \‘I,hlL“l‘h,th[q audy etnen
niedrigen Proteingehalt bejaf, und fermer Hallets fanadifder, welder bet
einem mittleven Grivage den hidijten L‘uhmmhalt aller Haferjorten ves
porliegenden 2nbaunverjuds aufivies.  AWegen Ddiefes Umijtandesd muf
Pallet's fanadifdier mit au den bejten Sorten quuim».t erdent, denm ein
quter Futterhafer mufp proteinveid) jemn. Jdy Tm mein Teil lefe aud den
porliegendent Rablen dad Jejultat, daR .\\I[lt & fanabifder e8 mit den
iibrigen ©orten vollfommen aufnimmt, Dbdenm er [ieferte pro Heftar i
ben fdrnern 4450 kg Protein, mwdhrend von den anderen Sorten bt
beften, nimlich Limeburger Kley und Probjteter Oviginal muw 384,0

-y
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bestw. 3714 kg Protein pro Heftar in dem Kidrnmern erzeugten. &
find bdesbalb bdie von Vefeler fitr den Geldbivert angefetsten, bier
fovtgelafjenen Rahlen nidt gang autreffend, weil fitr alle Sovten berjelbe
Rreid pro 100 kg Korner bevedynet worben ift, ofjne auf bie Qualitat,
befonders auf ben Lroteingehalt ber Kbvner Ritdiicht su nehmen.
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an der am Sdluf des Bevidted wvon Mavder mitgeteilten
Berednung ber pro Heftar in Korn und Strolh geernteten Nabhrivert:
einbetten (Protein und Fett = 5, ftidjtofffreic Crivattjtoffe = 1) ergibt
nd) nadyjtebende Hangordonung der 5 beften Haferforten:
1. Befelerd Anberbeder . 8184,9 Nabrwert-Cinbeiten

2. Hallet’s tanadijder . 80675 -
3. Probfteter . . . . 7756, g 1
. Yumeburger Kley . . 77262 &
5. Danifder. . . . . 74343 i "

Wie man fieht, vitdt hier Hallet’s fanabijdher an die jweite Stelle.

Der Fettgebalt der verfdiedenen Haferfdrmer wies feine erbeblichen
Oifferengen auf. Jm Gebalt an Robfajer, der ein Makitab ift fir
bie Dide ber Sdale, zeidhnet fidh nur Kylbergs Pebdiaree mit 12,8 %),
ungiinftig au$, wabrend bdie iibrigen neun Sorten iwijden 9,0 und
10,5 % Jobfajer fdwanten. Die ftidjtofifreien Crivattitoffe fteben
naticlich, da jie aud der Diffeveny bevedynet werben, im engen Jujammen:-
bang mit dem Gebalt an fonftigen Stoffen und audy hier ift Kylbergs
Pedbigree die gerinawertigite Sorte.

Gnblidy ijt diber die Bufammenjebung von Stroh und Spren u
bemerfen, baR Marder auf Grund bder bet bdiefemn Verjudy vor:
genommenen Wnalpfen {id) von newem 3u feinem fritheren usdiprud
bevedhtigt fithlt, bdaf durdy bie DOrill-Hadfultur und {dwade Ausfaat,
tro  bober Ctidjtoffbiingung, ein proteinarmes, grobftengeliges Stroh
bon geringem Nibrivert erzeuat wird.

So viel iiber diefen wertvollen und lebrreidhen Verfud.

Wir midyten im Anjdluf an denfelben nur nod) einige Daten mit-
tetlen, bie fidh auf allgemeine Grfabrungen ftiten und die Saat unt
Grnte ded Hafers betrefien.

Saatquantum.  AlS Saatquantum bevedynet man 2,5—4,5 hl pro
ha bet Breitjaat; auf Neuland, mwo bder Hafer vorziglidy gebetbt, jogar
9,9 hl. — Bet Drilljaat nidt viel weniger, namlid) 2,3—3,0 hl. Das
gewibnlide Ausfaatquantum ift alfo audy bei Drilljaat erheblich ftirker,
alg es Befeler bet feinem Verjud) angenommen und fitr ausreidhend er:
adhtet bat. Denn in Kilogramm bevedymnen fich ungefabr 100—140 kg,
vabrend dad§ Quantum bet jenem Veriudy nur 62—T72 kg betrug.

Cntfernung ber Drvillveihen: Die gewdbhnlidie Cntfernung
der Drillreihen ift 10—12 em. Mebr als 15 cm su nebmen, ift nur
auf jebr frdjtigem Lande ulijfiq. Soll aber mit der Hadmajdyine qehackt
werden, wad ja febr ywedmagig 1jt, dann mup die Drillweite 20 cm
betvagen; nuv it aud) in diefem Fall auf ein geniigend ftavtes Ausiaat:
quantum bevacht 21 nebnen.
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Tiefe der Unterbringung: 3 em fitr gewdhnlidy. Vet lercjtem,
trodennem Boden 6 cm.

Grate. Nidht zu fpat, weil fonjt viel Ausfall, Vet unfidyerem
Wetter, im Gebirae, gleid) hinter der Senfe aufbinden und in Stiegen
ober  TRuppen mit Sdubbhaube, over aud) ungebunden in  fleine
Reqel obme Hut aufjtellen. Dad langevre Cteqen auj bem Sdywad er-
(eichtert awar das Dvefdhen, aber ed gebt bdabei wviel verloren. Nian
wirh aud den Hafer miglidyjt troden einfabren, dod) jdhabet thm bie
Grivdrmung in der Scheune nidyt io leidht, al8 died bet ber Gerte dev
Sall 1it.

Grirag. Jm Preuijden Staat wird eine Mittelernte an Korv-
pern pro ha angenomimen:

Ym Durdydnitt ju 1357 kg
Marimum ~, 2600
COMintmume -, 5007,

Rie aus dem Verfudie von BVejeler ju entnehmen, tann per (3
trag an Kornern bis auf 4183 kg itetgen.

Der Grivag an Stroh jdwantt im allg meinen swijdhen 1000 big
9500 —4000 ke pro ha. — Der hichjte Crtrag ur dem eben evindabnien
Nerjudy war 6929 kg an Stroh und Spreu.

Das Verbdltnid von Korn: Stroh jdwantt nady dev Aujammens
ftellung von . Thiel wijden 57:43 und 16:84. — Dad Verhalt:
nid 40 : 60 jdeint dem Jormalen am nadyften 3u fommen, venn man

auf Rirner: und Strobertrag ein gleidmipiges Gewidyt legt.

B. Die Gelreidearten des wirmeren Rlimas.
Srucht nackt ober befpelzt, fteté ofne Langsjurche. Nur ein Whirzelhen am Keimling,
Non den Getreibearten, mwelde in Ddiefe Abteilung gehoren, ijt bie
Mebrzabl aus flimatifden Grimden fiiv Deutidland ohne Wert. &o
namentlich Neis, Durra, Dodyen, Kovatan (Dagujdya), Tef., Aud
pon dem nbau ber Ruderbivje, Sorghum saccharatum jur Griin:
futtergewvinnung muf idy entjdyieden abraten, denn von sel Verjudyen,
bie idy yu verjchiedener Beit in dem TOer Jabren auf bem Rerjudydielde
bei Riividy einleitete, hatte der eine, tletnere war ein gitnftiged NRejultat,
ber andere, grifere dagegen jdlug fo polljtandig febl, baf Ddad Yand
umgaepflitgt werben mupte. Die Rifanie pafit nidt fiiv unfer Klma.
(8 bleiben Demnady mur Maid, Hirvje, Fennidy und Kanarien:
qrad iibrig. Dad Kanariengras, bdasd wabrideinlich bden metjten
seutidhen Canbwirten qinylidy unbefannt jein wird, fonmen wir fury mit
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ver Bemerfung abtbun, bak die Pflange ein Sommergewads ift, deffen
aritdhte al8 Logelfutter dienen, rwabrend dasd aud bemfelben gelwonnene
Mebhl 3um Sdlidten der Baummwollengervebe benubt rwird. Hat man,
was felten der Fall fein wird, Vervanlafjung, die Pilange anzubauen, fo
bebanbelt man fie wie die Hirle. Die iibrigen dret Getreidearten: Nais,
Hivie und Fennidy wollen wir, gema bder Vebeutung, bdie fie fiiw
unjeve Lerbaltnijje haben, mebr oder wentger ausfithrlidy bejpredhen.

Der Mais,
Zea Mays.

(88 qibt eine odfdyibwdijdie Sage von einem himmlijden Jimgling
mit arinem Gewande und wallenden Federn, dem ber Jnbdianer jum
Bejten ber NMenfdhbert totete und wverqrub, und bder ald Wondamin,
d. b, al8 ,Getjtesforn’’ twieder ausg dem Grabe jprang.*)

Der Maid war bdie beilige Pilange ur Reit der JInfad in Peru,
ven welder alljabrlidy in dem Dbevithmten Tempel am Titicacajee dem
Sonnengotte Korner jum Opfer dargebradyt wurben, und ebenfo murden

n

&ig. 160. Spelamais, Zea Mays tunicata.

bet den Wierttanern die Crftlinge der Matdernten der Gottin bed LYand:
baus bargebradyt, weldye vom etreide den Jamen (Centeotl) frug, vie
bet ben Jidmern die Eered und bei den Gdrieden die Demeter.*¥)

AWiv fithren dies an, um 3u zeigen, bdaf bdie Rothiaute Menjden
jind, fo gut wie wir. Rugleid) aber aud), um 3u betonen, baf ber
Mats ausd Amerifa Jtammt. Dorvt ift jeine eigentlidhe und einzige
Yeimat. Die Curopder bHaben thn an bden Wejthiiften Sitbamerifas,
wie tn Vivginten, itbevall in Kultur gefunden, wo fie dbad Land betraten.
Dadurd) ift ed evjdpvert, mit Sidjerheit ausyumitteln, in welder Gegend
biefes grofen Weltteils er fid) wurjpriinglidy vorfand. Dod) verdient

*) G. B. Tylor, Die Anfange der RKultur, deutjch von Spengel und Pos ke,
1873, I, &, 400,

**) D, Heer, Uber Vaterfand und Verbreitung der nuplichiten Nahrungspflanzen,
Rortrag, 1847, S, 10. Dort find jualeich bdie Grimbe pargelegt, weshalb ber Mais
amerifanijchen, unb nicht gugleich) aud) afiatifhen Urfprungs ift. Wir figen hingu, bap
bie Ghinefen thn erft in ber Mitte des 16. Jahrhunberts von den weftlandifhen Volfern,
b. h. Portugiefen, erhiclten, E. Bretfdhneidber bet Kornicde a. a. O. S. 355, wo

LR L
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bervorgehoben zu werden, daf nady A. St Hilaire die Maisdjorte,
welde unter dem PNamen Spelymaid befannt geworden ijt, in bden
Waldern von Paraguay wild wadyfen foll. Dafy bdiefe eigentitmlidye
Sorte, bet melder jeded Korn in jwet Hauten ftedt (Fig. 160.) in
Paraguay vorfommt, wird von Renger beftitigt; aber er fithrt an, dbafp
fie bon Den Jndianern tultivievt wird. Trobdem ift es wahrideinlich,

Fig. 161, Verfchievene Formen und Grofen von Maistdrnern, a von
ber Seimfeite, b von ber anbern Seite.

bafy diefe Form bie wilde Stammform ijt, ober wie Kornide fid) fehr
fein audbriidt, , der urfpriinglidh wilden am nadyjten jteht”.
Der Mais ift in eine groRe Rabhl von Varvietiten und Sorten

audeinandergegangen, die nady der Form, Farbe und Grdge der Korner
unterfdhieden worben.  Die Fovrm: und GriRenunterjdyiede find um
Teil aus bden obenftehenden Figuven 161 ju evjeben, 1ber dic Farbe bes
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mevfen wiv, dbafy folgende Abjtufungen berfelben vorfonumen : weiRk, be
gelb, bunfelgelb, vot, braun, blau, violett, {dwary und rvotgeftreift o
wetgem, gelbem ober blawem Grunde. LWir fiigen hHingu, daf die Lan

=
uf
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per Kolben bavitert 3wijden 5 und 42 cm, wibrend die Grbfe Dder

Sorner wijdhen 5 und 25 mm {dwantt.
Uber{idit der Varietdten und Sorten.

I. Gpelymais,
ftorner mit hiutigen Spelzen umbnllt.
gir bie Kultur in Deutfdland obhne TWert.
II. Spikkorniger Mais.
Korner mit hafenformig gefrimmter Spike,

ylr Deutjdhland ohne Wert.

III. 3udiermais,
Sorner runyelig.

aitr Dentfchland ohne Wert.

IV. Grofhorniger Wais,
Sorner fehr grof, 15—25 mm [ang.

ot Deutjdhland ohne Wert.

V. Pfexrderahnmais.
Sorner an ber frone vertieft.
Sorten:
1. AWeiRer amerifanijder Vferdberabhnmais.
St Deutjdland nur alds Grinfutter zu fultivieven. Oft aber, a
fur ptejen Hwed, andere jdnellwiichfigere, tweniger grofpitengel
@orten borzuztehen.
2, Oelber amevitanijder Perdezahnmais.
Weniger gebraudlid), ald der vorige.

VL. ZRleinhkorniaer Hlais,
Korner fehr flein, nur 6 mm lang.
3. Kleiner gelber Hithnermais.
om Weintlima Deutfchlands fultivierbar. Klein, aber ergibig. Kor
gut als Hithnerfutter 3u gebraudyen.

YII. Gemeiner Mais,
Korner mittelgrof.
{. Frither gelber babenfder Mais.
St Suddeutjdhland (Vaden) haufig ald Kornerfrudht angebaut.
tragreid).
5. WeitRer Oberlandber Matd aud Baben.
Wird ficherer veif, als der vorige, da feine Vegetationszeit wm 14 T
big 3 Wodyen fiirzer ift.

| d)
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6. Heinemann’s September-Wats.
Sehr frith. Seit 1880 befannt. Empfehlendivert. NReijte nad) Werner,
Roppeddorf, bon allen gleichzeitig angebauten Sorten am frithefjten.
. Frither ungarijder Wais.
Frither fteyrifder Mais.
. Cinquantino.
Beanjprucht in Deutjchland etne Vegetationdzeit von 41, Monaten;
Poppelddorf, nadh) Werner, von 1‘3_’ Tagen.
10. Frither tanadijdyer NMais. :
Beadtenswert, weil er in den Nordjtaaten der Union haufig angebaut
ipird, two bie qrm;crrn @orten nicht mehr gedeiben.
11. Weifger Konig-Philipp=Wiais.
Grivagreid), aud) ald Futtermais. Vegetationszeit aber itber d Wonate,

0 0o =

Anberweitige Anbauverhaltnijfe.

flima, Die flimatijdhen Verhaltnifie Deutjcdhlandd entfpredien den
Unforderungen des Maifed nur jum Teil und eigentlich nivgends in voll=
fommener Weije. Jmmerbhin [aft jid) die Bilange, aud) ald Kornerjrudy,
in allen denjenigen Gegenden fultivierem, wo bie ebe im Freien ge-
beiht und geniefbare Trvauben liefert. Dasd ift namentlid) am Rbhein
pon ‘J.‘mun auftpartd 6518 BVafel der Fall, und da fieht man denn aud
ben Mais DHaufig angebaut. Ebenfo im benadybarten Eljaf und in
Wiirttemberg. Jm gangen iibvigen Gebiete des bdeutfdyen NReidjed Dat
bie Maistultur, fofern fie fid auf Kornerprodbuftion evjtvedt, bid jest
eine nennenswerte Bedeutung nidht erlangen fonnen. Unbd idy glaube,
e ift gerechifertigt, der BVerbreitung bdiefer Feiflen Planze nidt basd
Wort su reben. Jdh gweifle gwar nicdht, daf ed bei vidytiger Auswabl
der Sorterr und bet beharrlid) und planmifig fortgefetster Sudytivabl
gelingen wiirde, die Pflange o weit u afflimatifieven, bdafy fie in ber
Breite von Berlin und Bromberg auj allen mwarmeren und fandigen
Boden mit Erfolg angebaut werben tonnte, aber ift bdied zu wimjden
pber au befitviorten?  {d fage:  MNein, und zwar aud dem Grunbe,
weil die Auddebhnung der Maistultur nur auf Kojten ded Foggenbaues
gefdheben fomnte, inbem gerade bder befte Roggenboden bem Waid Fu:
gerwiefert und eingerdumt werben miigte. An dem Roggen aber milfjen
wir fefthalten. Gr ift, fo ju fagen, unfere Nationalpflange. Der Mann
vort echtem  deutjhem ,Sdhrot und Korn” bedbarf das Foggenbrot 3u
feiner MNabhrung. Geben wir diefe Nabrung auf, fo opfern wiv ein
Stitd von unjrer Kraft. Ueberdies ift der Noggen unentbehrlic) und
unerfeblidh yoegen des vortrefflidhen Strohs, bad er und in reder
WNeenge liefert. Offnen wir alfo dem Maisbau bie Thove nidht zu teit,
und itberlaffen wir biefe Kulturpflanze denjenigen Ydanbern, WO bie

13¢
Sonne Deifer glitht, alé bet und. Selbjtverftandlidy ift damit nidyt
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ausgejdlofien, daft wiv den Maid audy fernerhin ald Griinfutterpilanye
benuten.

Boden, Beaderung, Ditngung und BVorfrudyt.  In bezug auf den
Boben it der Maid nidht wahlerijdh. Audy die VBorfrudht ijt 1hm 3iemlid)
aleidaitltig. Gv gedeibt auf Sanbdz, auf Lehme, auf Thonboben, jofern
biefelben nur in quter Kultur find. Denn Nahritoffe verlangt der Mais
al8 Kbrnerz und namentlidy audy ald Griinfutterpflange mebhr, ald unfere
gewdbnlidien Getreibearten. Das Land wird vor Winter tief qepflitat
und am beften im Herbjt frijdhy gediingt. Dody fann der Stallmift, der
in diefem Fall mebr vervottet fein mug, allenfalld aud) nody mit ber
rithjabréfurdie unterqeadert werdben.  Auf fdywerem Boben 1t Ddre
Jriibjabrébiinqung fogar voryuziehen. m dibrigen liebt der Maid reines
und murbes Yano.

Saat und Pilege. Die Saat erfolgt fritheftens Ende April, fidhever
erft Anfang oder Mitte Mat, befonbers in ben norddeutiden Gegenben.
Denn ber Mais feimt erit bet 10°C Bodbenwdvrme, und ev madyt betm
Nufgang nidit gern BVefanntidyaft mit den bdrei geftrengen Herrven
Mamertusd, Pantratiud und Servatins.”)

Reim Kornermaisd it dbag Dibbeln die Regel. Dad gut geebnete
und unfrautreine Yand wird mit dem Reibhenzieher marfiert. Entfernung
ber Meiben Dei fleimeren Sorten 60 em, bet grifjeren Sorten 80 cm.
Gutfernung in den Reiben bei tleinen Sovten 25—30 em, bet grofien
Sorten 30—40 em. il man die Pflangen ind Quabdrat jtellen, was
betm Mais eigentlidy vidytiger ift und zugleidy eine leidytere und voll-
fommenere Bearbeitung geftattet, fo marfiert man dag Land auf 50 bey.
60 em bder Yange und der Lluere nady. An jeden Kreuzpunit tverven
3—4 ber bejten Kdvner mit einer Handbade gelegt und 4—6 cm hod)
mit Grdbe bebedt. Einfad) und wedmafpig ijt ed audy, mit dbem Abjal
ded Stiefeld ein Yoy 3u madien, die Korner hineingulegen und mit der
suRipibe auzujdarren,™™

Der Griinfuttermaisd wivd erft tm Mai entiweder bretfwiivfig mit
der Hanbd, ober beffer mit der Drillmajdhine in Ieiben von 50—60 cm
Gntfernung gejdet. Durd) dad Drillen erzielt man im Vergletd) zum

) Gisbein, ber Mais alg Korner=, alé Granfutter- und alé Saucrfutterpflange.
Bortrag. Beitjdhrift b. . V. f. Rheinpreupen 1884, MNr. 5.

%) Sehr einfach unbd eigentimlich ift ber Maisbau in ben amerifanifchen Urmwdaldbern,
Boujfingault (Die Lanbwirtfchaft 2c.) berichtet dariiber aus cigener Anjchauung, Die
MWalder werden niedergehauen und verbrannt, Bwifdien ben Stoden und verfoblten
Baumftammen madht der Pflanzer mit einem Stachelftocke nicht febr tiefe Lodher, irft
2—3 ‘l‘hu-st_bmer binein und beckt fie mit Ujche au, inbem er eine [eichte Vewegung
mit bem Fufe macht. Dann berlaht er die Saat ihrem Schickjal und febrt erft gur
Ernte wiever guric,
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Dibbeln eine gropere und namentlidy audy befjere, weniger grobjtengelige
guttermaije. Vet nody engeven Drillveihen ift die gewdhnlide Pierde:
hade nidyt gut anwendbar.

Saatquantum bei Kornermaid und Dibbeljaat 02—0,3 hl
pro ha; bagegen bei Griinfuttermaid und Drilljaat 1,0—1,5 hl
bro ha.

Bet dbem Oriinfuttermaid befdrantt fid) die Pflege auf ein ein:
maliged ober weimaliged Vehaden.

Vet dpem Kornevmaid dagegen erfordert bie Pilege mebhr Arbeit
und Sorgfalt. :

©obald bder Mais aufgegangen, wird er zum erften Mal behadt,
um oad Unfvaut ju gerjtoven und die Kvujte ju breden. Die Krdben
jimd um bdiefe Reit arg Hinter thm her, und lohnt e8 fidh, fie durd) Ab-
jchieRen ju verjagen unbd einige bev getdteten Thieve auf die Flade wver:
teilt an Stangen aufsubingen.

Jit ber Maid handbhod), fo with er verveinzelt, jo bdaf auf jeder
Prlanzjtelle nur jwei friftige Pilangen ftehen bleiben.

Hierauf folgt ein weited und bdritted Haden, wie bet den RFuder:
titben, und wird bet bem britten Haden bdie Grbe audy ehwad an die
Prlangen hevangeldyafft, ohne baf ein cigentlides Haufeln ftattfinbet.
Dad Hiufeln gefchieht, wenn der Maid 40—50 em bhod) ift, und beeilt
man fidy bi¢ Anfang Jult damit fertiq u rerben.

CGine bejonbere und notwendige Pilege bei dem Kdrnermais befteht
in bem Ausbredien ber Seitentriebe, damit der Hauptitamm feine volle
Sraft gur Ausbiloung der Kolben verwenden fann. (eue Beftatigung
metner Theje: Vet einer Getveidepflanie, welde Korner liefern foll, it
ie alljureidhlidhe Veftodfung vom Ubel. Bei dem Mais hat fidy die
Griabrung ja gevadegu fiiv die Ginbhalmigteit entjdyieden).

Wahrend bder Bliite darf ber Maid in Feiner Weife geftort, das
Seld wabrend drejer Reit aljo gar nidyt betveten werden.

3t bag Blithen vorbei, jo wird die Pflange getdpft, d. h. die minn:
lihe Jijpe etwas oberhalb bed oberjten Kolbens fortgenommen, da nad
ven Verjuchen von LWollny fid) Hevausgeftellt Hat, daR der Gipfeltried
pie Cniwidlung der Kolben und der Korner beeintvadtigr. Der Gipfel:
trieb jowohl, wie bdie {dhyon frither bejeitigten NebenjdydRlinge find ein
vortreffliched IMildfutter.

LBon pflanglihen und tievifden Pavafiten bHat der Mais
i allgememen wenig 3u leiden. Gegen den Maid= oder Veulenbrand,
Ustilago Maydis, ber nur vereingelt auftritt, fidert das Gimweiden bder
Saattorner in Kupfervitriol.
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Grnte. Der Reitpuntt fitv die Gente ift gefommen, wenn die Ded:
blatter ober Liefdien an den Maistolben gelb und troden und die Krner
hart geworden find. Da bie Korvner nidt ausdfallen, jo warfet man bie
vdllige Reife derfelben ab. Fiir den Fall, daf Tritbfrofte dagd Ausreifen
ber KRorner verbinbern follten, empfiehlt Krafft, etva 14 Tage vor bdev

—

(rnte die Dedbldtter aufujdiliten und Hevabjubiegen, damit die am
Stamme verbleibenden Kolben leiditer audtrodmen und bie Korner er-
barten fonnen.

Gefdhieht der Maisbau im Fleinen, wie gerwdhnlidy in Siidbdeutjd)-
and, fo twerben bet ber Grnte bie Kolben audgebrodien, uno nadydem
man dte Dedblatter uviidqeftreift, su je 2 zujammengebunbden auf dem
Speidier iiber gefpannte Sdynitve gehdangt, fo daR ber Luftaug fie von
allen Seiten frei beftreidhen fann. Sind grifere Quantitdten ju ver:
jorgen, fo toerben bei der Grnte die Liejden mut der $Hanb obder einem
Mefier, einem Nagel aufqefdilitit, die Kolben abgenommen, auf bdem
Sdiittboden flady ausdgebreitet unbd fleifig umgefdyaufelt, damit fie mdt
verichimmeln und fdmell austrodnen. Dasd Austrodnen erfordert n
unferem Klima immerhin einige Wodyen.

Dad Gnttdrnen ober Abrebbeln gejdyieht entreder von der Hand
mit einem ftumpfen Meffer ober itber dem cifernen Steg eined Sdhefjels,
ober Det grofeten Quantititen durdy Abdrefdyen auf einem Yattenvojte,
ober dburdy eine einfade Mafdyine, den fog. Maidrebbler, mit weldem
dret Mann taalidy 15—22 hl Kovner fertigen fonnen.

Tiir ben Samenbedarf Lewabrt man bie Kolben in ben Liefdyen
bi8 um Nritbiabr auf und vebbelt nur bie Kovnmer in der Wiitte ober
pont dem unteven Drittel ded Kolbend ab, weil Hier die groften unbd
pollfommeniten Korner fitsern.

Dic Stengel werben im Spitherbite abgebadt und bet Futtermangel
famt den Spindeln ju Hadjel gefdhnitten, gewdhnlidh aber ald Kompojt:
ober Vrennmaterial benubt,

Grirag. RKodrmer 20—80 hl pvo ha. Stroh 2500—6000 kg
pre ha.

Gritnfuttermais: BVabenjder 5000—7000 kg, Pferdezabhn 7000 bis
12000 kg pro ha. Qn bejug auf den Futterwert {ind 4 kg Babenjdjer
aletdy 5 ke Lrerdezabmmais.

ie Hirvfe,
Panicum miliacenm.
Die Hivfe 1t var ebenfall8 ein Kind ded warmen Klimad, aber
fie paft dodh beffer in die norddeutjden Livtidaftdverbiltnifje, ald der
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Mais. Sie hat {id) feit alten Reiten bei und eingebiivgert, umd wiv
werben fie wohl niemals gany fallen laffen, wenn fie fidy aud) mit
unferen Hauptgetveivearten: Weizen, Roggen, Gerjte, Hafer in bejug
anf allgemeine wirtjdhaftliche Bedeutung nidyt mefjen fann.  Jhre Frucht-
barfeit und bder [iebliche Gefdymact ihrver nahrhaften Korner migen bie
Urjadie fein, dafy fie in gewiffen Gegenden 3u einer Wrt Nationalgeridht
geworden 1)t, denn betanntlidy darf bev Hivjebret in den ehemald jlabijchen
Probingen ded deutjdhen Meiches bet feimer Hodzeit oder Kindtaufe auf
pem Tijdye fehlen. Mit der Cntwidlung bded Vertehrs ift freilidy bie
Hivie i neuever Reit mehr und mehr durd) den Reid ausd ibren alten
Nechten verdrangt twordben; dody balten die fonfervativen Vauersfrauen
bet ben genmannten Feftlichfeiten aud) bHeute nody an dem Hivfebrer fejt.

Boden. Jn landwivt{idaftliher Beziehung hat die Hivje dasg fiir fich,
pafy fie ficdh jur Ausnubung gewifjer Bodenverbiltniffe vorziiglicy eignet.
So qibt fie namentlidy fehr bohe Grivdge auf Hhumojem Neubrud) und
auf dem bumusreidhen Sdylamm tvoden gelegter Teidhe, Sonit [iebt fie
pen fraftigen, warmen, humofen Sandboben, wabhrend thr falter, feudyter
und jdwerer Voben nidyt 3ufagt. Sie gedeiht indefjen audy auf ziemlid)
biindrgem Vioden, twenn derfelbe nuv eine warme und trodene Yage hat.
Denn Warme 1ft bet diefer Pflanie bdie erjte Vedinqunag.

Jtachitdem it e widytig, daR ibr reines Yand ugewiefen Iwird,
pa e bet thvem anfinglicdh jebr langjamen Wadystum ungemein vom
Untraut leibet. Deshalb folgt fie am bejten nady gedingten Hadfriichten,
wiabhrend frijdhe Stallmiftdiingung wegen der Vegimjtigung ded Untrauts
miglidyit au vermeiden ijt. Hidjtend it eine Diingung mit Rindwieh-
mijt im Herbijt juldjjig.

Santjeit. Wegen ber Froftaefabr darf bie Hirfe erft fpat, MWiitte
und Eude Mat gejdet werden. Selbft nod) Ende Juni fann die Wus-
jaat ftattfinden, weil die Vegetationsdzeit der Pilanie nur eine furze ijt.
Jdmmerhin it jene frithere Saat wvorjusiehen, weil fie fdhonere und
retdhlichere Friichte liefert.

Sorten. Was bdie Sorten betrifit, die man jum Anbau ju wablen
bat, fo ift su bemerfen, daf die Hirfe in dret Varietdten vorfommt,
welde ald Flatterhivie, Klumphirie und Didhivfe begeichnet
ernen.

Die Didhirfe mit jufammengezogener und aufredyter Rijpe
ift fiir den Anbau ohne Bebeutung.

Die beiden uibrigen Varietdten unterjdeiden fidy badburdy, bdaf Dbet

per Flatterhivie die Nijpe audgebreitet, nad) allen Seiten iiber:

bangend ift, wabrend die Klumphirie eine zujammengeizogene,
nady einer Seite dibevrhingende Rijpe befitit.
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Bei beiden Varietiten gibt e5 Sorten mit griiner und brauner Rijpe,
unb bdie Farbe ber Kbrner, die von den beiden Blittenjpelzen fejt umfjdylofjen
find, variiert ywifden: eify, hellgelb, duntelgell, gelbbraun, puntelbraun,
vot, grau und jdwary. Die Favbe fibt alfo nidyt an dem eigentlidyen
Rern der Frudit, jonbern an ber duferen Sdyale, mwelde aug den beiben
Blittenpelzen gebildet wird.

Bon  diefen beiden Kulturvarietiten empfehlen fid nun  Fum
nbau in Deutidland namentlidy die Klumphirie mit gelben und
bie Rlumphivie mit grauen Kornern. Die graue fKlumphirvie bat
nent Borzug, daf ihre Vegetationdzeit um etwa 8 Tage Hivzer 1jt, mdem
piefelbe mur 92 Tage betrigt.

Saatmethove. Gewdbhnlidhy wird bdie Hirfe breitwiivfig ausgejaet,

ed iit aber febr wedmifiaq fie in 15—20 em iveit entfernten Reihen
au prillen, iweil bdaburd) bas Vehaden und Jdten toefentlid) er:
leichtert toird.

Samenbedari bei Breitfaat 0,3—0,7 hl; bei Drilljaat 0,2 big
3,0 hl pro ha.

Unterbringung gany flady, 1 em.

Pilege. Die Pilege befteht bei Breitfaat in einem i1bereggen, twenn
pie Pflanzen etwa 5 em Hody {ind; bet Drilljaat in jwermaligem Bebaden,
bas erftemal, wenn die Pflangen 5 em, bad jweitemal, wenn fie 10 bis
15 em Hody find. Haufig 1t dad Jaten unerlailid.

Grnte. Die Grnte Hat ihre Unannehmlichfeiten, tweil toegen Dder
ungleidymdifpigen NReife ber Kovner der Beitpuntt jdivierig 3u beftimmen
ift, und weil die veifgewordenen Korner fehr leicht bdurd) Ausfall ver-
loven gqeben. Man {dneidet daber, wenn die Hilfte der Kdrnev veif ift,
wad man an der Karbe erfennt, und drijdit die Kirner jogleidy ab. Das
Stroh, dad jur Fittterung wertooll, wird nadher jum Trodnen ausge:
breitet, die Korner werben fleiig umgejdaufelt.

Grivag. Der Crirag an Kdvnern {dwantt 3wijden 12 und 40 hl
pro ha. Der Grivag an Stroh jdwantt swijden 1000—3000 kg pro
ha, Die Hirfe bewalhrheitet alfo dag tm erjten Teil gebraudyte Wort:
Gin Korn bringt viele in furzer Reit.

Der Fennid,

Setaria italica.
Der Anbau des Fennidhd oder bder fogenannten Kolbenbirje
ftimmt mit demjenigen ber Hirfe vollfommen iiberein. Gegenwirtig hat
die Pflange nur nod) eine untergeordnete Vebeutung; fie wird in Curopa
jest mur nodh) jur Gewinnung von Vogelfutter angebaut, wdbrend pev
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nabe verwandte Mobhav, Setaria germanica, auf trodenem Sandboben
hier und ba al8 Griinfuttergewddys benubt wird,

Ghemald war dag anders. Vielleidht ift bdiefe Pirfeart dad dltejte
Getveide ber Welt. Jm fernen Often, bei den Ghinefen, fpielt fie
immer nod) eine fehr bebeutende Rolle: fie gebort 3u ben gebeiligten
Pilangen, beven Same feit dem Jahre 2822 v. Chr. bei dem alljabrlid
wieberfehrenden Fefte von bded RKaifers eigener Hand ausdgejdaet toird.
Unb bet den dlteften Vislfern, weldhe tm erften Dimmern der Gejdyidhte
auf bem Sdjauplal von Guropa auftveten, bei den Sberern und Kelten,
wav fic bie gewshnlide Brotfrudt.

Audh) itn ben bdeutjdien Landen war fie in borbijtorifder Reit
allgentein werbreitet. Denn tir finden iiberall bet und auf fanbigen
cfern thren beriilberten und verfitmmerten AbEImmling: den griinen
gennidy, Setaria viridis.

Sdyauen wirv riidwdrts, o verliert fid) der Anfang bes Getreibes
baug im Dunfel der Vergangenheit. Schauen tir vorwirts, o wifjen
wir nidt, was da fommen joird. Bis jeht aber ift die Berheipung in
Erfiillung gegangen, welde Noah erbielt, al8 nad) der Sindflut bdie
Sonne  dburdy die Wolfen brad) und ihr gegenilber am dwargen
Sivmament der farbige Bogen erjdhien, das Reichen des Bunbes und Hes

yriedens:
So lange die Grde jtehet, joll nidht aufhoren Same und Crute,
droft und Hise, Sommer und Winter, Tag und Nadt.

Berlin, Drud von IV, Biiren)tein,

Haurn
Dr. @l
Balle

Herlin

‘_ﬁ'n.

Il |_|_gt.-}
fefjor |
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Ve1lag von PAUL PARLY in Berlm S‘.\’, 32 “Wilhelmstrasse.

Saat und Pflege

der

landwirtschaftlichen Kulturpfianzen.

Handbuch fiir die Praxis

von

Dr. Ewald Wollny,

0. 0. Professor der Landwirtschaft an der technischen Hochschule in Miinchen.

Mit Textabbildungen. Gebunden, Preis 20 M.

Der ,Landwirt“ urteilt tber das Werk in Nr. 84 vom 20. Okiober
1885 wie folgt: .... Der Verfasser nennt sein Buch »Saat und Pflege
der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen«, damit dessen Aufgabe und
Ziele treffend charakterisierend; es soll dem Praktiker die Grundsatze
darlegen, nach denen er die Saat und die Pflege der Ackergewachse
unter verschiedenen Verhiltnissen einzurichten habe. Der Inhalt gliedert
sich zuniachst in zwei grossere Abschnitte, deren erster die Saat der
landw. Kulturpflanzen behandelt, wahrend der zweite deren Pflege ge-
widmet ist. Ersterer enthilt in seinem theoretischen Teil fOlU‘ellde
Kapitel: Das landw. Saatgut, die Keimung und die F\Cllﬂfdh]gkﬁﬂ
desselben, die Beschaffenheit des Saatgutes, Veredelung und Ziichtung
der Kulturpflanzen, Samenwechsel, Wertbestimmung des Saatgutes,
dessen Vorbereitung, Grosse des Bodenraums, Verteilung desselben
Saatzeit etc. Der praktische Teil wendet sich zuniachst zur Her
stellung des Saatgutes, erortert dann die aus den Kapiteln iiber Wert
bestimmung des Saatguts, Bemessung des Aussaatquantums und des
‘jmndmun1e~,, uber die Saatzeit und d]c Saattiefe fiir die Praxis sich
ergebenden Grundsitze, beleuchtet ferner die bei der Auswahl der
Gemengefriichte zu buucl\mchtmenden (JEHlCht::l)UIlktt und bespricht
LllL”lCh die Anlegung der Samenbeete, sowic die Pflanzung und einige
besondere Saatmethoden. Der Abschnitt iiber die Pflege der landws
Kulturpflanzen giebt eine Darstellung der Mittel zur Beseitigung deér
Hindernisse dea Pflanzenwachstums, an welche sich die Erorterung
derjenigen Massnahmen, die das Pflanzenwachsthum fordern, schliesst.
Aus dieser Inhaltsiibersicht diirfte der Gedankengang, welchem der Verf.
folgte, erhellen, sic zeigt, welche Fille des Htoffa geboten wird. Das
resumierende Urteil kfmn nicht anders lauten, als dass das vorliegende|

Werk als eine der wertvollsten und llcrvondg,cndntua I’ubllkdtaoneng

der neueren landwirtschaftlichen Litteratur zu bezeichnen ist; es ver-
cl1ent in vollem Sinne des Worts grundlegend genannt zu werden
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Schllpf’ X
. Populiires Handbuch der Landwwtschaﬂ.

o~ Gekronte Preisschrift. =2i>

—
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g Zehnte, vollstandig neu bearbeitete Auflage.

Mit 405 in den Text gedruckten Holzschnitten. Gebunden, 6 M. 50 PSS
Kober ¥ | ;
flege 3 Wem es um ein Handbuch zu thun ist, welches alle Zweige defs
> A

- - I
Isatae
achs _ : Y i !
iedet £ darf das bewdhrte, in der zehnten Auflage sorgfaltig revidierte Werle

andwirtschaft auf Grund der neuesten Erfahrungen fiir den Manhis
der P'raxis in besonders verstandlicher Schreibweise behandelt, dems

it der 3 won ScHLIPF unbedingt empfohlen werden.
e g e Der Umstand, dass das Buch nicht nur bei den praktischen Land™¥
5“3'”_'_ wirten sich von Jahr zu Jahr mehr cinburgert, sondern dass dasselbe‘-
;E;'” auch an vielen landwirtschaftlichen Schulen als Lehrbuch nglaucht
ates o wird, erforderte eine Vervollstandigung mehrerer Abschnitte, ohne dass
eben 5 Jedoch die Tendenz des Buches, ein Ratgeber fiir den 11|.1ktlschen :
Her Landwirt zu sein, darunter leiden durfte. Es wurde daher auch bei "’;
\_“-“f ¢ den mannigfachen Linschaltungen stets die populare Sprache, durch ¥
d de welche das Buch sich gerade bei den mittleren und kleineren ‘

_-H_'i g ) - - i . 2
Landwirten einer so grossen Beliebtheit erfreut, sorgfaltic inne ge- ¢

| niL’ -
Il”.“::,.; halten.  Der Inhalt gruppiert sich in folgende Abschnitte: Ackerbat, s
einige + Pflanzenbau, Wiesenbau, Weinbau, Obstbau, Viehzucht und

andy ,ertschaftgbetmeb Trotz vielfacher Erweiterungen und der Zu- 4
o de

EI'HH_'-

Jjesst 2 E
Verl mlllll[‘l:bl..ndﬁn mit 405 Abbildungen versehenen Buches noch um 50 Pf,

De iZermassigt, so dass man behaupten kann, in Anbetracht des Gebotenen 3
gende =ist diese neue, zehnte Auflage des bewihrten Werkes

das billigste landwirtschaftliche Buch.

E'i gabe des zuletzt erwahnten Abschnittes wurde der Preis des gut ge- 8
Sbundenen, in grosser Schrift gedruckten, 070 Seiten grossen Formats
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