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Ackerbau und Diingerwesen.
Urbarmachung und Verbesserung des Bodens von Ok.-Rat Dr. R. Buerstenbinder.

Praktische Bodenkunde von Dr. A, Nowacki, Professor in Ziirich, 3. Auflage,
K#ufliche Dﬁngestoﬂe von Dr, A, Riimpler in Breslan, 4 Auflage.
Anwendung kiinstlicher Diingemittel von Prof, Dr, P. Wagner in Darmstadt, 3. Auflage.
Wolff’s praktische Diingerlehre. 13. Auflage.
Wolff’s Anleitung zur chem. Untersuchung landw. Stoffe. 4. Auflage,
Pflanzenbaun.
Tabaksbau von A. Freiherrn von Babo in Klosterneuburg. 3. Auflage,
Wiesen- und Weidenbau von Dr. F. Burgtorf, Direktor in Herford. 4, Auflage,

Feldholzzucht, Korbweidenkultur ete. von R. Fischer in Berlin.
Hopfenban von C. Fruwirth, Professor in Hohenheim, Gekrbnte Preissehrift,
Anbau der Hiilsenfriichte von C. Fruwirth, Professor in Hohenheim.
Braugerste von H. Heine, Gekronte Preisschrift,

Lupinen- und Serradellabau von Kette-Jassen und K&nig-Zornigall, 9. Auflage.
Knauer’s Rilbenbau. Bearbeitet von Prof, Dr. M. Hollrung in Halle a, 8. 8. Auflage,
Flachsbau und Verarbeitung von B, Kuhnert in Marburg.

Landw. Futterban ven Dr. William Loebe-Leipzig. 8. Auflage.
Rationeller Futterbau von Dr. F, G, Stebler in Ziirich, 4. Auflage,

Samen und Saat von Dr. William Loebe-Leipzig,
Erndhrung der landw. Kulturpflanzen von Dr. Ad. Mayer, Prof. in Wageningen. 2. Auflage,

Getreidebau von Dr. A, Nowacki, Professor in Ziirich, Gekronte Preisschrift. 8. Auflage,

Risler’s Weizenbau, Herausgegeben von Amtsrat Dr. W, Rimpau in Schlanstedt.

Kartoffelbau von Geheimrat Dr. H. Werner, Professor in Berlin, 4, Auflage,

Krankheiten der landw. Nutzpflanzen von Protessor Dr. Wolf.

Forstkulturen von Urff, Kgl. Forstmeister in Neuhaus bei Berlinchen. 2, Auflage,
Tierzucht und Fiitterungslehre.

BBI’I(!I}E(‘;]J.1 Bienenzucht. Bearbeitet von G. Lehzen in Hannover. 4, Auflage,

Zoologie fir Landwirte von Dr. J. Ritzema Bos, Professor in Amsterdam. 3. Auflage.
Pferdezucht von F. Oldenburg in Sondershausen.

Rindviehzucht von Dr. V. Funk, Direktor in Zoppot. 5. Auflage
Wirtschaftsfeinde aus dem Tierreich von Dr. G. von Hayek, Professor in Wien,
May’s Schweinezucht. Bearbeitet von E. Meyer-Friedrichswerth, 5. Auflage,
Bakterienkunde fiir Landwirte von Dr. W. Migula in Karlsruhe,
Pribyl’'s Gefliigelzucht, neubearbeites von Oberstlentnant a, D, Sabel in Trier. 4. Auflage,
Wolff’s landwirtschaftliche Fiitterungslehre. 7. Auflage,
Konservierung der Futtermittel von Dr. F, Albert, Professor in Giessen,

Betrieb.

Birnbaum’s landw. Taxationslehre. 2. Auflage.
Landw, Betriebslehre von Geheimrat Dr. Freiherr v. d, Goltz, Prof. in Poppelsdorf. 2, Auflage.
Landw. Buchiﬁhmng von Geheimrat Dr, Freih, v. d. Goltz, Prof. in Poppelsdorf, 8. Auflage.

Geschichte der Landwirtschaft von Michelsen u. Nedderich. 4, Auflage,
Rechisbeistand des Landwirts von M. Léwenherz, Amtsgerichtsrat in Koln, 3. Aunflage.
An- und Verkaufs-Genossenschaften von H, v. Mendel, Landesskonomierat in Halle.

Das Schriftwerk des Landwirts von C. Petri in Hohenwestedt, 3. Auflage,

Wirtschaftsdirektion d. Landgutes von Geh.-Rat Dr. A. Thaer, Prof. in Giessen. 3. Auflage.
; Landwirtschaftliche Gewerbe.

Apfelwembereitung von Dr. Ernst Kramer in Klagenfurt.

Bierbrauerei von Dr. C. J. Lintuer, Professor in Miinchen, 2. Auflage,
Milchwirtschaft von Dr. William Loebe in Leipzig, 2. Auflage.
Anleitung zum Brennereibetriéb |von (R At BProf.lDr. Maercker in Halle a. 8. 2. Auflage,
Die Milch und ihre Produkte gom’'A. Otto in' Halle §. S.

Starkefabrikation von Dr. F. 8t ﬂhp,._?:oiﬁqﬁog anl der Universitit in Leipzig.
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Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstrasse 1o.

: : Baukunde.

Zl:]iﬁlﬁl von ?iexelai‘lngeniau 0. Bock in Berlin, _2, Auflage.
i&, Kalk-Sand-Piséban von Baurat F. Engel. Bearbeitet von H., Hofp. flage.
: destall - s~ NEbU
i Pferdes A (Bav und Einrichtung) von Baurat F, Engel in Berlin] s flage,
i Engel’s Viehstall (Bau v, Einrichtung) neubearb. von Direktor G, Meyer in Kattowitz, 8. Aufiage,
g, Bauernhof (Anlage und Einrichtung) von G, Jaspers, Generalsekretir in Osnabriick.
5 Schubert’s ldw. Baukunde. Neubearb, v, Reg,-Baumeister G. Meyer in Buxtehude, 6. Auflage.

Geﬂiigelatﬁ.]la (Bau und Einrichtung) von Architekt A. Schubert in Hoxter. 2. Auflage.
L Kalk-, Gips- und Zementfabrikation von H. 8tegmann in Braunschweig.

Kulturtechnik, Maschinenkunde, Ingenieurwesen.
Der Petersensche Wiesenbau von Dr, E. Fuchs in Kappeln,
Landw. Plan- und Situationszeichnen von H. Kutscher in Hohenwestedi.
Beha.ndlnng der Lokomobilen von Professor Paul Lazar in Budapest.
Perels’ Ratgeber bei der Wahl landw. Gerite und Maschinen. 8. Auflage,
g Schubert’s landw. Rechenwesen. Bearb, von H. Kutscher in Hohenwestedt, 4, Auflage,
ge, Dynamite von Isidor Trauzl, Ingenieur in Wien,
Be- und Entwisserung der Acker und Wiesen von Ok.-Rat L. Vincent. 4. Auflage,

gee Wiist’s Feldmessen und Nivellieren. Bearb, von A. Nachtweh, Prof, in Halle, 5. Auflage,
i Der Landwirt als Kulturingenieur yon Fr. Zajicek, Professor in Madling. 2. Auflage,
e Englischer Hufbeschlag von H. Bfﬂs fff’mﬁiﬂ'a in Rostock. 2. Auflage,
L Eingeweidewiirmer der Hausséiugetiere von Dr. J, Dewitz in Berlin.

Heilungs- und Tierarzneimittellehre von F. Flemming, Grossh. Tierarzt in Liibz.
ige. Physiologie und Pathologie der Hauss&ugetiere von F. Flemming, Tierarzst in Liibz.

Innere Krankheiten der ldw. Haussdugetiere von ¥. Grosswendt, Kgl. Oberrossarat,
185 Gesundheitspflege der landw. Haussiiugetiere von Med.-Rat Prof. Dr. Johne in Dresden.

Landw. Giftlehre von Dr. G. Miiller, Professor in Dresden.
5ge, Der kranke Hund von Dr. @. Miiller, Professor in Dresden. 2, Auflage,
Bge. Der gesunde Hund von Dr. G. Miiller, Professor in Dresden.

Beschlagkunde von Dr. A. von Rueff in Stuttgart,
age Aussere Krankheiten der ldw. Haussiugetiere von E. Zorn, Kgl. Korpsrossarst.

Geburtshilfe von Amtstierarzt Tapken in Varel 2, Auflage,
tge. t und Fisc i.

Kiinstliche Fischzucht von .Li}gvf,n %Eno:r'ﬁ‘ ol:ng auf Be?lﬁ%ll.lghe n, 4, Auflage,
age. Siisswasserfischerei von M. von dem Borne auf Berneuchen.
age, Teichwirtschaft von M. von dem Borne auf Berneuchen. 4. Auflage.

Goedde’'s Fasanenzuchf. Bearbeitet von Fasanenjager Staffel in Fiirstenwald. 3, Auflage.

Die Jagd und ihr Betrieb von A. Goedde, Herzogl. Jigermeister in Coburg 2, Auflage,
age, Jagd-, of- und Schéferhunde von Leutnant 8chlotfeldt in Hannover,
age. Ratgeber beim Pferdekauf von Stalimeister B, Schoenbeck in Héxter, 2. Auflage,
age. Widersetzlichkeiten des Pferdes von Stallmeister B. S8choenbeck in Hoxter.
age, Reiten und Fahren von Maujor R. Schoenbeck in Berlin. 3. Auflage,
age. e Gartenbau.

Gehdlzzucht von J, Hartwig, Grossherzogl. Hofgarteninspektor in Weimar. 2. Auflage,
lage. Gewiichshiuser von J. Hartwig, Grossherzogl, Hofgarteninspektor in Weimar, 2, Auflage.
lage. Weinbau von Ph. Held, Gartenbau-Inspektor in Hohenheim,

Meyer's Immerwihrender Gartenkalender. 8. Auflage.

Obstbau von R. Noack, Grossherzogl. Hofgarteninspektor in Darmstadt, 4. Auflage,
lage. Gartenblumen (Zucht und Pflege) von Th. Riimpler, General-Sekretir in Erfurt, 2, Auflage,
lage. Rﬁmp]er’s Zimmergﬁ.rtnerei. Bearbeitet von W, Ménkemeyer in Leipzig. 3. Auflage,
Iage, Obstbaumkrankheiten von Professor Dr. Paul Sorauer in Proskau,

Gértnerische Vere&lungakunst von O, Teichert, Bearbeitet von Fintelmann, 3. Auflage,

(Femiisebau von B, von Uslar in Hannover., 8. Auflage.

Zu beziehen durch je'cig- Buchhﬁﬁ&ﬂing.




Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstr. 10.

Jlustriertes

Landwirtdafts-Lexikon.

Dritte, neubearbeitete Auflage. 1““'“
Mit 1126 Textabbildungen. In Halbjuchten gebunden, Preis 23 M. A (

Das Landwirtschafts-Lexikon enthdlt Tausende einzelner Artikel und gibt —
aufgeschlagen an der betreffenden Stelle des Alphabets — eine augenblickliche, klare laﬂz
und biindige Antwort auf alle Fragen, wie sie sich tiglick im landwirtschaftlichen

Betriebe aufwerfen.
I‘ ’s Ain
d’ Ipf duniidice

populares Bandbudy der Landwirtsdait. ™

Gekronte Preisschrift.
Vierzehnte, neubearbeitete und vermehrte Auflage.
Mit 466 in den Text gedruckten Abbildungen und 17 Tafeln in Farbendruck.

Gebunden, Preis 7 M.

Wem es um ein Handbuch zu tun ist, welches alle Zweige der Landwirtschaft
auf Grund der neuesten Erfahrungen in besonders verstidndlicher Schreibweise behandelt,
dem darf das bewihrte Werk von Schlipf unbedingt empfohlen werden.

Lebrbucdy der Landwirtschaft

auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage.
Von Dr. Guido Kraff't,

Professor der Landwirtschaft an der k. k. technischen Hochschule in Wien.

Mit 860 Textabbildungen und 27 Farbendrucktafeln.
Vier Binde. — Gebunden, Preis 20 M.

Daraus einzeln:

1. J\Gkﬁl’hillllelll'ﬁ- Siebente Auflage. 111, Tiﬁl‘.‘Zl‘lGlltl@hI‘B- Siebente Auflage.
Mit 285 Textabbildungen und 1 Tafel. Mit 289 Textabbildungen und 15 Tafeln
Gebunden, Preis 5 M. mit44 farbigen Rassebildern. Gebunden

3 Fy
1I. Pfianzenbaunlehre. siebente Auflage. Lipie 8 2

Mit 262 Textabbildungen und 8 Tafein | 1V. Betriebslehre. sechste Auflage

mit 148 farbigen Abbildungen. Ge- Mit 24 Textabbildungen und 3 Tafeln

bunden, Preis 5 M. | Gebunden, Preis 5 M.

Schwerlich diirfte ein anderes landwirtschaftliches Lehrbuch gleichen Anklang
und gleiche Verbreitung in den Kreisen der lernenden wie ausitbenden, der akademisch
wie nichtakademisch vorgebildeten Landwirte gefunden haben wie Guido Kraffts
sLehrbuch der Landwirtschaft auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlagec.

Es entspricht auch wieder in seiner neuesten Auflage allen Anforderungen an
ein modernes Handbuch der gesamten Landwirtschaft.

Zu beziehen dui;bil jed; Buchha;i_lund
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Dorwort 3ur vierten duflage.

€. Wolff's ,Anleihing jur cdemijchen Unterjucdung landwirt:
ichaftlich wichtiger Stoffe” ijt julept im Jahre 1873 erjdhienen. Dev
Berjuch) der Verlagsbuchhandhung diefed Bud) in neuer Vearbeitung
herauszugeben, hHat Herrn  Geheimen NRegievungdrat Projejjor
Dr. . Qonig im Jahre 1891 zu der Heraudgabe ded iweit umfang-
reicheren Buched ,Die Unterjuchung landwirtjdaftli) und getwerblic
widtiger Stoffe gefithrt. Durcy die Augdehmmg der urjpringlichen
Wolffihen Anleitung auf anbere ald rein landwirtidajtliche Gebiete
hat dad Bud) einen Eharafter angenommen, weldjer e8 bejonders fiir
dent Unfinger in der agrifulturcdhemijchen nalyje weniger geeignet
erjcheinen [dft. Fitc den Anfinger hilt e8 jchwer, aud bden von
. @onig in Jeinem Budje angegebenen verjchiedenen Methoden die-
jenigen augzwwdflen, welde am leichtejten und jdhnelljten und dabei
bod) ficher zum Biele fithren; deshalb habe ich mid) auf die Angabe
einer oder zwei genauer, aber leidht audzufithrender Methoden be-
jehrinft.  Ferner find in dem Buche von J. Konig aud) die lnter-
judumgen der einzelnen ©toffe zumeift jo weit audgedehnt, wie fie
felten in ben Qreifen, fitv weldhe diefed BVuch beftimmt ift, audgefithrt
werden. Wm mun wieder ein Buch zu jdaffen, weldyed, wie € Woljj
in Dem Vormwort jur dritten Auflage jagt: ,den Anfingern und Ge-
iibteren Dbei chemijchen Unterjuchungen eine Veibilfe gemwdbhrt und
aufserdem dazu Dbeitvdgt, daf dbie Landwirte iiber den Umjang und
die Grenzen der agrifulturchemijchen Foridungen immer mehr auf-
gefldrt und dafy Die Fragen, deren Lijung man von der Chemie,
aundd)jt bon Den fandwirtichaftlichen Berjuchstationen verlangt, um
jo Deftimmter gejtellt werden” Hat mid) die Verlagdbuchhandlung auj-
gefordert, die Anleitung von €. Wolff in ihrem urjpringlidjen Um=
fange neu Deavbeitet hevaudzugeben. Der oben fury angebeutete Ju-
jammenfang zwijdhen der fritheren Wolffjden Anleitung und dem




IV Borwort zur vierten Auflage.

angefithrten Budhe von J. Konig, ferner ber Umftand, daf i fitv die
sweite Auflage ded lepteren Buched bdie Kapitel: ,Voden, Mergel,
Thon, Gtallmijt, Dimgemittel, Pilanzenajche, Sdymupwafjer und
Sémeveien beavbeitet habe, erfliven die sum Teil wirtliche [berein-
ftimmung der in Frage ftehenden Bitcher. Ubevall da, wo die in
piejem Vuche angegebenen Methoden fitr die Unterjuchung nidt ausd-
veichen, mup auf bad Budh) von J. Konig uvitdgegrifjen werden;
pagjelbe ift bezitglich der Litteraturnachweije der Fall.

Sn der Anordnung ded Stoffed habe id) gegenitber ben fritheren
Ausgaben infofern eine Inderung vorgenommen, af8 id) die bfters
wiederfehrenden allgemeinen Unterjucdhungdmethoden voraudgejdyictt
habe; id)y modyte diefe UAnordmung auch bejonders mit Niidjidht auf
den Gebrauch) ded Budhed durd) Anjianger, in landw. Schulen 2w. fitv
porteilhaft Halten. Jm iibrigen Habe i) bie bon €. Wolff ge-
troffene Cinteilung miglichjt beibehalten. Jnbaltlic) Hhabe id) gegen-
fiber den fritheven Audgaben die nderung eintreten laffen, dafy id
pie von € Wolff aufgefithrten Rapitel ,Wein” und ,Bier” habe
fallen [affen. Dafiix habe idy dad wichtige Kapitel itber die Unter-
juchung der Sdmereien neu aufgenomumen und die UUnterjuchung von
Mild) und Molfereiproduften mit Nitckficht auf die Vedeutung, welde
per Milchwictjhaft zur Jeit im landwirtjdajtlihen BVetriebe julommt,
weiter audgefithrt, ald iie diejed bidher in Wolffs Anleitung Ddex
Fall gewejen ijt.

Sn allen Fdllen find jelbjtredend bdie mneuejten Fortjdhritte in
ver landwirtidajtlichen Chemie bevitctfichtigt und Dbejonderd die Lor-
jchriften ded Verbandes landwivtjdhaftlicher BVerjud)dtationen im
Teutichen Neidhe al8 mafgebend fitr die Unterfudhung landwivtjchaftlid)
wichtiger Stoffe anfgefithrt worden.

Miinfter 1. W., im Nobember 1898,

dexr WVerfaffer.
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Algemeine Unterudungsmethoden,

1. Beftimmung des afjers.

Bur Vejtimmung ded Wajjerd in fejten \.,ufntanéen wird
eine Deftimmte (bbuuul)t@nwm]L (etma 5—10 g @ubjtany) in Trocken-
glddchen (bon Dder Form Dder Ltlcnmu]mdut .Su[[mn mtt jchrdgen
Settenmwdnden, weldhe i) leicht ‘[‘t‘llIlJU[ [a] 5% C. bi3
sum fonfjtanten Ucwtc[)t getroctnet. Die bum wrhmt trg,idrc Ge-
wid)t8abnalhme giebt ben Wajjergehalt an.

Bei fehr wafjerreichen Subjtanzen (Griinjutter, Ritben, Kavtoffeln)
empfiehlt fich) ein Vortrodnen bet 40—5H00 C. im LQufttrectenidhrant.
Mian Delmcnbct dazu zwedmdpig von Griinjutter 2000—3000 g und
pon Den “*~111?,e!qc1m1th1ml 1000—1500 g und verfihrt dann in ber
“*mu‘ pap man dad Orimfutter zu etnem feinen Hackjel {,u}d]mttur
in flachen Porzellanjdhalen oder auf Hitrden mit Papierunterlage in
dilnner Scdhicht audgebreitet trocnet und ferner Nitben oder Kartoffel
in ditnne Scheiben oultf)mttmt an einem diinnen Drahibiigel aufreiht
und trodnet. ©obald die Subjtany bridelig und fpride geworden
ijt, twird fie aud dem wlle&‘ﬂF(l’]rﬂHE entfernt, bleibt 2—3 Stunden
an der Luft liegen, damit fie bet gewdhnlicher Lufttemperatur wieder
joviel Wajfer aufnimmt, ald etwa beim nacdhhervigen Mahlen aufge-
nommen werden fonnte, wigt dbann die getroctnete Mafje und pulvert
diejelbe mit der Sdyrotmiihle. Jn bder gepulverten Cu{wﬂané ird
darauj bad Wafjer bei 100—105° C. in der obigen Weife bejtimmt.

Aud dem bei 40—50° C. und 100—105° C. fejtgejtellten Ge-
widyt8verlujt berednet man den Wajjergehalt Inam den Trocdenjubjtany-
gehalt der urjprimglichen ulzb]tnna in folgenber Weije. "1lngummuun
4500 g der urjpriinglichen @ubjtany geben nad) dem Trocnen bei
40—50° C. 600 g Mitdjtand; ferner geben 10 g diejed getrocneten
NRitckjtanded nad) dem 4ruthuu bet 100—105° 9,56 g Nitcftand.
Daraud folgt, daf nad) dem Trocdnen bet 40—500 der Trodenjubjtansz

100. 9,5 el s
gehalt der Majje betrug ——IU—--J-- =959, odex ber Wajjergehalt 5.

Hievaud beredynet jich in einfacher Weije die in dem bei 40—500

verbleibenden ihucf]fmlh porhandene Nienge Trocdenjubjtany nach) der
Gleichung:

600 .__95
100
Wolff-Hajelboff, Anleitung. 4. Auflage. 1

= 570 g Trodenjubjtany;




2 Allgemeine Unterfudyung@methoden.

mithin Dbetriigt der Wafjergehalt in Dder urjpriinglicgen  Subjtany
4500 — 570 = 3930 g = 87,33 %.

Bei jirupartigen und flitjjigen Subjtangen (Objtfraut,
Milch 2¢.) beftimmt man Dden RWajjergehalt in der Weije, dap man
eine mit etiwa 20 g Seefand oder gepulvertem Bimsjtein bejchictte und
mit einem feinen Glasftabe verjehene Platinjhale ausdgliiht, nad) dem
Grfalten wiegt, darauf von der betreffenden Subitany jobiel einfitllt,
ald 1—2 g Trodenjubjtany entjpricht, und mun auf dem Wafjjerbabde
bei iederholtem Umrithren mittelit De8 ®lasjtabes eindampit;
davauf wird bei 100—1050 C. bi8 zur Gewidytdtonjtany getrodnet
und gewogen. Die Gewidtdabnahme ergiebt aud) hier den LWaijer=
gehalt der Subjtans.

o eine Gewicdytsfonftany nidyt zu erielen ijt, trodnet man bis
sum fonjtanten Gewidytdverfuit, d. §. jo lange, bid die Abnahme in
der gleichen Jeit immer diejelbe bleibt.

2. Beftimmung des Stickftoffs.

itr die Veftimmung ded Stidftofid werden von pulver-
jormigen, [ufttrodenen Subjtangen 1—2 g in einem Wiige=
rihrchen ober Sdhifichen abgewogen. Bon jirupartigen, breiigen
Subjtanzen verwendet man je nach) dem Trocenjubjtanzgehalt 2—5 g
und wigt diefelben entweder in einem dimnen Glagbecherchen ober auf
Stanniol ab. BVon Flitjjigleiten mit viel Stidftoff verwendet man
10—30 g, bei wenig Stidjtoff 100—500 g, welde sundchit untex
Bujak von Schwefeljdure einjudunften jind; man giebt die Flitjjigleit
swecdmdfig in ein Kolbdjen, wiegt dad Kblbdjen mit dex Slitjfigleit,
gicht die Blitfligkeit aus bem Wigetdlbchen verlujtlos in den Ver-
brenmunggfolben und iwdgt dag Wigetdlbchen mit bdem Rejt Ddex
Slitjfigteit guvitd.

a) Gejamtitickjtoff bei btvefenheit von Nitvaten nad
Rjeldpahl. Die Subjtany wird in einen 500—600 ccm fajjenden
Berbrenmumgsfolben von jdhwer jdhmelzbarem Kaliglaje oder Schottjdhem
®lafe gebracht und mit 20 ccm Sdhwefeljiure gut gemijdht; darauf
jept man einen Tropfen Quedfilber?) ju und exhipt bei jdyrdger Lage
(Ftg. 1), bi8 bdie Lojung vollfommen farblod geworden iit. Cine
jdwadhe Gelbfirbung der Lojung beutet davauf hin, dafy die Ber=
bremmuing nod) nicht vollftindig 1jt; nur bei Gegenmwart von groferen
Mengen Eijen exjdjeint die Lofung audh bei volljtindiger Verbrennung
jchwadh gelb. E

Die verwendete Schefeljiure befteht zwedmdfig aud 3 Volumen
fongentrierter und 2 Bolumen raudhender Schwefeljiure (Wilfarth)

) Bum ‘}'lbmgﬁen bed Quedfilberd eignet jich qut der Wrampelmeyerjche
Appavat; 3u besichen durd) Gujtav Mide, medanijde Wertjtatt in
Hilbedhetm.
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2. Bejtimmung ded Stictitofis. 3
ober aud fomgentrierter ©cdhwefeljiure mit 200—250 g i]ol)oﬁpﬁmiauw
anhydrid pro 1 Liter (Rellner).

Nach Veendigung der BVerbrennung (@Bt man exfalten, merbuunt
mit etiva 250 ccm Wajjer, jeht 80 ccm inIpctcrimchnmc&J atron=
lauge von 1,35 jpesiftjchem (Siamic[}tc 25 ccm ur{)mcrelfa[tumlnimtg
(40 g Kalium sulfuratum im Ziter) bezw. jobiel, dap alled Qued-
filber al8 Sdywefelquediilber audgefillt wird und die Flitjjigleit jhwarz

Fig. 1. Apparat jur Veftimmung ded Gefamiftiditoffé nady Kjelbahl.

erjdheint, dann mch Stornchen femen Jinfd') zu, berbindet mit bem
Dejtillationdrohr?) umd erhigt. Dad Dejtillationdrohr taud)t in einen
250—300 ccm fafjenden Erlenmeyer-Kolben, welder 10 ober 20 ccm

1) Bei griferen Pengen Jint ift nad) O. Bottdher wegen der ftarfen
Wajjerjtoffentwidelung ein 3ujas von Sdwefelfalium nicdht erforderlich.

?) €in {lberfprien von Natvonfauge wird dabdurd) vermieden, dafy dad
Dejtillationdrohr mit dem Kolben durd) ein Kugelrohr verbunden wird, in
weldjem dagd Gladrohr wmgebogen ijt.

1*




4 ; Allgemeine Unterjudhungdmethoden.

Rormalichwefeljiure und joviel Wajjer enthilt, bafy die Spie ded
Deftillationdrofhres in die Fliffigleit taudyt (Fig. 2). Nacdhdem etwa
100 cem bder Hlitjfigfeit abbeftilliert find, wird die itberjchitjjiae
Sdywefeljiurve mit '/s=Normalnatronlauge unter Aujals von Cochenille=
tinftur oder Qongovot af8 Jnbifator uviidtitriert und aud dem ges
funbenen Ammoniaf der Stiditoff bevechnet.

b) Gefamtitiditofi bei Gegenvart von Nitvaten nady
Sodlbaur. 1—2 g Subjtan werden in einer Neibjchale mit 2—3 g

§ig. 2. Deftillicvapparat fiiv die Stidftoffbeftimmung nady Kjelbabl.

gebranutem, fein gepulvertem Gipsd innig bevmijdht. Diefe Mijdung
wird in den Verbrennungsfolben gebracyt, unter AbLithlung mit 25 ccm
Phenoljchwefeljiure (40 g Phenol im Liter fongentrievter Schwefel=
jdure bon 66° BE.) verjept und durd) leihted Hin= und Herbewegen
mit derjelben gemengt. Nach etwa 5 Minuten fitgt man gany all=
mdhlich und unter AbLithlung des Rolbens 2—3 g durd) Wajchen mit
Wajfer geveinigten Binfjtaubes, jowie 2 Tropfen metallijhen Qued-
filberd hingu und evbipt, bid die Flirjfigkeit farblod gemworden ift.
Darauf berfihrt man iweiter, wie unter a angegeben ijt.

i
i
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2. Vejtimmung ded Stidtitofis. 5

Diejed Verfahren ift unficher, bejonderd Dbei nicht Dhinveicdhend
trocfenen Stoffen.

c) Salpeterjaureftickitoff. Vei ber Vejtimmung ded Salpeterjdure-
Jtictitofis tn einexr wdfjervigen Lojung verfabhrt man zwedmipiq nady der
Methode von K. WIjdh). Jn einen etwa 500—600 ccm fajjenden BVex=
brenmung@folben, wie ex bei der Sticktoffbejtimmung nad) Kjeldbabhl
Rerwendung findet, bringt man 25 cem einer wifjerigen Salpeterjdure=
[Bfung mit Hocditend 0,56 g Kaltummnitrat oder der dquibalenten Menge
eined anbderen jalpeterjauven Salzed,. jebt 10 cem verdiinnter Sdhwefel=
jdure von 1,35 jpezifijchem Gewicht (erhalten duvch Mijchen von ungefihr
2 Volumen Wafjer mit 1 Volumen fongentrierter Schwefeljdure) und
ferner 5 g bed3 fduflichen Ferrum hydrogenio reductum hingu.
Mm Verlujte zu vermeiden, hingt man in den Hald desd Kolbend ein
it audgezogenes, birnformiges, oben offened Gladgefdp von 25 ccm
Qubalt — dbnlich wie die buenformigen Gladfugeln, welhe zum Be=
pecfen ber Glasfolben fitr die Kjeldahl=Veftimmungen dienen —
und fitllt dasdjelbe mit faltemt Wajjer, jo dap e8 gleichjom ald Riid-
flupgtitbler dient.

Durd) vorfichtiged Crwdrmen mit jehr Heiner Flamme unterhilt
man eine lebhafte, doch nicht zu jtitvmijche Gadentwidelung und jteigert
die Hite in dem Mafe, al8 die Reaftion jdhwdder wird, jo daf nad)
etva 4 Minuten, vom Veginn de8 Crwdrmend an gerechnet, bdie
Jlitjfigteit unter nod) andauernder Gadentwidelung zu jieden beginnt,
wad an dem Abtropfen ded fondenfievten Wafjerd an der Spibe der
Birne leicht zu erfennen ijt. Nadhpem man etwa eine Halbe Miinute
im jdhymadjen Sieden erhalten hat, ift die Neduftion volljtandig beendet.

Man verdiinnt davauf mit 50 ccm LWajjer und deftilliert nach
Buja von 20 ccm Natronfauge von 1,35 jpejifijhem Gewid)t das
Ammontaf in der oben unter a angegebenen Weije ab.

Cbenjo gute Nefultate erhalt man nad) folgender an der hiejigen
Lerfuchditation feit Jahren erprobten Methobe, weldje neuerdingsd von
. Bittdher mit geringer Abdnberung wieder empfohlen worden ift.
Die Subjtanz, weldhe eine etiva 0,5 g Salpeter entjprechende Menge
Galpeterjdure enthilt, wird in einen 500—600 cem fajjenden Kjeldahlz
Qolben gebracht; dazu werden 18—20 g jalpeterjdurefreied Kalihydrat,
75 ccm Gpiritud und je 8—10 g Binf und Cijenftaud, jowie einige
Kornchen geveinigte Tierfolhle (weldhe basd Schdumen verhiitet) gegeben,
der Qolben darauf mit dem Deftillationdrohr verbunden, weldes, wie
unter 2a ndber angegeben ijt, in titrierte Schywefeljiure taudt. Nad
3—4-{tHindbigem Stehen, wenn die erfte heftige Wajjertoffentividelung
voritber ift, wird mit einer gany fleinen Flamme deftilliert; jobald
aller Spiritud itberdejtilliert ijt und deutlich Whajjerdimpfe itbergehen,
welhe fich ald@ Tropfen in der Dejtillationdrohre anjepen, ijt die
Dejtillation beendet. Die vorgelegte Schwefeljidnre wird in der frither
angegebenen Weije mit Natrvonlange juvitcktitriert.

d) Wnemoniafftickitoff. Nan bejtimmt dad Ammoniaf am bejten
purd) Deftillation einer abgewogenen Mienge Subjtany mit Wajjer




6 Allgemeine Unterjudhungdmethoden.

und frijch gebrannter Magnefia (auf 1 g Ammonjulfat etiva 3 g Mag-
nefia), indem man dad Ammoniaf in dev unter 2a angegebenen Weife
in Sdywefeljdure auffingt.

Bei Vorfonbenfein bon freiem Ammoniaf neben prganijden
Stoffen, deren Stictitoff leicht in Ammoniak iibergeht (Harn), bejtimmt
man wedmdpig Dden Ummoniafiticitoff vermitteljt ded Knopjdhen
Azotometers volumetrijc) duvd) Gimpirfung von itberjchiifjigem, unter-
bromigjaurem Alfali; der Verlauj der NReaftion ijt folgender:

3BrO Na + 2NH,=3NaBr+3H,0+2N

Die Ljung des unterbromigjauven Natriums bereitet man in
per Weife, daf man 100 g Apnatvon in 1250 ccm pejtilliertem
Waffer aufldit, die Lhung fjtarf abfithlt und unter fortindhrendem
Wmichiitteln 25 ccm Brom hingufitgt. Diefe Lauge mufy in einer
punflen Flajche aufbewabrt werden, da fie i) am Lidhte allmdhlich
zexfet. 50 ccm Derfelben bermbgen 130—150 cem Stidjtoff aud
einer Salmiaflbjung zu entivicdeln.

Beziiglich der niheren Ausfithrung der Methode fei auf: J. Konig,
Die Unterjuchung landw. und gewerbl. widtiger Stoffe. Berlin, Ver-
lag8buchhandlung Paul Rarey, 1898. 2. nfl. S. 136 beriviefen.

St der Ammoniafftictitofi neben Salpeteridurejticitoft zu ermitteln,
jo fonnm man den mmoiatjticjtoff durd) Dejtillation mit Magnefia
umd die Salpeterfdure nach einer der oben angegebenen Methode be=
jtimmen.

e) Giweifsftiditoff. Beftimmung nad) Stuper: 1—2 g der
au unterjucdhenden, durd) ein 1 mm-Sieb gebradhten Subjtany werden
in einem Bedherglaje mit 100 ccm Wafjer itbergofien, zum Sieden
erhitst, bezw. bet ftirfemehlhaltigen Subjtangen 10 Minuten im Wafjer=
babe erwdrmt, dann mit 0,3—0,4 g aufgejchldmmiem Kupferhydroxyd
— f{iber die Bereihung dedfelben vergl. unter Lojungen Nr. 10 am
Shlufy — verfept, nad) dem Crfalten durd) ein Filter von befanntem
Stidjtoffaehalt filtriert, der auf dem Filter befindliche Ritckitand mit
Waffer audgemwajden und jamt Filter nod) feudht nac) dex Methode
bon Kjeldahl verbrannt. A

St bie Subftang veih an Wltaliphosphat (Samen, Olfuchen),
fo daf fich Kupferphosdphat und freied, Ciweifjtoffe [bjended Altali
bilben fanm, jo fallf man vor dem Jujap von Kupferhvdroryd Ddie
Phosphate durd) wenig WAaunbjung ald unldsliche Thonerdephosphate.

Guthalten die Rilanzenftoffe jchwer [B8liche Alfaloide, jo werden
1—2 g der Subjtany in einem Vechergloje mit 100 ccm abjolutem
Alfohol und 1 cem Gjfigjdure im Wafferbabe um Sieden erhift;
nach) dem Abjepen der Subjtany wird die Flirffigleit mit miglichiter
Borficht filtriert, jo da nichtd ober nur gany minimale Mengen bon
pem Ungeldften mit aufd Filter gelangen; dbann wird dad Filter, um
qeliiftes Fett au entfernen, mit wenig exwdrmtem Alkohol audgewajden,
bie im Vedjerglaje befindliche Subftany mit 100 ccm Wafjer zum
Sieben erhift — bezw. bei ftarfemehlhaltigen Subjtangen 10 Minuten
im Wafjerbabe erwdrmt, Hierauf wie oben mit 0,3—0,4 g Kupfer=
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3. Bejtimmung bded Fettes. 7

hydroxyd berjept, ber Niederichlag nac) dem Crlalten auf dad bereits
benupte Filter gebracht, mit Wajjer audgemwajden 2.

Die Diffeveny aud dem Gejamtjtictjtofi und dem Ciweipitiditoff
giebt und den Gehalt an Nichtetwetpverbindungen (Ammoniaf, Amib-
und Sdureamibjtictitoff.

3. Beftimmung des Settes,
Unter Fett verfteht man den Eytraft, weldhen man durd) Aus-

siehen der wafjerfreien Subftany mit wafferfreien b. f. itber Natrium
pder Natriwmamalgam dejtillievten Ather exhdlt.

Fig. 3. Boreihtung fitv Fettertraltionen im Wafferbabe.

Bur Veftimmung ded8 Fetted bei feften Subftanjen erden
5 pder 10 g der gemabhlenen oder gut gepulverten Subjtany in eine
aud fettfreiem Fliegpapier hergeftellte Patrone gebracyt. Die Patrone
wird in der Weile Hergejtellt, dap man wum ein cylindrijdhesd Holz=
jtitct, deffen Durchmefjer 4 mm gevinger ijt al8 die Weite Ded Ex-

 traftiondeplinders, ein Stiid Filtrierpapier 2mal herumvollt, iiber die

cbene Bafid ded Holzeylinderd ein dem Duvchmejjer dedjelben ent=
fprechended Stitc der gebilbeten Rolle Hervorjtehen LiBt, diejed dhnlid),
tpie man ein Ractet jchliet umbiegt und den gebildeten Boden der Hiilje
burd friftiges Aujoviicfen ebnet. Nacd) dem Cinfitllen der Subjtany
wird die Ratrone bdurc) Umbiegen bder itberftehenden TPapierviinder
gejchlofien. Venupt man die von Sdhleidher und Sditll in Ditven
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hexgeftellten Rapicrpatronen, jo jchliet man bie obere Offnung durch
entfettete Vaunuwolle.

Die fo mit Subftany bejdhictte Patvone wird 2—3 Stunben im
Wajjertroctenjchrant bei 95° getvocnet, dann in einen Soyhletjden
Ertraftiondapparat (Jig. 3) gebracht und big zur Cridhipfung (4 bid
6 Gtunbden) mit wafjerfreiem Ather auggezogen. Aus dem borher
taviecten, die therflitjjigleit entfaltenden Kolbchen wird der Ather
durd) Deftillation entfernt, dag Kolbchen im Dampitrodenjchrant
wihrend 1—2 Stunden getrocnet, im Crfiffator erfalten gelajjen
und auritcfgewogen. Die Gewidyt8zunahme giebt ung den in der an=
gewendeten Nenge vorhandenen Fettgehalt. :

Bei jirupartigen oder flitfjigen Subftanzen (Mild)
werden 20—25 g im Hoffmeijterihen Gladjchdldhen mit etwa 10 g
audgeglithiem Sand und 1 g gebranntem Gips over mit entjpreden=
pen Mengen audgeglithten Bimsfteinpulvers, Asbejted oder Glaspulvers
unter dftevem Wmrithren mit einem ditnnen, beiderjeitd jugejd)ymolzenen
®fagrihrdhen auf dem Wajjerbabe ur Trodne eingedampit, Sdhale
nebft (nbalt in etnem Mbrfer jorgjiltig zervieben und dad Pulver
in eine Papierhitlje gebracht, welche im Soxhletjichen Cytraftions=
apparat mit ther gegen 5 Stumden ertrabiert wird. Dad vorher
tavierte Rolbchen, welched dad gejamte Fett der angewendeten Mild
enthilt, wird nac) Verdunftung ded Athers 1 Stunde lang im Dampj-
trocfenjchrant getvoctnet und davauj gewogen.

4. Beftimmung Oder fticdtofffreien Eytrattftofie besw.
Oer Hohlenhydrate.

AB ftickftofffreie Exrtraftjtoffe begeihnmet man den Nejt,
wefdher iibrig bleibt, wenn man von einer Subjtany thren Gehalt an
Wafjer, Rohprotein, Robfett, Nobjajer und Ajdye abzieht.

Der Vegriff jtiitofifreie Crtrvattjtoffe umfaht demmad) eine gange
NReihe mehr oder minder vericdhiedener WVerbindungen, von denen die
wichtigiten und verbreitetten die Juderarten, Dextrine und die Stiirfe
find; auBerdem gehoren hierher die Pilangengummis, Pilanzenjdleime,
Pilangenjduven, fermer die Peftinz, Bitter-, Farbjtvffe und Ddergl.
Gewdhulic) werden die fticjtofifreien Stoffe, wie oben angegeben, aud
ber Differeny bevedhnet. Vielfach) ift jedod) auch eine BVejtimmung einer
pber mehrerer 3u bdiefer Gruppe gehoriger, qut cdarafterifievter
hemijher Verbindungen erforderlich). . Jd) befhrante mid) Hier auf
die nachfolgenden Bejtimnumgen.

a) BVeftimmung der Gejamtmenge der in Wajjer (D3lidhen
Stoffe. 10—20 g ded zu extrahierenden Materialed werden in einer
Kodyflajhe 8—10mal mit je 200—300 ccm Wafjer, die erjten 3
Male im Wajjerbade bet 50° C. und jodann in dexr Siedehipe jeded=
mal eine Halbe Stunbde behandelt, unter jteter Erneuerung ded ver=
dunfteten Wafjers — ftartemehlhaltige Stoffe werden mur mit Laltem
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4. Bejtimmung der ftidjtoffjreien Cytraftjtojje bezw. der Kohlenhydrate. 9

Wafjer audgezogen —. Nad) jededmaligem Kochen wird die Flitjfig-
feit rajd) vom Nitcdjtand getvennt, jchlieplich die jdmtlichen Fliijjig-
feiten auf ein Deftimmte8 Volumen aufgefitllt und al8dann durd) grofe
daltenfilter, die man durchjtdpt und evneuert, jobald fie nicht mehr rajch
purchlaufen (afjenr, ober befjer mit Hilfe dex %umcmrf)w Ebumpc mig=
(ichit ]d nell filtriert.

C& ift Defonderd widytig, dah nad) bdem jede3maligen Kochen die
Trennung der Flitfjigfeit von dem NRiiditande vecht fcf}mﬂ erfolgt und
itberhaupt bdie ganze Operation ded Crtrabierend an einem Tage vollenbdet
wird, weil man jonjt, jumal im Sommer, Gefahr [duft, den Crtraft ver-
itf]tmmufn au fehen, bevor man bdie weitere WVevarbeitung bdedjelben vor=
nehmen fann.

Jn dem filtrierten wdfjerigen Nohextraft find folgende Bejtims=
nungen mx@t,ufﬁhmn

1. Durch Cindampfen eined Teiled diejed Filtrated in einer ge-
wogenen Platinjdyale auf dem Wafjerbade, Txocdnen bet 100—105° C.
und Wagen von Schale 4 ’Jtuff]tmﬁ erhilt man die Gejamtmenge
ber in ""‘“nnel. [08lichen Stoffe.

Da mandye @uﬁitanéen in Wajjer (08liche, flithtige Stoffe ent=
halten, fo findet man durd) Eindampfen der wdjjerigen Lojung leidht
ju wenig. Vian fann fid) in jolhem Falle in der Weije helfen, daf
man den unloslichen Niickftand auf einem vorher getrodneten und
gewogenen Filter jammelt, bei 100—1050 C. troctnet und wieder wdgt.
BVei der Veredhnung der wajjerlodlichen Stoffe aud demy Ertraftions-
vitfjtand ijt aber der Wajjergehalt der urjpriinglichen Subjtany zu
Eemcf]u[]thm

Buttmmnuq e Stidjtoffs. Cin aliquoter Teil bed
g‘Iua‘l’fugtfé (2—3 g Trodenjubjtany entjprechend) wird in cinem Kjeldafhl-
%exblcnnung@fu[ben unter Anjdurung mit Sdwefeljiure iiber leiner
Slamme bid auf 20—30 ccm eingefocht, davauf mit 20 ccm § ]e[ba[ﬂ“
Sdywefeljdure verjept und damit zur BVejtimmung ded Stiditoffd wie
unter 2a angegeben teiter verfalren.

3. Bejtimmung der Rohajdhe. Der unter a erhaltene Troden-
riitjtand wird borfichtig eingedjchert und der Ritdjtand gewogen. Ent=
halt bie Ajche fu[][qe Teildhen, jo mitjjen diejelben abgejdhieden und
bejtimmt werden.

4, Beftimmung der zudevartigen und gummiartigen
Subjtangen. Nan verdampjt 500—1000 ccm ded wdjjerigen Ey-=
trafted auj dem Wajjerbade, aber mﬁg'[id;ft vajc) (am bejten im luft=
verditnnten foume) zur Trodne. Der nod) feuchte NRitckjtand wird
mit Weingeijt (80—85 /y) 'lmchew.f)nlt und jo lange au@qcfod}t ald
berfelbe nod) gefidrbt wird. Die filtrierte weingeijtige Lojung wird
mit %nnet verfept und der Alfohol durd) Crhien auf dem Wajjer=
bade berdampjt, die wdjjerige Lojung, wenn nitig durd) Tierfohle
filtriet, um fie miglichit zu entfirben und l)mml[ purch Bujah bon
Wafjer aur ein Deftimmted Volumen gebradht.

aa) Sn einem abgemefjenen Teile I'JLftuumt man diveft die Wenge

Der t},L[}Itng]cf)L Qupferlojung diveft reduzierenden Juder=
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arten (Ynvervtzuder, Dextrofe, Ldvuloje, Maltoje, Mildy-
sucer 2c.) und gwar entiweder auf maf= oder qewicdhtdanalytijdhem Wege.

Bei ver maBanafytifhen Methode bringt man 25 ccm
Qupfer(djung und 25 cem der alfalijhen Seignettejalzldjung (vergl.
Qojumgen Nr. 11 am Schlup) in einer tiefen Porzellanjchale um
SQochen und fept dann von der betreffenden Bucerldjung jo lange 3u,
i3 nac) einer der Juderart entjprechenden Kodhdauer Dbie Lijung
nicht mehr blau ift. Die Kodhbauer {ijt Fiix Traubengucter, JInbvert=
sucder und Lévuloje 2 Minuten, fitv Maltoje 4 und fiiv Mildzuder
6 Minuten. Auf diefe Weije wird vorliufig ungefibhr feftgeitellt, wie
viel Qubifcentimeter der Sucerldjung 50 ccm der Fehlingjhen Lijung
entfprechen, bezi. wie viel Progent ungefihr die betreffende Bucterldjung
enthilt. Durc) BVerdimnen oder Cindbampfen mufy davauj die Lijung
ungefihr 1=progentig gemacht rerden.

it died gefdheben, jo erhit man iieder 50 cem Fehlingjdhe
Qbfung jum Kochen und giebt mum von der auf ca. 1% qejtellten
Buderlbjung jo biel zu, ald der Nenge entjpricht, weldhe beim Bor=
perfucy die Fehlingjdye Lojung vollftindig reduziert Hatte. E3 toird
pamn jo fange gefocht, al8 fiix die Dbetreffende Suderart erforberlid)
iit. wovauf man die ganze Flitjfigleit auf ein grofes, aber Ddidyted
Saltenfilter giebt. €8 muf betm Filtrieven vor allem davauj geadhtet
werden, daf nicht etwa Spuven von feinfloctigem Kupfevorydul durd)
pad Jilter gehen; am beften iiberzeugt man fich davon, inbem man
bag Filtrat einige Beit ftehen (&t und dann umjdywentt, ouxch welche
Manipulation der Kupferoxydul-Niederidhlag jich in der Mitte jammelt.
Xit dad Filtvat nod) blau ober griinlid), fo ijt jelbftverftandlich nod
Qupfer in Lojung und ed bedarf feiner Pritfung. Jjt dad Filtrat
bagegen gelb, fo mufp e8 auf Supfer gepriijt werden.

Died gejdhieht, indem man dad Filtvat mit Ejfigjdure anjduert
und mit frijch bereiteter Fervocyanfaliumldjung verfept. Duntle NRot-
farbung 3eigt eine grifere Mienge, NRojafdrbung nur Spuren von
Qupfer an; dag Augbleiben deutet auf eine vollfjtindige RNeduttion ded
Qupfers und damit auf einen Uberjchup der Juderldjung bin. m
den Runft 3u finden, bet weldjem die Jucerldjung eben hinveicht, um
jamtliches Supfer augzufillen, mufy mun mit der Titvation jo lange
fortgefabhren werbden, bi8 von 2 aufeinander folgenden Fitvationen bie
eine eben noch eine Spur Kupfer anjeigt, wihrend die davauffolgende,
mit einer um 0,1 ccm vermefhrten Menge Suckerlojung audgefithrte
Titvation eine vollftindige Neduftion ergicht. Die wabhre, 50 cem
Sehlingjche Lojung genau reduzierende Neenge der Juckerldiung liegt
mitten gwijchen den zwet Nejultaten. Die in der angewendeten Anzabh!

Qubifcentimeter der Bucer(djung enthaltene Menge bder Dbetreffenden

Buckerart bevechnet fich leicht aud den von Soxhlet fitr die verjdyies
penen Sucferarten gefundenen NReduftionsverhiltnijjen, wonad) in ca.
1projent. Lojungen H0 cem Fehlingjdje Lojung entjprechen:

= 0,2375 g Traubenzucer,

= 0,2470 ,, Jnvertzucer.
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4, Bejrimmung der {ticjtoffjreien Cyrtraftitoffe bejw. der Kohlenhydrate. 11

= 0,2572 g KLQivulofe,
— 0,3890 ,, Maltofe,
= 0,3380 ,, frpjtalliftertem IMildhzucter.

Vet gefdarbten Flitffigleiten LGt i) im Filtvat der Eintritt der
Neaftion mit Ferrocyanfalium jdhlecht oder nidyt evfenmen. Soxhlet
hat Dafitr folgended Werfahren angegeben. Dad Filtrat wird mit
einigen Tropfen Juckerldjung veriept, etwa 1 Minute lang gefocht
und dann 3—4 Minuten jtehen gelaffen. Giept man vorfichtig ab,
jo ift ein Nieberjdhlag entweder jofort oder dann ju ecfennen, wenn
man mit einem um einen Gladftab gewicdelten Stit Filtrierpapier
iiber ben Vobden wijcht, welched durch am
Boden haftende Spuren Kupferoxydul rot ge=
firbt wird.

BVei der gewidhtdanalphtijhen Be-
ftimmung echipt man die Fehlingjdhe Lojung
in etner Porzellanjchale obder einem Vedjer=
glaje zum Sochen, fitgt davauj bdie beftimmte
Weenge der Bucerldjung zu, und fodht jo lange
weiter, wie fitr die befreffende Juderart vox=
gejdhriebent ijt; bdavauf wivd fofort filtriext.
Bum Filtrieven bedbient man fid) de8 Soxhlet=
Jcher Abejtfilterrihrchend (Fig. 4). Diejed itellt
man fid) her, indem man ein etwva 10 cm
langed Stitct Verbrennungdrohr an dem einen
Cnbe etwa I?ur halben Stdrfe auszieht. JIn
pen Hal8 bringt man Ddann einen furzen
Piropren von Gladwolle und davauj weidyen,
mit  Natvonlauge und Salpeterjiuve be-
hanbelten, gut audgewajchenen ASbejt. Diejer
parf weder zu [ocfer nod) zu feft angedriickt
fein, da 1im erfteren Falle Kupferorydul
mit burdygeriffen wird, im anberen Falle
pa8 Filter zu langjam filtviext. Der mit
heiBem  Wafjer ausgewajdjene ASbejt wird
mit Wfohol und dann mit Ather nad-
gewajhen und um Sdhluf da8 NRohrdhen
jamt ABbejt unter Durchjaugen bvon Luft ST s e
audgeglitht. €8 ift bamit fiir den Eiﬁcbrnud] ﬁiﬁ-gigf“ﬁ'}fﬁgﬁnfﬁgg file
fertig und wird nad) jebedmaliger Venupung
padurd) iwieder gebraud)dfihig gemadht, dap
man e8 mit Salpeterjdure, dann mit beiem Wafjer, Alfohol und
Ather audivdjcht und iwieder trodnet. Dad audgeglithte und im
Cyjitfator exfaltete Rohrden wird vor jededmaligem Gebraud) gewogen.

Beim Filtrieven jept man mitteljt eined Korfed ein Trid)terchen
auf, giebt vorerft etwad Heifed Wafjer auf dad A8bejtfilter und dann
bie Fehlingjhe Lojung mit dem Kupferoxydul. Die lehten Nefte desd-
felben werden mit einem Federchen bon der Gejifwandung geldjt und
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mit Geifem Waffer nachgefpiilt, mehreve Male mit, heiem Wafjer
nadhgewajchen, davauf mit Alfohol und zulept mit Ather bie grifte
Denge ded Wajjers entfernt. Nadh) volljtindigem Trodnen verbindet
man dad NRohrchen fo mit einem Wajjerjtoffz=Entiwidelungs-Apparat,
bafy dad getroctnete Wajjerjtoffgad durd) ein am pberen Enbe bDed
Filtereihrend mittelft eines gut jchliefenden Korfed aufjibendes engeres
Rifhrdpen eintritt und durd) dad jhridg nad) abwirtd geneigte Filter=
cihrdhen hindurchgeht. Nach einiger Jeit, wenn die Lujt audgetriebei,
erhit man den Asbeftpfropfen mdpig, worauj die Rebuftion des Kupfer=
oxhpuf8 zu metallijthem Kupfer ftattfindet. Sind die bei der Reduftion
auftretenden Wajfertropfen verdanmpit und ijt jamtliched Kupfer mattrot,
jo (4Rt man im Wajferjtoffjteome exfalten und wdgt bann jogleid). Die
®ewidtszunafhme ergiebt die Menge ded Kupjers; Dbie diejem ent=
jprechende Menge der Dbetreffenden Juderarvt findet man in Den
Tabellen fiiv diejelben angegeben.

bb) Eine andere Portion der Lojung (etwa 50 ccm) wird mit
1—2 ccm eciner verditnnten Schwefeljdure (1 . H,SO, auj 5 X.
Waffer) verjept, hierauf 2—3 Stunben lang auf dem Wajjerbade exhibt,
al8dann mit 10 ccm Bleiefjig verjest und ebenjalld mit dex Fehlingjdhen
SQupferlofung gepritft. Die Differeny im Juckergehalt von (aa) und
(bb) ergicht die Mienge ded Rohrzucdersd, wenn man jene Differens
mit 0,95 multipliziert. Sind feine jonftigen optijd) aftiven Berbindungen
in Der Lojung vorhanden, jo fann der Rohrzucer aud) durd) Polariz
jation?) bejtimmt werden.

Der Nitcftand von der Behandlung mit Weingeijt wird bet 100°
getvocnet, jobann gewogen und eingedjhert. Nad) Abzug der Ajche
und Dder jchon frither ihver Menge mnac) ermittelten Proteinjtofie,
wird der Nejt a8 gummiartige Subjtany im OGemenge mit
Pilanzenjéuren| 2c. anzujehen jein. Jmwiefern diejed Gemenge eine
nocf) weitere Abjdheidbung oder Ehavafterijierung der eingelnen fjtid=
jtofffreten ovganijhen Bejtandieile zuldht, fann hier nidht weiter ers
ortert werden.

b) Veftimmning der Stavfe, AE Stdarie bejeidhnen wir die
jenigen Soflenfydrate, weldhe in faltem Wajfer unloglich find, aber
burch Diaftaje oder iiberhisten Wajjerdampf (B8l gemad)t werben
b nach der Jnverfion Fehlingjche Lojung veduzieven. Da dad Um=
mwandelung8prodbuft der Stirfe Dextrofe ift, wird der Neduftiondwert
per Bucerldfung nad) Fr. Soxhlet oder F. Allihn ermittelt uno
auf Dextroje bevechnet, deven Menge mit 0,9 multipliziert die bor=
hanbene Stdavfemenge ergiebt.

linter den vorgejdhlagenen Niethoden find ermdhnenswert:

Die Methode von M. Mtaevder und A Morgen: 3 g
ber jur Analyje vborbereiteten, jehr fein gepulverten Subjtany werden
mit 50 ccm Wafjer in einem fleinen cylindrijhen, etiva 100 ccm

1) Bergl. J. Kinig: Die Unterjudyung [anbwirtjdh. u. gewerbl. widtiger
Stoffe. Verlin, Verlagsbudhhandlung Paul Parey 1898, 2. Aufl. &. 215.
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4. Beftimmung der ftictjtofffreien Cytraftitofje bezw. dber Kofhlenhydrate. 13

faffenden Metallgefdf 20 Minuten durch Einjtellen in fochended Wafjer
verfleiftert, jodann auf 70° abgefithlt, mit 5 ccm Malzexrtratt (100 g
Gritnmaly auf 500 ccm Wafjer) verfept und 20 Minuten ur Ver-
flitjfigung ded Ctdrfemehl8 in einem Wajjerbade bei 70° gehalten.
AlBdann fitgt man 5 cem einer 1progent. Weinjdure hingu (die
Shijfigteit enthilt alddann etwa 0,1°/, Weinjdure), bringt dad mit
etnem Metalljchdlchen zugedectte Gefify in einen Soxhletjdhen Dampj=
topf und erhipt '/, Stunde auf 3 Atmojphdaren. Nad) dem Crfalfen
md Offnen ded Wajjertopfed jentt man dad Gefif wieder in dad 70°
warme Wafjerbad und verjept den Jnbalt mit 5 ccm Malzextraft;
nadhy 20 Minuten ift nunmehr alled Starfemehl mit Sidherheit geldit.
Man jpitlt den Jnhalt ded Metallgefifes in einen 250 ccm=Kolben,
filtriert nach etwa '/, Stunde ab und invertiert 200 cem hiervon mit
15 cem Salzjdure von genau 1,125 jpesifijchem Gewidht durcd) Crhisen
im Wafferbade. Nach dreijtimdigem Kochen ijt dieje Operation beendet;
man bringt die invertierte Flitfjigeit in eine 500 cem=Flajche, neutra-
{ijiert bie Salzjdure mit Kali= oder Natronlauge, jitllt bid zur Miarfe
auf und berwendet bon diejer Lijung 50 ccm zur Reduftion bex
Jehlingjdhen Lojung. Diefe 50 cem entjprechen 0,24 g Subjtany;
natiivlid) ijt ber den zugejepten 10 ccm Malzaudzug entjpredyende
Dertrofewert zu beriidjichtigen.

Bur Vejtinmmung ded Deytrojewerted im Malzauszug werden
50 ccm Dedjelben mit 150 ccm Wajfer und 15 cem Salzjdure inber=
tiert, Dann neutralifiert, auf 250 ccm gebracht und hiervon 50 ccm
=10 ccm urjprimmglidhem Malzaudzug zur Reduftion veriwendet. Vet
Rerwendung von 10 cem Malzaudzug jind in 50 ccm per inber-
tierten Lbjung von Dder GStdrfemehlbeftimmung (in 3 g Subjtany)
0,8 cem Malzauszug enthalten, bdeven Degtrojewert in Wbzug u
bringen ift.

Die Methode der Vevzucderung der Stdrfe dburd) Dia-
ftaje umgeht dad Crhigen im Dampfjtopf.

Sn der zu unterjuchenden Subjtanzmenge darf der Stirfegehalt
nidht {iber 2 g betragen. Die feingemahlene Subjtany wird in einer
Reibjchale mit lawmwarmem Whajjer angerieben, damit fich feine Klitmp-
chen Dilden, Davauf dad Gange mit joviel Wajjer, daf bdie Gejamt:
menge Dedjelben etwa 100 ccm betriigt, in einen 200 ccm=Kolben
gejpiilt. Durdh) Crivdrmen im Wajjerhade wird die Starfe berfleijtert;
nac) der Abtithhung auf 50—60° giebt man 15 Tropfen einer Dia=
ftajeldjung (Lojungen Nr. 12 am ShluB) hingu. Darvauf wird 2
Stunden auf H0—60° erwdrmt, auf 200 ccm aufgefitllt und filtriert.
100 ccm bded Filtrated werden davauf mit 10 ccm Salzjdure vom
joesifijchen Gewichte 1,125 3 Stunbden lang im fodjenden Wajjerbade
erhit, dad Gange mit Natronlauge bid zur jdhwad) jauren NReaftion
neutrafifiert und auf 250 cem aufgefitllt. Jn 25 cem biejer Lojung
wird bie Dextroje wie oben angegeben bejtimmt. Der Sucdergehalt
der Diaftajelofung ijt fehr gering und fann vernachldijigt werden.

Dieje Methode ift weniger empfehlendmwert, wie die erftere und
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mufy man fich bei der Anwendung davon iiberzeugen, dap in dem aus-
gemajchenen  Riicfjtande der Filtvation unter dem Mitvojfop durd
Sod feine ungeldfte Stirfe mehr nadyweisbar ijt.

5. Beftimmung der Rohfafer.

Unter Rohfajer ober L\I%fni er berfteht man den Nejt an orga=
nijcher Subftanz, welder verbleibt, wenn man 3 g der feingepulverten
Subjtany — lz;ci fettreichen Stoffen nad) dem Cntfetten — nad
etnanber je '/» Stunde mit 1!/ prozent. Schwefeljiure und 1/, prozent.
Kalilauge fodht.

Man verfihrt zwedmdpig nady folgender Vorjchrift:

3 g Gubjtany werden in einer Porzellanjchale, welde bi8 ju
etner im Qunern angebrachten freigfrmigen Marfe 200 cem Flitfjig=
feit fafst, mit 200 ccm 1'/gprozent. Sdywefeljiure (von einer Ljung,
weldje 50 g fongentrierter Sdywefeljdure im Liter enthdlt, nimmt
man 50 ccm und et 150 cem Waffer hingu) genau /s Stunde
unter Erjap ded verbampfenden Whafjerd gefocht, davauj jofort durd) ein
bitnned bejtfilter filtriext und mit Heifem Waijfer hinveidhend aud-
gemajdhen. Davauf piilt man dad Filter mit jeinem Jubalt in die
Sdale uritct, giebt 50 cem Kalilange hingu, weldhe 50 g Kalihydrat
im Qiter enthilt, fitllt bi8 zur Marfe der Sdhale auf, fodht wiederum
genau '/p Stunde unter Crjap Des berdampfenden Wajjers, filtviert
burd) ein neued Asbejtfilter und wdjdht mit einer veidhlichen Nienge
fochenden Wafferd und darauf nad) Entfernung ded Filtratd aud dber
Saugflajhe und nach) Abfiihlung der Flajdhe je 2—3mal mit Alfofpol
wd  ther nad). Dag al8bamn fehr bald lufttvocene Filter nebit
Snfalt bringt man ver(uftlod in eine audgeglithte Platinjdjale und
troctnet 1 Stunbe bei 100—105° C. Nady dem Crfalten im Exfiffator
wird die Schale gewogen, darauj frdiftig geglitht, bid fein Aufleuchten
pon verbrennenden Robjajerteilchen mehr ftattfindet, dann im Eyxjitfator
wieder erfalten gelafjen und jchnell gewogen. Die Differeny zwijdhen
ber erften und zweiten Wigung ergiebt die Denge der in 3 g Subjtan
porhandenen NRobhjajer.

6. Beftimmung Oer Ujche (ATineraljtofye).

5—10 g Subftanz werden in einer audgeglithten und darauj ge-
wogenen Platinjhale zundd)jt mit fleiner Jlamme verajdt, dann bie
Ajche mit Heifem Wajjer audgelaugt, die Lojung duvd) ein Filter von
befanntem jchengehalt filtriert, der Nitckftand mit wenig Wajjer aud=
gewajchen, getvodnet und volljtindig vevajdht. Nachy dem Crfalten
wird dad obige Filtrat zu dem Nitctjtand hingugefitgt, davauj etwasd
Ammoniumtarbonat jugejeht, auj dem Wajjerbade zur Trodne ver-
pampift, jdhmwad) geglitht und nad) dem Crfalten gewogen. Mian er=
hilt jo die Nohajdye. Diejelbe wird in 10prozent. Salzjiure geldit.
Der bet ber Filtration verbleibende Nitckjtand wird 'z Stunde mit
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6. Veftimmung der Ajche (Mineraljtofie). 15

einer falt gejdttigten Lojung von Natriumbarbonat unter Jujas von
etivad Natronfauge in einer Platinjdhale gefocht; dabet geht die Hiejel
jiure in Lojung, wdihrend der Sand zuviidbleibt. Durch Anjauern
mit Salzjdure, Cindampfen bder filtrierten Lojung und Wigen bded
Ritckjtandes exhdalt man die [68[iche Kiefeljdure, durd) Glithen
und Wagen des NRitdftanded den Sand. Die DVifferen von Rohajde
und Sand giebt ung die Reinajdye.

Sur Veftimmung der eingeluen Minevalftoffe bvevwendet
man die durcd) Kodjen der Rohajde in Salzjdure erfaltene Lojung.

a) Eifenoghd und Thonerde. Die Lojung wird durd) Sujap
pon foblenjauvem Natvon anndbhernd neutvalijiert, 0i8 eine jdhmwadye
Zritbung entjteht, dann madht man die Lojung durd) einige Tropfen
@alzjdure wieder flar, erhiht sum Kochen, fiigt einen Uberjchuf von
efitgjaurent atvon bhinguw und jept dad Kodjen eine PBeitlang fort,
bi8 fjich die ganze Menge de§ Cifenorpdes und der Thomerde ald
bafiih _efjiglaure ©alze Dbezw. Phodphate abgejchieden Hhat. Dex
Niederjdhlag wird filtriert, ur volljtindigen Abjheidbung desd Eijen=
orhded und der Thonerde wieder in Salzjdure geloft und von neuem
mit ejiigjaurem Natron gefidllt, davauf filtriert und mit Heifem Wajfer
gut audgewajchen; die Filtrate und Wajdhwdfjer der exften und Fweiten
Sillung werden vereinigt. Der Niederj)lag wird noc) feudht in ver=
piinnter Sdywefeljdure geldjt und die Lojung in zwei Teile geteilt.
Die eine Hilfte wird mit Ammoniaf gefdllt, der Niederjhlag ab-
filtriert und augewajdhen und ald8 Eijenoxryd und ThHhonerde
beyw. ald Phosphat bdiejer Oryde gemwogen. Die jweite Hilfte
bringt man in einen ®lagfolben, leitet einige Seit Kohlenjiuve itbex
bie Flijjigleit, um die Luft ju verdringen, vedugiert dad Cifenoryd
mit demijd) veinem Jinf zu Cijenorpdul und titviert lepteres nadh
pem  Crfalten Dber Fliffigleit mit !/0=Normal- Ehamdleonldjung.
Bringt man die jid) ausd dem Verbraud) an Chamdleonldjung be-
redhnende Nienge Cijenoxryd und bdie Menge der anderieitig be=
jtimmten Phosphorjdure von dem Ammoniafniederjidhlag in Abzug, jo
verbleibt al8 Jejt die Thonerde.

b) Mangan. JIn der von dem Cifen-Thonerde-Niederichlag (a)
abfiltrierten jhwad ejfigjauren Flitjjigteit wird, nadhdem diejelbe etwas,
aber mnicht zu ftarf fomzentriert worden ift, dad etwa borhandene
Mangan ermittelt, durd) gelinded Crmwdrmen unter Bujap von unter-
dloriglaurem Natrium oder indem man CEhlorgad bdurd) die auf
60—70° exhipte Fliijfigleit i3 zur Sdttigung derjelben hindurchleitet.

Die Flitjjigteit darf hierbet feine Spur von AYmmonjaly enthalten
(Chlorjtictitoff!). Wenbdet man unterchlorigjaured Natrium oder audy eine
NAuildjung von Brom in Natvonlauge an, jo it u beachten, daf eine
Neutralijation der Sdure ftattjinden fann, alfo oftmals ein weitever Su-
jap von Cjjigjdure nitig ift.

Dad Mangan wird durd) CEhlor 2c. ald volumindjed, braun=
jhwarzed Superoryhd audgejdjieden; man filtrievt dasdjelbe ab, wijdyt
gut aud, [Oft e8 nach dbem Trocnen moglichit volljtindig von bdem
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Xilter ab, verbrennt dag leptere und behandelt dag Gange mit Saly
jdure. Die jo Ddargeftellte Lojung wird, naddem bdie Saljjdure
grofenteil8 verdampft worden ijt, mit Wafjer berbimnt und mit
fohlenjourem Ammon jhwad) iiberittigt, jopann 12 Stunben lang an
einem warmen Orte ftefen gelafen, hievauf dad audgefdllte fohlenjaure
Mangan abfiltriert, mit Heifem Wajfer audgewajden, nad) dem Ver=
brennen ded Filters big aum fonjtanten Gewidt ded Niidjtanded ge-
glitht und diejer ald Manganoryduloxyd in Redmung gebradt.

Bei Anwendung von fohlenjaurem Natrium anjtatt ded fohlenjauren
mmond mufy man Filtrat und Wajdflitifigfeit zur Trodne cindampien,
pen Niicktand mit Waffer aufnehmen und bdie hierbei ungeldjt bleibenden
Slocten von Manganogyd auj einem bejondeven Filter jommeln, aud=
wajen und mit dem Haubiniederjdhlag glithen; bdie geglithte Majje ift
bann nod) mit fiedendem Waijer mwiederholt audzuziehen, auf einem fleinen
]E:i[tit[-;: audzuwajden und wieberum zu glithen, bid dad Gewicht fonjtant
MLE101.

c) Kalf. Die von dem Manganjuperoxyd abiiltrierte Fliijjigleit
erhit man big zum Sieden, neutralifiert mit Ammoniaf und fillt den
Qalt mit oralfjourem Ummon in der Siedehipe, [dft 12 Stunden
jtehen, filtriert und widjdht mit Heipem Waffer aus. Der Kalf fann
bejtimmt werden al8:

«) fofhlenjaured Calciumoryd (CaCOg), indbem man Ddad
oraljoure Calciumogryd iiber einem gewdfhnfichen Bunjenbrenner ver-
brennt. Dad fo gebildete Calciumcarbonat verliert beim jchwadjen
Ofithen feine Kohlenjiure. Jur Siderheit witd dadjelbe jedod) mit
foflenjourem Ymmon behandelt, indem man fleine Stiiddhen davon
in den Tiegel wirft und bei aufgelegtem Decel exhist, b8 dad Gewidyt
pes fohlenjauren Calciumoyydsd nac) wiederholter Operation unver=
dnbdert bleibt.

8 jdhwefeljaures Calciumoryd (Ca SO,), indem man atect=
miftg jhon zu dem Calciumoyralat die Schwefeljdure jujest, davauf
nac) dem Verbrennen ded Filterd den Ritckftand glitht, nodymal’ etiwad
Sdywefeljiure jufept und abermald glitht. Man erhdlt aud) dad Cal=
ciumfulfat, wenn man dag Calciumearbonat mit Ummoniumjuljat erhit.

7) Galciumoryd (Ca0), indem man dag Calciumogalat im
bedectten Tiegel auj dem Gebldfe bi8 jum fonftanten Gewidyt gliiht.

Wenn neben dem Kalf ztemlich viel Magnefia vorhanden ijt, jo
muf man dad Calciumoralat auf dem Filter in Salzjture (Hjen und
aud diefer Lojung unter Bujap von ehwad oraljauvem Antmon durd)
Uberjittigen mit Ammoniaf nodymal8 fillen; die Filtvate von beiden
Sillungen werben jobann mit einander veveinigt und Ddienen Fur Ve
{timmung dev

d) Magnefia. Nad) dem Cindampfen der Filtrate wird in der
erfalteten Qojung die Magnefia mit phodphorjaurem Natron gefillt;
dburd) Umriihren bejhleunigt man bdie Fillung. Darauf jept man nod)
1/, ded Lolumend Ammoniaf von 0,96 pesifijchemt Gewidyt hingu und
(Gt 12 Shmben an einem fihlen Orte ftehen; jobann wird filtriext,
mit ammontafhaltigem Wafjer (1 Teil Ammoniaf von 0,96 jpezifijcdhem
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6. Beftimmung der Ajdhe (Mineraljtofie). 17

Gewidht und 3 Teile Wafjer) audgewajden, getrodnet, erjt iiber ge
‘DUI)IIIH[}LI‘ Flamme dad Filter wei gebrannt, dann 5 Minuten im
Gebldje geglitht und ald DMagnefiumpyrophosdphat (Mg, P, O;) gewogen.

e) ‘Phodphorfaure. Jur Vejtimmung Dder S.Lljﬂﬁp horjdure
wird die urjprimmgliche jalzjaruve kimuuq eingedampft, der Hiick{tand
mit Salpeterjdure aufgenommen, wieder eingedampit und die Operation
nod) yweimal wiederholt;’) jhlieplich wird der Riickjtand mit Salpeter-
jdure aufgenommen und in bwur Lojung die Phodphorjdure burd)
Ammonmolybdat gLntIt (auf 0,19 g Phodphorjdure nicdht unter 50 ccm
Molybddanlojung). Die mit EDEnIl]b"unlIantg berfepte dIui]zqut ird
bei 60—80°C. 3 Stunden lang im Wajjerbade digeriert und mindejtens
3 @hmben lang der ADbLihlung iiberlafjen und davauf filtriert. Den
Niederjchlag wij (]t man mitteljt iviederfholter Defantation im Vedjer-
glaje durch ein fleined Filter mit einer Fliijjigleit, welche aug 100
Teilen ber obigen Nolybdinldjung, 20 Teilen Salpeterfiuve von 1,2
jezifijchem Gewicht und 80 Teilen Wajjer hergejtellt ift, odber mit einer
9£mnmmt1ailu1mtq (vergl. Lojungen Nr. 7) oder mit berditnmter
t:m[mteumm aud, bi3 die Kalfreaftion volfommen verjdhunden ijt.?)

Der Trichter mit dem davauf befindlichen gevingen Teil ded gelben
Niederjchlaged wird, nadhdem dad Filter mit einer der obigen Flitjjig=
feiten cbcnfnﬂP bolljtindig audgewajden worden ift, al8dann auf bas
Bedyerglag, in dem dag Ausfdllen jtattfond, gebracht, dad Filter mit
mdglichjit wenig evwdrmiem “HnnlwmnfnmneL (1 Tetl Ammoniaf und
3 Teile Wafjer) jo lange behandelt, bid fid) der Niederjdhlag voll-
fommen gel6jt hat, und dann mit heigem Wafjer genitgend (7—8mal)
audgemwajchen; jollte hierduvd) nicht geniigend Ammoniaf in dad bar=
unter Defindliche ®efdf sum Lijen bed8 gelben Niederjchlages ge-
fommen jein, jo fet man jo viel hingu, bi8 fic) ber Niederjchlag eben
auflojt.

Wagner durd)jticht dag den Nieberjhlag enthaltende Filter und
maic[}t mit ca. 100 ccrm 2'/pprozentigen Ammoniald aus.

\511 allen Fdllen muf btc Lojung vollfommen tlax Jein.

Jn der jo Dergejtellten Lojung gejdhieht die Fillung der Phos-
p[)mfmue in folgender Weije:

1. Methode von Frejeniusd: Die Lojung wird mit Salzjdure

horut{}ttg neutralifiert, jo dafy jie nidht mehr al8 70 cem betrdgt;
man jept mun 6—8 ccm Ummoniaf vom (pejifijhen Gewicdht 0,925

1) E8 darf die jalzjaure Lojung nidht ammoniafalijch und davauf jalpeter=
jauer gemacht werden, ba. bei ber nad)folgenden Crwidrmung der mit Wolybdin-
lmunq verjeten “n’iung jich bag Ehlorammonium mit der Salpeterjdiure zu
jalpeterjaurem Ammon und Salzjdure umijept und die Salzjdure bezw.
dad meiterhin entjtehende Fonigdwajjer auf den Niederjhlag von phosphor=
moh]b"nunmmem UAmmon [Bjend mwirfen begw. die Vildung bdiefes Nieder-
fhlaged Deeintrichtigen.

) Die Pritfung auf Kalf erfolgt durd) Verjegen von 1 cem bed Wajd)-
wafjerd mit durd) ein wenig Scdhwefeljiure angejduerten Alfohol; e8 Ddarf
hierdurd) feine Triibung entitehen.

£

Wolff=Hajelhoff, Anleitung. 4. Auflage. &
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fingu, al@dann nad) dem ABithlen fropfemweile unter ftetem Umurithren

20 ccm IMagneftamirtur und jhlieplich) nod) jo biel unverdiinntes

Qmmoniaf, dap die Wlenge der im gangen zugejepten Ammoniatiliijjig=

feit (infl. der suerjt ugefepten) etwa /4 Dev Fhijfigleit betrigt, aljo

gerwdhnlid) etwa 20 ccm. :

2. Methobe von Maerder: Die warme ammoniatalijhe Lijung
ird mbglichit jcharf mit Salzjdurve neutralifiert, abgefithlt, jofort
tropfeniveije mit 20 ccm Hallenjer Magnefiamiytur (mit einem hisheren
mmoniafz und Chlovammonium=-Gehalt) audgefdllt und mit 25 cem
Hprozent. Ammontaffliifiigleit berjept.

3. Methode von Wagner: Die ammoniafalijdhe Ldjung wird
nach dem AbLithlen tropfemmweije unter jtetemt UWmrithren mit 15 cem
Magnejiamirtur verjeht.

S allen Jillen fann der Niederidhlag nad) 4{tindigem Stehen
— Jrefeniusd verlangt 12, Maerder 2 und Wagner 1-—2
Stunden — abfiltriert werben; dexjelbe wird dann mit 27/, progent.
Ummoniafilitjfigleit 6id zum Verjdpvinden der Ehlorreaftion ausdge-
wajchen, der Niederjhlag furze Beit an der Lujt ober im Trocen=
jhrant jchwach getrodnet oder auch diveft in einen Platintiegel ge-
bracht, indem man dad Filter oben zujammenfjaltet und umgefehrt mit
ber ©pibe nad) oben in den Tiegel legt. Mian erwdrmt anfinglich
bei bebecttem Tiegel mit fleiner, etwad abjtehender Flamme, nad)
Berjagen der Feudhtigfeit unter Schiejlegen ded Fiegeld (etwa 10
Minuten) jtarfer, bi8 dad Filter verfohlt ift und davauf 5 Minuten
im ®ebldfe ober aud) in einer geeigneten Glithlampe.

Bielfach wird jest vorgezogen, bden Nieberfchlag bdiveft duvdh
einen dbuvchldcherten, mit audgeglithtem Asbejtfilter verjehenen Good-
ﬁc[;e? Platintiegel zu filtrieren, barin mweiter zu behandeln und u

lithen.

o Gewifje Ammonjalze, bejonderd oxaljaured und citvonenjaured YAnumou,
jowie organijdie Stoffe beeintrfichtigen bdie Fillung der Phodphorjdure mit
Polybdanldjung; freie Citronenjdure wirft nidht jtorvend.

mmoniumnitrat begiinftigt die Fallung und wirft dem ftovenden Cin-
flufp ded Ammoniumcitrated entgegen.

Cin allmdhlichesd Bufiigen der Magnefiamiztur ijt unter allen Um-
jtinden geboten, aud) dann, wenn man Dbdie ammoniafalijche Lojung ded
Molybdinniederjdhlaged zuvor durd) Salzjduresujab anndhernd neutrali-
jiert Hat.

‘ “J]End) . Neubauer fonnen je nad) der Wodififation der Volybdin=
methode beim Glithen der pyrophodphorjaurven Magnefia BVerlufte entjtehen.

Bei der Vejtinmung der Phodphorjdure fann man die Molyb-
dinfillung dadurc) umgebhen, daf man zu der jalzz jalpeter= obex
jehwefeljauven Lojung (mit 0,1—0,2 g Phosdphorjiure) direft 100 ccm
eined Gemijhed von Citvonenjiureltjung und Wmmoniak, weldyed
1100 g veine Citvonenjdure und 4000 g 24 progent. Ammoniaf in
10 1 enthdlt, Bingufiigt, nac) furzem Abkihlen mit Magnejiamiytur
fallt und den Niederjchlag nach ‘/sftitndigem Andrithren filtriext.
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6. Beftimmung der Ajdhe (Mineraljtoffe). 19

f) Sdywefelfaure., Jur Vejtimnung der Sdhivefeljaure macht
man die urjpringliche jalzlaure Lojung ammoniafalijdh, jodann wieder
jalziauer (Unwefenheit von Chlovammonium begiinjtigt dasd rajdhe Ab-
jeBen ded Baryumijulfates), erhipt jum Sieden und fillt die Schwefel:
jdure mit heier Chlorbaryumibjung, erhdlt noch einige Jeit im Kodjen
und [t 12—24 Stunbden in der Warme ftehen, wdjdht anfangsd mit
mwarmem jalzjdurehaltigem Waffer, dann mit warment deftillierten
Waijfer gut aud, trodnet, glitht und wdgt.

Die Flitjjigleit, aud welder die Sdwefelfaure audqefdllt wird, bdarf
nur wenig freie Salzjdure enthalten. Dasd jdwefeljaure Baryum (dad Filter
ijt fitr fich zu verbrenmen) wird nad) dem Gfliihen mit Salpeterjiure an-
gefeuchtet und nach dem BVerdunjten derfelben nodymald geglitht. Der Riict-
ftand darf nidyt alfalifh veagieven; ift diefed dber Fall, jo wird er mit ver-
ditnnter Salzjiure digeriert, der jalzjaure Cytvaft faft bid zur Trocdne ein-
gedampit und twerben darvausd nad) Fujap von Wajjer nod) FHeine Mengen
von cdhwefelfaurem Varhum abgejdhieden.

g) Wlfalien, Jur Veftimmumng der Alfalien wird die bon
pem Barhumjulfat abfiltrievte Flitjjigleit unter Crwdrmen mit mmo=
niaf und fohlenfauvem Ammon gefdllt, ldngere Jeit digeviert, filtriert
und der Niederjhlag mit heipenm Wajjer bid zum Verjdhwinden bdex
Chlovreattion audgemwajden.

Da8 Filtvat wird in einer glafierten Porzellanjhale auf dem
Wafjerbade zur Trodne eingedampijt; die trodnen Ammonijalze werden
mit Hilfe eined Platinjpatel8 in eine Platinjdhale gebracht und itber
freier Flamme vorjichtig verjagt. Nad) dem Erfalten der Platinjchale
jpiilt man bdie nod) in der Porjellanjhale verblicbenen NRefte mit
heifem Wafjer in die Platinjhale Hinein, jeht etwad Draljdure 3,
verdampft auj dem Wajjerbade zur Trodne und glitht den NRitcftand
borfichtig und anbaltend, um bdie fiberjchitjfige freie Oraljdiure 31 bers
jagen und bie oraljouren Salze in Karbonate itbersufithren. Dex
Glithriitjtand wird mit Heifem Wajjer aufgenommeen, filtriert, aus-
gewajdhen, dag Filtrat nodymald mit Oxaljdure in einer Platinjdhale
eingedampft, der Riicjtand wieder geglitht und darauf mit Heiem
Wajjer aufgenommen, filtriert und ausgewajchen. Wuj diefe Weife
werden NMagnefta, jowie nod) etwa vorhandene Mengen Kalf, Baryt,
PMangan, Thonerbe . von den Wlfalien getrennt. Jft etne Hinrveidyend
groBe Platinjchale vorhanden, jo wird die ganze Operation zwednidfig
in diejer Sdyale borgenommen. Dad Filtvat wird nach) dem Anjduern
mit wenig Salzjdure in einer geglithten und gewogenen PRlatinjdhale
aur Trodne verdampft, der Ritdjtand Jhwady geglitht und ald Gejamt=
Chlovalfalien gemwogen.

Anjtatt der freien Oxalfiure wendet man jwedmifig aud) oraljaures
Aminon an, indem man den geglithten NRiictjtand mit wenigq Wafjer iiber-
gieft, bad Sals im gepulverten Juftanbde hingufiigt, erhipt und julest jhwad
gliiht. — @elbjtverjtandlid) mufp die Oyaljiure djemijch vein fein; zu diefem
Jwed LBt man die heif gefiittigte wdfjerige Lojung der tm Hanbdel por-
fommenden Sdure unter fortwihrendem Umriihren erfalten und dasd jo er-
haltene feinfornige SKvyftallpulver zwifden JFliehpapier fhnell abtroctnen.

S E
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Nody ficherer wird nad) Stolba jeve Spur von Alfali entfernt, wenn man
pie Oraljdure in 10—15 prozent. jiebender Salzjture (Bjt, die Flitffigheit
unter Umrithren erfalten Lipt, bie audgejchiedenen fleinen Kryjtalle mit
enig Wafjer auswijdt und aud reinem :I:Snﬁcr upﬁrl;ft_aﬂiifert.

Die Ehloralfalien werben in Waijfer geldjt und dieje Lojung
fiftriert, wenn fjie tritbe ijt; bavauf wird genitgend Platind)lorid ju-
qefett, im Wafjerbade big zur Sivupfonjijtens “verbampft, der NRitd-
ftand mit Alfohol iibergojjen und bdie alfoholijche Slitifigteit, mweldye
intenjiv gelb gefdrbt jein muf, mit einem Tropfen Platinldjung ge-
priift, ob nod) eine weitere Ausjdeidung exfolgt; Dhierauf wird nad)
{ingerem Stehen der Niederjhlag auj einem bei 130° C. getrodneten
gewogenen Filter gejammelt, mit Alfohol audgewajchen, nad) dem
Srodnen bei 1300 C. bad Raliumplatind)lorid gewogen und darausd
pad Ghlorfalium und Kali bevedynet. @ebr gwedmdpig fann man
durd) den Goochjchen Tiegel filtrieren; dad Saliumplatinchlorid wird
nac) dem exften Wiigen gegliiht, Ddad Chlorfalium audgemwajden und
purch Buriichodgen ded Plating die erfte Veftimmungsdweije fontrolliert.

a8 Natron findet man aud der Gewidytddiffeveny jwijchen dem
diveft bejtimmten Ehlorfalim und ber Gejamtmenge der Chloralfalien.

h) Ephlor., NMan bejtimmt das Chlox in ber jalpeterjauren
Qifung der Ajche durd) Fillumg mit Silbernitrat. Dabet wird die
tochendheie Lojung fortwdhrend und jo lange mit einem Gladjtabe
umgeriihrt, bi8 ber Niederjchlag fi) gujammenballt und bie Slitfigteit
jich vollftindig favt. Dad fo erhaltene Chloxiilber mufy jofort und
vajd abfiltviert, mit Deifjem Wajjer audgewajchen und im Dunteln
bei 1000 C. getroctnet werden. Man trennt jodann jo gut ald miglich
pag Chlorfilber vom Filter und verbrennt [epteres fit jig in
einem audgeglithten und gewogenen Porjellantiegel. Da burd) Dbie
Siltertohle die am Filter nod) Hajten gebliebenen Teile zum Teil
s Silber rvedujiert worben find, jo duvchtranft man bdie Filterajche
mit einem Tropfen Salpeterjdure, erwdrmt etwas, um pagd Silber zu
[Bjen und fitgt dann etnen Tropfen Salzjdure hingu. Nachdem man
burc) vorfidhtiges Crwidrmen die itberjchit}jige Sture verjagt fat, giebt
man aud) die Hauptmenge des Chlorfilberd in den Porzellantiegel
und gliihpt mun jo jtaxf, bis dad Ehlorfilber zu einem NRegulud zu-
jommenjdymilzt. Man Lt den Tiegel im Cxfiffator evfalten wnd
wiigt dag Ehlorjilber.
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A. Unterfuchung der Mineralbiden. 2 8

Adeererde und Bodenarvien,

Man unterjcheidet im wejentlichen je nach) ihrer Entjtehungd-
weije und Bejdyaffenfeit 2 Gruppen von Biden, die Wiinervalbdden
und die Moorboden.

Auch bei der Unterfuchung bdiefer Biden ift in verjchiedener
TWeije zu verfahren. Jedod) follte in beiden Fillen einfeitlich nad
veveinbarten Methoden gearbeitet werden, demn nur jo fbnnen Ddie
gewonnenen Nejultate unter fich vergleichbar jein und fitx die wijjen=
\aftliche Bodenfunde, wie fiiv die Prayis bed Ackerbaued einen
bleibenden Wert erlangen. JIm nachfolgenden werden deshalb aud)
die vom Verbande landwirtichaftlicher BVerjudh@ftationen i. D. M. ber=
einbarten Methoden zu Grunde gelegt.

A. Unterfuchung der Mineralbsden.
1. Probenahme.

Die Aufnahme der Bobenproben gefdhicht je nad) der Grdpe dev
Sliche (eine miglichit gleichmifige Bobenbejdhaffenbeit poraudgejept)
an 3, 5, 9, 12 ober mehr verjdhicdenen, in gleicher Entfernung bon=
einander gelegenen Stellen. Die Proben werden bdurd) jenfredyten,
gleidjtiefen Abjtich bid zur Pflugtiefe genommen, fiir etwaige linters
fudhung bes Untergrunded big zu 60 begv. 90 cm Tiefe. Die Cingel-
proben werden entiweder gefrennt unterjud)t, ober wenn 3 jich um
Teftitellung eined Durchichnittdwerted handelt, jorgfiltig gemijcht, und
von bber Mijhung ein geeignetes Quantum zur Unterjucdjung ver
venpet.

Sehr awedmdpig ijt fiiv die Probenahme jtatt ded Spatend der
Sdneden- oder amerifanijde Tellerbohrer, der nad) jeded=
maligem Cinbohren auj 20 em Heraudgehoben und entleert ird.

Vehufg einer vollftdndigen Unterfuchung mntitfjen wenigjtens
4 6i8 5 kg ded Vobens jur Verfiigung ftehen. Die Mafje Idht man
an der Lujt audtrodnen (0. h. im Sommer bei gewihnlicher
Temperatur, zur Jeit des Winters in einer geheizten Stube ober in
einem mafig warmen Trodenjhrant bei 30—40° C., jtetd gegen
Staub 2. gejchiibit).

@8 find moglichft jorgfiltige Notizen zu jammeln

a) itber den geognojtijhen Urfprung ded Bobens;

b) die Tiefe der Acterfrume und iiber den Jujtand ded Funddhit
unter der Ackerfrume liegenden Untergrunded, jowie itber die Be-
ihaffenbeit der tiefeven Schichten, wenigitend bi8 zu einer Tiefe bon
1—2 m (Profil oder Querdurdhjchnitt der Acerfrume und des Unter=
grundes);

c) die fimatijhen Verhiltnijje, — nad) allgemeiner Crfahrung,
wenn nidht jorgfiltige und langjihrige Veobachtungen vorliegen, —
namentlich anc) die Hihe ded Feldes itber dem Nieeredjpiegel;
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d) die Art der Vejtellung und Frudhtfolge in den vorhergehen-
ben Jahren; :

e) pie Art und Menge der ftattgehabten Dimmgung;

f) bie in ben zundd)jt bovaudgehenden Jahren wirflid) ex-
sielten Crnteertrdge und wombglid) aud) itber die Duvchjdynitts-
extriige Ded betveffenden Felded bei dem Unbau ber widytigeren Kultur-

flanzen;

g 5g) pie praftijche Veurteilung ded BVodend, d. h. iiber die At
und Weije, wie derjelbe vonm dem erfahremen, in der Gegend an=
jdjfigen Landwirte, bon jeinem Standpuntte aus, hinfidhtlidh) der Giide
und Crivagdfdhigkeit im allgemeinen beurteilt wird, aucd) daviiber, ob
vielleicht bejonbere Cigentitmlichfeiten vorhanden finbd.

Die groperen Steine und Steincdhen werden ausd dem Boben aud-
gejammelt odber von bdemijelben audgejiebt, mit Wajjer gut abgefpiilt
und deren mineralogijche BVejdyaffenheit, Gewidht und unge-
fihre Orofe (Faujtgrife und dariiber, Cigroge, Wallnupgrife, Erbien=
grofe) evmittelf.

2. Die mechanifche Unalyfe des Bodens,

Die medjanijdje Bodenanalyje bezivedt bdie quantitative Ermitte-
Lig de3 Mengenverhiltnifjed bder ben Boden Fujammenjependen
groberen und feineren Veftandteile. Nian erreicht dieje Tremmung
per Veftandteile teil8 duvch Abfieben, teild durd)y Schldmmen.

Die [ufttrocfene und unter miRigem Druc (burc) Serreiben
pivijdhen den Hinden ober in einer Neibjdjale) zerteilte Erbe Ldft
man durd) ein Vledhiieb mit 2 mm weiten Lichern hindurdygehen;
oie etia Furiidbleibenden Steinchen und Fajern werden mit Wafjex
abgejpiilt, getrocnet, getvogen :c. und die auf jolche Weije gewonnene
deinerde fitr alle weiteven Unterfuchungen benuft.

Da iiber bdie Bezeihnmung Feinerde feine Ubereinftimmung Herrjdht,
inbem teil8 4 mm (Fesdca), teild 3 mm (€. Wolff und Sdhydne), oder 1 mm
(Grandeau) ald oberfte Rorngrife angegeben wird, jo ijt bei dber Bobdens=
analyje ftet® anzugeben, auf welde Korngrife jid) die Be-
seidhnung Feinerde in dem gegebenen Falle bezieht.

3 Rithn hat fitr die Trennung mit dem Siebe folgendes
Lerfahren vorgejdhlagen:

a) Die zu unterjuchende Vobenprobe wird in mbglidhit frijchem
Buftande joweit jerfleinert, da bei bem fpdteren Sieben auf etmem
b mm-Giebe nur Steine Furiitbleiben. Sie wird damn gleihmifig
an einem bor Staub gejdhiipten Orte audgebreitet, bHid fie lufttrocen
geworden ift. Hievauf wird fie gewogen und durd) ein 5 mm-Sieb
getvennt. Die auf bem Siebe verbleibenden Steine (> 5 mm) wexrden
burd) aufgegebened Wafjer bon anhingenden CErdteilchen gereinigt
und in lufttrodenem Jujtande gewogen. Dad Gewidyt derjelben wird
in Progenten ded Gejamtbodend auggedriickt.

b) Der durd) dad8 5 mm=-Gieb gefallene Boben Dbefteht ausd
groberen Gejteindtritmmern und aud der Feinerde (< 2 mm).

|
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Die erjteven werben bei Schwemmiandsbiden ald Kied, bei Ver-
witterunggbiiden ald@ Grud bezeichnet und jwar:

forngrope S
’.-Z_hurrf}meﬁegr iIF mm Bezeidnung
{lbex 5 ald Steine (Grus, Kied).
. b2 . ®rand.
w 2—1 , jehr grober Sanb.
e 105 . grober Sanbd.
Feinerbey , 0,6—0,2 ,  mittelfdrniger Sanbd.
lnter 0,2 , feiner @anbd.

AbjchlEmmbare Teile(fehr feiner Sand, Minervaljtaud, Thonc.).

Die abjdhlimmbaren Teile find durch) dag Mifrojfop auf ihren
®ehalt an gropeven und Eleineren Quarzjtaubfrndhen, OGlimmer,
Thonteile 2c. u unterfuden.

¢) Bur Uusfithrung der Unterjudjung werden bon bem durd)
pa8 5 mm-Gieb gefallenen fteinfreien Boven bei feinerdigerer Be-
jhaffenfeit desjelben 50 g, bet fied- ober grudreicheren Viden 100 g
permwendet und jundchft in einer Porzellanjchale mit einem Halben
Qiter Waffer unter hiufigem Umrithren mittelit eined Spatens jo lange
in gelinbem Sieben erhalten, bis alle Bobdenteilthen vijllig zerfodt
jind. Nach genitgendem Erfalten giebt man die zerfodyte Bovenmajje
purd) ein 2 mm-Gieb in einen Kithnjchen Schldmmeylinder. Der auj
bem Siebe guritctbleibende Riickjtand wird {iber bem Eylinder jorgfiltig
mit der Sprisflajhe abgejpiilt und dann an der Lujt
getrocEnet. Durc) ein 3 mm=Sieb wird derjelbe in
groben $ied oder Grug (5—3 mm) und in feinen
Ries ober Grusd (3—2 mm) getvennt und jeder Teil
fiir jich gewogen.

Fitr die Trennung dburd) Sdldmmen werden
verjchiedene Apparvate benupt, weldje entweder auf
bem Prinzipe beruben, die griberen Teile von den
feineren durch ifre verjdjiedene Fallgejchwindigleit im
ruhenden Wafjer zu trennen, oder weldje die Trennung
tind) einen aufjteigenden Wajjerftrom bewirfen. Hu
ben Apparaten erjterer Wrt gehirt der Kithnjde
Sdlammeylinder, welder bei einfacher Konjtruttion
und leichter Handhabung fehr gute Nejultate ermig=
ficht, zu den pparvaten lepterer Avt der Schd ne-
jhe Sdhldmmapparat. Fig. 5. Riihns

Der Rithnihe Shlimmeylinder (Fig. b) bes SOmmLinEeE
fteht aud einem 30 cm hohen Gladcylinder von 8,5 cm lidhter Weite,
an Ddeflen unterem Ende 5 cm vom Voden ein Tubug von 1,5 cm
fl":}eige angebracht ijt, welcher mitteljt eined Gummijtopfensd gejchlojjen
wird.

Bur Ausfithrung ded Scdhldmmbverjudhed bringt man die in der oben
angegebenen Weife erfaltene Feinerbe in den Schlammeplinder, giebt joviel
Wajjer zu, daf derfelbe bid zu der 2 cm unter dem Rande ded Cplinderd
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angebracdyten Marfe reidht und vithrt mit einem glatten Holzjtab ca. 1 Win.
fang guiindlich um. Dann gieht man den Riihritab jdhnell Heraud und [dfst
bad von ihm abfliefende Wafjer in den Eyfinder tropfen. Diejen ldpt man
10 Minuten fang jtehen, zieht dann den Stopfen aud dem Tubusd und [t
bad tritbe FWajjer ablaufen, wobei man eine Probe in einem NReagendglasd
auffingt. Leptered wiederholt man bei jedem folgenden Aufjdyldmmen und
pereinigt die gleidh) grofen Proben in einem BVedjerglaje. Nad) Beenbdigung
ber Schlimmoperation wird der Jnbhalt ded lepteren abfiltriert, die auf dem
Filter bleibende Majje innig gemijht und ur mitvoftopijchen Unterjuchung
verivendet.

Nac) jedem ALichldmmen fdhliefit man den Tubud wieder, wobei man
jtetd jorgfiiltig davauf adytet, dah der Stopfen genau mit der inneren Wand
beé Gylinderd abjdhneidet. Dann fitllt man bid zur Marfe, rvithrt um und
lift aud) bet jedem folgenden Abjchldmmen 10 Minuten lang rubig jtehen,
um dann ablaufen zu lajjen, wieder aufpufiillen und jo lange damit fort-
sufafren, bid nad) 10 WMinuten fangem Stehen iiber dem Tubus feine
ihiwebenden Vobenbartifelhen mehr wahrzunehmen find.

Der im Schldmmeylinder verbleibende Sand wird mit Hilfe ber Shrip-
flajche in eine Porzellanjdhale gebracht und auf dem Wajjerbade zur villigen
FTrocne eingedbampft. Damit der Sand bie Lujtiendhtigleit wieder angiehe,
{dft man bdie Schale etiwa 24 Stunden an einem vor Staub gejdyiibten
Orte ftefen und iviegt dann zundd)jt den gejamten Sand. Hierauf fiebt
man erjt dburdh dagd 1 mm-Sieb, um jo dad Gewid)t ded fehr groben
Sanbded pder Granded (2—1 mm), ded groben Sanbded (1—0,5 mm),
bed feinen Sanded (0,5—0,25 mm) und ded jehr feinen Sanbded
(< 0,25 mm) 3u erhalten. Eine bei dem Vergleich mif dem Gejamtgewidt
bed Sanbdes durd) BVerjtduben beim Sieben fich exgebende Differeny ijt dem
fehr feinen Sanbde zuzuredmen. Die gefundenen Gewidtdmengen
pon Ried oder Grud und Sand find in Progenten ded jtein-
freien [ufttrodenen Bodend audzudritden. Die Wenge der ab-
jhlammbaren Bejtandteile ergiebt jich aud der Differeny zwijdyen
bem uripriinglichen Gewidte ded ur lnterjudung vermwenbdeten jteinjreien
fufttroctenen Bodend (50 oder 100 g) und dem Gewid)t von Kied oder
Grud und Sanbd.

Dem Crgebnid der Sdyldmmanalyje ift ftetd dad Nejultat der mifro=
ffopijden Untexjudhung Hinguzufiigen. Findet eine eingehendere Fejtitellung
ber mineralogijhen Vejhaffenfeit der Feinerde nidht jtatt, jo ijt docy ftets
jdhdsungsweiie angugeben, in weldem Verhiltnid grifere Duarzjtaubfivnd)en
im Bergleich su den feineren Gemengteilen in den abjcdhldmmbaren Teilen
per unterjuchten Bodenprobe vorhanden find. *

Der Sdhonejde Sldmmapparat (Fig. 6) wird wedmdpig
in folgender Weije jujammengeftellt:

1. aud einem miglichjt flachen 30—40 1 fafjenden Wajjerfajten, der in
einer Hihe von 2—3 m iiber bem Sdhlimmapparat angebradyt jein muf;

2. aud einem Tijh von !/, m Hohe mit 2 Offnungen zur Aufnahme
ber beiden fonijd) geformten Scdldmmitricdhter. Diefe Schlimmiridhter,
weldje den eigentlichen Sdhldmmapparat audmachen, laufen in ihren unteren
Enden in halbreidformig gebogenen, nad) aufwdrtd fiihrenden Rihren ausd;
burdh dieje Rishre ded fleinen Trichterd wird die Verbindung ded Sdjldmm=
apparated mit dem Wafjerfajten Hergeftellt, wihrend bdiefe Rihre bdesd
griBeven Trichterd gur oberen Ofinung ded fleinen Tvichterd fiihrt und jo
bie beiben Tnidyter verbindet. Kury unter dem grofen Hald ded Tridyterd
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A. Unterjudhung der Mineralbiden. 25

befindet fich ein vollfommen cylindrifher Teil von 10 cm Linge fund
miglichjt genau 5 em im Durchmefjer, dev eigentliche Schldnumvaum.

Sn den Hald bed griferen Schlimmirichterd ijt mittelit eined Korfed
bie Pidzometerrhre eingejhoben. Leptere ijt eine etwa 1 m [lange
Bavometerrbhre, weldhe an ihrem unteven Ende jweimal Iniefrmig unter
cinem Winfel von 40—450 gebogen ift. Die Biegung mup fury jein,
ofhne daf dad Jnuere der Nihre vevengt ift. Die lichte Weite der Rihre

Fta. 6. Sdonejder Sdlimmapparat,

joll mbglichjt genan 3 mm betragen. Jn dem Scheitelpuntt dev weitew
Biequng befindet fich ald Audjlupifinung eine Freidrunde Djjnung von
1,5 mm Durchmefier jo angebracht, dafs der Ausflupjtrahl jdhrdg nad) unten
gerichtet ift. Der aufwirtsfiihrende Schentel ijt etwa 1 m lang, dient zum
Mefjen ped Dructed, unter dem dad Waffer aud der Audflupdijnung ausd-
fliet und ijt mit einer Stala verfehen, deven Nullpunit am Boden bder
Rophre liegt. Die Pidgometervihre ijt auf den erjten 10 em in Millimeter,
port 10—50 em in Y/, em und baviiber in gange Centimeter eingeteilt.
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Bor der BVenupung bded Apparated ijt zu ermitteln, in welder Be-
ziehung die Gejdhwindigleit ded Wafjerd in dem cylindrijden Sdhldmm-
raum ded grofen Trichterd zu der emtiprechenden Hiohe der Wajjerjiule im
Picometer fteht. Man febt dem Upparat ujommen und ftellt feit,
wiepiel Kubifcentimeter Wajjer = m aud der ugflupvfinung am Piézo-
meter in einer Deftimmien Jeit (in Sefunden) = t ausjliepen; ijt der
Querjdynitt ded cylindrijhen Gefifed ded grofien Tridterd R, o ift die

m

Gejdywinbdigteit ded Wafjers in demfjelben C =

dbie gewiinjhte Schldmmgejcdhwindigleit aud verjdhiedenen BVerjudjen und
liejt ben Wafjerftand im Piezometer ab.

Vet Ausfithrung der Sdhlimmanalyfe wird nun dad abgerwogene
Luantum ded Bobdend uerft lingere Feit unter Umriihren aufgefodht und
bad Gange durd) dasd feine Sieb gegofjen, auf weldhem bdie griberen Ge-
mengteile uviidbleiben. Die tritbe Flitifigkeit [t man 1 bi3 2 Stunden
big zum GErfalten rubig hinjteben, giefjt den ju@pendievten Schlamm mit
ber gripten Menge ded Wajjerd in den groperen Tridjter, wdhrend ber
grobere Bodenjap in den Heineren Tridhter gejbiilt wird. Wdhrend Dded
Einbringend bder Probe (it man durd) geringed Lffnen ded Hahned etwad
Waffer aufliefen, aber nicdht mehr ald nitig ift, um ein Feftiepen der
Qirner in der Spise ded Trihterd jzu verhindern. Hat man bdie gange
Mafje in bdie Tridhter Hineingebracht, jo werben leptere vollfommen mit
Waffer gefitllt und der Apparat zujammengejepst; dabei diirfen Feine Lujt-
blajen 3uriicbleiben. Man bfjnet alddann den Jufluphahn jo, dap Ddie
fiir bie gewiinjchte Gejcdhwindigleit gefunbene Hihe der Wajjerfdule im
Pizometer erveidht ift.

©obald Slivung in der obeven Partie bed groBen Tridhterd eingetreten
ift, twird dad untergejtellte Becherglad mit dem erjten Schldmmprodutt bei-
jeite gejtellt, ein andered Bedjerglad untergejhoben und nun auf die
aweite gewiinjdhte Gejdhwindigleit eingejtellt u. j. . Man erhdlt jo in Den
perjdhiedenen, der Meihe nac) untevgejrellten Becherglifern die gewiinjdhte
Anzahl Scldmmprodufte von bejtimmter Korngrdpe. Nad) dem Abjepen
gieht man den guiften Teil ded Wafjerd ab. Die NRejte joivie die in den
Sdldmmirichtern verbleibenden qrisberen Teile jpitlt man in tarierte
Porzellanjdalen, verdampjt dad Wajjer auf dem TWafjerbade, bringt durd)
6 ftiindiged Stefhen an der Qujt die eingelnen Produfte auf den lufttrodenen
Bujtand und wiegt. Die feinjten abgejhlimmien Teilden bejtimmt man
aud bder Differeny. €& wurde abgejd)ldmmt Dbei einer

o Man  ermittelt
L1

Stromgejdmwindigkeit pro Sefunde Korngrife
0,2 mm feinjte Teile 6i3 0,01 mm
oh . ftaubfeine Teile von 0,01—0,02
205 Staubjand von 0,02—0,06 ,

Der im groen Trichter verbleibende NRitdjtand ift Feinjand von
0,05—0,1 mm Sorngrife; im Heinen Tridhter ift Grobjand von 0,1 bid
0,2 mm Korngrife.

Sm Fall der Bobden veid) ift an Humud gloubt Sdhone, da 8
aur  Crreidjung vegelvechter Schlimmrejultate wnerliplich fjei, bdie
organijche Subjtany vorher moglichit fortzujhaffen. Bei Sanbboden

Yann died durc) Verbrennen bewirft werben; bei thonigem Bobden

ift e8 dagegen vorzuzichen, die Probe ftatt defjen wenigjtend 1 Stunbe
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A. Unterjudhung der Minevalbiden. 27

lang mit 1—2progent. Alkalildjung, su focdyen. Ralfhaltige Boden-
avten miijjen auBerdem einer Behandlung mit falter, verdiinnter Salz-

Jdure unterworfen werden, welde leptere vor dem Schldmmen moglichit
ieder zu entfernen ift..

Der Sd)inejde Apparat gejtattet eine genaue Trenmung der Gemeng-
teile bed Vobend nad) der Feinbeit ded Korned, jedod) ift e3 unangenehm,
dafy die gange Schldmmoperation eine jehr lange Zeit in Anjprud) nimmt,
faoum in einem Tage zu beendigen ijt und namentlich baf ed bei den
niedrigjten, d. §. filr die Abjcheidung der feinjten Gemengteile erforberlichen
Stromungggejdyvindigleiten, bei welden nur langjam ein Tropfen nad
bem andern aud der Audflupvfinung ausdjlieht, jdwierig ijt, fundenlang eine
gany fonjtante Strdmung zu erbalten. Die geringjte BVerunreinigung ded
Wajjerd, weldje am Hahn fidh anfammelt, wirft Hierbei ftrend; jedenfalld
mochte ein voraudgehendes Filtrieven ded Sdhldmmivajjerd und die Un-
wendung eined gropen Gefied von weigem Glad al®@ Wafjerrefervoir not-
endig fjein. Aud) muf der gange Apparat in feinen eingelnen Teilen
jebr jorgfiltiq gearbeitet jein und ijt dad Gelingen der Operation wejent=
lid) abhdngig von der Bejd)affenheit der usflupdffnung am Pidzometer.

3. Die chemijche Unalyfe des Bodens.

Bur demijden Analpje ded8 Vobdend8 nimmt man den durd
trocened Abjieben mittelit de3 3 mm=Siebed erhaltenen Feinboden
und war in lufttrocdener, nidt durcd) vorheriged Crhiten verdnderter
dorn.  Die groberen Bodenbejtandtetle und Steinchen find duvc) Ab-
jpitlen mit Waijjer threr Quantitdt und mineralogijdhen Bejd)affenbeit
nach) moglichit genau zu bejtimmen, ebenjo die Gemengteile ded Fein=
bobend mit der Lupe zu unterjuchen.

Bei gewdhnlider, moglihjt rajd) audzufithrender BVodenanalyje
wird nad) den Vereinbavungen ded Verbandes landw. Verjud)3jtationen
i. D. RN. Wajjergehalt, Glihverlujt, Stidjtoff- und Humusgehalt be-
jtimmt und auerdem nur der in jolgender Weije erhaltene Cyrtraft
auf jeine BVejtandteile unterjudt:

a) auf 1 Gewichtsteil Boben 2 Volumteile 25prozent. Salzjdure
(unter VBevitdfidhtiqgung der Karbonate ded Vobdend) unter oOjterem
Umjchittteln 48 Stunden bet Jimmertemperatur jtehen lajjen odex

b) auf 1 Gemwid)tdteil Boben 2 Volumteile 10 prozent. Salzjdure
(unter Beritcdfichtigung der Karbonate ded BVodend) unter haufigem
Umjchiitteln 3 Stunden lang auf dem Wafjerbade eimwirfen [afjen.

Uber bdie fitx die wifjenjchaftliche BVeurteilung ded Bobensd jo
widhtigen Lodlichteitdverhiltnifje der Pilangenndhritoffe fann man nux
auf die Weife fich Auftlarung veridhaffen, daf man denjelben juccejjive
per Cinmirfung verjchieden Ffriftiger Lojungdmittel untermwirft und
dieje Vehanblung ftetd nad) gany bejtimmten, jejtitehenden Regeln
bornimmt. Die Lojungdmittel miifjen hinfichtlich der Stdrfe ihrer
Cinwirfung Hinveichend verjchieden jein und anderverfeitd in einem
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gewifjen paffenden Verhdlmid 3u einander ftehen. Soldhen Anjorde-
rungen entjprechen die folgenden Mlitjjigteiten, weldhe in der ange=
gebenen Neihenjolge bei audfithrlichen nalyjen ded BVobend zur Dar-
ytellung der gemau zu unterjuchenden Ldjungen nad) einander in An=
wendung u bringen find:

a) falteg Ddeftillierted Wafjer, bis zu 1/, mit veiner Koflenjdure
gejdttigt;

b) falte fonentrierte Salzjdure von 1,15 fpes. Gemw. (entjprechend
ettna 30 % Ehlorwaijeritoff);

c) fodjende fongentrierte Salzjiuve von gleidhem Gehalt wie bet b;

d) Beifte fongentrierte Schmwefeljdure; :

e) Fluormaijerjtoffjdure.

a) Vehandlung Ded Vodend mit fofhlenjaurehaltigem
Waffer. 1500 g des [ufttrodenen Bodend werben mit 6000 ccm Ded
mit Roflenjduve zu '/, gejdttigten Waifers — abziiglich der jcdhon
porhandenen und bei 1000 jich verflitchtigenden Meenge Wajfer — in
einer gut verjcliefbaven Flajde iibergofjen und purdygejchitttelt. Dad
1/ - qejdttigte fohlenjdurehaltige Wafjer bereitet man in der Weife,
pafy man 1500 cem Wafjer bei gewdhnlicer Temperatur und mittlerem
Quftdruct vollftindig mit Kohlenjiure jattigt und darauf mit 4500 ccm
Wajjer verdiinnt.

Der Bobden bleibt mit bem Wajjer 3 Tage lang unter hhujigem
und regelmipig wiederholtem Rollen der Flajdye auf einer iweichen
Wnterlage in Berithrung; davauf giet man ivei Drittel der Flit)jig=
feit, aljo 4000 ccm (entjprechend 1000 g beS [ufttrocenen Bodens)
mbglichit flax ab, (Eft diejelbe in [uftdicht verjdlofjener Slajche nod
elina 24 Stunden lang rubig jtehen und filtriert durd) ein doppelted
Stlter und bei bedecttem Trichter flar ab, ofne den etwa gebilbeten
Bodenjaty in der Flitjfigleit aufjuriihren.

Gedhnlic) gelingt ¢8 auf diefe Weife ein flaved Riltrat ju erhalten.
Sollic diejed aber nidht der Fall jein, jo mup man vie Flitjjigteit bid
auf ein Heinered BVolumen (400—5H00 cem) einbampfen, nod) heip mit
Salzjiure gang jdwad) iiberjdttigen und dann die gevinge Wenge Ded
unldslichen Thoned abfiltrieven.

Dag Hare Filtrat wird unter Sujap von etwod Salzjdure, gulept
aud) etniger Tropfen Salpeterjiure (um die in der Lojung vorfhandene
Humusjubjtany zu zerftbren) zur Trodne berdampit. Dex Nitckjtand
wird mit Wajjer unter Jujah von etwad Salzjiure digeriert, die ab-
gejchieene Stiejeljdure abfiltriert und dad Riltrat zur Bejtimmung der
iibrigen geltjten Vejtandteile Denubt.

b) BVehandlung ded Vodend mit Falter Fongentrierter
Salzfdure. 450 g lufttvodener Voden werden in etner mit Glad-
itopfel verfebenen, hinveichend gerdumigen Flajhe mit 1500 cem fon=
sentrierter Galzifiure von 1,15 jpes. Gew. iibergofjen und dann unter
biufigem Nmidiitteln 48 Stunden lang bet gewdhnlicdher Temperatur
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(14—18¢ C) in DBerithrung gelaffen. Man giept jodann bon der

Fliijfigteit 1000 com miglichft Elar ab, weldhe aljo einer aud 300 g
Boden davgejtellten Lojung entjprechen. Nach dem Verditnnen mit
ctivad Wafjer wird filtriert, dag Have Filtrat, julept unter Jujah vou
einigen Tropfen Salpeterjdure (um bdie aufgeldjte Humusjubjtany ju
serftoven und dad etwa vorhandene Cijenorhdul in Dyyd zu ver
wanbeln), vorficdhtig zur Trodne eingedampft, der bid oder wenig
itber 100° erhipte Nitctjtand mit fongentrierter Salzjdure angefeudtet
und nady lingever Gimwirfung bderjelben die Majje im Wafjerbade
eingetrocnet, welcdhed (eptere man nach dem Anfeuchten mit Whaifer
nocymal8 wiederholt; hievauf digeviert man mit Wajjer und berditnnt,
nad) Abjcheidung der Kiefeljduve, die Lojung bi8 auf 1000 cem.

c) BVehandlung ded Vodend mit heifrer Fonzentrievter
Salzfdure. 150 g de8 lujttrodenen BVodend werden in einem ge-
véumigen Glagfolben mit 300 ccm fongentrierter Salzjdure (1,15 Jpe;.
®Gew.) itbergofjen, die Flitifigteit unter haufigem Umjdyiitteln der gangen
Majje big zum Kochen erhipt und gemau eine Stunde lang in
mdaBigem Sochen exhalten, hievauf etwa mit Dem doppelten Volu-
men Deifen Wajjerd verditnnt und nad) furgem Hinjtehen auf ein hin=
veidhend gerdumiges, in feinem unteren Teile doppelted gFilter gegojjen.
Den ungeldjten Nitckftand behandelt man im Kolben wenigjtens drei-
mal mit fochend Deiem Wajjer, filtviert die Flitfjigleit jededwal ab
und bringt dann die wlbsliche Maffe auf dag gleidye Filter, um die-
jelbe Dier mod) weiter mit beifem Wafjer volljtindig auszumwajden,
bi8 dpas JFiltrat feine Chlorreaftion mehr giebt.

Das Filtrieven der bheifen falzjauren Lojung erfolgt in der NRegel
rajd und ofme Scwierigteit. Nur guweilen jdjeint fid) eine johleimige
organijje Subftany in der Fliifjigleit aufpulijen und bie lepstere geht als-
bann fongjom und aud) wohl etwad getriibt duvd) dad Filter hindurd).
Sn jedem Falle ift dad rajdhe und flave Abfiltrieren ber Flitjjigteit mehr
gefichert, wenn man gleich anfangd au der fongentrierten Salzjdure einige
Fropfen reiner Salpeterjdure hingujept, nur jo viel al® nitig ijt, um bdie
Gpuren jener jdhleimigen Subjtany zu serjtoren ober zu verdnbdern, wihrend
man die Hauptmajje der vorhandenen Humusitofje feinedwegs volljtandig
au opydieren braudyt. Uud) wird die Filtvation auj die eife bejchleunigt,
daf man von bdem ungeldften Niicjtande die feinjten Teile mit heipem
Waffer abjdhlammt und den griberen Sand suerjt auf dad Filter bringt.

Die Gejamtmenge der falzjauven Lojung, aljo vereinigt mit dem
jamtlichen Wajdhwafjer, wird unter Jujah von ehwad Salpeterjdure
gegen Enbe der Operation, big zur Trodenbheit perbampft, der villig
troctene itckftand mit fongentrierter Salzjiure jtarf angefeuchtet und
jodann nodhmald auf dem Wafjerbade eingetvocknet, hievauf mit Waijer
digeriert, die jo abgejthiedene Kiejeljdure abfiltriert und das Filtrat
auf ein Volumen von 1000 ccm gebradt.

Die Unterjuchung der unter a, b und c erhaltenen Lojungen auj
die eingelnen Veftanbteile erfolgt itbereinjtimmend nach) den im erjten
Abjcmitte , Allgemeine Unterjuchungdmethoden auj Seite 14 ff. anges
gebenent Methoden. IMan verwendet in der Jegel 20 oder 30 g
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Bodend bezw. die diefer Mengen entjprechende Menge dex jalzjauven
Biltrate zu den eingelnen Veftimmungen.

d) Aufidhliepung ded NRiidjtanded von der Vehandlung
mtit heifzer fDll,_?,entrlEtﬂ‘.Ii Salzjaure durd) Fongentrierte Sdhtve-
feljaure. Der NRitkjtand von der BVehandlung mit bHeier fongen-
trievter ©alzjdure wird an der Luft unter Bedecen mit Filtrierpapier
troctnen gelafjen, davauf thunlichjt vollftindig vom Filter abgetrennt,
pie Ajche ded Filterd zu dem lufttroctenen Witckjtande gegeben und dad
Ganze gewogen. Darvauf wird jorgjdltig gemijcdht wund hiervon /5 zur
Aufichlieung mit fongentrievter Sdywefeljdure abgewogen. Sind an=
finglidh 150 g Voben der Behandlung mit Salzjdure untermworfen
iworbent, jo Derehnen fid) bie Nejultate der Sdywefeljiure=Auf-
ttIJIteBunq fitv 30 g de8 uripriimglidhen Bodens.

Dicle Wenge wird in einer hinreidhend gropen Platinjdjale durd
etnen Platinjpatel mit fmlg,tntucqu th}mefellmuc 3 einem Ddimnen
Brei angerithrt, die Scywefeljdure in einem Sandbade oder auf einer
Asbejtplatte mit fleiner Flamme verjagt, jo dafy die ganze Operation
etiva in 6—8 Stunden beenbdet ijt; Dei thonreichen Boden wird bdieje
Behandlung mit Sdywefeljiure 2—3 mal wiederholt. Die trocene,
pulverige Majje wird nad) moglidjter Entfernung der Sdywefelidure
mit Salzjdure im Wafjerbabe zur Trodne verdampit, einige Jeit im
Luftbade eviwdrmt, mit jalzjdurehaltigem Wajjer aufgenommen, gefodht,
filtviext, audgewajdhen und auf 500 cem gebracht.

Sm Riwctjtande befinden jicd) die aud Thon abgejd)iedene Kiefel-
jdure + Gand und SGilitate, in der Lojung die aufgejdlojjenen BVajen
(Thonerde, Kalf, Kali 2.).

Bur Bejtimmung der durd) fongentrierte Crﬁmrtel]mue aufge-
jhlofenen  Kiejeljure wird bder Riidjtand in eine gerdumige
glafierte Porzellanjdhale gebracht und mit einer hinveidhenden Mienge
von Natriumbarbonatldjung unter Jujap von etwad Natronlauge 2
Stunden audgefocht, filtriert und mit heifem Wajjer audgewaljchen;
pag Filtrat wird davauf mit Salzjdure itberjdttigt;, im Wajferbade zur
Trodne verdampft, einige Stunden im Luftbade evwirmt, der Ritck:
jftand mit jalzjdurehaltigem Wafjjer aumezwnmun filtriert, audgemwajdyen
und die auf dem Filter gejammelte Kiejeljdure nad) dem Trodnen und
UIuI)Ln gemogen.

Der Ehurf]iunb bom udfochen mit der Ldjung von Natrium-
farbonat wird fiiv fid) getvoctnet, geglitht und gewogen; devjelbe dient
aur weiteven Unterjudhung auf Silifate durd) AufjchlieRen mit Slupjdure.

Bur Vejtimmung bder aujgejdlojjenen Vajen wird ein
Teil der beim Aujjchliefen mit x.,chmfclmuu erhaltenen jalzjauren
Lojung mit Ammonial jdywad) ubmmftht und dadurd) dad CEijen=
orp)d und die Thonerde audgefillt. Den Nieberjdhlag In]t man  nad
pem "lﬁn[tumcn und Audwajdjen in Salzjdure auf, teilt die Ldjung
in zwei Teile und jdheidet aud jeder Dberjelben bdurd) moglichit
ichwache Uberjdttigung mit Wmmoniaf und unter gelinbem Crwdrmen
pa8 Cijenoxyhd und die Thonerde abermald ausd. Die betben Nieber=
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jhldge werden, jeber fitv fid), abfiltriert und andgewajdhen und bie
giltrate mit der bon dem erften mmoniaf=Niederihlag abfiltrievten
Slit)jigfeit vereinigt. LWon den beiben zulept erhaltenen Niederjd)ligen
ird der eine mit dem Filter verbrannt und gewogen, der andere
aber nod) naf auf dem Filter mit heifer, jtarf verdiinnter Sdywefel-
jduve itbergojjen und in der jo erhaltenen Lojung, wie oben angegeben
wurde, dad Eijen nad) der NReduftion mit titrierter Chamdleonldjung
beftimmt,

Wenn die Menge ded Ammoniat-Niederjdylages feine Betmd}thtf)e und
namentlid) nur wenig Cijenogyd davin enthalten ijt, fo wird ed vitlich jein,
die jalzjaure Lijung dedjelben nidht zu teilen, im‘them jofort tpieder mit
Ammoniaf zu itberjdttigen und den gangen ?meLle]Iﬂq au g[uf)tn Darauf
witd eine neue Portion mit Ymmontaf gefillt, der qf‘lﬁbﬁl]l‘[} ag abfiltriert,
audgewajdien und in verdiinnter e.afI}quIiame geldjt. Jn der jdhwefel=
jauren Lojung wird dad Cijen wie oben bejtimmt. €5 iit aud) zu be-
adten, dafy der mmoniaf-Niederjhlag eine Eleine Menge von Kiejel=
jdure enthalten fann.

Dad Siitmt bom Ammoniaf = Niederjhlag it unddyit auf ein
fleineved Wolumen etngubampfen, hievauf in der Porzellanjdale mit
einigen Tropfen Salzjiure jhwady anzujduern, und nad)dem dad Deim
Ctndampfen etwa audgejchiedene fofhlenjoure Calcium iwieder aufgeldit
worden ift, mit Wnmmoniaf ju {iberjdattigen, bevor man den vorhandenen
Kalf in der Warme mit oraljourvem Wmmon fallt. J[n dem Filtrat
bexr Hﬁ’alffﬁﬂuug wird die Magnefia durch) phodphorjaured Natron

efellt

gef Die Menge ded Kalfed und der Magnefia ijt in dem jdhwefeljaruren
Nudzuge ded Bobensd, wenn Dderjelbe vorher mit Fongentrierter Salzjdure
audgefocht worben ift, jaft immer jehr unbedeutend.

Da die Thone durdyweg mehr oder weniger Wlfalien, bejonderd
Qali enthalten. jo werden in einem zweiten Teil der obigen jalzjauren
Lojung die Wlkalien nad) der fritheren angegebenen Methode beftimmt
(bergl. &. 19).

Die Summe der gefundenen Vejtandteile, aljo von aufgejchlofjener
Kiejeljiure + Thonerde und Eijenoryd 4 Kalf 4 Magnefia 4 Alfalien
wird ald Thon in Anjap gebradt.

e) Unfidhliepung ded von der BVehandlung mit Sdhtvefel-
jaure und Natvinmfarbonat verbleibenden NRiickftanded durdy
Flufpfaure, Diefer Niwckjtand befteht fajt audjdlieplich) aud Quary=
jand und Silifaten, Derjelbe wird nad) dem Wiegen fein 3errieben
und twerden bon diejem feinen Pulver 1/, ober, wenn der Boven reid)
an in @alzjdure und Sdwefeljiurve [B3lichen BVejtandteilen ijt und
berhdaltnidmdpig mur wenig Quarzjand 4 Silifate oder mur wenig
Gilifate enthilt, 1/, dedjelben ur WufjhlieBung mit FluBjdure ber-
wendet, jo daf die angewendete Subjtanz 3 beyw. 6 g ded urjpriing-
lichen Bodend entjpridht.

Dad Aufjdhliepen mit Flupjduve gejdhieht am zwedmdpigiten
in folgender Weife: IMan bringt bdie Subjtany in einen Platin=
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tiegel, feuchtet diefelbe mit Wajfer an und {ibergiept mit {tarfer
Sufdure.  Davauf bedbekt man Dden Tiegel und [dBt unter
bfterem Umrithren mit einem Platinjpatel 2—3 Tage fteben, bi8 bie
Majfe breiartig zergangen ift. Sodann iwird Fur Austreibung Dex
gebilbeten Riefelfluormajjerjtoffidure unter mebriachem Umrithren auf
dem Wafjexbade zur Trodne perdampft, der Ritctftand mit Fonzen=
tvierter ©dpefeljiure befeuchtet unbd leptere duvd Crhigen ded jdhrdg
geftellten Tiegel8, indem man eine gang fleine Flamme vom JRande
aud eimmivfen lagt, verjagt. Die von diberidyiiijiger Schwefeljdure be-=
freite troctne Mafje wird mit warmem, jalzidurehaltigen Wafjer ausd
bem Tiegel aufgenommen, in ein BVedjerglas gefpitlt und gefocht. Falld
fich nicht alles (6t wird filtriert, der Ritdjtand in derjelben Weije
gum 2. oder 3. Male mit Flupjdure behanbdelt und die jalzjaure Lijung
su der erften gegeben. Die jalzjaure Lijung enthdlt bie in den Feld=
‘paten und jonjtigen Silitaten enthaltenen Bajen, ndmlid): ThHhonerde
(event. audy etwad Eijenoxydul und Manganorydul), Kalf, Magnefia,
Rali und Natron.

Sn den meiften Fiillen fommen mur Thonerde, Rali und Natron
in Betradht, wihrend die anberen BVajen nur i jehr geringer Nenge
porhamden find und nichr beftimmt zu werden brauchen. Die Be-
jtimmung Der einzelnen Bajen erfolgt nac) den frither angegebenen
Methoven. Jft Kalf und Magnefia in groferer Menge borhanben,
jo werden aud) diefe quantitativ bejtimmf, und ift in der Bered)nung
neben Qalium= und Natviumfeldipat auch auf Calciumfeldipat beziw.
Magnefiumglimmer Ritdficht zu nehmen.

Man bevednet nimlic) den gefundenen Gehalt an Kali auf
Orthoflad beyw. Kaliumfeldipat nach dejjen Qonftitutiondformel un,
ben gefundenen Gehalt an Natron, wenn berjelbe mehr al8 1/, Ded
Qalig betrigt, dedgl. auf Natriumfeldjpat (ALbit), den Gehalt an Kalk
und Magnejia, wenn ex mehr ald 1/, bom Gehalt an Kali und Natron
betriigt, ) auf Calctumfeldjpat bezw. Magnefiumglimmer.

Bei der Mmredhnung fomnen folgende Formeln und folgender
prozentiger ®ehalt ald Grundlage dienen:

Saliumjeldjpat Natriumfeldipat,
Orthotlad ALbit
(Kg Al SigOy¢) = (Na, Al, Si;0,4) =
K, 0, Al, O, (S10;), Na, O, Al, O, (5i0,),
K,0 = 16399, Na,O' = 11,829,
ALO, — 1848 . AL O, — 19,56 -,
Si0, = 64,68 , Si0, = 68,62 ,

1) Geringeve Mengen ald 1/;, vom Kali an Natron bezi. /oy vom Kali
ober Matvon an Kalf und Magnejia Iinnen. ald Bejtandteile von Saliums
refp. Natriumfeldjpat herrithrend angejehen jwerden.
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Calctumfeldjpat, Magnefiums-
Anorthit glinmer

Ca Al 51,0, = Mg, Al 51, 0,, =
Ca0, Al O,(Si0,), (Mg0),(Al50,),(Si0,), =
CaO =20,10%, MgO = 29,809,
ALO, = 36,82 , Al, O, = 25,50 ,
Si0, = 43,08 , Si0, =4470 ,

Man multipliziert daher den gefunbdenen Gebalt:

von Kali Natron Kalf Magnefia
mit 5,921 8,460 4975 3,355.

um die entjprechende Menge Silifate zu finden.

Siir gewdhnlic) hat man e nur mit Salium= und Natrinmfeld-
jpat in Den Biden zu ﬂ)lm Sit ftatt ded in[iumfe!hipaté Salium:
qhmmu angunehmen, jo ift zu beviidjichtigen, dafy derjelbe im veinen
Aujtande 13,09/, Sm[t 38,29, Thomerde, 44,69/, Kiefeljiure und
4,20 Wajjer 3u LntfaI*en ;}T[Lgf folgli) ber Gebalt an Kali mit

hE}) multipliziert mcﬁmn muf, um defjen Menge Fu finden.

Sind neben qgrioperen Mengen Kalf, Wagnejia aud) bedeutendere
Mengen Cijenoxyd (ald Gifenoxydul) gefunden worden, lo_fiinnen
bieje von Augit und Hornblende herrithren und ijt event. eine lm-
IL‘LI]HIIIH‘I, auf Diefe nmﬁuuegmen, hierbei fann folgende prozentijce
Sujammenjepung diejer Silifate ju Grunbde gelegt werben:

Salt Magnefia  Cifenoxydul  ThHonerde  Kiefeljdrre
Whagit. .o 2L Y, 14,5 %, 9,8% 4,2 % 49.6 ";'U
$Hornblende 13,0 , 132 T 58 , 51,0 ,

Wenn die Aufjdhliepung ded ‘Thones mit uc[umrc{mmc eine Lm[I-
ftindige gewejen ift, jo wird in dem mit FluBjdure aufgejchlojjenen
Riicfjtande nicht 1110[]1 Thonerde gefunden, ald der aud dem Gehalt
an SKali, *:]mtmn oder Kalf unb Sﬂmgnﬂm berechneten MNienge Silifate
entjpricht. Verbleibt aber ein grijever Nberjchuf von Thonerde, jo
ijt Diejer mtt der entiprechenden Mienge SKiejeljiure al8 ,thonige
Subjtanz” angujehen, welde fich der aufjdhliependen Wirkung bdexr
Scwefeljduve entzogen hat; in diejem Falle nimmt man fiir Dden
wafferjreten Thon Al, O, (Si0,), = 46,19/, Thonerde und 53,9 9/, Kiejel-
jdure an und berednet baumd) aus “lem lberjchup an Thonerde durd
Multiplifation mit 2,169 die Menge ,thonige Subftanz”, welde bdex
‘mu[) Sdpwefeljiure gefunbenen Menge an Thon hinguzuzdhlen ijt.

) BVeftimmung ded Tmarzed, Die Nenge ded Quarzed
exgtcﬁt jich durch Diffevenzberechnung. Man adbiert die in_dem mit
g[ufg]muc aufgejchlofienen Riwctjtande gefundene Menge von Thonerde,
Safli, MNatron 2., berechnet aud diefen nach porftefenden Angaben die
cut]mecl)cu‘w ‘Uu‘ngL S}tc]c[mure abdiert dieje ebenfalld hinyu und zieht
die Summe bon Der zum 9[11’(]11)11913&;1 perivendeten Wienge Sand +
Gilifate ab; der Nejt ift ald reimer Quarzjand in Rechmung ju jtellen.

Wolfi=Hajelboff, Unleitung. 4. Auflage. 3
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g) Beftimmung eingelner jonjtiger Beftandteile de3 Vodena,
1. Hygrojfopijdes oder medyanijd) abjorbiertesd Wajjer.
Die BVejtimmung wird nad) der im erften Teile unter 1 gegebenen
Borjdrift (S. 1) audgefithrt.

2. Chemijch gebundened Wajjer (Glithverlujt). Nad) den
Bereinbarungen ded Verbanded landw. Berjuchdjtationen i D. NR. wird
sur Crmittelung de8 Glithveriufted der Boben bei 1400 getroctuet,
geglitht, mit fohlenjaurem Ummoniaf befeuchtet und ivieder jchwach
geglitht. Diefe Operation ift jo oft zu wiederholen, bi3 feine Ge-
wichteverdnderung mehr beobachtet wird.

. Bei Bobdenarten, weldhe arm jind an fohlenjauren Erden, fann dieje
Behandlung der geglithten Majje mit fohlenjauvem Wmmon unterbleiben.
Sind dagegen reichliche Mengen von Lohlenjauren Erden vorhanden, jo ijt
es nitig, den Gehalt ded Vodend an Kohlenjiure vor und nad) dem
Gfithen bdegjelben zu beftimmen und nad) ber etia gefundenen Differeny
ben Gejamt=Glithoerlujt zu forvigieren. Cine weitere Sorveftion fann er-
forberfich fein, wenn vielleicht im [ufttroctnen Boden eine grigere Menge
pon Gifenoxydul enthalten ift und bdiefed duvd) anbaltended Gliihen und
mebrfached Auflocern der Mafje in Cijenogyd ficdh verwandelt, — fnoh
Beftimmt den Gejamt-Gliihverlujt auj die Weije, daf er 2 g Feinerde vor-
fitig gliiht, bi8 alled Organijhe eben verbrannt ijt, jodann dben Gliih-
vitffand mit dem gleichen Volumen vorher feingeviebener reiner Draljiure
big zum Scdymelzen derfelben und darauf weiter erhipt, bid bie Oraljdure
eben zerfept ijt. Dievauf (dt man erfalten und wdgt, mijdht nodymald
mit etwa bder $Hiljte der Oraljure und fihrt jo fort bid dad Gewid)t
fonjtant getworden ijt.

a8 demijd) gebundene Wajjer erhdlt man aud dem Glii=
perluft, inbem man von der gefundenen Nenge ded lepteven die Menge
ped8 bygroffopijhen Wafjerds und bdie Menge ded Humud (+ Ddem
pivett beftimmren Gejamtitictjtoff im Boden) jubtraliert.

3. Humus. Die Veftimmung ded Humud erfolgt am bejten
nach) ®. Loged durch die Verbrennung ded BVobens mit Kupjeroxyd
nacd) der Clementavanalyje in folgender Weije:

5—10 g Voden werden, um bdie fertig gebildete Kohlenjdure
audgutreiben, in Hofmeijterihen Glasdidydldhen mit verdinnter Phos=
phorjiureldjung auf bem Wafjerbade zur Trodne verdampit, der ein=
getrocnete Boden jamt Glagjchildhen mit pulverigem Supferoryd ver=
mij)t und in eine 60 cm lange Verbrennungdrofhre gefitllt; an die
mit Boben vermijchte feinpulverige Kupferoxydichicht |chliept fich —
burd) ASbejtpfropfen abgetrennt — eine 20 cm lange ©dyiht bon
grobem Qupferoxyd, hievan zur NReduftion ded entjtehenden Sticorydes
eine 10—12 cm lange Supferdbrabhtipirale ober auch eine ebenjo

fange Schicht von gany feinem Silberdraht, weldper neben NReduftion
des Cticforndes aud) Chlov guriikhilt —; mon verbinbet die Ver=
brenmung8rofre in iiblicher Weife unddhit mit einem Chlovealciumrohr,
bicje8 mit einem SKaliapparat und verfdhrt im itbrigen genau wie bet
einer Glementaranalyje. Die Gewidtdzunalhme ded vorher gewogenen
Qaliapparated ergicbt die aud dem Humud gebildete Kohlenjdure.
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Wm aud dem Kohlenjtoffgehalt ded Bodensd die Menge der wajjers
und jtidftofffreien Humusjubitany wenigftens anndfhernd genau
aut bevedynen, nimmt €. W o[§f im Humus durchjdhnittlich 539, Kohlen-
jtoff an und multipliziert aljo den analytijc) evmittelten Sohlenftoff
mit der 3ahl 1,724 ober die diveft gefunbdene Kohlenjiure mit 0,471.

Hat man die fertig gebildete Kohlenjiure des Bobend nidht vor-
ber durd) Phodphorjiure audgetrieben, jondern den BVoden direft ver=
wendef, jo muf man erftere fiir fic) beftimmen und von der Gejamt=
menge Kohlenjdure abziehen.

Die Bejdyajjenheif der organifden Subftany im Boden
ergiebt fih) gum Teil ichon aus dem Verhiltnis, in weldjem dexr Koflen-
jtoff und ber Stidjtoff zugegen find; je enger bei mittleven Humus-
gehalt (3—4%) bdad Verhdltnid ift, um jo giinjtiger ift diejelbe im
allgemeinen. ®ad BVerhdltnis von organijd) gebundenem Stidkftoff zum
Stohlenjtoff fann jdpvanfen von 1:5 bi8 zu 20 und jelbjt bis au 40;
die teitejten BVerhdlinifje fommen meijt nur bei fehr hHohem Gehalt
pe3 Bodend an Humusjubjtanz, die engften bei fehr geringer abjoluter
Denge Dderfelben vor.  Ferner ift aud) nod) folgended u be-
vitctfichtigen:

Snbem man die eingelnen bei ber mechanijchen Unalyje bes
Bodend erhaltenen Sdhldmm=Ritdjtande mifvojfopti) untexjucht und
in Denjelben den Gliihverlujt ermittelt, erhilt man einige Ausfunjt
iiber die phyjifalijhe Vejchaffenheit der organtjdhen Subjtany, iiber
pen Grad ihrer Jerteilung und Vermoderung.

Die Neaftion ber Humudjubftany obder ded Bobdens
fiberhaupt wird auf die Weije gepriift, da man ein méfig feuchtes
Slitmpchen der Crde auf empfindliched blaues und voted Lacmuspapier
legt und beobachtet, ob im ndchjten Wmfreije der feuchten Crdprobe
eine Farbenverdnderung ftattfindet.

€8 ift zu Dbeachten, daf bei der Pritfung bder frijeh vom Acer ge=
nommenen ober in einer ujtdid)t verjdhlofjenen Flajhe aufbewahrten Boden-
probe jdjon bdie oftmald vorfandene freie fofhlenjduve eine Nitung ded
blawen Ladmusdpapierd bewirfen fann, iweldhe aber beim Trodnen ded
[eteren wieder verjdhwindet. Eine quantitative Bejtimmung der Sdure
im Boven ift jdwierig audzufithren. €8 [(dkt ficdh BHievzu eine titvierte
und fehr verdiinnte Salf= odber Bawtlbjung benufen, indem man diefelbe
in Hleinen Portionen zu der vorher mit Wafjer aufgefochten Bodenprobe
(etiva 50 g) hingumijdyt, bid eine jhwad) alfalijche Neaftion ded Bodensd
eintritt.

Auch giebt jhon die Farbe der Vodenldfung einen Anhalt zur
Beurteilung der Humudjubjtans, wenn man 5 g ded8 Bodend teils
mit 200 ccm Wajjer, teild aud) mit 200 ccm einer 5 progent. Rali-
ober Natronlauge ausfocdht und von der Flitffigkeit etwasd abfiltriert.

Man {chiittelt ferner nad) Knop 100 g CGrde mit 200 ccm einer
ammoniafalijdyen Lojung von jalperjaurem Calctum, welde jo bereitet
und titviert ijt, daf fie in diefem Quantum 1 g Kalf (CaO) und bdie
ber @alpeterjdure dquivalente Menge pammonial enthilt. Nadh
oftevem Umjchiitteln im Werlauf von 24 Stunden filtriert man, mift

3%
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einen Teil der ammoniafalifhen Fliifjigleit ab wund Dejtimmt Ddavin
den nod) porhandenen SKalk.

Der fehlende Kalf ijt, wie Knop bemerft, fajt gang bon der Humus-
jubjtany ded Bobend gebunden und briictt teild bdie vorhandene Wenge,
teild auch gewifje Cigenjdajten berfelben aud. QJedbod) jind Dhievbei aud)
Thon und Cijenoryd, fomwie diberhaipt biejenigen Stoffe, von Ddenen die
bjorptionsfihigteit ded Vobend abhingt, mehr oder weniger mapgebend.

{1bex die Menge der an Kalf gebundenen SHumusjubjtany evfahrt
man anndhernden Aufjchlufy, wenn man bie Qoflenjdure im unge-
glitpten und geglithten Boden bejtimmt; pabei mup nac) dem Glithen
die Grde wiederholt mit Fohlenjaurem Animon angefeuchtet und jdhwach
geglitht werden bi8 zur Konjtans Dded Gewidytes. Die Differeny im
Qoblenjiure- Gehalt vor und mnad pem miglidhit jhwachen OGlithen
giebt anndfernd die Nenge pe8 im humuBartiger Verbindung
urjprimglich) vorhandenen Kalfed an.

4. Qohlenjiure. Die Veftimmung der Soblenjiure tm Boben
fann erfolgen:

@) aud dbem Gewidhtdveriujt, indem man in einem borher
bejchictten und gewogenen Qohlenjiure-Bejtimmungdapparat die Stoplen=
jiure durch verdimnte Salzjdure und jymached Crwdrmen ausdtreibt,
den Jejt der im Apparat nod) vorhandenen Sobhlenjiure nad) dem
Gefalten entoeder durc) Goafuicren ober Duvchleiten von Luijt mitteljt
eined Ajpivators entfernt, danm den Apparat wieder wdgt; der Oe-
halt an Kohlenjdure evgiebt fich aud dem Gemwichtdveriuit.

Pan wigt fitc die Bejtimmung 1—5 g Boden ab, trocnet den=
felben exjt eine Stunde lang im Trodenjchrant bei 100° C. und bringt
ihn al8dann in einen Soblenjiure-Bejtimmungdapparat.

g) burd) divefte Wigung. 1—O g Des porfer eine Stunde
Bei 100° C. getroctneten Bodend werden in ein mit poppelt durd=
bofhrten Kot verfehenes Rolbchen gebracht; burch die eine Dffmumg
bed Qorfes fithrt ein Trichtervohr bid auf den Boden ded Kilbcens,
purc) die andere ein Ableitungdrofhr. Leptered ird mit Wajd)-
apparaten, die fomgentrierte Schwefeljiure und CEhlorcalctum Fur
Abjorption Ded mitgerijjenen Wafjjerd enthalten, berbunden und darvan
ichlieft fich ein Geiflericher Kaliapparat, weldher vorher gewogen
tporden ijt.

Nach dem Einfiillen Ded BVobdend in dad Entwidelmgstolbden
pird lepteres gejhloffen, duvch dag Tridhtervohr perdiinnte Salzjdure
sugegeben, yum jhmwadjen Sieden erivdrmt, parauf fohlenjdurefreie
Quft durchgeleitet und der vorgelegte Kaliapparat wieder gewogern.
Die Gewichtdzunafhme ergiebt die vborhandene Wenge Sohlenjdure.

5. Stiditoff. Der Gejamtjticditoff wird nad) der Kijeldahl=
Methode bejtimmt; bei Gegemmwart von Salpeterjdure verfibhrt man

nad) der Jodlbauerijdhen Modififation (S. 4).

Man wenbet die Subjtang {ufttrocfent an, und war von Hunus
b Moorbidden 1—2 g, von humojen Sandbiden, Sandjdhlic 2—5 g,
pon gewdhnlichem Acferboden 5—10 g in fein gepulvertem Jujtande.
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Um cin Stogen bei der Deftillation ded Wmmoniafd zu bermeiden,
perditnnt man nach) der Verbrenmung mit wenig Wajjer und gieft
porfidhtig quantitativ von dem juviictbleibenden Sanbde ab. Damn

ibfilt man noc) dreimal mit wenig Waffer den Kolben aud und gieft
jededmal von dem Eande vorjichtig ab.

Bur Beftimmung de8 Ammoniafd bringt man eine 100 g
bei 1259 C. getvocneter Feinerde entjprechende Menge [ujttvodency
Jeinerde in eine gewogene 1—2 1 fafjende Kodflajche, jept ohne zu
eriviirnien 50 cem verdiimnte Salzidure (1 Bol. fonz. HCl + 4 Bol. Hy O)
su, nac) dem Cntweichen der Koblenjiure nodymal8 50 ccm und
event. nod) weitere 50 cem, big die Salzjdure auc) nach wiederholtem
Umjchitteln gang unverfennbar vovwaltet. Man fitgt jept ammoniaf=
freied Waffer zu, jo daf man im gamgen etwa 400 cem Fiijfigfeit
hat, mijcht gleichmdfig, wégt den Kolben, ldpt thn ftehen, bi8 Ddie
itber dem Boben fjtehende Flitjfigleit flar geworden, jieht diejelbe
mittelft eined mit Quetjhhahn verfehenen Heberd vorfihtig ab und
beftimmt die Menge der defantierten Flitjfigleit duvd) Juriichmigen ded
Qolbend. Mm zu erfabhren, weldjen Teil der im gangen vorhandenen
Slitifigleit man fHevausgenommen Bat, filtriert man ben ungeldjten
Ritcjtand ab, wdjcht ihn aud, trodnet thn bei 125° C. und 3ieht jein
Gewicht von dem ded anfinglichen Gejamtinhaltd der Kodjflajche ab.

Sn der befantierten Lojung Dbeftimmt man den Gehalt an
mmoniaf, indem man den jalzjauren BVodenauzug mit gebrannter
Magnefia dejtilltert (S. b).

Die jdharfe Bejtimmung der Salpeterfdurve im Voden Dhat
feine bejondere Sdwierigteit, weil diefe Sdure in jalzartiger Ver
bindbung jdhon mit Wafjer leidht und vollftindig ertrabiert werden
famn.  Man itbergiept 1000 g ded [ufttroctnen BVobend mit jo biel
Wajjer, dafy die Menge ded lepteren mit der im Bobden jdhon bor=
Homdenen Feuchtigfeit 2000 ccm betrdgt. Unter Hanfigem Wmjchiitteln
{aBt man 48 Stunbden ftehen, giept bezw. filtriert damn 1000 ccm
moglichft flar ab und fongentriert diefe Flit}jigleit, unter Jujap bon
etwad foblenjourem Natvium, duvd) Cindampfen im Wafjerbade auf
ein fleinered Volumen. Bet Gegenmart ziemlich betrichtlicher Mengen
pon [08licher Humusjubjtan wird diefe durd) Auffodjen dev Fliijjigleit
mit Qalfmild) und nach dem Filtrieven der iiberjdhitifige Kalf durd)
Cinleiten von Kohlenjiuvegad audgefillt. Die wiedevum abfiltrierte

.....

Slitfjigteit tetlt man alddann, um die Salveteriduvebejtimmung sweimal,
entweder nach gleicher oder verjchiedener Methode (S. 5) vornehmen
su fommen, in jwet gleige Halften. Jede Portion entjpricht aljo
einemt Quantum von 250 g ded lufttvodnen Bodens.

6. Chlor. Dag Chlor bejtimmt man auj die Weife, daf
man 300 g bed Bodend mit fo viel bdejtilliertem Waffer, daf ein=
jchlieRlich der jdhon im Voden borhandenen Feuchtigleit, im gangen
900 ccm Wafjer zugegen jind, unter haufigem Umichiitteln 48 Stunden
fang in Berithrung (dft, jodbann 450 ccm abgieft, filtriext und bad
Filtrat unter Sujah von ein wenig fohlenjourem Natvium big aui
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etiva 200 ccm eindampft, wieder filtriert, die Flitjjigteit mit Salpeter=
jdure itberjdttigt, endlich dagd ChHlor mit jalpeterjaurem Silber aus-
jallt (©. 20). Der gebildete Niederjdhlag entjpricht aljo einem Quantum
bon 150 g ded lufttrocnen Bodens.
€8 fann nad) vorfiegenden Unterjuchungen nidht weifelhaft jein, dap
auf dieje Weije die ganze Wenge ded Ehlord im Boden geldjt wird.
AmwedmiBig ift e jedod), vorfer die in der Lijung vorhandene Sdjwefel-
jaure durch falpeterjaured Barpum audjujdyeiden; dad jo erhaltene jdpwefel-
jaure Baryum muf, wenn ed quantitativ bejtimmt werden joll, nacd) dem
Glithen und naddem ed mit Salpeterjiure angefeudhtet und nodymald
jchwad) geglitht worden ijt, mit verditnnter Salzjdure audgefod)t und nad
pem Filtrieven und Glithen gewogen werden.

7. ©Sdywefel. Die Veftimmung der mit Wafjer, mit falter und
heifer Salzidure augjiehbaren Shwefeljdure wird bei der ausfithr-
lichen Unterjuchung diejer Vobenldjungen, wie frither erwidhnt worden
ift, vorgenommen. Man findet aber nicht jelten, daf aud bem borher
geglithten BVoben eine verhdiltnidmdpig weit grofere Wenge bon

Sdywefeljiure, ald aud dem Humusdhaltigen Voden mit bdenfelbert”

Ljungdmitteln ertrahiert wird, jo daf oftmald eine nicht unbetrdcht=

liche Menge von Sdpwefel entweder in organijdher Verbindung ober
al8 Sdywefelmetall im Voben enthalten jein muf. E3 moddyte dabher
s empfehlen jein, noc) eine bejondere BVejtimnumg der Gejamtmenge
De8 Sdymwefeld nad) folgender Methode vorzunehmen. CEtiwva 25 g ded
lufttroctenen Bobend werben in einem Platinjdhdldhen mit einer
fongentrievten Lojung von veinem Kalimmjalpeter und mit Kalilauge
iibergoffen; man [t eintrodnen und exhipt allmdhlich b8 zum
Glithen. Nad) dem CErfalten wird bdie Majje mit verdinnter Salz=
jdure unter Buiah bon etwad Salpeterjdure audgefocht, in der Lojung
purd) Cinbampfen 2c. juerjt die Kiejeljdure abgejd)ieden und dann in
befannter Weije die Schwefelidure beftimmt. Die Differeny aud dex
jo gefundenen Schwefeljdure und der in dem mit heifer Salzjdure
bereiteten Bodenaudjuge ermittelten Sdhwefeljdure entfpricht bden
anorganijchen oder organijchen Schwefelverbindungen.

8. Gijenvxrydul. 10 g bded lujttroctenen Bobend iwerden in
einem 250 ccm oder H00 cem fajfenden Kolben gebracdht, mit etiwa
100 ccm verdiinnter (1:3) Sdywefeljdure itbergofjen, nachdem man
pie fiberftefende Luft durd) Cinleiten vonm Kohlenjdure bvertrieben
bezw. durc) lefsteve erjept Hat; der Kolben wird alddann mit einem
Bunjenjden Ventil verjdhlofjen. Man digeriert jept unter Hufigem
Umjchittteln auf dem Wajferbade ungefihr 2 Stunbden, it exfalten,
fitllt mit audgefochtem dejtilliertem Wajjer, dem man nod) etwad ber-
pitnnte Sdywefeljiure zujept, damit die Flitjjigleit jehr jtarf jauwer ijt,
big aur Marfe auf und mijht den Jnbalt. NMan ikt verftopft
ftehen, bid fich der ungeldjte Boben volljtindig gejeht hHat, Hebt einen
aliquoten Teil bder flaven Flijfigfeit ab und titriert bdiefe mit
o= Normal=Ehamdleonldjung, indem man die erjte, einige Sefunben
anbaltende Rotung der Lojung ald Endreaftion annimmt. BVei humusd=
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veichen BViben liefert diefed Verfahren inbed leicht zu Hhohe Nejultate,
weil die geldjte organijdhe Subftany jdhon in der Kilte auf Chamdleon
toirft.

Die Gegentvart von organijher Subjtany in der Vobdenlbjung [t
fiberall nur eine anndhernd ridtige BVejtimmung ded Cifenoxyduld er=
warten. Auch zeigt befanntlich dasd L.lieuml‘ml ein jehr verjdhiedened Ver-
Balten zum Wachstum der Kulturpilanzen, je naddem basfelbe an Riefel-
jdure, Sohlenjiure, Schiefeljdure oder an Humudjubftanzen im Voden ge-
bunden ijt. Um Hievitber einigen ufjchlup zu erhalten, mup man den
Boden unter geeigneten VorjichtdmaBregeln (in einer Kohlenfiure-Atno=
fphiive 2¢.) mit ver{chiedenen Lojungdmitteln behandeln, mit Wajjer, ver-
diinnter Cfjigjdure, neutvalen weinjauven Salzen, mit falter und hHeiger
Galzjdure, Sdwefeljiure 2c. und bdiefe verjchiedenen CEytrafte wenigitend
qualitativ auf die Gegemwart grierer und geringerer Mengen bon Eijen-=
oxyoul priifen. Der Nilckjtand von der Vehandlung ded BVodend mit fon=
sentrierter Schivefeljaure enthilt jelten irgendivie betrdchtliche Mengen von
Cifenoxyd und namentlid) Cijenorydul. Sollte jedod) lepteres Dder Fall
und die Vejtimmung ded Cifenoxyduld iwiinjchendwert fein, jo it ficdh
diefed mit Chamdleonldjung bejtimmen, naddem man dad Aufjd)liegen dex
Subjtang itm Kohlenjiurejitrome nad) Coofe mittelft FluBjdure ober nad
Wilbur und Whittlejen durd) eifenfreied Flupipat= oder Kryolithhulver
bewirft Dat.

9. Bejtimmung bon Kupjer und Blei. Kupfer und Blet
ftubux jich mitunter im natiivlichen Boben ober Edunen durd) Fabrit-
abgiinge oder durdj Diingung mit Strafenfehricht beyw. Hausabiiillen
in den Voben geraten. Fu ihrer Vejtimmung wird in die erwdrmte
jalzlaure Bobenlbjung Sdhwefelwafjeritofi geleitet; ijt gleidzeitig aud
aup Jint Ritckjicht zu nehmen, jo muf man jticfer jalzjauer madjen,
dba nad Dcnf[ iedenen Beobachtungen jonjt bl‘l':a Bint teilweije mitge-
fallt wird. ach den Verjuchen von N. Grundmann jebt man auf
etiva 250 ccm *’uluuq 30 ccm Salzjdure von 1,1 jpejifijhem Gewidht
au und leitet bei etwa 70° C. \.,tf)mtfe[mﬂﬁu]fnn bi8 um ftavfen LVor=
walten ein, filtriert, ehe der Scdywefelwafjeritoffiiberjdup entwidyen
ober zerjept ijt, wdjdt mit id]mc[c[mnfjcuint’[)ﬂ[ttgem Wafler aus,
trucfnet, vijtet, (6t wieder in Konigwaijjer, verdampjt ur Trocne, jept
Wafjer und Salzjdure zu, wie oben, und fillt nochmald mit Schwefel=
nmﬁelftnff

Der auf dieje Weife zinffreie Niederjdhlag wird wieder abfiltriert,

audgewajchen, in Salpeterjduve geldjt, mit dejtilliertem Wafjer verditnnt
und n[tuut Dad Filtrat verjet man mit reiner Schwefeljdure in nid)t
ju geringent u['ICI'Tff}lIB berdampit, big bdie Cfl]wefdiiime aufdngt,
jih 3u verfliichtigen, [ipt evfalten, fitgt Wafjer u und filtriert ohue
@dumen dad ungeldjt bleibende jdywefeljaure Blei ab. Sollte dex
Ritckjtand nicht mehr genug freie Schwefeljdure enthalten, jo fitgt man
it Demjelben verditnnte Schwefeljdure, bevor man Wajjer zujest. Den
Niederjchlag wdjcht man mit jchwefeljaurehaltigem E.mﬁm, aud, ver=
drdngt Ddiejed zulept duvd) Wlfohol, trocduet, gliht im ‘q:smacﬁaw
tiegel und wigt ald jdwefeljaured Blei (PbSOi).

Sm Filtrat vom (chwefeljauren Blei wird dad Kupfer bejtimmt,
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inbem man die Jlitjjigleit jum Sieden erhist und mit Kalilauge ver-
jebt. Dad gefillte Kupferoxydhydrat wird abfiltrievt, Dheiy audge
wajdhen, getrocnet, im Porzellantiegel geglitht und ald8 Kupferozyd
(CuO) getwogen.

S den beiben bereinigten Filtraten vom Schwefelwajjerjtofinieder=
jhlage wird zuerft duvd) Kodhen der itberidhitifige Schwefelmafjeritoff
berjagt und dag Jinf wie folgt bejtimmt:

10. Beftimmung von Jint Da man gewdhnlich grofe
Mengen von Cijen in den Vodenldjungen fHat, jo jdeidet man am
beften lepteres zuerft durch effigjaures Natrium ab (S. 15), filtriert
und beftimmt in der effigiauven Lojung dag Jinf, inbem man in die
warnte Lojung Scdhwefelvafjertofi bi8 jum jtarfen Vorwalten einleitet.
IMan (ipt zwedmdpig bedet etva 12 Stunden an einem warmen
Drte ftehen, filtriert und wdjdgt mit jdywefelwajjerftoffhaltigenm Waijer
aud. 1m nod) etwaige Spuren von Cijen, die in dem Schwefelzint:
Niederjchlage enthalten fein fimnen, abzujdeiden, wird dag Schwejel-
sinf in heiger verdiinnter Salzjdure geldit und nach dem Kochen mit
etwad lovjaurvem Kalium und Ammoniaf iiberjittigt. Dad Eijen
fillt aus, wihrend dagd Jinf in dber ammoniafalijhen Fliifjigkeit ge-
(6§t bleibt. Mian filtriert dag Gifenorydhydrat ab, mad)t dad Filtrat
ejjigiauer und leitet in die warme effigjaure Lojung wieder Sdhwefel=
wajjerftoff, (it 12 Stunden ftehen, filtriert, wdidht wie oben aus,
{6ft wieder in Salzfdure, orydiert wie vorhin und fillt aud der jal
jouven Lojung in der Siedehipe, machdem man anndhernd mit
Natronlauge neutralifiert hat, mit fohlenfauvem Natrium bdad Jink
al8 Bintfarbonat. 3 wird alddann jo lange gefocht, big alle jreie
Qoblenjdure entividhen ijt, da frefe Kohlenjdure Bintfarbonat dhnlich
wie Galciumforbonat in Lohung Halt. Sodbaun filtriert man ab,
wijdt mit Heiem deftilliertem Wajjer gut aud, trodnet, glibt im
Platintiegel und wigt dasd Jint ald Jinforyd (ZnO).

hy BVeredhmung und Jujammenjtellung der analytijdien
Rejultate, Nac) den Vereinbarungen ded Verbanded lamdiv. Vers
fudsitationen i D. R. jind jimtliche nalyjenvejultate auf getrodneten
Boven (100° C.) zu beredyen.

Sm fibrigen mdge bier mur Crlduterung die nacdhfolgende Ju-
fammenjtellung einer audfithrlichen Analyje eined jandigen Lehmbodens

nad) BVehandlung mit verjdhiedenen Shuven dienen.
(Siehe Tab. &. 41.)

4. Die phyfitalijchen Eigenfchaften des Bodens.
Bei der genaueren Cvmiltelung der phyfifalijhen Cigenjdhajten

berjchiedener, mit einander 3u vergleichenden Bodenarten ijt o8 nbtig,
bafy die lepteven in eimem miglichjt gleichmipigen Buftande bder
Trodenfeit und der mechanijhen Jerteilung fich befinden, und da
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Beijpiel einer ausfithrliden BVodenanalpie.
Obergrund 9/, lnt

Medyanijdhe Analyje nad Sdhdne:
Wineralfdrner iiber 0,10 mm.
= von GOZ) 0,10 mm .
,  0,01—0,05 mm .
‘JWnumlTumlbL big zu 0,01 mm

Chemijdhe JujammenjeBbung:
Hygrojfopijched Wajjer . .

St bet 1000 C. qrtm.,fmtcm ‘Hubcn
Ehemijch thJunbeanp Nanu .
HSumus . . R
Sticitoft .
Ymmoniaf
Salpeterjiure
Ehlor ,
Gejamt=-Glithverfujt

A. JIn Salzjdure [H8liche BVejtandteile:

Stiejeljiure .
Phodphorjdure .
Sdhwereljture

Eifenoxrydul .

Cifenoryd

Thonerde.

Kalk

ober tmﬁf‘ufmnef’ (Sahmm
Magnejia

oder foblenfarred gJ}E‘nmmunm
fali et s :
Natron

Summe

B. Durd) Sdhwefeljdure mqgﬂdﬂnnm:

ﬁem]mm e i
Thonerde (4 Luumm‘ﬁ)
falt
Nagnejia
Kali
Natron TE ST R S
Gumme (ald THon)

C. Durch Flup Taure mt]‘gqt[f::-ntn

ﬂmnmbe ;
Salf

ﬂa[i

Natron :
Davaud Bvruﬁmt ncf]

Raliumfeldipat .

Natrinmfeldipat

Quargjand . SBisints

Summe

2,45

98 35

36,32
32,88

249

2,421
1,945
0,196
0,094
0,0038

0,123
0,051

0,0072

4,366

6,166

10,856
4,855
0,214
0,220
0,377
0,262

1,666
0,097
0,415
0,282

100,000

16,784

2,457
2,380
67,852

exgrund 9/,

5,7b
926,63
37,30
30,32

1,74

1,765
0,319

0,0045
2,084

0,13
0,041
0,027
0,094
2,696
0,897
0,792
1,413
0,187
0,393
0,098
0,038

5,827

0,829
0,179
0,439
0,349

2,099
2,952
71,090
100,000
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die Beobadgtungen unter Verbiltnifien angeftellt werden, welde den
natiiclichen, auf dem Felde 2c. vorherridyenden dhnlid find. Aufer-
dem ijt €8 begitglich mancher der phyiifalijhen Cigenjdhajten wiinjdjens-
wert, Daf 3u den betveffenden Veftimmungen grofere Luantitdten
Boden BVerwendung finden; jedod) ift e8 meijtend faum miglid),
biefer Unforderung 3u geniigen, und ed mufp daher gerabe dad Ve-
fteeben darauf gerichtet fein, bie widytigeven phyjifalijchen Eigenjdhaften
audh) in fleineven Bobenproben mit hinveidjender Genauigfeit fejtzu=
ftellen und Bierbei praftijd) braudhbare NRejultate zu erzielen. €8
ifit au beachten, Dafp Der yu unterjuchende Boden b pllig lufttrocen,
durd) aelindeg Jerveiben ivijchen Den Hiinden oder in Dder Jeibjchale
gleidhfirmig gepulvert und burc) Abjieben (Blechjieb mit Lidhern von
9 mm Durdhmefjer) von Steinen und Steindjen befreit jein .
Man Hat alfo zu allen BVeftimmungen, wie bei der djemijchen Analyje,
die [ufttroctene Feinerde zu vbermwenden.

1. Veftimmung der Abjorptiondfibhigfeit ded3 BVodend
fiir Wafjerdbampf. Die Fibhigkeit ded Bobdens, ausd der umgebenden
Quft Feuchtigleit su abjorbieven, Wafjerdimpfe in fid) zu ver=
dichten, fanm nad) 4 verfdhiedenen Richtungen mit gegenjeitig ver=
gleichbaren Nejultaten evmittelt werben.

~ a) Die genau abgewogene Probe (10—20 g) wird in einem
flachen, quabdratfdrmigen Jinffdjtcen itber eine Fliche von 25 qem
gleichformig audgebreitet und im Berlaufe von einigen Tagen unter
Beobachtung der jededmaligen Lufttemperatur durd) mehriade W=
gungen die etwaigen Gewidytsverdnderungen evmittelt, bid dad Ge-
wid)t bei stemlid) gleicher Tempevatur fajt gang fonjtant bleibt. Duvd)
Trodnen der Probe bei 100° C. exfihrt man jodann, wie viel hygro=
jtopijdhes oder medhanijhy abjorbierted Wajjer die Crbe im
[ufttroctenen Buftande bei mittlever Temperatur uviidzuhalten vermag.
Bon Jnterefje wird e8 aud) fein, dad Verhalten ber lufttrodenen Erbe
beim Trocnen fiber Schwefeljiure (unter der Gladgloce), jowie bei
méfig erhohter Temperatur, unter dem Cinflup de8 Ddiveften
Sonnenlidhted obder befjer auj die Weife zu evmitteln, daf man die
Gewidhtdabnahme bet Hinftlich exhohter, aber gleichmdfig andauernder

Qufttemperatur, - 3. B. bet 200, bei 309 und bei 40° C. genau be-

obadtet.
Bu einem Ghnlichen Nejultate bei wvergleichenden Unterjuchungen

wird man gelangen, wenn man die abgemwogene Bodenprobe in dem

Bintajthen zundchit bei 100° €. ober itber Schwefeljiure audtrodnet
umd dann die Gewicht8zunahme beobachtet, weldhe bei mittlever Luft=
temperatur durd) Abjorption von Feudhtigfeit aud der umgebenden

Luft bedingt ijt.

Bei ziemlic) gleichem Humudgehalt verjdyiedener Bobenarten fteht die
Menge ded abforbierten und von der (ufttrocnen Crde zuriidgehaltenen
Wafjerd im nahen Jujammenhange mit der Wenge ded porhandenen THones.
Durd) Sunahme der Humusdjubjtany exhoht jich die in Nede jtehende Cigen-
jdajt des Bobend betradtlid), jo dap ein Humusdreiher Sandboden oft eben=
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joviel und mehr Feuchtigleit im (ujttvocfenen Sujtande zuvitdhilt, afd ein
humuSarmer Thonboben. Die Mengen der von verjdhiedenen Vodenarten
bei gleidher Lujttemperatur abjorbierten ober juviidgehaltenen Feudhtigteit
difjerieven jehr bedeutend und bewegen fich im allgemeinen in den Grenzen
vonr 1/, bi8 7 Progent ded iwajjerfreien Bodensd. Beim Trocdnen iiber
Sdywefeljaure bei gewidhnlicher Temperatur bedarf ed einer Heit von 4 big
7 Tagen, bid ein fonjtanted Gewidt eintritt, und der jtattgefundene Ge-
wichtdverlujt ift dann um 0,2 bi8 1,5 ¢/, geringer, ald wenn dad Troctnen
bei 100° C. vorgenommen iurbe.

b) Die lujttroctene Crde vermag in einem mit Wajferddmpien
gejlttigten Maum bei fonftanter mittlerer Tempervatur nody mehr
Seudptigleit aufyunehmen. 1m Dievitber Ausfunft u erhalten, wird
diejelbe villig lufttrocene Probe von (a) in dem flachen Binttdftchen
itber ein ®efdl geftellt, dejfen BVoben mit Wafjer bedectt ijt und das
Gange mitteljt einer Gladglocte (uftdicht abgejchlofjen. Man beftimmt
al8dann drei= bid viermal nach) jedesmal 24 Stunden die Gewidhts-
sunabhme der Vodenprobe. Gleichzeitig mup man unter diejelbe Glas-
glode aud) ein feered Binttdjtchen von genau gleicher Grife jtellen
und beobachten, ob und wie viel diefed an Gewidt zunimmt. Audh
purd) Hinjtellen in einem feuchten Kellervaum bei einer Temperatur
bon etwa 150 C. L4t fid) die in dhnlidjer Weife tattfindende Gewidts-
gunahme bed Vobdens evmitteln.

Sandige und lehmige BVobdenarten jdttigen fid) auf dieje Weife jhon
im Berlaufe der erften 24 Stunden fajt vollftindig mit Feudhtigfeit und
bleiben dann tm Gewid)t unverdndert oder nehmen mur iiberaus langjam
nod) weiter an Gewidyt 3u, wenn nidt vielleidht ungewihnlidh) groe Mengen
von leicht [63lichen und erfliehlichen Salzen zugegen jind, wodurd) iiber-
haupt die Cigenfhajt ded Vodens, Feudtigleit ausd der Luijt u abjorbieven,
jehr wefentlich verdndert und exhiht wird. Sehr thonige aber aud) humus-
reidje Bodenarten miifjen, jelbjt in der fleinen, ju diejem Verjudhe zu ver=
wendenden Probe von etwa 10 g, wenigjtend 3—4 Tage unter der Glasd-
glocte ftehen, bi8 fie mit Feudhtigleit ziemlich gefittigt jind. Natitelich ift
jtetd aud) die Temperatur der mit Wafjerddmpien beladenen Luft im Appa-
rate au beobachten und zu noticren. Die Menge der von den villig luft-
troctenen Bodenarten abjorbierten Feuchtigeit ijt wiederum Hauptjdchlicy
burd) deren Thon- und Humusdgehalt bedingt, jedodh find die Schwantungen
bei verfchiedenen Bodenarten im allgemeinen nicht jo betrddhtlich, wie be-
3iiglich der bon der (ufttrocfenen Crde unter gewihnlichen BVerhiltnifjen uriict-
gehaltenen Feudhtigeit; fie bewegen jich meiftend nur zwijhen 0,2 und
2,59/, bed mwafjerfreien BVodens.

c) Diefelben Jinttdftdyen und diefelben Bobdenproben, wie in (a)
und (b), fann man aud) benugen zu Veobadhtnngen itber die Abjorption
bon Feudhtigleit, wenn man den BVobden itber Nad)t im Freien bdem
Cinflup eined mefhr oder weniger jtarfen Taufalles ausjest. Nan Hat
hiexbet miglidyit forgfdltige Diotizen zu jammeln iiber die Stdrfe des
Taufalled, die Lufttemperatur und iiber die Klavbeit oder teilweife
Bevecfung, itberhaupt den Jujtand ded Himmeld. Audh hat man das
Berhalten ded Vodend zn beobadhten, indem man bdie RKdjthen mit
gleichen Gewid)tdmengen der Crde und unter joujt gans aleidjen Ber=
haltnifjen teil8 auf eine freie, vegetationsleere, dem frijch Deftellten
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cfer dhnliche Fliche, teild aber auf einen mit didyter ®radnarbe iiber=
sogenen Plap jtellt.

d) Endlid) ift nod) davauf anfmerfiam zu machen, dap die Ve-
obachtungen in (b) wnd (c) hauptidchlich dann ein praftijched JInterefje
geminnen, wenn man diejelben nidt allein mit gang fleinen und im
Suftande der groften Auflockerung befindlicdyen Bodenproben anjtellt,
jondern die Verjuche gleidhzeitig angdehnt auf dag BVerbalten mebhr
oder weniger midtiger ©didhyten ded Bodend im mit Wajjer=
pampfen gefdttigten JNawme oder im Sreten wdhrend der Nadht unter
vem Ginfluf ber atmofphdrijchen AbLiihlung und dev Tauniederjchldge.
Bu diefem Jwect fann man Jinffdjtden von gleichem Durdymefjer und
gleicher Flachenaudbehnung wie in (a), (b) und (c), aber von grijperer
Tiefe benupen, jo dafy die Vodenjdhid)t eine Dide erhilt, in ver=
jchieDenen Sdjtchen bon etva 1/fp—11/,—3 und 6 cm. Der Boden
mufy iiberall im vollig (ufttroctenen und in einem gleichjormig fein=
erdigen Sujtande jugegen jein, und o8 wird genau ermittelt, teild mwie=
iel Feuchtigfeit von den verjdjiedenen dicten Bobdenjhichten innerhalb
einer beftimmten Beit aufgenommen wird, teild mwie tief die Feudhtig=
feit in bem gleichen Beitvaum in den BVoden eindringt, teild endlich,
wie Lange Jeit evjordexlich ift (bei BVeobachtungen in pem mit
Wajferddmpien gefdttigten Naume), um Ddie perjchieden dicen Voben=
jhichten mit Der unter Den borhandenen Berhiltnifjen zu abjorbieren=
den Feuchtigfeit ziemlich volljtindig u jdttigen.

2, Beftimmung der iwafjerfajfenden Qraft oder Dder

_ Wafferfapagitdt ded BVodend, Wit
Bezug auf die Beftimmung der Wajjer-
fapazitit (wajjerfajjenden obder
wafjerhaltenden Kraft) ded Bo-
bensd, bder Jdhigleit bedjelben, eine
gewifje Menge bon flitjjigem Wajjer in
teine Woren aufzunehmen, will idy bdie
beiden folgenden Methoben evmibhnen:

a) Gin cylindrijched NRohrchen von Sintbled) (Fig. 7), dad genau
16 cm hody und einen fichten Durchmefjer von 4 cm befit (Naums=
infalt 201,06 ccm), ift am Boden mit einem feinen Nicfel=Drahtnep
verjehen. Unten ift ein Stitc Jinfrohr bariiber geldtet, weldhed an dev
Seite durdylichert ijt. Vor dem Gebraud) legt man feine angefeuchtete
Qeimwand auf den Drahtnepboden ded Cylinders, {tberbindet denjelben
unten mit einem Stitd Rautjuf und Fillt zunddyit den unteven Teil
bes Cylinderd Hi8 um Siebboden mit Whajjer. Davauy gieit man
9200 ccm Wajfer von 16° C. in den Cylinder hinein und bringt genau
fiber pem Wafjeripiegel eine Marfe an. Der iiber der Marte ftehende
Blechrand wird abgefeilt, jo dap der Cylinder mit Leinwandlappen
genai 200 cem Rawminhalt befipt und 3u gleicher Beit aur Ve
ftimmung de8 BVolumgewichted ded Vodend benubt werden fann.
Diejes Gefidfs wird bei dem eigentlichen BVerjudh), nadhdem uvor dasd
fenchte Qeinwandlippchen hineingelegt worden ift, gewogen und davauf
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mit bem Boben gefitllt. Lepterer (die Feinerde bdedjelben, |. oben)
mufy volljtindig lufttroden jein (bei einem groferen Waijjergebhalt er-
halt man gang andeve, au hHohe Nejultate, weil dann die Teilcdhen ded
Bodend fidh nicht jo dicht nebeneinander legen, die Fwijdenviume
pder Poren aljo mehr Wajjer aufunehmen vermidgen), er wird in
einer Reibjchale vorher unter gelindem Druct jo fein und gleichjormig
servieben, al8 moglich ift, ofne die etwa vorhandenen fleinen Steindjen
au zerftoen.  Die Crbe wird jobann in fleinen Portionen in den
Ainfeylinder gejchitttet und jededmal durcd) gelinbed Aujtlopfen bed
Cylinverdyend auf eine weidye Unterlage ein dichted und gleid)formiges
Aujammeniesen der Vobdenteildyen bewivkt, bid zulept der ganze Eylinder
mit Grde angefitllt ift. Ntan ftellt nun den mit BVoben gefitllten
CEylinder, nachdem er gewogen worden ift, jo tief in einer Gladwanne
in Wajfer, daf der Siecbboden 5—10 mm in bdadjelbe hineinveidyt,
ftellt eine ®ladglocte davitber, wm die Lujt abjubalten, und [dBt bie
Grde von unten her fich mit Wajjer volljaugen. Die Feudhtigfeit er-
jcheint je nad) der BVejchaffenbeit ded BVobensd in fitrzerer ober lingerer
Beit an der Dberflache dedjelben; man [dBt den pparat tm Wafjer
ftehen, bi3 nad) iwiederfholtem Wigen nur nod) Hodit unbedeutende
Gewichtdverdnderungen zu bemerfen find. Die gejamte Gewichtdzu-
nahme ergiebt die Menge ded abjorbierten Wajjers.

Jaft gany bdiefelben Nejultate, wie bei dem Volljaugen ded lujt-
trocfenen, feinpulverigen Bodend von unten her erhilt man, wenn man
eine gleic) dide Sdhicht der Crde (16—17 cm) in ein dhnliches, mit
Trichtervohr verjehened Sinfeylinberdhen unter gany gleichen BVerhilt=
niffen_einfiillt, jobann bon oben mit Whafjer vorjichtig itberjdttigt und
pen Uberjchup ded Wafjers burd) dad Trichterrohr abtropjen [Aft.
$iexbei mup, wie bei allen Werfuchen iiber die Wafjerfapazitit, die
Temperatur beobachtet werden, weil mit der Crhohung der [ehteren
die erftere mefhr oder weniger fich) verminbdert.

Bei der Bejtimmung der Wafjerfapazitdt ift e3 befonderd iditlg, dieje
Cigenjdjaft ded Bobdend auf den (ufttrocenen Fujtand dedjelben zu berechnen,
weil die prozentifhen Werhiltnifie der Wafjeraufnahme nur in diejem
Jalle eine deutliche Uberjicht gemwibhren, dagegen bei der beziiglichen Ber-
gleichung jehr verjchiedener Bodenarten fid) oft fajt vollftindig ausdgleihen
oder jogar umfehren, wenn man dad Gewidit ded bei 100° C. getrodneten
Bodend der Rechnung zu Grunde legt. €3 ijt ndmlicd) die Wajferfapazitit,
auf den Mufttrocenen Buftand ded BVodend bezogen, unter den oben ange-
beuteten Berhiltnifjen fitr thonige, humusdarme BVodenarten eine entjdyieden
geringere ald fiiv ebenfalld Humudarme, lehmige und jandige BVobdenarten,
wifhrend bei groferem Humusdgehalt iiberall die Porojitdt ded Vodend und
bamit juqleich die Menge ded abjorbierten Wafjerd bdeutlich) zunimmt. Cin
jebr thoniger Bobden vermodite 3. B. 27,39/, drei giemlid) thonige Voben:
avten 30,5, 30,6 und 31,4, zwei jandig-lehmige Bodenarten von jehr feinem
Sorn 33,0 und 36,4 und ein jdwarzer, Humusdreicher, jandiger Lehmboden
41,2° [, Wajjer {iber den lufttroctenen ujtand hinausd aufzunchmen; dagegen
gejtaltetenn fich biefe Bahlen, wenn man iiberall dad Gewidt des gang
wafjerfreien Bodend der Nechuung zu Grunbde legte, in derjelben JReihen-
folge: 36,7; 37,4—36,1—37,3; 36,0—39,0; 48,4, Zahlenverhiltnifie, welde
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die charafteriftijthen Gigentiimlichfeiten der verjdjicbenen Bodenavten grojen-
teil8 gar nicht deutlid) hervortreten lafjen. Ridytiger aber ift ed, wenn
man die Wajjerfapazitdt fiberhaupt gar nidt aufdad Gewidt
bed Bodensd, fondern ftetd auj dbad BVolumen dedjelben De-
rednet.

b) Sn Wirklichkeit, d. §. bei ganz natiixlidher Lage ded BVobend
ift die Wafjerfapazitdt ded lepteren meiftend eine nod) geringere, al8
nad) der joeben angedeuteten Veftimmungsmethode gejunden wird;
penn man Hat €8 dann mit nod) weit tieferen Sdulen Dex pordjen
Mebdien zu thun und 8 ift leicht bexftindlic), dafy unter joldhen Um=
ftinben nur bdie feinen Rapillarriume mit Waffer gefitllt bleiben,
wihrend die groferen Bwijdjenviume nux poriitbergehend dad Wafjer
aufnehmen, bei dem Verfinfen ded lepteren aber die Xuft wieder etn
dpringen fafjen — einerlei ob dagd Wajjer bon der Oberflidye aus ein=
bringt ober aud der Tiefe auffteigt, jobald mur in beiden Fillen nad)
filvzerer ober lingerer Jeit bie Vewegung ded Wajfer8 im Boben
aufgehirt hat und aljo Hinjidhtlich) ded Feuchtigteitdgehalted ein Gleid)=
gqewidyt awijchen den obeven und tieferen Sdjichten eingetreten ijt.

Nach faft 14 tagigem, meift fehr jtarfem und anbaltendem NRegen, aljo
im volljtdndig durdndhten Juftande fand €. Wo lff in Proben, welde in
einer Tiefe von 2 bid ju 30 cm aujgenomumen und bdiveft vom Felde auj
ihren Waffergehalt gepriift wurben, bei den oben erwdbhnten ziemlid) thonigen
Bodenarten durchichnittlich nur 21,8 9/, in den feinjandigen Vobdenarten
24,49/, gegeniiber von bezi. 30,8 und 34,7 %, (nad) Methode a bejtimmt),
{ibevall auj den [ufttroctenen Bujtand ded Vodend Devedmet.

Mm den natitclichen Verhiltniffen moglidhit nabe entjprechende
Refultate zu evzielen, verfihrt man nad) A IMaper auf folgende
Weife: Gine Glasrohre von 1,5—2 cm Weite wird unten mit Lein-
wand zugebunden und mit dem Mfttrocinen Bodenpulver, unter mifigem
AufftoBen auf eine weidge Unterlage, einen Meter hod) angefitllt. Die
®lagrihre bejteht aus 2 Stiiden, weldhe mit einem Furjen Kautjchut-
vofr an einander befeftigt find. Dag untere Stitd ijt nahezu 0,75 m
fang, jo daff nod) 0,256 m bed oberen Stiides mit bem Voden ange=
Hillt werden. o vorbereitet wird rvajh) jo viel Wafjer oben aufge-
goffen, dafj voritbergehend die volle oder Gejamt=-Waljerfapazitit der
gangen Grde in Anjpruch) gemommen wird. Dabei findet wihrend
bes Abwirtdfinfend ded Wajjerd eine Anfeudhtung der Hohlrdume vor
per Unfitllung derjelben mit Wafjer ftatt. Hievauf wartet man, big
bas itberichiifiige Wajjer vollftindig abgefloffen ift, offnet dann jogleid)
pen Qautjchufverband, nimmt an diejer Stelle ein geniigended Lluantum
per feuthten Grde Devaus, wigt und beftimmt den GewidytSverluit
purd) Trocnen bei 1000 C. Die jo dem Gewichte nad) fic) er=
qgebende Wajjerfapazitit wird mit Hilfe ded ,jdeinbaven jpesifijchen
Gewidtes” (). unter 9. ©. 56) de3 BVobend auf die Volumeinbeit ums=
gerechnet.

Die auf jolde Weife erhaltene Jahl fann man ald die Feinjte (nad)
A. Mayer auch abjohute) Wajjerfapazitit begeidnen; fjie fallt fitr die vers
ichiebenen Bodenarten, je nad) der Feinheit und Porojitit dev Gemengteile,
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jehr veridjieden aud; bdie Differenzen fjind, entfprechend bden natiirlichen
Berpdltnifjen, weit grifer, ald beaiiglid) der ,vollen” Wafjerfapazitiit, deren
Bejtimmmumg von feinem praftijhen Werte ift.  Bei fehr thonigen Boben-
arten ijf die angegebene Miethode eine unbequeme, weil dad Wajfer durh
eine o tieje Scyicht iibevaud langjam hindurchjliet. Jn foldhen Féillen
aber fann man aud) Hirgere Rishren ober die unter (a) bejdhriebernen Bint-
gefdpe amvenden, weil bei fehr thonigen Bobdenarten die nad) Methode a
und b ermittelten Safhlen ziemlid) sujammentallen, voraudgejept, daf iiberall
gleiche Porofitdtdverhiltnijje vorhanden find. Wo [Iny verwirft jedod) aud
in diefem Falle die Vethode a jowie die jpiter (Wollny, Forjhungen 2.
1880. &. 150) von A. Mayer abgeinderte Deethode und vedet auc) hier
der von ihm mobdifizierten A. Mayerviden Methode dad Wort. Nachdem
ev die von A Wayer vorgejdlagene Methode nac) verjdiedenen Nidh=
tungen gepriift, jdhligt er folgended Werfahren vor zur BVejtimmung bder
Eleinjten Wajjerfapagitdt :
Cine 90 cm [ange ZBinfbledyrdfhre, deren innever Durdymefjer
4 cm mijt, trdgt an beiden Cnden, redhtwintlig zur Adyje eine platten=
formige, Criveiterung 1,5 cm breit. Dad untere Enbe wird mit einexr
jtaxfen fjehr grobmajdjigen Leinwand verbunden und bder zu untexr-
judjende Boden (djidhtenwetie eingefitllt und mit einem Stofel feft=
geftampft. Auf dad obeve Ende werden nod) 2 je 10 cm lange,
gleichfall8 4 cm iweite Gladrihren gejept. Diefe find, an beiden
Enbden mit aufgefitteten Meffingeylindern verfehen, die jid) aud) vedyt=
inflig zur Ad)je ded Rohrenftiicted zu freidrunden, vollftdndig eben
gejhliffenen 1,5 cm breiten Platten erweitern. Diefe Platten werden
eingefettet aufeinander gelegt und bdie aneinander ftogenden Platten
vermitteljt je drefer holzener Klenumer feft aufeinander gepreft. Daf
mit der Blechrohre verbunbdene Gladrohr wird ebenfalld feft mit Boden
gefitllt, mwdhrend bdied beim zweiten blof im unteven Teil gejchieht,
pamit, wenn beim Wnfeucdhten fich der Voben noch jegen jollte, etwasd
in die erjte Hiohre nadyrutjhen fann und diefe jtetd mit Boden boll=
gefitllt Dleibt. ©8 wird nun der nod) freie Teil der oberen Gladrifhre
mit Wajjer gefitllt und died jo oft wiederholt, 6i8 dag Wajjer unten
angelangt ijt. 1lm die8 beobachten zu fommen, befindet fich am unterften
Enbde der Blechrohre in der Wand bderjelben ein 2 cm breiter, 10 cm
hoher, durc) eine Glasdplatte verdedter Schlip. Mm die BVerdunjtung
am unteren Enbe bder MNohre Fu verbiiten, wird fie mit dem ber=
breiterten JNanbde auf eine Gladplatte gejtellt.
©obald da8 Wajjer am unteren Ende angelangt ift, wird das
itberjchiifiige Wafjer von ber Oberfliche abgehoben und dad Gladrohr
pben mit einem Korfe verjhloffen, durc) bdejfen Mitte eine oben in
eine Spipe audgezogene Gladriohre fithrt, um eine Verdunjtung ju
permeiden. Hievauf (it man nod) 36 Stunden ftehen. Sodann
werden nad) Entfernung der Klemmer die einzelnen Rohrenjtiicte mit
einem Platinbled) audeinander gejdnitten und die beidben Enben bder
mit der Bledhrohre in Verbinbung geftandenen Gladrihre mit je einer
®lasdplatte bedectt, um jede Verbunjtung u verhindern. €3 wird nun
gewogen und aud dem Gewicht nad) Abzug dedjenigen ded Nihren-
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jticked nnd der Glasplatten ergiebt fi) dag Gewid)t des feuchten
Bobend. Leptever wird jorgfdltig in eine grigere Porzellanidjale
gebracht und bei 100° C. gefrodet. Bor dem Wagen it man ihn
54 Shmben an der LQujt ftehen, wm ihn lifttvocen u machen. Aud bex
Differeny wijchen dem Gewidt ded feuchten und ded troctenen BVodend
ergiebt jic) der Wafjergehalt, welcher polumprozentijch bevedynet wird.
Dag Rolumen desd Gladrifrenititcted wird vorher mit pejtilliextem
RWafjer bei 17,50 C. genau ermittelt.

Die nach der zulept ermwdhnten Methode bejtimmte fleinjte oder
abjolute Wafjerfapazitit (it zugleic) erfennen, ie viel nach) Volums=
prozenten nod) an Quft in dem mit Wajjer gejdttigten Boden vor=
Handen ift; man braudyt nur dad Bolumen ded aufgenommenen Wafjers
mit der unter jonjt gleichen Verhiltnifjen ermittelten Gejamtporojitit
be3 Vobdend zu vergleichen.

3. BVejtimmumg der Verdunftungsfabigfeit ded Vodend.
Die BVerdunftung ver Feudtigfeit aud dem Vobden. Bet
gewdhnlicher Bimmertemperatur im Schatten haben alle Bodenarten,
fe(bjt wenn fie in iemlid) dicten Sdhichten dem BVerfuch) untevivorfen
werden, — wenigjtend, jo lange nod) eine reichliche Nenge bvon
Seudhtigleit augegen ijt —, ein beinabe gletches Verdunjtungdvermigen,
b. I). die abjolute Menge Des in einer bejtimmten Jeit verdunjteten
Waffexs it faft nur bedingt durd) die ®rofe dexr Dberjlliche bed die
Seuchtigfeit ausbunjtenden Bobdens und purd) die Temperatur Dder
umgebenden Lujt. Auferdem ijt Ddie Rerdunftung in diejem Falle
eine jo itberaus langjame, dafy man Nonate gebraudyt, big nur 100
bi3 150 g der mit Waffer gejittigten Erde in einer 4—6 cm miich=
tigen ©dhicht den villig [ufttrocenen Bujtand ipieder angenonumen
haben.

3 wurden 3 V. 6 in ihrem Humusd=, Thon- und Sandgehalt jehr
perjmiedene Crden in Mengen von ungefihr 30 (A), 60 (B) und 150 (C) g
und in Shidten von rejp. 1Y/, 3 und 51/, cm Mddtigkeit (in Jintldjtchen
pon gleidyer Oberflicdie, aber verjdjiedener Tiefe) mit Wafjer gleichidrmig
und volljtindig gejittigt und wihrend ihrer Nufbewahrung an einem Fug:
und jonnenjreien Plage von Feit au Aeit auf ihre durd) Verdunjtung ded
Waijerds bedingte Gewidyt3abnahme gepriift.  Jm Laufe von 96 Stunden
javen berdunjtet:

1. 2. 3. 4, 6.
A . . 7889 6854 6545 6523 7,145 7,19l¢g
B . . 6833 6068 6046 5920 6037 6018,
e 0 5,96 5,92 6,16 6,40 Q.07

Serner it einer noch fleineren [uantitdt von mur 10 g ded lujt=
trocfenen Bobdend:

©tunben 1. 2 B 4. 5. 6. Waijer
248G S10a) 1,734 1644 1,610 1,588 1428 1,576
48 .-13600° 3731 3411 3306 3 264 3,000 3,220

_ Die Differeny in den fehr verjchiedenartigen und andererjeitd bie {1ber=
einftimmung bei den unter fid) siemlid) gleichartigen Biden (2 und 4; 3
und 6) tritt Hier offenbar nicht jdharj genug Hevvor.
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JNur wenm man die natitvliden Verhiltnijfe moglidhjt nad)-
ahmt, indem man den Voben in Hinveidend diden Schidhten
im Freien dem wed)jelnden Cinflup ded dirveften Sonnen-
lichte8 und ded Sdhattend audfept, werben die daratterijtijchen
Cigentitmlichfeiten der veridhiedenen Bodenarten bdeutlich bemertbar.
€3 it wimjdyendwert, daf hierbel immer eine oder zwei jdon frither
in diejer Richtung unterjuchte Bodenarten gleidhzeitig mit dem nen
i priifenden Voden zu dem Verjudje benupt werden, weil man auf
jolche Weije bejjere Anbaltdpunfte zur BVeurteilung der betreffenden
Cigenjchaften exhilt.

Mian benupt zu devartigen BVerjudhen die oben bejdhricbenen Bink-
cplinder, in weldjen man die jorgjdltig eingefiillte Grde von unten
Der mit Wajfer fich volljaugen [dft, jtectt jeded derjelben in eine eng
anjchliegende Hiilfe von bdider Pappe und jtellt hievauf die Kdftchen
mit Den verjdhiedenen BVodenarten neben einanbder in ein Holatijthen,
weldyed mit dem Deckel gevabe die Hohe der Jinfdftchen hHat. Das
Holtiftdhen wird mit einem Decel verjdhloffen, welder entiprechend
pem Durchmefjer der Jintfdjthen WAudjdynitte hat, jo daf, wenn dad
®ange bor ein nad) Siiven audgehended Fenjter oder aud) ganz ins
greie gejtellt wird, die bireften Sonnenjtrafhlen nur auf die Ober-
fliche der Crde eimvirfen fommen.

Alle 24 Stunden (oder nach Umijtinden nur von 3 3u 3 Tagen)
werden bdie Jinfeylinderchen aud den Hitlfen Heraudgenommen, der
Giewidytsverlujt ermittelt, und dieje Wagungen je nad) der Witterung
14 Tage big 4 Wodhen fortgefept, aud) mehrmald tdglich die Tempe-
vatur der Luft in der Nibe ded Wppavate, der Feuchtigfeitdzuftand
perjelben, der jeweilige BVarometerjtand, jowie die Vejdaffenfeit ded
Himmeld beobachtet. Anjangd wird man bemerfen, daf bdie Ver-
punjtung bei allen mit Waijjer vollig gejdttigten Vodenarten, audh in
ver Deigen Sonne eine ziemlich gleiche ift, bald wird die Schnelligfeit
per Lerdunjtung bei den thon= und Humudreichen Bodbenarten iweit
geringer al8 bei den jandigen, iiberhaupt denjenigen Erben, weldje
eine groBe Sapillarfraft Defipen und die Feudhtigteit aud bden tieferen
Sdyichten vajd) an die Oberjldcdhe fteigen laffen. E8 tritt ein LPunkt
ein, wo bdie Differengen in der BVerdunftung am gréften jind, von
welchem Puntt an fie wieber abnehmen, bid die verjdhiedenen Bobden-
avten unter gletchen duBeren LWerhdltnijjen eine Jeitlang ziemlich
gleichviel Feuchtigfeit audbunjten und von bdiefem Punfte an aber=
malige Differenzen fich einftellen, jo aber, daf von jeBt an die thon-
und humudreichen Boden jdhneller audbuniten alg die Sandbiden, weil
ie lefsteren beveit3 faft bi8 auf den [ufttroctenen Suftand audgetroctnet
jind, die erjteren aber nod) eine betrddytliche Menge Feudtigkeit ent-
halten. Da die Menge der Crde und ded urfpriinglich aufgenommenen
BWafjerd in jedem Cylinderchen befannt ijt, jo fann leicht bdie jedem
Seitpuntie entjprechende Mienge ded verbunjteten Wajjers in Prozenten
per [ufttroctenen Crde ober bed urfpriinglic) vorhandenen Wajjerquan=
tum3 beredhnet werden.

Wolff-Hafelboff, Anleitung. 4. Auflage. 4
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llm den bejdriebenen Verlauf der BVerdunjtung nod) bejjer ju verdeut-
lichen, ieien Hier die von €. Wolfj bei einer derartigen BVerjud)Breife mit
6 Bodenarten von jehr verjchiedener Jujammeniepung erhaltenen NRejultate

fur; mitgeteilt. Mr. 1 ift ein jdwarzer, humusreider und falfhaltiger

Qehmiandboden, die fibrigen Bobdenarten find jamtlid) humusarm, und zwar

- Nr. 2 und 4 jehr feinfornig, jandig-lehmig, MNr. 3 und 6 ziemlid) thonig, o
' Nr. 5 jehr thonig. €8 ift zu bemerfen, bap die Crden am Tage bei heigem,
fellem FWeiter 8 Stunden lang (*/,8 Uhr morgens bis /4 Uhr nady-
(i mittags) vom Ddem direften Sonnenlichte (Auguit 1862) getrofjen wurden, i
, wifrend der iibrigen Jeit ded Taged aber im Sdatten, teild im Freien It
| por dem fyeniter, teild im Jimmer ftanden.
1\ L 2. 3. 4. 5. 6.
| Quittrodene Grbe . 1669 181,8 1925 1947 2077 1968 g [n
Ibiorbierted Wafjer 68,71 66,13 60,54 6431 56,68 59,95 , 5
; do. in 9/, per :
fuittr. Grbe 41,2 36,4 314 33,0 27.3 30,6 9,
{ E3 verdunijteten von dem o
1. bi& 3. Tage . 16,18 1958 1797 1946 1578 21,52 g Z
3. bid 6. Tage . 11,66 1720 10,36 14,63 681 1158 . 2
f 6. bid 12. Tage . 959 12,62 832 11,52 7,24 7,69 . i
. 4. Reriode . . . 8,56 8,58 9,31 8,69 8,84 8,01 ,
| 5 Periodbe . . . 7,26 5,34 8,22 630 908 714, I
| Aljo verdunijteten in ben erften 12 Tagen an Wajjer:
’ 3743 4924 3665 4561 3001 3959 ¢ o
I pber in Prozenten ded urjpriinglich) vorhandenen Wajjers: g
1 1. 2. 3 4. 3. 6.
54,5 4,5 60,5 70,9 52,9 66,0 i
pder in Projenten der (ujttrodenen Crde:
224 27,1 19,0 234 14,4 20,2 I
i Man wird aljo die Verdbunjtung vorzugsweije von dem Punfte am, e
| wo dad Gharafterijtijhe bei der BVerdunjtung in den einzelnen Erden denut- 3
f lih Hervortritt, bid8 zu dem Punfte, wo dadjelbe wiederum verjdywindet, Fut R
1| verjolgen Haben und jwar, wo moglid), jtetd im BVergleid) mit zwei Wormal= %
] Bobenarten, einem red)t jandigen und einem thonveiden Boden von mitt= a
| lerem Humusdgehalt. i
| Gine bebeutend rajdjere BVerdunjtung der Feudtigleit wird be-
| wirft, wenn man 3u den bergleidjenden Verjudjen nad) W. Wolf aud ¥
| feinem Drabtneh verfertigte Wiirfel von 6 cm Durdymefjer nimmt. -_
Diefe werden unter gelindem Auftlopfen nad) und nad) mit dem [ujt= g
trodenen Boden gefitllt, nachdem man vorher den Boben und die inneren )
Seitenflidyen Ded Drabhtnepwiirfeld mit entjpredhend grofen Stiiden E
pon Filtrierpapier belegt hat, um dad Durdjjallen Dder einerde ju p
| perhindern. Hievauf bejtimmt man dagd Gewid)t ded betreffenden g
E Bodens, ftellt die unteve Fliche ded Wiirfeld etwa 2 cm fief in
' dejtilliertes Wajjer und iRt auf diefe Weije den Boden fich volljaugen. 3
Per Apparat wird dann jrei aufgehingt und unter Beobadytung der o
Qufttemperatur der Gewidytdverlujt nad) einer bejtimmten Jeit er=

mittelt.
_ Yus 6 verjdjiedenen Bodenarten, iweldhe im volljtdndig mit Waiijer
gejdttigten Bujtande, je nad) ihrer Bejdjaffeneit 47—679/, Wajjer ent=
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A. Unterfudhung der Mineralbsden. 51

bielten, verdunjteten jchon im Yerloufe von 24 Stunbden 22,7—31,49,
bed gejamten Feudhtigteitdgehaltes.
smiefern e8 wedmdpig ift, bei Berjuchen fiber die LBerdbunftung
be8 Wafjers aud dem BVoben bdie Methode vielleiht in der Weife
abzudnbdern, dafp man eine fonftant hohere Temperatur von 30 bezi.
400 C. einwirfen, oder aud) dbie Wafferverdunftung im trocfenen Raume
fiber Schwefeljiiuve, mit rvegelmipiger Erneuerung dev lepteren, bei
gewdhnlicher Tempevatur ftattfinden [dFt, daviiber miifjen exft noch
weitere vergleichende Verjudhe angeftellt werden.

4. Die BVejtimmung der Filtvationdfihigleit ded BVodens,
m das Durdhjidern ded Wajjers durd) dem Vobden oder
pad Wajjer=durd)lajjende BVermigen desd Bobensd quantitativ
ju beftimmen, wird ein vievediges, ungefihr 25 cm bhohed und
3 cm im Ruadrat tweited Jinftdajtchen, mweldhed unten mit einem
trichterjbrmigen Anjap und engem Abflufrohr verjehen ijt, juerit
am unteren Ende mit locfever Vaumwolle verjchlofjen, jo daf bdie
Baumwolle durd) bad Trichterrohr hindburdhgeht und nodh) ausd dem-
lelben ein wenig Hervorragt. Hievauf wird etwasd grober Quarzjand
auf die Baumwolle gejdyiittet und damit die trichterformige Lertiefung
pe3 Apparated audgefitllt; man feuchtet den Sand und die Vaumwolle
mit Wafler an und ivigt den Apparat. Dann fitllt man unter ge-
(inbem Auftlopfen (ufttrodene feinpulverige Crde hinein, 6i8 die ganze
Crdjhicht eine Madhtigteit von etwa 16 cm evveicht hat; der Apparat
mit der lufttvodenen Erde wird wieder getwogen, um dag Gewidht der
eingefitllten Crde gu evmitteln und die lehteve jodann durd) vorfidytiges
und juccejfived Ubergiefen mit Wajfer gejdttigt. Nach dem btropfen
bed iiberjdyiifiigen Wafjerd beftimmt man durc) Wigen des gangen
Apparated die Menge ded aufgenommenen Wafjer8 und fomit die
Wafjerfapazitit de3 Vobdens, welde man nac) diefer Methode faft
genau iibeveinftimmend findet mit derjenigen, die durvd) Bolljaugen ded
Bodend mit Wajjer ermittelt wird.

Dan gieft nun vorjichtig, ohne den Voden an der Dberfliche
aufzumwithlen, 8 cm hod) (welche Wajferjdule tn dem betreffenden
Apparat 60—70 g wiegt) auf die nafje Erbe und beobadytet, wie lange
Jeit verfliet, bi8 dag Ubtropfen gany aufhirt ober aud) bid genan
50 ccm Wafjer durd) die Erde hindurdygefictert find, wdahrend weldher
Beit man die obere Offnung ded Jintfijtchend mit einer Heinen Glas-
platte bededt halt. Dagd Abtropfen beginnt augenblictlich nad) dem
Aujgiegen ded Wafler8 auf benm mit Feuchtigleit gejdttigten Boben
und hort jojort auf, jobald bie Flitjfigfeit an der Dberfliche des
Bodend volljtindig verjwunden ift. Bei der Wieberholung dber
Operation wird fajt immer mehr Jeit jum Durdhficfern ded Wajjers
erfordert, al8 bdad erfte Mal. Man fann daher den Verfuch etwa
preimal wiederholen und aud den exhaltenen Rejultaten dasd Mittel zichen.

Bei den oben genannten 6 Bodenarten bdauerte 3. B. dad8 Durd)-
ficdern einer 8 em fohen Wafferfiiule durd) cine 16 cm midytige Crdjdhicht
nad) Stunden:

4*




Acfererdbe und Bodenarten.

1. 2, 3. 4. B. 6.
1 23 19 53 294 10D 60/,
2 30 20 193 26 143 ol
3 I IS N 156 89

Snittel 31,0 20,3 1880 258 1330 . 758

Die sum Verjuche benupten Vodenavten waren iiberausd feinfdrnig
und jum BVerjdldmmen jehr geneigh. Bei mehr grobfdrnigen Erden und
wenn dad jededmalige Aufgichen ded Wajferds mit duperjter Vorjicdht ge-
id]i}:[)t, jind bdie Differenzen bei der Wiederholung bed Verjudjed weniger
qrof.

5. Beftinnmmg ded Waffer-Anfjangungdvermvgens, der
Qapillav-AUnzichung ded Vodend, Dad Auffaugungdvermigen
(Rapillavanztehung) de8 Bodend fitr Wafjer wird, wenn das [efteve
bon unten her in den BVoben auffteigen muf, in ber Weile bejtimmt,
paf man in Centimeter eingeteilte Gladrohren von 80 cm Hihe und
1Y,—2 cm Durdymejjer am unteven Ende mit feiner Leinwand ver=
jchliefst (bie mit einem Kautjdjufving Dbefejtigt wird) und unter ge=
finem Auftlopfen nac) und nad)y mit der feinpulberigen Crbe anfitllt,
oanit mit dem unferen Cnbe 1—2 cm tief in Wajjer ftellt und ex=
mittelt, wie lange Beit erforderlich ijt, big die Feudjtigleit von unten
fer bid zu einer gewiffen Hohe (30—50—70 cm) in Ddie Crde auj=
fteigt oder auc) wie hod) die erjteve im Verlauje einer gewijjen Jeit
(1—2—4—8—16—24—48 2. Stunden) fich) erhebt.

Diefelben 6 Bodenarten, von denen jhon mehrjach die MRede war, ver=
pielten fic) Hierbei in der Weife, dap bie Feuchtigleit innerhalb der ange-
gebenen Beit die folgende Hihe evreidyte:

i 2. 3 4. B, 6.
278 2380 TIGT " 303 80 288cm
g 359 508 245 492 11,9 405 ,
o 415 595 8300 65D 152 481

96 - 444 662 336 638 17,6 5h2 ,

120 ; 46,7 70 363 6856 192 605 ,

Man fieht Hievaud jehr deutlid), daf ein griferer THongehalt und
teifweije auch) der Humud dad Aufjteigen der Feuchtigleit aus dem Unter-
grunde in die oberen Schichten ded Bodens jehr perlanglamt. Jn der That
hatte dad Wafjer die Hihe von 70 cm in dem Boden Nr. 2 nad) 5 Tagen
erveicht, in Mr. 4 nad) 6 Tagen, in Nr. 6 nad) 8 Tagen, in Nr. 3 da-
gegen erft nad) 72 Tagen, in Nr. 1 nad) etwa 100 und in Nr. b gav erjt
nach) 175 Tagen.

Diefelben Apparate, oder auch etwad fitvzere, 40 cm lange ®lag-
yihren fann man benufen, um zu beobachten, i3 Fu welder Tiefe
und wie jdhnell eine gewiffe Wafferfiule (3. B. von 4 oder 8 cm)
pon oben fer in die villig lujttrodene Erde einbdringt. Bezitglic
ber Tiefe ded Cindringend hat man zwet BeobacdhtungSmomente ju
unterjdyeiden:

a) den Augenblicf, wo dad flitfjige Wafjer von Dder Oberjlade
bed Bodend verjdyunden, aljo joeben in denjelben eingedrungen ijt,

24 Stunden :

“und dann

P =
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A. Unterjuchung der Wineralbiden. 53

b) bie Tiefe, bi8 zu welder die Feucdhtigfeit itberhaupt in den
Boden eindringt, aljo den Jeitpunft, wo ein Stilljtand im teiteren
LVerfinfen ded Wafjerd eintritt, wenn ndmlid) die tieferen Sdyichten
noc) vollfommen Iufttroden find.

Bei BVevjuchen mit den obigen Bobdenarten ergab fich, daf eine 4 em
hohe Wajjerjdule in den [ufttrocdenen Voben einjicferte in

i o 235 4. 0. 6.

43 1,8 10,3 3,0 21,0 4,3 Stunden
und zwar bid zu einer Tiefe vom
a) 11,0 12,0 11,4 13,3 11,7 12,0 em
b) 13,0 18,1 13,0 19,0 12,0 18,0

AB abermald eine Wajjerjiule von 4 em auf den in den oberen
Sdyichten bereitd feudhten Boden gebrad)t murde, jo verjdwand jest dad
Waijfer von der Lberfldche exrjt in

1 2. 3. 4. B. 6.
21,5 9,0 42.0 14,0 80,0 22,0 Stunbden
und die Feuchtigleit evftvectte fich nun b8 zu eimer Tiefe vom
ay 21,1 24,3 22,0 25,2 23,0 25,1 em
b) 23,9 30,0 23,0 30,0 24,7 300 .,

Die Feuchtigleit wird daher von einem feinfirnigen Sand- und Lehm=
boden nidyt allein am rvajdejten aufgenommen, jondern verteilt {id) darin
auch) bi8 zu der relativ gripten Tiefe, voraudgefept, daf der BVobden vorbher
gang lujttrocten und nicht vielleicht in den tieferen Schidhten teilweife oder
gang mit Wajjer gejittigt war.

6. BVeftimmung der Warmeabjorption ded Vobend, Die
Abjorption der Sonnenwdrme wird man auf folgende Weije
exmitteln fonmen:

a) Cin wirfelformiqed Binldjtchen, etiva 6 cm im Durdhmefjer,
wird mit der moglichit feinpulverigen [ujttroctenen Erde angefiillt,
bem Einfluf ded direften Sonmenlichted bet einer vecht Hoben, genau
au bezeichnenden Lujttemperatur (25—3b° C. in ber Sonne) einige
Stunden lang audgejet und beobachtet, wie hHod) die Temperatur an
ber Oberfldche, in der oberften, 1 cm diden Scdhicht der Detreffenden
Crde fich erhebt. Die Jintfajthen werben hierbei pajfend mit Hitljen
von dicfer Pappe umfleidet und in ein Holzkijtchen geftellt, damit die
Sonnenwdrme nur von oben her auf den Voden eimwvivit.

Will man unterfuchen, bi8 ju welder Tiefe und in weldem
Grade die an der Lberjliche abjorbierte Sonnenwdrme in die ECrde ein-
bringt, jo find BHiersu etwad qripere Quantititen BVobden und namentlich
entjprechend tiefere Gefdfe erforderlich. Auch fann ed von Jnterejje fjein,
pas Berhalten ded VBodend gegen die Sonnemwdrme it beobacdhten, wenn
derfelbe in eimem mehr oder weniger feuchten Zuftande fidh) Defindet, ndm-
fich 5 obex 10 oder 209/, Wajjer enthilt auper ver jchon in der lujttrocenen
Crde enthaltenen Menge.

b) €in anbered Verfahren befteht cinfad) darin, da man eine
fleine Menge ded [ufttroctenen Vobend, etiva 50 g in einem Glas-
tolbchen dem beifen Sonnenlichte eine Feitlang audjeht und dann er=
mittelt, wie Hoch) die Tempervatur der Erde jteigt.
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i ®leichzeitig wird man Hierbei aud) den GewidytBverlujt beftimmen,
i weldjen der [ufttrodene Boben in einer Luantitit von 50 g innerhalb
‘ einer gewifjen Feit, in '/, 1, 2, . Stunden evleidet und ivie rajd) die
i verdunjtete Feudhtigfeit an einem jonnenjreien Orie aud reiner mittelfeudhter
Quft wieder aufgenommen wird.
I

| Veftimmung ded Ldavmeleifung3vermogend ded BVo-

| Pend, Die Leitungsfibhigteit ded VBodbend fiir Wdrme fann
t man teild unter dem Einflu der dirveften Sonnenfjtraflen, teild auf
‘ bie Weije beobachten, daf man dad obige witrfelfirmige Jinftdjtden,
{ mit [ufttrocener Crbe angefitllt, in einen evwdrmten Raum {tellt und
| jobann evmittelt, wie lange Jeit pergeht, bid die Crbe im Mittelpuntte
Ded Gefiped eine bejtimmte Temperatur, 3. B. von 70 oder 800 C.
angenommen Hat.

Beobadhtungen iiber die Fdahigleit bed8 Bobens, die aufgenommene
Warme mehr oder weniger lange suvitdzubalten, laffen fich
leicht mit den unter 6 und 7 mtqeheuteteu Verjuchen verbinden. MPan
braudjt nur zu ermitteln, wie bviel Beit erfordelich ift, wm bdie in
| jenem wiirfelfdrmigen Gefdp entljntrene und bi8 auf 70 ober 800 C.
| erpdrmte Grbe an ber Lujt abjufithlen, bi8 aljo bdie Erde in dem .
’! Mittelpunfte ded Gefiped J[eid]c Temperatur mit der umgebenden
| LQuft *mqt oder auch bi8 auf genau 20 oder 25° C. exfaltet ift. i
! Dad Verhalten ded Vodend zur Lujt= und Sonnenwdvrme, befanntlid
I ein iiberausd widytiged Moment fi’u‘ die Cntwidelung dev ‘lr[an)en und fiix
i die Gejtaltung ber ganzen Begetation, ijt bidher nur felten Gegenjtand
genauerer und umfajjenderer Beobad)tungen gewejen. €3 verdient jedod) nad

i allen Ridhtungen hin und unter den verjchiedenen in der Matur vorfommen-
{1 pen Verhdltnijjen durch jorgfiltige Verjudie beleudytet zu werdem, indem
|| man bierzu feild den BVobden in jeiner natiivliden Lage Dbenupt (tdglide
"_ und regelmifige Beobad)tungen iiber die Temperatur des Vobend von 1
I Boll bid zu 4 und 5 Fuh Tiefe, iiber die Abjorption der Sonnenwirme

{| an der Dberflidhe und dad Cindringen derfelben in die tieferen Sdyichten
bei verjchiedener Fujammenjepung und in verjdiedenen Hujtinden bded
! Bodend 2c.), teild aud) die natitrliden Verhdltnifje Hinjtlich nacdahmt und

die WVerjudje gleichzeitig auj jehr verjdiedene Bodenarten audbehut.

'

it 8. Bejtimmung ded jpezifijhen Gewidjted ded Vobend.
11 Dajd jpezifijdhe Gewidyt ded8 BVodend findet man befanntlich, in-
1 pem man dad Gewidt einer beftimmten Quantitdt dex uﬁu[m*un{j bibi=
‘ piert buuf} pen Gewidtdveriujt, weldhen diejelbe bei dem Wdgen in
‘, reinem Wajjer erleidef, oder indem man dad Gewid)t ded Vobdens
\ dividbiert durch dad (Eﬁcwtr[)f ped Waijjersd, weld)ed durd) die betreffende
Weenge ded erfteren aud einem Gefdp verdrdngt mnb €3 fommt
aljo nur davauf an, diejed Wafjer dem Gewidht oder dem Volumen
i nad) genmau u evmitteln.

' a) Dad qewdhnliche BVerfahren Defteht bdarin, bda man ein
moglichjt blmmunnmqes Glasfldjdhchen, weldhed mit eingeriebenem
Il und in eine offene Kapillarrohre an@qcauqcnem Glasftopiel ber-
[i jeben ijt, mit Deftillurtcm Waijer von 159 C. anfitllt und bdasd
Gewidht des lepteven genau bejtimmt. €8 wird dann eine fleine
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Portion Crde (10—15 g), deren Feudhtigleitdgehalt durc) Trocnen
bet 100° C. beftimmt worden ift, mit wenig Wafjer audgefodht, dasd
Ganze {ind Flajdhchen gejpiilt, dad leptere nach dem Crfalten mit
Wafjer von derjelben Temperatur, wie oben, wieder gany angefitllt
und gewogen.

Addiert man dad Gewidht ded angewendeten Bobend minud dem
Gewidyt der entjprechenden Menge Wajjer, die bet 100° C. audge-
frieben mwurde, zu dem Gewidyte ded mit Waifer gefitllten Kblbchensd
hingu und zieht hHierbon dad Gewid)t be8 mit Wajjer und Boden ge-
jitllten Kolbchend ab, jo dritdt die Diffeveny dad Gewidht eined BVolu-
mend Wafjer aud, weldhed demjenigen der angewendeten BVodenmenge
aletch ift.

b) Da8 von einer gewogenen Quantitit Boden berdringte Wafjer
it fih) aud) dem Volumen nacd) ermitteln. Wo e mtI)t auf grofge
Genauigfeit anfommt, bringt man einfad) 200 g Erde in einen Kolben
bon 300 ober 500 cem Jnhalt, fitllt den (esteren mitteljt eined 100 cem=
Solbend mit Wafjjer bid zur Marte an und mifit den im 100 ccm-
Qolben bleibenden Rejt im graduievten Rohr (Rnop). Aud) fann man
in der Weije verfahren, dap man eine abgewogene Menge der Crbe
(etiva 30 g) in einer genau graduierten Gladrohre mit 50 ccm Wajjexr
ftarf jchitttelt, um bie Luft augzutvetben und bdann ablieft, um iwie
biel bag urjpringliche Volumen Dder Flitjjigleit duvd) die Gegenvart
per Crde bermehrt worden ijt.

Der Humus bildet jtetd den fpesifijch) leichtejten, der etwad grob-
fumlgc pllﬂla]ﬂub gewdhulich) den jchweriten Vejtanbdteil ded Vodens.
Pagegen ijt der itberaus rcmfmmqe mehlavtige und gleidhjam thonige
Eand, inie er in mnnc[)en umtttmlmqebm‘mn vorfommt, mi Tptgjmhfj
leithter, al8 der veine Thon; ein ziher, humudarmer Thonboden Fann
daber nicht jelten ein Dhiheres jpezifijthes Gemicht zeigen, ald ein
lehmiger Sandboden, wie €. i‘niﬁ 3. B. bc&uthﬁ per folgenden 6
Bobdenarten nadygewiejen hat. Die FJahlen beziehen ficdh) itbevall auf
pen bei 125° C. getvocneten Sujtand desd ‘Bubené.

Spes PReiner Reiner Reiner Kohleni. Cijen-
Gewidt .5_31([}1}111?: If)uu cﬂﬂiub (Sa%ﬁunu 011]11
/0 .'[} i) /0 r'{)
1. 2,b445 6,87 18,17 48,38 16,79 3,85
2.. 26315 0,88 15,74 7,32 0,18 2,91
3. 2,6508 2,19 29,76 53,04 2,28 6,27
4. ‘_J,héOt} 1,40 15,96 75,94 0,52 3,29
5. 2,7325 0,66 42,56 30,19 12,81 7,31
6. 2,6603 0,92 25,93 62,15 0,84 5,58

Die mnaentudmn Pengenverhiltnijfje find auf demijdem Wege er=
-mittelt, Dber Humud aud bdem bdiveft Deftimmten vrganijd qcﬁun“nmun
Ei'nf,j[mntnn berechiret, der ThHon ift reined Aluminiumiilifat, und der Sand
die in Salzjdure und Sdpvefeljdure unldslide Wajje ded Bobend. J[m
Allgemeinen aljo fann man aud dem fpesifiichen Gewidht feinen {idheren
Sdlufy ziehen auf die demijdie oder mechanijche Bejdhaffendeit ded Bodens.
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9, Beftimmung ded abjoluten oder Volumengetwidyted
ped Bodend, Dad abjolute Gewid)t ded Vodend findet mian,
wenn man den lepteren tm (ujttroctenen, miglichit feinpulverigen Zu-
ftande in ein paffended Glischen von befanntem JInbhalt unter gelindem
Nittteln und Aufftofen portionenmweife und gleihmdpig feft einfiillt,
und jodann die eingefitllte CGrde dem Gewidhte nach ermittelt. Daj
abjolute Gewidyt wird auf ein beftimmted BVolumen (1 Kubifmeter,
1 Qiterac.) bevechnet, ober auc) dag Lerhdltnid zu bem Gewidyte eined
gleichen BVolumend Wajjer fejtgejtellt. Dasd Nejultat der lepteren
Nechmung fann auch) af8 dad jdyeinbave jpezifijdhe Gewicht des
Bodend bezeichnet werbden.

Siir oben genannte 6 Bobenarten wurde diefed jog. jdheinbare fpeji
fijhe Gewidt gejunden:

: 2. o 4, 5. 6.

Quittrodene Grde . . 1,094 1,171 1,357 1,281 1406 1,273
Bet 1250 C. getrodnet 1,009 1,177 1,376 1291 1,464 1,285

Bei der Berechnung ded jdheinbaven fpesififchen Gewidhted der bei 1259
getroctneten rde ift angenommen worden, dafy die Feudytigeit in der lujt-
troctentenn Grde denjelben Mawm einnimmt, wie dad Wafjjer, wenn e8 im
freen fliifjigen Buftande zugegen gewejen wive. Dad BVolumen ded Wajjerd
wurdbe dafher vor der Feftjtellung ded betveffenden BVerhiltnifjed von bdem
Supalt ded Gefifed abgezogen. Man fieht aud den angefithrien Fahlen,
dafy nddit dem humudreichen Boden (1) die feinfimig jandigen BVodenarten
(2 und_4) al® bdie abjolut leichteven, die thonigeren Erden (3, 6 und
namentlidy 5) ald die abjolut jdyweren fid) ergeben Haben.

Heinvidy verfihrt bei der Veftimmung ded BVolumgewidyted
wie folgt:

Eine 100 g Trocdenjubftany entjprechende Bobenmenge (Feinerde)
wird in eine bitvettenartiq graduierte Rohre eingefitllt und durd) Auf-
giegen von Wajjer eingejdwemmt. Nadhdem dad itberichit)iige Wafjer
abgetropft, wird dad Volumen abgelefen. Bur Volumen-Bejtimmung
[Gfst fic) eine einfache Biivette benupen, in welder man den unteren
nidht graduievten Teil mit weifem Sand anfitllt. Der davauj zu
jdhiittende und eingujdhroenumende Voden marfiert jid) dann mit jcharfer
Grenze. 3 wird hievaus berecdhnet dad Gewidht der in 1 1 enthaltenen
Troctenfubjtanz und dag Gewidyt ded in 1 1 enthaltenen, volljtindig
mit Wajjer gejdttigten Bodend (burc) Mefjung des aufgegofjenen unbd
abgetropften Wafjersd). 3

10. Bejtimmung der Povofitdt ded Vodend, Die Poro-
fitdt ber Grbe ober dad LVolumen ber feften CErdteilchen, jowie
andererfeitd der mit Luft oder Feudtigfeit angefiillten Porven wird
gefuntden, indbem man dad jdheinbave mit dem wivtlichen jpejifijchen
Gemwid)t ded Bobend dividiert.

a) Hat man dad jdheinbave jpesifijche Gewidht besiiglich ded fein=
pulverigen, villig (ufttvodenen Vobend bejtimmt und darausd fiir den
bei 100 obder 125° C. getrodneten Boden bevedhnet, jo findet man
entjprechend folgender Beredymmg fitr Nr. 1:2,56445:1,099 =100:x
(= 43,2) fiiv die obigen 6 Bodenarten:
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1 2. 3. 4, 37 6.
Volumen bder fejten Erdteile. 43,2 44,7 51,9 489 53,6 483
Lolunten der Porew . . . 56,8 HH,3 481 °5l1 464 517

Die Porojitdt ded Vodend in feiner natiivlihen Lage auf dem
delbe 2c. — wenn man aljo ein bejtimmted, auf 1 cbm zu beved)-
nended Volumen der Crde mit einem Crdbohrer oder hierzu pajjend
fonftruierten Stedjeifen audhebt, dad Gewid)t der gangen Crdmajfe
und in einem Teil derjelben die FTrocfenjubjtang ermittelt —, wird
iedexum in anderen und jwar, je nacd) der medjanijdhen Vearbeitung
ped Bodend, nach der Dimgungdweife 2. berjchiedenen Jahlen ge=
funden werden.

E8 fann audy von Jnterejje fein, dad Volumen zu beftimmen,
welches der BVoden in einem mit Wajjer vollig aufgejdhldmmten
Suftande einnimmt. Man benupt dazu die Crde, deren Volumen
tm lujttroctenen, feinpulverigen Bujtande evmittelt mworden ift, jedocy
mir 25 oder 30 g, |chiittelt diejelbe in einem graduierten Gladrohr
titchtig mit Waijfer, weldyed 1°, Salmiat aufgeldit enthdalt und [Git
pann rubig abjegen. Nacd) Verlauf von 24 Stunden nimmt, nach
€. Wolifs Veobadhtungen, dag Volumen der abgefesten Crde durd)
liingered Hinjtehen nicht mehr ab, und die Erde ift aldbann von ber
daritberjtehenden, villig flaven Flitjfigteit jcharf getrennt. Dad Lohumen
per Grde in diefem mit Wajjer aufgefchldmmten Fujtande vergleicht
man mit demjenigen Volumen, weldjed diejelbe Menge Crde ald fein-
pulberige, (ufttroctene Majfe einnimmt, indem man dad lepteve Volumen
alg Cinbeit der Redhnung zu Grunde legt.

Auf diefe Weife ergab fich fiiv die obigen 6 Vobenarten dad folgende
Berhdltnid :

Iz i 4 4, D. 6.
1:1433 0962 1418 1,144 2139 1,360

E8 ijt zu bemerfen, daf die Grde MNr. 2 ald feinpulverige lufttrocene
Majie ein etwad gripered BVolumen einnahm, ald wenn diefelbe mit Wajjer
aufgejchldmmt worden war und aud ber Fliijfigleit jich wiederum abgejet
batte. m itbrigen nimmt mit dem griferen Humusd- und namentlid)
Thongehalt dad BVolumen der Crde im aufgejdhlammten Jujtande bdeutlich
ju; inded geftatten die Detrefjenden Werhiltnidzahlen auch allerler inter=
effante Sdlupiolgerungen Dbeiiglich ded medhanijchen ober phyjifalijdhen
Bujtanded der im Boden vorhandenen Humud= und THonjubjtans.

Durd) einfache Rechnung ikt fich audy die Menge ded Wafjerd er-
mitteln, weldhe in der aufgejdhldmmien und aud dbem Wajjer wieder ab-
qefeten Grde enthalten ift und damit die relativ Hodite Wajferfapasitit
pe3 Bodens fejtjtellen. Wenn man diefe Wajjermenge auf die bet 1259 C.
getrocnete Erde begieht und in Progenten dev lepteven ausdriidt, jo evgeben
jidh 3. B. jiir obige Bobenarten folgende Zahlen:

i 2. 5 8 S 2 6.
91,1 43,8 65,4 50,7 109,5 68,3

11. Bejtimmmng der Kohadfion und Adhdfion ded Vodend,
Die Jejtigfeit ober Konfijteny ded BVodend im trodenen Jujtande,
jowie die Bdbhigfeit und dad Unbaften ded mafjen BVodend an Holy
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und Gijen, jind Defanntlih) fehr widhtige Eigenjchaften, nad) deven
Geftaltung undchjt der Landivirt jhwere und leidjte (d. h. mit den
Uckermwerfzeugen jchwer und leidht zu bearbeitende) Bobenarten unter-
jcheidet. Qeider fonnen diefe Eigenjdhaften big jept faum anndhernd
genau mit fleineren Quantititen de8 Vodend evmittelt und in be-
jftimmten 3abhlen audgedriickt werben. Jch mup mid) hier auj bie
ngabe von Nethoden bejdhrinfen, wie fie in dhnlicher Weije vor
Sabhren jhon von Schitbler vorgejdhlagen und in Anwendung ge-
bracht wurden.

a) lm bdie Fejtigfeit und Konjijtenz ded BVBodensd im
{ufttrodenen Buftande zu beftimmen, fnetet man die Crde mit
Waffer zujammen und formt mitteljt einer Schablone parallelepipedijdye
Stiite von 5 cm Linge und 1 cm Vreite und Dide; dieje Stiide
{df3t man an der Quft audtvoctnen und unterjucht, bei weldem Drud,
purd) Auflegung von Gewichten, fie von einem jtumpfen AMefjer odex
eijernen Qeile duvchjchnitten werden. Man bebient fich hierbei einesd
paffend, nach Art einer einarmigen Wage fonjtruierten WUpparates.

Der Verfud) muf fehr oft wiederholt werden, um daraud ein einiger-
mafen tidtiged Mittel u finden. Diefelben, oder dhnlich geformte Stiice
bed Bodensd benuht man auch, wm durd) Mefjung zu evmitteln, in weldem
Grade der BVobden bei dem Audtrodnen fein BVolumen vermindert.

b) Anhaften ded feudhyten Bodensd an Holz und Eijen.
Gin witrfelformiges Gefip von Jinfbled), etwa 6 cm im Duvchmeijer,
und unten mit fleinen Siebldchern verfehen, weldhe man Fundcdhjt mit
einem Gtitdcen feuchter Leimwand itberdectt, wird mit fetnpulveriger,
pillig [(ufttvocener Grde unter gelindem uftlopfen des Apparates
angefitllt. Hievauf [Ept man die Crde von unten her mit Wafjer fid
polljaugen, big diejelbe an Gewicht nicht weiter zunimmt und legt
jobann auf die Oberfldche desd jeht feuchten Bobend eine glatte Scheibe
pon Bucdhenholz, 3 cm im Quadrat groff, driickt diefe durcd) ein auj-
gelegted Gewicht von 100 g, weldped 10 Minuten lang darauj liegen
bleibt, feft an und unterjucht dann, wieviel Gramm erforderlid) jind,
um die Holzjheibe von der Erde lodzureipen.

12, Beftimmung ded Ubjorptions - Kodffizienten ded
Vodend fiir die mwidytigeren Pilangenndbhritoffe. Ju Ddiejen
Abjorptiondverfuchen  verwendet man Fwedmdpig Lojungen von
Ghlorammenium, Kaliumnitrat, Calciummitrat, Magnefiumjuljat und
Ponocalciumphodphat, welde von diejen Salzen '/zo Dezw. o Ded
Molefulargewichted in Grammen audgedriictt pro 1 1 enthalten.

Ehlorammonium, Kalivmnitrat und Magnefiumjuliat lafjen fid) leidt
ald chemifch reine wajjerjreic Salze abwigen. Calciwmuitrat ijt jehr zers
flielich, fann Ddaber nicht ald joldhed genau gewogen werden. Ju Ddiejent
Falle jtellt man fich eine fonjentriextere Lojung her und bejtimmt in etiwa
20 opber 25 cem den Kalf- oder Salpeterjiurvegehalt, indbem man aud zwei
gut itbereinjtimmenbden Bejtimmungen dbad Mittel nimmt, die fiiv 1 1 14,
rep. /g Jormal=Lbjung nitige Menge berechnet und diefe zu 1 1 ver
ditnnt. Monocalciumphodphat erhilt man in der Weife, dafy man eine Lojung
von  phosphorjauvem Natvium mit Cidefjig verfept, davauj wmit einer

-
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n (Ef)[nnulmnnimung audfdllt und den Niederidhlag fo lange durd) Defan-
il tieren mit Wajfer audwijcht, bi& fidh feine CEhlovreaftion mehr zeigt.
. Der frijche Wiederjdhlag wird in falter offizineller Phodphorjaure bid zu
0 deren Sittigung geldjt. Nacdy dem Filtrieren fmitn[liiint pagd Monocalcivm=

y bhogphat, nadpem bdie Lijung im geheizten Jimmer in Kuyjtallifierjchalen
) 2—3 Woden gejtanden hat, aud. Die Mutterlauge wird unddhft durd
¥ Preflen zwifdhen Fliekpapier entfernt, dad Salz iiber Schwefeljiure ge-
! trodnet und bie lepten Nejte anhaftender Phodphorjidure dury Auswajchen

: mit wajjerfreiem ther auf dem Scheibetrichter entjernt.

Bei der Ausfithrung bdiefer “hnud}c werden 125 g ber lujt=
i troctenen Ot‘l]!t‘lbt‘ mit 500 ccm der V3= bezi. 100= Molefularlbjungen
it 24 Stunden in didht verjdlojjenen Kolben unter hiufigem Umjchittteln
[ bet Jimmertemperatur ftehen gelafjen, dann wird miglichit jdhnell
fe purd) etn [ufttroctened Faltenfilter in ein trocenesd
th Bedyerglasd abfiltriert, wihrend ded Filtrievend Tridytex
) und Glad bebectt gehalten und im Filtrat derjenige
o Bejtandteil bejtimmt, defjen abjorbierte Menge man

erfahren will.

i W. Pillig und N SnIummm” yiehen Ddie
fe Siltriermethode dem Schiitteln des Bobdend mit bcx

o Nahrldjung vor, weil jie mehr den natitclichen Ver=

paltnifjen entjpricht. Dabei llm.mmtbtt €N 3alumnnu’[f

B jfolgenden Apparat (Fig. 8):

Ry Bwei Cylinder find vertifal aufeinander gejtellt; der
it unieve ijt in Qubifcentimeter eingeteilt, der obere an beiden QR=
X, Cnden mit durd)bohrten RKautjdutpfropfen a und b (
| L ENE :
8 verjchlofjen, duvd) Dbdeven Offnungen Gladvihrdhen ¢
i und d gejtectt ]"inb._ [nnerhalb bed Gylinders A 1ird
ot pie Ofjnung ded Nibrdhend d mit einem rund ge-
be jdnittenen  Stiid  jdywedijden giltrierpapiers verdectt.
. Der untere Teil ded Nohrdjend d ijt mitteljt eined
I Kautidhubjhlauched, welder einen Quetjchhabhn C trdgt,
e mit einem anderen NRobrchen e verbunden, welded durc
w, pen Piropfen £ geht — fjtatt dejjen fann man fid) auch
eined eingigen, mit Glashahn verjehenen Gladrohred
- bedienen.
63 Vet Ausfithrung der Verfudje wird in den oberen
i Gylinber die abgewogene Menge ded ju unterfudjenden und Fig. 8. Abjorptions-
oo mte oben vorbereiteten Vodend, darauf dad abgemefjene awm':::aﬁgli;' e
m Quantum  ber mlﬂmvenbmhm Lijung der Salze ge- '
bed itl;uttat und der Cylinder gejdhlojjen. Man unnct pen Hahn C, [t ein
bejtimmted Volumen Qr-]imq — aber nidht alled — tropfemweife durd) den
it Boben filtrieven und id}Ilth ibn.  Man vithrt die duvchfiltrievte, im unteren
s Cylinder und aud) die im oberen Cylinder iibriggebliebene Flifjigleit um,
t?em bejtimmt in beiden Fliijjigleiten die Menge nmi}anbum Bejtandteile wnd
o erhilt aud ber Differeny die abjorbierte Menge. M. Fedca glaubt jedoch
i diejer Wethode Der Bejtimmung bder ‘Dl[liuwtwnﬁqw},t feine Dbejonderen
) LVorziige vor dem alten Berfahren, dem Schiitteln in einem Kolben, 3=
o jchreiben u Eonnen. i e SR Heg e iy
fing Manchymal it ed von JIntervefje die Abjorptiondverhdltnifje beziiglich

et einer volljtandigen Mdahritoffldjung zu ermitteln; ald joldhe fann man eine
)18
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Ffiifjigkeit anfehen, weldhe gleichzeitig Ralivmnitrat, Calciumnitrat, jdhwefel=
jaured Magnejium und jaured phodhhorjaured Kalivm (KH, PO,), und
awar pajjend von jedem Salze 15, Molekiil pro Liter aujgeldjt enthilt.
Man jchiittelt 500 cem diejer Salzldjung im Verlaufe von 24 Stunden
oftmal® mit 125 g ded betreffenden BVodens, filtriert jodann 300 oder 400 cem
der Flitfigteit ab und bejtimmt davin die Mengen der jamtliden Bejtanbdteile.

Bu dem Abjorptiondverhalten bed Vodend ift im allgemeinen nod)
s bemerfen, Ddafy nad) ben Beobadhtungen von Biedermann bie
Abjorption ded Kalid durd) Crhohung der Tempervatur bid zuv RKochhibe
nicht wefentlich fidh veriindert, dagegen bdiejenige der PHodphorjdure
jchon durch) Crhdhung der Temperatur wm iwenige Grade (3. B. von 15
auf 250 C.) um bdad Doppelte und Dreifache und durd) Erhigen bis um
Sodhen nod) weiter gejteigert wird. Um dafer beiiglich der Phodphorjdure
vergleichbave Refultate zu gewinnen, mup ftetd eine gang bejtimmte
Temperahtr eingehalten werden, ald welde eine mittlere = 170 C. pbex
befier nod) bie Rochhite fidh) eignet, d. §. etwa [ ={tindiged Kodjen bded
Bobdend mit Salzldjung.

Mm fiiv bie Jwede der Boben-Bonitierung den , Abjorptions=
Soéffizienten” moglichit rafd) zn bejtimmen, verfihrt man nad fnop
in folgenber Weile: Man mijcht, je nachpem man den Verjud) mit
50 ober 100 g Jeinerde anjtellt, mit 5 ober 10 g Kreidepulver und
dem doppelten Gewicht (100 oder 200 cem) einer Ammonjalzldjung von
befanntem Ammongehalt. AL Ammonjalz wihit man Chlorammonium
umd bereitet Davon eine Lojung genauw bon der Kongentration, dap
bad Ammon bei jeiner Berfepung fitr jeded Kubifcentimeter Flitjfigleit
gerade 1 ccm Stidjtoff liefert, d. h. man 6t in je 208 ccm Wafjer
1 g Chloxammonium auf (= 0,2616 g Stidftoff, weldhe bei 0 und 760 mm
Quftdrud 208 ccm einnehmen). Man (Gt unter djterem Umijdhittteln
bie Grdben 48 Stunden mit diefer Lojung in Verithrung. Darauf
It man den BVoben fich abjepen und gieft bdie iiberjtelende flave
Stiffigeit durd) ein troctenes Filter. Aud dem Filtrat entnimmt man
jhnell mit ber Pivette 20 oder 40 cem, beftimmt darin ben Stidijtoff
und berechnet danach den Verluft an Stickjtoff, den die ganze Menge
(200 cem) Flitijigteit bei Verithrung mit 100 g Feinerde erlitten bat.
Dieje Zabhl, die Menge Stictoff in Kubifcentimeter angegeben, nennt
man ofne weitered die Abjorptiondgrife odber Abjorption.

5. Anhaltepuntte fiir di¢ Beurteilung der Giite eines
Bodens nach den Refultaten der Unalyfe.

Siiv die Beurteilung der Giite eined BVobend fann nie der eine

-

ober andere Beftandteil, dad eine ober andere Verhalten allein maf=

gebend fein; weder der Gehalt an Nébhritoffen in Dder giinjtigjten
Qoglicheitdform, nod) eingelne giinjtige phyjifalijhe Eigenjdajten be=
bingen die Giite eined BVodens; e fommen fitr den Boden ald Wohn=
ftatte der Pflangenmwurzeln eine Angahl von Faftoren in Betvach,
welche und noch bielfac) gang unbefannt find, ober jir deren gitnjtigite
und ungiimftigite Grenge wiv nod) feine feften Anbaltepuntte bejifen.
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Auch fann dad eine gimjtige Berhalten durd) cin anbdered ungiinjtiges
Derabgemindert werden. Dann aud) entjcheiden die dhemijchen und
phyiitalijchen Cigenjhajten ded Vodend an fich jelbjt allein nicht; o3
find auch in hervorragender Weije die Untergrundverhilinifje, bejonders
die Grundwajjerverhiliniffe mit 3u beritctiichtigen. Ein Boben, welder
fih in chemijcher und phyjifalijher Hinjicht fehr giinjtig verhilt, fann
pod) bielletcht fiir landirtidhaftliche Kulturzwede nidyt dDen Crwartungen
entjprechen, tweil 3 B. die Grundwaijjerverhiltnifje ungiinjtig find,
eil er an jtauender MNdjje leidet 2c.

Wird die Unterjuchung nad) diejen verjchiedenen Ridhtungen aud-
gefithrt, wird derjelbe aljo jorohl auf jeine chemijche Sujammenjepung,
wie auc) auf jeine medjanijche Vejdhaffenheit und feine phyfifalijchen
Cigenjchaften unterjucht, jo fann und die Analyje de8 BVobens, jo
Hictenhaft jie aud) in mandjer Hinjicht nod) jein mag, dod) vielfad
recht wichtige nhaltepuntte einerfeitd fitr die Vonitierung, anderer-
jeitd fitx die grifere oder gevingeve Fruchtbarfeit bezw. fiir die anzu-
wendende Vitngung und Vearbeitung geben. Jedod) it eine derartige
Bodenunterjuchung jehr langmwierig und jucht man fich) dedhalb durd
die Veftimmung einiger wejentlicher BVeftandteile jchnell Aufjchlup itber
die Giite ded Vodend zu verjchaffen. Hierhin gehoren:

1. Dad BVerhalten ded Vodend gegen Wmmoniaf, ©3 ijt
hierzu dagd Wmmoniaf gewdhlt worden, weil die Abjorption dedjelben
porzugdweife rajc) und leicht evmittelt werden fann, aud) weil diefer
Qorper im Bobden unter natiiclichen Verhdltniffen niemald fidh) an-
jammnelt, jondern vajd) in Salpeterjdure iibergeht und aljo fiir bie
Abjorptiondfraft der verjdhiedenen BVodenarten, da fte nicht etwa zu-
fillig jchon mehr oder weniger mit Ammoniaf gejattigt jein fonnen,
einen jehr guten IMapjtab der BVergleidpung bildet. Ubrigens ift audh
bie Abjorption ded Kalid im twejentlichen duvc) diefelben Urjachen be-
bingt, tie die ded Ammoniafd und bei einer erhifhten Abjorption ded
lepteven ift meijtend aud) die der Phosphorjdure eine verhdaltnidmdpig
reichliche.

Die Hohe der Abjorption ridtet fid) in erjter Linie nad) dem
Gehalt ded Vodend an wafjerhaltigen Silifaten (3eolithartige BVer-
bindungen und feiner, leicht aufjchlieBbarer Thon); fie ijt aber eine
bejonderd grofie, wenn gleidzeitig @eﬁquingb{jigbrnte porhanden find,
wihrend leptere fiir {id) allein mur wenig abjorbieven. Dieje zived
Gruppen [ajfen fich nicht eingeln bejtimmen, aber {tber die Summe
beider exhdlt man Qenntnid durd) die Bejtimmung der ,aufgejd)lofjenen
Bajen”, zum Teil aud) durch die Beftimnumg ded dhemijd) gebundenen
Waffers. Karbonate der alfalijhen Crden und Gipd abjorbieren fein
Ymmoniaf, aud) nicht die wafjerfreien Silifate, wenn dieje gany un=
bervittert und von didytem Korn find, wobhl aber bei erdarttg weider
und pordjer BVejdhaffenheit und aldbann wiedberum bdie ,bajijchen”
(pyroxenijchen, wie Vajalt und Bajalttuff) mehr ald die ,jauren”
(tradyytijchen, wie die Feldjpate 2c.). €8 ift daher aud) auf dad Ver-
hiltnid der RKiejeljidure zu den Sedquioxpden und Mionoryhden in der
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Gejamtmenge der Silifate zu adyten. JIm allgemeinen wird um fo
mehr mmoniaf abjorbiert, je mehr der BVoden im berwitterten Fu-
ftande fich befindet, und fitr den Grad feiner Lerwitterung hat man
in ber Menge der aufgejchlofjenen Vajen einen relativen IMafitab.
Beibed aber ift aud) fitv die Veurteilung der Giite und Frudhtbarfeit
ped Bodend von grofem Wert.

8 giebt bon diefer Negel jedod) aud) Audnahmen; jo betrdgt
: 3 B. bet Lbpmergeln in Sachjen die Abjorption nur 25 bei einem
| Gehalt von nur 3,06°%, aujgejdylofjenen Bafen und 9,719, Silifat-
f bajen, und bdod) gehiren dieje Bisben zu den frudhtbarften, weil fie
eine gleichformig loctere, dabei eigentiimlid) feine Bejdaffenbeit, jowie
in der natitrlichen LQage eine grofe Ticfe befiben.

] 2, Der Gehalt ded Vodend an Humud und defjen BVe-

jdhaffenheit. Der Hunus jteht zu der bhygroffopijdhen Feudtigleit
ped Bodend in naher Vezichung; er ift bejtimmend fiir die Wajjer-
und Warmerequlierung im Boben. Die Humusdjubjtany liefert in
. feinen Berjepungdproduften namentlich bie fitr die Pilanze jo widhtige
} Stidjtofinabrung. €3 it fiiv die durd) Stidjtofinahrung bedingte
1 Sruchtbarfeit Ded Vodend nidyt jowohl die Salpeterjiuremenge maf=
\i!. gebend, welde fich augenbliclich durd) Waffer extvabieven [ipt, und
H nod) weniger die geringe Menge von Ammoniaf, weldje man bdivelt
|= im Bobden beftimmen fann, jonbern vielmehr bdie medjanijdhe und
:{ chemijche Vejchaffenheit und damit bdie grofere oder geringeve Ber-
wejungsfdhigfeit der vorhandenen Humusjubjtany. A3 giinjtig mup
1 man e8 bejeichnen, wenn bei mittlerem Humudgehalt ded Bobdend
Il (3—49) dad Verhiltnid vijchen dem organijd) gebundenen Stiditof
(| und Koblenjtoff ein jiemlidh enged ift. (Vergl. ferner &. 35).
|

|

i 3. Der Gehalt an Fohlenfauven Erden. Die feingerteilten
I foflenjauren Crben find im hohen Grabe befihigt, dem Boden fiir
eine [ohnende Qultur giinjtige phyfifalijche Cigenjdhaften zu verleihen;
sugleid) erhohen fie audy die chemijche Thdtigleit im BVoden, indem

(

-

| jie den Verwejungd= und Vermwitterungdprozel befdrdern,

1M Wenn Bobden an Salzjdure nur 0,1—0,2%/p Kalf und an foblen=
I jiurehaltiged Waffer nur jehr wenig Kalf abgeben, jo fann man dar=

aud |chliegen, dap eine Bufubhr von Kalf oder Mergel eine giinjtige

I Wirfung ausitben wird.

| Nach fKnop fonn man ThHonbdden mit einem Gehalt von 16

big 209, an Sesquiogyden, 2—3%, an Monoxyden, 3—5%, an

foflenjourem Calcium, 0,5—1,6%, an fohlenjourem IMagnefium, 8

: bid 20°, an aufgejchlofjenen Silifatbajen und mit einer Ubjorption

l i pont 50—100 unter allen Umjtdnden al8 Boden erjter Klajje und,

|

wenn fie nod) 3—5% Humus enthalten, aud) ald Kulturerden
erjter Qlajje begeichnen.

|

| 4, Der Gehalt an Stidftoff, Phodphorjaure und Kali.
| Die demijdhe Analyje giebt und bei diefen 3 wichtigiten Pflangenndhr=
| jtoffen big jept noch) am wenigjten ufjchluf daviiber, wieviel davon

i
.
il
bef
il
]
&
i
bt

fi
0o
i
m
i
W
be
0

1t




A. linterjudung der Mineralbidden. 63

in einer fitr die Pflangen leicht aufnehmbaven Form vorhanben ijt.
€. W. Hilgard glaubt, dap man in der Veftimmuug ded Sticitoff=
gehalted ded BVobenhumus (Maticre noire Grandean’s) ein Mittel
bejit, um dag Stidjtoffbediirini8 eined Bodensd 3zu bejtimmen; darnady
wird fich bei 29, Hunmusftiditofi jtetd Stidjtofihunger im Boden
jeigen, mag auch der Gejamftjtictjtoff ded Vodend abnorm hod) fein.
Cin Gehalt von 3%, Humudjtiditofj jdhliept jhon bei geniigendem
Kalfgehalt Sticdjtoffhunger aud und bet 5%, lohnt fidh die Sticitoff=
diingqung itberhaupt nicht mebr.

Die PhHodphorjdure ijt befanntlich ein in landivirvtihaftlicher
Hinjidht vorzugdweije widhtiger Phlangenndhritoff und 8 wdre daher
pon grofem LWerte, wenn man ein {ichered Mittel hdatte, um bden=
jenigen Anteil der Gejamt=Bhodphorjdure ded BVobend hinveichend ge-
nau 3 beftimmen, welher zundchjt und verhdaltnidmipig leicht den
Pilangen zuginglich fein mup. Die Verjudhe uach diejer Richtung hin
find bigher ohne ficheren Crfolg geblieben. Deuerdingd hat B. Dyex
bemerfendwerte Lerjudhe nac) dieler Richtung hin audgefithrt; derjelbe
geht von Dder Wciditdt bed Wurzeljnfted aud und glaudbt hierfitr in der
1=prozent. Citronenjdure eimen usdbdbruct gefunden zu haben. Nach
Dyer it in einem Voden mit 0,01%, Phodphorjiure in 1prozent.
Citvonenjiure [63(id), ein Mangel an Phodphorjiure vorhanden.

ditv bad Sali bejipen wir in Dder juccefiven Vehendlung ded
Bodend mit fohlenjdurehaltigem Waijjer, mit falter und Heifer Salz-
jiure ein Mittel, und einigermafen itber den Grad der Loslichfeit
ped Ralis Nedjenjchaft zu geben. €. Wolff fand bei Unterjuchung
verjchiedener Boden, dap durd) falte fongentrierte Salzjdure 0,0148
big 0,1489°%, RKalt ober 0,8—9,6%, bed Gejamt-Kalis, durd) heifze
fomzentrierte Salzjdure 0,0490—0,787 %/, oder 2,6—32,3°%, vom ®e=
jamt=Rali geldjt wurden. $Hierbei hat man Fugleid) dad gegenjeitige
Mengenverhiltnid zu beadhten, in weldem dag Kali in die eingelnen
Lojungen iibergeht und gany Dejonders ift e3 von Widytigleit, daf
man die abjolute Mienge ded geldften Kalid mit der Quantitit ded
purd) badjelbe Ldjungdmittel erjepbaren Thoned vergleicht. Die
thonige @ubjtany ijt gleihjom bder Trdger und dad Binbemittel fitr
pag Kali und dasd [eptere wird den Pilanzen um jo leidhter ugdng-
lich jein, je mebhr der Thon damit beladen 1ijt, je enger aljp dad Wer=
hialtnid von dem Kali zu der in der gleichen Lojung enthaltenen
Thonerde fich gejtaltet. €3 fommen dabei hauptjdchlich die mit heifzer
fongentrierter Salzjdure und mit Schwefeljaure dargejtellten Lojungen
in Betvacht und in diejen hat €. Wolff dad betreffende Verhiltnis, je
nad) der Bejdaffenheit ded BVobdens, wed)jelnd von 1:3 big zu 1:16
und jelbijt iiber 20 gefunden; im Mittel i)t dadjelbe etiva =1:10. Dap
neben dem Qali aud) dad Natron u beftimmen ift und dad gegen-
jeitige Verhdltnid beider Alfalien Beachtung verdient, bedarf Faum
per Crwdhnung; ebenjo mup die Vejdjaffenheit der jandigen Bejtand-
teile De3 Bodend und deren aud den Nejultaten der chemijdhen Ana=
[hje zu Dberechnender Gebhalt an RKaliumfeldjpat, Natriumfeldipat,
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Quarzfand 2. einigen Aufjd)luf geben iiber die Lerwitterungsjibhigteit
und jomit itber die natitxliche Frudhtbarfeit ded Bodens.

B. Dyer glaubt auc) fiix dag Kali in der 1=prozent. Citronen=
jiure dag zweddienlichfte Lojungdmittel gefunden zuw haben und biilt
cinen Boden mit 0,005%, Kali in 1prozent. Citronenjdure [HSlid) fiiv
Kali bebitrftig.

Qiebjdher fommt auf Grund feiner Unterjudhungen zu folgenden
Sdlitfjen:

1. Gin Qaligehalt von 0,15°%, oder weniger deutet auj ein jtarfed
Qalibeditrinid ded Vodensd; ein Kaligehalt bon 0,2—0,4 ober vielleicht
big 0,5, deutet auf ein mittlered Kalibebiirinid; ein Kaligehalt von
0,5%, ift al8 hod) zu betradyten und (4ft eine Kalidiingung nicht al3
ventabel erjcheinen.

2. Bei der Phodphorfiure fommi ed3 mehr auf die Loslichfeit
derfelben, ald auf den abjoluten Gehalt derjelben im BVoden an. Cin
Gehalt von 0,07, oder weniger ijt al8 gering zu bezeichnen, 0,07
bi3 0,0859%, ald mittelmiRiq; 0,085—0,100%, Phosphorjiure fann
al8 befriedigend und 0,1—0,2%, al8 gut bezeichnet werden.

Die Loslichfeit der PhHodphorjdure witrde ald jehr giinjtig 3u
bezeichnen fein, wenn auf 1 Teil Phosdphorjdure weniger ald 40 Teile
Cijenoxyd und Thonerde fommen, al8 giinjtig bei einem Verhdlinid
pon 1:40—60 und al8 wenig giinftig bei einem fjoldyen von 1:60
bid 90 und al8 jehr ungiinftig Dei einem joldjen vom 1 3u iiber 90.

b fich nacd) den angegebenen Borjdyriften dad Vebitxinid nady
Ctidjtofi, Vhosphorjiure und Kali in Wirklichfeit fejtftellen Lakt, Llajje
id) dabhingejtellt.

5. Die wafferhaltende Kraft oder Lajjerfapagzitat ded
Vodend, Jwar jteigt Haufig mit der Abjorptionsdfraft fiiv Ammoniak
auc) die Wafjerfapazitit Ded Bodend, jedoch ijt bdiefed feinedwegs
tmmer, 3. B. bei humudreichen Crden gegenitber dem humuSarmen,
per Fall und 8 ift jehr wiinjdendwert, diefe Cigenjdhaft diveft zu
ermitteln. Wenn die Wafferfapazitdt ju 25—35%, gefunden wird, jo
ift died al8 ein giinjtiged BVerhaiten anzujehen; niedrigere und aud
wefentlich hohere Zahlen bedingen eine weniger gute phyjifalijche
Bejdaffenheit ded Vodens. Uberhaupt ijt befanntlich ein Boden bon
mittlever phyfifalijher Bejchaifenheit fiiv den lohnenden und inten=
fiven Betrieb ded Acterbaued vorzugdweife geeignet.

Die Diffeveny zwijhen dem jpezifijchen und dem abjoluten
Gewid)t ded Bobdens ergiebt defjen Porojitdt und leptere verglidyen
mit der Wafjerfapazitit [(aht erfennen, ob Dder betreffende BVoden,
auch) wenn er mit Waifer relativ gejdttigt ift, nod) der atmojphirijchen
Quft einen geniigenden Butritt geftattet oder wnicht.

Jerner ijt e ein leicht ausfithrbaver BVerjud), iveldher iitber bie
Seinbeit ded Kornes, jowie itber den ThHongehalt eine rajdhe Ausfunjt
giebt, indem man 25 ober HO g Ded betreffenden Vodend in einem
graduierten ®lagrofhr mit einer 1-progent. Salmiakldjung jtaxt jdhiittelt
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und, nachdem der Voden burd) rubiges $Hinftehen jich gejepst Hat, be-
obadhtet, inmwiefern [Jtn‘mu[} eine Verdnderung heé Bolumensd gegens=
itber der [ufttrodenen Mafje eingefveten ift. Der reine Sandbobden
berdindert bhierbei jein “‘nlumcn faft gav nicht, bet iL[yL Tcmfmmgw
Bejchaffendeit fann jogar eine Verminderung um einige Progente ein=
treten, wdbrend ein le[}tmq jandiger Boden um 10—20, ein Bobden
pon mittlevem Thon= und Humudgehalt, dfiberhaupt von bejonders
gitnftiger phyjifalijcher deTrI)nfrmlezt um 30—50 und etn 3dhthoniger
Boden bid zu 100 und mehr Progent an Volumen zunimmt.

6. Dasd %uﬁeruunauqunq@netmngen (die Kapillavan:
sichung) ded Vodend, Die Fdbigleit der Whafjerleitung ausd den
tieferen Scdhyichten zur Oberfliche gilt ebenfall8 al8 widhtiger Miafitab
fiir Die Veurteilung bder Giite eined Vodend. Vet jehr t[)muquc,
pidhter Bejchafienheit ded BVobdend iteigt dad Wafjer (nadh) &. 52) in
24 Stunden mur um 5—10 cm, bei geringerem Thongehalt um 10
big 20 cm, und Det jehr qun]itgu phyjitalijher BVejdyaffenbeit um
26—40 cm. Cin griferer Thon= und Humudgehalt Uunmﬁert die
Sdnelligteit und den Grad ded Aufjteigens und ebenjo ijt dad lepteve
ein verhiltnipmdpig geringed bei jehr grobem Korn bL§ Sandes.

7. Beftimmung der orvganijdhen @’ubﬁang, der ,Matiére
noire* (Sdytwarijtoff) von L, Grandean. L. Grandeaun glaubte
jeiner Jeit gefunben ju haben, dafy die Frudytbarfeit der Actererden
in Ddivefter Begw[]um] jtehe 3u Der Mienge der an organijhe Subjtany
qebun‘mwn in “][mnmnmf [68lichen  Minervaljtoffe (Phosphorjdure,

Kali, Kalf), dap dexr t;lucht[uufuf?; nterjchied berjdyiedener Voben=
mten [w]uuhcrf’a mehr durd) den Phodphorjdure=Gehalt ded mmoniaf=
Grtratts al8 durd) den ded Sdure-Crtraftd angejeigt werde. Be-
Imnbelt man nédmlich) einen Voden mit verditnnter bezw. jo viel Saly-
jdure, dafp der vorhandene Kalf eben geldjt wird, IDﬂlLf]t ber Boben
mit Wafjer aud, trocnet ihn an der Lujt und fitgt man dann Fu der
von fohlenjourem Calcium Dbefreiten Crde verditnnted Ammoniaf
(Ammoniaf und dejtill. Wafjer zu gleidhen Teilen), jo [6jt dad Wmmo=
niaf ovganijhe Subjtang und an bieje gebundene Mineraljtofje, ndn-
fich Phosphorjdure, Kali, Kalf auf, welde nacd) Verdampfen und
Glithen Des (é":;g‘tmft% ermittelt werden fonnen.

0. Titjch und A. Tuyen fonnten indbed derartige Veziehungen
awijchen der Menge der an organijhe Subjtany gebundenen und in
Ammoniaf [H8lichen Minevaljtoffe (bezw. Phodphorjdure) und Dbex
Fruchtbarfeit der von ihnen unterjuchten Boden nidht finden.

8. Ermittelung der ajfimilierbaven Nahritofie (der Frudyt:
Darfeit) ded Vodend and dem (iicI)aIt per in demfelben ge-
wadyfenen Pilanzen an Nahritoffen. Die Unjuldnglichfeit Dder
heutigen chemijchen Methoden zur Fejtftellung ber ajjumilierbaren
Slm[)l]tnnc im Boven hat 3u Verjuchen gefithrt, durd) die Unterjudjung
der in dem Vobden gewachjenen Pilanzen bievitber Wufjchlui zu ex=
Halten. Aber aud) dieje Verfuche bhaben bishex cubglinge NRejultate

Wolfi=Hajelboif, Anleitung. 4. Huflage.
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nidht ergeben und fann i) mid) hier auf eine furze Mitteilung iiber
diejelben bejdyrinten.

€8 find Dbei diefen LVerjucdhen teild die gangen Pilanzen, teild
eingelne Pilangenteile (Wurzel) unterjudht und ift durd) BVergleichen
der gewonnenen Rejultate mit dem Gehalt normal ober dod) unter
befannten Verhdltniflen gewadhiener Pilanzen ein Shluf auj bdad
Niihritoffoediirfnis ded BVodens geogen worben. (Emmerling, Hell-
viegel, Heinvid) w. a. m). Helmfampf will die Pilangenanalpje
mit einem Dimgungdverjuc) verbinden und dabei aud einer Junahme
eined Nihritoffes in der Pflanze infolge der Vitngung auf dasd Dimgungs=
bediirfnid fitr diefen Nahritoff jhliefen, wdhrend ein geniigender
Nihritoffoorcat im Boben vorhanden jein foll, wenn der Gehalt trop
der Ditngung itberall derjelbe bleibt. M. Maercder hal Junddit fitr
Phosphorjiure exmittelt, wieviel hiervon durd) die Pilanzen aud Boden=
arten bon verjchiedener Vejdhaffenbeit aufgenommen werden finnen und
weiter feftqeftellt, dafi diefe vom der Pilanze aufgenonumene Aienge
Bhosdphorjdure in geradem BWerhdltnid zu der duvd) Ammoncitraf
(Betermann) aus dem Boden geldjten Phodphorjduve fteht. Desdhalb
glaubt 9. Neaercer in dem Wmmoncitrat oder nad) andeven Ver=
judjen in einer 5 progent. Citronenjiureltjung ein Mittel zur BVe=
jtimmung der bodenldslichen, d. §. der jededmal fitv die Pflange auj-
nahmefihigen Phodphorjdure gefunden zu haben.

9, Sdyiavliche BVeftandieile dDed BVodend, Cijenvyrydul
neben jaurem Humug gilt ald Beichen mangelhafter Durdhliiffung, die
unter Umftinden eine jog. jauere Begetation (Sauergrijer, Nioosd 2c.)
sur Folge hat. Entwdfjerung oder Verbefjerung der phyjifalijchen
Gigenjhaften Ded Bodeng bejonders durd) Kalf jind hier die beften
Hilfamittel.

Diveft jdyiadlic) wirkt Schwefelfies, welcher bei der Jerjepung
bie fiir Pilangen giftige freic Schwefeljiure und dad ebenjo giftige
Servojulfat giebt. Qepteres jept fich mit den fohlenjauren Salzen um,
3- B. mit Calciumearbonat zu unjchanlichent Ferribydrozyd und Calcium=
hulfat und dimgt jomit, da Calciumjulfat leichter (68lid) ift, ald Calcinum=
carbonat, indiveft, aber nur jo lange, al8 hinveichend fohlenjaure Salze
porfhanden find. Durd) devartige fortdamernde Wmfepungdprozejie muf
nad) und nady eine Verarnmung ded8 BVobend eintreten. Ahnlid) ver=
balten fich Binfblende (Sdhwefelzinf) und Jintoitriol, ferner
Scywefelfupfer und Kupfervitriol. Um Dbderartig bejchdbigte
Bisden wieder aufsubefjern, empfiehlt fich in exrfter Linie unter Nm=
brechen derjelben eine ftarfe SKalfung ober Mergelung.

Sdymwefelcalcium in den Abfillen der Soda= und Pottajche-
Sabrifen, in dem Gasfalf der Gasfabrifen, Rhodanammonium in
pen Abfiillen der Gasfabrifation, arfenige Sdure in dem Abmwajjer
aug Gerbeveien, Fdrbeveien und Farbfabrifen find duperft jdharfe
Pflanzengifte.

Chlornatrium, Chlorcalcium und Chlormagnejium,
weldpe ficdh in dem Abmaffer von Steinfohlengruben, Salinen, Kaliz
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B. lnterjudjung der Moorbsden. 67

bergmerfen, Sodafabrifen 2c. finden, find in griferer Menge jhadlic).
Sommen devartige jalzhaltige Wifjer wiederholt auf etnen Vobden, jo
wird der Woden dicht gejdhlemmt; ferner gehen dem BVoben durd)
Wedhjelivirfung und duvd) die jtirfer [(bjende Kraft bejonders Rali
neben Kalf und Magnefia verloven. BVei deravtig befchadigten Biden
empfiehlt jich der Anbau von Pflangen wie Kohl, Rapd oder Gerjte,
welche wegen der flacdjen BVewurzelung verhiltnidmdfig viel Sals ver=
tragen ober auc) der nbau von bodenlodernden Gewddien (3. B.
Slee und jonjtigen tiefrourzelnden Pflanzen); dabei joll man den BVoden
bor Winter in vaube Fuvchen legen, bamit der Froft auf ihn ein=
wirfen fann und die Salzteildhen den Winter {iber beffer in Den Unter=
grund gewajdyen werbden.

B. Unterjuchung der Mloorbiden,
1. Probenahme.

Sm allgemeinen gelten die bei Mineralbiiden (S. 21) gegebenen
Borjdhriften. JInudbejondere ijt bei Moorboden noch) zu beachten, daf
bie oberjte Sdyicht von ben tieferen Moorjdhichten getrennt gebalten
wird. Jft dad zu unterjuchende Moor einbeitlich, jo verteilt man die
Probenahme gleihmipig iiber die gange Flihe in der Weife, daf
man an moglidjt vielen Stellen

1. Proben von ca. 1—2 kg von der Oberjlide bis zu 20 cm
Tiefe,

2. Proben bon ca. 1—2 kg von 20 cm Fiefe bHig jur Sohlen=
tie’im’i Eer porhandenen oder mnod) zu ziehenden Entwdfjerungsgriben
aughebt.

3. @itr den Fall, daf die Griben jhon in den mineralijden
Untergrund einjdyneiden, halte man den mineralijhen Teil (Probe 3)
bon Dem moorigen Teil der Probe 2 gejondert.

Die Cingelproben derfelben Tiefe werden gut gemijht und wird
paraud ein Durdyjdhnittdmujter von 2—3 kg ur Unterjudjung ent-
nontmen.

Jeigt dad Tervain bedeutende Ver{djiedenbeiten, jo behanbelt nan
jede eingelne der unter einander verjdhiedenen Flachen fitr fich.

dinben fih) in der MNidhe de8 Woored oder in erveichbarer Tiefe
ped lntergrunded minevalijche Bobenarvten: Sand, Lehm, Mergel,
LWiejenfalf u. dergl., welde moglicdherweife fitr bie Meliorierung ded
Noorbodend Vedeutung gewinnen fonnten, jo find aud) hiervon Durdy-
jchnittdproben von 1—1%, kg zu entnehmen und mit einer genauen
Bejdyreibung der Lagerungd-Lerhiltniffe, ded riumlichen Umfanges c.
3t verjehen.

Bei der Probenahme ijt bejonders ber Grad der Ferfepung
per moorbilbenben Pilangenvejte fejtzujtellen, indbejondere ob bie
Styuftur der Pilanzen nod) zu erfennen ijt, ob der Voden erdig und
mehr oder weniger fritmelig erjdjeint. Je weiter die Jerjebung vor=
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gejdritten ift, Ddefto beffer ift der Boden naturgemdp fitv die Kulti=
pievung geeignet. BVon gropem Wert fiir die BVeurteilung der Giite
bes Nioored it dpie Vejtimmung der Pilangen, aud denen das Mooy
jih gebildet Dat, indem {ich bavaus evgiebt, ob Niederungs: ober
Hodymoor borliegt.

2. Die Unterfuchung der Probe.

Bon bejonderer Widhtigteit ift bei Moorboden bdie Vejtimmung
bed Volumgewidhtes. BVei ber grofen BVeridjiedenheit der Poor=
biden je nach dem Jerfepungdgrad, dem Mineraljtofjgehalt, der dichten
Qagerung fonnen die progentijhen Zahlen nichtsd niiben, jonbern nur
bie in eter Deftimmten Schicht den Pilangen zugdnglichen Ndabritoife
{affen und den wirflihen Nihritofigehalt ded betrefjenden Bobens
erfennen.

Die Beftimmung ded Volumgewidyted wird nad) bem an der
Moor-BVerjudysitation Bremen iiblidhen BVerfahren in jolgender Weile
audgefithrt: Die Moorprobe wird jorgfiltig gemijcht und mit ben Hinben
jo dicht zujammengeprefit, al8 ed ofhne Aufbietung iibermdpiger Sraft
geht; nach Herjtellung einer ebenen Flide wird aud derjelben mit Hilfe
einer vorher tarierten Blechform ein Witrfel von 10 oder 15 em Hihe
entjprechend 1000 Deitglich 3375 ccm JInbalt audgeftochen, gewogen,
bie Moorjubftany auf Hitvden flacd) audgebreitet, im Trocenjdyrant
bei mapiger Temperatur (90° C.) lufttrocten gemacht wnd nad) dbem
Erfalten wieder gewogen. Die Maffe [Ept fich dann Leidht zertleinern
beaw. mablen. Die fo gewonnene lufttrocene Probe dient auch zur
dhemijchen” Analyfe; in derjelben wird eine Vejtimmung der Trocen=
fubjtans audgefithrt; damit erhilt man die ndtigen Daten, um be-
rechnen zu fonnen, wie viel 3. B. 1 cbm ded n atiirlichen Mooresd
an frifder und durchaud trocen gedadyter Subjtany enthdlt und man
fann dann leicht mit Hilfe der progentijden Babhlen dev Analyje den
abjoluten Gehalt einer beliebigen Bodenmenge an wertbeftimmenden
Stoffen ermitteln.

Bur Trodenfubftanzbeftimmung werden 2—3 g Subjtany
gang flach in einer moglichit gerdumigen, mit Dectel tarterten
Sdale audgebreitet und unter eine zum Evaluieren eingerichtete Glasd-
glocte gebracht, in welder fid) ein Oejdh mit fongentrierter Sdywefel-
Jdure oder Phosphoridureanhydrid befindet, dad mit einer moglichit
grofen Dberjlidje wicft. Die nad) dem Trocnen eintretende Luft
wird am einfadyifen durch eine vorgelegte Wajdyflajche mit fongentrierter
Sdywefeljiure von Feuchtigfeit befreit. Um ein Berjttiuben der oft
Guperft leichten und feinen Moorjubjtany zu vberhindern, empfiehlt e3
fich, die GefiBe gegen den eintretenden Xujtjtrom burch eine ent:
iprechend angebrachte Gladplatte su jdjiien. Die trodene Subitan
mufy in bedecter Schale mibglidhit jdhmell gewogen werben, da jie
dufierjt hygroffopiich ijt; aud) ift e8 ndtig, wihrend ded Trodnensd
ben Subalt der Schale wiederholt umzuvithren, da jelbjt bei fjebr
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B. Unterjudpmg der Moorbiden. 69

biinner Lage die oberjte Schicht dad Austvocdnen der unteren ver=
[angjamt.

Die Vervajdhung bded Moores, twelche zur Vejtimnung bdev
minevalijhen Veftandteile notwendig ift, wird am beften in einer
flachen gerdumigen Platinjhale audgefithrt. Die Moorajdye ift jehr
hygrojfopijc) und bdedhald moglichjt jchuell mit einer Platte bebectt
3 Ioiegen.

Die Veftimmung der einzelnen BVeftandteile exfolgt nad
pen fritheven erdrterten IMiethoden. Betreffd der bet Vejtimmung ge=
wiffer leiht fich verflitchtigender Beftandteile, Chlor, Kalium, zu be-
achtenden LVorfichtdmaregeln bei Herftellung der Wjche gelten die fiir
Pilanzen (vergl. ,Pilangenajche”) giltigen Negeln.

Die mehr oder weniger ftarf mit Sand, Thon oder Kalf ber-
mijdhten Moorbiden werden in derjelben Weije behanbelt.

Die NRejultate der Unterjuchung werden am beften auf Prozente
ber vollfommen trocen gedachten Moorjubftany bevechnet und 1ird
dann auf Grund der Volumgewidytdbeftimmung evmittelt, wieviel bon
den Detveffenden Pflanjenndbhritoffen in einem Dbejtimmien Boden=
polumen 3 B. auf einer Flidhe von 1 ha, in dber Dberfldchenidhicht
pon 0,20 cm ober in einer gleidymddytigen Schicht der tieferen Lagen
borhanden ijt.

3. Unterfuchung Oer laterialien zur Bededung Oes
AToorbodens bei der AUnlage von Dectiulturen nach
Rimpaus Syftem (Dammiultur).

N8 Bedechungsmaterial fitx den PMoorboden dient der Mineral
boben aud dem lntergrund oder aud der Umgebung ded Niooves.
Sn der Mehrzahl der Fdlle handelt e8 fich bdabei um Sand= ober
fiesboden mit oder ohne einen Gehalt an fohlenjauvem Calcium,
nicht felten aber aud) um falffreie und falfhaltige ThHonbdden ober
um Wiejenmergel (jog. Wiejental).

Dad Urteil, ob diejer odex jener Boden ein geeigneted Bedecfungs-
matervial abgiebt, ftit fich im wefentlichen auj die Veobachtung bder
Jarbe, ded Gehalted an thonigen Beimengungen, fohlenjaurem Kalf,
Jeldbipatteilchen, organijhen Stoffen, Eijenoxyd, Cifenoxydul, Schwefel=
effen 2c. und ferner auf die Cuvmittelung ber Kdrnigleit und bed Ge-
Dalted an Ffiefigen Veimengungen und deren Chavafterifierung bet
Sanbbiiden, der Bdhigfeit und de8 Sandgehalted bei Thonboden.
Die Kornigleit Ded Sanded evmittelt man am bejten duvd) Abjchldmmen.
Sm allgemeinen bejdyrintt man fid) bei diejen Unterfuchungen auf
bie qualitative Unterjudhung.

Bei der Unterjuchung auf p flangenjdhdadlide Stoffe fommen
Sdhefeletfen und jeine Orydationdprodutte, jchwefeljoured Eijenorydul
und freie Sdywefeljdure, in Frage.
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Bum Nadyweis von Eijenorydul wird die Moor= und Sand-
probe in einem Vedjerglaje mit Wajjer itbergojjen und nad) Sujap
pon votem Blutlaugenjaly unter Umrithren 24 Stunden jtehen ge-
lafjen; Blaufirbung eigt die Gegemwart von Eifenorphdul an.

Bei Gegenmwart von fohlenfauren Salzen (fohlenjaured Calciwm)
tird, wenn aud Sdywefeleijen durd) Oxydation jdhwefeljouved Cijen-
oxhoul entjteht, bald eine UmjeBung eintrefen und fall8 bie Wengen
per fohlenjouren Salze audreichen, alled Cifenjulfat in Carbonat zu
beriandeln, fein wafjerlosdliched Cijenoxydul nadhzutweifen fein.

demtfe[euen Nad) den bvorliegenden Unterjudjungen hat
pag in den Mooren borfommende Sdhwefeleijen die Jujammenjepung
FeS, und bie Form des Wafjerfiefes, weldjer {id) bei Gegenwart bon
Wafjer und Luft leicht in jdhwefeljaured Eiienoxydul und freic Schwefel=
jiure umjet. Daneben jollen fich) andere, jdhwerer zerjepbare Sdweyel=
etjenverbindungen, twenn auc) jeltener, finben.

Der qualitative Nadmweis des Gti)mefﬂm]euﬁ ftitt fich dbar=
auf, paf dasjelbe bet I)cfthem ®lithen unter Luftzutritt n[[en Sdywefel
in Form bon |dwefliger Sauve beziw. Schwefeljdure abgiebt und daf
jelbjt jehr geringe Mengen [dhwefeliger Sduve durd) den Gerud) fich
mit Sidjerheit erfennen lafjen.

Die jragliche Probe wird in einem Platintiegel mit aufgelegtem
Dedel auf einem OGeblije jum Glithen exhist, dann jhnell in eine
eiferne Pfanne audgejdhiittet und zur Naje gefublf Qleine Mengen
ftf)fmcfdlger Sdure werden an dem jdharfen jtechenden Geruc) jofort
erfannt

Sind in Dder Probe fohlenjaure oder humusjoure Salze vor-
banden, jo wird ein Teil der entftandenen Sdure von den VBajen
perjelben juviidgehalten werben. Wber unter Umitinben tritt jelbjt
bei einem gropen Uberfdup von fohlenjaurem Calcium wie 3. B. in
ichtefelfieshaltigen Mergeln beim Gflithen eine jtarfe CEntwidelung
bon jchwefeliger Sdurve auf, vielleicht, weil die IMNijchung von fohlen-
jaurem Calcium und Sdywefeleijen midht innig genug ift, um alie
jhwefelige Sdure fejtaubalten. Wdijjerige Ausjziige geben dann feine
Reaftion auf Cifenoghdul. Cin derartige8 Falfreiched Decmaterial
fann ofhne Bebenfen vermwendet werden, da in dem borhanbenen
fohlenjauren Calcium zugleich) ein Mittel geboten ijt, die etwa aqud
Sdywefeltied entftehende Sdhvefeljaure unjdhddlich zu madjen. €3
empfiehlt fidh daber, neben bder Pritfung auf wafjerlvsdliched Cijen=
orpdul und Sdywefeleifen ftetd die auj Kohlenjdure vorzunehmen.
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Gefteine wnd Yeven Verwitterungsprodukte,

Die Unterjuchung der Gejteine wird getwdhnlic) borgenonunen,
teild um dad Mengenverhdltnid der in ihnen enthaltenen berjchicvenen
chemijchen Verbindungen zu exmitteln, teil8 um iiber die Vermwitterungsd=
fibigteit oder die jchon borhandene Verwitterungsjtufe derjelben nileven
Aufjchluf zu evhalten. [n agrifulturdemijher Hinjidht interejjiert und
jowoh{ die abjolute Menge der BVejtandteile, zundchit der in dem Ge-
jtein vorhandenen Pflangenndhritoffe, ald auc) namentlid) die grifpere
pber geringere Loslichteit der lepteven. Jm allgemeinen wird man bei ber
chemijchen Untevfudpung von frpjtallinijdhen oder erdigen Gebirgdarten
einen dhnlichen Weg einjdlagen, wie derjelbe bezitglic) der BVoben-
avten ndfer bejdhrieben ift. Jedoch) muf die dort bejchriebene Methobe
fitr jeded Gejtein, je nad) der Natur dedjelben, eine Modifilation, eine
toeitere Auddehuung oder aud) eine wejentliche Veveinfachung erleiden.
G (dpt fich feine fitv alle Gebivgdarten, oder aud) nur fiiv alle fry=
jftallinijchen oder alle erdigen Oejteine giltige Miethobe der lnter-
judhung feftitellen. Jn der NRegel bedarf ed eimer boraudgehenden
PRriffung ded Gejteind beziiglich jeined BVerhaltend gegen Lijungdmittel
verjchiedener Art und ebenjo ift e8 felbjtverjtindlic), dap itberall im
boraud bdie Natur der vorhanbenen einzelnen Mineralien moglichjt
genau 3u evmitteln ift. Uber die Methode der dyjemijchen Analpie
fonn i) Hier nur einige allgemeine Undeutung geben, aud welden
man jedod) fiir ben jpesiellen Fall dad Notige entnehmen wird.

1. $Hat man ein vdllig unverwitterted fryftallinijded Gejtein zu
unterjuchen, weldhed nur aud jwei, in gewdhnliden Sdurven unlis-
lichen oder doch jehr unvolljtindig zerjepbaven, ifrer Jujanunenjepung
nac) fehr verichiedenen, aber genau befannten Iinervalien bejteht, jo
geniigt €8, eine geeignete Quantitit de8 Gefteind zu zerftoBen, von
diejer Majje wiederum eine fleineve durd)jchnittliche Probe auf das
feinfte s zevveiben, mit Waffer zu jhldmunen und mit Flupjdure aufj-
sujdylicgen (1. ©. 31). Aug bder gefundenen Jujammenjepung Dded
ganzen Gefteind lafjen fih dann oftmal8 die progentijdhen LVexhiltnifje
betber Mineralien anndhernd berechnen (. 41); jo 3 B. wenn nur
Luary und Feldjpat (Ralium=, Natrium=, Calciumfeldjpat), oder Luary
und Glimmer, oder Augit (Hornblende) und Feldjpat 2c. Fugegen find.

Alle devartige Verechnungen fonnen nur anndhernd genaue Nejultate
filv die Mengenverhiltnifie dev eingelnen Mineralien ergeben, weil die
{epteren meijtend in ifver progentijhen Jujammenjebung, wenn aud
weniger Hinfichtlich ihrer Bujommenjepungdformel, betrddtlihen Sdywan-
fungen unterliegen, wdahrend man bdie Rednung gewdhnlid) mur auf einen
mittleven (Sehalt der Minevalien an tefentlichen BVeftandteilen Dajieren
fann. Genau wird die Mednung nur dann audfallen, wenn man aud
bem (ejtein eingelne Particen der rveimen Minervalien audzulbjen im {tande
ift und al@bann bdie in diefen durd) direfte Amnalyje gefundene Zujammen=
jebung der Redymung zu Grunde legt.
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2. Dadjelbe einfache Werfahren fann man einbalten, wenn bdasd
Gejtein im wefentlichen aud drei fryftallifierten NDiinevalien bejteht,
pon Denen dad eine Quary, dad zmeite ein alfalihaltiged (Feldipat
pder Glimmer), dad bdritte ein alfalifreied (Augit, Hornblende 2c.) ift.

3. ©ind aber neben dbem Luarz zwei alfalibaltige Mineralien
sugegen, weldje beide, wie der Feldjpal und der Kaliglimmer, jehv
wenig oder gar niht bon den gewdhnlichen Sduren angegriffen
werden, jo fann man eine Abjheidbung ded Glimmerd von den iibrigen
Gemengteilen, fretlich nur jehr unvollfommen, Hhod)jtend auf med)a-
nijchem Wege vornehmen. Aud dem nicht u fein gepulverten Gejtein
jucht man ndmlid)y durd) Abjhlammen bder Mafje mit Wafjer bdie
Glimmerbldttdhen von dem iibrigen Gefteindpulver zu trenmen ober
auf die Weije, dafy man unter Veibilfe einer Salzlojung (3. B. Ehlor=
r.gicigun) pon ber notigen Ronzentration bdie einzelnen Mlineralien
jcheidet.

4. Bei Gegenwart von fohlenjouven BVerbindungen werden dieje
oft duvc) Behandlung ber gepulverten Majje mit Ejfigidure, unter
Umjtinden auch) mit verditnnter falter Salzjdure oder Salpeterjdure
geltft, ohne dafy die fonjtigen Gemengteile eine Verdnderung erleiden.

5. Cijenoxydhydrat (audh) ThHhonerdehydrat) fann man, mit Aus-
jhlufp anbever Stoffe, durd) Digerieven der Majje mit einer mipig
warmen wdfjevigen Lojung von Seignettejaly (weinjaured Kalium-
Natrium) abjdeiden.

6. Durd) Behandlung mit fongentrierter Salzjiure in der Kilte
wird dad wajjerfreic Cijenoxyd grofenteild geldjt, wdhrend die bor-
hanbenen Silifate daburd) gewdhnlid)y nur wenig angegriffen werden.

7. Mandge Gilifate, namentlih die wajferhaltigen (IJeolithe),
{afjen fich leicht undb volljtdndig duvd) HeiBe fongentrierte oder jchon
burc) mehr oder weniger verdinnte Salzjdure zerfepen; bdiefe Shuve
(Bt Jich daher oftmald mit gutem Crfolg bei der Unterjuchung von
seolithhaltigen, Fryftallinijchen Gefteinen, wie namentlih) von Bajalt,
Bhonolith, vulfanijhen Laven 2., verwenden.

8. Die fonzentrierte heife Schwefeljiure zerjept nidyt allein den
gewdhnlichen Thon, jonbern aud) manche fryjtallijierte Doppeliilifate,
wie 3 B. den Maguefiumglimmer, weldher bdagegen von fodjender
fonzentrievter Salzjdure weit weniger angegriffen wird. Mander,
nod) unverwitterte, glimmerreiche Sanditein, 3. B. gewijje Arten ded
bunten Sandijteind, geben an fodjende fongentrierte Salzjdure faum
eine Spur von Magnefia ab, wibhrend bei dem Crhilen ded Gefteins-
pulverd (oder des Niictjtanded von der BVehandlung mit Heifer Salz-
jiure) mit fonzentrierter Sdywefeljiure eine merflige Menge bon
Magnefia in die LWojung itbergeht. Jn diejem Falle fann man aud
ber gefundenen Magnefia anndhernd die Menge bded vorhandenen
Magnefiumglimmerd bevedynen.

9. Die Trennung verjdhiedener Silifate bon dem gleidhzeitig vor=
hanbenen Quary wird oftmald burd) Crhigen der fein gepulberten
Gefteindmaije mit Phodphorjdurehydrat zu bewirfen jein.
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Man bedient fich nach A Mitller am beften einer jirvupartigen
Phosphorjdure, welcdhe durch Abdampfen auj 33—37%, aud offizineller
Sduve von 1,13 big 1,18 jpez. Gewicht davgejtellt wird. Sdure,
weldye fiber diejen Gehalt eingedampft ijt, Hat dad Unangenehme an
fic), dap fie bei gewdhnlicher Temperatur fryftalliniid) evitarvt und
alfo vor der Wmwvendung erwdrmt werdben muf.

Dad aufzujchliehende Gejtein mup fein gepulvert werden, braudyt
jebod) nicht gejchldmmt zu fein. Je nac) bem Gehalt an Silitaten
bedbarf e8 einer verjdhieden grofen Menge Phodphorjiurehydrat, Fiir
0,,—1 g bed Materiald wenigjtend 15—20 g. Sonjt verdict fich
die Majje zur jehr durch diec abgejchiedene fleifterartige Kiejeljduve.
Man exhipt die Majje in einem Platinjchdaldhen in einem geeigneten
Apparate (Luftbad 2c.) big auf 190—200Y C. und bdigeriert bei bdiejer
Temperatur unter fleiBigem Umvithren mit einem Platinjpatel 5 big
6 Stunden fang. $Hievauf wird die exfaltete Schmelze juccejfive und
unter wiederholter Sedimentation und DVefantierung mit Wajjer und
1=prozent. Natronlauge audgefocht, der Bobenjah auf einem Filter qe-
jammelt und der Quary mit Sduve, Alfali, Sdure und Whaffer rvein
gewajchen.

Vet eifen= und thonveichen Objeften ift e8 qut, der erjten Natron=
lauge etwad Seignettejaly zuzujeen. Dad Tritbfiltrieren verhindert
man durch Audwajdhen der fiejeljaurehaltigen Natronlauge mit veiner
©odaldjung, der Sdure-Lojung mit einer Lojung von jalpeterjaurem
Ammon.., Der Quavzriickftand nimmt bei einer mwiederholten mehr=
jtimdigen Digeftion mit Lhodphorjiure nur jehr unbedeutend an Ge-
widgt ab. Derfelbe wird mittelit Mifrojfop und durd) Verflirchtigung
im Flupidure-Apparat auf Reinbeit gepritit. Man fann aud) natiir-
liche Bodenarten nach diejer Methobe auf Gehalt an Quarzjand unter-
juchen; nur ift e8 in diejem Falle notwendig, erft die organijhe Sub-
ftang (Humusd) zu entfernen und eine nod) etwad grifere Wienge von
PBhosphorjidure anzuwenden.

10. G8 ift ju beachten, baf biele Miineralien, weldhe im natity=
fihen Bujtande durd) Sduren nidht aufjdyliepbar find, dieje Eigen=
jchaft annehmen, wenn fie borher im feingepulberten Bujtande einer
anbaltend ftarfen Glithhige audgejept und dadurd) in ihrem Jujommen=
hang gelocfert worden {ind. Died gilt fitr bie Behandlung mit Salz-
jdure und Schwefeljiuve, jowohl unter gewdhnlichem Luftdvuc, ald
aucd) in zugejhmolzenen Nohrven bei etwad erhohter Tempervatur.
Hierher gehioven Granat, Epidot, Vejuvian, Azinit, ugit, Horn=
blende 2¢., itberhaupt jolche Mineralien, weldhe auf 1 Atom ded baftjdhen
PMetalles 1 Atom oder weniger Silicium enthalten.

11. PNtanche Gefteine, wie die Dolerite und Tradhpte, lafjen fich
durd) Behandlung mit Schwefeljiurve auf ihr rajdered ober lang-
jamered Berfallen und damit auf den Grad ihrer Vermwitterbarleit
priiffen. Su diefem Bwede iitbergieht man dad in erbjengrope Stitd-
den zerjchlagene Gejtein auf je 100 g bdedjelben mit 10 cem einer
Sdywefeljdure, weldye am zwedmipigiten dburch) BVevmijdung gletder
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Tetle fongentrievter Schwefeljdure und Wafjer dbavgeftellt worden ijt.
Nach einigen Tagen jind bdie Steine mehr oder weniger in feine
Teile gerfallen und e3 fann alddann unterjudyt werden, ieviel Kali 2.
durd) die Schwefeljdure ertrabhiert worben ijt.

12. Bur Pritfung der Dad)jdyiefer und dhnlicher Gebilbe auf
ber ®rad ihrer Verwitterbarfeit fitr tednijdye Swede hat Frefenius
die folgende NMethode jehr geeignet gefunden: MDan jigt aud dem 3u
pritffenden Schieferjtein ein ldnglich-vievediged Stiif vbon etwa 7 cm
Linge und 3 cm VBreite heraus, umbindet e8 an bem einen Ende mit
ftarfer Sdynur, Hhiangt €8 in eine Kodhjlajche, in weldhe man zubox
etiva 100 ccm einer ziemlich gejdttigten Lojung von jdwefliger Sdure
in Waffer gebracht hat, und verjdhliet bdie Flajche fejt mit einem
Stopfen (am beften einem Kautjchutjtopien), welcher ugleid) die Sdnur
einflemmt und jomit dagd Schieferftiicf in dem Lujtvaum der Flajde
in der Art jdhwebend erhilt, daf jein unterfter Teil nod) 3 ober 4 cm
von dem Fliijjigfeitdipiegel entjexrnt ijt. PBwedmdfig ijt es, in etnem
aweiten ebenjo bejchictten Kolben ein dbnliched Stitd etned anerfannt
quten Schieferd aufzuhingen, damit man die Ubereinjtimmung ober
Berjchiedenheit ded Verhaltend vergleichend fejtitellen famn. Man Lipt
al8bann die Kocdhflajchen bei gewbdhnlicher Temperatur ftehen und be=
obadytet die Schieferjtitcfe in geeigneten Jeitrdwmen (etwa nac) 7 und
14 Tagen, jowie nad) 4 Wodjen), ohne dabei die Stopfen abzunchmen.
Qe nach) der Natur ded Schieferd erjcheint dad betreffende Stit in
fitrzerer oder Idngerer Beit mehr oder weniger nafy, weid), . zerbred)-
lich, gejvalten, zertlitftet und aufgejchroollen.

CEnthalten die Dachjchiefer Calciumcarbonat, jo ift diejes Ber-
fabren nidht amwendbar.

Fred. Reverdi und €h. de [a Harpe ziehen fiir die Bejtimmung
der Verwitterbarfeit der djemijdhen Wnalyje die CErmittelung bder

Porofitdt in den einer bezw. verjdhiedenen Temperaturjchwantungen

untexworfenen Schiefern bor. Sie verfahren hierbei wie folgt:

a) Porofitdit der Sdieferftitcde, weldhe dem Einflu von
@duren untermworfen terden.

Schieferftiicte von 6 cm Linge und 2 cm Breite, deren Rinder
jorgfiltiq abgefeilt find, werben falt mit 10 progent. Ejfigjdure bdi=
geviert. Damit die fich bildende Kohlenjdure fic) entwicdele und bdie

Séure in innige Verithrung mit dem Stein fomme, wird dad Di=

geftiondgefdB von Jeit au Seit (uftleer gepumpt. So lange Kohlen=
jdure auftritt, manchmal mebhrere Woden lang, wird dieje Vehand-
lung fortgefept. Hievauf werben bdie Schiefer gewajdjen, getrocnet,
gewogen und in eine diciwandige, 12 cm fhobe, 3,6 cm teite Rihre
gebracht, weldye Diphenylamin (Schmelzp. 549, Siedep. 310° C.) ent=
hilt. Sie wird mit einem Kautjdyufftopfen, der mit einer Luftpumpe
in Verbindung fteht, gejdlofjen. Die Nohren werden wdhrend 2
Gtunbden tm Olbabe anf 170° C. exhipt, indem gleichzeitig die Leere
Dergeftellt wird, der Luftbrud dann Ilangjam iwieder auf normale
Hibhe gebracht, wobei man die Temperatur 4—>5 Stunden bei 150° C.
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exhilt, und Bievauf aud dem Dlbade genommen. Die Scyiefevitiicte
werden mit Filtrierpapier gerveinigt, erfalten gelofjen, mit Ather ge-
wajchen (dieje Operation LGBt fid) wegen ber Leichtlvslichfeit desd
Diphenylaming fehr jdnell ausfithren und Hhat zum Jwed, die an der
Oberflache baften gebliebene Subfjtang zu entfernen), itber Schwefel-
jdure getrocnet und bon neuem gewogen.

Die beobadhteten Gewidht8zunabhmen geben dad in die Poren
eingedrungene Diphenplamin an und {dhwanfen 3. B. wijchen 0,05
big 9,20 9.

Dad fohlenjaure Calcium twird nur langfam von der Effigjiure
?u?legriffeu, ein BVeweid, daf e8 in bder fompaften Mafje einge-
hitllt ift.

b) Widerftand gegen rajde Temperaturdnderungen.
2 cm breite, 6 cm lange Sdyiefexitite mit gut abgefeilten Ndndern
werden in einer Probe iwie borftehend diveft mit Diphenylamin im-
prigniert, dann in anderen Proben iwdhrend '/, Stunde in einer
{dhmiedeeijernen Rohre einer Temperatur von 300° C. audgejeht, die
Nohre durd) einen falten Wafjerftrahl wihrend einer halben Stunbde
vajd) abgefithlt und Ddiefe Operation 24mal wiederholt. Damit die
Temperatur fich) gleichmdfig verbreitet, werden die Sdyieferftiicfe auf
einem Gladrofhr, in welhed dbad Thermometer eingefithrt ift, befeftint
und mitteljit bed Gladrohred in bie eijerne RNohre eingejchoben.

Die wie unter a) bewirfte JImpragnierung mit Diphenplamin er=
gab 3. B. bei verjdyievenen Schiefern fjolgende GewicdhtSzunabhne:

a) filv nicht erhipte ©dhiefer . . . 0,02—1,156%
b) fiir erhite Schiefer . . . . . 0,08—2,35%

Die verjhiedenen Verwitterungsdjtufen und Verwitterungs-
produfte der fryjtallinijdyen Gefteine, wie aud) alle erdiggejchichteten
Gebivgdarten und bdeven Jerbridelungdmafjen mitfjen fitr agrifultur-
chemifche Bwecte, oder wenn man itber den Grad und bdie Art der
Berwitterung fid) moglichit genaue usfunjt verjdaffen will, in der
Negel einer gang dhnlichen Behandlung unterivorfen werben, ivie der
Acterboden, d. §. man extrahiert diejelben in hinveichend groBen Quanti-
tdten der pulverfdrmigen ober gepulverten Subjtany nad) einander mit
falter und heifger fongentriecter Salzjdure, mit fonzentrierter Schwefel=
jdure und bringt zulept ben NRitckjtand mittelit FluBjdure oder jonit
auf geeignete 2Weije in einen der vollftdndigen Analhje ugdnglichen
Bujtand.

Jch will Hier nody einige jpezielle Vemerfungen beifitgen iiber
die Unterjuchung von Meergel, Kalfjtein, Kalf, Strontianit und Thon.

a) Ulergel.

Der Mergel wird faft audjdhlieplich in dem Juftande, twie ex
it der Natur vorfommt, fitr landwirtidhaftliche Bwede verwendet;
man muf ihn daher aud) ftetd lufttvocten und ungeglitht der Unter=
judpung unterwerfen. Die Mergel werden fett oder mager genannt,
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ie nachbem fie mebhr ober weniger ald 50%, Fohlenjouved Calcium
enthalten, ferner unterjdeidet man, je nacd) bem Lorwiegen bon Thon
ober ©and, Thonmergel und Sondmergel. Die Wergel beftehen
ndmlich Houptidchlichy aus fohlenjouvem Calcium, fohlenjauvem IMag=
nefium, Thon und Sand neben etwad Kiefeljdure und Eijenoxydul 2.
Shre Farbe wird durd) Gifen und organijche Subjtangen bedingt.
Die an fohlenjaurem Diagnefium reichen Mergel heifjen ,Dolomit=
merqel”; fie zeichnen fich daduvd) vor den Kalfmergeln ausd, daf jie
mit Sduren in der Kdlte feine Kofhlenjdure entwiceln.

Bei der Unterfuchung ded Mergeld darf man fic) oftmald feines-
wegd auf die Bejtimnumg von Kalf und Magnefia bejdhrdnten, jondern
gleichzeilig ift aud) die medjaniihe BVejhaffenheit und namentlid) dex
Gehalt an Kali und Phodphorjdure zu beriidjichtigen.

1. Sum Bwed der medhanijdhen Analyje werden, je mnad)
bem Qalfgehalte 35—50 g in einem gerdumigen BVecyerglaje borjidhtig
mit verditnnter Salsjdure itbergojfen, 0i8 bei iveiterem Fujap bder
Shurve fein Aujbraujen mehr erfolgt. Der NRiicftand wird etwasd
audgewajdhen und darauf mit Wafjer '/, Stunde lang gefodht und ab-
gejchldmmt (). ©. 23).

Nicht jelten ijt ed von Jnterefje, dad im Mergel vorhandene fohlen-
jaure Gafcium aud) binjichtlich ded Fujtanded jeiner Fevteilung zu priifen;
man fod)t al@dann 30 g ded Mergeld mit Wafjer, jdhldmmt die ganze
Maffe ab und ermittelt in Dden eingelnen, jo von einanbder getrennten
Partieen den Kalfgehalt.

2. Fiir eine genawe Vejtimmung ded Wafjers geniigt ein
ustrocknen bet 105° C. nicht. Zu dem Jwed wird die anf einem
Platinjchiffchen abgemwogene Subjtanymenge im BVerbremmungdrolre
erhipt, Dad Waffer durd) einen frodenen Luftjitrom in ein borgelegtes
Ehlorcalciumrofr getvieben und leptered vor und nad) dem Berjud)
gemogen.

3. Die Bejtimmung der Kohlenfdure fann entweder volu
metrijch nac) Scheibler oder nad) den frither angegebenen gewid)td=
analptijchen Methoden audgefiihrt werden.

4. Die Beftimmung der itbrigen BVeftandteile exfolgt nad
den im 1. Teile unter 6 angegebenen Methoden (. 14). Man 1bjt 5 g
Subjtang durd) Cindampfen mit Salzjdure bid zur Trodene, nimmt
mit jalzjdurehaltigent Wajfer auf, filtviert, wdjdyt den Niidjtand mit
heifem Wafjer aud und beftimmt in einem aliquoten Teile ded mit
ben Wajdywdffern vereinigten Filtrated Eijennyyd, Thonerde, Kalf,
Magnefia, Kali und Phosphorjdure in der frither angegebenen
Weile.

Der in Salzjiure unldsliche und audgewajdene NRiidjtand wird
erft mit einer Lojung von Natviumcarbonat und etwad Natrium=
hydroxyd ausgefocht, um die durch Salzjiuve geldjte Kiefeljdure zu
bejtimmien; bder audgemwajdjene Riidftand BHiexvon wird diveft nodh
feucht zweimal mit fonzentrierter Sdwefeljdure in einer Platinjdale
sur Trocene vevraud)t und die aufgejchlofjene Maffe jur BVeftimnnung
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der einjelnen Weftandteile (Riefelfdurve, Thonerde, Sand, Kalf wnd
Alfalien) wie bei Boben angegeben behandelf.

5. Gine divefte Veftimmung ded in organijdyer BVerbindung vor-
handenen Kofhlenjtoffes und Stiditoffes ijt in der JRegel un-
ndtig und braucht nur bet echeblichem Gehalt ded Mergeld an Humus
pder bitumindjer Subftany vorgenomumen ju werben, 3. B. bei mandyen
Liagmergeln. Nan beobachtet hievbei dadjelbe Verfahren, weldyed fiix
Boden empfohlen worden ift.

6. Manche Mergelarten, namentlich joldhe, weldhe veidh) find an
thoniger Subftany und nur wenig Sand enthalten, 3 V. einige
Qeupermergel, dufern al Diingmittel eine vovziiglidhe Wirfung, wenn
fie im jchwad) gebrannten Bujtande in UAnwendung fonmren. Um
bent Mergel in diefer Nichtung zu pritfen, wird derjelbe in ber Suffel
bei jchwacher Notglithhite und unter dem Jutritt von Luft gebrannt
und pundchft ein wajjeriger Audzug der geglithten Mafie pargejtellt,
tnbem man auf 125 g der lepteren bdie vierfache Menge deftillierten
Waffer8 unter Haufigem Umjchiitteln 48 Shunden lang etmwirfen
(dft und jodann ¢/, der Flitjjigteit oder 400 ccm abfiltriert. Diefer
wifferige Auszug dient Hauptjddlich zur BVeftimmung der darin auj:
geloften Alfalien. Cine anbdere Portion de§ gebrannten Wergeld
(100 g) wird in derfelben Weije mit 300 ccm fongentrierter Saly=
Jdure bei gewdfnlicher Tempevatur behanbdelt, der Nitjtand abfiltriert
und audgewajdien und in der Lbjung die Phodphorjduve und Dbie
Alfalien in der unter (3) angegebenen Weife beftimmt.

Gbenjo ijt die fir forjtlicge Kulturywecde mandymal bargejtellte ge-
brannte RNajenerde auf ihre wirfjame Bejtandteile ju unterfuchen, mobei
natiicli) auch der Gehalt an Kalf und Magnejia, jowie an Sdywefeljdure
und [p8licher Stiejelfauve, vielleicht auch die Menge ded etiwva vorhandenen,
fertiq gebildeten Ammoniatd (durc) Abdejtillieven mit gebrannter Magnejia)
beftimmt werden muf.

b) Kalbjtein, Bebrannter Kalf.

Wenn 8 fich darum handelt, einen Kalfjtein in jeinen ber-
jihiedenen Vermitterungdjtufen zu unterjuchen bezitglich) der BVerdndes
vingen, weldje er bet feinem allmdhlichen Berfallen an Dder Luft unter
natiivlichen BVerhdltnifjen evleidet und itberhaupt hinfichtlich) Dded
Materiald, weldesd ex fiir die BVildbung eined frudhtbaven Bodend zu
fiefern im ftande ift, jo muf man Ddenjelben in jeinem natitclicen
{ufttrocfenen, nicht aber im gebramnten Bujtande Dder Analyje unter=
werfen. Der Kalfjtein wird fein gepulvert und in der frither unfer
Boden (S. 28) erirtevten Weije mit falter und beifer fongentrierter
Salzjdure, Schwefeljdure und Flupjaure behanbelt.

Die fongentrierte falte Salzfiure, welhe man zunddit auj den ge-
pulverten Kalfjtein eimwifen (ijt, (it die gamge Wenge per fohlenjauren
Grben und gewdhnlich) aud) der vorhandenen PhHhosphorjduve, dagegen nuy
febr wentq Affali auf, aud) wenn der thonige oder fiejelige Ritckjtand ver=
piltnigmdpig fehr reid) ift an alfalijden Berbindungen. Die gevinge
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Menge von Atfali, weldhe in bdie Lijung mitteljt falter Salzjiure iibergeht,
muf gleidhwohl genau bejtimmt werben, und e2 gelingt diejed aud) leidyt,
wenn man nach Abjcheidbung der Kiefeljduve und ded mmoniaf=Nieder=
jdhlaged die Flitfjigteit mit fohlenfauvem Ammon fdllt; bei dem Crwdrmen
ber Hliifjigfeit nimmt befanntlich bad audgefdllte fohlenjaurve Calcium jehr
bald cinen fornigen Eyjtallinijhen Buftand an, in weldem er fid) leidyt
abfiltrieren und voflftindig audmajhen lit. Die Salzjidure und bdasd
foblenjauve mmon find vorher jorgfiltig auf einen etiwaigen fleinen Ge-
halt an fizen Alfalien zu priifen.

Der Nitct{tand von der Vehanblung mit falter Salzjdure ift in
agrifulturchemijdher Hinficht, d. h. fitv die Charafterifierung ded ausd
dem RKalfjtein gebildeten Acterbodend von bejonbdersd grofer WidhtigLeit.
Gr ift nicht jelten in jeinen thonmigen, wie in jeinen jandigen Bejtand=
teilen itberaug veidh an Kali und mufp daher auch durch die Shlimms=
Analyfe, jowie namentlich in jeinem djemijchen BVerhalten gegen fodjende
@alzjdure und Schwefeljiure genan unterfucht werben. Aud) bdie
Sujammenfjepung der fanbdigen, durd) fonzentrierte Sdhwefeljdure nidyt
serjepbaven ©ubftang ift burd) Unfjchliegen derfelben mit Flufpjdure
3t ermitteln.

Bum Brennen von Kalffteinen fitr landwirtjdaftliche Diingungsd-
wece find die veinjten d. §. die faft nur aud fohlenjaurem Kalf be=
?te'[)enben Sorten (Weipfaltjteine) am beften. Thon und Sand ent-
haltende Kalffteine (Wafferfalfjteine) brennen fid) entweder nuv jdywierig
oder liefern DGydraulijhe KRalfe, weldje im Boden feicht u fejten
cementartigen Klumpen zujammenballen.

Durc) dad Brennen ded Kalfjteined wird derjelbe in allen jeinen
Beftandteilen wefentlich) verinbdert; bdie vorhanbdenen thonigen und
tetletfe auc) die fein jandigen Subftanzen werden daburd) mehr ober
weniger aufgejdhlofjen, die Alfalien leichter [68lich. Wenn daher der
RKalfjtein im gebrannten Suftande ald Dimgemittel Berwendung finden
joll, jo muf er aud) in diefen Suftand verjept werden, bevor man ibhn
ber chemifchen Unterfuchung unterwirvft. Ju diejem Jwede glitht man
ben Kalfjtein i einem Pejfijhen Tiegel (in dejjen Voden ein ﬁo?
angebracht ift, um den Feuevgajen den Durdhzug zu gejtatten) fo ftaxt,
bap die Qohlenjdure entweicht und der Riidjtand nach dem Erfalten
mit etioa einem Drittel jeined Gewidted Wajjer angefeuchtet, zu einem
{oderen bolumindjen Pulver volljtindig zerfdllt.

Bur Unterjudpung ded Diingefalfed auf die Menge der in faltem
Wajjer [68lidhgen Alfalien werden 150 g gebrannter Kalf mit
1500 ccm bDeftilliertem Waffer itbergofjen und bdamit 24 Stunben
unter Haufigem Umjdgiitteln ftehen gelaffen. Sobann gieht man
1000 cem der Flitffigleit moglichit flar ab, filtriert diefelbe und be=
ftimmt die Alfalien nach) S. 19.

Bei der vollftdndigen Analyje ded gebrannten Kalfed bers
fahrt man wie folgt:

10 g gebrannter pulverifievter Kalf werden unter BVededen mit
einem Uhrglaje in einer gevéiumigen Porzellanjdjale in Salzjdure ge-
(bjt, auf dem Wajjerbade zur Trockne verbampit, einige Jeit im Luft-
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babe oder im Trocenjdhrant (ur volljtindigen Abjdheidbung der Riejel-
jdure) erwdrmt, mit jalzjdurehaltigem Wafjer aujgenommen, filtriect,
audgemwajhen und bad Filtrat auf 500 ccm gebracht. [n dem Fil
trat bejtimmt man bdie eingelne Vejtandteile nad) den frither ange-
gebenen Methoden. Der unlogliche, hinveidhend audgewajchene Ritc=
jtand wird getrodnet, geglitht und al8 Sanbd + Riefeljdure gewogen;
pavauf bringt man ihn in eine Porzellanjdale, focht ihn lingere Beit
mit einer Dinveichenden verditnnten Lojung von Natriumcarbonat und
etivad Natriumbhydroxyd aus, filtriert, wdjdht geniigend aus, trocnet,
glitht und widgt wieder; dad8 Gewidht ift glei) dem vorhandenen
Sand, die Differeny zwijdjen diefer und ber erften Gewichtdmenge
gleich der hydratijhen Kiejeljdure.

Bei Gegenwart von mehr ald 2%, hydratijdher Kiefeljdure befist
per Kalf hydraulijche Cigenjchaften.

Die hydraulijden d. h. hydratijdye Kiejeljdure enthaltenden Kalfe
(auc) Wafjerfalfe) find fiir Ditngungszwede um jo weniger geeignet,
je mebr hydratijche Kiejeljiure fie enthalten, weil fie im BVobden leidht
au feften, cementartigen Klumpen zujammenballen. Fiix Ditngungs-
ywece eignen jid) am bejten die jog. ,Weil= ober Fettfalfe”, welde
bid auf 0,56—2,0% nur aud Kalf (Ca O) bejtehen.

Vet der Unterjudhung der hydraulijdhen Kaltfteine und dex
Cementjteine werden zunddijt die in Salzjdure [(G8lichen Stoffe
ebenjo, toie bei der Pritfung bder gewdhnlichen Kalfjteine beftimmt;
pa aber auc) bie Wlfalien nid)t ohne BVedeutung fitr die Giite der
purch Brennen der beireffenden Kalffteine gewonnenen hybraulijdhen
Salfe oder Cement zu jein jdjeinen, jowie auch eine jorgfdltige na=
[hje Dex in Salzjdure unldslichen thonigen Subjtany (dburd) ufjdhliefen
suerit mit fongentrierter Schwefeljdure und dbann mit Flufjdure) vor=
genommen werden mup, jo ijft jofort eine gropere Quantitdt (wenigitensd
50—60 g bded gepulverten Gefteind) ber Vehandhung mit Salzjdure

u untertverfen. Die demijche Wnalyfe allein, aud) wenn {ie voll
?tﬁubig purdgefithrt worben ift, geniigt nicht zur volljtindigen Be-
urteiling der Giite ded hydraulifthen Kalfjteinsd; man muf aud) die
praftijche Probe madhen, tndem man dad Gejtein im Tiegel jorgfiltig
brennt, dieje Operation bei verjhiedener, miglichit zu rvegulierender
Temperatur iwiederholt und dann unterjucdyt, ob bdie jo Ddargeftellten
Cemente nad) dem Pulvern, entweder fitr fich ober im Gemenge mit
@and 3u fleinen Kugeln geformt, unter Wafjer gut erhirten.

o per Negel werden die jchon fertigen hydraulijchen Kalfe, die
natitvlichen oder finjtlihen Cemente, ur demijhen Unterjuchung ge-
langen und e8 fommt Dann wejentlid) davauf an, neben dem Kalf,
per Thonerde und den Wlfalien die durch) Vehandlung mit Salzjdure
gelatinierende Riefelidure ithrer Menge nad) gu bejtimmen. Da
ourd) dad Brennen die thonige und feinjandige Subjtany groBenteild
in etnen aufgejhloffenen, d. . durc) Salzjiure zerjepbaren Bujtand
itbergefithrt wird, jo geniigen meijtend 20—25 g ur Vejtimmung
aller Bejtanbteile. Nach der BVehandlung mit Salzjdure und nachdem
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per Nitdjtand mehrmald mit einer fonzentrierten Lijung von fohlen-
jaurem Natvium auggefod)t worden ijt, wird dad darin ].IHIUG‘:[H[}€ im
Achatmirier aufd feinjte zerviebem, wund Ddann mit Slupidure auj=

gqcf)Io fjen.
c) Strontianit.

Sn manchen Gegenden ,z,eutft[]hmbé o bejonberd in Weijtfalen,
finden fich Mergel und Kalfjteine mit Strontianit durdhjet, welder
[etere in ber Buderinduftrie LVerwendung gefunden hat.

Bur Beftimmung ded Unlodlichen werden 20 g Strontianit
mit 100 ccm verdiinnter Salzjdure von 1,07 |I,1L“Imthtm Gewidt
ohne Cridrmen geldjt, der Ritcjtand nad [ﬁng]tuw 12 Stunden ab-
filtriert und gemwogen.

Bur weiteren Unterjudpung Dderartiger Gejteine fjet folgende
Methobe empiohlen:

1 g Strontianit wird in fiberjdjiijjiger verditnnter :a[ﬂame qe=
[67t, die Lbjung erbhibt und mindejtend 10 Minuten in [ebhaftem
Sodjen erhalten. Nadhdem bdie Lijung etiwad abgelithlt ijt, wird nad
Orpdbation mit etnm,:- hlorfaurem Kalium mit Fohlenjdurefreiem
Ammoniaf in jhwadyem Uberjchu gefdllt (e8 empfiehlt jid), einige
Tropfen Rojoljiureldjung ald JIndifator 5uauiu§-.n) pie Plitjfigteit
sum Qochen exhibt, bid der MNiederidhlag flodig wird, dann rajd)
filtriert und mit I)mbun Waijjer bi3 zum Verjdywinden der Cf [01»
reaftion audgewajden. e qmmmcftt ﬂhe‘tcmhlnq wird verajdt,
gewogen und mui) Abzug der Filterajdhe ald ,Oxrpyde” in Redynung
geftellt. Der Niederichlag Dejteht aus etwad Eijenoxyd, Thonerde
und Sanbd.

Sm Filtrat wird nad) Jujap von Ammoniaf mit fohlenjaurem
nmmon JcTuiIt ber Niederjchlag (SrCO; + CaCO;) nad) dem Ab-
jepen abfiltriert und mit fnc[}cn"imu Waffer bi3 um Verjdhwinden
per Chlorreaftion audgemwajden. Davauf [mt man den Niederjchlag
unter Bebdecfen ded E-i'[ter»i"a mit verdimnter Salpeterjdure, wdjdht mit
heifem Wajjer bid jum Verjdwinden ber jauren NReaftion nad) und
pampjt Lojung und Wajdywajdjer auf dem Wajjerbade in einer
Glagjdjale jur Trodne ein. Man trodnet dic Glagjdhale bei 150° C.
und nimmt nach dem Erfalten mit Ather=Alfohol (gleiche Teile) ) auf.
lm ein tmﬂuauhlqe.a Cxtrabieren be8 Galciumnitrates 3zu ermig-
fichen, miifjen die Sryjtalle thunlichit zerdritctt werden. Man wijdt
die Majje auf eimem Filter mit “ltlju,-‘"] (fohol aud, bi3 dad Filtrat
mit berdinnter Sdywefeljdure nad umgcm Stehen feine NReaftion
mehr giebt, trodnet bei 1000 C. im Trodenjdyrant und wdgt, nad-
demt man dad vom Niederjchlage Defreite Filter fitr fich numd}t und
den Sryjtallen beigefitgt bhat.

(Man fann aber aud) die ﬁn)}tn[[c auf einent borber gemwogenen
Silter jammeln, troduen und wigen.) Die gefundene Menge Sr(NOy),
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multipliziert mit 0,697 ergiebt die Menge Strontiumcarbonat.

Bur Vejtimmung ded Calctumcarbonated jillt man dad Filtvat mit

verditnnter Sdywefeljdure, filtriert, wdjcht einmal mit Alfohol nad
und glitht. Die gefunbdene Menge CaSO, multipliziert mit 0,7326
giebt die Menge ded8 Calciumcarbonates.

d) Thon.

Der Thon bildet in feinen veridhiedenen BVarietdten alle Wrten
pon 11bergingen 3u einer thonigen Ucererde und muf daber, wenn
er agrifultur=dhemijd nnteuud}t werben foll, in feinem natiirlichen,
lufttredenen Jujtande einer gang dhnlichen mLcI)mlm‘I)Ln und
chemijdhen Analyfe unterivorfen, d. §. ebenjo auf jein Verhalten gegen
ber|dyieden tmrtm wirfende Lofungdmittel gepriift rerden, mwie die
Acfererde. Die verfdhiedenen Thone verhalten fid) gerade in lehterer
Hinficht unter einanber 191}1 ungletd) und je narﬁbcm jchon durd) falte
und namentlid) duvd) hHeige fmlgcntucrtc Salzjdure eine gw‘[}eu oDer
geringere NMenge ded Thoned aufgejchloffen wird und je nach der
Jujommenjepung ded von Salzjdure und von Schwefeljaure aufjcliep-
baven nteild, joinie nad)y dem gefundenen Berldltnid der Thonerbe
au Den “{Itnlmt werden aud) Shluf; jolgerungen 3u ziehen fjein De-
),uglld] der Werwittevungsjtufe ded Thoned und jeiner landivirt|dajt=
lichen Bedeutung.

Ne nach der Vermwendbarfeit der Thone [ajfen fich Ddiefelben
folgenbermafen einteilen:

1. Qaolin oder Porzellanerde,

2. Plajtijhe Thome:

a) der Pfeifenthon,
b) der feuerfejte Thom,
c) der Topferthon.

3. Biegelerbe.

$Hier mige nur leptere Verwendungsart niher befproden werben.

Die am ljnuﬁﬁttn fitr die Biegeljabrifation berivendete Sli.‘gt[tft'le
Deren BVenennung eine duperit verjdiedene ift, ELHL{}f in einer in fehr
pariievenden LBerhdlinijjen gemengten INafje von Thon, Sand und
Cifenoxyd, zu der meift nod) Kalf, Magnejia, Wlfalien und VBitumen
treten.

a8 Verhdltnid von Thon und Sand beweqt fidh) bon 80—409,
jfitr Thon und von 20—60°%, fiiv Sand; tm erjteren Falle nennt man
pie Piegelerde fett, im lepteren mager.

Cin Teil der Kiejelfdure ijt mit dber ThHoujubjtany dhemijd) ge-
bunden, mwdhrend ein anberer al8 erjtavrte Riejeljiure mit ihr in
innigjter IMijdhung vorhonden duvd) Kochen mit Kalilauge in Lojung
gebracht werden fann. LQuarymehl, feiner und groberer Sand lafjen
jic) durdy einen Scdldmmprozep von der fiejeljauren Thonerde trennen.

Wolff-:Hafelboff, Unleitung. 4. Auflage. 6
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Das Eijenoxyd jowie aud) dad Eijenorhdhydrat find einerfeitd an
SQiefeljdure chemijd) gebunbden, anderfeitd durd) Einjdjwemmung medja=
nijc) beigemengt.

Beim Brennen firbt dag Cijenoryd bdie Jiegelerdbe rot, jobald
Mengen itber 4°, davon vorhanden find.

Sm allgemeinen fann man annefmen, dap eine thonerbereiche und
cifenarme Siegelerde fich weifs, eine mipig eifenhaltige Biegelerde
jich lebergelb, eine thonerbearme und eijenveiche Jiegelerde fich vot,
eine thomerdearme und eijenreiche Jiegelerde mit einem Gehalt an
Qalferbe fid) Dbei niederer Temperatur vot, bei hoher Temperatur
bagegen durd) Bildbung von Calcium=Cijenfilifat gelb brennt. Der
Gijengehalt der Biegelerde Defirdert beim Brennen dbad Sintern und
bemgemify dad Vrennen der Ware bei niederer Temperatur.

Wihrend ein hoher Kalfgehalt, zumal wenn derjelbe in fejten
Qalttnollen vorhanden, fitr dagd Brennen der Jiegel nidyt uldfjig ift,
indem Devjelbe beim Bremnen u Aptalf wird, welder fpdter durd)
jeine Ummwandlung in Calciumbydroxyd und Carbonat die Steine
sum Berfallen bringt, wirkt ein Gehalt von 10%, bi8 zu 15%, Calcium=
carbonat in gleidymdfiger Berteilung giinjtig, weil bderjelbe beim
Brennen dem Serjpringen und Riffigiwerden der Steine entgegeniwirtt.

®yps, der 1ich guweilen in ber Jiegelerde vorfindet, itht feinen
Ginflufy aud, wenn man dic Steine jo brennt, dafy die Schwefeljture
ausgetrieben wird. Bei jdhwadhem Brennen aber witd der Gyps nur
entwéfjert und veranlafpt durcd) Wiederaufnahme bded verloven ge=
gangenen Kryftallmajfers eine Jerftirung ded Steines.

Beim Vorhandenjein von IMagnefia bildet fid), wenn mit jdhwefel=
reidjer Steintofhle gebrannt wurde, Magnefiumiulfat, welches jpiter aus-
wpitfert und den Stein an feiner Dberflacdhe zerjtort. Die an frijden
Maunern audwitternde weife Schicht wird in der Proxisd irrtiimlid)
,Salpeter” genannt.

Bei Anwejenbeit von Kali und Natvon fonn fid) in dhnlicher
Weife beim BVrennen jhwefeljoured Kalium ober Natvium bilden,
weldpe durd) Audwitterung ebenfalld jhadlich wirken.

Bitumen, weldjed dem Rohmaterial hiufig eine dunfle Farbe
perleift, tird beim Vrennen volljtindig zerftort. Sehr hiufig vor=
fommenbde grame und griine Yudjdylige an ben gebrannten Steinen
werden durd) vorhandened BVanidin veranlaft.

Sdywefelties, weldher fid) haufig in der Jiegelerde borfindet, ev=
leidet bei geringer Notglut eine Oxydation zu Eijenjulfat, weld)ed
a8 jolches den Stein duvd) jpitered Austvyjtallifieren miirbe macht.
Vei qgefteigerter Hipe findet indeflen ein Jerfepen ded Salzed ftatt,
Enbfgu bie Schwefelidure verfliidhtigt wird, wihrend Cifenoyyd Furiic=
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@ierifdye Cutleerungen wnd Stallmif,
A. Tierifche Entleerungen im frifchen Ruftande.

a) Der Harn. Die im folgenden aufgefithrten Unterjuchungs-
methoden beziehen fich zunddhit auf ben Harn der grasfrefjenden Tieve;
fie jind jeboch grofenteild aud) auf den Harn der Fletjhfrefjer und
ped Nienjdhen amwendbar. Hinfichtlich der Vegriindbung und fpeziellen
Ausfithrung der NMethoben verweije idh Hauptjiadlich auf die befannten
Sdjriften bon Henneberg und Stohmann: ,Beitrige zur Be-
grimdung einer vationellen @Hiitterung bder Wiederfduer”, Heft 1
(1860) und PHejt 2 (1863), jowie ,Neue Veitrdge 20.“ 1870—72,
jerner Neubawer: ,Anleitung zur qualitativen und quantitativen
Unalpjen bed Harnd“, mneubearbeitet von . Huppert und L
Thomas.

1. Dad fpezifijhe Gewicht de8 Harnd wird entweder mit
einem guten rdometer (Nrometer) ober, wenn bdie Nejultate noch
genauer audfallen jollen, durd) divefte Wigung im Pyfnometer ober
auc) durd) die Wejtphal’'jhe Wage ermittelt, wobei ftet8 aud) bdie
Temperatur der Flitffigfeit zu beobachten ift unb bdie BVeftimmungen
wombglich immer bet ziemlic) gleicher, mittlerer Temperatur (15° C.)
porzunehnten find.

Dad fpezifijhe Gewid)t ded Harnd jdhwanft im allgemeinen 3wijdhen
1,010 und 1,040. Bei Aniwendung ded Urometerd find natiirlidh vorher
alle Sdaumblajen von der Oberfldde bed Harned jorgfaltiq mittelit Flief-
papier 2¢. zu entfernen. Nach vorliegenden Veobadhtungen entjpricht ein
Temperaturunterjhied von 3° C. ungefdhr einem Grade ded Urometerd.

2. Die Ocjamtmenge der Trodenfubitany findet man durd
Lerdampfen ded Harned in einem trocfenen Lujtitrome (am beften in
einem ©trome bon rveinem und trodenem Wajjeritoffgasd) bei 1000 C.
WVean bedient fich) hHierbet paffend eined tiefen Wafjerbades, in defjen
mittleren Teil eine quer durchgehende und an den Aufenieiten etwasd
vorjtehende Blechhiilje eingeldtet ift. Cin Porzellan= oder Platinjdiff-
chen wird zu 3wei Drittel mit reinen Gladjplittern ober ausdgeglithten,
feinem Quarzjand angefitllt, bet 1000 C. getrocfnet und jorgfdltig im u=
geforften Glasrohr gewogen; hievauf [dBt man genan 2 cecm Harn
(bag Gewid)t dedjelben ergiebt fidh) durd) Wagung oder durd) NMiulti-
plifation des WVolumend mit dem jpezifijhen Gewidht) auf die Glasd-
jplitter flieBen und jdhiebt dad Sdhiffhen in ein Hinveichend iweited
Gladrohr, welded in die Blehhiilie ded Wajjerbaded paht. Das
Gladrohr wird an dem einen Cnde mit einem grofen Chlorcalchumrohy
verbunden und veicdht mit dem andeven audgegogenen und redhtwintlig
umgebogenen Cnde fajt bi8 auf den Boden eined Gladtolbcens,
in weldem titrierte Sdywefeljiure fid) Dbefindet. Durd) eine jweite
Durdhbohrung ded Piropfend ijt dad Kolbchen mit einem Wjpirvator
in Verbindbung gefebt, um fortwdhrend einen Luftftrom durd) den

6*
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Apparat ziehen zu fonnen. Unjtatt diejed Kolbhend fann man aud)
einen gewodhnlidyen Séureapparat oder eine U-formige Rihre bemupen.

Dag Cintrocuen ded Harned wird in etiva 3 Stunden vollendet

fetn; man ermittelt Den Nitckftand duvc) jorgfiltiges Wigen, jpiilt
pad im Abdbampfrohr vielleiht jublimierte fohlenjaure Anmon in das
Qolbcyen, jebt cine bejtimmte Menge titvierter Sdure hingu, entjernt
bie Koflenjduve duvd) Auffochen bder Flitjjigleit und titviert mit
Natvonlange die im Kolbchen vorhandene nidht gejdttigte Sdure.
Bei menjdhlichem, durd) feinen Gebalt an jaurem phosdphorjaurem
Natrium fauer veagievenden Harn fann man annebhmen, daff dad
jo gefundene Ummoniaf von zerjebtem Harnjtoff Hervithrt; e8 iwird
baher durc) Multiplifation mit der Jahl 1,7644 anf Harnjtoff be-
rechnet und der Trocfenjubjtany zugezdhlt. Vei dem Harn gradfrejjender

-

Tieve ift jedboch aud der Differeny bded beim Abbampjen fid) ent-
sidemden und ded diveft tm Harn beftimmten Wmmoniafd (}. unten)
bie Menge ded im exfteven Falle etiva fich zerfehenden Harnjtoffes
juevmitteln. Nbrigend find biefe UAmmoniafmengen meijtens nur
unbedeutend und fonnen Haufig gany unberiidjichtigt bleiben.

3. Die Menge dexr feuerbejtdndigen Salze oder den Ajdjen=

gehalt Ded Harned finbet man, wenn man 50 ccm ded lehteren in
einer Platinjhale eindampit, den Riicjtand vorfichtig vertohlt, bie
fohlige Mafje mit Wafjer audsieht, trocnet und dann vollftindig ver=
brennt, wad letcht ftattfindet, wenigftend wemn man e8 mit dem Harn
gragfrefjender Tiere zu thun Hat; der mwdfferige usjug wird mit
ber Ajche ber Roble vereinigt, zur FTrodne verbampjt, der Riicd=
ftand in der Schale mit aufgelegtem Deckel jchwad) geglitht und ge-
ogen.

Sn der fo erbaltenen Ajche wird die Kohlenjduve bejimmt. Soll
eine volljtindige Wjdhenanalyje audgefithrt werben, jo nimmt man eine
entjprechend guifiere Menge Harn zum BVerajdjen. Die Analyje der Harn=
afche wird ebenjo audgefithrt, wie die einer fiefeljiuvearmen Pilanzenajdhe;
nuy ift 3u beachten, daj die Ajdhe bed frifdhen Harnesd pilanzenfrefjender
Tiere meift arm ift an affalijfen Erden und dabher zur Beftimmung diefer
Stoffe wo mbglich eine grofere Menge Ajdye in Arbeit genommen werden
mufi. Von Phodphorjdure findet man im Harne ber Wiederfiuer meijt
mur Spuren, im Sarne der Schiweine und oft aud) der Kdlber ijt jedoch
bie Menge der Phodphorjdure eine guifere.

4. Bur Bejtimnung de8 Gefamtitiditoffed werden 5 cem

oo

$Harn mit 5 cem gefittigter (veiner d. h. NHsfreier) Opaljidureltjung
(Gur Bindung ded Ammoniafs) im Gemenge mit etiwad ausgeglithtem
und gepulvertem Gyps in Hofmetjteriden Glagidhdldyen auf dem
Wafferbade eingetroctnet, die trocene Majfe jamt Schdlchen tm Mirjer
serdritctt, verfujtlod in einen Glagfolben gebrad)t und nad) Kjeldabhl
(1. ©. 2) verbvannt. Auch fann man diveft 5—10 cem Harn in
ben  Verbremungsiolben g

vingen, 20 ccm Sdpwefeljiure ujepen,

dann zuerjt vorfichtig itber fleiner Flamme Ddas itherjchitjjige Wafjex
entfernen, wenn Ddiejed entfernt ijt, {tdrfer evivdvmen und Ddie Ber=
brennung wie 1iblich) nacd) Kjeldahl zu Cnbe fithren.

m
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5. Dad im Sjmn borhandene fertig gebildete mmoniaf
(@t fih auf die Weije ermitteln, daf man 20 cem Harn, weldyer
puxd) Ulitumcn pon etiva Um[)an‘\cncm Schleim ober Sedimenten
befreit worben ijt, in einem groBen Ufhrglaje mit RKalfmild (10 ccm)
vermijcht und bad in einem Jeitvaum von 48 Shumben fic) entividelnbe
mmoniaf von titvierter S noefeljaure abjorbieven (Gt, nadpem man
pa8 Gange mit einer am Jande gut abgejchliffenen und mit Talg
bc‘;tuff)cuul Glasglocte (ujtdicht berjchlojjen hat.

Gollte nmI)lcnb der betreffenden Feit eine Ferjebung von Harnjtoff
su Defitvdhten jein, jo ijt diejed zu fontrollieren, indem man in dhnlicher
Weile dad Werhalten Dded ﬂbmna ofhne BujaB von Kalfmild) beobachtet.
Die Wienge ded fertig gebildeten Wmmonials betvdgt im frijhen Rinderharne
nad) Boujfingault 0,006—0,0109,, nad) Rautenberg 0—0,009 °/
und verdient dabher bei Unterjuchungen iiber bden L,,tlchmn §1L1§I:11[f im
ﬁ?s’jmm bed Minded faum eine hLTunbuc ‘Huﬁrﬁidiiquu; S lllLlle}liL}Ell
Harn ift die Menge ded Ammoniald eine groBere und 3u {}UIE) 0,1439
gefunden worden.

Genauere Nejultate ditrfte man erhalten duvd) Deftillation ded
verditnnten Harnd mit gebrannter Magnejia und Auffangen Dded
pejtillievenden mmoniafd in titrierter Schwefeljdure (j. ©. 5).

6. Bur ﬂicfhmmum} per Hippurjdure und Harnjdure
bﬂmp]t man 200 ccm !naln im Wafjerbade bi8 auf etwa 50 ccm
eir, berjept mit 20 cem | nIr)mmc erwdrmt mdpig, [t in der Kdlte
48 utunbcu ftehen (am Dbeften im Reller bei miglid)jt niedriger
Tempevatur), jammelt die mtégqtf)lc“mw rofje Hippurjdure auf einem
gemwogenen mbglichjt fleinen Filter und wdjcht mit Eeinen Portionen
umqlu[nt falten Wafjerd aus, big bdie Flitjjigleit farblod abliuft und
mit Silberldjung nur nod) jdpwadye Tritbung giebt; bhievauf wird
bet 100° getroctnet und gewogen. Piir je 6 ccm bder bom Filter
ablaufenden Flitjjigleit abddiert man, bem Losdlichleit8verhiltnid bder
Hippurjdure in faltem Wajfer entjprechend (Ysoo) = 10 mg zu dem
diveft gefunbenen (5§E1U1Lf)fc Der égmmnmule [)111511 Die qgetwogene
Hippuridure ift duvd) Berbrennen auj etwaigen \_,,n(ajcijalt U pritfer.

Diabetijchen lpmn it man vorher mit Hefe vergdren, jtarf
etweifhaltigen Harn befreit man vorher durd) Koagulation mit
einigen Tvopfen Eijigidure vom Ciweif.

Jn derjelben Weife, inie die Hibpurjdure, wird aud) die etiva bor=
[}anhme Harnjidure mittelit Salzjdure ausdgejchieden, wobet man gewdhnlich
fitr 100 cem ber Umfmn“nemn und verbrauchten Flitjjigleit nm[} 0,0048 g
Harnjdure hinguvedynet. Jn pem Harn der Pflangenfrefjer jind mct)t nuy
Spuren von Harnjdure vborhanden, die nidt ﬁuucfftrhngt werben; in dem
Harn der fleijhfrefjenden und von gemijdhter Nabhrung lebenden 'Tiere ijt
bagegen bdie Menge der Harnfdure gewdhnlich eine grpere al® die ber
Hivbpurjdure. m beide Sduren von einander zu trennen, behandelt nan
bagd Gemenge wiederfolt mit 83 gridigem Weingeift, mth}t‘l die Hipbur-
jaure leidht aufldjt, wahrend die \_)mu]mnc parin fajt untdslid) ijt.

Bei der Harnjiurebeftimmung muf etmmqen Ciweif durd) Koa-
gulation entfernt iverden; 311ch11}aIt1qLL Harn wird Fuerft mit Blei-
sucderlbjung gefdllt, filtviert, dad Filtrat mit effigiaurem Quediilberoryd
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gefdllt, ber abfiltrierte Niederjdhlag durd) Schwefeltwafiertofi zerfept, filtriert
und dad JFiltrat nun mit Salzjdure verfept.

7. Der Harnjtoff it fidh aud dem Gejamtitiditoff nady Abzug
ped WUmmoniaf= 4 Harnjduve= (bezv. Hippurjdiure=) Stidjtofid ex=
mitteln.

8. Bum Nadhweid von CEiweif wird der Harn — reagiert
berjelbe jauer, jo mwird er biveft verwenbet, bei alfalijher Realtion
bagegen exjt nach Wnjduerung mit Cifigidure — im NReagenzglidchen
qum Sieden erhipt und nad) bem Kochen jededmal, gleichgiltig ob
betm Sodhen ein Niederihlag entftanden ijt oder nidht, mit etwad
fongentrierter @alpeterjdure verjept bi8 zur ftaxf jauren HReaftion.
GEntfteht im gefodhten Harn ein flodiger, aud) nac) Jujah von Salpeter-
iﬁuli‘e bleibenber Miederichlag, jo ijt die Gegemwart von Ciweip er-
wiejen.

Soll da3 Giweif quantitativ beftimmt werben, jo Wwird dasd-
felbe in bvorjtehender Weije gefillt, duvcd) ein getrodneted und ge=
wogened Filter filtriert, mit diejem getrocknet und gewogen.

PMan fann dag Ciweif aud) in der Weife nacdhweijen, daf man
pen Harn reichlich mit Efjigidure anjduert und 2—3 Tropfen Ferro-
cpanfalium{Bjung Hingufept; bei Gegenwart von CiweiR entjteht ein
pichter weier Niederjdhlag.

9. Wenn ferner im Horn Jucker enthalten ijt und Ddiejer be-
ftimmt werden joll, jo mufy der Harn vor allem eiweififrei jein; ent=
hilt er Ciweif, fo wird died zuerft nad) 8. abgejhieden. Sodann
perfifrt man unter Anwendung der Fehlingjden Lojung gany in
derjelben Weife, wie im RKapitel ,Allgemeine Unterjuchungdmethoben”
©. 9 angegeben ift. Der zu unterjuchende Harn ift hierbei jo u
perdiinnen, dafy er hidhjtend /o—1°, Suder enthalt.

Steht ein Polarijationdapparat gur Berfiigung, jo mwird Dder
buvd) Tievfohle bejyw. Bleiejjig entfirbte Harn polarijiert. Die Halb-
jchattenapparate mit Kreidgradteilung zeigen im 200 mm=Robhr pro
1 Grad Drehung = 0,94 %, Traubenzucter an.

Bei qualitativer Pritfung auf gevinge Mengen von Juder ift
ber Harn wiederfholt (4—5mal) durc) Tievfohle zu filtrieren; Ddad
wafferfelle Filtrat giebt dann eine ungleid) befjere Juckerveaftion mit
der Fehlingjdhen Lojung ald der urjpriingliche Harn. Nod) weit
jehdrfer it bie RNeaftion nach Seegen, wenn nad) bollendeter Filtration
die auf dem Filter befindliche Kohle mit wenig deftillievtem Wajjer
gewajdjen und Ddiefes Wajhwafjer (bei urjpriinglich) jehr gejdvbtem
Harn dad jiveite und dritte Wajdhmwajjer) jur Probe benupt wird.

10. Freie und gebundene Kohlenfdure: 2 Portionen frijd)
aufgefangenen $Harnd, jede von etiva 100 ccm werdben, die eine mit
einer reinen, bie 3weite mit einer ammoniafhaltigen Lojung von Ehlor-
baryum berjept, die Flitjfigleiten auf dem Dampfapparate biS nabe
um Qochen exhipt, die Niederfhldige auf ein gewogened Filter ge-

racdht, ausgewajdyen, bei 100° getroctnet, gewogen und der Gehalt
an Sohlenjiure ermittelt.
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11. Wenn aucd) Kohlenftoff und Wafjerftoff in der orgoe-
nijhen Subjtany ded Harned bejtimmt werden jollen, jo gejchieht
diefe8 mitteljt Der Elementarvanalyje, indem man 10 ccm PHarn im
®emenge mit feinem Quarzjand, weldher vorher mit Sturen audge
focht, gewajchen und geglitht worden ijt, oder im Gemenge mit pri=
sipitiertent und geglithtem jdhwefeljourem Baryum berdampft, den
RNiicktand vollftdndig audtrocnet und mit dyromjaurvem Blei, gegen
Gnbe der Operation im Sauerftoffftrome verbrennt.

12. Bur BVeftimmung ded €hlors bringt man 5—10 cem Harn
in eine fleine Platinjdhale, fept 1 g veined fohlenjaurved Natrium (um
etwaiged Chlorammonium in EChlornatrium und fohlenjaures Ammon
{ibersufithren und einen BVerlujt von Chlor zu verhiiten), damn 1—2 g
dhlorfreien Salpeter Hingu, dampfjt im Wafferbadbe zur Trodue ab
und erhipt zuert gelinde, fpdter ftdrfer bid zum Scdhmelzen, wodurd
feiht eine weiBe, foflenfreie Salymaffe erbalten wird. Lepteve [bjt
man in wentg Waffer, bringt die Lojung in ein BVedjerglasd, giebt ju
per alfalijh reagierenden Fhifjigeit jo lange fropfemweije jehr ber-
pitnnte veine Salpeterfiuve Hingu, 6i8 fhwad) jauere Neaftion ein=
getreten ift, die man al8dann durd) eine Meefjeripipe voll gefdllten
fohlenjauven Galciums wieder befeitigt. Das iiberjdyitifige fohlenjaure
Galcium filtriext man vor der Titvierung nidht ab, da e8 die Sdyirfe
der Gudreaftion durchausd nicht beeintrichtigt. Su der Mijdung jept
man fexner 2—3 Tvopfen einer falt gefdttigten Ldjung von dyrom-
jourem Salium unbd titviert dann mit Silberldjung, bigd eine deutlich
vitlihe Jdrbung aucd) nacd) dem Umrithren bleibend entjteht. ‘Die
Gilberlofung foll im Liter 18,469 g Silber enthalten, jo Daf ein
Qubifcentimeter dexjelben 10 mg Ehlornatrium obder 6,068 mg Ehlor
entjpricht; fie darf feine Spur von freier Salpeterjdiure enthalten,
mup afjo vollig neutyal jein.

13. Die Bhosphorjdure wird am bejten nach der Molybdiin-
methode (. ©. 17) Dbejtimmt.

m die an Crden gebundene Phodphorjdure allein zu be-
ftimmen, verjet man je nad) der Kongentration 100 oder 200 cem bed
filtvievten $arnd mit Ammoniaf 6i8 zur alfalijhen Reaftion und Iift
12 Gtunden jtehen. Der Niederjchlag wird gefammelt, davauj geldjt und
bie Phodphorjdure wie vorher beftimmt. Wil man Kalf und Wagnejia
beftimmen, jo [Bjt man dad Gemenge der Phodbhate vor dem Glithen in
miglid)jt wenig verdiinnter Cffigidure auf, jfdllt den Kalt mit oraljauvem
Ummon und nad) dem Abfiltrieven ded Niederjchlaged dad phogphorjaure
Magnefium durc) {lberfittigung der Fliifjigleit mit Ammoniak.

14. Sdywefeljdure: 50 ober 100 ccm bed filtrierten Harned
werden im Wafjerbade erhipt, mit etiwad Salpeterfiure und hievauf
mit Chlovbaryumlbjung im geringen Uberjchup verjept. Der Nieder=
jhlag wird auf einem fleinen Filter mit Deifem Wafjer gut ausd=
gemajchen, nad) dem Tvodnen von dem Filter getvennt unbd geglitht
(das Filter fitr fich verbrannt), nacd) dem Glithen mit einigen Tropjen
verbinnter Schwefeljiure befeuchtet und nodymald geqlitht, bid bie
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itberjchitifige Schwefeljiure verdampit ijt, Hievauf nad) dem Exrfalten
Deg Tiegeld gewogen.

15. llm den Sdhwefel, der vielleicht ald jolder und nicht biof
al8 Sdywefeljiure im Harne enthalten ift, zu Dbejtimmen, iwerden
50 ccm Harn in einem gerdumigen Silbertiegel mit einigen Stiicen
von reinem Apfali und etwad Salpeter verjebt, vorfidhtig abgedampit,
ber Ritcjtand ftarf gegliiht und darin die Gejamimenge der Sdywefel
jdure ermittelt.

b) Der Kot. Der Davmfot, zunddhjt der Pilanzenfrefjer, wird
fiic die Unterfuchung auf jeine Bejtanbdtetle fajt genau in Dderjelben
Wetfe wie die Gritn- und Raubfutterarten vorbereitet und unterjudt.
Nur hinfidhtlicy der Rohfajerbeftimmung im Davmfot jei bemerft, dap
e8 wegen der veidhlichen Veimengung von harzigen Gallenftoffen oft
nbtig ijt, die Subftany zuerft mit Weingeift auszufochen, bevor man
diejelbe der Behandlung mit verditnnter Schwvefeljiure und Kalilauge
untervirft. Aud ift 3u beachten, daf mifroffopijche Unterjucungen von
grofem Werte {ind fiix bie Beurteifung der mit dem Kot im unverdauten,
jeboch oft mehr obder weniger bevinbervten Jujtande aud dem Kbrper
entfernten Futterbejtandteile. Bu diefem Jwece fann man eine Probe
bed zu unterjudjenden Koted in einem Beutel von feiner Leinmwand
unter faltem Wajjer lingere Beit fneten und briicken, bid dad Wajjex
nidht mehr getritbt wird und aud bem Ritctjtand feine weiteren 1bs-
fiden Stoffe in die Fliiffigleit iibergehen. Der Bobdenjap, weldher in
per Jliijjigleit bei langevem ©tehen derfelben fich Dilbet, 1oird unter
pem Mifrojfop mit Hilfe von Jodtinftur auf ehwa vorhandene
Stirfemehlforndhen und auferdem auj unloglidhe und jdhwerldsliche
©alze und jondige Bewegungen 2. unterfucht; die filtrierte Flave
ity figfeit priift man, ob fie vielleicht Bucker-, gummiartige Subjtanzen,
Mildidure 2c. enthilt. Cbenjo wird der audgewajdhene Ritcjtand im
Qeinwandbeutel, entiweder jofort oder nachdem Ddie Harzigen Stoije
burch) Behandlung mit Alfohol entfernt iworden fjind, umter dem
Mitroffop  intevefjante Aufichlifie Liefern itber den BVerlauf ded Ber=
pawungdprozeffed im lebenden Tierfrper.

B. Der Stallmijt.

Bei der Unterjuchung ded8 Stallmijted8 wird der in Wafjjer
(68fiche und univglicdhe Teil jeder fiir fid) der Mnalyje unter=
worfen, weil man bei der Probenahme beide Teile von einanber ges
trennt erfilt, und weil e8 fitr die Veurteilung ded Stallmijted von
Wert ift, die Mengen der beiderlei Stoffe genan fenmen zu lernen.
Wm eine Durd)jchnittdprobe ded Stallmijted fich zu vevidhafjen,
perfihrt man am beften nac) der folgenden Methode, welde aud) der
poni ®. Rithn angewendeten entjpricht.

1. Probenabhme. Cin grofever Diingerhaufen, ausd weldem
eine Mittelprobe genommen werden joll, wird Funddit zur Hiljte
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B. Der Stallmijt. 89

und bid zur gangen Tiefe abgeftochen und fodann ein etwva */; m
breiter ©treifen von bder jenfrechten Wand von oben nach unten und
per gamgen Xinge ober WVreite nad)y moglichit jhaxf abgenontmen.
Die jo gewonnene Majje bringt man unter Serteilung der bov=
handenen Klumpen und miglichit gleichformiger Mijdung in einen
fleineven flachen, vegelmdpig bvievectigen und etwa %4 m mddtigen
Haufen, [dt dad Gange sujammenitampfen und jchldgt mit Hilfe einesd
jharfen Beiled iiber Sreuz oder nad) der Diagonale '/; m breite
Otreifen hevaus. Auj joldhe Weife erhilt man eine jiemlid) fichere
Mittelprobe im Getwidht von 2—3 Centner.

Wenn bei Fittterungdverfudien mit einer geringen Anzahl von Tieren
ber produgierte Mijt unter bden [efsteren liegen bleibt, affo i einer mehr
oder weniger mddtigen Schidht fich anjammelt, fo muf man einige Tage
bor der Beendigung ded Verjucdhed dad Einftveuen unterlafien, dagegen die
audgejchiedenen Cxfremente gleichmdfiq itber den ganzen Stand verteilen.
Man erveidht dadurd), daf aud) die obeve Schicht bed Mijted gut zevtreten
wird und ihren jehr ftrohigen Charvafter verliert. Behujd der Probenahme
witd jodann durd) Cinhacdten mit dem BVeile ein dem ganzen Stand diagonal
purchjepender Streifen (15—32 cm Dbreit) bid auf den Boden von dem
itbrigen Mtifte lo3getrennt.

2. LBerarbeitung der Probe: Die ganze grofe Mittelprobe
wird nun gewogen, mit etwa dem dreifachen Quantum Wafjer iiber=
gofien, alled burdjeinander gerithrt und iiber Nacht jtehen gelajjen.
MWean (Gt die Flitjfigkeit durd) ein ziemlich feined Drahtiieb abjliegen,
itbergiet nodymald mit einem gleichen Quantum Wajjer, vithrt wm
und (@Bt etne Peitlang jtehen. Hievauf jdhopft man die {trohigen
Teile ausd der Flitifigleit aud und driit ober preft fie jo weit ab,
paf nichtd mehr abtropft, wihrend dad Spitlwajjer durd) dad Draht-
jfieb gegojjen und bdad auf dbemjelben Juviitbleibende zu dem Strol-
antetle gegeben wird. Die urjpriingliche Miftprobe i)t nunmehr in
set Teile:

A. Gpitlvajjer und

B. abgejpiilte Streu
serlegt, deren Gewid)t bor der weiteren Behandlhung feftgejtellt wird.
Dad Spitlimajjer A. ijt jo bejchaffen, da man nad) dem Umrithren
pavon ofhne weitered eine fleinere Probe (5—10 kg) nehmen fann;
dpiejelbe wird genau gewogen und jofort durch feine Leinewand und
wenn e8 notig ift durd) ein Papierfilter flav filtrievt, dad auf dem
oilter Juriicbleibende audgewajdyen, getrocnet, gewogen und vorldufig
sucitgelegt, jowie auc) dad Gewid)t und Bolumen bder gejamten
olitfjigleit bejtimmt.

Nachdem bder Teil B. der grogen Mittelprobe moglichit jchnell
abgetrodnet und im lufttrodfenen Sujtande nodymald gewogen ift, wird
dieje Majje durch ein Hdderlings=-Sieb gejchlagen und jo die vor-
handenen Strofteile (a) von den briceligen und halbpulverigen NRejten
per Sotentleerungen (b) getrennt und leptere duvc) Serreiben nod
etwad gleid)fdrmiger gepulvert. Dad Stroh (a) (it man auf einer
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Hicjelbant gang fein jdneiden unbd nimmt davon, jornie bon b eine
pem Verhdltnid a: b und dem von ber tritben Fliifigleit A abge-
wogenen Quantum entjprechende Probe. Auf joldhe Weije erhilt man
aud) von B eine ridtige Probe, weldher man nod) dad von der
A=Probe abfiltrievte Pulver- beimijcht, um jdlieplid) dieje gamze ge-
trocknete Majje oder einen entfprechenven Teil derjelben in einemt ge=
eigneten Mablapparat aufd feinjte zu erfleinern.

Die nac) der angegebenen Methode erhaltenen beiden Teile des
Gtallmiftes, welde aljo einerfeitd die in Wajfer [H8lidhen (A), anderer
feit8 die unloslihen Stoffe (B) enthalten, werden jeder fitr jid) der
chemijchen Unterfuchung unteviworfen.

A. it der wifjerigen Ditngerldjung find, bei volljtdndiger
Analyje derjelben, folgende Veftimmungen vorzunehmen:

1. Bon 300—600 ccm bder Jliijfigkeit (H0—100 g bed feudyten
IMiftes entjprechend) wird etwa ein Drittel unter den nitigen BVorjichts-
mafregeln abdejtilliert und dad hievbet fic) verflitchtigende Amm oniaf
in titvierter Sdywefeljdure aufgefangen.

2. Die in der NRetorte uviidbleibende Flitjfigleit wird jodann
mit 1—2 g frijhgebrannter Nagnefia verfept, abermald ungejihr ein
Drittel abdejtilliert und in dem Dejtillat dad jeBt darin vorhandene,
urjpriinglich) fefter gebundene Wmmoniaf ermittelt.

3. lm die Salpeterjdure im wifjerigen Ausdzuge ded Stall=
miftes zu beftimmen, Fodht man 500 ccm Ddedjelben ambaltend mit
Qaltmilch, filtviert, jcheidet aud dem Filtrat den Apkalf duvd) Einleiten
pon Soblenjduvegad ab, filtviert wieder, dampjt bid auf ein fleined
Rolumen im Waljexbabe ein und verfihrt nad) . 5.

4. Bur Bejtimmung der Gejamtmenge ded Stiditofis pampft
man etiva 200 g nach dem Anjduren mit Phenoljdpwefeljduve diveft
im ®lagfolben auf dem Wafferbade ein, Hid das itberidhitifige Wafjer
perdunftet ift, jept damnm noc) wehr Phenoljchwefeljdure gu und ver=
brennt in Der frither angegebenen Weije (1. ©. 2).

5. Weitere 200 g benupt man zur Vejtimmung der jertig
gebildeten Sdywefeljdure. Man itberfittigt mit Salzjdure, er=
wirmt, filteiet, wenn eine Audjcheidung erfolgt, und fillt wie ge-
wihnlich mit Chlorbaryum in der RKodphipe. Der abiiltrierte, gut
audgemajdjene Niederidhlag wird getrodnet und geglitht, jodamn mit
etivad Salpeteridure angefeuchtet und mwieder eingetvodnet, hievauj mit
perditnnter Salzjdure digeriert, abermald abfiltriert und nad) dem
Frochen, Glithen 2c. gewogen.

6. Der Neft ded wifjerigen Diingerertrafted (4—5000 ccm)
pird in einer Sdale auf dem Dampibade bid ur Tvodne ein-
gedampft, die Gefamtmenge ded NRiidjtanded gewogen und
etnzelne Portionen Dedjelben in folgender Weije bermwendet:

a) §n 2—3 g bed Niidjtanded evmittelt man durd) Trodnen
et 1100 die noch vorhamdene Feudhtigfeit und verbrennt hierauf
bei miglidhit jhwacher Hipe die organijdje Subjtang, um den ®ehalt
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B. Der Stallmijt. 91

an Gefamtajde zu findben. IMit der jo getwonnenen Wjdhe wird
eine Kobhlenjdure=Vejtimmung (S. 36) vorgenommen; die Diffevens
ergiebt die Menge der RNeinajdhe. Wenn jur Berjepung ber ,Rob-

ajche” fitr die Qohlenjdure- Bejtimmung reine Salpeterjiure benupt
n:-nrbcn ift, jo fann die abfiltrievte Flitjfigleit aud) zur Veftinunung
ped ChHlor8 bdienen, defjen Menge jedod) auf anbere Weife (1. c)
fontrolliert werden muf.

b) Weitere 2—3 g der nid)t verajdhten Subftany werden ur
Beftimmung devr fertig gebilbeten Kohjenjdure verwendet.

c) Die Gejamtmenge ded Schwefel8 neben Ddexr fertig gebildeten
Sdywejeljdure, der ganze Gehalt an Chlox, jowie die Phosdphor-
jdure mwerben am beften in dber Weile ermittelt, dbay 2—3 g Ded
trocfenen 8"11r'fﬁanbe§ nad) dem Pulvern portiondweije mit einem Silber=
jpatel in eine in einem Silbertiegel befindliche Schmelze bon 6—8
Gewichtsteilen ApFali und Y, Gewichtsteil Salpeter, unter fortwdhren-
dem Hmmf)rcn eingefragen umd die gange Nafje zulept durd) ftirfered
Crhigen weipgebrannt wird, wad ohne Sdpwierigteit zu bewirten ift.
Die erfaltete Majfe wird mit Waijfer eingeweidht und mit veiner
Salpeterjdure itberjdttigt. LWenn alled geldit ijt, bringt man die Lijung
auf ein bejtimmted LBolumen und entnimmt nun 3 aliquote Teile.

e) Ju dem einen Teil beftimmt man €hlor, indbem man, wenn
nitig, 3uerft jiltriert und in der Heifen Flitjjigleit mit Silbernitrat
fallt (. ©. 20).

8) Den jiveiten Teil bringt man in einer Porzellanjdhale Fur
Troctne, bnmpft etnmal mit Salzjdure zur Trodne ab, erhipt eine
halbe Stunde im Luftbade und ?C[]leti’ auf bdieje i’beﬂe pie Kiejel=
jdurve ab. ABdann wird mit heiBer, verdimnter Salzjdure aufge=
nommen, filtriert, mt%qemaicﬁen und im Filtrat die Sdywefeljiure
mit Lf;-imﬁarl)um gefdallt (. ©. 19).

Pon ber jo gefundenen Sdywefeljdure ijt bdie fertig gebilbete
(. 5. u[wauatef}en und der NReft auf Sdywefel in organijdher Berbin-
dung B beredynen.

y) ym Ddritten Teil jdjetbet man ebenfall8 durd) Cinbampfen zur
Troctue die Riejeljdure ab, nimmt dann jedod) mit Salpeterjidure auf
und bejtimmt, nad)dem man filtriert uud ausgemwajchen I]at, im Filtrat
die Phosphorjiure nacd) dber PMolybdinmethode (. &. 17).

d) Der Nejt ded trocfenen Dimgeraudzuges wird unter den nodtigen

LBorfichtdmaRregeln (. Daritellung dex ,,‘.By[ungurmd]e”) perbrannt und
bon der Ajche etiva 3 g zur Vejtimmung bon Kiejeljdure, Cijenoxyd,

“ Bhosdphorjiure, Kalf, Magnefia, Kali und Natron benupt, wobei man

gang nach) denjelben EDZeﬂ)obeu berfihrt, tnie diejelben fiix die Unter-
judhung einer an Kiejeljdure avmen Pflanzenajdjen tweiter unten an=
gegeben {ind.

B. Der in Waffer unlbslidge Teil ded Stallmijtes ijt, nad) dem
Trodnen und gleidhjormigen Berfleinern Ddev Mafle, in dhnlicher
LWeije der djemijchen Analhje zu unteriverfen, wie der [B8licde Teil.
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1. n 10 g der Subftans wird dburd) Trocknen bei 110° C. bie
o) vorhandene Feudytigfeit und hievauf durd) vorjihtiged Ber=
brennen die Gejamtajche beftimmt.

Die jo erhaltene Ajche dient auch) zur Crmittelung Dded etivaigen
Robhlenjduregehalted, jowie ded Chlord, wenn leptered vielleidht in geringer
Menge zugegen ift. Auperdem fann man die jandigen Beimengungen be-
jtimmen, indem man den in Salpeterjiure unldélichen Teil ver Ajche mit
Ynatronlauge ausfodht und damit fajt bid zur Trodenheit eindampft, bhier-
auf den Mitdjtand mehrmald mit Heifem Waffer audwdjd)t und nad) dem
®liipen wigt. Die Behandhung ded in Sduren unlbsliden Riicitanded
in gewihnlicher Weije mit einer fongentrierten Lojung von Sphlenjaurem
Ratvium geniigt oft nidht, um bdie Gejamtmenge der Kiejeljdure von den
janbdigen Veftandteilen der Ajdye zu trennen. Jedod) muf man beachten,
dafg bon der Natronlaige mandymal auc) etwad thonige Subjtany gelbit
fpird und ed ift daber ritlic), die Lojung nad) Abjdheidung der Kiejeljdure
noc) auf ThHonerde zu priifen.

9. Bur Bejtimmung ded hHier nur in organijder Berbindung
porhanbenen Stiditoffes werben 1—2 g der Subjtany nach Kjel-
bafhl verbrannt (j. ©. 2).

3. Sdmwefel. Auch die Menge ded vrganijd) gebundenen
Sdywefeld ift in derjelben Wetfe yu ermitteln, wie oben unter A. 6. c)
angegeben wurbe. Man verwendet hievzu 3—4 g der feingepulverten
Gubjtanz. Fertig gebildete Schwefeljiure wivd jo gut wie gar nidht
porfhanden fein und bleibt daher unberiidjidhtigt.

4. Ajdye-Bejtandteile. Cin weitered, ebenfall8 genau abge-
wogened Quantum von 50—100 g wird zunddit langjom und bei
mbglic) niedbriger Hie in einer Platinjchale verfohlt, jodann bdie fohlige
Mafje mit fonzentrievter Lojung von Apbaryt durcdhfenchtet und nad
pem Gintroctnen bei erhohter Temperatur zu Wjdhe verbrannt. 1lber=
haupt ift bei der Darjtellung und djemijchen Analyje der jdje gang
ebenfo 3u verfahren, wie beziiglich) der fiejeljiurereichen Pflanzenajdhe
borgejdyricben it (fiehe ,Pflanzenajde”).

Dag vorftehende Verfahren zur Unterjuchung ded Stallmijtes,
benjelben durch) Behandeln mit Wafjer in 2 Teile (A flitfjigen Anteil
und B ftrohige Mafje) zu zerlegen, it jehr umijtdndlic) und zeitvaubend.
8 (afit fi) inded, wenn Strof zu Einftren gedient hat, niht um-
gehen, weil 8 jdhwer hilt, dad Stroh jo zu jerfleinern, dajp durd)
Anwendung fleinerer Mengen Mift eine hinveichend gute Durd)jdnitts-
probe erhalten wird. Wenn Torfitreu, Strohabfille oder zer=
fleinerted Stroh zur Einjtreu vertwendet worden iff, oder iwenn
per Stallbitnger einen ftarf vevvotteten Buftand befit, dann fann
man denjelben auch diveft in Unterjudung nehmen, weil fid) ald8dann
purd) usjtechen von groBeven Wiirfeln aud demfelben und burd)
Berhacten diejer Cingelproben mit einem Hackemefjer oder Beil ober

\harfem Spaten in emem entfprechend grofien Vottid) der Stalldinger
) g ) g

jo weit gerfleinern (dBt, daf auc) fleinere Proben von 200—1000 g
etnem guten Durchjdnitt entjprechen.
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C. Die Jaude. 93

a) Vejttmmung ded Wajjerd und jliidhtigen Stidijtofis.
Ctiva H500—1000 g ded fein zerhacften Timgerd werden in fladen
Porzellanjdhalen bei 50—60° C. vorgetrocnet, yuriickgervogen, gemalhlen
und tie bei ,Grimfuttermittel” (jiehe diefe) weiter auf Gehalt an
Waijfer, Ajche 2c. unterjudht.

Eine zweite MWienge, etiva 200—300 g ded fein zerhadten
Dimgers giebt man in eine gervdumige Flajhe und Dbeftimmt davin
ben flitchtigen Ummoniaf-Stidjtoff wie bet ,Sauerfutter”. Dieje
Menge wird der gefundenen Trocfenjubjtany zugezdhlt.

Sn derfelben Probe fann man nad) Sujap von Wajjer und ge-
brannter Magnefia dad gebundene Wmmoniaf nacdh S. 5 bejtimmen.

b) BVeftimmung ded8 Gejamt=-Gtidjtoffs. Bon ber thun-
lihft zertleinerten Maffe werden etwa 200 g oder mehr abgewogen
und dieje nach und nad)y mit der ju der Sticitofi-Vejtimmung nad
Rieldahl verwendeten Scpwefeljiure in einer Porzellanjdhale mit
einem Piftill leicht verrvieben. Sdchale + Pijtill {ind vorher gewogen.
Man trdgt unter fortwdhrendem NRithren bden abgewogenen Miijt
portiondweife ein, indem man jededmal wartet, bid die eingetragene
PVortion u einem flitffigen Brei zergangen ift, wad bei bder ftarfen
Criodrmung leidht von jtatten geht. Wuf 200 g Miijt find etwa 150
bi8 200 ccm CSdwefeljiure erjorberlich. Sind merfliche Nengen
Salpeterjdure vorhanden, jo wenbdet man zur Hiljte LPhenoljdywetel=
jiure an. Nach dem Crfalten der dicflifjjigen, breiigen Majje wird
suriifgerogen und nun bon derjelben unter gehrigem Mmrithren mit
einem Porzellanldffel 20—40 g, etiva 2—3 g Diinger-Trocdfenjubitany
entiprechend, in den BVerbrenmmgsfolben abgewogen. Die Wigung
Fann auf einer Wage audgefithrt werden, die nod) 1 cg genau an=
giebt; eine grofere Genauigleit ijt bet der grogen verwendeten Menge
Subftany nicht erforderlid). Man giebt dann nod) etwa 10—15 cem
Kieldahl=Sdwefeljaure (bezw. Lhenoljchwefeljdure) hingu, erhibt erjt
mit fleiner Flamme, bi8 alled Wafjer verdunitet ijt, und jdlieplich
in itblicher Weije mit jtarfer Flamme, big bdie Fliffigleit Farblosd
gerorden tjt. L

Sind 3 B. 200 g Stallmift verwendet umd betrdgt dagd Gemwidyt
der Ddidflitjjigen, breiigen Majfe 650,556 g, jo entjpricht 1 g ber
{epteren = 0,3074 g Gtallmift; {ind bon der bretigen Mafje 21,25 g
abgewogen, entjprechend 21,25 X 0,3076 = 6,5322 g Stallmijt, und
hierin 0,02818 g Otidjtoff gefunden, jo enthdlt berjelbe 0,431%,
GejamtiticEtoff.

C. Die Jauche.

Die aud den Stillen abfliegende Jauche und fjonftige Diinger=
flitfjigfeiten werden im allgemeinen wie die unter Stallmijt gerwomiene
Dimgerfliijjigfeit A oder aud) wie Harn unterjucht. JIm allgemeinen
geniigt die Bejtimmung de8 Gejamtitictitoffd, ded8 Ammoniaf= und
event. Salpeterjdure-Sticitoffs, ded Kalid8 und dexr Phosphorjdure.




Lk 1 94 Tierifche Entleerungen und Stallmijt.

il D. Einftreumittel fiir Stallmift.

Il Bur Ginftren in die Stille werden vertvendet: Stroh) und Strol-
I| abfiille aller Art, Qaub, Sigejpdne, Holzwolle, Torfitren, Moos,
| Haidefraut, Grde 2c. Der Wert der Einftreumittel hingt in erjter
ii| Qinie pon dem Wajjeraufjangungdvermigen ab, welded man
| einfach in der Weife bejtimmen Fann, dap man eine beftimmie Gewid)ts=
'; menge in einer Sdale lingeve Jeit mit Wafjer frintt, dann das itber=

ichitijtge Waffer auf einem feuchten Papierfilter ober eimem mit ®las-
i wolle [ocer verjchlofienen Trichter unter Bebecten bed Tridhters ab-
il tropfen [dft und die mit Wafjer gefdttigte Majje in einer bedectten,
vorher gewogenen Scale rajd) wdgt.
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Die Vorbeveitung der Proben im Labovatorium. 95

HBinflide Dingemittel

a) Die Dorbereitung der Proben im fLaboratorium,

Nach) den Vereinbarungen bded Verbanded landwirtjdaftlicher
Berjudsjtationen i. D. NR. gelten folgende Vor{dyriften:

Troctene Proben von Phodphaten oder jonftigen Finjtlichen
Ditngemitteln find nur audnabhmsweije abjufieben und war nur in
Den Fdllen, in Ddemen die Natur ded Diingemitteld eine grimdlide
Mijchung durd) einfached Bujammenveiben nid)t uldft.

BVei feudhten Diingemitteln, bei denen bdiefed nidht zu erveichen
ijft, hat jich die Vorbereitung auf eine jorgfiltige Durdymijchung zu
bejdyrinten.

Bei Antunft der Probe ift bagd Gewidyt derfelben Fu bejtimmen.
Die eine Hilfte der Probe wird zur AUnalyje vorbereitet, die MNeft=
probe in dichtichliegenden Gldjern in einem Hihlen Raume ein Viextel=
jahr aufbemwabhrt, falld nidht durch Dbejondere Lertrdge mit dem Lie=

feranten ober jonftige Beftimmungen etwad andered fejtgefept ift.

Bei Rohphodphaten und fKnodhenmehlen joll zum Nachweid der
Spentitdt der Wafjergehalt bei 105—110° C. beftimmt werden. Bet
Proben, weldhe wihrend ded Trodnend Ammoniaf in irgend welder
dorm vexrlieven fomnen, ift dieje8 auBerdem zu Deftimmen.

€3 ijt dahin zu twivfen, dap, foweit ed fich um die Fejtitellung
pe8 Gehalted bei der Kontrolle handelt, dem unterfuchenden Chemifer
nur jorgfiltig entnommene, in didht jdhliegende Gladgefdfe. berpactte
Durd)jchnittdmufter von wenigitend 250—300 g itberjandt werben.

Dag Gewidht der eingefendeten Proben ift in den Unterjudungs=
attejten anzugeben.

Bei Stoffen, welde betm Pulvern ithren Wafjergehalt dnbern,
wird jowohl in der feinen, wie in der groben Subjtany der Wafjer-
gehalt bejtimmt und dad Rejultat auf den Wafjergehalt der urjpriing-
lichen Probe Subjtany umgeredynet.

b) Unterfuchungen der einzelnen Diingemittel.

1. Snodhenmehl, Blutmehl, Ledermehl, WLolle, VW olljtanb,
Haave, Hornmehl, Fleijddiingemehl, Fijdhguano, Der Stid-
{toff wird bei Anwendung von 1—1,5 g Subjtang nad) der Miethode
bon Kjeldafhl beftimmt (). €. 2). Jit die Subjtany nidht von gleid)-
artiger Bejdjaffenheit, jo fanun man in der Weije verjahren, day man
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96 Rinjtliche Diingemittel.

10—15 g der thunlichit fein gepulverten und gut gemijhten Probe
mit 150 ccm bder fitr die Sticktoffbejtimnung nad)y Kjeldabhl ver-
wendeten Schwefeljduve in einer Porzellanjhale jo lange unter Um-
vithren mit Dem Glasjtabe auf dem Wajjerbade erwdirmt, bid fuch
alled zu einem flitfjigen Brei geldjt hat; davauf gieht man die Lijung
in ein 200 cem = {lbchen, Hillt unter Nacdhjpitlen der Sdhale mit
derjelben Schwefeljdure bid jur Marfe auj, mijdt gehorig und ver=
wendet 20 ccm bdiefer Lojung zur Vejtimmung ded Stidjtofid nadh
ber Miethode von Kijeldahl (). S. 2). Weun Ddie mit Edyefel=
jiure behandelte Subftany nidht volljtindig fliijjig wird, jondern brei-
artig bleibt, jo verfihrt man wie bei Stallmijt ©. 93.

Bur Beftimnung der Phodphorjdure werden 5 g in 50 cem
Sonigdwafjer (3 Teile Salzjiure vom jpezifijhen Gewidt 1,12 und
1 Teil Salpeterfdure vom fpezifijhen Gewicht 1.25) durd) '/, ftimdiges
Qochen geldft; bdavauf wird die Lojung auf 500 ccm aufgefillt,
filtviert umd in 50 ccm Ded Filtrated die Phodphoridure nad) der
Citrat= oder Molybdin=-Methode (. ©. 17) gerillt.

Der Wajjergehalt wird nadh ©. 1, der Ajdhe- und Sanbd-
gehalt nad) ©. 14 bejtimmt.

Bur Veftimmung von haut= und hornartigen Stoffen tm
Snodyenmeh! fitllt man 10 g Subftany in einen 100 oder 200 ccm
fajfenden Gylinder mit Ausguf, der vorher gut bid zur Hilfte mit
Ghlovoform gefitllt ift, jehitttelt dad Ganze mehrmald gut durd), [dpt
jhlieplich jtehen, 6i8 die Chloroformicdhicht wijhen Bobenja und
Sdywimmendem hinveichend tlar geworden ijt und giebt dad obenauj
Sdywimmende durd) rajchen Guf auf ein trodenes oilter. Nad) bem
Abtropfen ded Ehloroforms wird dasd Filter bei 90—100° C. getrodnet,
ber Ritcdjtand in eine gewogene Sdhale gebradyt und gemwogen.

Der Wert ded Knochenmehled ift nicht allein durch die hemijde,
jonbern aud) durc) die medjanijche BVejchajfenheit dedjelben, durc) den
®rad Der Feinheil Dbedingt. Dad auf jeine Giite zu pritfenve
Snodjenmehl mufp daher durd) Siebe gejchiittelt werdem. Nr. I Dex
Siebe hat auf einem Quadratcentimeter 1089 Majchen; Nv. II 484
Majcdhen; Nr. III 256 Majchen; auf einen Quadratmillimeter fonumen
baher bei I 11, bei IT 5, bei III 2,5 Majchen. Dex Rejt, weldjer auf
bem Siebe Nr. III uriickbleibt, wird al8 Nv. IV bejeichnet. Hin=
fihtlich der Bejchaffenbeit diejed Nejtes ijt zu beacdhten, ob Dderjelbe
aud gleihformigen rundlidgen Kornern bejteht, und aljo fajt voll=
jtindig dburd) ein Sieb mit nmur wenig grofeven Majdjen hindurd)-
gehen wiivde, ober ob nod) griBere und eigentliche Snodjeniplitter
porfanden find. Fitr jede Prifjung auf die Feinbeit des Kornes
nimmt man 50 oder 100 g Knodjenmehl.

liber die Vezeidhnung dev einjelnen Sorten Knodyen:
mefhle hat Digher eine Cinigung nidht evzielt worden fommen; am
awedmifpigiten erjdeint mir die nachiolgende Unteridjeidung, welde von
X, Konig vorgejdlagen ijt:
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Unterjudhungen der eingelnen Diingemittel. 97

Nad) Abzug ded durd
Oefalt an Ehloroform Abtrenn=
baven ift dbad Verhilt-
ni8 von Gtidjtofj zu

Bezetchnung ded Gié?ilzf[;m?fn Bhodphor-

Snodenmebhled jaure

D,‘(} Ol."fn s:l.;ﬁi.'lépf]ﬂriﬁurc t-U'I[e
1. Mormaltnochenmehl oder
fnodhenmehl Me. 0 . . 453 19—22 1:4—55
2. ®nodienmefl . . . 3—4 21—-25 1:55—85
3. Cutleimted Knodjenmephl. 1—3 24—30 1:8,5—30

4. Gemijdite Diingemephle mun;gcr a3 1 : mehr algd 30

5. Al rvohe Knochenmehle jind nur die durcd) Zerfleinern von rofen
Sfnodhen gewonnenen Kuodjenmehle zu begeichnen.

2, Peru-Guano, Sowohl im rohen wie im aufgejdhlofjenen
Peru-Guano wird der Gejamtfticitoff nad) der Methode von
Jodlbaur beftimmt (). ©. 4). Der Stidjtoff in Form von Wmmo-
niaf wird durd) Deftillation einer wdfferigen Lojung mit gebrannter
Magnejia (1. ©. 5) und ber Salpeterjiuveftictitoff in dem bhierbei
berbleibenden Riicjtand, nad)dem dexjelbe unter Verditnnen mit Wajfer
mit Kalihydrat und joviel Kaliumpermanganat verjest wordben ift, daf
pie Flijfigteit nad)y dem Crhien bi8 zum Kodjen deutlid) violett er-
jdheint, nac) dem Crfalten nach der Jinfeijenmethode (j. S. 5).

Die wajjerldsliche Phosphorjdure wirdb wie in Super-
phodphaten Dbejtimmt.  Jur Vejtimmung bder Gejamtphodphoridure
werben 5 g Peru-Guano im 250 ccm=Kolbchen mit 20—25 ccm
Galpeterjdure und 2—3 ccm Salzjdure 1—2 Stunden auf dem
Wajferbade ermdvmt, die Flitffigleit bi8 zur Marfe aufgefiillt, ge-
mijcht, filtriert und in einem aliquoten Teile die Phodphorjdure ge-
fallt (1. ©. 17).

Bur Veftimmung ded Kalid verajdht man 5 g, (Bt die Wjhe in
Salzjdure und verfihrt weiter nach . 19.

Die Vejtimmung ded Wajjerd tm vohen Peru-Guano
mug, da beim Crwdrmen auf 1100 C. aud) Ammonjalze entweidyen, in
per Weife audgefithrt werben, daf etiva 2 g Subjtan in ein Porzellan-
\chifichen gebracht und in dhnlicher Weife getrodnet werden, ivie
dieje8 ©. 83 unter Harn angegeben ift. Nach) etwa einftiinbigem
ZLrodnen wdgt man dag Porzellanjdyifichen mit der Subftany suriid,
titrievt da8 in der Yorlage aujgefangene Ammoniaf und jieht das
Gemwidht ded lepteren von demt Gejamtverfufte ab.

Sum Nadyweid der Ehtheit bed Peruguanos fann dienen:

a) die Pritfung auf Harnjiure: 1—2 g Guano mit Salpeter=
jdure zur Trodne verdampft liefern einen gelben ober jiegelroten
JRiickjtand, der durd) wenig Ummoniaf jchon purpurrot (Miuveridprobe),
purd) nacdhherigen Jujop von Kali ober Natronlauge jchon rotlid
blau wird.

b) die Vejtimmung ded Kalisd: edter Peru-Guano enthilt
2—4°%, Rali: leptered fann aber aud) finftlich) jugefest werden,

Wolif-Hafelhoff, Anleitung, 4. Auflage. 7




98 fiinjtliche Diingemittel.

c) bie Bejtimmung der Dyalfduve; der echte Peruguano
enthilt um jo mehr Oxaljidurve, je mehr Stidjtoff ex enthilt, namlid
big 189, Oraljdure bei 8—10%, Stidjtoff und mit leplevem ent=
jorechend weniger. Jur Bejtimmung Dder Gejamtoyaljiure werden
5 g Guano mit 20 g Natriumfarbonat und 200 ccm Waijer ge=
tocht, die gange Flitfjigkeit nad) dem Crlalten mit Wafjer auf 500 ccm
gebracht, gemijcht und Duvc) ein tvoctened Jilter filtriect. 50 ober
100 cem ded Filtvated wurben mit Cifigidure angejduert und in der
Siedphige die Oyraljdure mit einer effigiauren Lojung von Ehlovcalciunt
gefillt. Der oxaljoure Kalf wird abfiltriert, purd) Gliihen in Calciumoryd
fibergefithrt unbd al3 joldhes gemwogen (1 Teil CaO = 1,607 Teile C,H, O,).
Da leiht Gips und Kaltphosphat mit audfallen fann, fo ift Der
Niederfchlag wieder in Salz)iure zu [Bjen und bdie Lijung teild auf
Sdywefelfaure, teild auf Phosphoridure ju priifen.

3. Ym BVafer-, Malden: und Mejilloned: Guano erden
Stidftoff und Phosdphorjaure wie im Peruguano, Ajde, Sand und
Sendhtigleit wie unter ,Allgemeine Unterjudjungdmethodben* angegeben,
bejtimmt.

4. Bei Kuodhenfohle, Knodyenajdye 2¢, wird die Subjtang
fitr die Phosphorjduvebeftimmung entiveder wie bei Sinochenmehl ge-
(6§t odber aber berajcht und bdie Ajche in Salzjdure geldft; im itbrigen
wird wie bei Knodhenmelhl verfahren.

5. Phosdphorite, Wpatite, Coprolithe werden mit Kimigs=
wajfer auf dem Wafferbade eingedampit, ur Abjcheidung der Kiejel-
jdure einige Jeit im Luftbade evwdvmt, mit jalzidurehaltigem Wajjer
aufgenommen, filtviert und wird die Bhosphorjdure in cinem aliquoten
Teile Ded Jiltvated nad) der Molybdin- oder Citratmethode S. 17
u. 18 gefillt.

6. Thomadmehl. a) Jur Veftimnumg der Geja ntphodphor=
jdure werden 10 g Thomadmehl in einem 1y 1=QRolben von hartem
Raliglaje mit Wafjer durchfeuchtet und mit 50 ccm fong. Sdywefel=
jdure verfept. Davauf erhipt man Ddie Majje entiveder im Sand=
oder Lujtbabe ober audh iiber grofer freier Flamme auf dem Draht=
nep, 6ig fich weife Dimpfe entwideln. Beim Crhigen itber freier
Slamme vollzieht fich bdie Aufjhliefung in /s Stunde.  Man Lt
ecfalten, fitllt big aur Marfe auf, mijdht und filtriext. Die filtrierte
Slitffigfeit tvitbt fich nach lingerer Jeit Dlufig pure) audjcheidended
Calciumijulfat, dag jich damn aber jpiter in citvonenjaurem Ammon
wieder [6ft. Obhne davauf alfo RNiidjicdt 3u nefmen, wird in 50 ccm
diefer Lojung die Rhodphorjiuve nad) der MNeolybbin= oder Citrat-
methode ©. 17 u. 18 bejtimmt.

b) Die Beftimmung der citvatldsliden Ph o8phorjdure in
Thomadmehlen erfolgt nac) der Methode bon B. Wagner in nady
ftehender Weile.

@) Darftellung der Ldjungen. Bisher wurde zur Be-

ftimmung der citrat(d@lichen Phodphorjdure nad) einem Vorjchlage bon

1l
i)
Ali—

u

'R

|
g

i)

i
li
e

i
il
0o
i
o

(i
be
i
bet
ita
o
0

1y

el
Itii

iy

10
]
bat
1o
it
In
i

4]




1amo
nlid)
ent
ten

ot
cem
obet

der
um
m
0,
der

auf

rden
mb
tben,

ftom
Qe
igen

108
tlels
mjer
ofent

I

oL
tem
el
and-
cahte
reier
(it
lecte
aded
mon
cem
{teats

e in

nady
B

p bon

Unterfuchungen ver eingelnen Diingemittel. 99

PB. Wagner eine Lojung bvon citronenjaurem Ummon bermwendet.
Diefe Lojung wurde durd) BVerbitnnung von 2 1 Ammoncitrat (pro 11
genau 150 g fryftallifierte Citronenjduve und 23 g Ammoniafiticditoff
oder 27,93 g Wmmoniaf) mit 3 1 Wafjer erbhalten. Neuerdingd hat
P. Wagner auf Grund jeiner Verjudje fitr die BVejtimmung der citrat=
[B8lichen Phodphorjdure eine 2=progentige Citronenjiureldjung vorge
jchlagen und verfiahrt bei der Darjtellung der Lojungen in folgender Weije:

Qonzentrierte Citvonenjdureldjung (10%): Genau 1 kg
chemijch rveine fryftallifierte, unberwitterte Citronenjdure wird in
Wajjer geldft und die Lojung genauw auf 10 1 verditnnt. Diefer
Lojung werden 5 g Salicyljdure beigefiigt.

Berditnnte Citronenfdureldjung (2%): Genan 1 Volumteil
vorjtehender fongentrievter Citronenjdureldjung wird mit 4 Volum=
teilen Wafjer verdiinnt.

Magnefjiamiztur: 110 g fryjtallifierted rveined Magnejiums=
chloxid und 140 g Ammoniumdhlorid werdben mit 700 ccm Ammoniak=
flitfjigfeit (von 8%, NHgz) und 1300 ccm Waffer itbergofjen. Nad)
mehridgigem ©Stehen wird die Lbjung filtriert.

Citrathaltige Magnejiamiytur: 200 g Citronenjdure werden
in 20-prozentigem Ammoniaf geldjt und die Lohung b8 zu 1 1
mit 20-prozentigem mmoniaf aufgefitllt. Dieje Ldjung wird mit 11
porjtehender IMagnefiamirtur vermijdht. Diefe citrathaltige Magnefia=
mirtur fann mit Umgehung dex Molybdinfillung Fur diveften Fdlhing
per Phodphorjdure in der Citratldjung benubt werden.

8) Ausfithrung der Methode: 5 g Thomadphodphatmeh(
(unzerrieben und ungefiebt, aljo im Juftande der Unterjuchungdprobe
bezw. der Hanbdeldware) bringt man in eine Halb-Literflajdye und fitllt
mit verditnnter mmoniumcitratldjung, deven Temperatur 1715° C.
betrdgt, 0i8 sur Marke auf. Die Flajde wird mit einem RKautjcyuf-
jtopfen vexjchloffen und ohne Verzug 30 Minuten lang in einen Rotier-
apparat gebracht, der fidh 30 big 40mal pro Ninute um feine Achje
orebt.

AB Rotievapparat fann der von P. Wagner empfohlene Apparat,
ber burc) einen Heifluftmotor getrieben wird und fid) leiht auf die
richtige Umbdrehunggzeit vegulieven Idft, ober der von K. Mitllex
eingevidhtete Appavat dienen, weldjer leptere fich noch leichter einjtellen
[6ft und die ndtige Umbdrehungdseit automatifd) anzeigt.

Nach vorjdhriftdmiRiger Schiittelung wird die Mijdung jofort
purd) Filtrierpapier befter BVejchaffenheit filtrievt.

50 ccm Ded Filtratd werden in ein Vedjerglasd gebradht und mit
100 cem nach) Wagnerd Vorjdrift jubereiteter Molybddinldjung
verjept, dag Becherglad wird in ein auf 80—95° C. exmdarmtes Wajfer-
bad geftellt, nac) 10—15 Minuten hevaudgenommen und bei Jimmer-
temperatur exfalten gelajfen. ABdann twird filtriert, ber gelbe Vtieder=
jhlag mit 1=progentiger Salpeterjdure audgewajchen und in ca. 100 cem
ungewdrmtem 2-progentigem Ammoniaf geldft. Die ammoniafalijde
Cijung wird unter Ctutropfeln und bejtindigem Umyrithren mit 15 ccm

?‘*




100 Sinjtlihe Diingemittel.

Magnefiamirtur verjept und bder Niederjhlag wie &. 17 angegeben
behanbelt.

Bu diefer BVorjdyrijt it ausbdriictlich) yu bemerfen, dap nur bamn
{ibeveinjtimmende Rejultate evziclt ywerden, wenn die borjtehende Bor=
jhrift big ind Eingelne gemau befolgt wird, jowohl wad Anzahl der
Wmbrehung ded Schiittelapparated, Heit der Sdhitttelung, Temperatur
ber Lopmg und ded NRaumed, ald aud) bie Filtration und Fillung
ber Phosphorjdure anbelangt.

Nad) O. Bottder echdlt man auc) durdy divefte Fillung nach der
Gitratmethode richtige Rejultate, wenn man 50 cem per
pbigen Lojung der Thomadmehle mit 50 ccm gewbhn=
licher Citratldjung und 25 ccm Magnefiamirtur verjept,
jofort 30 Minuten audrithrt und parauf jofort
filtrievt. Wenn aud) anderiveitige Berfucdhe, jo bon
P. Wagner ergeben Haben, dap ein jofortiged Aud-
vithren und Filtrieven nicht unbedingt notwendig ift,
um vidhtige Refultatc zu exhalten, jo lafjen Ddiefe Vers
jucge aber doch auch evfennen, dafs die Citvatlbjung bis
sum usfillen der Phodphoridure nicht linger al8
1 Stunbe jtehen darf und ebenjo die Filtration ipitejtend
1 Gtunde nach Beendigung ded Audriihrens Dded
Niederjchlagesd ftattfinden muf, da jonjt bie Mejultate
durd) abgejchiedene Riefeljdurve zu hodh ausfallen.

c) Die itbrigen BVeftanbdteile werden nach den
im 1. Teile angegebenen Methoden beftimmt; fitr die
Qaltbeftimmung eignet fidy fehr gut die fjolgende
Methode von B. F. Hollemann: 50 cem einer jalz-
jauren Lofung (= 1 g Subjtany) werden jtart eingeengt,
mit 20 ccm neutraler Kaliumopalatldjung (1 : 3) ver=
fept und auf dem Wajjerbade unter Umriihren digeriert,
big der Niederjhlag vein 1weifs erjdeint und feine
Qlitmpchen mehr enthilt, weldhed meijt nady 10 Minuten

5 erveiht ift; man filtriert, wdjcht mit Heigem Wafjer
Fig. 9. Schumanns AUS, bis dasd Filtrat oxaljduvefrei ijt, (6t dad Calcium=
pymometer.  pralat in Salzjdure, engt dicje Lojung auf 25 ccm ein,

fitgt 10 ccm Schwefeljdure (1 : 3) und 150 ccm 96=pro-=
sentigen Alfohol bingu, filtriert nad) 3 Stunden und wiegt den Kalk.

d) Dasd jpezifijhe Gewidt dex Thomadmehle jdroanit
pon 3,00—3,33. Nad) Loges Dejtimmt man Ddasjelbe wie folgt:
20 g Thomadmehl werden in ein 50 cem=Kilbchen gebracht, aud
ciner Biivette Alfohol hingugegeben, gejhitttelt, wm anbajtende Quijt
au entfernen und big zur Marfe aufgefitllt.

Man Fann dagjelbe aud) mit Schumannsd Pyknometer bejtimmen;

Sabet wird pad 100—150 ccm faffende Kolbchen, in weldhed mitteljt
eined Gladjdliffes ein 40 ccm faffended in /3 ccm geteilted Glag-
rohr eingefept wird, b8 zum ullpuntt mit Petroldther gefitllt; dar=
auf bringt man mit Hilfe eined iweiten Trichterd durch dad eingeteilte
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Rohr nad) und nacd) 50 g ded Thomadmehlesd, jdhitttelt, um bdie Luft
volljtindig ausdzutreiben, den Apparat vorfidhtig, und wartet bid dad
Thomadmeh! fich jo weit abgejept hat, dap der Flitijigleitsjtand genau
abgelefen werden fanm. MDian erfibhrt auf diefe Wetje in Der ber
brangten Unzahl von Kubifcentimetern dad Volumen Ddes ‘Thomas:
mefled; man Hat Daher nur mit diefer Jahl in dad Gewid)t zu
dividieren, um dad jpejifijhe Gewicht zu erhalten.

e) Feinmehl: 50 g Thomadmehl werden in einem Sieb,
beffen Siebfldche nicht unter 20 cm Durchmefjer betrigt und aus dem
Drahtgewebe Nr. 100 vou Amandusd Kahl=Hamburg (glatted Ge-
webe) bergeftellt ift, 15 Minuten lang mit der Hand ober einem ge=
eigneten Schitttelwert gejchiittelt. MNlan wdgt den Niidjtand und
finbet jo aud der Differeny der angewenbdeten Menge und ded NRiick=
ftanbes den Feinmehlgehalt.

f) Bum Nadyweid bon Verfdlfhungen mit Rohphosdphaten
dient am Dbeften die Veftimmung bder citratlsdlichen Phodphorjdure,
ba bie leptere bei den NRobhphodphaten nur geving ijt, ferner da3
ipezifijche Gewicht und der Gehalt an Fluor, weldjed leptere im
Thomadmehl nicht vorhanden ift. it Kohlenjtaub gefirbte Phos-
phate geben jic) beim Sdhiitteln mit Wafjer jofort zu erfennen, inbem
dabei eine Scjeidung von PhHodphat und Kohle devart eintritt, dap
bad ungefirbte natitrliche Phodphat am Voden lagert und die Kohle
mebhr oder minder lange judpendiert bleibt.

7. Pragipitievte Phodphate, Jur Bejtimmung der Gejamtz
phodphorfdure werden b g Subjtany in einem 500-ccm-Kolben mit
Sdywefeljaure vder Salpeterjiuve, big Lijung erfolgt ijt, gefodht, jodanm
abgefithlt, big zur Marfe aufgefitllt, filtviert und 50 cem zur Filhng
per Lhosphorjdure nad) S. 17 verwendet. Nach) Th. Pieiffer er-
balt man durch Lofen mit Salzjiure beim Fillen mit Magnejiamiyur
den ald Pyro= beyw. Metaphosphat vorhandenen Teil der Phodphor-
jiure, welcher um jo grifer ijt, je jdydrfer dbad Phosphat getrocnet
wurde, nid)t.

Die citrat(6dlihe Phodphorjdure ift nad) Petermann
(. ©. 102) zu beftimmen.

Die an Cifenoxryd und Thonerde gebunbene Phod8phor=
jGure beftimmt man nad)y €. Glajer wie folgt: 5 g Phodphat
werden in befannter Weife in 25 com Salpeterfdure von 1,2 jpezi
fijchem Gewicht und 12,56 ccm Salzjaure von 1,12 jpesifijhem Gewidht

geldft und auf 500 ccm gebradht. 100 cem Filtvat gleid) 1 g

Gubjtany werden in einen '/ =Literfolben gebracht; bdazu Tonmen
25 cem Sdywefeljaure von 1,84 jpezifijhemt Gewicht. Man ldpt
ben Solben etwa 5 Minuten ftehen und jdhitttelt ihn einige Male,
jept etva 100" ccm Alfohol (95%) zu und Ffithlt pen Kolben ab,
fiillt dann mit Alfohol bi8 zur Marte auf und jchiittelt gut Ddurrd.
Hierbei findet Qontraftion ftatt. Im Liftet man den Stipiel, fitllt
abermald mit Alfohol bi8 zur Marfe auf und jchiittelt bon neuent.
Nach Halbjtiindigem Stehen — NR. Joned empfiehlt zur volljtindigen
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Abjcheidung des Gipjed 12tindiges Stehen — wird filtriert. 100 ccm
Xiltrat gleid) 0,4 g Subftany werden in einer Platinjdhale eingedampit,
big der Alfohol verjagt ift. Die alfoholfreie Lojung wird in einem
Bedjerglaje mit etwa 50 ccm Wafjer perjept und zum Kodjen erhipt.
ddann jeht man zu der Lojung Ammoniaf bid zur alfalijdyen Reaftion,
aber, um ein su jtarted Aujbraufen zu vermeiden, nidht wibhrend ded
Kochens.

Das itberjchitfiige Ammoniaf wird weggefodht. Man Lipt extalten,
filtriert ab, wdjcht mit warmem Waffer aus, glitht und wdgt phodphor=
jaures Cijenoxhd + phosphorjaure Thonerde.

Nach diejer Methode famm man die Beftimmung in 1'/,—2 Stunden
bequem audfithren. Bon grofer Wichtigteit ift bei diefer Methode,
pafy Dad iiberichitffige Ammoniaf volljtindig weggefod)t wird, da
fich bem Nieberjchlage jonit Magnefia beimijcht.

8. Cuperphodphat., Die Vejtimnumg ded Gefamtitidito s,
bed8 Ammoniat- unpd Salpeterjdure-Stidjtoffs erjolgt nad
pen ©. 2—5 angegebenen Methoden.

Bur Bejtimmung  der wafjerioslidgen Phodphorjdure
werden 20 g Guperphosphat in eine Literflajche gebradyt, mit
800 ccm Wajjer iibergofjen und 30 Minuten lang fortiwdhrend mund
friftig gejchitttelt. Sobann wird mit Wajjer big zur Narfe auf-
gefitllt, die gange Flitjfigleit frifjtig burdygejchitttelt und filtriert.

Bur Ausjdjiittelung bedient man fid bejonderer Sdiittelmajdyinen,
bie durd) Handbetriehb oder eimen Motor bewegt werden. A Novm
fiir die Scnelligfeit der Vemwegung werden 150 Touren pro 1 Minute
empfohlen.

& Die Fallung der Phosphorjiure in dem Filtrat erfolgt nad
e

Die fog. Doppeljuperphosdphate enthalten neben freier Phos-
phorjdure zueilen grofere Mengen Pyrophogphorjiure, welde fich
ber Fillung beyw. der Umfepung entziehen fann; es mufy dedhalb bie
wifferige Lofung aumddjt mit Salpeterjdure gefodyt toerden, inbem
man auf 25 ccm Lifung de8 Superphosphats 10 ccm fonzentriexte
Galpeterjiure von 1,4 jpeifijhem Gewidht anvendet.

Die citratlddliche Phosdphorjdure wird in folgender Weife
nach) Petermann bejtintmt:

500 g reine Citronenjiure werden in Ammoniaf von 0,92 jpezifiz
ihem ®ewicht geldft bi8 aur neutvalen Reaftion (man braucht etiwa
700 ccm). Die abgefithlte Lojung wird mit Waffer bid zum jpezifiz
idhen Gewicht von 1,09 bei 15° C. verbiinnt. Damn erden pro Liter
50 ccm mmoniaf von 0,92 jpesififhem Gewidit hingugefiigt; nacdh
A8 ftindigem Stehen wird filtriert. Dad jpesifijche Gewidyt der fertigen
Lojung it 1,082—1,083.

Bur Ausfithrung der Beftimmung wird 1 g Prizipitat bezw.
Pei Cuperphosphaten 1—4 g nad) Audlaugen mit Waijfer (fiehe
oben) mit 100 ccm obiger Lojung in einer Neibjdale zerviebem, in
einen Y/ -1-Qolben gefpiilt, 15 Stunden bei gewdhnlicher Temperatur
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unter Umjchittteln jtehen gelaffen, bann bei 40° C. eine Stunde im

Wafjerbad digeriert, nad) dem Crfalten aufgefitllt und filtrievt. Von
Pem Filtrat werden H0 cem mit 10 cem fongentrievter Salpeterjdure

10 Minuten gefocht und die Phodphorjdure nacd) der Molybdin= vder

Gitratmethode (S. 17 begw. S. 18) gefdllt.

Sm Jalle der Amwendung bder Citvatmethode wird anndhernd

mit Ammoniaf neutvalifiert, 15 ccm Petermann’jder Citratldjung
ud 10 ccm Ammoniaf von 0,92 jpezifijhem Gewicht hingugefiigt,
tropfeneije mit 25 ccm Magnefiamirtur berjept und '/, Stunbde
audgerithrt.
: Die Gejamtphodphorfdure wird wie bei Knodjenmehl be-
timmt. e
Bur Beftimmung ded Wajjerd werden 10 g Superphosphat
3 Stunden lang bei 100° C. getrodnet und wird der Gewidytaberluit
al8 Wajjer angenommen,

9. Chilifalpeter. 20 g Gubftany werben mit Wafjer zu 1 1
geldft; in 25 ccm Ddiefer Lojung wird der Stidjtoff am bejten nad
der Methode von ULjdhy beftimmt (S. 5).

Bur  Beftimnung der Feudytigfeit werben bon bem jzer-
riebenen, gut durcheinander gemijchten Salpeter 5—10 g in einem ge=
viumigen Platintiegel itber.einer ganz fleinen Flamme vorfihtig er-
wdrmt, jo daf der Salpeter eben jhmilzt. Man Lift im CErfiffator
exfalten und wdgt. Dad Crwdvmen wird bei gleicher Temperatur
wiederholt, bid feine Gewidytdabnalme mehr {tattfindet.

Bur Beftimnumg von Sand und ovganijden Stoffen werden
20 g Salpeter in heipem Waifer geldjt; der Nitctjtand wird bei 110°C.
getvoctnet und gewogen, jdhlieplich verbrannt und ivieder getwogen.
Die erjfte Wigung giebt Sand + organijde Subftanz, bie zweite
Wiigung abyiiglich der Filterajdye den Sandgehalt allein an.

Xn einem aliquoten Teil der wifjerigen Lojung fallt man nad
pem njiuren mit Salpeterjiure die Schwefeljiure mit Baryumnitrat
ald Baryumiulfat; der Niederjhlag wird nach S. 19 1weiter be-
panbdelt.  Sn einem 2. Teil wird dad EHlor entiweder nacd) dem
Anjiuern mit Salpeterfiure gewichtdanalytijch (S. 20) ober aber in
per neutralen Lojung durd) ‘flnsi]'fnrmnIiilgerﬁiiung unter 2mwendung
}JDH neutvalem dhromjaurem Kalium ald Jubdifator mafanalytijcy be-
timmt.

Bum Nadweid von Rerdylorat im Chilijalpeter wird eine
Brobe abgewogenen Salpeterd bdiveft, eine anbere nad) borherigem
Glithen bet Dunfelvotgluthipe in Wafjer geldjt und in aliquoten Teilen
beider Lojungen dad Ehlor bejtimmt.

Die in der geglithten Probe mehr gefundene NMenge Ehlox ent=
fpricht dev in Fovm von Perchlovat vorhandenen Menge Ehlor und
wird auj Perdhlorat umgeredhnet (1 Teil Cl = 2,805 Teile C1O, =
3,455 Teile CLO,Na).

Dag BVerfahren beruht davauf, dap Chloride und Ehlovate durd
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Gilberldjung gefdllt werden, Perchlovate aber exft, wenn fie durdy
Glithen zerjept jind.

Qalijalpeter wird in derfelben Weife wie Ehilijalpeter unterjudyt.

10. Ammoniafjalz; jdhvefeljanred Wmmoniaf, 10 g
Subftany werden in 1 1 Waffer geldft; in 100 ccm wird der Stid-
jtoff nach &. 5 bejtimmt.

Der Wajjergehalt wird durd) Trodnen von 5—10 g Sub-
ftang bei 1056—110° C. ermittelt.

Bur Pritfung auf Rhodanverbindbungen wird eine wijjerige
Qijung ded Salzed mit einigen Tropfen Salzjdure und bavauj mit
Eijendhlorid verfet. Vei Gegenwart von Rhobanverbindungen entjteht
eine blutvote Fdrbung.

Quantitativ @Gt jih der Nachweid in der Weife fithren, daf
man die Lojung mit Silbernitrat fallt, filtriert, den Niederjchlag mit
Soda und Salpeter jhmilzt, die Schmelze mit Salpeterjduve ein=
bampft, den Riickftand mit Salzjdure aufnimmt und in der Lohng
die Sdwefeljiure mit Chlovbaryum fallt; aud ber gefundenen Wenge
Sdhwefeljaure berechnet jich dann der Gehalt an NRhodam.

11. Superphodphatgips, Phodphatgipd und Gipd. Dieje
prei Diingemittel dienen vorwiegend ald Einjtren in die BViehitdlle.

Superphodphatgips ift ein mit Schwefeljdure aufgejchlojjenes,
piel foblenjoured Calcium enthaltendes Phodphat; er enthdlt neben
piel ®ip3 einige Prozente (5—7) [B8liche Phosphorjdure.

Unter Phodphatgipsd verfteht man die audgewajchenen Riid=
ftinde von der Doppel=Superphosdphat-Fabrifation; er enthilt neben
®ip3 einige Prozente (2—4) unlogliche Phosphorjdure.

Der Einjtrengipsd wird durd) einfadjed Jerfleinern ded in
per Natur vorfommenden Gipjed gewonnen und bejteht durdyweq ausd
®ips (CaSO, + 2aq.) Mitunter {ind Sand oder fohlenjaure Crden
beigemengt.

Bur Beftimmung  der freien Phodphorjdure werden 2 g
Subjtanz mit 50 ccm abjolutem Alfohol im Mirier angejchlammt
md in ein 100-ccm-Rblbchen gejviilt, mit abjolutem Alfohol bid Fur
Marfe aufgefitllt, gejchitttelt und bald filtriert.

Nach Loges giebt die Cytvaftion mit Alfohol feine ridhtigen
Refultate und ijt befjer Ather zu verwenden; infolge des Feudhtig=
feitdgehaltes des Superphosphatgipied hat man niemals abjoluten,
jonbern wajjerhaltigen Altohol, und lepterer zerlegt dad Monocalcium:
phodphat in freie Phosphorjiure und Dicalciumphosphat; 3 mitfjen
aljo durd) Grtraftion mit Altohol jtetd hiheve Rejultate exhalten werden.
Die {ibrigen Beftandteile (Gejamt= und wajjerlosliche Phosphor=
tdure, ©dwefeljdure, Kalf, Magnejia, Sand) werden in ber
iiblichen Weije Dbejtimmt.

Die Feudtigfeit wird bei Superphodphatgips durd) anbalten=
ped Trodnen von b g Subftany bei 106—110° C., bei Gips und
Phosphatgips durd) Erhipen bezw. jhwadhed Gfliihen von 2—3 ¢
Subjtanz im Porzellan= oder Platintiegel beftimmt.
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12, Ralijalze, Sodhjaly, Viehfalz, Die Feudytigleit De-
ftimmt man durc) jdywadged Glithen von 4—5 g Subjtany im bebecten
Porzellantiegel, bid Gewichtdfonftany eingetreten ijt; fiud organijde
g?,tqffe vorhanbden, jo trocknet man bet 140—150° C. bi8 zur Gewid)ts=
onjtans.

Bur BVeftimmung der Alfalien verfihrt man wie folgt:

Bur Veftimmung ded Kalis in den Staffurter Kalifalzen joll nux
Waffer zur Lojung angewendet werden. 10 g ded durd) ein 1 mm-Sieb
gebrachten Ralijalzed werden mit 400 ccm Wafjer '/, Stunde gefodht,
nach dem Abtithlen auf 500 cem aufgefitllt und von diefer Libjung
aliquote Teile 25 ober 50 ccm zur Bejtimmung nad)y ©. 19 ber-
wenbet.

Vet Kainit und ChHlovfaliumjalzen, welde neben Chloriden
nur wenig jdwefeljaure Salze enthalten, fann man dad Kali in ab-
gefiirter Weile Deftimmen. €. Miiller verfihrt dbabet in folgender
Weife: 250 ccm ded Filtrated der wifferigen Lojung (10 g auf 500 ccm)
werden in einem 500 ccm-=Rolben nac) Jujap von 10 ccm Salz=
jdure mit falifreier Chlorbaryumldjung unter Vermeidung eined groferen
1berjchujjed gefodht, nach dem Crfalten aufgefitllt und filtriert. Vom
Jiltrat werden 100 cem = 1 g Subjtany in einer Porzellanjdale
auf ein BVolum von ca. 20 ccm eingeengt, fobann mit 10 ccm Platin=
hlorid = 1 g Platin verfept und zur Trodne eingedampft. Die er=
faltete Mafje wird mit einigen Tropfen Wajfer angefeuchtet, mit
80= prozentigem Alfohol itbergofjen, mit dem Piftill fein zervieben und
mindeftend 10 Minuten ftehen gelafjen; jobann wird filtriert, das
Platindlorid mit 80=prozentigem Altohol audgewajdhen und bder Riic=
jtand getrodnet. Dad Kaliumplatind)lorid wird in eine gewogene
Rlatinjhale gebracht, dagd Filter mit fochendem Wafjer audgemwajdyen,
pad Wajdpwaijer zum Saly hingugefitgt und auf dem Wafjerbade ur
Trocne eingedampft und jchlieflich bei 130° C. big sur Gewidytstonitans,
getrocinet, oder dad Kaliumplatindhlorid wird im Goodhtiegel gejammelt,
mit 80:=prozentigem Alfohol ausdgewajchen, getrodnet und gemwogen,
bhievauf dag Kaliumplatindhlorid mit Heifem Waffer andgemwajdyen und
ver Tiegel uriicgemwogenn.

Scdywefeljdure, Chlor, Kalf und Magnejia werden nad
den allgemein iiblidjen Miethoden beftimmt, Sand und organijde
Subjtangen wie unter Chilijalpeter angegeben ijt.

c) Berechnung des Ulindergeldwertes der Diingemittel
bei 2indergehalt.

Die Veredmung ded Mindergeldwerted der Diingemittel bei
Mindergehalt richtet fich) in erjter Linie nach den getroffenen BVerein-
barungen. Hierbei find mehrere Fille zu bevitckfichtigen.

1. Fall. Am vidtigften wdre e8, fiir die zu liefernden eingelnern
Diingerbeftandteile (Sticjtoff, [B3liche Phodphorjdure, Kali wc.) einen
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feften Pretd pro 1 kg zu veveinbaven und die Diingemittel nad)y dem
ticklid) gelieferten und jededmal ermittelten Gehalt zu bezahlen, inbem
man lepteven einfach mit bem vereinbarten Grunbdpreid multipliztert.
o wird e8 auc) jdyon vielfad) bei Majjenlieferungen an grifere Ver-
binde gehandhabt. Man beftellt Diingemittel von anndbernd 3. *B.
79/, Gticdftoff und 9°/, Balicher Phosphorjdure mit einem Grundpreis
pon 3 B. 1,20 M pro 1 kg Stidjtoff und 0,40 M pro 1 kg [08=
ficher, 0. h. wafjer(dslicher Phosphoridure, ermittelt jededmal nady einer

quten Durdhjdynittdprobe den Gehalt, multipliztert lefteren mit Dden
pereinbarten Preijen und bezahlt Darnad). Sind im borftehenden Falle
? B. 6,729, Stiditoff und 9,439/, loslide Phosphorjdure gefunden,

0 werden bezablt:
fite Stucjtoff .

T 214 3 -0 51 6,72 1,20= 806 M
. L68lidhe Phodphorjdire

943 X 040= 3,77 ,

Summa: 11,83 M
afjo 11,83 M pro 1 Doppel-Ctr. = 100 kg.

Diefes an fich rationelljte Verfahren [t fich) aber iberall nicht
durdhfithren.

9. Fall. OHier gelten anbdeve Regeln. Jn diejen Fdllen wird
meiftend ein  felter Minimalgehalt gavantiert und eine gemwijje
Qatitiide, 3 8. 3%, in Progenten der Veftandteile ausbedungen, d. .
e3 Ditrfen bei garvamtierten 109/, Stidftoff ober loslicher Phosphor=
jiure 0,3%, oder pro je 1°,=0,03%, fehlen, obhne baf eine NRiick=
bergittigung eingutreten braucht; wenn aljo ftatt 10, nur 9,7%, ge=
funden werden, o liegt die Differeny innerhalb dev julijjigen Latititde:
gremnje.

Sehlen aber 0,59, find aljo ftatt 10%, nur 9,56% . geliefert,
jo muf eine Ritkvergiitung fiiv den ganzen Minbergehalt eintreten.

Dabei qilt meiftend wieder ald Regel, dafy dev Mindergehalt ded
einen Beftandteiled 0id zu der Hohe von 1%, durc) den Miehrgehalt
eined anderen Beftandteiled audgeglichen werden fann.

Wenn 3. B. 7%, CStidjtoff und 9%, 168liche Phodphorfiure bei
einer Qatitiibe pon 3% und einer Audgleichdnorm von 1%, fiir jeden
Veftanbdteil garantiert, aber nur 6,61°%, Stidjtoff und 9,459/, loslidye
Rhosphorjiure geliefert find, jo wird der fehlende Gehalt von 0,399%,
Stidijtoff um Teil durd) den Mehrgehalt von 0,45/ [B8licher Phos-
phorjdure audgeglichen und gegengevednet.

Bet der Beredynung fommt ed weiter dbavauf anm, welde Preije
fitr die eingelnen Diingebeftandteile veveinbavt find. Jit der Preid
pro 1 kg Gtidjtoff su 1,20 M, der pro 1 kg [B8liche Phosphorjdure
3it 0,40 M vereinbart, jo betvdgt der Geldwert:

fitr Minug an Stidjtoff . . . . . 039X 1,20=— 0,47 M

, Blug an [Bslicher Phodphorfaure 045X 040= 40,18 ,

— 0,29 M,
9. 0. e8 jind pro je 100 kg Ditnger 29 Pf. juriid gu vergiiten bezw.
am Preije nadhzulafjen.




il
i

|E&1U.

Beredhnung ded Minbergeldwerted der Diingemittel bei Mindergehalt. 107

3. Fall. Ju anberen Fillen wird aber bei einer fejten all-
genteinen Gehaltdgavantie fein fefter Preid fiir die einzelnen wert-
beftimmenden Veftandteile, fondern ein Gejamtpreid fitr den Liinger
pereinbart und hier muf man die Minderwertdberedhnung in anderer
Weije vornehmen.

a) Handelt e8 fich um ein Diingemittel mit nur einem eingigen
wertbeftimmenden Beftandteil, jo ijt die Vevedymung einfad). An-
gemommen, e3 bejteht folgende Begiehung swijdhen Garantie, Befund
und Preis:

®Garantie  Befund Preid pro 100 kg

%o %o M
1. Superphodphat . 18 17,26 7,20
2. Gpilifjalpeter . . 155 15,05 17,50
B Rttt o0 o w334 11,75 2,05
jo fojtet nac) der Garantie und Dem vereinbarten Preife je 1 kg:
Qialiche Phodphorjdure bei 1 Stiditoff bei 2 Rali bei 3
7,20 17,50 2,05
— = oy — = L 5
18 0,40 M 15,50 1,13 M 124 0,1656M,

alfo find nady dem iwirklichen Gehalt der gelieferten Ware wert je
100 kg:

1. Guperphodphat . . 17,26 X 0,40 = 6,90M
2. @Ghilijalpeter . . . 15,05X 1,13 =17,00 ,
3. Qainit . . . . . 1175X0,165= 1,94,

Hierbet pilegt in den Superphodphaten die wafferunlodlide
PBhosphorjiure nicht berfickfichtigt zu werden; jalld diejelben citrat=
(68liche PRhosphorjiure enthalten uud leptere ald wertbeftimmend
Enit angefehen wird, Dbedaxrf e8 Bieriiber einer vorherigen Berein-
arung.

Sm Qainit wnd den RKalifalzen wird nur dad Kali ald iwert:
beftimmend angejehen.

b) Weniger einfach ift die Veredynung, wenn ein Dingergemijd
mit mehreven wertbeftimmenden Beftandteilen vorliegt nnd ebenfalld
mie ein Paujhpreid veveinbart ift. Jn diefem Falle mufy man fite
einen ober zwet der Wertbejtandteile nad) den jeitlichen Preijen den
®efdbwert beredynen, diejen vom Gejamtpreid n%gtef]en und den NReyt
auf den nod) vovfhandenen Wertbejtandteil vevteilen.

Ungenomnien, e8 lautet Garantie, BVefund und Preid:

e) Fiir Salpeter=-Superphosdphat.
Preid pro 100 kg 12,00 M
Garantie - Befund
@ﬁfﬁtﬂﬁ Jkt Al SRR U_."o 6,58 Ofg
Losliche Phodphorjdure . 9, 9,25 ,
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8) Tt @ali-Ammoniaf-Superphodphat.
Preid pro 100 kg 10,60 M

Garantie Befund
@nffﬁﬂﬁ TR 1 S A R T D D,I(.;] H,11 9 0
osliche Phosphorjdure. 10, 9,05 ,,
R BRSSO 7713 I

Der jeitliche und ortlide Handeldpreid fitv (Olicye Bhosphor=
jiuce beyw. Kali fann leicht nach) den Preifen und Gehalten der
unvermijhten  Superphodphate  be. Ralijalze ermittelt werden.
9enn hiernacd) 1 kg wafjerloslidye Phosphorjdure 0,40 M fojtet,
jo fjind fiir Ddad Salpeter=Superphodphat 9 o [68liche Ph. =
9 %X 040 = 3,60 M wert, diefe von den 1200 M PRaujdyalmert
abgezogen, bleibt 12,00—3,60 =840 M pro 7%, ©tidijtoff, alfo pro
1%=§7%9=1,20 M; banad) berechnet fid) Der Geldwert Der ges
fiefexten Wave nad) dem wirflichen Befunde zu:

fr Gtidftoff . . . . - - - 658x120=790M

, loslidhe Phodphorjdure . . 9,25 X 0,40 = 3,70 ,,

im gangen 11,60 M

alfo find ftatt 12,00 M mur 11,60 M pro 100 kg zu zablen.

[t dad Qali-Ammoniaf-Superphodphat {tellt fid) Dbie Be=
vechnung et einem Preije von 0,20 M fitr 1 kg Sali wie folgt:

109/, [68liche TVhosphorjiure find wert 10 X 0,40 = 4,00 M,
39/, Qali =3 0,20=0,60 M. Die Summe 4,00 4+ 0,60=4,60 M
pon 10,60 M Gejamtpreid abgezogen, 10,60—4,60 = 6,00 M, ijt Rejt=
wert fiir 5%, Stidftoff; aljo fojtet 1 kg bed lepsteren 1,20 M.

Hieraud ergiedt fich) der Geldwert der gelieferten Ware nach) dem
Befunbde:

fir Gtidftoff . . . . . . - B11X120=613M

., loslidhe Phosphorjdure . . 9,05 0,40=3,62 ,

R Y S e e e 271 0,20=0,54 ,

im gangen 10,29 M,

b. §. jtatt 10,60 M find nur 10,29 M pro 100 kg zu zablen.

4. Q@nodenmephl. Dad Kunocdhenmehl jept fich aud mit Leim=
jubftans durdywachienem Kalfphosvhat sujammen.  Hier giebt 8 fitx
ben Gtidjtoff und bdie Phodphorjdure im {jolierten Buftande feine
Eingelpretje.

Man mufy daher bei einem Mindergehalt entiveder von Dem
Rreig deg CStiditoffs in einem dhnlichen Diingemittel, 3 B. Horn=
mehl, worin nur der Stidjtofj al3 wertbeftimmend angejehen wird,
ausgehen, oder man legt fiiv Ddie Bhogphorjdure einen Hypothetijden
Wert, der ywijdhen dem der unloslichen und wafjer{ogtichen Phodphor=
Jiure (iegt, zu Grunde, bevechnet hiernac) den Gelbwert diejed Be-
jtanbteile8 und vervedhnet den Jejt auf dem anderen Bejtandteil.

Ungenommen ein Knodhenmehl mit einer Gavantie von 4,50 %
Stidijtoff und 20 9/, -‘J;S[)ngpﬁoriﬁure ift su 11,00 M pro 100 kg ver=
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fauft, die Unalpje der gelieferten Ware aber hat 3,96 % Stidftoff
und 20,98 %, Phodphorjdure ergeben.

Wenn Hornmehticitoff zur Seit etwa 1,00 M pro 1 kg fojtet, jo
jind die garvantiexten 4,509/, Stidjtofi = 1,00 X 4,50 = 4,50 M wert;
¢8 Dleiben afjo 11,00—4,50 = 6,50 M fitx 20 %, Phodphorjdure oder
fitr 1 kg = %‘59 ~ 0,33 M.

Die gelicferte Ware it hiernad) wert:

fie Ctidjtoff . . . . . . 396X 100=396 M
, Phosphorfdure . . . . 20,98 X033 =692 ,
im ganzen 10,88 M.

Dber man nimmt fite Phodphorjdure den hypothetijchen Wert
3. 8. 0,30 M pro 1 kg an und bevedynet nad) der Gavantie und
dem Preife den Wert dbed Stidjtofjs.

Hiernad) find 20 kg Phosphorjure 6,00 M iwert; diefe
pon 11,00 M abgezogen, aljo 11,00—6,00 = 5,00 bleibt 5,00 M fiix

SIS L e . Lfte ok Svnie)
4,5 %, Stidjtoff, aljo find fitr 1 kg Stidjtoff = )4 BT 1,11 M 3u

."'

berednen.
Die gelieferte Ware hat demnad) Geldwert:
fic Stidhoff . . . . . . 396X 11l=440M
» Rhosphoridure . . . . 20,98 xX0,30=629 ,
Summe 10,69 M,
b. §. ftatt 11,00 M find mur 10,69 M pro 100 kg 3u zahlen.

Bei Knochenmehl empfiehlt jich unbedingt ujordern,
daf der fehlende Sticditoff nur 618 31 0,6% durd) ein Mehr
an Phosphorjdure audgeglichen werden fann, denn bei den
entleimten Snodhenmehlen nimmt die Phosphorjdure in dem Mafe
su, al8 der Stidjtoff abnimmt. Dieje fomnen aber nidt mebhr ald
gleidhwertig mit dem nicht entletmten Normalfnodjenmehl angejehen
werden, weil die Wirfung ded Knodjenmehled itberhaupt jiweifellod
um fo beffer und rajdjer ijt, je mehr Leim auf dad mit pemjelben
purchmachjene Ralfphosphat entfdllt, denn die Ydjung ded lepteren
ird durd) die Fdulnis ded Leimed bewirft und je grifer diejfer, dejto
ftacfer die Fduluis.?)

5. Thomadphodphatmehl. Dad Thomasdphosdphatmehl jollte
nur mehr nad) ®Gehalt an citratldglider Phodphorjdure als
Grundlage fitr die Gelbwertdberechnung verfaufjt und eine Entjd)idigung
perlangt werden fonnen, wenn an bem gavantierten Gehalt mehr ald
,% fehlt.

ﬁitf Minbergeldwert berednet fid) dann einfacd) nad) Mafgabe
bed Garantiegehalted und des veveinbavten Pretfed. Weil aber Dder

Yy Diefed gilt aber nur fiir den mit dem RKalfphodphat durchwadhjenen
Qeim, micht aber fitr in Form von Hornmehl, Fleijd) :c. medjanijd) beige-
mengten Leim.
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nfauf ded ThHomasphodphatmehls nad) citvatldslider Phodphorjiure
nod) nicht allgemein geworden ijt, io jollte man wenigjtend den Wert
ber Thomadphosphatmehle nad) dem Gebalt an Seinmehl=Phos-
phorjdure bemefjen.

Werben 3 B. 76 % Teinmehl al8 Minimum und 3 B. 17%

: bl : -
Phosphorjiuve, aljo Q;—é{-}l = 12,759, Teinmehl=Phodphorjdure
garantiert und fojten 100 kg eined jolhen Thomadmehled 3,80 M,
: 3,80

jo fojtet 1 kg Feinmeh(-Phodphoridure 5=- = 0,208 M obder 29,8 PF.

Sind nun geliefert:
Phodphorjdure Feinmehl Feinmeh(-Phodphorjdure
e LA 17,12 % 66,50 %o 11,38 %
e R R 80,15 ,, 1011,
fo wird aljo pro 100 kg jtatt 3,80 M begablt:
Fall a) 11,38 X 0,298 = 3,39 M, Fall b) 12,11 x 0,298 = 3,61 M.

Auf dieje Weije fommt bag Fehlende an bem einen Beftandteile
umd dad Mehr an dem anderen gleichzeitig ur Geltung und Fwar
fitle Berfidufer und Kdufer in gleich rationeller Weije.

Fenn daher Kaufabjchlitfie nadh ®ehalt an citvat(oglider Phos=
phorjiure nod) nidht allgemein purdygefithrt werben founen, jo jollten
biefe wenigjtend nad Jeinmeh( = Phodphoridure abgejdhlofen twerden,
penn bie Phosdphorjdure im ®robmehl hat nur einen untergeordmeten
Wert von etwa '/, —'/, Der Feinmeh=Rhogphoridure.

d) Mafregeln fiir die Diingerfontrolle.

Da der Ditngerhandel in Deutjchland nod) nicht wie in Amerita,
Sranfreicd), England und Belgien gejeplichen Beftimmungen unterfiegt,
jo ift der Deutiche Lanbwirt auf Selbftjdup angewiejen und wird
die Qontrolle bid jept durc) eigend von thm gejdhaffene Jnjtitute
(burc) bie landiv. Berfudsitationen) nad) einem privaten Abfommen
awifdhen Diejen umd ben Diingerfabrifen bezn. Hanbeldfivmen ge=
Handhabt.

Hierbet empfiehlt i, gewifie allgemein giltige Mapregeln zu
treffen, weldhe einerjeitd den Landivirt vor {bervorteilung, anbdererjeitd
den reellen Fabrifanten vor fauler Sonfurreny {dhiiBen.

AIB jolche Mapregeln find gu beachten:

1. dafy die Bezeichnung der Ditnger poll und gany der
Natur derfelben entjpridht. Diejesd Dbetrifft:

a) in erfter Linie den Peruguano. Mit dem Namen Peru=
gquanto oder jdlecdytweg , Suano”, worunter faft jtetd der Peruguano
perftanben wird, jollten mur jolde Diingemittel zugelajjen werden,
weldhe auper Sdywefeljdure zum Aufjchliefen feine anderen Juidbe
erhalten haben. Haben fticktofibaltige Guanojorten (aljo Perus, Sal=
danfha-Bay- oder Jchaboeguano) ftidjtoffhaltige Jujdbe wie Anumonial=
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jalz, ©alpeter 2¢. erfabhren, dann fjollten bdieje Wiijdhungen bdeutlich
ourd) Bujdpe 3. B. ,gemijdhter” Guano, ,Ammoniaf’= oder , Salpeter-
Guano” gefenngeidnet werden.

Alle Diingemittel, weldhe aud ftiditoffjreten Phodphatguanvs
gewonnen find, jollten nicht die einfache Bezeichnung , Guano” fithren
pitrfen; fie mitjjen entiwebder einen PJujoBnamen fithren, weldjer ihren
Fundort andeutet, aljp Vafer= oder NMéjillond= ., Guano-Super-
phodphat, oder ber Fujat ,Guano” fallt ganz weg, indem fie einfach
ald Superphodphat (Ummoniaf= oder Salpeter-Superphodphat) be=
jeichnet werben. Denn die ftidjtofjjreien Guano=Phodphate {tehen
ven IMineral= ‘.B[]Dépf}ﬂten niber ald den fticjtoffhaltigen Guanosd, und
ijt e8 nicht zuldjfig, ihnen einfacd) den Namen Guano-Superphodphat,
Ammoniafguano 2c. beizulegen, weil danad) angenommen werden fann,
oaB fie aud ben fjeit langem in I]n[)c;em NRufe jtehenden {ticjtofi-
[)ﬁ[thm Ginmwiurteu gewonnen jind.

b) Die eingelnen Knodyenmehljorten ded Handeld jollten ald
» Normal=Qnochennmehle” oder Nr. 0, al8 einfache , Knochenmehle” und
ald , entleimte Snodjenmehle” nad) &. 97 unterqr{ncben werden.

c) Unter der Bezeichming T Dmn.:mciﬂ Thomadjdhladenmefhl
ober ©dhlacdenmeh! jind nur diejenigen Ditnger zuzulafjen, weldye aud
wirflicher M)mnnén{ﬂmfe gewonnen find. Alle anderen Lhodphatmehle,
weldye durd) Serfleinern von Mineral-Lhodphaten oder aud jonitigen
p[}ﬂ@pf)urfnm ehaltigen Schlacten gewonnen {ind, jollen durd) einen Zujap,
3 B. ‘:Dtmernlp[]ugphntme[)I »SKoprolithenmehl” 2c. unterfchieden werden.

d) Mit dexr Vezeichnung Knodhenmehl=Superphodphat, Ammoniaf-
oder ©alpeter=Superphodphate 2. jind nur joldhe Superphosphate
suzulajjen, welche den Ctidjtoff wirflid) und gany in Form von
Snochenmehl, begw. Ammoniaf, bezw. Salpeter enthalten.

2. An den Sdcten beyw. Vehdltern jollen deutlich) fichtbar die
Bezeidhnungen der Diingemittel, weldje ihrer Natur nad) den vor-
jftebenden Novmen entjprechen, zu [eien fein.

Dabei empfiehlt fich), nur runde Gewid)te von 50, 75 ober 100 kg
31{3,11[(1{1&1

3. An den Sdden jollen Garantiejettel angebracht jein, welde
qenau ben Gehalt an den wertbeftimmenden Vejtandteilen angeben,
ndmlic):

J Vet Superphodphaten den Gehalt an wajjerlddlider
Bhodphorjdure; falld bdie jog. juviikgegangene oder citratldslide
Phosphorjdure und ferner auch die unloslice Shodphorjdure beriick-
fichtigt werdben jollen, ijt auch Dderen @L{}alt anzugeben.  Eine An-
gabe, ausd welchem Rohmaterial dad Superphodphat hergejtellt ift, ift
nidyt Cl[DLDLf[lL‘I}

) Vei Pracipitaten der Gehalt an citvatlislicher und Gejamt-
EBI)U@pl)mmure

c) Bei Thomadphodphatmehl der Gehalt an Gejamt=Phodphor-
jaure, Feinmehl und citvatlosdlider Phodphorjdure.

d) Bei bden ﬂfnurf}enmei)[en, bet Fleijchditngemehl begw.
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SleijchEnochenmehl, jog. Fijdhguano, der Gehalt an Stictitoff und
Phogphorjdure.

e) Bei rohem bezw. gemahlenem Peruguano, Salbanha=
Bay=, Jdhaboeguano 2, bei Poudrette und Fdfalguano der
Gehalt an Stidjtofj, Gefamt=-Phosphoridure und aud) der Gehalt an
Qali und wafferldslicher Phosphorjdure, folls die Wertberechnung der
beiden leten Veftanbteile verlangt wird.

f) Vei aufgejdlofjenem Peruguano, bet fticEftoffhaltigen
Superphosdphaten der Gehalt an Stidjtoff und wafjerldslicher
Phosphorjdure, wie aud) an Qali, fall leptered zu beviicjichtigen ift.

Bei Ammoniaf-Superphodphaten ift anzugeben, wie biel
Umumoniaf=Sticitoff, bei Salpeter=Superphodphaten, wie biel
Galpeter-Stidjtoff, bei Gemijden beider, wie biel numoniaf= und
wie piel Salpeter-Stiditoff 2. vorhanden ift.

g) Chilijalpeter und Ammoniatialy (jhwefeljoures Am=
moniaf) unterliegen, wenn jie in DOriginal=Verpadung geliefert werden,
nidht diefen Vejtimmungen; dagegen mufy auch bei ihnen, wenn fie in
irgend einer Weije zubereitet werden, neben der BVezeidnung auch) der
®ehalt an Stidjtofi an den Sdden besiv. Behiltern angegeben werben.

h) Bei Blutmehl, Hornmehl, Qedermeh(, Wolljtaub und
anberen ftidjtoffhaltigen Diingern ijt, wenn jie fitr den lanbwirtidaft=
fichen Sonjum bejtimmt jind, der Gehalt an Stidjtofj anjugeben.

i) Vet falihaltigen Dingemitteln ijt der Gehalt an Rali (nidht
an jchwefeljourem $ali ober Ehlortalium) anzugeben.

k) Bei Superphodphatgips, Phogphatgips ijt der Gehalt
an (B8licher beyw. unlbslicher Phosphorjdure und Gipd anzugeben.

4 Gin per Garantie gegenitber nachgewieiener Mindergehalt an
mertbeftinmenden Beftandteilen ijt nad) dem berechneten Werte 3u
pergitten. Cin ettoaiger berichup bes einen iwertbejtimmenden Be-
jtandteiled Darf zu gunjten eined gleichzeitig vovfommenden Minder-
gefalte an cinem anberen gerechnet werben, und zwar joll ein Uber=

jchufp von wafjjerlosliher Phosphorjdure big zu 0,5 vom Hundert und
pon Gticjtofi b8 zu 0,25 vom Hunubdert dem Werte nady in diejer
Weije in Rechnung geftellt werden.

Sn allen Ditngemitteln ijt eine Abweidyung von dem gewihr=
leifteten ®ebalte (Latitiide) bei wafjerldslicher und unldslicher Phos-
phorjdure, jowie bei Kali b8 zu 0,4 vom Hundert, bei Stidijtoff bis
u 0,2 vom Hunbdert geftattet, ohne Ddafp der Abnehmer hierfitr eine
%:ntitbiibtgung peanjpruchen fann. 1lberjteigt der Mindergehalt dieje
Babhlen, jo it in allen Fdllen der volle Fehlbetrag zu bergiiten.

®ie Qatititbe darf nur beanjprudht erden, wenn piejelbe im
RQaufoertrage augbriidlizf) ausbedungen wurde. Die Latititde fallt aus,
jobald eine Rompenjation in Anjprud) genommen wird.

Vei Verfauf nad)y Progenten find Konpenjation und Latitiide
nidht geftattet. (Iach dem vom Berband deutjcher BVerjudhd-Stationen

aufgejtellten ,Entiourf von Grundzigen fitr Dimger-Kontroll=Ber=
trdge.” Qandw. BVerjudhsft. 1895, Bd. 45, &. 332.)
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1. Die Pilangenajde. 113

Die Afdje von Phangen, von tievifden Stoffen
und Brenumaterialien,

1. Die Pflanzenajche.

1. AB WVWorbereitung der vegetabilijhen Subjtany zur Ver-
ajdhung muf man eine moglichit jorgjdltige NReinigung derjelben bor-
nehmen; man fann hievauf nicht genug Mithe und Nmijicht bermwenbden,
ba eine Beimijdhung von thonigen und jandigen Subjtanzen bdie Ana=
Iyje der Ajche jehr erjhwert und die Genauigleit derjelben ejentlid)
beeintrichtigh. Wurzeln und Knollen find durc) vorfichtiged Heiben
mit weidjen BViixften unter Wajjer und iiederholted Abjpiilen mit
dejtilliectem Wajfer von allen erdigen Subjtangen zu befreien und
fodann mit einem weichen Leintwandtuche abjutvocnen. Von Blittern
und Stengeln entfernt man den Staub 2., joweit die Vejdhaffenbeit
derjelben joldhed gejtattet, durc) Abwijchen mit einem iveichen Tuche
unter Anmmwendung eined moglihjt gelinden Druded. Samenfirner,
namentlid) die grofeven Sovten, fann man mit dejtilliertem Wafjer
iibergieBen, davin einige Minuten lang aufrithren, dann aber jofort,
bevor die JFeuchtigfeit eindringt und ein Aufiweiden der Samentorner
bewirft, auf einem ©iebe abtropfen lafjen, auf FlieBpapier legen und
rajd) wieder zwijchen weidjen Tiihern abirodnen.

Gritne Bldtter und Krduter und ebenjo in miglichjt diinne
Sdeiben zeridnittene Ritben liBt man, an Fdden aujgehingt, im
Trodenjdhranfe austvodnen. RKartoffeln miiffen in Stidden und
Sdheiben erteilt und in groBen Porzellanjdhalen auf dem Dampfbabe
oder im Trodenjchranfe von ihrem Waffergehalt befreit werden; fie
lajfen fich Dievauf, ebenjo wie die getrocneten Nitben leicht zu Pulver
zerjtofien, weldjed jedod) nidht u fein jein darf, damit e8 beim Ber-
ajhen fich Hinveichend (ocfer erhilt und nicht fejt zujammeniept. Die
getvoctneten Blitter, Krduter, jowie die Heu= und Stroharten werden
sundcdhit mit der Schere oder mitteljt eined jonjt geeigneten Apparated
in Ctitdchen zerjdnitten und dad Ganze gut durcheinander gemijdht.
Die lufttrodenen Samentorner muf man im Morjer ju einem groben
Pulver zerftoBen oder nur einfach quetjhen, wodurd) die Verbrennung
jebr erfeichtert und ein Umberjpringen Dderjelben beim ErhiBen ver-
mieden mirDd.

2. Dad Werbrennen der jo vorbereiteten Bilanzenjtoffe gejchieht
im allgemeinen nac) der . 14 wunter ,Vejtimmung der Ajde” an-
gegebenen Lorjdrift. Veim Cindjdhern der Pilangenjtoffe fitr fich
allein verfliichtigt fich leidht ein Teil ded Chlord wie Sdhwefelsd
und fann fich aud) der etwa in organijdjer BVerbindung bvorhandene
Bhosphor der Orpdation zu Phosphorjduve entziehen. Um baber
fitr dicfe drei Veftandteile thunlichjt genaue MNejultate zu erbalten,
durchfeuchtet man die Pflanzenjubjtany (20—50 g) in einer gerdu-

Wolff-Hajelhoff, Anleitung. 4. Anflage. 8
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migen Platinjdhale mit einer Lofung von demifd) reinem, d. h. dlor=,
jchmefeljdure- und phodphorjdurejreiem Natriumfarbonat (etwa 50 g
waffecfreied Natriumfarbonat pro Liter enthaltend) unter Jujah bvon
etivad ebenjo reiner Natronlauge, trodnet voljtindig im Wajjerbade
ein und verfohlt iiber einer Spivitusflamme. Leftere empfiehlt
fidg) — befonders bei quantitativen Beftimmungen bed Schwefeld begiv.
der Sdywefeljiure in den durd) Hiitten- ober Steinfohlenvaud) be-
jchadigten Prlanzenbeftandteilen — aud dem Grunde, weil dbad Leudht=
gad durdhiweq Schwefel-Berbindbungen enthilt, welde fid) in ber
Slamme zu Sdhwefeljdure oxydieren und den Gehalt ber Cindjdyerungsd-
maffe an diefer vermehren Fonnen. Nadjdem die Mafle verfohlt ijt,
jerdritcft man bdiefelbe in der Platinjhale mit dem Piftill, durch=
fenchtet fie unter Abjpiilen ded lehteven mit Waffer, trocknet auf dem
Wajferbade ein und verbrennt weiter.

Bielfach ift und wird aud) nod) jept zur volljtindigen Berfol)-
fung der Pilanzenjubftang bejonders in ben Fiejeljdures und phodphor=
jauveretchen Pilanzenajdhen eine wdjferige Lojung von Apbaryt an=
geendet, womit die Maffe durdhfeudhtet wird. Der auf dieje Weife
in bie Ajche iibergehende Apbaryt bezw. dad ficd) Dbilbende Varhum=
julfat erjdpwert aber bdie Unterjucjung der jde auf bdie eingelnen
Bejtandteile jehr, ohne dafy diefe Art Cindjherung genauere Rejultate
(iefext, al8 die vorher bejchriebene.

Bur Crmittelung ded Gejamt-Sdhwefeld ijt aud) vorgejdhlagen,
in einer Platinjchale vorerft ca. 6 g dhemijd) veined Kalihydrat
umd 3 g rveinen Salpeter bei miglichit gelinder Hige ujammen=
sujdhmelzen und in die Schmelze gany allmdhlich fleine Mengen dev
gepulverten Pilangenmaffe bi8 ju 4 g eingutragen. Nadjdem die gange
Majfe mit dem Aptali zujommengejchmolzen ift, wird nod) etwad
jticter erhist big zum Weifbrennen, erfalten gelafjen, die Schmelze
mit berdimnter Salzjiure gelbjt, zur Trodne verdampft, um bie
Riefeljdure abjujcdeiden, mit jalzjdurehaltigem Waffer aujgenommen
und im Jiltrat die Scdhwefeljiure mit Ehlorbaryum gefallt.

Diefe Miethode fann bet jehr widtigen Sdywefelbeftimmungen,
3. B. bei Raudybejhadigungen, ur Kontrolle der durd) Eindjderung
unter Zujap vbon Natviumcarbonat erhaltenen Jejultate dienen.

Auch empfiehlt fich dasd Cindjchern in der Kalihydrat-Calpeter=
jhmelze, wenn in den betreffenden Pflangen ober PBlanzenteilen Mee=
talle gefiimmt werden, weldye, wie Jinf, Blei und Arfen, durd) ein-
fached Cindjdpern eine Verflitchtigung exfahren fdnuen.

3. Die Unterjuchung der fo erhaltenen Wjchen erfolgt nad
©. 14, auf Kohlenjiure nady &. 36.

Bei Pilanzenbejdhadigungen durd) induftrielle Abmdijer
ober Hitttentaudh) — die Metallvitriole jcheinen ebenjo wie Dbdie
Schwefeljdure und jhwejlige Siure durch die Blhtter aujgenommen
i werden — mwird vielfach) zum Nadpoeife diejer Vejdhddigungen
auch) die Beftimmung von Blei ober Kupfer, oder Jint (mitunter
aud) von Arjen) notwendig. Bwar fommen Kupfer und Jint ald
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1. Die Pilangenajde. 115

natiirlidge Beftandteile in jehr gervinger Menge ziemlich ftarf ber-
breitet in ben veridiedenften Pilanzen vor; jedoc) ift diefe Menge
bedeutend hisher, wenn e8 fidh) um bderartige Vejchadigungen hanbelt.
Um fiir jolche Fille in ber Beurteihing ficher 3u gebhen, unterjfucht
man al8 Gegenproben gejunde Pflangen und Pilangenteile derfelben
Avt, welde in der Nihe unter denjelben Voden= und Himatijdhen
Lerhdltniffen, aber jo gewadjen find, daf fie dem bermuteten jchib=
lihen Cinflu nidht audgejept waven. Die BVeftimmung von Kupfer,
Blei und Binf erjolgt nacd) den unter Boben angegebenen Methoden.

Die meiften Kulturpflangen enthalten nur wenig fevtig gebils
pete ©dywefeljdure; einige jedod), wie namentlicdh) die Kruciferen,
bilben eine udnafhme. Wenn man bdie Menge diejer Sdhwefel=
jdure in der Pilange und auc) dasd CHlor, weldhes, wie bereitd be-
merft, bei ber gewdhnlidhen Methode ded Eindjchernd grofenteild ver-
loven geht, beftimmen will, jo fann diefed anndhernd in der Weife
gejchehen, baB man die getrodnete und fein jzerteilte vegetabilijche
©ubjtang mit faltem, jalpeterjiurehaltigem Waffer miglicht vollftindig
extrahiert. Cine etwa 2 Fup lange und 1'4—2 cm im Durdymeffer
Daltende Glasrihre wird an dem einen Ende audgezogen ober aud)
mit einem Korf, in welden ein mit Rautjdutrohre und Quetjhhahn
berjehened Gladrohrchen eingefitgt ift, verjdhlofjen. Jn dad Ende bdex
®ladrihre jdhiebt man ein wenig Bawmwolle, die vorher mit falpeter=
jaurehaltigem Waffer audgefocht worden ift, und bringt dann 8—10 g
per fein zerteilten begetabilijhen ©ubjtany in den Wpparat. IMan
fitllt nun bie Glagrihre, indbem man den Lwetjhhahn gejchlofjen Hilt,
mit dem jalpeterjdurehaltigen LWafjer (gewdhnliche reine Salpeteridure
und Wajfer etiwa wie 1:20) und ldpt die Subftany damit einige
Stunden lang einweidhen; hievauf Offnet man den Duetjhhabhn und
it etiva8d bon bder Flitffigleit ausdfliefen, jo dafy eine neue Portion
per verdiinnten Salpeterjiure mit der Pilanzenmajje in Berithrung
fommt, widhrend die Nohre aufd neue gefitllt wird. Diefe Operation
wird iviederholt, bid eine Probe der abjliefenden Lijung entweber
gar nicht ober dod) nur gany jdwad) mit Silbexldjung opalifiert.
Die Flitfjigleit wird alddann zuerft mit jalpeterfouvem Varhum und
pann mit Silberldjung, oder zuerft mit falpeterjaurem &Silber und
bann, aac) Abjdeidung ded itberichitjfigen Silbers, mit Ehlorbarhum
efallt.
oel Jeder der beiden MNiederjdylige, bejonderd aber dad Ehlorfilber, wenn

bie Wienge bdedjelben einigermaBen bedeutend ift, muf von dem Filter jorg-
fdltig getrennt und nad) dem Trodnen mit reinem fohlenfauvem Natrium
gejchmolzen werden. Die gejdhmolzene Mafje wird mit Waffer audgetodht
und ausdgewajdjen, die abfiltrierte Flitffigeit mit Salpeterfiure itberjdttigt
und abermald mit Silberldjung gefdllt.

4. Bei der Vevedhnung und Jujammenitellung der Rejultate
einer ausfithrlichen Ajchenanalyje hat man die prozentijchen BVexhilt-
nifle der einzelnen jdhenbejtandteile, jowohl mit Cinjhluf der ge-
fundenen Kohlenjduve, Kobhle und jandigen Subftanz, al8 aud) nad
Abzug diejer uniwefentlichen Beftandteile ber Ajdye anzugeben.

8*
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116 Die Ajdhe von Pilangen, von tierijhen Stoffen und Brennmaterialien.

2. Die Ufche tierifcher Subftanzen.

Tierijde Subftanzen, namentlich joldhe, weldje bor dem Berfohlen
suerft fchmelgen, find jehr jdwierig zu perbrennen, und e8 gelingt oft
mee unter Yntvendung befonderer Jujdpe, die fohligen Teildjen aus
ber Ajche vollig zu entfernen. €3 mup jedod) ftetd ber Verjud) ge=
macht werden, dad Eindjdjern womdglid) obme Bujipe zu bewirfen,
wenn diefe8 ofne wefentliche Verlujte und Vevdnderungen ber Ajdhen=
beftandteile gejchehen fann.

Die Subjtany wird immer zuerft in einer Platinjdale verfobhlt,
obei man die Hibe wegen ded Schmelzend der Majje nur langjam
fteigern barf. Wenn bdie BVerfohlung jo iweit jtattgejunden Hat, dap
beim Digerieren mit Waffer dag leptere nicht mehr gefirbt wird, jo
serftift man bie Kohle gu einem qroblidjen (nicht feinen) Pulber, Todt
und wijht anbaltend mit Waffer aud, paffend unter Buja bon etwad
alpeterjduve, wenn Feine fohlenjauren Salze zugegen find pber dod)
pie SQoflenjiure nicht direft beftimmt ju werben braudyt. Der foblige
Ritcjtand wird Hierauf getvodnet und in Dder Muffel bet faum an=
fangender Rotglithhige vollends verbramnt. Unter Umijtindben muf
man Dad Auslaugen mit Waffer und Erhigen in dex Muffel mehrmald
wiederholen, bid die lepten Anteile der Kophle vollig verbrenmen.

Nad) Streder enthilt die jhe tierijcher Subjtanzen suweifen nidt
umbedeutende Mengen von cpanjauren Salzen. Van zerjtirt diefelben am
einfachften, indem man die Ajde mit Wafjer befeudytet und hievauj all=
miblic) jum Glithen erfipt. Jn der NRegel geniigt ein einmaliges Be-
feuchten 2c., um die cyanjauven Salze in fohlenjaure umzuwanbdeln.

Bur genawen Veftimmumng von Ehlor, Schwefeljdure und PBhos-
phorjdure wird die Subjtany unter Jujah von Natriumtarbonat ver=
ajht. S itbrigen verfihrt man bei der Crmittelung per eingelnen
Beftandteile nad) denfelben Methoden ivie Dei ber Pilangenajche.

3. Die Ufche der Brennmaterialien.

Die Ajdhe der Brennmaterialien, injofern fie nur al8 Diinge=
mittel in Betvacht fommt, wird augjchlieplich auf die in Kinigdwafjer
(B8lihen Beftandteile unterjucdht; der nad) dem Eindampfen hiermit
vexbleibende unlosliche Nitdjtand wird, nadydem derfelbe mit einer
fongentrierten Lojung von fohlenjauvem Natrivm mehrmals audgefodht
worden ift, um die RKiefeljdurve zu beftimmen, nidt iveiter be-
vitdfichtigt, fondern nur al8 Ganges gewogen und af8 unloglice
Gubftanz in Rednung gebradyt.

1. Die Analpje der Holzajde witd fajt genau in derjeben Weile
audgefithrt, wie eine an foblenjouven Salzen veidhe reine Pilangen=
ajche.  Man nimmt jedod) eine etwad gripere Menge, 5—10 g, in
Arbeit, behanbelt dieje mit Kbnigdwafjer, dampft ein bis jur Trodne,
fodht Den Nitctftand, nachdem berjelbe mit fongentrierter Salzjiure an=
gefeuchtet worden ift, mit Wajfer aud und verdimnt bie Lojung bis
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3. Die Ajhe der Brennmaterialien, 117

auf 1000 cem. S[n aliquoten Teilen der Lojung beftimmt man die
eingelnen Beftanbdteile wie S. 14 angegeben ijt.

2. Die Torfajdhe und mehr nod) die Braun- und Steinfohlen-
ajdhe find durchweg jehr arm an Phodphorjdure und Wlfalien. WNan
muf daher fitr die Unterfuchung diejer Ajchen eine groferve Menge (10
bid 20 g) berwenden und mit KLinigdwajjer zur Trodne verdampfen.
Die im unldsdlichen Ritctjtande verbleibende ,RKiejeljdure” wird durd
Ausfodhen mit einer LoJung von Natriumfarbonat, Fillen derjelben
mit Salzjdure 2c. beftimmt, wdhrend die jalzjaure, vom unlizlichen
Ritckjtande abfiltrierte, auf 500 oder 1000 ccm gebradyte Lojung nad)
©. 14 unterjudyt wird.

Hiufig enthalten diefe Art Ajchen nicht unbedeutende Mengen
Sdymwefelverbindungen, weldhe bei Anmmwendungen der Ajden ur
Ditngung unter Umftinden jhadlich wivfen fonnen, wenn nidt gleidy=
seitig inveichende NMiengen von Fobhlenjauven Affalien oder von freiem
Kalf zugegen find.

Man beftimmt die Schwefelverbindungen am beften durdh) Ju=
jammenjdhymelzen dber Subjtang (1 FTeil) mit einem Gemijch von wafjer-
fretem Natriumfarbonat (6 Teile) und Salpeter (4 Teile), indem man
bie Sdymelze mit jalzjdurehaltigem Wajfer aufnimmt und im Filtrat,
wie {iblich, die Schwefeljdure mit Chlorbaryum fillt. Lon bder jo
gefundenen Menge Schwefeljiure wird die durd) direfted Lijen der
Ajche in falzjdurehaltigem Wafjer geldite, fertig gebilbete Schwefel=
jiure abgeyogen und die Differeny ald von Schwefelverbindungen
herrithrend angejehen.

Mitunter find die WAjhen fehr veidh an Gip8d; da diejer fid
nur jhwer in Waffer Bt (1 Teil in 400 Teilen Wafjer), jo muf
man joldhe Ajchen entweder jehr lange mit heifem, jalzjdurehaltigem
Waffer audwajden und dad Filtrat auf 1000 ccm anftatt auf 500 cem
bringen, ober man fodht zur Vejtimmung der Schroefeljdure etwa 1
big 2 g der fein gepulverten Ajhe 1 Stunde lang mit einer wdfjerigen
Lofung von 6—8 g Natriumfarbonat und beftimmt im Filtrat bie
Sdhwefeljdure und tm Riidjtande den Kalf.




Futtermittel,

Futtermittel.

1. Probenahme der Futtermittel, Wenn die zur Analhie zu
periwendende Probe Raubfutter Dder mittleren Vejdaffenheit eined
groBeren Haufend ober Vorrated mbglichit nahe entjprechen joll, jo Lift
man die ganze Futtermafle umftedhen und nimmt bon verjdyiedenen
Stellen ded Borrated jededmal eine Handvoll heraus, im Gangen 10—20
und mehr Cingelproben. Die jo aufgenommene grofere Quantitdt ded
Sutterd iird auf der fﬁtﬁeﬂabe su feinem Hdadjel gejdnitten und
ber Hicel gehirig durd) einander gemengt, bevor man zu der Probe-
nahme fitv die Analyje jdhreitet, wozu etiva 1000 g der [ufttrodenen
Gubftang geniigen.  Griinfutter bringt man zundchft auf den lujt
trocfenen Buftand, tnbem man 3—4 kg bed betreffenden Hickjeld jofort
abwigt und obhne BVerluft an Subftany an der Luft oder im Troden=
fchrante austrodnen f[dpt. Die lufttrodene Subjtany wird mit einer
©djere ober mittelft einer pajjenden Sdneidevorridytung nod) feiner
zerjdnitten und da8 Gange abermald gut durd) einander gemengt.
Bergl. weiter itber Probenahnme . 126.

Bei genauen Fiitterungdverfuden mup man von dem betreffenden, den
Tieren ugemwogenen Futter todhrend der ganzen Dauer der Fiitterungsd-
peviode alltdglich, vefp. alle 2 ober 3 Tage, einte Handvoll (befjer nod)
jededmal einen aliquoten Teil) guriictlegen, vor Staub 2c. bemwahrt aufheben
und dann fpiter dad Gange zu feinem Hictjel zerfdhneiden, um darausd bdie
fitr die Analyje bejtimmte Probe zu entnehmen, Oftmald wirh ed aud)
weckmdfig jein, die fein zerjdnittene Majje sundd)jt mitteljt Siebe in ber=
%&]tehcne Tetle zu zerlegen und von jedem Dbderjelben eine aliquote Wienge
abzuwdgen.

2, Die Unterjudhung der Futtermittel erfolgt nad) den im
1. Tetle ,Allgemeine Unterjuchungdmethoden” angegebenen NMethoden.

Sm eingelnen fei nod) folgended bemertt:

1. Dagd Rohprotein Deredynet fih aud bem Stidijtofjgehalt
burd) PMultiplifation derfelben mit 6,25, indem man annimmt, dap in
bem Nohprotein 16°/, Stidjtoff enthalten find.

Diefe Wrt Veredhnung ded Robhproteind wird gewidhnlid) ald aus-
reichend angejehen, ift aber nidht genau. Einmal enthalten bdie Futter-
mittel neben den proteinartigen WVerbindungen nod) verjdjiedene anbdere
Stidjtofferbindbungen, wie Amide, Wmmoniaf, Salpeterjdure, ivelde
einert mehr obcr weniger weit von 16 ¢/, abweidjenden Stidjtoffgehalt
faben, jobann aber weichen auc) die Proteinjtoffe felbjt in ihrem Gehalt
an Stidjtofi jehr von einander ab. Nad) H. Rittha ufen jdwankt der
mittlere Stidjtoffgehalt der Proteinjtoffe von 16,66—18,20 °/; und dadurd)
audy der obige Faftor 6,25 von 5,50—6,00.

2. Fitr die Beftimmung der berdaulifhen Stidjtoffjubitany
hat A. Stuper ein Verfahren audgearbeitet, welded von G. Kithn
in nadfolgender Weije abgedndert ijt: 2 g der jehr fein gepulberten,
burd) ein 1 mm=-&ieb gebrachten Subftany werden vorber in einem
Ertraftiondapparat H—6 Stunden mit Ather volljtdndig entfettet,
nac) dem Cntfetten getrodnet, jobann mit Hilfe eined Niefjerd ober
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einer Federfahne verluftlod in ein Y/, 1 fafjended Bedjerglad gebradyt, mit

500 ccm Magenjaft (vergl. unter Lojungen Ny, 13 &. 181) iibergofjen
und 48 Stunbden lang — bei einigen Futtermitteln, wie den Niick-
ftinden ber Ritmmel=, Fendjel, Anid= und Korianderjamen, jind 72
bi8 84 Stunbden erforberlid) — bei 37—400 C. exwdrmt, indbem man
gleichzeitig in ben erften Stunden und war in JFwijdenrdunen
von ungefihr 1—2 Stunden je 2,5 ccm einer 10=-progentigen Saly-
jdure (aljo jedbesdmal 0,05°%, H Cl) unter Umvithren hingufiigt, bid bex
Gehalt der Flitfjigleit an Salzjdurve auf 1 9%, gejtiegen ijt. Die Er-
wirnung fann in einem Wajjer- oder Luftbade bon obiger Tempe-
rafur erfolgen. Die jo bigerierte Maffe wird in ber JRegel durd)
ein Asbeftfilter filtriert; man legt in einen Gladtrichter einen aus
Mefjingdrahtgemwebe hergejtellten Konusd, bdavauj wenig grobfajerigen
und Su[egt gejdhlemmten, feimen 2ASbeft; fiir jdhleimige Subftanzen,
ie Leinfudjenmelhl, verwendet man befjer

ein Faltenfilter von audgewajchenem Filtrier- !

papier von befanntem Stidjtojfgedhalt.

Wir bedienen und fitv Ddiefe und
andere jhwer filtrierbaren Lojungen von
organijchen Stoffen, 3. B. fitr BVejtimmung
der [88lichen Kohlenhhdrate, der Holzfajer
mit Dbeftem Crjolg bder nebenftehenden
LBorridhtung.

Sn ben Tridhter, auf den zu ebafuie-
renden dichwandigen Erlenmeyer-Kolben
giebt man einen Porvzellanteller von etwa
65 cm Durdymefjer mit jiemlid) iweiten
Lodgern und {dhitttet auf denjelben untex
Anwendung der Wajjerjtrahlpumpe fein=
faferigen, in Wajjer fujpendierten Asbejt
gleihmdBig jo bviel und jo lange, bi3
fich ein flar filtrierended @Filter gebilbet
ga% .S;)ie%rg,u ijt burc}hmegﬂ Hélr einTe ger= PR e

iltnidmdptg ditnne Lage ABbeft erforder= R e b e
lidh). MNach beendeter %’%tratinn und Ausd= i Emnﬁ%t;’ﬁ&.wgmmm
wajdyung lapt i) dad Asbeftfilter nebit ein=
jhliegendem Nitck{tand, nadydem man den Porzellanteller durd) Cin=
fithrung eined Glagftabed von unten in den Tridhter gelocfert und
hevaudgenommen fHat, leiht quantitativ abtvennen und Ddivelt nach
KRieldahl verbrennen.

LWenn man in vorftehender Weije den Magenjaft eimwirvfen [aft,
finbet man nac) ®. Kiihns eingehenden Unterjuchungen bdie jamtichen
berdauungfdbhigen, {ticff)tnﬁ'[)altigeu Bejtanbteile bder gewdhnlidhen
Futtermittel.

3. Jitr die Veftimmung der freten Fettjduren Dbezw. der
Ranzigleit ded Fetted wird der zwei Stunden bet 1000 C. ge-
trodnete Atheraudzug mit 25 cem Ather iibergofjen, nad) dem Ldjen




120 Futtermittel.

bed Fettritctitanbed mit wenigen Tropfen alfoholijdher Phenolpthalein=
(ojung al8 Jndifator verjept und entweder mit alfobolijdyer */,o=Nor-=
malalfalilauge odber nac) Bujap von 25 ccm Wlfohol mit wifjeriger
1102 Normalalfalilange 6i8 jur bleibenden Rotfirbung titviext. Sollte
in lepterem Jalle die Lijung jdhwach tritbe werden, jo evmwdrmt man
gelinbe. Bon bden bhier verbrauchten Kubifcentimeter Lauge werden
bie zur bleibenden Mojafirbung von einem gleichen BVolumen Ather
bezw. Ather-Alfohol in gleich dider Schidht erforderlichen Kubil=
centimeter Lauge abgezogen und die jo erbaltene Menge */10=Normal=
natvonlouge auf Fettiduve und zwar quf Oljdure berehnet. 1 ccm
1/10= Normallange entjpricht 0,0282 g Dljdure.

Der gefundene Siuregehalt wird in Prozenten audgedriictt und
swar bezogen auf

a) 100 Teile ded betveffenden Futtermittels,

b) 100 Teile Gejamtiett.

Da nadf)y ©. Loged bduvd) Trodnen Dber Futtermittel und
ped thevertraftes ein Teil ber flichtigen Fettjiuren verloren
gebt, fermer ambeve Fettjiure eine Beviinderung (durd) Aufnahme
bon Sauerftoff 2¢.) exleiden finnen, jo empfiehlt e8 fid), gleidheitig
eine andere nidht vorgetrodnete Probe mit Ather wie iiblid)
s erjhbpfen und die Atherlfung entweder diveft mit alfoholijcher
ober nac) Bujap eined gleichen BVolumend Alfohol mit wdfjeriger
1102 Novmalalfalilouge wie vorhin zu titrieren.

Die Differeny 3wijhen bdiefer und ber erften Titration ergiebt
pie Menge flitchtiger Sdure; diefe werden bei fettreichen Futter-
mitteln auf Butterjdure — 1 cem 5= Normalaltali = 0,0088 g
Butterjidure — und bei eingejduerten ober eingemadyten griinen Futter-
mitteln auf Mildjdure — 1 cem '/1o=Novmalaltali = 0,009 g
IMildhjure — umgerechnet.?)

Die Mengen freter Fettjduren, weldhe auf diefe Weije gefunden
werden, find je nach der Avt der Aufbewahrung groffen Schwanfungen
unterworfen; im allgemeinen enthalten die Olfuchenmehle ebenjo iie
alle Juttermittel in pulveriger oder Mehlform mehr freie Fettiduren,
alg die in Ruchen- ober jonftiger fefter Form. Auf Ddieje Weije
jchwantt der Gehalt an freien Fettiduven zwijdhen 10—H0 0 in Pro=
senten ded Jutters. Da die Pilangenfette al8 jolde mefr oder weniger
freie Fettiduren enthalten, jo [Gft fich aud dem Gebhalt an diejen
allein in den Futtermitteln, ald Abfillen, ein fichever Shup auf bie
Bejdyaffenheit nicht ziehen. Jm allgemeinen geht mur der Gehalt an
freien Fettjduren Dder fhimmligen und verdorbenen Bejdjaffenheit
pavallel.

Die tieriihen Fette enthalten in frijhem Juftande nur mipige

1) Wenn man fitv die Sduven ded (therextraftd der nidyt vorgetrodneten
Stoffe den 3mal hiheren Faltor bder Oljduren amwenbdet, jo fann man bei
grifieren vovhandenen Mengen {liichtiger Stuven mehr freie Fettjduren finden,
af8 iiberhaupt Fett, d. h. Jtherextraft vorhanden ijt.
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Mengen freier Fettiduren; hier muf ein Gehalt bon 10 Y% in Pro-
ientezt bed Jutterd ald hod) begeichnet werben. Jedod) bildet dad
Fleijchfuttermehl 2. hievbon wieder eine Wusnahme, indem biejed in=
folge der Fabrifation und der lingeven ufbewabhrung bejonderd im
reuchten Bujtande mebhr freie Fettjduren zu enthalten pilegt.

4. Priifung der JFuttermittel auf Qualitdt (Schhimmel);
nadh A. Emmerxling.

Bu den Kulturverjuden dienen Crlenmeper’iche Kolbchen von
ca. 50 ccm Jubalt, welde mit Baumwolle verjchlofjen, durch wei
ftiindiged Crhipen auf ca. 150° C. (oder eine Stunde bei 160° C.) im
Thermojtaten jterilifiert werden. Dad bdejtillierte Wajjer wird bor
bem Verfudy in {iblicher Weije (duvd) Kocdhen in demjelben Kolbchen)
fterilijtert.

Sn diefed Qolbchen fitllt man die zu unterjuchenden Stofje mitteljt
jterilifierter ®evitihaften: bei pulverjormigen Stoffen mitteljt Loffeld
oder Spateld, bei harten, tvie Olfudhen, mittelft Feile und BVohrer.

Stetd dienen nur fleine Proben zu den Vevfudhen, weldhe gleid)-
seitig 3wet- bid dreimal ober nod) Ofter angejest werden. Man jeht
mue jo viel von dem Stoffe zu, daf dad Wafjer audreicht, um bas
Material gut zu durd)feuchten.

Die Baumwollverjdliijje werden dann in iiblicher Weife an ihrer
AuBenfeite angebrannt, zur Abhaltung ded Schimmeld mit einer Papier=
fappe itberzogen, davauf die KLolbchen 24 Stunden einer Temperatur
pon 350 C. im BVrutofen 2. audgejept.

Bei ftart verjchimmelten obder verdovbenen Futtevmitteln iiber=
sieht fich die Dberfliche Haufig jhon nad) 24 Stunben mit einer
weifen Decte; je jpdter diee auftritt, um jo weniger find die Futter-
mittel a8 verfdhimmelt oder verdorben angujehen; nad) 3—4 Tagen
tritt auc) bei den beften Futtermitteln Schimmel auf.

Nad) Auftreten ded weifien Ubersuged bifnet man das Kdlbden
und pritft den Jnbhalt in erfter Linie auf jeinen Gervud); ein Gerud
nur nad) weiniger ®drung (wie bei Cerealien und bdeven Abjdllen)
beutet auf Unverdorbenbeit hin; bdie grifere oder geringere Ber=
jdhimmelung beyw. Faulnid giebt fich durcd) dem mebhr oder minder
unangenehmen Geruch zu evfenmen. Durc) eine mifvoffopijche Unter-
judpung ded weifien Nberzuges fonn man fid) jobann davon iiber=
seugen, ob nur Schimmel oder Bafterien (Joogloen) vorliegen, weld)e
leptere ebenfall3 einen weifen Uberzug Herborrujen.

5. Bei der Unterjuchung eingelner Futtermittel miifjen nod
folgende Grginzungen zu den bisher angegebenen Neethoden angefithrt
oerbenn.

a) Gauerfutter, Preffutter (Enjilage), Shnipel Sollte
pagd Sauer= und Prepfutter jehr wafjerveich fein, jo dafp Waffer ab=
tropft ober doch ingd Papier eindringt, o muf ein Vortrodnen bei
50—60° C. in gropen flachen Porzellanjchalen vorgenommen iwerden.

Beim Trocknen bdiefer Futterftoffe geht ein Teil bes Stidiiofisd
in Form von Ummoniaf und der organijhen Shuven in Form von
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flitchtigen Sauren (Cffigidure 2c.) verloren; man findet daher fitr diefe
Jutterjtoffe durc) obige Wafferbejtimmung leidht zu wenig Troden=
jubftanz. Fitr gany genaue Unterjuchungen ift daber die Mienge der
fliichtigen Stidftoff-Lerbindbungen und Sduren durd) Vejtimmung in
ver frijdhen und getrodneten Subjtany u ermitteln und die Difjeren
der in {iblicher Weije gefundenen Trodenjubftany zuzuzdhlen. Fiix
die BVeftimmung ded Sticditoff8 und der freien Sduren an fich ijt
diejer Umjtand gany unbedingt zu beachten.

Bur Cemittelung ded Gejamt-Stidjtoffs fann man iwie folgt
verfabhren:

100 g (bei feinjtengeligem), 200 g und mehr (bei grobjtengeligem
Material) ded thunlichit fein zerjchnittenen Sauer= beyw. Prepfutterd
erden wie bei Stallmift (©. 93) nad) und nad) portiondweije in
100—200 ccm ber fitx die Kijeldahl=Niethobe bejtimmien Schwefel=
yauve, weldhe fich in einer gevdumigen, vorher nebjt Pijtill gewogenen
Rorzellanjchale befindet, nad) und nad) in Heinen Portionen eingetragen,
indbem man mit dem PifHI langjam rithrt und bdie hdrteren Stiide
feife zerdriictt. Man trdgt erft eine mewe Portion ein, wenn Ddie
borherige der Hauptjache nad) zergangen ijt. Bei feinjtengeligen und
feuchten Futtermafjen zergeht alled injolge der natiivlichen Erhiung
berhdltnidmdpig rvajd) zu einem gleichmdpigen, mehr ober ieniger
bitnnen Brei; bei grobjtengeligen Majfen (wie Maid, Lupinen 2k.)
unterftitpt man die Aufjchliefung dadurd), daf man die Sdhale in
ein mdRig ermwdrmted Sandbad fept und unter Bfterem Umriihren
mit dem Pijtill jo lange erhipt, bis bdie griberen Stiife zergangen
find. Alsdann ldHt man unter Bedecten dex Schale erfalten, wigt
und vermwendet bon dem titdhtig durdhgeriihrien gleichmdBigen Brei
30—50 g 3ur weiteren boljtindigen Verbrennung. Diefe werden
bireft in die fiir die Kjeldbahl=Veftimmungen vevwendeten Kolben
auf einer groferen Wage, die nod) 1 cg anzeigt, — bdieje Genauigkeit
ift fitx die angewendete grofere Menge ausreichend — abgewogen,
mit noch) weiteren 10 ccm Sdhefeljdure, jowie 1 Tropfen Quedjilber
berfet, anfinglich mit gany fleiner Flamme exhipt und biefe erjt
gefteigert, wenn bag iiberjchitjiige Wafjer verbampijt ift. JIm iibrigen
ird wie jonjt verfahren.

Auf bdieje Weije erhdlt man ftetd gleidhymdRige und iiberein-
ftimmende NRejultate fitv den Stidjtoffgehalt diejer Futtermittel.

Xt in dem Sauerfutter eine betrddhtlichere Menge Salpeter=
jdure vorhanden oder 3zu vermuten, jo nimmt man auf 300 ccm
fongentrierte Sdywefeljiure etwa 100 ccm Phenol- Schwefeljdure
(vergl. . 4).

Bet der Veftimmung der freien Sdurve werden 100 g obder
200 g ded thunlichft fein zerjdnittenen, gut gemijdhten Sauerfutterd
in einen weithalfigen 1 oder 2 Riter-RKolben gebracht, mit Wafjer
bi3 zur Marfe aufgefiillt und unter oOftevem titchtigem Umijchittteln
mehrere Stunden {tehen gelaffen. Davauf filtriect man 100 ober
200 ccm ab und ftitviert mit Wlfalilauge unter nwendung bon
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Phenolphtalein al8 Judifator. Die gefundene Menge Sdure ved)net
man je nad) dem LVorwalten der eimen oder andeven auj Ejfigjdure
pber Nildyjdure um.

m itber die Natur der Sduren Wufihluf zu echalten, mwerbden
200 ccm bed Filtratd mit vorgelegtem Rithler — am Dbeften unter
Ginftromenlaffen bon Wajjerdampf — bid8 auf etwa 100 ccm ab-=
veftilliert, dad3 Deftillat in derfelben Weije mit Wlfalilauge titriext
und dieje Sdure al8 freie CEjjigjdure bevednet.

Die ritdjtindigen 100 ccm iwerden mit 150 ccm Wafjer ber-
bitnnt, mit etiwad Schwefeljdure wie vorhin beftilliert, dad Dejtillat
tpieder titriert, um jo bie Wenge bder gebundenen flitchtigen Sdhure
(Ciftgidure) zu finden.

1 ccm Normalalfali=0,06 g Cifigjdure=0,09 g IMild)jdure.

b) Sdlempe, Viilpe, Melajje, Treber . Fiir die Probe=
nahme ift zu beriidfichtigen, daf der JInhalt der BVotticdhe bezw. Ge=
fiige, worin {id) diefe dickflitjjigen Miajjen befinden, titchtig durdyge-
vithrt und bie Probe wegen der leichten Berjepung derjelben, be=
jonderd im Sommer, al8bald nad) der Entnabme verjandt und unter-
judht wird.

Bei der Schlempe ijt ein LVortroden bei 50° C. nicht gut durch=
fithrbar, da fich diejelbe Dabei jo feft an den Wanbungen bder Por
sellanjdyalen fejtfebt, dafy die eingetrocnete IMajje Faum mit medja-
nijdgen Hilfdmitteln von den Wanbdungen lodzutvennen ift. Nan ber-
fihrt daher bhierbei zur Wafjjerbejtimmung zwedmdBig in Dder
Weife, Dap man etiva 50—100 g der gut durchgejchiittelten beymw. gut
durcdhgemijdhten Mafjfe in einer fladjen, wenn ndtig mit geghihtem
Sand bejchictten und mit einem Uhrglaje beziw. einer Gladplatte zu
bebectenden Porzellanjdhale abivdgt, den JInbalt erft auj dem Wajjer-
babe eindunftet, dann im Trodenjhranf bei 105—110° C. jo lange
trodtnet, bi8 anndfhernde Gewidhtdfonjtany eingetreten {jt.

Bei ftart zucerhaltigen Flijfigfeiten ober firupartigen Miafjen
wigt man mur 5—10 g in einer mit Sand bejchicdten Sdjale ab,
perdiinnt zur befferen Mijdung mit etwad Waffer, trodnet juerit auf
bem Wafjerbade und darvauj tm Trodenjdjrant.

Vet dber Fettbeftimmung ijt e8 bejonberd bei den uderreiden
Melafjefuttermitteln notwendig, bdie Mafje (10 b8 20 g) vorber
purd) Behandeln mit faltem Wajjer auj dem Filter von Buder zu
befreten, ben Nitckftand zu trodnen und erft bdiejen mit Ather ausd=
3uziehen. /

Bur Beftimmung de8 Juderd im Melajjetorf verfihrt C.
IMitller wie jolgt:

25 g Torfmelaffe werben in einem Crlenmejer=Kolben von
ca. 300 ccm eingerwogen, mit 250 ccm Wajjer etwa '/, Stunbe
unter dfterem Umjchvenfen extrabhiert, davauf filtriert. Von dem Fil=
trat werden 100 ccm in einem Kolbcjen mit einer Mefferipige voll
Tannin (0,015—0,020) verjepi; nac) dem Durdhjhiitteln hiermit werden
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10 ccm bes iiblichen Bleielfigs, davauf nad) dbem Umijdhittteln 10 ccm
Hprozent. Alanldjung, endlid) ein Mefjerfpichen voll ‘Thonerdehydrat
qugemijcht, filtriect und polarifiert.

Yngenommen: Die Polarijation von BVenpfe-Soleil betrage
10,3 Grad, jo Hat man unter Beritcfichtigung der BVerditnmung mit
20 ccm im ganzen 10,3 42,06 = 12,26 Grad Drehung

12,26 X 0,26048 = 3,22 g Buder in 100 ccm.
Die Gejamtmenge Flitjfigeit betrdgt . . . . . . . 250 ccm
bazu Waffer ausd der Torfmelaffe (mit 25 g Whafjer) . 8.3,
jujammen  256,3 ccm,

= 8,25 g Buder, oder 33%,

256,83 X 3,22
100

alfjo in 25 g Torfmelajje

Bucker.
Nimmt man in dex Melafje 48% Bucer im Durd)jdnitt an, fo
befteht die Torfmelaffe aus 69°%, Melajfe und 31%, Torf.

3. Allgemeine Grundfdase filv den Handel mit Fauflichen
Suttermitteln,’) 1. Bei jedem Verfauf bon Futtermitteln ift jeitend
bed Verfiuferd unaufgefordert Gavantie u leiften:

a) fitr die Der Natur der Futtermittel entfprechende BVezeidnung,
fiir  Unverdorbenfeit wund Unverfaljchtheit (Reinheit von frembden,
minberwertigen, inbiffeventen ober gejundheitdjdhddlichen, der Natur
und Bezeidhnung ded Futtermitteld nicht entjprechenden Veftanbdteilen);

b) fitr den Mindeftaehalt an den wertbeftimmenden Ndbritoffen
(fiche Abjap 3).

2. Die Garantie ift jehriftlich zu leiften durd) BVerzeidhnung ded
®arantiegehalted in der Offerte, Dem Schlufjdhein oder der Faftura ober
bei fleineren Veziigen (unter 200 Ctr.) bdurcd) befondere {chriftliche
Mitteilungen an den Bezieher. Dabei miiffen angegeben twerden:
Name und Art ded Juttermitfteld, garvantierte Gehaltdzahlen, Herfunit
(leteve, wenn die Herfunft bezeihnend ijt fitv beftimmte Qualitdten),
ferner ob und in welder Hohe eine etwaige Entjchidigung nad) dem
Grunbjape Des Auggleichs oder ded Spielraums beredhnet werden joll.

Sm Rleinverfehr ift anzuftreben, daf bei in Sdcen berfauften
Suttermitteln die geleiftete Garantie Guferfich) an einer ein fiiv alle
mal beftimmten Stelle durc) Plomben, Bettel ober Aufjchrift fenntlidh
gemacht wird. Ju diejem Bwed haben die ben Sdden aufpublebenden
Bettel (ober Aufichriften) zu enthalten: Namen bded8 Hindlerd und
defjen Marfe, Gewidyt ved Sades, BVenenmung ded Futterjtoffed, Ge-
haltggarvantie (in bie Ndhrftoffe volljtindig bejeidnenden, mnicdht in
Budjtaben abgefitvyten BVenennungen, aljo Protein, Fett 2c.), Angabe
bed eventuellen Spielvaumd oder Audgleich8, in rotem Queritberdruc:

1) Nad) den Bejdhliifien ded Deutfdhen Landivirtjdajtdrates.
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bie Verjuchd-Station, unter deven Rontrolle die betr. Firma fidh
eventuell gejtellt Hat und die VBedingungen, unter weldjen die Crmitte-
hing de8 Gebalted an den garantievten Ndbhritoffen von ber Dbetr.
Verjud)3-Station audgefithrt wird.

3. Die Garantie fiir dbie wefentlichen, den Wert beftimmenden
Niphritoffe bezieht fich in allen Fillen auf Protein und Fett, auj den
®ehalt von éoblenﬁghraten nur, wo die Gavantie fitr Kohlenhydrate
audbdritctlich veveinbart wird.

Die Garantie fiiv Protein und Fett ift getvennt fiir jeden diefer
Nihritoffe anzugeben. :

Die Gavantieahlen bezeichnen den Mindeftgehalt der in dem be-
treffenden Futtermittel gavantierten Ndhritoffe. Grengzahlen zux
Bezeichmumg der Garantiezahlen (3. B. 18—20°, Protein) %-iub un=
quldifig.

Siir die an den gavantierten Werten fehlenden Gehalte ijt der
LVerfdufer verpflichtet, Entjdhddigung zu leiften.

Die Entjchddbiqung fann bevedhuet werden entweder: 1. nad) bem
Grundjap ded Ausdgleiched ober 2. nad) dem Grundjapy ded Analyjen=
pielvaums (Latitiide).

ad 1. Ausdgleid.

Nnter udgleich ift zu verjtehen die Decung eined etwaigen
Mindergehalted an einem der garantierten Nihritoffe dem Geldwerte
nac) durd) einen gleichzeitig vorhandemen Uberichup eine8 anbderen
garantierten Nihritoffes. AB Grengen jind maBgebend:

Dectung eined IMindergehalted an Fett bid 1/, in Futtermitteln
mit einem garantiecten Fettgehalt big zu 10%,, bid su 2% bet hoheren
Gehaltdgavantieen;

Decfung eined Mindergehalted an Protein bid zu 10°, dbed garan=
tierten Protemgehalted, in maximo bid 39, Protein;

Dectung eined Mindergehalted an Kohlenhydraten bezin. jtiditoff=
freien Grtraftitoffen bid zu 5%, Kohlenhydrat.

Bei eingelnen Futtermitteln bleibt e jpeziellen chrijtlichen BVer-
einbarungen ywijhen Verfdufer und Rdufer bezw. zwijdhen Verkiufer
und lanbwirtjdhaftlichen oder genojjenjchaftlichen Vereinigungen bor=
behalten, mit Niickficht auf gropere ober geringere Schwanfungen des
®ebalted die angegebenen AusgleichSgrengen zu erweitern ober zu
berengern.

ad 2. Analyjenipielraum.

Ein Analyjenipielvaum joll nur bewilligt werben, wenn ein jolder
wijdjen dem Rdufer und Verfufer beveinbart worben ift, wozu in-
%eﬁeu ber BWermerf: , vorbehaltlich bded Bernburger Spielvaums”
(Qatitiide) geniigen joll. Diefer bejagt: ,daf von bem in ben Futter=
mitteln enthaltenen Rohprotein bid zu einem Minbergehalt von 11/, %,
bei Fett 018 zu '/,% noc) feine Cntjchibigung gemdhrt werden joll.
1berjteigt jedoc) der Fehlbetrag 11/, bet Nohprotein odexr /2% bei
Dett, jo wird der volle Fehlbetrag in Anredynung gebradht.”
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Wenn die Cntjdhdadigung unter Beridfidhtigung ded Analyjen=
fptelvaums ftattjindet, jallt der usgleich) weg, und umgefehrt.

Fiir die Verechnung der Cntjchddigung wird bad Geldwert-
berhiltnid von 1 Teil Nobhprotein zu 1 Teil Rohfett gleichgeiept.

Der Wert von 1 Teil Kohlenhydrat relp. ftidjtofffreier Cytraft-
ftoffe wird auf bem LWege der Differenzrechnung auf Grund der von
bem Werbande bder [andbwirtjdaftlichen Berjud)d-Stationen audju-
fithrenden Bevedymungen fejtgejtellt.

Jiir die Beredymumg ded Werted vejp. der Entjd)idbigung der mit
garvantierten Gebalten in ben Handel fommenden Futtermittel fommen nux
diejenigen Nihritofie in Vetradht, auf weldje jich die Garantie exftrectt.

4. Werden Futtermittel nad) ,Prozenten der eingelnen Nibhr-
{toffe” gehandelt, jo fallt jeder ©pielvaum und jeder Uusgleid) fort.

5. Nachweisdlich der Vezeihnung ded Futtermitteld nid)t ent-
jprechende, verdorbene, ungejunde ober mit mindermwertigen Stoffen
untermengte Ware ift bom Verfdufer auf Verlangen ohne iveitered
unter Crjap der dem Rdufer erwachjenen Unfojten Furitczunehmen.

6. Die Feftjepung ded Gehalted der Futtermittel erfolgt durd)
pie zwijdjen Verfdufer und Kéufer vereinbarten BVerjud)3-Stationen,
die jum Bwede der Unterfudpung an die Verjuhd-Stationen u jen=
penden Proben jind nad) MaBgabe der folgenden VBeftimmungen u
entnehmen:

7. Probenahmebeftimmungen.

Die Probenahme hat von dem Empfinger oder deffen Beauf-
tragten an der Bahn= rejp. Wafjerftation oder innerhalb dreier Tage
nad) dem Cintreffen am Empjangdort entiweber im Veifein - eined BVer=
treter8 ded Vieferanten ober unter Mitwirfung einer unparteiifchen,
mit diefen Vedingungen vorher befannt zu madjenden Perjonlichieit
nach folgendem Berfabhren zu gejdyehen:

a) Bei Olfuchen find von verjdyiedenen Stellen mindeftend 12 ganze
Sudjen zu entnehmen; bdiefe jind durd) den vollfommen gereinigten
Olfuchenbrecdher ober auf jonjt geeignete Weife in etwa wallnupgrofe
Gtiide zu zerjhlagen, und ift aud diejer zerfleinerten Mafje nach threr
grimndlien Mijchung ein Mujter von 2 kg zu entnehmen.

b) Bei Kornern, Mehlen, Kleien u. dergl find mittelft eined
geeigneten ‘Probeziehers, weldher in der Lingdrichtung der liegenden
©dce eingufithren ift, ober, fall3 ein joldher nicht vorhanden it,
mitteljt eined Loffel8 ober einer fleinen Schaufel (nicht mit der Hand)
aud 15%, der Sdde ober mehr, mindeftend aber aud 5 Sdden (bet
weniger al8 5 Sdden aud jebem Sac) Probe zu ziehen und zwar
aug berfchiedenen Schichten (nicht lediglich aud der Mitte).

Sollten diefe Etngelproben 2 kg wefentlid) itberjdhreiten, jo find
diejelben auf eimem reinem, Bhovizontal audgebreiteten Papierbogen
forgfiltig au mijchen, die Mijchung in eine etwa 2—3 cm breite
©didt audzubreiten und ein entjprechender Ausjdhnitt im Gewidht von
2 kg au8 ber audgebreiteten Maffe zur Probe heranuziehen. Hierbei
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ijt bejonderd bavauf zu adyten, dap auch die feineren Teile, welche,
wie 3. B. Sand, nad) der Durchmijdhung fich) weniger in den oberjten
@dyichten der audgebreiteten Probe, dagegen mehr in ber unterften,
diveft bad Papier berithrenden vorfinden, nicht uviidgelafjen werden.
In der Probe vorfommende Qlumpen und Jujammenballungen find
nid)t zu zerdritcten.

MNajje ober bejdhidigte Sacde find von diejer Probenahme aus-
sujchlieen, aud denfelben ift bielmehr eine gejonderte Probenahme Fu
bewerfjtelligen. €8 ift aud) zuldjfig, die vorgejdjriebene Anzahl Siicte
%11 ftitvgen, auf einer veinen lnterlage den JInbhalt zu mijdhen, bie
Ditjdhung in eine ca. 1 FuR Hhohe Schicht zu formen und baraud an
berjchiedenen, mindejtend 20 Stellen (nicht vom Nande) mittelft einer
©djaufel in der oben Dbejdyriebenen Weije Proben zu ziehen.

Sn widtigen Differenfdllen ift dieje Art der Probenahme be-
fondexd zu empfehlen.

Liegt die Ware in lojen Haufen, jo ijt fie ebenfalld unddft in
eine ca. 1 FuB hohe Sdhicht zu formen und darausd wie oben ange-
geben, Probe ju ziehen.

c) €8 find bon den gezogenen NMujtern 3 Teilproben, jede bon
mindejtend 500 g, 3u bilben. Diefe jind in frodenen, reinen und nidyt
pordjen Oefdpen (moglichjt Bled)- oder Gladgefifen) zu verpacten,
luftdicht zu verjchliepen, gemeinjchaftlich zu verfiegeln und mit Inhalts=
angabe 31 verjehen.

d) €8 ijt die borjtehende Probenahmeaniveijung nebjt Attejt-
formular vom Lerfaufer mit der Ware zu liefern, in weldem BVer-
fiufer Marfe, Sacdzahl, Gewicht und Gehaltdgarantie anzugeben Hat.
Dad Formular ift bei der Probenmabhnie audjufertigen und von bdem
Probezieher und Jeugen gemeinjchaftlich su unterjdhreiben. JIn Streit-
fidllen werden nur joldye Proben al8 giltige angefebhen, bei welchen die
Ausfertigung eined jolchen Attejtes exjolgte.

4. Wereinbarungen ded Verbanded landwivtjdhaftlidher
Berjud)Sftationen im Dentidjen NReid) fiir die Veurvteilung
der Futtermittel, 1. Die qualitative Pritfung aller Futtermittel
auf Sand beyw. mineralijhe Veimengungen ijt obligatorijch zu
macdjen, und fobald die Vorpriifung bdie Amwefenbheit von mehr al3
normalen Mengen ergiebt, die quantitative BVeftimmung duvrd) Ber-
ajdhen und Crtrabieren mit Salzjdure ausjufiihren, und von dem
Crgebnid bem Cinjender Mitteilung zu madjen, wenn der Gehalt 1%,
ober melr betrigt.

2. Der ftindige udjdhufy fitr Juttermittel chldgt vor, dap bei
jeder Qletenunterjuchung angegeben werde, ob anjdeinend unverlepte
Unfrautjamen vorhanden find oder nidht. Vei dem Vorhanbenjein
joldher ift davauf aujmerflam zu madjen, dap ein Dderartiger Befund
auf Bujap vefp. Verjiljdung mittelft Kornaudpup hinweiit.

&8 bleibt dabei iiberfajjen, die Jahl (eventuell die Avten) bder
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anicheinend unverlepten Unfrautjomen u beftimmen und auf 1 kg
bevechnet anjugeben.

3. Grgiebt bdie mifrojfopijhe Unterfudpung einer Rleie, Ddaf
Brandpiljporen mehr ald vereingelt vorfommen, jo ijt der Einjender
‘Dnr(%uf und auf die eventuelle Sdhidlichfeit derfelben aufmerfjam zu
madjenn.

5. Geldwertd3beredymung der Futtermittel und Minder-
fvertdberedhnung bei Mindergehalt. Der Futtergeldwert bder
Suttermittel ift voriviegend durch) den Gebalt der drei Ndhritoff-
qruppen: Protein, Fett, und fticdjtofijreie Ertraftjtofie (vder Stohlen=
hydrate) bedingt. Jwar befien die Futtermittel je nac) dem Gehalt
an Stidjtof, Bhosphorjdure und Kali gleichseitig einen Diingergelb=
wert, indbed fann diejer auer acht gelajjen werden, weil fid) derjelbe
in den eingelnen Wirtihaften auferordentlid) verjdyieden geftaltet.

Jiir die Jrage ded Futtergeldwerted fonnen nur Futtermittel von
gleidhartiger Vejdyaffenheit und Konftitution, bejonderd was den Grad
per Lerbaulichfeit anbelangt, in BVetradht gezogen werden.

Diefe gleichartige Bejdhaffenbeit trifit tm grofen und gangen nur
fiir bie gewerblihen Abfdlle, die jog. Kraftfuttermittel zu; denn
in ihunen find die Nédbhrjtoffe in wejentlic) gleichem Grade der BVer=
baulichteit enthalten. Und) wird dburchweg nur fiiv dieje al8 die gang=
barjten $Handeldmwaren eine Futtergeldwertdberedyung verlangt; Fitr
die in den Wirtihaften felbjt produzierten Futtermiitel (Raubfutter,
Wurzelgewdchie 2c.) Lift fidh bei den groffen Schwantungen der Pro=
duftionsfojten fein allgemein giltiger Futtergeldivert aufitellen.

Der Futtergeldwert der Hanbeld= oder Kraftfuttermittel ijt jelbjt=
perftindlic) von den jeweiligen Marftpretfen bebingt, aber das nidht
allein, jonbern auc) dad Wertverhiltnis zwijchen Protein, Fett und
ftictofifreien Grtraftitoffen jhwantt je nach den Marftpreijen. Denn
offenbar werden bdieje 3 Nahritoffe nicht gleid) hod) bezahlt, da an fidy
die protein- und fettreichen Handeldfuttermittel jchon nach ihrem jpir-
ficheren Borfommen und ibrer grifeven Vedeutung fiir die Crndhrung
hoher im Preife ftehen, ald die an ftictjtofffreien Cxtrattjtoffen rveidhen
Suttermittel; e3 ift baher einfeuchtend, dap bdad Profein und Fett
gegenitber ben fjtidjtofffreien Crtvaftitoffen einen wm jo hheren Wert
bejint, je Hoher der Marttpreid der protein= und fettreichen Futtermittel
gegenitber den an ftidftofifreien Cytraftitoffen vetchen Futtermitteln ijt
und umgefehrt. Man ijl jept itbevein gefommen, den Geldwert von
Protein und Fett ald gleic) angunehnren und gwijchen Protein: Fett : jtid=
jtofifreien Crtraftitofjen ein Wertverhdltnid von 3:3 : 1 ju Grunde
u legen.

2 Um auf Grund diefed Wertverhiltnifjed den Futtergeldivert von
Juttermitteln zu beredhynen und die Frage zu beantworten, weld)es der
angebotenen Futtermittel dad prei@witrdigite ift, multipliziert man den
Protein-und Fettgehalt mit 3, den Gehalt an jticjtofffreien Crtraktjtoffen
mit 1, abbdiect die eingelnen Futterwerteinfeiten und bdividiert mit Der
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Suttermittel. 129

Gejamtjumme diefer in ben verlangten Preid, um den Preig der
Jutterwerteinfeit zu finben.

It 3 B. die Wahl ywijdyen Rapsd= und Crdnuftuden mit folgen-
pem Gehalt und Preije:

" Ngreie : Breid
i W b L ] = e
Waijer tﬂ:i'll:l ett Tra}fts %)f?igr Aicpe njpgok.
jtoffe 2
oy oo gy % Upen g S, M
Rapoluden: . . . .+-138 31,189 292 113" 74 1050
Cromufuchen . . .. 11,2 455 7,60 266 56 46 1510
jo exgiebt fid)
NRapstudjen
PO . o 5 1% e e BLE N S="038
Rl e O ORTE T e e o
Ctidjtoffjreie Crtvaftitoffe . . . 292X1= 292
Summe der Futterwerteinheiten. . 152,2
Crdnuffudhen
IO o Bl e e vt A5 5 B1905
Fett . i GOk R U e e
Stidjtofifreie Crtraftitoffe. . . . 256X 1= 256
@umnte der Futteriverteinheiten . 184,6
Demnach) fojtet 1 Futterwerteinheit im:
- el e A (S BE 15,10
tapstudjen = -~ =6,9 Bf, € = -9V _gome.
Japstudye 1553 Pf., Cronuptuchen i 8,2Bf.;

e$ jind aljo die Crdnupfuchen nidht unerheblich teuerer, al8 Raps-
fudhen.

Hier ijt bdiejer WVergleidh) unbedingt zuldjfig, weil beidbe JFutter-
mittel von dbnlicher Ronjtitution und Ndhrwivfung find. Weniger
uldjfig ijt bei der verfdhiedenen Ronjtitution ein Vergleich) zwijchen

en Olfuchen umd Kleten; aud) legt die eine Wirvtjhaft nur Wert auf

nfauj von Protein und Fett, eine andere nur Wert und Anfauf von
jtictitofifreien Crtraftitoffen; im erjteren Falle find daher die ftickftofi-
freien Crtraftitoffe, in leptevem Protein und Fett eine wertloje Beigabe.
Snbed bilden berartige Fiille Audnahmen und laffen jid) die 3 Neilr-
jtoffe in den HandelSfuttermitteln einmal nidht tremmen. Wer nur
Protein und Fett zu faufen wiinjdht, der wird von jelbft jeine Wahl
aijchen den an bdiejen Vejtandteilen reichen Futtermitteln treffen, und
wer nur {tidjtoffjreie Cytraftitoffe zu erhalten wiinjht, der iwird
jelbjtverjtindlich unter den hievan veidjen Futtermitteln rdflen.

C3 behdlt davum ein mittlered Wertverhdltnid zwijden den
brei Ndhritoffen jeine volle Bebeutung, wenngleich zugegeben werden
mu, dap die Crmittelung dedjelben aud bden Preijen und der Ju-
jammenfegung der gangbarjten Handeldfuttermittel bid jept noch mit
mancjen IMingeln behaftet ijt; denn abgefehen davon, dap e jdhwer
halt, wirfliche mittlere Marttpreije ju exlangen, muf and) unter den
Suttermitteln eine nahezu gleiche Unzahl von je an Protein, an Fett

Wolff-Hajelhoff, Anleitung. 4. Auflage. 9
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umd an fticktofifreien Extraftitoffen reichen Futtermitteln ur Berechnung
herangezogen iverben, wm ein braudybares wabhrjdjeinliched Wert=
perfialtnid von Protein: Fett : jtidijtofijreien Ertraftitoffen zu erhalten.

tehmen wiv aber dad obige Wertverhdlinid ald dag wabhrichein=
lidh richtigite am, jo ift im Falle einer INinderlieferung die Be=
reyung der Grife der Riidvergiitung oder PreidermiBigung eine
einfacge: find 3 B. fiir einen Crdnuffuchen bei einem perveinbarten
Preife bon 15,10 M pro 100 kg:

Protein Fett  N=freie Crtraftjtofje
0/ 0/ 0
/0 0 0
gavantiect . . . . 455 7,9 25,6
geliefect mur . . . 427 6,8 29,0

jo berechnet jich) wie oben:
Nad) der Garantie:

Patain- o T s e s s 450X 3=1800
TR S SR R (OR  C R
Stidjtofffrete Cxftraftitoffe . . . 256X 1= 256
Summe der Fuiterwerteinbeiten. . 184.6

MNad) der Liejerung:
e S N -y i € Lk
e T R e AU R d e i
Stidjtofffreie Cytraftjtoffe . . . 290X 1= 29,0
Summe bder Futterwerteinbeiten. . 17,5,

¢8 fehlen dafer an der Gavantie 7,1 Futtevwerteinheiten; da nad
ber Garantie eine Futterwerteinbeit w=8,2 13f. fojtet, jo betrigt

/

per Mindergeldwert der gelieferten Wave 8,2 X 7,1 =582 Pf. pro
100 kg. i

Geit einigen Jabhren pflegt bei Den Offuchen nur die Summe
pon Protein + Fett gavantiert zu werben; died ift leider ein Mip-
braudy geworben und jollte in Subunjt nidt mehr zugelajjen werden.

Wenu jic), wie haufig, die Lieferanten eine ,Latititde” ausd=
bebungen fHaben, jo ijt dieje zu beviidjichtigen.

Coutet 3. B. die Garantie fiir Cronuptuchen auf 559%, Protein
+ Fett bei einer augbedungenen Latititbe von 2% (0. . pro 100
diejer Nibhritoffe), jo braudht Feine Bonifilation einjutveten, wenn
53,99, Protein + Fett in Der gelieferten Wave gefunden iworden
find; Hat die nalyle aber nur 53,4%, Protem + Fett ergeben, jo
muf fitv den vollen IMindergehalt Ritcfvergittung geleijtet werden.

Richtiger aber ift e8, bei Kaufabjhlitfjen fir jeden eingelnen
Nihritoff eine fejte Gavantie zu verlangen und ein Wertverhaltnisd
wijhen den 3 Nihrftoffen zu vereinbarven mit der Magabe, dap
i8 3u einer gewiffen Gvenge b Minugd an ben Werteinbeiten Ded
cinen Beftandteiled durd) ein Plug an den Werteinfeiten ded anberen
Beftandteiled wie oben audgeglichen werden darf (vergl. &. 125).
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1. Riiben. 131

RohRoffe dev landwivifdyaftlidjen Mebengemerhe,

(Suckerfabritation, Spivitusbrennerei, Bierbraucrei.)
B 1. Ritben.

a) Probenahme, Um eine gute Durd)jdnittdprobe von grifeven
Haufen u erhalten, wihit man gute IMitteleremplare der griften,
mittleven und fleineren Nitben aud, und zwar von fleineren Wurzel-
gewddyjen 20—30, von groferen 9—12 Eremplave; dieje werben von
ben Kopfen, den anbdingenden Wurzelfajern und anhaftender Erde
purc) Wbjpitlen jorgfdltig gereinigt, mit einem Tucd) von anbaftendem
LWafler befreit und einige Stunden an der Luft liegen gelajjen.

Darvauf werden die jdmtlihen Eremplare gewogen, um dad Durd)-
jchnitt8gewidht zu erhalten; wenn die grofeven, mittleven und fleineren
Eremplave getrennt unterjucht werden follen, werden auch deren Ge-
widhte getrennt ermittelt.

b) Bur VWeftimmung ded Wajjerd werden die jorgfiltigit ge-
reinigten Ritben in thunlichjt ditnne Scheiben gejdnitten, die Sceiben
an vorfer gewogene Mejfingdrihte mit Viigel (ober aud) an Fdden)
aufgereiht, gewogen, in einen Trocdenjdrant gebracht und bei 50 big
60° C. jo lange getrocnet, bi8 bie Sdnitte hinveichend jpride find
behujd Jertleinerung mit der Sdyrotmiihle.

Jm gangen verwendet man 1000—1500 g.

Um eine thunlichit grofe Anzahl Cyremplare verwenden zu fonnen,
teilt man Dbdie fleineren Mithen in 2 Hilften und zerjdhneidet je die
eine Hdlfte zu ditnnen Scheiben. Wber aud) dad witrde fiir grofe
Jitbentorper bei Anwendung von mehreven Eremplaven zu viel zum
Trodnen geben. Diefe teilt man daher freuzweije in 4 Teile und
nimmt bon jedem Bievtel eine ober mehrere entjprechende Sdynitte.
LBon bder vorgetrodneten, gepulverten Subjtang werden 5—10 g bid
jur Sonjtany ded Gewicdhted bei 105—110° C. weiter getrocdnet; die
Beredynung ded urjpriinglichen Wajjergehalted exfolgt nadh &. 1.

c) Die Feftitellung ded Futtertverted der Nitbe exfolgt nad)
pent allgemein giltigen Niethoden.

d) Fiix tedhnijdhe Fwede gelten jolgende bejondere Unter-
judungdmethoden.

1. A3 die empfehlendwertefte Methode zur Beftimmung des
Buderd gilt die Wlfoholbreipolavijation8methode bvon
Stammer. LVon bdem in Dbejonderen Majchinen?) entweder ausd

1) Goldje Majdhinen find bie Mitbenmiihle von Lufow, bdie Pellet:
LQomontijde Heibe mit Keiljder Sdeibe und die Nitben- und Sdhnipel-
jchleifmajchine von Kiehle. Bei den ur- Samenzudht bdienenden Nitben
(Mutterriitben) verwendet man wedmdpig die Samenriibenbofhrmajdhine von
Seil und Doller in Duedlinburg.

9*
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ganzen Nitben oder aud Dder Hilfte und einem Biertel einer
griferen Anzahl Nitben Hergeftellten ,unfithlbaren gejdhliffenen
Brei’ wird in einer pafjend geformten Neujilberjhale die doppelte
ober 3fache Menge (bezw. bei Kreidgradteilung /5, %5 ober */; Ded
Normalgewichtes) der fiir die eingelnen Polarijationdappavate giltigen
Normalgemidhte fiir 200 oder 300 cem Fliiffigteit abgewogen, ndmlid):
fiiv Sacdjarometer von Normalgewidyte
Soleil-BVenpfe-Sdeibler 26,048 g X 2="52,096 (tund 51,1 g)
Soleil-Dubodcq. . 16,350 ,, X 2= 32,700
Wild mit Jucerifala . ., 10,000 , X 2=20,000
Mitjcherlich), Wild umd
Qaurent mit Kreidgrad-
tetfung . . . . . . . 15000 , X 2=30,000

Die abgemwogene Menge gejdyliffenen Ritbenbreies fpiilt man mitteljt
einer Spriflajche mit Alfohol von 90 %, in einen mit eingeicliffenem
®lasjtopjel verjehenen. Vieptolben von 200 ccm (ober Dbeffer von
201,2 ccm),b) fiigt zu dem Juhalt ded Kolbend 4 ccm Bleiejjig hingu,
jchwentt um, fillt 018 jur Marfe mit Alfohol auf und mijdht das mit
Glasjtopfen verjehene Kolbchen durdy friftiged Schittteln tiichtig durd).
Schon nad) wenigen Minuten fann filtriert — wobei der Tridhter zur
Bermeidbung von Berluften durch Verdunjtung bededt wird — und
pag flare Filtvat im 200 mm=Rohr polavifiert werben.

Hat man die Korreftion fiir Dad Volumen ded Martez nid)t gleid
an Dem Mefolben durd) eine entjprechende Grife angebracht, jondern
genau auf 200 ccm aufgefitllt, jo mup man Ddie a%ge[eiene Anzahl
®Grade um dad Volumen ded Marfed vermindern, alfo bei nmmendung
pon 52,1 g Ritbenbrei mit 1,2 ccm Mart mit 0,994 multiplizieren,
alfo wenn abgelefen find 14,7 jo betrigt der Jucergehalt der JRitbe

14,7 % 0,994 = 14,61,

Hat man nicdht die fitr die eingelnen Upparate giltigen Normal-
gewidyte, jondern andere Gewichtdmengen ovder ein Saccharometer mit
Qreiggradteiling angewenbdet, jo ift u beviidfichtigen, dap bei 17,5°
im 200 mm:=Nohr 1¢ Drehung entiprichi:

g Rohrzuder g Deyxtrofe

im Polarijationdappavat von in 100 cem in 100 cem
Lidjung Lijjung

Miticherlich, Lauvent, Wilb mit Kreisd-
e L 1 R 0,9434 g
Soleil=BVenpfe-Sdyeibler } mit Bucker-
S dmidt und Hianjd jfala. . . 026048 , 0,3268 ,,
Soleil=Dubosdeqg . . . . . . 0,16350 ,, 0,2051 ,,

1) Dad Mart von 52,1 g Ritbenbrei nimmt ndmlich 1,2 com Raum
eitt.  Wenn man nur auf 200 com auffiillt, jo Hat man in Wirklichkeit nur
200 — 1,2 =198,8 cem Fliifjigteit, mup daher die Polarijationdgrade um
198,8

200

perminbern, d. §. mit 0,994 multiplizieren.
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Hat man 3 B. 60 g Ritbenbrei in 200 ccm Alfohol angewendet
und im Mitjd)exlidyjchen (Halbjdhatten=) Apparat im 200 mm=Jiohr
50 38 abgelefen, fo beredhnet fid) der Buctergehalt in bder Nitbe zu

i x%—'é” X100 _ 1407 wnd 14,07 X 0,9931) = 13,97%

Steht fein Polarijationdapparvat zu BVerfiigung, fo fann man aud
ben Buder in der jur Polarijation fertigen Lijung nad) Bertreibung
ped Alfohold durd) Fehlingjhe Lijung ermitteln (. ©. 9).

2. Bur Unterjudjung ded Safted werden die von Wurzel
fajern, Nitbenfopfen und anbaftender Erde bejreiten Niiben entroeder
it feinem WBrei zervieben oder mit einer fleinen Scnipelmajchine
serfchnitten und Brei ober Schnigel in dichten Preftitchern mitteljt
einer ‘Prejje gehorig geprejt.

Xn dem Saft wird dad fpezifijde Gewidyt mit dem Pykno=
meter oder mit der Weftphaljdhen Wage beftimmt (. u. Mild) ©. 140)
und aud diefem der Suctergehalt ded Saftes aud bejonderen Tabellen
exmittelt. Man fann aud) bejonderd fonjtruierte rdometer verwenven,
weldhe wie 3. B. dbad Ariometer von Valling nidht dad pesifijche
Gewicht, jonbern biveft die Jucterprojente angeben und Sacdjaro-
meter genannt werden; Hatte man 3. B. eine reine Jucerldjung von
1,07441 fpesifijchem Gewicht, jo witrde die Skala ded Saccharometers
an dem Punft, big zu weldhem dadjelbe in jene Ldjung einfinft, die
Bahl 18,0 tragen, die Lojung alfo in 100 Gewichtdteilen = 1,80
Teile Buder enthalten. Die von Briy berednete Saccharometerifala
entipricht im allgemeinen Dderjenigen von Balling. Uber die den
eingelnen jpesifijhen Gewidyten entjprechenden Gradbe Briy find be-
jondere Tabellen aufgejtellt.

Selbjtverftindlic) bebeuten bdie fitr Juckerritbenjajt=Rijung ge=
fundenen Grave B riy nidht reinen Jucer, jondern jdyliegen aud) die
, Nidhtaucterjtoffe mit ein; fie geben daber einen mehr oder weniger
veinen Ausdruc fitr ,gejamte fejte Stoffe” ded Safted. Nm Ddie
wirfliche Sucermenge ded Safted zu finden, wird ein weiterer Teil
bed Safted zur Beftimmung ded Rohrauderd durd) Polari=
jation verwendet. 100 ccm Dded ‘Jtiigenfafteg werden in einem
Qolbchen, in deffen Hald fich eine Marfe fiir 100 cem und eine joldhe
fitr 110 cem Defindet, genau bid zur zweiten Marfe — event. unter
Unwendung bon etwad Ather zur Bejeitigung ded Sdaumed — mit
10 ccm Bletejfig verfept, tiidhtig durdygemijcht und 10 big 15 Minuten
ruhig hingejtellt. Statt 100 ccm Sajt fann man aud) 50 ccm und
5 ccm Bleiefjig nehmen. Der gefldrte Safjt wird durd) ein trocenes
Naltenfilter filtriert und aldbald polarifiert; um die durc) Jujal von
Blete]jig bewirfte Verdiinnung audjugleichen, polavifiert man im

1) Qovreftion fiiv Marf, welded pro 60 g Riiben= 1,4 cem betrigt;
P
bafer in 200 cem nur 198,6 cem guderhaltiger Alfohoh!, aljo %%—b — 0,993.
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920 mm-Rofr, obder wenn man in einem 200 mm-=YRohr polarifiert, Vtjri
erhoht man die Jahl um /0. it
Die Menge Nidhtzucder ergiebt fich aud der Differeny von 100 Oelvi
und der Summe von Wajjer und Juder. | Bl
| Bur Grmittelung ded Neinfheit8quotienten ift die Veftimmung L
I per Trocenjubftany notwendig; leptere erfolgt durd) Eintvodnen e
i1 pon 10—20 ccm ﬁ}%ﬁbenﬁnft in Porzelanjdilden bei 1000 C. Dex b |
| Reinbeitdquotient bevechnet fich dann al8 die Jahl, weldje angiebt, il
wie viel Prozente Buder in 100 Gewidjtsteilen Trodenjubjtang ded -4
, ©afted enthalten ift. Je grifer diefer Quotient ijt, pejto befjer it
M| der NRitbenjaft und umgefehrt.
Durd) Multiplifation ded8 gefundenen Judergehalte8 mit dem
| Reinfeitdquotienten und durc) Divifion mit 100 erhdlt man bdie
i ' Stammeride Wertzahl.
3. Die Beftimmung ded Mark bezmw. Saftgehaltes erfolgt
am bejten durch) Audwajden ded Ritbenbreied in jolgender Weije:

(i) freien Breied werden auf eimem Tavierbled) von Neujilber abge-
wogen, in ein Bedjerglasd gebracht, mit ca. 400 cem Waffer iiber-
gofien und bamit unter Umrithren 20 big 25 WMinuten in Berithrung |
| gelaffen. Darauf jougt man die iiberjtehende Flitjfigleit mitteljt dev |
| Wafjerftrahlpumpe ab, indem man in dag Bedjerglas ein tridyterformig
I

| Girca 20 g bded moglichit feinen und von groberen Stiiden ging-
|

audgezogened ®fladvohr taudht, bdefjen trichtevjdrmiger Anjap (bon |
: 1,5 cm Weite) mit einem enganjdliefenden *Rfvopfen von jetiem |
Wi | Fily (Qlavierfilz) verjehen ift. Sobald der Ritdjtand im Bedjerglaje
hinveihend troden erfcheint, giept man neued Wafjer auf bden Niick= |
ftand und wiederfolt diefe Operation jo oft, wie nod (psliche Stoffe
an bad Wajfer abgegeben twerdemn.
i Sdlieflich bringt man den Niidftand auf ein vorher getrodneted
- und gewogened Filter, fpiilt die an dem Filzfilter hingenden Jejte
polljtinbig aufd Filter, wdajht nod) einige Jeit mit Heipem Wafjer
aus, sulept 2—3mal mit Alfohol, dbavauf mit 2Ather, trocnet den
Silterriiditand anfangd bei mipiger Temperatur, jpdter bollftindig
bei 100—110° C., wdgt und verajdht. Die Ajche (abziiglich) der Filter-
ajche) wird von dem Gejamttrocenviictitand abgejogen und der Nejt !
al8 ajchefreied Mart in Nedymmg gebradt. |
Angenommen, e3 find 20,0 g NRitbenbrei angewenbdet, iweldye |

0,889 g Trocentitctitand mit 0,012 g Ajche ergeben haben, jo betrigt Ll &

ber Marfgehalt 0,877 g oder 4,38%; e find dann 100 — 4,38 = i

95,62 %/, @aft in der Niibe. | |

|| &

| } 6

| 2. Hartoffeln, | |

| Die Probenahme, die Veftimmung ded8 Wajferd und bie Fejt- | {"

Il ftellung ded Futterwerted exjolgt in gleicher Weije wie bei Nitben &. 131 i

angegeben ijt. Vefonderd zu erwdhnen ift nod) die Veftimmung ded L o
1 | |
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fpesififdhen Gewichtes. Jm allgemeinen fillt und jteigt der Ge-
halt der Kartoffeln an Trocdenjubftany und Stirfe mit dbem jpesifijdhen
Gewich)t derjelben. Dbwohl fich hierbei befondersd hinfichtlid) bes
Stirfegehaltes Schwanfungen jeigen, fo begniigt man fid) bei tednijder
Berwendiung der Kartoffeln dod) vielfad) mit der BVevedymmng bes
Ctirfegehalted aud dem jpesifijhen Gewidhte. Bei der Bejtimnumg
bed jpesififhen Gewidhtes Fann man in der Weife verfahren, dap
man etwa 2 1 einer falt gejdttigten Sochjalzlojung in ein gevumiges,
5—6 1 faffended ®las bringt, hievauj 20 Stiid bder zu priifenden

Lotk ottt Ly Gl

Fig. 11. Stohmannd Wpparat.

Qartofeln, weldje vorher mit veinem Wafjer jorgfdltig gereinigt und
mit einem weichen Tuch wieber abgetroctnet jind, Pineinwirft und
mum unter Umrithren fo lange Waffer nadygiept, big die Hiilfte der
Qartoffeln zu Voden finft. Man beftimmt hievauf bad jpejifijche
Gewicht der Salzlojung mittelft eined hiersu geeigneten Avfometers
und findet danad) den mittleren ®ehalt der Kartoffel an Zroden=
fubftany und Stdrfemehl in der Tabelle.

Beffer verfihrt man nacd) der Stohmanniden Methode. Die-
felbe beruht davauf, dap man bdad BVolumen einer bejtimmten Ge-
widtdmenge Savtoffeln ermittelt, wovaud fih) nad) bdev Fovmel
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s =% pad fpesifijhe Gewidht ergiebt (g = abjoluted Gewidht, v =

verdrdngted Volum Waffer, s = ipezifijhe8 Gemwidt).

Der Stohmannijdhe Abpavat (Fig. 11) bejteht ausd einem auf
Stelljchrauben rubenden, 3—5 1 fajfenden Gladeylinder, auf weldem
eine mit einer Metallipite verjehene Platte rubht.

Man (Gt in den Cylinder zuerit mitteljt groferver Gefdfe, zu=
lepst duvch langjamed Jutvopfen aud einer Wiivette jo viel Wafjer
fliegen, daf jich die Mietalljpipe und Dderen Spiegelbild genau be-
vithven; biejer Punft ift bei einiger Ubung jebhr jcharf zu trefjen,
wenn dafiiv Sorge getragen wird, daf beim Ende ded Wajferzufliepensd
fein Sdywanfen ded8 Wajferipiegels. ftatthat.

Alsdann wdgt man eine Dejtinumte NMenge (vorher jorgfiltig ge=
veinigter und abgetrocineter) farvtoffeln ab und giebt Ddieje in bden
Cylinder, nachpem man vorher mittelft ded Heberd anndhernd die Denge
Waffer audfliefen liBt, ald dad Gewid)t der angewendeten Kartoffeln
betrdgt; aljo wenn etwa 985 g oder 1040 g Kartoffeln abgemwogen
fein jollten, 11 2Wajfer, ober wenn dad Gewidht ber Kartofieln 1555 g
ober 1463 g betrdgt, 1,56 1 Waffer.

Darvauf bringt man die Kartoffeln vorfichtig, ohne dap Wajjer
berfprisit, in den Eylinder, wodurd) dad nod) vitdjtindige Wafjer bid
nahe an die Metalljpige jteigt; den nod) fehlenden Nejt (dt man ausd
ber grabuierten Biivette jufliefen, big fich die Spite und ihr Spiegel-
bild ivieber gemau berithren. Jndem man leptere NWenge bon Dder
abgelaffenen Menge Wafjer abzieht, erfdhrt man bie Menge ded ben
den Rartoffeln verdringten Wafjers.

Ungenommen, ed find abgewogen 1040 g Kartofieln, aud dem Cylinder
beim Einfiillen abgelafjen 1000 cem (= 1 1), aud bder WBiivette iwieder
sugeflofien 71 cem, fjo Dbetrdgt die Menge ded verdringten Wajjerd
1000—71 = 929 ccm, aljo dad jpejifijdhe Gewidht der Kartoffeln:

1040
s=£ opg = L119.

Man fann aud) die ofhmne Kartoffeln in den Eylinder bid zur Veetall-
jpige gehende Wajjermenge ein fiir allemal ermitteln und dann jededmal
biejenige Mienge Wajjer, weldje nad) Cinfitllen der RKartofjeln bid zur
Gpipe erforderlid) ift, ermitteln. Angenommen, die erjtere Wenge Wajjer
betrage 4025 ccm, die leptere nad) dem Cinfitllen von 1517 g RKartoffeln
2668 cem, jo Haben bdie 1517 g SRavtoffeln 4025——‘2&5(518 = 1357 cem

' 1517

Wafjer verdringt, aljo fpezifijhed Gewicht derjelben = 1557 = 1,118, ent=

jprechend 27,89/, Trodenjubjtany und 22,09/, Stirte.

8 ijt bei Wnmwendung diefer Methode davauf i adyten, daf die ge-
reinigten Rartoffeln diefelbe Tempevatur mit dem Wafjer befien und dai
feine Quitblajen an bdenfelben beim lntertaudjen unter Wafjer hajten
bleiben; legtere fomnen event. durd) Hin= und Herbewegen bed Heberd
entfernt werden.

Die Beftimmung ded pesififhen Gewichted mittelft jog. Kavtoffel
wagen (Retmann, Hurpig) beruht auf dem avchimedijhen Pringip,
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wonach ein jeder Kovper beim Wagen unter Wafjer jo viel von feinem
Gewidht verliert, al8 dad Volumen der bon ihm verdrangten Fliijjig=
feit Detrdgt. Da nac) dem metrijhen Gemwichtsiyjtem 1 ccm Wajfer =
1 g ijt, fo erfibrt man aud dem Gewidtdverlujt einer bejtimmten
Gemwidhtdmenge eined Korperd unter Wajjer in Grammen jein Volum
diveft in Kubifcentimetern.

(Siehe Tab. ©. 138.)

3. Samenfdrner.

Die Korner werden undd)jt entweder im Mdrjer zerquetjcht
und zerrieben ober aud) auf der Miihle zu einem ziemlid) feinen und
gleichformigen Pulver zermahlen. Diefed Pulver wird zur iweiteven
Unterjuchung verwendet, welde nad)y den tm 1. Teil ,llgemeine
Unterfuchungdmethoden” angegebenen iethoden erfolgt.

$Hierzu ijt bejonderd jitr die zu Braucreizweden zu beriwenbdende
Gerjte zu bemerfen, dap die proteindrmeren und jtarfereichjten Gerjten
bejonderd qut fiiv die BVierbrauereien geeignet jind. Der gimnjtigite
Vroteingehalt liegt zwijchen 8,5—10,0%,; Gerfte mit itber 11,5%,
Protein qilt nidht mehr al8 geeignet.

Das Heftolitergewidyt gilt bet der Gerfte bielfacd) ald Maf-
ftab fitr die Wertjdhdgung der Gerfte. AB niedriged Heftoliter=
gewidt gilt 60—64 kg, al3 mittleres 64—66 kg, al8 hohed 66 bid
71 kg und al8 hod)jtes 75 kg.

Die Priifung der Gerjte auf Feimjihigleit gejchieht nach
dem iweiter unten unter ,Unterjudiung von Sdmereien” angegebenen
BVerfahren. €8 mag hier nod) davan evinnert werden, daf die jchlechte
Qeimfdbigteit einer Gerjte auc) von einer Sdywefelung derjelben her=
vithven fanm, weldje bet jtarf gelben oder miffarbig gewordenen
Gerften angewendet wird, um ihnen eine helle Farbe zu geben.

Die Pritfung der Gerjte auf Sdhimmel fithrt man in ber
Weije aud, daf man ein etiva Hhalb mit Waijer gefiillted Crienmeyer=
Kolbchen von etiwa 200 cem Jubalt, weldyed mit einem ziemlich feften
Wattepfropfen verjchloffen ift, erhiit und dad Wajjer allmdhlich bis
auf ca. 10 ccm einfocht. Durc) diefe Operation ijt jowohl dad Kilb-
dhen ald aud) dad darin enthaltene Wafjer jteril geworden. Nach dem
Abtithlen giebt man jo viel von der ®Gerjte zu, daf Ddiefe gut be=
feuchtet ift. Man ftellt dann dad Kolbchen unter Verjdhliepen mit
einem BVaumwollepfropfen und Papier in einen auf 30—40°? evwdrmten
Trocenjdhrant; tritt nad) 1—2 Tagen deutliche Schimmelbildung ein,
jo biixfte die Gerjte unbraudhbar jein.

Bum Nadyweid, ob der Mehllovper der Gerjte mehlig, halb-
mehlig, fHalbjpectig, halbglafig oder ganzjpedia, ganzglafig ijt, wird
die Sdynittprobe audgefithrt, indem eine Anzahl Kdrner mit einem
jcharfen Mefjer durchjchnitten werden; dad Verhiltnid der mehligen,
halbjpectigen und ganzjpecigen Gerftenforner wird in Progenten an-
gegeben. Die Erfahrung ndmlid) hat gelehrt, dap nad ausd jpediger
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Beftimmung ded prozent. Troden und Stdrfemehlgehalted-der
Rartofieln aud dem fpez. Gewidht nad) M. Mdrder, P. Behrend
und A. Worgen.

e

Shezififches :mirl’eu‘ - Gtirtemehl | Spezifijches | gll{clfen Starfemephl
; jfubjtang | ; jubjtang |
Gemwid)t Gewidyt
%o i % %%

1,080 197 | 1,120 28,3 22,5
081 19,9 | 121 28,5 22,7
082 - U, Lot 122 28,7 22,9
083 20,3 123 28,9 25,1
084 20,5 124 29,1 23,3
085 20,7 125 29,3 23,5
086 20,9 126 29,5 23,(
087 21,2 127 29,8 24,0
088 214 128 30,0 24,2
089 21,6 129 30,2 24,4

1,090 21,8 1,130 30,4 24,6
091 22,0 131 30,6 24,8
092 22,2 132 30,8 25,0
093 22 4 133 31,0 25,2
094 22,7 134 31,3 2D,D
095 29 9 135 31,5 25,7
096 23,1 136 31,7 25,9
097 23,3 137 31,9 26,1
098 23,6 138 %2,1 26,3
099 23,7 139 32,3 26,5

1,100 24.0 1,140 32,5 26,7
101 24.2 141 32,8 27,0
102 244 142 33,0 27,2
103 24,6 143 33,.. 27,
104 24 8 144 33,4 27,6
105 95,0 145 33,6 27,8
106 25,2 146 33,8 28,0
107 25,5 147 34 1 28,3
108 25,7 148 34.3 28,5
109 25,9 149 34,5 28,7

1,110 26,1 1,150 34,7 28,9
111 26,3 151 34.9 29,1
112 26, 152 39,1 29,3
113 26,7 153 35,4 29,6
114 26,9 154 35,6 29,8
115 27,2 155 35,8 30,0
116 27,4 156 36,0 30,2
117 27,6 157 36,2 304
118 27,8 158 36,4 30,6
119 28,0 159 36,6 30,8
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Gerjte gewonnene Darvmaly eine harvte Bejdaffenbeit befipt, beim
Maijchprogefje fid) jhmwer verarbeitet und eine verhdaltnidmifpig geringe
Wusbeute giebt, auch daf man nur aud einer gleichmipigen Gerjte
ein gleichmdpiged Maly erzielt.

AB Merfmale einer g,utcn ﬂimugerﬁe geIten: friid]er Strol)-
?cmc[}, glinzended Ausj | f joll  auf
epteve nicht allzu groBer Qﬁert gelegt werben —, der Mangel an ausd=
ge'mnt[ﬂcnen Shlmem unb Sftﬂrnern ntit I'Jmlmen Spiten, ferner bad
' jolde Gerjten
IcuI)t chimmelig Tmb nher e3 bei hu: Ketmung werben —; auch wird
auf die Fovm der Gerfte, ob fie fury oder baudyig ijt, viel Wert geILgt
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MWild- und Wolkereiprodukte,

1. Dollmildh.

Jitr bie Unterfudpumg und Veurteilung der Weildy it zu beadhten,
baf die Bujammeniepung der Qubhmild), weldhe hHier vormiegend in
Betracdht fommt, von der Rajfe der Kithe, von der Art ded Melfens,
bon Der Melfzeit, von der Art und Wenge bed Futterd, von Dder
Wartung der Kithe 2. abhingig ijt.

Abgefehen von Mildhfehlern und Mild) von franfen Rithen fann
die Bujammenjepung dexjelben in Eingelfdllen in ziemlid) weiten
®rengen jhwanten, ndmlic:

Spe;. Wafjer Kafein Albumin Fett suder Salze
Gewidyt 0/, o 0/, 0/, o/ 0/
/ { / 10

PMinimum  (1,0264) 80,32 1,79 025 167v 211 035
Marimum (1,0370) 90,69 6,29 144 647 6,12 1,21
Aeittel 1,0316 740 302 050 359 478 AT

Mnter normalen Werhiltnijjen jdhwantt der Gehalt an Wajjer
nmue von 85,8—89,5%, der an RKafein 4+ Wlbumin von 3,0—4,0%,,
ber an Fett bon 2,6—4,5%, an Milchzuder von 3,6—5,6%, an
@alzen von 0,6—0,9%,, pesifijhes Gewid)t bei 15° bon 1,029—1,033.
Weiterhin ijt u beacdhten, dap betrigt:

Mittel Schwanfungen
0/ 0/

/ |
1. Fettgehalt in Prozenten der Mildytrodenjubitany 28(:5 25,0—083,0
2. Gettfreie Trocenjubjtany . et e sl S 8
3. ©pejifijhe8 Gewicht bei 159:

a) der Mildhtroctenjubitany B b;; Jéﬂﬁf{iﬁé{agﬁtmji c) ded Serums

1,33 1,600 1,026—1,027
a) Dasd fpezififdhe Gewidht der Mild) darf exjt einige Stunden
nach dem Nelfen bejtimmt werden, da die frijd) gemolfene Milch jtetd
eine geringe Verdichtung evfihrt. Fitr die BVefttmnmung ded jpesifijhen
Gewidhted ded Milchjerumsd empfiehlt fich in erfter Linie, die Mild
in verjhlofjenen Flajhen auf natiicliche Weile gervinnen zu laffen und
burd) ein trodened Filter bom Quarf abjufiltrieven. Erjolgt die Ge-
rinnung nicht freiwillig, jo verjept man die abgemwogene Mienge Mild)
mit einigen Tropjen 20=prozentiger Cifigjdure, exmwdrmt unter Bebeden
der Flajche furze Jeit auf 40° C. und exfept nac) dem Crfalten dad etwa
verdunjtete Wajjer.
Die Beftimmung ded jpezifijdhen Gewidhtd fann durd) ein Pykno-
meter, durd) bdie Qﬁeftpl]a[?d)e Wage oder durcd) eine Mildywage

pber Laftobenfimeter erfolgen. Bei der Verwendung ded Pyfnometers
beftimmt man Fuerjt den Rauminhalt desdjelben, indem man jubor die
Tarva ded trocenen Kolbend fejtftellt, ald8dann bvolftdndig mit Ddejtil=
fiertem LWafjer von 15° C. fiillt, bad itber|chitjjige LWafjer durd) die jeine
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1. Vollmild.
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Qapillavrihre bed eingejchliffenen Glasjtopfend audtveten [t und,
nachpem man moglichjt jdmell dad Qolbchen durch) Wbpupen mittelit
Sliegpapier von anfaftender Feuchtigfeit geveinigt hat, wieder wdgt.
Nady Fitlhung ded Kilbchend mit der gut gemijdhten Mild, bie auf
15° C. temperiert jein muf, exhilt man duvc) abermaliged Wiigen dad
Gewicht der gletchen Raummenge Mild), worauf man durd einfache
Divifion s Gewichted der Mild) durc) dad bed8 Wafjerd dad jpesi=

filthe Gewicht der Milch evfdbrt.

Bei Venupung der Wejtphaljhen Wage
wird Ddiefelbe, nachdem bdie Thermometerjpindel
in den Hafen bded- BValfend Dineingehingt iit,
forizontal aufgeftellt; davauj fenft man ie
©pindel in die auf 15° C. temperierte Slitfjigteit
jo weit ein, dafy bei DHorizontaler Sage ded Wage-
balfend die itber Der Spindel befindliche Oje nebit
dem unten umgejchlungenen Platindraht eben nod)
in die Flitjfigteit eintaudyt. Hingt die Spindel jo
big zur vichtigen Tiefe in einer Flitjjigleit, welde
{eichter ald Wafjer ift, jo fept man in Ddie Ein=
jchnitte des Wagebalfend auf der redjten Seite jo-
biel von den NReitergewidyten, bid der Wagebalfen
ivieder in bdie Horizontale Lage gebracht ijt; Dder
grifte Reiter bedeutet die erfte Dezimalitelle und
jo fort big zum fleinften Neiter, welcher die vierte
Dezimaljtelle angiebt.

Die Quevennefde, von Chr. WMitller ver-
befjerte Mildpwage oder dad Laftodenjimeter ift
nichtd anderd ald ein Ardometer, an deffen Spinbdel
jich nur die pweite und Ddritte Dezimaljtelle hinter
den finzu zu denfenden Jahlen 1,0 befinden, jo
paf 29 ein jpezifijdhed Gewidht von 1,029, die Babl
30 ein jolched von 1,030 bedeutet 2c. ‘Dieje Bahlen
feigen aud) Grave. Fdllt dad ipesifiiche Gewidyt
fir die Vollmild) (vechte Seite der Spindel)
in die Grengen 29—34 (aljo 1,029—1,034 jpezt=
fijhed Gewidht), jo ijt die Mild) al8 vein zu be=
seichnen; fdllt dasjelbe in Die Gremzen 26—29
(afio 1,026—1,029 jpesifijhes Gewicht), jo fonn
man einen Sujap von '/;, Wafjer D. f. von 10%
annehmen; [iegt dad jpezifijdye Gewidht wijchen
93—26 (aljp 1,023—1,026), jo betriigt der Wajjer-
sufa %o oder 20% 2.

Die Quevenne=Mitllerihe Senbwage (ijt
aud) gleichzeitig fitr Unterjuchung dex abgerabhm:

Slen

im e P

[on ]

Fig. 12. Tuevennefibe
Sentwage.

ten Mild) eingerichtet. Die Jahlen fiir etwaigen Wafferzujap finden

fich an der [infen Seite dex ©pinbdel.

9dennt die il durch) Abrvahmen bdad jpezifijch leichteve Fett
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perliert, fo nimmt bdie ded Fette8 bevaubte abgervafhmte oder jog.
blawe Mild) ein Hobhered jpezifijhed Gewicht an. Jm allgemeinen
liegt dad fpesifijdhe Gewidt der abgerahmten Mildhy um 0,02 bis
0,0351 = 2—31/s Grad hoher, al8 dbad der Vollmild), und jdywantt
bon 1,0325—1,037. Die NReinbeitdgrade filr die abgerahmte
MWild) liegen daber niedriger al8 die fiir reine gange Mild). Wenn
pad jpezifijche Gewid)t ivgend einer zu unterjudhenden Mild) zwijden
29—33 (aljp 1,029—1,033) liegt, ?ﬂ bedbeutet diejed fitr Vollmild
Peinbeit, fiiv abgerahmte Mild) dagegen einen Sujap von /1o Wafjer

- odber 10%, und wenn dad jpesifijhe Gewicht zwijdhen 26 und 29 jallt,

jo tiirde dad fiiv BVollmilch einen Wafjerzuja von 10%, (*/e), fiir
abgerahmte IMild) dagegen von 20%, (*/10) bebeuten. ;

€3 ijt daher fehr leicht miglich, abgerahmte Mild) burd) Jujab
pon Wajjer auf dad jpezifijdhe Gewidht der Vollmild) zu bringen;
bie Bejtimmung ded jpezifijdhen Gewidhtesd allein giebt und
bemmad) nod) feinen hinveidjenden Beweis, dap die Mild)
rein und unberfdljdht ijt, e mup gleichzeitig eine Fettbejtims-
mung derjelben nebenbher gehen.

b) Die Veftimmung ded Fetted in der Mild) fann ge-
muf;té% analytijch nad) ©. 8 erfolgen. BVon Fr. Sorhlet ift eine
ardometrijde MDiethode zu diejem IJwede vorgejchlagen, welde
jowofh[ im Snﬁnmturium wie in praftiichen Betrieben nmwendung ge=
funden Dat, in neuever Jeit aber durd) Centrifugalverfahren be-
jonderd in praftijchen Vetrieben vielfacd) verdringt worden ijt. Der
exfte Appavat lepterer Art war der Laftofrit, defjen AUnwendung
fich Davauf griindet, bad Kajein durd) rucf]hrf;cn 11[10111:[]1:13 bon Siuren
ju [Bjen und dad hierdurd) frei gewordene Fett durd) Centrijfugalfraft
audzujdhleudern; die Hohe der Fettihicht wird bdiveft abgelejen.

Auf gleichem Pringip bevubend find jeht mehrere Centrifugen fiiv
piefen Jwed eingerichtet, weldje mit der Hand getrieben iwerden
fomnen. Allen Ddiefen Wpparaten werden audfithrlide Gebraud)s-
aneijungen beigegeben.  Jc) bejdyrdnfe mid) de8halb fhier auf bdie
Sreifel=Centrifuge?’) von N. Gerber. Vei dem Gebraudye der-
jelben bringt man 10 ccm tedhnijd) veine Schwefeljdure von 1,850 big
1,825 fipezifijchen Gewidytd (bei 15° C.) mittelft einer Ripette (oder
mittelit bed bdem Apparat Deigelieferten Sdure-Automatd) in dad
Rohrchen (Fig. 13), bhier Vutyrometer genannt, und jdichtet darauf
1 cem dyemijch) reinen Amylalfohol von 0,815—0,818 ipezifijchem Ge=
widyt bei 15 und vom Siedepuntt 124—130°. Der Amylalfoholzujoh
parf erff fury bor dem Mildzujas erjolgen, fann aber aud) mit der

suzujegenden Mild) vorher vermiidyt werben. uch miifjen Schwefeljdure

1) Diejelbe wirdb von Fr. Hugerdhoff in Leibzig (Albertjtraie 28)
angefertigt und ijt fiiv die Veftimmung niht nur in der BVoll= und Mager-
milch, jondern auch in den Mildyprodutten (Fondenfierte Milcdh, Nahm, Butter,
fife), jowie filr die Wafjerbejtimmung in Butter und Margarine ein=
gerictet.
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und Amplalfohol vor dem Wbmefjen nabezu 15° warm jein. Davauf
mift man 11 ccm Mildh) von 150 ab, it diefelbe aud der Pipette
an der Vaudpung ded Vuthrometerd auf den Amplalfohol — nidyt in
die Shure, um jtarfes Crivdrmen ju vermeiden — fliegen, verjdhlieft
bag Butyrometer jehr gut mit einem trodenen und rijjefreien
Qautichufpfropfen und jchiittelt unter Fejthalten ded lepteren rajd)
burd). Wenn alle Mildhy geldft ift, wiegt man dad Vutyrometer
einige Male hin und fer, jept e8 15 Minuten — aber nid)t linger
— vpor dem Centrifugieren in Wajjer von 60—70°,
bringt e8 — jedesmal ju minbdejtend ziveien, die einander
gegenitber liegen — in Ddie zugehirige Centrijuge —
mit Sdnur=, Ercelfior= oder Rapid=Anzug — und r
centrifugiert 2—3 Minuten, d. h. jo lange, big fich dasd f
SJett in jdhbner [lichtbrechender Schicht jdharf audge- g

jchieden Hat. Proben, weldhe nidht jcharf genug audge=
\chiedent find, werden abermal8 einige Minuten erodvmt
und mnody etnmal centrifugiert. Wuch it davauf zu
achten, dafy die Fitllung aufer der Fettjchicht big iiber
pen Nullpunft Hinaudragt, weil fonit die Fettjdidhyt beim
Gentrifugieven leicht zu tief jinft und nidt abgelefen
werden fann. Diefed fannt nitigenfalld durd) Hinauj=
prejjen ded Pfropfend leicht erveicht werden.

Nach dem Centrifugieren wird dad Rohrdhen nod
einige Minuten i 60—70° warmed Wajjer gejtellt,
heraudgenommen und mun rajd) abgelejen, indem man
bagjelbe gegen dad Lidht halt, den Pfropfen etwad
hevaugsiehl, die Fettjchicht entweder unten oder oben auf
einen Hauptteiljtrid) einjtellt und nun vajd) die Hobe
ber Fettjchicht in /5 Teiljtrichen oder Graben abliejt.
Bei Vollmilh gilt der niedrigfte, bet Magermildh
bagegen dex mittleve Punft ded obeven Wenistus al8
per richtige Ablejung8punft. Die abgelejene Anzah!
Teiljtriche oder Grabe X '/ find gleid) Fettprogente
(afjo 3. B. abgelejene Grade 35 X '3 = 3,5 Gewid)ts-
prozent Fett). Die Ablejung fann mit Sicherheit auf
1,9 = 0,05 Gewichtdprozent gejdhehen, aljo 33" ° = 3,35
Gewichtdprogent Fett; /s und !/, Grad laffen fid), be=
jonders mitteljt einer Lupe, abjchdben.

Man lieft ftetd zweimal ab, einmal oben, dad anbere
Mal unten, wobei zu beachten ijt, daf der Cinjtellungs-

punft mit dem Pfropfen aud) wicklic) fejtgehalten wird. g;gl fﬁ?é @i‘EEE:;
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* Stimmen wet Ablejungen nicht untereinander, jo jeBt ~ Gentrifuge.

man dad Butyrometer nod) einntal furze Jeit ind Wajjer-
bad und lieft nochmald ab.

c) Der Wajfer: bezw, Trodenjubftanzgehalt der Mild
wird nach &©. 2 bejtimmt. :

d) Lon bden vielen fiilr die WVeredhnung ded Fett=- beztv.
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Trodenfubftanzgehalted vorgejdlagenen Formeln fei nur die Fuleht
pon W. Fleijdymann gefundene Formel mitgeteilt, weldhe unter der
nnahme ded jpezifijhen Gewichtd ded Milchjetted = 0,93 bei 150
und der fettfreien Trodenjubjtany = 1,5847 berechnet worben ift.
Jft t = Trodenjubjtang, £ = Fettgehalt und s = jpezifijdyed Gewidyt dex
Milh, jo wirh:
o 101 0B o

f—0883 t — 2,22 ]..9{:]_“5?_1—%
Hat 3. B. eine Milch ergeben :
Gpesifijhed Gewidt (s) = 1,0315, Fett (f) = 3,60 9/, und ZTroden=
jubjtang (t) = 12,30 Y/, fo fijt: .
100 X 1,0315 — 100

t=12 % 3,50 4 2,665 X - e = 12,339,

und
= 0,838 12,30 — 222 % 10X D — IV _ 5470

Die Formeln fonnen daher ur Kontvolle diemen, ob man ridtig ge-
arbeitet hat.

e) Bered)nung ded fpezifijdhen Gewidhted der Troden-
jubftan und ded Gehalted an fettfreier Trodenjubftang in
der Mildh. a) Aud dem jpezififhen Gewichte (s) und dem Trocken=
jubftanzgehalte (t) der Milc) beredhnet jich dasd jpezifijhe Gewidyt
per Mildhtrocdenfubjtanz (m) nach der Formel

ts
M= 58 — 1005 & 100.

b) Der Gehalt an fettfreier Trodenjubjtany (r) wird durd
©ubtraftion ded Fettgehalted (f) vom Trocenjubitanzgehalt (t) er=
halten: r=t — f. '

f) 3ur BVeftimmung ded Gejamtftickitoff@ werden 15—20 g
Mildh) nach Bujas von 20 ccm Scpwefeljiure erft mit fleiner Flamme
erhipt und dann weiter in der itblichen Weije behandelt.

Die Gejamteiweifftoffe werden nad) Ritthaujen in 25 ccm
Mildh) nach Verbitunung derjelben mit 400 ccm Wajjer mit 10 ccm
Fehlingjher Kupferlojung und 6,5—7,5 ccm einer Lijung von
fali= oder Natronlauge, weldje 14,2 ¢ KOH oder 10,2 g NaOH
pro 1 1 enthdlt, gejdllt. Die Flitjfigkeit nmuf nad) dem Abjepen bded
Niederjhlaged nod) gany jdhwach jauer ober neutrval, feinesjalld abex
alfalijc) reagieren; beim geringjten Uberjchuy von Wlfali bleibt die
Sliffigleit tritbe. Die leptere wird, wenn jie tar geworden ijt, duvd)
ein Filter bon befanntem Stidjtoffgehalt filtriext, der Niederjdhlag einige
Mal mit Wafjer defantiert, dann aufd Filter gebracht, mit Wajjex
audgewajdhen und jamt dem Filter nac) Kjeldahl verbramnt. Aud
bem gefundenen Sticijtoff (0. §. Gejamtjtichtof — Filtexftickitoff) be=
vechnet man die Stidjtoffjubjtany duvd) NMultiplifation mit 6,37,

Den Gehalt an Nichteiweifsitoffen erfihrt man durd) Cindampfen
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pes Jiltratd in Hofimeijteridhen Glagjdyilhen und Verbrennen ded
jamt Sdyilchen jerftofenen Rittjtanded nady Kjeldahl.

g) Bur Vejtimmung  ded Kafeind, lbnmind und Lafto-
proteind werben 10—20 g Mildh mit ber 10=fachen Menge Waijjer
perditnnt, jehrach (618 hichitens 400 C.) exwirmt und mit einigen Tropfen
Gifigiiure verjept. Dad Koagulum, weld)esd dad Fett mit eingejchlofjen
enthdlt, wird auj einem bei 100¢ C. getrodneten und gewogenen Bilter
gejammelt, zur Entfermmg der Molfe mit lawarmen Wafler aus=
gewajchen, Davauf getrocknet und gewogen. Dad Filtrat benupt man
jur Beftimmung ded Albuming und Dded Laftoproteins.

Der Rafeinvitcftand wird mit Alfohol und davauf mit Ather
aur Gntfermung ded Fetted audgewajchen, bei 100° C. getrodnet und
gemoger.

Sm Filtrat jheidet man dad Albumin, weldes die Cigenjdaijt
hat, erft in der Siedehige zu gerinmen, durc) Kochen ab unbd gefﬁmmt
pasfetbe in derjelben Weife, wie dad Kajein duvd) Whgung.

Sn der von Kafein und Albumin abfiltrierten Molfe find nun
nod) Stidjtoffoerbindungen enthalten, weldhe ald peptonifierte Eieip-
jtoffe su bejeichnen find; man nennt diejelben Qaftoproteine. Um
auc) Diefe zu Deftimmen, Dampjt man dad Filtrat unter Bujap bon
etwagd Gipg im Hoffmeifterjden Schdlden zur Trodne ein, zer=
reibt Schale mit Jnbalt und beftimmt den Stidiftoffgehalt nad) Kjel
pafhl. Die enthaltene Jahl mit 6,25 multipliziert giebt den Gehalt
an jog. Laftoprotein an.

h) Der Mildhzucfer wird gewidytdanalytijh in Dder Weije De=
jtimmt, daf 25 ccm wie unter f bei BVejtimmung der Gejamteiweif-
ftoffe behanbelt werben, jobann bdie Lbjung auj 500 ccm aufgefitllt
und durch ein trodened Faltenfilter filtriert wird. HJu 100 ccm bded
flaven (Filtrated werden 50 ccm fodjender Fehlingider Xojung ge-
jept, bie Flitifigteit wird 6 Miinuten lang im Sieden erhalten und
darauf dagd audgejhiedene Kupferoxydul wie S. 11 angegeben ge-
fammelt und weiter behandelt. 1 mg Cu ift anndbernd = 0,73 g
Milchzucter.

i) Bur Beftimmung der Ajehe verdampft man 30 g Mild) nad
Sujap von einigen Trvopfen CEifigidure und verbrennt den Mitckjtand
bet miglichit niedbriger Glithhige.

Die lepten jdhwer verbrennenden Kohlenteildhen fann man auf bdie
FWeife entfernen, dafy man auf die jdhwach glithende Weajie an den Stellen,
wo nod) fohlige Subjtany vorhanden ijt, etwad trocfened jalpeterjaured
Ammon Ffallen [aBt; jedod) ijt ein Uberjhupy ded fepteren zu bermeiden,
weil jonjt eine wejentliche Vevinderung in der Bejchaffenheit ver Ajdhe ein-
tritt und die Bejtimmung der Gefamtajhe ungenan ausdfdlt. Ein nod
auverlifjigered Mefultat twirtd man erhalten, wenn man die qut ver=
fohlte Majje mit Waijjer mehrmald audfocht; der Nitcftand (Rt i) dann
gewdhnlich leicht weify brennen und wird hievauj mit dem wifjerigen Audzug
pereinigt, dad Gange zur Trodne verdampft und nad gelindem Glithen
gemwogen.

Wolif-HDafelhoff, Anleitung. 4. Anflage. 10
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k) Anhaltepuntte fiir die Veuvteilung, NMan fann annehmen,
bafy unter Hiejigen Verhdltuiffen bei unverfiljchter Milch jhmwanft
pad 1pe?iﬁ]'d)e Gewidyt bei 15°C. . . . . von 1,029— 1,033

per Oehalt an Fett oo i Bl e e 200 =4 Bl
. = o rodenjubftang o o0 oo i 10,60 —14,20 .,
; . fettireier Troctenjubjtany . . , 8,00 —10,00 ,

und der Gehalt der Trodenjubjtany an Fett nicht unter 20 %, finkt,
bezw. dad jpejifijhe Gewidht der Trodenjubjtany fich nicht iiber 1,4
er?)eﬁt. Bet tdglich) dreimaligem Melfen fann bder Fettgehalt der
Porgenmild) ausd den angegebenen Grengen nac) unten jehr mwohl
Peraudtreten, ohne dap Fdljhung borliegt.

Jiir die Crfenmung der verjdhiedenen Wrten der Mildfdlichung
dienen folgende nbhaltdpunite:

1. Durdh) dbie Wdjjerung bder Milh wird a) dad fjpeifijche
Gewicht der IMildy und ded Serum8 erniedrvigt, b) der Gehalt der
Mildh an jamtlidhen Beftandteilen gleihmdfig erniedrigt, einjdlieflich
be8 Gehalted an fettfreier Troctenfubftany. Dagegen c) bleibt ber
Jettgehalt der Mildtrodenjubijtany bezw. deven jpezifijhes Gewidht
novmal.

Cine Milch ift, falld e8 fih nicht um bie Mild) einer einzelnen
Quf Handelt, al8 gewdffert zu begeichnen, wenn dasd jpeifijhe Gewidyt
ber Milch unter 1,028, dad ded Serumd unter 1,026 und der Gehalt
an fettfreier Trodenjubjtanz unter 8, erfheblid) herabiintt.

Fillt hievbet der Fettgehalt der Mildytroctenjubjtany nidht unter
200/, beyw. fteigt das fpesifijhe Gemidht derfelben nicht itber 1,4,
jo ift nur eine Wdfjerung anzunehmen.

2. Durd) die Entrahmung der Mildh) oder dag Vermijdhen
pon Mild) mit entvahmter Mild) wird

a) bag fpesifijhe Gewidht der IMMild) exhdht, wdibhrend das des
Serums dadjelbe bleibt;

b) auc) Trocenjubjtang= und Fettgehalt werben erniedrigt, jedodh
febterer mehr al8 erftever, e8 fann Dbaber der Gefalt an fettfreier
Trodenjubjtang itber 8%, betragen;

c) ber Fettgehalt dexr Mildhtrocenjubitany fdlt, bezro. ihr jpezi
filched Gewidyt jteiat.

Gine Milch ift, falld e3 fich nicht um die Mild) einer einjelnen
Quf Handelt, ald entrahmt ober al8 mit entvahmter Mild) vermiidht
s Dbegeichnen, wenn bei exhiohtem jpesifijhen Gewidyt der Mild) wund
norntalem fpesifijhen Gewidht ded Serums der Fettgehalt der Mild)-
trocfenjubftany unter 20%, exheblich fintt, bezw. ihv jpesifijded Ge-
widht itber 1,4 erheblid) jteigt.

3. Wafjerung und Entrahmung-gleidzeitig liegen bor,
wennt bei unter Umjtdnden normalem jpeifijhen Gewidyt der Miildh,
bag jpesifijche Gewidyt ded Serums erheblich) unter 1,026 finft und
bet erniedrigtem ®ehalt an famtlichen INilchbejtandteilen der Fett-
gehalt der IMildhtroctenjubftany evheblich unter 20%, finft, bezw.
deven fpezififhes Gewidht evheblich itber 1,4 jteigt.
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2. Rahm, Magermild), Buttermild), Molfen. 147

Durch die vorftehenden Wnhalt8puntte fonnen nur verhiltnis-
mdpig grobe Verfidljchungen der Mild) nachgewiefen twerben, aud ijt
e8 wnmoglich, auch) nur anndhernd den Grad bderfelben fejtyujtellen.
Cntfernen fid) daher die gefundenen Fahlen nur wenig von den oben
angefithrten nac) oben ie nad) unten, oder joll der Grad der Ver=
falichung anndhernd feftgejtellt werden, jo ift unbedingt die Stallz
probe exfordexlich. $Hievbei ift in derjelben LWeije zu verfabhren, iie
bei der fraglichen Mildhprobe; jo ift diefelbe Mielfzeit zu wibhlen;
diefelben Kithe find zu bevitctjichtigen; e8 ift davauf zu achten, bdap
bie Qithe vollftdndig audgemolfen werden, ferner ob in der Haltung
per Qithe eine Anderung eingetveten ijt ober ob die Witterung um=
gejdhlagen ijt. Jn feinem Falle joll bie Stallprobe jpdter al8 am
3. Tage nach der Melfzeit der fraglichen Mild) vorgenommen werder.

v die Vevedymung ded Wajjerzujaped und ded Ent=
rahmung8dgrabed find beftimmte Fovmeln aufgejtellt, die i) Dhier
nicht ndber evliutern fann (vergl. J. Kdnig: Die Unterjuchung
landw. u. gewerbl. widtige Stojfe. Berlin, BVerlagdbudhhandlung
Paul Pavey. 2. Auflage 1898. ©. 370).

2, Rahm, Nlagermilch, Buttermildh, UTolfen.

a) Der Rahm. Die Mild) lapt fich durch Aufrahmung odex
Centrifugieren in etnen mehr ober weniger fettreichen Teil, den Rahm,
und in einen andeven, fettarmen Teil, die Magermild), trenmen.
Se nach der Art der Cntrahmung jdmwantt der prozentijche Fettgehalt
bed Rahms zwijdhen mweiten OGrenzen. Weniger fettreicher Rabhm
wird gewdfhulich ald ,Kafjjeevahm® und fettreicherer als ,& dhlag-
rahm” verfauft. Der Handeldwert ded Rahms ridhtet fich lediglich
nad) deffen Fettgehalt.

Cin Fettgehalt von 109, diirfte ald8 dad Minimum fitr Rahm
angujehen jein. Wie die Mild), jo darf aud) der Rahm beim BVer-
Faufe noch) nicht jo ftart gejduert fein, da er beim Uuffocden

erinnt.
: Der Wert ded Nahmed wird eingin durd) deflen Fettgehalt be-
bingt und fann wie folgt berechnet werden:

Xit a der ortdiibliche Marttpreid eined Literd Mild) in Plennigen
und F ber progentijhe Fettgehalt ded Rahma, jo erhdlt man an-
nihernd den Wert eined Literd Rahm (x) aud ber Gleidjung

a.F ,
X = o Piennige.
Softet 3. B. dad LQiter Mildh 17 Pf. und wire F = 10, jo erbiclte
man x = 50 Pj.

b) Die .Smatt'[ermildj enthilt nad) dem iiblichen ufrahmungsd-
verfafhren gewidhnlich nidht itber 0,5°, nad) bem Centrifugalverfahren
burdymeg 0,1—0,2%, Fett.

Auch die Magermild) de8 Hanbdeld darf nod) nidht jo weit

10*
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gefduert jein, dap fie bag Auftodhen nidht mehr vertrdgt, ohne zu
gerinnen. BVerfdljdt wird fie yuweilen durdy Zujap von Wafjer.

Siir ben Nachweid ded Wajjersujaped geniigt in den meiften
Jllen bie Veftimmung ded jpejifijhen Gewidhted. Dadjelbe betrigt
bet 15° C. im Mittel 1,0345 und jdypwanft gewdhnlidy zwijden 1,032
und 1,0365, und die fettfreie Trocdenjubjtanz der Magermild) jtellt
fich im Mittel auf 9,40%/ und jdypwantt fitv die meijten Fdlle zwijdjen
8,50 und 10,50 %.

c) Die BVuttermildh). Ungewdiferte, bei regelrechtem Buttern
gewonnene Buttermild) hat ein jpesifijhes Gewicht von 1,032 und
1,035 bei 15° C., und einen Fettgehalt von 0,3 und 0,8%.

d) Die Molfen. Der Wert der Molfen hingt bon Dderven
Produftiondfoiten ab, die fjehr verjchieden jein fommen; er ift im
wejentlichen durch den Mildhzucer (5,85%,) bedingt; denn bei 93,31%,
Waffer im Mittel enthalten jie nur wenig Stidjtoffjubitany (0,27 °/),
wenig Fett (0,10%p) und Mineraljtoffe (0,47%). Dad jpezifijhe Ge-
widyt jchwanft gleic) dem bded Mild)jerums von 1,027—1,029.

Die dhemijhen Unterjuchungsmethoden firx NRahm, Magermild,
Buttermild) und NMolfen find tm allgemeinen bdiejelben, wie bie fiiv
Bollmild), doch find unter Umitinden geringere (3. V. bei Fettbejtimnumg
im NRahm) oder grofere Subjtanzmengen zu berwenden, wie fie bei
den eingelnen Verfahren jchon angegeben jind.

3. Butter.

a) Probenahme, 1. Die Cntnahme der Proben Hat an ver-
{hiedenen Stellen ded Buttervorrated ju erfolgen und zwar bon der
Oberflddhe, vom Voben und aud der Witte. ZwedmdBig bedient man
fih babei eined Ctedhbobhrerd aud Stahl. Die entnommene Nienge
joll nicht unter 100 g betragen.

2. Die eingelnen entnommenen Proben f{ind mit den Handels-
bezeichnungen (3. B. Dawerbutter u. . w.) zu verjehen.

3. Aufzubewahren und zu verjenden ijt die Probe in jorgfdltig
gereinigten ®efiBen von Porzellan, glafiertem Thone, Steingut
(Salbentipfe der Apothefer) oder von duntel gejirbtem Glas, welde
jofoxt mbglichft (ujt= und lichtdicht zu verjhlieBen find. Papier=
umbiillungen jind zu vermeiden. Die Verfendung gejdyehe ohne Ver=
aug.  JInsbejonbdere fiir bie Veurteilung eined Fetted auf Grund ded
Sduregrads ijt jede Verzigerung, ungeeignete Aufbewahrung jowie
Unreinlichfeit von Velang.

b) Unterjudhung., Jur Vejtimmung de8 Wajjersd iwerben
5 g Butter, die von miglihjt vielen Stellen bed Stitcted ju ent-
nehmen find, in einer mit gepulvertem, audgeglithtem BVimsjteine be-
jchictten, tarievten, flachen Nidelichale abgewogen, indem man mit einem
blanfen Mefjer diinne Scheiben der Vutter iiber dem Schalenrand
abftreift; biexbei ijt fitr moglichit gleichformige Verteilung Sorge Fu
tragen. Die Sdale wird in einen Soxhlet'jdhen Trodenjdyrant mit
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3. Butter. 149

Glycevinfiilung oder einen BVafuumtrodenapparat geftellt. Nad) einex
halben Stunde wird die im Trodenichrant exfolgte GewidytSabnahme
feftaeftellt; fexrmere Gemwidptdfontrollen erfolgen nach je iweiteren
10 Minuten, 6ig feine Gemwidhtdabnahme mehr u bemerfen ift; zu
fanged Txocnen {ift ju vermeiden, da alddann durc) Lyydation Ded
FJetted wieder Gewidytdzunahme eintritt.

Die BVejtimmung von Kajein, Mildzucder und Minerals
beftandteilen exfolgt in folgender Weife:

5 big 10 g Butter werden in einer Schale unter hinfigem Um:
rithren etwa 6 Stunden im Troctenjdhrante bei 100° C. vom griften
Teile Ded Wafjers befreit; nach dem Crfalten wird dad Fett mit
etivad abjolutem Alfofhol und Ather geldft, der Riidjtand bdurd) ein
gewogened Filter bon befanntem geringem Wjchengehalte filtriert und
mit NAther Hinveichend nachgewajdhen. Der getrodnete und gewogene
Silterinhalt evgiebt die Mienge ded wafjerfreien Nidhtfetts (KRajein +
Mildhzucter + Minervalbeftandteile).

Bur Beftimmung der Mineralbeftandteile wird bdad
Kilter jamt Jnbalt in einer Platinjchale mit Fleiner Flamme verfohlt.
Die Nohle wird mit Wafjer angefeuchtet, zerrvieben und mit heiBem
Wajfer wiederholt audgewajden; den wifjerigen Auszug filfriert man
durd) ein fleinesd Filter von befanntem geringem Ajchengehalte. Nad)=
bem die Rohle audgelaugt ijt, giebt man dag Filterchen in bie Platin=
ihale sur Kohle, trocnet beide und verajdht jie. ABdann giebt man
die filtriecte Lofung in die Platinfhale zuviik, verdampit jie nad
Bujat von etwad Ammoniumcarbonat zur Trodne, glitht gang jchwach,
agt im Cxiitfator erfalten und wdgt.

Jieht man Den auf diefe Weile ermittelten Gehalt an Mineval-
Dejtandteilen von der Gejamtmenge von Kajein + Milducder +
Mineralbejtandteilen ab, jo erhdlt man bdie Nienge ded im wejent=
lichen aud Kafjein und Mildhzucker beftehenden ,organijdyen Nidytfetts.

Die Veftimmung ded Ehlors erfolgt entweder gewid)ts=
analytijeh odber maBanalptifdh in dem wdfjerigen AuSzuge der Ajche,
besrw. bei hohem Rodhjalzgehalte der Ujche in einem abgemefjencn
Teile ded auf ein bejtimmtes Bolum gebraditen Ajdenauszugsd nad
&. 20.

Dag Rafein wird in einer zweiten etwa gleid) grofen Menge
Butter beftimmt, indem man die Hauptmenge desd Fetted mit Altohol
und Ylther entfernt, filtriert und den Filterviictitand nad) der Methode
pon Rjeldahl verbrennt. Der gefundene Stidjtofy mit 6,37 multi=
pliziert ergiebt die Menge Ded vorhandenen Kajeind.

Den Mildhzucder berechnet man meift aud der Differens bon
(Stajein + Mildhzucter + Salzen) und den eingeln evmittelten Niengen
pon Rajein + Salzen).

Der Fettgehalt ber Butter wird mittelbar beftimmt, indem
man die fiiv Waljer, Kajein, Mildzucter und Minevalbejtandteile
gefundenen Werte von 100 abjieht.

A8 Konjervierungsmittel haben wir Vorjiure, Salicyljdure,
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Formalbehyd u. §. w. Sum Nadyweid der Borjdure werden 10 g
Butter mit alfoholijhem Kali in einer Platinjdhale verjeijt, die Seifen=
[jung wird eingedampft und berajdht; die Ajde wird mit Salzjdure
itbergoffen und in bdieje Lofung ein Streifen von gelbem Kurfuma-
papier getaucht. Bei Gegenwart von Borjdure zeigt dad bei 100° C.
getrocnete Papier an der eingetaudjten Stelle eine rote Fdrbung,
welde durd) Auftragen eined Tropfend verdinnter Natriumcarbonat=
[Bjung in Blau iitbergeht.

Mijeht man in einem Probiervihrden 4 ccm Alfohol von 20
Bolumprozent mit 2—3 Tropfen einer verditnnten Eijenchloridlbjung,
filgt 2 ccm Vutterfett Hingu und mijdht die Flitjfigleit duvch Um-=
Jhiitteln, jo fdxbt fich bei Gegemmwart von Salicylfdure die untere
Sdyicht violett.

dormaldehyd weift man in der Weije nad), daf man 50 g
Butter in einem Kolben von etwa 250 cem Jnbhalt mit 50 cem
Waffer berfest und erwdrmt; nad) bem Sdymelzen der Butter deftilliert
man unter Cinleiten bon Whajjerdampf 25 cem Fliijfigleit ab, verjest
10 ccm bed Deftillatd mit 2 Tropfen ammoniafalijdyer Silberldjung ')
und it mehrere Stunden im Dunfeln ftehen; bei Gegenmwart von
sormaldehyd entfteht eine jdhwarze Triibung.

Die Gegenmwart fremder Farbitoffe ertennt man durd) Schittteln
ped gejdymolzenen Butterfettd mit abjolutem Alfohol vder mit Petroleums
dther von jpesifijchent Gewidht 0,638. Nidyt Hinjtlich gefarbtes Butter-
fett erteilt diejen Lojung8mitteln feine ober mur eine jdhwad) gelblidye
&‘:ﬁ%ﬁung, wihrend fie fid) bei gefirbtem Dutterfette bdeutlich gelb
farben.

Bum Nachwetfe gewiffer Teerfarbitoffe werben 2—3 g Butter-
fett in 5 ccm Ather geldft und die Lojhung in einem Probievvohrchen
mit 5 cem fomgentrievter Salzjdure vom fpesifijhen Gewicht 1,125
friftig gejdhiittelt. Bei Gegenwart gewijfer Wzofarbitoffe Farbt {ich
pie fid) unten abjepende Salzjdurefhicht dbeutlich vot.

Handelt e8 fich um bdie Unterjudjung einer Vutter auf frembde
Sette, jo geniigt in der Negel die vejraftometrijhe Unterjuchung,
bie Bejtimnung der flixchtigen Fettjdurven und die Pritfung auf Sejamol.

) Beftimmung bded VBredjung8vermidgend mit dem
Buttervefraftometer der Firma Caxl Zeifs, optifde Wert:
ftatte in Jena. Die wejentlichen Teile ded Butterrefraftometers
(vergl. Fig. 14) find swei Gladpridmen, die in den zwei Metall-
gehiujen A und B enthalten find. Je eine Fldche der beiden Glas-
prigmen liegt frei. a8 Gebhduje B ijt um die Adje C drehbar, jo
bap die beiden freien ®lasflichen ber Pridmen auf einander gelegt
und bon einander entfernt werben fonmen. Die beiden Metallgehiuje

) Die ammoniafalifhe Silberldjung erhilt man durd) Aufldien von
1 g Gilbemitrat in 30 cem Wafjjer, Verfeben der LWjung mit verdiinntem
Ammoniak, bid dev anjinglich entjtehende MNicderjchlag fich wieder gelbft Hat
und Auffitllen der LWjung mit Wafjer auf 50 cem.
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3. Butter. 151

jind Hohl; [dft man warmes Wajjer hindurdfliefen, jo werden die
Glagpridmen ermdrmt. An dad Gehiuje A ijt eine Meetallhitlie fitr
ein Thermometer M angefest, deffen Quedjilbergefd big in dag Ge-
hauje A vetht. K ift ein Fernrohr, in Dem eine von 0—100 ein=
geteilte Sfala angebracdht ijt; J ijt ein Quecitlberipiegel, mit Hilfe
peffen die Pridmen und die Stala beleudjtet werben.

Fiaq. 14. Butterrefraftometer.

Bur Crzeugung ded fitr die Butterpriijung erforderlicdhen warmen
Wafjerd fann die in Fig. 15 gejeidhnete Heizvorridtung dienen. Dex
einfache Heizfeffel ijt mit einem gewdhnlichen Thermometer T, und
einem jog. Thermorvegulator S, mit Gasbrenner B, berjefen. Der
Rohrftupen A, fteht durd) einen Gummijdhlaud mit einem ',—1 m
hiher ftehenden Gefiifge C, mit Faltem Wafjer (3. B. einer Glagflajdhe)
in Verbindung; der Gummijdhlaud) trigt einen Sdraubenquetid)=
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hahn E,. Bor nbeizung ded Kejjeld ldft man ibn durd) Offnen
Ded Duet]d}[]ni}né E, voll Wajjer fliefen, jchliept dann bden Quetid)-
hahn, verbinbet bas @dlaudjtitf G, mit der Gasleitung und ent=
itndet die Flamme bei B,. Durd uefJen an der Sdyraube P, reguliert
man den Gadzuflufy ju dem Brenner B, ein= fitr allemal in ber Weije,
baf die Icmpemtur ped Wafjers in dem Stejjel 40—450 C. betriigt.
Un Stelle der hier bejdyriebenen Heizvorvidhtung finnen aud) anbere
Cinridytungen verwendet wenden, mdt{)e eine moglidyjt gleichbleibende
Temperatur 'Deé pergmnnu%
gewdbrleiften. Fallg eine Gas-
leitung nicht zur Werfitgung
ftebt, bebilft man fich in Dder
Weife, baf man dad hodjtehende
Gefif C, mit Wajjer von etiwa
45°C. jiillt, badjelbe durd) einen
&1 Sdhlauch) unmittelbar mit dem
Sdlaudyjtitte D ded Nefrafto=
= ) meter8 verbinbet und das warme
Wajfer bdurd) bdag Pridmen=
gehduje fliegen Lipt. Wenn die
Temperatur ded Wajjerd in
pem fHodhjtehenden Gefige C,
big auf 400 C. gejunfen ift, mnB
e8 wieder auf die Temperatur
pon 459 C. gebradh)t werben.
fiifrtjup ———1| [ | Dem Refraftometer werden
@60 34) o dh Bl 3ivet Thermometer Dbeigegeben:
= dag eine ift ein gewdhnlides,

die Wdrmegrabe anzeigended
Thermometer, dad andere hat

eine bejonbdere, eigend fiir die
Priffung von  Butter bejiv.
Sdweinejchmaly  eingerichtete
Cinteilung. An  Stelle Ddex
Wiivmegrade jind auf lepteren
diejenigen bhochiten Nefrafto-

i 11161(‘15al)lcnaufge;,euf]net welche
: = L 5 normaled  Butterfett  bezw.
g st A Sdyweinejhmaly  erfahrungs-
gemdfp Dbei Dben Detreffenden

Temperaturen zeigt. Da Ddie

Refraftometerzahlen der Fette bet Jteigender Temperatur fleiner werben,
jo nehmen die Gradjahlen ded bejonderen Thermonteterd, tm Gegen:
lage su den gewdhnlichen Thevnometern, von oben nad) unten zu.
Aufftellung ded Refraftometerd und Verbindung mit
ber Heizborvidhtung. Man Gebt dad Jnjtrument aud dem
gehorigen Raften heraus, wobei man nidht bn@ Fernrohr K, jonbern

=2 = o

AT TR DD D e e

—3 W — ey — = X T by

fit-
M

g "
Ll
.

i



fhen
et
ent:
thiert
Setfe
Tt
fidere
ube
tjjess
(os:
Qg
L e
hende
etma
el
! dem
rafto:
Joume
smen:
n dig
%
e G
| B
erame
groen.
perden
geben;
lide3,
ended
¢ fat
i die
bey.
ridtete
e b
stere
efrafti
- ele
by
hrung®
effenben
Do die
yerde
(egens
ihen ik
g mit
pem §iF
jonderh
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bie Jupplatte anfafst, und ftellt e8 jo auf, daf man bequem in bad
Sexrnvohr Hineinjdhauen fonn.  Jur VBeleud)tung dient Ddad durdy
dag Jenfter einfallende Taqeslicht oder dag Lidht einer Lampe.

Man verbindet dad an dem Pridmengehiuje B ded NRefrakto-
meterd (Fig. 14) angebrachte Schlaudyjtiid D mit dem Rohritupen D,
bed eizlefield; gleicheitig chiebt man iiber dad an ber Wietallhiilje
ped MNefraftometerd angebradhte Schlauchitiict E etnen Gummijchlaud),
ben man zu einem tiefer jtehenden leeren Gefify oder einem LWafjjer=
ablaufbecten feitet. Man Bifnet hievauf den @chraubenquetjhhabhn E;
und Gt aud dem Gefige C, (Fig. 15) Wafjer in ben $Heizfefjel
fliefen. Dadurd) wird warmed Whaffer durd) denm Robhrjtugen D,
(Fig. 15) und mittelit ded Gummijdhlauchs purd) dad Schlaucjtiid D
(Fig. 14) in dad Pridmengehiuje B, von hier aud durd) bent in der
Iig. 14 gezeidyneten Schlauch nad) dbem Pridmengehduje A gedrdngt und
flieRt durd) die Metallhitlje ded Thermometers M, den Stugen E und den
daran angebrachten Schlauch ab. Die beiden Glagpridmen und vad Quedt=
filberqefdl ves Thermometerd werden durd) dad warnie Wajjer evwarmt.

Durd) geeignete Stellung ded Quetjchhahns vegelt man den Waijer=
aujlufs au dem Heiztefjel jo, daB dad aus E audtretende Wafjer mur in
1chwadhem Strahle ausjliet und daf bei Verwendung bed gewohnlichen
Thermometerd diejed miglichjt nabe eine Temperatur von 40° C. angeigt.

Aufbringen ded gejdymolzenen Butterfettd auf Ddie
Prigmenfjliache und Ablejung der Nefraftometerzahl. WMan
bfnet dad Pridmengehiuje bed Nejraftometers, indem man ben Stijt ¥
(Fig. 14) etwa eine halbe Wmbdrehung nad) vechtd breht, bid Anjdylag
erfolgt, bann [aBt fih die eine Hiljte des Gehiiujes (B) sur Seite
fegen. Die Stiige H hilt B in der in Figur 14 dargeftellten Lage
fejt.  Man vidhtet dagd Jnftrument mit der linfen Hand jo weit auf,
dafy die freiliegende Jliche ded Gladpridmasd B anndbhernd horizontal
ftegt, bringt mit Hilfe eined fleinen ®ladftabed drei Tropjen ded fil=
trierten Butterfetts auf die Pridmenfldche, verteilt dad gejdymolzene Fett
mit dem ®lasjtibhen jo, daf die gange Gladjliche davon beneft ijt,
und jhlicgt damn dad Pridmengehduje wieder  Iian pritcft ju dem
Bwede den Teil B an A an und fithrt den EStijt F burcd) Drehung
nach linf8 wieder in jeine anfingliche Lage suvitet; dadurd) wird der
Teil B am Buritdfallen verhindert und jugleid) ein dichted Aujeinander=
{iegen der beiden Pridmenflichen bewivtt. Dad Injfrument jtedlt man
bann wieder auf feine BVodenplatte und giebt dem Spiegel eine joldhe
Stellung, dap die Grenjlinie wijdhen dem Hellen und punflen Teile
bes Gejichtafeldes deutlich zu jehen ift, wobei ndtigenfalld der ganze
Upparat etwad verjhoben oder gedreht werden mufp. Ferner jtellt
man den oberen audziehbaven Teil ded Fernrohrd jo ein, pap man
bie Sftala fdarf jieht.

Nach dem Aufbringen Dded gejdhmolzenen Butterjettd auf bie
Prigmenfliche wartet man etwa 3 Minuten und lieft dbann in dem
Sernrohr ab, an weldhem Teiljtriche der Stala die Grenglinte gwijden
dem Bellen und duntlen Teile ded Gefichtsfeldes liegt; liegt fie ywijchen
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awei Teilftrichen, jo werben die Vruchteile duvd) Ubjdhdpen ermittelt.
©ofort Hinterher lieft man dad Thermometer ab.

Bei Verwendung ded gewdhnlidhen Thermometerd find bdie
abgelejenen E]n‘cfrn%tunwtcrg,n[}[m in ber Weije auf die Normaltemperatur
pont 40° C. umzurechuen, dap fitr jeben Temperaturgrad, den Ddad
Thermometer itber 40° C. zeigt, 0,556 Teiljtridje zu der abgelejenen
Refraftometersahl zuzuzdhlen find, wdhrend fitr jeden Temperatur-
grad, den dad Thermometer unter 400 C. zeigt, 0,56 Teiljtriche
pon ber abgelejenen Nefraftometerzahl abzuziehen find.

Bei Verwendung ded Thermometer8 mit bejonderer CEin-
teilung zieht man die an bem Thermometer abgelejenen Grade bon
ber in dem Fernrohr abgelefenen Nefraftometerzahl ab und giebt den
Unterjchied mit dem zugehorigen WVorzeichen am. Wurde 3 B. im
Sernrohre die Nefraftometersahl 44,5, am Thermometer aber 46,7°
abgelefen, jo ijt die Nefraftometerbiffereny ded Fetted 44,5 — 46,7
= — 99

Die Nefraftometerprobe fann nur al8 Vorpritfung Herangezogen
werden; fie hat fitr {ich allein feinen audjdjlaggebenden Wert.

Neintgung ded Nefraftometersd. Nad) jedem Verjude
mitffen die Oberfldchen der Pridmen und deren Metallfajjungen jorg-
filtig von dDem Fette geveinigt werben. Died gejdhieht durch Abreiben
mit weidher Leimwand ogder weidyem Filtrierpapier, wenn nitig, untex
BVenupung von etwad Ather.

Pritfung der NRefraftometerifala auf ridtige Cin=
ftellung. Vor dem erftmaligen Gebrauc) und jpdaterhin von Jeit
st Beit ijt dad Nefraftometer davaufhin zu priffen, ob nidht eine
Berjdyiebung der Sfala ftattgefunden hat. Hiersu bedient man fid
ber bem Apparate beigegebenen Normaljlitijigleit. Man jdraubt dad
su dem Nefraftometer gehbrige gewdhnliche ThHermometer auf, Idft
Wajfer von Jimmertemperatur durd) dad Pridmengehiuje fliegen (man
beizt aljo in Diefemy Falle die Heizvorvichtung nicht an), beftimmt in
ber borher Dejdhriebenen Weije die NRefraftometerzahl der Normal=
fliifjigfeit und fieft gleichseitig ben Stand ded8 Thermometerd ab.
Wenn die Skala richtig eingeftellt ijt, mufy die Novmaljlitjjigeit bei
verjchiedenen Temperaturen folgende Nefraftometerzabhlen zeigen:

Bei einer | Bei ciner |
Tembperatur Sfalenteile Temperatur | Slalenteile

von ' von

259 | 71,2 160 76,7
240 f 71,8 150 ' 97,3
230 | 72.4 140 77,9
220 73,0 130 i 78,6
210 73,6 120 79,2
200 g 74,3 119 ' 79,8
190 74,9 100 ! 80,4
180 ' 75,5 99 | 81,0
170 f 76,1 89 i 81,6
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Weicht die Nefraftometerzahl bei der Verjuchdtemperatur um */,
Teiljtrich oder mehr von der in der Tabelle angegebenen Jahl ab, jo ijt
pad Snjtrument einem gepriiften Nahrungdmittel-Ehemifer zur RNidtig-
ftellung au iibevgeben. Nad) der Ricfgabe ijt dad Refraftometer aujd
neue in der angegebenen Weije zu pritfen.

8) Die BVeftimmung der in Wajjer 1o8lidhen Fettjduven
(ber Meidert - Meiflihen Jahl). Die Reidjert=Meiflide
Bahl giebt diejenige Anzahl Kubifcentimeter '/;o=Normallauge an,
welche sur Neutvalijation der aud 5 g gefhmolzenem und filtrievtem
Fett unter beftimmten, unten bejdyriebenen BVedingungen abdeftillierten
flitchtigen, wafferldslichen Fettjduren erforderlich find wund nicht bdie
Qubifcentimeter /o= Normal=Alfali an, weldhe ur Neutrvalijation der
Gejamtmenge der flitchtigen Fettjduren von 5 g Fett exforderlich find.

Die Ausfithrung der Methode gejdyieht nac) demt Reidjert
jchen Pringip mit den Abdnderungen von € Neeifpl und R. Sendtuer
in folgender Wetje:

Genau 5 g Butterfett werden mit einer Pipette in einem
Kolbchen von 300—350 ccm Jnbalt abgewogen und dad Kilbchen
ouf bad focjende Wafferbad geftellt. Fu dem gejdhmolzenen Fette
[Gft man aud einer Pipette unter Vermeidung ded Einblajensd 10 ccm
etner alfofolijthen Kalilange (20 g Kaltumbydroxyd in 100 cem Alfohol
poun 70 Volumprozent geldft) fliefen. Wihrend man nun den Solben=
infalt durch Schittteln biter zerteilt, (st man den Alfohol um qriften
Teile weggehen; 8 tritt bald Schaumbildung ein, die Berjeifung
geht zu Cnde und bdie Seife wird dbilifiig; fodbann bIEt man jo
fonge in Jwijgenvdumen von etwa je ' Minute mit einem Hand-
blajebalg unter gleichzeitiger jchitttender Bewegung ded Kolbensd Lujt
ein, 6i8 duvch) den Geruch) fein Alfohol mehr wahrzunehmen ijt. Der
Qolben darf hierbei mur immer jo lange und jo weit vom TWajjer=
bade entfernt werden, al ed die Schiitrelbewegung erfordert. Mtan
perfiihrt am beften in der Weife, daft man mit der Redjten den Ballon
be8 Blajebalges driictt, wihrend die Linfe den Kolben, in defjen Hals
basd mit einem gebogenen Glasrofre verjehene Schlauchende ded Ballons
eingefithrt ift, fapt und jehiittelt. Aufj diefe At {jt in 15, lingitens
in 25 Minuten die Verjeifung und die volljtindige Entfernung des
Alfohols bewerfitelligt. Man (Gt nun jofort 100 cem Wajjer u=
fliefient umd evtwdrmt den Kolbeninfalt nod) mépig einige Jeit, wdhrend
welther der Kolben [ofe bebectt auf dem Wafjerbabe jtehen bleibt, bis
die Seife vollfommen flav geldjt ift. Sollte hierbet ausnahmsweije
feine vollig flave Lojung zu exveidhen jein, jo wive der Verjud) wegen
wngeniigender Verfeifung 3u vevwerfen und ein neuer angujtellen.

Bu der etwa 50° warmen Lojung fitgt man jojort 40 ccm ber=
diinnte Sdywefeljiure (1 Raumteil Fonzentrievte Schwefeljdure auf
10 Raumteile Waffer) und einige erbjengrofe Bimsjteinjtiicichen. Der
auf ein doppelted Drahtnep gejepte Kolben wird davauj jojort mitteljt
eined jhwanenhaldfivmig gebogenen Gladrohrd (von 20 cm $Hihe und
6 mm lidter Weite), weld)ed an beiden Enden ftart abgejdyrigt ift,
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mit einem Riihlex (Linge ded vom Waffer umipitlten Teiled nicht
unter 50 cm) verbunden, und fodann werden genau 110 ccm Fliijiig=
feit abbeftilliert (Dejtillation8dauver nicht itber 'L, Stunde). Dad
Defjtillat mijdht man durd) Schittteln, filtriert durd) ein trocenesd Filter
und mipt 100 cem ab. Dieje werden nadh) Bujas von 3—4 Tropfen
Phenolphtaleinldjung mit 1/, = Novmal-Altalilauge titriert. Der Wer=
braud) wird durd) Hinguzdhlen bded zehnten Teiled auf die Gejami=
menge ded Deftillatd bevedhnet. Vei jeder WVerjuchgreihe fithrt man
einen blinden LVerjud) aus, inbem man 10 cem der alfobholijdhen Kali=
lauge mit jo viel verdiinnter Sdywefeljdure verjepst, dafy ungefihr eine
gleiche Mienge Kali wie bei der Verjeifjung von 5 g Fett ungebunden
bleibt, und jonjt wie bei dem Hauptverjuche verfihrt. Die bei dem
blinden Berjuche verbraudhten Qubifcentinteter '/, = Novmal-Alalilauge
werden bon den bei dem Hauptverjudie verbrauchten abgezogen. Die
jo erhaltene Zabhl ift die Heidhert=Meipljdhe Zahl. Die alfoholijde
SKalilauge geniigt den Anforderungen, wenn bei dem blinden Verjude
nicht mehr ald 0,4 ccm /o= Normal=Alfalilauge zur Sdttigung von
110 cem Deftillat verbraudyt werden.

7) Der Nadyweid von Sejamdl. Wenn feine Farbjtoffe vor-
handen find, die fich mit Salzjdure allein rot firben, jo werden 5 ccm
gejchmolzenes Butterfett mit 0,1 ccm einer alfofolifhen Furfurollijung
(1 Raumteil farblojes Furfurol in 100 Rawmteilen abjoluten Alfohols
geldjt) und mit 10 cem Salzjiure vom fpezifijhen Gewidht 1,19
mindeftend '/, Minute lang Frdftig gejdyiittelt. Wenn die am Boben
ji) abjcheidende Salzfdure eine nidht aldbald verjdwindende deutliche
otfarbung zeigt, jo ift die Gegemwart von Sejamil nadhgemiejen.

Wenn Favbitoffe vorhanden find, die durcd) Salzjdure allein vot
gefidrbt werden, fo fchiittelt man 10 cem gejchmolzened Butterfett in
einem fleinen chlindrijchen Scheidetrichter mit 10 ccm Salzjdure vom
eaifijchen Gewidht 1,125 etwa '/, Minute lang. Die unten fich) an=
jammelnde votgefirbte Salzjaurejdhicht [t man abfliefen, fiigt zu
pem in dem Scheidetrichter enthaltenen gejdhmolzenen Fette nodhymald
10 cem @alzjdure vom jpezififchen Gewicht 1,125 und jhitttelt wiederum
'fo Minute lang. Jjt die fich abjcheidende Salsjdure nod) vot gefdrbt,
fo [dt man fie abflieen und mwiederholt die BVehandlung ded ge-
jchmolzenen Fetted mit Salzjdure vom jpezifijhen Gewidht 1,125, bis
[eptere nicht mehr vot gefirbt wird. Man LRt alddann die Salzjdure
abflieBen und priift 5 ccm ded jo behandelten, gejdymolzenen Butter-
fett8 nad) dem oben bejdriebenen Werfahren auf Sejambdl. Bu
diejen Verjuchen bverwende man feine hohere Temperatur, ald zur
Crhaltung ded Fetted in gejdymolzenem Fujtande notwendiq ijt.

Diejer Nadyweid von Sejamdl it bejonderd bei der Entjdheidbung
per Frage, ob Mavgarine der Vutter zugejept ijt, von Velang. Nad
pem BVejchlufje bed Vunbedrated vom 25. Juni 1897 jollen bei Mar=
garvine in 100 Gewidtdteilen der angewenbeten Fette und Ole min=
bejtend 10 Gewidhtsteile, bet Margarinefife mindeftend 5 Gewidyts-
teile Sejamol vorhanden fein.
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gitr die Beurteilung von Butter gelten folgende Anhalte-
punfte: Die marttfihige Butter joll mindejtend 809, Mildhfett ent=
halten. Der Gehalt an Kodjaly joll 2% nicht iiberjteigen; andere
mineralijthe Veimengungen aufer Kodjaly und iu[de bon  Iebl,
Qartoffelbrei 2c. find al8 Verfdljchung zu beanjtanben. Die Reidjert:
Meiplidhe Bahl liegt bei 26—32 (bei Margarine bei 0,7—1,0).
Andere Konjervievungdmittel ald Kodjalz find unzuldfjig. Ebenjo ijt
die Amvendung von Farbemitteln (jelbjt von in[f{ en unjchadlicher Art)
3t bermerfen. Selbjtredend ijt talgige, ranjige ober bittere Butter
oder folche von efelerregendem Ausiehen oder wiberlichem Gejdhymact
und Gerud) vom Gebraudie ausdzujdlichen.

4. Hdje

Je nad) dem Grade der Entrahmung, den die zur Kdjerei ver-
wenbdete Mild) erfahren hat, unterjdjeidet man Fetttije (ausg Voll:
mild)), Halbfettfdje (aus gleichen Teilen Vollmild) und Magermildh),
Magerfdje (aud entrahmter Mild) und Rabhmidie (aud Rahm
oder aud @emii{[}eu bon Rahm und Vollmild).

Die []auptim{ ichiten Bejtandteile ded Kdfed8 find Waffer, Stid-
ﬁnmuﬁﬁmlj und Fett neben geringeven Mengen von NMinevaljtoffen
und ‘JJEl[ri}mute

Der zur Unterjuchung gelangende Teil ded Kifed darf nidht nur
per Nindenjchicht oder dem inneren FTeile entjtammen, jondern mup
einer Durchjdnitt8probe entjprechen. BVei grofen Kidjen entnimmt
man mit Hilfe ded RKifejtecherd jenfrecht zur DOberfliche ein cylin-
drijdes Stitct, bei fugeljormigen ﬁht]tu einen Kugelaudjchnitt. Kleine
Kdje nimmt man ganz in Wrbeit. Die zu entnehmende Mienge joll
minbeftend 300 g betragen.

Die Verjendung der Kdjeproben muf entweder in gut gereinigten,
jdytmmeljreien und verjdlieBbaven Gejden von Porzellan, glajiertem
Thone, Steingut oder Glad ober in &quamcnmapwr eingebiillt ge-
jhehen. Harte Kdje zerfleinert man vor der Unterjudung auj einem
‘hmbu]uz, weidye Ndje werben mitteljt einer Neibefeule in einer NReib-
]LI)nIe 3 einer gleichmdpigen IMajje vevarbeitet.

Die Wajjerbeftimmung fann mit der BVejtimmung bed Fetted
perbunden werden. Ian verfihrt dabei jolgendermafen:

2,6—4 g in fleine Wiirfel gejchnittene Hartlije werben in einem
Erlenmeyerjden Kolbdhen genau abgewogen und auf 40° C. ermwdrmt,
pag Kolbchen wird darauf unter die Glode einer Lujtpumpe gebradyt,
um einen Teil ded Wafjerd zu entfernen. Died Erwdrmen und Eva-
fuieren wird jo _lange wicderholt, bi8 feine merflidye Gewidyidabnahme
mehr eintritt. Dev entwdjjerte Ritctjtand wird zu wiederholten Malen
mit faltem ther digeriert, die dtherijche Lojung ded Fetted jedesmal
burd) ein gerwogenes, zuvor mit Ather audgezogened Silter gegofjen
und der NRitdjtand in einem Schilchen zerdrittt. Nach nochmaligem
Auswajdhen mit Ather wird der Nitckjtand auf dag Filter gebradht,
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port twiederholt mit Ather nadygewajdhen und julept mit dbem Filter
in einen Extraftiondapparat gebracdht, um ihn dort nody lingeve Beit
mit Ather audzuziehen. Dabei empfiehlt o8 jich, die Wdafie einige Male
aud dem Cytraftiondapparate hevauzunehmen und wieber zu zer-
fleinern. Den Niidjtand trodnet man bei 100—105° C. in einem
Trocenjdyrante, bi8 feine Gewicht8abnahme mehr eintritt.

Die dtherijchen Lojungen jammelt man in einem zuvor gewogenen
Qolbchen, bdeftilliert den Ather ab, tvocnet dad zuriickbleibende
dett im Dampitrodenjdhrant und wagt es.

Augd ber Differeny ded Gewidhtd der urfpringlich berwenbdeten
SKdjemajje und der entjetteten Trodenjubjtans evgiebt fich) die Menge
ped Waijjerd, vermehrt um bdie NDlenge ded Fetted; zieht man die
lepstere hiervon ab, jo erhdlt man die Vienge ded Wajjers.

Hierbet ift zu beritcjichtigen, daf jowohl die fitr dag Wajjer iie
filr dag Fett gefundenen Sahlen einige anderve Kirper mit einjd)liefen.
Mit dem Wafjer fonmen beim CEriwdrmen einige fliihtige Stoffe
(Ummoniaf und in geringer Menge vorhandene anbere JerjeBungs-
produfte) fortgehen, und der Ather [6ft auBer dem Fette aud) nody
andere Stoffe, wie 3 B. Mildjdiure, auj. Wenn bdieje Mengen im
allgemeinen aud) nidht befonders ing Gewidht fallen, jo ift e8 dod)
swedmdpig, bel jouven Rdfen, injonderbeit bei Sauermildhfijen, die
Sidjeprobe fitv die Fettbeftimmung mit Sodalijung big jur neutralen
oder gan jhwad) alfalijchen Realtion zu verfepen, den Kdje su trocnen
und dann erit die Wafjer- und Fettbeftimmung in ber bejdhriebenen
Wetje vorzunehmen.

Dad Wajjer fann aud) in der Weife beftimmt werden, daf 3 big
5 g Rdjemaffe in einer Platinjhale mit geglithtem Sanbde jerrieben
und im Dampfitrodenjdjrante bis jum gleichbleibenden Gewicdhte ge-
trodnet werben.

Bur Veftimmung ded Fetted fann man aud) in der Weije
berfahren, daf man 3—5 g Kdfemafje in einem IMbrier, auf dejjen
Boven fic) eine entjprecdjende Menge geglithter Sand befindet, einige
©tunden im Dampftrodenjdrante evivdrmt. Davauf zerveibt man die
Daffe mit Sand, fitllt diefe Mijdhung in eine entfettete Papierhiilie,
jpitlt die Sdhale mit entwdjfertem Ather aud und jieht die Mijdhung
im Cytraftiondappavat 4 Stunben mit entwdijertem Ather ausd. Die
fKdjejandmijhung wird davauf nodhymald jervieben und wicderum 2
Stunden extrahiert. SdlieBlich wird ber Ather abdejtilliert, der Niic-
jtand 1 Stunde im Dampftrocenihranfe getrodnet und gewogen.

Die Vejtimmung ded Stidjtoffd und der Ajde erfolgt
nad)y den allgemein itblichen Iethoden.

©oll bda8 Wdfefett bdavauf unterfud)t werden, ob e8 reines
Mild)- ober Butterfett ift, jo ftellt man fih) das Kéfefett in folgender
Weije bar: Ctwa 300—500 g Kije werben in fleine Stiice zexjdynitten
oder aud) im Mbrjer gervieben, darauf in eine 4—5 1 fafjende weit-
baljige Flajche gegeben, mit 700 bezw. 1200 cecm perdiinnter Kali-
lauge (50 g KOH in 11) verfept und dad Gange jodann gejchiittelt.
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Der Qdfe Bt jich auf und dad Fett buttert innerhalb 5—10 Minuten
aud. Tad erhaltene Fett wird davauf mehrere Wiale mit Wafjjer durd)=
gefietet und bad Apfali vollig audgewajdjen; darvauf wird dad Fett
audgejchmolzen und nach den unter ,Butter” angegebenen Nethoden
unterjucht. '

Anhaltepunkte fitr die Beurteilung. Fix den Nadyweid
pon fremden Fetten (Margarinefdje) gelten bdie fitr die Veurteilung
ped Butterfette8 mapgebenden Verhdltniffe.  Dad Verhdltnid bon
Stidjtoffjubitany zum Fett ijt maBgebend fitr die Entjdheidung bex Frage,
ob Lollmilh) odex Magermild) bezw. Gemijche beider zur Herjtellung
bed Rijed8 gedient Haben; da im Vollmildhfdje der Fettgehalt jtetd
hoher ift, ald der Gehalt an Stidjtoffjubjtany, jo ijt Halbfett= oder
Magerfije al8 vorliegend anjujehen, wenn ber Gebalt an Fett ge-
vinger ijt, al8 ber Gehalt an Stidjtoffjubftany. Stdarfemehlhaltige
Bujdibe (Rartoffelbrei) ober mineralijhe Jujige (Gips, Hreide) find
al8 Verfdljchungen anzujehen. Die mit Kijefehlern behafteten Kije
jind al8 mindevwertig zu bezeichnen. Soldye Kijefehler find: dad Blau=
werden, dad NRotwerden und dad Sdhwarzwerden der Kdfe, ferner dad
Bitterwerden der Kdfe; alle diefe Kranfheiten werden durd) *Pilze
oder Vafterien verurjadht.
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Eier,

A Nahrungdmittel fommt DHauptidchlidhy dad Hithnerei in
Frage. Die Schhle diefer Eier Defteht vorwiegend ousd Calcium:
carbonat; davunter befindet fid) etweifhaltige Membran. Der Dotter
ber unbebriiteten Hithnereier enthdlt nac) Parfe ehwa 52,89, fejte
Stoffe mit 15,6 °/, Ciwei, 10,7 Yy LQecithin, 22,8 %y Fett, 1,7 ¢/y Chole-
fterin, 0,35 %, loglihe Salze und 0,61 °/, unlosliche Salze.

Das Gewidht cined Hithnereid jdywantt im allgemeinen wijden
30 undb 72 g

Man fonjerviert die Eier, indbem man fjie in eine NMaffe einlegt,
mweldje dad Cinbringen von RKeimen aud bder duBeren Luft verhindert,
3 B. Ralfwafjer, Fett, Gummi, Wafjerglad u. §. w.

Jitr die Veurteilung der Hithneveier hanbelt e8 fich hauptjdchlich
barum, fejtyujtellen, ob die Eier frijh oder verborben find. Man
fann den Bujtand der unerdfineten Cier einmal nad) der Durdyjichtig-
feit, Dann auc) nad) dem fpezifijhen Gewidte pritfen. Frijde Ciex
find durchjdheinend; bei verdovbenen ober bebriiteten Ciern zeigen
jidhg oft undurdjfichtige Stellen. Vet Idngerem Aufbewabren ber
Cier nimmt infolge der Wafjerverdunjtung der Lujtraum im Jnnern
ped Cied zu; daber pflegen bdie linger aufbewabhrten Cier in einer
Salzlojung (30 g Kodyjalz in 500 ccm Wajfer) zu jhmwimmen, frijde
Gier jedod) unterzufinfen. Cine fidhere Crfenmung von gefaulten Ciern
ift jepoc) auf diejem Wege nicht mibglid). Dad ipezifijhe Gewidyt
frifdher Gier betrdgt 1,094 bi8 1,078. Eier, deven jpexifijhed Gewidyt
unter 1,015 gejunfen ijt, find zu beftanden.
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Waller.

ditr dad Crgebnid der Unterjuchung ift die vidytige Probe-
nafme ebenjo widhtig, wie die Unterjuchung felbjt. Wor allem ijt
hievbei davauf zu achten, dap dag Wajjer nidht in ungeniigend ge-
reinigte  ®efife lIIIt unveinen Berjdyliifjen (bereitd gebraudhten
Sorfen 2.) gefitllt wird. Die Gefde mitfjen nad) der ordnungs-
mdpigen MNeinigung fury bor der Probenahme mit dem Au unter=
fuchenden Wajjer mehrmald audgejpitlt werden. SBugleid) ijt bei dex
Probenahme die Tiefe ded Brunnens, die BVejdjaffenbeit ded BVodend
bezio. der BVobenjchichten, die llmgebung ded BVrunnensd bejonderd bdie
(E‘nt’(mumq ber Aborte, Jauchebehilter 2c. von dem Vrunnen feftzuftellen.

Bei Brunnen= oder Yeitungwajjer muf man dad Wafjer exft
einige Jeit laufen lafjen, bevor man die Probe entnimmt. Fiiv bie
cf)umitl)e Unterjucdpung jind purd)jdynittlid) mindejtens 2 1 Cl[L’llhEL[Id]

Die demijde Unterjuchung eined Wajjerd vidhtet fich in
m]tu. lee nad} dev Fragejtellung und bder Avt der Nupungszwede
eined Waijjers. Fitr ein Kefjeljpeije= und Wajchwafjer ijt vorwiegend
bie Hirte, der Gehalt an Kalf, Magnejia und Berdampfungsriictjtand,
fitr ein Bleich- und Favberetwajjer die Klarheit und Helligleit, Ge-
halt an Cijen und organijchen Stoffen von BVelang, uml)lcnh an ein
Waffer fitr Braueveiz, Brennevei- und Molferveizwede, fiir Sucer-
fabrifen 2. im allgemeinen bdiejelben thmqungcn geftellt werden,
iwie an ein Trinbiwafjer.

Bei leptevem pilegt man gewdhnlid) nac) den BVorpriifungen auf
Ausjehen, Gerud), Gejdymact und Reaftion

1. qualitativ auf Ammoniaf und falpetrige Sdure zu unter-
juchen,

: 2. quantitativ zu bejtimmen: Wbdbampfriictitand, Glihverhujt,
Orydierbarfeit, Salpeterjiure, Ehlor, Schwefeljdure, Kohlenjdure, Kalf
und Magnejia.

Hierzu gejellt fih vielfad) nod) bdie Vejtimmung ded Eijens,
mitunter aud) von Kali und Natron, und Dbei bejonderen BVerun=
reinigungen die BVejtimmung devjenigen Vejtandteile, welche fitr dieje
ma[}qeﬁuﬁ finb.

Die qualitative Pritfung auf Ammoniaf gejdhieht in der
Weije, dafy etiva 100 ccm Wajjer mit ca. '/, ccm Natriumbydrat
und 1 cem Natriwmearbonat verjept werden; nad) dem AbjeBen ded
Nieberjchlaged tuub Die 11EL1]tc[)L11“w fj[ll”[(ﬂ'(‘lf mit NeBleridem
Jeagend verjept. e nad)dem eine )l.[]lllﬂlf] gelbe bid t,nt{umm-::
Jirbnng entjteht, enthlt bag Wajjer munq ober biel Anmmoniaf.

Bum Nadyweisd der m[anlqcn Sdure werden H0 cecm Hed
Haven farblojen Wajjerd (ift dad Waijer gefdrbt oder unflar, jo wird
e3 durcd) JujaB von 3 cecm ;%ubn[iﬁung, 0,5 ccm atronlauge und
mit einigen Tropfen von Wlaunldjung gefldvt wund filtriert) mit etwa
'/, cem Finfjodidjtdrfeldjung vermijcht, dann 5—6 Tropfen verdiinnter

Wolfi-Hajelboif, Anleitung. 4. Auflage. 11
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Sdyefeljduve zugejept und wieder gemijcht. e nachbem mehr oder
weniger jalpetrige Sdure vorhanden ift, entfteht jofort oder erjt nach
einiger Beit eine Blaufirbung.

BSur Bejtimmung ded Abbampfriidftanded werden 250 cem
Wafjer in einer audgeglithten und gewogenen Platinjdhale auf dem
Waflerbabe zur Trodne verdampjt, der Ritckitand bei 1009 C. 1 Stunbe
lang getvocnet, im Cyfiffator erfalten gelaffen und gewogen; bdas
Lrodnen mup jo lange fortgefept werden, bi3 2 Wagungen iiberein-
Jtimmen.

Durd) Crhigen ded Abdbampfriidjtanded bid jur mipigen Rotglut
ermittelt man den Glithverlujt. Der erfte Glihriitftand wird mit
Ammoniumcarbonat befeuchtet und nochmald jdywad) geglitht. Die
Differeny wijchen der fepten Wigung ded Abdbampfriictitanded und
ded fo erfaltenen Glithritctitandes bebeutet nach) Absug ded Kryftall=
wajjers die ungefihre Menge der im Wafjer enthaltenen organijchen
Subjtangen, wihrend der Gliihriictitand die Menge der wafjerfreien
Mineraljtoffe ergiebt.

Steben Der im Abdampfrittitand erhaltenen und durdy Glih-
berlujt bejtimmten Menge organijdjer Subftany enthilt dad Wafjer
meijt noc) flihtige organijhe Stoffe, weldje ebenjo wie weitere leicht
serfeplidie organijdie Stoffe und orydationsfihige BVerbindungen
namentlid) den ®Gejdymad und Gerud) bed Wajferd beeintrdchtigen;
e ift deshalb bon groBer Widhtigfeit, einen Ausdruc fitx dieje Stoffe
31 gewinnen.

du ihrer vergleichenden Beftimmung benupt man bdie Cigen-
jdjaft derjelben redugierend auf ftart jauerftoffhaltige, leicht umjegbare
©alge, jo namentlid)y auj Kaliumpermanganat zu wirfen, und Haben
Subel und Schulze Methoden davauf gegriindet, welche immer noch
pie brauchbarften fitr diefen Bwed geblicben find. Kubel Ldft die
SKaliumpermanganatldjung in jaurer, Sdyulze dagegen in alfalijcher
Lojung eimwirfen. Dag BVerfahren von Kubel ift einfacher und giebt
etiva8 fonjtanteve Zablen, dagegen ift beim Scdjulzejchen Berfabhren
bie Mineralifierung der organijchen Subftanzen eine vollftindigere.

Nad) Kubel werden 100 ccm de8 ju unterjuchenden Wajjers,
weldhe am Dbejten in Meptolbhen abgemefjen werben, mit 5 cem
perdiinnter Schwefeljaure (1 : 3) und mit 10 ccm ober jo biel
Yao0=Normal=Chamdleonldjung (vergl. unter Lojungen Nr. 17 am
Sdup) verjept, dap dag Wajjer auch nach) dem Kochen noch ftarf rot
gefarbt ift. Diefed wird jobann erhipt und vom Beginn ded Kodjensd
an gerechnet nod) genau 5 Minuten lang gefocht. Darauf giebt man
10 cem bezw. eine gleiche Unzahl Kubifcentimeter einer Yi0=Nornalz
Draljdureldjung (vergl unter Lojungen am Schluf Nr. 17) 3u, [dft einige
Minuten ftehen, bis jic) die audgejhiedenen Flocken von Manganozydul-
oxhd geldjt haben, umd titviert jo lange mit /0= NormalzChaméieon-
[jung, bi8 eine {dwadje Rotung auftvitt. Die Gejamtzahl der ver-
brauchten Subifcentimeter '/109=Normal-Chamdleon, weniger 10 ccm
— ober wenn 10 cem /1992 Noxvmal-Chamileon nicht genan 10 cem
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1002 Normal= Dxaljdure entfpredhen — weniger der Anzahl Kubif-
centimeter '/, Mormal=zChamdleon, welde 10 cem /190 Rormal=Oral=
jdure entjprechen, ift die Sahl der fitr 100 ccm Wajjer verbrauchten
Kubifcentimeter Chamileonldjung.

Bei dem Lerfahren von Sdhulze werben 100 cem Wafjer mit
'/, ccm Natronlange (1 Teil veinjted Natriumbhdroxhd in 2 Teilen
Wajjer), jodbann mit 10 ccm obder jo viel /1007 Normal=zEhamdleon=
[Bjung verjept, dap dad Waijfer aud) beim Kochen noch vot gefirbt ijt.
Dad Koden erfolgt in derfelben Weije wie vorhin, aber 10 Minuten
lang. Die gefochte Fliijjigteit (Gt man auf 50—600° C. exfalten, fiigt
5 ccm berdiinnte Schwefeljdure (1 : 3) und 10 ccm bezw. eine gleidye
Anzahl Kubifcentimeter /1902 Normal=Oxaljdure zu und titriert eben-
falld mit derjelben Chamileonldjung, bid wieder Nojafdrbung eintritt.

Die Differens ausd der Gefamtzahl dex Kubifcentimeter Chamileon
weniger der Anzahl Kubifcentimeter Ehamdleon, welhe 10 cem Yo
Normal=Oraljdure entipredjen, giebt wieder die fitr 100 ccm Wafjer
erforderliche Mienge der '/190=Normal-z-Chamdleonldjung an.

Die nad) einer diefer beiden Methoden gefundene, der im Wajjer
borhandenen Mexge organijher Stoffe entjprechende Anzahl Kubif-
centimeter Chamdleon=Lojung fann man auf verjdiedene Weije zum
Ausdruct bringen. Angenonmmen, e entjprechen 10 ccm Chamdleon=
Lojung genau 10 cem Oyaljdure und e8 jind von erjterer 10 cem
burd) urjpriinglidhen Bujap und 5 ccm durd) nadyheriged Buriic-
titrieven verbraucht, fo erfordern die in 100 ccm Wajfer vorhandenen
organijchen Stoffe ur Orydation 5 ccm Ehamdleon=Lojung oder 1 1:

0,316 X 50 X 10 = 15,8 mg Kaliumpermanganat

pber 0,08 X 50 X 10 = 40 , Sauerjtoff,
oder wenn man mit Wood und Kubel ald Norm annimmt, daP
1 Gewidtsteil Kaliumpermanganat im allgemeinen 5 Gewidytdteilen
organtjher Subftanz entjpricht, jo enthilt 1 1 Wajjer:

1,58 X 5,0 X 10 = 79,0 mg organijche Stoffe.

Die quantitative Veftimmung der Salpeterjiure gejdieht am
bejten nach der Methode bon K. ULfh. 1 1 ded zu unterjudhenden
Wajjers wird in einer Schale rvajd) iitber jreier Flamme bid auf etwa
30 ccm eingedbampft. Dieje werden in einen Kochfolben von ca.
600 ccm Jnbalt gegeben, die Schale nod) mehrmald nachgefpiilt, jo
bafy die ganze Menge ded Wafjers etwa 60—80 ccm betrigt; hiermit
verfihrt man genau wie mit einer Salpeterldjung ned) ©. 5 untex b.

Bur Beftimmuung ded €hlors werden 100 ccm Wajjer mit etwa
1 ccm einer 26jung von neutralem Kaliumdyromat verjeht und nun
mit /30=Normaljilber(djung (jalpeterjourem Silber) jo lange titriert,
big der anfangd weife Niederjhlag ritlich wird (burch Audjdjeidung
pon dhromjaurem Silber).

1 ccm ber /o= Normalfilbecldjung entfpricht dann 0,00354 g
Chlor oder 0,00584 g Ehlornatrium.

Die Schwefeljdure wird durd) Falung mit Chlorbaryum nad

11*




164 Wajjer.

pem Anjduern ded Whafjers mit Salzjliure in der €. 19 angegebenen
Weife gefunden.

Die Kofhlenjiure finbet man nad) folgender Methode. Mian
bereitet eine flave ammoniafalijhe Ehlorbaryumldfung (1 Bol. Ehlox-
barium{Bjung [1: 10] und 2 Vol. mwdfferiged Ammoniaf von 0,96
jpezifiichem Gewidyt) durch) Auffochen und Abfiltrieren der Mijchung;
bon Diejer Ldjung werden 50 ccm mit 200—300 cem ded ju prit-
fenben Wajjerd vermijdht, in Fugeftopjelter Flajdhe gejdhiittelt und nad
lingerem Stehen an einem warmen Orte ber Niederjchlag miglichjt
rajc) wnd bei Wudjchlup der Lujt filtriert und gqut ausgewafchen; in
pem gelinbe geglithten Niederichlage (dad Filter verbrennt man fiir
fich und fiigt die Ajche zu dbem vom Filter genommenen Niederjdhlag
hingu) bejtimmt man in einem Hievzu pafjenden Wpparvate die Kohlen-
jdure.

Die Lohlenjdure fann man aud) mit einer Mijhung von Ehlorealcium
und Ammoniaf ausdfillen und die BVejtimmung nad) der Pettentoferiden
Methode ausdfiihren. €& werben 100 cem bed ju unterfucdhenden Wafferd
in einer Gladjlajdhe mit 3 cem einer faft gefittigten LWwjung von Ehlor-
calcium und 2 cem einer gejittigten Salmiafljung verjept; Hievauf fiigt
man 45 cem titrierted Kalbwaffer hingu, verid)liegt bdie Flajdhe, jchiittelt
um und ligt 12 Stunden ftehen. Nacdh) diefer Beit nimmt man von der
flaven, {iber dem Niederjdhlage befindlichen Flitjjigteit mitteljt einer Pipette
50 ccm, verfept mit einigen Tropfen empfindlicher Ladmudtinftur oder
befjer nod) Rojofjaure und (aht aud einer Biivette titrierte Oyaljiureldjung
gufliegen, bid bder lete Tvopfen berfelben eine NReaftion auf freie Siure
bewirft. Bei ju gropem Jujap von Oyaljdure wird mit dem Kalfwafjer
guritcititviert. — Die titvierte Oralfiureldjung erhilt man durd) Auf-
[bjen von 2,864 g veiner Fryjtallifierter Oraljiure in 1 1 bejtilliertem
Wafjer; 1 cem bdavon entjpricht dann 1 mg der durd) Kalf gefdllten
Sohlenjdure.

Die Beftimmung von Cifen, Kalt, Magnejia, Kali und
Natron erfolgt nach) ben &. 15—20 angegebenen IMethoden.

gir tednijcde Unterjudungen ded Wafferd auf deffen Héirte-
grad ijt die Clarfjde Nlethode fehr bequem und oft audreichend,
obgleid) fie nicht auf grofe Genauigfeit Anjpruch) machen fann. ~ AIB
Dirtegrade bezeidhnet man am einfachften die Gewichtdteile (3. B.
Milligramme) Kalf (die Wagnefia ijt im Verhdltnid zum Kalf meijtens
nur in geringer Nenge jugegen und e8 fommt dafiiv eine dquivalente
Menge Kalf in Redynung), welche in 100000 Gewichtsteilen Wajfer
enthalten find. Die Vejtimmung gefdyieht mittelft einer titrievten
Seifenldjung.

Die Seifen(djung bereitet man nad) Kubel am bejten, indbem man
150 Teile Bletpflajter und 40 Teile fohlenjaured Kalium zujammenreibt, die
gleichjormige Majje mit Alfohol audzieht, dbad Filtrat im Wajjerbade ver-
dampit und den Ritctjtand in Alfohol von 56 BVolumprozent, etiva 20 Teile
Geife in 1000 Teilen Alfohol, auflBft. Auferdem iwerden 0,523 ¢
reined und trociened, fryjtallijierte8 Ehlorbaryum in Wafjer geldit und die
Slitifigeit bid zu 11 Flidfjigleit verdiinnt. 100 cem bdiefer Lojung werden
jo lange mit der Geifenldjung verjet, bid nad) ftarfem Umjchiitteln dex
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daratterijtijhe Seifenjchaum (f. unten) entjteht. MNady dem Jejultat diejed
Berjuched wird die Seifentdfung fo weit mit Alfohol von 56 Volumprogent
perdiinnt, daf von der Lijung genau 45 cem nitig find, um in 100 com
der GHlorbaryumldjung die Schaumbildung hervorzurufen. Die in 100 cem
per Chlovbaryumisjung enthaltene Menge Barwyt entjpricht genau 12 mg
Kalf (Ca0).

Bei der Ausfithrung ded Verjudesd werben 100 ccm ded
st unterfuchenden Wajferd in ein Glag mit eingejdliffenem Stopjel
bon etiva 200 cem Jnbalt gebracht. Jft die Hirte des Wajjerd
grifer ald 12, wad von bornfherein immer beim Brunnemmajjer anz
aunehmen ift, jo werben Dbeim erjten Verjudhe nur 10 ccm ped 3u
priifenden Wafjers abgemefjen und in dem Stipfelglaje big 100 ccm,
b. 1. i3 gur Marfe mit Ddeftilliertem Waffer aujgefitllt. Aud einer
Bitvette (Rt man nun jo lange die titvierte Seifenldjung zulaufen,
big nach Friftigem Schiitteln ein bdidyter, zarter Schaum entiteht,
weldher 5 Minuten lang ftehen bleibt. Anfangd Lift man die Seifens
[6fung wijhen jedesmaligem Schitteln veichlicher auf einmal zu=
fliefien, gegen Ende jededmal nur etwa 0,5 bid 1 ccm, Fuleht tropfen=
weije, bi8 ein geringer Uberichup derjelben duvc) die Sdyaumbilbung
fich su exfennen giebt. Bu der notigen Wiederholung ded Berjudes
nimmt man diefelbe Menge Wajfer, ober wenn 3u dem verditmnten
Wajjer (10 zu 100) nur iwenig Seifenldjung verbraud)t wav, ent=
jprechend mehr, 25 odber 50 ccm, jo dafy die mun tm boraus an=
nihernd zu berechnende nitige Menge Seifenldjung 45 ccm nie itber=
jteigt. Die beim erften LWerfuche gebraudyte NMenge (vejp. die be-
recynete) [dft man mun big auf 1 ober 2 ccm auj einmal ulaufen
und beendigt damn bden Werjuch, indem man nad) jermerem Bujab
pon je einigen Tropfen jededmal cbiittelt. Die Unzahl ber vers
brauchten ccm Seifenldfung ergiebt nad) folgender. Tabelle den ents
jorechenben Hirtegrad, weldjer, wenn dad Wajjer mit dejtilliertent
Wafjer verdinnt worden war, mit der Detrefjenden Bahl zu multi=
plizteven ift.

cem Seifen- | Hirtegrad ober | com Seifen- | Hiivtegrad oder

[Bjung Milligr. CaO (Bjung Milligr. CaO
3,4 0,5 o o 6,5
D4 1,0 28,0 l 7,0
74 1,0 29,8 7,0
9,4 2,0 31,6 8,0
11,5 2,0 3.9 | 8,5
13,2 3,0 35,0 | 9,0
15,1 3,5 36,7 i 9,5
17,0 4,0 38,4 10,0
18,9 4,5 40,1 | 10,5
20,8 5,0 41,8 11,0
22,6 5,0 | 43,4 11,5
24,4 6,0 45,0 | 12,0
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Ob ein Wajjer mehr Kalf ald 12 Teile in 100,000 Teilen enthiilt,
bagjelbe aljo zuf vevdiinnen ift, zeigt fich beim erften Bugeben der Seifen-
[6jung au bdem unverdiinnten Waffer durd) bdie Bildung flodiger Aus-
jdpeidung und einer eigentitmlidhen fdhaumigen Haut auf dem Wafijer,
dhrend Wafjer von geringerem Kalfgehalt durch den anfinglichen Jujap
per Geifenlijung nur opalifievend wird. — Dad Sdiitteln ded Waffers
nad) Zujap von Seifenldjung muf immer auf diejelbe Weife gejchehen, am
bejten bon oben nad) unten, inbem der Stipjel und Hald ded Glajed mit
ber redhten, Der Bobden Ddedfelben mit der linfen Hand angefaft wird.

Beziialich der Hirte ded8 Whaffers hat man zu unterjcheiden:

a) ®efamthirte dDed Waffers, mwelde bedbingt ift durc) die
gange im frijchen Wafifer enthaltene Menge der RKalferde, einerlei an
welde Sduren diejelbe gebimbden ijt.

b) Bleibende oder permanente Hdrte, bedingt durd) die
Kalfjalze, welde durch bloged Auffodjen des Wafjers fich nicht ab-
jheiden (jchwefeljaures Calcium, Ehlorcalcium 2c.).

Bur Bejtimmung der bleibenden Hirte werden 300 oder 500 com
Waffer in einem etwa dad doppelte Volumen fajjenden Solben wenigitens
'/, ©tunbde lang gefodht. Nach dem Crfalten wird dad gefodhte Waijer in
eine 300 cem, vefp. 500 cem fafjende Flajdje gegofien und der Kolben mit
bejtilliertem Wafjer nacdygefpiilt, jdlieflich die Mefflajche bigd jur Marke
gefitllt, dad Gange durchgejchiittelt und filtviert. J[n 100 cem bded filtrierten
Wafjerd (bei grogerem RKalfgehalt in 50 cem, mit 50 cem bdeftilliertem
Walfer verdiinnt) wird dann, wie oben angegeben, die Hiivte beftimmt.

c) Die tempordre Hdvte ded8 Wafferd ergiebt fih aus bdex
Differeny zwijhen der gefundenen Gejamthirte und Dder bleibenden
Hirte und ijt abhingig von der Menge RKalf (und Magnefia), weldje
burd) freie Kohlenjiuve aufgeldjt erhalten wird und aljo durd) Kodhen
aug dem Waffer {ich abjdjeidet.
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1. Gingufordernde Samenmenge. 2. Probeziehung. 167

Hamereien.

Sitr die Techuif der Nadppritfungen gefaujter Saatwaren jind
feitend des BVerbanded landwirtjchaftlicher Verjudhsitationen i 2. .
pie nadfolgenden Beftimmungen bejchlofjen rworden:

1. Einzufordernde Samenmenge.

Die fire eine voljtindige Unterfudhung erforderliche Samenmenge
betrigt minbdejtens:

50 g von Anid, Bajtardilee, Bivke, Dill, Fenchel, Gradjamen aller At
Sornflee, Serbel, Srefie, Mihre, Mobhn, Peterjilie, Nefeda, Tabaf,
Weiflee;

100 g von Aporn, Buchweizen, Cidjorie, Dotter, Gibijch, Crle, Cjde, Cipar-
fette, (elbtlee, Ghurfe, Hanf, Hirje, Hornbaum, JInfarnattlee, farde,
Roflavten, LQattid), Lein, RLinje, Lugerne, Maulbeere, Nabelhilzer,
Rapsd, NRapiingden, Rettid), Notflee, Ritbjen, Senf, GSerradella,
Sorgho, Shinat, lme, TWaid, Wicde, Wiefentnopf (Poteriumy), Wunv=
flee, Bwiebel;

950 g von Bohne, Cidje, Crbje, Gerile, Hajer, Riirbis, Qupine, Mais, Obit-
fernen, Platterbje, Roggen, Rotbuche, Runtel- und Buderritbe, Sonnen=
blume, Sojabohne, Spelz, Weizen;

11, 1 aur Bejtimmung ded Bolumgewidhtd von Getreide 2.

3 wird bierbet voraudgefept, daf der Einjender eine gletd
grofie, identijche, durd) den Jeugen verjiegelte PRrobe filr eine efwaige
©chiedspritfung uritcbehalte und prdmungdmifig (in einem trodnen,
ungefeizten, froftiveien Raume) aufbewabre. Die Verfuchd-Stationen
erfliven fich jedoch beveit, die fachgemdBe Teilung eines richtig ge=
zogenen Gejamtmujterd bvom Dbem Dopypelten der obigen Gewid)ts-
mengen ifrerjeitd audzufithren und die nidht in Unterjuchung 3u
nehmende Hilfte ordnungdmipig aufpubewabren. :

2. Probesichung.

Bur Cntnahme einer utrefienden Durdhjchnittdprobe aud einer

entiprechenden Anzahl der Side wird dem GEinjender empfohlen:

a) fitr fleinere, den Rleejamen dhnlich gefornelte Samengattungen
per Nobbejdhe ,Kleejamenitecher”;’)

b) fitr grofere Samen (Getreide, Lein, Doldengewidye 2c.) der
Nobbejhe Kornprobenitecer;’)

c) fiir Ritbentndule, bejpelste Grdjer 2c. die Cntnahme zahlreicher
(mindefteng 10) fleiner Proben von veridjiedenen swedmipig
gewdhlten Stellen ded auf eine jaubere Iinterlage audge=
breiteten, qut durchgearbeiteten Haufens.

1) Bu begiehen durch den Klempner Matthed in Tharand.
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Jur Giderung der Cntidhadigungdanipriihe jollten bdie vorx
Seugen entnommenen Proben in trodenen und fejten Behiltern
(Mujterbeuteln, Bitdyjen ober doppelten Papierfapjeln) eingefenbet
werden; Ritbenjomen (BVeta) und andeve auf ihren Whafjergehalt su
priifende Proben ftetd in verjdhlojfenen Gldfern oder Blecbiichien.

'

3. Engere Ulittelprobe.

Die Oroge ber zur Unterjuchung auf bdie frembden Beftandteile
im  Laboratorium hevzujtellenden ,engeven Mittelprobe” foll
minbdejtensd betragen:
1 g von Rijpengrdfern und Straupgrijern;
2 g von Drahtichmele, Fuddjdmwanzgrad, Goldhafer, rotem Sdywingel,
Sdhafjdywingel;
3—4 g von Anid, WVaftardflee,’) Dill, Honiggrad, Rucdhgrad, Spirgel,
Timothee, Weifklee;!)
5 g von Fendiel, Kammgrasd, Knaulgrad, Kiimmel, Mbhre, Rapiingden;
10 g von Gelbflee,’) Jufarnattlee,’) RKoblarten, Luzerne,’) Raps, Ray-
grifern, Hotflee, ¥) Riibjen, Servadella,’) Wiefenjdywinge!, Wunbd-

tlee; 1)
20 g von porn, Cjde, Ciparfette, Hirfe, Kiefer, Lvche, Lein,!) Linfe,
Ulme;

30 g von Budhweizen, Fidhte, Hornbawm, Tanne, Wicke:
50 g von Gerealien, Munfel= und Fucerriibentndulen;
100 g von Bohne, Budjeln, Cidjeln, Erbje, Lupine, Piais.

Bei ungewdhnlich hoher BVerunveinigung find 3wei Mittelproben
ju ziehen, derven Durd)jdhnitt8ergebnid mafgebend it.

Lorjtehende Jiffern ftellen dad Minimum bder Mittelprobe dar.
Bei gropfirnigen Proben wird daritber hinaus ju gehen fein.

Sur Herftellung der ,engeren IMittelprobe” empfiehlt fich die
»oliegprobe”, b. 1. bad langjam gleidhmifpige usjchiitten ausd einer
glajdhe mit Ausqup unter gleichmdhiger periodijher Ausjonderung
fleiner Mengen.

4. Echtheit.
Die Echtheit der Gattung und Art der meiften KQulturfamen ijt

bon ber Kontroll-Station unjdywer fejtjuftellen, da bei deren Vor-
jfand bdie nitigen Kenntnijfe und auBerdem bdex Beji einer ufter-
jammlung voraugzujepen find. Fiir die Cchtheit von Varietdten
iit eventuell auf die Topf- ober Feldprobe uriictiugreifen, wofiir der
Sdufer in diefem Falle fich vom Liefevanten eine Gavantie zu fordern
hat. —

) Auf Cusdcuta ift die gange eingeforderte Menge audzulejen, und
gwar nidyt blop da3 Abgefiebte, jomdern aud) die auf dem Siebe zuriid-
bleibenden Gamen. Jjt eine Probe jtart jeidehaltig, jo geniigt die Auslefe
einer Wittelprobe von 25 bejw. 50 g.
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5. Reinbeit. — 9. Keimfraft. 169

Die Nadjunterjuchung von ,Gradgemifden” ijt von der Fontroll-
Station abzulehnen und dafhin zu jtreben, dap dad Angebnt jolder
Mijchungen aud den Preigfatalogen ded Samenfhandeld verjdywinde.

5. XReinheit.

AB ,fremde Bejtandteile” einer Samenprobe jind nidht allein
©pren, Sand und fremde Samen — felbjt jolhe von gleichenm oder
hoherem Marttwert — audzujcheiven, jondern auch duierlich verlepte
echte Samen und taube Sceinfriichte, jofern jie unzweifelhaft
alg zur Reimung unfdibhig erfannt werben fdnnen. Jn
Bweifeldfdllen hat die Ketmfrajtpriifung zu entjdeiden.

Die Gewid)tdmenge der eingelnen verjcdhiedenartigen Fremdfdrper
einer Probe — auch taube, jowie durdh Drujd), Rigmajdjine obder
jonjtivie verlepte Korner — fjollten, jofern fie in beachtendwerter
Menge auftveten, fitv fich beftimmt und im Unterjuchungdberidht
angegeben werben. Namentlich ift died angejeigt fitr fremde Samen,
weldhe gleichwertig ober gar wertvoller jind, al8 die zu liefernde Art
odber Variett.

6. AUbjolutes Bewicht.

Dad abjolute Gewid)t der Samen einer Probe wird entiveder
burd) jorgjiltige Abzihlung und Wigung von 22X 1000 Kbrnern
pon durdyjdhnittlicher Bejdhaffenheit (nach Grofe, Farbe, Aus-
bilbung) ermittelt oder, noch) bejfer, durd) Augzdhlung einer griperen
gereinigten Miittelprobe.

7. Dolumengewicht.

Die Beftimnumg ded Vo (umgemwidhtesd gejdhiehl durch mindeftensd
dreimalige Wigung einer und Dderfelben Iittelprobe mittelft Dded
neueven 1 Liter=Apparated der RKaiferlichen Novmal= Cichungs-
KQommijfion. Eine vorgdngige NReinigung der Probe ift nur dann
audzufithren, wenn e8 jich um die Wertbejtimmung einer Sorte ald
jolcher hanbelt.

8. Ulehligteit.

Die Pritfung von Weizen und Gerjte auf Mebhligleit bezw.
Hornigteit (Glafigteit) gejdyieht mittelit ded Favinometerd von Prinp
in Qarldrube. 2 100 Korner jind ju durdhjchneidben und in 5 Mehlig=
feitdftufen zu jortieren, woraud der prozentijche Mehligteitdgehalt der
Probe beredynet wird.

9. Keimfraft.

a) Bahl der anzufeimenden Samen. Jur Ermittelung dex
Qetmbraft find angufepsen: im allgemeinen 3 <100 Korner, von Budheln,
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il
Cicheln u. a. grofen Samen 3 X 50 Korner. (Vetrefid feinerer Gras- ulo
jamen und Veta §. jedoch) weiter unten.)
Die Abzdhlung der fiixr den Keimverjud) bejtimmten Samen
joll aus einer gereinigten Miittelprobe mit grofter Sorgfalt in '
der Weife gefdfehen, dafi unter den je 100 Dbezw. 50 Kdrnern bdie o
Bahl der groBen, mittleren und fleinen, der hellen und dunflen Korner ‘51.[
(bet Nabelholzern 2c.), jowie jolcher verjchiedenen NReifegraded in an- Eer
ndbernd demjelben Werhdltnid in der Keimprobe vertreten {ind, wie o
| in der eingegangenen Gefamtprobe. 3
it | Uberjdyreitet die Abweidhung bder CEinzelverjuche untereinander 6
il | bei hochfetmenden Proben 10 %/, bei joldjen, deven Keimfabigkeit 50 % ﬁt
F. nabe liegt, 15%, jo iit bie Reimfraftpritfung zu wieberfholen. a
: b) Borquellung. CEine finfitimdige Vorquellung in reinem “fﬂl
: Wafler wird fitr groe Samen (Crbjen, Veta 2c.) empfohlen. Diefer %,,
| Beitraum it in die Keimfraftpritfungddauer einguredhnen. lh’
‘l s* c) Qeimbett. Die Art ded Reimbettd3 ift von geringerer Be- &
.'1 Hi peutung, al8 daf die angelepten Kormer den wirtlichen Durchjdnitts- 1:1u
il darvafter ber Probe darjtellen, voraudgejept, dafy Warme, Feuchtigleit &
il 1 und Luftjutritt qut gervegelt werden. Jn erfter Linie wird ein jtarfes, ‘
\ 1 ftervilifierte8 FlieBpapier empjohlen (3. B. Drewerhoff, Dresden,
(it | ,. i LS = 0t
!,:] i Kat.=Nr. 251), ferner Sand; aud) ThHonapparate find Fuldijig.
'| ; '| Cine zu grofe JFeudhtigleit ded Reimbettd ift unter allen m- %E
i Il ftinden ju vermeiden. Dad FlieRpapier wird mit 709, der wafjer- u
34-5[ I haltenden Rrajt ded Papierd Dbefeuchtet und in biefem Feudhtigfeits- .
|r' i sujtande thunlichit exhalten. — CErnenerung ded Keimbettd wdhrend
114 ver ‘Pritfung nad)y Vebarf. CEhemijhe BVehandlung der Samen ijt b
i | unftatthaft. | _ ;
it _d) Tempervatur bed Keimbettd. Die Reimfraftpritfungen
|1 jollen (wombglich in THermojtaten) bet fonjtant 20° C. audgefithrt |
gl | iverben. Vei Agrostis, Aira, Alnus, Alopecurus, Baldingera, Beta, 15
il | Betula, Dactylis, Daucus, Glyceria, Morus, Nicotiana, Pinus Strobus,
}" Poa, Zea ijt dbagegen eine tdglich fed)8jtiindige Erhohung der Keim= 2
gl bettdrme auf 309 C. erforderlid.
|8 e) Veleudtung ded Keimbettd Die Keimfraftpriifjungen §
il ' werden unter Audjdhlufy Linjtliher Velidhtung audgefithrt. ,
ol _f) Beitbauer ded Keimberjuds. Der Abjhlup ded RKeim: 1
;\-ﬁ: i berjuc)d wird fejtgejest: -
@1,.: it 1 nad) vollen 10 Tagen fiir Bohnen, Budyweizen, Cerveafien, Cidorie, Dotter, 0
i:' { @}'ﬁic, S‘f[eec_xrten, Stoblarten, Krefie, Kiiebid, Lein, 1
1 Linjen, Lupinen, Waid, Mohn, Platterbie, Raps,
it i::: NRettich, iibjen, Senf, Gojabohne, Sonnenblume,
il "I' Spirgel, Timothee, Wide;
I i i X g , Dill, Cjparfette, Fenchel, Glanzgrad, Hanf, Horn=
it flee, Qerbel, Mihre, Napgrdfer, NRejeda, Riiben=
, Indule, Servadella, Sorgho, Tabaf, Wiejentnopf ,
. (Poterium); || o
A . : 53 E R » Cibijd), Grdfer (audgen. Nipjen= und Raygrijer i
| und Timothee), Maulbeere; uf
|I |:I
ol (il
i l[;i; I
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10. Beta. : i

nad) vollen 28 Tagen fiir Ahorn, Anid, Birfen, Ciden, Crlen, Hornbaum,
Nadelhilzer (audgen. Pinus sylvestris und Strobus),
Rijpengrdjer, Rotbudjen;

- x o = ., Objtterne, Pinus sylvestris und P. Strobus.

Nach dem Wbjhlup ded Keimverjuchd mit Nabelholzern ijt ur
Fejtitellung ded Buftandes der nidht gefeimten Samen die Sdynitt:
probe audjufithren und im Unterjuchungdbericht anzugeben, wie biele
per nicht gefeimten Samen taub, faul und nod) jdeinbar frijd) be-
funden worden find.

Sm allgemeinen ift nur die wivflid) gefundene progentijde
Seimfraft fiir den ,Gebraud)Bwert” (dad Produft aud NReinbeit und
Qeimfraft) in Anjap zu bringen. Papilionaceen-Samen, welche beim
Abjchluf desd KReimverfuchd zwar mnoc) nicht gefeimt, aber gejund
gequollen find, gelten al8 gefeimt. Die Progentzahl der beim Ab-
1hlupp ded Reimverjuchd nod) fdyeinbar frijc) (Nadelholzer, Veta)
bezw. nod) ungequollen oder harijdalig” (Papilionaceen) befundenen
©amen ijt jedoc) nebenbei im Unterjuchungdberichte aufjufithren,
mit dem Bemerfen, daf ein im Eingelfall unbeftimmbarex
Bruchteil derjelben voraudjichtlich nod) nachfeimen diirfte.

Samen, welde ihre Stammadyje frither ald dad Wiirzeldhen, hex-
borftrecten, oder die infolge bon Verlepungen im Keimbett zerfallen,
werden einftiveilen in BVeobadhtung behalten. Entwiceln fie bis zum
Abjhlufy ded Verjuches eine ober mehreve gefjunde Wurzeln, jo werden
fie al8 gefeimt geredynet, andernfalld nicht.

g) Reitmungd-CEnergie. Fitr die Bejtimnmung der ,Keimungs-
Gnergie” einer Samenprobe wird eine Feitbauer fejtgejest von:

3 Tagen bei Gerealien (audgen. Hafer), Cicdhorie, Dotter, Erbjen, Klcearten,
Soblarten, Krefje, Lein, Linje, Mohn, Olvettich, Raps, Rettich,
Nitbjen, Senj, Sojabohne, Spivgel, Wicten;

4 ” » Bohnen, Budyweizen, Gurfe, Hafer, Kiirbid, Lupinen, Sonnen=
blume, Spinat;

S , Beta, Cibijd), Ciparjette, Glanzgrad, Platterbjen, Raygrdjern,
Serrvadella, Tabaf, Timotheegrad, Wiefenfnopf (Poterium),
Wiefenjdwingel;

6 , , Sendel, ®oldhafer, Hornflee, Kerbel, NMihre, Rejeda, Sorgho,
Straupgrijern; ;

e , Fidte, JudBjdmwanzgrad, Glanzgrad, Kammgrad, Knaulgras,

Mautbeere, Pimpinella, Rudgrasd, roter und Sdjafjdhwingel,
Schmiele;

L paTE . Ahorn, Virfe, Crle, Lirche, Rijpengrad, Tanne;

14 Pinus sylvestris und Strobus.

10. Beta.

Bei der Pritjung vbon NRunfel- und Juderriibentndulen
ird durch die Vesiehung der vbon einer bejtimmten Unzahl Durd)-
fdnittgEndulen von Dbefanntem Gewicht gewonnenen RKeimpjlingden
auf die in den Rndulen enthaltenen (duvd) die nadjtriglide Sdnitt=
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probe zu ermittelnden) Samen bdie wirflidhe Keimfraft zuverldijig
beftimmt. Vei SchiedBanalyjen ift baber diefe Vejtimmung Dder
Samengahl durd) nadtrigliche Schnittprobe ftetd bdurdhzufithren.
Fitr gewdhnlid) wird folgended abgeliivzte Verfahren filv Veta al3
auldjjig evflirt.

8 wird ymdd)it dasd Durd)jdnittdgewicht der Kndule aud einer
forreft gezogenen, bon fremden Bejtandeilen und event. bon anbafjtenden
Hodybldttern (duvch Neiben) befreiten Neittelprobe, welde mindejtens
2000 fndule enthdlt, — nod) ficherer aud ber ganzen eingegangenen
(qereinigten) Probe — durd) Wigung und Jahlung beftimmt. Hievauf
werden 3 X 100 Durdhjchnitt8Endule (unter denen groge, mittlere und
fleine in anndbernd gleichem Werhiltnid enthalten jind, iwie in ber
Gejamtprobe), jede 100 fitr fjich, von ber gereinigten Mittel= ober
Gejamtprobe abgezdhlt und gewogen. Weid)t bad Gewicht der einen
pder anbderen 100 Kndule bon dem Durd)jdnittdgewicht um 10 und mehr
Prozente ab, jo werden erjtere durd) Wudwedyjelung eingelner Korner
in eine nidhere Ubereinjtimnmumg mit dem Durd)ichnittdgemwicht gebradht.
Lepteres, jowie dad8 Gewidht der je 100 Kndule ift in dem Unter-
juchunggberichte anzugeben.

Die 3 X 100 Rirner werden al8dann 5 Stunben borgequellt,
hievauf jur RKeinmung bei einer wedyjelnden Temperatur von 20° C.
(tdglich 18 Stunden) und 30° C. (6 Stunbden tdglid)) angejept. Am
3., b. (Reimungd-Cnergie!), 8., 11. Tage werden die jeweild gefeimten
Sndule in ein gemeinjames zweited Qeimbett itbertragen. Am 14. Tage
witd der Verjuch mit der Fejtjtellung der ungefeimten Kndule,
jowie bex bon den gefeimten gewonnenen, auf 100 fndufe und auf 1 g
per rohen Probe zu beredynenden Anzahl Keimpfilanzen abgejdlofjen.

. GBrasjamen.

Bei Schiedspritfungen der feineven bezw. jdhwierigen Gradjamen:
Poa, Agrostis, Alopecurus, Arrhenatherum, Dactylis, Festuca ovina
und rubra, Aira 2., wird jolgended Lerfabhren eingejdhlagen:

Man 3ieht eine Mittelprobe von der oben (3) vorgejdyriebenen
Grife und liejt die ,fremden Bejtandteile” (Steindjen, jremde Samen
und Spreu) heraus.

Bon den jo gereinigten Sdyeinfriichten werdben wei fleine
IMittelproben hergejtellt, jo qrofs, dafy jede mindejtend 300—400 volle
Qorner enthdlt. Vei Dactylis, Festuca ovina, Alopecurus geniigen
fiir Diefen Bwed 0,4 g, bei Arrhenatherum 1,0 g, bei Poa und
Agrostis 0,1 g. Rleine Modififationen diefer Gewidhidmengen twerden
bedingt durd) den anndhernd abzuid)dpenden groferen oder geringeren
Gehalt an tauben Sdjeinfrithten. — Beide Mittelproben werden
genau gewogen, auf 5 Stunden zum ,Borquellen” in rveined Wafjer
pont 20V C. und jobann ind Keimbett gebradyt. —

Im Verlauf der nddhjten Tage — jedenfalld bid zu dem bie
Qeimungd=CEnergie angeigenden Jeitpunft — iwerden die im feudhten

|
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Buftande leichter erfennbaven leeven ober jolhe Sdheinfriichte, die jtatt
ped Sornd Antheren oder Jnjeftenlarven enthalten, audgejchieden; die
eine — wemn aud) mangelhajt entwidelte — Raryopje enthaltenden
Sdjeinjriichte verbleiben, der Bahl nac) genau bejtimmt, im Seimbett
und werden im allgemeinen bei fonjtant 20° C., die unter 9d ge-
nannten Gattungen aber, wie dovt angegeben, bei einer wijdhen 20
und 300 C. intermittierenden Temperatur gepriift. — Dad Crgebnis
der Reimfraftprithmg wird auf 1 g der vohen Probe, jowie prozen-
tijdy Dbevedhnet. — Die Peraudgelejenen Sdyeinfriichte werden bet
Bimmertemperatur wieder getrodnet und ihr Lufttvodengewicht dem
Lorembden” ugerednet.

Seimapparate,

Fiir die Crmittelung der Reimfdhigfeit jind eine gange
Anzahl Reimapparate im Gebraud). JIn einjader Wetje fann man
derartig verfafren, daf eine Doppellage weien Flieppapiered von

A

Fig. 16. Steimbett ausd Fliepapier. Hig. 17. SKeimapparat.

ettva 23 cm Linge und 15 cm Breite vievedig gefalzt wird (Fig. 16);
die Samenfdrner werden in bdem mittleren Luabdratraum bverteilt,
bad Papier Ddaritber zujommengejhlagen und befeuchtet. Hierauf
wird dad Padden auf eine angefeuchtete Doppellage Fliefpapier in
einer grofen ®lad- oder Porzellanjdjale (event. Suppenteller) gelegt,
mit einer ebenjolchen Lage bedecft und bei Jimmervtemperatur aujge-
ftellt. Die Neguliexung der Feuchtigfeit erfordert eine 3malige tdg-
liche evifion.

Bon . Konig ift folgender Apparat fonftruiert, welder jid) gut
bewihrt hat. Derjelbe bejtcht aud einem einfachen 20 cm breiten,
23 cm langen und 4 cm fohen bieredigen Kajten von Jintbled

(Fig. 17), weldher in der Mitte dbuvd) einen Jintblechjtveifen, Ddev




4 Sdmereien.

aber nidht bi8 auj den BVoben veicht, in 2 Abteilungen geteilt ift. Jn
jede Abteilung find 2 Glasidjeiben g bon ca. 4 cm Vreite eingepaft
und wird der Wpparat wie folgt gehandhabt:

WMan {dhneidet aud einer 3fachen Lage gewodhnlichen Filtrier-
papier8 Streifen von 97/, cm Breite und 17 cm Linge, legt diejelben
der Linge nad) jo auf die Gladjdeiben g, daf nad) dem Falzen ded
Papierd an beiden eiten gleichlange Streifen herunterhingen und
fegt die jo Dhergerichteten Gladjcheiben wieber in den Apparat.

Algdann fitllt man den Vlechfajten zu /. mit Wafjer; die in dad
Wafjer tauchenden Papierftreifen jiehen dad Wafjer an und balten
nucI) pen auf der Dberjeite der Glasdjdjeiben befindlichen Teil ded

@iltrierpapiers jortwdbhrend feudht.

Wenn diejer Teil ded Filtrierpapierd hinveihend durdhfeuchtet ift,
prept man badjelbe feft an bad Glad an, 3dhlt 2mal 100 Korner ded
3 unterfud]enben ©amens ab und verteilt die einen 100 Korner gleid-
miRig auf die 2 Papierjheiben der einen Hilfte, die anderen 100
Sbrner auf die 2 Papierjcheiben der anberen é,_)alfte be3 Apparates.
Sn jedem Appavate fonmen fo bei fleineren &dmereien jededmal
2 Proben bon je 100 Korner zur Veftimmung der Keimfihigleit ange-
febt werden; bei grofeven Sdmereien (Lupinen, IMaid 2c.) verteilt
man die 100 bezw. 50 Korner auf die 4 Papierjdyeiben und nimmt fire
pie Doppelprobe einen zweiten Upparat.

Nad) vem Vebecen ded Apparated mit dem Zinfbeckel jtellt man
ibn an einen Ort, der eine fonjtante Temperatur von 20° bejiyt.

Sonftige Veftimmungen.

Nad) den von bden Worftehern bdeutjder Verjud)djtationen ge=
troffenen LVeveinbarungen foll ein Gehaltd{pielvraum (Latitiide)
au qunjten ded Verfdufersd bid zu 5%, ded Gebrauchdwerted ald den
8ehkrgtenacn per Verjude ald audreichend evachtet worden, d. h). wenn

B. von 83,5%, garantiertem Ue!gwud]émert mr 79,32%, (aljo
41%0 weniger) gefunden werden, jo muf jid) der RKdnjer, obhne
Schadenerjdhap beanjpruchen zu finnen, jujrieden geben. Fehlt mebr,
aljo etma 6%, ober twenn ftatt 83,5% nur 77,5%, vorhanben find,
jo mufy Wergittung eintreten und in diefem {jﬂuc nac) vielfachen
ﬂmmaftbmtmnnlmgen filr den gangen Fehlbetrag.

it der verveinbarte Preid = 50 M fitr 1 Etr. gewejen, jo foftet

nach) der Gavantie eine Cinbheit Gebraudhsmwert _S_;_U ~ = 0,697 M,
C )

aljo find vom Preife a[wg,ug:cfjcn 0,597 % 6 = 3,68 M; ober wenn die
sugeftandenen 4,189/, Latititde mtc[; in groferen Differenzjillen gelten,
famn 0,507 x (6,00—4,18) = 1,09 M bvom veveinbarten Preije ab=
gezogen werben.

Was den Gehalt an Seidbe, Cusdcuta, (Kleejeide oder Flad)-
jeide) anbelangt, jo foll ein Gehalt an Cudcuta bi3 zu 10 Kdrnern
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fitr 1 kg in ciner al8 ,fjeidefrei” verfauften Ware einen Wbzug von
5, ded Raufpreijed bedingen, ein Gehalt von 11—30 Kbrnern einen
Abzug von 109, Wenn aber der Gehalt an Cudcuta die Jiffer
pon 30 Kdrmern pro 1 kg itberjchreitet, joll der Kdufer berechtigt
jein, die Ware zur Didpofition zu ftellen.

AB ,Gebraudhydwert” einer Samenart gilt die aud NHein=
feit und Keimfraft bervechnete Prozentzahl. Der Rednungdanjap wird
auf dag nac) dem Auslejen verblicbene Gewicht der Probe baiiert,
indem angenommen mird, daf die duvd) leptere bedingten Verlujte
(Verftiuben, Wafjerverdbunjtung, zufillige Berlujte) dem Durchjdnitts-
darafter der Probe entjprechen. Nimmt man an, man bhat 25 g
Notflee abgewogen und darin 24,565 g veinen Samen und 0,411 g
Berunveinigung gefunden, jo betrdgt die Summe bder uriidgewogenen
©amenbejtandteile 24,565 + 0,411 = 24,976, aljo die Verunreinigung (x)
in Prozenten: 24,976 : 0,411 =100:x (= 1,64%).

Allo Verunreinigung = 1,64, reiner Samen = 98,36 %/,.

Hat der veine audgelefene Samen eine Keimfibigkeit von 88,55%,

ergeben, jo ift dber Gebraud)dwert =?_8'361>5088’55 = 87,10%,.




Darjtellung ber Lijungen der Neagentien.

Darfellung der Lofungen der VBeagentien,

1. Norvmal-Edywefeljaure bejv. Normal-Salzjaure,

ALB SJ'Emntflﬁfime pflegt allgemein Normal-zSdwefeljaure an=
gewendet zu werden, weldje fitv 1 1=40 g SO, oder 49 g H,SO, ent-
halt. Vet Amvendung von Salzjdure hat die Normaljdure = 36,46 g
HEL fur 101

WMan fteﬂt pundchjt anndhernd ridtige Lojungen fer, indem man
entiveder 52—53 g rveine fonzentrierte englijde Sdhwefeljdure mit
Wafjer zu 1 1 verdiinnt, oder indem man Scpwefeljiuremijchungen
pon 1,032—1,033 jpeifiihem Gewid)t (mit 41—42 g SO, pro 1 1)
herjtellt; fiix die Vereitung der Normaljalzjiure dient eine verdimnte
Galzjdure von 1,018—1,019 jpejifijhem Gewidyt (mit 37—39 g HCI
pro 1 1).

Bur genauen Cinftellung der Sduveflitjfigleit fitllt man eine
uuetldﬂ)n[)nbmute mit der betreffenden Siuveldjung, eine «ziweite mit
etner Matronlauge, welde anndhernd die Normalmenge von 31 g
Na,O pro 1 1 enthdlt, Iﬁ%t pann 20 ccm bder Sdure in ein efiva
100 ccm Waijer enthaltended Bedyerglad ablaufen, farbt mit Codjenille-
[jung gelb oder mit Ladmudtinftur jdwad) votlich und fet jobann
bon Der Natvonlauge ju, big die Fliifjigleit eben vot Deyw. blaw er-
jcheint.  Nach einigen Miinuten Iwﬂ man Dden Flitjjigteitditand in
beiden Biivetten ab. Man exfibhrt jo, in weldher Beziehung die Natron-
lauge aur Sdure jtebt.

Man wdgt alsdann von reinem, vollfommen wajjerfreien fohlen=
jauren Natrium?*) zwei Portionen ab, weldhe etwa 1,0—1,56 g be-
tragen, bringt fie in Kodyfldjchchen von etwa 300 ccm ,E}j-n[]ait und
(0ft jede Portion in 100 bid 150 cem Wafjer.

WNan ervtodrmt eine der Yijungen bded fohlenjauren Natriums,
febt Cochenillelofung oder Ladmusdtinftur ju und fiigt aud der Bitvette
in fleinen QPortionen unter Mmijchwenten joviel von der Sdurve 3u,
dafp die Flit)jigleit gelblic) bejw. rotlidy-violett getworden ijt.

1) Dad reine wafferfreie fohlenfaure Natvium jtellt man fid)y aud fiuf-
lichem, miglichjt veimem bdoppeltfohlenjauren Natrium Her. Wean zerreibt
dasfelbe, bringt ed in einen Trichter, ivelcher in der Spibe ein f{chwﬁ ilter
enthilt, dritcft ed fejt, ebnet die Oberfliche, legt eine mehrfade Yage Eslltner
papier davauj, giept wiederholt fleine Wiengen falten, dejtillierten Wafjerd auj
und fept diejed Audwajden jo lange fort, bid die ablaufende Qmuug jih ald
aang frei von Sdmwefeljdure und von Ehlov erweift. Man trodnet dann dad
audgemwajdene Saly und exhit ed mdpig in einer Platinjdale, um bdasd
poppelt=tohlenjaure Saly in wajjerfreied, einfad) fohlenjaures Saly iiber=
ufithren.  Died zerveibt man und hebt & jum Gebraudie auj. Vor dem
Abwigen erhit man eine gecignete Wenge im P utmtlt:qu langeve Seit
mdRtg und [muqt bag nod ﬁu];c Pulver in ein mwarmed, trodned, zu ber=
jdhliegended Ribrcdhen, welded im Cyxfiffator aufbewabhrt DitD.
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Darjtellung der Lijungen der NReagentien. y frdog

Man  erhipt jodann jum gelinden Sieden und erbhdlt eine Heit
lang bdarvin. Die Flitjjigteit wird Dierbei in dem Wlake, ald bdie
freie Qoblenjduve entweicdht, wieder blauw. MWian [dRt weiter Shure
sufliefen, bi8 aud) nach dem Kodhen bie .)_51111 figleit deutlid) gelb bezmw.
gelbrot bleibt, und [dft alddann aud der Laugenbiivette joviel Natron=
lauge vorjichtig utropfen, bid die Flit)jigteit eben bellvot bezw. blau
exjcheint. Mad) einigen Minuten lieft man ben Flitjjigteitditand in
beiden Witvetten ab, bevedhnet aud der verbraudyten Lnuac nach dem
oben gefundenen Verhiltnijje die itberjdhitiyig 51tqc|€§tc Sdure, 3ieht
dieje bon Dder im ganzen berbrauchten Wenge Sdure ab und exhylt
jo dic MNienge, weldje zur Sittigung der abgewogenen Menge ded
fohlemjauren Natriums qebtent Hat, und damit aucy den genauen Ge-
balt der darin enthaltenen Sdure, denn 1 quivalent fohlenjurres
MNatrium oder 53,04 g dedjelben entipredhen 1 Aquivalent Sdure, aljo
40 g ummrtl]mnc over 36,46 g @alzjdure 2.

Beijpiel: Angenommen, ed jei gefunden, da 20 ccm ber Sdure
= 19,56 ccm Natrvonlauge entjprechen; zu 1,2 g fohlenfaurem Natrium
jeien verbraud)t 22 ccm Sduve und zum Juriidtitrieren der iiber-
jhitijig jugefeten Sduve 1,2 com Natronlauge; da 20,0 cem Sdure
= 19,5 ccm atronlauge jind, jo entjprechen 1,2 cem fdnuge -
1,23 ccm Gduve. Jur Sdttigung ded fohlenjauven Natriumd find
jomit verbraucht 22—1,23 = 20,77 ccm.

Dieje enthalten aljp die dem 1,2 g verwendeten fohlenjauven
Natrium dquivalente Dienge Sdywefeljdure oder Salzjdure 2c., weldye
bei eritever, berechnet augd dem Anjae:

53,04:40=12:x
su 0,90497 g Ed}nmfe[fﬁure jich evgiebt; bei lepterer, aus dem Anjape:
53,04 : 36,46 = 1,2
0,80{}47 Salzjdure.

Da ‘m: Dengen in 20,77 ccm enthalten jind, jo ergiebt fid)
fitt 1000 cem ein Gebalt von 43,5715 g Sdywefeljaure oder 38,8286 g
@alzidure.

Nian verfahet mit der weiten Portion von fohlenjaurem Natrium
genau in derjelben Weije und vergleicht, ob beide BVejtimmungen bdas-
jelbe ober fajt dDadjelbe MNejultat ergeben, wad am anjdaulidjten da-
purch) bervortritt, dap man beide Nejultate auj 1 g fohlenjaured
Natron umrechnet.

Diffeviert der Sduvegehalt aud den beiden Bejtimmungen nicht
nebhr ald8 um 0,1 g auj 1000 ccm berechnet, jo wird dag Ndittel ausd
beiden Vejtimmungen ald vidtig angenommen. Jit die Differeny je-
poch) groper, jo mup mit einer neuen Portion fohlenjauven Natriums
ein dritter Werjud) angejtellt werden.

Aus der nach oben hergejtellten etwad jtivferen Sdureldjung wird
pie Normal ]mm‘ hergejtellt, inbem man bdiejelbe jo verdimnt, dap in
1000 cem, gentel fjen bei 17,5¢ C., die “‘lqnmn{mtﬁjnhf der betreffenden
@dure (H=1) in Grammen fnt[)niten ijt.

Wiven, wie im obigen Beijpiel, in 1000 ccm nach) der exjten

Wolff-Hajelbhoff, Unleitung. 4. Auflage. 12




178 Darftellung der Lojungen der NHeagentien.

Bejtimnumng 43,5715 g, nad) der zweiten 43,6625 g, im Mittel aljo
43,6170 g Sdywefeljdure gejunbden, jo miiBten nad) der Gleichung:
40,0 : 1000 = 43,617 : x; x= 10904,

je 1000. ccm bder verwendeten Scywefeljdureldjung durd) Jujah von
deftilliertem Waer zu 1090,4 ccm verditunt werben. €E3 gejdyieht
died einfach, inbem man einen Literfolben bi8 an bie Marfe mit dex
Gdure, deren Temperatur auf 17,5¢ gebradht ijt, fitllt, diejelbe vor=
fihtig in die gridBere, zum Aufberwvahren bejtimmte trocene Flajdhe
giept, dann den Kolben mit 90,4 ccm Waijjer, welche man mit einer
Biivette oder Pipette abmift, audpiilt und in die groBe Flajdhe nad)
fillt.  Man bringt dann nodymald etwa die Hilfte der Flijfigleit
in den Qolben zuvii, fpiilt um, bringt wieder in die Flajde, mijcht
und bewabhrt auf.

2, Norvmal-Wltali.

Siir die Natronlauge ijt von Belang, daf jie fohlenjdurefred ift.
Man (6t fitr den Bwed 850 g oder aud) die doppelte Menge (1700 g)
Natriumbydroxyd, um einen groferen Vorvat zu haben, in 10 1 dejtil=
liertem Waffer und fept jo lange Kalfwaffer zu, bid bei newem Jujas
feine Fdllung ober Tritbung mehr eintritt.

Biel befjer ald die Vehandlung mit Kalfwajfer zur Darjtellung

einer foflenjdurefreien Natronlauge ijt dad von K. Wiiller= Hilbes-
heim angewendete Berfahren, nimli) Jujap von Barptmwajjer im
Tberjdyup und nacdpher Jujap von Natviumijulfat, um den Uberjchuf
an Asbaryt wieder audujillen. Die iiberjtehende Lauge barf mit
Sdywefeljdure feinen Niederjdlag mehr geben. — Dieje Lbjung wird
por Kohlenjdurezutritt gefchiipt aufbewabhrt und hiervon aliquote Teile
jur Darjtellung von Normallauge vermendet.
Mit Hilfe eined Wrdometerd oder einer Jormaljduve Dbereitet
man fich aud biefer fonzentrievten, fohlenjdurefreien Lauge eine etwad
fitber normal ftarfe Fliijjigkeit, jo dapy Ddiefelbe ca. 32—34 g Na,O
im Qiter enthdlt, oder dap etma 18—19,5 ccm derfelben zur Sitti-
gung 20 ccm einer Novmaljdure erfordern.

Ungenommen man hat u 20 ccm Normaljdure 18,6 cem Dber
einguftellenden Natronlauge verwendet, jo miifjen auj je 184 ccm
20—18,4 = 1,6 ccm Wafjer zugejest ober 1000 ccm der Lauge nad
der Gleichung 18,4 : 20 = 1000 : x (= 1087) auf 1087 ccm berdiinnt
werden, um Normallauge zu echalten.

Selbjtverftindlich mup dagd zum Verditnnen benupte Ddeftillierte
Waijjer foblenjdurefrei jein. Falld dasdjelbe mit BVarptwajjer eine
Tritbung giebt, wird e8 gefocht und in einer mit einem, Natronfalf
oder Qalihydratitiicke enthaltenden Robhre verjdhlofjenen Flajche exfalten
gelafjen.

Wenn bdie Lauge vorwiegend nur u Stidftofi=Bejtimnumgen
dient, fo ift €8 nidht notwendig, dap bdiejelbe genau normal, bezw.
genau ‘,=novmal ijt. €8 erjpart Jeit, wenn man eine anndbernd
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Darftellung der Lijungen der Jeagentien. 179

genaue */,=Novmallauge beveitet, Deven TFiter mam genaw gegen vie

Séuveflitjjinfeit bon befanntem Gebhalt fejtjtelit und jededmal den
Stidjtofifattor bervechnet.

3. Ladmudtinftur,

Der Lacdmusd wird mit heifem deftillievten Wafjer exjd)dpft, die
filtrierte Lbjung verbampft, mit Cifigidure itberjdttigt (wobei fid)
Qoblenjiure entwickelt), jodann weiter big zur Konfijteny eined diden
Grtrafted eingedampft. Man bringt die Mafje in eine Flajdhe und
fibergiefit fie mit einer griferen Menge 90-=prozentigen Alfohol3.
Der blaue Farbitofi wird gefdllt, ein voter Farbjtojf und efiigiaured
Qalium (Bjen fich. Man filtriet, wijcht mit Weingeift aus, [bjt den
suriictbleibenden Favbftoff in warmem Wafjer und filtriert. — uch)
witd empfohlen, um die Ladmusdldjung haltbaver u machen, den itct=
ftand in wenig Glycerin Fu [Bjen. Die Lackmudidjung muf in offenen,
blof mit BVaumwollepfropi bededten Gefifen aufbewalrt werden, da
fie fich in verjchlojjenen Gldjern bald entjdrbt.

Man pritft jie, indem man etwa 100 ccm Waffer damit beutlidy
blau farbt, die Lojung in zwet Teile teilt und u dem einen Teil ein
Minimum einer verdimnten Sdure, yum anderen eine Spur Natron=
fauge fet. Jdrbt fich jene Hiilfte deutlich) rot, dieje deutlid) blaw, jo
ift die Ladmugtinftur gut. €8 darf aljo weder Shuve nod Alfali

borivalten.
4. Codjenilletinftur, -

6 g gepulverte gqute Codjenille werden mit einem ®Gemijch von
300 cem Deftillierten Wafjers und 200 cem Alfohol bei gewihnlicher
Temperatur einige Stunden unter hiufigem Umjchittteln digeriert und
jodann durc) jdhwedijched Filtrierpapier filtviert. Die Lojung hilt fic
in verjthloffenen Flajchen jehr gut.

Mit Sduren giebt fie gelbrote, mit ltalien violett=faxminrote
Harbung.

Amwejenheit von Kohlenjdure in der zu titrierenden Flitfjigleit
wirft nicht jo ftovend, ald bei Lacmus. Bei Anwejenbeit bon effig-
jauven Salzen, von Eifen und Thonerdejalzen ift diejelbe jedoch nicht
3 bermwenden.

5. Rhenolphtalein,

Man Bt 1 Teil Phenolphtalein in 30 Teilen Alfohol bon ca.
90 Bolumprogent und fitgt auf etwa 100 cem eciner u titvievenden
Slitjjigteit 1—2 Tvopfen biefed Jndifatord hinzu.

Purd) fired Alfali erhilt man eine vote Flitjjigleit, rdhrend
burd) Stuven Farblofigleit eintritt. Phenolphtalein-Lojung ijt bei
Gegemwart von Ammoniumjalzen, alfo jur Titration bet den iiblichen
Stidftoffbeftimmungen nidht geeignet.

6. Molybddanldjung.
150 g molybddnjaures Ammon werden mit Waffer zu 1 1 Flitjfig=
feit geldjt und in 11 Salpeterjiure von 1,2 jpejifijhem Gewidyt ge-
12*
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goffen, ober e8 werden nad) Wagner-Stuper 150 g molybdinjauresd
Ammon in mdglichjt wenig Waijjer geldjt, 4000 g Ammonnitrat Zu-
gefiigf, die gFlifjigleit mit Wajler ju 11 verbimnt und diefe Lijung
in 11 Salpeterjdure von 1,19 ipezifijchem Gewidht eingegoijen.

Statt des mdlybdinjauren Ammons fonnen aud) 125 g PMolybdin-
jure in verdimntem (2'/,=prozentigem) Antnoniaf unter Vermeidung
eine8 groferen Uberjchufjes bdiejed Lojungdmittels geldft werden.
©obann werden 400 g Ammonnitrat hinzugefitgt, mit Waifer qu 2l
perdiinnt und Ddieje Flitfjigleit in 11 Salpeterjdure von 1,19 jpeji=
fijchem @emtcf)t eingegojfen. Auch bhiervon bereitet man g,mecfnmmg
gleich die b—10fache Menge.

Die jo beveitete Molybddanldjung wird 24 Stunden bei ca. 35° C.
an einent warmen Ort jtehen gelafjen, und fallg, wie haufig, ein gelber
?]hebex]cl[ag pon phodphormolybdanjaurem Ammon entjteht, filtriert.

Der bei wodyenlangem “[ufﬁeumbu.n per Wolybdinlbjung ent=
jtebende gelbe BVobdenjap Dbejteht aud einer gelben Modififation bder

Nolybddnjéure.

7. Wmmoninmnitratlojung (Gum Audwajden).
150 g Ammonnitrat werden mit 10 ccm Salpeterjiure und Wajjer
3u 11 Flitijigkeit geldit.

8. Eplovmagnefinmivjung (Magnefiamiytur).

55 g fryjtallifiertes Ehlovmagnefium und 70 g Ehlovammonium
werden in 1 1 2'=progentiger Wmmoniafflitjjigfeit (oder 650 ccm
Wafjer und 350 cem 24=projentigem “}[:mnunmf ud 650 cem Wajjer
geldft. Nady M. Mdvder (6t man 55 g Chlormagnejiunt wund
105 g Ehlovammonium in 350 cem 24- mnicntmem Wimmoniaf und
650 ccm Waifer.

9. mmoniafflitffigfeit (3um Audwajdyen).
~ Zum Andwajdhen verwendet man eine 2%/, =prozentige Ammonial=
flitffigteit (ober 1 Zeil finflichesd 10=vrozentiged Ammoniaf + 3 Teile
Wajjer).

10. Supferopydhpydrat nad)y Stuser.

100 g Supferjulfat werden in 51 Wajjer geldft und mit 2,5 g
Glycerin verjept. Aud bdiejer Lojung wird durd) Jujap von ver=
diinnter Natronlauge bi8 ur alfalijhen NReaftion dad Kupfer als
Orydhydrat ausgefillt. Lehtered rwird abfiltrievt, alddann durd) WUn-
reiben mit 2Wajjer, weldes pro Liter 5 g Glycerin enthdlt, aufge=
jhlammt.  Durd) wiederholted Defantieren und Filtrieven entfernt
man die lepten Spuren von WAlfali. Der Filterviidjtand toird mit
q“nHL‘l, pem man 10%, Glycerin zugejeht [Jnt perrieben und big ju
einer Verdimmung gebmdjt dafy derjelbe eine qlcui]mnch mit einer
Pipette aufjaugbave Majje bildet. Diejelbe wird in gut verjchlofjenen
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Slajdyen und im Dunfeln aufbewahrt. Den Gehalt der breiigen Maffe
an_SKupferoxydhydrat bejtimmt man durd) Cindunjten eined abge-
mejfenen Volumensd und Glithen degd Niicjtandes.

11. Fehlingjdhe Lojung (nad) Soxhlet).

Chemijd) reined SKupfervitriol ded Handeld wird einmal aud
verditnnter Salpeterjdure, 3mal aud Wafjer umtryjtallijiert und zwijdhen
Sliegpapier trocen geprefit, dann 12 Stunden an der Luft liegen ge-
luﬁul und hiervon 34,630 g zu 500 ccm geidit.

Die Seignetteldjung bereitet man — thunlidit haufig frijd)
— in der Weile, dap man 173 g weinjaured Natviumfalium in
400 ccm Wajjer 6t und dazu 100 cem Natronlauge Hinzufiigt,
welde 516 g Natriumbhydroxyd fitr 1 1 enthdlt.

Durd) Vermijchen gleicher Volumen Kupfer= und Seignettejalz=
[6jung, weldje getrennt aufbewabrt und erjt beim Gebraucd) gemijcht
werden, erhilt man die Fehlingjde Lojung.

12, Diaftajeldjung.

2 kg frijhed Orimmaly werben in einem IMorjer mit einer
Mijdhung von 1 1 Wafjer und 2 1 Glycerin itbergofjen und durd)-
gemijcht, dann 8 Tage ftehen gelaffen. Tavouf wird die i‘s{iiﬁigfeit
moglichit qut audgeprept und ]‘[[tltﬂlt pad Filtrat mit dem 2 bid 2
facdyen Volumen Alfohol gefillt, der Niederjdhlag abiiltriert, mit "[150[)0[
und Ather audgewajchen, iiber Schivefeljaure getrodnet uud fiiv den
Gebraud) in glycerinfaltigem Wafjer geldit.

13, Magenjaftilitjjigleit nach) Stuer,

Die innere abgeldfte Schleimbhaut frijher, mit Laltem Wajjer ab-
gewajdhener Schweinemidgen wird mit einer Schere in fleine Stiice
1fz:rpi]mtleu und fiir jeden Schweinemagen mit 5 1 Waijer und 100 ccm
einer @alzjdure itbergojjen, weldhe in 100 ccm 10 g HCI enthilt.
Bur Qonjervierung jept man 2—3 g Salicyljduve hingu, [t unter
bidweiligem Umjdyiitteln 1—2 Tage lang jtehen und filtriert al8dann
Die 5[11111qfut suerft durch ein Flaneljicddhen, al8dann durd) Filtrier-
papier. Jn gut verjdhloffenen Flajhen bhalt fidh die Flitjjigleit
monatelang wirfjam. €3 empfiehlt jich), die Schleimbaut l]ICI}lClLl
Wedgen qlud}amttq audjuziehen, da e8 borfommen fanm, daf bei der
Berarbeitung eined eingelnen Magend mit jufdllig wenig Pepjin eine
mangelfajt wirfende Werbamungsflitfjigleit erhalten wird.

14, Nefplerd NReagens.

h0 g Qa[mm]u‘ﬁl‘ﬁ werden in etma H0 ccm heigen Wajjerd ge-
[6jt und mit einer fonzentriecten Quedjilberchlovidldjung verjest, bid
per bdabdurd) qcbt[\ctc rote Niederjdhlag fich nicht mehr [djt; Dhier-
ju jind 20—25 g Quedjilberchlorid erforderlid). Man TLItuetf ver-
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mijcht mit der ufldjung von 150 g Kalihydrat in 300 ccm Waijjer,
perditnnt auf 1 1, fiigt nod) eine fleine Mienge (etwa 5 ccm) der
Quectiilberchloridlofung Hingu, (it den Niederidhlag fich abjepen und
pefantiert. Die Lojung mup in gut verjdylofjenen Flajdhen aufbewahrt
lerben.

15. Jinfjodidftarfelojung.

Man zerveibt 4 g Stavfemehl in einem Porzellanmorjer mit
wenig E‘ﬁni?ct und fiigt die dadurch entjtandene mildyige Flitjiigleit
unter Wmrithren nach und nac) zu einer im Sieden befindlichen Lijung
pon 20 g fduflichem, veinem infdhlorid in 100 ccm bdejtillierten
Wajfers. Man fept dasd Crhipen unter Crgingung ded verdampfenden
Wafjers fort, bid die Stirte miglichit gelojt und bdie Flitjjigleit fait
flar geworden ift. ABdann verbimnt man mit Ddejtilliertem Waijer,
jept 2 g fdufliches, reined und trodfened Jinfjodid hingu, Fitllt um
Qiter auf und filtviext. Die flave Flitjfigfeit wird in einer gut ver=
jdhlojfenen Flajdhe aufbewabrt.

16, Silbernitratiojung.

1 Teil reinesd, gejchmolzenes jalpeterjaured Silber wird in 20 Teilen
Wajjer geldjt. Bur Davjtellung von /55= Normaljilberd)lovidldjung
werden 16,955 g rveinjted, jalpeterjouved &ilber mit Deftilliertem
MWajjer bid zu 11 aufgeldft ober man [Hjt 10,766 g reined metallijcyes
Gilber in Salpeterjdure, verdampft jur Troctene und (6t den MNiick=
jftand in 1 1 Waffer. Die Silberldjungen miijfen vor Lidht gejchiibt
in braunen Flajhen aufbervabhrt werden.

1%, Yi00: Mormaldhamaleon: und /o= Novmalopaljdurelojung
fitv Die BVeftimmung der organijdhen Subftani in Waijjer.

Man (6§t 0,33 (0,32—0,34) g fryjtallijierted Kaliumpermanganat
in 1 1 dejtillierten Wajjers, ebenjo 0,63 g veine Fryjtallijierte Oyal=
jdure in 1 1 dejtillierten Wafjers und ftellt dad Werhdltnid bdiejer
Qijungen zu einander fejt. Mian [ipt aud der Biirette 10 ccm
Oraljdureldjung in ein Vedjerglad fliefen, verdbitnnt mit etwa 50 cem
Waffer, jest b ccm verdiinnte Sdywefelidure (1 Volum fonzentrierte
Sdywefeljdure und 3 Volumen Wafjer) zu, erwdrmt auf ca. 60° C. und
titviert mit der Chamdleonldjung, bi8 eine jdywad) rojarote Fdrbung
entjteht und fich einige Minuten erhilt. Bei richtiger Konzentration
per Chamileonldjung entjprechen 10 cem Ehamileon genau 10 ccm
Oraljdureldjung, . h. 10 cem ber fepteren mit 6,3 mg Dyraljdure
find gleid) 3,16 mg Qaliumpermanganat = 0,8 mg didponiblem Sauer=
ftoff, weldhe zur Unmwandlung der 6,3 mg Oraljdure in Kohlenjiure
erforderlich find.

Bur Titexftellung verfihrt man inde8 am jwedmiBigiten in der
Weije, dap man 100 ccm eined Wajjers (dejtillierted oder auch) Trink:
wajjer) mit 10 ccm der Chamdleonldjung genau nady . 162 in jaurer
und alfalifger Lohmg fodt, 10 cem Orpaljauveldjung ujept und
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wenn fich alled Manganoxyduloxyd geldit Hat, mit Chamileonldjung
big zur bleibenden jdhywadyen Rojafirbung zuviicttitriext.

Bu diejem von organijdjen Stoffen freien Waifer fept man —
event. unter Wiederanwdrmen auf 50—60°C. — 10 ccm der Oxaljiuve-
[(Bjung zu und titvievt mit Chamileon bid zur bleibenden Rojafirbung.
it leptere Lojung genau '/3pp novmal, jo gebraucht man jept 10 cem
berfelben. Werden zu 10 cem '/igo= Normaloyaljdure ftatt 10 ccm
verbroucht 9,6 cecm oder 10,6 cem Chamileonldjung, jo muB man
pon Der gejamten Anzahl Kubifcentimeter dev bei einem Wafjer ver=
brauchten Chamdleonldjung 3. B. 10 + 4,7 = 14,7 ccm ftatt 10 ab-
siehen 9,6 beyw. 10,6 aljo 14,7 — 9,6 = 5,1 ober im lepteren Falle
14,7 — 10,6 = 4,1 ccm, welde nad) den Gleichungen:

9,6:10= 5,1:x (= 53)
pber 10,6 : 10 = 4,1 : x (= 3,9) umguredhnen find.

Qeptere Bablen werden damn mit den Werten bon entweder:
Raliumpermanganat, oder Sauerftoff ober organijdhen Stoffen (vergl.
©. 163) multipliziext.

Differengen von 0,1—0,2 ccm zwijdhen den beiden Titerflitjjig=
feiten fonnen unberitcjichtigt bleiben. :

Man geht von der Oraljiure ald8 Normaldjung aud, iweil
fie am zuverldjjigiten ift. Die /0= Oxaljdureldjung gerjept fid) aber
bejonderd am Licht jehr vajd). Man bewabhrt fie baher am zwed:
mapigiten im Dunfeln auf und muf jie thunlichit oft ermeuern,
oder man fann berjelben zuvr Dbejjeren Haltbavfeit nad) €. Fride
1 g Borjdure fiir 1 1 Fujeten.




Atomgemwichte der widhtigeren demijchen CElemente.
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| Atomarwidite der widtigeren dyemifdjen fil
i ! Glemente.
' ‘ Aluminium — Al. . . . 27,08 | Molybdin — Mo . . . . 96,1 R o
i Yntimon — Sb. . . . . 12029 |Natriwn — Na . . . . 23,028 W'
Al Dblen o A o e I000 L el — W o vk e DBD o
1 Bodm — . Ba." . . . L1370 [ Damium — 08, . . s 1918 o
i P LPhy e oG 0T I Saliannt — Pd L L . TOB 9 4]
if or' — B LT L 110020 Bhedpbory — P L L 3L03 -
_;- Brom — Br . . . . . 79963 |Platin.— Pl . .. . .19483 ™
1 Gadmium — Cd . . . . 111,802 | Quedjilber — Hg. . . . 2004 wLn
L Cdjium — Cs . . . . . 13288 |Rpodium — Rh . . . . 103,
I Galcium — Ca. . . . . 40,0 |%Rubidium — Rd . . . . 85,44
il Get —Ce . . . . . 1402 |Gauerjioff — 0 . . . . 16,00 B
‘i} ! Ghloy — Bl - oo 35ARS I Gdmetel —. 8 . . 0 . . 32083 A
i !' Bhvom — 0 .. . - .. DBIb ;:“'.‘[Cll = Loy e e i
it Gifn — Fo . . . . . 56 |Gilber —Ag . . . . .107938 ¥io
'l : : Cwbium — E . . . . . 166 | Silicium — Si. . . . . 2840 ‘3:'3’-':1
i 1| R — F. . L Lo 18997 Shiditelr — N L 00 1404 Y
I Gallium — Ga. . . . . 699 |GSteontium — Sr . . . . 8752
;f!" @etmahtitm=~="Go; nrie o 1232 [ Tellur — To 1o vl w185 oy
i i1 Gold — Au. . ... » .197,31 |Thafium — T . . . . 20415 .
(i Sablum ~— In . oo 13T Thovium — Th . . . . 2324 e
] i Seblitin — Ir . . .0 29318 ASgtan — W1, .. w0 048,13 e
Hit i S Al B ek O S R i
i lli'i' Salhm — K . ., of 39136 Banabin — V. 0o T 5121
i! I I Kobalt — Co . . . . . 591 |Wafferftoff — H . . . . 1,0082 Gia
i || Soflenjtoff — C . . . . 12,003 |Widmmuut — Bi. . . . . 2089 b
il [111 Sipfer — Od oo o 6344 [Bolfvame — W . . .., 1840 Fio
i SR =1 oo 2 G0F (B — P, L os . 80,38
I |1.3 Magnejiume — Mg . . . 2438 |Binmn — Sn., . . . . .11810 ien
i i Mangan — Mn . . . . 5509 |Jifonium — Zr . . . . 90,67 i
| | II| Uil
i Gior
it Gia
i |!-
it
. :]-;:
jlil
fil
|




4]

9.1
23028
83
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Zahktoren sur Bevedynung der gefmdjten Subfang
ans der gefundenen,

Gejudpt.
Upfeljiure — C,H 05
Aluminium — 2A1 .
Ammoniaf — 2 (NH,)
Anmumonial — \H
Ammoniaf — 2 \H3]
Ammoniaf — \I—[ Pt
Ammoniumoryd — (NHy), O
Arfen — 2As
Arfenige Sidure — AsyOg

Baryt — BaO .
Bawyt — BaO .

Baryt — Bao .

Blei — Pb .
Chloxr — Cl .
Ehlorfalium — )'E\UI

Cijen — Fe.
Cijen — 2 Fe
Cifen — Fe

Cijenopyd — Fey 04 .
Cifenoxyd — Fey, 05 .

Cijenopyd — Fey Og .
Gijenorydul — )JreU
Cijenopydul” — FeO .

Cifigidure — C,H, 0,
Cifigidure — CgH, 0,
Sumusjubjtany .
Humusjubitany .

fali — K,0

fali — K,0

fali — K,0
falt — K,0

falt — K, O
Kalt — CaO
falf — CaO
falt — CaO

foblenjtoff — o .
RKoplenjiure — CO,

Gefunben.
Sdpvefeljiure — SOy4 .
I honerde — Al O5.

Ammoninmplatind hlovid —

(NH, Cl),, PtCl,

Stidjtoff — N

"fnlmnnlunwlatmfhlmIL —

(NH, Llu, PtCl,
“mtmuﬂu fid As, S,

. 1,673
.. 0,630
. 0,0769

Chlovammonium — NH, Cl .
Sdpvefelidure ——- SOz .

0,319

. 0,426
. 1,214

AR Ry

. 0.609

Pyroarienjaures “'ﬂuwmumu —

-'\lU —'ﬁa ['I

‘Hnmmmlru. — AspiSg

foblenjiure — CO,

fKoblenjaured ‘.bmnum —

BaCO,

\,ci]tmnimmr ‘Bnn]um -

BaSO, )
Shwefeljauresd ?b[u
Chlorjilber — AgCl

Kaliwmplatindlorid —

(KCI);, PtCl, . .
Ciienopydul — FeO
Cijenoxyd —- Fey Og
Cijendoppeljaly —

(NH,), SO, 4+ FeS0, 4 6aq
Cijenogydul — 2(FeO) .
Cijendoppeljalz — (NHy); SOy

+ FeS0, 4+ Gaq

Ferriphosbhat — Feq (P H4 2

Cijenopyd — Fe ey Og
Ciimﬁnupelia[

wdlllJE]L['mlIlL — L\U;} A6

Soblenfdure COy. .
Soblenjaure — C{}
Soplenjtoff . .
Chlortalium )(LCI)

Kaliumplatindlorid —

(KCl),, PtCl,

Soblenjdgure — CO,

Sdywefeljiure — SO,

Sdwefelj. Kalium — K, S0,
L1273

"nl}[cninme — CO,

“Rohlenf. Calcium — LJILU
-d]mtfel] Calcium — LaSU

fohlenjdure — CO,

Stohlen]. Galcium — CaCo, .

. 0,483
. 0,804
. 3,476

60T

. 0,657
, 0,683
. 0,247

. 0,306
. 0778
. 0,700

0,143

. 1,141

0,204

. 0,530
. 0,900

10,183

. 1,499
. 2,729
. 0472
. 1,724
. 0,632
. 0,194

. 2,141
S Ty

0,541

0,560
0,412

0,273
0,440



r—— e

186 Haftoren zur Veredynung der gejudjten Subjtany aud der gefundenen.

®efudt.
Koblenjaure — CO,

Sohlenfoured Ralium — K, CU
Soblenjaured Kalium — IL, CU .
Soplenjaured Calcium — CaCH
Soplenfaured Magnefium — \IwC(_J“
Stohlen]. Magnejium 2 (Mg CO,)

Sohlenjaured Matrium — Na, CO,
Soblenjaures Matrium — Na, CU

fupfer — Cun- . . .
Magnejia — 2Mg0O .

PMagnejia — MgO
Manganhyperoryd — MnO,

Manganhyberoxyd — MnO,
Manganoryd — 1 “Mn 0,

Manganoxydul — 3MnO

Mildhzucter — (‘1..1[,,0”-1-1{ 04

Natron — Na, O .
Natron — Na, O .
Natron — Na, O .

Natron — Na, O .

RHodphorjdure — P, 0O, .
Bhosphorjdure — P, 0, .
Broteinjtoffe . .

NRohrzuder — C, HMO“
Salpeterjiure — Ng 0O,
Salpeterjiure — N, U-
Salpeterjiure — N 0
Salzjdiwe — HCI .
Salzjdure )HCl

Sdywefel — .
x.,chmljeﬁaure — HU :
Sdpwefel]. Calcium — C;LSO

Cd}mu‘f@l] Calcium — Laﬁo

Silber — Ag
Starfemehl —
Stidjtoff —
Stiditoff ”\

{'3 HmO

Stronttan — SrO. .
BWeinjdure — C, H H,
Bl S=Tnal - g
Binn — So .

Dreud von Hermann Beper & Sihne in Langenjalza.

®efunben.
Sopleny. Baryum — Ba CO,. 0,223
foplenjiure — CO, . . . 3,142
Sdpwefeljiure — SO, - E287
ﬂuhlunmne — CO, 22T

Soblenjdure — CO Sy e aTe
L-umpt)qulmr ':Bfuqntftum —

Mg, I s O, 7BY
.’s}uhien{mue - LU . 2411
Sdywefeljdure — “30 . 1,326
Kupferorpd — CuO . . . . 0,799
Lyrophosphori. Maguejium —

Mg, P, 0, . . 0,362
uchmuehaureﬁ Sl]?ngnelmm
“\[u BOL . 0,335

> Mol.” Gif mbuppe[fu(a

“2(NH,), S0, + Fe S0, + haq 0,111
fu[}lemmnc — 2C0, . . 0,989
Manganoxyduloxyd —

MnO, .. . . . . 1,037
“‘lhmqann;l)buluguh —

M 0,930
Traubenzuder — Q(EﬁHI,U) 1,000
Chlornatrium — 2NaCl . 0,531
Roblenf. Natrium — Na, CO“ 0,585
Salpeter]. Natrium —

2(NaNO,) . . 0,365
Sdywefel]. RNatrivm —
7L R
“?urtpf)né}bhut — I‘e fI’“l} 0,470
PByrophodphory. 9]&‘0311131111111 —_

Mg, P, 0, . . 0,638
Stidjtoff — N . . . .6;250
Traubenzuder J{C‘ o .}_) . 0,950

. Ammoniaf — r‘\H) . 3:176
Sdywefeljaure — S{}x . 1,349
Stidjtoff — 2N . . . 3,849
foplenjiure — CO, . 0,829
Sdypwefeljiure — SO, . . . 0,911
Sdywefel]. Baryum — Bd“bﬂ 0,138
Sihwefel]. Baryum — 1.1“~U 0,343
Sopleny. Calcium — CaC-OR. 1,361

. Sdywefeljiure — SO, . 1,699

. Ghlorfilber — AgCl . 0,753

. Zraubengucder — C,H,, 0, . 0,900

. Ymmoniaf — NH,. . . . 0823

: “lmnmmump[ntmrﬁ!l:-ub -

(NH, Cl),, Pt Cl, ..0,0633

\ @d}meie[f. @trnnt. — Sr80,. 0,564

. Sdywefeljaure — S0, . 1,874
Jinfoxyd — ZnO . 0,803
Binnoxyd — Sn0, . . 0,787

i
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Sundmirt{ehoftiche Zree

Begriindet 1874. Erscheint Mittwochs und Sonnabends.

Wiéchentlich zwei Handelsbeilagen. Monatlich eine Farbendrucktafel.
Monatlich eine Beilage: ,Zeitschriiten-Schau®.

Durch jedes deutsche Postamt bezogen, Preis vierteljdhrlich 5 M.

Die »Deutsche Landwirtschaftliche Presse« ist nach Inhalt und Aus-
stattung die Fachzeitung grossten Stils. Ein grosser Mitarbeiter-
stab ausgezeichneter Vertreter aus Wissenschaft und Praxis, ein vortrefflich
seleiteter Handelsteil machen die Lektiire der sDeutschen Landwirtschaft-
lichen Pressec fiir jeden Landwirt zu einer direkt nutzenbringenden,
wogegen der geringe Abonnementspreis nicht in Betracht kommen kann.

Wegen der grossen Verbreitung bestes Biatt fiir alle landwirtsch. Anzeigen.

Die Einheitszeile oder deren Raum 35 Pf.; auf der ersten und letzten
Umschlagseite 50 Pf.

Probenummern mit Handelsbeilage umsonst und postirei.

__ Menizel und von Lengerke’s

Landwirtschaftlicher Hiilis- und Schreib-Kalender
57. Jahrgang.

Herausgeg. von Dr. H. Thiel, Ministerialdirektor im Ministerium fiir Landwirtschaft etc,

I. Teil (Taschenbuch) gebunden. — II. Teil (Jahrbuch) geheftet.

Ausgabe mit !/, Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 2,50 M., in Leder geb. 3 M,
Ausgabe mit ;1 Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 3 M., in Leder geb. 4 M.

Der Mentzel und von Lengerke’sche Kalender folgt mit seinem ganzen Inhalt
den modernen Bediirfnissen der Landwirtschaft, und nach wie vor wird er sich be-
wiihren als ein Freund des Landwirts, wie man ihn oft lobend bezeichnet,

Der I Teil, das gebundene Taschenbuch, dessen Formulare fiir wirtschaftliche
Eintragungen der verschiedensten Art von fiber 35 Tausend Landwirten jahraus jahrein
benutzt werden, enthilt ausserdem Tabellen fiir Berechnungen, wie sie sich tidglich im
praktischen Betriebe aufwerfen, Tabellen, welche absolut unentbehrlich sind und es
erklirlich machen, dass der »Mentzele in der Rocktasche jedes Landwirts zu finden ist,

Der II Teil, das Jahrbuch, enthilt alljihrlich auf das Peinlichste revidierte Zu-
sammenstellungen iiber die landw, Behorden, es sind ferner die landw. Berufsgenossen-
schaften, die landw. Genossenschafts-Vorstinde, die Landwirtschaftskammern, die
Zuchtgenossenschaften, die landw. Vereine, ebenso wie die landw. Unterrichtsanstalten
und Versuchsstationen aufgefithrt. Ferner enthilt dieser Teil alljihrlich einen fiir

praktische Landwirte lehrreichen Artikel.

Zu”Bé-z_ie'hen t_:lurchﬂjgae Bu'c-hhandﬁl_ung.
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