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Die 2littwod)s und Sonnabends erfdheinende ,Deutfhe Land-
wirt{dyaftlihe Preffe’’ it nady JIuhalt und 2Musftattung eine Fady-
geitung groffen Stils und hat eine jweifache Wufgabe: fie dient einer:
feits Oer Sorderung eirer gefunden Landwirt{daftspolitif und
Dolfswirt{daft und andererfeits bemgortfdyritte in der Wiffen-
dhaft und Praris von Aderbau, Diehsudht und den land-
wirt{dyaftlidhen Gewerben.

Was die ,Deutide Landwirtidaftlide Prefje” bejonders ausdzeidynet, ift:
" Sadylichfeit und Griindlichfeit in der Erdrterung der wirtichajtspolitifdyen und
fosialen @agesfragen duvd) bedeutende Sadygenofjen, hohe Beamte, Parlamentarier ac.

Energifde Dertretung aller landwirtidjaftlichen JIntereffen bei Behsrden
und Parlamenten,

Befte fadymdannifde Artifel iiber rationelle Tednif und Betriebsweife der
andwirt{daft und ihrer LTebenaewerbe.

Beridhterjtattung iiber beachtenswerte Fortjchritte und fonftige Erfdheinungen
land~ und volfswirt{daftlicher vt im Anslande, befonders England und Wmerifa,

Sreter ,Uleinungsanstanfdy” fiir Dertreter verfdhiedener Ridytungen, unter
Wabhrnehmung parlamentarifcher Formen,

Hoftenfreier ,fragefaften” mit juverliffiger AusFunfiserteilung ans Theorie
und Pragis.

Reiche und Fiinftleri{d) wertvolle Jlluftrationen im Texte, namentlid) von
hervorragenden Tieren nady Originalphotographicen und von nenen Planjensiichtunaen
nach Originalexemplaren; desgleichen Portrits bedentender Fachaenoffen mund illuftrierte
Befchreibungen ganger Wirtfdyaften.

Anfprechendes Seuilleton aus dem Gebiete der Jagd, des Sports, landwirtjchaft=
licher Studienreifen 2c.

Wodyentlich eine Handeldbeilage

mit iiberfidtlichen Nitteilungen iiber Stand und Veweaung der Preife landwirtfhaft-
liher Prooufte und Derbranchsartifel an den Dauptpliten Deuntjhlands und des
Auslanoes, fowie iiber die den Sandwirten gejahlten Diehpreife anf Grund fpesieller
Privatberidhte der Ubonuenten. Diefe ,Handelsbeilage” foll dem Landwirt vor
allem helfen, die Weltmarft-Konjunfturen 3zu itberblicen und den preis-
oriidenden Beftrebungen des Fwifdenhandels entaegenjuarbeiten.

Monatlid) eine Farbendrudtafel.
Durd) jede Pojtanjtalt ober Budhhandlung bezogen, Preid vievteljahelich 5 M.
1Degen der grofien Derbreitung
beftes Blatt fitr alle landwirtfdaftlidhen Anzeigen
(35 Pig. die Einbeitszeile).
Erpedition: Berlin SW., HBedemannjtrafie 10.

Probemummern mit Handelsbeilage v, Farbendencktafel auf Perlongen wmfong 1. poftfred.
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it 32 Textabbildungen.

Berlin,
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Porwort jur vierten Anflage.

2[115[; bei Diejer Auflage ift Des Verfajfers eifrigites Bejtreben
gewefen, das Buch auf Grund der neuften Fovidjungen ju vers
beffern und 3u evgdngen; groge Abjchnitte defjelben hat er voll=
ftindig umgearbeitet, weil fich im Laufe der Jahre piele Thatjachen
und Anjchauungen jo griindlic) gedndert haben, daf das Alte nicit
mehr zu braudjen war.

Frithjahr 1897.

Dexr Pexfalfer.
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Cinlettung.

Die Landwirtjdaijt ijt von WAlterd Her ein Getverbe gemwefen, weldhesd
aud unorganijden Rohitoffenorganijde Wejen — Pflangen,
und in hoherer Potenz Tiere — Berftelte, um mit denfelben die Be-
viirfniffe der Wenfdhen zu befriedigen. Bi3 in bie erften Dejennien
unfered Jahrhunbdertd jedod) erfhob fie fih nicht iiber dad Niveau bdesd
DandwerfdmaBigen. Die Manipulationen ded Phliigensd, Sdens,
Diingend wurden, ald niilih, von Sejdhlecht zu Gejdhlecht vererbt,
boch) Den innern Bujammenfhang derfelben mit bem Grnteertrage
fannte man faum. @8 gab wohl jdon tiidhtige PManner, die iiber die
wiffenjaftliche Grunbdlage ded Acderbanesd nadydacdhten, doch die Theorien
perfelben Dlieben obne PNupen, tweil fie weniger auf eraften Be-
obadtungen, al8 auf ©pefulation beruhten. Wuf der anderen
©eite aber finbet man jdhon Ende vorigen Jahrhunderts Veobadhtungen
und auf diefe gegriindete Lehridbe, die erft tveit {pater Beadhtung und
Unerfennung fanden, die Liebigsd Theorie ded Lanbdbaued teilweife
bormwegnahmen. Crft diejem ift e3 gelungen, und zwar jzu einer Jeit,
al3 bie Not ber Landwirte Hhodgejtiegen twar, geftiibt auf vereingelte
Borgdnger und auf eigene Forjdungen ven Aderbau in ein wifjen-
{dhaftlides Spyfjtem zu bringen und bdiefed Syjtem fort und fort
gegen den Schlendrian zu verteidigen, bid ed allgemeine Unerfennung
fand. @r ergriindete die Gefege ber Pflanzenerndhrung und exhod fo
oie Landwirtihaft mit einem Sdlage von dem Standpunfte des
Handmwerfed zu einer Fabrifindbuftrie, zu einem Gemwerbe,
weldjed mit BetwuBtiein die Krdfte der Natur zu feinen Bweden benupt.

Crit jebt wupte der Lanbwirt, warum die Stallmiftdiingung,
die feinem Bater gute Ernten gegeben Bhatte, ihm nmur diicftigen Gr-
trag verihaffte, und fonnte jeht aud) an der Hand der Wiffenjdhaft
nad) Criagmitteln fiir biefelbe fudgen; toie exr Futter fiir fein

Himpler, Diingeftoffe. 4. Wuflage. 1




2 Bejtandteile und Nahrungzmittel der Pilangen.

Biech faufte, fonnte ex bald aud) joldhed fiir feine Pflanzen faufen,
er fonnte fein Gefhift nach faufmdannifcen Grundidgen betreiben.
Stoffe, bie er bisher ald twertlod oder gefundheitégefafhrlih wegmarf
ober verfdharrte, mwie Tierfabaver ober Rnodjen, wurden jeht Schipe
fitr ihm, denn er fonnte fie zu Diinger verarbeiten und jo vers
werten.

Ynfangd fibernahm der Lanbwirt die Herjtellung joldber jogenannten
fiinftliden Diingeftoffe ftetd felbjt, bald aber muften fih Ju=
buftrielle finden, die diefe Urbeit nicdht nur billiger, jonbern aud
jorgfaltiger, ausfiihren fonnten, denn wibhrend diejelbe fiir jenen
Nebenbefchdftigung im teinjten Pafftabe fein muBte, ftanden Ddiefen
technijdhe Apparate, geiibte Urbeiter, wijfenidaftliiche
Sorjhungen und, vor allem, die Hiljsquellen ded Grof-
handelsd in jeber Weife zu Gebote. €3 entwidelte fidh) o in wwenigen
Sahren cin gany newer Jnbduftriezweig su groper Bliite.

Sn diefer Scrift foll nun bder Lefer bie Perftellungéweife der
tiinftlidgen Diingeftoffe und damit ihr innered Wejen fennen lernen;
bazu gehiort aber auc) die Kenntnis des Berhaltend derfelben im AUder=
boben und gegen die Pflangen; daber will ich sundchit einige allgemeine
Rapitel aud der Uderbaulehre in Nadjjtehenvem furg erditern.

Veftandteile und Nahrungdmitte! der LRilanjen.

Der Pilanzenfdrper befteht, abgefehen von feinem Waffergehalte,
in feiner qroften Mafie aus einex Reihe von EStoffen, bdie fid) jelbit
fiir Den Qaien leidht bon bdenen desd Mineralreichd unterjcheiden, und
die man al8 organifde Stoffe bezeihnet. Diefelben find in ihrem
Guferen Berhalten und in der Art ihrer Bujammenfepung
pon grofer Mannidhfaltigleit, fo nabe fie auch mit einanber
pextwandt find, wenn wir ihre Glementarbeftandteile ind
Auge faffen. €3 gehoren zu ibmen bdie veridhiedemen Fuder-
arten, ©Stéarfemehl, Pflangeneiwei und Kleber, die grofe
Reie von Alfaloide, Harze, Farbeftoffe 2., betreffé bderen
ndherer Befpredjung wir auf bdie fpezielle Chemie und anf bie Pilangen=
phyfiologie verweifen miifjen. Wie veridhieben ift unter biefen 3. B.
ber im Waffer (68liche, jilB Thmedende, fryftallbildende
Rohrzuder von bem gewdhnliden Fidtenharje, feldes m
Wafler vollfommen unldalid ift, nidht fmedt und unfryftalli-
itert exjheint, und doch beftehen diefe beiden Rorper aus denjelben
Stoffen, namlidh aud Rohlenftoff, Wafjerjtoff und Sauer:
toff. Wie verichieden felbft find Holzfafer und Stirfem ehl, und
boc) Deftefen beide Rbrper micht nur aud denjelben demijcdhen Elementen,
jie enthalten diefelben fogar in demfjelben ewidhtdverhalt-
niffe; fie beftehen beide aud 44,444 Proz. Kohlenitoff, 6,173 FLrog.
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Ajdye der Pflanzen, 3

Waiferftoff und 49 383 Proz. Sauerftoff. Unbdere Pilanzenjtoffe, wie
bas giftige Pringip ded geflectten Schierlingd, bes Coniin, bejtehen
aud Robhlenjtoff, Wafferftoff und Stiditoff, dad giftige
Strydnin und dad heiljame Chinin enthalten Kohlenjtoff,
Wajferjtoff, Sticditofi und Sauerftoff; endlich giebt ed nody
eine Reihe von Pilanzenitoffen, die auBer den vier eben genannten
Elementen noch etwas Sdwefel und PhHhosdphor enthalten, unter
anderen bie fiir bie Erndhrung ded Wenjdhen unentbehrlichen Protein-
toffe, die fih ald Rleber im Getreide, ald Legumin odex
Rifangencafein in bden Ditlfenfriichten in bedeutendber Menge be=
findben und auch) jonft in aflfen Bflangenteilen angutreffen find. Aus
biefer Furzem Uberficht exfieht der Lefer, dbaB ¢ist Stoff in allen orga-
nijdhen Korpern vorhervicht, ndmlidy der Fohlenftoff, er ift dasd
Rennjeichen filv alle diefe Stoffe; beim Erhipen derjelben
fcheidet ex fich al3 fdhmarzer Rorper aud (die betreffenden Stoffe
,vecfohlen”). DBei weiterem Erhiben an der Luft verjcdhivindet die
Sdwdrzung wieder, der Kofhlenjtoff verbrennt, indem er fich mit dem
Sauerftoff der LQuit ju Kohlenjdure verbinvet.

LVerbrennt man einen aud der Pflange rein dargeftellten organi-
jhen Stoff, 3 B. Buder, jo bleibt jdhlieBlidh) nidhté Sidytbared vou
bemfelben iibrig, denn auBer Kohlenjtoff find auch Wafljerftoff, Sauer-
itoff, Stiditoff, Sdywefel und PHhodphor brennbar oder fid) verfliichtigende
Stoffe; verbremnt man dagegen eimen ganzen Pflangzenteil, fo
bleibt jtet3 ein gewiffer Reft zuriid, der nicht eiter verbrennlich ift.
Man bejeichnet denjelben allgemein alé fdye. Da bdie die Ujche
bilbenden Stoffe audidhlielidh dem Mineralreidhe angeforen, fo
faht man fie meift unter dem Begriffe ber mineralijden ober aud
anorganifden BVejtandteile der Pflanzen jujammen.

Sm Gegenfae zu den organifdhen Pflanzenbeftandteilen zeigen die
Afchen eine viel grofere Reidhhaltigteit der rundbeftand-
teile, bemn ber grofte Teil aller befannten demijden Cle-
mente ift in bdenfelben aufgefunden worben. Dagegen ift die Berx-
binbungsdart derfelben unter einander eine einfadyere; fie find
alle 3u Bafen und Sduven und diefe wiederum zu Salzen ber=
einigt.

Folgende Tabelle giebt eine Uberficht der in den wichtigiten Kultir-
getwddifen enthaltenen mittleven Ajdenmengen und ber Jujammen-
jebung bder lebteren. Die in denfelben aufgefiihrien Jahlen find Wolfjs
,Ujchenanalyfen” *) entnommen. Wer fich fpezieller dafiix inteveffiert,
finbet dbie meijten bder bidher audgefiihrten Analyfen in biefem vor-
siiglichen Werke.

*) Berlin, BVexlagdbudhhandlung Paul Parcy.
1*




Ajche der Pilangen.

%g?iﬁk%? 100 Teile dbex Ajcdhe enthalten:
Namen 3 il.l.her : | o | i =

= = =] 1 W | — |

ber S8 | S |88l 5| &
Pilangen |88 = T |2E|BE 2| £ |
g2les| = | E |z | S|gR|B=| 2| 2| 2
Z0ig0| & |2 | & |8 |P=R &y |
Winters §| 1Stroh | 4,26 5,37]13,65 1,38| 5,76| 2,48 0,61| 4,8167,50| 2,45| 1,68
mciaeu} Roener | 1,77 1,97]31,16, 2,25 3,3411,97 1,31/46,98) 2,11 US’? 0,22
Rinter- || |Strol) | 4,07| 4,79]19,24 2,15 8,58 2,72 1,04 5,14|56,38| 2,71| 2,51
roggen %' lﬁ'i’)rner 1,73 2,09{31,47 1,70| 2,63 11,54 1,63/46,93| 1,88 101 0,61
: Stroh | 439 4,80[22.85 4.18| 7,77| 260, 0,69 4,48(32,02| 3,71 2,26
®erite | i@iemer | 218 2,60[20,15 253 2,60 8,62| 0,97/34,68(27.54| 1,69 0,93
e @1191] 4,40 4,70|22,2”| 2,89| 8,86/ 4,04 1,45 4,69 4\ 57| 3,09, 6,31
Dajer . .,mrm 2,64 3.14|16,38 2,24 8,73 7,06 0,67 23,02(44,33 136 0,58
Wais Stroh | 472 4.87|20,96/14,63 9,63| 6,17 1,56/12 ub‘ch\ 3,00 1,74
e ;Rornm 193 1512703 1,83 2281498 1,26/45,00| 1,88 1,30 1,42
Wicien-| 515 6.02[25,54 4,43/16,72 6,31 1,25 801|2¢01 4,56, 7,22
Pen . Votpene | — | 2.91[31,01 1,20/17.45 6,63 2/48/11,23/23,55| 4,57| 2,31
Rot-Rlee | al3 Heu| 5,69 528092,22 3,065,383 15,51 1,83 9,79| 6,75 3,05 2,81
(Stroh | 8,80 4,92127,28 9,3428,37 6,01 1,84| 5,96| 634 7,59 8,37
Raps . | Samen| 3,73 44412450 163 14.18/1180| 1,5642,33| 1,42 2.39 0,16
\Dituc.| — | 6:42[22/78) 3,3212:44/12,80| 3/32(35,14| 5,06/ 5,98 0 64
s Stroh | 492 513[2290| 4,07/36,82 8,04 1.72| 8,05 6,83 6,26 5,64
Grbien | dgiiner | 272 273/4179 0,96 4,99 796| 0,86/36,43| 0,86 $49 1,54
Garten- | §Stroh | — | 4,79|31,90| 7,83/27,45 627 1,13 9,53| 4,83 4,18 7,70
Bohnen (| \Kdrner | — | 5,22(44,01| 1,49 6,38 JbQ 0,32/35,62| 0,65, 4,05 0,36
Turnipd | Wurgel| — 8,0]43 40, 9,84 10,60 3(39; 0,81/12,71| 1,87/11,19 5,07
Buder= (| ) Wurzel| 0,80 3,86)55,11 1”00 5,36 7,563 0,93/10,99| 1,80, 3,81| 5,18
ritbe il Bldtter 1b0|llob -h4 |l4 65 146a14,9b 0,98| UQU 3,20, 5,1911,47
Cidiorie | Wurzel | 1,04] 3,35 33,30 15,68 7,02, 4bf‘f 2,51, 12*9 4,93 1,93| 6,95
Sidorie | | Britter | 1,8710,98,26,18, 17,63 1967 2/42| 1,87 £.30| 846| &/61/16,19
Rartoffel | | §nollen| 0,94, 3,77 bUBs| 2,62, 251 4,69; 1,15 l?,3:—f‘=i 2,13| 6,49| 8,11
vtofiel | \@raut | 118 858[21,78| 2,81 82,65/16,51] 2,86 7,89 4,32| 6,23 5,78
9%‘;%111&,“ Blatter | — [18,41120,07) 3,39 41,59/i1,72 3,07 3,16| 8,92 8,86 5,22

Die Tabelle zeigt und ald, ihrer Duantitdt nad, bejon-
Ders hervorftedhende Ufdhenbeftandteile dad K ali und die Phos-

phorjaure.

Sie finden fid) vorzugsdmweife in ben Samen,
im Stroh) der Getreidearten, dexr Ol= und der Hitlfenfriichte.

weniger
Sn der

Ajche bdiefer Pflanzen fteigt der Kaligehalt (bet den Bohnen) auf
43,36 Proz., der Phosphorjduregehalt auf 53,69 Proz. (bei ben Maisd-
fornern); bdagegen betrdgt der PhHosphorjauregehalt der e bdes

Weizenftrohed nur 4,81 Pro;.

dafilr aber bebeutende Mengen Riefeljdure,
Teilen der Pilanzen nur {drwad) vertreten ift.

Die Ajdhe ded3 Getreideftrohes enthdlt

Die in Dben anderen
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Ajche der Pilangenw. 5

®egenitber dem Kali und der Phodphorjdure treten alle anderen
Afchenbeftandteile in den Hintergrund. Natron, obgleid) 3 dem Rali
demifd) fehr nahe fteht, tritt dodh nur in wenigen Pflanzengattungen,
vovaiiglich in Sece- und Seeftrandpflangen, in wejentlihen Mengen auf.

Ralf und Magnejia treten fhon mehr Hervor; fo ift exfterer
namentlid) in manden Gier nicht aufgefithrten Holzarten bdie vors
wiegende Bafis, wdahrend die Kalimenge in diefen Fillen nur elwa
1/, der Ralfmenge ausdmadt.

Thonerde und Eifenoryd, tropdem fie jeder JUderboden in
reichlichjter Menge enthdlt, finden fich, wie wir aud der Tabelle fefen,
nur in fehr unbedeutender Menge in den Pilangen, ebenjo die Sdhwefel-
faure.

Man findet in den meiften Pflangenajchen nicht unbebdeutende
Mengen von Kohlenfdure Diefelbe ift aber nad) unjeren bis-
berigen Criahrungen ftets bag Produft der BVBerbrennung bdes
in den Pflangen enthaltenen Rofhlenftofifed und darf daher ben
minevalijhen Beftandteifen nidht ugezdhit werden. Eie ift dabher aud
in der Tabelle niht mit aufgefithrt, die in bderjelben angegebencen
Bahlen bezichen fich auf fohlenjaurefreie Ujde (Reinajche). Die Wenge
berfelben in ber Robafdhe ift, nebenbei, fehr jdwanfend, je nad) dex
Temperatur, die bei ber Berbrennung angetwandt wurbde.

Y ber Tabelle findet man weber Salpeterjdure, nod
Ammoniaf, zwet Stidftofjf-LVerbindungen, bdie man ent-
jchieben Den anorganifjden zuzdhlen mup und die man in allen
Lilangen|daften nad’:;gcmie?en bat. Wegen ihrer Flitdhtigfeit und
Berjebbarfeit in der Hihe fomnen fie fich jedoch nicht in dex
Ajche befinben. Die JBuiammenfafjung bdex mmrgamid}cn Pilangen=
bejtandteile unter bem Worte ,UAfdhe” ift daher in mander Hinficht
ungutreffend; da fie aber allgemein {iblich ift, und da wir wiffen, was
parunter zu verftefen ift, behalten wir den Wnddrud bei.

Weldhe Rolle die Mineralftoffe im Leben bder Pilangen
fpielen, bdariiber Haben wir bid jeht noch gar feine fichere Eriahrung.
&3 ijt wabhrideinlih, daf fie iiberhaupt in ganz anberer Berbindung
im Drganidmusd auftreten ald in der Ujdhe. So haben wir 3 B. des
RHosdphor- und Sdhmwefelgehalted der Proteinjtoffe Er-
wihnung gethan, bdiefe beiden Elemente finden wir alé Phosgphor-
jaure und Schwefeljdure unter den Afdenbeftandteilen mwiebder.
Wir finden 3. B. Chlorfalium in einer Afche. Wer jagt ung, ob bad-
jelbe al2 folchesd im Pflanzeniafte aufgeldft war, oder 0b Chlor und
Ralium, jedbed fiix fidh, mit anberen organijden oder anorganijden
c-*nbftansen perbunden twaren? So Hat man, um nur eing 3u ers
wdahnen, in auferordentlich vielen ‘.Bf[anaentm[en mifrojfopifd) Eleine
Ruyftalle von ogalfaurem Kalf, alfo eine BVerbindung von Kalf mit




6 Ajche der Pflangen.
einer organifchen, der Rohlenjdure nabe ftehenden Sdure, aufgefunden.
Diefer oralfaure Ralf erjdeint in der Ajdye ald fohlenjaurer Kalf.

@ins ift aber mit Sicherheit betannt, und dasd ift gerade filr ben
Qanbivirt dag widtigite, dafy alle dieje Mineralftoffe und
vaf fic fonftant in den Pflanzen vorfommen, dah fie fiir
baé Qeben bderjelben wefentlid) find, fo gering aud oft ihre Wenge
im Berbdltniffe zu der der anberen €toffe ift, und da auch die ein-
selnen emengteile der Adhen fiir die beftimmtien *Bilanzengattungen
fonftant find. Der Phosphorfduregehalt von 47 Prog n ber
Uihe Des Weizenforned tird fidh 3. B. nie durdy eine entiprechendve
Menge Kiefelfdaure erfepen laffen. Wenn die griine RWeizenpflanze
nicht genug Phoéphorfaure aufipeichern fann, um bdie fidy entwidelnden
Samen damit zur Geniige zu verfehen, jo wird die Ahre taub bleiben
umd mwére dad Taufendfache der ndtigen Riefeljdure vorhanden. Es
ift dbamit nicht gejagt, dah bie Pflangen fidh abjtoBend gegen alle
Cubftanzen verbielten, die nicht in ihren Organidmusd pafjen; eine
Pflange, deren normale Afde fein Chlormatrium enthdlt, fdunte uniex
Umitdnden auf ftart fohjalzhaltigem Boben bebeutende Niengen
biefes Stoffed aufnehmen, dann wird fid) aber ftetd im giinftigiten
Salle die Organifation bderfelben dndern, meift aber twird fid) diefe
feplexbafte Grndbrung ald BVergiftung qualifizieren.

Gz joll bamit auch nicht gefagt fein, dap niemald Sdhwanfungen
in dem ®efhalte der Pflanzen an den eingelnen Mineralftoffen ftatt-
fanben. Gbenjo iie bder Phosphorfduregehalt in einem tierijdhen
Organidmus, jagen wir 3 B. in einem Ochien, durd) das grdfere ober
geringere Gewidhyt ded Knodjengeriifted im BVerhiltniffe zur Fleijdmafie
fhwantt, fo jdwanft aud) der PhHhodphorfdures oder Kaligehalt bder
Bifangen, aud) derfelben Varietdt, je nad) dem Stanbdorte, der Witterung,
ber Ditngung u. {. w. Jn Wolffs Widenanalyjen finden fidh audh
diefe Sdywanfungen verzeidhnet, dod) will id) diefelben nur anbeuten,
ba Diefelben im ®angen fiix ben praftifhen Landwirt wenig Wert
baben. @ine auéfithriiche Behandlung bdiefed Gegenftanded an biefer
Stelle iofivde nmur verwirren. Jd Habe bdaher in Ddie obenjtehenbde
Tabelle nur die mittlere Bufjammenjefung der jden eingefiigt.

Wir Haben DLigher gefehen, aud welden Stoffen die Pilanze be-
fteht, fehem mwir zu, wober fie Ddiefelben ficd) verfdafft; denn wie Der
Menjdh, dag Tier ftidftoffhaltige Subftangen genieBen
miiffen, um bdie ftickftofihaltigen Teile ihred Korpersd zu erzeugen
pber u exfalten, tie bad Kind nolwendig Phoéphorjdure und Kalf zu
fidh nehmen muf, um die weiden Knorpel feiner Glicdmahen mit fefter
Majfe audzufiillen, fo muf aud) die Pflange KoHhlenjtoff, Wafjer:-
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ftofi und Sauerjtoff aufnehmen, um Buder- oder Holzfajer
bilden zu fonmen, jo braudyt fie auferdem Sticdjtoff und eine gewifje
Menge von Mineralfubftangen, um die lange Reihe von Stoffen
au erzengen, die Alle ur Erhaltung ihrev Qebensdthdatigf et
nbtig find. Hier aber bejteht eine grofie ®luft zwijden Pilange und
Tier: Wibhrend leptered fajt ausihlielich von Stoffen [ebt, welde dex
prganifden Welt entjtammen, Ilebt pie Pflange von rein an-=
prganifden Stoffen. €3 ijt dbad ber Qreizlauf in der Natur, der
jdon den Stoff su mander poetijhen Betracdtung gegeben hat. Aus
pen unorganifchen Beitandteilen des BVodens und der Quft bildet
fich die Pilanze, die Pflanze dient dem Tiere jur Nahrung, bis
biefes zerfallt und feinen Rdrper Dder unovganijden Welt zuriid
giebt aflé Nahrung fiiv neue Pilanzen.

Unter den Bifanjennahrungdmitteln nimmt die Kohlen-
fdure eine heroorragenden Plap ein. Sie ijt als @ ad oderin Lojung
fievall zu finden, in Der Atmojphdre, im Boden, im Wajfer
und in jeber ®eftaflt verfteht ed die Pilange, fie in fid) aujzunchmen.
Sie abjorbiert fie mit ihren Wurzeln aud bem Boden, mit ihren
Bldattern im Sonnenlichte aud der Yuft und verwandeln fie in
tohenftoffreichere Pilangenjubftans, indem ein Teil ded Sauerjtoffes in
berfelben ioieder ausgeatmet wird.

Das Wajjer ift fiir alle organifierte Wefen unentbehrlidh, Tiere
und Pflangen braucden ed gleid) nitig; wihrend aber dad Tier das
Wafjer einfadh) ald foldhes in den Drganidmus aufnimmt, bHat die
Pilanze wahridheinlid) nod) nebenbet die Fabigteit, basfelbe in feine
Beftandteile s zerlegen und diefelben zur Bildung organijdjer LBex-
bindungen zu verwenden. Fiir die Pilanze ijt das Wafjer daber ein
wirt(iches Nabhrungsmittel; es liefert bie fiir diefelbe nitige Menge Wajjer=
ftoff und einen Teil bed Sauneritofis. AuBer dem Wafjer liefert aud)
bie Atmofpdre einen Teil ded fitr die Pflange ndtigen Sauerftoffs.

Die Salpeterjaure, felbitverjtandlich an Bafen (Ralf, Rali,
Natron) gebunbden, liefert der Pflange DHauptjddlid) den fiix ben Anf-
bau ifhrer Organe nbtigen Stiditoff; Ummonial oder ftiditoffreige Tier=
itoffe, bie man bdem Boben zufilhrt, werden durd) Berjepung erjt in
diejen Stoff vermanbdelt, ehe fie von der Pflanze aufgenommen werben,
ja felbjt der fo wenig zu BVerbindungen geneigte Stidjtoff der Luit
fann der Pilanze zur Grndhrung Ddiemen, indem fih aus demjelben
unter befonderen Werhiltnifien Salpeterjdure bildet.

Wir Haben foeben diejenigen Nahrungdmittel der Pflange Furg
aufgezdplt, die ur Grzeugung der organifden Vejtandteile bex-
jelben bienen, die Wiineralbejtandteile derfelben onuen felbitvertdndlid)
wir in Form falzartiger BVerbindbungen aufgenomnten werden. Man
bat frither oft ben Wert ber mineralijdyen Nahrungdmittel fiiv die
Rifange falfch beurteilt, ja man Hat ihn fogar gany geleugnet; erjt durdh
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viele und miihfame BVerjude Hat die Chemie fejtgeftellt, daB o hne die=
felben Teine Pflange fich entwideln fann; fie ftivbt ftetd nad
furzer Beit, wenn man verfudt, fie ohnejede Bufuhr von
Nahefalzen aufzuziehen. Die Minevaljtoffe, die die Pflange in
griofter Menge verlangt, {ind diefelben, die aud) in ihrex Afche am
ft d ¢ ¥ften hervortreten, namlih Rali, PLhosphorfaure und Kalf
Gegen Ddiefe treten alle iibrigen in den Hintergrund, leptere findet
vie Pilanze, mag fie madyien two jie will.

Die Fovue, in der ber PRflange ihre Nahrung geboten werden muf,
hiangt mit ihrer Organifation zujommen. Da fie feine Organe
sur Aufnahme fefter Nafhrftoffe befibt, fann fie nur flitfiige,
0. §. in Wajjer gelofte oder gasdfdormige Nahrung zu fid
nehmen. Die gasdjormige Nahrung bder Pflange befteht ausd bex
Rohlenfaure und dem Saueritoff der LQuft und dem Wafjer in Dunit-
form; fie abforbirt bdiefelben vermittelit ihrex Bldtter. Die flitjfige
Nahrung nimmt fie durd) die Wurzeln auf. JFe nad) bem Grade
ber Loslichfeit im Waffer {ind daher die verfdjiedenen Miahrialze (ihre
mineralijhe Nabhrung) aud) im verichiedenen Grade wertvoll fiir bdie
Pilanzen. Wollte man 3. B. einer Lilanze zumuten, dad Kali des
gepulverten Feldfpatesd, telder faft 17 Proz. diefed Stoffes
enthilt, al8 Nabrung in fid aufnehmen, fie tiirde ficher verhungern,
ba Feldbjpat fiir fie nidht geniigend [H8lich ift; giebt man ihr aber
an ©telle desd Feldfpated dasd im Wafler [(68lide dhwefelfaure Kali,
fo wird jie dagjelbe leiht aufnehmen.  Ber Bejpredhung der einzelnen
Diingemittel werden twir auf diefen widhtigen Punft ausfiihrlicher u-
riicffommen.

Neben den Nabhrungsdmitteln ber Pflanze miiffen wir aud
einige LWorte itber die Gifte derfelben fagen, da die lefteren Haufiger
vorfommen, al8 man im allgemeinen bdenft. Al Gifte fiir die
Bflangzen find alle Stoffe mit ftarf audgepragten chemijden
Gigenfdhaften anzujehen, alfo alle jtarfen Sduren, alle jtarfen
Bajen, leidht (68lide Salze 2. Da jeder Diinger jolhe Stoffe
enthalt, fo ift aud) jeber Diinger Gift, wenn er nidht gehorig verx-
pitnnt angewandt tvird, ober wenn er diveft auf die Pflanzentwurzeln
einwirft, Rann fidh ja aud der Menfd) mit dem an und fiir fid) fo
unfduldigen und fiir jeine Erndhrung fo unbedingt notwendigen K o -
falze vergiften, wemnn er e3 in zu groBer MWienge verzehrt. @3
f{hreiben fih Daber twohl aud) mande der iiblen Erfahrungen, bdie
LQanbivirte mit fonzentrierten Diingern gqemadyt Haben. Jbh Habe 3. B.
felbft erlebt, daB ein Gdrtner Gurfenpflangen tdtete, indem er fie mit
einem Priparat unmipig diingte, dad nur 4 Proz. Stidjtoff (in
ber unjchddlidgen Form von Blut) und fonft nur exdige Beftand-
teile enthielt. Derfelbe Diinger gab bet 5 Ctr. per Piorgen fidytbar
gute Refultate. E3 ift ja aud) eine alte Erfahrung praftijder Land=
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icte, daf man mit reiner Miftjaude ein Feld ,verbrennen”
fonn. S will des Jntereffed wegen bHier nod) einen afuten Wer-
giftungsfall erwdbnen, der von Dr. B. Wagner bejdrieben worben ijt.
Nadh) den Mitteilungen bdedjelben twurbe eine Flade von 15 Norgen
bei Hanau mit eimem ammoniafalifjden Superphosdphate
gediingt, welches 13 Proz. Phosdphorfiure und 10 Proz. EStiditof] ent-
pielt. Die darauf gefdete Gexjte ging fehr fpdt auf, bie Keime waren
fraft(o8 und braungelb, trogbem die Menge ded Diingerd nur /y Cir,,
b. 1. 6, Pidb. Phosphorjiure und 5 PLiv. Stidjtoff pro Viorgen be-
trug, Quantitdten, die nod) lange nidht jtarf genug find, um jdyéd-
(ich wirfen zu fommen. Dr. P. Wagner fand and) bei Unterfuchung
einer nod) vorhandenen Probe des Diingerd, dah webder die Phos-
phorfdure=, nod) die Stidftoffmenge an diejem MiBerfolge die
Sdyuld trugen, fonbern bdafy die BWergiftung von einer Stidjtoffoers
bindbung Herriihrte, welche die Ehemifer mit dem Namen RHhodan be-
seihen und Ddie in Dbedeutender Mieuge in dem betreffenden Diinger
vorhanden war. Da ed fdjon biter vorgefommen ift, dbaB aus England
bezogened jchmwefeljaures Ummoniaf (. fpdter) diefen Korper enthielt,
deffen Sdyadlichfeit fiir die Pflangen fdhon frither von €. Sdumann
im fleinen nadygetviefen tourde, fo fonnen bdie Landwirte nidht genug
auf dergleihen Eridjeinungen adten.

Wie wir oben gefehen Haben, nimmt die Pflanze ihre Nahrung
teif8 aud bder Wtmojphdre, teild aud bem Bobden, wir fonnen bda-
her nicht umber auc) diefe beiden Gegenftinde fury zu bejprechen.

Die Utmojphare

pber bie die Grde umgebende Luithiille befteht aud einer Mijchung
pon Sauerftoffund Stidftoff in fonftantem BVerhdltniffe, fie enthdlt
ndmlid) auf 79,1 1 Stidjtoff 20,9 1 Sauerftoff
ober auf 76,9 g = 231 g =
Da aber alle gasformigen Korper die gropte Jeigung Haben, fidh mit
einander ju vermifden, jo jammeln fidh in der Utmojphdre aud) alle
Gafe und Ddampfe an, die durd) die Naturvorginge auf der Erbe
fig bilden. Wir finben bdaher in Dderfelben nod) eine ganze Reibe
fliichtiger ©Stoffe, deren Mengen aber je nady oOxtlichen BVerhaltnifjen
jbwanfend fjind.

Den Sauerjioff und den Stickftoff bejeidhnete man friiher ald
jogenannte permanente Gafe, d. §. ald folche, bdie twedexr durch Druct
noch durch RKRalte in Fliifjigleiten vermwandelt werden fonnten; mit der
Bervolfommnung der Technif ift died aber gelungen, fo daB man Heute
pen Ausdrud permanente Gaje iiberhaupt nicht mehr fennt.

Sie wurden juerft daburd) ald von einander ver{dieden erfannt,
paB man fand, dap ein Teil der atmofphirijhen Luft die Vevbrennung
3u unterbalten im Stande fet und daB aud) diefer Teil, der Sauer-
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itoff, ausjdlieBlih jum Atmen braudbdar fei (Qebens{uft); dap aber
ber andere Teil, der Stic {toff, fich in allen diefen Prozefjen negativ
verhalte: dag Feuer verldidyt, dasd Tier exjticdt in demfelben. Diefer
®egenja der beiben Stoffe findet fich fonjequent purdhgefitfrt; iiberall
in der Natur tritt der Sauerftofi als thitiger Kirper auf: er verbindet
fih mit Rohlenjtoff zu KRohlenfdure und entwidelt babet eine
ftarfe Warme, mit Der wir und gegen Ddem Frojt |dhiien, mit dex
wit unfere Majdjinen treiben; er ergeugt die Warme unjeres Kirpers,
indem er in Der Qunge gewiffe Beftandteile ded Blutes zu Kohlen-
faure und Wajfer verbrennt; er zerftort duvch feine oxydieremden
Gigenjhaften Gifen und Gefteine, furi, wir finben ihn, mwohin mwix
bliden, in zexftdrender ober, wad in Dber Natur dasdjelbe ijt, er-
jeugender Thdatigfeit. Unders ber Stidftoff. CEr verbrennt
nidgt und ift nidt im ftande, die BVerbremnung anderer Stoffe
an unterhalten; in Dexfelben Fovm, in Dber Ddie FTieve thn einatmen,
atmen fie ihn wieder aud; mwafrend Sauerftoff von den Pilangen auf-
genommen und verarbeitet mwird, verhalt jich dexr Sticytoff der Luft
unthiatig gegen diefelben. Er dient fiberall mur ald Berdiinnungs-
mittel fiir den Sauerftoff, und ald fjolches thut er groge Dienite.
S einer Utmofphiare von reinem Sauerftoffe rwiirden PMenjdhen und
Tiere bei der Organifation, bdie fie jept befipen, in cwiger Fieberhipe
fih befinden, tweil die BVerbrennung bes Bluted m den Qungen 3u
heftig vor fidy ginge; Das feftejte Gijengeriijte iirbe in wenig Tagen
zerfallen, wenn wir e8 iiberhaupt Herjtellen fdnnten, benn dag gliihende
Gifen in der ©Sdymicde wiirde verbremmen, wie erhipter Phozphor.

o inaftiv vemnad) der Stidjtoff der Luft ijt, fo gehen dod) jort-
wihrend beftimmte Mengen deéfelben in die Pjlange iiber, vor allem
dadurdh), daf fich derfelbe durd) eleftrijhe Borgdnge in der Atmoiphare
in falpeterfaures und falpetrigiaured Wmmoniaf vermandelt, weldyes
burc) den Regen bem Boden zugefiihrt wird. Die in Prozenten dex
atmojphirijhen Quft audgedriicften Pengen bdiefer Stoffe find auper:
orbentlich geving, 3ieht man aber die umermeflihe Cuftmenge in BVe-
tracht, die dem Grbball umgiebt, fo fann man fid) vorftellen, welde
Quantitdten von Stidjtoff der Landwirtidhaft aljdhrlich ausd der Luft
ugefiihrt werden.

Nod) einen anderen Weg desd atmofphirifden Stidjtoffs zu den
Pilangen Hat in der Neugeit Hellriegel entdedt. Derfelbe fand, dah
Sdmetterlinggbliier in gewiffen Fdallen mehr Stidjtoff in ficy aufs
fammelten, al@ ber in bder Diingung enthaltenen Nenge entiprad.
Diefes Piugd fonnte nirgends anbders bherftammen, al8 aus der Utmo-
fphire und Hellriegel erfannte, daB bdie Uifimilation bes atmo-
ipharifhen  Stiditoffes durd) gewifje fleinjte Qebewefen  vermittelt
yurdbe, die an den Wurgeln der genannten Pflanzen Kndtdjen obder
Qndlicgen erzeugen (Knbtchen-Bazillug). Diefe Entdecfung, welde jdon
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vieffach in der Landwirtihaft praftiich verwertet worben ijt, wird vor-
audfidtlich in der Bufunft nod) grofe Umwilzungen im Landwirtjdafjtse
betriebe Gervorrufen. Wir werden auf diefen Punft bet der Bejprechung
ber ftiditoffhaltigen Diingemittel uriicffommen.

Gin nie fehlender Beftandteil bder Luft ift die Kohlenfdure,
peren Menge durchichnittlich 0,04 in 100 1 Quft betrdgl. Wenn man
jeboc) die Bildbungsmweife derfelben bedentt, fo ift e8 far, daB Diefe
Menge nad) lofalen BVerhdltniffen wedhjeln muB. JIn Fabrif-
ftadten 3 B., wo bdie Schornjteine fortwdfhrend enorme Iengen
Roblenfdure audftromen (1 kg Roblenitoff erzeugt 32, kg Kohlenjaure
pber 1865 1; eine JFabrif, die tdglidh 400 JBtr. Braunfohle ober
200 Btr. = 10000 kg Koblenjtoff verbrennt, wiirde daher pro Zag
18 650 000 | ober 18 650 cbm Roflenjdure in die Luft femden), toird
bie Atmojphdre jtetd einen etwas Hoheren Gehalt an diejem Gale
seigen; ebenfo muf in gefchloffenen Rdumen, wo viele Menjden
atmen, 3. B. in Sdulzimmern, der Rofhlenjduregehalt ftirfer fein, als
ber ber duferen Quft. Man fonnte meinen, daB nad) und nad) die
Atmojphare jo Fohlenfdurereid) werdben miifite, und dak der Sauerjtoff
dperjelben, der ja fortmdfhrend verzehrt twird, jo abnehmen miifte, daB
fie zum Atmen untauglih wiirde. Dem wirfen aber andere Verhilt-
niffe entgegen. Bor allem find e3 bie Pilanzen, die dad Gleid)-
gewicht jtets wieder Herftellen. Sie entzichen, wie wir jdon ermdhnt
baben, ber Utmojphive die RKofhlenjdure, verarbeiten den in ber-
jelben enthaltenen Roblenjtoff zu organifden Subjtanen und geben
Sauerftoff an die Utmojphare zuriid. Wud) wird bdie Koflenjdure
verhiltnidmipig leiht vom Waffer aufgenommen (geldit), fie verfdhmwindet
daher bei jebem Regen zum Teil aud der Quft und findet fich dann
in ven Wiaffern dexr Fliiffe und Quellen ober im Boben iicder.

Gine ztweite nie fehlende Beimengung ber atmojphirijdhen Luit ift
Wajjerdbampf; Waffer verbunftet ja bei jeber Temperatur, und die
Grbe ift u dret Wierteln mit Waffer bebedt. Da dad Wafjer, mwie
alle fliihtigen Stoffe, in Hoherer Temperatur leihter verdbampijt, als
in niederer, fo muB aud) die Atmojphare in der warmen JFahredzeit
feudyter fein af8 in der falten, wenn die Feudtigleit aud) fiir das
®efithl weniger merfbar ijt.

Neben dem fhon ervihnten falpeterjouren Wmmoniaf enthilt die
Atmofphare zuweilen auch) nodh andere Ymmoniafverbindungen,
allerdingd in hodji geringer Menge, ndmlih fohlenfaures Am-
moniaf und Shwefelammonium, Stoffe, welde ihren Urfprung
in ber Berfesung jtikjtoffhaltiger orgamijdher Kdrper, dem Berfaulen
von Kabavern 2., Haben. Jhr Vorfommen ift baber jtetd [ofaler
Natur und, da fie im Waffer leicht (68lid) find, fonnen fie fidh aud
nie ldngere Beit in Der Quft Halten, der erfte wafferige Niederidhlag
wird fie aud derfelben entfernen.
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Auper den eben Dbefprodhenen gas= ober dampffdrmigen Gemeng-
teifen der Quft find in Derfelben fjtetd noch fefte Kdrper enthalten,
©alze, Sand 2. al8 Staub, und eine NReibe organtjierter
Wefen (Pilzfporen 2¢.) von mifrojfopijcher RKleinbeit; diefelben inters
efficen ben LQanbdwirt jebod) nur, wenn fie fidh) ald Roft auf fein Ge-
treibe fagern ober ihm gar felbjt al8 anftedende Rranfheit zu Leibe
gehen; wir fonnen die ndhere Vetrachtung derjelben iibergehen.

Der BVoden.

Betradyten tir einen Feldblod im Gebirge. Seine Oberflade mag
wie poliert er{deinen, fie zeigt fich dbodh ftetd bei genauerer Be-
trachtung mit einer Vienge unendlid feiner Riffe und Spalten
bebecft. Sn biefe bringt im Derbjt bad Regenmwafjjer ein, der Frojt
bes Winters macdht dad Wajfer gefrieren und, da dad €i3 einen
groBeren Raum einnimmt, ald dad Wafjer, aud dem ed entjtand,
jo reifit ed ben Stein mit untwiderjtehliher Gewalt audeinander,
wie das gefrierende Wafjer die Flajdhe fprengt, die wir im falten
Bimmer ftehen lafjen. Die Spriinge exrteitern fich, es entjtehen Qaer-
fpriinge, und ber nun fommende Friihjahrdregen {piilt den entftandenen
Staub in bag Tha!, wo fidh derfelbe al8 Shlamm, al3 Bobden,
ablagert. @leidhzeitig tritt aucdh die in Lufjt und Wafjer vorhanbdene
Rohlenfdure, Jo {dhwad fie ald Sdure ijt, mit ihrer [Hjen-
ben und der Sauerftoff der Quft mit feiner orpydierenden
Kraft in Thatigfeit und wad den phyjifalifchen Krdften widerftand,
fallt den chemifdhen zum Opfer. Wix bezeichnen diefen BVorgang als
BVerwitterung, Taufende und Millionen von Fahren gehiren dazu,
einen aud) nur mdBigen Felfen zu zerftoren, aber die ewig mwirfenden
Rrdfte der Natur erveiden bdody fdlieBlidh ihr Biel und erjeugen fo
bic grofBen, fruchtbaren Cbenen, die fih am FuBe der Gebirge
auédehnen.

Auch pflanliche Gebilbe (Bazillen, Algen, Vioofe) tragen zur
Berjtorung der Gefteine, alfo zur Bildung von Boben bei.

&8 gelingt felten, in einem Vobden die Gebirgdart nadzu-
weifen, aud der er entftanden ift, da er meift ein Gemenge vbon Hers
jebungdproduften der ver{dhiebenften Gejteine ift, lehtered aber gerabde
macht ihn fiir die Lanbwirtjdhaft befonbers wertvoll, tweil er nur fo
die univerfellen Eigenjdhaften exrhalten fonnte, die er Defiht.

Se nadydem aber der Wcerboden aud den BerjeBungéproduften der
einen oder anderen Gebirgdart in bormwiegender MWienge befjtebt,
wixb er in feinen Cigenjdaften verfdieden fein; toir Haben
jdhweren Sanbboben, twenn derfelbe vorjugdweife aud Sanbdftein,
milden thonigen Boden, wenn er aud Keuper entjtanden ift; ver-
witterter Granit oder Bafalt feht einen mehr ober toeniger jandi=
gen Thonboden ab 2c. Dap infolge defjen aud) die demifjde Bu=
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jammenjepung ded Bodend, bad Berhdaltnid ber in Ddemjelben
enthaltenen mineralijhen Pflanzenndfhritoffe zu emander und
deren Menge an und fiir fidh fehr veridieven fein miifen, leudtet ein,

Wir nennen einen Boben frucdhtbar, twenn er nicht nur die den
Plangen nitigen Nahrungsjtoffe in geniigender Menge, ge-
niigender Lo8lidhteit und im vichtigen Verhaltnifie su einanbder
enthalt, fjondern auc) vermige feimer fonftigen (phyfifalijden)
Gigenjchaften geftattet, daf diefe Nahritoffe leidht in die Pflange fiber-
gebhen. '

Bon den Eigenjdajten ded Vodens, abgefehen von feiner
demijdhen Bufammenjepung, find vorzugdweije zu ertodhnen:

1) Die Abforptionsdfiahigfeit bded Bobensd: Jeder
Boden Hat mehr ober weniger die Fibhigkeit, nicht nur bdie Beftandteile
ber Atmofphare, alfo Sauerjtoff, KRoplenjiure, Ammoniaf, Wajjer 2.,
jondern auch die in Lojung befindlichen Ndhrjalze ded Diingerd an
fih zu siehen und fejtsubalten. Man nennt bdiefe Cigenidhaft feine
Abforptiondfabhigleit.

Die Abjorptionsfihigleit ded Bobdend fiir Gaje und Ddmpfe,
bie eine rein medanijde ift (fie Hangt innig mit Der Feinbheit
per Udererde zufammen; alle feinpulbrigen Subftanzen jaugen Gafe
cin unb geben fie beim Erbifen wieder von fid)), ift fiir ben Landivirt
von grofem Werte, weil vermibge derfelben der BVoben im ftande ijt,
aud) bei mangelndbem Regen die Pflangen nod) ldngere Beit mit
Waffer zu verforgen. Aud die vom Boben abjorbierten Gaje,
Soflenfdure und Sauerftoff, leiften dem SLandwirte grope
Dienfte. Wir Haben fhon gefehen, tweldie Rolle biefelben bei Dex
Bildbung ded Bodend fjpielen, die dabei entwidelte Thatigleit aber
feten fie im Bobden fort; abgefehen bdavom, daB fie felbft Pflangen-
ndfritoffe find, tragen fie audh dagu bei, andere Pflanzenndhritoffe, die
in den unf{fsglidhgen Mineralien vorhanden find, in Lojung 3u
bringen und daher den Pflanzen zugdnglich zu machen.

Die Ubjorptionadfahigleit bed Bodens fiir Ndhrjalze
ift nidht minder widhtig; obhne Ddiefelben tviirben leptere durd) jeben
Regen audgemwajdhen terden, ein eingiger Regentag twiirde den frudht-
barften Uder vollfommen unjrudtbar madhen.

s ijt nodh) nidht mit abfoluter Sidjerfeit fejtgeftellt, in relder
MWeife diefe Bindbung bder verfchiedenen Mineraljloffe vor fid) gebt.
Friifer neigte man fidh mehr der Unficht zu, nad) weldher diefelbe eine
Wirfung der Obexrfladhenangiehung ift, dhnlich wie die entfdrbenve
Gigenjhaft der Rnodentohle, dod) ift ed meuerdingd wabhridein-
fidher geworden, dap die geldften Mineralftoffe durd) demijde Ein=
fliijje unloslid) gemacht werden, und zwar mup man den im Bobden
vorhandenen Riefeljdureverbindbungen (jogen. Beolithe) in begug
auf ®afli wnd Ummoniaf, dem fohlenjauren Kalf, ber
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fohfenfauren Magnefia und dem Eifenoryd des BVodend in
besug auf PhHodphorfaure die Hauptwivtung dabei sujchreiben,
ba mit Salzfdure ausdgefodte, alfo von ben fragliden ©ub-
ftanzen befreite Adererde die erodhnten Néhritoffe nicht abjorbiert,
mag fie aud) nod) fo feinpulorig fein.

Bei der fpiteven Befpredjung der eingelnen Diingeftoffe werden
toiv auf diefen widtigen Punft jpezieller zuriidfommen,

2) Die Farbe desd Bobens ift infofern in Betvadyt zu giehen,
ald ein duntel gefdrbten Boden fidh) leidhter exmdrmt ald e
heller und bie Warme (dnger guviickhilt. Da die jdhwarze Fdrbung
vorjugdweife durch den im Uder fihy befindenden Humus Hervor:
gebracdht wird, fo ift leptever fdhon aug diefem Gvunde wertvoll, ab-
qefefen bon der grofien Menge Kohlenjdure, bdie fid) bei jeiner
fortwéhrenden Berfepung bildet, und die wir ald Ndhritoff und als
Qofungsmittel fiixr Nahrftoffe fchon bditer exwdhnt Haben.

3) Die wajjerfajjende und wajjeranhaltende fRraft
bed Bodend Je nad ihrem Feinbeitdgradbe und ihrer
BVorofitdt nehmen bdie veridiedenen Bodenarten verjdyiedene
Duantititen Wajjersd beim Benepen auf und Halten dasjelbe
dementiprechend verfchieden lange beim Trodnen zuriid. Nad) Schiibler™)
nefmen 100 Geridtsteile

Sinarstand. oo 296 Retle,
Acdererbe (Lehmboden) 52

Braver Thon o0 100,

Oumns aay e 50180 o d8atkes -aulf.

Bon 100 Teilen abjorbierten Wafjerd vevdunften nad) dem:
felben in vier Stunbden bei 15° R
aud Quarzfand . . . . 884 Teile
, Udererde (Lehmboden) 320 ,
cogranem Fhone o 781,905
ST s i (LSRG
4) Die Daarrdhrdentraft bed Bobdbensd nennt man, nad
Sprengel, fein Vermdgen, aud dem Untergrunde Fliffigleiten in
bie Hohe zu jougen. Jn den meiften Fdallen wird dicje Eigenjdafjt
ber Begetation von Nupen fein, da auf diefe Weife die oberen Teile
bes Aderd fich feudht Halten fomnen, und da bielfad) im Untergrunbde
fith Salsldjungen befinden, die fo den Pflangen zu gute fommen.
Gnthalt jedodh) der Untergrund, wie in manden Fabriforten, [dabdlicye
Stoffe, fo fann bdiefelbe Bodeneigenjhaft bder Vegetation verderblidh
werden.
5) Ronfiftenz ded Bobend und ded Untergrundes.
Se mach ifrer Bujommenfegung, d. §. je nad) den Gejteinen, durd)

*) Sprengel, Bodenfunde. Sdhumadyer, Phyfit des Bobdens.
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peren Serfepung fie gebilbet wourben, find bie verjdhiedenen Bodenarten
bidhter oder Iocdferer. Gin gudidyter Boben ift fiiv bas Gedethen
der Bflanzen injofern ungiinjtig, ald er dber Ausbreitung ber
Wurzeln zu viel Widberjtand entgegenfebt. Da auBerdem feine
Bearbeitung mit dem Pfluge ftetd nur eine unvollfommene fein
wird, fo dringt die atmofpharifdhe Luft nurinungeniigender
Menge in denjelben ein, bdie Berfepung ber Bobenbeftandteile bdurd)
feptere, al3 aud) die ufldjung Ddex Mahritoffe dburd die
Roflenjaure fann Ddaber aud) nur in geringem Mape {tattfinden.

Nod) fehlimmer ijt eine extreme Bejdaffenheit ded Untergrunbdes
in diefer Richtung. Ein ju dichter Untergrund geftattet dem Waffer
nur {diierig den Durchgang, ed tritt Daher Stagnation und darauj
folgend Sumpf- und Moorbildung ein.

@in fehr [ocferer, jehr durcdhldafjiger Untergrund bagegen 1t
unter Umftdnden ebenfo fchlecht, da aldann die Feudjtigleit der Ader-
frume afllzuleicht in die Tiefe finfen fann, fo DaB ein berartiger Wcter
im Sommer eher von Diirre leidet, al8 ein folder mit dichterem
Untergrunoe.

Die Gefamtheit der phyjitalifden Cigenjdhajten des Aderbodens
bildet ben Maafftadb fiir ben Grad ber dauermden Fruchtbarfeit bdes-
felben; ift ein Boden dauernd unfrucytbar oder mwenig ertragreid), fo
fann man ihn Haufig duvch Anbderung feiner phyfifalijhen Eigenjdhaften,
purch jogen. Melio ration, (Drainieven, Mijdhen, Kalfen ober Wergeln 2c.)
verbefjern.

Aber auch ein an fidh fruchtbarer Boden faun, ohne dap fidh feine
phyfitalijen Gigenjchaften mwefentlich dndern, nad) und nad) unjrucht-
bar werden. Durd) die jahrlichen Ernten wird ndmlid) jeine Gemifde
Bufammenfebung verdnbdert, indbem ihm gewifje Stofje entzogen werben,
bie zum Gedeihen Der Pflangen unbedingt nbiig find, er verarmt an
Pilangenndhritoffen. Der Landivirt erfeht, um Ddiefer BVerarmung
vorzubeugen, diefe Stoffe periodijd) durd)

die Diingung.

Die dltejte Methode der Dingung ift die mit Stallmift. Sie ift
sugleih) die rationellfte und daher wirtjamite, injofern ald fie bem
Boden nicht einzelne, fondern die gange Reihe von Stoffen zu-
fiihrt, die die Pflanze zu threr Grndhrung bednrf; auberdem aber ge-
wifrt fie ben grofen Borteil, daf fie ben Boden, vermittelft ded im Mifte
enthaltenen Strofhes [oder, aljo den atmofpharijhen Cinfliiflen u-
ginglich madht und ihm eine grofe Pienge organifdher Subfjtanzen
sufiihrt, die bei ihrer Berfepung eine reichliche Menge Humus er-
seugen. Die [63lichen Humusdjubjtanzen (humusjoures Ammoniaf)
und die aud dem Pumug fid) fortwdhrend entwidelnde Kohlenjdure
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aber find bdiejenigen Wgentien, welde vorzugdmweife die im Boben bor-
handenen Minevalftoffe [681idh) maden und dben Pflangen zu-
flihren.

Da diefe Wirfungen ded Stallmifte? auf feine andere Weife zu
erfeen find, wird berfelbe aud) ftet3 die Grunbdlage jeded ratiomellen
Wirtidhaftaiyjtemes bleiben.

Die Stallmiftdiingung aber wird ungeniigend, fobald der Lanbd-
jpivt im Mifte dem Boden nidht alled ivieder exfeht, was er ihm
entzogen Datte. Beftellt bderfelbe 3. B. ein Drittel feined Landes
mit Futterfrautern und jwei Drittel mit Getreide, verfauft
bad gemwonnene Getreide und verfiittert bie Futtergewddie an fein
Bieh (ohne fiir leptere Futter Bhinzuzufaufen), fo wird er in feinem
Stallmifte nur einen Teil, fagen wir der Cinfadhheit twegen bden
britten Teil der Mineralftoffe wieder erhalfen, bdie er
jeinem ganzen Ureale entzogen Datte, befonders da ja aud) dad Wiel
padburcdh, da e8 an QKdrpergewidgt unimmt, von Ddenfelben getwiije
Mengen in fih uviikbehalt. Der Veftand an Mineralftoffen, die
sur Pilanzenerndhrung dienen, wird in einem Landgute bdaber von
Jahr zu Jahr abnehmen, auf dem der Landwirt nur mit Stall-
mift biingt, ben er aud feinem felbftgebauten Futter erhalten
bat, e3 wird alfo jeded Sabhr ein Teil bed Gutesd vers
fauft.

Gine augfdhlieBlide Stallmiftvirtichaft wiirde bet den Heutigen
Pandeld= und BVerfehrs-Verhaltniffen, auBer bei den allerfleinfien Uder-
wirtjhaften, nidgt mehr vationell jein. Bejonderd bdie groBen Stddte
entziehen der QLandwirtidhaft Jahr aud, Jahr ein ungemeffene Quanti
titen von Pflanzenndhritoffen, die in bden Wuswiirfen bderfelben bid
jegt nod) zum groBen Teile verloven geben, weil gerade bie Uugmwurf-
jtoffe ber groBen ©tibte, betreffé threr Vermwertung, heute nod) dre
griften ©Sdmwierigfeiten bieten. JIn fleineren Stddfen und
im Dorfern, wo dad Aderfand bden Wohnftatten nabe liegt, Idnnen
bie Ercremente ofne weitered al8 Diinger benupht twerden; in groBen
Stabdbten aber vertemern bie nmeunzig ober mehr Prozente Waffer,
welde bdiefelben enthalten, ben Trandport bebeutend, dba man nidht die
nichjte Umgebung mit foldjen Stoffen iiberfdwemmen mag. Man
ift baher in vielen grofen Stddten auf die, wivtjdaftlich ver-
werflide, Sdee gefommen, auf ben Wert ber Latrine obhne weiteres
s verzichten und diefelbe durd) Kandle fortzujdaffen. Man erreicht
badburd) allerdingd, wenigjtens fo lange die Koafen noch neu
find, daB alle biefe Subjtangen, ift nur geniigend Wafjer um Spiilen
vorfanden, aug dem Bereihe ved Gerudhsfinnesd der Gropitddter
jo fdhnell al8 moglih entfernt werben, bebenft aber nidht, daB man
biefelben dadburd) nidht ausd der Welt {dhafft Die epidemie-
erzeugenden Eigenfdhaften derfelben tverben fidh zwar nicht immer, tie
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sur Beit der lehten Eholeraepidemie in Hamburg, in der Grofjtadt
felbjt, haufig aber im unteven Laufe ded Flufjes bethitigen.
Neuerdingd jdheint allerdings eine Methode gefunben zu fein, bie
oie Borteile dexr Ranalifation, dbie gany unleugbar find, mit den Forbe:
ringen der Nationalpfonomie vereinigt, ndmlidhy bad Riejel-
ferdfyftem. Jn Berlin, wo dagfelbe feit ldngeren Jahren eingefithrt
ijt, werben die Rloafeniliijjigleiten beftimmt abgegrenzter Stabdtteile in
Rohren nad) einem mehrere Kilometer vbon der Stadt belegenen Gute
(Dsborf) geleitet und dort auf die Felber verteilt. Die Frudtbarkeit
biefer Felder twird dadurc) zu eimer unglaublidhen Hohe gefteigert und
fcheint e3, toie gefagt, ald ob der fo lange und Deftig gefiihrte Streit,
ob Ranalifation oder Abfuhr, durd) die O3dorfer Anlage beigelegt fei.
Biele deutjhe Stddte find dem Beijpiele Vexlind gefolgt und Hhaben
mit groBen Rojten Riefel-Unlagen audgefiihrt und damit mindeftend ihre
gejunbdheitlichen Berhaltnifje auBerorbentlich gehoben, mwenn aud) bdie
Geldertrige Dbebeutend Pinter den Criwartungen zuviidgeblieben find.
Fiir die Riefelfelber-Frage fommen bejonbderd jwei Gefichtdpuntte
in Betradyt, der gejundheitliche und der landwivtidaftlide.
Was bden exrfteren betrifft, fo will man mit Hilfe dber Adererde
bed Riejelfelded bdie Rloafenfliifjigleiten bedinfizieren; Uder=
erbe abjorbiert, tvie wir jhon oben fahen, ben grdpten Teil bexr im
Diinger enthaltenen Stoffe, bejonderd aud) die riedhenden (Ummo-
niaf, Sdwefelammonium 2¢.). Died gilt allerdingsd fiir jedben Voben,
e ift jedbod) flar, baf berfelbe, bei feiner fo verjdhiebenartigen
Bujommenjepung, in feinen Abjortiondwirfungen fehr
perjdieden fein muB. So iickt ein guter Lehmboden in diefer
Beziehung ganz auperordentlid) viel frdftiger ald ein Sandboden,
o. §. von lepterem wird man zur Grreichung dbedfelben Re-
fultated eine bei iveitem groBere Fldde ndtig Haben, ald von
erfterem. Dadjelbe gilt in landwirtjdaftlicher Hinjidht: JFjt ein
beftimmted Feld nidht im Stande, die ihm gebotenen Diingeftoffe ge-
geniigend zu binden, toird ed iiberfdattigt, fo werben die Pflanzen
auf demfelben geil wadjen ober gany zu Grunde gehen. Dad befte
Refultat wiitde nod) bann errveicht werben, wenn der Uberfluf in den
Untergrund ginge, dbann aber ift man wieder auf dem Punfte angelangt,
baB groBe Mengen von Stoffen, bdie, in ihrer Gefamtheit betradytet,
wertooller find, ald Gold und Edelfteine, dem National-Vermdgen ver-
loren gehen. INit bem Shfteme der Riefelfelder wird man daher ficher
und iiberall gute Grfolge erzielen, wenn man, der Vuantitdt
ber RIoafenflitffigfeit und der Ounalitdt ded Aderbodens
entiprehend, geniigend grofe Léanbereien ur BVerfiigung hat.
e geringer die Ubjorptionsfiahigleit bed Bobens ift, dejto groBer mup
bic Flade fein. €3 bhat fidh bid jehst {fiberall gezeigt, dap die von
vornferein in udfidht genommene Landmenge nicht audreidhte, und fo
Riimpler, Diingejtoffe. 4 Nuflage. 9
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with man vieleidht im Qaufe bder Jahre nod) gezmwungen werdben, bie
alten Riefelfelver fiir eine (dngere Beit gams ruben u laffen und neued
Qand in BVenupung zu nehmen.

Wo dad Riefelipjtem nidht eingerichtet ift, Tann man biejelben Ne-
fultate mit der Abfuhv (in Tonnen) ergielen; fiix diefed Syftem {ind
bie Anlagefoften bebeutend geringer, wie fiir dad Rohren-
fpftem, Ddagegen find die Betriebstoften wefentlid piohere;
pad Ubfuhripjtem gewdhrt jedbod) Den Rorteil, da man bie Latrine
wad) jebem Deliebigen Orte fahren und dort verwerten fann, voraus-
gefet, dafp Die Transportfoften nmidt 3u hod) merben.

Aud) wiirbe e, tenn bie fonjtigen Berhiltniffe es gejtatten, mig=
{ih fein, die Qatrine auf fongentrierte Ditngeftoffe jabritmdaBig zu ver=
arbeiten.

S will in folgendem verfdhiedene Verjude befprechen, bie bis-
her gemacht toordem find, Die Auswurfitoffe groBer Stddfe zu ber-
arbeiten, bemerfe jedod) jogleich, bafi feimer derfelben mit pefu-
nidrem Grfolge lingere Beit dburdygefiihrt worden ift; e# mag bas
wohl vorzugsiveije davan gelegen Haben, baf alle diefe Fabrifanlagen
in eine Beit fallen, in der man nody von allgemeiner nwendung fon=
zentrierter Diingeftoffe tweit entfernt war, wo man baher jebem neu
auftauchenden Diinger Miftraven und Borurteil entgegentrug. Jebt
wiite e3 bielleicht fehr gut mbglich fein, eine derartige Jnduftrie ind
Qeben zu rtufen und rentabel durchzufiihren.

Dad einfad)fte Verfahren, tierijde Audmwurfftoffe gu fon-
sentrieren, ift wopl daB Eindampfen bderjelben mit ober phue
Bufap fremder Beflanbdteile. Man - gewinnt Ddabei felbitoerftandlid
afled, wad bdicfelben enthalten und ber Fongentrierte Diinger twitd
bafer ebenfo wirfen, wie der frijde, er itd in gewiffem Sinne ein
Normaldbiinger fein

Gine Fabrif, weldhe die jtadtifche Auswurfitoffe ausidlieplid) nad
biefer Methode vevarbeitete, beftand in Hannover. Diefelbe mufpte
jebodh) mad) einigen Jabhrem ihren Betrieb einftellen, ba fie wenig
Nadhfrage nad) ihrem Produfte famd. Jn newerer Jeit, w0 bie Nad-
frage nac) fonzentrierten Diingeftoffen und ver Preid ber-
fefben Dbebentend geftiegen find, wiirde eine joldje Fabrif vielleicht
mit mehr Erfolg arbeiten.

Nadh dem Spjteme der ermibhuten Fabrif wurden die feften und
fliiffigen Gyfremente zundchft getrennt und war jogleid) in Den D -
fubrtonnen, die su dem Bwede mit einem Siebboden ober mit
jonft einer praftijhen BVorridhtung verjehen waren.

Die feften Griremente wurben bann ohne toeiteres fitr fich,
ober gemifcht mit KnodenmehI oder ©Superphodphat, getrodnet.
Der Urin wurde junddft in Ubdbampfpfannen, unter Jujah von
etivad Sdure mit fogenamnter berloremer Warme Tonmgentriert.
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Wollte man denfelben fiir fih sur Trodue eindbampfen, jo witrde man
jhlieBlich allerding® ein Hochit fonzentrierted Prodbuft erhalten,
basfelbe twiirtdbe aber ftetd zdhe und flebrig bleiben und fdunte da-
her vom Landivivte nicht anderd, ald in Waffer geldft, vermwendet
foerden.

Man verarbeitete daher den fonzentrierten Urin in der Weife
eiter, DaB man Rnodenmehl mit demfelben zu einem tweichen
Teige anviihrte, dad Gemenge trodnete und ndtigenfall auf einem
follergange oder einer Miihle nodhmald jerfleinerte. DMian
fonnte vielleiht nod) befjer benfelben bei Herftellung von Supers
pbodphaten ober vorn aufgejdlojjenem Rnodenmefhle
(1. fpdter) zumifchen.

Cin mit vielem CEflat in die Welt gefepted BVerfahren zu Bex-
arbeitung menjdhlicher Crfremente war dag Wojjelmannide. Da-
nach toerden diefelben einfach mit gebranntem RKalfe gemijdht;
lepterer [Bicht fich, indem er Waffer bindet und o tverben die Halb-
flitjfigen Mafien in furger Beit fo troden, bah fic gefadt
und verjandf werden fonnen. Betradtet man bdiefed BVerfahren
niher, fo erfennt man bald, daB fein Wert gleih Null ift. Wenn
auch durd) bdie beim Lojden bed RKalfesd entjtehende Warme viel
Wafjer verdampft, jo wiegt dad fertige Produft durdh den Jufas
von Ralf boch ebenfoviel, wie bdie frijhen Crlremente ge-
jpogen Daben; dad Biel, den Diinger ju fonzentrieren, alfo
reidhhaltiger und dabei trandportfahiger u madhen, ift alfo
volljtdndig verfehlt. Dad Eingige wad man erveidht Hat, ift, dbaf bie
trodene Mafje jebht leichter zu Handbhaben ift, ald die najfe vorber,
und bdiefer Borteil wird wohl faum aufgewogen durd) die bedbeutenden
Soften fiir gebrannten Kalf, Arbeitsdldhne 2. E3 ift mir aud
nicht befannt, daB jemand verfucht hatte, im GrofBen nad) diefem Ber-
fabren zu arbeiten,

S fonnte nod) eine lange Reihe von Vorfdlagen und Methoden
befchreiben, bie famtlih barauf BHinaudgehen, bdie menjhlichen G-
fremente in einen guten, fongentrierten Diinger zu verwanbeln; da bie-
felben jedbod) um Zeile voljtdndig unbraudhbar {ind, weil fie entweder
grofie tedinifche Mdngel befiten, oder ihr Jiel gan und gar verfeflen,
ober aber, foweit bdiefelben einen twirflichen Wert haben, famtlid) auf
ein und bemfelben Pringipe beruben, ndmlich darauf, dad Waffer der
Crfremente durd) Crivdrmung zu entfernen, fo teile ich Hier nur die-
jenige IMethode mit, die i), nad) dem jepigen Stanbde diefer Frage,
fiiv ausfichtavoll Halte.

Die feften CErfremente terden nad) bderfelben unddhit
miglidit von den flitffigen getrennt, entioeder fhon in den Tonnen, in-
dem man in denfelben einen Siebboden anbringt, auf weldem fidh bie
feften Grfremente anfammeln, wihrend bdie fliiffigen in den
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unteren Teil der Tomme faufen, ober indem man an dem Sibe bed
Abortes eine BVorrichtung anbringt, vermibge welcher die ju trennenden
Stoffe in getrennte Tonnen ablaufen fonmen, ober mach ber Ubfubr
purd) Filtration. Fiir lepteren Joed Ionunte man beifpiel8tweife grob
gepulverte alte Sunodyentople (. ipdter) benupen, bie dann zugleid den
Phosphorfiuregehalt bes 3u gewinnenden Diingerd erhbhen tiirde.

Die feften Gyfremente werden nun auf geheizten Platten ges
trodnet, unter Umftdnben mit dex Siltrierfohle zufommien, indem man
mi¢ Quitden fleifiig wmriihrt, ober man trodnet biejelben in flacden
Piannen , die mit bdielen Fleinen Rithriverfen verfehen find, wie jolde
pon Gngland aud fehr empfohlen werden. PWendet man leptere an,
fo fanm man aud) den Urin obne fpeitered mit verdampjen, tvenn
man twill, unter Bufap von Superphosphaten ober dergl.

Fiiv den Urin allein egiftiert jedod) eine Methode, Die vortheilhajter
ald dag direfte Gindampfen ift, und {chon vor Jahren in einer Fabrif
i Bilfette bei Paris prafiijd) und mit Grfolg dburdhgefiihrt ourde. DO
bied jept noch der Fall iff, ift mix unbefannt. Diejelbe bejdyrintte fich
allerbingd nur davauf, den Stidftoff bed Uringd al8 ben wertvollften
Beftandieil Dedfelben 3u gewinnen, evreicht bied aber auf die voll-
fommenjte und billigite Weije.

Qaft man ndmlic den Urin faulen, jo gerfegen fich bie in Dem-
jelben befindlichen ftidftofihaltigen Subftangen o, dap fidh) {blieBlich
famtlicher Stidjtoff in Form von Fohlenfaurem Ammoniaf, dem-
felben Rorper, der in Pferdeftdllen den Gerudhsfinn jo Heftig angreift,
befindet. Diefes ammoniafalijde Waffer faun man dann mit Kalf
beftillieren, tvie ed tweiter bei Vefpredhung ded Gaswajferd (fiehe
jpdter unter Ymmoniatfalz) befdrieben werden toird; ed entmwidelt
jich babei Ammonial, welded man in ©dwefelfdunre auffingt.

Man erhilt auf dieje Weife jdwefeljaured Ammoniaf, ein in un=
begrenzten Mengen vertduflihes Salj.

Der beim Jaulen ded Uringd fich bildende Bodenjah enthilt viel
Phosdphorfdure in BVerbindung mit Magnefia und Ammouniak,
ein fiiv die Ditngung fehr wertvolles Sals.

Daz Berfahren bietet den Vorteil, daf man fehr biel Brenn-
material fpart, weil nur etwa fs Dder Slitfjigfeit 31 verbampien
braudt, um allen Stidijtoff u exhalten, und dap man einfeidht ver-
fauflidhed Prodult erziclt. €3 hat aber den belftand, abgejehen
pon Der unvollftdndigen BVermwertung dexr im Urin enthaltenen
Safze, dafy bdie Faulnid ftetd ein cfelerregenber und der Ge-
jundheit {hadlidher Progep ift. RKinnte man es bafer erreidjen,
pas Faulenlaffen bed Harnd durd) dhemijdye Mittel zu exrfepen,
fo dre eine fehr praftifdhe und ventable Methode gefunben,
wenigftend den mwertvolljten der in ben Gyfrementen enthaltenen Stoffe
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s gewinnen. Dod) auch jdhon in ihrex jepigen Form ift bie befdriebene
Methode empfehlendtvert.

Bur Beredhunng der Rentabilitdt diefer Miethobe dienen folgende
Babhlen:

Die feften menjdhlidhen Erfremente enthalten:

77,2 % Waljer
1,0 % &tidjtoff
2,99% Ujde,

in fepterer find enthalten:

0,26 Rali
0,16 Natron
0,62 Ralf
0,36 Magnefia
1,09 Bhosphorjdaure
0,08 Sdytvefeljdure
0,19 RKiefelfaure
0,04 Ephlor.

Um nun 25 Btr. trodene Cylremente ju erzeugen, (die nod) ca.
10% Waffer enthalten), miiffen 75 Htr. Waffer verdampft roerden;
baju iiirde man etwa 25 Jtr. erdbige Braunfohle, wie man fie in
einigen Teilen Norddeutjhlandsd findet, verbrauden. Der Btr. folder
Braunfohlen oftet aber etwa 35 Pf., wenn nidht u Hohe Fradt darauf
rubt; folglich toiirde man zur Herjtellung von 25 Btr. Diinger

ot Bollen iy =2~ e wl S s e L 81D gebraudyea.
Arbeitdlohn und jonjtige Untojten auf dad Dop-
pelte diefer Summe veranjdhlagt . . . ML 17,50

Gefamtoften ca. Mt 26,25
folglich toiitbe 1 Btr. Diinger etwa foften ML 1,05
100 Bf. bed erzielten Diingers, voraudgefeht, bap die Erfremente
ofne Bufap trodner Subftanzen getvodnet waven, wiirden aber enthalten:
Stidjtoff 4 Bidb. & 65 Pf. pro Pfo.. . . . ML 2,60
Q@ali 1 Pfd. entfprechend dbem jebigen Marttpreife
mitrelnom Wede oft = . ol v saa s s 007
Phosphorjaure 4,36 Pfp. & 20 P. . . . , 087
Wert ded Diingers IMME. 3,64 pro Jtr.

Nun toiitde diefer Diinger allerdingd feines dod) immerhin nod
niedrigen Gehalted wegen nidhit zu bden Hochjten Preifen Verwertung
finben fonnen; nefmen mwir aber den Vevfaufdwert desfelben nur
ju 3 ML an, fo bdiirfte dem Unternefmer dodh) nod) ein ziemlicher
Nupen bleiben.

Fiiv die Berarbeitung ded Mring durd) Faulenlafjen und Deftilla=
tion [aft fich eine dfnliche RKalfulation aufjtellen, die jedbod) nux dann
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einen Gewinn zu beredinen geftattet, tvenn der Urin nidht mit Spiil-
waffer verbiinnt ift und wenn die Kohlen fehr billig find, Urin enthalt
bei 0,6% ©tidjtoff 96,3% Waijer.

Um dem RQefer ein Bild zu geben, welde Mengen an Diingejtoffen
nodh taglich der Landwirtichaft dadurd) verloren gehen, daB die menjdh-
liden Grfremente nod) nicht gehdrig vertveriet twerben, fiige ich meinen
Ausfiihrungen nod) folgende Jahlen Hingu:

Nad Barral entleert ein erwadjener Mann tdglid)

in ben feften Gxfrementen 2,8 g
e L e e RS (U e
alfo zufommen 13,7 g CStiditoff.

Nehmen wiv fiir Manner, Frauen und Kinder durd)jdnittlid) die
Dilfte an, fo wiitben died 6,85 g pro Kopf fein. Die 13, Millio-
nen Einwofhner Verling produzieren baber tdglich zujammen efwa
11897500 g ober 23975 Pfd. Stidjtoff, d. i. etiva fiir 14 000 ME.

Nach H. Fleitmann giebt ein audgetwacdhfener Mann auperdem tdg-
[ih ab:

in ben fejten

im Harn GrPrementen pufamnien
E E

Chlornatrium . . . 8,924 0,017 8,941
Chlorfalium. . . 0,751 — 0,751
ol i T s 0ABY 0,646 3,028
QT s, o 0995 0,557 0,782
PMagnefia . . . . 0,242 0,278 0,620
Gijenogyd . . . . 0,005 0,054 0,059
Phosphorfdure . 1,760 0,807 2,667
Sdrefeljiure . . . 0,386 0,029 0,415
Riefeljaure . . . . 0,069 0,038 0,107
in Gumma Ajdenbejtandteile 14,844 2,326 17,170

Aud) biefe Stoffe reprdjentieren einen nicht unbebeutenden Wert,
ba befonderd bie PhHhosdphorfdadure bed Harmed in leidt
ajfimilierbarver Form borhanden ijt.

Wie wir gefehen Haben, werden dem Ucderboben durd) die Diingung
mit Stallmijt, Latrine oder ben aud lefterer getvonmnenen fongentrierten
Diingeflioffen der rt nad) jamtliche organijde oder an-
prganijde Sto ffe jugefiihrt, die die Pilanze jur Crndhrung braudt,
nicht aber der Quantitdt nady, und diefen Mangel bder Miftdiingung
augzugleiden bienen bdie, in dem Hauptteile bdiefed Werfchend zu be-
fprechenden, fduflihen Diingeftoffe.
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@3 ift nun nidht nétig, dem Boden alljafelih jamtlide Stoffe
foieber zuzufiihren, bdie ihm durd) ven Verfauf von Getreive, Bieh 2.
entzogen worden find, ba die meijten derfelben, wie 5. B. die Riefel-
jéure, in unbegrengter Menge im Voden vorhanden find, ober, toie dad
Natron, nur in geringfter Menge demfelben entwommen werden. Die-
jenigen Stoffe, die dem Boden immer wieder ugefiihrt werden miifjen,
joll bderfelbe nicht mit der Beit unfruchtbar werdben, find die in Dder
Bilanze in grdfter, im Bobem aber meift in geringjter Menge or-
pandenen Stofie: ®ali, Phosdphorfdure und Stidftoff, und
diefe find e3 audy, die von den Diingerfabrifanten bem Yandbwirte in
Sorm mehr ober mweniger reiner ‘Prdpavate geliefert werben. Bei
einigen, fehr intenfiven Qulturen, twie 3 B. beim Unbau bder Juder-
viibe, Die den Boden ftarf in Unfpruch nehmen, fann ed auBerdem nod
nistig werden, demfelben Ralf ober Magnefia einguverleiben. Erjteres
gefchieht durd) das Ralfen, lehtered durd) Diingung mit magnefiahaltigen
Salifalzen (]. diefe).

©8 tritt jept bie fhwierige Frage an und Heran, wann ijt es ge-
boten, die bDrei genannten ©toffe ober einen Dderfelben zur Diingung
su bemupen und in lepterem Falle, welden? Hieritber Derridht bet

_ den meiften Qandwirten nod) viel Unflarheit und aud) die Wifjen-

idaft ift nod) fange nicht im ftande, biefelbe, auf ben eingelnen Fall
angewandt, mit abjoluter Siderheit su beantworten. Jd) will ver-
fuhen in folgenbem bdie Prinzipien zu entwideln, nad) denen man,
pinfichtlich ber Diingung mit den genannten Stoffen, verfahren muj,
um anndbernd rationell zu toirtjdaften.

Sch unterfheide Dabei zwvei Fille, dad in Frage jtehende Ucfer-
ftitd Habe bisher in jeder Hinjicht geniigende Eruteertrdge gegeben und
ed fomme nmur aljo darauf an, bdagjelbe in dem JBujtande zu erhalten,
in bem e3 fidh Defindet, ober aber, bad in Frage ftehende Uderitiic
fei in jeinen Grivdgen an einer Frudyt oder im gangen zuriidgegangen,
und joll wieder auf feinen alten ober auf einem hoheren Rulturzuitand
gebracht werben. Bon beiden Fragen ift die exite am leichtejten zu be-
antworten: mangebe dem Ader nad) bexr Ernte die Stoffe
suciic, Die man ihm durch biefelbe entzogen Hat, oder
gebe ihm von Der Bejtellung die Stoffe, dieihmboraus-
jidgtlid) in ber nddhften Ernte entzogen werbden.

Um bdiefe Regel befolgen zu fonnen, ift e3 ndtig, daB ber Land-
ict fiber Gin= und Audgang der Mineraljtoffe feiner Aderpline genau
Bud) fithre. €3 ift dazu nicht notig, zu wiffen, wieviel Mineralftoffe
iiberhaupt im Boden vorfanden find, da man ja weif, dap diefelben
geniigend find,

Fiir diefe Budfiihrung fonnte man etwa dad nadhjolgende Schema
benuben :




Ein- und Audgang der Mineralitoffe im Boben.

Bezeidhnung dbesd Planesd: (3 B. 20 Morgen in der Aue).”)

| %bn@v6$r=

i Rali s Stidftoff
ORYr @ﬁnggggﬁg%e?rnte s faure R Bemerfingen
Piunde pro Weorgen
1875|9erbitbitngung: | |
160 Ctr. Rinbvieh-
Wi s 64,00 64,0(256 2586|544
1876|Frithjahraditngung: , 69,91 Der Hoggen
i Gtr. Chilijalpeter] — | — | —| — |15,3] ""f.“&‘ etﬁt;:_a% U=
Summa | 64,0 25,6 69,9 ritdgeblieben.
Crnte: '

7i, Ctr. Roggen .| 4,2 6,3 1
10 , Otrob .. 7,3:} 12,0 21;‘ 841 24

Differeny | 52,0 |+17,2 | - 64,3

1877|Frithjahrdbiingung:
2 Gtr. Ammoniaf:

1 Gtr. Ghili . ... | —| — | —| |_l~3-3,a
Gumma |+52,0

@tntfg Buderriib 8 | 0

200 Ctr. Juderriiben| 78,0| 16,

50 ,, Blatter . . 325;’ 1108 @5/t 2
Differeny | —58,5 -} 1:

25| 5,OI{ 47,0 @egen Gubde
= ' ber Campagne

| P | +-40,8 faulten bie
Derbitdiingung : J| | Ritben.
1 Ctr. hochprozentig.
Chlortalium . . 61,0] — — — | - Der Bobden
25 Gtr. Sdyeide- 61,5 i jeigte Mangel
jhlamm . . . .. 0,5\ — 370 — |  3,0lan fohlenjau=
Summa | 43,0 | -}-16,4 43 8|vem Rall.
1878 E%rélt& : . !
tr. ®erjte . . .| 3,0 6,1{ 12
13 , Gtroh. . . 12,2‘ 158 o5|f &6 6,2% 184
Differeny = 12,8 | +7.8 | 25,4

Die in obigeds Sdema eingetragenen Zahlen bejagen folgendes:
,Sm Herbjte 1875 exhielt die in der Tberjchrift genannte Breite eine
reidlihe Stallmiftdiingung, die den Ndbritofjbejtand besd Vodend um
64 Pfd. Kali, 25,6 Pid. Phosphorfdure und 544 PBio. Stidjtoff pro
TMorgen vermehrie. Der in bdiefe Diingung gebaute FRoggen exhielt
im Sritbjafre mur 1 Btr. Chilijalpeter, da er etwad juriidgeblieben

*) Brobe u3 einer wirflien Budfihrung.
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©in- und Ausdgang det Minevaljtofjfe im Boben. 25

war, der Stidjtoffgehalt bes Bobend wurbe dadburd) um 15,6 Pid. pro
PMorgen bermehrt.

Durd) die Roggenernte 1876 wwurben dem Boden 12 Pid. RKali,
8,4 Pid. Phosphoridure und 15,6 Pib. Stidjtoff wieder entnommen,
jo baf derfelbe jept mur nodh 52 Pfd. RKali, 17,2 Pio. Phodphorjdure
und 54,3 Pid. Stidftoff pro Movrgen mehr ald urjpriinglih) entphalt.
Auf den Roggen werden Juderritben gebaut, die im Friihjahre 2 Jtr.
ammoniafalijhed Superphodphat von 9 Proz. Phodphorjdure und
9 PBroz. Stidjioff, auferdem aber 1 Btr. Chilijalpeter pro Morgen
exhalten. Der Stidjtoffgehalt be3 Bobend wird dadurd) auf 87,8 Pfo,
ber Phosphorfauregehalt auf 35,2 Pid. erhoht, wdahrend der Kaligehalt
auf 52,0 Bfd. ftehen bleibt.

Die Riibenernte 1877 war fpeziell auj diejem Plane eine auper-
ordentlich reidhe, ndmlich 200 Btr. Riiben und 50 Btr. Blitter; bdie=
jefbe entsieht bem Boden 110,56 Pid. Kali, 22,5 Pid. Phosphorjdure
und 47 Pio. Stidjtoff pro WMorgen und verfdhiebt dadurd) dad Bex-
hiltnig ber Nabhrftoffe jo, dap jebt der Kaligehalt auf 58,6 Pid. unterx
pen urfpriinglichen gefallen ijt, wdbhrend bie PhHhosphorjdure nodh) mit
12,7 Bid. und der Stiditoff mit 40,8 Pfb. im Plusd jtehen.

Da durdh) dad Sinfen ded RKaligehalted der Boben unztveifelhaft
drmer geworden ift, ald er nach) der Grnte 1875 war (bad Plus an
Phosphorjdure und Stidtoff fann dad Minud an RKali nie audgleichen),
jo toird beim Umpfliigen der Breite 1 JBtr. Chlorfalium & 61 Pibd.
RQali mit untergebradht; auBerdem tverden 25 Btr. ShlammpreRlinge
pro Morgen aufgefabhren, um bdie durch bdie NRiiben dem Voden ent-
sogene Magnefia zu erfepen und denfelben mit fohlenjaurem Kalfe zu
berfehen, den er nur in geringer Menge Dbefaf.

s jtellt fich jept RKali auf 4 3,0, Phosphorjiure auf |+ 16,4
und Stidjtoff auf + 43,8.

Baut man nun, ohne weitere Diingung, 1878 Gerfte, jo werden
bem Boden tieberum 15,8 Pio. Kali, 8,6 Pid. Phodphorjdure und
18,4 PRidb. Stidjtoff entjogen, fo daB er im Herbfte 1878 auf
—-ﬁ12,8 Bid. Rali, + 7,8 Pfd. Phosphorjdure und - 25,4 Pib. Stid-
ftoff ftebt.

Wird auf diefen Uder jest wieder Stallmift gefahren, o wird
bag Manfo an RKali wieder audgeglihen; da jedod) diefe Bufubhr an
RKali voraudjihtlicdh) fitr die ndchfte Ritbenernte nicht audreidhen bdiirfte,
fo ift e3 rdtlich, bdiejen Stoff {don jehpt in dDer nbtigen IWMenge ein-
subringen. Wiirde fidh eine Welafjebrennerei in der Ndhe ded Land-
guted befinden, zu dem bder Uder gehort, {o iwiivbe man dag RKali
vorteilfhafter in Form von Sdhlempe auffabhren.

Budht man in diejer Weife jahrausd jahrein jedem Bu- und Ab-
gaug von Pilangenndhritoffen, fo ift man ftetd dariiber unterrichtet, ob
ber Borrat an Ndhrjtoffen in dem Dbetreffenden Uderftiide Fonftant




26 Gins und Ausgang der Mineralftoffe im Boben,

gebliecben ift oder inm tweldher TWeife er fich vermehrt ober bermindert
hat und Famun bem entjprecend ben Anfauf von Diinger regeln.

Bur Ausfithrung diefer Arbeit braudht der Landiwirt japrlidy nur
wenige Stunden und evreicht baburd), voraudgefebt, baf er bie Winte,
die ihm feine Beredhnung giebt, vichtig befolgt, micht nur, bap er feinen
Acterboden auf dem bisherigen Stande feiner Fruchtbarfeit erhdlt, er
fann fogar mit Beftimmtheit vorausfehen, bdaf Dderfelbe reicher ird,
baf affo jeine Grnteertriige fich nach) und nady erhohen.

Sn Folge der Bearbeitung bed Bodensd und des dhemijden Ein-
fluffed der eingefithrien Diingeftoffe ndmlid) rerden, wie oben fdjon
audgefiifrt, die in unldalidem Buftande befindlichen Mineraljtoffe lang=
jam aufgefchloffen, (B8lich gemacht, alfo — fiir die Pilange — neu
gefaffen; es gilt died allerdingd nur fiir Rali und Rhosphoridure,
boch BHaben wir oben (&. 10) jhon gefehen, daf fih audy der Stid-
itoff bes Bobensd durch Buffuf aud der Lujt nad und nad) vers
mehren muB.

Bur Berehnung der in obiges Schema eingetragenen Mineraljtoff=
mengen find Tabellen iitber den Gehalt der Ditngeftoffe und der Ernten
an folchen nitig; von bderartigen Tabellen find verfchiedene erjchienen,
bie jedboch fiiv Den Qandwirt jamtlid unbequem find, weil fie fich fibex
famtlicdhe in den Pflanzen befindliden Mineralitoffe exftrecfen.  iir
diefen Haben nur RKali, PHhosphorjdure und Stiditoff ein
wirflihes praftijhes Jnteveffe, und fiige id) bafer an diefer Stelle
Tabellen fiber diefe Stoffe ausdfdliehlich bei Diefelben find
aus den im RQehrbud) der Landwirtjdaft von Dr. Guido Rrafft
enthaltenen ausgezogen. Die in dem Dauptteile Ddiejes Werkchens zu
befchreibenden fduflichen Diingeftoffe Habe i) Hier nicht aufgenommen,
fondern am Sdlufje jedes Abjdhnitted bejonders sufammengeftellt.

B
R
Wi
ol

T

I & G 22

[y
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Wie exfahrt nun aber der Landwirt, died ift der zweite Teil der
vorliegenden Frage, in jedem einjelnen Falle, weldhe Art von Einftlichen
Diingern, oder welden eingelnen Pilangenndhrftoff er feinem Uder zu-
fiitbren muB, um bdie Crtrdge, wenn fie zuriidgegangen find, twieder zu
exhohen, ober um diejelben fiberhaupt auf eine hHivhere Stufe zu bringen?

SlTEan jollte meinen, durd) bdie Bobenanalyfe; der Ehemifer muf

1) EUEtt Stren.




28 Wert der demifden Bodenanalpie.

boc) auf das gemauejte beftimmen fonnen, welder Stoff dbem Uder-
boben zur reichlicgen Endhrung fehlt; bdie Hoffnungen aber, die |. 8.
Qiebig auf die Bodenanalhfe als Mittel Fur Hebung der Landwirts
idhaft fepte, Haben fich bidher nidht, ober muv in geringem Mape exfiillt.
@3 liegt died Daran, bap alle widtigen Rilanzenndhritoffe fid) im Boden
sum Teil in Formen vorfinden, in denen fie fiir die Pflanzenmwurzeln
febr fhwer aufnehmbar ((68lich) find und nur gum geringeren Teile
in feicht aufnefhmbarer Form. Die demijde Unalyfe fennt bisher fein
IMittel, diefe beiden Formen aud) nur anndhernd audeinander ju halten.
Die eingigen Stoffe im Ackerboben, idiber bie bie Analpfe zuverldffige
Auéfunft giebt, find der Fohlenfaure Kalf und der Stidjtoff. Eriterer
mufi in jebem gefunden Boben, am bejten in Mengen, die 1% ver
Grde iiberfteigen, borhanben fein, lepterer ift, immer einen normalen
Boden voraudgefest, wenn nicht jofort, jo Doch in furger Frift fiix die
Rifangen aufnefmbar; und dabei befigt die Chemie fjogar nod) bdie
IMittel, die verjchiedemen BWerbindbungen ded im Bobden befindlidhen
Stiditoffs, Salpeterfiuve, Ammonial und ovganije Stidijtofjoerbins
bungen neben einanbder zu beftimmen.

Bei der BVeftimmung ded Ralid und der Phosphorfdure im Ader-
boden Bingegen [dft und bie Unalhfe ziemlich ratlod. PDian fann mit
Qeichtigleit und auf dad Genauefte feftjtellen, elde Niengen biefer
Stoffe in einer beftimmten Bobenprobe im G angen vorhanden find,
bodh) niipt diefe Renntnid filr die landwirtidhaftlide Pragid gar nidhts,
penn diefe Mengen find oft fo erheblidhy, baP fie fiir Sahrhunderte
audreichen miiften, wifhrend die Progid jeigt, dak man obne Jufuhr
von Phoaphorfiure oder Kali nur ungeniigende Crnten erzielt. €3 ijt Died
ein Beweid dafiir, daB nidht jamtliche Phosphorjdure, jamtlicdhes
Qali im Bobven fiir die Planze jo leidht aufnehmbar ijt, wie died fiix
ein qutes ®edeihen derfelben nitig ift. €2 find ja verjdhiedene Vor=
fchldge gemacht, nach demen man miglidhft mur die wirflich aujnehm-
baren Stoffe zu gewinnen Boffte; der eine fdldgt vor, die Erde mit
fehr verdiinnter Salpeterfdure falt gu extrabierem, bev anbere fodyt
mit 10 prozentiger Salzfdure u. f. w.; toenbet man diefe verjdhiedenen
Methoden auf diefelbe Erdprobe an, fo erbdlt man grundverjdiedene
Refultate, ift alfo nidht fiiger wie zuvor. Nur fiiv fohlenjauren Kalt
und fiir Stidftoff ift alfo, wie jdhon gefagt, die Bodenanalphfe Ddireft
fiiv den Qandiwirt verwertbar, und e ift dafer nicht iiberfliiffig, wenn
i) nachftehend bie Vorfdhrift fiix die richtige Entnahme der Bobenprobe,
wie fie ® rouven im ITL. Bericht der BVerfudysjtation Salzmiinde giebt,
mitteile. Ofne ridtige Probenahme iwiirde die Aderanalyfe wertlos
jein. Daf man die Proben nur von Acderbreiten nimmt, bdie jdon
jahrelang ein gujammengefhdriged Ganged bilben, und dah man abnorme
Stellen, Meoorldcher, fiefige Stellen und dergleichen dabei iiberfpringt,
bedarf faum der Criwdbhnung.
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Die Grouven’jde BVorfdrift lautet nidht wortlid, aber dem
Sinne nady:

,Stellt nadftehende Figur 1 dad zu bemujternde derfhiid vor,
fo jchreitet man dadjelbe der Linge und Breite nad) ab und feilt bie
Seiten in 2Abftinde von 26—50 Sdyritten ein. MWan grabt daun in
per Gde a ein Qo) von ettva 12 Zoll im Duadrat und 12—15 Foll
Tiefe, glattet die eine Wand mit dem Spaten und fticht dann von
berjelben eine Platte von etwa 1 ol Dide bid auf den Grund bes
Qoded ab. Die Erde thut man in eine Karre und wiederholt die
Operation bei al, a? ac., in Abftdnden bon 25—50 Sdjritten iiber
bie gamge Linge des Planesd. Nun fangt man bei b, iweldes fidh
25—b0 Sdritte feittvdrts von a befinbet, ivieber von vorm an und
fo fort, bi3 man einen Haufen Erde befibt, der von mdglichit vielen
Stellen bed Aders genommen ift. Diefer wird auf der Tenne durd
ein ©Sandfied geworfen und aldbann verfleinert, indem man ihn bei
Seite jhaufelt und jededmal die fiinfte Schaufel auf einen befonbderen
Haufen wirft. It diefer nod) zu groB, jo twird leptere Operation
wiederholt, bid man die Erde auf etva 1 Bentner redbuziert hat. Diefe
mit Bezeihuung verjehene Probe erhdlt der Chemifer zur Unterfudhung.
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 Fig. 1.

Das widtigite Mittel fiir den Landwirt, zu erfennen, welde
Nahritoffe jeinem Boben fehlen, toird, neben der oben befprodjenen
Buchjiihrung diber die Pilanzenndbhritoffe, immer eigene Beobadtung
feined Aderd und Priifung dedfelben durd) Berfudye fein. Enthilt
ein Boden ungeniigende Mengen von Phodphorfdure, o wird eine
Diingung mit diefem Stoffe Erfolg Haben, enthalt er zu wenig Stid-
jtoff, jo wird eine Gabe von Chilijalpeter die Pflanzen auf demjelben
su gutem @edeifen bringen. Will man alfo exfabhren, welder Stoff




30 Ullgemeine Regeln fiir die Antendung fongentrierter Diingeftofie.

einem beftimmten Uderplane am ndtigften ift, fo fdueidet man aus
vemfelben Parzellen Heraus, die man mit den veridyiedenen PBflanzen-
ndhrftoffen biingt und deren Ernteertrag man wiegt. Der Stoff, teldper
ben Bhochften Ertrag gab, war in nidt geniigender Menge vorhanben.

Die unumitoplichen NRegeln fiir die Untwendung Fongentrierter
Diingeftoffe, die jeder Landwirt bei Feldverjuchen bedbenfen muf, find,
fury zujommengefafit, folgende:

1. Qecin Mineralftoff, tenigitend von den fiir und in Be-
tracht fommenden, fann den anbdeven in der Erndhrung dex
Pflanze exfepen.

@3 mag 3 B. fiir 1000 Getreideernten geniigende Riefeljdure im
Boben vorhanden fein, fo erhdlt man bod) Feine geniigende Ernte,
enn e3 an Phodphorjdure mangelt.

2. &3 mup ftetd berjenige Stoff dem Boben jzugefiihrt
werden, den er im BVerhdltnid zum BVerbraudye in geringiter
Menge enthalt.

@nthilt ein Boben 3 B. RKali fiir 50 Ritbenernten, dagegen
Phosphorfdure nur fir finf Ernten, beide Stoffe in gleid) aufnehm-
barer Form, fo ift eine Bufuhr ber lepteren unbebingt angejeigt und
umgefehrt.

3. Die Mahritoffe find nur aldbann alé borhanbden zu
betradten, wenn jie {id) in einer Form befinden, in der fie
fiix dbie Pflanzen aufnehmbar find.

@3 wdre 3. B. ein Aderboden Denfbar, der gan auferordentlid
reich an PhHosphorfaure rodre und deffen fonftige Beftandteile ebenfall3
in normalen Verhaltniffen vorhanden find, tropdem trigt derfelbe feine
Genten, teil die Phosphorfdure in Form bvon Wpatit, bder fiir die
Pilangen unaufldslicy ift, vorhanden ijt.

4. Die Pflanzenndhritoffe miiffen im Boden mbglidhit
gleihmifig und fein verteilt fein, Damit die Pilanze bdie-
felben iiberall leidht exreichen fanmn.

Gine Diingung mit Phosphorjaure erhdht 3 B. fajt ftetd bie
Grnteertriige, felbjt wenn der Boden eine mebhrfache Ernte an fiir bie
Pilanze (B8licher Phosphoridure enthilt, weil bdie Ungleichheiten im
Boden durd) bie neue Jufuhr audgeglichen werden.

5. 3 muf ftetd die mehrfade Menge bex in ber jedesds
maligen Grnte dem Boden zu entziehenden Pflanzenndhr-
ftoffe vorhanden fjein.

Wenn eine Juderriibenernte dem Morgen Land 3. B. 47 Pfund
Stidjtoff entnimmt, fo geniigt e8 nidht, daf bei der Ausjaat gerade
biefe 47 Pfund im Morgen enthalten find, weil ed fiiv die Wurzeln
ber Riiben unmbglich ift, jeded fleinjte Teildhen ded Acderd aufzujuchen
und demfelben . feinen Stiditoff zu entnehmen.
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Die Diingerfabrikation.

Die Diingerfabritation, wie fie jeht allgemein betrieben wird,
befchaftigt fih mit der Dexjtellung mehr oder weniger reiner,
demijdher Praparate, welde Pilangenndhritoffe enthalten. Wie
jchon in der Ginleitung gefagt tourde, find e nur wenige Stoffe,
bie bem Bobden in jeder Ernte in bebeutender Menge entzogen werden
und bie daber immer wieber evfepht werden miifien, PHhosphor-
jaure, Stidftoff und Rali; und fo bejdrdntt fid) aud bie bon
und zu Defprechende Juduftrie nur auf bdiefe drei Stoffe.

Sn friiheren Jabren, al8 bie ehren der Agrifulturdemie
querft anfingen, in den Kbpfen der Landivirte Boden 3u gelvinnen,
fieferte Gngland Dbefonders cine Reihe von Spezialdiingern, bie in
allen Ginzelheiten analog den Pflanzenajden sujammengejest
jein follten; man Batte Weizendiinger, Ritbendiinger, Kartoffels
biinger 2., ja fogar Samendiinger und Strohdiinger.

Diefe Art der Diingerfabrifation ift jeht untergegangen, einesteils,
meil die fraglidhen Diingerforten, will man fie wirklid) ricytig darjtellen,
viele Mithe und Kojten maden und daher zu teuer twerben,
andernteild, weil bie emifdhe Unterfudung derfelben, und daber
bie Rontrolle fehr umiftandlich wnd fhwierig ift. Die Kon-
jumenten taren baber vom erjten Uugenblide der Einfilhrung Dbiefer
Rraparate an den groften Betriigereien audgefeht.
~ Bei ben jept gebrdudliden Diingeftoffen fallen bdiefe
Tibelftinbe weg, bejonders der lehtere, ba die dhemifdhen Unter-
judhungdmethoden fiir diefe leidhyt und jicher audzufithren {ind
und ein beftimmtes Urcteil fiber Den Wert bed fraglidhen Materiald er-
mglichen.

Nach ihrem Gehalte an wefentlidhen Beftandteilen bringen
wir die Flinjtl{ichen, beffer gefagt fomzentvierten Diingemate-
rialien in bier grofe Abtheilungen; wir teilen fie ein in

1. Wejentlidh phosphorfaurehaltige Diinger,

2. Wefentlich ftidftojfhaltige Diinger,

3, Stidftoff- und phosdphorfdurehaltige Diinger und
4. Ralijalze.




. Abjchnitt.

Die Vhosphorfdurediinger.

Bei feinen BVerfuden aud menjdlidhem Harne ®old bHer-
suftellen, entbectte um dag Jahr 1669 ein banfrotter Raufmann Brandt
in Hamburg einen fiir die damalige gelehrte Welt im Hichiten ®rabde
interefjanten Qbrper, einen Phodphorus (Lidttrager), d. i einen Stoff,
ber im Dunfeln ofne Verbrennung (nach damaliger Erlenninis) leudytet.
Alfe big dahin befamnten Phosphore, und dad war eine ganze Reibe,
erielten ifre Qeuchtfraft cxjt durd) Beftrahlung im Sonnenlidhte, ber=
{oren Diefelbe auch bald tvieder*); bder neme entdedte Rirper dagegen
feuchtete von felbft und behielt audh feine Rraft, fo dah er bald bor=
sugémeife Bhodphor gemamnt wurde; ed ift Derfelbe, den aud) Mir
unter diefem Namen Femmen, Seit feiner Enidecung war ex der Gegen=
ftand der eifrigjten Stubien. Trofbem Brandt fein Verfahren geheim
hielt, exfand bodh bald darauf der Berliner Ehemiter Fundel basfelbe
jnm atweitenmal. 1688 mwurbe derfelbe Kdrper von Albinugd aud
Senfjamen und aud Kreffe dargejtellt.

©o fand man den PHodphor zuerft in bden beiden Reichen bder
organijhen Welt, ohne den Bujammenhang jeines Vorfommens bajelbit
mit der anorganijdhen Natur auch nur zu abnen; nad) den bamaligen
fosmijdhen Unfhmmungen mupte man jogar annehmen, baf Derfelbe
purd) den Ginflup geheimnidvoller Qebensfrdfte aud anbderen Stoffen
ober aud nidhtd fich erft bilbe. Der fharfe Unterfdhied zwifden den
demijchen Glementen, der ung zu einer faven Vorftellung, zu ficherer

*) Giner der bamaligen Bhosphore, der jog. bononifdye Qeudhtitein, bejteht
aug Sdmwefelbarium, Hat aljo mit bem, wad wiv jept BHodphor nennen, nicdhyts
st thun. Sn neuercr Beit hat man nod) eine lange Reihe foldher Stoffe_ge=
funden, die nad) Belidhtung von felbft lendhten.
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Getwipheit geworden ijt, epiftierte filr bdie Chemifer damaliger Jeit
nodh nicht.

PDeerfwiirdig aber ift e8, dbaB man den freien Phodphor, wihrend
mehr ald8 70 Jabhren bdarftellte und ftudierte, ofhne jeine BVerbindung
mit Sauerftoff, die BHhosphorfdure, zu fennen, aud der man ihn ges
foann und in die er fo leicht wieber itbergeht.

Crjt im Jahre 1743 turde bdiefelbe von Marggraf entbedt und
al3 fjelbjtdndige Sdure erfannt, die beim Gliihen mit verbrennlidhen
Subjtangen toieder Phosdphor giebt.

on ben fnochen rourbe diefe Saure von dem {dhwedijden Chemifer
Gabhn 1769 gefunden, und bald darauf lehrte audh fein Landdmann
©deele ein Berfahren, den Phosphor aud RKnoden zu gewinnen,
eldhed im Wefentliden nodh) jeht im Gebraudy ift.

Bu allexfelt, d. §. zehn Jahre nad) ber Entdecung der Phosdphor-
jdure in den fnochen und mehr ald Hundert Jahre nad) der erjten
Darjtellung ded Phosphord wurbe endlid) diefer Stoff aud) (bon Gahn)
im Mineralreidhe aufgefunden und war im Buntbleierze (pHodphor-
fjoured Bleioghd). Bald davauf tourde der PHosphorjduregehalt des
Apatits, jened jdydnen Minerals, weldes in Mafjen in der anorganifdhen
Natur porfommt, und deffen Bujammenfepung der ded erdigen Beftand=
teiled der Rnochen gleich ift, von Vauquelin und RKlaproth er-
fannt. Dad {ind in twenigen Worten bdie wefentlichjten hiftoriidhen
PMomente, die erften Cntdecfungen ded PhHodphord und jeiner Saure in
pen drei Reidjen der Natur betreffend. Seitbem Haben die ChHemifer
fort und fjort geforidyt, Haben biefen RKRibrper iiberall gejucht und, je
mebr fid) vie analptijden Methoben verfeinerten, aud) mehr und mehr
gefunden. Dag Vorfommen im Urin und in den Knoden lieh ihn n
allen Saften und Organen ded menfdlichen und tierifdhen Rbrperd vers
muten und bald wurbe er auch in allen denfelben nadhgemwiefen.

Sn - jeder Pflange und in jebem Teile bderfelben fand man ifhn,
iwie man aud der Ajdhentabelle der Cinleitung fieht. Daf der tierifdhe
Phosphor ausd dem Pflanzenveihe ftammen miiffe, ¥onnte daher nicht
lange zweifelhaft bleiben. Do), twoher erhalten die Pflanzen ifhren
Gehalt on diefem Stoffe? Die Antwort auf diefe Frage wurde lange
bergeblid) gejucht. Selbit in den erften Dejennien unjeres Jahrhunbers,
al# fdon bedeutende Forfher, wie Saujjure, aus rein logifdhen
®riinden den Urfprung der PHosphorjaure im Boden fuchten, murbe
nod) bie Zehre der Umbildbung bderfelben aus anberen Subftangen von
pen Roryphden bder Landiwirtihaft ald unumitdélih anerfannt, denn
im Ucerboden fand man fehr wenig davon, und twasd man fand, Fonnte
man leiht aud der Menge, die im Diinger hinjugebradht wurde, Her-
leiten. @it fddrfere analytijdhe Methoden gaben Hohere Baphlen. G2
toiirde ermiiden, wollte id) hier alle die neueren Bodenanalyjen beziig-

i) ber Phosphorfdure citieven; i) erwdbhne nur, daf man in dem
Ritmplexr, Diingeftoffe. 4, Auflage. 3
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jo fruchtbaren Tfcherno Sem in Siibrufland, wo man jahraus jabrein
ohne Diingung bdie Hichiten Weizenernten erzielt, 0.6 Proz,, in dem
unfruchtbaren Boden der Liineburger Heide nur 0,02 Prog., in einem
Ader mittlerer Giite 0,1 Proz. Phosphorfaure findet.

UAn fich betrachtet, find diefe Jahlen febr flein, rehnet man bdie-
felben jedoch auf eine beftimmte Uderflache um, fo fallen diejelben
bebeutend mehr ind Gewicht. Nimmt man den Heftar Acerland alfo
10000 [ |m mit einer Tiefe von nur 0,2 m an, fo wiirde dieje gange
Grbmafie ettva 5000 000. Ko tviegen und bei 0,6% Gehalt 30000 Ko
Bhosphorjdure enthalten

Da der Aderboben aud Gebirgdarten entftanbden ift, jo lag es
nabe, auch biefe auf Phodphoridure zu untexjuchen, und jo ergab fich
bie merfiviirdige ThHatjache, daB fie faft alle einen gevingen Gehalt
berfelben geigen. Die geiftreichjte Methode, died 3u ertweifen, xiihrt
pon Fordhhammer in Kopenhagen Ber. Derfelbe fdmoly Ddie ge=
pulverten Mineralien mit Kodjals, (bite den Rodhfalzfuchen in Waffer
auf und behielt einen Riidftand von phosphorfaurem Kalte, in Ju-
fammenjebung, Rriftaliform 2c. genan dem Upatit ent{prechend. Uudy
Stidhardt Hat vielfach Phodphorjdure in Mineralien nachgemiefen,
bie man jonft fiir frei bavon BHielt. Die Bafhlen, die in feinem Labo-
ratorium gefunden wurden {ind:

Seldbfpat von Rochdburg. . . . 1,70 Pros
Gneip von @exbisboxf . . . . 098
®ranulit qud Penig . . . . . 063 ,
®ronit aud Pelsdborf. . . . . 058
®ranitfand aus Burgjtadt . . . 068

Bajalt ded Landsberges bei Tharandt 1,10
Melaphyr des Plauenjden Grunded 0,38

©yenit dafelbjt. . . . 018 .
®neif von Tharandt . . . . . 0256 ,
HelRE Datellb Eossiaii s AL
hnitihifee oo i on s DS
Thonfteinporphyr N r s e 610 o
Ralfjtein von Scheinddorf . . 0,51

Die Allgegenwart der Rhosphorfdure im Boden ertldrt fid) daraus
in einfacher LWeife.

Bum Berftandnid der Rhogphorjdurediinger refp. ibhrer Fabrifa-
tion ift e3 notig, daf wir junddift die rein emijden BVerhiltnifje
bed PHosphors und feiner mwichftigen BVerbindbung, der PHosphorjdure,
ndfer befprechen. Die grofe Jahl der fonftigen LWerbindungen bdes
erfteren Bat fiir und fein Jnteveffe, diefelben branchen daber gar nidht
exiodhnt zu twerdemn.

Der Phodphor ift, nad) Sdheele's Methode, nimlich durch
Deftillation von faurem phodphorfaurem RKalfe (1. bdiefen) mit Kohle
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bargeftellt, ein farblofer ober jdwad) gelblicher, durdjdheinender Kbrper,
ber im Pandel meift in Stangen gegofjen vorfommt. Bei getwdhn-
fidher Temperatur ift er wie Wahd biegjam, in der Kdlte fpride.
Sein jpezififhes Gemwidht ift 1,82—1,84. JIn Waijjer und Weingeijt
ift ex un(dslich, dagegen leicht(balich in dtherijhen und fetten Dlen, Ather,
Benzol, Schwefeltohlenitoff und Chlorjdmwefel. Aud den flitchtigen
Ljungdmitteln jcdheidet er fid beim Verdbunjten (beim Suftabjdiuf, am
beften unter Waffer) in Kryftallen ab.

@r fdmilzt bei 44,2° C. zu einer farblojen, oligen Fliifjigeit.
Durch) rajche ALBLHHIung ded gejdhmolzenen PhHosphord vertwanbelt
ex fih in cine fdhmwarze, metallartige, bei tweiterem CErhigen
ded gefdymolzenen Phosphors auf 250—260° in eine rote IModi-
fifation, die bei 280° iviedber in die gewodynlidhe zuviidgeht. Bet
290° perdampft er. Dex (gewdhnliche) Phosdphor bat ftarfe Neigung,
jih mit Sauerftoff su verbinden, er verbrennt daber jdhon bet
geringer Grhipung in atmofpharijder Lujt zu wafjjerfreier
Bhodphorjdure. Sdon durd) die Reibung ded MWejjerd beim
Berjdhneiden defjelben wird foviel Warme erzeugt, dap ex fich ent-
3iindet, daher muB man diefe Opevation ftetd unter Waffer bvor-
nefmen. Aud) jdhon bei gewdhnliher Temperatur oghdiert fid) der-
felbe, wenn aud) nicht immer unter Fewereridheinung. Diefe lang-
fame Berbrennung wirtd ald die Urfade feined Leudytensd im
Dunteln angejehen.

MWie der freie Sauerftoff, fo twirkt vielfad) aud Dder
hemifd) gebundene oprybdierend auf den Phodphor. Wafjer, be-
fanutlich eine Verbindung von Sauerjtoff mit Wafferftoff, bdie jehr
beftanbig ift, wird, wenn audh langjam, durd) bdenjelben zer-
jet. ©3 bildet fih phodphorige Sdure und PHhosphor-
wafferjtoff. Rajder geht diefer Prozeh vor fidh, wenn dad Wafjer
purch Rali, Natron oder Ralf dhend gemadt with. Salpeter:-
jaure wirkt heftig oxydierend auf Phodphor; ed bildet fich im
Wefentlidhen PHhosdphorfdaure.

Bhoephor und feine meiften BVerbindungen find Peftige Gifte.

Das Gewicht eined Atomsd PHhodphor ift 31, wenn bdad einesd
Atomd Wafljerftoff = 1 ijt. Dad demifche Beidhen fiir ein tom Phosz-
phor ijt P (fiehe die Atomgewihts-Tabelle am Schlujje).

©einer grofen Neigung zu Sauerftoff twegen fann der Phodphor
nirgendd unverbunben in der Natur vorfommen; man findet ihn ftets
nur ald Phosphorfaure in BVerbindung mit Bajen.

PBhosphorjdureanhydrit (wafferfreic PHhosphorfdure). Wie
wir jhon oben anbeuteten, entjteht beim LVerbrenmen bded Phodphors
in atmofphirifdher Quft das Unhydrit der Phosphoridure, jedod nur,
fobald die Quft im Uberfduffe vorhandben und troden ift. Da Phos-
phor im ftande ift, mehrere Drhdationdftufen zu bilden, d. §. fich

Q%




36 Phodphorjanreanhydrit, PHhodphorjdure.

mefreren Verhiltniffen mit Saverftoff u perbinden, o fann Dbet un-
geniigendem Quftjutritte eine ambere, al8 die genannte Berbindbung ent-
ftehen.

Die leptere enthilt auf zwei Atome Phosphor fiinf Atome Sauer-
jtoff (Utomgewicht des Sauexftoffes — 16, Beidjen O), ober auf 62
Getidtateile Bhodphor 80 Gemwidhtsteile Sauerftoff. Jhre demijde
Sormel ift daher P, O,. Sie bilbet einen jarten Sdynee, der an
feudpter Quft zerflieBt. Durd) Trodnen Dber zerfloffenen Maffe erhalt
man nidht toieder Anhybdrit, fonbern eine anbdere Berbindung, bie fogen.
Metaphosphorjdure.

Die in der Natur an Bafen gebunden vorfommende Phosphor-
jaure, die gewphnlidge (sum Unterfchicbe von ber Pyro- und
Metaphosphorfaure), ift eine dreibafifiche Saure, d. h. fie bilvet mit
Bajen drei Reifen von Salzen, bie auf ein Piolekil der Sdure ein,
atet ober brei Utome Metall enthalten.

Die reine Sdure fann man in durcdhfichtigen Pridmen Fryjtalifiert
erbalten; fie fommt meift al8 fhrupartige Lodjung in den Handel, bie
rein fauer jHmedt und nicdht giftig ift.

Die Sdure giebt weder mit EChlorbariumldjung, nod mit Eijen-
dlorid, Silberlbjung ober Citvei Niederjdhlage. Dagegen erhilt man
nad) vorfidhtigem Bufage von Ammonial mit Chlorbarium einen weiBen,
mit @ifenchlorid einen bréunlichen, mit Silberldjung einen dottergelben
Niederjdhlag.

Der Niederjdhlag mit Chlorbarium IBjt fidh in Cifigidure tiedex
auf, cbenjo bder Silbernicderihlag, nidht aber ber mit Eifendhlorid.
Qepterer dagegen (bt fidh im Fallungsmittel.

@in jehr darafteriftifhes Renngeichen ber Bhozphorjdure ijt der
Niederjhlag von Ammonium=-Magnefinmphosphat, den fie mit einer
Mijhung von Salmiaf, Ammoniaf, ChHlormagnefinm und Wafjer giebt.
Der Niederjdlag ift weip und frpftallinifh. Wer Ddenjelben einmal
gefefen Bat, wird ihn faum jemal8 mit einem anberen vertvedyfeln.

©puren von Phosphorfdure findet maun mit einer Lojung von
molybddanjaurem Ammoniaf in Salpeteridure. Beim Erhiben ber bver-
mijdhten Lojungen fdeidet fidh eine jchon gelbe Berbindbung aud obder die
Lofung twird wenigjtend tief gelb.

Die dhemifche Formel der Phosphorfdure ift PO, Hy.

Die Pyrophosphorfdure ift eine zweibafijhe Sdure, fie
bildet aljo ziwei Meihen von Salzen, jaure und neutrale. ©ie entftebt
unter Wafjerverluft durd) Erhigen der vovigen auf 417° C. ober burd)
& liihen beftimmter Salze derfelben.

Shre chemijche Formel ift Py, O, H,.

Sie giebt, mit Ammoniaf neutralifiert, mit Chlorbarium oder
Silberldjung, nicht mit Ciweifs, weihe Nicverjdhldge.

Bei Rotgliithhie geht fie unter Wafferverluft itber in Ddie
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Metaphoéphorfdure. Diefe ift eine einbafijdhe Sdure, bilbet
alfo nur eine eingige Art von Salzen. E3 ijt diejelbe Berbindung,
bie fidh dburc) Wufldfen de3 Phodphorfduveanhydritd in Waffer bildet.

 Shre demifhe Formel ift PO; H. Bei langerem GStehen in
wafjriger Lofung geht fie, ebenfo wie die Pyrophosphorjdure, in ge-
gewwdhnliche iiber; rafder geht diefer Prozef beim RKodjen bor fid.
©ie giebt mit Chlorbarium, Silberldjung und Eiweif toeife
Niederidldge.

Siiv die Diingerfabrifation ift nur die zuerft bejprodene Mobifi-
fation ber PhHoéphorjdure, die gewdhnliche oder Orthopho -
phorfdaure, von Widtigleit; die Pyrophosdphoridure fann jedod
jumeifen in RHhosphaten vorfommen, welde, um ihre Berfleinerung
su erfeidhtern, gegliiht worden find. Meind Wifjend find bisher nod
feine Berjuche dariiber angeftellt worden, ob die Pyrophosphorfdure
qur @rndfhrung der Pilanzen dienen fann.

Die Salze der dreibafijdhen ‘Phodphorjdure, jomweit fie fiir bie
Diingerfabrifation von Widptigleit find, find folgende:

1. Die Salze dexr Alfalimetalle:

JBie oben erwdhnt wurde, exiftieren von der gewdhnliden Phosphor-
jdure drei NReiben von Salzen, je nadhbemt eim, zwet oder drei Utome
Wafjerftoff der Sdure durd) Metall erfeht find. Wir bejeidynen bie=
jelben af2 faure, Halbjaure und bafifhe*) Phosphate ber betreffenden
Metalle. Bebeutet M ein einbafifhes Metall, fo wiivde daher bdie
Formel

fit die jauren Salze PO, MH,
fiic bie halbjauren PO, M, H
fiir die bafijchen PO, M; fein.

Bajifhed KRaliumphosdphat wird erhalten durd) Glithen
eined der folgenden Raliumjalze mit fohlenfauvem Kali; ebenfo erhdlt
man dad bafijhe Natriumialz aus halbjourem Natriumphosphat und
toflenjaurem Natvon. Beibe Salze find fehr unbejtindig; fie ziehen
aud der Quft Kofhlenjéure an und beftehen dann aud halbjaurem Phos-
phat und fohlenfaurem lfali. Sie (bfen fid) in Waffer; ihre Lojungen
fﬁrf}enqrnte@ Qafmugpapier entihieden blau. Foxmel PO, K; und
PO, Nas.

Da3 bafifche Ummoniumphodphat (Formel PO, (NH,),)
ift ebenfo unbaltbar wie bie vovigem. €2 entiteht ald djwer [(H3licdhes

*) Man miikte eigentlich dad lepste diefer ©alze ,neutral” nennen, da
jomwoBl bie €dure mit der Balid, ald auch die Bafid mit dber Sdure voljtdndig
gefattigt ift; chemijch betrachtet gleichen fic) beide aus, Da man jedod) ge-
wohnlidh unter neutralen Verbinbungen joldye verjteht, die webder jauer, nod
aftalijd reagieren, alfo tweder blaued Qafmusdpapier rot, nod) rotes blau firben,
und da obige Salze entidhieben bafije Reattion zeigen, jo habe id) ben alten
Nuédrud beibehalten.
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©alg beim BVermifdhen von fyrupartiger Phosphoridure mit itber{diijfigem
Ummoniaf. Seine wifirige Lofung verliert beim Stehen an der Luit
ein Drittel feined AUmmoniafd und wird zu Halbjaurem Salze; in ber
Rodphite geht nod) ein zweited Drittel weg, fo bafp faured Phosphat
entiteht.

Das halbfaure Natriumphosphat, gewdhnlidhes phosdphor-
faured Natron ded Pandeld (Formel: PO, Na, H- 12H, O) ift im
Harn enthalten. Bilbet groBe fare RKriftalle, die aber durd) Wafjer-
ver[uft an der Quft tritbe twerben. Wird durd) Gliihhige in Pyhro-
phosphat vermwandelt, indem Waffer entweidt. Jm Grofen wird e3
crhalten durd) Sdttigen von rofer Phosphoridure mit Soda big zur
alfalifhen Reaftion, und Kriftallifation.

Dalbfanred Ummoninm-Natriumphosphat, Bhosphorjalz,
Sal microcosmicum (Forme! PO, NaNH,H-|-4H,0). Entjtebt
purd) Uuflbfen von Ehlovammonium in einer Lijung von gerdhnlidhem
phosphorfaurem Natvon. Bevwanbdelt fidh) in der Glithhige in Natrinm-
metaphosphat (PO, Na) unter DBerluft von Ummoniaf und Wafjer.
Diefes Salz fept fidh beim Faulen ded menjdlichen Harned ab. €2
bildet grofie wafjerhelle Saulen und fommt in diefer Form alé Gtercorit
im ®uano vor. Die LWjung verliert beim Stehen UAmmoniak.

Halbjaured Ammoniumphosphat (PO, (NH,),.H) findet
fih ebenfalls im Peru-Guano. €3 entjteht ansd dem neutralen Salze
burch) Ammoniakoerfuft. Reagiert auf Lafmuspapier, wie alle Halbjauren
168lichen PhHozphate, albalijd.

Die fauren Salze von KRalium, Natrium und Ammonium find
nod) leidhter in Waffer 168lich, wie die vorhergehenden. Jhre Lojungen
farben blaues Qafmudpapier rof.

Das Kaliumphosphat ift fiiv und in ben lepten Jahren badurd
interefjanter getworben, daf es in unreiner Form auj dem Diingermarkte
eridhienen ift. Wir werden auf biefe Diingerart bei Befpredhung der
Ralijalze suriidfommen.

2. Die Salze ded Calciums (Raltjalsze).

Bafijdes Raltphosphat, bafifdh phosphorfaurer Kalf, (Formel
P,0,Ca;) bifdet die Hauptmafie der unverbrennlidjen Knodeniubitans,
der Phosphorite, ded Apatitd und vieler Guanoarten. Gegliiht oder
in Form von Upatit ift s in Wafler faft unloslidh, (B8lidjer in Wafjer,
welded mit Koblenfdure gefattiat ift. Man findet e& daher aud in
alfen Duellwafjern, tenn aud) mur in Spuren. JIn Salpeters und
Salzfaure Bft e2 fih flar auf unter Bilbung von faurem Phodphat
und jalpeterfourem Kalf oder Efhlorcalcium; e8 werden ihm dabei %,
feined Ralfgehalted entzogen. Sdwefeljiure vermag ihm nod) mehr
su entgichen, jo baf fih Gips und freie PHhodphoridure bilben. Aus
feinen jauren Qbjungen wird e3 durd iiberfdiijfiges Ralfmwafjer al3
feined, weifed Pulver gefdllt, weldhed in Waffer, befonberd wenn das-
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felbe fdhwefeljaured Rali, Rodfalz, Salpeter, Ummoniakjalze obderx
Qoflenjdure enthdlt, nicht unbedeutend [(H3Lidh ijt.

HDalbfaunres KRalfphosphat (PO,CaH|-2H,0) entjteht
purd) Bermijchen von Ehlorcalciumldjung mit Halbjaurem Natrium-
phodphat oder durd) JBerfepung bed bajijhen mit dem jauven Kalf-
phodphate. €3 ift zwar immer nod) fehr fdwer (B3l in Wafjer,
iebody bebeutend leichter al8 die vorige Berbindung. Sdeibet fidh aus
effigjaurer Lbjung, bejonderd beim Knodjen, friftalinijd aus.

Saured Calciumphosdphat (P,OsCaH,4+H,0) ijt in ben
al8 Superphosphate befannten Diingern enthalten. E3 bildet jidh), wie
wir jdon erwdhnt Haben, durcdh Uufldjen ded bajifden Phodphates in
Salz= ober Salpeterfdure und fann aud diefen Auflojungen durd) Ab-
bampfen in Rriftaljhubpen erbalten werden, die nad) newerer Unter-
judung nidht an der Luft zerflieBen. E3 [oft {ich leidht in Waffer,
feine Lbjung reagivt und fdmedt rein fauer. Mt Kalis, Natron- oder
Ammoniakdjung entfteht in derjelben ein dider, weiBer Niedericdhlag,
per fih in Eifigidure feicht (6jt. Giebt beim Gfiifen unlisliches Meta-
phosphat ald glafige Mafje.*)

3. Die Salze ded Magnefiums (Magnefiafalze).

Bajijdhed Magnefiumphosphat (PO,),Mg;) findet {ich in
geringer Menge in den Pilanzenfamen. E3 ift in Sduren leidht [63lid).
Ausd der fauren Ljung falt Ummoniaf, phodphorjaure Ammoniak-
Magnefia.

Palbfaures Magnefiumphodphat findet fih in manden
Guanojorten und in geringer Menge in den Knodjen.

Saured Magnefiumphodphat ift eine fehr leidht (H3liche Bers
bindung dhnlid) der entiprechenden Kalfverbindung.

Ammonium-Magnefiumphodphat, phodphorjaure Ammoniaf-
Magnefia (PO, NH, . Mg+46H,0). Filt aus Lofungen ausd, in denen
PBhosphorjdure, Magnefiafalze und Ammoniaf ujammentreffen, und ijt
paber ein Grfemnungdmittel fowohl fir Phosphorjdure ald audy fiir
Magnefia. €3 ijt ein weiBes, friftallinijdes Pulver, weldes in Wafjer
fhwer, in Ammoniafwafjer fajt gany unldslid ijf. Beim OGliihen
hinterldpt e3 Phrophosphat.

Diefe interefjante Verbindung twurde nad) dem Brande von
Hamburg bei Wufgrabung ded Grunded fiiv die Nifolaifirdhe in grofen
mwafferflaven Rriftallen al3 Mineral gefunden, von Uler befdhrieben und
©truvit genannt. An jener Stelle waven die Fliiffigleiten einer Kloafe
in ein verfchiitteted Torfmoor gedrungen. Da in dem Wioor viele
Ummoniumjalze fih befanden, batte die phosdphorfaure Magnejia bdesd
Uring geniigende Gelegenbeit, phodphorfaure Ammonial=Wagnefia 3u

*) Eine pierte (bierbafijde) Kalfverbindung der Phodphorjdure |. unter
Thomasgjdhlade.
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bilben, die in den im Uberfdhufle vorhandenen Ammoniumjalzen ldngere
Beit geldjt bleiben fomnte. So fomnten durd) lamgjame usdjdeidung
die oft wallnuBgrofen Kriftalle entftehen.

Dasfelbe Salzy findet fidh) aud) in manden Suanojorten, allerdings
in bebeutend EFleineren RKriftallen. Die Bilbung bdesdjelben ift analog
per aud faulembem Urin: pHhodphorjaure Magnefia ift vorhanbden,
Ammoniaf bildet jich aud den faulenden fticjtoffhaltigen Subftanzen desd
Guanos.

4, Die Cifenorydjalze.

Bajijde Cijenorhdphodphate finden fih in WMenge in Ddex
Natur, ihre Bujommenjepung ijt jedod) jtetd fehr jhwantend. Uberal,
too in Der Bobenfeudtigleit geldjte Pho2phate mit Eijenoryd zujammens:
treffen, ift zu ibhrer Bilbung Gelegenfeit gegeben; ein Beijpiel davon
ift ber Rafeneifenitein, ein jehr reidhlich mit Phosphorjdure (bis 10 pEit.)
belabened Eifenozhd. Jn ber Udererde, bdie ja jtetd Eijenoryd ent-
balt, findet fid mwahrideinlidh ein groer Teil ber RHozphorjdure an
bafjelbe gebunbden.

Auch die Blaueifenerde, phozphorjaured Eifenorydul, ift das
Rejultat eined dhnlihen Prozeffes. Dasd auf diefelbe Weife, wie im
Rajeneijenerz, entftandene Eifenorhdphodphat ijt nur nod) durch vers
wefende organijde ©Subftangen zu Orpdulphosphat redujiert. Jn
manden (moorigen) Gegenben findet man bdiefed Mineral in groBen
Maflen. E8 wird dafelbjt zur Verebelung ded Bobend benupt. Dex
Blaueijenerde dhnlid) ujammengefept, aber frijtalifiert, ijt der (ebenfalls
blaue) VBiviant.

Riinjtlih entjteht ein bafifded PhHogphat beim Wermijden bvon
Eifendylorid mit iiberidhiifjigem Natriumphosphat, bdasjelbe ijt gelblich
und wird beim Erhigen braun. Man erhdlt auf diefe Weije nie eine
reine, nad) beftimmten LWerhdltnifjen zujammengejepte LVerbindung.

Pad reine bafijde PHhodphat erhdlt man, nad) meiner LVorjdrift,
augd dem borhergehenden, dburd) Befeudhten mit veiner {yrupartiger Phos-
phorjdure und Audwajden mit vielem Wafjer. Diefed Praparvat bleibt
beim Gliihen weiB. €38 ift in Salzfdure, Eifendhlorid und efjigiaurem
Gifenoxryd I[o8lich, nidht aber in Effigidaure.

Saured Cifenorydphodphat Hhabe id) dargejtellt durdh Wuf-
[6jen von frifdhgefalltem, [ufttroden gemadytem, bajijchem Phodphat in
veiner, f{prupartiger Phosphorfdure.*) Die Lwjung ift, dbad Wafjer
abgerechnet, genau nady Bor{dyrift dargeflellt, analog allen anderen
jauren Phodphaten jujammengejept; fie ift rofenrot und zerjept fidh durdy
vieled Wafjer volljtandig in freie PHhodphorfaure und bajiidhes Lhosphat.
Auc) durd) Erhifen bilden fid) Ubjcheidungen. Weinjteinjdure, Citronen-
jaure und anbeve nidht Hiidhtige organijhe Sduren verhindern diefe
Fallungen, unorganijhe Sauren Haben bdieje Wirfung nur unvoljtdndig.

*) Srejenius, Jeitidrift, 1875,
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Thonerbephosphate. Die natitvlichen Phoéphate. 41

5. Die Thonerdbephosphate.

Diefelben verhalten fih im allgemeinen gang wie die Eifenogybds
phosphate. Cin ftrahlig frijtallijierted Mineral, der Watwellit, ift pHos-
phorfaure Thonerde. Auc) dad Redbondaphodhhat, weldhed ein be-
bentended Lager bildet, befteht vorzugdweije aus bdiefer BVerbindung,

Die oeben bejdyriebenen PhHodphate fommen allefamt in den ver-
{dhiedenen mnatiivlidgen over Fiinjtlidh ervzeugten Phozphorfdurediingern
vor. Die meiften derfelben, wie dbie Alfali= (und Ummonium-) Phos-
phate, find zwar ftets nur in geringen Mengen vertreten, dod) ift ge-
rabe ifnen eine Hohe Vebeutung fiir die Beweglichfeit der Phodphor=
jdure im Boden und im Organidmud nidt abzujpredhen.

Die eingigen Phodphate jedbod), die in Maffe auftveten und bdie
baher ber Diingerhandel faft ausjdlieBlih in Redmung zieht, find bie
Kaltphosphate.

Bafijde RKaltphodphate finden fidh, mehr ober weniger ver-
unveinigt, an Dden veridjiedenften Stellen der Erbe, oft in mdadtigen
Qagern; biefelben bdienen, bergminnij) abgebaut, faft audjdlichlich als
Rohmaterialien fiir die eigentlidhen PhHhosphorfaurediinger, die fauren
Ralfphosphate ober Superphosphate.

UuBerdem liefern aber aud) einige anbere Snbuftrien nidht uns
bebeutenbe Mengen von bafijhen Phodphaten ald Neben- und Abfall-
probufte an die Diingerfabrifen zur Herftellung von Superphosphaten
oder unmittelbar an die Landwirtihaft (THomas{dhlade).

Wir teilen demnad) naturgemdf die Phosphorjdurediinger in zwei
groBe Rlaffen ein, ndmlid) in bdie bafijden PhHosphate und in die
Superphodphate, und erftere mwieder in mnatiirlide und in Finftliche
Bhosphate.

1. Blafle: Die bafifden Phosphate,

a) Die natiirlichen Phosphate.

1. Guano=Phosdphate oder phosphatifhe Guanos.

Unter diefem Namen werben eine Reihe von phosphorfdurehaltigen
Paterialien zujammengefaBt, die fidh in mdadtigen Ablagerungen auf
Jnfeln und an Riiften ded Stillen Ojeansd finden. Diefelben find, wie
per pdter zu bejprechende Peru-Guano, animalifhen Urfprunges, jedodh
unterjdeiden fie fih von bemfelben wejentlich durd) den Mangel an
jftidjtoffhaltigen Berbindungen, die ihnen, infolge der weniger giinftigen
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42 Guano-PHhodphate oder phodphatijde Guanos.

fimatijhen BVerhdltniffe ihrer Ablagerungdorte, durd) BVermwejung und
Auswajdung verloren gegangen find.

Sn ifhrer demifden Bufammenfepung find diefelben einander fehr
dhnlich. Sie bejtehen in ifhrer Hauptmafie aud phodphorjaurem RKalfe,
ver, bei einem Feudptigfeitdgehalte von ca. 12 Proz., zwijden 65 und
80 Proz. jdwantt. €8 fommen allerdingd aud)y phosphatijhe Guanos
mit nur 55 Proz. zur Ublieferung, dody ift diefer geringe Gehalt dann
itetd aud dem Doheven Feudtigleitdgehalte zu erfldven. Uuperdem
enthalten fie 1—13 Proz. fohlenfauren Kalf, der von dem Korallens
falf Berjtammt, auf Dem f{ie lagern, und fjhlieBlidh) organijde Sub-
jtangen, die den Guanod eine gelbe, rote bid jdhwarzbraune Farbe
exteilen und die nody ftidjtoffhaltig find, o dbaB ber Stidjtoffgehalt des
®uanod bid zu 1 Proz. betragen fann. Eifenogyd, Thomerde, Fluor
und bdergl. Stoffe, bdie, tvie twir fpdter fehen werden, bei der Ber-
arbeitung Der rofen zu Ioslicgen PHhodphaten {Hadlid) find, find nur
in geringften Mengen vorhanben, wad man, nebenbei gefagt, an ber
eiBen Wjcdhe derfelben exfenmen fanm.

Die Guano - Phosphate gehoren zu den beliebteften Rohprodbulten
fiir die Diingerfabrifation, weil fie mit den wenigjten Sdywierigleiten
bie Daltbarften Superphodphate gebenm, leider aber find biele ber beften
Qagerftdtten jdon ftarf abgebaut.

S ihrem dufern Unjehen, wad Form und Favbe anlangt, find
biefelben fehr verichieden. Bum griperen FTeile find fie feinpulverig,
vermijht mit Rumpen (lumps), die mit dem Finger leidht zu zer-
reiben {ind, und mit fejten Maffen, bie innig mit Kovallenreften durd)-
wad)en find. Wuferbem finben fih in denfelben {chalenartige b=
{agerungen, fogemannte Rrujten (crusts, clinkers) und {dlieBlicy
bejtehen Diefelben oft gans aus fteinharten Mafjen.

Die Pauptablagerungen bdiefer Phosphate befinben fid) auf eimer
Reihe Heiner Gilande im Stillen Dzean (Pacific 2 Injel= Guano) und
auf Der Wejtkifte von Siidamerifa an der Bai von Mejillones
(Mejilloned-Guano). Da bdie Lagerftatten auf den JInjeln juerft ent
bectt mworben find, beginmen wir zunddjt mit der Vefdyreibung diefer,
und widmen dem WMejilloned-Guano einen Abjdnitt fiir fid). Aud aus
Yujtralien fommt ein Guano-Phosphat (iiber Melbourne) mit ca. 60%
phosphorjaurem Kalf.

Sm Stillen Dzean (Pacific-Ogzean) in der Nihe des Hquators,
fiegt eine Reihe von Roralleninfeln, bdie al8 fajt volfommen negeta-
tationdlos, frither wenig Beadhtung fanben. Juerjt im JFabre 1855
purbe bon einer diefer Smfeln, der Bater=Jnfel, eine Probe von
ftidftoffireiem ®uano nad) Amerifa gebracdht und bald darvauf wurden
audy die fibrigen Snjeln der Gruppe ald Guanoinfeln erfannt, ndmlid
aufier obengenannter nod) die Howland-, die Malden=, die Jarvis-, die

¢l

=

&5 = rin

=l




b

fefr
ke,
1n

m
e
s
b
the
28
1oy
12
ur
der

ten
fen
fen

nb
ig,
it

id

1er
mb
164
e

er,
118

8.
tas
3b
ion
Jen
i
bie

BafersGuano. 43

Stacbud-, die Enderburyh-Jnfel und neuerdingd aud) die weiter wejtlich
liegenden Phonig-Injeln.

Da die Bater-Jnjel, weldje zum grofen Teile jdhon abgebaut iit,
nicht nur den {donjten Guano lieferte, jondern auch fiir alle dieje
Qagerftatten typifd ijt, fann i e3 mir nicht verfagen, bdiefelbe nad
,8. Meyn, die natiirligen Phodphate”, fury zu bejdyreiben:

Die Bater-Snfel, unter 0° 14’ n. Br. und 176 © 221/,* wejtl, L.
von Greenwich gelegen, ift von Dften nad) Weften gemeffen 1750 m
lang, ifhre Breite betrdgt 1100 m und ifhre Hihe iitber ber Meeresflade
etiva 8 m; bad diefelbe umjdlieende Kovallenriff liegt bei ber Ebbe
etiva 160 m weit troden. Wuf ihm ruht ein Wall von Steinen, Ko-
rallen und Mujdeln, welder dbad jepige Guanolager umidlieft.

Die BVegetation auf der Jnfel ift fehr arm an Arten. An Dberx
Flutgrenze widhft etwad NRiedgrad, tweldesd weiter Hinauf didter wird.
Am Randbe ded Steimmwalled findet man eine jtrauchartige Pilange, von
den Einwohnern der Sandwid-Snfeln Clima genannt, am Rande ded
Guanolagers jdhlieRlich und auf diefem felbjt, foweit e3 nicht von Vigeln
bewofhnt wird, Portulal und Mejembrhanthemum.

Der Guano liegt am Ranbe 15 cm, in der Mitte ettvg 1,6 m
tief, feine Oberfldche ift eben und nimmt einen FRaum von etiwa 250
Morgen (62,5 ha) ein.

Die Guanoinfeln find die eingigen Bufluchtd= und Britteorte fiir
bie Seevdgel eined weiten Umkreijes. E8 {ind bejonderd Tolpel, Sturm-
{hmwalben, Tropifvigel, Schnepfen und Regenpfeifer, die in ungeheuren
©dywdrmen hier niften. Jhre Erfremente, die Hherbeigejdhleppte Nahrung,
beftefend aud Fijden und anbdeven Seetieren, und jdlieBlid ihre toten
Qeiber Haben den Guano erzeugt und vermehren ihn JFahr fiir Jabhr

RNad) feiner Entftebungsiweife miiBte diefer Guano, wie der fpdter
su bejchreibende Peru-Guano, fehr ftidjtoffreich fein, er ift e3 aber
nicht, dba er Bier fehr f{cdhnell verwittext. Wenn aud) Regen eine feltene
Grideinung in jenen Bonen ift, jo wird ber Guano bdiefer Jnfeln doch
fortmdhrend befeuchtet bdurdy bdie iiber ifhre niedrige Riifte Hinjtiu-
benbe Brandbung; bdazu fommt die groBe Hibe wdhrend bed Tages,
und fo fehen wir die ftidjioffhaltigen Subjtangen rajd vertvefen. Sie
erzeugen Ammoniaf und Salpeterjiure, erftered aber wird bonm Ddem
ewig twehendben Pafjat entfithrt, leptere geht al3 jalpeterjaures Salj
in bie Tiefe.

Alle Guanod besd Stillen Ozeand bilden ein feined Pulver, je
nad) bem Feudhtigleitdzujtande von Heller ober dunfeler braumer Farbe,
welched zaflreiche Wurzelitbervejte von Portulaf enthalt.

Unter dad braune Pulver gemengt, findet man grifere, weipe
Korndhen, welde meift aud friftallifiecter phosdphorfaurer Ammoniak-
Magnefia (]. ©. 39) befjtehen und dafer ftidjtoffhaltig find.




Bater-Guano.

Nady einer dlteren Wnalple Liebig’s enthdlt der Valer-Guano

Bafijdes Kaltphodphat . . . 78,79 Pros.
G Magnefiaphodphat . 6,12 , %)
,  Gijenoxhdphosphat . 0,12
Sdieielianren Qalt - . . . 013
lalien . . . R R L
R R S e S B B &
i E T S S e e R s € 1 (o
Salpeterfdure - .0 0 0L 045 o
MWafler, Sand ¢ . . .. . 1384

100,00 Bro3.

Rohlenjauren Kalf fand er nur in Spuren.

Seit jedod) der Guano in groBen Mengen audgebeutet twird, hat
fig die Bujammenjepung desfelben eftwad gedndert; man findet ftets
einige wenige Prozente fohlenfauren Kalf und durdhjdmittlih nur etwa
75 Proz. Knodyenerde (baf. Kalfphosphat) darin. DObige Unalije wiirde
iibrigend anndbernd fiix alle Gnanos bdiefer Urt Geltung Haben, jobald
diefelben nicht, (wie 3. B. mander Jarviz-Guano) durd) Gips, Sand
und dergl. ftarf berunreinigt {ind.

Die Bafer=Gnjel war, wie gefagt, die erfte der im Stillen Ozean
entdedten Guano-Jnjeln und audy die, welde zuerjt audgebeutet murde.
Sn Folge deffen ift Dad RQager bdafelbft ftarf gelidhtet. So ift von
pulveriger Ware [don lange Nicht3 mehr vorhanden, dodh fann man
aud) Heute nod) nicht behaupten, dap die Vafer-Qufel exfdyipft fei.

NuBer auf der BVafer-Jnfel befanden fidh und befinden fich nod
auf einer grofien Anzahl von Siidjee= Jnjeln bedeutende Miengen von
‘Bhodphat - Guanosd, die dem Bafer-Guano im Wefentlichen gleichen.
Biele diefer Lager Haben nur nod) bhiftorijhes Jntereffe, da diefelben
erfdipft find. Nad) den Mitteilungen von Herrn Emil GiiBefeld in
Hamburg find die LQager der Bafer-, Lacépebe-, Malbon= und Pelfart=
Snfeln nody nicht erfchopft, jonbern Dbergen nody grofe Duantitdten
Guano, bdie aucdh) von bdemfjelben nod) jept importiert twerden. Die
meiften Smieln find jebod) verfafien, weil fiir dem jehigen niebrigen
Preidjtand der Phodphorfdure die Fdrber= und Trandportfoften zu Hod
find, um eine Cinfuhr nach Curopa ju l(ohnen.

Ded biftorijhen Jnterefjed wegen gebe ih nad)folgend nod) einige
Analyjen von PhHhodphatguanod aud ber lehten Auflage diefed Werfdyens.
Diefelben find von Dr. . Gilbert audgefiifrt:

* Durd) fpatere Unterjuchung ift fefigejtellt, dag dad Magnefin-2hoZphat
ber Guanod nicht bafijches, jondern Halbjauved Phozphat ift.
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Guano von Fanning=Jsland.

8,00 Proz. Feudhtigteit | ober
1,30 , Robhlenfdure ' 8,00 Broj. Feudtigleit
0,19 , ©dywefeljdure 297 , tohlenjauren Kalf
34,16 , ‘PHhosphorfaure 0,32 , jdwefeljauren Kalf
4284 , Ralt 73,00 , Dbafl.phodphori.Ralf
0,61 , IMagnefia - 1,33 ,  baf phaph. Magnejia
1,01 ., Hluox 2,06 , luorcalcium
12,32 , Drganijde Stoffe 12,32 , Drganifde Stoffe
100,43 YProj. 1 100,00 *Broj.
ab043 , ©anerftoff fiir Fluor |
100,00 Broy. .
Guano von Brown:Jsland.
15,00 PBroz. Feudhtigkeit | pber
1,48 , SKoblenjdure | 15,00 Proz. Feudptigleit
1,01 , GSdwefelfdure | 336 , Tohlenjouren Kalf
31,40 , ‘PBhosphorfaure | 1,72 , {dwefeljouren Kalf
3994 , Ralf 68,00 , baf.phodphor|.Kall
0,21 , MMagnefia 0,46 , Dbaf. phsph. Magnejia
0,32 , Gifenozyd 0,32 , Gifenoryd
0,06 , Natrium 0,14 , Ghlornatrium
0,08 , Ghlor 0,70 , Fluorcalcium
0,34 , luorx 10,30 , Organijdhe Stoffe

10,30 , Organijde Stoffe | 100,00 Pros,.
100,14 Pro;. |
ab0,14 , Sauerftoff fiir Fluox
100,00 *Brog.

®uano von Lacépéde-Jsland.

12,40 Proj. Feudtigkeit i ober
0,86 , SRoblenjdure | 12,40 Proz. Feudhtiglet
0,10 , Sdywefeljdure ‘ 1,95 , fohlenjauren Ralf
33,64 , PRhosphorfdure | 0,17 , [dwefeljauren Kalf
40,80 , Ralf | 71,04 , Dbaj.phodphor|. Ralf
0,93 , IMagnefia | 2,03 , baj. ph3ph. Magneiia
0,75 , Cijenoryd | 0,75 , Gifenoghd
0,06 , Natrium | 0,16 , Ghlornatrinm
0,10 , Ghlor | 1,58 ,  Fluorcalcium
0,77 , Fluor | 992 , Organijde Stoffe
992 , Organifhe Stoffe | 100,00 13103,

100,33 *Proy.
ab0,33 , ©auerftoff fitx Fluor |
100,00 *Brog. |
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46 Dejillonez=Guano.

Wuch der friiher jo berithmie Mejillones-Guano hat wohl fiir ben
Wugenblid nur nod) Hiftorifdes Jnterefje; ich will tropdem nidht ver-
jumen, die Bejdreibung ded Lagerd bdedjelben nadh) Dr. L Meyn
nachitehend mitzuteilen:

,Bon ber furgen, faum 25 Meilen langen, faft meridional verlau-
fenben Felfenfiifte, tweldhe der RKontinentaljtaat Bolivia jwijden bden
[angen Riiftenjtreden Perud und Ehiled miihjam errungen, jpringt eine,
etva 10 Meilen flange Strede unter den Wenbdefreid bed Steinbods
faft 3 Meilen tweit in dasd Meer Hinaus, und bejdjirmt mit ihrer etwasd
verlingerten duferen Felfenkiifte im Siiben die BVai von Morena, im
Norden die von Wiejillones.

Die leptgenannte Bai, vollig gejdiit vor den LWinden und vor
ber grofien Meeresftromung durd) den Vorfprung der Halbinjel Leading
Bluff, den nad) dem Meere zu nod) Feljeninfeln umgeben, Hffnet ihre
Cinjegelung unter 23° {. Br. und bildet einen vortrefflichen Hafen, in
weldhem gegentndrtig, unmittelbar an dem Molo, die Sdiffe mit Guano
belaben mwexrben.

Die Gegend ijt fonft eigentlih unbewohnbar. Heftige Winbde,
Regenlofigleit, Worgennebel bis 10 Uhr, und dann auBerordentliche
Hite aud bden niemald durch eine Wolfe gemilderten Sonnenftrahlen,
ein janbiger und felfiger Boden, ohne jegliche BVegetation und ber vol-
jtandbige Wiangel an Trinfwaffer werben diefen Wudfpruch rechtfertigen.
Die Betwohner der fleinen Pafenjtadt, deren Jahl friiher fehr gering
iwar — in der Ndhe wurben Kupfergruben bearbeitet — und welde
erft durcd) den Guanoverfehr wadhit, exhalten ihre Nahringdmittel durch
bie pacifijen Dampfer, twelde Hier einfehren und Kohlenlager Haben,
und gewinnen ihr Trinfwafjer durd) Dejtillation.

Die gewaltige Felfenhalbinfel, durcdhdhnittliy 1000—1200 Fuh
body, erfdjeint oben al8 eine mulbenformige Sanbebene; nur der Vor-
jprung berfelben, weldher die BVai fhiiht, Hat Hohere Berge, zundcdhit
weft(id) vbon der Stadt einen von 1500 Fuh, und dann ndrdhich) von
biefem, ben Dauptfdrper ded Felfenhorned bildend, den Morro de
Mejilloned, 2600 Fup Hod). Am Abhange bdiefed Berged gegen bdie
Bai befindbet fih dad grope Guanolager. Ein langer Weg, welder
ben erftgenannten Berg vermeidet, fiihrt von der Stadt dabhin.

Dad Hauptlager befindet fich ettva 1700 Fup iiber dem Mieered-
fpiegel an den unregelméBigen Abhangen ded BVerged und ift an mandjen
Stellen 40 Fup mddtig.

Die Berichte itber die vorhandenen Mengen lauten auperordentlich
verfchieden. Der VWerfaffer Hhat Gelegenbeit gehabt, Briefe bon eng=
lijhen und deutfdhen Jngenienven zu lefen, weldhe im Jnterefje besd
Handeld aqudgefondt waven, und darf darnad) nidht weifeln, dap
Millionen Tond vorrdtig find. Die offiziellen Angaben lauten bon
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2—4 Millionen Tond, Beridhte von anderen Seiten, relhe vieleicht
parnach ftreben, den Wert bder Ware zu exhobhen, ftellen die Vorrdte
efentlich fleiner dar, und verbreiten die Meinung, bap fie in wenigen
Sahren erfdhipft fein wexrben.

Bon dem Guanolager ift mit groBer Miihe durcdh bie RKliifte des
®ebirged ein guter Pfad nad) der Einfdhiffungdwerft gebaut. Etwa
cine englifdhe Meile von den Guanogruben fteilt fid) der Weg, dejfen
einer Arm fehr fteil nadh) der Hafenmole Hinuntergeht, wdhrend der
andere Weg nach einem Pavillon am Rande bed Feldplateaus fiihrt,
von wo der Guano, den man in Sdden aud der Grube bringt, eben-
fall3 in Sdden durd) einen 700 Fuf langen Sturzfaften zu einem
Speidher am Unfange der Guanomole Hinabjauft. Bweihunbert Tons
taglich fomnen auf diefe LWeije zur Verladbung gebracht werben.

Auf der Caleta unten twohnen bie Arbeiter, die Aufjeher, bdie
Grportenre, bdie Regierungsbeamten. Die Qepteren bvertviegen ben
Guano, dann witd er auf Schienen an dad andere Enbe der WMole
gebracht und dort in dad Sdiff geftiirst.”

Bon den vielen verdffentlichten Analyfen ift die nadhfolgende von
Frefeniud und Neubauer audgefiihrt. Diefelben fanden in 100 Teilen
ber bei 100° C getrodneten Subftany

baj. phodphor]. Kalf . . 60,564 | mit sufammen 38,404 Prog.
halbf. Magnefia 17,960 | ‘Lhosphorfaureanhybrit.
Schwefel). Kalt . . . 1,069

Kohlenf. y RS

Lhodphor]. Cifenoghd 2. 0,072

; q 10, :
Waffer u. org. Subjtanz 10,161 }anf- Stiditoff 0,729.

Ammoniumoghd . . . 0,018
Sdwefel]. Peagnefia . . 1,628
Salpeterfdure e G0N
Sadials o it e T R RS

Dr. . @ilbert in Hamburg fanbd:
9,14 Broz. Feudytigleit
0,32 , foblenjauren Ralf
3,26 , [dwefeljauren Kalf
33,64 bafijd) phodphorjauren Kalt
2644 , Dalbjauren phodphorfauren Ralf
10,35 , DHalbfaure phodphorjaure Magnefia
1,35 , Gifenoghd und THonerde
0,89 , Ehlornatrium
7,32 , Riejeljdure
729 , Drganijde Stoffe.
Wie wir aud diefen Unalpfen erfehen, ift die Phodphorjdure zum
Zeil an Magnefia gebunden und zwar zu reidlidh einem Biertel. Jit




48 Mejilloned-Guano.

bad Magnefiumphosdphat an und fitr fid jdon leidhter [68lich al8 bad
Ralfphosphat, o ift dad um fo mehr ber Fall beim Halbjauren
Magnefiumphosphat. Bon allen phosphatiihen Guanod wiirde fidh
pafer bdiefer am beften zur Rohbiingung eignen, wenn man feptere
nicht unter allen Umftdnden fiir Berjdwenduug Hhalten miipte. Wix
werben auf diefen Puntt bei Bejpredung der Superphodphate zuriid-
fommen.

Der Pejilloned-Guano befteht, wie der Bafer, aud einem feinen
braunen Pulver, untermifdht mit groBeren ober fleineren gerreiblidhen
Quollen, die zum Theil aud Ammonial-Magnefiumphodphat beftehen.
Auperdem ift der Guano, tvie er importiert wird, haufig untermengt
mit granitijhen efteinen, die aud der Feljenunterlage der Lagerjtitten
ftammen. ©eit aber bie Jmporteure Miihlen und Trodenvorridhtungen
angelegt haben, werden die Steine nidht mit verfauft, und find audy die
Knollen fein gemahlen. Der in den DHandel fommende Guano [GHt in
feiner duBeren Form nichtd zu mwiinjden iibrig.

Die Entftebung ded Guanosd ift eine dhnlidhe tvie dbie bed Baler.
Da aud) hier bagd Klima vegenlod ijt, o fann ber Mangel an Stid-
ftoff nur durch zeitweilige Beriihrung mit dem Meerwafjer erfldrt
toerden. Bei der bulfanijden Bejdaffenheit jener Gegenden f{ind be-
deutende Hebungen und Senfungen ded Bodend bhiftorijd) befannte Lat-
facgen, und daB Dbei folden Gelegenbeiten aud) dad Wieer in Beftige
Bewegqung fommt. ift ja von jeher beobadhtet worben.

Sn neuefter Beit ift eine neue Jnfel, die Clipperton-Jnjel,
gefundben toorden, bderen Guano durd) Gleidhmann in Pamburg
auf den Marft gebradht worden ift. Eine Unalyje Dbdesjelben von
Dr. ®@ilbert ergab in 100 Teilen*)

3,80 % Heudtigfeit

78,09 % bafijd) phodphorjauren Kalf
066 % ., phodphorfaure Magnefia
6,73 % ftohlenjaurer Kalf

2,84 % Ralf

0,78 % {dwefeljauren Kalf

0,15 % $Kod)alz

0,28 % Riefelfdure

483 % % organijde Subjtany

0,04 % Eifenogyd und ThHonerde
1,0% % Unbejtimmtes.

Diefer Phosphatguano ift in aufbereitetem Buftande ein gelblich-
weiBed Pulver. Tber die Jnjel felbjt ift nidhtd anbered zu jagenm, iwie
iitber fie viclen anberen Guano=Jnfeln; fie liegt unweit der megi-
fanijden Riifte.

*) Chemifer-Zeitung, Nov. 1896,




b
uren
id
jtere
Wir
i

nen
dien
fien,
gt
ten
Igen

bie
it n

ifer,
tids
dt
be:
fiig
tige

11g
bon

Mejillones-Guano. Mineralijhe PHodphate. 49

Die meiften der big jept erfdloffenen, zum Teil inzwijden wieder
verlaffenen Guano=JInfeln liegen im GStillen Ozean und zwar
pwijdgen 15° fitdlicher und 15° nirdliher Breite und jwijden
145° wejtlicdher und 100° Hitlicher Qdange von Greenwidh). E3 find died
pie Bafer-, JFarvisg:, PHowland-, Starbud-, Flint-,
Guderburys, Maldbon-, Huon-, Chejterfield-, Shdney-,
Phonig= u. §. w. Jnjeln. Andere Jnfeln find die Clipperton-
Ssnfel: 8° niordlih vom Wquator und 108° Hftlih von Greentvidh,
dic Lacépéde-, Abrolhod- und Browje-Injeln an der Nord-
und Wejttitfte von Auftralien, die Falflandd-Jnfeln an der Siid-
jpibe von Umerifa, bie Uvig-, Mona-, Tortola- und andere
Snfeln in Wejtindien, bdie Jhabo&-Fnfel gegeniiber von Litberih-
land in &iid - Wefjt- Ufrifaund die Kuria-MWuria-Jnfeln im
avabijden Meerbufen. Phosphat- Guanolager auf dem Feftlanbde
finden fidh auBer in Mejilloned an der Riifte von Patagonien an
ver ©&iidfpibe von Amerifa, in der Saldbanha-Bay an der Siid-
weftfiifte bon Kapland und an vielen anderen Orten.

2. Minevalijde Phosdphate.

Wie jdyon gefagt, haben die Guano-Phosphate, weldhe frither den
Marft beherridhten, in neuerer Jeit den grioften Teil ifhrer Bebeutung
verloren. ©ie find, ald Rohmaterialien fiix die Herftellung von Super-
phosphaten, hauptiddhlich dburd) die in mdadhtigen Lagern vorfommenden
mineralijen Phodphate verdringt worden.

Wihrend man an erfteren jowohl in ihrer GuBeren Form, al3
aud) in ihrer dpemijhen Jujammenfefung, nod) deutlih ihren Urfprung
aud organijen Subjtanzen exfennt, {ind bie Phosphate diefer Gruppe
vollftdndig in WMineralien vermwandelt; bei einigen bdexfelben, bden
Soprolithen, findet man, al8 einziged Merfmal ifrer Abftammung,
juweilen nod) Refte von Kobhlenjtoff, die dad Phosphat jhwarz farben,
bet den anderen fehlt aber jelbft biefes.

Den Guano-Phosphaten {tehen von den mineralifdhen PHosphaten
pa8 Sombrero-, Aruba-, Curagao- und Navaffaphosphat
am nddyiten, die fid) auf den gleihnamigen Jnfeln, in Weftinbien Iie-
gend, in Dedeutenden Sagern fanden. Sie bilben den Ubergang von
ven Guano-Phosphaten zu ben Mineral-Phoéphaten und werden als
Rrujten-Guanos begeihnet. Jhr Urfprung ift wahrideinlich der-
felbe wie ber der eriteren, fie bilben jedoch jetit fejte, felfige Qagerungen,
bie aud ben Rovallenriffen durd) lange andauernde Eintvirfung von
Wafjer und Bogelerfrementen entjtanden find. Der fohlenfaure Kalf
per Rorallen Hat fich badburd) in phodphorfauren Kalf vertandelt. Der
exfte diefer Rruften-Guanos, der Curacao-Guano, twurbe von H. S
Merd & Go. in Damburg eingefiihrt und befteht aud jehr reinem,

Rimpler, Diingeftoffe. 4. Unflage. 4




50 Roprolithen.

eifenfreiem Ralfphosdphat; ebenfo das Sombrero-Phosphat. Dad Aruba-
Phosphat ift weniger rein, und das Navafjaphosphat enthilt fo bebeu-
tende Mengen von Gifenoryd und Thonerde, dak ed mit befjeren Rob-
matexrialien, felbjt mit dbem Lahn-Phosphorit, nidht fonfurrieren Ffonnte
und daber auf dem deutjdhen Martte ohne Bebeutung geblieben (ift.

Sn nemerer Jeit find aud) bie befferen diefer Phosphate, namlid)
bas Guracao-Phosphat und bag Sombrero:Phosphat vom Marft ver-
jhwunden, da die Lager erjdyopft find.

Drganifdhen Urfprungs, wie die phosphatijchen Guanod, aber voll-
fténdig petrifiziert, find bie jogemannten Roprolithen, ber vers
fteinerte Qot auggeftorbener Tiergefchlechter. Runbdliche hellgefarbte
@nollen, deren Urjprung man fih lange nidht ertldren fonnte, fand
man 3uerft in ben jdjon oben erwibhnten Knodenhdhlen, bejonbders in
denen, wo frither Hydnen gehauft Hatten.

Bald darauf wurden dhnliche Steine bei Lyme-Regid in England
in grofer Pienge aud dem thomigen Boden ausgepfliigt und von bemn
berithmten englifhen Geologen Budland bejcdhricben. Derfelbe ber-
pffentlichte eine umfangreiche, Anfjehen ervegende Abhandlung diber die:
felben, in Der er fie fiir die verfteinerten Gyfremente bon Tieren ber
Qiasformation (3u der der Thon von Lyme:Regis gehort), befonbders
pon bem beriifmien Jchthyofaurus, erflavte. Er fand in denfelben viel-
fadh noch ©cduppen und Jihne der Fijde, Ddie Dben Sauriern zur
Nahrung gedient Hatten. Die Grdpe diejer Koprolithen ijt verfdjieden,
je nad) der Grife ded JIndividuums, von weldgem fie Herftammen; meijt
haben fie 5 big 10 cm im Durchmefjer.

Nad) Verdfentlichnng der Bud land jden Arbeit Fonnte man ficy
bie in Den Pydnenhohlen gefundenen Knauern leidht erblaren; fie waren
eben auch Rotjteine. Der Hohe Phosphorfauregehalt perjelben war nun
ebenfalld nicht mehr munberbar, da ja der Kot ber Hunde, wenn fie
@nochen gefrefjen Haben, cine &Ehnlidge Bujammenfepung Hat.

Sept fand man aud) faft in jeder Formation folde Phosphat-
fnollen und fonnte fie meift ebenfalld ald Koprolithen anjprechen. Selbit
bie Steinfohlenformation lieferte ihren Beitvag, und zwar iaren bie
fier gefunbenen Rotjteine jo verbivtet und pburd) Rohle jhmwary gefdrbt,
baf fie gefdliffen und von den Damen al3d edter Jetjhmud getragen
merden fonnten.

Aber erft im Jahre 1846 erlangten bdiefe *BhHosphate eine Bes
peutung fiir die Landwirthidaft, ald8 man in Dder Grafjhaft Suffolt
in einer Mergeljhicht ein ganzed Lager derfelben von 30—50 cm
Madptigleit aufoedte.

Die damald gerade auffommende Methode ded Aufjdhliepensd von
Qaltphosphaten mit Schrwefeljauve lentte die Anfmerfjamieit ber Diingers
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foprolithen. 51

fabrifanten auf biefed Vorfommen und fo wurben die Suffolffoprolithen
jdhon nad) einigen Jabhren regelrecht ausgebeutet.

Yud) in dem an und fitr fidh jhon pHhosphorjaurereidhen Griins
janbe von Cambridge fand man bald ein jolhes Qager, weldes nod
viel reicher und mdchtiger mwar.

LWenn aud) nidht alle diefe Phodphate ald edhte Kotfteine an-
gefeben werden fommen, fo ift diefe Bezeihnung dod) im Handel fiix
alle, denjelben dhnlidhen fugeligen Phodphate iiblich gewworden. Wuper
in England finden fid) bdiefelben noch im Thale ded Gomnecticut in
Jiorbamerifa, zu Bellegarde an ber Rhone, Departement de ['Win im
jitdlichen Franfreih und in den Urbennen, two 1852 Dufrénoy ein De-
peutended Lager entdedte. Jn Deutichland fand man fie in der Kreide-
formation bei Aachen, wo man den Fund jedbodh nidht weiter verfolgte,
und bei Rbnigdlutter zwifhen DHelmitedt und Braunjdhroeig, o ein
nid)t unbebeutendes Lager aufgedecdtt wurbe.

Die bisdher verdffentlidhten Analyfen von Koprolithen zeigten eine
wenig giinjtige Jujammenfepung derfelben, die vorldufig fhwerlidy die
Diingerfabrifanten vevanlafien biixften, bdiefelben zu verarbeiten, d. §.
jo lange ihuen nod) gute, Hodyprosentige Phosphate zur BVerfiigung
fteben. Dag Storendbe bei allen benfelben ijt, abgefehen von ihrem
geringen &ehalte an Phosphorjdure, dag Eifenoryd, iweldhed oft in
groBen Mengen in denfelben vorfommt und weldes, iie tir jpdtex
feben rerden, den Prozep der Superphosphatdarftellung unangenehm
beeinflufpt.

an  folgenbem teile id) einige biefer Unalpfen mit; diefelben
finden fi) in Dehdend Diingerlehre und in wiffenjdhaftlihen Sournalen
jerftveut:

4#
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Woffile Knodyen. 53

Sm Anjchluffe an die Koprolithen ermwdhnen wir nod) eine anbdere
Art von vorweltlihen Tierreften, namlich die foffilen Knoden.

Man finbet foldhe oft in groBer Mafle in den Hihlen ded Jura-
falfed, wo fie unter einer Dede von Tropfitein begraben liegen. Sie
findb bie Ueberrejte der voriveltlihen Berwohner diejer Rdume und oft
in ifren Fovrmen vortrefflich exhalten. Der englifhe Geologe Bucdland
lenfte zuerfl die Aufmerfjamteit der Forjder auf diefe Thatjaden hin und
bejchrieb aud) zuerft eine Reihe von Hohlen, die jidh) in England befinben.

Eine der berithmteften Knodhenhihlen Deutjhlands ift die Gailen-
reuther. Die meiften der dafelbjt fidh vorfindenden Steletteile gehdren
pem Hobhlenbdren, einem 6 Meter langen Raubtiere an; die Knodhen
find an manden Stellen oft an 8 Meter hod) angefiuft.

Sn einer ber Gailenreuther benachbarten Pohle wurdben die voll-
jtandigen Gerippe von tvenigjtens 2500 Biven, in ftaubiger ftinfender
Erbe [iegend, aufgefunden.

Auch die fog. Knochenbreccie miiffen toiv hier eviwdhnen. Diefelbe
befteht aud durd) ThHhonfdlamm verfitteten Rnodjen, meift von grag-
freffenden Tieren ber verfhiedenjten Gattungen, und zwar findet fie
fich befonderd in den Spalten der Pochgebirge, o fich die Firper ver-
ungliifter Tiere im Laufe der Jahrhunderte zu mddhtigen Sdhichten
angefammelt Haben. Jn allen diefen, oft Jahrtaufende alten Knodjen
ift felbjtverjtindlich der grikte Teil der ftidjtoffhaltigen organifdhen
Subftanz vertweft, diefelben {ind daher nur ald Phodphate von Wert;
fiiv die Diinger=Jnduftrie find fie aber bid jeht ohne Bedeutung.

Nadh Girardin®) enthielten Rnodjen, bdie mehr ald taunfend
Sahre in der Erde gelegen Hatten:

Drganifdhe Subjtany 10—19 Proz. (6i38 2 Proz. Stidjtoff)
Qohlenfauren Ralf 9-—19 s
Bhosphorjauren Kalf 41—75,5

Najtodbontnoden, aljo aud vormenjdlicher Jeit jtammntend, enthielten :

Organifche Subijtany 0—10 Pros. (hodit. 1 Proz. Stidit.)
Qohlenfauren Ralt s e
Sdefeljauren Ralf (Gips) 0—14
Loslihe Riejeljdure 0-24
‘Bhogphate 64—971

Der Gehalt an Fluorcalcium fleigt in den foffilen Knoden oft bis
auf 16 Proz, wdhrend die Wjde von Knodjen fonft faum 1—2 Proz.
diejer Verbindbung enthilt.

@in vor l(dngeren Jafren eingefithrtes Mineral, dad Carolina-
Bhosdphat, Dbejteht, ungemabhlen, aud den Koprolithen dhnlichen,
runden [Bcherigen Stiicfen, und wird nominell mit 60 Proz. im Mi-
nimum Kalfphosphat in ben Handel gebradyt, dod) enthdlt e3 oft mux
55 Proz. Sein Gehalt an fohlenjaurem Ralfe betrigt gegen 10 PBroj.,

) ﬁéid_mrbt: SAgrifultur-Chemie.”




54 Carolina-Phodphat. FloridasPhodphat.

audy enthdlt e3 ziemlic) betrachtliche Mengen von Eifenozhd und Thon-
erde, ndmlih ca. 4 Proz. Seiner pordfen Bejdaffenbeit wegen ver-
arbeitet e fich qut, giebt aber niedrige Superphosphate.

Dad LQager bdiefed Phodphated hat nad) Dr. Francié Wyatt™) eine
horizontale Ausddehnung von 110 RKilometer Linge und 50 Rilometer
Breite; e3 ift am leihteften ugdngig in der Néihe der Stadt Eharlefton.
Der Wbban gejdyieht durdy Tagebau, da bdie phosphatijhen Sdhidhten
an vielen Stellen zu Tage treten, jonft aber von Sand und Thon in
©Sdiditen von wenigen Dezimetern bid zu 6 WMetern iiberiagert twerden.
Dad aud bden feften Lagern getwonnene Phoiphat (Rock phosphate)
joll tveniger rein fein, al8 dbad aud ben Lagern audgefpiilte, fidh auf
bem Grunde bder Fliifle und dber Buchten finbende River phosphate.
Qeptered wird durd) Baggermajdinen gehoben, durd) Sdhldmmen und
©ieben von dem feinen Sanbe, Thon und Sdlamm getrennt und ge-
trodnet. Nad) einer dlteren, von Perrn Cmil GiiBefeld in Hamburg
mir mitgetheilten Analf)je enthielt dafjelbe getrodnet und fein gemahlen

Feuchtigleit . . . 1,15 Pro;.
Phosdphorfdure 2764 , = 60,34 Proj. phodphorf. Kalt
T TR RO T k)
Baanenaso i o 08y,
Etrenorud 7. o 200 g
OOREIDE i 26l o
Koplenfdure . . 453
Sdtoefeljaure . . 0567
SN0 s S e il 8 -
SGanb 16, .. '? e
Drganijde @toﬁe , ;70

E3 ijt alfo gweifellod ein buraughc[;eé Rohmaterial fiixr die Diinger-
fabrifation. Bom Earolina - PhHosphat terden iibrigend etwa /5 in
Amerita felbft verbraudht. Dagegen tird das in neuefler Jeit auf-
gefundene Florida-Phodphat in grofen Mengen nadh Curopa ges
bradyt; Dasjelbe Hat bejonbers dazu beigetragen, bah die Phosphorjdure
in Deut{dland gegen friiher wefentlih verbilligt worden ift. Die nad)-
ftehende Bejdhreibung bder Lagerftdtten ift der Sdyrift von Dr. Barth:
S Die Hinftligen Diingemittel”, wortlidh) entnommen:

,Die Halbinfel Floridba ift etwa 1900 Duadratmeilen grof und
bat al8 Untergrund einen mweiflichen KRorallenfalf, auf weldem faft in
ber gangen Léingdauddehnung der Halbinjel phodphatfithrende Sdidyten
in mehr ober weniger mdadtigen Mafjen lagern.

IMan unterjdyeidet jolgende Kategorien von Phosphat: hard rock
iit bad maifive, Harte, gefteinartige Borfommen im nbrdbliden Teil von
%Innba, vom Wlafia bid in bie Gegend von Talahafiee; ed finden

*) ﬂiurtﬁj »Die FHinftliden Ditngemittel.”
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Florida-Phosdphat. 55

fih dafelbft Lager von 2 big iiber 20 Meter Madhtigleit mit einem
®ehalt von 75 bid 80 % phosphorfaurem RKalf bei etwa 3 % Cifens
oryd und ZThonerde. Tie Unalpfe eined audgefudht {dhonen Stiides
hard Tock ergab mnac) den Phtteilungen von A Reller*) 0,92%
Waffer, 4,40 % Fluorcalcium, 83,14 % Calciumphodphat, 3,63 % Calciums
carbonat, 1,52 % Thonerde, 0,45 % Gifenoxhd, 4,13 % Riefeljdure.
Diefes Phoephat bildet sum Teil machtige Blode von mehreren taufend
Qilo Gewidht (boulders), zum Teil nuB- bid faujtgrope Stiide
(gravels), mweldhe in Sand, Thon obder weidem, miirbem Phosphat
(soft phosphate) eingebettet liegen.

Sn der Umgegend von Ofala, bei Anthony und Sparr wird ein
Rhosphat in Handgrofen unregelmdpig gejtalteten Tafeln von 1 bis
mehrere Centimeter Dide gefunben und ald plate rock begeichnet ;
e3 enthdlt burchjchnittlich 74 6i8 78 % Calciumphodphat und rubt
immer auf dolomitijem Ralfjtein, bder unregelmdBige fpie Regel
und Sdulen bildet; aud) die Jwijhenvdume zwijhen den veridiedenen
Qalffegeln find mit dbem PhHosphat audgefleidet, welded in Sand und
Thon gebettet ift. Diefe Form ded Vorfommend von plate rock
erinnert fehr an bda3jenige der Sommephosphate.

Dad tweide thonige soft phosphate fommt mit dem Harten ver-
gefelljhaftet vor, ift aber immer phosphorfduredrmer al3 dad leptere
und durcy feinen Hohen Gifenoghd: und Thonerdegehalt zur Supers
phosphatfabritation nicht mehr verendbar. Jm soft phosphate von
ver lafia - Bucht wurden 44 % Calcinmphodphat, 7,6 % Eifenoghd,
10,25 %, Thonmerbe gefunden.

Gitdlich von den bidher genannten Fundjtdtten und zwar von
Bartow ab, indbefondere im Flupgebiet ded TPeacesriver, wird eine
andere Art ded Phodphatvorfommens, bdie fogenannten pebbles aus-
gebeutet. Das Pebblephosphat befteht aud ftednadelfopfs bis nuf-
groBen, gerdhnlich wenige Millimeter im Durdymefjer zeigenden, erbien-
pber bofhnenformigen RBrmern mit abgerunbdeten RKanten und Hiufig
glangend polierter Dberfldche. Diefem duBeren, an Fleine Flufkiefel
evinnernden usjehen ift der Name pebbles, b. §. RKiefelfteindhen, zu
verdanfen. An urfpriinglider Lagerftitte finden fid) die Phosphat-
fornchen eingebettet in einen weifen oder griinfidhen Thon, ausé weldem
fie Heraudgetvafhen oder durd) Trodnen, Jerreiben und Abfieben abge-
jhieben werden miiffen. Diefed VBorfommen nennt man land-pebbles,
im ®egenjah zu den river-pebbles, telhe dburdy die Datur, und
swar von dben Wafjerldufen aud ihrer urfpriinglihen thonigen Lager-
jtatte audgewajdhen und an veridhicdenen Stellen der FluBufer ange:
{dwemmt ober auf dem Flupbett abgelagert werden.

Die land-pebbles findb in befondberd bemerfendwerten Lagern

*) Cphemifer-Beitung XVI, 111.
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56 fsloridaphodphat.

und zwar von */, bid zu 10 Metern Mdadptigleit ziwijden dem Ulafia
und dem Peace-river erid)loffen tworden in den Grafidhaften Polf,
Hildborough, De Soto und Manatee. WAm rveihjten ift ein
ca. 6—7 Quadratmeilen groBer Landitrich zwijden Bartow, Fort
Meabe, Ehicora und Calldville. Der mittlere Gehalt der land-
pebbles an phodphorfaurem RKalf betriigt 66—68 °),, bei 2—3 7,
Cifenogyp und Thonerde. Die Forderung2arbeit befteht zunddit in
pem Ubgraben der Dbdie phodphatfihrenden Thone decfenden, 1/, bid
1 Meter diden Sandidhicht; dann toird der phodphathaltige Thon mit
Baggermajdhinen gehoben und der Thon durd) Wajdhen befeitigt.

Die Fluppebbled (river-pebbles) find ihrer Natur nad)y den
Qanbpebbled ganz gleichartig, nur find fie {hon fo gut wie voljtindig
(burd) natiivlidhe Wajdungen) befreit von dem einbiillenden ThHon
und meift gldnzend poliert. o twerden fie in oft madhtigen Bdnfen
an die FluBufer gefpiilt oder liegen auf dem Grunbde bder Fliifje; fie
find nur Qandpebbled auf fjefundirer Lagerftitte. So tie die Fliifje
bei ihrer oft fehr gemwaltigen Stromitdrfe den phosphathaltigen ThHon
Ded feften Landed mit fich fortreiBen und an anbderer Stelle dad aus-
gewajchene PhHodphat in Bénfen anjdmwemmen, nehmen fie andrerfeits
beim ©teigen ded Wafjerd aud) zutveilen diefe LPhHodphatbdnte twieder
jort, fobafy eine beftimmie Stelle bded Uferd von einem Tag zum
andern ded Phodphated fo gut wie voljtdndig beraubt fein fann. Die
luBpebbled twerden bdburdy mddtige Baggermajdhinen mit dem Flub-
janbe zugleidh) emporgehoben und fammt Wafjer auf jdrdag geftellte
Siebe gefjtiirst, von denen Sand und Waffer mwieber in den Fluf zu-
viicfallt, wdbhrend bdasd grobere PHodphat auf der durdh dad Sieb
felbftgebildeten {djiefen Ebene and Ufer geleitet und bon dort zu den
Arn&ennppamten gefithrt wird. Jnfolge der wenig jorgfdltigen Reinigungs-
arbeiten zeigen bie river-pebbles einen mittleren Gehalt von nur
60—65 °/, phozphorjaurem Ralf. Die phodphatreidhjten Gewdfjer find
die fhon mehrfacy genannten WUlafia= und Peace=river. Bei dexr nod)
nicht in gevegeltem ®Gang befindlidhen Uusbeutung der Floridaphodphate
jfteht die ‘Produftion nod) nidht auf der dem Reidhtum der Phosphat-
[ager entfprechenden Dihe. Nad) den Angaben von Maizieres betrug
die 1891 zum Werfandt gefommene Menge von Floridaphosphaten
182 000 Tonmen a 1000 Kilo; die Produftion ded Jahred 1892 be-
lief fih auf 355 000 Tonnen, von denen 249 000 Tonnen exportiert,
106 000 Tonnen in Umerifa verbraud)t mworden finbd.

Unhangstoeife feien Bier nod) die vor einigen Jahren aufgefundenen
Bhosdphatlager in Tunid erwdhnt, die in dem Gebirgdmaffiv Jimralh,
©Sebdja und Stah im Wejten von Gafja entdedt worden find. Die
audbeutefihige Scdidht ol auf eine Qinge von 50 Kilometer eine
Madtigleit von 8 bid 12 Meter Defiben und ca. 6 Millionen Tonnen
Lhosphat liefern fonnen. Die geforderten Produfte enthalten 54 bHis
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Lot-Phodphat. PHhosphat von Liittid). 57

60°/, phodphorfauren RKalf und fonnen durd) Wafden gleihmdhig auf
62"/, angereichert werben. Geringere Lager {ind im Siiden von Gafja,
im Maffiv von Jellabia Sehib und Roffa vorhanden.”

Cine gute Unfnahme Bat dasd franzdfifche PhHodphat gefunden,
felhes man im Gebiete bed Flujfed Lot, eines Nebenfluffes bdex
Garonne, gewinnt und daher al8 Lot-Phodphat bejeihnet. Das
eftein ift von opalartigem Uusfehen und grauer Farbe; 3 [ojt fich
leidht in Sduren, da e3 viel fohlenfauren Kalf, bagegen wenig Eifenoryd
enthlt und ift daber ein vedht braudybared MWaterial zur Bereitung
von Superphodphat. Der WMinimalgehalt der bid jeht ver|difften
Quantititen betrug ettva 70 Proz. an phodphorjaurem RKalf,

Dasfelbe findet fid) bei St. Uugujtin und Caylug im Departement Tarn
et Garonne in Franfreich. Bobierre fand in verfdiedenen Proben dedjelben

@amd ... S 1,0 470 127 196 :-80 10 14 - b8
Lhosphorfdure. 38,0 32,94 365 358 36,8 37,1 370 384
Gall i By P ? ? ? ? 51,5 489

©ehr bebeutende Phosphorlager find in ben lepten Jahren im
ojtlichen Belgien bei Liittidh aufgedet worden, bie feit bem Aufhiren
ved Labnphodphorits fiir dad weftliche Deutihland von grofer Widptigr
feit gemorben find. Diefelben ftammen urfpriinglih aus tierijcdhen
Reften bder Rreideperiode. Die Dide bder PhHhosphatididht wird auf
50— 60 cm angegeben; fie fvird bergminnijd) dburch Schiachte abgebaut.

Pa3 ‘Phosphat von Liittich mup bei gelinber Wdrme getrocnet
werben und enthdlt bann durdyidnittlich 50 — 60 °/, phodphorfauren
Kalf und 2—3°/, Eifenoghd und Thonerde. &3 ijt fehr pords und
ichlieht fich Daher leicht und volfommen auf. Nach Barth ergaben bie
bollftandigen Analyfen der beiden Hauptqualititen folgende Bahlen:

55— 60 50— 55
proc. Bhodphat proc. Phosphat

Unl68liches 15,34 21,27
Feuchtigteit 0,93 0,85
Chemijd) gebunbdenes Waffer 2,83 2,53
Ralt 40,64 38,01
Magnefia 0,79 0,81
Eijenoghd und ThHonerbe 2,39 3,30
Lhodphorfdure 27,20 25,08
Kohlenjdure 3,10 3,00
Losliche RKiefelfdure 0,80 0,75
Sluorcalcium, @ip3- pp. BVer(uft 5,93 4,40

Das  Dauptlager befindet fidh auf dem PRlatean von Hesbaye
wifcdhen Rocour und Vottem ndrdlidh von Qiittich am redhten Ufer der
Maas; ed jieht fid) bis nady Qittich Jelbjt hin. E3 werden fortwdhrend
neue Lagerjtatten aunfgefdlofjen.




Gomme-Phodphat. Urbdennen-Phodphat.

Siir Nord-Franfreich und Enaland ift ein in neuever Jeit (feit
etwa 1886) aufgejdhloffencs Phosphatlager im Departement Somme
pon Bedeutung gemworden. Dadfelbe liegt in der Ndhe bder Stadt
Doullend bei Beauval und Beauquedne an dber Grenze ded Departe-
ments Pad de Galaid und zieht fich big in diefed hinein. Dad Somme:
phosphat befteht in der Hauptjache aud jandartigen Maffen, tvelche in
tafdhenartigen BWertiefungen in einer Kreidebant liegen. Nad) Breton
und Nantier enthalten die PhHodphate von Beauval

phosphorfauren Kalt . . . 7478 Prog
fohlenjauren Ralf . . . . 9-—10
@ifenogyd und ThHomerbe . . 1,6—25
SISorcRlciumy o o0 g B
bie Rhodphate von Orville nad) Cornaille und Delattre
phosphorfauren Ralf . . . 77—78 Pro.
fohlenjauren Kalf . . . . 4—-9
Eifenoxhd und ThHomerde . . 1—5

Gluoxcaleinn o o . il Rl

Die Aufbereitung ded Phodphated bejteht darin, dap der Sand
getroctnet, bad Feine abgefiebt, bad Grobe gemahlen wird. Einige
Qualitdten werden auch durcdh) Wajchen Bergeftellt.

Beim Handel mit diefen PhHosphaten twird der Eijenoxyhdgehalt
bedfelben jederzeit forgfaltig beriidfichtigt, dergeftalt, DaB dasfelbe bei
gleichem ®ehalte an Phosphorfdure fid) teuver oder billiger ftellt, je
nachdem der Eifengehalt niedriger ober hoher ift.

Das Sommephodphat jhlieht fih gut auf; e2 oird, aufer in
Sranfreich felbjt, fehr biel in Deutfhland und in England verbraudht.

Mach in per Rreide der WArdenmen befipt Franfreih ein nidht
unbebeutended Phosdphatlager; dasfelbe hat aber fiir und nur geringes
Snterefje, ba ber Gehalt ded gefunbdenen Minerald an phosphorjaurem
Ralfe ziemlid) niedrig ift. €3 enthilt nac) Delattre nur 36 —43 Proz.
phodphorjauren Kalf.

Die bisher befprochenen mineralijfen Phodphate find im tpefent-
fihen formlod, von Rriftallbilbung fann bet ihnen nidyt viel die Rede
jein. Sie bilben daher aunch nicht allzufefte Mafjen und find im all-
gemeinen ziemlidh leiht in Sduren [H8lid).

Unders bie beiben phodphatiffen Gefteine, von Dbemen twir jept
fprechen twollen, ndmlich der edhte Rhodphorit oder Apatit und
ber Sahuphoéphorit. Scdon bder Begriinber der mineralogijchen
Wiffenichaft, Werner, befdrieb ein Mineral, telched bei Lagrojan
und Trupillo in ber fpanifhen Proving Eftremadura vorfommt, und
von ihm PhHodphorit genannt murde, nicdht weil, wad man erft {pater
erfannte, in bemjelben Phodphorfaure fih befand, fomdern weil e2
beim Grhigen ftarf mit grimem Qichte phosphoreszierte. Dasd fefte,
apatitartige, grofriftallinijhe und faft weie Mineral tritt pafelbit
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Cdyter Phodphorit (Apatit). 59

af8 Yusfiillung der Gdnge ded filurijhen Schiefers auf und ift banber-
artig mit Quary durdpvachjen, der aber durd) fein dufered Unfehen,
feine Belle Farbe und grofere Durchideinigleit fick von demfelben (harf
unterfeiden [aBt. Durd) Podjen und KRlauben fann man dad PHhosphat
giemlih vein abjdeiden. Der bdort zu Tage tretende Gang ift von
4 -5 m IMidtigleit und BHat eine betrachtliche Qinge. Dasd Lager
urdbe suerjt bon dem befannten Geologen Daubeny im JFahre 1844
genauer erforjdht und auf feine Weranlaffung tourde aud) bald darauf
die Audbentung desfelben unternommen. Trop der enormen Sdhwierigs
feiten, bie der Trandport ded Minerald auf KLarrven oder bei jdhliipfrigen
Wegen auf Ejeln durd) bad Gebirge nad) der Eifenbahn bietet, wurbe
pad Unfernebmen bdod) durdhgefithrt. Dasd Produft wird unter dem
Namen Cf{tremaduraphodphorit in Liffabon nad) England und
Deutjdhland verjdyifit. Anfangd enthielt e3 an 80 Proz. Kalfphosphat,
jept aber fommt e3 mit geringerem ®ehalt in den Handel. Das jonit
o vorziiglihe Material, tweldied weber fohlenfauren Ralf, nod Eifen-
oryd, aufer in @puren, enthdalt, ift dadurch) etwad in IMifkredit ge-
fommen, e3 wird aber in fein twohlverdiented Recht tvieber eintrefen,
ba bie den Marft frither beherrihenden Guanophodphate fnapp ge-
tworben find.

Die Bujammenfebung ded reinen Gefteined ift bie bed Wpatits*)
namlich bafiich phosdphorfaurer Kalf mit Fluorcalcium, wobei das Fluor
aud) durcdh Chlor verfreten fein fann. A3 fonftige Beimijdhung des
RKalfphoéphated findbet man, wie oben gefagt, nur Ouarz, fohlenjaurer
Qalt fommt wohl vor, bnd; nur in geringen Mengen. Von den
Berunreinigungen ftort nur da3d Fluor bei der BVerarbeitung desfelben
ju ©uperphodphat etwad dburd) die Bildbung von Fluorvafjerftofi, der
pen Wrbeitern [dftig und unter Umftdnden fdadlid ift. Der Quar
jhadet nur daburd), dah er ben Phodphatgehalt Herabdriidt.

Unalhjen ded Pho2phoritd find von B. Niederjtadt™*) ver-
offentlicht.

Derfelbe fand in bier verjdhiebenen Labdungen:

I } B I III. 1V.
Broz. Proz. Broj. Brog.
Baf. Ralfphosphat . . . 54,691 62,352 57369 59574
» Magnefiaphodppat . 7,010 1,605 0,708 3,977
Koflenjauren Kalf . . . 8065 13,688 7,385 13,327
Cc{;mefeffauren Sall . .. 31200 . 2440 1599 0558

=“) SDie demijche Formel dbed Apatits ift:
(PO,) g Cas Cl (Ehlorapatit), ober
(PO ¢ Cao Fl1 (Fluorapatit),
bnnﬁ ;I)enen erfterer 89,4 Proz., ber andere 92,3 Proz. phosphorfauren Kalf
enthalt

**) Beridt der deutjdien demijdien Gejeljhaft zu Berlin.




Caceres-TBhodphat, Kanada-Apatit.

I. 1L I11. IV.

Proa. Pro3. Proj. Proj.

AIEROXND . . s aena 2 OBRL. T0BE8 . - 0463 1.0.910
Showarbe - .. oo e 018620985 0405 0477
Bprealcinm o e, 018200 21204, 1822 - (0983
Mangan . . e g AOOT — - Spur
Riefeljdure (ﬂuara) . . 25120 16412 929428 19,164
Waffer . . . Lo At SONBE0 - 05 0700 G0
99,242 99,389 99,9569 99,941

barin ‘Phosphorfaure . . 28,850 20,679 26,663 29,455

Dem Phosphorit dhnlid) ift dad jog. Caceresd-Phosdphat,
welched 1865 in der Ndhe von Cacered an der Babhn von Eftremadura
nad) Portugal aufgefunden tworden ift. Dadjelbe enthdlt in feinex
reinften Qualitit 4—6 Prog. fohlenfauren Kalf, 1—11/, Proz. Eifen-
oryd und ZThonmerde und 70—72 Proz. phodphorfauren Kalf mit
32— 33 Proz. Phodphorfdure.

PBhodphorite (Upatite) hat man an vielen Stellen der Erde gefun-
ben, dod) bereinigen nur tvenige Fundorte die Widdtigleit ded LQagerd
mit der NReinbeit ded Minerals, wie der in Spanien.

©o fand man ein Lager faft reinen WUpatitd mit oft fupe
groBen Riyftallen zu Hammond im Staate Netwhorf und in Hurddtorn
dafelbjt; ein ebenfoldhed Lager famd fidh in RKrageroe in Norwegen,
badfelbe ift jedod) jebt fdhon abgebaut. Derfelbe Fall jdheint mit dem
foeniger reinen, erdigen Phosphorit von WAmberg und Pilgrammsreuth
in Baiern eingetreten zu fein.

Nur der Ranada-WApatit fommt in groferen Mengen in den
pandel. Derfelbe findet fih im Jnuneren Kanadad und war in den

Provingen Ontario und Ottawa, wo er in {dhmalen WUdern oder audy

in fompaften Lagern bid 15 Madhtigleit auftritt.
©eine Farbe wedfelt nadh) Hutton vijchen braunyot, blaulidh-

griin und faftgriin, jeine Struftur ift derd, fryjtallinifcd) oder fipftallifiert.

Nacdy demjelben enthalt
bie derbe bie frhftallifierte

Larietdt

Phodphorfauren Kalf 86,61 90,82
Flhuorcaleium . . . 7,22 5,70
@hlorcaleinm. . .. . .. 006 0,14
Roblenfauren Kalf . . . 4,47 0,28
1 T S e R e s — 0,40
S R e O SRR T 0,10
e R A S g 115 0,32

98,64 97,76
Spesifiided Gewidyt e o848 3,166
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Lahn-PHhozphorit. 61

Selbftverftindlid) find die ver{dicdenen LVarietdten audy in ihrem
Bevalten bei der BVerarbeitung zu Superphodphaten ver{dhieben. WUIS
bie befte Sorte toird jebt der Wpatit vom ber Laurengia-Mine be-
trachtet; dDiefelbe befteht, mwie fie geforbert wirdb, aud reinen, jaftgriinen
Rrijtallen, die fidh in gemahlenem Buftande leicht uud volljtdndig auf-
jdlieken laffen. Dem Vernehmen nad) Hat dbie ofterd erwdbhnte Firma
Giigefeld den aud{dlieplien Jmport ded Laurenzia-Upatits
iibexnommen, die denfelben in ihren Hamburger nitalten pulverifiert.

Die Durdfdnittdanalyfe eimer im Augujt 1878 mit ,Little
Anne” angefommenen Ladung ergab nad) Dr. H. Gilbert:

Walter .. . . o 0,20 Pro3. | ober
Qoflenfdure . . . 102 , Wafler . . o 0,20 e
Sdwefeljdure . . 1,84 , | jdwefeljouren Kalf 3,13
Phosdphorjdure 37,00 , | fohlenfauren Kalf . 232
/| SR SRR Y 1 Y 7 T phosphorj. Ralf 7959
Magnefta . . . 046 s TMagneéjia 1,00
Gifenogyd u. Thonerde 1,07 , | Cifenogyd 2c. . . 107
3 HD R Ry R e SR A B S Sluorcolcium . . 642
Rielelifnre . . . 467, Qiclelfdure . « . 582 .,
100,87 Proy. 99,65 Proz.

ab Sauerftoff fiir Fluor 1,32, |
99,565 *Proz. |

Wir wollen fhier noc) eined PhHhodphated gebenfen, weldhesd Jahr-
sebute lang eine grofle Rolle aunf dem deutihen Markte fpielte, ndm-
li) ded Lahn=-Phodphorited JIm JTahre 1864 entdedte Dder
Bergmwerfsbefiber Derr BVictor Meper in Limburg bei Schiirfarbeiten
auf Braunftein in der Dorfidhaft Staffel bei Limburg an der Lahn
ein Phodphat, bdeffen Gebhalt an phosphorjaurem Ralfe und bdefjen
Machtigleit eine bergmdnnifhe Getwinmung lohnend erfdeinen [liek.
Mohr fand in demfelben 67,8 Proz., Frejenius 66,9 Prog. phodphor-
fauren Kalf. Dag in bem rohen Bergprodbufte enthaltene reine Mineral,
wweldhed zutveilen in traubigen Uberziigen bon faferigem &efiige und
fpargelgriiner Farbe vorfommt, wurbe ald Staffelit bejeichnet und
unterjcheidet fich von bden edhten Phosphoriten dadurd), bah in ihm
aufer Fluorcalcium aud) fohlenfaurer Kalf in beftimmten Verhiltniffen
mit bem phodphorjauren RKalfe verbunben ift. Diefed Mineral ijt ftarf
mit Thon und anderen mineralijdhen Stoffen verunreinigt, jo daB das
Fordergut nicht ofme iveitered verwerfet werden fonnte. Durd) forg-
filtiged Uusflauben ber griferen Stiide, die an fidh) reiner ivaren,
Wajdpen, Stampfen und Mahlen tourden aud demfelben mit grofer
Miihe eine Reihe bon Handeldjorten Hergeftellt, deren befte 70 Prog.
phodphorfauren Ralf und 2,4 Proz. Gifenoryd und Thonerbe enthielt.




62 [iberfidt Der mineralijen Phodphate.

Die mittlere Oualitdt enthielt 50 Proz. phodphorfauren Kalf und
9—12 ‘Proz. Cijenoghd und Thonerde.

So qeringwertig nun aud) der Labn-Phodphorit gegeniiber den
pamald nod) Berrfdhenden Guano-Phosphaten war, Hat er dod) iiber
preifig Sahre lang Deutjdhland und befonders Siidbeutfdhland und bdie
Rpeingegend mit einem billigen PhHhodphorjdurebiinger verforgt. Jeht
ift die einjt jo bliibende Jndujtrie untergegangen. Anfangd 1896
Haben bdie feiner Beit groften Probuzenten von Labhu-PLhodphorit, bdie
Herven H. und €. Wlbexrt in Biebridh) a. RH., thren Bergbaubetried
eingeftellt, nachdem ihnen viele fleinere Firmen {dhon Jabhre vorher
barin vorangegangen find.

Dr. Mar Barth ordnet in feinem fjdhon zitievten Werfe bdie
mineralijhen Phosphate nad) ben geoInglid)en ormationen, in Denen
fie fih finden. S gebe nachitehend eine Uberficht derfelben:

@eoIngtid)e 5 %e&eic{]nung Der

S nemation | Bhosphate gundorte Land
Urgebirgd- unbd Abatit | Qamwrence-County | Staat New-Pork
Uebergangs- . | Bolton - Mafjacduietts

(Laurentifche) . ©outh Burgep |
Formation und Noxth Clmsly Canaba
" frageroé |
bet Chriftiania |  Jorwegen
= Largasd | Sinnland
i — | Galizien
- Ural | Rupland
Siluxijdhe Phosphorit | LQogrojan und Prov. Ejtremadura
Formation | Truxillo . in Spanien
; | &t. Usgnica und |
' Nogilew
am Dnjefter Lodolien
- Progfuromw am Bug|
Devonijdge | Labhnphosphorit  Dillenburg, Staffel,

Formation | Breitideid, Dies
! dingen und diele |

| anbere Orte im |

Qafhnthal | Deffen-Najfan
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Uberjicht der minervalijdhen PhHodphate.
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Geologijhe | Bezeihnung bder

Formation Bhosphate |
Steinfohlens | Bladbanbd- II
Formation | Phodphoritichiefer |
LVereingelte |
echte Soprolithen |
Triad %nnebebp[wépbate:
und Knochenbrecciel
|
|
Sura | Edhte Koprolithen i
|
_ﬁ'no[{en;;’ﬁuépﬁate |
((unedhte Koprolith.)
!| Lotphosphat
| |
RKreide- Soprolithen |
Formation -
| Gacevezphosphat |
. Bhogphat von |

- Phozphorit von
|
Koprolithen

‘ s

‘.B[;oéplgate bon

Funbdorte

Dorde
in den Stein=

tohlenidhichten

il

verjdhicdenen
Orten

Lyme-NRegid

| an ber Siibfiijte
jan ber Severnmiin:|
! bung bei Briftol | "

| Bahern

Bang bei Bamberg

'Boll b. (Bﬁppingen;

Delme
©t. Thibault

Amberg und
Kinigahiitte
an bdielen Orten
im Thale De3 Lot

| Bedford

Cambridge
Caceres

Qursf u. Woronefd
©sigeth an den Ab-
hingen ber Rarpath.
Peine
Nacdhen
Maajtricht
Mesvin und Ciply

bei Pons

Qand

Weftfalen
Waled u. England

Wiirttemberg
Sdywei
Grafjdaft Chefbire
und Lancajbhire
in England

| Englanb3

Wiirttemberg
Kreid Chateau-
lé’éaliné, Lothringen
Dep. Coted'or

| in Franfreid

Dberpfalz
Jiidmeftl. Franfreid

Gngland

Prov. @it';:ema‘bura
in Spanien
Siib-RuBland

Ungarn
Prob. Hannober
Rbeinland
Belgien

; "




64 berfidgt ber mineralifcdhen Phosphate.
®eologifdye | Begeidnung bder
Formation Bhodphate BUEB0LS | o
Rreide= Qiitticher Rocour, LVottem, ‘
Formation Phosphaie Qiers u, andere Orte|
| bei Qiitti)y | Belgien
Soprolithen und Périgneura.b.Jsle;  Frankreidh
jonftige PhHhodphate|Rouen a. d. Seine 5
3 | Unapped b. Lille | =
Pieudofoprolithen |Bellegarde a. Rhone| P
‘Bhosphat von Qatercy - Dep. Tarn und
' Garonne, Franfr,
Arbennen- ®randpré,
Phogphorit Qandred-et-St.«
|&eorges, IJmécourt,
Saulced=Ponclin,
Pombasle u. viele
anbere Orte in den|
Arbennen | Franfreid
. Bhoéphorit von |Lottinghem, Lues-
; Boulogne neg, Natringham
und Fiennesd bei
Boulogne Dep. Padsbe-
Calaig, Franfreid
Somme- Beauval u. Beau-
Phosdphorit  |quedne b. Doullend) Dep. Somme
b bei Orville | Dep. Pasd=de-
‘@amié, Sranfreid
Tertidrs Koprolithen Helmitedt Braunjdiveig
Formation 7 Wolmirftedt und
Ofteriweddingen Prov. Sadyjen
Suffolf- Felizitow, Sutton
Qoprolithen | und Walton England
Carolina-Phosphatl  Eharlefton Siid-Carolina
Elorida=Phodphat| an vielen Orten | Floribad
Phosphate von | Bimrah, Sedja 2c.!
Tunid ' bei Gafja | Tunis
Diluvial= | foifile Knodjen |
Formation |u. Knochenbreccien| an vielen Orten zerfireut

|
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o




b
k.

Die Hinftliden PHodphate. 65

Geologifche | Bezeidhnung bder
Formation 5' Bhosdphate

Fundorte Qand

Diluvial= | Phodphate der | Snjel Navajja | im caraib, Meexe

Formation | = N »  Redonda | , 3 o
| " " " mﬂtﬁ " " "
‘ » ) . ©Gombrero| , # .
| " " " @lll’ﬁ{: ao | , " "

b. Die Ffiinjtlichen Phosphate.

1. @nochenfohle: Die Knodentohle fommt faft ausjdlieBlic
al3 Abfallproduft bder Buderinduftrie in den Diingerhanbel. Jum
Reinigen ded Buderfafted werden urweilen bedeutende Mengen derfelben
bermendet. ©o lange fie nod) new, alfo aud Knodjen frijdh gebrannt
ift, entwidelt fie eine grofe Rraft, Bucerjdfte zu entfarben. Diefe
Qraft verliert fie jedod) bald. Der Juderfabrifant verfteht ed aber,
feine benubte Kople dburd) Gdhrung, Sduren, Wafdhen und davauf jolgen=
bed Brennen wieder in braucdhbaren Jujtand zu verfeen. Bei bdiefen
Operationen (der jog. Wiederbelebung) fallt felbftverftandlich von bder=
felben (bie ftetd in fleinen Stiiden, gefdrnt, vermandt wird) eine be-
ftimmte YMenge al3 feined Pulver ab, und bdiefed wanbdert dann naf
ober getrodnet unter bem Namen Wajd)= ober Shlammiohle in bdie
Diingerfabrifation. Jft die gefdrnte Rofhle fdhliehlih fo wirfungslos
getvorden, daf} felbft die oben gemannten Operationen fie nicht wieder
braud)bar madjen fdnnen, fo wird aud) fie in den Diingerhandel ge-
bradht. Sie geht unter dem Namen gebraudhte Knodjenfohle. Jm
lepten Jahrzehnt ift jedodh der Gebraud) der Rnodjenfohle ausd den
Fohsuderfabrifen faft gan verfhwunden. Nur cinige Raffinerien vers
enden diefelbe nod). Demgemdp verfdhmwindet diefelbe aud) ald Roh-
material fiir bie Ditugerfabrifation mehr und mehr vom Marfte.

Die Bujammenfebung bdiefer Knocdgentohle ift fehr jhwantend, je
nach der vt bed Vetviebed in der betreffenden Buderfabrif. Da bdie
Sdlammiohle jtetd von den duBeren Teilen der Kobhlentorner ftammt
und dba gerade Diefe von ber Salzfdure (Heim Sduerungdprozefle) am
meijten angegriffen twerben, jo enthdlt fie im allgemeinen mehr Koplen=
itoff, aber weniger Ralfphosphat ald bdie andere Sorte; audy ift ihr
©andgebalt oft bedeutend. Tropdem ift fie ein beliebted Rofhmaterial
filc die Guperphosphatfabrifation, da fie ofne mweitere Borbereitung
verarbeitet werben fann.

Ausgebrauchte Kohle enthdlt zwijden 25 und 75 Proz. phodphor=
jauren Kalf, 1,6—15,0 PBroz. fohlenfauren Ralf und bid zu 1 Pro

Ritmpler, Dingeftoffe. 4. Auflage. b
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66 Snochentohle. Snodjenajde.

®ips. Die Schlammiohle ift an allen dicfen Stoffen am drmiten.
Da bdiefelbe aud den Buderjdften fehr bviele der ftidjtofihaltigen
Subftangen aufnimmt, fo ift ftetd ettoad Stidijtofj in berfelben nadyzu-
weifen, bodh find died faft immer nur Hochit gevinge Mengen (bid zu
1 Proz). Bor lingeren Jahren fam audy eine beftimmte Sorte
neer @nodenfohle in den Diingerhandel. Die Knodjen wurden
namlidh friifer in grofen Stiiden gebrannt und bann erft fir den Ge-
brauch) Der Buderfabrifation in Fleineve Kormer vermwandelt. Dabei
fiel fehr viel Staub und Grus ab, bie bann dem Diingermartte
au gute famen, foweit fie nicdht filr Sduhwidfe, Farbe und dergl.
fleinere Qnbuftrien bermwertet terben Ffonnmten.  Jebt arbeiten bie
@nochenbrennereien vorteilhafter, inbem fie die fnoden vor dem
Bremnen in Kormer vertwdndeln und bie gefdrmten Knocdhen brenmen.
Dabei falit nur etwad Kuodenmehl, aber fehr wenig Knodentohlen-
grud ab, ber faft immer u Beinfdwarz vermahlen toird.

Solgende beiden nalyfen von Renner entfprechen der mittleven
Bufammenfebung ungebraudter Knodhenfohle:

i IT.

el . e e e, DB 9,7
Sdwefeljaurer Katt. . . . . 02 0,3
Qohlenfaurer Kalt . . . . . 86 7,8
Phosgphorfaurer Kalt . . . 783 77,9
Bhosphorfaure Maguejia . 1,3 1.3
Kodhjals kA e R 0,5
Gt T T SR e § 0,8
T e R e R A S | 0.3
Altalien, Shwefel ¢ . . . . 05 14
100,0 100,0

2, Rnodenajde. Diefelbe wird feit Jahren aug den grofien
@benen Siidamerifad nad Curopa verjdhifit.

Der {ippige Gradwuds jener Gegenden ernifrt eine grofe Jah!
pon Rindvieh= und Schafherden, deren Stammeltern friiher aus Europa
porthin gejdhafit worben find. Die Viehzudt ijt fo betrddhtlid), baf,
nach) den Ungaben von Dr. & Meyn, auf jeden Kopf der lindlidhen
Bevslferung in manchen Gegenden gegen 1000 Stiid Grofvieh) fommen.

Bon den gefdladteten Tieren werben nur Horner, PHaute und
Sett ausgefiihrt, dasd Fleijdh wird nur zum gevingften Teile zur menjd)
fichen Nahrung verwandt, bder grofte Teil bvermweft oder twird von
Raubtieren verzehrt. Die Knodhen mwerden getrodnet und dienen ald
Brennmaterial in der Pausdhaltung und beim Wusfodhen bed Fetled,
ba anbdered Bremnmaterial doxt faft niht vorhanden ift. So Haben
fich in Der MNihe der Wohnungen feit 1 big 200 Jabhren gange Berge
vou fnodenajdhe angehiuft, die vor furzem noch fiix die Bauern iwert:
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Snodenajche.  Leimfalf. 67

[03 twaren. Seitdem nun aber der Diingerfonfum ein fo bedeutender
gevorden ijt, Dat man aud) den Wert bdiefer Ufhenhaufen jdhasen
gelernt. ©ie terden von Dden LQanbleuten bei Werladbung von See-
jhiffen auf Wagen nad) ben Hafenplisen gefdhafft und ald Ballaft ver-
padt. Da diefe Ajdhe mehr oder weniger pulverig ift, fonmen mit ihr
sujammen aud) die fonjt fpervigen Snoden nad) Guropa verichifft twerden.

Durch die ftete Nad)frage der Diingerfabrifanten nad) diefem vor-
gliglichen Rohmatexiale ift dafjelbe jedod) faft volftdndig vom Martte
verfhiounden, da man jeht in der Regel eine beffere Berwertung fiix
Snocdgen hat, als fie zu vberbrennen.

Die Jujammenjebung der reinen Kohlenajdhe muf der der Knodjen-
fohle entiprehen, wenn man den Rohlenftoffgehalt bei [lesterer ab-
vechuet. Da diejelbe aber nach Wrt ihrer Eniftehung mit Sand und
erdigen ©toffen verunveinigt ift, ftellt fich ihr Gehalt an phospHorfaurem
Ralfe niedriger. Jh fand in 100 Teilen eine Durchichnittdprobe :

Bhosphorjauren RKalt . . 67,2 Zeile
RQohlenjauren Ralf . . 36
8773 o I e S e o sty 1 1 RS

Meijtend ift aber der Gehalt an RKalfphosphat bedeutender, bis
iiber 76 Proz., dagegen fteigt aber aud) der Gehalt an Apfalf und
fohlenjaurem Ralfe oft b8 10 Proz. Durch) Ubfieben bder groben
Otiide, die faft reine e vorftellen, erfhalt man ein Produft von
ca. 85 Proz. RKalthhosdphat, bdagegen ift der Grus felbjtverftandlich
drmer, eil aller ©and in denfelben iibergeht.

3. Phodphorfaurer Kalf der Leimfabrifen, Leimialf,
Quoden-Pracipitat.  Ubergieft man Rnoden mit verdiinnter
Salzjdure, fo Ibfen fidh bdie in Denjelben enthaltenen SBHosphate
auf und e¢ bleibt eine fnorpelige Subftanz zurii, aud der manm,
nad) bem Uudwafden, durd) Koden mit Waffer Leim exhilt. Diefes
Lerfahren wird in den Knodenleimfabrifen angewandt. Fritfer wurbe
bie jouere Phosphatlijung al8 wertlvd ofne mweitered in den nddhften
Slup gelaffen, jebt aber gewinnt man in den meiften Fabrifen dasd fiix
ben Landwirt fo tertvolle Ralfphosphat wieder, indem man dasjelbe
aud jeiner Lojung durd) Apfalf niederjchligt. KQeider vermandten viele
Sabrifanten eine jehr geringe Sorgfalt aufbie Derftellung diefes Produttes;
fie bradyten e3 oft mit 12 bi3 15 Proz. und mehr fobhlenjaurem ober
Abtalf, oft aud) mit fehr viel Chlorcalcium, in den Hanbel und
madyten ¢8 dadurd) fiir dbie Diingerfabrifation tweniger geeignet.

Cine von W. Wide ausdgefiihrte Analphfe ded Leimfalfes ergab
folgende Refultate: **)

*) Die Knodjenajche enthalt ftets etwasd Apfalf, entftanden aud dem fohlen-
jauren Ralfe durdh) Ginwirfung ber Hibe.
**) Jahredbericht fitr Agritulturchemie Bo. IX, &. 249.
5*




68 PBhoéphorjaurer Kalf ber Leimfabrifen.

Wajfer und organijdhe Stoffe 26,10 Proz., barin Stiditoff 2,68 Pro.

phosphorfarer Kalf . . 53,49 2
phodphoriaure Magnefia . 2,17 nl " ?gﬂﬁpﬁﬂrhute
phosphorfaured Eifenopyd. 5,31 l 16 Pros.

{hwefelfauren Kalf . . 207
fohlenfauren Kalf . . . 088
Ehloxcalcium., . . . . 349 ,
Bl it mt AEa UMl
Bl i St e 02E b
T e SIS s St 11 MRS
WniBslithes . .. = %o 26,68

100,00 Proz.

Wehle*) fand:

52,09 PBroz. phosphorjauren Kalf = 23,86 Proz. Phodphorfdure.
9,12 , organijde Subftany.
072 , Gilicate.
16,86 , @hlorcalcium.
und 20,44 , Waifer.

Neuerdingd ift die Herftellung ded Leimphodphated wefentlich ver-
beffert toorben; Dad jebt in Den Handel fommende Fabrifat ift meiit
pon ganj vorziiglicher Befdaffenheit. Man feht ndmlih der jauren
Phogphatlbfung mur fo bviel Kalfmild) zu, daB diejelbe nod) fauer
bleibt; nachbem fich die Fliiffigleit gefldrt, wird fjie bon. dem aug-
gefchiedenen Phosphate abgezogen und alddbann in befonderen Gefiipen
bolIftandig ausgefdllt. Der zuerft entftandene Niederjdhlag liefert das
gute Fabrifat; derfelbe twird in ein grofed, im Freien aufgeftelltes
Baffin abgelafien, weldesd ausd Brettern zufjammengefdlagen, dod) nicht
fo didht ift, dafp die im Phosphat zuriidgehaltene Flitjfigleit nidht ab-
faufen fomute. Nacdhbem dad Rhosphat Yangere Jeit in demielben ge-
legen Hat und dabei Duvd) den Regen zum griften Teile feined Ehlor-
calciumgefalted beraubt ift, wird ed in Ofen getrodnet und fdlieflich,
enn e3 nicht diveft an die Landwirtidaft geliefert werben fann, mit
Sdmwefeljinre in Superphosphat vermwandelt (f. diefed).™™)

Das bei der weiten Fallung evzielte unveine Produft wird frijder
Qijung zugefet, in welder ed fidh gum Teile aufldit.

Gine Unalyfe diefed Leimfalfed, telde i) der Freundlichieit desd
Herrn Dr. €. Reidbemeifter in Schonebed berdante, ergab:

*) Organ bed Bereind fitr Ritbenzucer= Juduftrie in Ofterveid) - Ungarn
1874, XIIL

*£) Bon bdiejem Leimfalf wird ein grofer Teil, felbftverftandlich jehr
jorgfaltig audgemwajden, ald Futterfalf in den Handel gebradt.
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Phodphorjaurer Kalf der Letmjabrifen (Prajipitat). 69

%ﬁoépf;nriﬁure. s e 39 g YA pber:
.« « . . 8227 , | baf. Qalfphosphat . . 46,560 |,
SIRa neha 4erss . . 1,82 , ' Dalbf. Ralfphosphat. . 1527 ,
(Ei'lienngtjb und E[)unerbe 0,37 , | halb]. Magnefiaphodphat 5,46
Sdwefeljdure . . . . 0,73 , | phodphor|. Gifenogyd . 0,70 ,
@Blot < . Lo S0 o OdB ) fawefel Al U T 2
Matrol! .0 oLV AL Gpiten Ehlorealeimm 50 0 DT
Raldsiides & oo 7 042 0 MiniBafides . 0l 0N 042
Waffer u. organ. Subjtany 31,31 , | Whaffer u. organ. Subjtanz 29,69 ,
100,11 100,00
ab Sauerjtoff filx €hlor 0,11
100,00

Aug bdiefer Analyje geht I)ertmr bap biefed PHhosphat reichlich ein
Drittel feiner Phodphoridure in Form Halbjaurer Phodphate enthdlt,
entftanden durd) Wedhjelzexfebung zwijhen dem bafifhen und dem
fauren Phodphate (Seite 38). Diefer Prozeh, den wir aud) {pdter
bei ®elegenheit der Superphodphatfabrifation twieder beobadyten finnen,
voll3ieht fich nach der Formel

P,0,Ca; 4 P,0,CaH,+8H,0=4 (PO,CaH 4 2H, O).

Wenn man mit der Abftumpfung ber Sdure in der PHhosphat=
[6jung nod) vorfidhtiger 3u LWerfe gefht, erhdalt man, wenn nidt jamt-
fidden, jo doch ben griften Teil der PhHodphorfdure in Form von
halbjaurem Phodplhate.

Auf den landwirtidaftlichen Wert diefes Phodphated werben wir am
Sdlufie diefes WUbjchnitted zuriidfommen.

Fabrifanten geringerer Sorten ded Qeimfalfed bringen oft benjelben
gar nicht in Den Danbdel, jondern mahlen ihn mit den getrodneten, jtic=
ftoffhaltigen Riicdjtinden ber Leimbereitung (bem fjogen. Leimjaf, be=
ftehend aus Haarven, Hautigen Teilen, Knochenreften 2c.) ujammen und
juchen dad3 Gemifdh bdireft an den Landwirt zu verfaufen. Uber den
Wert diefes Produfted werbe i) ebenfalld jpiter jprechen.

4. DieThomasd|dhlade. Ein andered hierher gehiriged Kunit-
prodbuft ift bdie jest in groBen Mengen in Dben DHandel fommende
Thomadjdhlade. Diejelbe witd bei der Darftellung von phodphor-
freiem ©tahl ald Nebenproduft gewonnen. Diefed Lerfahren ift eine
Berbeflerung ded Vejfemer-Prozefjed und tourde im Jahre 1879 ben
Cnglandern Thomasd und Gilcdhrift patentiert. E3 befteht darin,
paB man bdie fog. Beffemer-Birnen, grofe birmenfdrmige, um eine
horizontale Adpje bdrehbare Gefafe, in Denen dad zu reinigende Eifen
gefdhmolzen wird, mit aud Dolomit und Theer bereiteten Steinen auss
fleibet. DBIdft man nun, nad) dem Dbefannten Befjemer=Verjahren,
atmofphirifhe LQuft in die gefdhmolzene Cifenmaife, fo twerben bdie Ber-
nnreinigungen derfelben durd) den Sauerfioff oryhdiert, bad im Cifen
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70 Die Thomasjdhlacke.

enthaltene Mangan iird u Manganogyd, Silicium Fu RKiefeljdure,
der Rofhlenjtoff 3u Kobhlenfdure und endlich verbrennt aud) ber Phodphor
su Phosphorfdure. Der in der Uustleibung der Birne enthaltene
Ralt verbindbet fih mit diefer Phosphorfdure zu phodphorjaurem Kalk,
ber fid) mit ben iibrigen audgejdiedenen Stoffen zujammen ald Shlade
auf ber Oberflacdhe der Scdmelze anjommelt. Damit die Phosphor-
jiure den zu ibrer Bindung ndtigen Kalf niht ausjdlieplih ausd
pen zur Ausflcibung bder Virme verwendeten Steinen zu nehmen bhat,
bie dadburd) fehr angegriffen twerden, feht man bder Bejchidung von
bornferein einen gewiffen Progentjaf an Kalf zu.

Nad) Veendigung bed Reinigungs-Proze{jed mwird durd) Neigen
per Birne die Schlade abgegoflen und auf die Halde gefahren. €3
ift died die Thomasd{hlacte, die in ihrer urfpriinglichen Form jdivdrz-
i) griine, blafige Majjen daritellt. Diefelbe wird fiir den Hanbel
burdy Ausfjucdhen bder Cifenteile und Mahlen Hergeridhtet (ThHhomas-
fdhladenmehl).

Selbftverftindlidy, der Herftellungsieife entjprechend, ift die Tho-
masdidhlade fehr verfhiedenartig zujammengefest, da dag Robeifen die
Lerunreinigungen in wedhfelndem LVerhdltnifje enthdlt.

Nach B. Wagner ift die mittlere Jujammenjepung ungefdhr

17 %y Phodphorfdure

40 , Ralf, an Phozphorfaure, Kiejeljaure, Schivefel-
{aure und Kohlenjdure gebunben

15 , freier Kalf

12 ,, Gifenoryd und Gifenoxydul.

Eine volftdndige Analyfe von THomas{dlade findet fich im Hand-
buche fiix chem. Tedhnologie von Dr. Ferd. Fifdher, diefelbe ergab:

Bhosphorjaure . . 15,75 9,
AR a0
Spameia o S 280
Manganogydul . . 4,60 ,
S 1) ) R e RS S
Gifenogydoul . . . 4,53 ,
DT | R R 1
Piefelftiure . . . 17,40 ,
metall. Gifen . . . 4,63 ,

Durch Verminderung ded RKalfzufahed zur Sdmelze bhat man
in neuerer Seit den Phozphorjauregehalt der Scdhlade exhdht. Jn
Deutfchland Hat man foldhe von 25—26 °/, Phodphorjdure.

Sn neuefter Beit werben Verfuche gemadyt, die Thomasidhlade mit
Qiefelfaure (Duarzfand) ober aud) mit Fiefelfauren Alfalien (Wafjer
glad) sujammen zu fhmelzen, da man entdedt Hat, dap daburd) die
Qoglichfeit der Phosphorfaure fiir die Pilangentourzeln exhdht wird.
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Die Superphosdphate.
2. Blafle:
Die Superphosphate (fanver phosphorfonrer Halk).

Der erfte Verfud), den in der Natur vorfommenden bafifd) phos-
phorfouren Ralf in (63lided Phosphat zu verwandeln und ald {oldes
aur Diingung 3u berwenden, wurbe bon Liebig angeregt. Derfelbe
machte im Sahre 1840 bden Borfdhlag, die Wirfjambeit ded- Knodyen=
mehled burd) Behandeln Ddedfelben mit Schwefelfdure zu erhdhen.
MWurde aud) anfangd diefe Ibee ald theovetijhe Spielerei beifeite ge=
fhoben, fo verfudhte man fie dodh bald mwenigftend auf mineralijche
Phodphate anzumwenden. Dad BVerdienft biefed erften Sdhritted gebiihrt
bem Qandwirte Mr. Fleming zu Barvodan in England. Er bver-
wanbdelte, nidht in einer Fabrif, fjondern auf feiner Sdjeunentenne,
englijhe Roprolithen in Superphosphate (1841) und erzielte mit bem
jo Bergefteliten Diinger auf feinem Acder o bebeutende Erfolge, bah
er fehr bald Nacdhfolger fand. Der Knodjenmehlfabrifant Lawes war
der erfte, der e3 1843 verfudhte, Guperphosphat in groptem Map-
ftabe al8 $Handeldwave Herzujtellen. So mwurbe durch bdiefen einen
Gedanfen Liebigsd nidht die Diingerindbujtrie in neue Bahnen gelenkt;
nein, fie mwurbe gang nen gefdhaffen; aber, twie dad nur 3u oft vore
gefommen ift, Hatten nicht die deutjdje Jnduftrie und die deutide
Qandivirthjdaft den Nuben davon, die Fdee mupte nad) England auss
mwanbern und fehrie bon dort aud fpdter, ind3 Praftijche iibertragen,
su und guriid. @©rft im Jahre 1850 entjtand in Deutjdhland, und
swar in Qehrte, die erfte Superphosphatfabrif.

Die Hervitellung dex Superphosdphate, man nennt dad
technifch dad ,WufjdhlieBen” bder Rohphodphate, ijt nihtd Mmweiter
alé bad Qoslihmachen der in den lehteren enthaltenen PHhodpHorjdure
burd) Mijden berfelben mit Sdhwefeljdure, d. i. durch Vermwandlung
bed unldslidgen bafifd) phosdphorjauren Ralfed in das [H8lidhe faure
Bhozphat. €3 wdre died ein fehr einfaded Gejddfjt, hitte man o3
ftetd nur mit reinen Ralfphodphaten zu thun
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72 Herftellung ver Superphodphate.

Die friiher bejdhriebenen Rohmaterialien find aber, abgefehen vom
fohlenfauren Ralfe, zum grogen Teile mit Berunreinigungen behaftet,
bie mehr ober weniger ftorend in denm WufidhlieBung@prozeB eingreifen,
por allem, mit BHalbjaurem Magnefiumphosphat, Eifenoryd, Thom,
Fluorcalcium u. | w.

Das eigentliche AufjdlieBen befteht, twie {hon angebeutet, in einem
Mijhen ded rohen Phosphated mit Schwefelfaure in beflimmien Ber-
haltnifjen.

Man nimmt diefe WUrbeit am einfacdften in Gruben bor, die in
bie Erde eingelaffen find. A3 praftijchjte Anlage betwdhren fich Freid-
runbe Gruben von ca. 3 m Durdymefler, die mit gut gebrannten
Mauerfteinen und gewdhnlihem Kalfmirtel ausgemanert find. Dex
Querburdyjchnitt derfelben ift in Figur 2 dargeftellt. Die Umfafjungs-
mauexr ift ca. 0,6 m fHod), einen Balben Stein ftarf und etwad abge-
bojdht. Der Daltbarfeit wegen bejteht bder NRand bder Grube
aud einer fogemannten Roljdicht, an welde fih daun 1—2 m um
biefe herum eine Pflajteridhicht anfchliept, bdie nad) innen etwasd Fal
hat. Sn diefe Grube, die ca. 30 Etr. Rohmaterial fapt, bringt man
nun die zum UufichlieBen einer beftimmten Menge ved PhHhodphated
nitige Scdhwefeljdure, und ftreut dann dad am Randbe aufgejchiittete,
abgetoogene Rohmaterial iiber die gange Oberflide ber Saure miglicht
rajd und gleihmdkig hin, wdhrend ein Ax-
beiter mit einer fogenannten Kalfjhlagerhacte
(Figur 3) frdftig umriihet. Jd DHabe auf
biefe Weife ftetd ein viel gleidmdBigeres
Produft erhalten, ald wemnn id), mwie e3
biaufig gefchieht, da3 trodene Matertal mit
Sdure iibergoB.

Sn der Fabrif von Lawed bei Loudon
wird die Mifdung in {drigliegenden, bleiernen
Cylindern vermittelft einer fid) drehenden,
und dagd Material dabei fortichicbenden Scdynede bemwerfjtelligt. Abhn=
liche Mijdmajchinen find feitdem in den meiften groBten Fabrifen ein-
gefithrt, tweil fie die Wrbeit fehr erleidhtern und eine jehr ftarfe *Pro-
buftion erlauben. Dad feingemabhlene PhHho2phat [duft mit der be-
jtimmten Menge Schwefeljaure zujammen am oberen Enude in Dden
@ylinber fontinuierlih Hinein, wdhrend am unteren Enbe bdie bretige
Maffe Heraud= und in untergeftelite eiferne Ripptvagen lauft, in welden
fie nach bem Sagerfdhuppen gefahren wird.

Su den Fabrifen der Herren Ofhlendorff u. Co. gejdhieht das
AufjchlieBen ded Peru-Guanosd in runden, mit Blei audgelegten Gruben,
in welden medanijhe Rihriverfe dad Mijchen bejorgen.

Bon bden bdrei erwdhnten Syftemen Hat ein jeded feine Voriige
und feine Schattenfeiten. Wad man bei den Mijdhmafdhinen an Arbeits-
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Derftellung der Superphodphate. 73

[Bhnen fpart, febt man, im Berhiltnid v den einfachen IMifhgruben,
an Reparaturfoften, Binjen und Umortijation fiix die teure Anlage
wieder zu. Jn der Leiftungdfdahigteit find wohl alle drei Eyjteme
einanber gleidh), dba man ja nur die Unzahl ber Gruben zu vermehren
braucht, wenn man mit diefen ein groBered Quantum fabrizieren il

Die demijdhen BVorginge beim Wnfihlicken von reinen Kalf-
phodphaten, zu demen nur die Knodenphodphate und edhten Phos-
phovite zu rechnen find, find im gangen einfach: Mijdt man ein
Moletiil bajijd phosphorjauren Kalfes ((PO,), Cay) mit ztwei Mole-
fiilen ©Sdwefelidure (SO, . Hy), fo bildet fidh einerfeitd jaures, alfo
(6liches Raltphosphat ((PO,), Ca H,) (fiehe Seite 39), anbererfeits
jdwefeljaurer Kalf. Der Prozeh [aBt jich durcdh bdie Gleidhung

(PO,),; Cag +2(80, Hy) = (PO,), CaH, + 2 (SO, Ca)
audbriicfen.

Man entzieht dem bafifhen Phodphate zwei Atome Ealcium, bdie,
in die Sdwefeljdure eintretend, jhwefeljauren Kalf bilden, und erfeht
biejelben durd) zwei Wtome Wafjerjtoff.

Enthalt dbad fraglihe Rohmaterial, twad meijtend der Fall ift,
foblenfauren Kalf, fo bildet fih aud diefem |divefeljaurer Kalf unter
Audtritt von Kohlenfdure, und var nad) der Gleidhung

00, Ca - 8S0, H, — SO, Ca - H, 04 CO,.

&3 tviirbe babet aud) Wafler frei twerden, wenn der {dwefelfaure KRalf
nicht eine groBe Werwandtjhaft zu demfelben Hétte, fo bdaf er fid,
jofort bei ber Cniftehung, mit bemfelben unter Bilbung von Gips
berbinbet.

Wie der foblenfaure, fo verhdlt fi) auch der pfalf. Derfelbe
bereinigt fid) mit Schwefelidurehydrat zu einem Semenge von jdhvefel=
jaurem Kalf und Gips:

Ca0+4 S0, H,=80,Ca-}H,O.

Nad bdiefen Gleichungen fann man fich leiht mit Hilfe der Mqui-
balenttafel am Sdlufje bes Werfes bdie zum ufjcdhlieBen eined Bentners
irgend eined (vein faffigen) LhHodphated nitige Menge Schivefelfdure-
bydrat berechnen, fobald man befjen Gehalt an bafijd) phozphorjaurem
Kalfe (vefp. bdefjen Phodphorjaure-Gefhalt)*), an fohlenfaurem und
event(. an Aptalf fennt. Die Grmittelung der Gehaltdzahlen gejchieht
burd) Unalyfe. Wir miiffen in  betreff Ddexr Bier -einjdhlagenden

¥) Jm Diingerhanbel begeichnet man, entfpredjend der dlteren demijden
Theorie, mit bem Namen Phodphorjaure dad Anhydrit bdiejer Saure (Py 0;)
(©.35) und berechinet aud) die Analyjen danad).. Diefen Gebraud) miifjen wir,
um Jrrungen zu vermeiden, hier beibehalten.
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Methoden auf die betreffenden Lehrbiicher bvertveifen. A3 Beifpiel
biene cine Knodenajdhe, in twelder man gefunden Habe mige

73,99 Pros. bafifh phosphorfauren Ralf, = 33,89 P, O;
3,10 ,  toblenfauren Ral,
021 . dptalt.

Nach den pbigen Formeln fann man nun unter Beniifung der am
Shlujfe bdiefes Werfchens beigegebenen Tafel der Atomgemwidyte Dbie
Menge von Scwefelfiurehydrat (SO, Hy) oder dba man im Hanbel
ftetd mit Sdywefeljaureanhydrit (SO,) rednet von diefem, beredmen,
welde zur Verwandlung ded bafijden KRalfphosphated in jaures Phos-
phat und zur Verwandlung ded fohlenfauren Kalfed und ded ptalfes
in jdwefelfauren Kalf nétig ift. Danach findet man, daB man

auf 1 Proz. bafijhes KRaltphosphat 0,6322 Proz. SO, H,
ober 0,516 , 8O,
. 1, Phosphorfaure (P,0;) 1,3806 , SO.H,
ober 1,137 , S04
, Toblenf. Ralt 0,98 Prog. SO, H, ober 0,80 Prog. SO,
5§ Jptalt F 05 B0 H Ty 143 SO,

Siiv obiged Beifpiel wiirbe man alfo nitig Haben:

"

78.99 >< 0,516 — 38,18
310> 08 = 248
021> 1,43 = 0,30

sufammen 40,96 Prog. SO; pro Jtr. Rohmaterial.

Da ¢ ettwad umitandlich ift, jebedmal bdie eben audgefiihrie Red)-
nung durdjzumadien, fo fiige iy DHilfstabellen bei, beren Univendung
i) nicht weiter zu erfldaren brauche:

| |
‘ \1 brauchen 1 bruuche? brnugacn I braud;erit
: gleidy |zum Anfs| o .. |3um Anfs| o o0 [gum Anf o, [aum Aunfs
&eile Teilen | 1chlieken Leile dhliefen eile jchlieBen Leile jdlielzen
Teile Teile Teile Leile
(P04
Cag | P,0O;| S0, |P,05| 803 [CaCOs SO3 [CaO| SO;
| : £} =i MGt utiifint.. BESSASST. SINE Fysncain
1 | 0458 | 0,516 I 1,127 1 0,8 1 1,43
2 | 0916 | 1,082 2 2,253 2 1,6 2 2,86
3 |1,874 | 1548 3 3,380 3 24 3 4,29
4 |1,832 | 2,064 4 | 4,507 4 35,2 4 b,72
5 |29200| 2580 | 5 | 5634 | & ‘ 4,0 5 7.15
6 | 2,748 | 8,096 6 6,760 6 | 48 6 8,58
7 |18206 | 3,612 T 7,887 Al M T 10,01
8 3,664 . 4,128 8 9,014 3 ‘ 6,4 8 11,44
9 | 4,122 | 4,644 9 | 10,140 9 i 9 12,87

mit |
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AB Sdefeljdure vermwendet maon nie reine, fjondern {tetd robe,
ie fie bon Den Fabrifen geliefert wird. €3 gehen im Handel bdrei
Sorten von verfhiedenem Gehalte, ndamlih Hodft fonzentrierte
(66 ° Baumé, meift aber nur 65—66° iegend), 78—80 Prozent
Anhybdrit oder 95,5—98 Prog. Schwefeljdurehydrat enthaltend, tweniger
ftarfe von 60° Baumé mit 64 Proz. SO; und jhlieplich Saure, iwie
fie aud den Bleifammern abgelaffen wird (Rammerfdure) von ungefihr
50° Baumé und mit ungefihr 51 Proz. SO;. Auperdem ftehen aber
ben Fabrifanten nod) verjchiedene Ubfaljduren, b. §. {oldhe, bdie in
anberen Jnbujtrien benupt und dadurd) verunreinigt worden find, meiit
au febr billigen Preifen zur Werfiigung, fo 3. B. in der Gegend von
WeiBenfeld in Thiiringen die Sdure, welde zum NRaffinieren der Pro-
bufte ber ©olar-D(=Znduftrie benupt toorden ift (mit ca. 40 Progent
Sduvegehalt), falpeterjdurehaltige Sdytwefeljiure aud Unilinfabrifen
und bdergleichen. Erjtere Saure ijt duvch theerige Probufte verunreinigt
und fieht daber {hwarz ausd; leptere ift verjdjieden gefdrbt und viedt
ftacf nad)y Salpeterjiure und Verbindungen berfelben, beide eignen fich
aber vorziiglich zum Wufidlieken.

Bei Berechnung dexr um Wnufjdhliegen von Phodphaten nitigen
Sdure mup man felbftverftandlich bderen Gehalt an reimer Sdure
(SO, H, ober SO;) fennen. Eine Beftimmung bedfelben
auf analyptifdem Wege ift aber nur bei ben Zulebt ertodhnten
Abfalljduven nitig; bei den rveimeren Sduren ded Hanbdel3d geniigt o3
polljtandig, tvenn man dad jpezifijhe Gemidht bderfelben nad) Graden
Baumé mitteljt einer guten Spindel beftimmt und dann einfad) ausd
nadjtehender Tabelle den Gehalt ablieft.
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®ehalt der verdiinnten Sdhwefeljdure an wajjerfreier

©dmwefeljaure-Tabelle.

Sdure und an Sdurehydat nadh Bineaun,

Grabe
nac

Baumeé

b
10
15
20
25
30
35
30
36
37
38
59
40
41
42

o
L3 ]

44
45
46
47
48
49
50
51
o2
53
54
L)
o6
ol
o8
29
60
61
62

63

64

65

65,5
65,8

66,2
66,4
66,6

Gpesifijdes
Getvidht

Bei 00 Bei 150 C
100 enthalten 100 enthalten
SOy Hy | S0 S0,H, | SO,
51 | 42 5,4 43
10,3 8,4 10,9 8,9
155 | 127 163 133
21,2 17,8 92,4 18,3
972 92,2 28,3 231
33.6 274 34,8 98,4
37,6 30,7 38,9 31,8
40,4 33,0 41,6 34,0
41,7 34,1 43,0 35,1
43,1 35,2 44,3 36,2
44,5 36,3 45.5 | a2
45,9 37,5 469 | 383
47,3 38,6 484 | 8956
48,7 39,7 49,9 | 40,7
50,0 40,8 51,2 41,8
514 41,9 52,5 42,9
52,8 43,1 54,0 44,1
543 | 44,3 55,4 45,2
55,7 45,5 56,9 46,4
57,1 46,6 58,2 47,5
58,0 41,8 59,6 48 7
60,0 49,0 61,6 50,0
61,4 50,1 62,6 h1
62,9 51,3 63,9 59,2
64,4 52,6 65,4 58,4
65,9 53,8 66,9 54,6
674 55,0 63,4 55,8
€8,9 56,2 70,0 57,1
70,5 51,5 71,6 284
72,1 58,3 73,2 59,7
78,6 60,1 4.7 61,0
75,2 61,4 76,3 62,3
76,9 62,8 78,0 63,6
78,6 64,2 79,8 65,1
80,4 65,7 81,7 66,7
82,4 67,2 83,9 68,5
84,6 69,0 86,3 70,4
87,4 713 89,5 73,0
89,1 2,2 91,8 74,9
90,4 73,8 94,5 it |
91,3 74,5 100,0 81,63
92,5 15,5 —_ —
95,0 775 o 3
100,0 | 81,6 S
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Herftellung der Superphodphate. 7

Beim BVermifden ded Rofhmateriald mit der Sduve tritt Heftige
Warmeentwidelung ein. Dabei verdampft viel Waffer und entwidelt
fih Rohlenfure oft unter ftarfem Schiumen, fo daf die fliiflige Maffe
{iber den Grubenvand fteigen fann. Bei oben bejdhriebener Einvidhtung
fann ein Verluft dadburc) nicht entftehen. Nadjdem die Mijdhung einige
Beit tiichtig durcdhgeriihrt worden ift, fangt fie an, fich) su verdiden und
wird fliehlich Friimelig. Man wirft fie dann fo beiB ald miglid
aud und bringt fie in einen bebecften Raum, wo man fie mit anbderen
gleidhartigen Mijhungen auf einen Haufen fchitttet. Jn jolden Haufen
trodnet bad Superphodphat in 8 —14 Tagen, ohne wefentliche Mengen
Wafjer durch Verdbunften zu verlieren. E3 wird {Glieglidh) nod) durd
ein nicht ju enged Sandfiedb geworfen und ift dbann verfandtjdhig.

Da e3 beim Wijdhen vorfommt, daB einige Stellen ded NRobh-
materiald mehr von Sdure beneht werben ald andere, fo erhdlt man
beim Siecben ded Fabrifatesd ftetd eine geringe Mienge naffer Klumpen.
Diefelben werden bei Seite geworfen und der nddften Mijdung ohne
toeitered ugejebt.

Dad Trodnen ded Superphosphated im Haufen erflirt fih durd
pie Bildbung von jdhwefeljaurem Kalte, der eine grope Neigung Hhat,
fich mit Waffer zu Sipsd zu verbinden.

Wie wir aud bder Reaftiondgleihung fitx phosphorjauren Kalf
(&. 73) erfehen, mup Hochit fonzentrievte Schwefeljdure, jogenanutes
Sdurehndrat, and ohne die Bindbung von Waffer durd) den Gip3
fdhon ein trodenes Prodbuft geben, weil dabei iiberhaupt fein Wafjer
entfteht, und weil fowohl der faure phodphorjaure Kalf, ald aud) ber
wafferfreie jdwefelfaure Ralf ftarre Berbindbungen find.

Bei Vertwendbung toeniger concentrierter Sduren jedoch viirbe das
Guperphodphat nafy bleiben, wenn nidht dbad Waifer durd) den ent-
ftehenben jdwefelfauren Kalf gebunden wiitbe. Da aber Gips eine
ganz bejtimmte Berbindung von jdhwefeljourem Ralf mit Waffer,
ndmlid SO,Ca-4-2H,0, ijt, jo fann beim AufjdhlieBen der Phodphate
nur eine ganz beftimmte Menge Wafjer gebunben werben; Sdtvefel-
fauve, die ju wenig fonzentriert ift, mup daber jtetd ein nafjed Super-
phosphat geben, fehr concentrierte Saure dagegen hat andere Ubeljtinbe,
bejonderd den, Daf fie ber ivemiger comcentrierfen gegemiiber zu teuer
ift. Die ridtigite Sdure wirh immer bdie fein, welde gerabe {o viel
Waffer enthalt, ald beim Uufidlicgen gebunden terben fann. Ber-
juchen wir diefelbe ju beredhnen:

Beim Aufidliehen demifd) veinen, bafijhen Kaltphosdphated mit
demifdh reinem Sdywefeljaurehydrat, entjteht nach der djter jchon er=
wibhnten Reaftiondformel faured Phosphat und wafjerfreier {chrwefeljaurer
Ralf; leptered ift aber, nadh der Formel fiir Gips, imftande, auf jedes
Peolekitl zwei Molefiife Waffer su binden oder, wenn man fich dies auf
Grund dber Utomgewidhtdtabelle audrechnen will, auf 136 Teile jdhtwefel
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jauren Kalf 36 Teile Wafjer. Ta aber 136 Teile (dhmwefeljarurer Ralf
98 Teilen ©Sdjwefeljaurehhdrat entfprechen, fo tird bdiejenige Sdure,
mit reinem Dbafijden RKaltphosdphate vermijdht, gerade auf trodenen
®ips und trodened Phosphat geben, die auf 98 Teile Sdurehybdrat
36 Teile Waffer oder in 134 Teilen Sdure 98 Teile Hydrat oder in
100 Teilen Sdure 73,13 ZTeile Sdurehydrat enthdlt. Sieht man in
obiger ZTabelle nad), fo ijt bied eine Sdure, die bei 15° C. anndhernd
57° Bé. wiegt und 59,79/, SO, enthdlt.

PNun enthalten aber die natiitlichen Phosdphate neben phodphorjaurem
RKalf ftets nod) fohlenfauren Kalf, fiir welden, joll er gerade auf Gips
bilben, eine anbdere Sdureconcentration nothig ijt. Aud der oben an-
gegebenen Formel fiiv biefen BVorgang und unter Beviidfichtigung bdex
Bujammenjebung de3 Gipfesd erfieht man, daf die mit Fohlenjaurem
Ralfe ein trodenes Produft ergebende Shure auf 1 Molefiil Sdure-
bhdrat nur nod) ein Molekiil Waffer, oder auf 98 Teile Hydrat 18 Teile
Waffer enthalten darf. Gine foldhe Sdure enthdalt in 100 Teilen
84,5 Teile Hydrat oder 69°, SO; und wiegt nod) obiger Tabelle bei
15° C. ungefdhr 63'/,° Baumé. Qaft man den nur bei geglithten
Pohozphaten vorhandenen Upfalf und die in unreineren PhHosphaten
enthaltenen Nebenbejtandteile unberiidjichtigt, jo fonnte man aus obigen
Bahlen fid) die giinjtigite Concentration der Séduve fiir jeben eingelnen
Fall bevechnen. Man fieht aber aud nachjtehender Tabelle, daf bder
Gehalt an fohlenjaurem Ralf bdie betreffende Bahl nur wenig be-
einflufpt :

bes im Rohphosphate ent- ©o hat die giinftigite Saure

haltenen E’ﬂfﬁd)m RKalt= | einen Gehalt von | eine Concentration von
phosdphates enthalten find

Teile foblenf. Ralf | 9 80, 0/, Baumé bei 15° C,
0 59,70 f
I 59,82 57 gleich 59,7°/, SO,
5 60,20 5
10 60,80 ) ] |
15 61,25 (58 gleid) 61,0/, SO,
20 61,66 (
25 62,11 59 gleid) 62,39/, SO,
30 62,36 \

Die giinftigite Sdure wiitbe dabher in allen Fdllen etwa eine
58 grdbige fein, wdhrend 50 gradige eigentlich zu viel Waffer enthlt,
ein Gemifd ausd ihr und 60 grddiger Sdure witrtbe ein trodencres
Superphodphat ergeben. Trofdem zieht man im grofen und gamgen
pie Rammerfdure ben ftarfen Sduven vor, nidht nur, iweil fie ver-
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paltniBméapig billiger iit, fondern auch, weil fie ein Auperlid) jchdneres
Fabrifat erzengt. Rongentrierte (66°) Sduve giebt ein jdhlechted und
jteiniged Superphosphat, vermifht mit naflen Klumpen, teil fie von
porn Hevein zu Beftig auf das Rohmaterial eintwirkt, jehr rajd) jdroefel-
fauren Ralf bildet, der unaufgejdlofjenes Bhodphat umbiillt, {o dap
einige Stellen zu viel, anbere 3u wenig Sdiwefeljdure eraltem. e
jhmicher die Sdure ift, defto langjamer geht die Gipabilbung vor fid),
Defto ficherer wird aud) alled Phosphat aufgefdloffen. Bei Antwendung
50 gridiger Sduve behdlt das Fabrifat allerdingd ftetd einen feuchten
G®riff, ofne jedod) 3u Feben. E8 bleibt ftets locter und ftrenfdbhig. Nur fiir
@nodenfohle wiitde idh 60 gridige Sdure empfehlen, dba bdiejelbe ein
grofes Anfjaugevermgen befipt und fich bedhalb an unbd fiix fich jhon leichter
verarbeitet; je concentrierter aber die Sdure ift, alfo je weniger Waffer
man in dad Superphosphat Hineinbringt, befto Hodhprogentiger wird
dasfelhe ausfallen. .

Fiir den Leimfal¥, wenn berfelbe gut bereitet ift, ift die BVe-
redmmg der Schwefeljdure eine andere, tie fiir bie iibrigen Knochen-
phosphate. Derfelbe enthilt, wie wiv gefehen Haben, einen grofen
Teil feiner Lhogphorfdure in Form von halbjaurem Phosdphat,
weldhes zu feiner Umivandlung in faured Phosphat nur halb fo biel
Sdwefeljdure braucht, wie dasd bafijhe Salz. So wurben 3 B. in
einer Fahrif, bdie vorzugdmweife RQeimfalf verbraudht, zum AnfjdhlieBen
port 1 Gtr. Qeimfalf von 80 PLroz. phosphorjaurem Kalf (jamtliche
Bhosphorjdure auf bafijhes Salz beredhnet) nur 72 Pjv. 50 grddige
Sdaure verwandt, wdhrend man, wire nur bafijded Phosphat vor-
hanben, 80 Pfd. gebraudyt hatte. Durd) nod) vorfidhtigered Ausjdllen des
Phosphates mwiirtbe man wabhrideinlich dag Rohprodbult jo anveihern
fonnen, daB man nur ettwad iiber 40 Pfd. Sdure gebraudhen iiirde.

Dad Aufichliepen ded Halbfauren Kalfphodphated geht nady fols
gender Reactiondgleichiung vor fich:

2(P0O,.CaH) -+ 80, H, =(P0O,),.CaH,4-80,Ca
man braudit alfo auf 2 Mol. P, O, 1 Mol. Shivefeljaurehyhdrat
ober auf 1 Theil Phosphorjdure 0,5635 Theile SO,
2 " " 1:1270 " "

R 5 1,6905 2 it
4_ n " 2.'2540 L i
B o ; 2,8175 o ’
6 3 5 3 3810 " .
7 " n 319445 " "
8 ” M 4I508{‘J n n
9 i 50715

Daf anch fiir bas Anfichliefien bes Halbfauren Ralfphosphates die
57 grabige Sdure die giinjtigite ift, lehrt ein einfachesd Betracdhten dev
Reactionsgleidhung.




80 Mejillone3-Guano.

Die nur aud reinem Dbafijden Kalfphosphate und fohlenjaurem
Qalfe refp. pfalfe Dejtehenden PhHosphate fd;Ite'écn fig, fein ge=
mahlen, auBerorbentlich leicht auf und ergeben ein trodenes und Halt:
bared Guperphodphat. Sdywieriger jhon verarbeiten {ich die Guano-
phosphate. Diefelben geben, nad) obiger Vorfdyrift aufgefchloffen, meift
ein flumpig-feuchted Proovuft, weldes fiinjtlih getrodnet werben muf.
Der Grund fiir bdiefed BVerhalten [iegt toohl in dem twechjelnden, abex
giemlich bebeutenden Gehalte diefer Lhodphate an Hhalbjauren PhHhosphaten
(f. Unalyjen &. 47). Ciner ber HDauptreprdfentanten diefer Phodphat-
gruppe twar der ingwifhen vom Marfte ver{hrwundene NMejillones-
Guano, bder fid) feiner Beit durcd) befonbers {dwieriged ufidhliefen
audzeichnete, im iibrigen war er eind ber gehaltreichften und jddniten
Rohmaterialien fiiv die Diingerfabrifation, die e3 gab. Der Mejillones-
Guano ift zwar, wie gejagt, vom Marfte verjdhounden; da aber jeden
Zag twieder ein dbhnliches Material gefunden und dem Diingermarkte
zugefithrt werben fann, gebe i) nadjtehend den betr. Abjdhnitt aus den
friiheren Uudgaben biefed Sdriftchend wieder, um bdie Miihe und bdie
Crfahrungen, die mit demfelben gemadht worben {ind, in unferer rajd
lebenden Beit nicht verloren gehen zu laffen.

Nadh) ber &. 47 angefiihrten Analyfe von Frefenius enthielt der
Guano 38,4 °/, Phodphorfdure und
2,0 Y, tohlenjauren Kalf.
Denfen wir und die Phophorfdure zu bafijd phodphorfaurem
Salf verbunden, jo twiirbe der betr. Poften Rohmaterial gebrauchen
sum Wufidlieen der LHosdphoridure 43,2 ¢/, SO,
sum Binden ded fohlenjauren Kalfed 1,6 ,
alfo ujammen 44,8 ° SO,
ober 87,7 9, 50 gridbiger Sdure (]. obige Tabellen).
Nun enthdlt ber Guano aber in Wirklidhfeit 60,6 Proz. bal.

Raltphosphat, weldhe . . v 813 Brog. S0,
18,0 Broz. halbjaur, E!JEagneTm ‘Lf)uépi}at
welche . AT | E
2,0 Proz. fohlen] attren ﬁulf lUC[d]L e e e » Draudjen,

er braudyt alfo zufammen 38,9 Proz. SO,
ober 76,1 Prog. 50 gridige Sdure.

Pean fann nun bei der geringen Beit, die dem Fabrifchemifer
filr eine Analyje zu Gebote fteht, nicht ermarten, daf er jededmal cine
vollftdndige Analpfe ded Rohmateriald vornehme, und daher ift ed Ge-
braud), bap man die Gejamtimenge der gefunbenen Phodphorjdure ftetd
alé bafijches Kalfphodphat, die Sdwefelfdure alfo wie im erflen Bei-
fpiele, berechnet. Gine Uberjiuerung um 11 Proz. 5H0gradiger Saure
wiitde alfo in biefem Falle ftattfinden miiffen, und die Folge davon
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Mejillones-Guano. 81

ift ein naffe3 flebriged Fabrifat. Wenn aud) eine Uberfduerung um
2 big8 3 Proz. nidhtd fdhadet, fomdern fogar notwendig ift, weil die
Lerteilung der Sdure nie eine ganz gleidhmdpige jein fann, jo find 11
Prog. docdh unter allen Umitanden zu viel.

Wie findet man aber die richtige Menge Sdure, ohne eine wvoll-
ftindige Analyfe madjen zu miiffen ? Jd) habe midh) in jolchen Fdllen
jtetd eimer IMethode bedient, die ofne Riidjiht auf die im PhHhosdphate
vorfanbenen Stoffe, nur bie jum AufidlieBen ndtige Sdure giebt.
I will fie Hier fury bejchreiben: Man {ibergieBt 20 g Dded fein-
geriebenen YPhodphatesd in einen Literfolben mit einer zum WufichlieBen
mehr al8 hinveihenden, genau abgetwogenen Menge eimer nidht zu ver-
biinnten Sdywefeljdure (Salpeteriiure nur bei Wbmwefenheit organijdher
©ubjtangen und Ehlor), bderen Gehalt man genau fennt, laffe
den Kolben ein bid ztvei Stunbden im Wafjerbabe bei etiva 50° ftehen,
lafle dann erfalten, fiille mit Wafler bid zur WMarfe auf, {chiittle gut
um und filtriere. LVom Filtrat nehme man 50 cem in ein recht Helled
Bedjerglag und fehte aud eimer Biirette fohlenjiurefreic Jehentel-Nox-
mal-Ralilauge zu. Die Lbjung wird fich durd) Ausdjdeidbung von ba-
filhem Phosphate triiben, die Triibung aber verjdivindet anfangs beim
Minjdhiitteln jogleidy mzeber Bleibt bdiefelbe, fo ift die Beftimmung be-
endet. Bei einiger [1bung exfennt man diefen Lunft fehr jcharf.

JNehnen wir an, die verbraudhte Menge Schrvefelfaure fhitte 20 g
betragen, ibhr @e[]a[t jet 45 Proj. wajjerfreie Sdhwefeljdure, die ver-
brauchte Ralildfung fei 13,2 cecm, fo entfprechen die 50 cem ber ur-
iprﬁngtid)en Ljung 1 g bea 3u unteriucﬁenben Phodphated und ebenjo
1 g der 45 progentigen Saure, alfo 045 g SO;. Dadurd, daf wic
bzé jur ZTritbung  Ralilauge zugefet E]aben haben ivir jede Spur
freter ©dure mneutralifiert, die faure Reaftion der LWfung riihrt jest
nur nod) bon aufgeldjtem, jaurem Phodphate Her. Die der verbrauchten
Menge RKali entjpredende Schiwefeljdure ift alfo fiberfdiifiig zu-
gefet getvefen und zwar, da 1 cem der Ralildjung 0,004 g SO,
entfpricht, 13,2.0,004=0,0528 g SO;; zieht man diefe Bahl ab von
Der im @anaen bermwenbdeten EUEengc bon 0,45 g, fo bleiben 0,3972 g
SO, al8 zum %{uﬂd]heﬁen bon 1 g ‘Phodphat verbraudt, alfo 39 72
Prog. over 77,73 Proz. 5O0grddiger Shure. Wenn man in Ddiefer
Methode llbung erlangt hat, giebt fie fiir den technifhen Betrieh ge-
niigend fichere NRefultate, mur bdarf man nie fo ftarf erhiben, bdaf
aufer Qohlenfiure nod) andere Sduren (Salzfdure, ‘Eg[unrmaﬁerﬁoﬁ 2€.)
enttoeidgen, da man fonft zu leidt Hohe Bablen erf]aft

Sdlagt man u der gefundenen Bahl etwa 29/, Hingu und macht
pann ur Contvole eine Probeauffhliegung mit etwa 1 ko Roh-
material unter [dngerer Hinftlider Crwdrmung auf ca. 50°, fo wird
man ficher gute Refultate erhalten.

Weil |. 8. bie Diingerfabrifanten mit dem Mejilloned-Guano nidht
Riimpler, Diingefioffe. 4 Auflage. 6
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fertig ourben, tfeilten die Jmporteure defjelben ihren Abnehmern eine
Methode mit, nach der die Perftellung von Superphodphaten ausd ihrem
Robhprodbulte feidht von ftatten gehen foll. Diefelbe ftammt von Dr.
PRieper in Pamburg. Jd teile fie hier wortlich mit, obgleid idh nie
im groferen Mapitabe danach) gearbeitet habe, nacdhdem bder erfte Ber-
fud ein wenig befriedigendesd Refultat ergeben DHatte:

.Das erfte Crforbernis, wenn bdie Wnufidliepung glitden foll, ift,
bafy ber MNohguano fein gemafhlen ift. Jdh Dalte ed fiix notwenbdig,
paf Der gange Guano dburd) ein Sieb gehen muf, Ddeffen Lodher eine
Weite von 1 mm Haben. Wer eine o feine Ware fidh nidht bes
fhaffen fann, qjtehe lieber vom ufidhlieen ab, ald daf er bdurd
jhlechte BVerjuche eine gute Ware in IMiBfredit bringt.”

,Bum AuffdlieBen Habe i) ausdjchlieRlich die gewdhnlide 50gri-
bige Sdhroefeljdure, bdie fog. Kammerjdure, angerwendet. Jh habe bei
ber Fabrifation im groBen gefunden, dap e3 vorteilhaft ift, 1 bis 2 Pfb.
Sdure mehr zu nehmen, ald der BVerechnung aud der demijden Ju-
jammenjebung entfpricht. Bei dem gleihmipigen Gehalt der Rohiare
{hwantt die Menge der anzutvendenden Sdhwefelidure innerhalb enger
®rengen, zwijgen 80 bi3 85 Grad Sdure auf 100 Phund Guano.
Uebrigend fann id) fonjtatieren, daf der Guano fiir 1 Phmd Saure
mebhr ober weniger durdausd nidht empfindlich ijt.”

,Die gange abgewogene Sdwefelfaure wird in die Grube gegofjen
und die Hilfte ded Guanod ausd Sdaden oder Kirben Fugejdiittet. Die
Mafie, welde ficdend Beif ift, wird tiichtig durchgerithrt und innig
gemijht. Sn Fiirzefter Beit ijt die Mijdung vollendet. Darauf wird
bie zieite Halfte unter ununterbrodenem Durchrithren durc) Ueberftreuen
mit der Schaufel bid auf etwa '/, von dem gangen Luantum einge-
tragen. €3 ivird zwedmifig fein, in diefer Periode bdad Eintragen
awei» bid dreimal auf furge Beit ju unterbrechen, dbamit bie Urbeiter
Beit Haben, tad Eingetragene, fo lange nod) die Mafje Halbfliijjig ift,
burdjzuriithren. — Grft wenn *, ded gangen Guanos eingetvagen {ind,
beginnt die Maffe 3dhe zu werden und bad Umarbeiten ird jdivierig.
Man vermeide in diefer Periode ein unniiped Driicfen und Kneten der
Maffe, da dad Mijden dadurch nicht griindlicher, die Schywierigleit des
Umarbeitend aber durd) die wadyjende Jahigteit grifer wird. Durd
einigermafien vorficdhtiges Arbeiten mit nicht ju jchweren, durchldfjigen,
arfendhnlichen Gerdten, exhilt man, nachdem alled bid auf '/, ge:
mijdht ift, eine Yodere, Heiffe Mafle. Diefe wird moglichft geebnet, mit
bem guriidgelofjenen 1/, ®uano diberfirent und der Haufen dann 5
big 10 Minuten fich jelbjt itbexlaffen. Wahrend ber Rubegeit finbet
in dem aufgefdhlofjenen Guano eine energifhe Thdtigleit ftatt, bdie
Temperatur fteigt diber 80° G. forwohl infolge der fortjdhreitenden
dhemifchen Berfebung, ald anch der jhnell vor fid) gehenden Gipsbilbung.
Durd) die diinne Guanodede Hredhen an vielen Stellen Salzjdure= und
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Mejillones-Guano. 83

Wafferddmpfe BHervor. Darauf twird der dampfende Haufen fo lange
umgejhaufelt, ald8 nod) roher, von der Saure nidht angegriffener Guano
toahrnehmbar ift. Bei dem geringen Ouantum Guano, weldesd fiberge=
jtreut ijt, geniigt exfahrungdmdfig ein ziveimaliged ober hichijtens drei-
maliged Umjchaufeln.”

«Dad Superphosphat ift in diefem Stabium pulverig und faj
Enolenfrei.”

»Uber die tveitere Behandlung ded Superphodphats lafjen fid) all-
gemein jutreffende LVor{driften nidht mehr geben, da die bejonderen
Berhdltniffe und Cinvidhtungen jeder Fabrif in Betradt gezogen twerben
miifjen.”*)

Pieper ftellt demnach zuerft ein iiberfduertesd Superphodphat
dar und ftumpft die freie PhHhodphorjdure desfelben alddann mit Guano
ieder ab, gerabe in derfelben Weife, mwie i) died bei meinexr ieiter
unten zu bejdhreibenden Methode fiir Bhosphorit thue. Eine wifjen-
idaftlihe Crfldrung feined Progeffed giebt LPieper niht und ijt dex
Bwed de3 allmihlien Guanozufates aud) {dver zu finden. Jeber
abrifant muB baber {elbft priifen, ob bie Methobe ausfiihrbar ijt
ober nidht.

3 felbjt hHabe groBe Mengen bdiefed Materiald zu eimem vorziig-
lichen Produfte verarbeitet, indem idh eine Abfalljdhroefelfdure vermwanbte,
bie mir in groBeven Quantitdten zur Berfiigung ftand, ndmlic) Schivefel-
fdure, bdie zum Nifrieven in Wnilinfabrifen gebraudt getvefen twar.
Diefelbe enthdlt ca. 57—60 Proz. Sdure, ald wafjerfreic Schwefel-
jauve bevechmet infl. 1—11, Proz. Salpeterfaure™) Jd erhielt mit
perfelben f{elbjt bet Uberjduerung um 5 Proz. nod) ein pulveriges,
nebenbei fehr Hodhprozentiged Fabrifat.

giix die Crfldrung ber audgezeidneten Wirfung Ddiefer Sdure
fommen zwei Faftoren in Betradht, ihre Kongentration und ihr Salpeter-
jaucegehalt. Wie twir oben berecdnet Haben, enthilt Shwefeljdure von
579 Bé ober 59,7 Proz. Sdhwefeljdureanhydrit gerade diejenige Menge
bon Waijer, die bei ber Vereitung von Superphosdphat (aus baf. Kalk-
phoéphat) gebunden tverden fanm. Nun fommt der Gehalt unferex
Riidjtandjdure {chr nahe an den ber 57 gridbigen Shurve Heran, und fie
ird Daber jhon aud biefem Grunde ein trodenesd Fabrifat geben,
ohne auf der anderen ©eite in den jdhon erwdhnten Fehler der fon-
gentriexten ©dure zu fallen. Jn ber That erhdlt man aud) mit reiner
Sdyrefelidure bon bder Kongentration bder Riidjtandjdure ein guted
Miejillones-Superphosphat, wenn dasfelbe auch nicht ganz jo loder und
feinpulverig ift, wie dad mit ber unreinen Sdure bereitete.

Dap CSalpeterfdure und Salzfdure oder aud) Salze bderfelben

*) Lanbdiivtichaftliched Bentvalblatt 1873,
**) Aud) geringe Spuren von Nitrobenjol.
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84 Bujab von Salpeterfdure bei der Darftellung ven Superphodphaten.

trodnend auf alle Superphosphate tirken, ijt eine alte Eriahrung ber
Sabrifanten: Dr. €. Meyn hat daher aud) durd) Bufat von 17/, Pros.
@hilijalpeter u 50 griidiger Sdwefeljinre vor der IMijhung der-
felben mit Mejillones - Guano ein trodenes, pulveriges Broduft er-
Halten.

Az Grumd fiir diefe Wirfung der fraglidhen Sduren wird ges
wihnlid) die Leichtlpslicheit ifrex Kalfjalze, bed jalpeterfauren RKalfed
und des Chlorcalciums, angegeben, ¢ foll Dadurd) bie Einwirfung der
Giure auf den phogphorfauren Kalf und infolgedefjen das Trodnen
bes3 Guperphosphates befdleunigt werden. Diefe Erfldrung jdeint mir
aber nidgt gang ftidhhaltig zu fein.

X fuche fie anderswo: Sept man ndmlid) ju einer fongentrierten
Qofung von regelvedht bereifetem Superpbodphate nicht zu verbdiinnte
Sdymwefeljaure, fo with fih Gip3 audjdeiden, weil Schwefeljdure im
Gtande ift, bad faure Kalfphosphat unier Bilbung von freier SBhodphor-
jaure zu gerfepen. Die Cinwirfung ber Salpeter- ober Salzjdure auf
phosgphorfaurem Kalf geht aber nie toeiter, al8 bis zur Erzengung von
faurem Phosphat (S. 40); freie Phosphorjdure toitd durch biefelben
nicht erzengt, diefer aber ift e8 gerabe, Ddie Ddie Superphodphate nah
und jdymierig macht, ja bdie oft bewirft, dap fie an Der Quft anftatt
trocfener, ndffer werben. €3 toird mun jedem einleudhten, paf bei An-
pendung der gemijchten Sdure ebenfalld feine LHosphorfdure frei
erden fann. Denfen wir und 3. B., e befdnde fidh an irgend einer
Stelle der Superphodphatmijdung etwad iiberjdiifjige Saure, o toird
biefelbe ftetd in Form von freier Salz= odber Salpeterjdure borfhanden
fein, wenn ber Bufap an diefen nicht zu unbebeutend oder der Sdhwefel-
faureitberjchuf zu grof ivax, demn freic Sdymwefeljdure wiirde diefelben
aug ihrer Werbindung mit Ralf, unter Gipsbildung jtets tieder frei
madjen. Gin Superphosphat mag aber freie Salz- oder Salpeterjdure
enthalten, fo viel e8 mwill, ed wird nie baburd) nap und jhmierig werden.

Am [dierigiten von allen Bhodphaten find die mineralijden
aufzujdliefien, befonders fobald fie, tvie ber friiheve Lahn = Phodphorit
ober die Qoprofithen, bedbeutende Mengen Eifenopyd ober Thonerde ent«
alten. Die reineren Phodphorite (Gjtremadura-Phosphorit, Apatit u. §. w.)
maden wefentlich mur durd) ihre grofe Didhtigkeit, die cine bejonders
feine und babei {dwierige Mahlung fiir bie AnfichlieBarbeit bedingt,
Gdierigfeiten, die unreineren aber fdhliegen fidh nur jdhwierig voll-
fténdig auf, b. §. die aud dbenfelben dargejtellten Superphodphate Haben
9ad Beftreben, beim Qagern an Gehalt an [H3licher Bhozphorjdure Fu
perfieren, ober wie man fih allgemein ausdbriidt, juriid 3 u gehen.
Diefed Buritdgehen der Superphozphate bringt biele, jonft wert=
polle Bhosphate bei Landwirten und Fabrifanten in MiBcredit und
erfchiert die Hebung mandjer in der Erde pergvabener Phosphatidase.

Das Buritdgehen der Superphosphate berubt ftetd auf einer
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Aufichliegen mineralifdher Phodphate. 85

unvolfommenen Aufichlichung, ed tritt jtetd ein, toenn in dem fertigen
Brodufte nod) Stoffe vorhanden find, die von jaurem phodphorjaurem
Ralfe angegriffen werden; dabei bildet fich aud leptevem ftets Halb-
jaures Phodphat. Diefe angreifbaren Stoffe find fehr veridjiedener
Natur; felbft reine Kalfphosphate gehen zuviid, wenn man zu iwenig
Sdure vertwendet, o daf diefelben nach dem uffchliegen nod) bajijch
phosphorfauren RKalf enthalten, indbem fih) dev gebilbete jaure phos-
phorfaure Ralf mit dem bafifch phosphorjauven Kalfe nac) der Reaftions=
gleichung
P,O,CaH, + P,0,Ca; + 8H,0 =
jaured Phosphat. bafijches Bhodphat.  Waffer.
4 (PO, Ca H + 2 H, O)

halbjaured Phosphat.

s halbfaurem Phodphate umfest. Diefes Juriidgehen fann aber bom
Sabrifanten jeberzeit durc) Sorgfalt beim Aufjchlieen bermicden werden.
Anbers ift e3, wenn dad Rohphogphat ftarf mit Eijen= und ThHonerde-
verbindungen verunveinigt ift, wie died bei vielen mineralijhen Phos=
phaten Der Fall ift. Der Typusd fitr joldhe Rohphodphate war ber
feiber 3u Gnde gegangene Qahnphosphorit. Nad) Shudht™) fommt das
Gifen in den Phosphaten ald bafijch-phosphorfaured Oryd, feltener ald
freie3 Oryd refp. Orydul, jowie af3 fiefelfaures Eifenoryd, die Thon=
erbe mit Riefeljdure verbunden, vor. Einige PhHhosphate (Redbondo=
Phosphat) enthalten grofe Mengen phodphorfaure Thonerde. Denkt
man fih nun ein Gemifh von bafijdh-phosphoriauvem Cifenorhd, Eijen=
ogyd und fefeljaurem Eifenogyd und befeuchtet died mit einer Lojung
pon jaurem phogphorfaurem Kalfe, fo wird bei lingerer Einwirfung
sunddhft dad Gifenphodphat, dhnlih) wie oben beim bafijdhen Kalf-
phosphate gezeigt, Das jaure Ralfphosphat in Halbjaures verwandeln
und 3war unter gleihzeitiger Aufnahme von Phodphorjdure, ebenfo
with dad Cifenoryd wirfen, und hlieplidh wird audy nod) dad jaure
Ralfphosphat das tiefelfanre Cifenoxyd vefp. die fiejeljaure THonerde unter
Abjcheidbung von Riefelfaure angreifen. Diefe Art ded Buriidgehens tritt
jtetd ein, wenn man bei derartigen Phosphaten den Schiwefeljiure-Jujap
(au3 dem ®ehalte an Phozphorfiure und fofhlenjaurem Kalfe) wie bei
ben Ralfphosphaten bevechnet. Jch wandte daher aud) hier mit Borteil
bie fchon bei Den Guano-PhHhosphaten befprodene Methode an (S. 81),**)
inbem i zut dem gefundenen Refultate eimen etwasd groBeren Progents
fa al3 Dei Yebteren erfahrung3gemd Hingufiigte. Die gefunbene
Pienge von Sdure ift bei ftarf verunveinigten Phosphaten oft fehr
boch, o daB diefelbe, mit dem Phosphate gemifht, einen Brei ergiebt,

*) Die Fabrifation des Superphodphated 2. Braunjdioeig, 1894,
“*) Man [oft jedoch nicht zum RQiter, jondern nur zu 250 CC.
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86 Superphodphat aud eijenbhaltigen Phosphaten.

befjen Trodentwerden man nidht abwarten fann. Jd) Habe jedbod) ein
trocened Superphodphat in nadjtehender Weife exhalfen:

Sy Deftimmte zundchjt nadh) obiger IMethode die zum Wufidlieen
bon 20 Btr. ded unveinen TPhodphated und ebenjo aud der Unalpfe bdie
fiir 10 Btr. eines guten Snochenphosphates nitige Saure, 8 fei bied fiiv
exftered 21 Btr., fiix leptered 8,6 Btr., aljo zujammen 29,5 Btr.
50 griidbige Sdure. Diefe gange Sduremenge erhibe man in einer Blei-
pber gufeifernen Pfanne Hid8 nahe um RKRochen, laffe die Heife Sdure
in eine Mijdhgrube und riihre die 20 Btr. feined Phosphatmehl forg=
faltig ein. Man fann dasd bivefte Erhiten ber Sdure vermeiden, wenn
man 66 gridige Sdure in der Mijdgrube mit fo viel Wafjer mifcht,
baB 50gribige Sdure entjteht; die Sdure tvird dann von felbjt Heik.
Dabei mup die BVorfidht gebraudht twerben, dad Wafjer zuerjt in bdie
®rube zu laffen, um Berlepungen der Arbeiter zu vermeiden.

@3 ift jehr vorteilhaft, quer iiber die Grube ein Sieb u ftellen
und den Phosphorit*) da Hindurd) zu twerfen, weil dann die Mijdung
auBerorbentlich gleidmafig tird.

Beim Cinviihren ded PhHhodphoritd fteigt die gange Maffe fehr
flaxf und entwidelt grofe Maffen von Rohlenjdure, Flupidure und oft
audy Chlor (Herriihrend aus dem Braunjteingehalte bdes E‘D?inem[ég,
fpedtvegen Die ganze Operation tm Freien bvorgenommen fverden mu
NAuch ein violettroted, rajd twieder veridhivindended Gas habe id) dabei
suweilen auffteigen fehen (Job). ©obald bie heftigite Reaftion voriiber
ift, viihrt man die Knodjenfohle ein. Die Maffe, die bidher einen fehr
biinnen Brei bildete, wird jept rajch fteif und fritmelig und fann Fum
Trodnen auf Haufen getvorfen toerden. E$ hat fidh jtetd, auch bei
gewdhnlihem Superphosphate, al8 praftijd) erwiefen, dad nod) naffe
Kabrifat gegen eine fefte Wand zu werfen, o dap ed Ioder auf den
Haufen fallt. Man exhdlt dann fehr wenig nafie Klumpen. Aud ijt
ed nidht zu verwerfen, der Sdywefelidure cine geringe Menge CEhili-
falpeter ober, two man ed Haben fann, fjalpeferfdurehaltige (Unilin-)
Ritcjtandjdure uzufepen.

€3 ift felbftverftindlich, daB man dag Verhaltnid wijhen Phos-
phorit und Knodjentohle beliebig variieven fann. Wud) fann man an
©telle der lepteren irgend ecin anbered, leiht auffhlieBbared unbd
trodened ©Superphodphat gebended Kalfphodphat und an Stelle Dder
Kammerfdure die entjprechende Dienge einer ftarferen Sdure bers
foenden; cine efwad BHodprogentige Sduve, etva von 55-—5H7°
Baumé, tragt fogar bebeutend zum rafden Trodnen bded Supers
phosphated bei.

*) Die Methode war uripritnglidh) fiiv den Lahnphosphorit beftimmt,
eignet ficdh aber jelbjtverjtindlich aud) fiiv ihm ahnliche Phosphate.
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Dad Buriidgehen der [Daliden Phodphorjdure. 87

Die Theorie bdiefer Methode ift einfach und geht im Grunde ge-
nommen aud dem frither ®efagten Hervor. Durd) bdie iiberidiifiige,
heife Sdure wird nicdht nur alles Raltphodphat zerfept, fondern audy
bie gange Menge bDes in Sduven [H8lichen Cifenogyded aufgelit.
Wiirde man mur o viel Heipe Sdure anwenden, ald gerade zum
vollftdndigen Uufjchlicken bes Phosdphoritd nbtig twdve, alfo im
obigen Beifpiele 21 Jtr., und auf den Bufap von Kalfphosphat
verzidhten, o iviirbe man allerdingd ebenfalld jdmtlihes Eifenoxd
auflpfen, e8 tofirbe fih aber durdh) dem CinfluB der DHihe alsbald
freie Phosphorfaure und BHafijdes Cifenphodphat bilden (f. oben), ein
grofier Teil der Phodphorfdure mwiirde fiir dad Superphosphat vers
loren fein.

Die iiberfchitfjigen 8,50 Btr. Saure Halten aber dad Eifenoryd
felbft in ber Dipe in Lbjung und terden bdann nadhtrdglih durd)
fnodenfohle toieder abgeftumpft, toobei fid) die DHise nidht bid zur
Berfebung ded fauven Eijenphosphated jteigert.

Das fertige Fabrifat Hat, toie die meiften guten Superphodphate,
einen etwas feudhten ®riff, ijt aber fehr lodfer und ftrenfdhig. €3
laft fih an Der Quft ftaubtroden madpen, Einftlige Errodrmung ift
natiiclih zu vermeiden.

Hauptiadge bei diejer Methode ift felbjtverftandlich eine Hochit ge-
nowe Beftimmung der notigen Sauremenge. Jdb ftellte nad) ihr im
November 1871 gegen 5000 Btr. Superphosphat her, in mweldem
ih 12,6 Proz. [63liche und 0,6 Broz. unldsliche Phosphorfdure fand.
Sm Mai 1873, alfo itber 17/, Jahre fpdter, fand ich in derfelben
Probe 12,6 Proz. [6sliche PhHodphorjdure.

Sn jeiner jhon exmdfnten Sdrift fellt Schudt eine Reihe von
Unfichten verjhicbener Chemifer iiber bdie Urjadhen ded Buriidgehens
sufammen, bon demen aber mur bie von Erfenmeper einiged Jntereffe
hat. Derfelbe nimmt an, daf fih dad jaure phogphorjaure Eifenoryd
allmdhlich in ein jhwerldsliched Phosphat, das fogenannte Wintler'jche
Saly, F, 05 2P, 05 + 8H,0, und freie Phodphorjdure zerepe.
X DHalte bdiefe Art bed Buriidgehend ber -eifenorhdhaltigen Super-
phodphate nach Den joeben befprodenen Erfahrungen mit Lahnphosdphorit
filr nicht jehr wahrideinlic.

@in intereffanted BVerfahren, aud jtarf eifenhaltigem Robhmaterial
haltbare Superphodphate s bereiten, bHat Scdudt erfunden. €3
wiirde zu teit fithren, dagfelbe ausfithrlich zu bejchreiben; ed beruht
auf ber Beobadhtung, daf jaured phosdphorfaured Eifenorydul eine
beftandige Berbindbung ifjt, und daf fih fdwefeljaured Eifenoxydul-
Ummoniaf, im Gegenfape zu andeven Eifenorhduljalzen, nur duferit
fangjam zu Orydjalz oghdiert. Sdudt jdhlieht daber die betreffenden
PBhosphate bei Gegentoart von jdhmwefeljourem Ummoniaf auf und be=




88 Doppelfuperphodphate.
handelt Dad erzeugte Ummoniafjuperphodphat mit jdhivefeliger Saure,
um dad Cifenoghd zu Orhoul gu rebugieren.

Ceit einer Jeihe von Jahren fabriziert man aud eifenbaltigen
‘Lhodphaten vielfach jogenannte Doppeljuperphodphate. Be-
hanbelt man (nad) Graham) folde Phodphate mit fehr verdiinnter
falter ©dywefeljdure, fo 6§t fich wefentlih nur Phodphorjdure,
refp. jaurer phosphorfaurer Kalf. Eifenorhd, ThHonerde, Fiefelfaure
©alze und Gips bleiben im Riidjtande. VWerwenbet man andexrthalb
mal fo viel SO;, al8 man zum Wnfidhliegen ded Phosphates gebraudht
haben iviirde, fo erhdlt man nidht faured Kalfphosphat, jondern PhHhos-
phorfdure in LWiung. Nad) Shudt riihrt man dasd fein gemahlene
Phosphat in einem mit Rithrivert verfehenen Bottid) etwa /, Stunbde lang
mit ber ndtigen Menge 10 —16 prozentiger Schefelfdure, frennt dann
dburd) Filterpreflen den Riidjtand von der Phosphorfaurelsjung und
pampft leptere in Ubdampidfen mit Oberfenerung bid auf ca. 50 Pros.
P, Oy ein. Der Sdhlamm in den Filterpreffen wird ausdgemwajden.
Die dabei entjtehende verdiinnte Phozphorjaureldjung wird zum Ber-
biinnen der Schwefeljdure fiir einen neuen Prozef verwendet, wdhrend
ber Riidftand an der Quft getrodnet und ald L Hosphatgips ober,
wenn er nod) [63liche Phosphorjdure enthalt, ald Superphodphatgips
verfauft wird. Derfelbe findet jeine Vertwendung ald Einjtren in ben
©tillen, da er fehr geeignet ift, da3 aud bem Stallbiinger fidh ent-
iidelnbe fohlenfaure Ammoniaf zu binden. JBu biefem Bwede -eignet
er {ich dezhalb vorziiglich, teil der in thm enthaltene Gips fehr feim
gerteilt ift und fich infolgebeffen mit dem foblenjauren Ammoniaf leicht
und rafd zu fohlenfaurem RKalfe und fdhwefeljanrem Ammoniaf umfept.

Friither ftellte man aud bder fonzentrierten PhHogphorjdureldjung
berfdufliche Produfte Her, inbem man fie von Torj, Sdgefpahnen oder
Riefelquhr aufjougen lieh, dod) jdeint fih diefe Methode nicht bewdhrt
st Haben. et benmupt man biefelbe zum WnfichlieBen von guten,
hochprogentigen Ralfphosphaten (Guanod, Knocdjenfofhle 2c.) und ftellt
fo febr DHodyprozentige fogenannte Doppelfuperphodpate Per
Der Vorgang bei diejer AnfjchlieBung ift ein jehr einfader:

1) (PO,),0a; L+ 4 H;PO, = 3 (P,03CaH,)
baj. phogphor|. Ralf  Phodphorjdure jaures Phosphat

9) CaCO, -+ 2 (H, PO,) = P,0,CaH, + CO, + H,O.

fohlenf. Ralf ‘PhHhodphorjaure faured %hvéphat Kohlenjdure

Auf 1 Teil bafijh phodphorf. Kalf braudht man 0,916 Teile P, O;
s, 1 , Toblenfauven Kalf - RN [ | SRR
Da bei der Perftellung der Doppeljuperphosphate feine @Sdgmeiets
jdure vertwenbet wird, fonnen diefelben feine wefentlichen MWiengen von
Gip3 enthalten, die wafjexrbindende RKraft bdesfelben fehit aljo Hier.
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Daher trodnen diefe Fabrifate nicht von felbft, jondern miifjen fiinjtlich
getrodfnet und nadjher vermittelft des8 Dedintegratord (|. {pdter) zer=
fleinert werdben. Da ifhnen dad Eifen fehlt, ijt thre Haltbarfeit, voraus-
gefest, daf fic vollfommen aufgejdlofjen find, von unbegrenzter Dauer.

Beim Trodnen der Superphodphate ift jedod) eine gewifje Borficht
notig. Nad) Cridpo verwandelt fich dabei, wenn die Temperatur zu
hod) ift, bie Bhosdphorfaure in Metaphodphorfdure (. ©. 37) und
swar werden bei dreiftiindbigem Trodnen bei 150° C. etwa 10 Prozent,
bei 2000 C. fogar 90 Progent aller vorhandenen Drihophosphorjdure
in Metaphodphorjdure vermwandelt. Bei der Analyfe jolcher iiberhibter
Superphodphate findet man bdie Metaphosphorfdure nur dann, mwenn
bie Qjung bderfelben mit Salpetexfiure gefodht wird, jobaB daburd
feiht Differenzen wifhen dem Rdufer und dem Verfdufer entftehen,
auferdem aber ift e3 durcdhaus nodh nicht erwiefen, 0b die Metaphosphor-
jdure iiberhaupt einen Wert fiix die Landwirtjdhajt Hat.

Uuf eime andere BVertwendung der ausd gevingen PhHhodphaten Hers
geftellten PhHosphorjaureldjung werben wir in einem jpdteren Abjdnitte
suriicfommen.

MWert und Veriwendunng ver Vhosdphate
in per Landvirvtidoit.

Wie wir in dem eben behandelten Abjchnitte gefehen Haben, fteht
bem Qandivirte fiir die Cmdhrung feiner Pflangen bdie Phodphorjdure
in Den verjdiedenfien Geftalten zur BVexrfiigung, in der Form roher und
gemafhlener Mineralphozphate ded verfdhiedenften Uriprunges, als Guano=
Phosphate, al8 Abfialle verjchiedener JIndujtrien, ald Thomadjdhlace
und al8 Superphodphat, ja in lepteren ift {ie fogar oft in 3tvei oder
brei Formen zugleidh), ndmlid) ald wafjerldsliche, juriidgegangene und
wohl aud) unaufgejdhlofjene Phoéphorjdure vorhanden.

Rein hemijch betrachtet ift die, bHier allein in Frage fommenbe,
getdhnliche ober Ortho-Phogphorfaure immer diejelbe, ob fie fidh im
Wpatit, in der Knodjenfohle oder im Superphodphat befindbet, fiir die
Diingung ded Wderbobensd aber YHaben alle bdiefe Fovmen ver{dhiedene
Werte und zwar je nad) dem Grade ifrer Liodlichfeit fitr die
Bilange.

Die Pflange, fomweit fie fiix den Landivirt in Betradt Fommt,
befipt feine Organ fiir die Aufnahme fefter Nabrungsftoffe, alles, was
fie braudht, mup fie in LWjung oder in Gasform aufnehmen. Bon
diefem ®edanfen ging Liebig aud, ald er vorjdhlug, bdie Phodphox=
faure ded Knodhenmehled durd) Schiefelfdure [62lich zu maden und
diefe LVorftellung Hegt Jeder unmwillkiiclid), wenn er Superphodpat ur
Diingung feined Acferd verwenbdet. Jm Grunde liegen die Verhiliniffe
aber boch) etivad anbderd. Befeudhtet man Wdererde mit einer Super-
phosphatlbjung, fo fann man furge Beit darauf wafferldslidhe Phos-
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phorjdure in derfelben nidht mehr nadyweifen, ebenfo ift €8, wenn man
mit Superphosphat gediingten Ader bald nadh der Diingung unterjudt,
vorandgefest, dap geniigende Feudhtigleit gur Lojung ded jauren Phos=
phated vorhanden war. Die [63lide Phodphorjdure ift, toie man e nennt,
pom Boben abjorbiert (S. 13), fie ift durch die Cinwirfung bafijder
Qorper, von tenen in jebem gejunbden Boben groe Wengen vorhanden
find, in jchwer [88liches Phosphat verwandelt. €3 ift died im Grunde
berfelbe Prozefs, den wir bei dem Buriickgehen der [6lichen Phosphor=
fiure in Superphodphaten fennen gelernt Haben. Jn erjter Linie twird
wohl der fohlenjaure Kalf des Bodens auf dad jaure Kalfphosphat
wirfen, indbem ex dafjelbe glatt auf in Halbjaured Phosphat vermwandelt,
doch fomnen ebenfo foblenjanre Magnefia, Eifenorhd, Dbajijdhed Eifen-
phosphat und zerfepbare Riefelfaureverbindungen ded Eifenorhds und
ber Thonerde an ber Bindung Dder Phodphorfdure teilnehmen. Die
pem Boden frijd zugefiihrie 63liche Phosphorfaure geht alfo fofort in
den Buftand der zuriicfgegangenen iiber, ehe fie iiberhaupt mit
ben Pilanmzenwurzeln in Beriihrung fommt. Man fonnte danac) wohl
auf den ®edbanfen fommen, e3 fei gany iiberfliijfig, bdie LhHosphoridure
erft mit vielen Qojten mwaffer(oslih zu macden und fie nadher im
Boden wieder unldsdlich zu werden zu laffen und in der That hat aud)
S. §. Bogel *) vor einigen Jahren vorgejhlagen, die fehr unveinen,
eifenveichen Phosphate nur mit fo viel Schivefeljdure zu behanbveln,
baB ausidlieRlih Halbjaure Phodphate entftehen. Cr will aljo Phos-
phate erzeugen, bie nur guriidgegangene PHosdphorjdure enthalten und
bie Daher aud) nicht toeiter zuriidgeen Fommen. Der Vorjdlag ijt
durchoud nicht vom vorm Herein ju verwerfen, wemn nur Ddie Pers
ftellungsfoften biefer Phosphate mit ihrem landwirtihaftlichen Werte
in @intlang zu bringen find. G2 ijt aber eine alligemeine Erfahrung,
pafy die wafferldsliche Rhosphorfdure, was die Siderheit und Rajd)-
Beit ifrer Wirfung anbetrifit, niemals durd) ,zuviidgegangene” erfept
terden fann, obgleidhy fie fich im Boben in bdiefe vermanbelt. Selbit
gegen die fleinften Gaben von Superphosphat find die Pflangen dant-
bar. Der Grund bHierfiir liegt in ihrer groBeren Fdabigleit, fidh im
Boben gleimadpig zu verteilen.

Denfenn wir und ein Rornden Superphodphat auf der feuchten
Grde liegend, fo wird fih die PHodphorjdure bdedjelben in Dder an
diefem Stoffe armen Bodenfeudhtigleit eines getviffen Umireifed verteilen.
Die Bobenfeuchtigfeit enthdlt aber jtetd auch eine beftimmie Menge
fohlenjouren Ralfed, vermittelft der Kohlenfdure geldft; da aber eine
Qbfung von fohlenfaurem RKalfe mit einer Lojung von jaurem Kalf-
phosphat einen Niederjdhlag von bafifhem oder halbjaurem Kalfphos-
phate giebt, fo muB aud) aud bem aufgeldften Superphosphate eine

*) Ber, der deutjhen Landw. Gefelljch. 1892,
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pem SRalfgehalte Dexr Bobenflitffigleit entfprechende Menge dhwerer 183+
liden PhHosphates ausfallen. Wasd an Phodphorjdure nidht gefallt
witd, wanbert weiter, und fo wird fich in einem gewifjen UmEreife
jebed Fleinfte Teilhen der Ucdererde mit bafifdh= ober Halbjaurer phos-
phorjaurer RKalfexde anfiillen, die fih aber in einer Feinheit der
Berteilung befindet, wie fie auf medanijdem Wege
nie errveidht werden fann.

Die Pflangen fdeiden aud ihren Faferwurzeln Fliijjigleiten aus,
welche jaure Stoffe, Kohlenfaure und organifdhe Sduren, enthalten,
fie find baber, toie Barth™) {id) ausdbdriidt, im Stande ,bdie unldslichen
Phosphate gleichjam fitxr fidh aufzujdhliepens. Je Ileichter
fih nun ein Phodphat aufidhlieft, bdejto leidhter wird e3 vom den
Pilanzen aufgenommen toerden.

Die nachftehenden Jahlen geben ein Bild davon, twelde Unter=
{hiede in biefer Hinjidht unter den nericﬁlebenen ‘Bhosphaten beftehen:

Nadh Dr. Dietrid Iﬁien fi in 100 Lit. fohlenjauren Wafjers:

in nad) langerem
48 ©tunbden Stehen

aud halbjaurem RKalfphosphate . 18,53 g 43,84 g PhHhodphorjdure
, Dafijdem (ge falltem) Ralf-

phodphate . . . 7,40 , 217,62 , o
Dagegen aus:
Singdeamell ko uo il e BB 1892, &
ofem Bafer-Guano . . 526 . 12.00 , ”
Hodprozentig. Saf;npbnwp[wnt 1:89 .. 2,66 M
niedbrigprozentigem 5 .66 - 1.66. ,, »
gepulvertem Apatit (nadh) Bi=
jdoff, umgerechnet) . . 0,116, 0,476 ,,

Lon allen %hnépbaten fteht in diefer Neihe das [)aibﬁaure Kalf-
phat, alfo bdie guriidgegangene Phosphorjdure, am Hhodhjten; die Phos-
phorfdaure deffelben [ojt fich bei 48 ftiindigem Stehen 160 mal jo leicht,
foie Die Ded Upatitd, und e8 ift anzunehmen, daf fich dasd im Uder=
boden aud Superphodphat entftehende, fich in faft molefiilarer BVer-
teilung Dbefindlidge Bhodphat nod) leidhter [6it.

Dic vermutete [eichtere Loslichfeit Ded aud Superphodphat im
Boden entftandenen unlbsliden Phosphated ijt ed aber nicht allein,
toeldhe die waffecldsliche LHosphorjdure im Werte iiber bie zuriicdge=
gangene ftel(t, viel wichtiger ijt nod) die oben befprodene gleichmapigere
Berteilung bdedjelben im Bobden. Die Pilangemtonrzel muB fid) ihre
Nahrung Juchen. Finbet fie diefelbe in ihrer nddyften Ndbhe, an jeber
Stelle ded3 Acterbodensd, in leiht aufnehmbarer Form, ie died allein
bei der Diingung mit Superphoéphaten der Fall ift, jo bermehrt fich

*) Die fitnftligen Diingemittel. Berlin, Parey 1893,
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bie Mafje ihrer Faferwurzeln ungemein jdhnell und die
Folge davon ift, ah aud die {dwerer [63liden PLhos-
phate zur AufidlieBung, sur Aufnahme in die Pilange
gelangen. Dadurd) ift die Siderheit der Superphosphatbiingung
unbd ifre Ueberfegenbeit gegeniiber jeder anderen Phosphoridurediingung
exrfldrt, Daburdh) aber ift aucdh der Landivirt in den Stand gejehit alte,
oft fehr hohe Bejtinde an PhHosphorjaure, die er im Boben befist, {i
nupbar zu machen. Der hohere Preid, der fiir wafferlosliche Phos-
phorjdure, gegemiiber bdem fiir uriicfgegangene, ober ivie man ‘fagt
LDoden(dsliche” , begahlt wird, ift dafer niht nur durd) die hbheren
Derftellung2foften, fondern auc) bdurc) Ddem inmeren Wert bderfelben
gerechtfertigt.

Die Diingung mit rofen, tvenn aud) nod) fo fein gemahlenen Phos-
phaten ausfiihrlicher zu befprechen, wie died nod) in den friiheren Augd=
gaben bdiefer Scdhrift gejdhehen ijt, Halte ich jest fiiv itberfliiffig, tweil die
landivirt{haftliche Proxis, der Theorie folgend, fidh entjdhieden gegen bie-
felbe audgejprodhen hat. Faft jeded neu eingefitfhrte Phosphat wurde friifer,
wenn die erften Verfude ded Uufjjdliepensd derfelben
nidt redt gelingen wollten, bden Landirten ur Rohdiingung
empfohlen ; betrachtet man aber die oben angefiihrten Bahlen iiber bdie
Liélichfeit dexfelben in Fohlenfaurem Wafjer, jo fann man fid) erfldren,
baf bei Verfudhen der Erfolg ausblieh. Jeht wenbdet man ald reine
Phosphorfaurediingung nur nod) waffer(vsfiche Rhodphorjaure in Super=
phodphaten und uriidgegangene oder bobenldsliche an, weld lebtere
auer in Superphodphaten nodh) im phosphorfauren RKalfe der Leim:
fabrifen (im Dandel unter den Namen Pracipitat befannt) und in
pem Thomadjdhladenmehl verfauft wirdb. Dad lehtgenannte
Diingemittel nimmt jest nod) in mander Hinficht einen Plaf fiir fidh
ein, indem e3 fih nidht ohme tveitered in dem Schema ,rohe, 3u-
riifgegangene nnd mwafferlssliche Rhosphate” unterbringen [dpt.

©ein Ralfgehalt, feine Wlfalitat, ftellt e3 den rohen PhHhosphaten
nafhe, jeine Bobenldslicdhfeit den juriidgegangenen. W Hilgenftod hat
in ber Thomasdichlade eine neue Berbindbung vierbajifd phosdphorx-
fauren Ralf entdedt, aljo ecine Phosphorfaure-Lerbindung, welde
noch ein Drittel mehr Kalf enthalt, al3 der dreibafifdh phosdphorjaure
Ralf; bdie PHosphorjdure ift in derfelben, ivie fich Wagner augbdriict,
mit Ralf iiberjattigt, und diefe BVerbindbung ift eine jdhwadhe, leicht
serfebare. Da an ein Aufjdlieen eined Materiald von fold) hohem
RKaltgehalte nicht gedadyt werben fann, wurdbe, durd) Wagner voran, ge-
nau fo, wie frither die roben PhHozphate, die Thomasjdlace den Land-
wirten jur Diingung warm empfohlen und ed tourde, ebenfalld iwie
bei den rohen PhHodphaten, nur dufferft feine WMahlung zur Bebingung
gemacht. SJn neuerer Beit hat fid) aber in den Anficdhten iiber dasd
Thomasmeh! ein Umidhroung gezeigt.
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S fohrieb in der lepten Wuflage ifiber biefen Punkt:

JNad Wagner (6t fohlenfaures Waffer 4/, mal jo biel Lhos-
phorjaure aud der THomasjdlacde anf, twie aud Phosphoritmehl, eine
Qbjung von itronenjaurem Ummoniaf entzieht derjelben 74 O, ihrer
Phosphoridure, dem Phosphoritmehl bei gleidher Vehandlung nur 40/
9. Ulbert brachte durdy 14tdgige Cinwirfung bon 100 g Torf und
und 17 Waffer auf 1 g Thomasdmehl 79 9, der in demielben ent-
faltenen Phosphorfaure in Lojung u. . w. Dem entfpredend Bhat
aud) Wagner die Diingerwirfung der THomas{dhlacde gefunden, fo
baf ein Verfuch jedem Landwirt wohl zu empfehlen ift. Durdjdhnitt-
fih nimmt man jept an, daf fiir die erfte Grnte nad) ber Diingung
etva 50 % der Phosphoridure im Thomasdjdladenmehl zur Wirfung
fommen, wdhrend vom Superphosphat die gefamte Phosphorjdure
aufgebraucht wird. Man muf demnady mit Thomadmehl doppelt
biingen, Hat aber fiix die Nadfviihte nod) Phosphorjdure im Acter,
Am meiften wirtd fich immer die ThHomadidhlacde auf fehr humofem
Boben, Mooriviefen u. devgl. Lohnen; auf joldhen Linbeveien wird fie
die Superphosphate verdringen, fiix andere Bodenarten mbdten aber
bod) vielleicht der prazipitierte phosphorfaure Kalf und Ddad
Superphosphat auf die Dauer ben Vorrang behaupten. Selbjtver-
fténdlic) muf die ThHomas{dhlade duferft feingemahlen fein. Abge-
fefen Davon, daf die griberen Teildhen ded Thomadmehled ganj wejent
i fhmwieriger und langfamer von den Ljungdmitteln angegrifien
toerden, ift auch die Verteilung im Boben bei grobem Weehl biel
geringer, alg bei feinem. Jm diefer Hinficht aber famn audh) bei feinfter
Mahlung Ffeind bder befprochenen Phosdphate mit dem Superphos-
phate fich meffen, diefer Umftand gerabde ift e3, burd) den bad Super-
phosphat in der Sidherheit Der Wirfung alle andeven Phosphate
weit Hinter fidh ldkt.”

Diefe Anficht, mit weldher ich damald allein ftand, bricht fih mehr
und mehr Bahn. Man wenbdet jeht die Thomas{dhlade fparfamer und
und nur da an, wo fie am Plage ijt, auf fauren falfarmen Biben,
auf Moorldnbereien und auf Wiefen. Man exzielt dafelbft eine all=
mdbhlide, nachhaltige aber fidere Wirfung. Dagegen aveifelt Niemand
mehr an ber Ulberlegenheit ded Superphodphates bei intenfiven Qul-
tuven fiir Pilangen mit furzer Vegetationsdauer und Hohem Ndhritoff-
bediirfnis.™)

Aber auch in anberver Hinficht bereitet fich fiir dbad ThHomasdmehl
ein Umjdhwung vor. S fchrieb in der lepten Uuflage: ,Die in den
fritheren QAudgaben diefer Sdrift vom mir, entgegen der damald
herrjchenden Schule, ausgefprodhenen Anfichten diber den Diingerwert
per fogen. zuviicfgegangenen PhHosphorjaure bder Lahnjuperphosphate

*) Alfred Retter, Chemifer-Zta, 1896. Nr. 94.
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baben {id) fjeitbem allgemein Bahn gebroden, ja idh midte faft an-
nehmen, daf man noch diber dag Jiel hinaudgefdoifen ift. LWas id
pamal3 al8 zuriidgegangene Phosphorjdure zujammenfaite, nennt man
jebt bodenloglide Phodphorfaure, alfo folde, bie fih in ber
Bovenfliiffigleit aufloft. JIm Labhnjuperphodphat, iiberhaupt in allen
ftarf eifenhaltigen Superphosphaten, in bemen ja gerade bie Furiic-
gegangene Phogphorjdure (ald gallertartiged phodphorfanres Eifenoryd)
porfommt, [aBt i) diefe bobenlosdliche Lhosphorjdure fehr {ider ana-
Iptijh feftftellen, indem man bad audgewajdene Superphosdphat mit
gitronenfaurem Wmmoniaf behanbdelt und bdadburd) dad fragl. Eifen-
phosdpbhat in Ljung bringt; bei der ThHomasd{dlade (Gt fich die boden-
I6sliche Phosphor|aure prozentifd) iiberhaupt nicht feftftellen, man nimmt
aber an, dbaf die in derfelben enthaltene boden(d3lich ift, weil fie nad
Wagnerd BVerjuden die Pilanzen erndhrt.” Jn neuerer JBeit ift die
Miethode gur Veftimmung der bodenldslidhen PhHhodphorjdure wefentlid)
berbefert tvorben, befonderd injofern, ald bdie Ugrifulturdjemifer {iber
eine beftimmte Methode, twelde fiix die befte gehalten twirh, fidh
geeinigt Haben. Wabhrend, twie gefagt, bisdher dad Thomasjchlacdenmeh!
bid babhin nur nad) dem Gehalte an Phodphorjdure und an Feinmehl
gehandelt iourbe, tird es jeht nur nod) nad) feinem Eehalte an
bobenldglidher PLhodphorjiure gehandelt, d. h. an PLhHhodphorfdure,
pie fih nad) gany gemauer Vorfdyrift in einer Lijung von itronen-
jaurem Ummoniaf [6jt. Dad ThHomadmeh! ift dadurd) in feine richtige
©tellung unter den Phosphaten geriicft worben und fteht, abgejehen
pon feinem PhHhodphorfauregehalte, in einer Reihe mit dem jogenannten
Pracipitat.

Dadurd) ift aud) dbem Betruge der Weg verlegt. Wabhrend
frither bem Thomasmehle leicht rohe gemahlene Phodphate, bejonbders
ein in diejem Buche nicht bejprodhenes Lhosphat, bad Redbonda=Phosphat,
sugemijcht toerden fonnte, ift died jeht nidht moglih. Dan judte bis-
ber vergeblich nad) einer Methode, feftzujtellen, ob ein beftimmtes Meh!
wirklih reine unverfilidhte ThHomasdidlade fei. Diefelbe enthalt eben
Phosphorjaure, Kalf, Thonerde u. §. w. in wedhfelnden Mengen. Das
HRedonda=Lhosdphat eignete {ich einerfeitd bejonbders gut zur BVerfdal{dhung,
eil e3 vorzugdweife phosphorfaure Thonerde enthdlt, daher als
Rohmaterial fiix Superphodphate nidht zu brandjen und in Folge defjen
febr billig ift, anberenteils aber, weil auch die reine THomasidhlade viel
Thonerde enthilt.

Auch) auf die ehrliche Fabrifation bed THomadmehled wicft diefe
neue PDandelsbeftimmung. Wie twiv oben fdon gefehen Haben, find
jebt die Werfe bemiiht, ein Mehl zu liefern, tweldhed einen moglicht
hohen Progentjah an bodenlbslicher Phosphorjiure enthalt, indem fie
Riefeljaure in die Schmelze einfithren. Alfo aud) Hievin ift die Thomas-
jhlade den rohen PLhosphaten gefolgt. Wenn e3 aud) nicht mioglidy
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Beit der Diingung mit Phodpaten. 95

ift, ihre Bhosphorfiure waffer(6slich su machen, fo verlangt die Land-
wirtjhaft dodh jept eine grifere BodenlislichEeit von dexrfelben.

Rhosphatdiingungen nimmt man gewdhulih im Friihjahre
bor, dod) tird auch von vielen Landiwirten die Herbftdiingung beliebt.
Nad) Maerders Anficht foll fogar die Friihjahradiingung die eingig
rationelle fein, weil er meint, die gallertartigen Phosdphate fdnnten
pom DHerbjte big jum Friihjahre fidh in die friftallinifchen verpandeln.
Die Anfiht, daB diefe Ummwandlung gejchehen fonne, habe id) jdyon
in der vorige Auflage diefed Werfchens vertveten, dodh ijt der gegebene
Beitraum doch) wohl zu furz bemeffen. Ware die Unficht Maerder’s
richtig, fo wire e3 {iberhaupt unmoglidh, ofne jahrliche Superphosphat-
biingung eine irgend erheblihe Einte zu erzielen, ja man iviirde, um
ein ertravaganted Beifpiel anzufiihren, durd) eine mehrjdhrige Bradye
ein Stiif Qand vollftdndig unfrudhtbar machen fonnen, wad Maerder
fherlich zugejtefen bdiixfte. Filr die Diingung mit Leimfalf und
Thomasmeh! iwiirde die Herbftdiingung entjdhieden die richtigere fein.

Nachdem wir die Wirfungdweife der Superphodphate auf ben
Acderboden fenmen gelernt Haben, eriibrigt und nod), ben Einfluf
perfelben auf die Pilanzen zu befprechen; idh fann hier nichts Befjeres
thun, ald Maerdersd lidhtoolle Darftellung aus feinem oben extodhuten
Artifel zu pitieren. Derfelbe jagt:

JMan Jdhreibt der PhHosphorfaure in Der Pflonze einen Einflup
auf die Bildbung und Umfebung der ftidjtoffhaltigen Stoffe zu, iweil
man diefelbe al3 einen niemals fehlenden Begleiter bed Stiditoffd in
ber Pflanze fenmen gefexrnt Hat. 1Uberall, wo man die ftidjtoffhaltigen
Stoffe auftreten jah, waren fie meiftend fogar in einem beftimmten
Berhaltniffe (1 P,0,:21, N) begleitet von der PBhosdphorjdure; o
die ftidjtoffhaltigen Stoffe aus Pflangenteilen audwandern, jziehen fie
regelmdBig die PRHosphorjdure mit fid), toie beim Welfen der Blitter,
furz, an einer Wedyjelbezichung zwijden Phodphorjdure und ftidijtoff-
Daltigen Stoffen ift nidht zu zweifeln. €3 ift daher in gewiffem Sinne
bevechtigt, tenn man der Phosphorjdure eine fpesififhe Rolle, 3. B.
bei ber Rornerbildung sufdhreibt, denn in dem Kbrmern finbet ja
bie jtdrfjte Ablagerung bder ftidfioffhaltigen Stoffe, und damit aud
ihred Begleiters, bver Phosphorjaure, ftatt. Freilich diirfen toir bdie
fornerbildenbe Rolle der Phosphorjdure nur unter der BVorausdfehung
al8 fpezififh amerfenmen, dap geniigende Mengen Stiditoff vorhanbden
toaven; wiicde 3. B. ein Uberfluf an (68lidger Phodphoridure und ein
Mangel an Stidjtoff vorliegen, jo wiitden wir mit demjelben Redht
ben Stidftoff ald den fdrnerbildenden Stoff bezeidhuen fonnen. Da
wir aber Grund Haben, Haufiger einen IMangel an disponibler PhHos-
phorfaure al8 an Stidjtoff im Boden anzunehmen, jo mag die fHrners
bilbende Rolle in dem obigen Sinne anerfannt werden.”




96 Raufoert der PhHhodphorjdurediinger.

- Sn der Juderriibe fdhreibt man der Phosphoridure eine ucders
bilbende Rolle 3u, indem man durd) die Erfahrung gefunden hat,
baf man ofhne Phosphatdiingung meiftend wohl nod) eine dem Getvicht
nad) befriedigende Grnte, aber von fdlechitem Budergehalte, madt,
wihrend bder Budergehalt bei Phosdphatdiingung unter fonjt gleiden
Verhiltniflen weit befriedigender ausfallt.”

,Afnlich) fteht ed3 mit bem Starfegehalt der Kartoffel 2c, fo
baf nidht zu lfeugnen ift — ed befipt die Phosphorjdure einen tief:
greifenden GEinflup auf die chemijhe Bujammenjepung der Pflanze.”

Saufwert der Phosphoriaurediinger.

Wie wir jahen, beftehen die im Handel vorfommenden Phodphate,
aligemein aufgefaBt, aus im Waffer leidht [68lidhen, fdhwer [58=
lihen und unld dlichen Stoffen.

Sm Waffer Teicdht (D311 find vor allem die in den Super-
phosphaten vorfommende freie PHosphorfdure und bdie jauren
BHhosphate des Kalfed, ber Magnefia, bded Eijenoxhds und der
Thonerde, auferdem nod) bdie in manden Superphosphaten (Bater=
und Mejillones-) vorfommende fhwefeljaure Wagnefia.

Sn Wafjer Jdhwer [58(id (bobenltslich) {ind die halbjauren
Ralf-, Magnefjiaz und Cijenphoéphate, fowiec aud) die ba-
jifhen Gifenphodpate, die ald zuriidgegangene Phosphoridure
in Qahnjuperphosdphaten, fowie im Qeimfalfe und der Thomasichlade
fih finden, auBerdem aber jdhefeljaurer Ralt (Gips).

A3 in Waffer unldglid) endlih fann man den phodphorjauren
Ralf u. . w., der unaufgeidhloffen in den Superphosphaten, befonders
aber in Den rohen Phosphaten enthalten ift, auBerdem aber Eifenoryd,
Silifate und Sand betrachten.

Fiir den Qandwirt haben nur die in Waffer Bélichen Stoffe Jn-
terefie und von bdiefen aud) wieder nur die PhHhodphorfdure. Dies
jelbe ift daher auch ber einzige Mapitab fiir Ddie Wertbeftimmung
ber Superphodphate. Jm GroBhaudel wird dem entiprechend ber
Preis der Superphosphate fiir dad Progent (Bslicher Phosphorfdure
feftgefest, fo daB 3. B. ein 12 progentiged Superphozphat 4 M. 32 P,
ein 20 progentiged 7 M. 20 Pf. pro Ctr. fojtet, wenn 1 Proj. 1b2-
licher Bhozphorfdure einen TWert von 36 Pf. Hat. Die aufer der Phos-
phorfaure nod) vorfandenen [(Bslidhen Stoffe wie RKalf, Magnefia u.
dgl. werdben dabei unbeviidfichtigt gelafjen.

Die im Wafler {dwer [68lichen Stoffe finden im allgemeinen
nur eine bebingte Beriidfidtigung, fo befonderd die juriidge-
gangene Phosphorfdure. J[n bden Rheingegenden und in Siid-
beutichland, two der KQahnphosphorit wegen bder Ndbhe feiner Lagers
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RKaufivert der PHhodphoridurediinger. 97

ftatten eine jehr widtige Rolle fpielte, war dad Buriidgehen feiner
©uperphosphate zu einer wirklihen RKalamitit getvorden. Die Super-
phodphatfabrifanten, benen, wenn fie ftetd nur die [53Lidhe Phodphor-
fdure bezahlt befommen Bdtten, nidht nur jegliher Gewinn verfoven
gegangen todre, ja denen nod) baver Verlujt erwadifen ware, rufiten e3
burdzujepen, und zwar mit Redht, daf ifhnen die zuviidgegangene
Bhosphorjdure ebenfalld und zwar zu einem Mittelpreife bezahlt
tourde; man ftellt diefelbe nach einer von Frefenius, Neubauer 2
gejundenen Meethode (Aufldjung in zitronenfaurem Ammoniaf) fejt.

Diefer Jahlungdmodus ijt jeht iiberall eingefiithrt, wo ftaxf eifen-
Daltige Phodphate vorfommen. €3 ift zweifellod, daf die zitrat: ober
boden(dslidye Phodphorfaure einen bebeutenden landwirtjchaftlichen Wext
bat, allerdingd immer einen geringeren, al8 die wafjex(dslidhe, ed fommt
paber nur barauj an, dap dad Preidverhaltnid vidhtig geftelt iird,
pann ijt bie Bezahlung aud) der uriidgegangenen PHosphorjdure ge-
rechtfertigt.

b e3 jemald dazu fommen wird, baf die wafferlvslidhe Phosphor-
{dure bon der bodenldslidhen verdringt wird, daB man alfo, wie .
9. Bogel zulept, i) aber {hon vor viefen Jahren anvegte, rohe Phos-
phate nur mit der halben Menge Schwefelfanre aufjchlieht nud fo einen
billigen, aber nur bobdenldslidhe PHosphorjaure enthaltenden Diinger
berftellt, [(apt fidh heute nicht fagen. Jh glaube aber, dap eime ge-
wifle Menge waffer(oslidhes Rhosphat aud) in Jufunft ein unbedingtes
Bebdiirfnid fiir die Landwirtjdaft fein wird.

Die volljtandig unldslihen Stoffe, fomwie aud) Nebenbeftandteile
ie Gip3, dwefeljauve Magnefia, twerden in den Superphos-
phaten gar nicht bezahlt, aud) nidht die unlbslichen Phosphate, tweil
fie fiix den Landwirt tenig Wert haben. Jn den rohen Phodphaten
begablt der Diingerfabrifant felbjtverftandlich jamtliche Phos=
phorjdure und zwar wird der Bevechnung bei diefen der Preid fiir das
Progent bafijden Kalfphodphates, jamtliche Phosphorjaure als joldes
berecdynet, ju @runde gelegt. Bei eifenoghdhaltigen Phosphaten ift dex
Preid bed Progented Phosphat um jo billiger, je Hoher der Eifens
gebalt ift.

Rimpler, Diingeftoffe, 4. Uuflage.
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Tabelle itber Den Gchalt der Phodphate.

E3 enthdlt ein Centner

T ———

Rohe Guano- ‘Bﬁﬂépbate
Chlor=Upatit (reiner)
Xluor-Apatit (reiner)
Apatit (Hanbdelévare)
Koprolithen = %>
Carolina=Phodphat
fnodenprdcipitat .
Thomad|dlacde .
Superphosphat aus:
Rhosphat-Guano

@Ttremabumpi)néph&tﬁ berg[.

Qnodhenfohle und ~Ujde -
Doppelfuperphogphat
@uperpbn@phatgwé s
reiner bafifd p[wépbvnamer S?alf

» Dbalbjaurer 3 .
reine baftich ? EIRagneTia
, Dalbjaure - s

Ioét:cﬁe %obenluéll 11nfﬂ§11-:he
Bhosphor- [PHosphor- 'Bbo%phnr
fdure. jdure. faure.
Bfd. | Bfb. | Bib.

- Pl 30—37
—- L — 40,95
— | — 42 27
— — bis 37,5
-— —— big 27
— — | big 27
— ca. 32 —
— 14—20 ?
18—20 — 0—1
14,5 —16,b — Dl
126—13,6| — 0—1
M3 45 | — —3
i T i ?
— — 45,81
— | 52,2 —
S5 LI 54 2

— | 69,17




II. Ab{chnitt.

Die Stidiftoffoiinger.

Lon allen Stidjtoffoiingern find CHhilifalpeter und jdhwefel-
faured Ammoniaf, im Diingerhandel furz Ammoniafialz genannt,
am meijten perbreitet; ed exiftiert aber nod) eine dritte Klafje rein ftid-
jtoffhaltiger Diingeftofje, die tierijchen WAbfdlle, beren Bedeutung
fiitr bie Landwirtidaft eine ganz auBerordentliche ift, twenn bdiejelben
aud) in der Diingerinduftric nod) nidht in dem MaBe Beriidjichtigung
gefunden haben, tvie fie e3 verdienen. Diefe dret Formen der Stidjtoff-
piinger unterjdjeiden fich nicht nur in ihrer demijden Sujammeniehung,
fonbern auch in ihrer Wirfung im Ucferboben von eimanbder und bilben
fomit drei jharf gejchicbene Rlaffen:

1. &lafle: Der Salpeter.

©alpeterfiureverbinbungen {ind fjeit langer Beit befannnt. Schon
im 8. Jahrhundert unferer Beitrechnung ftellte Geber die Sdure durch
Dejtillation von Salpeter mit Wlaun Her und nacdh Herapath ift e
jogar wabrideinlid), baB die alten Eghpter jhon zum Bejdhreiben bdex
Gewebe, in welde fie die Leidhen eintvidelten, jalpeterfoured Silber-
0xhd vertwandten, diefelbe BWerbindbung, die aud) twir nod) ald Beichen=
tinte fiix Wijhe unter dem Namen ,Hollenjtein” gebraudjen.
Salpeterfdure ift eine BVerbindbung von Stidftoff, Sauerftoff
und Wafferftoff und nady der chemijchen Formel NO;H jujammenge-
jebt. ©ie enthdlt daher 14 Teile Stidftoff, (22,22 Proz.), 48 Teile
Sanerftoff (76,19 Proz.) und 1 Teil Waflerftoff (1,69 BVroz.). *
Sie ift eine fehr dbende (vrganifdhe Subftanzen heftig angreifende
und daber die Haut zexftorende), raudjende, joure Fliiffigleit. Jn Hochit
=k
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100 Der Salpeter.

fongentriertem Juftande Hat fie dad fpez. Getv. 1,52, bie Sdure ded
Dandeld ift jedoc) meift bedeutend fdwadper (1,2—1,4 fpes. Getn.).

Sie ift leidht zerfegbar; an oppdierbare Kbrper, Koble, Sdywefel,
fchroefelige Sdure 2c. giebt fie mit Leichtigeit Sauerftoff ab und gebht
pabei in miedrigere Oppdationdftufen iiber. Durdh metallifges Bint
with bie berditnnte Sdure ebenfalld veduziert, indem fidh falpeterfaures
mmoniaf bildet. Sn ftart alfalifdhen Qbjungen mwird bdiefelbe durd
ein Gemenge von geforntem Jint und Eifenfeile volfténdig in Ammo-
niaf vermandelt. SMit Bafen bildet fie Salze, welde jamtlidh, mit
Yusnafhme einiger bafifher Metallfalze, in Waffer ziemlich leicht
[58lich finDd.

Salpeterfiure entjteht fajt ausidlieplih durd)y DOghdation von
YAmmoniaf oder ftidjtoffhaltigen Tierftoffen durd) ben Sauerftoff der
Quft bei Gegentvart von Bafen (fohlenjaurem Kalf). €3 gefchieht bied
freitillig jedboch langfam in unjeren Adererden, mafjenpaft aber in fiid=
lidhen Qéndern (Bengalen, Ungarn, Spanien 2c.), wo die Temperatur=
und Feudhtigieitsverhiltnifie der Suft und ded Erdbodend fiir die Lyy-
bation ded tierijdgen Stiditoffes auBerordentlidh giinjtig find.

Qange Beit twaren diefe Lander, wo hiufig falpeterjaure Salze tagsd
iiber aud ber Grde audwittern, jodaf lebtere wie mit einem Reife bededt
erfdeint, die eingigen Ricferanten fiir a3 ndrdlidhe Europa, big man
jhlieBlich Bier anfing, fitnftliche Erdmijdungen sufammenguftellen,
um Salpeter ju erzeugen.

©5 gefdhah Died in den fogenannten Salpeterplantagen. Man
ihichtete falfreihe Grbe, Mergel, audgelaugte Holzajhe u. dergl. mit
tierijhen Gtoffen, Urin, Mijt, Stroh 2. ju [oderen Haufen auf und
lich diefe unter Bfterem Umitechen ldngere Beit (etwa ein Jabhr lang)
an der Quft liegen. Wenn die Grde reif, d. h. miglichit reichhaltig
war, turde fie mit Waffer, wie dagd mit der natiirfidhen Crde aud
gejchieht, audgelaugt. Die Lauge tourde, Fuv Entfernung ded in ihr
enthaltenen Ralfes, mit Holzajde behandelt, gefldrt und auf Salpeter
verotten.

Diefe Methode, die biel Arbeit erfordert und ein jehr geringes
Refultat ergiebt, fonnte fidh mur in Lindern Halten, bie, 3 B. durd
Qrieg, von dem Pandel mit fiidlichen Qanbern abgejdmitten, auf fidh
felbft angewiefen waren, wie Dentidhland wdhrend der Kontinental:
iperre. ©ie ift baber jebt nicht mehr im Gebraude.

Die eben befprochenen Quellen reidhten aber Faum filr ben Bedar|
ber Subduftrie aug, die Lambwirtidhaft fonnte aus ihnen feinen Nuben
sichen.  Erjt durd) Cntdecung eined audgedehuien Salpeterlagerd in
Siidbamerifa, deffen Uusbeutung in den Jahren 1825 bis 1828 be-
gonnen tourde, fonnten aud) die Beditrfnifie der lepteven befriebigt
werden.

Der jiidamerifanijhe Salpeter (jog. €hilifalpeter) unterfcheidet
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Der Salpeter. 101

itcf; pont bem gemn[;nitd;en bem fog. indijdjen, befonderd dadurdh, daf
in ihm bdie Sdure an ein andbered Wlfali gebunden ift; wihrend bder
letere Ralifalpeter (NO;K) ift, ift der erftere Natronfalpeter
(NO;Na).

Cr findet fih in den regenlofen Pampas von Peru, Ehile und
Bolivia zwijden dem 19, und 27. Grade {itbl. Breite, bejonders reichlich
in der frither peruanijchen, jebt zu Chile gehorenden Proving Tarapaca
und in der Wiifte bon Atacama. Unter einer Schicht von Longlomerat
(Costra), bejtefend aus durd) thonige und falzige EmeemttteI ber=
fittetem Gand, Feldipat, Gerdlle 2c., deren Michtigleit /o— ’ly Meter,
sutveilen audy 2 Meter betrdgt, Bef&nbet fich bas jalpeterfaltige Mineval
(Oa.hche oder Terra salitrosa) meift bon grauer bi3 brauner Farbe
und in einer Midhtigfeit von 25 bi8 150 Centimeter. Dasd LQiegende
ift ein lettenartiger Thon, ber wiederum auf dem Urgebirge (Granit
und Porbhyr) aufliegt. Buweilen fehlt aud) die Konglomeratichicht, fo=
baf dad Mineral zu Zage febt.

Der Galiche ift nie reiner Natronfalpeter, fondern ein Gemenge
aud bdiefem mit RKalifalpeter, Rodhjalz, Jod= und Brommatrium, jod-
faurem Natron, {dhefeljauven Alfalien, jdhwefeljanrem Kalfe, nncﬁ ber=
unreinigt durd) Sand, Thon 2. SEm Durd)jhnitt enthalt er nur
20— 25 Proz. Galpeter, ausdgejudhte Stiiden enthalten felbitver-
ftandlih mebr.

Nadh Thiercelin wird Rohfaly unter 50 Prog. nidht vevarbeitet.

Nad) Dr. Georg Langbein®) enthilt

Galpeter  Kodhfalz
ba3 reine gelbe Rohjalz, hart und flein friftallinijdh 77,90 Proz. 12,9 Proz.
pag reine gelbe Rohjalz, poros, metc‘x) und grnﬁ

friftallinijdy . . .- B0 - o, tr2B A N
gelber Calidhe mit bmunen Abeknirs. o . 6478 18202 |
weiBer Calidhe, hart und Heinfriftallinifh . . 60,50 , 14,30
weifer Calidje, pords, groffriftallinijp. . . 68,08 , 2812
brauner Calidhe, jhmubig, pords, grﬂﬁfrt{iaﬂlmicb 36,80 7 - 270 .

Uber bdie Cntjtehung des LQagerd, weldes im gangen den Raum
bon etiva 28 geogr. Quabdratmeilen einnimmt, find die nfidhten etwas
gefeilt. Die meifte Wahrideinlidhteit Hat die Unnahme Hilligers fiir
fich, ber Salpeter fei ausd bem Stidjtoff von Guanolagern, weldhe bdie
Ufer eine groBen Natronfeed bedectten, durch einen dhnlichen Prozeh
entffanden, mwie wir ihn nod) feute in Ungarn 2¢ (. oben) vor fidh
geben fehen. Durd) bie Natronfalze desd Seewafierd fei der Salpeter
gerabe u Natronfalpeter geworben. Fiir diefe Anficht fprechen bdie
gangen Lagerungdverhéltnifie und die Thatfache, daf man wirklich u-
wetlen nod) ©Spuren von Guano im rohen Salze finbet.

%) Polyt, Centralblatt. 1872.




102 Der Salpeter.

NRollner will die Entjtehung ded Salpeterd aud Seetang Ber=
feiten, Der in grofien Miengen durd) Orgame an bdie Riifte getworfen
und durd) langjame Drhdation in Nitrate vermwanbelt worben fei.

Bur Gewinnung ded Rohialzed wird dag Hangende und dad Salz-
fager mit einem etwa 50 cm weiten Bohrloche durdjtenft; im Liegenden,
pem Qetten, angefommen, erweitext man dadfelbe u einer Kammer von
30 cm Hihe und 90—100 cm Durdymefjer, welde man mit 3—4 Ctr.
Pulver ladet. Durd) Entziindung ded Pulverd vermittelft einer Biind-
fhnur legt man bann eine bebeutende Fldde ded Dagers blof, oft bid
s einem Umfreife von 30 m um bad Bohrlod). Durd) Handjdeidung
tird das eigentliche Rohmaterial von dem Gefteine und den geringeren
Salzen getrennt und in Rbrben ober Rarren von Maultieren nad) dex
Sieberei befordert.

Die Berarbeitung ded Rohjalzed zu reidhhaltigeren Probutten ift
faft diefelbe, tie die ded Ralivohialzed zu Ehlorfalium, die wir fpdter
audfiihrlicher bejdhreiben werden.

Der Robjalpeter wird in fauftgrofe Stiide zerfleinert und in
Qefieln, dhnlid) den Ralijalzldjeteffeln in Lauge, die von austriftallifiertem
Salpeter abgelaufen ift (Mutterlange), mit Dampf gelbjt. Die Lojung,
bie fo fomgentriert fein muf, daf fie eine Salzhaut zeigt, wird in
Qaften abgelaffen, in demen fih ber Schlamm abfeht, und fommt
fdlieRlih, gefldrt, in Rrijtallifiergefiffe bon Dolz ober Eifen, in Denen
ber Salpeter fidh) audfdeidet.

Qefsterer 1ird in der Sonne getrodnet und ijt dbann verjandtfabig.

Der Ritditand vom LWjen (Ripio) enthilt nod) 15—35 Pros.
©alpeter, er tird daher nodymald mit Waffer audgefocht und giebt
bann eine Lauge von 43—45° Bé. bie zum LWfen frijhen Robjalzes
permwandt wird.

Sn - derfelben Weife wird aucdh der Kldridlamm ausgemwajden,
der nach Dr. ®. Qangbein bei 67,1 Proz. Kodhjalz nodh 27,3 Prog.
falpeterfauresd Natron enthilt.

Nadh R. Wagner®) enthilt der zur BVerfendung fommenbde
Chilifalpeter: \

Salpeterfaured Natron 94,03 Prog. : , :

Salpetrigjaures Natron 0,31, barin Stiditoff 15,31 Frog.

Bodialy - oL 0 e BBR T,
Gplorfaliuvm . . . . 064 ,
Sdwefeljaured MNatron. 0,92
Qebxatrism: . < . . 029
Ehlormagnefium . . . 0,93

Botidure '« & Lol Shne

SRafler Lo d 8000

*)  Rolpt. Centralblatt. 1870.

— e TR




Mtfen

alj:
then,
bon
G,
finb:
big
ung
‘e
Der

1ter

in
fem
ng,

m
mt
en

ig.
o
ebt
jo8

e,
0.

e

(0},

Bujammenfebung des Chilijalpeters. 103

Beffer eingerichtete Fabrifen liefern Salpeter von folgender burd)-
{chnittlichen Bujammenijebung:™)
Salpeterfaured Natvon . 96,00 Proz.

Rodjaly . . ) 130, 1 2
Li3l. id;tvefe[faure @':afge 0,50
Unlosliches . . . (2
Wafjer astd B s SIOR-T=

Durd) Wajden mit faltem %aﬁer (1. Ralifalze) und Centris
fugieven laffen fih Rodhjaly und [o8lihe Sulfate zum gropten Teile
entfernen,

Der Gehalt ded Chilifalpeters ift jelbitverftindlih nicht gang
fonjtant, er {dwantt vielmehr zwifden 90 und 100 Proz. entipredhend
einem @ehalte an (iwafjerfreier) Salpeterjdure von 57,2 big 63,5
‘Broz. oder von 14,8 bi3 16,4 Proz. Stidjtoff. Jn England pflegt
man die an 100 fehlenden Projente ald Refraftiondgrade zu be-
seichnen, jo baB beifpieldiveife ein Salz mit 5° Refraftion ein 95 pro-
sentiged ©alz bedeutet. 3 ift diefe Notiz fiir den Unfauf ded Ehili=
{alpeterd refp. zum Berftandnid der Dandelberichte von Widhtigleit.

Nad) Langbein egiftiecten 1871 in dem permanijdhen Salpeter-
viftrifte 23 Fabrifen, woHIf Eleinere, bdie mit freiem Feuer [Hien und
elf groBere mit Dampfjbetried. Qeptere produzierten von 200 big
1200 @tr., zujammen aber etivad iiber 6000 Ctr. fertiged Saly pro ZTag.

Der Erport an Salpeter iiber Jquique, den den Fabrifen am
ndditen gelegenen Hafen, betrug

: 4o el e s S gl il SUUR 18 700 Gtr.
885 e e 14D B0
¥iEo 1 wa At -l i T 1T e L U 227 362

T IR e R O e R
i 831 cl8 e A S L e SRR M sy R TR
T e ey B S L T
18l sl e T S RGDE 0E L
1ga e s ATIRARE R 21 STRSIaR0000 - -
IBBB T el S S Tk S RO DO s
TERB G ki Lo i e e R0 R0
1895 . . .ca. 25000000 ,

Der Natronja Ip eter frn itul‘.hftert in oiirfeldhnlichen Rhombosdern;
er witd an der Luft feudht und 6§t fidh leidht in Waffer. 100 Teile
Waffer [Bien bei

0% 10° 20% 30° 40° 100° und bei 121°, dem Siedep. der Lijung,
118 88 Ohe INY1T8 224 8 Teile.
Das fpezifijhe Gewidht ded Natronfalpeters ift 2,244,

*) Hehling, Handwodrterbudy VI, S. 113.




104  Ralijalpeter.

Die BVerbindbung der Salpeterjiure mit Kali, der Kalijalpeter,
hat vorldufig nux fiiv die Tednif Bebeutung, fiir die Landwirtidaft
ift er zu teuer, da er bi3 jebt nod) aud Chilifalpeter und Chlor-
Falium Dergeftelt tvixd. n fid) wiirde er ein borziiglidhesd Diingemittel
fein, da er nidht nur Stidjtoff, jonbern audy Rali enthdlt und Fwar
lestered in fehr reiner Form.

Sn ben leten Sahren Hat man jedod) in Siibajrifa, namentlich
bei Mabelftadt und bei Prilsfa im Caplande, bedeutende Lagerftitten
von Salpeter, und zwar von Kalijalpeter, aufgefunden. €8 jollen fich
fogar {dhon Gefelljdhaften gebilbet haben, um bdiefe Lager audzubeuten.
Die nadyften Jahre werben wohl zeigen, ob diefelben reichhaltig genug
find, um ber Landwirtjhaft durd) BVerbilligung ded Salpeterfticitofs
und bed RKalid BVorteile zuzufithren.

Wir wollen an diefer Stelle nicht uniexlafjen, einen Salpeterdiinger
u eryodbnen, der jhon 1874 pon H. F. Merd u. Co. in Hamburg
auf den Marft gebracht und fjeitbem vielfach und mit giinjtigem Cr-
folge verjudyt tworben ift, den fog. Kali=Natvonjalpeter. Dex-
felbe enthdlt in 100 Teilen:

nad) Hulwa nadg Maerder
Salpeterjaured KRali . 34,17 34,18 41,78 11,41%)
©alpeterfaured Natron 61,07 62,22 55,27 82,94
Rellaly Lot e ey 267 0,67 3,43
A eSS R e 11 - 0,40 1,67 2 02
bafer: Salt . . . . 1592 15,92 19,47 5,31

Stidftoff . . 1480 14,89 15,05 15,24

Derfelbe ift ein Nebenprodbuft der Ehilifalpeter-Fabrifation und
alg foldhed verbiltnidmipig fehr billig. €3 ift zu Verfudhen den Land=
wirten zu empfehlen, tropbem fein RKaligehalt mneuerdingd ein fehr
fhmwantender getwvorden zu fein fdheint.

2. Klaffe: Die Ammoniakfalke.

Dad Ammoniaf ift oud Stidftoff und Wafferftofi nad
per Formel NH; zujommengefet. €38 ift ein gasfdrmiger Korper,
ber eigentitmlich ftechend riecht und fich in Whaffer leiht und in groBer
Menge [6jt. Die Lojung wird allgemein {hlechtiveg Ummoniaf genannt,
man fennt fie aud) unter dem Namen Salmiafgeijt. Sie bldut roted
Qafmudpapier energif, reagiert alfo ftarf alfalifh. Durd) den Cin-
flup ded atmofphdrijhen Sauerftoffs orhdiert fih dad Ammonial in
geringen Mengen zu Salpeterfdure (f. Salpeter). Mit Sduren zu=
jammengebradyt bilbet e8 Salze, indem e3 fidh mit bem Wafferftoffe

*) Epitere Analpie.
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Dasd Ammoniaf, 105

diefer Sduren zu einem fog. metallijdhen Radifale, dem WAmmonium
(NH,) vereinigt. ©o bildet fih [dhwefeljaured Ammoniaf nach bex

Gleidhung
SO.H, +2NH; =80, (NH,),,
Salmiaf (Chlorammonium) nadh der Gleichung
HCl (&al3jdure)+ NH; =NH, CL

Alle Ammoniafjalze entwideln mit Alfalien oder Abfalf tvieder
Ammoniafgas.

Ammoniafverbindungen finden fich vielfach in der Natur, dod) meijt
nuy in geringen PWeengen. Jhr Vorfommen in der atmofpharijdhen Luft
und im Regentwaffer haben mwir jdhon ertvdhnt, ebenfo, dak man fie
in faft allen Pflangenjdften nadgewiejen hat. Ehlorammonium findet
man in manden Salzjolen, in mandem Steinfalz und in vulfanifden
usbdiinftungen.

Die hauptjadlichiten Quellen ved Ummoniafs fiix Tedhynif und
Landwirtjdaft find gewiffe ftidftoffhaltige Subjtanzen, bdie beim
Oliihen (trodne Deftillation) den groften Teil ihred Stidjtoffs in
Form von Ummoniafverbindungen entivideln. Bu bdiefen Subftanzen
gehoren alle ftifjtoffhaltigen ZTierftoffe (Knodyen, Blut, Fleijdh) 2c.) und
bie mineralijhen Kohlen L@temfofﬂej

Aud) aud Harn wird in Bonbdy bei Parid, wie fdon ertwdhnt,
purcdh Faulenlafjen und Deftillation nnt Aptalf, dhnlidh toie bei der
Berarbeitung von Gasdwajjer, Ammoniaf getvonnen. Bei der Fdulnis
entfteht aud dbem Harnftoffe bed Uring fohlenfaured Ammoniak, weldesd
fich mit Apfalf in Ammoniaf und fohlenjanren Kalf umfept.

- Ummoniaf findet fih aud) im Gffenvauche und im Steinfohlen-
tuf, weld) leptever unter Umitdnden fogar bireft al8 Diingemittel
mit Nuffen zu vertwenden ift, wie folgende Unalyfe Huttons jzeigt.
Derfelbe fand im Gladgomer @teinfuﬁ[enru‘é

2§ R o 0,80 SBros
‘Efjuépf}nriauren i-la[f e e )
Ammoniaf . . T b e 50 11§ R
BUST SO = A g i o e

Jn friiheren Beiten benupte man qudjdlielich die Tierftoffe
sur Herftellung der Ammoniatjalze, indbem man fie in Retorten fiillte,
biefe zum Gliithen exhiBte, bdie entftehenden Dampfe verdichtete und
pa3 o gemwonnene fohlenfaure mmoniaf fiix fich reinigte (Hix|dh-
Hornjalyz) oder mit ©duren in bdie verfdhiebenen Salze vertwanbdelte.

ud) jept nod) werden auf diefe Weife geringe WMengen von
Ammoniafjalzen gewonnen, dod) nur ald Nebenproduft bei der Her=
ftelung ber Knodyenfohle.

Das @d;marabrennen der {nodjen gejdyieht nady gwei verjdiedenen
Methoben. Nad) der einen, dlteren, fiillt man dasd Rohmaterial in




106 Gewinnung ded Ammoniakjalzes.

Topfe, die man in einem Hadtartigen Ofen fo aufjtellt, dah jeder als
Dectel fiir den bdarunter fjtefenben bdient. Bei dbem darauffolgenden
Brennen, auf deflen Ginzelheiten toir nidht weiter eingehen Idnmen,
gehen alle fidh aud ben Knodjen entwidelnden Gafe und Dimpfe in
ben &dyornitein.

Nad) der andern WViethode twerden die Knodjen in einer guBeifernen
Retorte, dhnlich den Gadretorten, verfohlt. Die Gafe treten Hierbei
aud der Yiiindung bderfelben aud und fomnmen in irgend einer Vorlage
verdichtet werden. Dad RKRondenjationsproduft enthilt neben anbderen
wertvollen Produften aud) Ammoniak, tvelded durd) Deftillation mit
Ralf getoonnen und in jdwefeljoured Ammoniaf iibergefiihrt werden
fann. Die Knodenfohlenfabrifen ftellen thr Produft fajt audidhlieBlid)
fiir die Bwede der Buderfabrifation er; im lepten Jabhrzehnt ijt man
jedboch in derfelben faft allgemein zu Fabrifationdmethoben iibergegangen,
welhe die ®nodenfohle entbehrlidh madhen, jodaf lebtere, und mit ibhr
ihre Nebenprodbufte, nur nod) in fehr geringen Mengen Hergeftellt tvird.

Die reidlichjte Quelle fiir dad WUmmoniaf bildet jeht die Stein-
fohle und war bei ihrer Beniipung zur PDerftellung bed Leudt-
gafed und zur Fabrifation von Rofes. Bei diefen beiden Jnbduftrie-
seigen geht ber Stidjtoff der Steinfohlen teild in Form pon foms
plizierteren BVerbindungen (Unilin und bdergl.) in den Theer, teild in
Form von Ammoniafoerbindungen in dad fid) entwidelnbe Gas. Durd
Wafden mit Waffer wird dad Gad vom Ammoniaf befreit.

Das Wajdmwaffer, jogen. ,Basdwafjer”, jtellt eine jhmwade Lijung
pon Ammoniaf, fohlenjaurem Ammoniaf, Scdhwefel-Ammonium, Chan-
Ammonium, Salmiaf und {Hwefeljaurem mmoniaf vor. Sein Stid-
ftoffgehalt ift, je nach Den Mengen von Waffer, die man zum Wajden
benust Hat, veridhicben, er jdantt von faum */, bid iiber 1 Progent.

Nad) Dr. Gerlad, der eine Reihe von verfdhiedenen Gadwifjern
unterjuchte™), enthielten diefelben in 100 ccm.:

aud b. Basanftalt aud anbderen
in Ehemnip jid]. ®as= aud Bonn
(Bwicdaner Kople) Unijtalten (Rubhriohlen)

g g g
Unterfdwefligjaured Ammoniaf 0,1036 0,1628 0,5032
SdmwefelsAmmonium . . . 0,0340 0,0646 0,6222
Doppelttohlenjaured Ammoniaf 0,1050 0,1470 0,2450
Koblenjaured Ammoniat . . 0,4560 0,7680 3,3120
Sdwefeljaured Ammoniaf . 0,0462 0,0848 0,1320
Salmiaf (Chlorammonium) . 3,0495 1,7120 0,3745
im gangen Stidjtoff . . . . 0,9987 0,7768 1,4979
entjprechend Ummoniaf. . . 1,1484 0,9434 1,8260
entfpr. fhwefel]. Ammoniaf . 4 7081 3,6624 7,0615

A ‘BE_H:t)t. Bentralbl. 1872,
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Gewinnung ded Ammoniatjalzes. 107

Die Methoben zur Gewinnung ded Ammonialjalzesd aud
®asdwaffer laufen jdmtlih darauf Hinaud, dbad Ummoniaf durd) Er-
higen (unter Bujap von Kalf) aud dem Waijer gadjdvmig audzutreiben,
in Sdmwefeljaure aufjufangen und aud der entjtandenen Ldjung durd
Eindbampfen und Kryftallifierenlajjen dasd jhwefeljaure Salz zu getvinnen.

Anftatt alle die verjdiedenen, fiix diefen Bwed fonftruierten Apparate
su befdhreiben, will i) mid) darauf befdhranfen, nur diejenige Wethode
su befpredjen, bdie in einer bebdeutenden englijdhen Fabrif angetwandt
irdb, und von der man weify, daB fie gute Rejultate erzielt. Teder
intelligente Technifer fann fid) dbanad) aud alten Dampflefjeln u. dergl.
phne grofe RKoften feinen Wpparat felbft zujammenfepsen,

V/

—
i A 5

L
=t

A
i

N
"a/f_.'///;’/’ o
Uy v

A Figur 4%) ijt ein fleiner Dampflefjel, der aud ber Jijterne, in
ver fidh Dad Gadwafjer befindet, gefiillt wird. CErhibt man nun Fum
Sieben, jo entweidht aud dem Wafjer dasd freie und das fohlenjaure
Ammoniaf, dad Sdvefel und dag Chan-Ummonium, welde jamtlid
leicht fliichtige Werbindungen find, durd) dad auf dem Kefjel befindliche
eite guBeiferne Rohr a in dad Rohr g und jdlieplich, twenn bdie
Hibhne d und f gejdhloffen {ind, durd) dad Robr ¢ in den mit Blei
audgefchlagenen und um Teil mit fonzentrierter Schrefeljdure gefiillten
Holzbottic) C  Die Sdhtvefeljaure abjorbiert diefe Gafe und Diampfe
febr Deftig, fobaB e3 fidh ereignen fann, daf fie in den Reffel A
guriifteigt. Um died zu verhindern, befindet jid) am oberen Ende ded
Rohres c ein BVentil h, weldes {ich nach innen H{fnet und atmojphdrijde
LQuft eintreten laft, jobald die Sdure in ¢ ju fteigen beginnt, d. §. aljo,
wenn der Lujtdbrud im WUpparvate geringer ift, ald der dufere.

*) Die Feuerungdanlage ift nur angedeutet.
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108 Gewinnung ded Ummoniatjalzes.

Nadhdem man dad RKodjen einige Beit fortgejest hat, oHffnet man
den Probierhahn bei d, um mit rotem Lafmuspapier zu priifen, ob
die fidh entividelnden Dampfe nod) tefentlige Mengen Wmmoniaf
enthalten.

St died nicht der Fall, jo ldht man dad Wajfer in den neben A
etivad tiefer jtefenden groBeren Refjel B iibertreten.

Bu bdiefem Bwede ift an den Riidmwdanden der Kefiel das Rofhr D
(Fig. 5) angebracht, felbftverftindlich jo, daB e8 nicht vom Feuer bejpiilt
mﬁrben fann. Man braudht dann nur die Hdabhne e, f, 1 und k zu
bffnen.

Sm Reffel B vermijdht man dasd iibergetretene Wafjer mit Kalf-
mild), fiillt A mit frijdem Gaswafler und erhipt, nadhdem die Hdahne
1 und k toieder gejdloffen {ind, beide Reffel zum Sieben. Wihrend
nun im Keffel A der jhon Dbejdyriebene Prozef vbom nemem vor fid
gebt, entwidelt fih in B fajt reined Ummoniafgasd, weldesd burd) Jer-
jepung des, in bem f{don abgefodhten Gaswafjer nod) enthaltenen
Chlorammoniumad und [diefeljauren Ammoniafd durd) den Ahfalf ge-
bilbet wird. Aud) diefed Gasd tritt in die Sdwefeljdure in Bottidy C.
Hat man fih am Probiexhahn iiberzeugt, dah alled Ammoniaf aus-
getrieben ift, fo fann man dad in B befindlidhe Waffer ald exjchipft
betrachten, man [dBt e3 daher weglaufen. HJu diefem Bwede befinden
fid an dem Rohre D bdie durd) Holzpfropfen veridhlofjenen Stupen 1

ST D

&ig. b,

und m (Fig. 5); durch Offnen bderfelben und ded zum RKefjel B ge-
hovenben Habhned k laht man die Fliiffigeit ab.

PNian tonnte dad Ammoniaf aud) in etnem eingigen Keffel dejtillieren,
wenn man glei® von vornberein dad Gadwafjer mit Kalfmild) vers
mifht; da Dann in der Enbflifjigleit {idh aber nicht nur Chlorcalcivm unbd
{hefeljaurer Ralf, jonbern aud) fohlenjaurer Ralf und verjdhiebene
andere ©alze befinden twiirben, und da diefe groBe Menge unloslider
Salze die Deftillation ungemein exjdwert, fo ift dad LVerfahren mit
stwei Reffeln vorteilhafter. Auch ijt e3 im erfteren Falle nicht zu ber-
meiden, dap bdie fragliden RKalfjalze im RKeffel {ich feftieben und an=
brennen, wodurd) lehterer fehr rafch verdorben tvird.
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@ewinnung ded Ammoniakjalzes. 109

it die im Bottidh C enthaltene Schwefeljdure mit Ammoniaf
geldttigt, fo ftellt jie eine ziemlich fonzentrierte Lbjung ded Ammoniaf-
falze8 vor. Unfangd zwar wird biefelbe durch reichlich dibergehenden
Waiferbampf verbiinnt; da bie Sdure fih dabei aber fehr heftig erhibt,
o geht fdlieplich Der grifte Teil ded lefteren ungebunden Hindurd).

Die Ammoniafjalzlauge ift aber nod) nicht jo fomzentriert, bdaf fie
beim @rfalten Kriftalle abfeben viirde, fie toird daber in flacden Blei-
ober Eifenpfannen obder aud) in Holzbottichen, bdie mittelft einer Dampf-
fhlange geheizt werden, eingedampft.

Das BVerdbampfen mup fehr vorfichtig gefchehen. Die in der Lange
enthaltenen organifdhen Subftangen wirfen ndmlid) in fjtarfer Hige ve-
bugierend auf dad jdvefeljaure Ammoniaf, e8 bilden fidh) unterfdhmwef-
ligiaured Saflz und Sdwefelammonium, zwei Stoffe, die bad Metall
ver Pfannen ftarf angreifen. Da auferbem dabdurd)y viel Ummoniat in
per Form bded leidht flichtigen Schivefelammoniuma verloren geht, fo
muf dexr Arbeiter, fobald exr Den Gerucd) bed lepteren (wie faule Eier)
wahrnimmt, die Hie mdRigen.

Die hinreichend fonjzentrierte Lauge wird in eiferne RKiften abge-
faffen, in denen fich beim Crfalten dad WUmmoniatjalz abiebt.

Die von den Rriftallen abflieBende Mutterlauge enthilt nody viel
Ammoniaf. Sie wird, mit Sdwejelfdure vermijdht, bei eimer neuen
Deftillation vorgelegt. ScdhlieBlih fann man fie aud) nod) einmal ver-
dampfen und friftallifieren lafjen.

Die bon diefer zweiten BVerbampfung rejultierende Mutterlange ift
fo unrein, daf jie auf Ummoniatjaly durd) Kriftallifation nidht weiter
vermwertet terden fann. Sie enthdlt jedbod) neben anderven dhemijdjen
LBerbinbungen 3. B. Rhodbanammonium, welded durd) Einwirfung von
Sdwefelammonium auf Cyanammonium entjteht, nod) bedeutende
Mengen von |dwefeljaurem Ammoniaf. Man bringt fie daher in den
Qeffel B zuriid, um bdad Ammoniaf derfelben durd) Dejtillation mit
Kalfmild) zu getvinnen.

Die foeben befdyriebene Wiethode bder PHerftellung von fdhwefel-
jourem Ummoniaf ift eine fehr gute, dod) Hat man in mnemerer Beit
nod) anbere WUpparate fonftruiert, die auf demfelben Prinzipe beruben,
tvie Die gur Reftififation ded Weingeifted bdienmenden {ogen. Kolonnen:
apparate. Der BVorteil der leteren liegt nur in dem geringeren Brenn:
material - Berbraude. Die Bejdreibung Dderfelben iviivde iiber bden
Rabhmen diefed Budjed hinausgehen.

Dad jo erzeugte Ammoniakjalz, dad einzige, tweldes der Land-
iirt fennt, welded er bdaher audy hlechtiveg Ammoniafialy
nennt, bildbet den udgangspunft fiix alle iibrigen WUmmoniafjalze
(Salmiat 2¢c.) und enthilt je nach feinem Feuchtigfeitdgrad 20 —24 Pros.
Ummoniaf, entfprechend 77,7—93,2 Proz. |dwefeljaurem Ammoniak
oder 16,56 —19,8 Proz. Stiditoff.
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110 Das Ammoniakjalz.

Auch durd) Auslaugen von gebraucdhter Laming’jdher NMaffe,
einem Gemenge von Eifenvitriol, Kalf und Sidgejpdhnen, weldesd zur
Reinigung ded Leuchtgafed bient, toird Ammoniaf gewonnen. Dasjelbe
Fann felbjtverftandlich eben fo rein erfalten tverben, wie dad aud Gas-
wafjer bereitete, wenn man die Qaugen, wie oben erwdbnt, mit Kalf
beftilliert. Jn England wurden und werben vielleiht nod) bdiefe
Qaugen jedbod) zumweilen nur eingedampft. Man erhdlt dann allerdings
ein Produft, vor weldem fich die Landivivte forgfdltig zu Hiiten Haben.

Maerder unterjuchte vor ldngeren Jahren ein foldes fogenanntes
JRohammoniaf’ und fand in demfelben:

Feuchtigeit . . . . 8,7 Proz.

Sdwefeljanres QImmmua’E . 178 , mit 53 %, Stiditoff.
Unlisl. Stidjtoffoerbindbungen 54 , , 1,8 , -
Sdymwefeljaures (&ﬁenngt;bu[ R e [ T

Sdwefel . . Shpad

%hnbanncrhmbungen Jey SRR st 1 TR

Eifenogydul und @thmefeIencu L aia08

RKalf, organijde @ubﬂana SRS

©Sand, Lhon . . i X S07h

100,0 EBng, mit 7,19/, Stidijtoff.

Bon bdiefen Stoffen Hat nur dad dhwefeljaure WAmmoniaf eine
biingende Wirfung, die unldslichen Stidjtoffverbindbungen, Sdhtwefel,
Ralf, Sand und Thon find inbdifferent, dagegen gehisren bad {dhmwefel-
jaure Gifennrydul, Cifenorpdul, Sdwefeleifen und bdie
Rhobanverbindungen zu den {hadlihen Stoffen. LVor dber BVer-
wendung eined foldhen Salzed mup auf dag entidhiedenjte gewarnt
werbern.

Ein andered, ebenfo gefahrliched Salz (jog. brauned jdhwefelfaures
Wmmoniaf) ift ebenfalld von England aud in den Hanbdel gefommen
und von €. S Gumann unterjudyt worben. Dasdjelbe enthrelt:

Wafjer -« . 4,86 Prog

jchoefelj. Ammoniaf 14,87 , = 3,15 Proz. Stiditoff.
Rpodbanammonium . 73,94 , = 2724 , o
T e o S LR - e

99,90 Proz. mit 30,39 Proz. Stiditoff.

Dad in bemjelben enthaltene Rhodan ift, twie i) jdon . 9
barlegte, fiir bie Pflanzen ungemein jhadlih und e muB daher jeded
Ammoniaffaly vor der Verwendung ald Diinger auf diefen Stoff unter-
judht werden. Das betr. Saly ift jedenjalld duvcd) Einbampfen der bei
Darftellung ded fdhwefelfauren Ammoniafsd iibrig bleibenden Mutter-
[auge erzengt worden.
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Die tierijchen Abjalle, 111

Die Produftion von jdivefeljaurem WUmmoniaf wurde im Fahre
1871 von W. Cofhn™)

at . @ngland o . o o anf 400000 G,
e dranleddls S S e T et L 2BONB0
» Dollond u. Belgien - . o e 80000, 5

» Deutjchland 233 100000
, den iibrigen europ. Léndern. , 50000

zufammen auf 850 000 Etr. gejdhast.
Seitbem bdiefe Aufftellung verdffentliht wurde, Hat die Produftion,
audg in Deut{chland, bedentende Fortidhritte gemacht. Vefonbers bdie
fofereien in Cngland, Sdhlefien und Weftfalen ftellen jeit
einer Reihe von Jahren dad {divefeljaure Ummoniaf in jo bebeutenden
Mengen alé Nebenproduft bder Kofedgewinnung fHer, daf ber Preid
gegen friiber jept ungemein gejunfen ift.
Die Ammoniatjalzproduttion betrdgt jeht

in deutihen Sofereten . . 1220000 Cir.
= »  Gadanjtalten . 280000
im ®angen in Deutihland . . 1500 000 Ctr. jdhwefel]. Ammoniak
»oengland-~", - ' 8600000
» Stantreidd . . . 900000 -,

» Belgien . Holland 600 000
Englands Ausfuhr allein betrdgt etwa 2 000 000 Etr.

3. Klafle: Die tievifden Abfiille,

Die Gewinnung von DViingematerialien aud tierijhen Abfillen Hat
fiic Dad Nationalvermigen bdiefelbe BVebeutung, toie bdie Vevarbeitung
jtadtijher Crfremente. Wie diefe ftammen fie in lepter Reihe ausd dem
Ucfer desd Landivirted und find von diefem im Diinger bezahlt worben.
Leiber aber wird der Wuffammiung derfelben nodh nicht die Wnufmert-
jamiecit gewidmet, twie e3 wohl wiinjdendwert wdre, trofdem ihre Ver-
wertung fo geringe Sdywierigleiten madyt. Welde Maffen von Blut
gehen, felbjt in fleinen Stddten, jahrausd jabrein in den Schladtereien
verloren und verpeften noc) nebenbei die LQujt. Wieviel Fleifch toird
nod) in Den Wbdedereien vergrabem und jwar nidht nur ausd alter
ichlechter Gemwohnheit, fondern iveil e3 die Sanitdtdpolizei vorjchreibt.
Befjonberd twenn bdie betreffender Tieve an epidemijhen Rranfheiten,
3. B. ver Rinberpeft, geftorben find, ift e3 Vorfdhrift, die Radaver
mit Haut und Haar zu vergraben, und jhwere Strafe wiirde denjenigen
treffen, der verfuchen follte, bdiefelbe auf andere Art und Weije un-
jchablid) su macdhen ober fie fogar al3 Diinger zu verwerten, obgleidh
gexade die Manipulationen, die man bei ihrer Veraxbeitung zu Diinger
mit diefen Stoffen vornimmt, diefelben am beften bdedinfizieren. Diefe

*) Ber. itber die Wiener Weltausdftellung 1873, Band 3.
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112  @ejundfeitlicher Wert der BVevarbeitung bdex tierijden Abfdlle.

Manipulationen laufen ndmlid) jdlieplidh, wie wir jogleid) jehen werden,
jamtlic) auf bie Anwendung Hhisherer Temperaturen hinaus; alle tierijden !
Stoffe werben bei ifrer Verarbeitung zu Diinger der Rodhhise ober

nod) Boheren DHipegradben audgefebt; durd) Kodhibe aber werden alle |
febenden Organidmen und fomit aud) bie Fdulnid erregenden und !
Gpibemien erzeugenden Pilze getddtet. Bleiben nun allerdingd bdie 1
betreffenden Stoffe nad) dem Kodjen langere Jeit an ber freien Luft liegen, |
fo foerben Dod) mieber Pilzleime diefelben befallen, ed wird Faulnis
eintreten, die unter Umjtdnden Rrantheiten erjeugen fann; dod) gerade

fiix die Diingerfabrifation ift e wefentlid), diefe Jerfepung nad) Krdften |
st verhindbern, tweil bei derfelben ftetd ein Teil ded tn den Tierjtoffen |
enthaltenen, jo foftbaren Stidijtoffs verloren geht.

Diefer Bwed wird erveiht durd) rajdjed Trodnen, denn getrodnete
tierifge Subftangen fonnen jahrelang aufbewahrt werben ofhne u faulen.

Bei BVetradhtung der unten bejdriebenen Methoben bder Diingers
bereitung wird man daher erfennen, daf diefelben neben der Herftellung |
wertvoller Produfte aud friiher, und an mandjen Orten nod jeht, wert= '
fofen Robitoffen, aud) bie volftandigite Unjdadlihmadhung bder in Tier- |
tadavern enthaltenen Rontagien erreidhjen, und daf daher die jefst be- |
fteenden Polizeivorichriften, bdie Vergrabung bder an Rinberpejt und
dhnlichen Epibemien geftorbenen Tiere betreffend, vom volfdwirtjdaft-
lichen - fowohl, ald aud) vom {anitdtdpolizeilichen Standpunite aus,
unrationell und baher vermwerflih find.

Dic am haufigiten jur Verarbeitung Fommenbden, wefentlich fticitoff-
baltigen Tierjubjtanzen find:

1. Dasd Blut Frijd aud den Adern fommend, ift ed eine rofe,
bidliche Fliiffigleit von 1,045 bis 1,075 jpez- Gew. (6 big 10° Bé).*)

NAus dem Kreidlaufe entfernt, jheidet ed fid) in zwei Teile, einen fejten,
faferigen, den Blutfuchen, und einen {liifjigen, dad Serum. Der Blut-
Fucdjen befteht in feiner Hauptmafje aug (Vlut:) Fibrin oder Fafjerjtoff,
pa3 Serum enthalt in reidhlichiter Menge Citveil geldjt (7 big 8 Pro.).
Snggejamt enthilt dag Blut anndhernd in 1000 Feilen |
Wafjer 796 Teile
fejte Bejtandbteile 204
1000 Feile
Die feften Beftandteile beftehen aus:

191 Teilen ftidjtoffhaltiger Subjtany (Fibrin, Giweif, Globulin 2c.),

2 o Gelt

3 ,  Grtraftivitoffen,

8 , Mineraljtoffen.
204 Teile.

*]_E-S)urcb Beftimmung ded jpezifijhen Gewidhtd mit einer feinen Spindel
fann man beim Ginfaufe anndfernd exfennen, ob bad Blut mit anderen Flitjjig:
feiten verjept ijt oder nidyt.
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Die tierijchen Abfille, 113

Bon den im Blute enthaltenen Mineralftoffen find befonders Chlor-
falium und Chlornatvium (Rodyfalz), jonit Phosphorjaure, Kalf, Mag-
nefia #. . w. u ermibhnen. 100 Teile derfelben enthalten:

Lhosphorfaure 9,8 Teile
Chlorfalium . 46,0 , entfprechend 29,0 Teilen Rali.

Je nad) ber Tiergattung, bon der dbasd Blut Herftammt, mweicht

jeine Bufammenfebung von obiger etwad ab. Nad) Wolff enthalt

Blut vom

Ddhfen Ralb Sdaf Sdyein

Proz. Proz. Broz. Brog.
L T A e e e e 80 79 80
gejte Bejtandteile . . . 21 20 21 20

100 100 100 100
RN o o B 2.9 8,2 2,9
‘Bhosphorfdure . . . . . 0,04 0,06 0,04 0,09
RKali L AR 0,06 0,08 0,05 0,15

Bei der BVerarbeitung bed Bluted will man vor allem dad Waffer
aud bemjelben entfernem und verfdhrt dabei in folgender Weife:

Man [Gft dasfelbe in Portionen von 20 big 60 Centnern in einen
holzernen Bottid) ober in einen fhmiedeeifernen Raften (Figur 6) flieken,
in weldem etwa 15 cm iiber bem Boden bder hilzerne (vder eiferne)
©iebboden ¢ angebracht ift, ber mit einem teitlBcherigen Getvebe ober
einer Weidenhorde bebdedt ift.

Dad fupferne Dampfrohr b ift in feinem Horizontalen Teile mit
nidht zu engen Lochern verfehen und am Cnde gejchloffen.

a (_",'i
T 1 o 5 |"
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&ig. 6.

Durd) Offnen eined Hafhnes bei a lafit man nun Dampf in dasd
Blut eintreten und riihrt dabei Fraftig wm. Nach etwa einer Stunbe
hat fid) dasfelbe durd) Gerinnen be3 Gimweifies in cine dide, Hurch und
burd) flodige Maffe vermwandelt; man ftellt dann den Dampf ab, offnet
ben Habhn d und [Gfit das fdhwady rbtliche Blutwafier ablaufen. ¥t

bie Arbeit mit Sorgfalt vorgenommen toorden, fo enthdlt lehtered nur
Riimpler, Diingejtofie. 4. Anflage. 2




114 Blutmehl. Fletjchmehl.

ca. 3,92 Proz. trodenen Riickjtand, mit 10,92 Proz. Stidijtoff, aljo im
gangen nur etwa 0,42 Proz. Stidjtoff und ift daber nicht mebhr ver-
arbeitungdwiirdig, wenn man ed nidht wie WUrin durd) Faulenlaffen und
Deftillation verarbeiten will, Dad nad) ungefihr einer Stunde voll-
ftandig abgetropfte Gerinnfel ift nidht von fonjtanter Bujammenjehung;
je nachbem e3 aud feineven ober groberen Floden Defteht, enthilt es
mefr ober weniger Waffer. Will man dasfelbe alé reinen Stidjtof-
biinger, ald Blutmeh!, in den Hanbdel bringen, fo wird ed in Troden-
ftuben getrodnet und damn ju einem feinen Pulver gemahlen, wad
mwegen der fprioden Natur der getrodueten NMeafje leicht von ftatten gebt.

Die Ausdbeute an trocdenem Blute ift anndhernd 20 Progent ded
frijchen, wag auc) mit dew oben angefithrten Bahlen iiber die ungefihre
Bujammenfebung bded lehteren iibereinjtimmt.

Dasd reine Blutmehl ift von votbauner Farbe und enthdlt 14—15
Proz. Stictitoff nebjt 7—8 Proz. Ajde. —

Mandje Fabrifanten fegen bdem Blute vor dem Koden 1—2
Proz. fongentrierter Schwefeljdure zu, nwm ein rajdered Gerinnen 3u
bewirfen, dody ift diefer Bufak volfommen unnitig.

Sn newerer Jeit Hat man aud) ofhne Kochen dad Blut in ein
trocfened und feined Lulver verwanbelt: Man verfebt dadfelbe zu dem
Bwede mit 1,5—3 Proj. gebranntem RKalfe, durd) weldjes es zu emem
gleihmipigen Ruchen erftarrt, der obhne zu faulen an der Qujt ge-
trodnet werden fannm und ein feined geruchlojed Pulver bilbet.

Diefe Methode bietet den Vorteil, daB fie iiberall ohne jegliche
Fabritanlage audgeiibt werben fann und dap die 0,4°), Stidiioff, welde
fonft in Bluttoafjer weglaufen, gewonnen werben. Sie eignet {id) ba=
her befonderd zum Gebrauche auf dem flacdhen Lande, fiir Lanbdmwirte,
die fich Jelbft einem guten und billigen Stidjtoffdiinger gelegentlich Ber-
ftellen roollen.

2. Das Fleifd Dasd Fleifh verendeter Tiere, auBerdem
Qungen und anbere Eingeweideteile Derfelben, twerben ubdrderft in
einem dfnlichen Bottiche, wie der fiir Blut dienende, mit Waffer langere
Beit gefodht. ©2 fdheidet i) Dabei dad in demfelben enthaltene Fett
sum groferen Teile ab und fann, nad) furzem rubigen Stehen, von der
Dberfliche der Briihe abgejddpft werden. Je nad) feiner Konjiften
wird badjelbe al8 Talg odber ald Sdhmalz in Seifenfabrifen berwertet,
nachbem 8, in derfelben Weife wie RKnodenfett (f. b.), gereinigt
torden ijt.

Die beim Koden ded Fleijhesd abfallende Vriihe ift nidht tweiter
verarbeitung@mwiirdig. Bluttoaffer und Fleijchbriihe benupt man am
beften zum Beriefeln von Lénbdereien, um die gefundheitdidhadlichen Ein-
wirfungen derfelben beim Faulen zu vermeiden. Dad Fleifdh felbit
wird tie Blut getrocnet, gemahlen, und ald Fleifdhmehl in den
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Sleijdmepl.  Hornmehl. 115

Dandel gebrac)t. Lebtered ift bon graubrauner Farbe und enthalt
ca. 14,56 Proj. Stiditoff und dhnlihe WjDenbejtandteile wie das
BlutmehL.

Nach Wolff enthalten 100 FTeile Fleijh vom
Odhfen Ralb  Sdwein

LT e IR 78 74

Stidjtoflf . . . 36 3,49 3,47
‘Lhozphorjdure . 0,43 0,58 0,46
Qalis o en. o 052 0,41 0,39

3. Dad Horn fommt in fehr veridhicdenen Formen im Hanbdel
por.

A Dorn der Wieberfduer in Stiien ift e8 tm allgemeinen am
reinften und enthdlt, wenn e3 von Knodhen befreit und [ufttrocen ijt,
13—14 Proz. Stidjtoff.

giidbeinabfdlle, wenn fie nidht aus allzufeinen Spanen bejtehen,
find demfelben vollfommen gleichzuftelen.

Do und Fijhbein in feinen Dreh= und Hobelfpdnen find jhon
weniger zuverldffig, da fie haufig, in Wertjtatten zufammengefegt, mit
Sehricht, Holzipdnen, und dergl. ftarf verunveinigt find. Shren Stid-
jtoffgehalt fonnte i) haufig auf nur 7—8 Proz. beftimmen.

Smogangen reichhaltiger al8 biefe, jebodh geringer ald Horn in
Gtiiden, find RKlauen. Diefelben beftehen im efentlichen ausd reiner
ornjubjtang, find aber meift durch Mift und Miftjanche verunreinigt
und fehr feucht.

Ebenfalld in ber Dauptiade aus Hornfubftany beftehend, find
Daare, Wolle, wollene Cumpen, alter Filz und Federn, dod) ift gerade
beim Anfaufe diefer Stoffe die groBte Vorficht ndtig, weil ihre grifere
ober gevingere BWerunveinigung nur jdhwer und durd) Analhfe zu be-
jrimmen ift. Wdbhrend diefelben in veinem Buftande 11 bis 13 Pros.
Otiditoff enthalten, enthalten fie, twie fie an die Fabrifen abgeliefert
werden, haufig nur 5 bis 6 Prog.

Befoubders unguverldffig in feiner Qualitdt ift der, in SHhoddy-
fabrifen und Wolljpinnereien jujammengefegte Wollftaub. S Habe in
jolgem felten iiber 6, oft nur 3 big 4 Proz. Stidjtoff gefunden.

Um diefe Subjtangen in eine fiiv die Diingung braudhbare Form
gu Dbringen, miiffen fie, tvie aud) die jhon vorher befprodenen Stoffe,
in Mehl vermandelt werden.

Da Dbiefelben jedoch, felbjt in anfdeinend volfommen trodenem
Bujtande zu jdbe find, um fidh vermahlen zu faffen, fo bediirfen fie
einer Defonberen Borbereitung.

Selbft Wollftaub, der doch) jdhon in ziemlich fein verteilter Form
fid) befindet, lafit fich durch Mahlen in feiner Form faum verbeifern.

8*




116 Horns und Wollmehl.

Man BHat fiir diefe Vorbereitung ded Horned zwei verjdyiedene
Methoden, ba3 Rioften und da3 Dampfen.

Beim Roften wird dbag Horn auf einer eifernen Platte oder in
einem flachen qufeifernen Reflel audgebreitet und unter frdftigem
Riihren ftarf exhit. E3 twird dabei dunfel und ijt nad) bem Erialten
briihig und leidht zu mabhlen, dodh muB man, um einem BVerlujte an

@tuﬁtnﬁ vorjubengen, fehr
- o barauf adten, daB es nidht
[[”" ] 7 2 anbrenne. Hat man dad

i _ O Horn in fehr feinen Dreh-

'ng | und Hobeljpinen, fo geniigt
meift jhon ein [dngeres Er-
i higen auf dem Boben einer
ftarfgeheizten Trocfenftube.
1 Dag Rojten fann aud,
wie bad fjogleid) zu be-
| fhreibende Démpfen, in
| gejhlofjenen ®efdBen vor-
i genommen werden, in welde
l

m
£
~J|

man ftarf erhipte Luft obdex
1 bireft Feuergafe eintreten
=) [dBt (Coignet).
Ik Daz Dampfen besd
= Horned gefdieht in joge=

il = gl nannten Digejtoren. Diejel-
=l ben jind bampfoidht genietete
vﬂ-& TTPRLR : fiegenbe ober aufrechtitehende
PRTT e Y Qeffel (Figur 7), die mit

DR \\\\}.‘\ \\\\\\\ \\\\.‘\\ \\\\‘\\'\ AR \\"\..

AR N 1 A :
ﬁ\&\\\\wm\&}\&%\\:@&g einem gewdhnlidhen Dampf-

Fig. 7. fefjel in ﬂEerbin‘_oung jteben.
3n unferer ©fizze bebeutet
a dag burd) einen Hahn (b) abzujperrende Dampfleitungsrohr.

Oben auf dem Digeftor befindet fih der Hahn c zum Ubblajen
ped Dampfes und dbad Sidjerheitdventil d; e ift ein Stupen, der zum
Yufjepen eines Manometerd dient.

An der tiefiten Stelle ded Reffeld befindet fich der WAblaBhahn f;
g ift ein eiferner Siebboben.

Die Form und GroBe der Digeftoren ift fehr veridhieben und
hangt vom Belicben des Fabrifanten ab. Dod) thut man gut, gemwifje
Normen im Wuge zu behalten; fo wird ein breiter und furzer Kefjel,
weil feine Oberflache im BVerhalinifle zu jeinem Jnhalt fleimer ift, im
allgemeinen mnicht nur billiger Herzujtellen fein, jomdern auch billiger
arbeiten, al8 ein jdmaler und Hhoher, weil an feiner Oberflidhe weniger
Dampf fondenfiert twixd.

5 (== = = — ]
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Dorns und Wollmehl. 117

Naddem der Digeftor durcd) dag Mannloh h mit Horn gefitllt
ift, jhraubt man dasfelbe (uftdicht zu, offnet den Dampfhahn b und
(iBt Dampf von 2—3 Wtmofpharen Drud eintreten. Derfelbe wird
fid) anjangd fonbenfieren, jobald aber der Jufalt bes Refjels fidh Hin
reihend ertvdrmt hat, fteigt auch der Dampforud in demjelben. Man
[aBt Den Dampf ldngere Jeit, bei groferen Hornftiicten gegen 3toei
©tunben, einwirfen, jdhliefit dann den Hahn b, laft einige Beit frehen,
und Bfjnet dann den Abblafehahn c. It der Druct im Reffel dem
dueren Atmofphirendrud ziemlich gleidh, fo entleert man den Reffel.

Man  zieht zu diefem Brwede zundcdhjt durd) den Hahn f die
jogen. Hornbrithe, Dampfwaffer, in weldem fidh Horn aufgeltft Hat,
ab, ofinet bann bad untere Mannloch i und zieht das gedampite
Horn mit Hafen Heraus,

Dasjelbe bilbet, fofern e8 gar ift, durc) und durdh weiche, mwie
Lautjdut elaftifhe Maflen, welde in der Trodenftube u einer {dhmarzen,
leicht gerveiblidjen, glafigen Subftang ujammentrodnen, die man auf
ber Rnodenmiihle mafhlt, und al8 Horn= ober flavenmeh! in den
Hanbdel bringt.

Reined Hornmehl ift graugelb, oft mit einem Stide in’s Griins
licge, und enthdlt 18—15 Proz. Stidjtoff.

Die iibrigen hornartigen Rohmaterialien verarbeitet man am Beften
mit ftidigem DHorn zujammen. Da ndmlid) DHornfpine, Wolle und
vergl. ein fehr groBes Wolumen einnehmen, fo witrden davon felbjt in
einem grofen Reffel faum 3—4 Gtr. Pl finden, Man frreut daber
joldge Stoffe immer nur jwifden das grobe Horn Hinein, felbft wenn
bag auf biefe Weife erzeugte Hornmehl dadurd) etwasd geringhaltiger
wexrden folte,

Die Dornbriihe enthdalt 1 bis 2 Proz. Stidjtoff. b fand in
perfelben:

Zrodenjubjtany . . . 11,0 Pro;.
RROfIer o e e 890

100,0 $Proz.

Die Trodenjubftang enthielt 17,6 Proz. Stidjtoff, fo daf fidh dex
©tidjtoffgehalt dexr Briihe auf 1,98 Pros. berechuet. Jm Grunde ge-
nommen iwdre fie daher wohl nod) verarbeitungdwiirdig, dodh ift s
Ihwierig, ein guted Produft aus ihr Herzujtellen. Dad BVorteilfaftefte
bleibt, fie bei Derftellung von aufgefchlofjenem KRnodenmefhle (i, fpiter)
suzujeen. Diefelbe durch Faulenlaffen und Deftillation ded Ammoniafsd
gu verwerten Hot fid) nicht durdpfithren laffen.

Die Methode de3 Dampfens Bat, auf Horn angewandt, mandhe
Sdattenfeite; fie foftet viel Dampf und Arbeitdlohn, und man ver
liert einen Feil bed mwerivollen Rohmateriald in Form Dder gering=
toertigen Hornbriihe; aud) ift bie Arbeit gefundheitdichadlich. ©8 ent-




118 Hornbrithe. Leberabfdlle,

widelt fidh ndmlich bei Dimpfen ded Hornes eine fehr fliichtige organijdhe
Subjtanz , die die Sdleimhdute, bejonderd der Uugen, Heftig angreift.
Urbeiter, die den Digeftor ausrdumen, alfo in fehr nahe Beriihrung
mit bem frijdh gebdmpften Horne Fommen, leiden oft tagelang an
Augenentziindbung. Tropdbem aber ift diefe Methobe bi3 jebt nicht u
umgehen, teil fiix den Qandwirt dbas Mehl aud geddmpjtem Horne
wertvoller ift, ald bad aud ungeddmpftem: Wie twir jdon gefehen
Haben, 16§t fich dad Horn im Dampfivafier zum Teile auf, und zwar
gefchieht died, ohne dafi e3 feine chemijche Jujammenjepung tvefentlich
dnbert: e3 bilbet fich wie man dad wiffenfdhaftlich nennt, eine [H5lide
Modififation desdjelben™)

Diefer Stoff durcdhdringt nacdh) dem Dimpfen die gange Mafje ded
Honed, fo dah jebed eingelne Teilden ded aud demfelben bereiteten
Mehled teilweife [D8lich 1ft.

Snfolgedefien zeigt lepteres ein groBes Uufjaugevermdgen fiix
Waffer, wihrend ungeddmpftes Mehl fidh abftoend gegen dasjelbe
perhdlt, fih alfo nicht benehen (dpt.

Dabher wird auch exftere Sorte, weil Wafjer bdie Fdulnis exft in
®ang bringt, im Boben fid) leidhter zerfeben, fie wird rajdher und
ficherer mwirfen, al8 bie anbdere.

Der Qndwirt wird daher ftetd gut thun, felbit einen etwad
poGeren Preid zu zabhlen, wenn er fider ift, and) wirklich geddmpites
Hornmeh! 3u erhalten.

Nacdh dem eben Gefagten ift die Rohbiingung mit Hornartigen
Gubftangen entichieden zu vermwerfen — obgleich fie nod) Haufig, be-
fonberd in ber Gdrtnevei, angewandt wirth, — bda PHornjpdne, Woll-
floub und bdergl. faum jemal8 in der feinen SBerteilung vorfommen,
fie Das fiir jede verniinftige Diingung mit fongentrierten Diingemitteln
Erforbernid ift.

4. Qeberabfalle. Die Lederabfdlle, befonderd I[ohgare und
famijchgare, find meift fehr billig su Haben, foreit fie nicht zur Leim=
bereitung tauglid) find.

Der Gtiditoffgehalt derfelben ift {ehr jdhwanfend, felbjt twenn ex
nidht durch Sand ober Feuchtigleit Herabgedriidt ift.

Go enthilt abgetragened ©ohlleder oft mur 4—5 Proz. in reinem
und volfommen trodemem Buftandbe. Beffer {ind neue Lederjdnibel,
ie fie aud bden Werfjtdatten der Sattler und Shuhmadyer Fommen.

*) Die meiften , Proteinftofje — Eimweifs, Blutfibrin 2c., — 3u denen aud
bie ornfubftans gehort, exiftieven in [D8licdher und n unldslicher Mobdifitation.
Giteif 3. B. ift tm frijhen i und im frijdhen Blut in [dslicher, im getodjten
Gi und im qefochten Blute in unldslicher Form vorhanden. Die Urfachen, die
pen Ubergang aud der einen Fovm in die anbere bewirten, find fehr nannidy=
faltiger MNatur,
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Sch fand in denfelben, ebenfalld nach Abzug dex Feuchtigkeit, 7—11 Pro.
Stiditoff.

Man verarbeitet Lederabfdlle in den Diingerfabrifen vielfach in
derfelben Weife wie bad Horn, indem man ed nad) vorgingigem Rijten
pber Dampfen in Mehl vermwanbdelt.

Durc) dag Rojten nimmt dad (lohgarve) Leder eime fhwarzbraune
Farbe an und ioird leicht zerreiblidh, obme jebod) in feimen dhemijden
Eigenjdjaften wefentlich verdnbdert u twerben.

Beim Dampfen [6ft ed fich zum groBen Teile auf. Die Lebers
briithe ijt oft fo fonzentriert, vtap fie gu eimer fejten Gallerte gejtebt,
und dad erzielte Mehl, twelched nodh) allen Sand 2c. enthdlt, betrigt
pann oft nur dbie Hdlfte des eingebradhten Wiateriald. Dieje Wiethode
ift daber vom Hfonomijchen Standpuntte ausd jedenfalld nicht zu empfehlen.

Fiir den Landwirt hat geddmpited Ledermehl wenig Wert, da
der im Iohgaven Reder enthaltene Gexrbjtoff, Dder die Herfebung bder
Tierftoffe tm Wcferboben bverhindert, in demjelben nur zum Teile zer=
ftoct ift.

Dad Meh! aud gerdftetem Leber ift zwar nod) fdhlechter, dod) er=
balt dabei twenigjtend der Fabrifant den gripten Teil feined Stiditofis
in demfelben toieder.

Der Gehalt ded Ledermehled ift, wwie bder bed NRohmaterials,
fhwantend (5—9 Proz. Stidjtoff).

Cin forwohl fitr den Qandiwirt, als aud fiir ben Diingerfabrifanten
borteilhaftered BVerfahren ber RQeberverarbeifung twerben wir fpdter, bei
Gelegenbheit der Bereitung von aufgefdloffenem Rnochenmehle, fennen
lernen.

G5 tdre Hier nod) eine groBe nzahl von ftidfioffhaltigen Ab=
fallen zu Defprechen, da alle Derartigen tierijchen und pilanzlihen Stoffe,
die, wenn verdorben, jonit nicht zu vertverfen find, dodh) nodh in ber
Diingerfabrifation Lertvendung finden fonnen.

Da diefelben jedoch nur gelegentlich und felten in groBen Maffen
in den Handel fommen, jo fiige i) diefelben (mit thvem PhodpHor=
faure- und RKaligehalt) der nadhjtehenden Tabelle an.




Wert und Verwendung bder reinen Stidftoffdiinger.

Tabelle iiber den Gehalt der Stidjtoif-Diinger.

! |

1l anhors Stidftoff

i €3 enthalten Criditoff ﬂghlefi Y Rl in ber

i 100 PBfund trocienen

l..!i _ LBio. | PBid. | Bib. Subitanz
||-' — e Tt o = = i = T = o R R
Il H] Chilijalpeter . . . .| 153-16,0 — — — |
i Ralifalpeter . . . .| 186—137 | — | 451—466 | — | | —
i ﬁ‘alls%atrnn-@alpcter .| 14,8-152 —_— unbeftimmt - {
Iif YAmmoniafjalz . . . .| 19,6—209 — — — |
It Binbmebl . . . . . 14—15 — — -

1 Fleijgmehl . . . . . ca. 14,56 — — -
fill Qornmedl . . . . .| 13—15%) L £ =
i MWolmehl 2c. . . . .| jehr unbejt. | — — —

11 Qebermehl . . . . . 5—9 Pop s £ —
;;i R o e 458 | Ll 0,25 8,42
;-_ (EIET AR it KT 2,58 [ 0,3? 0.15 6,64
I T e R 3,29 0,4—0,7 ? 10,00
il Gngerlinge . . : 7,92 ) ? 7,92
| %ettid)melg,rurflmnbe - 2,6—3,0 —- - 12,56 —157)
Lhranabfalle . . 5-1T ‘ 2—3 — 76 )

g Reines jalpeterf. Natr. 1647 | — | Py i

l ' - i s T SRR e | T e R

et lcb‘mefeﬁ Ammo- ! ‘

il T e 21,21 | —_ - —_
|.] ,  Chlotammonium | '
| (Salmiaf) . . . 26,17 | — — | —

Wert und Verivendiung der rveinen Stidftoff-Diinger
in der Landivivtidaft.

|

!
i J Tie Pilangen nehmen ihre Stidjtoffnahrung im allgemeinen, twie
| ' wir wiffen, in mineralijder Form, d. h. in Form von Salpeterjiure
s-g'i oder bon Ummoniaf auf. Ob bdie erftere ober die anbere diefer beidben
i Berbindbungen, ober ob beide von den Pflanzen aufgenommen iwerben,
pariiber find bie Uften nod) nidht gefcdhloflen, dod) {dheint man fid
newerdingd mebhr ber Salpeterjiure zuzuneigen. Man nimmt an, dad

|
|! *) Befreit man bdie Horner nidt von fnoden, jo ift dad WMehl {elbit-
i.-,1 berftandlich drmer an Gtidjtoff, dba ihm ﬁnnd]enmeb[ betgemijdht ift. Da
l jedbod) gerabe die in ben Hornern fibenden Knoden einen fefhr guten Leim
| [ geben, {o vertvertet jede rationell arvbeitende Fabrif bdiefelben bejonders. 3J[d
i jah mid) aus bieiem Grunbde aud) nicht veranlaft, dbad Hornmeh! in die ndd)jte
i-: Abteilung zu verweijen, wie died P. Wagner thut.
Il T/ Die beiden lepten in der Tabelle aufgefiithrien Stoffe fommen oft in
H grofien Maffen in groferen Stidten auf den Parft. Da diefelben {id) jedoch
| nod) weniger al8 dbad LQeber fiir {idh vevarbeiten faffen, aud @riinden, bdie wir
|

:!i, jpiter fennen lernen tverden, fo Habe i) diefelben in bdie nadyfte Abteilung
il {l beriviejen,
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Wmmoniafyalz. 121

gefamte Ummoniaf erfeibe im Boden vor feiner ufnahme in bdie
Pilangen Dxpdation, in bderfelben Weife, in der aud) die Salpeter-
bildbung in den Salpeterplantagen vor fid) geht.

3Jn meuwerer Beit angeftellte BVerjude mit Ummoniakjaly Haben
piefe Anficht fehr gefordert. . Nadhbem Herr Shulh-Lupis die Be-
pbachtung gemacht Hatte, dbap die Wirfung ded Stallmijtes gang er=
heblich gejteigert toird, wenn man 40 Centner feinpulverigen fohlen-
fauren Kalt auf den Dettar flad) unterpfliigt, vermutete man, dah aud
pie Wirkung ded WUmmoniafjalzes durd) Beigabe von fohlenfaurem Ralf
exhopt wiivbe. Yuf Veranlafjung der deutfden Landwirtid)afts-Gejell-
fhaft tourden unter Leitung von Maerder dahin gielende BVerjudpe
angejtellt. Die betreffenden BVerjud)3-Parzellen wurden, aufer mit den
gur Diingung notigen Phosphaten und RKalijalzen, mit jdivefeljanrem
Amnioniaf allein ober mit fohlenjaurem Ralf allein, oder mit Ammoniaf-
jalz und fohlenfaurem Kalf gediingt. Die ver{djiedenen Parzelen
gaben gegen die Parzellen ofhne Kalf und Wmmoniat im Durd)|dnitt
bedeutende Mehrertrdge, und zwar betrugen diefelben

purd) Kalf durd) Ammo= durd Kalf und
allein niafjaly allein  Ammoniat

bei Gerjte . . . 107,6 228,9 601,6 ( N @
L Oaler . v 16610 8187 . 10538 5 o0 Sorues
, Weizen . . 67,0 177,5 2375 | Pro Deftar
» Sartoffeln. . 957,8 726,8 1538,4 Rilo Knollen
» Suderriiben . — 2580 -+ 2217,0 -+ 2698,0 o z

» outterriiben -+ 720,0 -+ 5420,0 - 4640,0 i

Diefe ﬂBer)ud;e geigen, daf Ummoniafjaly allein jdhon bdie @rtragf:
ber mit ‘PBhosphorfdure geniigend verfehenen Ucfer twefentlich exhvht,
jebod) noch bedeutend mehr durd) Unterpflitigen von Fohlenjaurem Kalf.
Die Urjadje fiir diefe Crideinung liegt darin, dap der fohlenfaure Kalf
vie Bildbung von Salpeterfiure begiinjtigt.

Diefe Verfude bejtatigen aber aud) die jhon alte Beobadtung,
baB Ummoniatjalze in fjourem oder jHwadh alfalijhem Bodben nidhts
niigen, fomdern nur in jtarf falfhaltigem Boben zur vollen Wirfung
gelangen.  Jedenfalld wirfen Wmmoniaf und Salpeterjdure gleidh
giinftig auf die Crndhrung der Pflangen, wenn man nuv diefen Punkt
forgfiltig ind Uuge fapt.

Die Wirfung bder reinen Stidftoffoiingung ift jedod) eine be-
fdhrdantte, fo fehr auch) meift der Lanbwirt geneigt ift, derfelben einen
allgemeinen Wert beizulegen. €38 gilt fiiv diefelbe eben bdasdjelbe
Gefefs, welded fiiv jebe anbere Diingung mit emgefnen Ndhritoffen gilt:
©ie ift nublod, wenn e3 aud) nur an einem dex ubrtgcn
Pilangenndhritoffe mangelt; ja fogar, da Stidjtoffzufubr ein
febr rafches wund frdftiges Wadhdtum bder Pflangen, alfo einen be=
deutendben Konjum aller Ndhrfalze, Hervorrujt, o miiffen letere in
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122 Wirfung der tierijhen Abfalle und bed Chilijalpeters.

bebeutend Hiherem MaBe vorhanden fein obder eingefithrt twerben, als
ohne diefelbe, tweil fonft der Boben bald gar nicht mehr ertragsfdhig
fein tiirbe. Reine Stidjtoffbiingung, fo auffallend audy ihre Erfolge
im Unfange fdjeinen mogen, ift eben nidhts anberesd, al8 was Liebig
mit dem Worte ,Raubbau” bezeichnete. Die Stidjtoffdiingung
wird erft eime rationelfe, tenn gleidhzeitig die iibrigen PBflanzen-
ndhritoffe, vor allem alfo Rali und PhHhosphorfdaure, dbem Boben
sugefithrt twerben.

Lon ben pben befprodhenen Stidjtoffdiingern find bie tierijdhen
Abfalle gegeniiber den {tidjtoffhaltigen Salzen bdurcd) ihre Un-
[68lichEeit audgezeichnet, fie unteridheiden fid) infolgedeffen bon bdens
jelben aud) wefentlich durch ihre langfamere Wirkfung anf die Legetation.
Eine foldhe fann nur ftattfinden in dem Wiafe, toie fih diejelben zer-
fegen, d. . wie fidh Ummoniatfalze (fohlenjaured Ammoniaf) rejp.
falpetexjaure ©alze Dbildben. Der Lanbdivict ift bei diefen daher aus-
fdhlieBlich auf dbie Herbftdbiingung angewiefen; bdie Siderbeit
per Wirfung fteht aldbann auBer Frage, wahrend bet Frithjahrddiingung
ein faum nennendtverter Grfolg erzielt werden wiirde.

Dabei it jebod) in nod) hioherem Mafe als fiix die Diingung mit
Ummoniafjalzen die Gegenwart von Kalf nitig, da die Jerfepung der Tier-
{toffe 3u Ummoniaf-Berbindbungen und der Ammoniaf-Berbindungen zu
Salpeterjdure-Berbindungen erft durch bdiefen lebhaft in Gang fommt.

€3 mwiirbe dabher auch faljch fein, jolden Diinger auf PWioorboden
zu bertoenden, da bdiefer nicht nur arm an Kalf ijt, jondern aud) Stoffe
enthilt (Humusfdure), die die Berfepung der Tierftoffe verhinbern.

Am energijdhften von allen Stidjtoffoiingexn mwirft der €Hhili-
falpeter, einesteil8 tweil er von allen der [H3lichjte ift, andernteild
weil die Pilangen ihren Stidftoffbedarf vorzugdweije in Form
pon Salpeterfdure aufnehmen. Gegen bdie Wnwendiung bdesjelben ift
viel gejdhricben tworben, und bejonders bdie Buderfabrifanten find im
grofien gangen Gegner bdedfelben getefen, ieil bderfelbe fehr Haufig
bie Qualitdt der Ritben verringert. WMaercder hat ed3 nun unters
nommen, den Chilijalpeter zu vechtfertigen, inbem er die Lerhdltniffe
flar legt, unter demen bdie Univendung dedfelben ratiomell ift. Da fid
feine SSbeen nicht wohl im uszuge mitteilen laffen, laffe ich den Wort-
laut Ded betreffenden Teils feiner Abhandlung hier folgen:

,@ine ftarfe Gabe von Chilijalpeter (oder allgemeiner audgedriidt,
pom Stidjtoff iiberhaupt) Hat auf bie BVegetation eine derjemigen bdex
Rhosphoridure entgegengefepte Wirfung, indem die Vegetation Hierdurd
audgedehnt wird, wdhrend wir bei ber LPhHodphorjaure eine reife-
bejchleunigende Wirbfung fenmen lernten.”

S diefem Sap liegt der Sliiffel zu allen bidher unerflarien
Wirfungen bdes Chilifalpeters und gleichzeitig auch dad Mittel, feine
ungiinjtigen Wirfungen vermeiden zu lexmen.”
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Wirfung ded Chilijalpeters. 123

, Dex Chilifalpeter, in groBeren Mengen einfeitig gegeben, erzeugt
eine gewifle Spdtreife der Pflange, welde fidh in den meiften Fallen
ungiinjtig auf die Bujammenfepung duBern wird. Bei den Eerealien
wird die [ingere Ausdbehnung der Vegetation LBilangen erzeugen, welde
nod) mit der Ausbilbung der Stengel= und Bldtterorgane 3u einer
Beit bejchdftigt find, wo anbere Pflanzen bereitd in den Kdrneranjaf
eingetreten find, und wenn dann Berhdltnifie einfreten, durd) welche
bie PRflange abftitht, fo wird hier eine reife, mit vollfommen ent-
idelten, dort aber eine mit unvolfommen audgebilbeten Kdrnen
verfehene Pflange abitexben, d. §. ed3 wird im lebteren Falle viel Stroh,
aber toenig Korner, und diefe dann noch jdhlecht entwicelt, geben. Bei
ben Buderviiben pragt fidh dad BVerhdltnid nodh viel deutlidher aus,
indbem bie einfeitig ftarf mit Chilijalpeter gediingten MRiiben zwar groh,
aber zucderarm, und bagegen reidh an jemem ,Nidtzucer” find, der bon
ben Buderfabrifanten jo gefiirchtet ift, iveil er den in ber Riibe vor=
Hanbenen Buder fdhwer getvinnbar madt. Die gleidhen Kennzeiden
finben fidh mun aber aud) bei einer unveifen MRiibe, welde erjt in thren
lebten Begetationdftabien dad einfeitige AUnwacdhjen ded Jucerd, und
bag Buriidtreten ded Nichtzucerd jeigt, — bdie ,Chilijalpeters=
riibe’ it fomit eine unreife Mitbe. Sdhon duBerlich fennzeichnet
jich dibrigens die Wirfung der einfeitigen Ehilifalpeterbiingung bei den
Ritben durch dasd ldangere Griinbleiben bed Rrauted, mweldesd oft bis
in den November Hinein die noch nicht vollendete Reife angeigt, wdahrend
bad Krout aller iibrigen Ritben ldngit abgejtorben ift. Ta die Jahres-
seit alédann jur Grnte drdngt, fo bletben foldhe Ritben natiixlidh un-
reif. Daran ift aljo nidht zu zieifeln, daB unter Umitdnden eine
jhadliche Wirfung ded Chilijalpeters bdurcd) bdie Berldngerung bex
Legetation und bdie CErzeugung unreifer Produfte eintritt, und e3
bleibt nur zu erdrtern, unter weldhen Umftdnden biefe Gefahr am
bringendften ober eniger bdringend ift, und wie man am Dbeften bie
Gintemafie-vermehrenden Eigenjchajten bde3 Chilijalpeterd, ohne feine
Qualitdt=jhiadigenden Wirfungen zur Geltung fommen zu lafjen, aus-
nuen fann.”

,Die Proxid des Juderritbenbaued fhat auf diefem Gebiete eine
anjefnliche Summe von Erfahrungen gefammelt, von demen nur zu be-
bawern ift, baf fie nicht friifer in die Offentlichfeit gedrungen find:
sje fpdter man den Ghilijalpeter anwenbdet, um fo gefdbhrlicher tvivkt
derfelbe durc) die Berldngerung der Vegetation und bdie Erzeugung un-
reifer Pilangen.”

,TMan hat allgemein die Erfahrung gemadyt, dap eine fpdte Kopf-
biingung mit Chilifalpeter auf Getreibe die Neigung zur -einfeitigen
Stroh- und zuriictretenden Kornerbilbung weit mehr Hervortreten lied,
alg eine friife Ropfdiingung oder gar eine Anwendung ded Chilijalpeters
bor der Beftellung; befonders gefdhrlich geigte fih aber die Kopf-




124 Wirkung dezd Chilijalpeters.
diingung fiir die Buderriiben, fo dap ein Vexbot der Kopibiingung biex
dpurdhausd geredhtfertigt exjdheint.”

208 eben bejdhricbene Verhalten bder Pilanze gegen eine fpdte
Chilijalpeterdiingung ift aud) volfommen exflarlid). Die Gabe leicht
ajfimilierbarer Salpeterfdure bringt in der Pjlanze fofort das Bejtreben
herbor, ihre RKorpermafie von neuem Fu vermehren. WMeijtens fieht
man bie mit einer Kopfdiingung verfehene Pilange wenige Tage nad
Darreiung derfelben Ffriftig ergriinen, grofe Blatter und Stengel
ausdbilden, fury in eine neue lebhafte Legetation eintreten; ducch biefe
werden nun Stoffe, welde von bder Pflanze bereitd fiir beftimmte
Bwede, 3. B. jur Kornerbilbung oder Judererzeugung ald BVorrat an-
gejamutelt tvaren, in Unjprucdh) genommen und zum Jwede bder us-
bilbung eined groBeren Kobrperd verwendet, in weldem dann erft von
newem die Unfammlung jener Stoffe erfolgen mupf — twird alddbann
burd) dufere Bebingungen die BVegetation friiher beendet ald jene An-
fammlung beendet war, jo werden eben unreife Pilangen erzeugt. Daraus
folgt, bap bie Darrveiung bded Ehilijalpeterd um fo gefahrlidher fein
muB, je fpdter diefelbe gefchieht, wobei fogar der Fall dentbar tvdre,
daf eine fehr fpat mit Chilijalpeter gediingte Buckerviibe gejwungen
iviivbe, von Dem bereitd angejammelten Buder gemwifie Mengen fiir die
Lergroferung desd Korpers herzugeben und damit jucerdrmer zu werden,
ald fjie vorfer war. Aud den vorhergehenden Erirterungen folgt aber
aud) nod) ein zweiter Shluf: eine Hfter wiederholte Gabe von Ehili-
jalpeter twird {dhadlicdher wirfen miiffen, ald eine cinmalige. Wuch diefen
©ab terden wir erfldrlidh finden. Wir fehen, dap eine Gabe bvon
Chilijalpeter die Tenbenz zu einem meuen BVeginn der BVegetation auf
RKojten ber Reife BHervorbradyte; nad) einiger Beit wiirde die Pflange,
nachoem fie den durd) den Chilifalpeter Hervorgebrachten Trieb iiber-
{tanden, twieder in da3 Stadbium bde3d Reifend eintreten — empfingt fie
nun aber von neuem eine Gabe von Chilijalpeter, jo tritt die Tenbdeny
aum Wadhetum tiederum Hervor und dad Reifen in den Hintergrund
und fomit wird jede neue Gabe die Reife verringerm, und je Hfjter man
ven Ehiltjalpeter antvendet, um jo gefdhrlidher wird er in feiner Wir-
fung fein miifjen.”

#Die in den obigen Sdken gipfelnden {dledhten Erfahrungen,
welde man mit der falfden Wnwendung bded Chilifalpeterd madhte,
geben nun aber den fidhern Hinweid auf die ridtige Unwendung bes
Chilifalpeters: ,bie friihzeitige Unwendung bdesfelben ift die dabei u
beobadhtende Grundregel.” Bei friihzeitiger Verwenbdung wird die junge
Pflange zur Ausbildbung eined grioferen Kdrperd gegroungen, aber ihre
Jeife wirdb in einem {pdateren Stadium bder Cntwidelung nidht mebhr
unterbrodhen und die Gefahr ber Erzeugung von unreifen Pilangen ift
bann nicht mehr fo dringend — bdarin liegt dad ganze Rétfel der An-
wendung de3 Chilijalpeterd; frithzeitige und anbererfeitd fpdtere An-
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wendung bringen jo verjchiedene Erfolge Hervor, daf man glauben jollte,
man fHabe e3 gar nidht mit demjelben Diingemittel zu thun. Wie man
bie frithzeitige Darreiung bed Chilijalpeterd fiir bie eingelnen Feld-
friihte ausiiben joll, mag nachher bei Bejpredhung der Unwendung bdes
Chilijalpeterd fiir dbie einzelnen Feldjriichte hezialifiext tverben. Bor-
her {ind jedoch noch) einige andere Berhdaltnifje zu erdrterm — mit der
friihzeitigen Wntvendung de3d Chilijalpeterd allein ijt namlidh) nod) nicht
alled gethan. Eine fleine, nidfht regelmiBig {ich wiederholende Gabe
ird bei friihjeitiger Wntvendung allerdingd ofhne jeden jdhadlichen Ein-
flug jein, bet fjtetd tviederholter und ftarfer ntvendung tritt aber er-
fahrungdmdBig trob bder friihzeitigen Gabe noch eine Reifeverzvgerung,
natiirlich nicht fo ftarf, ioie bei jpdter, bdeutlid) Hervor. Nicht obhne
Grund Haben mwiv aber bei ber Bejpredhung der Phosphorfaure bdie
reifebejdhleunigende Wirktung Ddiefed Pflanjenndhritoffes betont, bdenn
ir gewinnen nun in der Phodphorfdure ein PMittel, um bdic reifever-
zogernde Wirfung ded Chilifalpeters (odber Sticdjtoffs im allgemeinen)
bid zu einem gewifjen Grade aufjufjeben — und diefed Mittel Hat fich
in ber Prayid glinzend bewdbrt; dad Getreide, weldes ofhne Phosphor-
jaurediingung viel Stroh und wenig Korn gab, eigte mit derfelben
einen veichlichen Kdrnevertrag, die Buderriibe, welde ohne die Phoss
phorjdurediingung unreif blieb, wurde mit derjelben veif und uderreidh.
fury — eine jehr reichliche Beigabe von Phozphorfiure ermweift fich
al8 notivendig, twenn man den Ehilijalpeter in ftarfem MaBe anmwenden
will. Die Vernadldffigung diefed Grundjases Hat fich jhon fo oft
jehr fdwer gerddht und eigentlih den Chilijalpeter in MiBfredit ge-
bradht, cbenfo tvie andeverfeitd dad Erfennen und Befolgen Ddedjelben
von hodhjtem Segen fiir bie Crtragsfdhigfeit ber Landmwirtihaft ge-
wefen ijt. Selbjtverjtindlid)y Hat daé ufheben bder reifeverzdgernden
Wirfung bed Stidjtoffé durd) eine grofe Gabe an Phosphorjdure eine
getwiffe Grenze; giebt man gar zu viel Stidftoff, jo Hilft jhlieklich
feine Phosphoriduregabe mehr. Hier dasd ridhtige Map zu finden,
mup durcd) BVerfudje fiir die fpeziellen BVerhdltniffe ergriindet werden.”

»Un diefer Stelle ift auBer der ju beadhtenden Wirfung ded Ehili-
jalpeterd auf die Begetation, aud) ein bidher tvenig gefannter Einflup
dpiefes Diingemittel5 auf die mechanijche BVejdaffenbeit ded Vobdens ju
wiitbigen. Selbjt fleinere Luantitdten von Chilijalpeter binden —
wie ber Praftifer es bezeichuend ausbriidt — bden Boden ftarf ab,
0. b. fie erzeugen auf demfjelben eine zujammenfiangende Harte Rrufte,
telche einerfeitd ber Quft den Butritt 3um BVoben erjdhvert und anderer-
jeitd den ungiinjtigen mechanijchen Cinflup auf dad Wadistum und die
Ausbehnung der Pilangen Hat. Diefer fdhadlidge med)anijde Sinfluf
pe3 Chilijalpeters fann nur durd) Haufiges Brechen bder entjtandenen
Rrujte, unter der Wniwendung der Hace, gehoben twerben, und ed muf
pie forgjdltigjte mechanijdhe Bearbeitung ded Vodbend ald eine ,,conditio
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sine qua non“ bder Untvendung des Chilijalpeterd bezeichnet toerben.
Die Chilijalpeterwirtidhaften der Magbeburger Birbe Haben bdie Not-
wendigfeit der jorgfaltigften Rultur audy ldngjt erfannt, und bort findet
bie forgfdltigite Pflege bed Bodbens, die iiberhaupt dentbar ift, ftatt,
inbem nidht allein die eigentlidhen Hadfriichte, jondern das Winter-
und jelbjt Dad Sommexrgetreibe mehrere Male, fo oft e3 irgend angeht,
gehackt mwerden.”

,@in anderer Ginflup bed Chilijalpeterd dubert fich auf bie
Feudptigteitdverhiltniffe ded Vobend, inbem ed erfdeint, ald ob eine
jtarfere Diingung mit Chilifalpeter den Bobden zum Fefthalten griperer
Feuchtigfeitdmengen didponiere.”

»An der Ridhtigleit diefer Beobadhtung, twenigjtend dem duperen
Unjcheine nady, ift nidht zu zweifeln; die Stellen, wo Sade mit Ehili=
jalpeter im Felde geftanden Haben, und wo aud denfelben durcdh Un-
achtfamfeit erfebliche Mengen verftreut wurden, zeidhnen jidh nod) jahre-
lang al8 feucdhte Stellen im Wder aud. Befonderd davafteriftijh trat
biefe feudhtmachende Wirfung ded Chilijalpeterd bei BVerfuden Hervor,
bie jur Priiffung ded Werted bder Chilijalpeterdiingung fiir KLartoffeln,
auf BVeranlafjung ded BVerfafjers, audgefithrt tourden. Um die Grengen
ber Chilifalpeterdiingung aufzufinden, wurben BVerjudhditiide von je ein
Morgen Grofe. abwedhfelnd mit ungebiingten Pavzellen, im Frithjahr
mit einer Chilifalpetergabe von 1—5 Gtr. bedbacht. Jm DHerbjt, nad
per Rartoffelexnte, Hatte diefed Feld (Loplehmboden) nun ein {hadbrett=
artiged Ausfehen gewonnen; nach einigen Regengiiffen Hatten zwar bdie
ungediingten Parzellen dad normale Wusdjehen ded durdhldjfigen milben
Qehmbodend behalten, mit Sunahme der Ehilifalpeterdiingung nabhm
aber bder Feuchtigleitdgehalt zu, und bdic Parzelle mit 5 Ctr. Chili
glid) vollfommen einem Moraft. CEine Erfldrung fiir dag gejdhilberte
Berhalten weif der BVerfaffer vorldufig nicdht zu geben; die hygrojfopijden
Gigenfdhaften ded Chilijalpetersd diirften twohl zu gering fein, um in
Betracht zu fommen, bdenn ugegeben, daB 1 Teil Ehilijalpeter 1 Teil
Wafjer uriidhiclte, find docdh bdiefe Mengen auf eine groBere Ader-
flache verteilt, verjdhwindend; 1 Cir. Chilifalpeter twiirde alddbann 1
Ctr. Waffer pro Morgen anziehen, d. h. pro Duadratmeter 0,04 Bid.
— eine faum bemerfensmwerte Menge. Eher diirfte die wafferanhaltende
ober angichende Rraft ded CEhilijalpeterd auf osmotijhe Vorgdnge im
Boben uriiczufiibren fein. €3 wird iibrigend einleudhten, dap die eben
befprochene Gigenjdhaft ded CEhilijalpeters von der hidijten Wichtigleit
fiix die ThHheorie und Praxid der Diingemittel ift, und bder Verjaijer be-
halt fih vor, an einer andberen Stelle bievauf ausdfiihrlih zuviidzu-
fommen.”

LCublich find nody gemwifie, in anderer Ridhtung liegende Lorfidhts-
mafBregeln bei der Anwendung ded Chilijalpeters u beobachten. Dad
mit Chilijalpeter gebdiingte Getreibe, namentlih bdbad Sommergetreide,
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muf bei einer fehr fdhwaden Ausjaat fehr weit gedrillt werben. Ge-
fcbieht Dies nicht, o tritt leicht eine Neigung zum Lagern und zur
einfeitigen ©trofhbildbung eim. Bei bder iippigen Entwidelung, twelde
jede eingelne Pflange unter dem Einfluf der Diingung mit Chilijalpeter
seigt, exhdlt fie Dbei engem Stande ju iwenig QUdt, um fidh normal
entivicfeln zu fonnen; fie nimmt den Charafter der unter Lichtmangel
gewachjenen ,etiolierten” Pflange an, bdie mit langen und jhwaden
Juternodien dem Uminiden leidht ausgefept ift. Die Drillweite wird
penn aud) in den rationellen Chilijalpetermirtihaften auf das duperjte
Maff audgedehnt, dad Duantum der usjaat auf das niedrigfte einges
jranft. Bei Buderritben liegt bdie Sadje gerade umgefehrt — die
jtarte Untendung bes Ehilifalpeters bebingt hier eine enge Stellung
per Riibenpflangen. Man weif bei und ldngft in der Pragid der
Buderriibenwirtihaft — wad neuerdingd von Franfreid) ald eine meue
Entdedung verfiindet tith — daf man bei einer engeren Stellung
guderreidhere Riiben ergielt ald bei einer weiteren. Befonbers gefahrlid,
ja fogar unzuldffig, wird nun aber die weite Stellung bei einer ftarfen
Chilijalpeteranwendung, wo die Ritben ohnehin jdhon zur Ausbildung
eined groBen, zuderarmen Rorperd neigen.”

ooiermit fhlieht der Berfaffer mit Darlegung der allgemeinen
Bevingungen fiir die WAniwendung ded Chilijalpeterd: er verhehlt fich
nidht, daB mit der Unwendung diefes fo energifdh tirfenden Diinge-
mittel3 mandjerlei Gefahren und Bedenfen verfniipft find, bdiefelben
fafjen fid) aber meijtend auf die faljche Untwendung ded Chilijalpeters
guriidfiithren. HAalt man forgfdltig alle notfoendigen Bedingungen ein,
fo mufi man viidhaltlos anerfenmen, daf der Chilifalpeter Hasd wirt:
jamite aller befannten fiinftlichen Diingemittel ijt, dem nod) eine grofe
Buhunjt bevorjteht. So wie er in der Hand desd unverftandigen Land-
wirted zu groBem Unbeil geveichen fann, toirtd er in der Hand des
witklich) Denfenden Landiwirted jum Segen werden.”

€8 eriibrigt nun nod) 3u befpredhen, in weldhen Bobenarten und
fitr welche Feldfriidhte der Ehilifalpeter hauptiachlich su vermwenden fei.”

pBedentlid) bdiirfte die Unwendung des Ehilifalpeters in falten
Bobenarten und in Hohenlagen exicheinen, wo ofnehin die Berhaltnifje
fiir Den redjtzeitigen Cintritt ber Reife ungiinitiq liegen. Die reifever
ogernde Wirfung Ednnte hier in unbeilvoller Weife zur Geltung
Tommen und vielleicht durch die unter giinjtigeren Lerhiltniffen dagegen
mit Grfolg zu vertvenbenbe forgfiltige Ruitivierung und forcierte Phos-
phorjdurevermendung nicht geniigend aufgehoben twerden. Snbeffen liegen
bem Berfaffer zu tvenig Crfahrungen dariiber vor, um ohne toeitered
abfprechend urteilen zu Fonnen.

»@eringere Bebenfen liegen bei der BVerwendung des Ehilifalpeters
in leidhterem Boden bor: in demfelben neigen alle Feldbfriichte ausd be-
greiflidjen Griinden ohnehin ju einer tenig erwiindhten Frithreife, {o-
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baf eine reifeverigernde Wirtung Hier nur willfommen ift, jedenfalls
aber feine Ralamitdt BHervorruft. Die Wirkfamfeit ded Chilijalpeters
im Sanddoben ift eine eminente, von feinem anderen Diingemittel iibers
troffene, twedber Guano nod) ammoniafalijhe Ditngemittel fonnen fid
mit dbemfelben mefjen. Gerade ald ftidjtoffhaltiged Diingemittel fiix
ben Sandboben verdient daher der Ehilifalpeter die Hhichite Beadhtung.
Bei der Nahritoffarmut ded Sandbodend darf allerdings die Untwending
be3 Chilifalpeters nur mit grofer Vorficht gefdhehen, da jonjt biefer
Boden mit jeinem geringen natiirlihen Riikhalt bald der Eridhopfung
entgegengefiihrt twerben diirfte. Die geringe Empfanglichteit fiir (Hsliche
Phodphorfaure wird die Vertwending von Superphodphaten niht ratfam
erjdheinen lajfen, bagegen befit man in dem Rnodjenmehl ein vor-
trefflidhed fiir ben Sanbdbboden fjeit langer Beit bewdhrted Mittel, um
pen durch bie Unwendung ded Chilijalpeterd gefteigerten Phodphorfdure-
bebarf zu deden.” *)

S Die Empfinglichfeit ded Sandbodend fiir die Diingung mit Kali-
falzen laBt endlidh bdie Criddpfung ded Vobend an Kali durch bden
Chilijalpeter unbedentlich ericheinen.”

Der geeignetite Boden fiir bdie Verwendung bdesd Ehilifalpeters
bleibt allerdingd ber Humofe, tiefgriindige, milbe Lehm- und Mergel=
boben, welder — felbjtverjtandlih unter aller Referve — fiir bden
Ehilijalpeter gejdhaffen erjcheint.”

Lot den Unbau von Buderriiben Hat wohl der Chilijalpeter die
intenjibjte BVerwendung gefunden, indem man ihn ald ein vorziigliches
Mittel, die Crivdge an Erntemafje zu vermehren, fennen gelernt Hat;
er darf jebod) mwegen feimer bdie Qualitdt fhddigenden Eigenjdhaften
gerabe fitr Bucerriiben nur mit bejonderer BVorficht vertvendet werbden,
und Hat durd) bdie Unterlafjung der uotwendigen MaBregeln in den
Qreifen ber Budertechnifer viele Feinbe gefunden. Daf diejer Wiber-
fiand gegen die unberftindige Aniwendung ein berecdhtigter ift, wird von
pem Berfaffer gern zugegeben, aber darum den Ehilijalpeter gang ald
Ritbendiingemittel verbieten zu wollen, wie diejesd vielfad) gefdhieht, Heibt
boch bad Kind mit dem Babe aud{diitten. Wian tvirfe durd) Be-
lehrung und Bor{driften bder falihen Unwendung entgegen, geftatte

“aber die verftindige Uniwendung diejed fjegendreichen Diingemittels.”

sBur faljdhen Anwendung gehort undcdhft fitr die NRiibe gany
befonders bie Kopfdiingung mit Chilijalpeter, telde, je fpdter fie
gegeben twird, um fo jdhdadlicher auf die Qualitdt einwirft. Ein BVer-
bot ber KRopfbiingung mil Chilijalpeter ift daher ald durchausd gerechts
fertigt au  begeichnen. Wann foll mun aber ber CEhilijalpeter fiir

*) Meuerding?d auch im Thomadmehl und im pragipitievten phodphor-
fauren Kalfe.
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Buderriiben gegeben twerden? Jn den Wirtidjaften der Magdeburger
Biorbe befolgt man allgemein bad von dem bHodjverdienten Ofonomierat
Sdiaper zu Gr-Wangleben angegebene Syftem, die Délfte ded jur
Diingung fitr Ritben beftimmten Salpeterd im Herbite bierfpdunig unter=
supfliigen, die andeve Hilfte mit dem ndtigen Superphosphat im Friih=
jabr bei ber Beftellung audzuftvenen, aber nidyt dbie geringjte Penge
sur Sopfdiingung zu vermwenden.”

,Nad) den bigher iiber bad BVerhalten der Salpeterdure im Boden
berrjdjenden Unficdhten follte man bdie Derbjtantwendung des Chilis
jalpeters fiir wiberfinnig erfldren. Man nimmt an, baf die Salpeter=
faure vom Boben nicht abjorbiert wird, daher in ihrer ganzen Menge
geldft bleibend, den Betvegungen der Bodenfeudhtigheit folgt, im Laufe
ved Winterd in den Untergrund finft und dort entweber den Wurzeln
unjugdnglidh bleibt, ober mit bem Untergrundiafjer abfliet. Diefe
©pefulationen Haben dazu gefilhet, den Chilifalpeter in den Ruf einesd
mir ur Qopfdiingung geeigneten Diingemitteld zu bringen, und dod
perhilt fidh bie Sache grade umgefehrt, fo dah ber Chilijalpeter guv
Qopfdiingung nur unter gang befonderen Umitdnden berwenbdet werden
parf. Man Bat ed bisher nicht unternommen, bdie theovetijhen Spe-
fulationen durd) den praftijhen Berfuch zu priifen — bie Pragid ent-
jchied Hier aber in ganj anbderem Sinne und ift zu dem Refultat ge-
fommen, daf Ddie Grfolge der Perbjtvermendung ded Chilijalpeters
nidht abzuleugnen find. ZTritt man der Sache niber, jo wird e3 aud
ohne toeitered verftandlich fheinen. Die auf demfelben Felbe in jchneller
Solge fultivierte Buderriibe muf in ifren tiefgehenden Wurzeln auf
bie Dauer den Untergrund an Nahrjtoffen und, da der Stidijtoff der
pon ihr in grofter Menge gebraudpte Stoff ift, befonders an Stiditoff
erfdbpfen; lebteren wieder in den Untergrund zu bringen, ijt nun bie
QUufgabe der Herbitbiingung mit Ehilijalveter. Gerade dadurd), daf
bie ©alpeteriiure nicht abjorbiert wird, ift ihr die Moglichteit geboten,
in den Untergrund BHinabzufteigen und dort denm bald nadhdringenden
Wurzeln der Ritbe den ndtigen Stidftoff zu liefern. Man Hat aber
offenbar die Gefahr Des Dinabfteigens iiberjchipt, indem man, obue
pazu ®rund zu Haben, annahm, die Salpeterfiure fiele jofort in bad
Bodenlofe.” Nach Verjudjen, welde Dr. Holbefleiff auf ded Ber=
faffers Veranlafjung ausfiihrte, Verfudje, die zur Jeit die weitejte
Yusdefhnung finben werden, ift ed damit wenigjtend in den jum Riiben-
bau geeigneten Bobenarten gar nicht fo jhlimm. JFa, felbit wenn man
sugiebt, daf ein Teil durch die abflieBende Fenchtigheit fortgefiihrt twird,
jo fann man doch bas Berfahren der Untergrundsdiingung durd) den
Ghilifalpeter rechtfertigen, demn bder guviidbleibente Teil wirft immer
nod) genug. Endlich aber iiberidhaht man aud) die Bewegung Dder
Bovenfeuchtigleit, aus dem Untergrund Dder meiften Felber fliegt ja
fiberhaupt fein Waffer ab und in biefem Falle ift cine LBerluftquelle

Riimpler, Diingeftoffe. 4. Auflage. 9
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gar nicht vorhanden. Bon folden Gefichtépunften aud wird man die
Derbitverwendbung bded Chilijalpeterd wohl ald rationell gelten [affen.
Wenn fomit durd) bie Derbjtverivendung fiir die BVerjorgung bes
Untergrunded mit Stidjtoff gewirft ift, fo muf auBerdem audh) dex
Ucerfrume eine gewiffe Menge von Stiditoff zugefiihet werden, weldhe
bie Pflange, bevor fie mit ihren Wurgeln tiefer geht, oder die flach
berlaufenden Wurgeln derfelben mit Stidfioff zu verfehen Hat; darum
barf Ddie Friihjahréverivendung einer zweiten Portion Chilifalpeter
nidht unterfaffen werben, wenn man die erfle Portion bereits im Herbit
ausftreute. JIn diefer Weife wird denm aud) die Diingung mit Chili-
jalpeter in der Magdeburger BVirde audgefiihrt, wobei nodmals die
Unguldffigleit, namentlih) der fpaten Kopfdiingung mit Ehilifalpeter
betont tverben mag.”

»Uber die TMengen von Chili-Salpeter, weldhe man fo verwenden
parf, ift e8 nun {dwer, beftimmtie Angaben zu maden, weil dabei die
jonftigen Wirt{dhajtaverhaltnifje zu fehr mitjprechen. Eine Wirtjchaft
mit eingejchrantter Biehhaltung und danach geringer Stallmiftprodbuttion,
toitd mehr vertvenden fdnnen, als eine jolde mit veidlidher Viehhaltung;
ein mweniger Humofer, flidjtoffarmer Boden wird mehr vertragen fonnen,
al8 ein Humusreidjer, ein falter Boben weniger, wie ein warmer, fury
allgemeine Angaben find bariiber nicht ju macdhen, e mup eben Sade
ped Verfuches fiir jede eingelne Wirtihaft fein. Fiir den milden
und in allen Begiehungen vorziglidhen Boden der Magbeburger Birde
mag angefiihrt werden, daB die Ehilifalpeterdiingung fiir Bucerriiben,
beildufig bei einer fehr {dhwacden BViehhaltung 27/, Ctr. p. Morgen
betrdgt, twovon p. Morgen 1 Ctr. im Derbft untergepiliigt, 1!/, Ctr.
im Fritbjahr bei der Bejtellung audgeftrent werben. Die dort gebriudy:
lihe Beigabe an [B2licdher Phosphorjdure betrdgt 30 Pfd. in 11/,—2 Etr.
Baterguanojuperphosphat; aud friifer darvgelegten Riidfichten iwiirde
ber BVerfaffer rvaten, diefelbe auf 40 Pid. su erhdhen.”

o Die Samenrxiibe {deint die grofte Chilijalpetermenge 3u vers
tragen, indem in der Borde al8 Normalgabe 3 Etr. p. Morgen ge-
geben werden — oft ohne Superphosphat, was indeflen der Werfajjer
nicht billigen modte.”

pUber bie BVermendung ded Ehili-Salpeters su Rartoffeln mag
folgented bemerft werben. Die Buldffigleit der Herbfiverwendung des
Chili-Salpeterd mup vorliufig hier ald zweifelhaft begeidhnet werden, da
bie RKartoffel ecine flader wurgelnde Pflange ald die Judervitbe ijt; da=
gegen zeigt fich die Unmwendung bei der Beftellung von audgezeichneiem
Grjolge. Selbft neben einer flarfen Stallmiftbiingung ift der Grfolg
nod) in bdie Augen fpringend, wdbhrend andere {tidfloffhaltige Diinges
mittel neben dem Stallmift nicht mehr ju wirfen dheinen. Die Kopf-
dpiingung ift ebenfalld nicht amguvalen, obgleid) die Rartoffelpflange
gegen Ddiefelbe nicht fo empfindlich ift wie die Buderviibe; man unters
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{affe trobdem aber die Ropfbiingung aud) Hier lieber gany, da fie feinen
Vorteil gegen die Vertendung bei der Bejtellung bietet.”

,Gbenfo 3ieht fich die Rartoffel auc) tweniger empfindlid) gegen
eine unterfaffene Phosphatgabe, ald die Juderrviibe. Bei fehr Hoher
einfeitiger Stidftoffditngung jdeint allerdingd zuweilen der Stiriegehalt
deprimiert u werden, aber dod) nicht aundhernd fo wie ber Zuders
geBalt der Mitbe unter gleichen Werhiltniffen. Man Faun peshalb die
Rhosphatgabe neben dem Chili-Salpeter einfdyrdnfen, biejelbe gnglich
fortzulaffen, wiivbe jedod) fdhon aud Borfidht nidht anzuraten jein.”

,Die Mengen von Chili-Salpeter, weldhe fiiv die Kartoffel be=
wihet find, mitffen auf 1—1'); Ctr. bei dem Anbau ohne frijde Stall-
miftbiingung, auf !,—1 Gtr. mit frijher Stallmiftdiingung angegeben
erden. ABE Rhosphatdiingung veihen 15—20 Pib. [H8lidhe Phos-
phorjdure aus.”

it Wintergetreide liegt die Moglidhfeit vor, den Chili-Sal=
peter im Derbft, im Friihjahr, oder su Deiden Beiten anzuwenden,
Die mit der Herbftverwendung ded Chili- Salpeters gemadjten Er-
fahrungen lauten nidt eben giinjtig; filv Weizen jedoch noch ehexr ivie
fiir Roggen. Namentlich auf den leichteren Bobenarten jieht man von
per Derbitdiingung mit Chili-Salpeter oft gar feine Crfolge — e
jcheint DaBer die Mbglichleit des Berfinfend in den Untergrund bei den
feihten, Durdhldfjigeren Bodenarten eher borzuliegen, al8 bei Dem
weniger durchlafienden Ritbenboben. Bielleidht ift ein DHinabjinfen ves
Stidftofis fiir das Getreide, twegen der nidjt jo tief gehenden TWurzeln,
gar nid)t erwiinjgt — Fury man foll im Herbft bdas Wintergetreide
nidht mit Chili-Salpeter, jondern lieber mit aufgejhlofjenem Guano
ober ammoniafalijhem Superphodphat diingen.”

,iir die Fithjahradiingung ift aber der Chili-Salpeter bor=
aiiglich angebracht — und Diefed ift eind der wenigen Beifpiele, o
man Ddenfelben zur Qopfdiingung vertvenden foll. Man foll ihn aber
alsbann friihzeitig genug audftveuen, denn zogert man zu lange damit,
jo witd die oben ausfiihrlih befprodhene Gefahr der Erzeugung von
grofien Strofmaffen und von wenig Korn immer dringender. Vet friih=
seitiger Uniwendung und wenn man dad Getreide im DHerbt rveidhlich
mit Phodphaten verfah, ift jedod) der Cinfluf bes Chili-Salpetersd ein
gang eminenter. Fiir die befferen Bodenarten wEHIE man getwdhnlich
1,—1 Gtr. Ghili-Salpeter, im Mdirz odber fpitejtend in ben erften
Tagen Ded pril audgeftrent, fitr die leichten geniigten oft */p—7/, Ctr,,
wobei bemerft werben mag, daf gerabe dad Fujammenmwirfen einer
Knodenmehlgabe im Perbjt, und eine Uberdiingung mit Chili-Salpeter
im Friibjahr, von dem audgezeichnetiten Erfolge begleitet ift.”

e den Rapsd bewdhrt fich eine zeitige Friihjahradiingung mit
Ehili-Salpeter ebenfall3 fehr gut, wahrend diefelbe and) fiiv perennierende

SJutterfrauter zu empfehlen ijt.”
O%
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D08 Sommergetreibe und bdbie DHiilfenfriihte follen ben
Chili-Salpeter bei der Beftellung erhalten, unter feiner Bebingung aber
ald fpate Kopfdiingung. Wenn jedod) dad Feld beim Beftellen nod
nidt gehdrig abgetrodnet twar, jo unterfafje man lieber unddift bdie
Ehili-Salpetergabe. Die und fdon befannte waffexanhaltende Kraft
ped Chili-Salpeters duBert fid) ndmlich ald8dbann ungiinjtig, indem fie
ben Boben bor dem ihm notwendigen Abtrodnen fdhiibt und dburd) das
Jefthalten ber Feuchtigfeit dem Butritt der Quft abjperct — die Folge
bavon ift ein ungleihmaBiger, fdhoader Aufgang ded Getreibed und,
da jeder Landivict den Wert ded gleidhmahigen friftigen Anfganges
fennt, o twird er beftrebt fein, eine foldhe durd) die BVertvendung bdesd
Chili-Salpeterd in naffem Lande drofende Gefahr zu vermeiden.”

Man toarte daber in foldhem Falle, und ftreue den fiir das
Sommergetreide beftimmten Chili-Salpeter aus, {obald ed bdie Feudhtig=
feitaberhiltniffe geftatten, zogere aber nicht ju lange bamit, da fonijt
pie ®Gefahren der zu fpdten Diingung eintreten. Fiir Sommergetreide
wahlt man meiftend 1—11, Ctr. Ehili-Salpeter pro Morgen, ent-
fprecdhend 15—22 Pjb. Stidjtoff; ratjam und vorfidtig ift ed, gerade
beim Getreide wenigjtend ebenjoviel Phodphorjdure ju geben, obgleich
nidht immer dadurd) greifbare Erfolge erzielt terden. Sn den Wirt-
jhaften der Magdeburger Birbe giebt man 3 B. — geleitet durd) den
augbleibenden Crfolg — dem Sommergetreide entwedber gar feine ober
nur 10 SBfdp. [o8lihge Phosphorfdure pro Morgen — bdexr Verfaffer
mocte jebod) bdiefes Werfahren nidht billigen, ed ift dort fiir bdie
jpegiellen Werhiltniffe vielleicht eitweilig zuldffig, toeil dad Sommer=
getreide (Gerjte) regelmiBig al8 Nadfrudt der mit Phosphaten ge=
diingten Buderviiben angebaut witd, fiir andere Verhdlinifie aber
gewip nicht angurvaten.”

pUberhaupt will der Verfaffer zum Sdhluf feiner Befprechungen
itber die Lertvendbung bdesd CEhili-Salpeter immer u einer gewiffen
Borfiht geraten haben, benn fo fegendreich bdiefes Diingemittel ift,
wenn ed unter ben ridtigen BWerhaltniffen vermwendet toitd, fo biel
Sdjaden fann e3 andererfeitd aud) durd) eime unverftdndige Aniwendung
im ®efolge Haben.”
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III. Ab{chnitt,

Die flidkfoff- und phosphorfdurehalfigen
Diinger.

Songentrierte Diingeftoffe, welde Sticjtoff und Phoéphorjdure in
gleich wefentlicher Nienge enthalten, find im Handel nur in wenigen
Arten vertreten. Gerabe diefe aber find in der Gejdhidhte der Land-
wirtjdaft epodhemadiend getvefen, denn fie waren ed, durch roelche man
suerft lexrnte, etiwad anbered sur Beforberung des Wadhstumed bder
Pflangen zu benuben ald Stalmift, durch weldhe zuerjt die Wujmert-
jamfeit bed Qanbdivirted auf die grofie Reihe von Phodphaten, Kali-
falzen und Gtidfiofimaterialien geleitet tourde, tweldhe demielben jebt
unbedingted Bediirfnid geworben find.

Diefe Stoffe find der Peru-Guano und die Fnoden, u
benen Dei ber Weiterentwidelung der Diinger-Jnduftrie nod) veridhiedene
Mifhdiinger, aud den in den beidben vorhergehenden Abjdhnitten
bejprochenen Diingemitteln zufommengefeht, hingufamen.

1. Der Peru-Guano,

Wie die friifer befprodhenen Guano-Phosphate ift auch der Peru-
Guano im wefentlichen ein Berfebungdprobutt der Crfremente von See-
vigeln und, wad wir daher damald iiber die Entitehung der exfteren
gefagt Haben, gilt in ber Hauptfache auch von diefem, nur ift die Fer=
fegung bier in anberer Weife verlaufen. Wahrend ndmlic) der Bater-
Guano faum 1 Proz. Stidjtoff, dafiir aber 80 Proz. phodphorfauren
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Qalf enthdalt, Haben f{ich bdie ftidftoffhaltigen organijen Stoffe besd
Peru= Guanod, trop bder Jahrtaujendbe, bdie derfelbe Hinter fidh) Hat,
Dant den giinftigen Flimatijden Berhaltnifjen an den Lagerftatien um
groften ZTeile erhalten.

Bogelegfremente (Tauben- und Hiihnermift) werben befanntlich
fhon ldngjt al8 Hochit wertvolle Diingemittel betrachtet; fie find, gegens
itber den Eyfrementen der Sdugetiere durd) ihren groBen Reidhtum an
Stidijtoff ausgezeichnet. Befonberd veihhaltig find aber die Exfremente
von fleifhfrefjenden Viogeln, zu demen ja aud) bie den Guano ex-
geugenden Seevdgel gehiren. Wahrend 3. B. dad8 getrodnete
Gemi{d) der feften und fliiffigen Menjdhenerfremente im Durdy-
{dnitte 10,45 Proz. Stidjtoff und 3,88 Proz. Phosphorfaure enthilt,
find in trodnem Udlerfot 357—37,7 Proz Stidjtoff bei 0,32
—2,39 Proz. Phosdphorjaure enthalten.

C3 ijt baher fehr erfldarlid), daf der Vogelguano von vornberein
fehr ftidjtoffreich fein mufte, es fommt jebodh) nodh Hingu, daP der Harn
der Bigel feinen Stidjtoff wefentlih in Form von Harnfdure ent-
bdlt, die wie ihre BVerbindungen, in Waffer unldslich ift, wdabhrend der
Harn der Sdugetiere im mwefentlidhen nur Harnijtoff enthalt, der in
Waffer leiht (68lich ift. Der Vogelharn ift daher nidht tie der Sauge-
tierharn fliifjig, fonbern breiig, er wird baber aud) nidht, wie lehterer
nad feiner Ausdjdheidbung in den Erdboden verfinfen.

Die Ablagerungen von ftidftoffreidem Guano verteilen ficdh iibex
eine fange Strecfe an ber Wefttiijte bon Siidbamerifa, dodh ift die Oualitit
bedfelben an bver{chiedenen Funborten eine {ehr veridhiebene. Die ge-
{chiptefte Sorte fam friiher von den Chindha-Jnfeln, von benen jdhon
pie alten Peruaner ben Diinger fiir ihre Weizen- und RKartoffelfelder
bezogen. Da bdiefe Jnfel jedbodh, ebenfo wie die Ballejtad-, Guanapé-
und Mafabi= JInfeln, die wir in der erften Wuflage diefer Schrift ald
im Abbau begriffen auffiihrten, jebt volljtandig exjdhopft find,
founen toiv auf die Be[dreibung bderfelben verzichten;™) mwir wollen
e3 und jedod) nicht verjagen Pier die nalhfen der Guanoproben, bdie
Alerander von Humboldt im Jahre 1804 von dort nad) Curopa
mitbrachte, und einige nemere mitzuteilen, tveil diefelben int grofien
gangen auch die Bujammenfebung ded jebt nad) Curopa gelangenden
Guanod eingelner Fundftatten reprifentieren.

*) Nad) den neueften Mitteilungen der Jmporteurve Hhaben fidh auf den
Chindhad bei genauer, in neuerer N?eit borgenommener Unterjudung nod grope
Quantitdten beften Guanod vovgefunben, bdbie jeht zur Ablieferung Ffommen
(Analyjen . jpditer).
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Der fpater gur Ablieferung gelangende Guano enthielt wefentlich
weniger Stidftoff und mehr Phosphorjiure, ald die alten Unalyfen
ergaben. MNad) Mitteilung der JImporteure enthielten vier Proben:

I II. 11T 1V.
0.|(] 0.|0 GIIO 0]0
Stidftoff ald Ammoniaf . . 7,22 4,01 399 2,13
»  Salpeterfdure 028 0,52 1,15 10.0%
in organijdhen Stoffen 1,84 1,95 1,04 1,56
im gangen 9,34 6,48 6,18 3,76

Phosphorfaure, wafferlsslih 654 5,90 812 . 297
cifvatloslih) nach
P. Wagner 1046 11,26 12,18 nigt beft.
citratl8lich) nadh
Frefeniunsg 11,77 1446 1439 7,54
indgefamt 14,46 16,38 15,36 22,86

Rali (waffertsslig) . . . . 2,97 218 3,99 5,09
Dralifnre.. . i L. dABEL ? 8,89 0,67

Diefe Analhfen weidjen, wie man fieht, fehr von einander ab,
pod) liegt bad in der Natur der Sadje, jede neue Probe mwiirde wieder
anbere Jlefultate ergeben, denn einedteild ift bei Anhanfung des Bogel=
foted ofne Bweifel nicht mit bejonderer Sorgfalt berfahren worben,
e8 haben fidh mit dem Rote bie Qeiber der Vigel umd Ulberrefte bex
Jtahrung vermifcht, anberenteild dnbert fich auch die Sujammenfesung
ber Ablagerung, da fie eine grofe Menge [3licher Lerbindbungen ent-
balt, burd) Ginfluf der Feudjtigfeit fortwdahrend, jo gering audy die
wéfjerigen Niederjchldge in jenen Bonen find.

Diefe demifdhen Berdnberungen ded Guanosd twerdben in denm vers
fhiedenen Teilen bed Qagers nicht in gleicher Weife verlaufen, und jo
fann man, abgefehen von ber eigentiimlichen fdhieferartigen Sdidytung
bes jiingften, zu oberft liegenden Guanod, die am Futreffenditen mit
ben Jahresdvingen ber Béume zu vergleichen ift, die ganze Ablagerung
in dbrei mddytige, iibereinanbexrliegende Ubteilungen unterjdeiden, in ben
oberen (Surface-) Guano, der gelblidhgran von Farbe ift, den mittleren,
gelben und den unteren, braunen Guano. Lon piefen drei Sdidten
enthalt die oberfte und bie unterfte die geringjte, die mittlere die bejte
©orte Guano. Der Grund dafiir wird ung fHar fperden, ivenn tvix
und die Borginge bvergegentwirtigen, die in einer folden Guanoab-
lagerung nodh jept fortwdfhrend jtattfinden. *)

Wenn aud) Regen, wie gefagt, in jenen Gegenden zu den feltenen
Eridyeinungen gehixt, fo wird die Oberfliche des Lagerd dodh jtetd burd

*) Mepn, a. a. O.
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die iiber basdjelbe Dinftdubende Brandung angefeuchtet. Abgefehen nun
pabon, daB Feudtigleit dnrdh) ihre blofe Gegentwart den Wert bdes
Gurface-Guanod herabbriidt, fo (6t fie aud) die in dbemfelben enthaltenen
Rali=, Ammoniaf-, RKalf- und Magnefiajalze, fjoweit bdiefelben eben
(08lich find, auf und fiihrt fie nad) unten.

Diefem fid) abiodrts bewegendben Strome fommt eine aufwirts
gehende Bewegung aud den unterften und dlteften Schidhten entgegen.
Der zu unterft liegende, durd) fiy bilbende Humusftoffe braungefarbte
Guano erfept fidh fortivdhrend unter Entwidelung von Ammoniaf
und fohlenjaurem Wmmoniak, tweldhe vermige ihrer grofen Fliichtigleit
nad) oben fteigen. Jm mittleren Teile twerben fich beibe Strome
treffen, bdie geldjten Grdjalze werden dad Ammoniat feftlegen, indem
fi nidtfliichtige Salze bdesfelben bilden, und fo wird gerade bdiefer
Zeil am reidhften an Stidftoff, befonderd an Ammoniafialzen fein.

Miiffen fdhon bdiefe BVorgdnge eine bedbeutende Differeng in den
Unalpfen verjdhiedener Proben bedingen, fo wird diefe Ungleichheit nod
erhiht badburd), bdap der Peru:Guano zum Teil gar fein Bogel-
Guano ijt. Jn den unterften Teilen Ded Lagers findet man ndmlich
griBere Mengen von Ulberreften von Robben und anderen Seetieren,
bie gutveilen nod) ziemlich gut erhalten find. E3 ijt daher angunefhmen,
paf die JInfeln frither, al8 fie flacher waren, von einer grofen Sahl
biefer Tiere bewohnt twurben, exft al8 denfelben durd) vulfanijche
Debung der Jugang unmiglich rwurde, fiedelten fid) die BVogel an. Dex
geringere Gebhalt ded braunen Guanod erfldrt fidh daher jhon aus
biefem Grunde, da zerfeptes Fleifdh und zerfehte Knoden, ausd demen
er gum Teil bejteht, wefentlich tweniger Stiditoff enthalten als Bogel-
exfremente.

Der Guano, wie er in den Handel fommt, bilbet, je nad) jeinem
Seudtigeitdgehalte, ein Deller ober dunfler braungefarbtes Pulver,
untexmijcht mit Havten Klumpen oder weiflichen Friftallinijchen
fnollen. Sein Gerud) ift deutlich ammoniatalifh, dodh mit einem
eigentiimlichen, fraftigen Nebengerudge.

Die Guanoflumpen und Knollen find verjhieden zufammens
gefet, je mad) ihrer Derftammung aud den obeven, mittleren oder
unteren Teilen des Lagers.

Die feften Gtiide aud der obeven Sdid)t find demifdh identifch
mit dem fie umgebenden Mehle, jhon aud der Farbe und der ganzen
Otruftur derfelben erfennt man, daff fie nur ungerfleinerter Surfaces
Guano find.

Die Knollen bed mittleren, gelben Guanod unterideidben fich
jdon in dber Farbe von der fie umgebenden Maffe. Sie find Hellex
gefdrbt, oft faft weif und enthalten jedenfalls einen Friftallinijhen Rern,
wenn {ie nicht durchoeg ftrahlig friftallinifch find. Sie beftehen efent=
lih ous Ammoniafalzen (oraljaurem und fohlenjaurem Ammoniaf)
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und enthalten infolgedeflen mehr Stidjtoff, ald ber fie umgebende
Guano.  Der Unterjdhied betrigt etiva 17/, Prog., bei audgejudt veinen
Stiicfen bedeutend mebr.

Die Knollen, bderen Wnalpfe (madh RKarmrodt und Phipjon)
i) bier anfiige, flammnien jedenfalld aud den mittleren Teilen bed Guano-

lagerd; bdiefelben enthielten:
nadh Rarmrobdt nadh PLhipjon
(umgeredynet:)

Oralfaured Ammoniat . . 41,28 Pros. —  Prog.
Rohlenfaured Ammonial*) —_ . 1698
Harnfaured Ammoniat . . . . 409 , — .,
Harnjaure Alfalien . . . - 3 1.09
Stidftoffhaltige organ. @uﬁﬂana W (08 b —
Bhosphorjaured Kali . . . s Sb2iy, —
Bhozphorjaured MNatrom . . . . 908 , -,
Bhosphorjaured Ammoniaf . . . 7,57 , —
Bhosphorfauren Kalf ( EJaIE-i PR SR 114,
RKoblenfouren Kalt . . T o T 991
Sdwefeljaured Rali . . . . . 749 , | iy
Sdwefelfauren Kalt . . . . . 340 , | S
Magnefia und Chlox . . . . . — i Spuren
STt 17 v R e 740 4. 10,985
100 00 Proz. 100,00 Prog.

Sn ben unterften Sdidhten bed Lagerd fammeln fidh vorzugsdeife
bie Erd- und Alfalifalze an, und fo bejtehen aud) Hier die Kon-
fretionen aud bdiefen. &3 ift befonderd dad fhwefelfaure Kali,
welhed in ben Rnollenbildbungen bdiefer Scdidten in borherridender
Menge auftritt. Die Bujammenfepung eined joldhen Knollend war nad
Rraut:

Sdywefelfaured Rali . . . . 45,64 Proj.
Sdywefelfaured Natron . . . 13,22
Sdiefeljaured Ammoniat . . 10,23
Oraljaured Ammoniat . . . 914

Bafijhed Ammoniumphosphat . 12,09
Halbjaures %Immmuumpf)uﬁpbat £ N8 -

Organijched . . . s sl S
T R T A NS i SRS |
L T SRR S e R T S e

100,00 Pro.

Beim Crhien an Dder Quft verbrennt bder Peru-Guano unter
Q}mteﬂaﬁung einer rein weifen AUjde Die Ajdenmenge betragt

*) @anred mit anderthalbjourem Ammoninmearbonat gemijdt.

B U —
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1'?"53 ungefdhr ein Drittel vom Gewidte desd Guanod. it die Wjhe ges
- firbt ober Detrdgt fie toefentlich mehr, fo ijt der betreffende Guano
i mit fremben Jufdpen verfaljcht.”)

1oy Wie wir oben fahen, {dhwantte der Stiditoffgehalt bed Perus
Ll Guanod in den lepten Jahren wifden 3,76 und 9,34 Progent und

war jebenfalld niedriger, ald vor und in den jechziger Jahrem. Der

f?f:-l jebt auf den Ehinchad neu aunfgefundene Guano Hhat aber, tvie nad-
ftehendbe Analpfen der agrifulturschemifhen Verjuch3ftation Halle zeigen,

b ;niege;: Eie B%Mmmenfeguug bed fritberen, Dbei den dlteren Landivirten
0 beliebten Diingers.

Die verfdhicdenen Labungen enthielten:
bom Sdiff vom Sdiff pom Sdiff
,,@ﬂ/}cet]" yDread” ,,‘Buh:fmr“

Gefamtphodphorfaure . 870 11,40 9,00
Waiferldsl. Phosphorjdure . 2,65 | 4,25 215
Citrat($3l. Phosphorjdure y 7 ' 1,95 16,7.’3
nach) Petermann . . . 4,60 ﬁ 3,70 ) 4.60 ’
Gefamtitiditoff . . . 8,20 13,35 14,60
Ammoniakjtidjtoff . . . 1,95 3,05 1,85
Salpeterftidjtoff . . . . 0,00 0,05 0,00
Organijder Stidjtoff . . 6,25 10,25 12,75
41 BRI 2,10 3,00 2,45

il Bon 100 Teilen @eiamt«

e phosphori. jind wajfer- .

i (68lich und citratldslig 83,3 69,5 9,0

tber vom Sdiff vom Siff bom Sdiff

nd »Pomona® ,St. @ngphert" ,%ern/hanf"
Gefamtphosdphoridure . 9,25 8,65 10,30
Wafjer(vsl, Phosphorjaure 2,40 255 L;,_’.;-
Gitrat(8sl. PHosyhorfiure 7,30 | 7,25 o
nacd) Petermann . . . 490 J 4,70 ) 1,80 B
Gefamtitidjtoff . . . 8,90 8,85 8,60
Ammoniafjtidjtoff . . . 2,40 2,65 7,20
Salpeterftidftof . . . . 0,10 0,10 0,05
Organijder Stidftoff . . 6,40 6,10 1,35
Salt - o e 2,50 4,25
Bon 100 Ieﬂien@ieiamt-
phosphorf. Jind wajjer-

mtei [681ich und citratloslih 79,0 83,9 68,4

frag

) %erfn[[cﬁungcn bed Guanod waven friiher jehr Haufig, diejelben Haben
aber befonberd infolge der Ginfithrung bed auigejdhloijenen &erm@nanné faft
qang aufgehort.
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Da der Guano, abgejehen von feinem Stidjtoffgehalte, ald twirk-
jamen Beftandbteil mwefentlih nur Phosphorjdure in Form von
phodphorfaurem Ralfe enthalt, jo ift er burchaus nidyt al8 Univerjal-
piinger bingujtellen; er ijt ein Spezialbiinger, ivie die Superphosdphate,
die Gtidjtoffdiinger und die RKalifalze aud). Ju einem Univerfaldiinger
fehlt ihm Dbejonberd das Kali, von weldem er nur 2— 3 Prozent befift;
er wird daher audh nur in falireidhen Bobdenarten oder unter Veigabe
{tarfer Kalimengen feine volle Wirtfamfeit zeigen fonnen.

Do) aud) bei reihlichem Borhandenfein bdiefed lehtgenannten
©toffed verfagt ber Peru-Guauo, in rohem JBuftanbe angemwandt,
haufig genug, weil feine PRhosphorfdure im Wcderboden nicht zur Lojung
fommen fann. Unter giinftigen Verhdltniffen ift ndmlich, wie Liebigd
Unterfudyungen flar dargelegt haben, der an fid) unlbsliche phosdphor-
faure Ralf ded rofen Peru-Guanod, vermige der ihm beigemijchten
jtiditoffhaltigen Beftandteile, vollftandig (68lich, unter weniger giinftigen
Berpdltniflen jedod) nicht beffer, wie 3. B. der im Bafer-Guano bor-
hanbene, alfo unwirfjam.

Ubergiet man, nad)y Liebig, bdenfelben mit einer grdoBeren
Menge Wafier, jo bildet fich eine Ldjung veridhiedener RKali= und
Ammoniafjalze, DLefonderd von oralfauren und fdmwefelfanren Salzen,
in der aber Phosphorfdure nur in hodijt geringer Menge gefunden
ird. nderd ift e3, wemn man den Guano nur jdwad) anfeuchtet
und ihn fo einige Beit fich felbjt iiberldft. Jn der auf diefe Weife
aud ihm bereiteten Lojung findet man gar feine Oralfdure, bdagegen
bebeutende Mengen von Phodporfdure an Ammoniaf gebunden. E3
bildet fih ndmlich in diefem Falle, durd)y Wedhjelzerfepung aud oral=
faurem Ammoniaf und phodphorfaurem RKalfe, unlbslicher oraljamrer
Salf und phodphorfaured Ammoniaf. Diefe Berfebung tritt mur durdh
LBermittelung der Altalifalze des Guanos ein. Reined Kalfphodphat und
praljaured Ammoniaf zeigen diefelbe nicht, weil erftered in Wafjer eben jo
unloslid) ift, wie dexr ogaljaure Kalf. Ralfphosphat aber ift, wie tbir
©. 38 gefehen Haben, in Lofungen verfchiedencr Altalifalze (B&lich und
aug joldjer Lojung jhlagt bann oralfaured mmenial den Kalf unter
Bilbung von Ammoniumphodphat nieder. Diefer Vorgang ded Aufs
[Bfend von RKaltphosphat in Ultalifalzldjungen und ber Bildbung von
phosphorfaurem Ummoniaf findet im Guano fo lange jtatt, ald nod
Oralfdure in [B8licher Form vorhanden ijt.

Weldpe BVebeutung bdiejed Verhalten bded Guanod fiir die Land-
witt{daft Hat, ift einlendhtend. Die giinjtigite Wirkfung wird mit dem-
jelben exzielt twerdenm, twenn er bald nad) dem Wusjtreuen durch einen
gelinben Regen angefeuchtet wird, und tvenn {icdh eine jolche Anfeuchtung
bon SBeit zu Beit mwiederholt. E3 wird dbann der grioftmoglidge Teil
per Phosphorjdaure den Pilangen zu Gute fommen.

Bei anbaltenden Regengiiffen dagegen wird der Vorgang ftatt=

.-rn ,-——.‘ --u-l —_— e

B — al
e .

bi

foi
i
e




vieks
bon
als
ke
nger
gt
Jabe

nten
nbt,
itng
198
(1%
ten
en

o=

en
md
an,
e
itet
ife
jen
17
al-
‘el
td)
il
1o
ik
md
ter
ufs
on

)b

(112
i
et
img
bl

attz

Wirtjamteit ded Peru-Guanos. 141

finben, ben wir zuerjt exwdfhnten, die [H3lichen Beftandtheile bed Guanos
foerben audgewajden iverden, der phodphorfaure Kalf aber wird zuriid-
bleiben und zwar in einer Form, die twir bei BVefprechung der Phodphor-
faurediinger al8 faft wirfungslod fennen lernten. Daber ijt auch das
Lerfahren, welded dfter vorgejdlagen ift, den Guano in vielem Wafjer
su berteilen und fo zur Diingung zu verwenden, ein durdjausd ver-
febited zu menmen.

Trodnid ift fiir die Wirfjamfeit bed Guanod eben fo jhlimm,
ald zu grofe Ndffe. Ohne Feudhtigkeit fann ja iiberhaupt fein Diinger
wirfen, da das Waffer dasd eingige BVehifel ift, durd) tweldesd feine
Beftandteile den Pflangen zugefithrt werden. Jn fehr trodenen Fahren
tiivden daber DHodftend Superphodphate ihre Wirfung duBern
fonnen, deren faurer phodphorjaurer Ralf fidh leiht aud) in den ge-
ringen %eud}tlgfettémengen be3 Bodensd aufluﬁ Fiir den Guano aber
hat die Trodnid nodh ein grofered Uibel im @fvefo[ge, befonderd jvenn
fie mit Hipe verbunden ift Derfelbe riecht, wie wir wiflen, nad
Ammoniaf, weil fidh durd) Berjebung feiner ftiditoffhaltigen Beftand-
teile fortwdhrend fohlenfaured UAmmoniaf bildet. Jn DHeiffer und
trodener Jafreszeit und bei der grofen UAusbreitung ded Diingers iiber
pen Uder geht bdiefe Berjebung fehr raid vor {id), der Sticdijtoff ver=
flitchtigt fich baher und twird, abgejehen dDavon, daf mit jedem PLfunbe
pesfelben nac) bem jehigen Stande ded Marfted bem Landivirte etiva
60 Pfennig verloren gehen, den Pflanzen {dhadlid) fein, ba er in diefer
Form und Rongentration ein Gift fiix diejelben ift.

2Wie der Landwirt diefe Unficherheit der Wirtung ded Peru-Guanos
bermeidet, werden ir {pdter 3t fehen Gelegenheit Haben.

Der im Guano enthaltene Stidjtoff nimmt, im Hinblick auf feine
WirffamTeit, eine Mittelftellung ein; bdie in demfelben enthaltenen
UAmmoniafjalze wirfen ihrer LWwslidhfeit wegen genau fo rafd) und
energifch, mie Dad im bvorigen Wbjdhnitte bejprodhene mmoniatjals,
fodhrend die unlddligen Stidjtoffoerbinbungen (Hoarnfaure Salze)
pedfelben f{ich ben Tierjtoffen entjprechend verhalten, da fie ficdh erft
purd) Berfebung in die [Hslichen Salze verwandeln miiffen, um auf-
nahmefdhig au terden; die unlislicgen Stidjtoffverbindungen dbed Guanod
bleiben daber [dngere Beit im Acerboben und wirfen alfo aud) nad)-
haltiger.

Man fann infolgedeffen den rohen Guano ebenfo gut ald Herbit-
biingung (bei Winterfrucht), wie ald Friihjahrddiingung verwenden.
KRopfbitngung ift unter allen Umftdnden verwerflich des Fohlen-
jauven Ammoniafs wegen; je tiefer der Guano untergepfliigt toird,
befto beffere Wirfungen jeigt derfelbe, wie St dhardt durcd) BVer-
juche gezeigt Bat.




142 Schaboi-, Robben-, Fledbermausdguano.

Bon jonjtigen flidjtoffhaltigen Guanod find zu ertodhuen:

1) Ter Sdhabod-@uano®): Derfelbe ift {hon lange befannt, fonute
aber niemald zur rechten Bedentung gelangen, weil bie erften Ladungen
mir etiva 8 Y, Gtidjtoff und 20 ¢/, Phosphorfaure enthielten und
bie fpdteren immer jtifftoffirmer ausfielen. Der Jhaboe-Guano
niferte fich in feinen Eigenfhaften immer mehr den Phosphat-Guanos.
Neuerdingd find aber auj der Jchabos-Jujel Lager von faft unaus-
gelangtem Bogel-Guano aufgefunden worbden, die jebst abgebaut werden**)
Der Stidftoffgehalt diefed neuen Guanos, der nad) Barth nod) unger=
jete Federn und Cadaverteilhen von Bigeln enthilt, rurde in ber
Berfudsftation Rufadh auf 14,,°,, der Gehalt an phosphorjaurem
Ralfe auf 17,4 %, feftgeitellt.

Wuh an verjchiedenen andeven Punften bder afrifanifhen Riijte
find jhon wor fdngerer Beit Guanofunde gemadht worden, fo an Dder
Algoaz, der Saldbanha-Bai und an der Kiifte bed Kaplandes.
Diefelben Yaben fid) bisher aber meiftend al3 audgelaugt ertviejen,
und dabher tenig Bedeutung gemwonnen.

2) Robbenguano: Vian hat denjelben bid jeht an veridhicdenen
Puntten der fiibamerifanijden Ritfte gefunden, jo an der Bai von Ferrol,
auf Den Qobos-Snfeln und der Jéla de Tortuga. Diefe Lager werden
noc) Heute von den Robben bewohnt, fo daP fie in fortwdhrender Ju-
nafme begriffen find. Auf den Lobos-Jufeln erreicht dbexr Guano an
mandhen Stellen eine Michtigheit von 70 m; er befteht vorzugdtveife
aud den Qeibern der Tiere, und man findet daher viclfach die jdywer
serfegbaven Teile derfelben, Knodhen, Haave und Felle, barin, Wie Ddie
unterfte, jum Teile aué Robbenguano beftehende Schicht bed Lagers
auf den Chindjas, enthdlt auch biefer reine Robbenguano bedeutend
weniger Stiditoff, ald8 ber edyte Peru-Guano.

3) Der Flebermausdguano, Eine Sorte diefed Guanos fam
friiger unter dem Namen jardinijder Guano in ben Handel, und
wurde von Stod harvdt unterfucgt. Derfelbe fand davin:

R R A S SN IR R D Ty
Phogphorfarren Kalt . . . . . 3530
i L e A e S TS S s L (R

Gr bejteht vorzugdweife aud dem RKote bder Flebermduje unter
mijcht mit den Qeibern der Tiere.

Man fand big jeht Fledermaudguano in Spalten und Hiohlen an
ben QRiiften des Mittelmeeresd, in Brafilien, in Ungarn, im fiidlicden
Sranfreid) (bei BVefoul), bei Rrafan und anderen Orten. Dasd gripte

*) Bon der Jchabod-Jufel an der Weftkijte Afrifad unter etwa 26,0
jitblicher Breite.
¥%) Barth, bie fiinftlichen Diingemittel. 1893.
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Fledermausguano. 143

bi3 jeht entdedte Qager befindet fih wohl in den Kalffteinhshlen von
Rolumbaci an der unteven Donan; dasdfelbe joll 40 000 Gtr. ent
alten, allexdbingd eine ver{chwinbende Menge gegenitber dem Bedarfe
per Landwirtichaft.

Levungarijdhe Fledermausdguano enthilt nad) S dheibler
1,88 Pro. Stidjtoff und 11,64 Proz. unldslihe Phosphorfaure, ijt
alfo nur fehr geringiwertig.

Beffer ift der aud der Nihe von Rrafau, den Rroder ald
ein [odered, bunfelbraunes Gemenge von Gyrfrementen, Snfeftens und
Snodjentejten bejdhreibt; bderfelbe enthilt nadh ver Analyfe desfelben:

Feuchtigleit . B SR e 7,50 Pros.

Berbrennliche Subjtang . . . . . 75,20

Afche R 1801
100,00 PBroz.

Ter Stiditoffgehalt betrug im gangen 9,170 Proz., Havon
in Form von Ammoniafialzen 3,60 Proz., in Form bvon Salpeterfdure
0,118 *Brog,, in Form von Harnftoff und fonfligen organifhen Stoffen
5452 Progent. Harnfdure, die im Reru-Guano vorwiegt, fand er
gar nicdht in demfelben.

Die Ujdje bejtand etiwa zur Hélfte aus phosphorfaurem Ralfe, fos
daB Der Phozphorfancegehalt bed Guanos 3,825 Prog. betrug.

Ter egyhptifde Flebermausdguano enthalt nach Pop p:

N

Pamnjtoff . . . . . . . . . 77,800 Broz | Sm Mittel ver-
G R e e e B RIS 1L T Ty e jchiedener Analyfen
Ruenlinn s ool Doden Bl et0 BRO e 37 Prog. Stidjtoff.
halbjaured phosphorf. Natron 13,450 (165, ‘Phosphor-
0T SRR TR e ) jdure 7,18 Pros.)
Seudlighetts s0a 5 S 00 i it 86600 ¢

99,285 Prog.

Derfelbe ift niht nur der ftidftoffreichjte aller Hisher gefundenen
Guano-Arten, fondern aller flidftoffhaltigen Diingemittel iiberhaupt.

Slebermaudguano von €boli in Dder italienijdhen Proving
Salerno enthielt nad) Dr. ®. Paris 2,996 Proz. Stidftoff meift in
gorm von Ealpeterfiure. AuBerdem fand bderfelbe

Seuchtigheit . . . 18,02 Pro.
organijche Subftany 29,11
Wie-r o e S gagn i

100,00 ‘Broz.

Die Ajcge enthielt 20,69 Proz. Phosphorjaure, von der 47,96
Proz. citratlbalih war.




144 Gejchichtliches iiber ben Peru-Guano.
Bon anderen Feinen Fundem bvon Flebermaudguano finden fid
®ehalt an Stidjtoff und PHosphorjiure am Shiufje diejes Abfchnittes.
Grofe Widptigleit Haben alle diefe fleinen Lager bidher nicht
erfangt.

Gefdidtlide Notizen #tber den Peru:-Guano.

Scdon den alten Pernanern ar die biingende Rraft des Guanod
yooBl befannt; fie johdpten Denfelben ungemein hodh und jdhiiten purd
ftrenge ®efege Die Qager der Chindha-Jnfeln vor unmipiger Aus-
beutung, fotvie die dort niftenden Visgel vor unberufenen Eingriffen in
ibre fegendvolle Thatigfeit. Jn Guropa wurde der Guano jedoch erft
1804 befannt, al3 Humboldt Proben bdesfelben von feinen Reifen
mitbrachte. Die Unalyfen diefer Proben haben wir &. 135 mitgeteilt.
Siir unfere Qandwivtichaft ethielt derfelbe aber erjt faft ein halbed
Sahrhundert jpdter Bebeutung, ndmlidh nadjdem die Hamburger Firna
S D. Mupenbeder im Jahre 1842 eine Sdiffsladung pesfelben
nacd) Deutjhland gebradyt Hatte, um Verfuche bamit anftellen Fu [afjen.
Dicfe Verfudpe ergaben bderartig giinftige Refultate, dap die Einfubr
nad) Dentjdhland von Jahr zu Jabhr grofere Dimenfionen annahm.

Gin volled Bicrteljahrhundert (ang twaren die Chindas, brei
fleine Gilanbe im Meerbufen von Pigco, etwa 40 NDieilen von bder
peruanijhen Hauptitadt Lima entfernt, die eingigen Lieferanten des io
gefchiten Diingemitteld, dodh) jhon 1867 twurden Stimmen laut, bdie
bie Gridopfung diefer Qager in nidht allzuferne Auzficht ftellten  Jm
parauffolgenden Jahre verfuchte twar die peruanifche Fegierung bdie
Gemiiter 3u Befdywichtigen, indem fie verdffentlichte, dap der Guano
per Chindha-Snfeln allein nodh) filr 14 Jahre audreihe, ordnete aber
trogbem eine Grhohung ded Guanopreifed fiiv Deutjdhland an;
aud) entjandte fie mehrere Grpeditionen zur Aufjudjung neuer Lager
an der pernanifhen Riijte. €3 rourben infolgedefjen nod) ndrdlid) und
fiiblich der Ghindhad Lager von gutem ftidjtoffreihem Guano gefunden,
pon Demen der pernanijge Gefandte in Lonbon, P. Galvez, 1873
ein Verzeichnid verdffentlichte. Bon den in diefem Verzeidynifie ent:
Paltenen 45 Punften find al8 die widhtigiten aufsufithren bie Ballejtass,
@uanapé- und Macabi - Snfeln (ndedlidh der Chindhas), auperdem
Huanillos, Pabellon de Pica, Punta de Lohod, Lobos de tierra, Jne
bependencia-Bai, Punta de Patade und Ehipana=Bai.

Die Vorrdte auf diefen Plagen allein tourden damald auf 150
Milfionen Gentner gefchdbt, dody find feitbem f{dhon Dbie Balleftass,
Guanapés und Macabi-Jnjeln vollftindig gerdumdt.

Mit dem Wedhfel der Fundborte Hat fich auch der Stidjtofigehalt
bed Guanod gedndert und war ift derfelbe nacdh und nad) geringer
geworden, weil man fih nad) Cridhopfung der reiheren Lagerjtdtten
bequemen mupte, aud) die geringwertigen abjubauen. Nac) Maerder’s
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Gejdhichtliched iiber den Peru-Guano. 145

Mitteilungen *) enthielten bdie an ber Verfuchs-Station Halle wnter=

jucbten Peru-Guano-Proben durchjchnittlich
int Jahre 1861 . . 14,02 Proz. Stidjtoff
1862 . . 1485

: ” 1863 . . 1527 ” : iHm Durdhichnitte der
- 1864 . . 1494 5 5 Jahre 14,73 Proz.
SR SEREE U 1460 D i
RS (-1 RS O IR :
" [/ 186- " ¥ 1:1:111 ! I . 2

1868 . | 1268 | , L mm Durdjdnitte der
. e LT U b L 3 5 Jabre 12,98 Pro;.
= e YOI AR U Y . 2
,, R S AR BT B ; | im Durd)jdhnitte bdex
7 v 1853 {3 0 5 R » ° J beiden Jahre 11,49 9/,

Der Ctiditoffgehalt ded Guanod ijt alfo in den aufgefiihrten
Jabren um 37/, Proz. zuriidgegangen. BVom Jahre 1873 an fillt
berfelbe nod) vapider und war ift dabei Deutlich zu merfen, bdaf bex
uano feitbem von den veridhiedenften Lagerpldsen fommt, da er gan;
auBerordentlich wverfchieden ausfdllt. Jn dem genannten Jabre fand
Maerder in verjhiedenen Proben:

15,18 Proz. Stidjtoff 8,18 Proz. Stidiftoff.
111160 ” " ’ " "
1080 % 6,50 s
1000, . ,, e R Rl
880 ., "

Der Unterjchied im Werte ber beiden duferften Sorten wiirde,
nad) dem bamaligen Preidftande, etwma 9 Marf pro Cir, betragen; da
bie Sieferanten jedod) in friiheren Jahren beim rofen Guano nodh
feine Garantie fiiv den Gehalt desfelben, fondern nur fitr die Edhtheit
leifteten, und Der Gehalt Daber aud) bei Normierung ded RPreifes nicht
m Frage fam, mufite ber Rdufer fiir die geringeren Sorten dasjelbe
wie fiir die reicheren bezafhlen.

Wihrend der Guano der Chindjainfeln im Durchjhnitte zu 1/,
aud Ajchenbeftandteilen und ju %3 aus jlichtigen Stoffen beftand, lafjen
fid iiber die Bujammenfepung bded8 Guanod von anbderen LagerpliBen
gar feine beftimmten Normen aufftellen, da faum einmal et Sdyiffe-
ladbungen eintreffen, bie in der Bufammenfeung itbereinfimmen. Dex
Gtiditoffgehalt jdwantt jept zwifdhen 4 und 10°,, bder Phosphor-
jduregealt zwifchen 12 umd 23°/,. Die pernanijhe Regierung forwobh!,
al3 auch die jehige Befierin der Guanolager, die dilenifdye Re-
gietung, bie bie Qager bei dem lefiten fiir Peru ungliiclichen Rriege
in Befip nahm, BHaben daher f(dngft von dem fiiv fie jo GuBerjt be-

*) Qandw. Kal. 1879,
Rimpler, Dingeftoffe. 4. Anuflage. 10
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146 Gejchichtliches itber den Peru-Guano.

quenten LBerfahren, den Guano ohne Riidjicht auf Gehalt nur
unter Garvantie der Edhtheit zu verfaufen, abgehen miifjen;
ber Guano wird jept, ebenfo tvie alle iibrigen Kunitdiinger, nur nad
Gehalt bezabhlt.

Der Smport ded Peru-Guanod war big Ende Augujt 1870 fiix
Deutihland und den Norben in ben Hanben der Herren J. D, Mupen-
bedher Sofhne und Aug Jof Sdhoen & Co. in Hamburg, die
mit der peruanijhen Regierung in Lima Kontvafte iiber denfelben ab-
gefhloffen Datten. Ju dem genmannten Jabre gingen bie Kontrafte iiber
vie Berforgung ganz Curopad mit Peru- Guano auf bdie Firma
Drephfup Fréved & Co. inParid und Lima iiber, die wiedernm
ihre Vertretung fiir Deutfdland, Holland und ben Norden
pen Herren Ohlendorff & Co. in Hamburg itbertrug (Unfang 1871).
Am 1. Nov. 1876 liefen oucdh dic Kontrafte diefer beiben Firmen ab,
an deren Stelle die Peruvian Guano=Company, Limited, Lon=
bon, filr Guropa und die Herven Shroder, Midaelfen & Co. in
Hamburg fiix DeutfHland und den Norden traten. Da jedod) die
Borrdte ber friiheren Rontrahenten nod jehr bedeutende mwaren,
lieferten Diefelben noch lange Jabhre dem echten importierten Guano,
jowohl im Originalzuftande, al3 aud) gemablen, bi3 jdhlieBlih das
Monopol fiir Deutihland, GroB-Britanien, Jrland, Belgiea, Holland,
Dinemarf, Scdhweden und Norivegen, Rupland, Nord-Ofterreid), Ungarn
und die Shweiz auj die ftien-Gefellfhaft Anglo-Continentale
(vormald Oflendorff’ {dhe) Guano=Werfe in Hamburg iiberging.
Diefelbe iibernahm zugleid, wie jdon die Fivma fagt, die bedeutenden
Anlagen ber Hexven Ohlendorff & Co. und befipt groBe Fabrifen
in Hamburg, Emmerid) a. R., Antwerpen und London,

Wie wir {dhon erwdhnten, find neuerdingd mewme Lager bejten
®uanod auf den Chinhas aufgejdhloffen, die vonm genannter Firma
Fauflih erworben worden find.

Der Peru-Guano twird von den Unglo-Continentalen Guano-
Werfen nicht mehr, tie died vor langen Jahren iiblidh war, in ber
Sorm, in welder er anfommt, geliefert, wird vielmehr jeht ftetd aufjbe-
veitet, 9. §. nad) bem Gehalte fortiert und gemahlen. Diefelben liefern
swet Sorten, namlid

1) gemaflenen Peru-Guano [ mit einem gavantievten Gebalte von
79, Stidijtoff und 14°/, PHosdphorfdure nebjt 1—2°/, leidht [3-
lidem Rali (=2—3Y,", idwefeljaurem Kali) und

2) gemablenen Peru-Guano [T mit 4%, Stidijtoff, 20°/, Phodphor-
jaure und 2—39, Rali (=4—51,9, jdhwefeljaurem Kali).

Bur Bindbung desd Ammoniafd und gur tetlweijen Jerfepung ded
phosdphorjauren Kalfed wird diefer rohe Peru=Guano mit etwasd Sdhiwefel-
faure angefauert und o ein grofer Teil der Phogphorfduve, wenn aud
nicht toafferldslich, fo dod) bobenloslich gemadht.
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Nufgejdlofjener Peru-Guano. 147
A3 eine dritte Marfe liefern genannte Werfe auferbem nod) bden

Anfgeidlofiennen Pevu: Guano

mit einem gavantierten ®ehalte von 7°) Stidftoff, 9'4°, wafferlss-
licher Phosphorfaure (10—11° Gefamtphodphorfdure) und 1— 29,
Rali (=2—3Y, {dwefelfaurem Kali).

Da der Guano ftetd ald Ballajt, alfo in den unteriten Raum bder
Sdiffe, verladen tvird, fo ijt ed nicht ju vermeiden, daf ein Teil des-
felben bon Seewafjjer durdhtrdntt tird.

Diefe feuchte Ware twurdbe anfangd von den Fmporteuren befonbers
aufgejpeichert, bid fie {chlieBlich den Wert von IMillionen annahm und
man daran denfen mufte, diefelbe zu vertvexrten.

€8 mwurde daher mit den Herren Ohlendorff & Co. in Ham-
burg ein Bertrag abgejdhloffen, nad) weldem bdiefelben dad Trodnen
piefed fog. jeebefchddigten Guanod iibernahmen und die Ware
pann, felbitverftandlich unter Kontrolle, zu einem billigeren Preife an
pie Landwirte verfauften. Dak biefe Art der Verwenduug bdes jee:
bejdhadigten Onanod viele Ubeljtande im Gefolge Hatte, ift einlenchtend,
wenn man bebenft, bdaB derfelbe durd) nihts, felbft niht durdh bie
Unalhle, bon dem unbejdddigten unterfchieden werben fonnte, exr Hatte
bagfelbe Uusjehen, denfelben Gerud) und enthielt Stickjtoff und Phos-
phorjdure in denjelben Mengen, toie lefterer.

€3 war daher ein gliidlicher Griff ber Herren Ohlendorff & Co.,
paf fie auf den Rat eined bewdhrien Fadhmanned hin verfuchten, ifhn
mit Sdhmwefelfdure aufzujdliefen. Da bie erzeugte Ware
Untlang fand, dehnte fid) die Fabrifation bald fo fehr aus, daf jept
fdon jeit fajt einem Halben Jafhrhundert 96— 97 Proz.
bed zur AufjdlieBung gelangenden Guanod aus un-
bejdddigter Ware beftehen. ™)

Das Berfahren, welhed bei Vereitung ded aufgejdhlofjenen Perus
@uanod angeandt wird, ift folgendes:

gn der ftiidigen Form, in ber ber Rohguano in den Hanbel
fommt, ift e3 unmiglich, ein guted Superphosphat aus ihm zu bereiten,
perfelbe muB daber guvdrderit in ein méglidhit feined Pulver vermanbdelt
werden. Died erveiht man in den Ofhlendorfi’ jhen Fabrifen durdh
fogen. Dedintegratoren, Apparaten, tvie jie, befonders in englijdhen
Sabrifen, vielfac) zur Berfleinerung von ThHon, trodenen Superphos-
phaten, Quodjenfoljle, Kuochenajde, Roprolithen und anbeven nidht allzu
feiten Materialien, in Hamburg aud) jum Aufbereiten der phos-
phatifden Guanod zur Anwendung fommen.

*) Durd) bdie fpdateren Kontrafte bder peruanifdien Regierung mit ber
Perubian-Guano-Comp. hat fid) in den Berhaltniffen der Anglo-Continentalen
Guano-TWerfe nidht3 gednbert.

10%




Jr 148 Aufgejdhloffener Peru=Guano.

\' Der Desdintegrator (Figur 8 und 9) wurbe von Thomas
il Cary in Montpelier bei Briftol erfunden und fiix England patentiext.
it Cr Dejteht im tvefentlichen aud ztvei, dbrei ober vbier Siebeylindern, jog.
il Ridfigen, welde fongentrijh auf einer Adfe angebracht find, jobak
il swwijden je zweien {ich Dinreihender Jwijdenraum fiir dad IMabhlgut
e 1 %
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il find. Die ganze Majdhine wird durd) jwei Riemen (Sceibe ¢ und | F i
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i nad) linfd drefen. Dad zu zerfleinernde Material wird durd) einen | I%:E
il Rumpf (e) in Den inmerjten Rdfig eingejchiittet, erhalt durdh) denfelben g
T eine totierendbe Bewvegung und tird jdlieplich, durch dbie Bentrifugals !
il fraft, zivijhen den Stiben dedfelben Hindurd) gejchlendert. Dabei be- b
i halt e3, vermdge feiner Trdgheit, die Rechtzbetwequng bei. Da mun :
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die OGtibe des iweiten Chlinderd fich nadh (inf3 bewegen, fo befommen
die perfchiedenen Teile bed Materiald Schliage, deven RKraft fich aus
der ©umme der Gejdhwindigleiten bes Materiald nadh redhtd und der
©tibe bed giweiten Cylinderd nach linfs berechuet.

Durd) die Bentrifugalfraft with dad Material aud) Hier zwijden
ben ©tdben Bindurdjgefchleudert twerden, und fo wicderholt fich ber
gange Borgang, big jhlieBlih) swijdhen den Stiben des lesten Réfigs
vad Pulver aud der Mafdhine Hinaudgefdhlendert wird.

Die Majdjine wird in zwei Grofen geliefert, von denen bdie eine
ca. 2 m, bdie andere 1,30 m Durdymeffer hat. Uber die Konftruttion
ver eingelnen Teile Derfelben findet man Detaild und Berednungen
in Dinglerd Journal, VBd. 185, &. 137.

Da e unnptige Wrbeit verurfaden wiirbe, die gange Mafje des
Guanog, Feined und Grobed ujammen, durd) den Dedintegrator gehen
u laffen, fo ift Der leptere mit einem Schiittelficbe verbunbden, burd
welded Dad von bornberein {don Pulberformige von den Klumpen
getrennt toird.

Der Desdintegrator dient gleidhzeitig zur Ausjdheidbung der im Rof-
guano Defindlidjen, und von bdem Grundgeftein (Granit) der Guano-
njeln Dervithrenden Steine, die fidh, wenn fie nidt zu grof finbd,
swijdjen die Stibe der Majdhine einflemmen und dann leicht Herauss
geholt werden fommen. Jn ber betreffenden Fabrif erhilt man auf
diefe Art ca. 1 Proz. bed Guanogewichtes *) an Steinen, alfo bei einem
Konfum von 2000 Ctr. (im Jahre 1867 in der Hamburger Fabrif)
taglid) 20 Gtr., die die Qiefevanten zum Guanopreife guriidnehmen.

Das auf bdiefe Weife erhaltene feine und innig gemengte Guano-
pulver wird nun mit 22 Prog. feined Gewihts fongentrierter (66 gri=
biger) Sdwefeljdure, oder der entjprechenden Menge 60 er Séure, in
mit Blei audgejdlagenen Gruben durd) medanijhe Riihriverte gemijcht
und auj Haufen gefahren, wo e3 nach lingerem Qiegen zu einer feften
Mafje exhirtet (. Superphosphat). Naddbem bdad Fabrifat jchliehlidh
nodmald durd) den Desintegrator gegangen ijt, bhat e3 die Form, in
der e3 an den Marft gebracht twerden Fann. Dasfelbe enthdlt 5—7
Prog. Stidjtoff und ca. 10 Proz. (6sliche PHosphoriaure, filx twelchen
Gehalt die BVerfaufer Garantie leiften.

Da bie Herren Oflendorff & Co., jebt alfo bie Anglo-
Contfinentalen Guanowerfe, bdie Gleihmapigleit ihred Fabri-
fates in Bezug auf feinen Gehalt nur durd) ecin febr jorgfdltiges
Diijdhen der Rohguanos, nicht aber durd) Bufap frembder Stoffe (Ammo=
niafjals 2c.) evzielen, fo mufte mit dem Sinfen bes Stidftoffd in der
Rohmware aud) ber des aufgefchlofjenen Guanod fich verringern. Sn

*) Ceit der Guano jdylechter geworben ift, ift aud) das Gewidht der
Gteine ein jehr wedjelnded geworbden.




e i e

150 Wirfung de3 aufgejdhlofjenen Guanos.
welchem Mape died gefdhehen ift, erfieht man aud folgenden Hahlen,
bie von Maerder mitgeteilt {ind:

Dexr aufgejdlofjene Peru-Guano enthielt im Durdhjdnitte der an
ber BVerjudhs-Station Halle unterjuchten Proben:

1870 9,58 Proz. [sliche Phosphorjdure, 9,566 Proz. Stidijtofi.

1871 ‘944 ,, - 987 -, 2
1872 935 2 ] neT - 3 3
1873 9,40 2 x 910 ;
1B 9 16 : + B x
1875 8,64 é i 905 ;
1876 994 ; i G i
1877 959 : 2 736 5
1878 10,62 . 6.85

et werden fdon feit Jahren fonjtant 10 Prog. Phosphorjdure und
je nach Wunjd) 7 oder 5 Proz. Stidjtoff geliefert.

Dexr Preid, ben der Landivirt filr den aufgejdhloffenen Guano zu
sablen Bat, ijt mur tenig Hoher, wie der ded vohen, ba erfterer aber
bei 7 Proj. Stidjtoff nur 10 Proz. Phosphorfdure, lehterer aber 7
Proz. Sticftoff und 14 Proz. Phodphorfdure enthdlt, fo ijt die Tifferens
boch eine ettad groBere. €3 fragt fih nun, ob diefer hohere Preid den
Borteilen entipricht, die Dem Qandivivte durch dad AufjdhlieBen exwadhien.

Gin nicht Hoch genug angujhlagender BVorzug des aufgejdhlofienen
®uanos, gegeniiber dbem roben, ift die Sidherfheit jeiner Wirfung.
Wir wiffen allerbingd, dap die PHhosphorfdaure ded Rofhguanosd im Ader-
boben zur Qbjung gelangt, jobald bdie Witterung hierfiir giinjtig ift;
bod) geradbe biefe Ubhingigleit von der Witterung madht feinen Wert
illuforijd). Da bdiefe Loslichteit der Phosphorfdure auBerbem aucd) von
bem Gehalte ded Guanod an Salzen abhingig ift (f. &. 140), jo fann
fie bei Der jebt an den Pearft fommenden Ware aud) bei weitem nidt
jo grof fein, wie bei dem alten Chindja-Guano. Die Unficht mandher
Qandivirte, die Maerder in feiner jhon bfter ertwdhnten Abhandlung
augjpricht, dap dem dlteren, nun exfdipjten Guano eine gang jpesifiidye
Wirfung innegewohnt Habe, Hat Daher in Der That cine gewiffe Be-
redhtigung, nicht nur, twie Maexrder meint, teil derjelbe 12 gegen
7 Proz. Stidjtoff enthielt, jondern audy, weil die jeht in demjelben
enthaltenen Ummoniafjalze nicht mehr geniigen, bdie Phodphorjdure in
Qofung zu bringen. Wenn der LQandiwivt jept mit 2 Ctr. eined rohen
Guanod bitngt, ber 7°/, Stidjtoff auf 14°/; Bhodphorfaure enthlt, jo
biirfte er vielleidht anndhernd Dbiefelbe Wirkung erzielen, wie tvenn er
116 Pfd. ded alten Guanod (mit 12°/, Stidjtoff und 12°/, Phosphor-
jiure) mit 39 Pfo. Knodenajhe (36%, Phosphoridure) gemifcht auf
pen Ader ftreut; die 39 Bid. Kuodjenajde find volljtindig twirfungslos.

War daher dag uffdhlieBen bed Chinda- Guanod jdhon von
grofiem Werte fiir den Landwirt, fo ift, twie die Sadhe jebt liegt, bie
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Der Crijaf ded Peru-Guanos. 151

Berwendung ded rohen Guanod einfacd) Ver{dhwendung von Phodphor-
jaure; wollen tiv annefmen, daf im rohen Guano frifer die ge-
jamte Bhodphorfdure [63lich gewefen ift (wad nur von einem
Teile derfelben ficher behauptet werden fanm), fo ift ed jebt nur nod)
pie Ddalfte; durd) dad AufichlieBen aber gewinnt der Lanbdivirt
famtlidhe im Guano enthaltene Phodphorjdure.

@in weiterer Vorzug ded aufgeidhloffenen Guanngd gegeniiber dem
rofen ift 3, baf Der Stictftoff desdjelben devartig gebunden ift, daf er
fich nicht verfliichtigen, daf er aljo beim Lagern und auf dem Ader nidyt
verforen gehen fann. ANed fohlenfaure AUmmoniaf it in
fhwefelfaured vermwandelt und newe MDiengen bdedfelben tviirden,
enn fie fich bilben fonnten, durc) die Sdure gleid) abjorbiert werden.
Db jonjt nod) der Prozep ded ufichliefens vorteilhaft auf die Stid-
ftoffverbindungen bed Guanod eintwirft, dariiber find nod) feine ge-
niigenden Erfahrungen vorhanden. z

Auch die jebem Lanbdivirte befannten Ubelftande ded HRohguanos,
feine Stiifigfeit, dic ein fehr unangenehmes Berfleinern nitig madt,
und feine ftaubige Bejdaffenheit, infolge twelder ber Lanbiwirt
bei windigem Wetter zuweilen ded Nadybard Ucer mehr diingt, al3
feinen eigenen, finben fidh beim aufgeidloffenen nidgt. Derfelbe
ftellt ein feuchted, aber nicht flebriges, feined ‘Pulver vor.

Die landwirtidhaftlihe Prarid Hat fih daher aud) fhon feit
Safren zu Gunften ded aufgefchloffenen Guanod audgeiprochen, bder
Berbraud) an unaufgefhlofjenem Guano ift verjdhivindend gegen den
von aufgejchlofjenem.

Der Grial ved Pern:-Guanos.

BVor etwa 50 Jahren beherrfdhte der Peru-Guano den Diingers
marft volljtdndig; e3 gab feinen anderen Stoff, tweldher dem damald
jhon ftarfen Bebarfe der Landwirtidaft an Einftliden Diingemitteln
hitte geniigen fonmen. Chilifalpeter war nur audnahmsmweife fiix
einen Preid zu Haben, der dem Landwirte nod) eine Rente gelafjen
hatte, die Produftion von {hwefeljaurem Ammoniaf befand fid
noch in ben Rinderfdhuben, die Superphosphatfabrifation mwar
erft im ufbliifen begriffen und fonnte fidh nur miihjam gegen den
Reru-Guano behaupten, bdie Fabrifation von K nodenprdparaten

endlich war zwar damald jdhon weit vorgejdritten, fann jedoch) niemald

Unfpruch anf Bedbeutung auf dem Weltmarfte maden, da ihr durd
bie Wienge bdes vorhandenen Rohmateriald beftimmte Grenzen gezogen
find. Der Peru-Guano war aljo fiir die Preife ded Stidjtoffis und
ber Phodphorfdure in den Diingemitteln allein mapgebend.

Deute find die BVerhiltniffe volftdndig andere: Durcd) verbefferte
tedhnijhe  Einvidhtungen in den Salpeter-Diftriften ivird Chilifalpeter
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maflenhaft, mandymal zu wahren Schleuderpreifen, auf den europdijchen
WMearft getworfen, Ammoniatjalz wird in GaZanftalten und Kofereien in
immer wad)jenden Mengen getwonnen , auf immer newen Jnufeln Hes
Stillen Ocean werden abbauwiirdige Qager von Guano-PhospHaten
gefunben, in Spanien, Nordbamerifa und Norwegen finden fidh) ganze
Gebirge von Apatit, die energifd) ausdgebeutet werden, Phosphorite und
Soprolithen finden fidh in grofen Mengen in faft allen europdijhen
Sandern und gum Uberfluf fliekt der Qandmwirtichaft von Jahr su Jahr
reidlider eine billige Phosphorjduvequelle in der THomasichlade. Ja
jelbjt die 3—4 Pfd. Rali, weldje jeder Centner Peru-Guano der Land-
wirtjaft gufiihrte, find durdy die Aufidliefung von unexjdhopfliden Kali-
falzlagern, nidht nur in Stofifurt, fondern auch in Ufchersleben, bei
Braunjdroeig, im Medlenburgijhen w. {. 1., reidhlich erjeft.

Ungefichtd diefes Uberfluffes an fauflichen Diingeftoffen ift die
drage nad) einem Griage ded Peru-Guanosd, weldhe in friieren
Jabren fo mandjem Freunde der Landwirtihaft den BLHE in die Bu=
funft tritbte, als gel6ft su betrachten.

Dabei ijt nod) gar nicht in Redjnung gezogen, dah nodh immer
ganz ungeheure Mengen von Pilangenndhritoffen der Landwirtihaft in
gorm von Latvine, von RiidGenabfdllen und dergl. fortwdhrend ver-
loven geben, fo groB aud) die Fortidhritte in diefer Hinfidht find, bie
wihrend der lepten Jahrzehute gemacht mworden find.

Zrofdem aber ift heute bon newem eine Frage aufgetaucht, aber
nicdht mehr iiber den Erjah bes Guanos, fondern nmur Hed jebit tefent-
lifien Teiles besfelben, besd Sticdftoffes. Wenn aud) dem Lanbd-
irte grofe Lager von Stidjtoffvoiingern zur BVerfiigung {tehen, und
enn aud) nod) lange niht alle die ftidjtoffhaltigen ALFale des tdg-
liden Lebend in bem Mafe zur Landwirtidaft suriicilieen, ie died
migli) wdre, jo ift ber Stidjtoff doch immer ber teuerfte aller
Diingeftoffe. Die jhon ermwdhnte Entdbedung von Hellriegel, daff e3
Pilangen giebt, die durc) Vermittelung von Bafterien den Stiditoff
per Quft zu affimilieven vermibgen, gewdfhrt der Landwict{daft bdie
Miglichteit, {hon jeht an der Jufuhr von Stidjtoffdiinger zu fparen.
S Tfenne eine fleinere Landmwirtihaft, in der Jabhr fiir Jahr 200
Centner Ritben pro Morgen, und war nur Riiben von hochjtem
Budergehalte geerntet werben, unter minimalfter Anivendung von Ehili-
jalpeter, aber burd) Griinditngung mit Widen unter Beigabe einer
fraftigen Ditngung mit Superphosphat. Die Griindiingung auf Grund
der Dellviegel'jhen Entbecung unter friftiger Beigabe von Bhosphor=
jaure, Rali und Ralf ift die Diingung der Jufunft, fie ift imftande,
unjer ganged Vewirtjdaftungsfyftem umzudnbdern, indem fie und in der
Ctidftofffrage vom Auslande unabhingiy madt, fie ijt in Wahrheit
bie Qofung der Frage nad) dem Eriah des Guanos.

—————
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Die Knoden, 153

2. Die HKuodyen,

Die Fuochen, dad fefte Geriijte der Wirbeltiere, bejtehen, tvie
alle Tier= und Pilangzenteile, ausd organijden und mineralijchen Bejtand=
teilen, aud verbremnlicher Subjtany und Ajche. Die verbrennlidhe Sub-
ftanz befteht, abgefehen von der Feudhtigleit, tm twefentlichen ausd leim=
gebendem Gewebe (KRuodjenfnorpel oder Leimjubjtanz) und Fett.

Die Rnodhenafde haben wir {don friiher als bejondered Hanbdels-
produft fenmen gelexnt, fie bejteht Hauptfachlidh aud phosdphorjaurem
RKalfe (Knodjenerde). Durd) Digerieren ber Knodjen mit verdiinnter
@alzjdure, nacd) ihrer Entfettung, toird die Knodjenerde aufgeldft, dex
Snorpel bleibt ol weife, elajtijhe, durdhjcheinende Mafje in der ur-
fpriinglichen Form bded Kuochend zuviid Jn feiner Bujommeniehung
ift er identifd) mit Leim, tvie diejer befteht er nach v. Bibra

aud 50,1 Proz. Kohlenitoff,
o s S iRakerdialy
s 184 , Stidjtoff,
R R L () L
. 242 ,  Gauerftoff,
100,0 ‘Bro.

Sn fodjendem Waffer [t fih der Knodentnorpel langjam auf,
die Aufldjung gefteht beim Crfalten zu einer Gallerte, die nad) ihrem
Gintrodnen zu Hornartigen Tafeln, ald Knocdhenleim in den Handel fommt.

Qeidhter [bft fich der Knorpel, wenn die Knoden im Papinianijdhen
Topfe gefodht werden, bdeffen Einridhtung den meiften Lefern befannt
ift, ba Derfelbe jeht al3 Wirtjhaftdgerdt in jeber griBeren Cifen=
handlung billig zu DHaben ift; er ift nichtd weiter al3 ein Digeftor
(. ©. 116) im fleinen. Bei geniigend andauerndem Kochen fann man auf
dieje Weife die Knodjen faft volfommen von der Knodjenjubjtang befreien,
fo daB die Knodhenerbe faft rein in der urfpriinglichen Form Furiicbleibt.

Auch durch Rochen mit fehr verbiinnter Kalilauge wird bad leim-
gebende Getvebe der Rnodjen audgezogen.

Dad Gewidhtdverhiltnis zwifdhen organifdher und unorganijcher
©ubftang in den Knocdgen ift fehr fdhwantend; niht nuvr, daf diejelben
nad) ihrer Derftammung von verjdiedenen Tiergattungen bverjdhieden
find, fie find auch) bei bemfelben Jndividuum verfdhieden, je nachdem fie
fefter ober jdhwammiger find.

©o enthalten nad) v. Bidbra 100 Teile (abziiglih Waijer):

fefte jhmwammnige
Menjchentnochen
Organijde Subftany . . . 31,47 35,82
Unorganijhe Stoffe . . . 68,53 64,18

100,00 100,00
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Die unorganijden Stoffe beftehen aus:

baj. phodphorf. KRalf . . . 58,23 42,82
foblenjaurem Ralf . . . . 8,35 19,37
baf. phodphorf. Magnefia . 1,03 1,00
i08iden ©algen™ . . . . 0,92 0,99

68,53 64,18

Die Phodphorjdure wird in allen Wnalpfen ald zu bafijdhen
PBhosphaten verbunden aufgefithrt; man Hat jedbodh) fidhere Griinbde,
eien Teil der Phosphate ald Halbfaure angunehmen. Beim Verbrennen
per @nodjen bilbet aber der Halbjaure phosphorfaure Ralf mit Fohlen-
jourem Ralfe bafifhes Phosdphat und die Analyfe fann deghalb nur
diefed finben.

an den jdwammigen fnoden betriigt daber die organijhe Sub-
ftanz fajt 47/, Prozent mehr ald in den feften; der fophlenjaure Kalt
bagegen {ibertviegt um 11 Progent, wdhrend der phosphorjaure Ralf
um 15'/, Progent zuriidtritt.

Cinen Bergleid) zwijdjen den Knodhen ver{dhiedener Tiergattungen
gejtatten folgende Analhfen von Heing; derfelbe fand in 100 Teilen
per Sdjentelfnocdhen vom

Menfcdhen Hanmnel Ddhfen

Organifde Subftany . . 30,47 26,54 30,568
IR et 00 e o 89 B3 73,46 69,42
100,00 100,00 100,00

Qeptere enthielt:

baj. phodphor]. Kalf . . 60,13 62,70 58,30
fohlenjauren Kalf . . . 6,36 7,00 7,07
baj. phosphorf. Magnefia 128 1,59 2,09
Sigpvcoleinm. . ., . 181 2.1%7 1,96
69,53 73,46 69,42

Sm allgemeinen fann man fagen, daf Vogelfnoden am reidhften
an Ajde find (75,8—84,5 Proz.), dann Fommen die der Siugetiere
(64—73 Progz.), dann die ber Umphibien und |Hlieflih die der Fijde
mit 21—57 Proy.

Dementjprecheud ift natiirlich audy der Stiditoff- und Phosphor-
jduregehalt ber fnochen verjchieden.

Der Fettgehalt betrdgt 10—12 Prog. in der trodenen Subjtans.

Sn feiner Flaffijhen Urbeit iiber Dad Knodenmehl Hat Holde-
fleih Unalyhfen ber eingelnen Stelettteile ded Pferdbed und ded Rinbdes
verbffentlidht; die ®nodhen wurben forgfdltig vein prapariert, gewogen
und unterfucht. Die Unalpfen-Refultate find in nadftehenden Tabellen
auf Seite 155—157 und 159—161 abgedbructt:
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Pievde = Srelett. Gewidte der eingelnen Srlelettteile nud Gehalt dey
imd]eu gangen Siuudjcn an %anu, Fett . feftfreier ‘."irmfmiu[utuns el

T 155
AZBISZE| Sy | S [2EE
8288288 == | =8 |2HE
Bezeidnung der Knoden SS2E8E| S8 | StP (802
SEe|se® SH | S sSs.2
5 @38 | @ ® B2
%EEH g 1 g | Pros. | Prog. | Prog
m; A. EJJhmehcgcnbc @fc[etttcx[c | l |
e 1. ©diidel mit Oberticfer . . . . .| 1564 | 1564 | 20,19 | 12,29 | 67,52
i o Tiettiefee. s & oo s s o[ 1020 [2110 1682 1486 FNa S
3, Galdmitbel - . . . . . . . . .|8540 | 3540 33,23 | 13,91 | 52,86
tb 4, 18 Riidenivirbel. a) Wirbelfsrper .| 2074 | 2074 | 33,73 14,22 | 52,06
il b) Dornfortjiipe derfelben . . . .| 905 | 905 | 26,70 16,05 57,25
i 5. 5 Qendenwirbel. a) Wirbeltrper .| 775 | 77 | 32, | 12,34 | 55,43
b) Dornfortjige derfelben . . . .| 234 | 234 26,89 | 5,39i 57,72
fen 6 Breabein ., < 0 e S s — | 21,62 17,59 | 60,79
[en 7. Ghwangwichel . . . . . . . .| 148 | 148 | 20,16 | 30,47 | 49,37
R L Sp R e S S BT 35,68 | 13,26 | 51,06
T e e N e 1 S 16,80 | 62,62
B. ®liebmaBen. a) Borderbein.
10. Gdulterblatt (Seapula) . . . . .| 804 | 1608 | 19,60 10,98 | 69,42
11. Armbein (Humerus) . . 1283 | 2566 | 14,09 | 28,06 | 57,85
12, Borarmbein (Radius) uub {Eﬂcm
bogenbein (Ulna) . . . 1023 | 2046 | 11,79 | 2897 | 59,24
13. Sniegelentdfnodjen  ober .@uwcah ,
fnodhen (Ossa carpi) . . 197 | 894 | 20,84 | 14,69 | 64,47
14, Mittelfuptnoden ober @ef;u:nbcm unb
@riffelbein (Ossa wetacarpi) . . .| 436 872 | 14,18 | 12,44 | 73,33
15. Fefjelz, Kron=, Huf- und Sejambeine | 368 736 | 21,45 | 17,98 | 60,62
(Al b) .‘i}iﬂtETEEiﬂ. . i
e 16, Dberfcjentelbein ob. Badbein (Femur) | 1933 | 3866 | 17,88 | 31,57 | 50,55
fe 17. Ruiejcheibe . . . 139 | 278 | 18,21 | 32,26 | 49,53
18. ®roBed und fleinesd 11nte~:|-:£;-cntcﬂjem
it ober Tibia und Fibula . . . 1174 | 2848 | 13,00 19,05 | 67,95
12. 7 Gprunggelentdtnochen (Ossa tarm) 527 | 1054 | 16,47 | 20,78 | 62,75
1} 20. Hintere Mitteljufpinoden odber Schien=
s bein 1. Griffelbein (Ossa metatarsalia) | 589 | 1178 13,12 15,76 | 71,12
166 21. Feffelz, Krons, Huf- und Sejambeine [ 381 | 762 21,95 | 18,13 | 59,92
o 00 BN i G e TR i e | 2006 |- B0l 26,59 | 13,65 | 59,76
i 93. Bifme . . . . - . . . . . .| 678 678(1409| 041 8550

*) Yudgefiifet von Dr. Bariid.




Unterjuchung ded Prerde-Steletts.

Bierde=Slelett.

ot et ek
L

13.
14.
15.
16.
17.

20.
. Gprunggelentfnoden .

2, ©dyienbein und Griffelbein .

. €chnenz, Fefielz, Kron= und Hufbein

OH D 00N oA 0

Bezeidnung der Knoden.

. ©dyddel mit Oberticfer
. Unterkiefer ;

Haldtwirbel
Ritdentwirbeltdrper |
Dornfortiipe derfelben
Lendenirbelfdrper
Dornfortjage derjelben
Sreuzbein . . :
Sdmwanziirbel .
Brujtbein .

Beden .

. ©dyulterblatt .

Borberbein:

Armbein :
Borarm= und @ﬂenﬁugenﬁem :
Karpealtnoden , . .

©dyienbein und (ﬁjuncrbcm

Gelnen=, Fejjel=, Kron= und @uf[iem

Dinterbein:

Bactbein
Rnicjdyeibe ;
Tibia unbd Fibula .

. Rippen
Bahne

pro 100 Leile
fettfreier

Trodenjubjtany
Sfnodjen= | organijde
erde | Gubjtany
66,68 | 3392
69,70 | 80,80
59,28 40,72
55,52 44,48
59,63 40,37
H8,47 41,53
57,82 42,18
59,63 40,47
59,43 | 4057
4832 | 51,68
66,66 | 3334
64,91 35,09
67,7171 | 32,23
69,05 | 30,95
64,04 | 3596
70,76 | 29,24
64,76 | 35,24
6483 | 8517
6148 | 38,67
69,90 | 30,10
66,14 | 233,386
67,87 32,13
63,78 36,22
58,30 41,70
7735 | 2265

@ef]alt an ﬁnscﬁenclbc und urgmttid)u
Subitany

pro 100 Zeile

frifder
fnodyenjubjtany

Stnodjen= | organijdje
crde Subjtany
e | g
44,62 22,90
48,87 21,25
31,34 21,52
28,90 23,15
34,14 23,11
32,41 23,02
33,38 24 34
36,19 24,60
29 34 20,03
924,67 26,39
41,74 20,88
45,06 24 36

|

39,20 18,65
4091 | 1833
41,29 | 3,18
51,92 21,46
39,26 21,36

if
|

82,77 | 179
30,43 19,10
47,50 20,45
41,50 21,25
48,27 92,86
38,22 21,70
34,84 24,92
66,13 19,37

1
=
 —

=

pro 100 SEcile fett=

——




| ider

e
(0
thfty

tganikde
iubjtan

2200
21%
2151
281
B 1
23,02
Lt
2460
2003
26,3
20,38
94 36

1865
18,33
2,18
2146
1,56

i)

0
910
045
PARA
B
92170

4

1981
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Gehalt an Stidjtoff

pro 100 ZTeile fett-
freier Trodenjubjtany

4,96
479
5,58
473
5,34

5,28
6,03
4,68
5,59
5,03

5,79

6,39
316

fnoden

pro 100 Teile frijder

pro 100 Teile fettfreier
organijder Subftany

15,02
15,63
15,55
16,51
15,66
16,00

15,33
14,00

RHodphorfdure
505

37 38
38,64
38,25
38,46

38,37
38,04
38,00
38,14
38,56
38,07
39,20

39,00
39,00
38,40
39,00

39,01
38,98
39,30

38,80

38,44
40,82

87,32 |

58,38 |

38,75 |
3913 |

Koflenjaure CO,

6,61
5,95
6,52
7,00
6,90
6,68
6,50
6,00
6,45
6,32
6,13
6,57

6,20
6,14
6,50
6,26
6,16

5,84
6,91
6,39
6,46
6,52
6,30

6,86
4,60

fKnodjenerde

e
B
= -
5% g
g =
® )
018 | 021
0,10 | 0,16
110 | 0,30
022 | 023
058 | 0,12
037 | 0,22
015 | 0,12
025 | 021
040 | 022
115 | 040
02 | 0,18
018 | 0,12
0,20 | 0,12
015 | 0,04
0,27 0,27
014 | 015
0,36 | 0,21
016 | 021
045 | 013
0,17 | 014
026 | 0,12
0,09 | 0,10
020 | 0,10
040 | 023
010 | 0,14

Kalt Ca0.

54,68
54,26
53,00
53,40
54,00
53,18
54,00
54,30
53,74
52,30
54,40
53,00

53,38
53,70
58,44
53,42
53,47

54,06
53,52
58,44
53,50
53,16
53,40

53,30
52,15

®chalt an Wineralbeftandteilen in 100 ZTeilen

Magnefia MgO

0,40
0,61
0,19
0,48
0,79

" 0,45

0,80
0,84
0,62
0,68
0,67
0,52

0,62
0,62
0,50
0,45
0,22




158 Bujammenfepung ber Knodjen.

Sm Durdfjdnitte waren enthalten in 100 Teilen fett- und
wafferfreier Knodenjubjtan:

beim Pferbejfelett beim Rindajtelett

Broz. Bros.
Ctidjtoffhaltige organ. Subjtan; 36,19 33,65
b Sl SR Rl 5,22
REmGeHerhe o o e 63 8T 66,35
ehndphorjdure . . .U . 2456 26,18
Nollenlliure .5 oo A 4,03
Smwerelitre oL 01T 0,18
U e e s e NS 34,69
S A e TR S R § 0,66

Man fieht ausd diefen Analpfen, ie veridhicden die Rroden u-
jammengefet {ind, forwohl Hinfichtlich ihrer Herjtammung von ver-
{dhiedenen Tierartem, al8 auc) von verfdhicbenen Kdrperteilen desfelben
Tiered.

Die fauflidgen Knoden dwanten natiirlih nod) bviel mebr,
ba fie jtetd mehr oder weniger (Sdjldachterfnoden oft iiber 30 Proz.)
Wafjer, oft aucd) andere tierijche Abfalle, Haut, Geddrme und der-
gleichen, enthalten. Da eine Analyfe derfelben jhlechterdings unmoglich
ift, weil man nidht im ftande ift, eine aud) mur anndhernd richtige
Durchichnittdprobe zu nebhmen, fo gehort ein fiderer Blid und Er-
fahrung zum Ginfaufe derfelben.

Die Diingung mit Knoden ift {hon lange befannt, Sie
wurde in England von Hunter, zuerft im Jahre 1774 empfohlen,
pod) wandte man fie jhon jahrhundertelang vorher in dben Weingdrten
bed f{iiblichen Franfreihs mit groflem Crfolge an. Jn Deutjhland
pagegen twar bied bi3 vor nidht allzulanger Beit anbders. Trofbdem
man in Gngland durd) Untwendung bder in ben Knopf- und Mefjer-
fabrifen abfallenden Knodjendrehipine (Sheffield allein liefert nach
Meyn’s Angaben 16000 Ctr. jahrlid)) enorme Grfolge exzielt, arme
Linbereien in wenigen Jahren auf die doppelte und dreifache Produftion
gebracht Batte, fchrieben bei und Landwirte und Lehrer der Lanbdwirt-
jchaft, ja felbft Der auf anberen Gebieten des Uderbaued bahnbredhende
Ulbredht Thaer, gegen bdie Kapitalveridwendung bei Knodhen-
biingung und bereiteten fo den Englanbern einen ergiebigen Marft, der
ihnen viele Taufendbe von Tommen Knoden aljihrlih zu geringen
Preifen [lieferte. Wad der gefamte RKontinent an bdiefen wertvollen
©toffen prodbuzierte, ging nad) England, trobdem bdiefed felbft grofe
Quantitdten derfelben befay und trofdem die Trandportipefen fiiv bie-
jelben fehr bebeutend tpaven; fo lieferten die Schlachtfelder der Freiheits-
friege im Jahre 1822 allein 33000 Zons.
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Gewidite der eingelnen Slelettteile und Gephalt dev

ftlid;m ganzen Suoden an Wajjer, Feit unb fettfreier Ermfcniulaitnns *)

6. Rreuzbein . . .
7. ©dmwanzwirbel
8. Bruftbein .
9. Beden ;
%nrberﬁem
10. €dyulterblatt .
11. Armbein *
12. Borarm= und @Henbogenbem
13. Karpealfnochen . . .
14, Sdyienbein und @rxﬁe[ﬁem :
15. Fefjels, Rron-, Huj-,Sefhnenbein
q‘ginterhetn:
16 Badbats o Lewi
17. Kniejcheibe . . :
18. Tibia und Fibula ;
19. ©prunggelenffnodhen . .
20. ©dyienbeine und @jrtﬁeibem ;
21, Fefjels, Rron=, Huf-,Sehnenbein
o, E}tippen: erfte mwahre Rippe
. britte 4
" iECﬁEB 1 "
" aﬁtﬁ n i
& erfte faljche
n hrlttg n n
fiinfte o
Camthc[]e EHmpen
23 Bahne its

A Cd;ahel mit Dberhefn
< Untechiefer '
3. Daldwirbel: erfter .

Bezeidhnung der Knodjen

3 jeiter
Dritter
i bierter
i filnjter
i fechiter
{iebenter .
Camthcf;e Haldwirbel .
Ritdenwirbel: erjter
" dritter .
" jechiter .
% acdhter
” neunter
4 elfter
dreizefuter
@namthdje Ritcfenwirbel
SQenbenivicbel : exfter
biecter .
jechfter . .
Cumthcﬁe i,eni:reumwbe[ :

%) Uusgefithrt von Dr Ctortf}

@;md}t

red unters |

fudhten

Suodyens |

g

| 101705 |

6298
2954
3092
218,0
233 75
283,75
267,75
240,05

952,65
201,20

17835 |

145,65
121,45
121,18
12930

316,0
237 85
2017

400,0
213,9
985,7

1414,7

747,35
11786
848 1
105,6
360,35
297 65

1684,2
95,95
1055
479 3
414,25
982,15
130,4
105,55

196,05 |

2430
955,15
955,80
1430

230,83

! Gewidt

ber beiber-

jeitigen
Snoden

o
=]

2034,1
1259,6
295,4
309,2
213,0
...3&) TL)
233 5
267 T )
‘2:-1-0,05
19929
252,65
201,20
178,35
145,65 |
121,45
121,18
129,30 |
2165,15
316,0
237,85
201,7
1529 2
800,0
2139
985,7
2829 4

14947
9857,2
1686,2
301,2

| 7207
595.3

| 8368,4
1919
| 2110,0
9586
828’5
5643
960,8
| 2111
392 1
486,0
510,3
| 4516
| 286,0
| 47319
230,8

120,73 |
13,52 |

11455 |

Gehalt | Gehalt

an
TWafjer |

’Erﬂa

591]

111,21 |
17,80
91,07
21,61

19,80 |
1850

2194
94'81

14,64
15,93
1"0 01

1b42 ;

118, 79
13 71

112,60

14,00
12,87
1311
13,09
12,44

17,87 |

750

11,48 |

8,17
7,71
13,31

1333 |

1451

8,51
911
9,06

119,23

885 |
12/36
12,90
13,12

111,54

11,87

12,12

1190 |

15,14

12,44 |
| 7,27

an
\fettfreier
Trodens
jubftang
_Broa.

| 87,26
82,91
| 76
|

I ‘ “®ebalt

|cm etk |
| ooy

-

73 44
74 £9
| 76, '99
18 13
74, 14
71,67
75,13
80,02
| 77,39
| 74,89
| 76,94
75,61
78,48
79,90
78,03
70,83
7,08 |7892
80,07
| 76,71
68,93
60,28
70,238
70,67

-

GOHJO‘JFF-IC'L\:'I\DHCT.OU!OO...

b D |

bt 2D e = O D =]

-

EDﬂS:»b-’LOC-GDDC.@O&C\CHJ‘G‘J l

-

-]
- =

JU e O
LS o o

(-
(-
ek
oo

79,14
| B8, 19
| {)8 -mJ
68 93
1 |6876
2107 | 64,42

28,82 |
| 23,04 |
27,67
15, 63
13 44
18 37
1,97
1,97
4,53
5,90
| 6,91
10,03
6,32
5,04
0,17

62,67
| 67 ‘%5
I b3 27
| 65, 14
7? 71
i1 ‘97
'8&13
84,19
1 83,93
82,23
80,97
18,07
78,54
81,62
92,56




160 Unterjudjung ded Rind3-CSkeletts.
Rinds-CSlelett.
(Ber;alt an Rnod;mertre unb urg-::mid]e:: Euﬁ'rtﬂng
: 100 Te
Bezeichnung ber Knodjen - ngrgnlituchlff;g;mr m?ﬁﬂ%&&ﬁ%i’f&“? =
fnndjen= | organije | Snodjen= | organijde
. etbe | Cubjtan; erde _Gubftany
1. €dadel mit BCEIeIeY . G 68,13 31,87 69,456 | 2781
2. Unterfiefer e Tl SRR T 70,66 { 29 34 58,01 | 2430
3. Daldwirbel, erjter 64,72 | 85,28 49,43 26,97
J ioeiter . 64,37 35,63 47,27 26,17
e Dritter 65,35 34,65 48 94 25,95
" brerter 64,74 35,26 49,84 27,15
& fitnjter . 65,76 34 24 51,77 26,96
i fechiter . 64,51 35,49 47,83 26,31
fiebenter 66,08 34,92 46,64 25,03
Camthcﬁe Daldmwirbel 64,93 35,07 48,82 26,35
4. Riidentvirbel, erfter . 63,76 36,24 51,02 29,01
s pritter 63,66 36,44 49,19 28 20
,, jechiter 63,55 36,45 47,59 27,30
& achter . 63,21 36,79 48,63 28 31
- neunter 62,77 37,23 4740 28,11
- elfter . 64,62 35,88 50,71 27,77
dreizehnter 64,67 35,38 51,67 28,23
‘ﬂamthtfje Ritdenmwirbel 63,73 36,27 4971 28,32
5. Lenbentvirbel, erfter . 63,86 86,14 45,23 25,60
i vierter 63,99 36,01 50,50 | 2842
jechfter . 6347 | 8658 | 5082 | 2995
@Eamt!uf)e Senhenmlrﬁe[ 68,77 36,23 48 28 27 43
6. Rreuzbein . 63,38 36,62 4369 | 2594
7. €dywanztvirbel 60,47 39,63 36 45 | 2383
g 14 0 R L 52,68 47,32 37,02 | 33,26
TGS R R SRR 66,11 33,89 46,72 | 2395
Borberbein: i
10. Sdulterblatt 66,22 83,78 5241 | 2678
11. Armbein 65,11 34,89 37,89 | 20,30
12, Vorarm= und @Henbogenhem 67,01 82,99 4572 | 2251
13. Karpealfnochen . . : 67,62 32,38 46,61 | 2232
14. Sdyienbein und @rtﬁ‘e!hem S 69,53 30,47 47,81 | 2095
15. Fefjel=, Kron-, Huj- u. Ceﬁneubem 66,69 | 33,31 42 96 21,46
Pinterbein: , |
16. Badbein . . 6865 | 31,85 | 48,02 | 19,65
17. "’t‘mefcfmﬁe g 67:28. | 8292 45,31 22,04
18. Tibia und Fibula . 68,44 ‘ 31,56 43,30 19,97
19. €prunggelenftnochen . 6848 | 81,52 44,61 20,53
20. Schienbein und @rtﬁelhem ey 70,90 | 29,10 55,10 22,61
21, Fefiel=, Kron-, Huj= u. @ef]nenbem 67,71 |'. 8229 48,26 23,01
22. Rippen, erfte wahre Eﬁmpe 64,85 35,15 55,21 | 2092
i britte i 66,08 | 33,95 56,08 | 28383
ity T RN 6453 | 8547 54,16 29 77
5 adite 65,90 | 34,10 54,19 928 04
» exfte faljdje EIhmJe 65,00 | 85,00 52,63 28,34
i et 64,83 | 35,17 50,61 97 46
fitnfte , i 65,04 | 34,96 51,08 27,46
C:nmthd)e ﬂ%wpen 64 84 35,16 53,12 | 2850
23. Bibne . . 82,91 | 17,09 76,14 | 1582
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pro 100 Teile
fertfreiec
Troden=
Subjtanj

1.| 5,58
2.| 475
3.| 576

O O O
) - - - - ) - - - ~
D b =t © DD =1 00 =] Oy O

b

~
DO = O

O OROHOLOYW

-

—
for

-

O N O = G0 PO

e G e O O O O O O O O O
- . ~ el ~ )

W O O O Ot

'\m '-w -

-y
| N
S e O e e O

5,82
5,46

5,57
5,26
551

23.| 241

Rimpler, Ditngeftoffe.

DO =t =] = 20 Ot = Oy Ot

560 '
5,80 |

538 |
552 |

frijder

fnodjen
4,87
3,93
440
4,27
4,60
4,27
4,46
493
4,19
4,35
435
3,92
3,83
4,17
4,07
4,39
4,12

C-OQO‘W\OD‘M,F-
DO Q2 =1 = 00 D2
OO =1 b N

- _w

4 58
4 42
4 47
4 35
413
4,50
2,23

@ehalt an Stiditoff.
pro 100 Teile|pro 100 Teile

ﬁieﬁult an Minecalbeftandteilen in 100 Teilen Knodensrbe

Phosphor=
fe:tfr_c[iégzr jiure
Dgﬂ Eftta 13 P204
17,51 39 61
16,17 40,06
16,31 39,79
16,32 40,11
17,72 39,29
15,73 39,00
16,54 39,52
16,08 42,13
16,74 38,59
16,51 39,78
15,00 39,86
13,90 39,72
14,03 39,61
14,73 39 36
14,48 39,77
15,81 39,38
14,59 39,07
14,55 39,54
13,87 39,60
14,43 39,60
1474 | 89,84
14,33 39,68
18,95 39,51
18 97 39,78
13,90 38 33
14,61 89 53
15,90 39 42
18,90 40,83
14,08 | 3893
16,98 38,92
16,18 39 24
15,19 38,64
15,33 40,07
18,28 38,56
16,32 39,61
17,29 39,23
16,23 39,47
17,34 38,69
16,51 39,39
17,00 39,19
15,38 40,16
15,76 38,92
15,17 39,34
15,84 39,16
15,04 33 57
15,79 39,25
14,10 41,18
4. Auflage.

foblens
fiure

COs

6,14
6,14
5,94
6,33
7,01
6,06
6,76
5,96
6,82
6,41.
5,40
5, ‘38
5,09

541
6,26

606

Shwefel=
jiure

504

0,20
0,10
0,18
0.36
0,27
0,20
0,14
0,95
0,21
0,23
0,27
024
0,55
0,35
0,25
0,34
0,17
0,31

0,22
0,28
0,22
0,24
0,34

!

0,44

0,86
0,17

0,19
0,16
0,20
0,82
0,13
0,16

0,23
0,20
0,18
013
0,22
0,31
0,39
0.25
0,17
0,22
0.21
0,43
027
0,28
0,15

Ralf
Ca0

52,13
52,80
51,68
5122
50,43
52 83
5157
50,80
52,93
51 54
52,29
52 47
53,20
51,61
52,19
52,97
51,64
52,34
52,60
52,69
52,38
52.56
53,19
52,48
51,40
52,03

52,83
52,60
53,11
51,32
52,54
53,40

53,44
51,31
53,03
53,04
51,42
53 28
52,17
52,39
5107
52 59
51,93
52,62
52 36
5145

|

11

Wag=
ne [?a.

MgO

1,03
0,89
0,93
110
1,14
1,06
0,71
0,98
0,64
0,94
0,98
1,00
0,86
1,01
0,82
118
1,10
1,00
0,80
0,71
0,98
0,83
1,10
132

1,24
131

1,14
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162 Berfleinerung der Knochen.

Jebt allexbingd Hat fidh dad boljtdndig gednbert und war in-
folge ber Ginfiithrung ded Peru-Guanod, der ja bei ung allen fon-
sentrierten Diingern den Weg bahnen mufte.

Jept finbet man wobhl faum einen Landivirt, Dder, jelbft wenn
er alle anderen fiinftlichen Diingemittel mit Gevingfdhdabung betrachtet,
pen Snodjendiingern die Adhtung verfagte, die ihnen gebiihrt.

Die rohen, ungerfleinerten Knodjen jebod) find ald Diinger voll-
jtdnbig toertlod, ba fie {id), worauf ja bei jeder Diingerwirfung alles
anfommt, im Boden nidht aufldfen.

Man fann auf Kirdhhdfen tdglich beobadten, dah felbjt Knochen,
die 15— 20 Sahre in der Grde gelegen Haben, in ihrer duperen Be-
jhaffenbeit faum ettwad verdnbert find, fjie findb nod eben o fejt und
gibe, iie die frijhen Knochen. Wenn aud) ein Teil der Knorpel-
jubftang fid) zexfebt DHat, o ift boch der phodphorfaure Kalf faft voll-
jtindig ungeldft geblicben.

Der Qandwirt aber braudit eine rafde Berfepung der ftdjtoff-
Daltigen ©ubftang und zugleid) eine moglichit voll{fommene Auj-
[6jung der Kuochenexrde, um geniigende Erfolge zu exzielen.

Pian ift daher gendtigt, die Knoden auf irgend eine Weije zu
priparieven, und dbad gejdhieht, indem man fie in den Diingerfabrifen
in ein moglichft feined IMehl ober auch in Knodjenjuperphosphat (auf-
gejdhlofjened Knodjenmehl) vermwanbdelt. Sede Antvendung dexrfelben in
anderer Form ift unter allen Umitdnben Verjdwendung. Selbjt feine
fnochenfplitter, die dem Landwirte ald Drehipdhne oder dergl. oft
billig zur BVerfiigung jtehen, jollten fjtetd erjt vevarbeitef tverben,

Da bdie Knodhen, ihrer groBen JBabigleit und Fejtigleit twegen,
medanijdhen und demijden Einfliiffen cinen bebeutenden Wiberftand
entgegenfeBen, fodaf {ie nicht ofhne weitered zu Mehl vermahlen oder
in Superphodphat verwanbelt mwerden foumen, und da fie im Hanbel
mit Verunreinigungen behaftet vorfommen, die bei ihrer fpaleren BVer-
arbettung ftorend mirfen, fo tverben f{ie ftet3 gewiffen vorbereitenden
Arbeiten unterworfen.

Die erfte diefer Arbeiten 1jt Dad Auslefen und Sorvtieren.
PMan entfernt dabei, durcd) Hanbarbeit, mobglichit alle Eifenjtiicke und
Steine, die fich 3ivijdhen den Knoden ftetd finden und welde die Mafdinen
bejdhdavigen witrden. WuBerdem judht man alle Sdhddel und was fid) fonit
an fperrigen Knochen vorfindet, aud. Finden fich Pferbefnodyen, Prerdbefiifze,
OdyfenfiiBe oder Hammelbeine in griBeren Wengen zivijdjen denfelben, {o
jortiert man aud) diefe aud und verarbeitet jedbe bdiejer Urten fiix fidh.

Die groferen Knoden und Scdhadel twerden bdann zerhauen odex
man [dBt, wenn man einen Knodjenbrecier zur Berfiigung Hat, jdmt:
lihe Snodhen durd) diefen gehen.

Der Knodjenbredher (Fig. 10 und 11) befteht im wefentlidhen aus
gwei gezabnten Walzen, 3iwifden denen die Knodjen in etwa nuBgrofe
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Snodjenbredher. 163

Stiifen  zerbrochen twerben. Die -
gange Konftruttion der Majdjine er- =
fennt man fehr gut aud Fig. 11, :
bic UAnordnung der Bdhne an bden @_—-——1
Walzen ausd Fig. 10. Lon dben beiden
Bredhwalzen liegt die eine fejt, wdh- =
rend bdie anbere, in bewegliden ==
Qagern ruhend, horizontal verjchieb-
bar ift. Diefe beweglihen Lager
find an ihrer Riidjeite mit Bolzen
verjehen, auf welche die Daumen von
Wintelhebeln driicfen, deven [dngere
Schenfel durd) SKontregemwichte be-
(aftet find. Der Betrieb ber ganzen
Majchine gefchieht durd) eine, nut
Qehricheibe verfehene Riemenjdjeibe,
bon ber bie Bewegung durcdh Bahn-
rdder auf die feftliegende LWalze und
pon diefer, toiederum durd) Jahnrdver,
auf die bemwegliche iibertragen toird.
Die Walzen find demnad) fiir ge-
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Fig. 11.

wohnlidh didht aneinanber geprefit, gerdt jebod) ein ftarfes und fehr
hartes @nodenftiid zwijhen diefelben, fo weidht bie eine Dberfelben
auriicf,  Ueber dem Walzenpaare befindet fih ein Rumpf zum Ein-
werfen der fnodjen.

Die Bertleinerung der Knochen Surcd) Berhauen mit der Ayt over

im Suodjenbrecher ift fiir die folgende Operation bder Fettgetvinnung
6 Gy
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fehr wefentlich, da Dadurch die inneven, befonders fettreidhen Teile der-
felben blofgelegt twerben.

Da bad Fett bie ganze Mafje der Knodhen innig durddringt,
alfo gleidhfam jedbed eingelne Partifelhen bderfelben umbiillt und vox
per Einwirfung der Quft und bes Wafjers jdiibt, jo erfdwert es die
Gelbjtzerjeung bder Knorpelfubjtan; in Hohem Grade; ed wirft daher
landmwirt{chaftlich gerabeju {hadlidh, unbd ber E‘fubnfunt, per basfelbe
miglidhjt volljtindig extrahiert, verbeffert daher feinen Diinger, abge-
feben von dein groBen Borteile, den er dadurch fiir fich felbjt exzielt,
weil dad Kunochenfett den 4 bi3 5 fachen Wert der rofhen Knoden Hat.

Die Gewinnung ded Knodjenfettes gejdieht nadh drei
ber{dhicdenen Methoden, die aud) in ihren Qeiftungen fehr verfdhieden
find, ndmlih durd) Aunsdfodhen, durh Dampfen ober durd
Crtraftion.

Dag Ausfoden gejdhieht am einfachften in eimem eifernen
Refiel, ber etiva 25 Ctr. Rnoden auf einmal faft (Figur 12). Um
Dad Anbrennen bder Knodhen zu bermeiden, bringt man ungefdhr 30
cui iiber bdem Boben dedfelben ein hurd)f chertes Bled) (a) an, und
Tonjtrutert die Feueriige (b, b, b) jo, dah die Flamme mx den unterften
Teil bed Reffels beriihrt,
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Fig. 12.

£ Man itbergiefit die Kuodgen mit Waffer, fodaf letsteres ungefu[]r
10 cm iiber Denfelben {teht und BHalt bagjelbe 1—2 Stunden im
Sieden, wobei man bdasd nerbampfenbe Wafjer immer tieder erfept,
entfernt bann ba3 Fewer und [aft eine reichliche Stunde ftehen. E3
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hat fidh Dann Dad Fett in einer ftarfen Sdhicht auf der Oberflade bex
Briihe abgejdhieden, welhed abgejdhopft und zur Reinigung beijeite
geftellt toird.

Bei einem weiten Auffochen in derfelben Brithe jdheidet fih nodh
eine geringe MWienge Fett ab.

Hat man, wie dad ja in allen Fabrifen der Fall fein mup, welde
bie Rnodhen nidht audjdhlieflich zur Fettgewinmung benuben, um fie
Dann in ausdgefochtem Juftande u verfaufen, fondern die fie nod
weiter berarbeiten, Dampf zur Berfitgung, fo thut man befler, bdiefen
sunt Ausfodhen 3u vermwenbden. Selbjt mit dem Siebboben fann man
ndmlic) ein Unbremmen nicht vermeiden, da bdie zerfleinerten Kuodjen
jtets ©plitter enthalten, die fdhlieBlich doch auf den Boden bded Refjeld
gelangen. Man fodht dann die Knoden in Holzbottihen, bdenenm man
dbiefelbe Cinrvidhtung wie den Blutfodhbottichen (§. Fig. 6) geben fann.

Fiiv bic moglichft reichliche Gewinnung von Fett ift ed fehr vor=
teilhaft, dasd Waffer etwad anzujduren, man febt etiva 2 Liter rober
©alzidure auf oben angegebene Menge Knoden zu.

Die fauflichen Knodgen find ndmlich immer in gewiffem Grabe
serfett, e8 find ftetd geringe Mengen fohlenfauven und Schwefel-Ammo-
nium3 in denfelben vorfanden. Diefe Kbrper bilden aber, ebenfo wie
Sodba und Pottajde, mit den Fetten locere, feifenartige Verbindbungen,
jogenannte Emulfionen, aug denen man durch Kodjen dasd Fett nur febx
unvollfommen ausdfdeiden fann. G3 ift eine alte Grfahrung aller
Qnochenfocdger, daf durch ldngered Liegen der frifdhen, naffen Fnodyen
ber Fettgehalt derfelben abnimmt; diefelben behaupten dann getodhnlid),
bag Jett habe fich verfliichtigt oder fei verfault. Selbjtveritdndlich 1ft
diefe Unfidht eine irrige, benn gevabe Fette twerdem durd) Fdulnis fehr
jhwer zerftort. Wenn diefelben auch rangig werden, fo ift dod) dad
ranzigite Fett Hochitens ausd einem meutvalen in ein fauered ums
gewandelt mworden,

Die Urjache fiir dad BVer{hmindben ded Rnochenfetted liegt eben in
Per Bilbung einer Emuljion, unter Umftdnden aud) einer wirtliden
Seife, diefe aber fanm man durd) Sduve leicht zerfehen.

Gine bebeutend geringere Fettausdbeute, al8 die theovetije, famn
man aud) nodh) aud einem anbdbeven Grunde erhalten:

Rocht man ndmlid) eine Qeimldfung anhaltend, d. i melrere
Stunden, mit etivad Fett, jo verjdwindet lepteres meift vollftdndig; bie
Qeimlbfung eigt dann eine Haut, dhnlid) der Kafeinhaut auf gefodter
Mildh. Veim ruhigen Stehen der Mijchung jcheidet fich dasd Fett nicht
toieber ab. TWenn hierbei auch vielleicht Feine wirflihe Berbindung
awifhen den beiden Stoffen ftattfindet, fo feint fich doch ebenfalls
eine Art Emulfion zu bilden.

Nun bildet fih aber beim KRodjen dexr Knocdhen Leim, indem fich
wenigftend bdie oberfte Schicht Ded Kuorpeld auflbit, ed twiirde alfo aud
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auf diefe Weife ein getwiffed Quantum desd Fettes verloven gehen, wenn
nicht die Salzjdure aud) diefe Emulfion zerfeste.

Da iibrigend die Salzjdure dad Cifen angreift, fo ift e3 {dhon aus
diefern @runde rvatfam, die oben erwdhuten Holzbottihe, anftatt eiferner
Rodheffel, anzuwenden.

Bei groBem Betriebe ift ed vorteilhajt, diefelbe Briihe mehrere
Male zum Ausfoden von Knoden zu verenden, man exrfpart dann
beim weiten und bdritten Rocjen, tveil die Briihe jdhon fodend ift, die
Menge von Dampf, bdie zum Crbisen derfelben bid zum Kochpuntte
notig ft.

Die bequemite Cinvichtung fiiv diefen Jwed ijt bann folgende:

Man bringt iiber bem Kocdhbottiche einen Eleinen drehbaren Krahn
an, fiillt bie Knochen in einen aud Banbdeifen genieteten Korb und Hebt
biefen in den Vottid). Naddbem bad Fett ausdgefodht und abgejdspit
ift, hebt man denfelben wieder heraud, entleert ibhn, fitllt ihn mit frijdhem
Material, hebt ihn twieder in die nod) Heie Briihe 2.

Die RKnodhenbriihe, die ettvad Leim, alfo Stidjtoff, und bei Bujas
bon Salzjdure aud) etwad Phosphorjdure geldft enthalt, fann, wo es
pic Lage der Fabrif erlaubt, wie Miftjaudje zur Diingung verwandt
werden. DHat man ohne Siure audgefocdht, jo fann fie aud) ald Schweine-
futter dienen.

Die ztweite gebrduchliche Dethobe bder Fettertraftion ausd Knoden
ift die bed Dampfensd. Den bagu ndtigen Upparat, den Digeftor und
pie Art feiner Verwendung, Haben wir fdhon bei Gelegenheit der Ver-
arbeitung von Horn bejdrieben (. Fig. 7).

Beim Dampfen wird dad Fett ausd den Knodhen ausgejhmolzen,
gleichzeitig [6ft fich aber auch ein Teil des Rnorpeld zu Leim auf.

Nadhdem man den Dampf geniigend lange auf die Knoden Hat
einwitfen laffen (j. fpdter unter ®nodjenmehl), fperet man ihn ab,
lafgt furge Beit {tehen, damit fih Fett und Qeimbriihe voneinander
{heiben fdnmen, zapft die Flijfigleiten durch den AblaBhahn ab, indem
man fjie von vornberein moglichjt su tremmen fucht, und verarbeifet jede
fiiv {ich toetter.

&3 tourbe fhon oben criwdfhnt, daf die Fettausbeute beim Dimpien
geringer ift, al8 beim Wusfodhen; wdhrend najfe Knodhen aud Shlid-
tereien (Hammel= und Rindsfnoden) nad) legterer Methode etwasd iiber
4 Broj. ergeben, erhdlt man aud derfelben Sorte durch Dampfen nur
3,4—3,6 Proz. Der Grund fiivr dad BVerfdwinden bded Fetted liegt
nad) meinen Crfahrungen in der Bilbung bder oben ertvdbnien Fett:
Leimverbindbung; bdiefelbe mufy bei der Hoheren Temperatur, dbie im
Digeftor Herrjcht, in viel reicherem Mape entftehen, ald died im Kod)-
Feffel Dexr Fall ijt. Ddmpft man mit fehr Hohem Dampforuc und
andauernd, fo ift jogar die Moglichteit Dder Bilbung einer RKalfjeife
aud bem fohlenfauren Kalfe der Knochen und dem Fette gegeben. Je
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ftérfer man ddmpft, defto gevinger ijt baher aud) die Uusdbeute
an legterem. Man Hat in diefen BVerhdltniffen wohl auch den Grund
bafiic zu fuchen, daf man tebder durd) Roden nod burd) Dampfen
dbie Gefamtmenge ded Fetted (vergl. die PHoldefleiB’idhen Tabellen) ge=
pinnen fann.

Dag durd) Ausfodjen ober Dimpfen evhaltene Fett ijt ftetd
jhmubig und fibelviechend, es mup baber einev bejonderen Reinigung
(Rldren) unierworfen twerben.

IMan focht e3 zu dem Bwed in einem Fleineven fefjel oder in
einem Heinen Bottiche, die man irgendiwie praftifd einvichtet, mit Wafjer.

Sft bad ungefldrte Fett anm und fiic fid verhaltnidmipig rein,
b. b. ift e8 nicht durch) Dampfen, fondern durd) Ausfodjen unter Sdure=
sujas gewomnen, jo geniigt jum Rldven reines MWaljer, im anderen
Salle -ift man meift gendtigt, aud) hier Salzidure guzujeten und ndtigen-
fall3 dad Rodhen mit Waffer und Sduve Hfterd zu oiedexrholen.

Die Gewinnung ded Knocenfettes durch Audziehen der Knoden
vermitteljt Schoefelfohleniioffs, Bengin oder dergl. (die Ertraftion)
fiihrt fich feit eimigen Sabhren mehr umd mehr in Ddie Snbujtrie ein,
fodaf jept in Deutichland nur nod) Eleinere Fabrifen nach den vorfer
bejchriebenen Berfahrungdmweifen arbeiten. Diefe von Biittner ansge:
bilbete Neethode fiefext reinered nnd mehr Fett und eine reineve, beffex
vermwertbare Qeimbriife. Die Rnodyen werben in einen Digeftor gefiillt,
per fih von dem Fig. 7 bejdhriebenen dadurd) unteridjeibet, daB ex
einen Doppelten Mantel Hat, in Deffen Jwijdenranm Dampf eingeleitet
werden fann, Der innere Raum fteht mit einem Erhauftor in Ber-
bindbung, ber einen ftarfen Quftftrom durd) bie feuchten, erwdrmten
@uochen faugt und diefe dadurd) trodmet. Jjt die aud dem Erbhaujtor
augftromende Quft nidt mehr nap, fo zieht man anjtatt atmojphdrijder
Quft Benzin ein, welhed ben Knoden basd Fett entsieht. Aus der
Fettlbjung wird in einem befonderen Teile ded Upparated das Lojungs=
mittel abbdeftilliert und toiedergewonnen, dad Feit bleibt dabei zuriid.
Durd) Ginlaflen von Dampf in den Digeftor wird nod) bas in ben
@nochen uritdgehaltene Bengin und zugleich eine verhiltnidmapig veine
Qeimbrithe getvonnen, die zu RKuocdenleim eingefocht wird. Die ge-
dimpften Knochen mwerdben ebenfo weiter verarbeitet, twie die nad) alter
Methode behanbelten.

Die Enifettung der fnodhen mit Bengin bietet gegeniiber den alten
Methoden den fiir den QLandivirt und den Fabrifanten groBen Bortetl,
baf man bei jorgfiltiger Arbeit den Fettgehalt der Knodjen bi3 aufj
1—2°/, redugieren fann, aljo einen leicht zerfehlichen Diinger
erhalt, und bah man e3 in ber Hand Hat, Ddie in den Qnochen ent-
Baftene Qeimjubjtany durd) ftarferes ober [dhmwidered Dampfen je nad
Bebarf mehr oder mweniger audzuzichen, alfo entrocber biel Qetm und
ftart entleimted Quocdhenmehl ober wenig Leim und fajt unentleimies
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Meehl zu produzierven. Wie fih bad entleimte und dad unentleimte
fnodhenmeh! landwirtjdaftlid) verhalten, werben tiv in einem jpéteren
Abjchnitte jehen.

Dasd gewidhnliche Knodjenfett ift, gereinigt, von Hellgelber Farbe
und nicht unangenehmem Geruche. Bei getwdhnlicher Temperatur ift
e8 tweid) und gefdhmeidbig und wird nidht leidht ranzig. Obgleich eg,
mie alle Fette, im Waffer unlbslich ift, enthalt e doch, felbjt bei dex
jorgfdltigiten ©dpeibung im RKldrfeffel, geringe Mengen, etwa 2 Proj.,
geudhtigfeit, bdie aud) bet Kodbie fidh nicht verfliichtigen. Wird ein
vollfommen tvajjerfreied Fett verlangt, fo ift man gendtigt, bdaéfeibe,
nacdpbem e& gereinigt ift, nodhmald fiir fih auf ungefdhr 150 €. 3u
exthien und eé einige Beit Dbei bdiefer Temperatur zu erhalten. Fiiv
gewdhnlid) gefhieht bied aber nicht, da e8 aud) in {hwad) waffer-
haltigem Bujtande eine gejudhte Ware ift.

Wir haben jhon erwdbhnt, daf aud dem unfortierten Knoden bdie
Plerbefiipe und =fnoden und bdie OcdfenfiiBe audzujudhen feien, und
swar gefdhicht died, weil bie aué diefen gewonnenen Fette anderer At
und teurer find, wie dasd gewdhnliche Knodenfett.

Das Od)fenpfotenfett, and) Klauvenfett genannt, ift bei gewdhmlicher
Zemperafur fliiffig. Naddem e3 gefldrt ift, fept fih ausd demfelben
ein graued, jdymieriged Fett ab, bom bem bad bariiber ftehende, fait
farblofe O abgezogen terden fanm. Qefhtered wird u den feinften
Majcdyinendlen (Uhrmadjerdl) verarbeitet und ift dbaher fehr mwertvoll.

Dem Od)fenpfotenfett dhnlich, dodh dunfler gefdrbt, ift das Fett
aué Pierdefnodjen, bdad fogen. Rammfett, weldhes eine dhnliche BVer-
twendung finbet.

Die Darftellung ded Snodenmehles.

Dad Dimpfen der Knodjen dient nicht nur zum Bwede der Fett-
getoinmung, man Will durd) dasdfelbe aud) die 3dhe BVejdaffenheit dex-
felben aufheben.

Jn ben fnochen ijt die gegenfeitige Durchdringung der unorganijdhen
und der organifdhen Beftandteile eine fo inunige, bah man frither glaubte,
eine chemijche Verbindbung jivijdhen benjelben annehmen zu miiffen, bis
burc) bie Arbeiten von Maly und Donath bdie Unhaltbarfeit diefer
Unficht endgiltig entidjieden wurbe. Diefe innige Verbindbung der Be-
ftanbteile ber Knodhen untereinander ift bie Urfacdhe einerfeitd ihrer grofen
geftigheit, andererfeitd ihrer Elajtizitat. Durch eine hemijche BVerdnderung
per fuorpelfubjtans, twasd zugleid) eine Jerftorung der Jellenbildbungen
berfelben zur Folge haben mup, wird bdiefer Bufammenhang gelodert.

Cine foldhe hemijdhe BVerdnberung geht beim Tampfen der Knodjen
bor fid), da, fvie twir von frither her wifjen, der Knorpel fih durch die
heifen Wafferddmpfe in Leim verwandelt. Der gebilbete Qeim durchs
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bringt nun allerbingd, foweit er fih nicht im Kondenfationdwaijer auf-
(6§, noch innig dDie ganze Maffe der Knodjenerde, ohne jedoch bie ein-
selnen Teilden zu einer zihen Mafje zu bereinigen.

Die gedampiten Knodjen find daher miirbe und zerbrechlid), be-
jonderd fo Ylange fie nod) warm find. Nad) dem Crfalten find fie
etioad Hdrter, weil dann der vorfer flitfjige Leim zu Gallerte erftarst
ift. Nod) YHarter, aber immer nod) zerreiblich, fjind f{te nad) dem
Trocnen; getrodneter Qeim ijt befanntlich fejt und zdbhe.

Nah Kroderd Unterfudungen wirtd aud) die Knodjenerde durd
pag Dimpfen etwasd verdndert, wenn aud) diefe BVexdnberung twenig
Einfluf auf die Feftigleit der Knodhen hat. E8 bildet fidh ndmlich bet
nicht zu Hohem Dampfdorud aud der geringen Menge von Halbjaurem
Ralfphoéphat, weldhe fich in den Knodjen vorfindet, jauresd und bafijdes
Rhozphat. Die Menge bed erfteren betrdgt in jolden Knodjen nod
nidt 1/, Proz. (in der getrodneten Subftany). Bei hiherem Dampf-
bruc alg 1), Utmofphaven wirkt jedoch ber faure phodphorfaure Kalf
auf ben fohlenfauren ein, ed bilbet fich bajijched Phosphat.

Die Dauner ded Dampfensd und die anjuwendende Dampf-
fpannung find verjdhieden, je nadydem man beabfidhtigt, die Knodjen
polljtdnbig ober nur teiltveife in émc[]I 3u veripandeln, ober je nady=
dem man bdiel ober wenig Leim getvinnen will.

Sm erfteren Falle dampft man ftarf (mit 1Y, big 27/, WAtmo-
jphiaren Drud) und rwenigjtend wei Stunden [ang. Die Knorpel-
jubftanz ift dann faft vollftdndig umgewandelt, die Knoden {ind gax
geddmpft, wad man daran erfennt, daf felbft die {tdrtften derfelben
beim Aufjhlagen zerbrechen. Da fid) hierbei ein groBer Teil ded ge-
bilbeten Qeimes im Dampfwaffer zu einer ftarfen Briihe aufldjt, fo ift
[etere berarbeitungdiirdig.

Pean [afgt fie nad) Beendbigung be3 Ddampfend ab und bringt fie
in eine holzerne Rldrfufe, wo fich in etwa zwei Stunden der Shmup
abjept. Die geflirte Leimbriihe wird in Holzbottidhen, auj beren Boden
fih eine auf fleinen Holzfbsen ruhende Dampfihlange von Kupfer
ober Blei befindet, auf ungefdhr 17° Baumé (1,13 fpes. ©.) eingetocht.

Der Leim ift dann fertig und wird in Fdffer abgelajfen, in denen
er 3ut einer jdhwarzbraunen, fautjhutahnlichen Maffe erftarrt, die in
der Wollenweberei und zu Buddruderwalzen LVertvendung findet.

Diefe rt von Knocdjenleim (fog. Knodengallexte) fann nicht u
gutem FTafelleim verarbeitet werden, da fie jum Teil zerfeht ift. Kodt
man ndmlid) eine wifferige Lojung von Leim anbaltend, ober erhipt
man fie, wie im Digeftor, einige Feit iiber den Kodhpuntt desd Wafjers,
jo berliert fie die Eigenjdhaft, nadh dem Erfalten Fu einer Gallerte zu
geftehen. Der Leim Hat fih dann in eine andere Verbindung ver-
toanbdelt, beren Bujammenjehung zwar nod) diefelbe ift, deren Eigen-
{haften aber in vielen Punften von demen bed Leimed abiveidhen.
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Diefer verdnderte Leim ift die Urjache der geringen Dualitdt dHed
obigen Fapleimes. Man fann bdie Bildung bdedfelben in etiwad ver-
meiden, indem man bdie Briihe moglichft rajdh) der Cinwirfung bes
Dampfesd entzieht, d. h. indem man fie in nidht ju langen Bwijden-
riumen wihrend ded Diampfend abliht; der eingefochte Leim ift bann
etwad Beller und elajtifcher.

Hammelbeine liefern einen jehr guien Fapleim, der durchidhnittlich
um 50 Proz. Hioher bezahlt wird ald der vorige, wenn man fie richtig
behanbelt.

Diejelben werben undchft gewajdhen, da fie in dber Wolle aufer-
ordentlich viel Shmup enthalten, der den Leim verjdhlechtern toiirde.

PMan nimmt diefe Operation am beften in einer Wajdhymajdhine
bor, wie fie die Buderfabrifen zum Wajden der Ritben gebraudhen.

Dad Dampfen berfelben mup bei fehr niedrigem Drucde gefdehen
(bet nidht iiber ?/, WUtmofpbhdare), toeil fich bei Hoherem Drude bdie
Wolle (. Horn) zu Hornbriihe aufloft, die den Leim unter Umftdnden
bollftdndig unbraucdhbar madyt.

Die Yusbeute an Leim ift je nad) dem Wafjergehalte und nach
bem Alter ber Knochen verjdhieden; fie betrdgt ungefdhr 12%, Proj.
derfelben in frifdhem Buftande. Hammelbeine geben big 17 ‘_Brng, da
die an Denfelben befindlihe Haut fid) volftindig auflbit.

Die weite WDiethode bed Dampfend wird in den Knodjenfohlen-
fabrifen angewandt; dba ndmlid) bdie jdHwammigen Teile der Knodjen
eine nur enig Haltbare Kohle geben, will man im toefentlichen, ab-
gefehen von ber Fettgetwinnung, nur Ddiefe angreifen und [GBt den
Dampf dabher nur jdwad) und furze Jeit einwirfen. Jufolgedeffen ift
die Qeimbriibe fehr {dwad) und faum verarbettungdwiirdig, dod) erhdlt
man aud derfelben einen jehr feften und guten Leim.

Auch in Fabrifen, welde Tafelleim aud ertrahierten Knodhen Her-
{tellen, ddmpjt man nur gerade jo lange, bid bdad in den Knodhen
suriidgehaltene Bengin verdampjt und iviedergewonnen ift. E3 joll
durcd) ben Dampf moglihit wenig Leim aufgeldft werben, tweil man
benfelben burd) bdie fpdterem Progeffe, ndmlich durd) Eyptraftion ber
Snochenerde mitteljt Salzjdure, Wajchen ded dabei entjtandenen Knoden-
Inorpels, ufldfen ded lebteren in focdhendem Wafjer u. f. to., in reinerer
Form getwinnt. Dexr friiher befprodhene prdzipitierte phosdphorfaure
Ralt it ein Nebenproduft diefer Wrt der Leimfabrifation; er wird qus
ver jauren Qijung der Knodjenerde durd) Kalf gefdllt.

Die auf bie eine oder andere Weife gebdmpften Knochen twerden
nun gefrodnet.

Sm Sommer geldhieht died am billigiten, indem man fie in dex
©onne auf einer mit Biegelfteinen gepflajterten Fldde audbreitet und
bfter bearbeitet, im Winter benuht man Trodenftuben.
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Fermentation der Knodhen. 171

Die Deizung der Trodenftuben gefhieht am beften in der Weife,
baf gemwdlbte Feuerziige unter dem FuBboden derjelben hin- und Her-
geben; auf fetevem breitet man dad u frodnenbde Material aud und
bearbeitet e3 miglichjt mit Harfe und RKviide. Filr einen guten Abzug
per Wafferdampfe mup natiiclich geforgt jein.

S mandjen  Fabrifen trodnete man friifber auf itbereinanber-
liegenden orden, dodh ift diefes Verfahren meiftens verlafjen, ba ed
bedeutende Arbeit ecforbert, die durc) die Eriparnid an Brennmaterial
faum aufgewogen toird.

PR Giir die ftaxf geddmpften Knoden ift nod) eine eigentiimliche
Trodnungsmethode im Gebrauch, bei der man weder Fiinjtliche nod
Sonnentodrme anwendet. E3 ift died die Fermentationdmethobe.

-

Sig. 18. Fig. 14.

Sdjichtet man gedampfte Kunodhen iiber einander, jo fangen Ddie-
felben bald an fich zu gerfeben (u fermentieren) und entivicfeln dabei
jo viel Warme, daf Dag in ihnen enthaltene Wafjer verdunitet.

QiBt man diefen Prozep in einem verfhlofienen Raume vor fid
gefen, ber mit einem gutziehenden Sdornfteine durch Abzugdrbhren
perbunden ober mit fonftigen Bentilationsvorrichtungen vexrjehen ijt, jo
find die Knoden nacdh) cinigen Wochen volljtindig troden.

Bei diefer Fermentation entwidelt fidh viel fohlenfaured Ammonial,
welches mit in den Schornftein geht und dafer einen nid)t unbetricht-
lichen BVerluft verurjacht. Man hat verfudht, dasfelbe zu binden, indem
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man bie Rnodhen mit Gipdmehl*) vermijchte, doch Hat bdiefes Berfahren
pen Nadjteil, dap der fremde Bujah bden Gehalt ded Ruocdhenmephles
an Stidjtoff und Phosphorjdure Derabbdriicft und leiht ald Betrug
audgelegt tverben fann.

Die Fermentationdmethode ift in guteingeridhteten Fabrifen woh!
nicgt mehr im @ebraudje, teil bei derfelben der mwertvollfle Teil bdes
Snodenmehled, der Stidjtoff, zum ZTeile verloren geht. Wud) vom
landwirtidaftlihen Standpuntte ausd ijt fie verwerflich, weil die Leim-
jubjtang teilteije gerfept tird und diefe, wie wir {pdter jehen werden,
gevade fiir die Diingertvirfung ded Knodjenmehled von grofter Widptig-
feit ift.

Die fhwad) gedampf-
ten und dann getvodneten
fnoden  werden nun in
Stampfmerfen tweiter zex-
fleinert. Die Cinvichtung der-
felben ift ausd Fig. 13 u. 14
leicht erfichtlich. Beim Stams:
pfen werben bie geddmpften
Zeile der Knodjen durch bie
Stampfer, toeldje vermittelft
fogenannter Daumen in Be-
ivequng gejeBt werden, zers
malmt und fallen mit den
feften Stiiden zujamnien dburd
pen Roft, der die Sohle der
©tampfe bilbet, BHindurd.
Durd) ein Sortierfieb, eine
grofe, fich drehende Trommel
aus durchlochtem Bleche, wer=
ben bie lepterem vom Grus
und vom Wehle getrennt und
fiilr fidh allein tweiter verar-
beitet.

Dad hierbei erbaltene
Mehl bildet, wenn e grus-
fret ift, fdon bdie Hanbeld-
tpare, der Grusd wird auf dex
Snodenmiihle in Weehl ver=
A M =N P = s wandelt oder mit @Cﬁ‘ﬂfffi’

Sig. 16. fdure aufgejdhlofjen (f.fpdter).

*) ®ipd und fohlenjaures Ammoniaf jepen fich in Fohlenjouven Kalf und
jhwefelfjaured Ammoniaf um.
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Mahlen der gedbampften Knodhen. 173

Die ftarf geddmpften und dann getrodueten Knodjen werden
unter Rollergdngen zermalmt ober in ber Miihle vermahlen.

Die in der Diingerfabrifation gebriauchlichen RKollerginge befjtehen
aud awei an einer Horizontalen Acdhfe (A Fig. 15 und 16) befejtigten,
jdieren Mithljteinen oder jcheibenformigen Walzen (BB) von Gup-
eifen. Die Horizontale Achfe ift mit einer vertifalen (C) verbunben,
die in bem Qager D tuht und bei beren Umbdrehung fih die Walzen
im QRreife bewegen. Qeptere laufen auf einem fjtarfen, untermauerten
eifernen Boden, der mit einem Ranbe von friftigem Eifenbleh) (E)
umgeben ift. Bum Uufriihren desd zu zerfleinernden Materiald find
wijden den Kollerfteinen Arme mit Schaufeln angebradt.

Wil man mit dem Kollergange bdiveft feined Mehl erzeugen, fo
ift es nitig, dbap man Denfelben mit einem feinen Sortierfiebe in Ber-
bindbung bringt. Dasd anfangd erzeugte Mehl {dhiiht ndmlid) die
groferen Rnodenftiicfen vor dem Jermalmen, und muf daher entfernt
werden. Bu dem Bwede (Bt man die zermalmien Knocdhen ausd bder
Yusfupsfimung fortwdhrend ausdloufen, und BHebt fie mittelft eines
feinen Glevatord (. Kalijalze) nad) einem, oberhalb ded RKollerganges
befindlichen, feinen Sdhiittelfiebe, weldhed fo angebracht ift, dah das
Mehl Hindurch in einen untergehaltenen Sad fillt, wihrend die groben
Gtiiden von jelbjt in ben Rollergang Fuviidfehren.

Bielfadh fiebt man nur dad Mehl ab und vermahft den groben
®rus in dber Miihle.

Die Knodpenmiihle ift wie eine gewdhnlihe Getreidemahlmiihle
eingerichtet.

Wiv erwdhnen Hier beildufig nod) ein BVerfahren, rohe Knodjen
in Pulver zu verwandeln, weldes vor lingerer Jeit bejdyrieben wurde.
@3 jollen nach) dbemfelben die Knodhen mit Holzajche odexr gebranntem
Ralfe zujammen auf Haufen gefdhiittet, mit Erbe bededt und feucht
gehalten werden. Sie zerfepen fich dann im Laufe von etwa fehd
Wochen jo, daf fie ein ziemlich feined und al3 Diinger wirtjames
PBulver bilben. Dad Berfahren foll neu fein und aud Rupland
ftammen, doch mwerben fi) die Qefer vielleicht evinmern, daf jdhon vor
einer NReihe von Fabhren eine dabhnlihe Wethode zur Jerfebung von
Leberabfdllen in Deutjchland empfohlen twurbe, ohne gerabe bedeutenden
Anflang gefunden zu Haben, obgleidh fie fiir diefen lepteren Fall ent-
f{hicben brauchbarer ift, al8 filx den erfteren. Bei dem fraglidhen
Berfahren geht 3weifellod Ammoniaf verloren und bdabei nod) bie
gange Menge Fett, die fih in den Kuodhen befindet. Man twird daber
ftetd befjer thun, die Knodhen an Diingerfabrifen zu verfaufen, die das
Fett Daraus gewinnen, und fich fiir den Crl3 Kmochenmehl Fu faufen.
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Dasd Snodenmehl in dex Landwvirtidaft.

Die Wirfungsweife ded Knodenmehled im Boden
beruht Hauptjachlih auf der groBen Loslichfeit ded in ithm enthaltenen
RKalfphosphated in faulenbem Reim. Dasfelbe verhdlt {id) bdaher in
getvifjer Begiehung analog dem in diefem Wbfdhnitte jhon befdyriebenen
rohen Peru-Guano, bei vem ja aud) der bafijd=phosphorfaure Kalf
dburch BVermittelung ber ftidjtoffhaltigen Beftandteile in Lojung gebracht
wird; nur zeigt die Anfldjung ded Knochenmehled nod) ein bejonbderes
LBerhalten: die PhHhosdphorfdure desdfelben wirdh ndmlid
von der Aderfrume nidhyt abjorbiert und fann dafher in
bie tieferen Sdidhten derfelben cindringen, wdihrend
jebe andere Phodphorfaureldjung in denoberen Sdhidjten
feftgehalten wird Diefe Cigenfdhaft ded Knodhenmehles fann fiir
den Qandwirt zuweilen Hochit wertvoll fein; hat er ndmlid) durd) fang-
jahrigen Anbau tiefwurzelnder Pilangen den Untergrund feined Ackers
an Phosdphorjdure erfdhdopft, fo giebt ihm diefer Diinger dasd Wiittel
an die Dand, demfelben neuwe WMengen diefed unentbehrlichen Pilangzen-
ndhritoffd zuzufiihren.

Da fiir dbie Aufldjung der Phodphorjaure ein Faulen der Leim-
jubjtany Bedingung ift, — nad) RKrodersd Unterjuchung Ibft frifche
Leimldjung dad Kuodhenphosphat nidht auf — jo wird die Wirfjamteit
pe8 Knodjenmefhld erhoht, wenn man die Fdulnid vor dem ufbringen
pedfelben auf den Wder in Gang bringt. Man erveiht died auf zwei
Arten, ndmlidh) entwedber indem man bdadfelbe mit jdhon in Fdulnis
begriffenen Stoffen, beijpieldiveife Dem Stallmijte, ufammen Fux
Diingung vertwendet, odber indem man e3 fiixr i) mit Waffer ober
Miftjaucdhe anfeuchtet und einige Jeit liegen [dht; im lehteren Falle
tritt, ebenjo wie Dei der Fermentation in der Fabrif, eine ftarfe Er-
tpdrmung ein, die andeutet, daf die Berfebung im Gange ift.

Die Fermentation fann jedboch, bei niht geniigender LVorficht, be-
beutende Stidftoffveriufte zur Folge DHaben und empfiehlt daber
Dr. Bagel, auf Srund angeftelliter Berfuche, den Jujah von ge-
mafhlenem Gips. Dasd Verfahren, weldesd er al8 dad bejte exfannt
Bat, ift folgenbes™): ,Man vermeide einen itbermdBig groBen Jujas
pon Harn ober Jaudie. Ein pafjendesd Verhdltnid ift 20 1 Harn obder
Saude zu 50 kg Knodenmehl ober Fijdhguano. Man vermenge diefe
Maffe innig und verfehe fie mit 5 kg Gip3 auf je 50 kg Knodjen-
mehl ober Fifhguano unter guter Durdharbeitung. Den Haufen bedede
man mit ®ips ober Erde, um Stidjtoffveriuft volljtindig zu vermeiden.
Die Beendigung der Gdhrung (welde 3—4 Wodjen bauert) ecfennt

*) Beitjchrift ded landwivtidaitliden Jentral-Bereind fitr die Proving
Sadhjen.
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Dasd Knodjenmeh! in der Landwirtidaft. 175

man daran, daf die Warme in dem Haufen zu finfen beginnt. So-
bald diefer Fall eintritt, entfexnt man die Gip3= ober Erddede, grabt
pen Haufen um, befeuchtet dDie ettva nodh vorhandenen trodenen Stellen
und bededt den PHaufen nodhmald. Ein abermaliged Steigen Dber
Warme deutet an, daf nun oud) die lehten Refte ded bid dahin un-
serfepten Fijdhguanos oder Knodjenmehlesd durd) den Gdhrungsprozel
serjet werben.”

Der Leimgehalt ded Knodenmehles it aljo dad widtigite Kri-
texium fiir die Beurteilung bdesfelben. Wie wir aber {don friiher
gefefen Haben, enthilt dad Rnochenmeh( grofere oder geringere Mengen
an Fett, welched dasfelbe vor Berfepung fdyiipt, daher ift ein miglichit
niedriger Fettgehalt fitr die Giite ded Mehles twefentlich). Diefe et
®efichtapuntte fiiv die Beurteilung ded Knodhenmehles in feinem Werte
fiir die Qandwirtjdhaft find zmwar friiher jdhon befannt gewejen, fie find
jeboch exrft durch die oben erwdbhnten Unterjudjungen bon Holbefleih
flar zur Crfenntnid gebracht worden. Diefer Foridjer hat eine grope Reibe
pon volljtandig uverl(dffigen und von bebenfliden Knodjenmehlen des
Handeld nady einer Methode (von Kroder) unterjucht, die zwar lange
befannt war, aber fajt unbeachtet geblieben ift. Da bdie Knochen,
weldhe zur BVerarbeitung fommen, foft nie ganz fret bon anhingenden
Fleifh-, Paut=- und anderen tierijhen Gewebsteilen find, fann aud) dbas
Suodpenmeh! faft niemald aus reiner Knocdjenjubftans beftehen, fondern
ift mit dem Mehle von getrodnetem Fleifhe 2c. vermijdht. Diefe .
Stoffe enthalten zwar viel Stidjtoff (1. oben), wirken aber nicht Lbjend
auf den phosphorfauren RKalf ber Knoden und find daber bei der
Beurteilung des Wertes eined Knodjenmehled anderd zu betradten al3
bie Qeimjubftanz. Nun Hat die cigentliche Knodjenjubftanz ein {pes.
Gewicht von 1,9, wdbhrend die fonftigen hier in Betrad)t fommenden
trodfenen ®etvebsteile nur ein joldhed von 1,3 Haben. Hierauf gritndete
Q@roder eine Methode, die im Knochenmefhle enthaltene reine Knoden-
jubftang obzujcheiden und zu beftimmen. it EChloroform gejdyiittelt,
eldes ein jpez. Gerw. von 1,5 Hat, finten alle Stoffe, welde jdymwerer
find ald 1,5, aljo Knodenjubjtans, Sand 2c. zu Boben, wwdhrend
Fleifhmehl, Dautmehl 2. auf der Flitffigteit jhwimmen. Holdefleif
fuchte auf bdiefe Weife ein normales, gedbdmpited, aber nidht entleimtcs
Snodenmeh! zu fonftruieren und fommt ju dem Schluffe, daf in einem
joldpen, der Qeimitiditoff zur Phosphorjdure i) etmwa wie 1:5 bis
1:5,99 enthalten miiffe; ein Verhiltnis wie 1:6 Halt er fiir unguldifig;
a3 auffer dem Leimjticitoff nodh an Stidftoff vorhanden ift, miipte
eigentlich fitr jich berechnet werdem, unbd jmwar zu einem niedrigeren
Preife ald diefer, aljo etwa zum Preife des Stiditoffes in geddmpitem
$Horn- ober Blutmehle.

Nehmen wiv 3. B. ein Knodjenmeh! an von 4,5 Proz. Stidijtoff
und 19,5 Proz. Rhogphorjiure, fo wird basfelbe twertvoller fein,
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176 Dasd Snodjenmeh!l in der Landbiwirtjdaft.

wenn e3 4 Proz. Leimftiditoff und 0,5 Proz. Getebsitiditoff enthlt, ald
wenn erfterer 3 Prog. und lepterer 1,5 Prog. betrdgt. Bei dem erfteren
Mephle ijt dad BVerhdltnid vom Leimitictitoff zur Phosphorfdure twie
1:4,875, bei lepterem wie 1:6,5. Das lebtere ift bei der Per-
ftelhung in  unguldffiger Weife entleimt und vielleidht durd) ftid-
ftoffaltige Bujdge aufgebefjext, erfteres ift ein vorziiglihesd reines
Knodgenmehl.

Auch den Fettgehalt hat Holdeflei in einer grofen Menge von
Handel8proben feftgeftellt und Halt ein Mehl mit mehr ald 6 Prog.
nach dem Deutigen ©tande der Tednif fiir anmormal, bdie meiften
guten ©prten reichen an diefe Grenzzahl bei tweitem nicht Heran.

Durd) bdiefe Unterfudungen Hhat Hnldefleif ber Landwirtidaft
einen groBen Dienjt evtviefen; modhten die Landmwirte fidh baran gewdhnen,
Snodenmehl nur nad) den Normen dezfelben zu faufen, fodaf diefes
vorziigliche Diingemittel ben guten Ruf wieder erlangt, der ihm von
mandjer Seite abgegraben worbden ijt.

Leider wird jo dad Knodjenmehl aud) Heute nod) Hhaufiger nach
feinem udfehen, al8 mnad) feinem Gehalte gefauft und ijt daher
vielfachen groben Werfaljdhungen unterworfen. Man fann oft genug
feingemafhlenen &ips ober Elfenbeinnufmehl in demfjelben nadhieifen,
awei Stoffe, die infolge ihrer weiffen Farbe mit dem blofen Auge
nidt Fu erfenmen find. Die Wnalhfe toeijt felbjtverftindlih in einem
joldhen Falle einen bedeutenden Minbergehalt an Phodphorjdure und
Stiditoff nad), da dber Gips von biefen beiben Stoffen gar nichts, dasd
ClfenbeinnuBmehl aber nur 2,44 Proz. Phosdphorjiure und 0,96 Proz.
Stidjtoff enthalt.

Die von allen BVerfalidungen wohl am Haufigiten vorfommende
ift die mit Phodphorit oder jdhlechtem Leimtalf ober aud) mit der auf
©. 69 erwdhnten Mijdhung von Leimfalf und Leimfap. Da bdiefe
Stoffe jamtlih bedeutende Mengen Phodphorjdure enthalten, o toird
purch bdiefelben ber Phodphorjduregehalt ded Mehled exhiht, dagegen
ver Ctiditoffgehalt jtarf gedriidt. Um Dbdiefed MiBverhaltnid, weldes
bei ber Unalyje fofort zutage fdme, nun moglichit zu vertujden, nehmen
oie Fdljder zu jdoefeljaurem WAmmoniaf ihre Bufludht. Da mun
aber gerade die Leimfubjtany ded Kuodenmefhlesd dad wefentliche in
pemfelben ift, die nidht einmal durch ftidjtoffhaltige Tierftoffe und um
fo mweniger durd) UAmmoniakjaly erfept werden fann, fo ift eine ber-
artige Berfdlfdung eine grofe Benadyteiligung ded Landivirtes, felbjt
wenn ihm nod) mehr Stidjtoff und Phosphorjdure geliefert rwiirden,
ald das Wehl urjpriinglich enthielt.

Wie eine Mijchung von Phosdphorit oder Leimfalf mit Ammoniak-
jalzen ober jtidjtoffhaltigen Tierftoffen niemals dad Kuodjenmehl ers
jeben fann, jo fann died aud) die Mijdung von Leimfalf mit Leimjop
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Nufgejchlofjened Knodenmedhl. T4

nicht, da die fticjtoffhaltigen Beftanbteile des lepteren nicht aud Leims-
fubftang, fondern vielmehr wefentlidhy aus Hornjubjtang bejtehen.

9Bas bie durd) bdie Fabrifation in dasd Mehl gelangenden Bers
unreinigungen (Sand 2c.), fowie ben Feuchtigeitdgehalts bedfelben
anfangt, o ditxfen biefelben gewiffe Grengen nicht fiberjchreiten. LWie
alle feinpulverigen Stoffe abjorbiert dadfelbe ftetd etwas Waijerbampf
aud der Qujt, und dem Fabrifanten Fann daher aud einigen Progenten
Waffers fein Vortourf gemadht werden; Ddex mnormale Wafjergehalt
betrdgt 4 —7 Prog., der Sanbdgehalt 2—4 Proz.

Das unentleimte gedimpite Knochenmehl enthlt nad) Holbes
fleifp 3,8 —4,3 Proz. OStidftoff und 19—24 Prog. Phodphorjdure.

Aujgeidlofjenes Kunodenmehl.

S8ie ir oben jaben, ift bad Knodenmehl, je nad) feiner Hers
jtellungamweife und je nad) Dder Befdaffenheit bed Rohmateriald fehr
perfchieden gujammengefest. Jm normalen gebdmpften Knocdhenmehl
verhalt fidh ber Qeimitiditoff zur Phodphorfdure wie etwa 1:5, dod
enthilt e3 faft ftetd nod) Stiditofj, der von anderen tierijden Gewebs=
teilen Berriihrt und etwa 0,56—1,0 Prog. betrdgt. ©oldyes Mehl geht
ohne mweitere Berarbeitung zu guien Preifen an die Landwirtichaft.

it bad BVerhiltnis zwijcien Leimftidftoff und Bhosphorfdure aber
ein gevingered, alfo 1:6, oder zu nod) mehr (Holbeflei fand fogar
in einer Probe dad Verhdltnid von 1:23,55), fo Hat ber Fabrifant
bie Rnochen zu ftaxf entleimt, bad Meh! ift al8 direfter Diinger minder=
wertig. &3 witrde fich im Boben verhalten wie ein Gemijd) ausd nor-
malem Mehl und PHhodphoritmehl, oder, wenn ber Stidjtoffgehalt duxch
Bujdge exhoht ift, tie ein Gemijd) von normalem Mehl, Phosphorit
und Blutmehl. Wad von Phosdphorfdure fiber ein gewifjed
Berhialtnis zum Leimftidftoff vorhanden ift, mufB ald rohes
PBhosphat betradtet werden und ift fiix ben Landwirt toert-
{03. Golhe Mehle tverden immer nod) an den Marft gebradht, der
Qanbwirt mweif aber jept auf Grund Dber Holbefleip’jhen Unters
judungen fich gegen eine folche Ubervorteilung zu jchiigen.

Derartige Miehle find aber jehr gut zu verwerten, wenn fie auf-
gefdfofjen twerben; twenn ber Fabrifant purdy Sdjwefeljdure die
jamtliche PHosphoridure (B3l madt, fo braucht died ber Leim=
fticitoff nidt mebr zu thun, das Prodbuft ift pann ein ftidftoffhaltiges
Guperphodphat.

Das Knodenmedhl war das erfte Phodphat, weldjes, nach Liebig’s
Borjdhlag mit Schiwefeljdure um Bwede bes Loslihmadens der PBHhos-
phorfdure, behandelt twurde.

©o folgenreid diefer Boridhlag aud) geworden ift, fo ift ex e3
bod) mehr fiir anbere, befonders bie mineralijhen, PHosphate getworden.

Riimypler, Dingeftoffe. 4. Auflage. 12
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Das Knodjenmehl tritt gegen bdiefe, bepiiglih desd Uufichlieftens, fehr
in ben Hintergrund, denn leider hat es dic {dlechte Gigenfdaft, mit
Sdywefeljaure gemifdt, fehr jdwer zu trodnen.

Diefe Cigenjdhaft Hat ihren Grund in der Bilbung einer jhmierigen
Gubjtans, die durd) Einwirfung der Schwefelfdure auf die Leimfubftany
ber fnodjen entiteht.

Bur Crzielung eined fdmell trodnenden Fabrifated find viele An-
ftrengungen gemacht worben, dbod) meiftens ohne Erfolg.

©o judhte man friiher dbad Trodnen der Wijdhung zu erleichiern,
inbem man bdemfelben Sand, Braunfohlenajde und dergleichen twert-
[ofe, pulverfrmige Stoffe zufehte. Da aber dber an und fiir fi
{hon jdhwade Stidjtoffgehalt bed Fabrifated dadurd) auf ein Minimum
Derabgedriidt wurde, und da durd) joldhe Bujdse dem Betruge Thiir
und Thor gedffnet tourde, fo verfdivand bdiefes Mittel bald wieder ausd
ber Jnduftrie. _

Cin anbderes, fdon beffered Mittel, ift die Knodenfohle. Da
Suochenfohle ein bebeutendes Uuffaugungdvermigen fiir Fliiffigleiten
befit, o fann fie mit Grfolg jum Trodnen aller leicht naf bleibenden
©uperphoéphate verwandt twerben; fiix Knodenmehl wenbdet man fie
jebod), ebenfo twie ben Sand 2c., nidht mehr an, weil die Hodrslide
garbung bed Fabrifated bdie Landwirte zuriididhredte, und weil auch
hierbei ber Stidjtoffgehalt jehr gedriictt ird.

Wenn man diefelbe tropdem benuben will, fo verfahre man in
folgender Weife:

Man mijde zundchit die Knodhenfohle mit derjenigen Menge
©dwefeljaure, bdie zum UufidlieBen derfelben und bed Knoden-
mebled zufjammen ndtig ift. Crft wenn bdie Berfepung voljtdndig
beendigt ijt, mifde man dag Knodenmehl zu. Man Hat dann
ben Borteil, daf eftva ungeldft bleibended PRHoéphat jedenfalld ald
Snocdgenmehl, alfo in leichter Halicher Form vorhanden ift.

Bur Crhofung bed Stidjtoffgehalted ded Fabrifated fann man
biexbei bie beim Ddmpfen der RKnoden erhaltene f[dhwacde Leim-
briihe, eitwva auf den britten Teil eingedampft, jzufepen, um jedoch
paburd) nicht zu viel Waffer in bdie Mifdung zu bringen, wver-
foendet man dann nidt Kammerfdure, fonbern eine Hodhgridigere
Sdyvefeljdure.

gn nemerer Heit f{cdpeint e8 beliebter geworden zu fein, bad
Trodnen bed aufgejdhloffenen Knodenmehled dadurd) gu erzwingen, dah
man nidht volljtandig aufjcdhfiet. Man twenbet in manden Fabrifen
nur 2%, big ¥/, ber ©Sdywefelfdure an, bdie zum volfommenen Auf-
fchlicBen ded Mehled nidtig wdre.

Jd ertdhne bier nod), daf audh ein geringer Bufjay von Salpeters
fdure (Chilijalpeter) dad Trodnen ded aufgejdhloffenen Knodenmehled
fehr befdrbert.
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Aufaeidlofiened Knocdhenmehl mit jtidjtoffreidhen Jujdben. 179

Die Beredhnung der auf einen Centner Kuocdhenmehl ndtigen
NMenge Schwefeljaure gejdhieht nad) boraudgegangener analptijcher
Unterjuchung in derfelben Weife, wie bei Knodjenaje und bdergl., it
brauchen daher diejen Punft nicht weiter zu befprechen.

Berarbeitet man ftart gedbdmpite, alfo audjchlieplich fiir Diinger-
swecde  beftimmte Snochen, fo fann wman eine bebeutende Criparnis,
ndmlich die der gefamten Wahlfoften erzielen, enn man, obhne bor-
beriges Trocnen, fogleich die frifd) gedbampiten Kuoden auf-
fchliefit. Mean mijdht diefelben bann auf emem Rollexgange mit der
ndtigen Menge Siure, bringt die Mijdung auf Haufen und trodnet
fie, nachdem fie einige LWocdjen gelegen Dat.

Die Berechnung der zu vermwendenden Schwefeljdure 1t dabet
allerdingd ettad umftdndlich, da eine vichtige TProbenahme, alfo aud
eine gute Unalhfe, nicht twohl ausfiihrbar ijt.

Dag Verfahren hierfiir, wie ed fidh) in einer bebeutenden Berliner
Diingerfabrif audgebildet hat, ift etwa folgendes :

9Man beftimmt von einer griferen Partie Knodjen, 3. B. von ben
Quodjen, die bie Schlddhterei N. an etnem beftimmten Tage ber Wodhe
vegelmdpig liefert, twie viel Miehl fie pro Gt ergeben, inbem man
ungefdhr 25 Ctr. derfelben (genan gewogen) dampft, trodnet und tagt.
Dann  mimmt man aud diefen getrocdneten Kuochen, naddem fie nod
im Qollergang zexfleinert worben find, Probe, pulbert biefelbe miglichit
fein, analpfiert bas fo entftandene IMehl und berecdhnet fid) bie Sdhrefel-
jdure pro Gtr. der ungeddmpften @nocdjen. €3 moge 3. B. eine be-
ftimmte Sorte von Knodjen 60 Proz. Mehl ergeben und man Habe
pie fiixr 1 Gtr, ded Mehled ndtige Kammerjdure auf 64 Bid. bejtimmt,
jo braucht man auf jeden Centner der frijhen Rnochen 38,4 Pfd. dex
Séaure. Um ftetd ficher zu geben, mufy man biefe Beftimmung felbit=
perftandlicd) von Beit zu Beit wiederholen.

Da3d Trodnen ded aufgefdhlofjenen Meples gejchieht in Der
Sonnentvdrme ober in Denfelben Trocfenjtuben, bdie audg fiix die ge-
bampften Knodjen in Uniwendung fommen. ®a dadfelbe Ddabei fjehr
flumpig wird, mup es jdlieBlih nod) unter Qollergingen zerfleinert
werden und ift dann erft verjandtidbig.

Aujgeidiofiencd Snodenmehl mit ftidftofiveiden
Fujaten.

Da das gebdmpite Knocjenmehl meift nur 3—4 Prog. Stidftoff
enthalt, fo fanm man im aufgefclofjenen nuy ettoad iiber 2 Proj.
finden. Diefer Gehalt aber ift, bei 15—17 Prog. (oalicder Phodphox=
fdure, fehr gering und man bemiiht fich baher vielfad), denjelben durch
Bufap von tierijhen Stoffen gu erhvhen.
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180 Bujap von Blut, Horn, Leder.

Die erjte Fabrif, welde mit groftem Erfolge in biefer Richtung
borging, twar, meined Wifjend, eine Berliner Fabrif, welde die ge-
waltigen Mengen tierijher Stoffe, die in einer Grofftadt abfallen,
per Landwirtjhaft zufithet. Jn derfelben twerden die najjen geddmpften
Snochen unier groBen Kollergingen, wie oben bejdhricben, mit Schwefel-
jdure von 50° Baumé, gleidhzeitig unter Bufah der {tickjtoffhaltigen
©ubitangen, gemijdht.

Die ftidjtoffhaltigen Subjtanzen find bdiefelben, bdie wir im
II. Ubjchnitt (3. RKlajje) fennen gelernt haben, dody ift Hier ihre Be-
handlungdiveife eine andere, da fie nidht wie bdort ald felbjtdndige
Diingeftoffe auftreten.

1. Dasd Blut. Dasdfelbe wirh, naddem e3, wie Seite 113
befdyrieben, durd) Rodhhibe foaguliert tworden, zugefebt und zwar in
jolder Menge, daf auf 25 Ctr. frijher Knodhen 30 Ctr. frijches Blut
fommen. Dad dabei entjtehende aufgefdhlojfene, ftidjtoffreihe Knodens
mehl enthdlt dann, in getrodnetem Bujtande, 4—5 Proz. Stidijtoff
auf 9—11 Proz. [68licher Phodphorfiure, wahrend nur 0,5—1,0 Prog.
Phosphorjaure unaufgeichlofjen geblieben ift. Werfwiirbigerweife nim-
lig trodnet aufgejdhloffened Knochenmehl mit Blutzufas bebeutend
leichter, al8 jolched obme bdiefen, und man ijt daber in der Lage, dad
ftidjtoffreichere Probuft volfommen aufgejdloffen Herzujtellen.

Wird ein hoherer Stidjtoffgehalt, alfo 3. B. 5—6 Proj., ver-
langt, o fann man dad Fehlende ber getrodneten Ware beim Rollern
leiht in Form von Blutmehl, Hornmehl, Ammoniatial;
und dergl. zujehen.

2. Dagd Horn. Obgleid fich dad nod) naffe, gedampjte Horn
unter dem Rollergange leidht zermalmen laRt, fo thut man: dod) DGeffer,
dasfelbe ftetd nur ald Wehl der fertigen Ware juzufehen, weil ed fich
beim Mijden mit Knodhen nidht jo fein verteilt, ivie dad Blut. Dex
mit dem Horne in feiner Grundjubftans identijdhe Wolftaudb und dems
felben dhnliche UDbfdalle tverden am beften iwie Lederabfille behanbdelt,
da biefelben f{idh, tweil fie su volumindd find, nur mit grofen Unfoften
pampfen [affen.

3. Sederabfdalle. Wir haben {dhon opben ertwifhnt, dah dasd
aud (lofgarem) Qeder bereitete Mehl zu den [dlechteften ftictitoffhaltigen
Diingemitteln 3w zdhlen ift; man arbeitet daher mehr im Snterefje
per Qandwirtihaft, wenn man folde Wbfille in folgender Weife ver-
tvertet:

Man bringt diefelben in einen grofen Reflel von Blei, der vers
mittelft eined bdoppelten Bodend ober eimer bleiernen Dampfichlange
geheist werden fann, iibergieht fie mit einigen Balond Schefelfaure
bon 50—60° Bé und erhipt bid faft zum Koden. Dad Qeder Ibft
fid in furzer Beit zu einer dunfelbraunen Fliijfigfeit auf, die man
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burch einen etwa 15 cm iiber dem Boben ded RKeffels angebradhten
Robrftuben ablaft und wie gewdhnliche Schwefeljdure jum Aufidhlieen
von Snoden vertwenbet.

®egenitber Dem Dimpfen bietet Ddiefe Methode ber Verarbeitung
bed Qebers mehrere wefentliche BVorteile. Abgefehen davon, baf bas
Auflifen in Begug anf Urbeitslofn und Dampfoerbrauc) wefentlich
billiger ift, a3 dag Dimpfen, fo gewinnt Hierbei der Fabritant aud
famtliden Stidjtofi, der ihm fonjt al8 Brithe verloren geht. Ein
aweiter Punft ift der, daf aller Sond, und davon enthalten Leders
jehnigel reichliche Mengen, fidh auf dem Boden ded RKefjeld abjept und
bafer bag Fabrifat nicht verunveinigt; der dritte und wichtigite PBunft
aber ift der, daf die Subftans ded Leders, befonbders
bie bas Faulen tierifdher Stoffe verhindbernde Gerb-
faure, zerftdort wird.

4. Fleijd, Qungen, Lebern, verdorbene Fettgrieben
und dfhnliche Stoffe, werben ivie Qeber in Siure geldjt und ebenjo
weiter verarbeitet. Da diefe Stoffe eine getwiffe, oft fehr bedbeutende
Menge Fett enthalten, fo follte man fie diberhaupt nidht anberd be-
Panbeln. Befonderd reichhaltig find oft bie Grieben, bdie beim
Ausidhmefzen ded Talged im Digeftor abfallen; i) Hhabe hHiufig jolde
aud einer Berliner Talgjhmelzerer in DHinben gehabt, bdie bei ihrer
analytijehen Untexrfuchung nuv Hochit geringe Progente an Fett zeigten.”)
Wurden diefelben jedoch) nach obiger Meethode in Saure geldft, jo fdjied
fih ftetd eine bdide Fettidhicht ab, bdie oft 10 Proz. und mehr vbom
Gewichte der Gricben audmachte. Bei ndherer Unterfudhung bdiefes
Tettes fand i), daB dasdjelbe rein jauver Natur und fehr fejt war;
e3 [ofte fih 3. B., waz Neutvalfette befanntlich niht thm, in
reiner ©obaldjung unter Eniwidelung von Kohlenfiure zu Seife auf,
e3 war, wad man ald rohe Stearinfdure bejeidhnet. Die fetthaltige
Subftanz der Grieben fand i) fpdter in einer teifen, f{eifendhn-
lichen Werbindung, bdie fehr unangenehm vodh) und jtidtoffhaltig war,
bod) ift e8 mir nicht gelungen, diefelbe vollfommen rein audzulefen.

Sebenfalld aber befindet fich dasd Fett in den geddmpften Talg
grieben in gebunbemem, affo in ther unldslichem Buftande, e muf
affo eine ftaxfe Berfepung bdedfelben beim Dampfen bor fid) gegangen
fein, ob burdy Gimwirfung bder ftidjtoffhaltigen Subjtany ded ‘Talges
nbe% pon foflenfaurem Ralfe, fonnte nicht mit Sicherheit fFeftgeftellt
roerden.

Das cben Gejagte mup iibrigend jedbem flar machen, wasd fvix
fhon bei Den Knochen befprachen, daf die Fettgewinnung durch Diampfen
in ifren Refultaten bebeutend Hinter der durd) Uusfochen zuvitditeht.

) Jther It Tette ouf und bdient bdaher im Laboratorinm zur
Crtraftion und Beftimmung derfelben.




182 Sijdmehl.

njcdhlicgend an die Befpredhung bder ftidijtoffhaltigen Bufdpe twill
ich nod) erwdbhnen, daf diefelben beim Wufjchliefen Sdure fonjumieren.
&3 gefchieht died nicht nur, wenn biefelben angefault {ind, wasd tvegen
ped bann vorhandenen fohlenjauren Wmmoniaks leicht erfldrlich vdve,
jonbern audy bei Univendung gany frifher Stoffe. Einen Erperimental-
betoeid fann jeber felbjt fithren, inbem er beijpiel8mweife Lebermefhl mit
etva 13 Proz. feined Gewicdhted 50er Sdure befeudhtet und an eine
warme Stelle inlegt; dasjelbe wird ftaubtroden mwerden.

Die perbraudite Sdure beftimmte id) bei den verjdjiedenen in
Frage fommenden Stoffen nach derfelben Niethode, bdie i) &. 81 fiix
Mejilloned=Guano befdyrieben fHabe. Die Subftany it mit iibexs-
fdiffiger ©Sdaure gelinde erwdrmt, unter Bujap einiger Tropfen
jaurefreier Superphodphatldjung geldft, joweit fie [63lid) ift und nadh
gefhehener Filtration mit RLalilauge titriert.

Uber die Wirfungsdweife ded gewdhnlicdhen und ded ftidjtoffreichen
aufgejcdhloffenen Knodjenmehles, gegeniiber der bed geddmpften im Boben,
ift tenig mehr zu fagen. Dad Werhdltnid ift ein dhnlidhesd, wie
swwijden aufgefdloffenem und rohem Peru:-Guano: Wenn aud) bdie
Phodphorjdure ded geddmpften Knodjenmehlesd in faulender Leimjubfiang
[68lich ijt, Jo muB dodh die ufléjung der aufgejdloijenen Phosdphor-
faure entjdhieden rafdher und jedenfalld volljtandiger und ficherer vox
fich geben.

Die feine Jerteilung ift bei diefem nicht jo unbedingt ndtig, iie
beim geddmpften Knochenmebhle.

A3 Anhang zu den Kuodenprdapavaten eriwvdhuen wir nod einige
Diingerarten, die ihnen zwar dhulid) find, jedbod) bid jeht nod) nidht
in dben Maffen in den Dandel fommen, ivie erjtere, ndmlid) die ver-
{chiedenen Arten ded Fijdhmehles (Fijdhguanosd), vas Fleijdmehl
und den Granat-Guano.

Der Fifdhguano, oder beffer dag Fifdmeph!l, wird in Neu-
fundland, auf Jnfeln an der nortegijhen Kiifte, jowie aud) in einigen
Fabrifen an ber deutfchen Riifte aud den nidht zur menjdlihen Nahrung
tauglichen Abfillen ber Seefijcherei beveitet. Die befanntejten Fabrifen
diefesd Diingerd befinden fid) auf den Lofoten, einer Jmfelgruppe an
der normwegijchen RKiifte, ndrdlich der Stadt Bergen. Dasd Rohmaterial
liefern bie Dort in groBer Menge gefangenen Doxjcdhe, deren Seitenteile,
an der Quft getrodnet, ald ,Stodfijh” in den Handel fommen, wdhrend
die Ripfe, Riidgrate und Cingeweideteile in die Diingerfabrif wandern.

Die Pethobe der Verarbeitung mwar friiher eine jehr robe, fo daB
fih anfangd dad Fabrifat nur fehr langfam und jdver in der Land-
wirt]daft einbiivgern fonnte. Durd) die Konfurvens tourden jedod) die
Unternchmer bald gezwoungen, auf beffere Entfettung und jorgfdltigere
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Fijchmehl, 183

Mahlung ihrer Ware zu fehen. Dasd in ben in meuerer Beit ange=
fegten Fabrifen probugierte Fijdmehl it fdhon dem geddmpiten Knodjens
mefle fefhr dfnlih, wenn ed fidh aud) nod) wicht gang in bem fein=
pulverigen Buftande befindet wie diefes.

Sm wefentlichen ift das jeht fibliche Berfahren bdasjelbe tvie dajd
per Derftellung von Kuodenmehl. Die Fijdabialle werden geddampit,
getrocfnet und gemaflen,

Dad Dimpfen ijt, nad) Dr. P. Wagner, mit einigen Sdmierig=
feiten verfniipft. Sn dem gewdfhnlichen S. 116 bejchricbenen Digejtor
fegen fich die Maffen namlidy jo didt auf einanber, dap der Dampf
nidht b3 in bad Jnnere Dderfelben einbringen fann; bdiefelben oerben
dafer an den duperen Stellen zu ftaxt geddmpft, alfo zu febr entleimf,
bleiben Dagegen im Jnmern rof). Um diefem Lbeljtande zu begegnen,
hat die Majdhinenfabrif von M. Sriedrid) in Plagwih bei Leipsig
einen liegenden Digeftor Fonftruiert, Der aud einem inneren, durd=
{6cherten, drehbaven und einem duBeren feftliegenden Bylinder befteht.
Den inneren Jylinder fitllt man mit dber ju ddmpfenden Maffe, lakt
in ben duperen Dampf eintreten und felt dann erjteren in rotierende
Bewegung. Dadurd) werben bdie Mafjen fortwdfrend umgeriihrt und
bieten daher dem Dampfe immer neue Beriihrungsfladen.

Auch da3 Trodnen der Fifche ift nicht leicht, da biejelben nad
bem Dampfen eine fehr grofe Menge Waffer enthalten; dicfelben
foerben dafer vor dem eigentlichen Trodnen, oelded in Trodenjtuben
gejhieht, in Hydraulifchen Preffen oder vevmittelit Bentrifugen ents
wiffert (Dr. P. Wagner), wobei man ein fetthaltiges MWafjer erhilt,
aud dem fidh) etwad Thran abjdeidet.

Die Mahlung der getrodneten Maffen gejchieht in derfelben TWeife
tpie bie Der Knodjen.

Sn einem Fijdmehle aud Normwegen fand id:

Bhosphorfaure . . . . 13,00 Proj
ol 1L S sl s el 0dimgs
Qoflenjauren Kalf . . . 1,58

Unalhjen von der BVerjudhsftation Palle ergaben im Durdyjdnitt
8,31 PBroj. Stidjtoff und 13,57 Proz. Phosphoriiure. Das Fijhmeht
wird feit einigen Sahren aud) aufgeicdylofjen.

Auch ausd den Abfallen bdex Walfijhfadngerei wird Diinger=
mehl Dbeveitet, mwelched dem fonjtigen Fijdhymehle ignlih ift. Nad
Stoedhardt enthilt basd Walfijdhfletjch:

im rohen Buftandbe . . . 480 Pro. Stiditoff
im getrodneten Juftande . 8,68 "
getrocfnet und entfettet . . 14,6 " "

die Walfijdinoden:
3,61 Proz. Stiditoff
23,66 , ‘Bhosphorfaure.




184 Granat-Guano, Jleijdmesl.

Cin Berfahren zur Bereitung von Fifdguano Hat Hivylich
Weigelt befannt gemadht. Er pofelt die Fijdabfdlle mit 5—10 Proy.
Ralifalzen ein, trodnet fie an bder Luft und vermahlt fie dann. Das
o erzeugte IMehl enthalt nad) ihm

8-—10 Proz. Stidijtoff
8—10 , Rali
5—6 s Bhodphorjdure.

Der Oranatguano ift dem Fijdhguano fehr dhnlich. Granaten
ober Garnelen find fleine Rrebfe, die an der Riifte bder Nordiee in
groBen Mengen gefangen und verfpeift werden. Diefelben twerben im
Dlbenburgijhen durd) Dampfen, Preffen, Rioften auf Heien Platten
und Mablen wie der Fijhguano in ein Hellgelbed, mit griberen
Sdyalenreften vermijchted Mehl vermwanbdelt.

Der Granatguano enthilt im Durchjchnitt:

8,2 Proz. Stidjtoff
3,0 , ‘Bhodphorjdure.

&3 ift nicht zu leugnen, daf die eben befprochenen Diingemittel
eine bebeutende Jubunft Haben, befonders nadhbem die Methoden ihrer
Perjtellung jo wefentlidh vervolfommnet tworben {ind, wie died in den
leten Jabhren gejdhebhen ift.

Dad Weer ift ja ein Refervoir, in tweldem fih alle im Wafjex
per Fliifie aufgeldften ober judpendierten Pflanzenndhritoffe anjammeln;
bon Ddiefen aber erndfren fich bie Meerespflangen und von diefen twieber
©eetiere, o baB basjelbe eine uneridhopflihe Fundgrube fticjtoff- und
phosgphoridurereicher Tierfubjtangen bilbet.

Dad Fleifdmeh! ded Handelsd ift ein Gemifdh von Fleifd)-
und Knodgenmehl, twie ed oud den Abfallen der Fleijdextraktfabrifation
in Sitbamerifa, otvie aud dben Probuften der Abbecdereien (Tierfadbaver)
burd) Ddmpfen, Trodnen und Mabhlen gewonnen wird. Die grifte
Maffe desjelben fommt unter dem Namen Fray-Bentod-Guano
auf den Marft und enthdlt alddann 6,6—7,56 Proz. Stidjtoff und
17,18—11,14 Proz. Phodphorfaure. Dad in Deutfhland (Qeipzig)
fabrizierte Fleijhmehl enthdlt 7—8 Proz. Stidjtoff und 8—10 Proz.
Phodphorjdure. uc) dad Fleijhmeh! toird nenerdingsd aufgejdhlofien.

Der [andwirt|{daftlihe Wert der eben behanbdelten Diingemittel ijt
nady denfelben Grundfdpen zu beurteilen, twelde Holdefleip fiir basd
fnochenmehl aufgeftellt hat. JIm rohen Bujtande wirfen fie langfamer
wie bad Knochenmehl, da fie den groften Teil ihred Stidijtoffes nicht
in Form bon Leim=, fondern von Fleifdhfubftanz und auBerbem
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Ammoniatalifjde Superphodphate. 185

piel Fett enthalten. Streut man bdiefelben im DHerbite aus, fo zers
fegen fie fich bis3 sum Friibjahre fo weit, dap fie eime gute Wirfung
seigen, borausgefest, daf fie nicdht allzutief untergepiliigt worden find.

Die aufgejdhloffenen Fijdh und Fleijhmehle haben denfelben
Wert und bdiefelbe Wirtung, wie aufgefdhlofjened RKnodjenmehl mit
gleihem Stidjtoff- und PHosphorfduregehalt. Die BVertwendung diejer
Diinger in aufgejdlofjenem Bujtande diirfte iibexhaupt vationeller fein,
wie die der rohen.

3. Ammoniokalifde Superphosphate.

Mit dem Namen ammoniatalijhe Superphodphate oder Ummonials
Superphosphate bezeichnet man Gemijhe von Ammoniakjaly mit Supers
phodphat, die fih feit einer Meife von Jahren ein bedbeutendes Abjap-
gebiet erobert Haben.

Die Darftellung diefer Fabrifate ift fehr einfach: fie befteht in
einem moglichjt forgfdltigen Mijdhen Dder beiden Grunditoffe mittelit
Sdaufel und Standfieb, ober beffer nod) dadurd), dah man diefelben
sufammen durch den Dedintegrator gehen [Gft.

Der Gehalt der verfchicdenen Fabrifate an Stidjtoff und Phos-
phorjdure ijt fehr verjchieden, doch diirfte e8 wohl an der Beit fein,
vaf fidh auch bei biefer Ware fefte Typen bilben.

3 find gewdhnlich drei Sorten, die in den Preidlijten verzeicnet,
nimlich:

Nr. I mit 9— 10 Proz. Stidftoff u. 9—10 Proz. (681 Phodphoridure.
" Il " 5—6 " " I 12—13 ” ] I
" III " 3—4 ” 1" n14‘“‘15 " " "

@3 wire, wie gefagt, witnjhensdwert, und ztwar der Sicherheit des
Hanbdeld wegen, wenn diefe Typen allgemein eingefiihrt wiitden. Da
biefelben jebodh mur aud Hodprogentigen Superphodphaten Dbereitet
werden founen, weil fonjt der garantierte Gehalt an Phosphoridure
nicht erreicht werben fann, und da e3 den Fabrifanten iwiinjchensmwert
fein muB, aud) die geringeren Superphosphate in Form bon ammonia=
falijjen Superphophaten verfaufen u fomnen, fo wiitde i) nod eine
Nr. 1V mit 3—4 Proz. Stidjtoff und 10—11 Proz. Phodphorjdure
hinzufiigen.

Beim Unfaufe der Ammoniaf- Superphosphate Hat man auf
biefelben Eigenjdhaften 3u achten, ie beim Unfauf der eingelnen Ge-
mengteile, d. §. dad zu denfelben vermandte Ummoniatfalz darf nicht
mit |dhadlichen Subftangen behaftet fein und Dad Superphoéphat darf
nidht zuriidgehen, wenn nicgt letered ausbriidlich geftatiet ift. Spesiell
aber bei diefen Diingemitteln Hat man auf eine duperft gleihmdBige




186 Ammoniafalijhe Superphodphate.

Mijdung zu fehen. E38 fommen oft Fabrifate in den Dandel, aus
benen man groBe Ammoniaf-Salziryijtalle oder KRIumpen von foldem
©alze in Menge ausdlefen fann. Wbgefehen bavon, dah man von einer
perartig ungleihmapigen Maffe feine geniigende Durchidnittdprobe ent-
nehmen famn, daB alfo dem RKdufer mehr ober weniger die Kontrolle
fiber bie Oualitdt der Ware entzogen wird, fann e aud) lepterem
burdhaud nidht gleicdhgiiltig fein, ob er bden Gtidjtoff auf eingelne
Stellen feined Ucerd twirft ober denfelben iiber den ganzen Ucder vers
breitet.

€3 tird audy dfter verfucht, Mifdhungen von Chilijalpeter und
Superphodphaten, fog. Salpeter-Superphodphate, ober gar von
Ralifalzen und Superphosphaten in den Dandel zu bringen. [
rate aber jedem Lanbdmwirte von dem Unfaufe folder Diinger ab. Bei
ben Rali-Superphosphaten 3. B. ift e3, wie wir jpater {ehen tverden,
purchaus nidht gleichgiltiy, twelche Sorte von RKalifalzen der Fabrifant
fitr feine Mijdhung genommen Hat, fodbak der Landwirt leidht zu Fehl-
griffen verleitet mwerben fann; dic Salpeter-Superphosdphate aber bieten
dem Unalytifer bei ber Vejtimmung ded Stiditoffed jo grofe Sdhivierigs
feiten, die Analpfe ift eine jo umitindlide, dbak die Qualitdtsfontrolle
nur {dhwer durdfithrbar ift, auferbem aber ift durd) newere Vexfuche
mit ©iderheit nadygetviefen, dap diejelben beim Lagern dburd) Ver-
fliidhtigung ber Salpeterfaure fehr rafdh an Gehalt verlieren.

Uber bdie DWerwendung bder Ummoniaf-Superphodphate ift dem
frither iiber UAmmoniaffalz und iiber Superphosphate gejagten nidhts
hinguzufiigen.
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IV, 2Abfcnitt,
Die Kalifalze.

Dag BVorfommen bvon Raliverbindungen in den Pilangen rourde
fon in der Ginleitung Hervorgehoben; die Ujde derfelben beftebt oft
gum griBten Teil aud fohlenjaurem Kali, deffen laugenartiger Gejdhmadt
und deffen auflfenben, daher reinigenden Eigenjdhaften dasfelbe fHon
frith befannt madjen mufiten. Sn der That fanuten bie ilteften
Bilter diefen Stoff und vertwandten ihn in ihrem Haushalte und in
ihrer Jndbuftrie. Scdhon Uriftoteles bejchreibt ein BVerfahren zur Her-
jtellung Dbedfelben, tweldjes im tvefentlichen ibentif mit dem ift, nadh
weldjem heute nod) die unreine Verbindung, die fogenannte Pottajde,
aug Holz und anderen Pflangenteilen fabriziert wird.

€% liegt auflerhalb bes Bieled unfered Biidleins, die Methoden
ber Fabrifation von Poitajde genauer zu befdhreiben, toeil biefer
©toff feined Hohen Preifes tvegen vorldufig nidht die geringfte Ansficht
bat, jemals zur Diingung BVerwendbung zu finden, fo trefflih er fich
aud anberen Griinden Hierzu eignen iiirde.

Da jedboch diefe Jnduftrie aufd engfte mit der Agrifultur zu-
jammenBangt, weil jo dad Rohmaterial derfelben {dlielih) dem Uder-
bau entnommen ift, fo twollen wir fie tenigftend im allgemeinen in
in unfere Betradhtung Hineinziehen.

Man gewinnt Pottajde, indbem man Pflanzenajden mit Wafler
auslaugt, bie Qauge unter nwendung befonberer Vorfihtdmafregeln
berdbampft und dad {dlieflich zuriidbleibende Salz falciniert.

Da ber Afdengehalt ber Pflangen an und fiix fih gering it
(. Tabelle ©. 4) und da dad fohlenjaure Rali nur einen Teil bdiefer
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Pottajde. 189

Afhe audmacht, Jo fann die Ausbeute an Pottajdhe ftetd nur eine fehr
unbedeutende fein.

Nadh Rexl3d Angaben*) erhdlt man aud 1000 Teilen folgenber
Pflangen:

Fidtenholy . . . . 0,45 Teile Pottajde
Pappelholz . . . . 0756 i
Budenholy .. . ., . 140 ., S
Githenboly ' o CLE8 ,,
Weibenpoly . o 280 G, 3
Ttienholy & 0 B0 >
Weideniicoh” o L0 8990 - "
1 i7a § ol SR\ 1 [l ”
Weinveoen . LT LA r b a0y o
Slecienlivol . 20 C o BB -
Sambiant - L ST Re T i)
351111 L4 e SR il £ L e .
Ratditengeln - . . T, 17,60, -
Sonnenblumenjtengeln 20,00 £
Wuderblumen . . . 2500 3
Brennnefjen . . . 2503 x
Widenfraut . . . . 27,60 , >
Wermutfraut . . 73,00 , 7
EGrdbraudfraqut. . 79,00 , i

8 wiirbe daher ein wirt{daftlihed Unding fein, twollte man in
Gegenden, two man oly ald jolches verwerten fann, dadjelbe behufs
Sabrifation von Pottajdhe verbrennen, und man findet daher diefe Jns
bujtrie jet nur nod) in Gegenden, bie vbom Weltberfehre nod) unbe-
vithrt {ind, oder in denen groBe Waldbungen audgerottet werdem, um
bem Getreidebare Plap zu madjen; ed find died Heute nod) dasd innere
Rupland, Jyrien, Siebenbiirgen, dasd Jnnere Umerifad 2c.; dbaB ed in
wenigen Jahren noch eben fo ift, ift toenig wabrideinlich. Jyebe neue
Cifenbabnlinie, ja jedber einigermafen gute RQandweg wird bdiefer Jn-
buftrie ein Stiid Terrain entziehen, bi3 fie jhlieplich zu den Antiqui-
taten gelegt werden ivird.

Sn obiger Ausbeutetabelle finden ivir einige *Pflangen, ivie
Wermut, Ecrdraud 2, die einen verhaltnidmdaBig Hhohen Crirag
an Pottajde ergeben, und man Hat daher jdhon vorgefchlagen, diefelben
sur Gewinnung bdiefed Salzed angzubaien.

Den Wert diefed BVorjhlags fann man beurteilen, twenn man
bebentt, daf da3d Erbrauchfraut feimen RKaligehalt unziweifelhaft dem
Boben entnimmt, ed wird denfelben daher nad) fiirzerer oder ldngerer

*) Encyflopdd. Handbudh 2c.
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Beit mit Siderheit ausfaugen, alfo unfrucdhtbar madjen, wenn man
nidht fitr geniigenden Griap durch) Kalidiingung forgt. Der Anban von
Pottajdhepilangen wiitdbe daher jdlieplidh dbarauf hinauslaufen, dap man
Ralifalze, 3. B. Chlorfalium, dem Boden zufiihrt und bdiefed mit Hiilfe
per Pflange in fohlenfauresd KRali vermwanbdelt. Da man jedod) durd
pen Umiveg der Pexftellung von fdwefeljaurem Kali und Schhmelzen
besfelben mit Ralf nnd Kohle zu demfelben Biele gelangt, und da
man die hierfiir nitige Fabrifanlage aud) bei Berarbeitung bon Pilangzen
braucht, jo witd diejes BVerfahren wohl faum in die WirklidhFeit iiber-
tragen terbden.

Anbders verhilt ed fih mit der Benubung falihaltiger Fabrif-
abfdalle, wie die Riidjtande aus Melaffebrennereien (Melafjejdhlentpe),
Wolljhweif und dergl. Bei bdiefen fann unter Umijtdnden die BVer-
atbeitung auf Pottajhe ratiomell fein, aber auch nur danm, wenn der
Qandwirt, deffen Acfern dad in diefen Rohmaterialien enthaltene RKali
entnommen ijt, dbazfelbe in Form von RKalijalzen der Wirtidaft wieder
qufiihrt. Wir werden auf diefen Gegenftand am Schlufje diefes Ub-
fdhnitted wieber zuriidfommen.

Qange Beit hindurd) waren bdie Pflangen allerdings die einjige
Quelle der RKalijalze; da diefelbe aber, tvie wir jdon jaben, fjehr
fparlidy fliept, jo fonnte friiber der Bebarf an benjelben, Dber babei
bamald grifer war, als jeht, weil man nod) nidht verftand Soda, bie
jept in den meiften Gewerben an Stelle der Pottajdhe getveten ift,
tinftlich zu Dbereiten, faum gededt werben.

Erjt bie Erfindbung Leblancs, der aud Rodialz Soba erzeugte,
entlaftete Gnbde vorigen Jahrhunderts den RKulturboden, b. §. bie
Qandivittichaft sum groften Teile von dem faum bevechenbaren Tribute,
_ ben fie jahraus jahrein an die Jnduftrie — in Form von Kali — ab-
geben mufte.

Dod) bdenfelben ganz aufjubeben gelang nod) nicht, ed Dblieb
immer eine Reihe von Gewerben, tvie die Glasdbereitung, demen es
wnmbglidh war, fohlenjaured Rali durc) dag entfprechende Natriumials
3u erjefen.

©3 waren daher ficherlich verdienjtliche Beftvebungen, tvenn eingelne
Ghemifer BVerfuche und Vorfdlage machten, dad in mandjen unlbslichen
und jhwer zerfebbaren Mineralien in rveichlicher Menge borhanbdene
Rafi [68lih, alfo fiir bdie Jnbdujtrie verwertbar zu madjen. Unter
biefen Mineralien find bejonbers der Ralifeldfpat mit 16,69 Pros
Qali und die zum Teile aud ihm beftehenden Gebirgsarten, Granit,
Porphyr 2c. hervorzuheben.

Fudd zeigte suerft, dafp derfelbe al8 feined Pulver mit Aeth-
Falf gegliift fih derartig zerfest, daf fein Raligehalt al8 Ueptali
aufldslich mwird.
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Dad Stapfurter Kalijalzlager. 191

Nuf bdiefe BVeobadhtung griindete fich fjpdter ein LVexfahren bder
Pottajdefabrifation, weldesd alle Ausficht hHatte, eine bebeutende Folle
i ber Jubujtrie zu fpielen. @eit aber bdie fo idiberaud madtigen
Stapfurter Ralifalzlager entbedt und audgebeutet mwurden, ift
pasfelbe 3wedlod geworben. €3 bat jebt nur nod) hiftorijdes Jn-
tereffe. Sebt wird {dhon feit Jahren Pottajhe, ober befjer gefagt,
fohlenfaured Rali (weil man mit Pottajde dad unreinere Produft
bezeihuet) in bedeutenden PMengen nach dem von Leblanc fiir Soda
exfunbenen Berfahren in groBen Fabrifen Hergeftellt. Dad Rohmaterial
fiitr biefelbe ift jdwefeljaured Kali, tveldes in lehter Reihe aud bden
Brobuften der Ralijalzbergiverfe Herftammt.

Dad Stapfurter Lager enthilt die RKalifalze in leiht [H8lichen
LVerbindbungen und in jolchen Pengen, daf e8 fiir unberechenbare Beiten
ben Konjum bder Jnbujtrie zu deden imijtande ift. Die leptere hat jept
nidgt mebhr nitig, beziiglih) ihred Ralibedarfd eine Unleihe bei Der
Qandivirtidhaft zu maden, und diefe ift jogar in ben Stand gejeht,
alled, wagd ihr im Qaunfe von Jahrtaufenden an diefem Stoffe entzogen
wordben ift, uriidzunehmen.

LVevanlaht durd) die geognoftijhen Berhiltnifje der Stapfurter
Gegend und durch) den Umitand, daf die Salinen bded preuBijchen
Staated Taum bdrei Biertel bded fiir bdenfelben nbdtigen Speifefalzes
liefern fonnten, fegte man am 3. April 1839 in genanntem Orte das erjte
Bohrlod) an, in der Abficht, eine gute, f{iebewiirdige Kodjalzjole, oder
beffer noch Steinfaly aufzufuchen. Jm Juni 1843 zeigte fih dad erite
©aly und tm Jahre 1851 fhatte man fdhon ein Salzlager von 325 m
ourchbolhrt, ofne bad Riegenbde bdesfelben angetroffen zu Haben. Daj
Bohrlodh Hatte damald eine Tiefe von 581 m,

Die erfte Sole, welde man 1843 exrbohrie, hatte ein jpez. Gewidt
von 1,205, man Ffonunte {ie aljo fiir gefattigt Haltem und ertoartete
paber einen Rod)jalzgehalt von 27 Proz. BVei der dhemijchen Unter-
fjuchung derfelben ergaben fidh aber nur 16 Proz., bei einem Gehalte
bon etiwa 13 Proz. Chlormagnefium, fie war bdaher niht fiix den
Salinenbetried braudbar. e tiefer man in dad Salz eindbrang, dejto
groBer turbe basd {pezifijhe Gewicht der Sole, jodaf dasfelbe bei
425 m {don 1,3 betrug. Die Unalyje diefer [ehteren ergab:

jdmwefeljaure Magnefia 4,01 Prog.
Chloxmagnefium . . 19,43
Shiothalmm .o CT o994
Rodhfalz aber muxr . 562
im ganzen 31,29 Proz. fefte Salze.

&3 mwar died eine {dhlimme Enitdujdung, bdie leidht hdtte bdie
Cinjtellung der Bohrverfudge zur Folge Haben Ionnen, dod) vermutete
Profefjor Mardand in Leipsig {hon 1848, daf bad Steinfalzlager
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an fih rein fei und daf die Magnefinfalze der Sole aud den dariiber
{iegenden Sdjichten Herftammen miiffe.

©5 wurde infolgedeffen, auf gutes Gliid hin, am 4. Degember 1851
ber erfte Sdhadt ,bon der Heydt” und am 31. Januar 1852 der
sweite ,oon Manteuffel” angehauen. JIm Jabre 1856 erreichte
man die Abbaufohle in einer Tiefe von 333,56 m.

Wenig entfernt von den preufijhen Schachten erdffnete im Jabre
1858 auf ifrem @ebicte die anhaltifde Regierung ebenfalld gwei
Cteinfalzichachte, obgleid) ber Bedarf ded [ainddhend jibhrlidh faum
30000 @Gentner Saly betrug.

Nad) Abteufung diefer Schadhte ermied fidh aud) hier die BVers
mutung Mardandsd ald ridhtig, man fand wirklid ein Qager fehr
reinen Steinjalzed von mehr ald 300 m Madtigleit. Nad) einigen
Sabren aber fdhon ftellte fich Deraud, dap lebtered bei toeitem nicht
pen groften TWert bed Bergwerfed audmadte. Man fand ndmlid
bald, Daf bdie Das Steinjalzflop itberdedenden ©alze, aud benen bder
Magnefiagehalt der Bohriolen Perviihrte und toelde en madtiges
Qager bilden, bedeutende Wengen Chlorfalium enthielten. Anfangd
taren bdiefelben allexdingd eine ldjtige Sugabe zu dem veiden Stein-
jalzfunde, weil man nidt wute, wad man mit denjelben anfangen
jollte und fie daher abrdumen und iiber die Halbe ftiirzen mufte (AD-
raumfalze). Bald jedoch erfannte man ihren Wert, und bon ba an
wurde Staffurt su dem bedeutenden Judujtrieorte, Dex e3 jebt ift.

Aud) in Ralusdy in Galizien rurde 1854 eine RKalifalzididt
entdectt, die fich dadurch vorteilfaft von dem Staffurter Lager unter:
fchied, Daf fie feine Magnefiafalze, fonbern reined Chlorfalium mit
etivad Qodfalz enthielt, wenn aucd) die Ublagerungen nidht eine foldhe
Machtigleit Hatten, wie dort.

Das Chlorfalium fand fid) Ddafelbit in oft {ebr umfangreichen
Nejtern, eingebettet in Salzthon, bdasd fog. Dafelgebirge, und beftand
aus didhten Maffen, hHaufig groffe Sylvinfryjtalle (f. diefen) von oft
5—6 cm Geitenfante einfdlieBend.

Die Ausbeutung ded Lagers wurde 1869 von den Herren Max=
gulied und TidGermat in Angriff genomnicn, bod) gingen die Fabrifen
Iitte der fiebziger Jahre tieder ein, dba die Robhialze nux nod) etiwa
1 Proz. Chlorfalium enthielten. Jept ift Dort nur nod) ein Lager
pon Kainit (j. dicfen) im Vetriebe, weldjes bedeutend mdadtiger ift,
pie die bei Stapfurt aufgefundenen.

Im Sahre 1870 wurde ein meitered Ralifalzlager bon dem Berg:
werfsbefiter Grafen Douglasd in der Néhe von Wefteregeln etwadrei
Meilen nordweftlidy von Stapfurt, angebohrt und bald barauf in Uns
guiff genommen. Der dort gefundene Carnallit, weldjen Graf Dou-
glas in einer bedeutenden, unmittelbar itber bem Sorberidadte angelegten
Fabrit felbjt auf Chlorfalium verarbeitete, scidnet fidh buvd) grofe
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Reinheit aud. Dasfelbe ift vor ldngerer Beit an eine Attien- Gefeljdaft
Aftalierfe Wefteregein” verfauft worden, welde dasjelbe n grof=
artiger Weife audbentet.

Dad vierte im teiteven Umfreije von Etaffurt angelegte Kalis
falzwerf ift da8 von Neu-StaBfurt, weldpes gererfjchaftlich be=
trieben wird. Dasdfelbe Hat filr den Landivirt befonderd feines fehr
quien Rainitfagerd wegen Intereffe. Der Carnallit, vad Rohmaterial
fiir bie reineren Ralifalze, fommt dafelbft fo verunreinigt vor, bafg er,
nad) einigen wenig erfolgreichen LBerfuchen, nur nod) von einigen,
befonbers giinftig belegenen Fabrifen verarbeitet wird.

Sn Stakfurt felbft tixd feit (dngeren Jahren per Sdadit
Qubwig [1.“, der feiner Beit verlaffen worben war, von einer
Gervertichaft auf Carnallit wieder flott betrieben.

Aufer diefen Werfen werden in iveiterer Entfernung von Stals
furt nod) Detrieben: bdie Raliwerfe in Ajchersleben, in Vienens=
burg a. §., in Thieberhall zu Thiede in Braunjdweig, die
peutidhen Solvaywerfe in Bernburg und der Schadyt Wilhelms=
fall bei Anbderbed in der Niihe von Halberjtadt. Erbohrt wurden
auferdem Ralifalzflose bei Liineburg, bei Litbtheen und Jejfenis
in Medlenburg, zu Altmirsleben in ber Ultmarf und in Mago
im ndrdlichen Pendidhab. Jn Sonbdershaujen fand man bidher
nur fog. Hartfalz.

Auf die Qagerungdverhltniffe der Salze in Stahfurt wnd den
fibrigen angefithrien TWerfen eingugehen, ioiivde Bier zu toeit fiihren,
mer fi) fpesieller dafiiv intereffiert, mige bie betreffende Qitteratur
nadhlefen”) Da 8 jedod) fiir das Berftandnid ber unten zu be-
ichreibenden Fabritationsmethoden unbedingt ndtig ift, bie Mineralien
su fennen, aud bdemen dasd falifaltige Rohials fid) jufammenfet, fo
fefen toir und veranlaft, diefe vorab zu befprechen:

1. Der Carnallit. Dexrjelbe bilbet die Dauptmaffe des Kali=
roffalzes. @r ift im reinften Buftande twafjerhell, oft irifierend, dodh
findet er fich meift durch Flitter von friftallifiertem Eifenorhd rot bid
rotbraun gefarbt. Sein Bruch ift mufdelig, fein jpez. Gewidt 1,65.

Deutlich Friftallifiert fommt er fehr felten vor; id) hatte bisher
nur ein eingiged Mal Gelegenheit, ecinen audgebildeten RKriftall dess
fefben (vom etwa 1!/, cm Qinge) su fefen, Dder an einem Enbe auf
gewdhnligen Carnallit aufgewvadhjfen mwar wnd in feiner Form Dden
finjtlid) in der Fabrit bereiteten RKrijtallen (f. unten) entfprad). Man
findet jedoch in den Schdchten vielfach fefundiv gebildete, b. §. burdy
freimillige BVerdbunflung einer Lofung von Chlorfalium wund Ehlors

*) % Bijdhoff, die Steinjalzwerfe bei Stapfurt, Kerl, Encytlopdd.
$andbuch dey techn. Chemie, €. Odhjeniud, Salzlager, Rredit, die Stap-
furter Ralijalze, Maerder, die Kalidilngung.

Rimpler, Diingefioffe. 4. Anilage. 13
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194 Der Carnallit.

magnefium entftanbene, Rriftalle, die aber meijt in ettvasd anderer Weije
auggebildet find.

Der Garnallit friftaliifiert im rhombijchen Syjteme und jwar find
die Bafigwintel 120° und 60° (Figur 17), jo
pa fidh bie Agen a : b verhalten wie 1:/ 3.
Auf bie Seiten bdiefes RHombusd fepen fich
eine Reihe von verfdieden fteilen Oftabder=
fladen (a;, as, g, ...) auf,

Faft jtetd, namlid) bei tiinjtlich gebilbetem
Carnallit und bei dbem oben ertwdhnten, bon Fig. 17.
mir gefunbenen RKriftalle, findet fich nody bie
Enbiladhe P fehr ftart audgebildet, jo baB tafelfdrmige Gebilbe ent-
{tehen, wie etwa Figur 18,

Die Dftaéderfanten find meift
durch eine Reihe von Fladen ab-
geftumpft, bdie in ihren MNeigungs-
winfeln mit demen Dder Oftacber-
fladgen Forrvejponbieren. Sie find
dafer auf die Endpunite der einen
Are aufgefept und der anderen Ba-
fisage parallel (Macrodoma unbd
Brachydoma). $Jn $igur 19 ijt i 18
ein Rriftall abgebilbet, in dem das e
Brachydoma (b;, by, bg. . .)
fid zeigt.

Die in den Scdhddten fefunddr gebildeten RKriftalle find felten
tafelformig, fomdern mefhr oftaédrifd (fugelfdrmig) audgebildet. Die
Gnbflache P fehlt an Denfelben oft ganz. Man finbet Biterd grofe
Majjen von Carnalittriftallen, die durdh) Drud o in einander gepreft
finb, bap bie Fladen fonfav erideinen, bie RKriftallform ift an Dden-
fefben jedbod) nodh) Deutlich zu erfennen, -

Der Carnallit enthdlt in 100 Teilen:

nad nad nad
Roje v Deften Sdhwert
Chlorkalium . . . 24,27 24,27 2741

Chlormagnefium . 31,46 30,561 36,03
Chlorcalcium al3 2,62 3,01 -
Rodfalz . . | Berun- 5,10 465 028
Sdefel]. Kalf( reini- 0,84 1,26 1,14
i Eifenoryd . Jgungen 0,14 0,14 —
gig. 19. Waffer . . . . 35567 36,26 36,33
woraud fidh die Formel KOl 4 MgCl, 4 6H,O ergiebt.
Das bergmannijd gefdrderte Mineral ift wefentlich unveiner; ed

enthilt nadh Maerder:
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Chlorkalium . . . . . 15,56 Pro.

Chlormaguefium . . . 21,6
Sdyoefelj. Magnefia . . 12,1
Sodhialz ((Sbiurnatrmm) SR L
Gipg . . Pt Sl
Halbdhded s ool Lo n0bl =
Walisl s il JnestiaG

Sein Raligehalt *) betmgt 9,82 Proy.

Mit Wafijer zerfept fih der Carnallit in €hlorfalinum und
fich aufldjended Chlormagnefium. Gr fann daber nidht aus &Baﬁer
umfriftallifiext mwerden. Aud Geifen @bImntmmIdinngen Die einen
Uberidhuf von Chlormagnefium enthalten, jchiept ex in ziemlich vegel-
maBig audgebildeten Rriftallen, die meift in der Ridhtung der Uge b
1 Bapfen vereinigt find, an.

2. Der Sylvin ift ein natiixlidh gebilbeted Berjepungdprodbuft des
borigen und befteht im twefentlichen aud reinem Chlorfalium. Cr ift
daher, abgefehen von beigemengtem Kodhjalze, nac) der Formel KCI
sujammengefet und enthdlt im veinjten Bujtande

47,58 Prog. Ehlor und
52,42 ,  Ralium.

Cr ijt meijt farblos, felten votli) bis braun gefdrbt, gladgldnzend,
etiwad perlmutterartig fdhimmernd, im gangen bdem Steinjalze febhr
dhnlid) und tvie diefesd reguldr, in Wiirfeln mit Dftaéderfliden,
triftallifiecend. Brud) edig, jpez. Gew. 2,025. Dad in Kalugy fidh
findende Kalijalz bejteht Hauptiddhlih aud Sylvin wund 3war Fommt
perfelbe dort, wie man dad fonft nur bei Steinjaly bemerft, blau
gefarbt vor, doch) foll, nadh) anderen, bdie blaue Farbe desdfelben bon
eingefprengtem Dblauen Steinfalze Herriihren.

Der bergminnijch) gefdrderte Sylvin, and) Sylvinit umd Hartjalz
genannt, ijt vorzugdweijfe mit Kodjalz verunreinigt. Er enthdlt nad
Maerder:

Cploxtalium . . . . . . 30,656 Proj.
Chlothatoam . C 0, o T ae06
Chlormaguefium: . . . . . ‘254
Sdmwefeljaured Rali . . . . 697
Sdwefeljaure Magnefia . . . 480 ,
Gips . . SRR I DI,

Wafjer und llanéItcbeé e A B
Der Raligehalt *) betrdgt 23,04 Proj.

L3

*) Dbgmd) Chlortalium eigentlich Yein Rali (K;0) enthdlt, jondern nur
aug Chlor und Kalium befteht, behalten wiv, wie Waerder, dieje Bezeid)-
nung bei, um bie Kalijalze in ihrem @fl]aIte unter jic vergletfﬁen au fonnen,

13*
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196 Kainit.

3. Der RKainit findet fih im anbaltijden Sdadte 3u
Qeopoldhall, fowvie in Neu-Stapjurt in groferen Maffen, felten im
preufiifhen. Jn RKalusy fand man eine Schidyt biefed Minerald in
fehr reimem Jujtande von mehr ald 25 Meter Madtigleit. Cr ift
farblos, gelblich, rbtlih bid faft fdhwars und im Bergleide su ben
fibrigen Bier zu Defprechenden Mineralien fehr Hart. Sein fpesififdyes
Gewicht ift 2,181, fein Brud) fplitterig, Friftallinijd, jehr felten in
irtliden Kriftallen.

Gr bejteht nach Reichhardt in 100 Teilen aud

SR aah G BB pder

P R N R S R ) I Sdmwefelf. Rali 32,121 54 g9
WMagielic. -« oo oo 1470 | Sdhwefel]. Magunefia 22,87
Sdywefelfaure (SO;) . . 30,00 | Ehlormagnefium . 16,95

Rlar wivi o e 18,68 8 afer, o . o 4 27,87
Unlogliges . . . . . 0,22 | Rodjalz \at3 Berun- 9,70

8681 | Unlbgliches) veinigung 0,22

ab Sauexjtoff fitx Chlox. 4,18 |
82,63 |

BaRer Lo T s AR
100,00 |

Die Formel fiir den veinen Kainit it
K, 8O, + MgS0, 4+ MgCl, 4+ H,O.
Sn den dlteren Werfen findet man meift die Formel
K, Cl, 4+ (Mg80,), + 6H,0

(aljo Ghloxfalium mit fdwefelfaurer Magnefia), die man ebenfalld aus
obiger Unalhfe ableiten fann, Die erftere Kormel ift aber bie allein
ridjtige und jwar, weil der Rainit die @igenjchaft hat, an der Luft zu
serfliegen. Da weder jdwefelfaure Magnefia, nodh) Chlorkalium, wohl
aber Ghlormagnefium in hohem Grade die Cigenjdhaft Hat, Waffer aus
ber Quft anzuziehen und damit ju gerfliefen, fo mufp man das leptere
al8 im Rainit vorfanden annehmen, befonders da dasjelbe fidh aud
beim Behanbeln ded Minerald mit Alfohol in biefem aufldft.

Der RKainit ift daher fdwefeljaure RKali-Magnefia mit Chlor-
magnefium verbunbden.

Wihrend man Sylvin, Carnallit, fhwefeljaure Kali-Deagnefia 2.
fiinjt(ich darftellen fann, ift e nod nicht gelungen, diefe eigentiimliche
Berbindung zu erzemgen, und man ift daher bid jept iiber ihre Cnt-
ftehungstveife nodh vollfommen im Unklaven, pexmutet jebody, dap er
i durdy Ginwirfung von Waffer auf dad Gemenge von Carnalit
und Rieferit, wie 8 im Salzlager vorliegt, gebildet habe.

Der Rainit, wie er in den Sdidten bon Qeopolddhall,
Neu-Staffurt und Ralusy in bebeutenden Duantitdten gefdrdert
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Rainit. Sdyoenit. 197

wird, toird durd) Rlauben moglidit von bazwifden fidh findbendem
Steinjalze befreit und alsbann einfac) auf einer Salzmiiphle (. jpéter)
gemaflen. Derfelbe geht unter dem Namen ,gemahlener Kainit” *)
wund enthilt im Durchjhnitt 65—75 Pro. einen Kainit oder 23 Prog.
idwefeljanred Rali (entfpredend 12,4 Prog. Rali). DieBVerunreinigungen
bejtefen vorzugdeife aud Kodials und etwad ThHon.

Unalyfen der Hanbeldmware ergaben:

blertainit*) Seopolvahaller| 5

: L a RKainit**) | E=

i i e A SRS R

LT | LT | == - = ;

£z |58 £ |2 %8

= = =8 & | Qg

5|5 (8212 | g |82

l | &R || & & e

; _|wros.|%ros. | Bros. Bros. | Prop K&
Waler: s v ad astadoaia 14,5 | 18,40| 16,02 12,90 13,0 | 12,7
Sdwefeljaured Kali . . . . 24,0 | 25,38 | 25,28 24,97 259 ' 213
Sdywefeljaure Magnefia . . . 16,5 | 16,76 | 17,97 12,01 140 | 145
Ehlormagnefium . “ 0| 121 | 1359 13,821 1470| 140 | 124
Qodfalyrees 022 31,2 | 80,11 | 25,57 32,40 320 | 846
Unidsliched und Gipé . 1.7 0,73| 1,34 3,02| 20 2,5
Chlorfalium : — o — — 20

|100,0 | 99,97 100,00 100,00 | 100,0 | 100,0

Gine Berarbeitung ded Kainited durd) Calcinieren und Mahlen
findet feit Jafren in feimer der Staffurter Fabrifen mehr ftatt. TWas
sumeilen unter bem Namen ,praparierter Kainit” verfauft twird, it
nidhtd teiter ald bad unten zu bejprechende beffere Diingejalz. Dasd-
felbe Hat teder in feiner Sujammenfepung, nod) in feiner Wirkung
audh nur die gevingfte Ahnlichfeit mit echtem priparierten Rainit, nod)
weniger mit ,jdwefeljaurer Rali-Magnefia”.

Da ber gemablene Rainit fih leiht sufammenballt und dann nur
mit groBer Mithe ivieder sextleinert werden faun, foird er inm neuerer
Reit nad) ben Borfdligen von Fleijder mit 2/, Proz. Torfmehl
gemifht, mweldyed vad Bufommenballen und Stiidigwerden berhindert.

Dasfelbe Mittel 1oird aud) bei andeven StaBfurter Rohialzen
angeandt, wenn diefelben ald Diinger perfauft terden.

4. Der Sdoenit ift jdwefeljaure Kali-IMagnefia und nady der
gormel K, SO, 4+ MgSO, 4 6H,0 sujammengefept. Seine Ents
jtebung ausd dem Rainit durd) Auswajdung ded ChHlormagnefiums rwdre

*) Da3 Bergwert Neu-Stapjurt nennt feinen SRainit ,Adlerfainit”

Derjelbe unterjdheivet fid) in nidhté von bem ,gemablenen Kainit”.
“*) Nad) Heidens Ditngerlehre.
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paber wobl leiht erfldrlich, doch ift feine Gyrijtens, alé Mineral,

nod) nidht mit Sicjerbeit fefigeftellt. Riin it [idhen Schoenit fiehe Jpiter.
5. Dex Polphalit. Derfelbe tritt in Schniiren™) von 26

bis8 33 mm Stdrfe ald Bwijdenlagerung ved Steinfalzed auf. Meijt

amorph, nur felten friftallinifd), hellgrau, Brudh) mujdelig, jpez. Gew. 2,72.
Seine Unterfudung ergab in 100 Zeilen

Sdunefelfaunred Wall: . L . e 027,90
©dywefeljaure Magnefia . . . . . . . 19,76
Sdefellonren Kalt . . . . . . . . 4264
LD R e R g R e L R
Rodyjaly (ald BVerunreinigung) . . . . . 3,49

99,64

Seine Formel mwiirbe daher fein K, SO, + Mg SO, + 2 Ca SO,
+2H, O. Beim Behandeln mit Wafjer (Bft fid) aus demfelben vors
jugdeife dasd Ralifaly auf, wihrend die f[dwefeljaure Magnefia und
ber {dwefelfaure Ralf jum groften Teile ungeldft zuriidbleiben.

Der Polyhalit tourde jhon vor feiner Enidedung im Staffurter
Ralifalzlager an veridiedenen Orten, gu JfdI, Hallein, Berchtedgaden 2.,
aufgefunden, 3. T. rhombifd) friftallifiert ober bodh wenigitens ftanglich-
oder fajerig-Friftallinifch.

6. Der Rrugit ift dem Polphalit in demifdher Begichung
dbnlidh; er enthdlt doppelt o viel jchwefeljauren Kalf (Gips), als
erfterer und ijt daher nad) ber Formel K, SO, + Mg SO, 4 4 CaSO,
+2H, O jufammengefest. Maerder jand in demfelben:

Sdwefelf. Rali . . 18,60 Proz. darin Kali 10,05 Pro;.

i Magnefia 14,70

= Sl .. 6100
T e g SR SR S T )
T S SR P 17 |

©pez. Gewidit 2,801,

Bon falifreien Minevalien ded Robfalzed find zu erwdhnen:

1. Das Steinfalz €3 ift nad) der Formel Na Cl ausd Ehlox
und Natrium zujammengefebt und im duBeren dem Sylvin fehr dhnlich.
Wabhrend e8 fiir gewdhulid nur Friftallinijh vorfommt (bie Fldachen
reiner Stitde find nur Spaltungsfliden nady dem Wiirfel), tritt es
in ben oberen ©djidhten ber Abraumjalze zuweilen in oftaébrifden
RKrijtallen, bdie zu Drufen vereinigt find, auf. Sn dem dad Weijter-
egelniche Rager iiberlagernden ©alzthone findet man aud vielfad) dasd
CSteinfaly in Pleudbomorphofen, Ffrijtalldhnliden Bilbungen, nad) der
gorm der Anbhydrit- und Carnallitfriftalle. E8 [(bft fidh, toie Chlor-

*) €dyniive nennt man in der Spradje bed Stafurter Lergmannd Salz-
{dichten von geringer Dide, weldhe das Salzlager durdhziehen.




Tadhydrit. Kieferit. 199

;;ﬁ, i falium, leidht in Waiier, dboc) ift leptered in Hoheren Temperaturen
n % bei weitem leidhter [08lid). .
o ©3 [Bfen ndmlih 100 Tetle Waijer
it Rodhjalz (Steinfalz)  Chlortalium
21 Bh -, o s ot ABTO 32,73 Teile —
i . 0° C. S e 29, 2 Teile
5 ke £ 90 3580 GO
L e e A0 $561 T T
beim Kodjen (109,7° C)) 4030 ., —
G2 enthilt danad) eine Lijung
pon Kodialz pon Chlorfalitm
bei . . . — 15°C. gefattigt 24,66 Prog. NaCl —
80, R 0° C. At [ & e . 22,60 Proz. KClL.
m; ey T et 120 C, o 26836 ., . 2424 =
u S T e 100" C. & 98 8% ., e ST26. oy »
it fodhend 3 29,75 = —

) i "
Das Steinfalz fommt vielfad) in prachtooll blaw gefdrbten Stiiden bor.

nrter

na, 2. Der Tadhhydrit wurde von Rammelsberg bejtimmt. Ex

[id: ift bas gerflieRlichite aller Gtapfurter €alze, da ex aud Ehlorcaleium
und Ehlormagnefium, ziwei febr (eicht erflieRlichen Verbindungen, befteht.

g Seine Formel ift Ca Cl, +2MgCl, 4 12H, 0. Gr ijt von wad3-

nl bis Honiggelber Farbe, im frifjhen Suftand durchjcheinend. ©Spez. Gew.

0, 1,671. @r findet fich nur in ben oberen Sdhichten ded LQagerd, meiit
mit Rieferit und Carnallit vermwadien.

3 Der Rieferit findet fich in Vinfen in den mittleren Regionen
bes loges. Weiblicdh-gran, amorph, fpes. @emw. 2,617, nadh) Siemwert
und Leopold ausd

87,1 Proz. dwefeljaurer Magnefia und
12,9 Proz. Waffer beftehend.

Derfelbe ift daher nad) der Formel Mg SO0z 4+ H, O zujammens=
he: gefegt. Da3 Pulver besjelben, mit Waffer iibergofien, nimmt lepieres
ot {angfam auf, und verwanbelt fidh mit demfelben in Bitterfaly (MgSO,
nlid, 1 7H,0). Dex Rieferit bildet daher ein vorziigliches Rohmaterial
iden sur Bereitung Ded lebteren Salzed und joird infolgedeffen aud) in
It ¢ viefen Fabrifen ald Nebenprodutt gewounen.
idhen €3 ifl aud diefem Berhalten audy erflarlih, vaP man wirtlides
fters Bitterfalz, entftanden durd Ginwirfung von Waffer auf Rieferit, in
é ven Stapfurter Sdadten findet. Dazfelbe ijt nach Der Sormel Mg
| e SO, +7H, O zujommengefept und befteht aud derben, wie gefloffen
blors erfdheinenden, durdfidtigen bid undurdfichtigen Miafjen.

Gin Gemenge von Rieferit und Garnallit geht mit 11—12 Prog.
Sl Ehlorfalium oder 7 Prog. Qali im Handel unter dem Namen ,Berg=

| tieferit.”
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4. Der Unbhybdrit tritt dhnlidh dem Polyhalit in Sdmiiren
im unterjten Teile deg Steinfalzlagers afd bdichtes Mineral auf. Jn
ben oberen Sdjichten findet man ifhn gumweilen in faulenfdrmigen,
thombijchen Qriftallen. Farbe grau bis grau-weif. Chemifdhe Formel
CaSO,, er ift aljo ic ber gewdhnlidge Gip3 zufammengefest, von
bem er fih nur durd) dag Fehlen bes Wafjers unterideidet (Gips:
Ca 80,2 H, 0).

5. Der Boracit, borfaure Magnefia mit mefr oder tweniger
Chlormagnefium, fommt in geringen Mengen in Form von Kugeln von
mifroffopijher bi8 Ropfgroge, feltener in Rriftallen, in bder gangen
oberen Sdhicht des Lagerd verteilt vor. Gr ift ein tertvolles Material
gur Bereitung von Borfdure und Boray, body erreidht Die jabhrliche
Produftion Faum einige Hundert Jentner.

Bon den feltener vorfommenden Mineralien eriwdhne ih ben
Aftradanit, nad) bder Formel Na, SO, + MgSO, +H, O, aus
fdwefelfanrer Magnefia und fhwefeljaurem Natron sujammengefept,
auferbem Sdhmwefelfies, welder in jebr fdhdnen vein toiirfelfdrmigen
Rrijtallen von juweilen 1 cm Qéinge von mir auf Anhydrit auf-
gewadyfen gefunden tourde, und gediegenen S dytwefel in Form von
Unfliigen und auch in Knavern von Grbjen+ big Bohnengrife.

€in fehr jelten vorfommenbes Mineral, tweldhes bisher nod) feinen
Jtamen erbalten fat, findet fih in Form grausgriiner Sdniive an
mandjen Stellen bed Leopoldshaller Lagers. Dasfelbe bejtebt, ab-
gefeben bon Berunveinigungen aus Gifenorydul und Bhodphorfdure,
ift alfo der Blaueifenerde dhnlidh zujammengefet.

Died Mineral ift befonders dedmwegen interefjant, weil man e3 in
urjddplihen Bufammenhang mit dem oftaddrijd friftallifiecten Steins
jalze bringen fann, Oftadbdrijches Sodyfalz fannten die Chemifer dhon
lange, und fonnten ed barftellen, indem fie Dagfelbe aus Lojungen
austriftallifieven [iefen, die PHhosphorfaure enthielten. A3 man
nun im Stapfurter Steinfalze ebenfalls joldhes Kod)falz fand, Ffonnte
man fidh) die Entjtehung dedfelben nicht erfliven. Crit die Auffindung
biefed Minerald giebt den Schlitfjel Hierfiir.

S wied iibrigens aud) in graumen und Hlauen Boraciten,
bie in ben lepten Jahren Paufig auftraten, Phodphorfaure in Mengen
bi3 3u 0,2 Prog. nad) und fand fpéter, daf diefer Stoff aud) in den
meiften Fabrifprodutten Staffurts (Riidftanden, Laugen, Sdldmmen
u. i w.) nadguweifen war. Der Lefer erfennt aud hier tvieder bdie
Allgegenwart der Phosdphorjaure, von der wir ©. 34 jpradjen; fie
findet fid) hier an einer Stelle, an der fie frither gar nidht vermutet wurbde,

RNeuerdingd tviefen Dieh! und Neimfe das Vorfommen bvon
Salmiat (Chlorammonium) im Stafifurt- Qeopolbshaller Salzlager
nad) und zwar fanden fie bid3 ju !/, Proz. im Carnallit.

T T
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Chlorkalium, 201

&8 bleibt und nun zu befdjreiben, twic aud ben eben bejdrichenen
Mineralien die lange NReihe von Fabrifaten entjteht, die dem Lanbds
wirte al8 Ralibiinger befannt find.

Dad in den Fabrifen ur Vevarbeitung fommende Rohjal; ift
ein bunted Gemenge aller bdiefer Salze, dodh) ift der Carnallit vor-
berrjhend. Der Gehalt desfelben an lepterem Materiale betrdgt
5U—65 Prog., wasd einem Chlorfaliumgehalte von 13—17 Proz. ent=
{predhen twiirde.

Dasfelbe wird ausjdhlieflich verwendbet zur Herftellung von

Chlorfalinm.

Die jept gebrdudjlichen Methoden bder BVerarbeitung desd Ralis
Nohjalzed auf reinere Kalifalze (Chlorfalium) beruhen im toefentlichen
auf der oben erwifnten Eigenjdaft ded Carnallits, fidh mit Waffer in
Chlorfalium und Chlormagnefium zu gerfeen ; derfelbe wird aljo ges
[Bjt und aud der Lojung jcheidet man dbas Chorfalium durd) Kriftallis
jation aud, Diefer Vorgang ift an fid) ein fehr einfacher, er wird
aber fomplizierter dadurd), dap eine Reihe frembder, ebenfalld (H3licher
©@alze den Carnallit Dbegleiten; bie widtigften biefer Begleiter find
pa3 Steinfalz, in Wengen von 20—25 Proz. und der Kieferiet,
15—20 Proj. ded Rohjalzes die iibrigen, oben befdhriebenen Mineralien,
RQainit, Polhhalit, Tadhydrit 2. fommen nur felten in groferer
Mienge dazwijden vor, find allerdingd alébann fiir den Fabrifanten
um jo {torenber.

Da da3 Robjalz jebt jtets in ftiickiger Form von den Werfen ge-
fiefert wixd (frither, al8 bder Vetrieb nod Fleiner war, mwurde aud
twohl hin und twieder gemabhlened Saly verfauft) mup ed, ehe ed geldft
wird, zerfleinert werben. €38 gefidhah died frither allgemein durch Ber-
f{hlagen besfelben mit langgeftielten Hammern, feit Jahren jedbodh) Haben
alle Fabrifen fiix biefen Jwed Majdinen eingefiihrt. Die gebrdud)-
lidhfte Diefer IMafjdhinen ift der jog. Salzs refp. Steinbrecher, den wix
friifper {dhon al8 zur Ferfleinerung der Phodphate dienlidh ermwihnten.

Der ©alzbrecher, von dem Figur 20 einen Lingsjdhnitt, Figur
21 die Anficht von oben barftellt, befteht ansd dbem Maule A und dem
Bewegungdmedanidmud B. Durd) die Riem{dheibe Cwird die Welle a b in
Umbrehung verfelt, auf der in der Mitte eine breite exzentrijhe Scheibe c
(ein fog. Grzenter befejtigt ift). Der Grjenter fist tieder drehbar in
pem flofe B, weldjen er bei jedber Umbdrehung abwedhfelnd Hebt und
fenft. An bem unteren Gnde ded RKlioses B! find mit Sdarnieren
gtvet jtarfe eiferne Platten, die fog. Fliigelplatten, befeftigt, deren andere




202 Salzbredyer.

beiden Gnden, ebenfalls mit Sdharnieren in d refp. e an der feftjtehenden
Hinterwand E der Mafdjine refp. an dber um pen Bolzen f drehbaren
PBrechbade Al befeftigt find. Jn Figur 20 befindet fich ber Rlog B?
siemlig in feiner tiefiten Stellung, bie beidben $Fliigelplatten bilden
einen Winfel, dad Bredymaul
A ift an feinem unteren Gnbde
gedffnet und [dft etoa in
demjelben befindliche gebrodyene
Salzftiide Hindburdhfallen. Hebt
fih nun der Rlop fo iwers
den zunddft die Fliigelplatten
in eine Qage fommen, in
per fie eine geradbe Linie bilben,
bie Bredbade A wird als-
bann, eil ndmlih die Hintere
Platte in d unverriidbar be-
feftigt ift, nad) vorn, auf bie
. fejtftehende Bredbade A" 3u,
| gefhoben werden, das Maul
with an feinem unteren Enbde
gefchloffen uud Ales, wad fidh
in bem Raume A, aljo ztijden
ben Baden befinbet, mup zer-
malmt werben. Betwegt fich nun
per Rlop B! weiter nad) oben,
fo mwerden die Deiben Platten
ivieber einen Winfel nad)y oben
bilben, dad3 TWaul 1oird ge-
dffnet, Dad gebrodhene Saly jallt
heraus, dad nod) gar nid)t oder
nur halb gerfleinerte riidt nad 2c.
Durd) die beiden fehr jdhveren
Edymwungrider D wird bdie Be-
wegung der Mafdyine zu einer
gleidmdfigen; um auBerdem
Stofe zu vermeiden, ift an der
beweglichen Bredpbade A’ in
pem Puntte i eine Stange (g)
drefbar befeftigt, Die an ihrem
anberen Gnbe vermittelit einer feften Sdheibe gegen die Gummipoljtex
h febert. Um ein Gleiten der Salzftiide nac) oben beim Bujammen-
gehen Ded Mraufed zu verbiiten, forie eine energijchere Wirfung 3u
exsielen, ift bdie beweglihe Bade mit Qangds, bdie feftftehende mit

R —— =

i

0b
0l

th




Benen
Hooren
o B!
filden
o
Gl
o
Toden:
. filt
ner:
blatten
n, i
bilben,
D alé
intere
ar be
auf bie
:__kﬂ Eu’
Mol
1 Gnbe
08 fih
mifdjen
B e
idh v
b oben,
Platten
& ober
m g
alg ol
it obee
t nad .
R
bie B
U emet
uferdem
 an der
At m
mge (8
m ihren
mipo/fte
fommer
dhung 3
be i

Salzmiihle. 203

Querrillen verfehen. Weitere Detaild find aud den Dbeiliegenden
Siguren zu erfehen.*)

Gine anbere, ebenfall3 zur Berfleinerung ded Robhjalzes dienende
Majchine ift in Figur 22 abgebildet. Diefelbe ift nichts, ald eine im
grofien audgefiihrte RKaffeemiifhle und wurbe j. 8. jpegiell fiir bie
Staffurter Bediirfniffe Fonftruiert, wenn fie jid aud) fiix viele andere
Bede vortrefflid eignen bdiirfte. Bei diefer Miihle roird die Welle C,
welde in der Spur c jteht,
vermittelft der Riemicdeibe
A und der fonifdhen Rdber
B unb B! in rajde Um:=-
brehung verjept. Auf diefer
Welle fit dber fegelformige,
mit  regelmdBigen Bor-
jpriingen und am unteren
Enbe mit einem verhdltnig-
médBig fein gerillten Wabhl-
franze verfehene, aus Hart=
guB bejtehende Korper D.
An dem Geftelle (H) ber
Miihle Defindet fidh in Der=
jelben Dohe, wie Ddiefer
Rbrper, der ebenfalls guf-
etferne und ebenfalld mit
Anjigen und Mahfranz ver=
fehene Mantel E. Jn den
hohlen Raum zwifden D und
E mwird burd) den Rumpf K
pa3 WMahlgut eingefchiittet,
welded bei fegelformig Um-
orefung von C refp. D dburdh
die ermwdfnten Anjdge grob i 99,
sexfleinert und  dhliehlid Big.
purd) die Mahlfrdnze aa fein
gerrieben wird, €8 fdllt dann in den Sammelfaften b, aud dem es
jlieBlich ververmittelt der Raumer cc bdurd) eine WusfluBrinne ent-
fernt witd. Die Stelljfranbe G am oberen Enbde der Welle C bdient
sum Hod= und Niederjtellen ded MahForpers.

Dag zerfleinerte Rohjalz wird nun, foiwie e vom Salzbrecher
uberbnon per Piihle fommt, durd) einen Elevator nach den Lifefeffel
gehoben.

%) Die dem Bude beigefiigten Jeidhnungen ftammen aud der Majdinen-
fabrit von ®. Sauerbrey in Stapfurt,
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. Die in Staffurt gebriudlidhen Elevatoren aren frither jamtlich
G elentelevatoren, in den lepten Jahren Haben aber alle beffer ein=
geridhteten Fabrifen K etten elevatoren angelegt, tie fie die beiftehende
Figur 23 im Querfdnitte, Figur 24 n der Rorderanjicht zeigt. Jn
biefen Figuren ftellt A eine {dhwere Sdiffetette vor, twelde itber bdie
Sceiben B und C gefpannt ift und an tweldher Bedper (ee) von Bled
befeftigt find. Dad gerfleinerte Salz fillt aud ber Miihle refp. aus

pem Brecher in den Shvpftajten D, tird voun ben Bedjern ee gefaft
und nad) oben tvandportiert, oo fid) Ddie Becdher in bdie Ldjefefjel
bireft ober permitteljt Schurren von Eifenbled) entleeven. Der VBetrieb
bed @Efevatord gejdhieht durd) bdie Welle f der oberen Sdeibe, auf

welder fidh gleidaeitig eine Riemenidjeibe befindet.

Fig. 25 ftelt einen Ldfefefjel befferer Ronjtruftion dar. Derxjelbe
ijt aus Gifenblech) genietet und bi3 auj den fonifhen Boden cylindrijd.
{lber Dem unterften Gnde Ddedfelben ift ein eiferner Sicbboden (a)
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angebracht, auf weldhem fidh dex beim Aufldlen ded ©alzed verbleibenbe
Ritdjtand anfammeln foll. Lepterer wirtd durd) Ddad Mannloch b
entfernt, die fertige Qojung It man durd) dad Rohr d und ben
$abhn e ab. Durd) das Rohr vefp. BVentil ¢ toitd ber zum Aufldien
be3 Salzed dienende Dampf eingelafjen.

Biz Bierher arbeiten famtlihe Stapjurter und Leopoldéhaller
Jabrifen im wefentlidhen gleich, Hier trennen fich jedoc) die Berfahrungs-
eifen.

Die dltere und nod) jeht gebriud- .
(idhere Methode ift folgende: Der Lidfe- i SR T
feffel wird unddit mit einem Gemijd .
von Wafjer, Mutterlauge (wir begeichnen _
biefelbe mit 11), Aujtochelange (L j.unten) | |
und Dectlauge (LIL . unten) zum Teil
gefiillt.

Nachbem man diefe Lofelange
nun durd) direft einftvimenden Dampf
sum Rochen exhiht hat, ldkt man mittelit
bed (Glevatord, unter forttodhrendem
Roden, dad Rohjalz in diefelbe einfallen.
Dabei [Bft fih der Carmallit jofort auf
und dad fpesifijde Gewicht ber Lojung
iteigt infolgedefjen. Durch) Dden aus-
ftedmenden Dampf foll zugleich eine Bes
wegung und Wifdyung der Fliiffigleit a3 e
ersielt terden.™) :

Hat dag fpesifijhe Gemwidht Dder
Qbjung 32—33° Baumé (an einex
heraudgenommenen Probe Heiff gemefjen)
erreicht, jo fet man den Glevator in Rube, ftellt den Dampj ab und
{afit die Qbjung durcdh Offnen des Hahned e (Fig. 25) ablaufen.

Der im Refiel verbleibende Riicktand **) enthlt neben viel Rieferit
md Rodfalz nod) gewiffe Mengen, 2— 4 Prog., von RKalijalzen, und
viele Fabrifen fehen ficdh daher vevanlaBt, denfelben nodymald mit einer
geringen Menge Waffer aufpufodien. Die entftehende Lbfung, fog.

Tigur 25.

*) rither benupte man Rithriwerfe fiiv diefen Bwed; die meiften Fabrifen
haben diejelben aber mieder vermorfen, jebod) vermwendet man jeht ielfach
Riihrdifjen, d. §. Dampfditfen, bei welden der durdjitromende Dampf die
Slitfjigleit mitreift. Nad) Dupré werden bdiefe Dilfen quer dburd ben Sieb-
bqbgn gelegt, jobafy die unter demjelben befindlidhe Lojung ndd) oben gefdafit
foirp.

**) Seit abhren wird aud) ber Ritdftand in vielen Fabrifen eriwertet,
némlich entweder auf Rieferit oder auf Glauberjaly (jdhwefeljaured Natron).

Jur Gewinnung des RKieferitd wird ber Riidftand einfad) in ginem
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Yuftochelauge (1), enthilt vorzugsiweife Kodhjals, etwas ChHlormagunefium
und auferdem jdwefeljaure Ral-Magnefia geldjt. Jhr Kaligehalt be-
trigt zwijden 3 und 7 Proz., ald3 Chlorfalium berecnet. Sie foird
nur zum Lofen newer Mengen Robjalz verwendet. Wan muf e3 vers
meiben, in bad fabrizierte Chlorfalinm jdhwefeljaures Kali zu bringen;
¢3 tonnte dafer fdheinen, al8 ob Diefes Uuffodhen mit Whaffer, wegen
per ftattfindenden Bilbung von {dwefelfaurem RKali, {dadlic) auf die
Qualitit ded Fabrifated wirfen founte. ©3 ift aber nidht an dem:
beim Sufammentreffen diefer Verbindbung mit Chlormaguefium findet
cine Riidbildung von CHlorfalium wnd {dwefelfaurer Magnefia ftatt.
S Halte jedod) das Uuffochen mit Waffer ausd anberen Griinben fiir
unvorteilhaft, weil nimlidy die Wirfung desdfelben eine fehr geringe ijt.
Der Riikitand vervingert i) wohl infolge der Aufldjung von Salzen,
bas im Reffel Verbleibende enthdlt aber fajt nod) ebenfoviel Rali ald
vorfer. Biel beffer ift dasd Auffoden mit Mutterlauge (LI), tweil
hierbei infolge bed Chlormagnefiumgehalted der lepteren eine Bilbuug
pon jdwefeljaurem Kali nidht oder nur in geringem Mage ftattfindet,
bad leichtldalihe GHhlortalium (jhrwefeljaures Rali ift jdwer [B8lid)),
jid) aber fehr gut in der fochemden Qauge aufldft. Hat man ufilig,
wie died wohl vorfommt, jhwefeljaured Kali in Form von Kainit ober
Polyhalit im Robjalze, fo fann man auf diefe Weife {ogar die Bildbung
pon GHlorfalium aqus diefen Salzen erreihen, wdbhrend Ddiefelben
anderenfalld vollfommen bverforen gefen.

Um beim Uuffoden mbglichit Dampf zu fparen, benuht man die
Yuftodjelange fo fchnell ald mioglidy, alfo jo Heip ald miglidy, zum
Qifen. Man ftellt daher zwijhen Dden veridhiedenen Qifefeffeln, von
benen man toenigftens zwei befigen mup, eine Rohrverbindung Der, die
ber bei der Ammoniaffalzbereitung bejprodhenen und in Fig. 5, ©. 108
abgebildeten gleic) fonftruiert ift. Sobald ndmlid) das Auffochen De-
endet ift, [dft man die nod) Fochend Heiffe Lauge durd) diejed Robr in
ben Nebenfeffel dibertreten und vexrliert daburch faum etwasd von Dber
TWirme, die sum Crhisen derfelben nitig war. Den nicht iibertretenden
Feil derfelben (etwa ein Biertel der gangen Menge) Iaht man durd

Raften mit Siebboden (Roft) vermitteljt ciner ftarfen Brauje mit Wafjer aué-
gemajchen. Dasd Kodyjaly 1bit fich dabei auf, wahrend der Rieferit weggejpiilt
withb und fid) in einem eifernen Kaften al8 graumweiger Sdlamm zu Boden
jept. Der Kiejeritjhlamm toird {dhlieplid) in Formen gefitllt, in benen ev exs
ftaret. Diefes Eritarren des Rieferitd ift ein ahnlicdher Borgang, wie wir ihn
bei Gelegenfeit bed Trodnend von G-%?crpbnépbat bejprodhen Haben. Rieferit
iit jdwefeljaure Magnefia mit einem Meolekiil Wafjer, ex muf aljo nod) Waffer

aufnefhmen, um in Bitterfaly (Mg 80, 4- 7 Hy 0) iiberugeben.

Die Verarbeitung ded Ritdjtanded auf Glanberfalyz beruht parauf,
bafy eine Qbjung, dic jhwefeljoure Magnefia und Ehlornatrium gleidzeitig
enthilt, in ber Wintertdlte jhwefelfaures Natvon, unter Bildbung bon (geldit
bleibendem! Chlormagnefium, audjdpeider.
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ein bejonderes Rohr in ein fleined BVajfin, bad ,Auflodelaugenbaifin’,
ab, aud bdem er {pdater in die Lifefefjel gepumpt wird,

Dad BVerhdltnid der eingelnen Qaugen zu einander nehmen bdie
verfhiedenen Fabrifanten veridhieden, je nad) den Berdampjungss
verhdltniffen der Fabrif.

Aud) die fpexifijhe Schwere der LWfungen ift in ben verjdhiedenen
Xabrifen verjdhieben. Wandje gehen damit bid an 34 ° Bé. heran,
anbere [bien bedbeutend jdhwdader. Diefelben befommen bdemzufolge
auc) veridyieden reiche Riidjtdnde und Lijungen.

Die beften Rejultate Hhabe idh) erhalten, wenn ich die Lijung etiva
321/,% Bé. ftarf madhte; (6§t man zu {dwad), fo geht zu viel Kodh-
falz in bie leptere {iber, IBft man zu ftarf, fo erhdlt man eine chlox-
magnefiumreichexe, dbaher an KRodjalz drmere LWiung, dagegen ift auch
ber Ehlorfaliumgehalt berfelben geringer, wahrend man mehr und
reichere NMitdftdnde erhalt.

Sn goet fonft gang gleich) behandelten Rohldjungen, bon denen
jeboch die eime mur big 827/,° bie andere aber big 337/,° Bé. ge-
bradht war, fand id:

321/,0 Bé. 331),0 Bé.
Chlormagnefium . . 19,912 Proz. 21,052 Pro;.
Chlortalium . . . 13,820 , 12,183
jdwefeljaure WMagnefia 1,827 26816

auferdem Rodjaly (2—4 Proz.) und Wafjer.

Die grifere Wenge von jdhefeljourem Salze riihrt davon Ber,
baf man, um eine fhwere Lbjung zu erbalten, linger fodjen muf.
Se linger man aber focht, defto mehr Rieferit wird in Bitterjalz ver-
toandelt, alfo aufgeldit.

Crreidht dad fpezifijhe Gewicht der Ljung etwa 341,° Bé., fo
ift ber Gehalt derfelben an CEhlovmagnefium ein jo bedeutender und
per an Chlorfalium ein fo geringer, daB fidh lehtered beim Crlalten
nidht mehr ald jolhes, fonbern teiltveife in Form von Carnallit aug-
{deibet.

Su betreff ber Lerunreinigungen, die den Carnallit im Robhjalze
begleiten , ift hier noch nachzutragen, dap RKainit und Polyhalit fehr
ungern gefehene Gdjte find, weil da3 Kali derfelben an Sdhvefeljdure
gebunden ift und bdiefe im fertigen Chlorfalium Hodjtend in Spuren
porhanden fein foll, auch Idfen fich diefelben nur unvolfommen auf,
ihr Raligehalt geht daher zum Teil verloren. Aud) Tadhydrit ikt
baufig jhadlih. Dasd Chlorcalcium bdesfelben fept fih ndmlich) mit den
{hwefeljouren Salzen der Ljung in {hiwverldslidhen jdhwefeljauren Kalt
und in Chlorverbindungen um. Dadurch wiirde allerdingd bie Schivefel-
jdure entfernt twerben; ba aber der Gipd dabei in fo fein verteilter
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Form fich ausfdeidet, af ev fih nur jdroierig ablept, fo exhdlt man
feicht triibe Qofungen, alfo ein unreines Fabrifat.

Unhydrit und Boracit verhalten fidy indifferent, da fie unldslich find.

Die Rohlbjung ift, wie fie aud dem Reffel ablduft, ftets fhmubig=
triibe von fudpendiertem Sdlamm, man (@Bt fie daber pundchit in
Abjage ober RIdrtdften fliefen und darin etwa °f, Stunden rubig ftefen.

Die Rdrtdften find vieredige, aud Eifenbled) genietete Kdften, die
im Boden mit jwei LWdhern verjehen find, dad eine jum Ablafjen Per
faren Qojung, dad andere jur Entfernung ded Schlammes,

lm zu verhindern, dap die ablaufende Qofung durch mitgeriffenen
Sdlamm verunveinigt mwerde, Hat man verichiedene Lorrichtungen ans

Tig. 26.

gebracht. Eine fehr gebraudhliche bilbet der jogenamnte ,Sentheber”,
ein heberartiges Robhr (a, Fig. 26), weldjesd um jo tiefer in bie Fliijfig-
teit eingelaffen tvird, je meiter diefelbe abldujt. Da leptere jedodh fehr
(eiit Salze abjcheidet (friftallifiert), jo fommt ed Hufig vor, baf
biefes Robr fih verftopft und danm mur mit Miihe tieber gangbar ju
machen ift. b siehe daber bie einfacjere und jebenfalld billigere
Borridhtung, wie fie (in Fig. 27) abgebifbet ift, vor. Diejelbe ift
leicht su reinigen ober wird fich vielmehr bei einiger nfmerfjamfeit
iiberhaupt nicht verjtopfen.

Sn Fig. 27 ift a, a ber Boden bes Rldrfaftensd; ber auf bens
felben feft angefhraubte Rohritupen c umgiebt pa3 Spundlodh) b mit
einem fejten Manbde, der beim blafien allen Schlamm suriidhalt.

ie Offnung b wird durd) einen Dolajtdpiel verfdloffen. Tex
untere Stupen d miindet in eine weite RNinne von Eifenbled, die nad
dben 3u ebener Erbe in ber Fabrit, alfo unterfalb der RUdrgefife

ftehenden RriftallifiergefdBen fihrt.
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Sn den Rinmen febt fich durch) dad Erfalten ber Cojung ftetd
eine geringere Sorte Saly (45— 50 Proz. Ehlorfalinm enthaltend),
bas Rinnenfalz, ab, weldes man meift nur zur Bereitung von
Diingefalzen verwenbdet, doch fann man ed ebenjo gut mit dem befjeren
Chlorfalium zujammen bverarbeiten.

Die RriftallifiergefiBe, in dbenen bdie LWfung erfalten und dabei
Rriftalle von GHlorfalium abfepen folf, find, mwie die Rldrfdften, aus
Gifenblech genietet und von verfdhiedenen Dimenfionen. Wanche Fabrifen
siehen flache Rdften den Hohen vor, weil in denfelben die Lauge etwas
rajdher abfithlt, auf Der anderen Seite find wieder hohe Kéften vor=
suziehen, tweil die in denfelben entftefenden Rriftalle griBer werden
und teil fie einen geringeren Fliachenraum einnehmen.

St bie Qauge erfaltet, ivad in jwei bid vier Tagen gejdyieht, fo
ird die Mutterlange (LI) von dem audgejdhiedenen, nod) unreinen
Ralifalze abgelaffen. Sie fammelt fidh vermittelft Rinnen, bie unter
bem Bobden der Rriftallifiergefdfe angebradyt find, in einem grdferen,
aud Gifenbled) gearbeiteten ober mit Cement gemamerten Baffin, dem
, Mutterlaugenbaifin®, von wo fie sum Lofen benupt oder, wie unten
bejdyrieben werden wird, weiter verarbeitet toird.

Dad in den Gefifien abgejdhiedene Kalifaly befteht im wefentlichen
aus einem Gemenge von Ehlorfalium und Kodhjals, verunreinigt durd) an=
hangende Mutterlange. Dasfelbe ift in derfelben Form, wie ber Sylvin,
friftallifiert, dod) find die Rrijtalle nicht immer gut ausdgebildet. Die
®rofe Derfelben Hangt Hauptjachlih von der Rongentration bder Roh-
[6fung ab. Qbft man auf 32— 33 © Bé. ober nod) {hwdder, fo erhalt
man ftetd grofe, oft 1 cm breite Rriftalle, mit treppenfdrmigen Beid)-
nungen und perlmutterartigem Glange. Lift man ftarfer, aljo vieleidt
auf 33!, ® Bé., fo find diefelben teid) und meift langgezogen (nabel=
formig). @8 ift Har, dap die feinere ober gribere Bejdhaffenheit der
Sriftalle auf die Reinbeit Ded Chlorfaliums einen grofen Einfluf Haben
muB, demn dag feinere Salz wird ftetd eine grofere Wenge Mutter-
lange uriichalten, alfo dlormagnefiumbaltiger fein, al3 dad grdbere.
Wihrend (unreined) feintdrniges Saly oft nur 60 Prog. Chlorfalium,
in vollfommen frodnem Bujtande, enthalt, ergab bdie von mir aug=
gefiihrte nalhfe eines grobfdrnigen Salzes*)

getrodnet

Unloglides . . . . 00876 Pro
Sdwefeljaure Dagnefia 1,2468 o
Chlormagnefium . . 6,9072 i
Chlorfalium . . . 68,1504
Qodfaly - - 02866060, .,

*) €8 ift bier beildufig zu bemerfen, daf dad €alz, welched an den
Wanben der KrijtallifiergefdaBe fich abjeht, jtetd veiner ift, ald dad Bodenjalz.
Will man bdafher befouderd hochprogentige Ware Derftellen, fo fann man bdad
in ber Weife erveichen, daf man jede der beiden Sorten fiir {idh) weiter berarbeitet.
Rimplee, T iingeftoffe. 4. Auflage. 14
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Da Chlorfalium mit eincm Gehalte von 60 bis 70 Proz. ber
reinen Berbindung {dhwer oder gar nidt verfduflih ift, jo wird basfelbe
ftetd3 nod einer Meinigung (dburd) jog. Deden) untertworfen. Bu dem
Bwede iibergiet man e3 in jogen. ,Decdbottichen”, Holzgefahen, bie
mit einem Siebboben verfehen find, bder gewdhnlih nod) mit Sdden
ober Weidbenhorden belegt ift, mit o viel Wafjer, dap leftered ettwa
2 big 3 cm iiber bem Salze fteht, [dt 5 bi3 6 Stunden jtehen und
lat dann bdie ,Dedlauge* (ILI) durd) ein am Boden bed Bottid)s
befindliches Spundlod) fo volftindig ald moglih ablaufen. Sie flieft
in ein befondered Baffin (Dedlaugenbaifin), von wo fie nad) den Loie-
Fefleln gepumpt wirth. Ein BVerbampfen mit der Mutterlauge sujammen
wiirbe fehlerhaft fein, aud Griinden, bie weiter unten exdriert werben.
i ?%:m oben anafyfiertem Salze enthielt bie Dedlauge (fpez. Gew.
300 Bé.)

Waller - w0 20 -0 0.5 72,212 Proz
©dwefeljaure Magnefia 1,869
ChHlormagnefium . . . 11,730
GhYorfalium . <« . . 930 ,
Sodtaly - e s 2B EBEE

100,000 Broj.

Sft das GHlorfalium durd) biefed einmalige Deden nodh) nicht
geniigend angereichert, jo wiederholt man dadfelbe nod) ein- oder grvei-
mal, bi8 dad Saly im trodenen Juftande wenigftens 80 Proz. Chlors
falium enthalt.

Obige Dedlauge ftellt eine gejattigte Lojung vor; eine joldye
enthalt aber

(bei 15° C.) aud rveinem Chlorfalium bereitet 25 Proz. KCIl.

" n " @D@iatﬁ L 27 " NaG]'

Vergleidht man diefe Bahlen mit denen der Analyfe, o erfennt
man, daf Chlormagnefium die Wnfléfung fowohl des Ehlorfaliums als
aud) bes Rodfalzes erfhwert. Da man aber gerabe leptered durd
pad Deden entfermen will, fo witd ein Ralifaly mit wenig Chlor=
magnefium, alfo ein grobfdrniges, fi leidhter auf Diefe Weife reinigen
laffen, af8 ein folched, weldhed viel diefer Verbindung enthdlt (fein
forniges).

Nun ift aber Dad Deden eine befonderd foftipielige Operation,
toeil man Dabei einen ZTeil {dhon fertiger Ware, in ber aljo eine
bedeutende Menge Wrbeitslohn und RKoflen ftedt, wieder aufldit;
man arDeitet daher am borteilfafteften, twenn man fo twenig al3
mbglidhy dect, 9. 5. aljo, wenn man miglidhft grobidrniges Salz ber-
jtellt. Aus oben analpfiertem Salze habe id) ftetd mit einmaligem
Deden 80 projentige Ware erhalten, wihrend man bei fehr feinem
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Salze oft zweis, ja utveilen dreimal deden muB, um dasdjelbe Biel
3u erreidjen.

Selbjtverftandlich fann man auf diefe Weife ben Gehalt bed Salzed
aud) bi8 auf 95 und bariiber treiben.

Bevarbeitung dev Chlovfalinm=-Muiterlauge, (1L)

Soweit die Mutterfauge nidht zum Lofen verwendet wird, mup
fie, da fie nod) wejentliche Mengen ChHlorfalium enthdlt, durd) Eins
bampfen zu gute gemadyt werden.

Died gefhieht in Plannen, die nad) zwei verjdicbenen Syftemen
aud Sdymiedebledh) gebaut werden, ndmlid) entweder in jog. Wolfs=
pfannen oder in Eylinderpfannen.

Die Wolfspfanmen find in ithrem Luerfdmitte in Fig. 28 ab-
gebilbet. Der Bodenm Dbderfelben ift in der Witte nad) oben durdy-
gebogen; ber dadurd) entftehende Hohle Raum (A) wird Wolf genannt,
pie Riume B B in der Pfanne heifen
Sade. Die Flamme [dlagt zuerft durd
den Wolf, teilt fidh an der hinteren Stirn-
fand und gebht {dlieplich durd) die Seiten-
giige C C in den Sdjornitein. o

An der hinteren Stirnwand find zwei | il W SR R
Habne zum Ublaflen Dder Lauge, in ben %//ng%f o
Sdden 3wei mit Holzjtdpieln verjdhlies-
bare Qoder zur Enifernung ded {ogen. Fig. 28.
Biihnenjalzed (}. b.) angebradt.

Die Cylinderpfannen (Fig. 29) Haben einen fladhen Boben. Der
Wolf ift bei ihmen durd) eimen, zwei ober drei Feuerchlinber (A) erfebt.
©ie Haben ben Worzug, dap fie eine fehr volljtindige Ausnupung ded
Seuers geftatten, dod) haben fie, ben Wolfas
pfannen gegeniiber, den Uibeljtand, dap bie
Cylinder leidht {hadhaft twerden, weil jie
fid, dburdy ihre eigene Laft, nad) unten
purdybiegen. Gine grifere Dauerhaftigleit
berfelben und zugleidh) eine groBere feuers
beriifrte Flade, alfo grofere Ausnupung
bed Brennmateriald, wiirtbe man erveiden,
wenn man bdie Ehlinder nicht Freidrund,
fondern tm  Ouerburd)jdnitte von Dder
Form einer aufrecht ftehenden Elipfe anfertigte.

Man fann dibrigend die Plannen fehr jdhonen, wemn man nad
jeber Benupung den Cylinder, refp. den Wolf, miglichit forgfiltig von
pem Salze reinigt, tweldes fid) ftetd anfept.

v
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212 Rilnjtlicher Carnalit.

Die Mutterlauge Hat dad fpes. Gewidht von etiwa 32 ° Bé. und
enthalt in 100 Teilen:

jdwefelfaure Magnefia 23— 26

Chlormagnefium . . 19,6—20,9
Cploctalivm . . . 51— 60
T R e S S o

Wihrend ded Cindampfend {deidet fid) ver grofte Teil ded Kod-
jal3e3, weil dasfelbe in Der Wirme nur wenig [B8lidher ift, als in
ber Rdlte, zufammen mit jherldglidher jdhwefeljaurer Rali-Magnefia
(Schoenit) aud; bdiefes audgejhicdene Salzgemiid) wird mit dem Namen
JBiihnenjalz’ begeichnet und auf Kodials, jumweilen auch, da e3
(trocen) oft gegen 7,5 Proz. Kali, entfprechend 12 Proz. Ehlorfalium
ober 14 Proz. jhwefeljaurem Kali, enthilt, auf geringhaltiged Diinge-
falz (1. b.) verarbeitet. Da dasfelbe fich, jowie e3 entiteht, zu Boben
jest, fo wiltbe e3, bei Direfter Peizung bed lepteren, leidht feftbremmen
und die Pfanne ruinieren. Man fucht dasjelbe daher miglidit von
ber feuerberiihrien Flade fern zu Daltem, und Ddied gefchieht durd) An-
wendung einer der beiden bejdhriebenen Pfannen- Ronfjtruttionen.
Bei rationellem Betriebe wird {ibrigens ftetd dad Biihnenjals vor
feiner Gntfernung aud der Pfanne ausgervajchen, und war gejdjieht
bied mit Mutterlauge (I1). Da dad Salz, ebenjo mwie die Pfanme
felbft, nody fehr Beif ift, fobald die berdampite Lauge abgelaffen ift,
fo warmt fih die darauf gepumpte Sauge jtarf an und Ioft beim Um-
riifren ben grifiten Teil Ded im Bithnenjalze enthaltenen RKalid auf.
Wenn dad fpez. Gewidht der Rauge (heif gewogen) durd) das
Gindbampfen auf 34/, —35°¢ Bé. geftiegen ift, tird fie purch eine
dfnlicge Bledrinne, wie bie filr Die Rohlbjung bejtimmte, nad) be-
fonberen RuiftallifiergefaBen abgelaffen, in denen fich nicht wieder €hlox-
falium, jondern ecin Salz von bder Bufammenjefung bed Carnallited
in vierfeitigen Rriftallen ausidheidet (f. Carnallit).
Hatte die Berdampflauge eine geniigende Qongentration, fo enthilt
bie pon den Carnallitfriftallen ablaufende Fliiffigteit, die jog. Endlauge,
nur 1—1,6 Proz. Chlorfalium, im iibrigen
26—28 Proz. Chlormagnefium,
etwa 4 Proz. [dwefelfaure Magnefia
und 2—4 Proz. Kodfalz,

fie wird daber nicht mweiter auf Qalifalze verarbeitet.”)

Der Hinjtlide Carnallit wird wie das Rohialz, aber in fleineren
Qofetefjeln, mit Waffer auf 82— 331,° Bé. geldit; bie Lojung wird in
Qéften gelaffen, in Denen ein reinered @hlortalium, ald das aus Robhial
erhaltene, fih abfest. Die Mutterlauge von diefem ioirdb mit Dder

= *) Ginige Fabrilen peracbeiten diefelbe auf Brom, welded in geringer
Menge in derjelben vorhanden ift, anbdere auf Magnejta.
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Trocnen de3 Chlorfaliuma. 213

erften Mutterfauge zufammen verarbeitet. Diefelbe fet, da der Car-
nallit, aud Dem fie entftanven ift, weniger Sochjals enthielt, tvie das
Robjalz audy weniger Bithnenjalz ab.

Diefes aus Hiinftlidem Garnallit erziclte Salz wird meift fiir i
auf Gochprogentiged (95 over 98 Proz.) Ehlorfalium veravbeitet, ba e3
nur wenig Waffer (einmaliges Decden) braudyt, um diefe Rongentration

zu exveidjen.

Fig. 31.

®as Trodnen ded Chlortaliums gefchieht in dem meijien Fabrifen
noch) durd) Calcinieren. Dasfelbe wird su dem Jwede in gewdhnliden
Slammdfen mit gepfloftertem $erd audgebreitet und unter haufigem

Umriihren durc) die Daritber jtreichende Flamme getrodnet.
Reuere Fabrifen trodnen ibr Prodputt in mit Dampf geheizten

Yreigrundben Qdften, von Ddenen Sig. 30 ben Dueridhnitt, %ig. 31 Ddie
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Andere Darftellungsweife ded EChlorfalinma,

Unfidgt von oben Dbarjtellt. A ift in denfelben ein Raften, deffen
Boden bdurd) die Dampfrohre bb geheist wird. Sn ber Mitte des
Rajtens fteht die Welle e, an ber bie Rithrarme dd, fowie die jdhwere
Walze c befeftigt find. Der Betrieb der Riihroorridhtung gefdhieht von
der Riemideibe g durd) die fonijhen Rdder f. Bei der Umbdrehung
ber Welle e rithren bdie Arme dd da3 Salz auf, die Welle briicdt
badfelbe tvieder feft, fo dbaf immer von neuem Beifes Salz an die
Oberflide gelangt. Dasd getrodnete Salz wird durd) die Ausflufrinne
h in einen untergehaltenen Sad gerdumt,

giir Diingezwede beftimmtes Chlorfalium muB nad) dem Trodnen
nod) in einer Mithle, wie wir diefelbe S. 203 fennen gelernt Haben,
gemahlen werden, wenigftend twenn dasfelbe von Haus ausd grobfvrnig
ober burd) Galcinieren gefrodnet ift. Dasd in obiger Trodenmajdine
fergejtellte ©alz bildet meift jdon an fidh ein ftreufdhiges Rulver.

Sm allgemeinen arbeitet man nad) der eben befdhricbenen Methode
nur auf Ehlorfalium von 80 Proz. Gehalt, nur wenige Fabrifen treiben
ba3 Deden foweit, dak 97 bid 98 progentiges Sals entjteht, obgleidh
man dad durd) dad Dedwafjer aujgeldfte Chlorfalium fofort in bden
Rriftallijiergefdfen wieder erhdlt, mwenn man die Lauge zum Aufldfen
von Robjaly verwenbdet.

Bet der nun u befdreibenden Methodbe erhdlt man jedod) von
vornferein Salz von 98 Prozent.

Die Borbereitung ded Robfalzed und der Trandport bdesfelben
nad) den Lofefefleln finben bei bdiefer Iethode geman in bdexfelben
Weife ftatt, wie bei Der borher bejdriebenen, nur die Art desd Lidfens
ijt eine anbere. AIS Lofelauge benupt man ausdidlieplich Mutter-
lauge, bie geringe Menge Decdlauge, dic man erhdlt und Auj-
fochelauge, man vermeidet alfo jeden Wafjerzufas. Hat man diefe
Lauge zum {tarfen Kochen erhipt, o [GHt man das Rohjalz wic bei
per vorigen Methode einfallen und (6§t unter lebhaftem RKochen, bis
oa8 Gewidht der Lbjung 35—36 ° Bé. erveiht hat. Der Carnalit
bes Joblalzed [6ft fih bei diefer Konzentration leicht auf, wemn nur
bie Lojung Beip gemug ift, d. §. wemn man mit geniigend gefpanntem
Dampfe arbeitet. Gut eingeridhtete Fabrifen verwenden bdabet Riihr-
werfe, welde zur befferen Mijdhung bder [Wfung, aljo zur befferen
Ausnupung ded Rohjalzed beitragen. Trosdem ift der Riidftand nod
oft reidh an Chlorfalium, man fodht ihn daher nod) einmal mit reiner
Mutterlauge auf.

Dasd Kldren dber erzielten Vjung gefdhieht in dexfelben Weife, wie
bei Der borber bejdriebenen Methobe; bdie gefldrte Lwfung fept abex
beim Grfalten nicht Chlorfalium, fondern Carnallit ab, den man ab-
tropfen [affen und al8bann, twie den durd) Verdbampfen bex Mutter-
laugen erzielten, in fochendem Waffer auf CHlorfalium umldfen Fann.
Da fidh Kodjalz, ebenfo wie RKieferit, in ftarfer ChHlormagnefiumisjung
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Andeve Darftelungséweife des Ehlorfaliuma. 215

nur in geringer Menge, Ehlortalium jedody, in Der Pige, fehr reidlich
aufldft, jo ift es fax, dap die auj bejchriebene TWeife bereitete Qifung
verhiltnismifig fodhjalzarm fein mufy; infolgedeffen ift aud) der aus
berfelben Ffriftallifierende Carnallit siemlich Fochfalzfrei und Dag aus
(epterem entftehende Ehlovialinm ein jehr Hodprozentiges.

Nun Hat aber diefe Methode einen fehr grofen Ubeljtand; man
erhilt ndmlich bei Derfelben eine jehr bedentende M afjfe Carnallit,
ber filr feinen Trandport und Fum UmiBfen nidt nur viele Arbeitd=
frdfte, fondern audh eine febr reihliche Menge Dampf, alfo Roflen,
gebraucht. |

Diefen Ubelftand Hat man permiieden, inbemt man Ddie aud ben
Abjaptiften abflieBende Lojung mit Waffer verditnnt, und zwar joweit,
paf nad) bem vollftdndigen Grfalten derfelben nicht mehr Carnallit,
fondexn jofort Hochprogentiges ©hlorfalium audfriftallifiert. Man ver=
einigt aljo dasd Yustriftalifierenlajjen ped ECarnallitd und dasd Umlbien
beafelben zu eimer Operation. Die Borteile, welde man dadurd) ers
sielt, find augenfalig; wihrend man vorher zwei verjdjievene Qaugen
und 3mwei verfcdhicdene Salze im Betriebe Hatte, Hat man ed jept nuv
mit einer Qauge und einem Salze zu thun. Das auf diefe Leife
exzielte ©hlorfalium ift fo vein, vaf ¢3 nach) Entfernung ded Chlor=
magneftums durd) tenig Waffer nur hodftend nod /o Prog. Kodhjalz
enthdlt, alles itbrige iit, abgefefen von geringen Wengen un(gslider
Rerunreinigungen und von Feudtigleit, Chlortalium,

Sn den Stapfurter Fabrifen find vorzugdweife folgende Sorlen
pon Ghlorfalium marftgingig: Die getodhnlidhfte Sorte enthdlt 80
biz 85 Broz. Chlorfalium (entfprechend etwa 50 PBroz. RKali), 15 bis
19 Proz. Kochfalz, 0—0,5 Prog. Ehlormagnefium, Spuren von Schiwefel:
faure und bis 2 Proz. Feuctigleit; fie geht unter der Begeidhnung
80¢r Chlorfalinm;*) 5)8de Chlorfalinm mit 85 —90 Prog
Chlorfalium, 3) 90er Ghlortalium mit 90 — 95 Prog., 4) 9ber
Chlortalium mit 95—97 Pros. und 5) 97/98er Chlorfalium
algd die Hochite Marfe. Fitr lepteres Saly garantieren mande Fabrifen,
a(8 BVerjchdrfung, nod) einen Magimalgehalt von 0,6 Proz. Kod)jalz,
bod) Hat diefe Garantie, die natiirli) befonders bezahlt twerben muf,
fitr ben Qanmdivirt mwenig Jnterefe.

Die Preisfejtitellung gefchieht fiir alle Sorten Ehlovfalivum fitr
den Gentner u 80 Progz., und awar influfive Sad, b b. alfo, bie

*) Sn dlteren Preisleijften ald finffad«fongentriertesd Ralifalz
bejeichnet.
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Sdwefeljaured RKali.

hoheren Salze terden auf bad 80er umgerednet. Gin Beifpiel wird
biejen Gebraud) flar maden: Nehmen wir an, ed werde fiir ein Chlor-
Talium von 95 Progent, wie etva jeht der Preid ift, 7,50 ML infl.
Sad verlangt, fo Heifst bas, 80 Pros. in diefem Salze foften 7,50 ML,
folglih Toften bie 95 Proz. reined Chlorfalium IME. 8,91 ber Ctr.,
oder 1 Gtr. mit 95 Proz. entfpricht 1183/, Pfb. mit 80 Proz. Selbft-
berftindlid) fteigt ber Preis fiir den Ctr. zu 80 Proz. mit der Rein-
heit Ded Salzed; der Preidunterdhied zwifchen dem 80er und 98¢ Sal3
betrdgt etiwa 45 Pf. fiir den Ctr. zu 80 Fro;.

Shwefeljoured Kali.

Sn Stapfurt hat fdon eine gange Reihe von Fabrifen verfudt,
ourd) Mifdung der Lofungen von Bitterjaly (RKieferit) und Chlor-
Talium gunddft jdhwefelfauve Rali-Magnefia und aus lepterer jhliclid
fdefeljaures Rali darzuftellen, doch find alle auf eine jolche Methode
gegriindeten Fabrifen wieder eingegangen, weil dag Probuft swar fehr
rein, aber ju fewer wird. Man ftellt daher jeht das fchwefeljaure
Sali nur nod) durd) Ubergieien ded Ehlorfaliums mit Schwefelfaure
in Flammbfen und Calcinieren dar. Der bdabei ftattfindende Prozef,
perjelbe, telder bei Darftellung vom fdhwefeljaurem Natron aqus
Rodialy und Schwefeljaure vor fih geht, 14kt fih durch folgende
Gleidungen darftellen: Bunddjt entjteht bei gelinder Warme unter
Cntwidelung von Salzjduregad faured f{dwefeljoures Rali nad) dex
gormel: KCl 4 8O,H;, = SO,HK 4 HCI, bei Grhohung bder
Zemperatur wirft dann bad leidht Thmelzbare faure fdhwefeljaure Kali
auf weiter vorhandenes Ehlorfalium unter nodmaliger Entiwidelung
von Galgiduregad ein, wobei jdlieflich {hwefeljaures Rali als fefte
Maffe puriidbleibt. Diefer Vorgang wird durd) die Formel

KCIl 4 SO,HK = SO,K, + HCI auggebriidt.

©o verfiihreijd) es ift, die billige Schwefelfdure, welde man im
Rieferit in groBen Quantitdten jur BVerfiigung hat,*) in oben angedenuteter
Weife zu verwerten, fo iegt biefer billige Preid doch nicht die be-
peutende Erfparnid an Arbeitslshnen, Kohlen und RKali auf, die man
bei Bermwendung der Shwefeljaure ju diefem Jwed madht. Aufers
pem gewinnt man bei lepterem Progeffe nod die Salzfaure, die zwar
feinen Hoben, immerhin aber boch iiberhaupt einen Wert repriifentiert.

*) Riejerit Toftet augenblidlich) ctwa 40 Pfg. der Ctr. und enthalt 40 Proj.
wajjerfreie Sdywefeljiure, entjprechend etwa 80 Prog. Sammerjdure (50prozent.
Sdyrefeljdnre).
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Cdywefeljaure Kali-Waguefia. 217

Da da3 dwefeljaure Rali in grobitiidiger Form aud dem Ofen
fommt, muB e3 fiiv landwirtihaftlie Bwede exrft gemahlen werbden.

BWie bei Beredynung bed Preifed fiir Chlorfalium bad 80er Salz
al8 Bafis gilt, wird dbad jdwefelfaure Kali auf die Bafig von 90 um-
gerechnet, ein Ctr. fdwefelfaured Rali von 95 Proz. wiitde alfo
1057, PBfd. & 90 Proz. fein, alfo ME 9,97 foften, wenn dex Preis
fiir 90 Proz. ML 8,50 Dbetrdgt. Sdhwefelfaured RKali mit einem
garantierten Gehalte von 96 Prog, ift ungefihr 20 Pf. pro Ctr. und
Bafis 90 teurer, ald Salz mit nur 90 Proz. Gehalt.

Shiweielfanrve Sali:Magneiia.

Wir Haben bdiefed Salz fdhon ald Mineral unter dem Namen
Sdioenit Tennen gelernt, do) wird es al8 foldhes nicht gefirdert,
bagegen 1wird e3 in groBem Mapftabe aus RKainit Hergeftellt. E8 be-
itebt, wie fdon der Name fagt, aud gleidhen Aquivalenten fdhivefel-
jauren Ralid und {dhwefelfaurer Magnefia und enthélt im friftallifierten
Bujtande feh8 Aquivalente Waffer. Die Fabrifation desfelben wird in
jeber Fabrif nad) einem anderen BVerfahren betrieben, die aber jamtlich
auf dem Pringipe der Auslaugung des ChHlormagnefiums und ded Koch-
jalze3 Ded rohen Rainitd durd) heife Salzlbjungen beruhen. Das ge-
trodnete und gemahlene Salz enthilt etwa 48 Proz. {defeljarures
Rali, entfprechend etiwva 26 Proz. Kali, und wird mit einer Garantie
von Warimum 21, Proz. Chlor auf den Marft gebracht. Dasjelbe
ijt ber Sandwirtidaft fehr zu empfehlen.

Nadh Maerder befit ed folgende Durdjdnittd- Sujammenijesung:

Sdywefeljaured Rali . . 50,4 Pros.
Sdhwefelfaure Magnefia . 340
Qochjaly (Chlornatrium) . 2,56
fBallery: s e e A G

©ein Gehalt an Rali betriigt demnac) nach Maerder 27,2 Proz.

Die fogenannten Ditngefalze.

on den Stakfurter Fabrifen wird nod) gumweilen ein fogen. Diinge-
falz oud anbertveitig nicht ju verwertenden Abfilen dargeftelt. Die
getobhnlide Grundlage fiir dasfelbe bilbet der in den RfGrgefafen
(1. ©. 208) fih abjepende Schlamm, da derjelbe neben vielen Ber-
unreinigungen immer nod) geringe Mengen Rali enthalt. Folgende
nalhfe giebt ein Bild von der Bufammenfepung desfelben:
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100 Teile gefdmolzener und gemahlener Schlamm enthielten:

Unidslides (Cifenoryd, Sand, Gipg) . . . . . 6,34 entfprechend
Sdwefeljouven Kalk . . . . - . .. . - 867 Rali
@d}mefeliaure@a[isﬂﬁagneiia(MgSOi—l—KgSoi)iﬁAﬁ 5,27

Chlorfalium 1101 6,96
Golovmaguefium:. . . o o o s s e e e 10,24 —
LT GRS S S 45,51 —
Waffer und Werluft, . . . . . . . - . - ¢ —
100,00 12,22 =
19,35 KCl

ober 22,59 fdwefeljaures Kali.

Gin anbdered Material filr diefen Biwed bietet fid in dem etiva
12 Proz. jdwefelfoures Rali enthaltenen Bithnenjalze (f. .); dad=
fefbe befteht, wie wiv gefefen Haben, in nod) Hoherem Mage ausd Kody-
jalz, ald der Schlamm.

Gin Drittes, veicheres, fiir fragliden Bwed benupted Salz ift bad
ebenfalld fchon erwdfnte Rinnenfalz, mit etwa 50 Prog. Ehlor-
falivm und 45—50 Proz. Kodhfalz (in trodenem Buftande).

Alle dieje Salze mwerden in gleidher Weije behanbelt. Man
troctnet fie in Flommbdfen, indem man fie big gum teilweifen Sdymelzen
erhigt und mahlt fie auf oben befdjriebener Mithle. Wer bejonbers
jorgfdltig su Werke gehen toill, fiebt fein Diingefalz nod burch feine
Eylinderficbe. Die Diingejalze von niedrigem Raligebalt, meift brdun-
liche Mehle, fommen jeht nadh Maerder nur twenig nodh) in Den
Handel ; bei Landmwirten, welde niedrige Ralidiinger vermwenden, find
fie durd) den billigeren Garnallit voljtindig verdringt worben. Das
getrocinete und gemaflene Rinnenjalz” fommt jedod) noch unter
pem Namen ,calcinierted und gemahlened Diingefjalz” mit
einer MMinimal-Garantie von 27 Prog. Kaligehalt in den Panbdel.

Sn neuerer Jeit mwerden nod einige anbere Ralifabrifate Her=
geftelit, die jedod) ihres hoben Preifes mwegen nod) wenig Aufahme bei
per Qanbdwirtidhaft gefunden BHaben: Das

salinm:=Magnefim:=Carbonat™)

(foblenjaure Rali-Magnefia) wird in Loderburg bei Stapfurt in den
Sabrifen Dded Salzbergmwerts NeuftaBiurt fergejtellt und enthlt nady
Maerder 17—18 Proz. Kali. €3 befteht porjugsteife, wie jdon
ber ame befagt, aud Fohlenjaurem Rali und fohlenjaurer
Magnefia und enthdlt nur etwa 2 —3 Proz. BVerunreinigungen,
beftefhend aud Ehlorfalium und fdwefeljourem Rali. €8 ift baber

*) Maerder, Die Kaliditngung.
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ein fehr chlorarmed Fabrifat und wiirde fid) vielleiht zur Diingung
des Tabafs eignen, wenn e3 nidht allzu tewer wdre. Der Preid von
einem Pfundbe RKali davin betrigt ab Stakfurt iiber 28, Pfennig,
wdfhrend dad Phund RKali im allerbeften jdwefelfauren Rali mur etwa
17,8 Piennige fojtet.

Phodphorieured Kali.

Jn Gegenden, wo geringiwertige, ftart eifenhaltige PHosdphate billig
gu baben find, toird in neuever Beit Raliumphosphat fiir Diingezwede
bergeftellt. Die Phodphate iwerdem mit jo wviel 10—15 prozentiger
falter Sdywefelfdure in Rithriverfen behandelt, daf {Emiliche PHodphor-
jdure frei wird. MMan erhdlt dann eine, nur ettvad Gips enthaltende
Phosphorfdureltiung, die man von dem Bodenjahe abzieht. Diefe
Lofung wird nun bei H. und €. Albert in Biebrih nach dem Dentjdhen
Reidepatent Nr. 69 491 mit der nitigen WMenge jdhwefeljauren Ralinms
und belgijcher Phosphatfreide in Riihriwerfen etwa eine Stunde lang
behanbdelt, wobei fih fauved phosphoriaured Kali und Gips bildet,
dhrend Kobhlenfdure aud der RKreide enttveidht. Die demifdhe Formel
fiir biefen Borgang ift:

K80, 4+ 2H,PO, - CaCO,
(Raliumiulfat) (PHhosphorfaure) (fohlenfaur. Kall)
= 2KH, PO, 4+ CaS8O, +4+ CO, 4+ H,O.
(laur. Kaliumphodphat) (Calciumjulfat)

Der @ipé wird, tie oben, durd) Ubfibenlaffen ober durdh Filtriers
apparate, jogenannte Filterpreflen, von der Phodphatlbjung getrennt.
Leptere wird eingebampft.

Bei diefer Fabrifation fallt ein Nebenproduft ab, bder Super-
phosphat-®ips, fehr fein verteilter Gip3, der nod) Phosphorjdure
enthalt und al3 Ginftren in die Stalle, zum Bwede der Bindbung ded
fid aug bem Gtallmifte entwidelnden WUmmonials, fehr geeignet ijt.
Selbitverftandlih vertrdgt der Superphosphat-Gips feine Hohe Fradt.

Dad Kaliumphosdphat von H. und . WAlbert enthilt 36—38 Proj.
wafjerldslidge Phosphoridure und 26—28 Proz. Kali. Wenn e3 aud
stoeifellod ift, dap bdie BVerbindung von RKali mit Phosphorfdure land-
wirtjdaftlid) eine der beften ift, welche e3 giebt, fo ift doch dad Ber-
haltnid, in weldem bdiefe beiden Stoffe im RKaliumphosphat vorhanbden
find, ein unrationelles, ber Raligehalt ift zu niedrig gegeniiber dem
PBhosphorjauregehalt. Wahrend in einer Buderriibenernte etwwa 5 Vial
fo viel und in einer Getreideernte doppelt fo viel Kali ald PhHosphor-
jduve enthalten ift, enthélt da3 Raliumphosphat weit mehr Phosphor-
jiure al3 Rali, E8 ift tropdem fiir BVerjudge in Weinbergen und auf
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Tabafsfelbern, etwa unter Griat Ded fehlenden Ralis durd) jdroefels
faured ©alz, febr su empfehlen, ba e nad) feiner Darftellungdiveife
dlorfrei ift.

UnjdlieBend an die Bejdreibung per Salze und ihrer Herjtellungs=
weife ift zur Gejdidte Der Stafifurter RKalijalze nod nadjzutragen,
baf die erfte Ralidiingerfabrit im Safre 1861 von Dr. A Frant
begriindet tourbe. Diefelbe verarbeitete in diefem Safhre 47 233 Gtr.
Rohialz. Seitbem ftieg bie Anzahl der neuangelegten Sabrifen fort
ihrend. Sdyon

1862 perarbeiteten 4 Fabrifen zujammen 408 000 Gtr. Robijalz*)

1863 : 10 1288000 ;
1864 ; AR " 21775000 , :
1865 . 4g1 7 1900000 A
1866 : 08 " 3452000 ;
1867 : 6512 3350000 , :
1868 i R R 4033000 , f
1869 8 oG " 4600000 ;
1870 & a1 e " 6244000 :
1871 € YRR " 8064000 , :
1872 : T 10284000 :

Nady Privatmitteilungen vou feiten ber Direftionen Dder betreffenden
gRerfe wurben nad bdiefer Beit geforbert

auf d. anfalt. Wertfe auf d. prenf. Werle in Summa

Ctr. Etr. Gtr.
1873 5 625 207 3 252 000 8 877 207 Rali=Nohjalz
1874 5 835 97b 2 505 000 8 340 975 2
1875 6 857 587 3 036 000 9 893 H87 .
1876 7 395 212 3161 2900 10 556 412 z
1877 9 854 093 3912 500 13 766 593 "
1878 8 903 067 3 141 800 12 044 867 o

Da man nun im Durchidynitt rechnen fann, daf zu einem Eentnex
Ehlorfalium & 80 Proz¥*) 71, Ctr. Rohfalz verbraudjt rorden find
(in friiberen Jabren mehr, in den fepten Jahren in gut eingerichteten
Fabrifen mweniger), fo fann man anndhernd Die Produbtion Dder

Stapfurter Fabrifen an remen Qalijalzen, bon Ditngefalzen abge:
fehen, bevedynen.

—

*) Einleitung 3u Gruppe III bes beutjhen RKatalogd filr die Wiener

Weltaudjtellung.
#* Sodprozentiged Salj auf 80 Prog. umgerecynet.
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ﬁ;”ﬂ#{' ©3 wiithe biefelbe betragen Haben
ey
' 1862 anndfernd 56 275 Gtr.
1863 - 177 655
TRhd g 382 755 |,
gl 1968 5 262 070 ,
e, 1866 476135
i 1867 - 462 070 ,
3 Gt 1868 5 5b6 275
i 1869 634 480 ,
1870 s 875035
| 1871 [ 1112275
Ly 1872, 1418483

; 1873 : 1224442
1874 y 1150479
1875 . 1364 632
1876 . 1456 057
. 1877 < 1898 828
. 1878 i 1661361 ,

Fitr die erften Sahre der Raliinbuftrie mbgen diefe Babhlen viels
feicht zu Hodh gegriffen fein.

Die Rainitférderung betrug nady amtlichen Angaben:

ienden
auf o. anbalt. Werfe a % athe ;
ig,f Eengglbéhn&t g,l?fﬂz?u-@gtlgﬁh?rt in, Summa
Ctr. Ctr.*) Ctr.

1873 121 881 —- 121 881
bl 1874 195 038 — 195 038

1875 476 379 — 476 379

1876 3565 531 — 355 531

1877 609 866 310 932 920 798
| 1878 354 333 1 226 624 1 580 957
, Sn der Mitte der fiebziger Jahre trat infolge von Mberproduttion
Gure ein Eliﬁ.cfgang he.r_ Ralipreife ein, ber bie '@tufafutt- Leopoldahaller
n i Snbuftrie zu tuinieren drofte. Dasd preupifdie und bdag anbaltijcde

it ©alzmwert fdranften daher, um ifre ecigene Crifteny su fibern, die

gy Rrodbuftion (unter Grhdhung der Rohjalzpreife) ein, indem fie jeder
‘n dig ber_ beftehenden Fabrifen ein beftimmies Salzquantum suteilten. Jum
weiteren Sdupe ber Induftrie vereinigten fih bann fpdter die Fabris
fanten felbft, indem fie ein Syndifat griindeten, weldes ausdfchlieflich
¢ Wienet et SN

*) incl. ber nicht fefr betrddhtlichen Menge geforderten Rali=Rohialzes.
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mit dem BWerfaufe der Fabrifate betraut twar. Der BVertrag lief mit
Beginn bed Jahres 1889 ab, baé Synbdifat hat aber wdhrend der
Dater feined Beftehend o fegendreih) gewirft, daf twir ed und nidht
verfagen fonnen, ben Gejddftébericht, roeldpen ed iiber bie Beit jeimer
Thitigleit erjtattete, Bier tobrtlih abjudbruden. Dexfelbe bietet eine
fehr ausfithrlidhe und interefjante Fortfepung der obigen gejdidhtlichen
Notizen und lautet:*)

 Rachdem nunmehr bdie abjdliefenden Bahlen aud bem lepten
Gefdhdftsjahr ded erlofdenen Berfanfs - Syndifaté ber Ehlorfalium=
Sabrifen borliegen, rednen wir eé zu unjeren Dbliegenheiten, biefelben
sugleih mit einer Ulberfidht ber gegemwdrtigen Sage bes Ehlorfalinm-
®eiddfts sur RKenntnid unferer verehrlidhen Kuudidaft zu bringen.
Diefe Aufgabe ift eine um fo erfreulichere, ald toir aud) diedmal twieder
iiber eine im allgemeinen ftetige gejunde Entwidelung unjered Gejdfts
berichten fommen. Der ChHlorfalium-Abjap betrug: im erften Halbjahr
1888 1 081 410,37 Gtr, im zteiten Halbjahr 1888 1 298 714,43 Cir,,
mithin im verflofjenen Safre zufammen 2 380 124,80 Gtr. Hur Be-
feuchtung diefer Abfabsiffer greifen wir auf diejenigen feit dem Jabre
1884, alfo feit dem Bejtehen Ded BVerfaufs-Syndifats suriid. Die
Ablieferungen Dbetrugen im Jahre 1884 1787599 Gir., 1885
1939 908 Gtr., 1886 1884 060 Gtr., 1887 2242 879 Gfr., 1888
2 380 125 Gtr. Chlorfalium & 80 Proz. Abgefehen vom Jahre 1886,
o ein Heiner Riidgang von 55 848 Gtr. zu berzeidnen gewefen iit,
weifen die vorftehenden Bahlen alfo einen regelmiBig zunehmenden
Berbraud) von Chlorfalium nadh). BVon Jntereffe ift e natiirlich, den
Berbleib ded Chlorfaliumé zu verfolgen, und inwietveit in den bers
jchicbenen Ubjabgebieten bdie eingelnen Juduftriezweige und die Sanbd-
wirtjhaft an dem Verbraudje von Chlorfalium iiberhaupt beteiligt ges
wefen find, fowie fermer zu beobadhten, wo fidh eine Bunahme und 1o
eine Ubnahme bes Verbraudd geseigt Hat.- Bu diefem Bwede DHaben
wiv nidt nur die Ubfapziffer ded verfloffenen Jahred in vorjtehend
angedeuteter Weife zergliedert, fonbern ftellen Bhier diefen Biffern aud
biejenigen feit dem Jahre 1885 vergleidhdmweife gegeniiber.

*) Ausd ber Magdeburger Jeitung.
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Lon den durd) dad BVerfaujd-Syndifat abgefeten Mengen Ehlors

falium verblieben in

Deutidland . .

und wurden auégefilf)rt nacb
Gngland . . . :
@Bdwttianb R BT e ST e
Franfreidg . . iy
Belgien und &nﬂunb
Stalien
Nordamerifa . L0
Dijterreich und det @d)mctg, a0
Rugland . , . [
Spanien, %Drtugaf

Rolonien . i ‘

un‘b ben

1885 |

/ Ctr. 7

830 470 l\

170 000 |
130 000 |
125 000
95 000
55 000 |
455 000

79 438 }
|

1886 \
Ctr.

880 960

161 500
73 200 |
136 700
187 900
77 000
337 500 |

79 300 ‘

1887 '|

Gte. |

820 879

181 000 |
175 000
262 000 |
170 000 | |
116 000 |
358 000 |
70 000
72 000 ‘
8 000 |

~ Gir,

1858

850 986

219 750
97 288
254 450
195 200
83 798
549 155
63 400
50 489

15 000

QIu.%gcfﬁf)rt in ‘f‘:‘:umma

1100438 | 1003 100 | 1422000 1529 130

Die BVermendung der abgelieferten Ehlorfaliummengen bdiirfte die

nadjtehende gewefen fein:

1. in Deutidland.

1885

1886 1887 | 1888
vk _Gtr, | Cte. | Gtr. | (_Stl:..
Bur Darjtellung von I
Pottajde . - 402000 | 455000 498000 420000
Salpeter i \ 363600| 3877000| 277000| 568000
NIoUn- . ol 3 _ 09 _
Choomt Wit . . Ly | 44620 32460 33000 43000
Fitr die Banbmlrtltﬂaff 20 250 16 500 | 12879 19 986
| 830470 880960| 820879 | 850986
2. im Ausdlanbe.
1885 1886 1887 1838
; 3 Ctr. Ctr. Gtr. | Gtr.
Bur Darjtellung von ] [
Pottajde — s 20 000 49 600
©alpeter . . 431600 | 897800| 478000| 494 89‘0
Ehrom]. S-?nji 3 150200 112500 | 189000| 119460
bl o S R 98820 128100 168000 197613
Siiv bie Landwirtidaft . 198818| 864700| 567000| 667576

11109 438 | 1003 100 | 1422 000 | 1 529 139
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Sn bezug auf ben Verbraud) von Chlorfalium in Deutidhland fei
hier nod) darvauf hingemwiefen, dafy von den frither auBerhalb des Shn-
bifats ftehenden, Chlorfalinm fabrizievenben vier Firmen jdbhrlih, je
nad) ber Carnallitfdrderung, 150,000 big 200,000 Ctr. Ehlorfalium
erzeungt find, weldhe in eigenen Unftalten der Vefiber bdiefer Fabrifen
auf Salpeter und Pottajhe weiterverarbeitet wurden, fo daB fidh bder
Berbraud) von EHhlorfalium im Julande in den lebten vier Jabhren
siemlich gleihmdfig auf rund 1000000 Ctr, geftellt hat. Bei ndherer
Betradhtung diefer im gangen faft gleichen Abjahsiffern wird erfichtlich,
baf gleichwohl nicht univefentliche Schroanfungen im Berbraud) fiir die
eingelnen @rzeugniffe ftattgefunden BHaben. JIm Gefddftdgange bder
Pottajdhe-Snduftrie, fiiv welde feit einer Reibe von Jahren ein ge-
fteigerter Ronfum nadhgerviefen werden fonnte, madhte fich zum Nachteil
besfelben eine allgemeine Unficherheit geltend, und Hat diefe benn aud
sur Folge gehabt, dap ber BVerbroud) von Ehlotfalium fiir befagten
Snbufirieztveig im legten Jahre um 78000 Ctr. hinter demjenigen desd
Sabhresd 1887 zuviidgeblieben ift. Doffentlid) toerben fidh die Verhilt-
niffe jum beften ded Gejd)dfts bald vollftandig Hdren. Borerwdhnter
Ausfall ift fiir und durd) einen {dlanferen Gejddftdgang bei den
Salpeterfabrifanten wieber eingebradyt; denn twdbhrend mwir im ver-
gangenen Jahre fiber eine Ubnahme ded Konjums bei der Darftellung
pon Salpeter in Deutihland von 100000 Ctr. berichten mupten, freut
e3 und, Heute mitteilen zu fonnen, dafy unfer bjap fiir diefe Bwede
gegen 1887 um 91000 Gtr. Chlorfalium gewaden ift und jomit die
$ibe ded Jahred 1886 nabezu mwieder erreicht hat. Die deutide
Qandiirtidhaft bezieht nady wie vor nur gang geringe Mengen Chlor-
falium, und wenn aud) ermdhnendwert ift, daB der Verbraud) im
Sahre 1888 mwm 7000 Gtr. grofer alg im Borjahre war, jo mup
berfelbe leiber immer nod) al8 ein verhdltnidmdpig jehr geringer be-
seidhnet werden. Die eigentliche Bunafhme ded Chlorfalium-Verbrand)s
ift nach dem Gefagten alfo im Auslande zu fuchen, und jroar hat fidy
bie Ausfubr mit Angnahme derjenigen nad) Schottland und Dijterrveid
nach allen audldndijdhen Abfabgebieten gefteigert. Jn England nimmt
ber Verbraud), twenn auch nur langjam, jo dod) gang regelmipig zu;
bagegen Haben wir in Schottland einen nicht unerheblichen Ausfall zu
beflagen, mweldjer in Der regeven Nadfrage nad) dyromjaurem Natron
bei Vernadyldjfigung von dromjaurem Kali feimen Grund hat. Unjer
Abjas nad) Franfreich Hat im lepten Jahre war feine teitere Junahme
exfafren; da derfelbe feit 1885 aber um 125000 Ctr. glei) 100 Pro.
getoachfen ift, fo Dbiixften bdie auf bdiefem @ebiete ersielten Crfolge
gleihwohl Defriedigen. Der Verbraud) in Belgien und Polland ijt
gany tegelmdfig gewadien; derfelbe betrug 1885 nur 95000 Ctr,, im
fepten Jahre bagegen 195200 Gtr., fo daf die Bunahme 100 Proj.
iiberfteigt. Nach Stalien ijt die Ausfuhr im lehten Jahre um 33 000 Ctr.

e T W T "o R, R —— T — i — S SR |
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feiner af3 im Safre 1887 getvefen, doch darf hierber nicht iiber~
jeben twerden, baf unfer Grport Ddahin 1m Sahre vorher bvon
77000 auf 116000 Gtr. geftiegen war, fowie daB Ddas Gefdait
namentli mit den landwirtidhaftlihen Kreilen biefed Qanbes nod
siemlich meu und bei toeitem nidht fo geregelt ift, wie man bies 3 B.
von Franfreih und Belgien fagen fann. Der Abjah nad Nordamerifa
bildet fiir Dad Chlortalium-Gejdaft einen Fattor, welder bie jahrliche
Gejamtablagsiffer wefentlich in Der einen ober anderen Weije beeinfluft.
Die Ausfuhr dahin betrug im lepten Jahre 549 755 Cir., ift demnad
faft um 200000 Gtr. grdfer, ald im Jahre porfer und iiberfteigt aud
bie bis dahin erveichte Hochite Ubfabsiffer von 1885 nodh) um 100 000 Ct.
Der Ehlorfalinm-Berbraudh in Djterreid-Ungarn ift nidht gemwadyfen.
®3 liegt died zum groBen Zeil an bden Jollbeftimmungen, toelche
frither  Beftanben und bdie Ginfuhr von Ehlorfalium in Diterreid),
joweit dagfelbe nicht zu technifhen Jiveden benubt werden jollte, e1-
jhwerte und fjomit eine audgedehnte Verwendung von Ralifalzen zu
{andwirtidhaftlichen Stoeden unmoglidh) madhte. Diefe Berhaltnifje Haben
fih inbeffen jeht gebefjert, auz tweldjem @xunde dad Synbifat eine
Agentur in Wien exridhtet hat, welder es obliegt, bie landwirtidhafts
fihen Rreife Ofterreich-lingarnd iiber die Uniwendung von RKalifalzen
ju Diingezweden zu belehren und den Berbraud) auf diefe Weife su
fordern. @8 find aber grabe in Ofterreid) nod Sdwievigfeiten aller
Art u iiberwinden, fo daB ein purdy{hlagender Erfolg erjt mit den
Safren zu erhoffen fein wird. Das Verbraudsfeld in RuBland ift ein
befdhriinfted, und war bidlang alle Miihe vergeblid), Chlorfalium 3u
fandirtidaftlichen Beden, wenigjtend in groferen Dengen bahin ab=
sufegen. Dag von und nad) Rupland verfaujte Ehlortalium geht fajt
audidliclidh nachy Petersburg und Riga und Iird auf Salpeter und
anbere demifche Erzeugniffe verarbeitet. JIn Spanien, Portugal und
ben Qolonien ift unfer Ubjah im lepten Jahre von 8000 auf
15000 Gtr. gejtiegen; wenn bdiefe Sahlen audy zu flein find, um dad
Rejultat eined Gefdhaftdjahred wefentlih 3u beeinfluffen, fo find fie
boc) widhtig gemug, um Hervorgehoben zu twerden. Diefe lepteren jebt
fiir und nod) unbedeutenden Abfapgebiete werden mit den Sahren ofhne
Bweifel an Wichtigleit gewinnen; freilid) twird e3 nod) piefer Mtiihe
bediicfen, um in denfelben dag Werftandnig filr die RKalidiingung in
bem Mafe su weden, wie e3 fiir die Hiefige Induftrie wiinjdjenswert
exfcheint. i bei fritheven dhnlichen Anldffen gejtatten toir und jum
S nod) einige Mitteilungen itber die gegentvirtige Gejdditslage
iowie iiber die Poffnungen, twelde tir an den ferneren Berlauf des
diesjdhrigen Gejdhdfts fniipfen. Unfere bi3 jept abgefdloffenen Ber=
fiufe beziffern fidh einfchlieRlich einiger aud bem bergangenen Sahre
iibernommenen  Qicferungdverpflihtungen anf rund 2575000 Ctr.
Chlorfalium & 80 Prog. Hierzu find ferner ju rechnen 125 000 GEtr.

Rimplexr, Diingeftoffe. 4. Auflage. 15
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@hlockalium & 80 Prog., weldhe von ben drei fiir den eigenen Bebarf
arbeitenden Ehlorfaliumfabriten dargeftellt werden bdiirften, jo baf ein
Abjas von 2700000 Gtr. feft gefichert ift. Der laufende Bebarf Hat
ung jahrlich immer nodh) Auftrdge in Hohe von 300 000 big 500 000 Etr.
@hlorfalium zugefithrt, und wenn iir bereitd bei den abgejdhlofjenen
namfaften Verkiufen audh nidht auf fehr grope Nadhbejtellungen zihlen,
jonbern die fleinfte der frilheren Erfahrungssiffern in unjere Redynung
aufnehmen, o mupte felbft Hiernach der Ubjap bvon Ehlorfalium bdie
$obe von anndhernd 3000000 Etr. in diefem Jahre erreichen. Durd
pen ziemlidh lange anbauernden Winter und bdie Damit berbunbdenen
Bertehraftodungen auf der Glbe fonnte fid) dad Friihjahrdgejdhdit aud
in diefem Sabhre erft fpdt entwideln; naddem bdie FluBjdhiffahrt nun
aber ieber erdffnet ift, werden belangreidhere BVerfiigungen gegen bie
Safresabjchliifje nicht ausbleiben, fo Dap die angefammelten Bejténde
in Riirze auf ihr natiirfiches Map Furiidgefiihrt fein werden und eine
Grhshung der Carnallitfdrderung im Laufe bded Frithjahrd fid als
notiendig erieifen with. Wie wir bereitd im November v. F. Jhnen
mitzuteilen die Ghre Batten, find unferem auf breiterer Grundlage
wiedererrichteten Vertaufaipnbditat jdmtliche Crzeugniffe dex Kali-Jndujtrie
mit einem Raligehalte von 20 Proz. aufwdrtd unterjtellt worbden, und
pereinigt fidh alfo jest aud) bad Gejdhaft im Hodhprogentigem jdwefel-
jaurem Rali, {Hwefeljaurer Rali-Magnefia, calcinierten Tiingefalzen in
unfeven Oénden, fber mweldhes wir Jhnen fiinftig ebenfalld beridhten
werben. BVerfaujs-Syndifat der Kaliwmerfe”

Das BVerfaufs-Syndifat hat auf die ganze Eniwidelung bder Kali-
Subuftrie einen fo fegendreidhen Einfluf audgeiibt, dap es nod) Heute
in vofler Rraft befteht, tropdem jede newe grofere Bergiwerfss und
Fabrif-Anlage, wie fih im Laufe der Jahre mebrfach) gezeigt Hat, die
Unregung ur Sprengung desfelben gegeben Hat. Wie fid), nidt obme
bagd Berdienjt bed Synbdifats, feit dem Beftehen besjelben der Kalijals-
petbraud) in Der Qandwirtjdhaft erhoht Hat, zeigt naditehende Ju-
fammenitellung Maerder’s:
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Die Kalifalze in der Landwirtidaft.

Die Nalifalze in der Landivivtidait.

Seit dem erjten- Gricheinen bdiefes Werfdend find in den UAn-
fhauungen {iber die Diingung mit Kalifalzen groBe Wandlungen vor
fi gegangen. MWihrend frither der Lamdiwirt fidh nur febr zaghaft
und mit Miktrauen an diefe Salze Heran wagte, werden jeht Mengen
perfelben aufgeftreut, die man fonit filx unbedbingt verberblid) gefhalten
bitte. Man Hat eben im Laufe ber Jabre erfannt, baB eine Bufubr
pon Qali fiiv die Pflanzen bei unjerer intenfiven Kultur eine Not=
wendigeit ift und BHat fidh durd) Miferfolge niht abjdjreden [affen,
immer neue Berjudje zu madjen.

©eben wir ung die Afdentabelle S. 4 und die Erntetabelle ©. 27
an, fo finben wir, dap die Pflanzen im allgemeinen einen tweit hoheren
®ehalt an Rali, al8 an Phodphorjdure haben, und Fonnen
daraud jhliefen, dap ifr Bedarf an diefem Stoffe ein jehr Hoher
fein muB. Wenn tropdem frither die Diingung mit Ralifalzen, aud
mit ben reinen Salzen, hiufig MiBerfolge ergab, jo iit bied badurdy
au erfldren, dafy die erften Berfuche mit demfelben naturgemdh in den
intenfivften Wirtfdhaften angeftellt rwurden; bdieje aber haben
an i jhon jehr taliveiche Biben, auf denen einme Bufufr von Kali
wirfungslog fein mufte, wihrend bdie iibelen Nebenirfungen Dder
Berunreinigungen desjelben oft voll zur Wirfung Famen. Daf Ddie
Diingung mit reinen Ralifalzen anf dazu geeignetert Biben von guiem
Grfolge ift, Hat jhon 1873 Herr &, Gur adze auf Rottlijdowis bei
Toft durd) Verfuche bemiefen®) und zwar fitr Ka rtoffeln. Derfelbe
at fhon bdamald gefunben, dap Ehlorfalium weniger gute Rejultate
ergiebt, ald jchrefelfaured Qali und i) gab deshalb jdjon bamals den
Rat, dad erjtere Salz feined Chlorgehalted wegen im Herbite pder befjer
nod) zur Borfrudt audzuftreuen, was eute itberall fiix gang felbit-
verftandlich gilt.

*) Der Lanbdmwirt, 1874

mt




Die reineven Kalijalze in der Lanbdwirtidaft. 9299

Aueh Dredhsler hat BVerfuche mit reiner Kaliditngung angefjtellt
und jwar mit dem auf &. 104 befprodhenen KalisNatron-Salpeter.
Nadftefend die Refultate feiner BVerjude:
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b 1 Ungebitngt . . |—|—|— | — [139] 15 |124 [620] — | — | T

7 2. 1 kg Natron- |

e fali-Salpeter |143 159 0.710,78208 23 | 185 929 ~ RO e

i 3, 1kgRatvon , (162 90| 188 patsl —- o o S

ahen :

Lbﬁ-:t"i Buderriiben.

e, 4, Ungebingt . .| —|— ~|- 128 135 | (10,25 74,28 [36,0

G Y 5. 1 kg MNatron= |

Bl Rali-Galpeter |143159.0,71/0,78/127) 14 113 06310?|4(‘U|1 2,36(78,73/69,8

gut;m 6. 1kgMNatrons , |162| — [0.75| — |148| 16 [127 [535]14,2 | 40,3 10,89 |76,69 |69,1

1§ L :

tfelbe Bei den Futterriiben Hat Daber die Kalidiingung dad Crntegetvidyt

ulfote exhoht, bei den Buderriiben dagegen zeigt fich ein Uusfall im Ernte-

i den gevidyte, doch ift die pro Wr erzeugte Budermenge eine hohere. Der

ieffet Ginflup desd Kalid auf den Judergehalt der Riiben zeigt fid) dabet in

elffte nody giinftigerem Kidhte, wenn man den Reinbeitdquotienten mit in Be-

tradgt zieht, der bei Den Raliriiben ebenfalld ein hioherer ift. Beredynet
man fiitc Parzelle 4, 5 und 6 die Wertzahl der Ritben bdurd
Multiplifation ded Budergebaiteé mit dem Quotienten, jo enthdalt man

bet Parzelle 4 . . . . 7,61
" St - ORIl SR
] " 6 . . . 8 ‘3‘)

Da die Wertzahl aber unnaE]Ernb bie Menge von Juder darjtellt,
bie man aud den Ritben gewinnen fann, jo iiirde fid) die Ernte an

gewinnbarem Buder berednen
fitr ben Ar fiir ben Heftar

kg kg
fiix ungediingt auf 41,62 4162
, Natron=Rali-Salpeter , 54,87 5497

., Jtatron=Salpeter ., 053,02 5303
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Die Tifferens an geerntetem, gewinnbarem Buder zu gunjten
der Ralidiingung ift daher Feine unbetrachtlihe. Der Ausfall im Ernte-
‘ geridyte gerade fiir Die Juderriiben ift swar auffallend, dod) bezeichnet

{| Drechsler felbft jeine BVerfudhe ald BVorverfudhe, jedenfalld ift durdh
diefelben Der Srrtum widerlegt worden, daf RKalidiingung den Juders
gehalt Der Ritben herabdriide.

Db die Verfude fortgefest find, ift mir unbefannt.

Mit Rartoffeln hat A Stodhardt in Tharandt langjihrige
i Qali-Diingungdverjucge gemadht, die folgended Refultat ergaben:

Diingung fitr ben Acder  Erivag an Knollen  Stérfegehalt Eriragan Starte j
ungebiimgt . . . . . 4840 Pfo. 23,2 Proz 1122 Pibd. |
mit 600 Pid. Chlorfalium 8850 20,6 1823 1

, 600 , (mefelf. Rali 11150 1, S 2407 |

_, Stodhardt fdlieht aus wolfjihrigen Verfudjen, bdaff alle |
| ©hlorverbinbungen die Stdrfebilbung der Rartoffeln jdabdigen. Die
| giinftige Wirfung der RKalidiingung auf bden Ernteertrag ift jedenfalld
in bie Augen fallend.

Alle die angefteliten BWerfuche Tleiden aber an einem Mangel, |
ndmlid an der Cinjeitigfeit ber Diingung; meiner Anfidht nad
miren diefelben anbderd ausgefallen, wenn man bie Verfuchsfelber von |
vornferein gleihmapig mit Phosphorfduve und Stiditoff gebiingt hitte, %1
ba die Ralidiingung erft dann ifhre volle Wirfung zeigen fann, twenn |
die Pflange auch die ibrigen Néhritoffe in rveidlihem Mape borfindet.
| Derartige Diingungaverjude Hatte i) im Jahre 1879 angejtellt; bie-

I i felben find verdffentlicht in der inzwifden twieder eingegangenen ,Beit=

bie
slldc
el

I idrift fiir bad Diingerwefen”’ von H. Eordel: Ju Lerjudsfeldern
il wurden bolljtdndig ebene, nicht zu fleine und feit einer langen Reibe
it pon Safren zujammenhingend bewirtidaftete Pline audgefudt, welde
l| i in je vier Teile eingeteilt rourben. BVon bdiefen Parzellen wurde eine
| ungediingt gelafjen, Ddie ateite erhielt 94 Pid. Kali in Form bvon
90 progentigem jdymwefelfjaurem Rali, d. h. 193 Bjd. ded lepteren, bie
n britte 94 Pfd. Rali in Form von 98 prozentigem Chlorfalium, alfo
| 1521/, Pid. des lepteren, und die vierte 7562 Bid. RKainit, alfo eben-
‘ falls3 94 PBfo. Rali pro Morgen. Diefe Salze rurden im Dftober
|t mit dem Dampipfluge auf 13 Joll eingepfliigt. Jm Friihjahre ex-
[ bielten jamtliche Parzellen 40 Pid, Bhosdphorjaure und 40 Bid.
|
+

Stiditoff pro Morgen, alfo eine fehr reidlide Diingung mit Ddiefen
Stoffen. Diefe Friihjahradiingung tourde, wie gefagt, angewandt, um

i

;l ficher zu fein, dafs bie Verfude nid)t ettva wegen Mangel an Phodphor-
il jawre und Stidjtoff im Boben verungliidten. Jdh nahm verhiltniz-
1' | mdfig groBe Pléne, weil fidh auf diefen ber Diinger gleidhmapiger ver=
.*.»'lsnj teifen [4ft und teil aucd) bei der WAberntung Dderfelben bie eingelnen
!J Rarzellen forgfaltiger audeinander gehalten terden finnen.

i
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®3 murden fiinf verjchiedene Pline in angegebener Wetje behanbdelt,
die in gany veridjiedenen Teilem Der Fluv #) lagen. Seined der Ber=
judysfelder befand fich in frijhem Diinger, eined derfelben Batte jogar
jeit fiinf Jabhren feinen Stalimift erhalten.

Die Rejultate Ded Berfuds waren folgenbe:

T. 4 Morgen in der Aue, geteilt in 4 Pargellen & 1 Morgen
Grtrag pro Morgen

1. ungebiingt . . . . 144,09 Gtr. Buderriiben
2. mit jhmwefel]. Kali . 159,61 &
3. mit Ghlorfalium . . 168,55 =
4. mit Qainit . . . . 19427 A

II. UAm fangen Stein, 31 WPorgen
1. ungebiingt 122,24 @tr. Buderriiben

2. mit jhiefelf. Rali . 132,49 S
3. mit Chlotfalium . . 12265 , f
4, mit Baimit oL w0 9904 =

III. Drellberg, 114 Morgen in 2 Parzellen & 57 Worgen
1. ungediingt . . . . 89,18 Gtr. Ruderriiben
2. mit Chlorfalium . . L e -

1V. §rofts und Peuerd Plan, 126 Morgen in 4 Parzelen,
dapon 51 orgen ungediingt und 3 mal 25 Morgen gebiingt

1. ungediingt . . . . 86,07 Gtr. Buderriiben
2. mit jdhwefelf. Rali . 9478 e
3. mit Chlorfalium . . 8691 , 2
& mit Saimit L2 8 1004 2

Bon allen Planen ift mur bei Plan IT ein Miferfolg der Diingung
mit Rainit ju verzeichnen gewefen, im iibrigen ift jebeamal ein IMehr=
ertrag cingetreten. Den Pichiten Ertrag zeigte meift der Rainit; idh
permute, weil er jehr friih im Perbite eingepfliigt fpourbe und den
Untergrund gebiingt Hat.

Tropdem durd) alle biefe BVerfudje ein @rfolg Der Ralibiingung
ftrifte nadgetiefen wor, fiihrte fich Ddiejelbe bod) nur fangjam ein.
Grit ald man auf ben falihungrigen Woor= und Sandbbiden
mit der Ralidiingung begann und Ernten von ungeahnter ®roe madte,
behute fich diefelbe bald mehr und mebr aus; jet zeifelt obl fein
Qanbivirt mehr an dem Werte derfelben. Auf Woore und Sandbiden,
bie mur 0,01— 0,05 Proz. in falter Salzjdure (#aliched Rali enthalten,
ift eine ratiomelle Bemwirt{haftung ohne Kaliditngung Heute

*) Ganjefurt bei Hecdlingen in Anbalt,
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iiberhaupt niht mehr moglidh,*) auf [ehmigem Sandboben, mit
0,05—0,10 Prog. in falter Salzfaure Ioslichem Kali, reagieren fali-
bebiirftige @emwddfe unbedingt auf Kalidiingung, auf jandigem
Qehmbobden und auf Lehmboden mit 0,10—0,40 Proz. Kali ver-
fagt bie Kalidbiingung nod) vielfad), wenn nidht jahrelanger jtarfer Unbau
jehr Falibebiixftiger Pflangen bem Borrat im Boben ftarf vermindert
hat. ©So Haben fich bie RKalifalze bon den armen Biden aud auf die
befferen ausgebehnt und iwerden bei ber alljdhrlich fteigenden Ffali-
perjehrenden intenfiven Rultur nad) und nad) aud) die beften Boden
erobern.

AuBer ben allgemein befannten Ralipflanzen: Tabaf, Futter- und
Buderriiben, RKartoffeln und Cidjorien find ed befonberd die Futter-
und Wiefenpflangen, twelde fiir Kalidiingung jehr dantbar {ind.
Diefe Pilangen find e3 meift audy, bei twelden ber Landiwvirt mit der-
fefben beginnt, weil er durd) diefelben, ofhne Febljdhldge befiirchten u
miifjen, am leichteften feinen Ralivorrat im Boben vermefhren fanm.

Fiir intenfive Wirtjdaften reidht aber diefe Art der Ralizufubr bei
toeitem nicht aug; fiix jolde Wirt|idhaften berednet Maerder die jahriidh
notwendige Menge auf 3,—4 Ctr. Kainit oder 433, —50 PBid. Kali
pro Porgen, toobei er dad im Stallmift dem Uder jugefiihrte Kali
ald notwendige BVermehrung ded LVorrated im Boden redyuet, alfo nidht
in Unfal bringt.

Wir fommen nun zu der fiir die Tenbenz bdiefed Biichleind wid)-
tigiten Frage: Weld)e Ralifalze foll der Landwirt zur
Ditngung verwenden?

Sn den friiferen Ausgaben diefer Schrift bin i) mit grofer Ent-
jdhiebenbeit gegen bdiejemigen Diingefalze aufgetreten, welde von den
Ralifabrifen unter jhomen, aber faljdhen Namen bden Landivirten ans
geboten murben, und i) glaube aud) mit Crfolg; bie Namen rohes
jdioefeljaured Rali, praparvierter Kainit u. . tv. find aud den Preisd-
liften verfhrounden; wenn der Landwirt heute geringwertige Fabrifate
fauft, die nad) Maerder jeht faum nod) auf den Marft fommen, fo
wei er toenigjtend fider, wad er fauft.

Gin Crfolg aber, den id) angeftrebt habe, ijt bid jetst, in Deutidys
land tvenigftend, nodh nidht eingetreten, dodh Hoffe ich ihn nodh) zu er-
leben, ndamlih die BVerbringung bder niedrigen, Rodjaly und Chlox-
magnefium enthaltenden Salze durd) die reineren Fabrifate. Die gan
ungeneine BVermehrung ded RKalifalzverbraudesd Hat fidh), nad) Maerder’s
Bufammenftellung &. 227, nidht auf die veinen Salze, jondern bor:
sugdtoeife auf die rohen Vergprodulte, Rainit und Carnallit, ex=
jtredt, 0b mit Recht, twerben wir {pdter fehen.

*) Maercder: Kalidiingung.
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9Bic tir aud ben in diefem Abjdnitte enthaltenen Analhjen ber
Qalifalze erfeen, enthalten diefelben zum grofen Teile Kodyialz, Chlor-
magnefium u. j. w. af3 Nebenbeftandteile. Maerder berechnet fiir jedes
derfelben in feinem jchon extodhuten Bude den Gehalt an €Hloriden;
id Balte e8 fiir beffer, diefelben nicht nad) dem Gehalte an Chlors
perbindbungen, jondern nac) dbem @ehalte an Ehlor und bdefjen
Berhiltnia zum Kaligehalte gu beurteilen, weil bie verichiedenen Chloride
jehr verfchiebene Mengen an Chlor enthalten. Qegt man dabei Die
Maerceridhen Durdhidnitta-Analhfen su Grunde, jo erhalt man folgende
Tabelle:

Gefal IEE =
Bezeidnung ded Salzed Efg. ) ‘Efb@t
Rali |Chlor '57 foftet ab Stabfurt
(Ky 0) =&
e i o AL epl Plog R elle e S FIE e
Sl 74| 8467| 4660 75 exel. €ad?)
Carnallit 9078|8708 8188 | 168 - i)

Gewbdhnlides Dingeials (nad

. ._ |
meiner Analyfe &. 217) . . . [ 12,22 30,53 | 250,0 125 v
Badalt: | Joiraga v Sl SLSF 186 SERT - 0dlh <166 M4t *)
@HIwiale “ii Sers iRl R e 44,:39i 1027 | 65 Cpx i
Bejfered Diingefalz . . . . .| 399 5283 165,9 12,5 incl. ©ad

(o]

Ghlorfalium (80 Prog) . . . .| 5205 4868 | 935| 14,11 , »
” 00 Y on oo oBST VZBTL BLOL AL, "k
< 9 . ). . . .|6L84 4695 759|1500 ,
Sdwefelf Rali-Magnefia . .|27,22 152| 55 1610 ,
Sdwefeljaured Kalt (90 Proz) | 49,93 223, 45 1743 , .,
: (e -, ) fb2es| 056 . 1041780° oo
Ralinm-Magnejium=Carbonat (1718 7 — |OR60 L

Sn diefer Tabelle jdheiden fich ganz jdharf die rofen Bergprodufte
und Ddie geringwertigen Fabrifate bon Dben reineren ©alzen, erfterc
haben auf 100 Teile Rali wefentlich iiber 100 Teile Chlor, wahrend
jelbft Da3 nur aud CHloriden beftehende Chlorfalium weniger Ehlox
af3 Rali enthalt,

Wenn man aud) Heute Hinfichtlich dexr Nebenjalze, bejonberd dex
Ghloride, nicht mehr fo bebenflich ift wie friiher, fo fann denjelben
boch eine tief eingreifende Wirfung ouf Den Uckerboben nidht abge-
fprochen twerden. Wie befannt, twird Kali von pemfelben fehr Frdftig
abforbiert; bei biefem Borgange find nicht, wie bei ber Phosphorjdure
per tohlenfaure Ralf, die fohlenfaure IMagnefia und die anderen auf
©. 90 angefiihrten Dafijhen Stoffe thatig, fondern bie im Boben
porhandenen fogenannten Beolithe, in Sduren leicht (D8liche Ber-

L B

’
’
!

b

R

*) mit 21/ Proz. Torfmedhl.
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bindbungen ber Ricfelfdure mit Kalf, Magnefia, Natron, Eifenoryd,
Thonerde 1. . w. Zreffen diefe mit Chlortalium ober jdiwefeljaurem
Rali zufammen, fjo tritt a3 Rali in Ddiefelben ein, wifhrend anbere
bafijhe ©toffe aud bdenfelben ausdtreten und fich mit dem Chlor bes
@hlorfaliums ober der Siure bed |dhivefeljauren RKalid verbinben. €3
wird fih alfo im exfteren Falle 3. B. Ehlorcalcium, im lehteren Gips
bilben. Da dad Chlorcalcium in Wafler leicht 1830ich ift, gebt ed in
bas Grundwafjer, verjdhmindet alfo aus dem Boben. Died entipricht
genant der Beobadhtung, daf RKalifalzdiingung (man diingt ja jept mit
Borliebe mit ftarf dlorhaltigen Salzen) auf den Bobden entfalfend
witfen,

Bei der Ralibiingung, wie fie jeht geiibt wird, ift daher eine Ju-
fuhr von Raff eine unerldBlihe Bebingung. E8 ijt zieifellod, daf aud
bie dhlorhaltigen Nebenfalze den Bobden entfalfen; Chlormagnefium
3. B. zerfept fih mit im Boben vorhandenem fohlenjaurem RKalfe in
fohlenjaure Magnefia und Chlorcalcium, weldesd verjdhwindet, wihrend
vielleicht Dem Rodhfalze eine Eintwirfung auf die Riefeljdureverbindungen
be3 Bodend nidht abzufprechen ift. Nad) Maerder ift baher die Bu-
fubr von Ralf bei ber Ralidiingung unbedingt ndtig; derfelbe verlangt
mindeftend ebenjo viel gebrannten Kalf pro Morgen, ald man Kalijalz
aufgeftrent hat. Fleifder Halt 15 Ctr. Kalf pro Morgen fiir nitig.
Siir Moorboden BHat die gleihzeitige Anwendung von Kalf nod
einen befonderen Grund. Nad Fleifher trennt Moorboden die Bajen
ber Ralifalze von ifren Sduren, fobak Dderfelbe nad) der Diingung
freie ©alzfaure enthlt, die vermichtend auf die Pflanzen twirfen wiirde,
wenn man nidt Kalf zufiihet. Aud fonjt verhinbert Kalf ungiinjtige
Nebenwirfungen der RKalijalze; die Kali-Rohjalze Haben bdie iible Eigen=
jhaft, die Salpeterbildung im Boden (j. &. 121) ju verlangjamen.
Doldefleif Hat lehtere bei BVerfudhen mit Stallmift durd) RKalijalze
ganz anfgehoben. Wie widtig aber diefe Salpeterbildung fiir die Cr-
néhrung der Pflangen ift, wiffen tir, wir wiffen aud), daB man die-
fefbe burd) Bufuhr von Kalf befordert, alfo aud) Hier ein Grund fiiv
bie Antvendung desjelben.

Daf die Nebenjalze der Kali-Rohjalze auf dbie Bobenbejtandteile
{Bfend wirfen, geht daraus hervor, daf diefelben aud) ohne RKali die
Grnteertriige erhohen. Qawed & Gilbert Haben dariiber langjéhrige
Berjude angeftellt:

Die Verfudha: Parzelen erhielten jahrlih eine Grunddiingung von
450 kg Ummoniafjalz und 350 kg Superphosphat und war vom
Safre 1854 an,*) bazu nadyjtehende Mengen von Salzen in Kilos
grammen fiir den Hectar

*) Bergl. Maerder: Kalidiingung.
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Grnte im Durdjdnitte der Jahre in Kilogrammen pro Pectar:

1852—1870 | 1871—1889 1890

e AT A N ol L R | Stroh | Korn | Etroh
Bette Lok a e in e o s nen| 186 BA0LCY 141 2543 | 2036 | 3187
400 kg jdmwefeljaured Natrium 9905 | 4114 | 1789 | 8190 | 2500 | 4585
295 ,, 3 @alium . | 2277 | 4240 | 1883 | 4674 | 277> | 5602
300 , - Magnefium | 2289 | 4051 | 1882 | 3391 | 2369 | 4333

Die Erhohung der Crnte durd die falifreien Salze war anjangs
alfo ebenfo grofy, wie die durd jchwefelfaured RKali, gegen Sdyluf der
Periode, nachdem ndmlid) der Boden falidrmer geworden war, befonders
aber im Safhre 1890 iibertrifit die Wirfung des Ralifalzed die Dder
falifreien Salze wefentlid).

Aud) Wagner Hat zu beweifen verjudt, paf bie Wirfung Der
reinen Qalifalze mindeftend nidht hoher ift, als bic Der rofjen; er
erntete auf

ungediingt . . o S i e
mit 450 kg Qainit pro Pectar 125,2
, 150 , Ghlorfalium 125,3.

Nadh Maerder ift dabher die Frage, ob rofe oder reine RKalifalze
sur Diingung vermwendet toerden follen, nur eine Frage der RKoften fiix
pag Pfund Kali an der Berbrauchitelle. Eine einfache Redynung unter
PBeriidfihtigung der auf S. 233 befindlichen Bujammenitellung toiirde
pann ergeben, baf 80er Ehlortalium mit Carnallit erft fonfurrieven
fann, wenn die Fract fiir Den Waggon & 200 Cfr. etiva 212 INE.
betrdgt, mit Rainit gar exft bei 257 ML Sracht; dagegen ijt e8 dem
ordindren Diingefalze fhon bei 517, ME Fradt fiberfegen, weil Das=
fefbe verhdltnidmaRig tewer ift.

Sd) Halte den Roftenpuntt jedod) nidt fiiv Den eingig entjdeiden=
pen; id) Balte bie jeht fo beliebte ungemefjene Bufuhr der Nebenjalze
fiir ungoeifelhaft bedentlid). Wenn bie Talifreten Salze bei Lamwed
mbd Gilbert faft hohere Grnten gegeben Haben, ald bad reine Salj,
fjo miiffen fie die im Boden befindlidjen Nihritoffe beweglich und den
PBilangen ugdnglidy gemadyt Haben. Der Boden ift daher jweifellos
beraubt worden, wad fih audh darin geigt, dbap die jpdteven Exnten
auf den mit Ralifalz gediingten Parzellen bedeutend poher waren, ald
auf denen ofne Kalifalz. Nod) jdhlimmer wave biefes Ausdrauben desd
Bodensd wahrideinlih audgefallen, wenn die Berjudhdaniteller anflatt
ihwefeljourer Salze Ehloride verwandt bhatten, peil dann aucd) der
Qalf ausgewajden worden wive. €3 ift babei Durchaug nidt auss
gejchlofjen, DaB bie Prlanzenndhritoffe, dabei aud bie Phosphorjdure des
Bodens fo [651idh) gemadht werden, dap fie im ®rundiwajjer veridhwinden.
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Bei der Diingung mit Carnallit ober Kainit mup offenbar dasfelbe
vor {id) gehen, twie Dei ber Diingung mit den Nebenfalzen allein; bie
verhaltnidmapig geringe Menge veined Kalijalz in denfelben ift in ihrer
Wirfung anf den Bobden ver{dywindend gegen bie der Nebenjalze.

€3 mwire ein verdienftoolled Unternehmen Dder landwirtjdaftlichen
Lerjudhsftationen, wenn fie diefe Werhdltniife priifen iviirden, tvenn fie
fejtitellen wiirdben, ob bei der Diingung mit rohen Kalifalzen Pflangen-
ndbritoffe im Drainagewaffer weggehen. Bielleicht finden fie, daf fidh
unter diefen aud) Phodphorfdaure befindet, da wir toiffen, dap phodphor-
jaurer Kalf in vielen Salzlojungen [0&lid) ijt, vielleiht finden fie aud,
pap im Grundwafjer ebenjoviel Rali verjdwinbet, al8 man oben auf-
geftreut Hat und daf bdaher bei BWermwendung bder rohen Salze bdie
SKalidiingung alé folde nur eine Tdujdung tar.

Bielleidht wird man trop der hoheren RKofjten zur
reinen Ralidiingung zuriidfiehren, wenn man die aug-
raubenbe Thdatigteit ber Nebenjalze gefithlt Hat.

&3 bleiben und nun nur nod) einige LWorte iiber bie dhlorfretien
KRalifalze, bdie jdhwefeljaure KRali-Magnefia, dad jdwefeljaure Kali,
bie fohlenfaure Rali-Magnefia (KRalivm-Magnefium=Carbonat) und das
phodphorfaure RKali.

Wahrend die meiften unferer Kulturpflangen die Chlorverbindungen
purdhaud gut vertragem, Hat bei einjelnen die Diingung mit Chloriden
MiBerfolge ergeben, bejonbdersd beim Tabaf, dem Wein und unter ge=
wiffen Bebingungen auch bei der Buderriibe. An fih gebeiht ja der
Tabaf ganz gut mit ChHlorfalium, exr nimmt aber babei joviel Ehloxide
auf, daB bdie Ujdhe fleidht {dmelzbar wird. INit Chlorfalium ober
Ehlornatrium  gediingter Tabat brennt nidht, jonbern Foblt, tweil bie
fdymelzenden Chloralfalien dbie Tabafsfohle einbiillen und ben Jutritt
per Quft vbon Dbderfelben abhalten. €38 ift jogar nodhy micht einmal
unbedingt fider feftgeflellt, ob fich die {chwefeljauren Salze zur Diingung
eignen. und ob nicht falpeterfaured ober fohlenjoured Kali dad befte
Ditngemittel fiilx Tabaf ift.

Bei Wein und JBuderriiben Hat man bemerft, dap dburd) Diingung
mit Chloriden der Budergehalt geringer wird; bet Buderriiben fann
man, weil {ie nur einen Sommer zu wadjen Haben, vorbeugen, indem
wenn man die RKalidiingung, wie id) jdhon frither vorgejdhlagen Habe,
im Derbft, beffer nodh) zur Worfrudht, antvenbet. Fiir die Diingung
bed Weined aber ift man auj die teureren Salze, dad jdwefeljaure
und phodphorjaure Rali und die {dhwefelfaure Kali-Magnefia bejcdhrantt.
Die Fohlenfaure Rali-Magnefia fommt twofhl bid jeht al8 Diinger nicht
in Betradyt, ba fie nodh biel zu teuer ift; aud) dad phosdphorfaure Kali
hat fidh bid jeht wohl aus demjelben Grunbde nod) nidht recht eingefiihrt.

&3 eriibrigt und nod) einige Worte iibexr jonjtige falihaltige Diinge-
jtoffe su fagen: Wenn aud) in den meiften Wirt|chaften bie Kaliausjube
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Welafjeichlempe. CElutionslange. « 2849

bie Ginfuhr itbermwiegt, jodaf alfo ein Griap ded Ausgefiihrien mit bex
Beit fih al8 unabweisbar ferausftellen bdiirfte, fo giebt es dody aud
jolche, bei demen daé umgefebrte Berhaltnis ftattfindet. €3 find died
diejenigen, mwelde mit einer Mefafjebrennerei oder einer Melaffe-Ent=
juderungd-Anftalt verbunden find, jelbtverftdndlid aber mur dann, fvenn
bie Schlempe ober Elutiondlange ouf den Acter gefahren und nicdht in
orm von Schlempefohle an Ddie PRottajchefabrifen verfanjt wird. €3
fonnte fich nun fragen, ob ed nidt rationell yodre, wenn died leptere
gejchieht; ber Qandiirt wiirde dann doch ein tewred Ralijaly (fohlenjaured
RQali) induftriell vermwerten und fonnte den Ralierfop durch Unfauj von
Staffurter Salzen bewerfjtelligen. Bei genauerer Betradhtung Dder
Sadje findet man aber, daB fid) bex Qandivict dadurdh {hadigt. b=
gefehen davon, daf dad Ralifals fig in der Melaffeichlempe in Ler=
bindungen befindet, in demen e ouf bie Pilangen gang vorsiiglich
wickt, namlidh in Berbindbung mit organijhen Sauren, o enthalt diejelbe
neben bem Qali auch noch andere landivirtidaftlic wertvolle Stoffe,
bie ber Wirtjhaft beim Berfaufe von Sdylempetohle verloren gehen.
Der widtighte derelben ift der Stidjtoff. Wie wir aud der Tabelle
©. 27 erfehen fonnen, enthdalt die Melaffejchlempe in 1 cbm 33,5 Pibd.
Qali und 8,4 Bfd. Stidjtoff. Da lepterer nun, wie jet die Einrichtung
ber Schlempefohledfen ift, bei der Darftellung dev fohle in den Schorn=
ftein entweicht, jo geht dabei auf jeded Piund Kali 0,25 Pfo. Stidftoff
im Werte von 20 Bf. verforen. Vefdme ber Sdylempetohlenfabrifant
nun dad Prozent Kali in der Kofle, was oofl faum jemald bder Fall
fein ditefte, mit 20 PBf. bezahit*), fo wiirde ihm gerabe der berloren
gegangene Stiditoff exfept werden, b. §. er toiirbe Dag Kali volijtindig
perjchenfen und noch die Roften fiix die Darftellung der Kohle dazu
geben, gemwifs fein fehr glangendes Gejdit.

Durd) die Einfiihrung der Melafjeentzuderung in die Buderinduftrie
ift der riibenbauende Landiwirt in den Stand gefet, tenigitend einen
Teil bes pem Wcer entjogenen RKalid wieder zu erjepen, inbem er mit
der dabei abfallenden Elutionslauge biingt. Jn 100 Teilen derjelben
fanb Maerder: :

SEaTcr s e e e L e S BTDY Teile
Trodenjubftang . . . . . 1201 .,
Buder i en e by Ve

prganifde @'tuﬁ.e . i I OO g
Rali an org. Sduven gebunden 2,11,

fohlenfaures Rafi . . . 022 sujammen
jalpeterfaures Rali . . 007 , 2,36 %, Rali
@hlommattium . . . . . . 056 ,
c L e e S e gl VBT

*) ©3 fojtet jest 13—14 Pf.
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Wir fehen, dap aud) hier ba3 Rali groptenteild an organifde
Sduren gebunbden ift, wie died ja eigentlid zu ermwarten tvar, da das
Rohmaterial fiir die Elutionslauge dasdfelbe ift, wie fiir die Wielafje-
jhlempe. Wegen ded Lorhandenfeind bdiefer Sauren fann man iibrigensd
aud) von Ddiefen beiden Fabrifationdabfdllen eine indireft diingende
Wirkung erwarten; in den Salzen derfelben find ndmlid), wie jeber
Chemifer weif, bdie PhHosphate ded Cifenorydd und bder Thomerbe
[o8lid). Diefe Laugen wirfen baher, abgefehen von ihrem Stidijtoff-
gehalte, nidht nur al8 RKalidiinger, fonbern aud) ald PhHodphor-
faurebiinger. PDierauf ift twohl ihr ausgezeihneter Einflu auf das
Pilangenwad)stum guriidzufiihren. Diefe Cigenjdhaft der Elutiondlaugen
oiirbe doppelt wertvoll fein, wenn ed ridtig ift, twie in neuejter Seit
behauptet worden ijt, dap die Phosphorjaure fidh nidht mehr in fohlen-
jaurem Wafjer [6{t, jobald fie fidh u bafifd phosdphorfaurem
Eijenoryd verbunben Hat.*)

Tabelle itber den Gehalt der Kalijalze, )

= ‘ = o ‘E-—- ‘a‘f £

i e L S e

3 = : = - S

©8 enthilt ein Centner £ = 52 |£=| 8 =

8 = ket =] = —

£ |5 | 8 |88 | 5|5
: | Bfb. | Bid. | Pid. | Pid. | Pid. | Bid.

Emwefelfautes Rali, 96¢r 972 | 03 | 5268 07| 04 | 02
ST TR 00 | 16 | 4993 27 | 10 | 12
(Eblorfaiium, 98er . e 980 | 6184 — — 10,6-1,0
3 Ok g EAR G | SRS BT R R Gl U |
S e AR T T VAT T ) (SR |
Sdwefeljanre Si‘ah 'ﬂ]&agneﬁa .| 50,4 ‘ 26 | 27,20 340 | — 2,5
Sainit . .. : 21,3 2,0 1280 | 14,6 | 12,4 | 34,6
Carnallit e | 15,5 990 12,1 | 21,6 | 224
€ulvinit - . . . . . . .| 697|305 280d4| 48 | 954/ 4605
Bergfiejerit . . T e i e 118 ca. 7 215 | 17.2 | 26,7
Befjeres ‘Bungeia[a .+« | — lca.50 ca.31,55] — ? |40—50
Ordindres Ditngejaly . . . .| 9,73| 11 01'l 12,22 6,78, 10,24 | 45,51
Kohlenjaure Kali-Magnefia . . ? ? 17 S | — —
Bhodphorjaured Kali . . . .| — — —28 — — —
Elutionslauge. A e ‘ — 236' — = 0,56

*) Gerlach, landw. Berj. Stat, 1895.
**) nad) Paerder’s Durdyjdnittdanalyfen beredinet.
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Sdlupwort.

Sn der erften Auflage Diefes Budjes jblop fih an ben Haupt-
teil desjelben die Bejdyreibung der Methoben fiir die analptijde Unter
judung der Dimgeftoffe. Wenn bdie Qenntnid derfelben aund fiir den
Qandwirt nidt unumgdngli notwendig ift, fo Balte id eine joldpe
vod) fiir wiinjhendwert. Durd bie bebeutende Bermehrung, die das
Ferfhen bei feiner Umarbeitung erfahren Dat, bleibt mir jedbod) nidht
mehr Der Raum fiiv diefen Gegenjtand, i) muB aljo auf Ddie Be-
fpredhung desfelben vevzidhten.

Sch) fann jedod) nicht umbin, die Regeln, die i) damald fiir bie
Bemujterung der Diingeftofie aufjtellte, zu wieberfholen, da fiir
eine tidhtige Analpfe derfelben eine ratiomell entnommene Durd)jdhnitts-
probe von der groften Wichtigeit ift, und der Qandwirt e3 niemals
unterfaffen follte, Den gefaujten Diinger bvon einem zuverldfigen
@hemifer unterjuchen zu laffen.

Soll dad Refultat einer Panbdeldanalyfe moglicdhit genan den LBer=
hattniffen der Ware entiprechen, jo geniigt hierzu nicht allein die jorgs
faltige Ausfiihrung der analptijchen Methoden, ed3 gehort auch dazy,
paB bie zur Unterjudjung fommende Probe miglichit forgfdltig und
umjichtig gemommen fei.

Dierin aber gerade wird nod) haufig genug, bejonderd von Land-
wirten, gefiindigt, fo Dap e8 wohl nidht unangemefjen ift, toenn oir die
Pringipien eingehender befprechen, nad) penen man bei ber Probenahme
sn verfahren Bat.

Wie oft fommen Gtreitigleiten zwijden dem Landmwirte und dem
Diingerhandler vor, die jdlieplidh zu ungunften ded erfteren entjchieden
werben; derfelbe giebt dann oft bem analyfierenven @Chemiter die Schuld
und meint, derfelbe vexrftéinde nicht richtig su avbeiten, er jollte jedod
befler erjt fidh fragem, ob er audy die geniigende Sorgfalt auj An-
fertigung ber Proben vermwandt habe. Der Chemifer fann eben nichtd
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weiter thun, ald den Stidjtoff, die Phozphorfdure, in einer jehr fleinen
Menge bes Diingers, in etwa 1 g, zu Dbeftimmen; wenn bie ihm iibers
jandte Probe in ihrer Bujammenjepung nidt mit der Durdjjdnitts-
sujammenfepung der Gefamtmenge der Wave iibereinftimmt, fo ift basd
nicht jeine Sade.

Bei mandjen Stoffen, bejonders bei Rohmaterialien, ijt e nun
allerdingd faum mbglich, eine gute Durdjdnittdprobe zu nehmen. So
tiirde wohl felbft der geiibtefte und erfahrenfte Chemifer nidyt imitande
fein, Den Wert eined Paufend Lederichnigel, alter Schuhe oder Knoden
mit anafytifhen Bahlen zu belegen.

Sn foldgen Fdllen jeboch, bdie wohl nur in den Diingerfabrifen
porfommen, fann man fih beim Ginfaufe an friihere Erfahrungen
balten, die meift ein ficherered Urteil erlauben, al3 bie Analyfe, jobald
man bdie Detreffenden NMobftoffe jdon in groferen Mengen verarbeitet
und die Rejultate diefer Berarbeitung durd) genaue Ausbeutebeftimmiungen,
jelbftvexjtandlic) durc) Unalpfen ergdnst, fejtgeftellt Hat.

Doch aud) in der Qandwirtihaft fommen utveilen Fdle vor, in
benen bie ridtige Probenahme, ofne vorherige Bearbeitung Dded
PMateriald, su den Unmiglichteiten gehort: fo will id) hier nur den
rofen Peru-Guano erwdhnen. Bei Befpredjung bdiefed Diingers
wurde feine Hichit ungleihartige Jujammenjepung und bdie Urjadje der-
felben ausfiihrlich belenchtet; e3 wurde an jemer Stelle bemerft, dah
a3 Guanopulver fich in feiner Bujammenftellung meijt fehr von ben
beigemengten feften Stitden (®nollen) unteridheidet. MNimmt man wmm
aus foldem @uano mit der Hand oder dem iweiter unten befdhriebenen
Probegieher ein Mujter Herausd, fo ift e8 Hochjt unwabhricdeinlicy, daf
in fetevem bDad BVerhdltnid wifdyen Meh! und Kuollen dadjelbe ift,
wie in Der ganzen Sendung. Die Analpfe ded Mufterd iwird dann
wabrideintich faliche Refultate ergeben.*)

Das Grfte dbaher, twas bei Eninahme bder Probe aud grob-
it it ¢ igem Material zu thun ift, ijt moglichit forgfdltige Berfleinerung,
am bejten aud) Sieben ber Ware.

S Den meijten Fdallen fommen iibrigens die Diingeftoffe in fein=
pulveriger Form in die Hinde ded Landivirted, fo dap eine Probenahme
aud den Sdaden mit Sidjerheit audgefithrt werden fann.

Bu dem BSwede benupt man in Stahfurt zur Eninahme ber
Ralifalzproben**) ein Jnjtrument, welded aud) fiiv andere Subjtangen
su empfehlen ift, den fjog. Probezieher. Dasdjelbe bejteht aus
einem jchwadjen eifernen Rohre, deffen eined Ende in eine lange Spife

*) Der getrodnete, gepulverte, wenn aud) jonjt nod) rohe Guano ijt felbit=
verftandlich gleichmaBig.

**) Pie rohen Kalifalze find ebenfo fcdhwer zu muftern, ivie der robe
Beru=Guano.
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audgefdmiedet und deffen andered Ende mit einem @riffe verfehen ijt
(Fig. 32). Das Rofr ift feiner gangen Linge nad) aufgejdnitten, fo
bafy eine etwa !, 6id 1 cm breite Nute entjtebt.

it diefem Snjtrumente fticht man mit einer gewiffen
Heftigheit in den Sad, dreht dasfelbe einmal herum, fo dap
4 fidh die Mute mit dem Pulver fitllt und Hopft dann lepteres
in eine bereit gehaltene Rifte aud. Uuf bdiefe Weife ijt
man imftande, ous verjhiedenen Sdden ziemlidh) gleid
grofe Duantititen zu entnehmen und jwar nidht nur von
ben oberften Teilen Der Waren, wie bei Entnahme mit

~  ber Hand, fondern aud dem Jnneren ded Sacdes.

Bei der geringen Mihe, die diefe Wrt Ded Probesiehens
bereitet, follte man nie verfidumen, minbdeftend Den jebnten
Teil aller Siide einer Diingerfendung anzujteden. Man
ift bann ficher, eine wirkliche Durdhjchnittdprobe zu exzielen,
Totoeit Died {iberfaupt bei deravtigen Fabrifaten miglidy ift.

Die in der RKifte gefammelte Probe, die bei einem
einigermafen bebeutenden Poften ftetd einige Phund wiegt,
muB mm verfleinert werben. Man breitet fie zu dicjem
Behufe auf einer Tijdplatte moglidit gleihmdpig diinn aus
und nimmt mit einem Uhrglafe ober eimem Loffel von allen
Stellen der Flache fleine Portionen in ein bejonderes Gefib.

Diefe Operation wicderholt man bfterd, big man die
Probe auf etwa 1 Phund verfleinert fat.

f Diefe Pfundbprobe wird dhlieplih durch Reiben und
\ Sicben (mit Hilfe eines Blechdrurchjhlages) gehorig gemijdt
g | und jur Verfendung verpadt.

i1 Manche Superphodphate Haben die Cigenfdhaft, beim
RBerreiben fdhmierig zu twerdem, man {iber(dft dann das
Mijhen am beften dem Analytifer und fendet diefem daber
bie grdfere (1 Pfd.z) Probe zu.

Sdlieplich fei mir nod) die BVemerfung erlaubt, baf man zum
Berpaden von Diingerproben niemald Holz= und PBappidadhteln, ober
gar PBapierjide, verwenden follte, da in jolden burd) LBerbuniten oder
Anzichen von Waffer dad Mufter fich leicht in feiner Bujammeniepung
dnbert. Man follte fich fitr Diefen Bwed ftets eimer (3u perfiegelnden)
®fa3= ober Blehbiihfe bedienen. Auch in diefer Besiehung wird nodh
mander Fehler gemadht.

5’} £ 12

&ig. 32.

Rimbpler, Tingeftoffe. 4. Huflage. 16




Tafel der Atomgewidie der demijden Grunditoije.
= _ = = = = =
Name g 7 W Name ) | m, Name g | wm,
be3 Rk i bes i . bed R
M Elementes ﬁ“ eines Atomes Glementes eined Atomes Elementes eined Atomes
m Baljeritolf . . 1 H 1. EBadum . .ol Ba _ 13 Didym 0 e B 1 “ 96
= BBy, Ol 35,5 | Strontium . . .  Sr 87,6 | Grbium . 2l Br | 1128
= Brom . e B 80 |@alcium. . . .| Ca | 40 | Yttrium . . Ll 61,7
o L A 7 ! ) 127 | Magnefium . . .| Mg | 24 |Famtel . . . .| Ta | 182
B T e O TR 1 i I € TR 1 VA 852 I 0 = s s i Nb 94
8 Gauerftoff . . .|| O | 16 | Qadmium . . Cd 1 11255 Chrom i tes Sy Al O S 53 g
v egperet . .. 8 | 32 |onvhm. .. In | 74 | Banabin | va | 1872
= Glen | -, .|| Se 79,4 | Aluminium . . . | Al 27,4 | Molybddn : 7 Mo | 96
g  Tellur . 4T G v A e R e R _7 Fe | 56 | Wolfram .l W | 184
2 Gtiditoff N | 14 | Mangan. .| Mn | 55 | ZThallinm oo B
S Phosphor g | 31 | Robalt . | Co 60 | Blei . . . | Pb | 207
2 . rjen As 75 | Nidel : S g 58 | Qupfer . | Cu 63,4
.mu Untimon o Shilaee - dillsan 7ot dETBE S E80 heaiber | o .| Ag | 108
A  BWismut . JBiL a0 Thsime v e8] 118 L Dneditlber: 7 ou G H g [V200
stecober. ., |- B JO 9 Seger - oo U B 28 | Gold. . .|| Au | 197
o Soblenftoff . sall TP | e eI TR | 50 | Platin . CHePE o 19T4
Qafiym .. . . K 39,1 | Birfon . | Zer 90 | Paladium . | Pd | 106,6
Natrium .| Na | 23 | Thorium Th | 281,4 | Sribium . o dn 198
Lithium Li 7 | Berylium . < B 9,3 | Rhobium .| Rh | 1044
Cafium . . . b Y b T L e . Ce 92 | D3mium il Os | 1992
Rubidium . . .| Rb | 854 | Qanthan . . La | 93 | Ruthenium . . Ru | 1044
= _—
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mrednungs:Tabelle.

Beim Diingerandel und bei ber Diingerfabrifation fritt oft dad
Bediiefnis ein, eine chemijde Rerbinbung in bie anbeve umguvednen;
¢3 it 3 B. in ecinem RKalifalse ein beftimmter Gehalt an Chlor-
falium garantiert, der Qanbiwirt will aber wiffen, wie viel Rali er
dabei jeinem Ader zufiihrt. Dan fonute diefe Rechnung ofne grobe
Sdwierigleiten durd Aufjtellung von demifhen Formeln unter Be=
nupung umftehender Atomgetwichta-Tabelle betvertjtelligen; bequemer ijt
jeboch die nachjtehende Tabelle.
g Befannt ift der @efudht wird der m““m‘fﬁwh’
z j siere mit dem
I @ehalt an: ®ehalt an: Gosfizienten :
8 Lhodphoridure ‘ P, 0, |baj. phozphori. Ralt Py Og Ca, 2,183
H baj. phodphorf. Kalk | Py 0, Cag | ‘Bhodphorjduve | P,0; | 0438
| |
: faldl. ,  » [PO,CaBl ; L 0,622
i baj. " Magnef. | Py 05 Mg, 4 ks 0542
o halbi. o 3 | POy, Mg H| - i 0,692
H ©alpeterjdure | ‘
" (mwafferfrei) | N205 | Stiditoff Ny 0,2593
-E‘ Salpeter]. Ratron | NOzNa | 2 i 0,1647
H , fali | NO,K . ¥ 0,1386
F 2 = R Rali K, 0 0,4653
= Ymmoniak i| N H; Stidjtoff N, 0,8235
& Chlorammonium | |
s (Salmiatk) | NH,CI pr ey 0,2617
g Schwefelf. Ammon. |(NHy)pS0, 5 5 0,2121
g Chlorammonium | NHyCl Ammoniak | NH; 0,3177
7 Sdymwefel]. Ammon. (NH432‘304| 5 ‘ = 0,2727
Rali | E;0 | Gplortalium | KOl 1,585
- | i "@tﬁmefﬂiaurem Rali| K, S0, 1,852
Ehlortalium A b e Rali K, O 0,631
Schweieljonres Rali | Ky80; | 2 : 0,540
Roflenjaured Rali | K, CO5 | % ¥ | 0,681

Beijpiel: Cin bejtimmies CHlorfalinm enthilt 82,1 Pros. K Cl,
fo 1ft ber entiprechende Raligehalt 82,1 >< 0,631 = 51,80 Proz-

i —
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Abfiille, tiecijhe 111.
bo. po. al3 Bujap fiir aufges
{lofjened Rnodyenmehl 179,
Abraumialze 192.
Abjorptionsfdahigfeit ded Bobend 13.
mmonial 104
po. @ewinnung ausd Gasdwafjer 106.
oo, o, durd) Dejtillation tierijder
Stoffe 105.
Ammoniatalijhe Superphodphate 185.
Ammoniatjalze, die 104.
00. falz, Wirtung Ddedjelben ald
Diinger 121,
bo, fdywefeljaures 109.
bo. juperphodphat 185.
QImmouiuutsﬂRagneﬁumsiﬁtjoﬁ-gfmt 39.
o0, =Natriumphosphat Halbj. 38.
Do. phodphate 38.
do. falze der PhHhodphorjdure 37.
Anhydrit 199.
bo. bder Phodphorjdure 35.
Anorgan. Beftandteile der Pflanzen 3,
Apatit 59,
Ardennenphodphat 58.
Wjche, Knodjen= 66.
Ajche der Pflanzen 4.
Ajdentabelle 4.
Aftrad)anit 200.
Atmofphire 9.
Atomgewidytdtabelle 242,
Aufgeidhlofjener Guano 147.
Aujgejdlofjened Knodhenmehl 177.
po. bo. (jtidjtoffreides) 179.
Nuffchliegen der Knodjen 179.
po. De3 LQeimfalfes 78.

po. Ded Mejilloned nad) Pieper 82, |

po, do. Do.

mit Anilinviidjtand=
fdure 83,

Regijter.

Nufidliepen der mineral, Phodphate 86.
po. bed Peru-Guanod 147,
NAudmwurfitoffe 16.

B,

Bater-Guano 45.
Bafer-JInfel, Bejdyreibung ber 42,
Bafijdes ﬁlmmoniumpgnépﬁut 37.
bo. Eijenogydphodphat 40.
bo. RKaliumphodphat 37,
po. Raltphodphat 38,
bo. Maguefiumphodphat 39.
Bergtieferit 199.
Blut, Cigenidaften und Fujammen=
fepung 112,
po. Berarbeitung dedfelben 113.
bo. al8 Bujah zu aufgeidlofjenem
funocdhenmehl 130,
Blutfuden 112.
Blutmeh!l 115.
Blutferum 112,
Blutwaffer 114.
Bobdeu, der 12,
po. Eigenjchajten dedjelben 13.
Boracit 199.
Bobdenldslide Phodphorjdure 94.
Breccie, Knodyen= 53.
Biihnenjalz 211.

¢.

Cacered-Phodphat 60.
i Calciumphodphate 38.
[ @alide 101,
Carnallit, der 193,
bo., fiinjtlider 213.
Carolinaphodphat 53.
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bo.
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Chilijalpeter 100. | Hleijdymehl 114 u. 184
Ghlortalium, Darjtellungdedfelben 201, | Flelidh, Vevarbeitung desdjelben 115.
Clipperton=Guano 48. po. JBujammenfebung dedf. 115.
Curagap-Guano 49. bo. al3 Bujap zu aufgejdlofjenem
- fnocdhenmehle 181.
D Sloridbaphodphat 154,

Fojfile Knodjen 53.
Fray=Bentod-Guano 184

Dimpfen ded Hornesd 116. Suttertalt 68.

Diampfen der Knodhen 167,
bo. Ded Lederd 118.

Desinfeftion tievijher Abfalle durdh | ®.
Hige 112. !.

Dedintegrator, ber 148. | ®adwajjer 106.

Dejtillation ded Gadwafjers 107. ®ejdhyichtliches iiber b. Peru-Guano 144,
o8 Digeftor gum Dimpfen ded Hornd 116, | Granat-Guano 184, :
i Ditnge-Regeln 30. ®rieben al3 Bujap gu aufgejdlofjenem

Diingejalz, Staffurter 217. Snodjenmehl 181,

Diingung, die 15. Guano, aufgejdhlofjener Peru= 147,

bo. Baler= 43.
© bpo. Brown=-J3land 45.

bo. Clipperton= 48,

Gijenoxydhaltige PhHhodphate, Auf- bo, - Fanning-38langs 4.

] : bo. Fildhe 18,
dhliepen derelben 86. bo. Flebermausd= 142,

(Eiienugnbp@oép[;at bafijdhed 40. i Sray-Bentos- 184,
Dbo. fjauved 40. Sl bo. Granat- 184,

Gijenoxhdjalze der PhHodphorfdure 40. bo, Sdabods 142

Elution3lauge 237. 0. Qacepedes 45"

Grnte=Tabelle 27. ¥ 2. AR
Criap ded Peru-Guanod 151. | gﬂ‘ %:&;HDE{ =
fette Cftremadura=Phodphorit 59. Sno B0, auigci'dﬂoﬁcner 147,

Cyfremente, ftadtijche 16. Zas -
bo, bo. Midjenbeftandteile bere | DO Do fecbeidiidigter 147.

e jelben 21. SO 9
bo. bdo. Berarbeitung derjelben 21. gg %E?éﬂ%}:gu})?iﬂ.

bp.. ber Bbgel 134, | po. Inollen 137.
bo. Pho3phate 41.

3.
Feldjpat, BVerarbeitung bdedjelben auf b.
Kalijalze 190, Haare 115.
Fermentation der Knoden 172. paarrdhrdhentraft dbed Bodend 14,
po. De3 fnodenmehled 175. Halbjaured Ammoniumphodphat 38,
Fettgewinnung aud Knoden durd bo. Ummoniumnatriumphodphat
Nudtochen 165. 38.
9o. Do. bdo. Do. Dampfen 166. po. Calciumphodphat 39.

bo, bo. do. bdo. Ertraftion 167. bo. Magnefiumphodphat 39.
Settgrieben ald Bujap 3u aufgefdhlofj. bo. Natriumphodphat 38.

fnodjenmehle 181. Hammelbeine 150.
Fijdhbeinabfidlle 115. Hammelbeinleim 150.
Flidh-Guano 182, Harn, BVerarbeitung dedjelben 21,

bo. =mehl 182. Horn 115.
Fledermaud-Guano 142, bo. Diampfen dbedjelben 116,

Sleifdhbiingermehl v. Fray-BVentod 184, |  do. Ridjten desfelben 1186.
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Horn, ald Bujap 3u aufgejdlojjenem |
fnodjenmehle 180. '
Hornbriihe 117,
Hornmehl 118.
Hornfpine 115.

3.
Xhaboé=Guano 142.

ﬁll

Kainit 196.
Rali=Magnejia, jhwefelfaure 1971217,
Kali, jdwefelfaured 216.
Ralifeldbipat 190.
Ralijalpeter 104,
Salijalze, die 188.

po. ote, in der Landwirtidaft 228.
Ralijalzlager 192.
Kalium=Magnefium:Carbonat 218.
Raliumphodphat 37.

Rali, phodphorjaured 219,
falt, gljoépt}nrinurcr, ber Leimfabrifen
6

RKaltphosdphat, bajijdhed 38.
do. BHalbjaured 39.
bo. jaured 39.
KRammfett 168.
SanadbasApatit 60.
Karvolina-Phodphat 53,
Rieferit 199.
Rlavenfett 168,
Glaren ded Snodjenfetted 167.
Snoden, die 1563.
bo. Dimpfen derfelben 167.
bo. Diingung mit 1568.
bo. Fermentation derjelben 172.
bo. fojjile 53.
bo. Berfebung derf. mit Kalt 173,
Snodenajde 66.
Snodyenbreccie 53.
Snodhenbredjer 164.
Snodenfett, Gewinnung durd) Aus=
fochen 164.
po. Do. do. Dampfen 167.
bo. Wirtung bdedjelben bei dex
Diingung 164.
Snodenleim 171.
Snodenmeh!, aufgejdhlofjened 177,
po. Darftellung 169,
bo. Fermentation dedfelben 175,
bo. Wert bedjelben und Wirfung
ald Diinger 175,

| Mineralien d. Staffurter Sa

Regifter.

Knodentohle 65.
fndtdhen=Bacillud 10.
fnollen im Peru=Guano 137,

| Roflenjiure in der Atmojphdre 11.

Rollergang 172.
Roprolithen 50.

@
-

| QacépedesGuano 45.

Lahu=Phodphorit 61.

Qaurenzta=Phodphat 61.

Qeberabfiille, Bevarbeitung derfelben
fiie fich 119,

bo. do. bdo. ald Bufap Fu auf=

gefdloffenem Snodenmehle 180.

Qedermehl 119.

Qeimtalt 67 u. 79.

Qbjetefjel fitr Kalirohjalz 205.

Qbalidhteit der RHhodphate 91.

Qotphodphat 57.

Qiittichphosdphat 57.

Qumpen, wollene 115.

.

| Magnefiajalze der Phodphorjdure 39.
Magnefiumphodphat 39.

| Magnefium=Ammoniumphozphat 39.

. Majtobontnodyen, Jujammeniepung 53.

Mejilloned-Guano 46 u. 80

. Melaffejdhlempe 287.
| Metaphodphorjaure 37.

Mineralbejtandteile der ‘Bf{an?en 4.
ylagers
193.

| Mineralijhe Phodphate 49.

Mineralitofie, Rolle derfelben inm Leben
per Pilanze 6.
Mutterfange von Chlortalium 210.

%.

Nabhrungdmittel der Pilangen 7.
bo. Do. Dpo. Form derfelben 8.

Natriumijalze der Phodphordure 38.

Natronfalijalpeter 104,
Natronfalpeter 100.

| Navafjaphosdphat 49.

o

L

Dchjenblut 113.
Ochjenfleijd 115.
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Organijde Bejtandteile der Pflange 2. |

Orihophodphorjaure 37.

®.

Peru=Guano 133.

bo. Wirfungdweije dedjelben 140.

bo. anfgefchlofjencr 147.

Do. feebejdyabigter 147.
Pierdefnodjen 155.
Pilangennahrungdmittel 7.
Phozphatijhe Guanod 41,
PhHhodphut, Ardennen= 58.

po. Cacered= 60,

po. Carolina= 53.

bo. Hlorida- 54

bo. Laurenzin= 61.

bo. Lot= 57,

oo, von Litttidy 57.

bo. MNavafjaz 49.

bo. River= 54,

b0, Sombrerp= 49,

bo. Gomme= H8,

bo. Tunid= 56.

PBhodphate, mineralijde 49.
PBhodphor, crfte Entbedung dedjelb. 32,
bo. Cigenjd)aften dedjelben 34.

Phosphorit, Eftremadura= 59.

bo. Labhn= 61.

Phodphorjaure Salze 37.
Phogphorjaured Ammoniaf, bafijd. 37.

po. Do. bhalbjaured 38.

po. Do. faured 38

0o. do Magnejium 39.

po. Do. RNatvium, Halbjaured 38,

vo. Eifenoxyd, bajijdesd 40.

Do. Ddo. jaured 40

bo. Rali 218.

Phodphorjaurer Kalf 38 u. 39.

bo. do. Dbder Leimfabrifen 67.
PBhodphorjaured Magnefium 39,

bo. Matrium, Halbjaured 38.
Bhodphorfaure, bodenld2lidhe 94.

bo. gewdhnliche 36.

po. @chalt der Acererde 34,

po. bo. Der Gebirg3arten 34.

oo, wafferfreie 35.
Phodphorjaureanhydrit 35.
Phodphorjiurediinger, die 82.
Polyhalit 197.

Pottajche 189.

bo. Audbeute aud den Pilanzen 189.
Probenahme beim Diingerhanbdel 239,

po. bon Adererde 29,
PByrophodphorfiure 36.

| )
He
-1

%N
Refraftiondgrade bei Chilijalpeter 103.

| Negeln fitr die Anwendung Finjtlicher

Diinger 30.

| Rhodan ald Pilanzengijt 9 u. 110.
| Rbhodan=Ammonium bei der Amo:

niatjalz=Fabrifation 110.
Jiefelfelder 17
Pinddtnoden 159.
Rinnenjalz 208.
River=Pebbled o0.
Robbenguano 142.

| Robhjalz, Stapfurter Kali= 200.
| Rijten bed Horned 116.

o, bed Leberd 119.

e‘lt
Salmiaf 200.

| Galpeter 99.

bo. Kali=Natron= 104

bo. Rali= 104

bo. MNatron= 93.
Salpeterlager 101,
Salpeterplantagen 100.
Salpeterfuperphodphat 186.
©alzbredher 201.
©alze der Phosdphorjdure 37,
Salymithle 203,
Sardinijdier Guano 142,
Saured Kalfphodphat 39,

po. Wagnejiumphodphat 39.
Siiure, gitnjtigite beim AufjdhlicBen 77.
Sdyafblut 113
Sdylempe, Melafje= 237.
Sdyoenit 197.
Sdlammiohle 65.
Sdyoefeltied 200.
Edefeljaured Ammoniat 109.

po. Rali 216.
Sdwefeljaure KRali-Magnefia 19711.216.
©dywefeljdurctabelle 73.
Sdyweineblut 113
Sdyweinefleifcdh 115.
Seebejdyddigter Guano 147,
©ombrero-Shodphat 49.
Somme=PLhodphat 58.
Staffelit 61.
Stallmift, Ditngung mit 15.
Stampfwerfe 171.
Stapfurter Kalijalzlager 192.
Steinbredjer 201.
Steinfalz 198




248 Regijter.

Stidjtoffoiinger 99.

Stidjtoffdiingung, Wirfung bderf. 120. |
Stidjtoff- und phodphorjdurehaltige |

Ditnger 138,
Struvit 39.
Superphodphate, die 71.

bo. Berhalten derjelb. im Boben 59. |

©ylvin 170.

Iahezﬂ% fiber den ®ehalt der Kalifalze
bob 8bn. bie Phodphorfdurediinger
bo. bo. ber Sdymefeljdure 76.

po. Do. ber Stidjtoffbiinger 120,

po. Do. ber ftiditoff- u. phodphor=
jaurehaltigen Diinger 187,
bo. Ajchen= 4.
po. Atomgewidhtd- 242,
bo. Grntes 27.
po. Umrednungd= 243.
Tadhydrit 199.
Fierijche Abfdalle 111.
po. Wert ald Diinger 112.
po. al@ Bujap zu aufgejdloffenem
Kuodenmehle 179.
Thomadjdhlacde 69.
bo. Wirfung ald3 Diinger 9.

i

Umredhnungd-Tabelle 243.
Urin, Verarbeitung desjelben 21.

&,
Berwitterung 12.
8.

Wallfijhfleifdh) 183.
bo. -Knoden 138.

Wajjeranhaltende und wafjerfafjende
fraft bed Bodensd 14,

Warvellit 41.

Wert ded Knodjenmehled 176.

| Wirtungaweije bed Knodjenmehles 175.

bo, De8 Peru-Guanod 140.
‘do. Der Rhodphorfdurediinger 89.
po. ber Stidijtoffdiinger 120.
bo. ber RKalijalze 228,
Wolle 115.

. Wollene Lumpen 115.

Wollftaub 115.

3.

gurﬂdgcben der Superphodphate 34,
ufjammenijepung ded Bafer =Guanosd
44

bo. bed Bluted 112.

bo. bed Calidhe 101.

bo. bed Ehilifalpeters 102

bo. Ded Carnallitd 195.

bo. . ungerein. Chlortaliums 209.
bo. der Roprolithen 52.

bo. Dbed Gftremaduraphodphoritdoo.
bo. ded Fledermaud-Guanod 142.
bo. Der foffilen Rnoden 53.

bo. Ded RKainitd 196.

bo. ded Sali-Natronfalpeterd 104.
po. De3 Rieferitd 199.

bo. Der fnodenajde 67,

po. b. ®noden veridied. Tieve 154.
bo. ber Kuodentnorpel 153.

bo. bder Snodenfohle 66.

bo. Ded fnodjenmehled 177.

bo. Ded Qeimfalfd 68.

po. der Maiftodontnoden 53.

po. Ded Mejilloned-Guano 47.
po. ber Menfdentnoden 153.

bo. bded Peru-Guanod 135 u. ff.
po. der Peru-Guano=Kuollen 135.
bo. der Thomasdjdlacde 70,

bo. Dder Urinajde 22.
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2 \}-er_l_ags-ﬁucﬁhandlung .Pau]“Pa;é—y- in 1 BeriE__S\V;, Hedemannstr. 10.

Der praktische Landwirt, Girtner und Forstmann hat vielfach nicht
die Zeit und bhiufig auch keine so grosse Bibliothek, um durch Nach-
Jesen in Spezialwerken Belebrung zu suchen; fiir ihn handelt es sich
meist darum, sofort und ohne vieles Suchen eine Auskunft zu finden,
Diesem Bediirfnis des Praktikers dienen die Fach-Lexika:

Illustriertes

Landwirtschafts=-Lexikon

Zweite, neubearbeitete Auflage

unter Mitwirkung von Professor Dr. W. Kirchner-Lei ywzig, Dr. B. Lange-Berlin, Professor

Dr. E. Perels-Wien, Professor Dr. 0. Siedamgrotzky-Dresden, Professor Dr. F. Stohmann-
Leipzig, Professor Dr. A. Thaer-Giessen, Professor Dr. E. Wolft-Hohenheim, herausgegeben
von Dr. Guido Krafft, Professor an der k. k. technischen Hochsehule in Wien.

Mit 1172 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 23 M.
Illustriertes

Gartenbau-Lexikon

Zweite, neubearheitete Auflage

ainter Mitwirkung von Stadtgarteninspekior Bergfeld - Erfurt, Garteninsp. Goesehke-Proskau,

Hotgarteninspektor Jaeger-Eisenach, J. H. Krelage- Haarlem, Hofgarteninspektor Noack-

Darmstadt, Dr. Riimpler-Pakosch, Dr. P. Sorauer-Proskau, Dr. von Schlechtendal-Halle, Garten-

Inspektor Stein-Breslau, Prof. Dr. Taschenberg-Halle, Dr. W. Ule-Halle, herausgegeben von
Th. Riimpler, General-Sekretir des Gartenbau-Vereins in Erfurt.

Mit 1205 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 23 M.
Illustriertes

Forst- und Jagd-Lexikon

nnter Mitwirkung von Proefessor Dr. Altum-Eberswalde, Professor Dr. von Baur-Miinchen,
Prof. Dr. Bithler-Ziirich, Forstmeister Dr. Cogho-Seitenberg, Forstmeister Esslinger-Aschaffen-
purg, Professor Dr. Gayer-Miinchen, Forstmeister Freiherrn von Nordenfiycht-Lidderitz, Prof.
Dr. Prantl-Aschaffenburg, Forstmeister Runnebaum-Eberswalde, Prof. Dr. Weber-Miinchen,
heransgegeben von Dr. Herm. Fiirst, Oberforstrat in Aschaffenburg.

Mit 526 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 23 M.

Rechts- u. Verwaltungs-Lexikon

fiir den preussischen Landwirt.

Gemeinverstindliches Nachschlagebuch iiber alle Reichs- und Preuss. Gesetze und Ver-
waltungs - Bestimmungen in Bezug auf den wirtschaftlichen, privaten und sffentlichen
Wirkungskreis preussischer Landwirte. Von Max Liwenherz, Amtsrichter in Kdln.

(Gtebunden, Preis 16 M.
Herausgeber und Mitarbeiter haben darin gewetteifert, zuverldssig
knapp und doch verstindlich zu arbeiten, und in dieser Weise enthalt

jedes Lexikon Tausende einzelner Artikel und giebt — aufgeschlagen
an der betreffenden Stelle des Alphabets — eine augenblickliche, klare

und biindige Antwort auf alle Fragen, wie sie sich tdglich im praktischen
Betriebe aufwerfen. Der niedrige Preis konnte nur gestellt werden im
Vertrauen auf einen aussergewohnlichen Absatz sowie in der Uber-
zeugung, dass diesen Lexika der ungeteilte Beifall der deutschen Land-
wirte, Giirtner und Forstminner nicht fehlen kann, und dass ihnen die-
selben bald als unentbehrliche Hausbiicher gelten werden.

u beziehen durch jede Buchhandlung.




Ver]agsbuchhandlung Paul Parey in Berlin SW Hedemannstr 1.

Lehrbuch der Landmrtschaft
auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage. Von Prof. Dr. Guido Krafft in Wien.
I Bd.: Ackerbaulehre, 6. Aufl, Mit 251 Holzschn, Preis geb. 5§ M. II. Bd : Pflanzen-
baulehre. 5. Aufl. Mit 287 Holzschn, Preis geb. § M. IIL Bd.: Tierzuchtlehre. 6. Aufl,
Mit 269 Holzschn. und 13 Tafeln mit 38 farbigen Rassebﬂdern_ Preis geb. 5§ M.
~ IV. Bd.: Betriebslehre, 5. Aufl. Mit 11 Holzschn, Preis geb, § M

Handbuch der Milchwirtschaft

auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage. Von Prof. Dr. W. Kirchner in
Leipzig. Dritte Auflage. Mit 216 Holzschnitten, Gebunden, Preis 12 M.

5> ‘Handbuch der Spiritusfabrikation.
Von Geh, Regierungsrat, Professor r. Max Maercker in Halle, Sechste Auflage.
Mit 213 Textabbildungen. Preis 20 M. Gebunden 22 M.

Handbuch der landwirtschaftlichen Gewerbe.

Von Dr. C. J. Lintner, Professor in Miinchen. Mit 256 Textabbildungen und

2 Tafeln. Gebunden, Preis 12 M.

Handbuch des Futterbaues.

Von Dr. Hugo Werner, Professor in Berlin. Zweite, vollstindig neu bearbeitete
Auflage. Mlt 79 in den Text gedruckten Holzschnitten. Gebunden Preis 1o M.

or Stoeckhardt’s angehender Pachter
oder: Landwirtschaftlicher Betrieb in Patht und Eigenbesitz. Achte Aufl., vollstindig
neu bearbeitet von Professor Dr. A. Backhaus in Gottmgen Gebunden, Preis 8 M.

" Dieterichs’ einfache landwirtschaftliche Buchfiihrung.
Vierte Auflage. Gebunden, Preis 5 M. 50 Pf.

Des Landwirts Haus- und Lesebuch.
Von Cllllatian Jenssen in Hannover. Ein starker Band. Gebunden f_’;?is _8__1\11.

Deutschlands niitzliche und schidliche Vagel.

Zu Unterrichtszwecken und tir Landwirte, Forstleute, Jiger und Gértner, sowie alle

Naturfreunde bearbeitet. 162 Vogelbilder auf33 Farbendrucktafeln nebst erlduterndem

Text. Unter Mitwirkung eines Zoologen herausgegeben von Dr. H. Fiirst, Ober-

forstrat in Aschaffenburg. Ein Folioband mit 32 Farbendrucktafeln nebst einem Bande
Text. Gebunden, Preis 26 M.

Tierische Schidlinge und Niitzlinge fiir Ackerbau, Viehzucht,
Wald- und Gartenbau.

Lebensformen, Vorkommen, Einfluss und die Massregeln zu Vertilgung und Schutz.

Praktisches Handbuch von Dr. J. Ritzema Bos in Wageningen. Mit 477 einge-

druckten Abbildungen. Preis 18 M. Gebunden 20 M.

Gartenbuch fiir Jedermann.

Anleitung fiir Gdrtner und Gartenbesitzer zur praktischen Ausiibung aller Zweige der
Girtnerei, nebst Beschreibung und Kulturanweisung der fiir die verschiedenen Zwecke
geeignetsten Sorten Gemiise, Obst, Zierbdume, Striucher, Rosen, Blattpflanzen und
Blumen, Aus der Praxis fiir die Praxis bearbeitet von W. Hampel, Garteninspektor
in Koppitz. Zweite Auflage. Mit Textabbildungen, Gebunden, Preis 6 M.

Gauncher’s praktischer Obsthau.
Anleitung zur erfolgreichen Baumpflege und Fruchtzucht fiir Berufsgirtner und Lieb-
haber. Mit 366 Textabbildungen und 4 Tafeln. Gebunden, Preis 8 M.

Zur Stiitze der Hausfrau.
Lehrbuch fiir angehende und Nachschlagebuch fiir erfahrene  Landwirtinnen in allen
Fragen des Anteils der Frau an der lindlichen Wirtschaft. Von Hedwig Dorn.
Dritte Auﬂage Mit 253 I‘e\tabbﬂdunqen In Leinen gebunden, Preis 6 M.
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P_\}_er]agsbuchhandhmém aul Pafey in Berlin S‘i?‘}_., Hedemannstr. 10.

Die Rinderhaltung.
Korperbau, Lebensvorginge, Gesundheitspflege, Schlige, Beurteilungslehre, Ziichtung,
Mast, Zug- und Milchnutzung. Handbuch fiir Praktiker von L. Steunert, Professor
in Weihenstephan, Mit 24 farbigen Rassebildern und 728 Textabbildungen. Gebunden,

Preis 16 M.

Das schonste Rind.
Anleitung zur Beurteilung der Korperbeschaffenheit des Rindviehes, nach wissen-
schaftlichen und praktischen Gesichtspunkten. Von Dr. A. Kraemer, Professor in
Ziirich. Zweite Auflage. Mit 82 Textabbildungen, Gebunden, Preis 5 M.

Die Rinderzucht.
Korperbau, Schldge, Ziichtung, Haltung und Nutzung des Rindes. Praktisches Hand-
buch von Professor Dr. H. Werner in Berlin, Mit Textabbildungen und 136 Tafeln

mit Rinderportraits, Gebunden, Preis 20 M.

Schwarznecker’s Pferdezucht,
Rassen, Ziichtung und Haltung des Pferdes, Dritte, durchgeschene Auflage. Mit
1or Textabbildungen und 40 Rassebildern. Gebunden, Preis 16 M.

Handbuch der Pferdekunde.
Fiir Offiziere und Landwirte bearbeitet von Professor Dr. L. Boern und Professor
Dr. H. Moller. Vierte, umgearbeitete Aufl. Mit 217 Textabbild. Geb., Preis g M.

Anleitung zur Kenntnis des Aeusseren des Pferdes.

Fiir Landwirte, Tierirzte und Pferdebesitzer. Von W. Baumeister, weiland Prof.
in Hohenheim. Siebente Auflage, neu bearbeitet von Dr. F. Knapp in Gross-Um-
stadt, Mit 212 Textabbildungen und 4 Tafeln. Preis 5§ M.

Mentzel’s Schafzucht.
Dritte, neubearbeitete Auflage. Mit Abbildungen im Text und 40 Rassebildern.
- Gebunden, Preis 12 M.

Rohde’s Schweinezucht.
Vierte, neubearbeitete Auflage. Mit Abbildungen im Text und 39 Rassebildern.
GePunden, Preis 12 M.

Die Gefliigelzucht

nach ihrem jetzigen rationellen Standpunkte, Unter Mitwirkung hervorragender Fach-

genossen bearbeitet von Bruno Diirigen in Berlin. Mit 80 Rassetafeln und 1o1 Ab-
bildungen im Text, Preis 20 M. Gebunden 23 M.

Die Gesundheitspflege der landwirtschaftlichen Haussiugetiere.
Praktisches Handbuch von Prof. Dr. Carl Dammann, Geh. Reg.- und Medizinalrat in
Hannover, Zweite Aufl, Mit 20 Farbendrucktafeln und 63 Textabb. Geb., Preis 14 M.

Haubner’s landwirtschaftliche Tierheilkunde.
Elfte Aufl,, herausgegcben von Dr. 0. Siedamgrotzky, Ober-Medizinalrat, Prof, an
E’_Kgl* Tif_:_t_'z;rztl. FHochschule in Dresden. Mit 100 Holzschn, Gebu_nden, Preis 12 M.

Rohlwes’

Gesundheitspflege und Heilkunde der landw. Haussiugetiere.

Des Vieharzneibuchs zweiundzwanzigste Auflage, neu bearbeitet von Dr. &. Felisch,
Kgl. Kreistierarzt in Inowrazlaw. Mit Textabbildungen. Gebunden, Preis 6 M.

Schlipf’s populires Handbuch der Landwirtschaft.
Gekronte Preisschrift, Zwolfte Aufl. Mit 440 Holzschnitten. Gebunden, Preis 6 M. 50 Pf.
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