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Forwoxf jur fiebenten Nutflage.

AB im Jahre 1874 €. v. Wolff*) die exrfte Auflage biefes
- Werfdjend verfapte, war cv in der Lage, die Refultate einer 15jibhrigen
Cpoche von eminent erfolgreidyer Verjudhdthitigleit auf dem Gebiete
per Erndfhrungslehre zujammengufafjen, ,fiic die Praxid zu beriverten
und fomit zum ®Gemeingut aller ju madhen”. Waren bod) in diefer
Cpode die widtigiten Gefepe ber Fleifd): und Fettbilbung ermittelt
wordben und Hatte man an bielen Orten, nidt um ivenigjten in
Hohenheim unter Wolfj’s Leitung felbft, durd) fog. Wusnupungs-
verfucdje feftgeftellt, wad ber tierijdhe Organidmud aud den widhtigjten
Futtermitteln ald Ndhritoff fih anzueignen vermodyte.

Wolff verftand ed in meifterhafter Weife, die ganze Wuffajjung
ber Probleme der Fiitterungdlehre dadurd) zu bertiefen, Griindlichfeit
ber Cricterung mit Klarheit und Sdlichtheit bed Auddbruds zu ver-
binden, fo baB feine Ratjdhlige in den teiteften Kreijen Veadytung
finden und fegendreich wirfen fonnten.

Jrein duBerlich) betradhtet erjchien al8 iweitgehendite in diefex
©dyrift angebahnte Rejorm die Cinfithrung der Futterberechnung mit
Jverdaulichen Nahritoffen” im Gegenfap zu bder friiher {iblichen
Nednung mit , Rohndhritoffen”, wie fie dirveft durd) die Weenber
Juttermittelanalyje bejtimmt werden fonnten. €3 hat nicht an Stimmen
gefehlt, dDie diefe Reform ald verjriiht, ihre Grundlage ald zu un-
fier beseichneten. Man wied mit Red)t auf die grofen und Fahl-
veidjen Scdwanfungen in der BVejdaffenheit der Futtermittel hin, auf
bie Shmierigleit, fie richtig su bewerten. Uber die Bujammenjepung

*) Profefjor Dr. Emil Wo lff ftarth 80 Jabhre alt zu Stuttgart am
26. November 1896, :




IV NBortvort.

aud Rohnibheftoffen, meinte man, founte man fid) leidyter, eventuell
burd) eine Unalpfe bergemwiffern, die Wudnupung bliebe aber trof
aller Mittelzahlen der unfiheren Scdapung iiberlafjen.

Dennod) brad) fidh die pringipielle Ridhtigleit bed Wolff’{den
Borgehens diberall Bahn und furze Jeit jpdter ift feine beadhtens-
wertere Sdjrift iiber Fiitterungfragen mehr exfdjienen, bdie nidyt
allein mit verdaulichen Ndhritoffen rednete.

Man mupte erfennen, daf mit der fog. griferen Sicherheit der
fritheren Rechnungdiveife nur ein Scdheinvorteil getvonnen war; bdie
Bahlen erfdyienen erafter, allein bie Nefultate ber Fiitterung blieben
um fo unfichever, ald durch bie Dequeme Bermeidbung aller CEr-
wagungen iiber den wirfligen Nahritoffgehalt der Hationen, bdie
Crnidbhrung der Tiere um fo leidhter zu einer berfehlten tourde.

Wenn daher Wolff 1874 bejiiglic) feiner Reformen jdhrieb:
» Allerbingd fann in diefer Hinficht nur erft von einem BVerfudje die
Jebde fein, denn €3 ift feine gany leichte ufgabe, dad gewaltig an=
gehdufte Material zu ordnen, zu fichten und in Dder erforderlidhen
Weife zu verarbeiten,” — fo barf man wohl dem zweiten Sabe
uneingefdyrintt zuftimmen, nicht aber dem erften, weldjer allein auf
bie Dem berdienten Forfder innewohnende VBejdjeidenheit zuviic-
gufithren ijt.

Der Crfolg war ein entfprechender und Wolff fomnte im
Borwort ur 6. Auflage mitteilen: ,Dad vorliegende Bud) ift nun-
mefir in 22000 Cremplaren gedruct und duvd) Ilberfepung in
bielen auferdeutihen Qinbern verbreitet worden. Giinftige Be-
urteilungen und viele Jujdyriften aus der Prayis beweifen mir aufer-
bem, Dap a8 Buc) feinen IJwed -einigermafen erfiillt, zur Be-
feftigung und allgemeinen Verbreitung eined vationellen Fiitterungs-
wejend beigetragen hat.”

Die oben angedbeuteten befonbderen JIntentionen Wolffs driicten
pem Budhe feinen eigenartigen Stempel auf. CEr jdyried dariiber:
» Bei Audarbeitung der borliegenden Sdyrift war mein Hauptbejtreben
parauf gerichtet, bon der neuen ejtaltung der Fiitterungslehre ein
moglidjt anjpredjended und allgemein verftindliched Bild zu ent:
merfen. Jd) glaube bdied zundchft dadurd) erveidht zu Haben, bof
id) meine Crovterungen iibevall auf bie mwidhtigiten CErndhrungs-
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pringipien befdhviinfte . . . ., Dagegen alled . .. anbeven Gebieten be3
Wiffend und Konnens Angehirende jorgfiltig audjchloB.” Ju lepterem
vehnete er nidht nur bdag ©pezielle der Chemie, Phyjiologie .,
fonbern aud) eine NReife vein praftifher Fragen, wie Jubereitung,
Sdymadhaftigicit, fpesifiihe Wirfungen ded Futterd, Geeignetheit fiir
befondere Tiergattungen und dhnliched. Freilid) rourden diefe Ge-
fihtapuntte durchaud nicht gany unbeachtet gelaffen, fondern nur auf
eine fyftematijhe und umfajjende Bearbeitung verzidtet.

Dbglei) in leptever Begiehung neugeitlich mandjed Widjtige ent-
pedt und wifjenidaftlich untexfudht, und 3 B. befonderd von Pott
in Mitnden Hervorragend auf die Vedeutung dex {pejifijhen NReiz=
wirfungen ber Futterftoffe hingewiefen worden ift, jo jdjien e dem
Bearbeiter diefer Schrijt dod) nidht angezeigt, den Chavafter bey-
felben dburd) bweidung vonm dem urfpriinglichen Plan Fu dndern.
Sm efentlihen tourbe baher bdie gange bidherige Didpofition bei-
behalten. €3 war ferner dad Veftreben ded BVeavbeiterd, aud) nux
dort den urfpriinglichen Text zu verlajjen, wo eine Beriidfidhtigung
neuerer Forjdungen ed unbedingt notwendig madyte oder wenn dex
unabweidbare Smwang vorlag, eine Streihung vorzunehmen, um den
{lmfang bes Buched nicht zu iveit iiber dad Ddafiiv beftimmte IMap
wadjen zu laffen.

Der BVearbeiter ift i) wohl bewuft, daf e3 jeht nod) {dhwieviger
al8 bor 25 Jabhren ift, ben fo iiberaud angewad)jenen Stoff in ein
Heined Binddjen ujammenzufaijen, daf zahlreiche usdlafjungen nicht
i bermeiden waven, und daB ed noc) bie weitere jdhwere Aujgabe
i [(Bfen galt, dem Werdienften eined fo Dervorragenden Foriders
wie Wolff nadeifernd geredht zu werden. Veidht bdiirfte e8 dabper
fein, an bdiefer Arbeit mancherlei Ausftellungen zu madhen. Hofjent-
li) werden jedod) vbon den Fachgenoffen die ermwdbhnten Sdywierig-
feiten Dei ber Veurteilung in geredhter Weije gemwiirdigt und gelingt
dpiefer ,allen RQandwirten gewidmeten Sdrift”, aud) in Bulunjt
einigermafgen die Crfiillung ihred8 Jwedd: die rationelle Fiitterung
per Tiere zu fordern.

Berlin, im Dezember 1898,

€. Lehmann.
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@iermdt und Pilangenveid) zeigen in ihren Wed)jelbeziehungen
einen Qreidlauf von Stoff und Kraft, welde Leide, der NMenge nad
unverginglid), nur fortwdhrend anbere Formen annehmen und in
neuen Cridjeinungen auftreten. Jndem bdie mit dem CEhlorophyll-
apparat audgeriiftete Pilanze mit Hilfe ber Sonnenftrahlen ald Krajt-
quelle aud tenigen, der anorganijden Welt angehorenden BVerbin-
bungen bad Material zum Aufbaw ihrer organijden Subftani ent-
nimmt, witd Sauerjtoff abgefdjieden und fomit unter Bildung
pon berbrennliden ©Stoffen, die aujgenommene Rroft in jog. ,de-
mifde ©pannfraft” verwanbdelt, die bei Gelegenfheit neuer Oyxydation
al3 Wirme, medjanijde Vewegung ober in andberer Form ivieder
frei werden fann. Die Pilange ift daber in fteter Produftion be-
griffen, fie vermefhrt wihrend ihred Lebend die Maffe der organijdhen
@ubftang und bermag fiix Tieve und Menfdjen die ndtigen Ndhr-
{toffe 3u erzeugen.

S dem tievifhen Orvganidmusg ift bad Leben in jebem Wugen-
bliE mit Berftorung von organifdher Subjtany begleitet. Der Tiex=
forper Hat nidht bdie Fabigleit, mit anorganijden Stoffen feinen
Nufbau zu bewirfen und bdenfelben bdie Mittel zu feiner Erhaltung
su entnehmen; er Dedarf jur Crfiillung feiner Lebendfunftionen ber
chemijchen Spannfraft fertig gebilbeter organijher Stoffe. Indem
bie perdauten, in den Rreidlauf der tierijdjen Sifte iibergegangenen
pder jdon affimiliexten Ndhritoffe unter mehr oder weniger dirvefter
Mitwirfung de2 eingeatmeten atmofphirijhen Sauerftoffed in ein=
fadge BVerbindungen zerfallen, wird bie Spannfraft frei und bewirkt
al febendige Rraft die mechanijdhen Leiftungen, weldye fitr bie innere
und dufere Arbeit von dem Tierforper berlangt twerden ober erzeugt
Wiarme, um alle Verlujte bdavan zu erfeben, mwelde ber Iebende
Qorper fortwiahrend, namentlih durch Ausjtrahlung von feiner Ober-
fladye exleidet.

Das tierifhe Leben ift jomit einem Berbrennungdproze 3u
bergleidjen und bdie Tierwelt bdadurd) darafteriftert, daf fie das-
jenige, wa3d die Pflange an RKraft und Stoff angefammelt hat, Fur
Crfiillung ihrer Lebendfunftionen verwendet und babei Dbiveft ober

Wolff, Fittterungslehre. 7. Auflage. 1
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2 Die Gejepe der tierijdjen Crnidhrung.

inbiveft in denjenigen Buftand zuritdfiihet, in weldem 3 fviederum
bei der Cntftehung newer Pflanzengebilde mitivirfen fanmn.

Yufer den organifhen Stoffen, welche bie Pflanze in ihren
PBroduften al3 Nahrung ber Tierivelt darbietet, bedbarf bdie leBtere
s ihrer Ausbilbung und normalen Grhaltung nod) feuerfefter
Mineralftoffe; e find bdied Ddiefelben Mineralftoffe, welde man
groftenteils aud) ald allgemeine Pflangennifritofre ecfannt Hat. Sie
werden in geeigneten Berbindungen und meiftend in geniigenber
Menge gleichaeitig mit der vegetabilijden Nahrung bdem Tierforper
ugefithrt.

Sn wunberbaver Harmonie fehen wir im Kbrper der hobheren
Tiertlafjen Die bver{djiedenften Orgame zu einem Gangen bereinigt.
Die Organe der Aufnahme und Audjdjeidung, der LVerdauung und
Grnihrung, der BVewegung und Empfindung, der Jeugung und Fort-
pflangung, bdie Spfteme der Gemwebe unbd ber Siifte, Knodhen und
Qnorpel, Musfeln und Selhnen, Binde- und Fettgewebe, Nerven und
®efife, Dritfengebilde und Atmungdorgane, Haut und Haare, —
alled unterftiitt fich gegenfeitig in feiner Thitigteit und jeded Eingelne
ift notwendig, um bad Gange Heranzubilden und ur Erfiillung jetner
Qebensaufgabe zu befihigen. Die Nerven, indem fie in feine Fajern
jich zerteilen ober geflechtartig wiederum fid) vereinigen, purdydringen
alle Organe, geben ihnen bie Anregung ur Lebendthitigleit und
unterwerfen fie teilweife der Willendtrajt Ded Indibiduums, wihrend
bas Blut den gangen Korper durchfveift, den von den BVerbauungsd-
werfzeugen oder in anbeven Organen vorbeveiteten Bildbungsjajt auf-
nimmt und nebft dem eingeatmeten Sauerjtoff allen Geweben jufithrt,
bafelbft ablagert ober die hemijchen Progefje vermittelt, durch welde
Qraft und Wiarme evzeugt werden. TWad bhierbei an Jerjebungs:
produften entfteht, mwird in ber Blutbahn weitergefithrt, um jhlieplich,
oft erft mach weitever Uminderung, ald bie lehten Produfte bed
Stoffedjels in den usjdjeidungdorganen den Tierforper zu ber
[afjen.

Die landwirtjhaftliche Fiitterungslehre hat den Jwed, Ddie
Mittel und Wege anzugeben, durd) iwelde wir bden angedeuteten
Stoff- und Kraftwedyjel derart zu Deeinflufjen bermbgen, daf mig-
lidhjt viel bon den verfuttevten Nihritoffen ungerjtdrt al3 tierijdjes
Produft oder bon beren demifher Spannfraft ein miglidit Hoher
Prozentjah ald  wictjdaftli)y nupbave Arbeitdfrajt gewonnen
werden fanm.

Unfere Durd) chemifche Unterjuchungen und tierphyjiologijde
Berfudje ermworbenen Kenntniffe in Ddiefer Veziehung griinden fid
hauptjachlicy einmal auf die Jujammenijepung ded Tierforpers, ferner
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Die Veftandteile ded Tierfdrpers. 3

Tum auf die demijdhe Befdhaffenheit der MNihritoffe, deren BVerfalten bei
per Lerdauung und Lorfommen in den Futtermitteln und endlid)
fren auf die Prozefje der fog. eigentlichen Crndhrung b. h. ded Umiap
btexe und Anjais refp. der Wfjimilation bed in bdem Siftejtrom aufge-
fefer nommenen Nihrmaterials.
man Sn genannter Neihenfolge follen im Nachitehenben diefe Kapitel
Bie fury Dehandelt werden, um zulept und zujammenfafjend die exforder-
mber fihen Sdyliiffe fiix die Praxid der Fiitterung u 3iehen.
Deper
e Die Bejtandteile des TierIdrpers.
inigt. LBon den 3ahllofen dhemijdhen Berbindungen, weldhe man in den
b Korpern der Tiere gefunden hat, find nur fehr enige, die durch
Sort: ihr quantitativ reichlichesd Wuftreten einen erheblihen Teil der Nibhr-
) ftoffe zu ihrer Bildung bverbrauden fonnen, in Betradht ju ziehen,
1 fobald e3 fich nur um eine allgemeine Darftellung bed Stoff- und
b Kraftwed)jeld Hanbdelt.
tyelne a3 Waffer ift der in reidlichiter Mienge borhandene Stoff. |
jeiner Der gefamte Tierforper ift in allen feinen Teilen von Waffer
afen purcdhdrungen und bie Mienge bdedfelben tm Berhiltnid um Lebend-
ngen geticht ded Tiered um jo griofer, je mebr dad leptere in einem nod
yid jugendlichen lter fich Defindet. Unmittelbar nad)y der Geburt De-
Brend triigt der Wajfergehalt 80 bid 85 9/, vom Gewicht bed lebenden
ungé Tiered, finft aber in der Periode ded rafdjen Wadhatums allmahlich
t aufs bi& auf etwa 609/, widbhrend bei zunehmendem Wlter und nament:
i, fih, wenn bad Tier in einen gemdjteten Buftand iibergeht, aljo
velde immer fettreifer toird, die Gejamtmenge ded Wafferd (mit Cinfdhluf
wigés ped Wafjerd bom Magen- und Darminhalt) nur nod) 40 bi3 509/,
difich, bed Qebendgewichted audmadht. Diefe LVeviinberungen im Waffergehalt
s 0eb betreffen alle ‘Teile bed Tierfirperd, am wenigjten bdag Blut, am
1 bers meiften dad Knodjeniyftem; in den fnodjen ded neugebornen Tiered
find gegen 70, in Denen ded ermwadfenen und {tarf gemiijteten Tiered
Eobie per gleihen Gattung oft faum 200/, enthalten. €3 ijt flar, daB
E;lifflm berartige Verfdjiedenbeiten im Wafjergehalt bei ber Beurteilung des
s Niihrefiefted einer Deftimmten Fiitterungdweife beziiglid) dex Sunahme
rided degd Qebenbdgewichted beadhtet werben miifjen.

fofe Die Verteilung bed Wafferd im Kiorper ift eine fehr ungleide.
Sm tierijdjen Organidmud find bdie mehr ober weniger fejten

i Teile, alfo die aud zujammengruppierten Jellen gebildeten Gemwebe
(i bemt (&emid)tg nad) tweitaud vorherrjhend iiber die %}Iiiﬁi.gfeiten pber

it tiertjhen Sifte. Die in den Blut- und Chyludgefien zirfulierenden
E?ﬂm Slitffigleiten nehmen fHochjtend 7 bid 99/, vom Lebenbgewidht in

1#-




4 Die Gejepe der tierijhen Erndhrung.

nfpruc), bei dltecen und fehr fetten Tieven nur 4 bis 69/,; Die
Berbauungdjifte aber und fonjtigen Sefrete und flitfjigen Aus=
fheidbungen, obgleid) fie in etnem Beitraum bon 24 Stunbden in
betrichtlicher Menge produgiert werden, fonnen gleidhwohl faum al3
Beftanbdteile deg Tierfrperd in Betracht fommen, ba fie in jedem
ugenblicf neu entftehen, aus pem Blut diceft ober indiveft fich
abjcheiden, teilweife in die Blutbahn suriidfefren ober nad) aufen
hin in der Form bon allexfei Berfepungdproduften aud dem Korper
audtreten, wifhrend dad Blut felbjt, trop fortwibhrender Uufnahnte
und Abgabe in feiner Menge und chemijchen Bejdjaffenheit fehr
fonftant bleibt.

Die frijfjen Knocen betvagen, je nad) Art, Alter und Cr-
nihrungszuftand bdes Tiere3, 6 bis 120/, vom Gewidt dedjelben,
die Musteln und Sefnen 30 bis 48 °/, und dad Fett, joweit jold)es
pon Nieren, Neh, Darm und aud Ddem Sleifd) abgeldit werben fann,
pon etwa 5 Dis zu 409/, Oierbei ift u bemerfen, dap die frifdyen
@nodjen nod) 20 i3 gegen 50, bdie Musdfeln aber 60 bid iiber
75 9/, Waffer enthalten. Wenn man aus ben Refultaten ber bei

' perfdyiedenen landwirtjdjaftlichen Tieren borliegenden Unterfuchungen

a8 Mittel nimmt, fo erhilt man fiir die Fnodhen 8,9 °/;, fiir Fleijd
und Sehnen 40,1 und fiix bad medjanifd) ablisbare Fett 23,9 %
bed Qebendgewidhted; der Reft = 27,1 umfapt dad beim Sdladyten

' qulaufende Blut, Hout und Haave, die famtliden Eingereide nebit

pem Snbalt von Magen und Darm. Uber die progentigen Gewid)ts-
verhiltniffe der eingelnen Teile von Rindvieh, Schaj und Sdymein
giebt eine im UAnhang mitgeteilte Tabelle Austunit. ) will nur
nod) erwibnen, daff die Menge und da3 Gewid)t ded Magen- und
Darminfaltd fehr veridyieden ift, je naddem bie Tiere Dbi3 ur
villigen Sittiguug ein mehr ober teniger berbaulidyes Futter ber:
sehren, alfo namentlid) bie Wieberfiuer im Beharrungs- ober Mait-
suftande fid) Definden. JIn einigen Berfudjen, welde in Hohenheim
mit Hammeln bvon gleiher Rafje und gleihemt  Alter audgefiihrt
wurden, betrug der Jnfalt bon Magen und Darm bei Fiitterung
vorherridend mit Stroh dburdjdnittlih 22,3 0/, Dei Berabreichung

' pon Wiefenheu nebjt fleinen Mengen bon Bobnenjdrot 15,7 unbd

:
|

'

bei wirfliher Maftfittterung mur 9,4 °/, bed Lebendgemwidyted bder
Tiere. Majtichweine exgeben beim Schlacdhten eine nod) niedrigere
Verhiltnigzahl, nimli 4 bis8 69/, Dad Gefamigewidt aller
eingelnen Teile nad) Abdzug ded JInhalts von Miagen, Darm unb
Harnblaje begeihnet man ald dad ,NReingewidt” Ded Tieres.

Die Trodenfubftany des Tierforpers befteht aud ovganijdjen und
anorganijdjen Stoffen, und die erjteven find teild ftictjtoffirete, teild
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Die Veftandteile ded Tierfirpers. 5

ftictftofihaltige Subjtangen. Unter den fticdjtofffreien Stofjen ijt
bag Fett mweitaud vorherrjdend; ed findet {id) in geringer Nienge
im Blut, meiftend nur 0,1 big 0,3°/, dedjelben betragend, in griperer
Menge in der Nervenjubftany und im Knodengewebe, vorzugdweife
aber in Dbefonderen Fellen oder Getweben (BVindegetweben, Fettgeweben)
emngeichlofjen unter ber Haut, an den Nierven, am el und Gefrife,
im Fleifd) awifdhen den zu Biinbeln vereinigten Musleljajern.. Die
Diinne Membran, woraud bdie Selllvandungen ber Fettgewebe gebilbet
find, ift eine ftidftoffhaltige Subftany und betrigt nur 0,8°/, vom
Gewichte bes ganzen Gewebes, wenn bdiefed mit Fett gany angefiillt
ift, bei geringevem Fettgehalt jedoch bid zu 4°/, und bariiber. Die
Menge ded Waffers im frijden Fettgewebe fteht in einem beftimmien
Verhiltnia zu dem Gehalt an Membranfubftanz, etwa wie 5—6
s 1, fo dafy die Waffermenge von 4 bid Fu {iber 24 °/; jdymwantt,
je nachbem bdie Jellen bded Getwebed mehr oder weniger mit Fett
befaden find. Die meiften Fettzellen enthalten in bem lebenden Fier=
forper, aljo Dei ber Temperatur der Kdrperwdrme, flitffiged, vollig
purchfichtiges Fett, jedodh) ijt bie Konjiftens bes lehteren in den ver-
jchiebenen Organen eine ungleidhe; e3 erjtarrt mehr ober teniger
feiht zu einer Duttevartigen und fejten Mafie, je nad)dem bdie bligen
pber feften Fettforper vorherrichen. Aud) ift dad Audjehen, joiie
ber Gerud) und Gejchmact der den verfdhiebenen Tierarten ober ver-
jchiedenen Teilen ded Tierforperd entnommenen Fettmaffen wedhielnd,
wegen Beimijdhung fleiner Mengen von Farbjtoffen und allexlei
fliihtigen Korpern; aber died hat auf bie Elementarzujammeniepung
ber Tette, welde cine fehr fonflante ift, faft gar feinen Einfluf.
Yuf der Verfudhditation Wenbde 3. B. foanden €. Sdhulze und Reinede
bei Der Unterfuchung von 28 Sorten Hammelz, Ochjen= und Schweine=
fett, wozu man die eingelnen Proben gany bverfdjiedenen Teilen des
Tierfirperd und meift aud) verjdhiebenen Jndividuen entnommen Hatte,
im Roblenftoffgehalt nur Sdywanfungen bon 76,27 big 76,85/,
im Wajjerftoffgehalt von 11,76 big 12,16 und im Sauerftofigehalt
bon 11,00 big 11,94°,; im Durdhjdmitt aller Analyjen enthielt

)

I

bag Jett 76,5 Kohlenftoff, 12,0 Wafjerftoff und 11,5°/, Sauerjtoff, |
und faft gang bdiefelbe Bufammenjepung ergab fid) fiiv bie Fett-|

fubftanzen bon Pferden, Hunden, Kapen und Menjdhen.
Hiernady fann man dad Gefamtfett ded Tierfirpers, ungeadhtet
ber mannigfachen Mobdififationen, welde e bei dem Ubergange bon

einem Organ in bad anbdere erleidet, ald ein jiemlid) gleichartiges |
Ganged aujammenfafjen, und e3 ift fehr bemerfendwert, da audy

pag im Pflanzenreiche gebildete und alfo mit dem Futter bon Dben
Tieren aufgenommene Jett foft Ddiefelbe CElementarzujammeniepung
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und gany dhnlihe Cigenjdaften hat. Die Menge aber bed Fettes,
welche im Tiexfdrper, aud dem im Futter enthaltenen oder nady der
Neubildbung aus andertveitigen Beftandteilen bes Futters, fich ablagert,
ift oftmalg eine iiberaus grope. JIm Kdrper dex gemifteten Wieber=
fiuer und Sdeine fann Die Fettmenge 25 Di3 iiber 409/, von
pem Qebendgewicht diefer Tieve betvagen, d. . boppelt und bdreimal
fo vief, ald im gangen an mafferfreier, fticitoffhaltiger Subjtan
gleichzeitig borhanden ift. Jn dem Kbrper der mageven Tieve finft
freifid) Der Jettgehalt Debeutend und ift die ®efamtmenge der ftid-
{toffpaltigen Subjtang vorherrjdenDd.

Alled, wad aufer dem Fett an ftiditofifreien prganijden
Stoffen im Tierforper porfommt und ald novmaler Beftandteil bded-
jelben angefefen werben muf, ift der Menge nad) hodit unbedeutend,
| wenn aud) fiiv die Funftionen der betreffenden Drgane und Flitjfig=
feiten oft von Wichtigeit. So ift in faft allen weidjen Gemweben
ein Qoflehydrat, dag ®Iycogen, enthalten. Jn Dder Leber fann
¢8 3 Dig 49/, in ben Muskeln bi8 1°/, vorfommen. €3 {pielt
bei ber Arbeitdleiftung Der Musfeln eine widhtige Rolle.  Aud
Buder findet man im Blut, aber hodhtend Dbis zu einem ®ebalt
pon 0,19/, nur in dem Blut Dder Qebervenen ift die Ylenge eine
etmad grifere. Fermer fommen in der Galle verjdjiedene ftictftoff-
freie organijche Verbindungen vor, fowie aud) unter den fog. Eytraft-
ftoffen Der tierijden Sdfte und Gewebe allerlei fticitoffjreie Sub-
ftangen vorfanden find. Wber alle biefe Stoffe find bem Gewidyte
nad) unbebeutend und verjdywinden faft volljtandig gegeniiber Dden
grofien Mengen von Fett und ftickftoffhaltigen Subjtangen im ges
jamten Tierorganidmus,

Bon ftickftoffhaltigen Beftandteilen ded Tierfdrperd fommen
Hauptfachlich dreiexlei Gruppen in BVetradht, ndmlid) die Ciweifitoffe,
| die leimgebenden Subjtangen und Ddie Horngebilde. Die weitaud

widtigiten {ind bdie Ciweikitoffe, denn an bdiefe und die aud ihren
beftehenden Organe jind vorzugdweife alle Auferungen ded tierifchen
Qebend gebunden, fie liefern aud) bad3 Material, aud weldpem Ddie
beiden anberen Stoffgruppen hervorgehen, wifhrend die lepteren, ein-
mal gebifbet, niht wieder in Ciweiffubjtany umgemwandelt werden
unbd Dderen Funftionen im tievijhen Erndfhrungdprozep nidt zu iber
nehmen bermogen.

Die Ciweifitoffe finden fidh in allexlei Modififationen, je
nad) den verjchicdenen Orgamen und Flitjjigleiten, beven Haupt-
beftandteile fie Dilden, und alle diefe Mobdififationen erleiden vielfach
unter demt Einflufy ded Lebendprozefied eine gegenjeitige Ummandlung.
PHauptjachlicy fommen fiiv die Jufammenjepung bes Tierforperd
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Die Bejtandteile ded Tierforpers. : 7

smei Gruppen bon Ciweijtoffen in Betradht : die ALbumine und 1
die Globuline. Dad Albumin, wie Hier fury gefagt fein mag, ift
in Wajjer [68lich und in allen tievijden S(iijjigteiten vorherrjdend,
befonderd im Chylug oder Mildyfaft, in dem farblofen Blutjerum,
jowie in dem fliijjigen, durd) den Blutfarbitoff rot gefarbten Jnbalt
ber Blutfiigeldjen, ferner in dem Safte bed Fleifched und der Nervens
jubftany. Befanntlid) hat dad Albumin die Eigenjdhait, baf ed ge-
vinnt und afd eine floctige Maffe fidh audfdjeibet, wenn man bie
wifjerige Lojung dedjelben ober die Fliiffigleiten, welde 5 enthalten,
b3 auf 70 ober 80° C. erhipt; nac) dem Gerinnen ijt das Ciweil
in reinem Waifer nicht mehr aufloslid.

Die ®lobuline find nicht in reinem Wafjer, fedod) in einigen
Neutralfalzldfungen vefp. verdiinnten Alfalien ober Siiuren [63(id).
Sie Berriden in den Geweben bor, find aber aud) n exfeblider
Menge in den tievijhen Fliifjigleiten enthalten. ©o {dheidet fid
aud dem Blut ein Gfobulin, dag Fibrinogen, beim Gerinnen in
einer unléslidgen fajerigen Mafje ald Fibrin, ab. Der Haupt:
beftandteil Der Mustelfajern wird durd) ein Globulin, dad jog.
Myofin gebildet u. a.

Dbgleih) nidyt zu den eigentlidhen Rbrpeveitweifen gehorig, fet
fier nod) bad Kafein evwdhnt. €3 it nur in bem Cefret bder
Mild) nachgemwiejen und gehirt zu den fomplizierteren Ciweigen, den
jog. Sucleoproteiden, welde u. a. fich burd) einen Gehalt von Phos-
phor daratterifieren.

Alle Gimeifijtoife enthalten ald wejentliche Bejtandteile Kohlen-
ftoff, Wajjexftoff, Stidijtoff, Sauerjtoff, auperdem gleihfalld in orga-
nijher Verbindbung mit den anbderen Clementen etwad Sdytwefel, und
3war find Ddieje Bejtandteile in fo fonjtanten Mengenverhilinijjen
sugegen, dap man bdie veridjicdenen Ciweipftofje faum nad) ihrex
projentigen Sufammenfepung bon einanber untexjdeiden fann; biels
mefr fommen Dei einem und demfelben Cuweitorper, wenn perfelbe
aud verjdiedenen Organen ober Organidmen abgejdyieden mworden ift,
oft ebenfo groffe Sdywanfungen in Dder Bufammenfepung bvor, als
wenn man GiweiBitoffe bon jeder der drei oben erwdbnten Haupt:
avten in Unterfudhung nimmt. Der Koflenftoffgehalt Detriigt 52 big
549/, ber Wafferjtoffgehalt etwa 79/, Der Stiditoffgehalt 15 bis
179/, der Sauerftoffgehalt 21 bid 24 und per Schwefelgehalt 1 bis
1,5%,. Gewdfniid) nimmt man al8 mittleren Stidjtoffgehalt 16°/,
an und berehnet daraus, wenn bdiefer Beftanbdteil duvd) Ddivefte
UAnalyfe in einer eiweifhaltigen Subitany Deftimmt worben ijt, die
Gejamtmenge ded Ciweifed durd) Multiplifation mit dex Bahl 6,25
(6,25 X 16 = 100).




8 Die Gefjese dev tievijdjen Crndhrung.

Die leimgebenden Subftanzen nehmen an dem Aufbau ded
tievijhen Organidmud bem Oewidite nacd) faum einen geringeren
Unteil ald bdie Ciweipjtoffe. E38 Dbejteht bavaug bie fticitoffhaltige
organijdje Subjtany der Knodjen und Knorpel, jowie um gripten
Teil die Mafie der Sehnen, BVinber, Kapfelm, aller Binbegewebe
und bder tierijen Haut. Durd) anbaltended Koden mit Wafjer
erden die leimgebenben @ubftanzen volljtindig geldjt und in
tierijhen Leim bevmwandelt; ihre Clementarzujammenjepung ift dex-
jenigen der Cimweifftoffe fehr dhnlich, nur enthalten fie im allgemeinen
etoad teniger an Kohlenftoff (50—51°/y), und bie Knorpeljubjtan;
aud) an Sticftoff (etwa 159/,), wihrend bie leimgebende Subjtan
ber Qnochen, Sehnen und Haut im Gegenteil reicher an Stidjtoff
ift (ca. 189/,). udy fehlt der organijd) gebunbdene Sdywefel ent-
mweber ganj, ober Ddie Mienge Derfelben ift geringer ald in Dden
Eimweifitoffen.

Wad die Horngebilde betrifit, jo finben fich diefelben Haupt-
jachlih an der duBeren Korperfliche, in diinner Schidht alg Oberhaut
(Epibermid) oder in eigentiimlid) geformten Geweben, ald Haare,
Wolle, Horner, Nigel, Hufe, Klauen, Febern 2c. Alle diefe Gebilde
enthalten in ber ajdjefreien Trodenfubjtany itbereinftimmend 50 bid
519/, Sohlenftoff, gegen 7°/, Wafjexftoff, 16 bi8 17°/, Stidjtoff,
20—229/, ©auerftoff und 3—59,; organifd) gebundenen Sdjwefel.
Xm wefentlidgen ift aljo nur dber Sdywefelgehalt griper, dad Ver-
haltnid Dber iibrigen Bejtandteile aber fajt bdadfelbe, wie in ben
Giweifftoffen und den leimgebenden Subjtangen.

Man fieht, daf alle im Tievforper vorherrjchend auftretenden
organifdyen fticjtoffhaltigen Subftanzen eine fehr dhnliche und dburd-
fhnittlich) faft diejelbe Clementarujammenjebung Haben, wie das
rveine Ciweif, aud weldem fie famtlich diveft oder indireft im Prozeh
ber Crndhrung und de8 Wadhstums entftanden find. Diefe 1lber-
einftimmung ergab fid) aucdh) aud einigen Unterjudjungen, welde in
Cngland von Lawed und Gilbert mit gangen Tieven, mit Odhjen,
Sdyafen und Sdhweinen im mageren und fetten Sujtande und 3war
in ber Weife audgefithrt mwurden, daf man die Gefamtmenge bon
Wafjer, firen Mineraljtoffen, Fett und fonjtiger organifdher Sub-
ftanz, jowie in bder lebteren bden Gtidijtoffgehalt diveft evmittelte.
Die fonftige organijhe Subjtany umfafite aljo alled, wad in bden
Tieren aufler dbem Fett an organijchen Stoffen enthalten mwar und
ftimmte der Menge nad) faft vollfommen iiberein mit dem Ciwei-
quantum, tweldesd durd) Rednung, ndmlic) durc) Multiplifation desd
piveft gefundenen Sticitoffed mit der Jahl 6,25 (}. 0.) fich ergab.
Die Differens betrug 0 0id Hodhftend 0,69/, vom Lebenbdgewidyt des
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Die Beftandteile ded Tierforpers. 9

betreffenden Tiered; tm Mittel aller Unterjuchungen tvar die jonftige
organijje Subftany 14,67 und dad aud bem Stiditoffgehalt be-
rechnete Cimweif 14,33°/, vom NReingewicht der Tieve. Hierausd er-
jieht man 3ugleidh, daf diejenigen organiichen Stidijtoffoerbindungen,
welhe aufer den eigentlihen Ciweifitoffen, den leimgebenden Sub-
ftangen und PHorngebilden im Tierforper vorfommen und 3 B. Ve-
ftandteile Ded Fleifchiafted, der Galle :c. bildem, wegen ibhrer ver-
hiltnidmafig geringen Menge Feinerlei wefentlidhen Cinflufy ausiiben
auf die Glementarzufammeniepung, zunicit den prozentigen Stidjtofj-
gebalt der nicht fettartigen organifhen Subjtany bed ‘Tierfdrperd
itberhaupt. .

Beziiglich der fixen Mineralftoffe, der Ajdhenbeftandieile des
Tierforperd bemerfe i), dap die Gejamimenge bderfelben in ab-
gexundeten Bahlen bei Rindvieh 45, bei Sdafen 2,8—3,5 und
bei Sdjweinen 1,8—3,0°/, von bem Lebendgewid)t der. Tiere be-
trdgt, und war im fetfen Juftand Dder lepteren dem angegebenen
Minimum, im mageren ZJuftand dem Mayimum fich ndhernd.
Phosphorfiure und KLalf find in ziemlid) gleihen Mengenverhilt-
niffen 3ugegen und nehmen mit einander etwa 4/; bon der gejamten
Mineraljubftany in Anfpruch, wihrend dad lehte Fiinftel aud Kali,
Natron, Magnefia, Eijen, Chlor, Schwefeljdure, Kohlenjiure und 3u
gany geringem Teil aud Riefelfdure befteht; der Schwefel, mwelder
in organifdjer Verbindbung, twie oben erwilhnt wurbe, ald Bejtandteil
ber meiften ftidftofifaltigen Zieritoffe auftvitt, ift biexbei aufer
Rednung gelajjen.

Sn den Snochen ift Defanntlich die Mienge der Minevaljtoffe
(fnodyenajdhe) eine bejonderd grofe, und betrigt im Durd)jdnitt bei
mittlerem Alter der ermadhfenen Tieve ziemlid) 2/; der wafjer= und
fettfreien Subftanz; Gald nad) der Geburt {ind nur etwa 50, im
hoheren Alter dagegen oft 6i& zu 75%, an feuerfefter Subjtany in
pen getrodneten Snodjen jugegen und die dufeven feften Fellen-
jehichten, namentlicd) der Rihrentnoden find immer reicher, die inneven
mehr pordfen Maffen etwad drmer an Ujdenbefrandteilen. Die ge-
jamte Suodhenajdye befteht ungefdhr zu 7/ aud phodphorfaurem Kalf,
ber Mejt ift Fohlenjaurer Kalf nebft fleinen Mengen von Magneiia,
Sfurorcalcium und Natronfalzen. Auf die fettfreie Trodenjubitany
per fnodjen berechnet, ergiebt fih an Phosphorjdure etwa 27, an
Ralf 38, an Qohlenjaure 3 bid 4 und an Magnefia nur 0,5 bis
hochftens 19/, Die frifhen Knochen find oft veid) an Fett und
awar  gewdhnlich um fo mehyr, je dlter dad betreffende Fier war
und in einem je fetteven Buftand 3 fi) befand; in gewifjen Krant-
Beiten, 3. B. Dei weit vovgejdyvittener Kuodenbriichigleit fteigert fid)
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ber Jettgehalt mandymal bid itber 409/, und dbanm ijt oft bie
Menge bded phosphorfauren Kalfed bebeutend berminbert, die Ded
fohlenfaurven Kalfed entjprechend bermelrt.

Der Kalf ift in den Knodhen iiber die PhHodphorjdure vor-
herrjdhend, wihrend diefe Diffeveny fitr den ganzen Tierfirper ytemlich
fid) audgleiht, weil die weideren Gewebe und audy alle tierijchen
Sifte verfiltnidmifig reiher an Phosphorjdure find ald an Kalf,
wenn auc) die abjolute Menge ber Phodphorjiure darin feine grope
ift. o enthilt 3 B. dad frijhe fettfreie Fleifdh), Dei etwa 25°/,
Gefamt-Trodenjubjtans, 0,6 —0,8°/, Rhodphorfdure; in bder Nerven=
jubjtang findet man dfhnliche WMengen von Phodphorjdure, in dem
Blut dagegen, fowie im Ehylud und in den BVerdauungdjdjten be-
beutend weniger, nur 0,1 big 0,2°/,. JIm Fleijd), Blut und Chylus
ift der Ralfgehalt ein verjdhmindend fleiner, betrdgt faum 0,01 bid
0,029/, nux in den BVerbauungsfiften fteigt er bid auf 0,1 unbd 0,29,

Die Magnejia jdeint fiix den Aufbau und die Erhaltung ded
Drganidmusd der Siugetieve eine ziemlid) unwefentlige Subitany zu
jein, wenigjtend tritt bdiefelbe gegeniiber dem Ralf jehr juriid, ibre
®ejamtmenge erhebt fidh foum bBi8 jum 30 jten und 40 jten Teil
von Derjemigen be3 Ralfed. Freili) darf man aud ber geringen
Menge eined im Tiertdrper vorfommenden Minevaljtoffed nidht
jhliegen, daf derjelbe fiir die normale Gejtaltung und Erhaltung der
Qebendfunftionen bedeutungslod fei. Man fieht died an dem Eifen,
weldhes ald Cifenoryd Deredynet, von bem Lebendgewicht 3. B. der
{fandwirtjdhaftlichen Tiere nur 0,013—0,042 %, (durdhjdnittlicy bei
mageren Tieren 0,035, Dei fetten 0,023°/;) betrigt und gleidywohl
einen fehr wefentlichen Bejtandteil Dbed Vluted (der voten Vlut-
fiigelhenr, de8 fog. Himoglobind) audmadht, bei bder Vlutbildung
eine wichtige Nolle {jpiclt und geradezu bedingend ijt fiiv bdie Cr-
haltung eined gefunden Juftanded im gangen Organidmud. Aus
Berjudjen in Miindhen von HOflin mit jungen Hunden von 10 bid
20 kg SQebendgewidht ergab f{id), dap eime Jufubr im Futter bon
nur 4—6 mg Gijen pro Tag Fwar geniigte, um dad weitere Wad)3-
tum ded Korpers (Muskeln, Qeber 2c.) zu ermdglidhen, dap aber dabei
eine Bunahme der Menge ded Hiamoglobind im Blut gar nidht ober
bod) nidht in einem dem Wad)stum bded Gejamtfirpers entjpredjenden
®rade ftattfand. AB Allgemeineriheinungen traten dabei ftarfe
Blijje der fichtbaven Sdjleimhiute, ferner rajde Crmiidung der
Tiere und Bejdleunigung bder Puldjdhldge auf. Ferner ergab fid),
paf Dei Dder allmdplichen Abnahme bded Himoglobingehalted bdie
relative Menge ded BVluted anfangd nur wenig fid) vermmbderte, bann
aber in ftirferem ®rade ju finfen Degann, wenn bder prozentige Ge-
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Die Bejtandteile ded Tierfdrpers. 11

faft bed Bluted an Himoglobin fich dem duBerjten Minimum, tweld)ed
sum Qeben nod) notwendig ift, genéifert hatte, d. h. von urfpriinglid)
14 6i8 auf 8 und 79/, gefunfen war.

Auch die Menge Dder Wlfalien im Tierfdrper, fowie bon Ehlor
(hauptfachlich af8 Chlornatrium vorfommend) ijt feine grope, aber
biefe Stoffe find gleihmwohl nottvendige Vejtandteile. Sie mwerden
aud) fortwihrend mit den Enbdproduften ded Stoffwedhield aud bem
Qirper audgejdhieden und nur unter dem Einfluf einer neuen und
entjprecdjenben  Jufuhr famn der CErnihrungdprozep nach allen
Richtungen Hin feinen normalen BVerlauf Haben.

©8 ift fehr Demerfendwert, daf da3 Rali in allen borzugs-
weife lebendthitigen Jellengebilden betvichtlid) iiber bad Natron
porherrfht, jo namentlich in der Mustelnervenfubitans, aud) in ben
Bluttorperdhen gegenitber dem Blutferum; e fdjeint daher dad Kali
bei Bildbung der Jellen in den betreffenden Geweben und besitglic)
ber Junftionen derjelben eine idhtige NRolle zu fpielen. Dagegen
findet man in Den Snorpeln von Alfalien fajt mur Natron, ebenjo
in dben Snoden; jedod) ift der Gehalt der lepteren, nad) deren boll=
fommenen Ausbildbung ein duperft gevinger. uBerdem ijt dad Natron,
fauptjachlich in der Form von Ehlornatvium ein dharafteriftijder
Bejtandteil Ded Blutferumsd und ded ChHylus, jowie aller Verdamurngs:
jafte und fhleimigen Subjtangen im Tierfirper. Die angedeutete
Verteilung der beiden Alfafien im tierifen Organidmus, beven
Menge in ben eingelnen Geweben und Séjten it eine fehr fonijtante,
obgleidh die abfolute Menge nur gering ift und auf 100 kg Lebend-
gewicht faum mehr af8 im gangen etwa 300 g betragt. ber Det
ber fortdauernben Ausjdeidung der Alfalien mit dev Harnfliifjigleit
wiitbe der Crnidfrungdprozep fehr bald wefentlihe Stiorungen ex-
feiden, wenn nidht eine entjprechende Bufubr ftattfinde. Died wird
aud) bewiejen durd) die Rejultate bon Berfuden, welche auf Dder
{anbwirtfdaftlichen Atademie zu Poppelddorf und namentli) in den
tierphyfiologijhen Jnftituten der Univerjitit Bonn und Miinden,
an lepterem Ort von . Forfter audgefithrt worden find. Diefe
Berfuche ergaben, dafp die Tiere Dbei einem febhr falzaxmen Futter
vafd evfranfen ober gany sugrunde gehen und bap ber Mangel an
Qali ebenfo nachteilig twictt, wie der Mangel an Natron oder an
Qalt und Phosphorjdure. Died ift nicht allein Dbei jungen, nod
im rajden Wadhstum begriffenen Tieven zu beobadyten, fondern auc
im vbollig audgebilbeten Bujtand derfelben.

Die im Korper vorhandenen Salze find gwweierfei Axt, in erfter
Qinie nimlic) joldje, welde als notmendige Beftandteile ur Kon:
ftitution der Gewebe oder Sifte gehoren und baher in mehr oder
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weniger feften BVerbindbungen mit der organifdhen Subftany fid) be-
finben; bied find Ddie eigentlichen Rbrperjalze, fie Dbilben ben
weitaud griBeren Teil der itberhaupt vorhandenen Mineralftoffe und
seigen unter fid), jomwie gegeniiber der organijhen Subijtany nad) ex-
folgter usbilbung und im gejunben Juftand ded Organidmus im
allgemeinen fehr fonftante Mengenverhiltnifje. Auferdem ijt Dei
reichlidher Crnidhrung ein andever weit geringerer Teil bon Salzen
einfac) in den Siften geldft, ohne feftere Verbindbungen einzugehen;
diefe Salze fonnen den Siften wohl innerhalb enger Grenzen eine
grofiere RQongentration verleifen, aber niemald in irgendwie betrddyt-
lidger Menge fi) anjommeln. Sie twerden rajd) mit dem Harn aud
pem RKbrper ieder entfernt und 3u ihnen gefellen f{ich bdiejenigen
©Salze, welde bei dbem mnormalen JPerfall und ber DOrphdation bder
perbrennlichen Stoffe fret werben ober in Werbinbung treten mit
ben Endprodbuften des Stoffwed)iels. Die zulebt ermifhnten Salze
werben nidht augenbliclidh) in ihrer ganzen Menge bei dem Duvd)-
gange ded Bluted durch bdie Nieren audgejdhieden, fondern fie bleiben
aum Teil in Den Ireffenden ©iften nod) aufgeldft und fonnen fid)
abermal8 mit organijdjen Subftanzen, namentlih mit Ciweif{toffen
berbinden, wenn bdiefe bei jalzarmer, aber jonjt geniigender Nahrung
aud dem Berdauungdfanal in ben RKreidlauf bder tierijhen Sifte
iibergehen. Hiermit in 1lbereinftimmung zeigte fich aud) bei ben
obenermifhnten, von Forfter audgefithrien Verfuchen, dap bdie Aus-
fheidbung der ©alze gerabe Dei ber rveichlidhjten Jufubhr bon ber-
brenulidhen, aber miglidhjt falzarmen Stoffen am geringften tar,
geringer felbjt alg im villigen Hungerzuftande der Tieve. Died be-
weift, dap Dder audgewad)jene Tierfdrper bejiiglid) bder Fon-
ftituierenden Salze eine groge Eparfamfeit beobadten und mit
einem Minimum fid) behelfen fann; gletchwohl darf die Salzzufubr
nidht unter eine gewijje Grenge f{infen, denn bie Uugjdeibung fann
wohl bermindert, aber niemald gang aufgehoben werden.

[In der Prayisd bei der Fiitterung von volljihrigen Tieren, twenn
biefe in einem mittleven Crnihrungdzujtand verbleiben follen ober
per Mijtung unterworfen werden, ift felten zu befitvchten, daf ein
Mangel an Nihrialzen eintritt, e werden bdiefelben bielmehr gans
gewdhnlich in grofem Uberjhup vorhanbden fein. Nur dad Kodjaljz
madyt Hiervon in gewiffer Hinjicht eine Ausnahme, wie unten niherx
erdrtert werben foll. Junge, im rajdjen Wadhdtum begriffene Tiere
bebiivfen natiivlid) velativ und abjolut weit mehr an PHodphor:
faure und Kalf, al3 ertwadfene, und e3 lifgt fid) dad ur nor-
malen Ausbildbung erforderlihe Minimum bdiefer Stoffe pro Tag
und Kopf aud der Jujammenfepung ded villig audgebildeten Tier-
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Die Bejtandteile ded Tierfdrpers. 13

forpers beredhnen. Cin QLamm gebraudyt allein ur normalen Aus-
bildbung de3 Knodjeniyjtems durd)jduittlich pro Tag 2, ein junged
Sdivein wenigftens 3, ein Kald 15—18 g Kalf und faft ebenjo
biel Phosphorfdure. Da man bem Jungvieh allgemein veidliche
Mengen bon Defonbderd leiht verdaulihem Futter vorzulegen pilegt,
3. B. Korner und Rbrnerabfille, aud) Kartoffeln und Riiben, und
bavin die Phodphorjdure iiber den Kalf weitaud vorherrjdht, jo wird
aud) oft eine Ertrazufubr ded lehteren Mineraljtoffed zunddhit in
Betracht fommen und ofjne wefentliche Kojten in der Form bon
gefdlammter Qreide ober bei Kilbern aud) nur von iweidhen Kalf-
Qectjteinen bewirft werben fonnen. Wud) muf die Crnibhrung bder
Milhtithe unter Veacdhtung der im Gejamtiutter enthaltenen Menge
ped Salfed und der Phosphorfdure gejdehen. Wir werden hierauf
in einem anberen ALjchnitt diefer Audarbeitung uriidfommen, wenn
nimli) bon der vatiomellen Fiitterung ber landwivtjdaftlichen Nup-
tiece Die Jebe fein wird.

Unter den in der Praxi® vorhandenen Berhiltniffen wird bei
Pilangenfreffern gewif niemald eine Storung in den Lebendfunttionen
per Tiere jtattfinden mwegen ungeniigender Jufuhr von Kali. Die
jur Ausbildung und Crhaltung ded Tiertdrperd unentbehrliche Menge
piefes ©toffed ift diberveidlich in faft jebem vegetabilijdhen Futter-
mittel, und namentlich in jebem Gefamtfutter vorhanben, welded man
pen landbwictjdaftlihen Tievren vorfegt. AUnberd verhilt es {id) mit
bem Natron, indbejonbdere dem Chlornatrium.

Bei vegetabilijher Nabhrung ift dag Bebdiirfnid nad) Saly im
allgemeinen ein weit grofered ald8 bei animalijher Nahrung. Die
Sletjchfreffer verzehren in ifrem Futter, namentlid) in ber Form bon
lebenden Tieren, ziemlich gleidhe Mengen von Natron, bejiehungs-
weife Chlornatrium, und von Kali; ebenjo ift in der Mildynahrung
bag Berhiltnid beider Wlfalien nod) ein giinftiged, in ber Kuhmild)
3. B. durdyjchnittlich) etiva wie 1 : 3 big 4. Dagegen {ind bie Tiere
befonbers Dei ber Stallfiitterung gezwungen, oft groge Mafjen bon
talfreihen und natronarmen, fowie faft dhlorfreien Futtermitteln auf-
junehmen; derartige Futtermittel find die Kartoffeln, die Kirner und
Qornerabfidlle von Gerealien und Leguminofen, und felbjt bdie ge-
wihnligen Raubfutterarten enthalten unter Dhiufig vorfommenden
Boden- und Kulturverhiltniffen mneben einem grogen Reidhtum an
Qali nur fehr geringe Weengen Natron. Dad lehtere aber und das
Ghlor werden, wie durd) birefte Verfudje nadygewiefen worbden ijt,
bei befonberd reichlicher Aujnahme von Kaliverbindungen rafcdher und
in exhihtem Gradbe mit dem Harn audgejdhieden; dadurd) veravmt
pag Blut an Chlornatrium und dad BVebiirinis jold)ed wiederum ju
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erfeben, wird ein immer groBered. Diefe Thatjachen und Be-
trachtungen laffen deutli) erfennen, daf man dad Kodyjalz fiir die
Yandwictidajtlichen Nuptiere und audy fitr den Menfdyen, namentlid)
fiir die drmeren Volfafafjen, die vorherrfdend von Brot und Kar-
toffeln feben und nur wenig Fleifchipeife fich verfhaffen fdnnen, al8
ein wirfliched Nahrungdmittel, feinedtwegd al8d ein bloBed Genupmittel
angufehen Hat. Freili) mag dad durdjausd umentbehrlidhe Quantum
pon Qodyfalz fein groBed fein, der tierijhe Organismusd fann damit
aud) {parfam Daushalten und mit einer bverhiltnidmadfig geringen
Menge fih ind Gleichgewidht feben; aber ein gewiffer Uberfdyufy ijt
immer jutrdglih), wenn er aud) mur dagu bient, um bem Futter der
Tiere eine grofere Scdymacdhaftigleit u berleihen.

Bei aller Mannigfaltigleit im BVau und in der djemijdhen Be-
jchaffenpeit ded tierijhen Drganidmus, fowie in den phyjiologijdhen
Sunftionen der eingelnen Organe geftaltet i) doch im gangen und
grofien ber tierijdje Erndhrungdprozef fehr einfach und (apt fid) fiiv
unfere Jwecke nad) jeinem allgemeinen Verlauf und Crfolg in wenigen
Biigen fhilbern. Man fann, ie im vorhergehenden nadjgemwiejen
wurbe, ben gangen Tierfirper in {dematifher Uuffafjung anfehen
ald Deftehend einfad) aud Ciweiy, Fett, Wafjer und firen Mineral:
ftoffen.  Won diefen Beftanbteilen wird durd) den Lebendprozed,
burd) die zufommentvirfende FThitigleit aller Gewebe und Sifte in
jedem ugenblict eine gewiffe Menge zerftort und bei dem ZJerfall
der Stoffe die fitr innere ober dufere BVemwegungen verbraudyte Kraft,
fowie die nach) aufien hin abgegebene Wirme wiederum erfebt. Um
ber pilligen Berftorung ded Organid8musd entgegenzutwirfen, benfjelben
bielmehr in einen normalen Juftand zu erbalten, muf man ihm eine
entfpredjende Nahrung dbarbieten, ihm jolche Stoffe Fufithren, weldje
pen im SQebendprozef jerftorten gleid) ober dhnlich {ind, in Dden
Siften und Geweben zur Wffimilation gelangen fdnmen, und Fwar
mufp dbie Bufubr eine um fo rveidhlidhere fein, twenn e8 bdarauf an=
fommt, nidht allein dag Berftorte 3u erfepen, jondern aud) ein Wad)3-
tum, iiberhaupt eine vermefhrte Produftion zu ermiglidhen. Wir
laffen Ghier a3 Wafler und die Minevaljalze, von welden lepteren
fhon vorldufig bdie Mebe war, unberiidjidhtigt und Dbetradyten bden
Stoffed)fel im Tierforper nur besiiglih) der organifden ber:
Drennlidhen DBeftandteile Dbedfelben und ber 3ugefiihrten
Nahrung.

Die organijden Stoffe, welde aud bdem BVerbamungsdfanal, fo
fange hier noch Refte der aufgenommenen Nahrung vorhanden find,
in den Rreiglauf der tierijhen Siifte iibergehen, alfo ,veforbiert”
werden, find gany vorherrjdhend Cimweip, Fett und Juder.
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Die BVedeutung der Nahrialze. 15

Dad Ciweify tritt teild al@ folded in feinen berjdiedenen
{oaligen Modififationenw aud dem BVerdauungstanal in bdie Blut= und
Chylusgefife ein, teil8 aber, nacdhdem e3 unter dem Cinflufy Der
Sefrete der Verdauungddriifen in jog. Wlbumojen oder jdhlieplid) in
Pepton vermandelt worben ift. Diefe lepteren Stoffe werben nad)
erfolgter Neforption zum Teil ivenigftend tiederum in Ciweip
suriicverwanbelt und fonnen aldann zum Aufbau tierijher Gewebe
bienen.

Bon der weiteren Jertriimmerung de2 Cieied bdburd) ben
Saft ber Baudyfpeicdeldriife (Panfread) und vor allem durd) Fdul-
nidprozefje im Darm fann Dhier abgefehen verden.

Wad bdie in der Nahrung enthaltenen Fettftoffe betrifft, fo
werden fie wohl zum groferen FTeil ald folde und zwar unter
Mitwirfung der Galle und ded Vaud)ipeichel8 in Form einer feinen
CGmulfion in die OGcfife ded Tierfdrperd iibergehen; ed ift nidyt
nitig, daf zu diefem Jwed vorfer im BVerdbauungsfanal eine voll=
ftandige Berfeifung ftattfinde. Der Juder endlid), welder jo leidht
und Ddireft aud den Werbauungdorganen in bie Vlutgefike aufge-
nommen wird, ift teild in dem Futter ber pflanzenfrefjenden und
pon gemifchter Nahrung lebenben Tieve jdhon fertig gebilbet bor-
handen, teild entfteht bderfelbe im Lerdauungéprozef aud anber-
weitigen Beftandteilen ded Futterd; dag Stirtemeh(, ftbexrhaupt das-
jenige, wad bon den jog. fticitoffjreien Cxtraftitoffen *) der Berdauung
unterfiegt, bielleiht aud) ein Teil der Nobfafer (Holzfajer), ber-
wandelt ficdh) zundchft in Bucer oder eine uderihnlihe Subftany
und gelangt erft nad) diefer Umwanbdlung zur Feforption. Ein
Teil der Soflenhydrate erleidet allerdingd durd) Gdrungsprozeije
weitere Umwanbdlungen und fann dann in Form organijder Siuven
(Milchjaure, Butterjiure 2c.) veforbiext werden.

Wahrend faft unaufhorlih ein immer frijher Strom vbon Ndhr-
ftoffen durch bagd Mittel ded Gefifiyftemd aud dem Berbauungs-
fanal in alle eingelnen Gewebe ded Tierldrperd {id) ergiept, tritt dems-
felben in der VBlutbahn ein Strom bon Gauerftoff entgegen. Jn
ber Wedhfelwirfung zwifchen der zugefithrien Nahrung und dem ein-
geatmetenn Sauerftoff in allen Jellengebilden bed Tierfdrperd find
die Bebingungen gegeben fitr die im Lebendprozel auftretenden Er-
jtheinungen; in diefer Wedhfelwirfung haben wiv die Duelle u fuden
fiir Rraft und Wirme, jowie die Gefepe aufzufinden, nad) weldjen
bie Bildung und Jerftorung, der Anfap und Verlujt von Fleifd
und Fett im tievifhen Organidmud erfolgt. Der Sauerjtoff ber

*) Rergl. den Abjchnitt iiber die Verdaulichfeit bed Futterd.
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atmofpharifhen Quft dringt von den Lungen aud in bdie Blutbalhn
ein; er tird bon den Blutfiigeldhen abjorbiert, diefe find die Trdger
bed Sauerjtoffed, dburch deren Bermittelung derfelbe mit allen Organen
ped Rorperd in Berithrung gebracdht wird, und hier feine im End-
vefultat zerftrvende, d. §. oxphdierende Wirfnng audiibt. Die dburd
diefe Orydationgprozeffe erzeugte Kohlenjdure wird dbann wieder bon
pen Blutzellen aufgenommnen und bei ihrem erneuten Durdygange
aud bden Sungen an die Lujt abgegeben. Jn einer Abhandlung
pon €. Voit und Pettenfofer werben in biefer Weife Dbie roten
Blutforperdjen mit fleinen Fahrzeugen bderglidhen, welde bald mit
Gauerftoff bald mit Rofhlenfdure beladen den Gadwedjiel vermitteln.

Die Menge ded eingeatmeten und in bdie Blutbabhn itbergehen-
pen Gauerftoffes ift feinedwegd durch die Jahl und Tiefe der Utem:
bewegungen Dbedingt, fondern durd) dejfen Berbraud), alfo zunadit
purcdh ben Berfall ber Stoffe in ben Geteben; fie wird beeinfluft
ourd) die rt der Nahrung und durd) die Majje der Organe. Vei
veidhlicher Ciweifzujubr ift die Bahl der Blutkiigelhen vermehrt und
pamit and) bdbie Moglichteit einer reidhlicheren Sauerjtoffaufnabhme
“unter jonjt gleichen BVerhiltniffen gegeben ; bet friftigerem Crnihrungd-
jujtand, bei griferer Maffe der Orgame ift dbie Wnziehung fiixr den
Sauerftoff verjtirft und fann zugleid) eine reidhlichere Aufipeide-
rung bdedfelben in ben Organen fjtattfinden. Nad) einigen Ber-
fuchen bon Henneberg auf der landbwirt|{daftliden Verfuddftation
ait Weende an Odjfen, Hhat ed den Unjdjein, daf ur Nadtzeit,
wihrend ded Sd)lafed eine gewifje Menge von Sauerftoff im Kirper
aufgefpeidjert werben fann, um jobann wiederum am Tage, wibhrend
be3 Wadjens, Verwendung u finben.

Die Stoffe zerfallen nad) beftimmien NRegeln, undd)jt unab-
hingig bom Sauerjtoff in den Jellen bei dem Durdygang der Er-
ndhrungsfliifjigfeit burd) biefelben, iiberall wo eine Jellenthitigleit
vorhanden ift; die zuerit entjtehenden ©paltungdprodufte ziehen bden
Sauerftoff an und rvegeln bdejfen ufnahme im NRefpivationdprozep.
Die Stoffzerlegung im Drganidmud mufy ald bad Pri-
mdre, bie Sauerftoffaufnalhme ald dad8 Sefunbdire an-
gefehen werden, wihrend man frither glaubte, daf umgefehrt die
erftere burd) die leptere bedingt fei. Wenn durd) vermehrte Nahrungs-
sufubr ober durd jtacfe Musfelarbeit die Stoffzerlequng fid) erhiht
und bejdyleunigt, dann wird fefunddr aud)y mebhr Sauerftoff auf-
genommen, damit die betrejfenden Serfepungdprodufte verbrannt und
aud dem Rforper audgejdhieden tverden fonnen.

Bon den in ben RKreidlauj der Sifjte iibergegangenen und mit
allen Organen in Berithrung fommenden Nihritoffen wird der Juder
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Stoffwedhjel im Tierfdrper. 17

Lty befonderd rafch serftovt, im Refpivationdprogef verbrannt ober jonit

iiftﬁgfr umgewandelt. JIm Korper ded Pilanzenfrefjerd gelangt ein enormes
ytmnen Duantum von Sucer oder jucderdbhnliher Subftany aud dem Ber-
n G pauungsfanal in bdie Blutbahn, bei einem volljihrigen Ddhfen im
¢ by Berfaufe von 24 Stunden oft 6 b8 9 kg, und gleidhwohl enthilt
Xt bon bad normale Blut ded Tiered ftetd nur geringe Wengen von Fuder
dyange (hochftend 0,1—0,2 °/)) und mnirgend3 findet eine erhebliche ADb-
mnblung fagerung und Unfammlung besfelben fjtatt. Died [(dpt fid) nur er-
¢ tofen flaren durd) die nach und nad), wihrend bder ganzen Dauer Dded
ald mit Verdauungdprozefies erfolgende Neforption ded Juderd, fjowie da-
mitteln, purd), dap dad Blut in Faum einer Minute jeinen Kreidlauf durd
2uneben alle Teile Ded KRirperd vollendet und bdabei ber Bucker rafjd) bdexr
¢ Wtem: Berftorung ober weiteren Umivandlung in Fett oder Glyfogen
i unterliegt.
einfluft Die Eimweipfubftany der Nabhrung, foweit {ie Ferftort mwird,
e B serfillt durc) die Jellenthitigfeit, diveft ober mit allerlei Bwifdjen-
et um ftufen,*) in einfacher zujammengefebte Stoffe. Jhr Stiditoff mwird
fnafne groftentei(d zur Bildbung von Harnftoff verwandt, welder nur 1/,
Trung Atom RKohlenftofi fiix jeded Wtom Stickftoff enthdlt, wihrend im
fiv den Giweify dad BVerhiltnid diefer Clemente etwa wie 31/, : 1 ift. Bei
peidye pen Pilangenfrefjern bilben fid) aud), je nad) der Fiitterungsmweije
1 Bet: und e nad) der Tiergattung, wed)jelnde Mengen bon Hippurfdaure,
itation aber immer nimmt bdie leptere einen weit geringeren Teil ded Stid-
hadet, jtoffed bex g,_erftﬁrtm Eiweifpjubftany in Anjprud), ald der Harnjtoff
{ S unbd oft verjhwindet fie faft bolljtindig aus der Reihe der gebildeten
nifen und aud dem RKorper audtretenden Stoffrvecdhfelprodutte. (Von
einigen anberen in nod) geringerexr Menge vorfommenden fticitoff-
ol haltigen Stoffwed)jelprodutten fann bHier abgefehen werben.) Der
fer Bt Harnftoff wicd rajd) wiederum von dem Blut aufgenommen, n den
gt Nieven aud demfelben audgejchieben und mit dem Harn nad) aufen
oen b hin entfernt; er fann und darf nivgends im gefunbden Vrganidmus
o jih anfammeln, man findet Davon in bem normalen Blut und in
aé" Tri pen Geweben ftetd nur unbedeutende Spuren, obgleid) bdie @e’iafnts
bie e menge, weldye taglich 3 B. im Kovper eined Odjjen gebildet wird,
sfefut bi sumeilen 500 g und noc) melhr Detrfigh Bei der borwiegenden
% o Harnftoffbilbung aud Ciweify bleibt bon bdeffen Molefiil, wie aud
oo q[]t obiger Angabe zu erfehen, ein fticftofffreier Reft iibrig. Derfelbe
'.d}f[ﬂo-, fann am Korper in gleicger Weife, wie andeved ftidijtofffreied Nibr-
or uu; material berwenbdet werben; d. §. zur Wirme: Fett-Bildung 2c. Wie
o U1 viel Fett aud Ciweify allein u entftehen vermag, ift nod) unbefannt.
un *) Vergleidhe bad RKapitel der Fettbildbung im Tierfirper.
et Buder 5

Wolff, Fiittevungdlefre. 7. Auflage. p
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Henneberg hat duvd) ftochiometrijde Berednung dasd iiberhaupt mog-
lihe Maximum wie folgt bejtimmt.

Aus 100 Teilen bon wafjerfreiem Citvei fann der barin enthaltene
Stidjtoff in der Form von 33,5 Teilen Harnjtoff fid) abipalten; der
Pejt bed Ciweifed = 66,5 Teile enthielte unter ufnahme und Mit-
wirfung von 12,3 Teilen Wafjer bie Elemente zur Bilbung von 51,4
Teilen Fett und 27,4 Teilen Kohlenjdure. Diefed Warimum ber
Settbilbung aus Ciweify wird wobhl nie wirklid) erveicht werben. Rubner
berechnete bie Fettbilbung aud einem Ciweijtoff (Syntonin) auf
46,9 °/y; allein aud) diefe Bahl ift als feine jidhere zu Detradjten.

Dad aud der Nahrung rvejorbierte Fett fann bdirveft als foldhes
in ben Korperzellen abgelagert werben, ober ird eben, vie ein
Teil ded aud bdem Cimeify ober ben Kobhlenhydraten neu gebildete
ju Kohlenfdure und Waffer berbrannt, bdabei bder Wirme- obdex
Qraftprodbuftion dienend., CEine NReihe bon BVeobad)tungen {djeinen
bafiiv au fpreden, Do bad Fett vor der volljtindigen Oxhbdation
erft wieder in ein Kohlenhydrat, Glyfogen oder Juder zuriicverwandelt
wird. Aus 100 Jeilen Fett fonnten 3. B. durd) Unlagerung bon
Sauerftoff und Waffer 189 Teile wafjerfreier Traubenjuder entjtefen.

Der praftijhe Crfolg einer bejtimmten Fiitterungdiweife, bie
Niabrwivfung ded Futterd jpricht {id) zunddyit aud, wenn wir vor-
laufig abjehen bon der Mildh- und Wolleprodbuftion, in dem Unjah
pon Fleijd) und Fett am Korper ber Tiere und in der Kraftproduftion.
2Wir haben baher bie verfdyiedenen Niomente ndbher zu erdrtern,
welde der Fleijd)- und Fettbilbung im allgemeinen giinjtig ober nady-
teilig find und woburd) griBere ober geringere Arbeitdleijtungen der
Tiere ermigliht werden. Borher aber wollen wir nod) einen Blick
werfen auf die Methode der in biefer Ridhtung angeflellten BVer-
juche, auf die Mittel und Wege, unter deven Veibilfe unfere Kennt-
nijfe, namentlid) itber die Gefepe der Fleijchbildbung in neuerer Jeit
wejentlid) bermehrt und aufgefldrt worben fjinbd.

Crit feit dem Jahr 1857, nadhdem im tierphyfiologijdhen JInjtitut
au Miindjen bon Bijdyof und €. Voit al8 unzweifelhaft nadygewiefen
worden ivar, baf man unter novmalen und Bierzu geeigneten Um-
jtinden den famtliden Stiditoff ber Nahrung ober eine dems-
felben fajt genau entjprechende Dienge in bden ,fjenfiblen” Aus-
jheidungen der Tiere (in Harn und Kot, beziehungsdiveije Mild), Haax
und Wolle) wieder vorfindet und dak der Stiditoff ded Harnesd
ald jidgerer MaBitab fiivx bie Art und Hohe de3 Jerfalled von
Ciweif im tierifden Organid8mud zu betracdhten ift, exrjt feit bdiefer
Jeit mwar eine zuberldjjige PMethode gegeben, mit deren Hilfe bdie
«Ocjepe ber Fleifhbilbung” ober die Gefepe ded Eiweif-Umiapes
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Gtoffivedhiel im Tierforper. 19

und Anjaged exforidht werben fonnten. Naddbem jene Thatjache zu-
ndchit bet reiner Fleijdhnahrung an Hunben fejtgeitellt war, mwurbde
biefelbe auch) bald fitx bie verjdjiedeniten Crnihrungdverhiltnijje in
BVerfudhen mit derjelben Tievart und mit Menjden, fowie auf den
Berjud)aitationen Weenbde, Halle, Mocfern, Prodfau und Holhenheim
bei ber Fiitterung von Ochjen, Kithen, Hammeln, Sicgen und Pherden
in zahlreichen Veobadhtungen Dejtdtigt.

Die Mengen von Stidjtoff, welde im gadformigen Juftand ald
freiexr Stictftoff oder in ber Form von Ammoniaf den Kdrper
verlafjen, find Det gejunbden, verdauungsfriftigen und nidt {ibermdfig
angeftrengten Tieven fo unbedeutend, daf fie bei der VBerechnung
pon ,Stoffwed)ielgleichungen” gany aufer adt gelafjen werben
fonnen. Da wir ferner oben darlegten, daf der Kirper im grofen
Mittel nur eine {ticfftoffhaltige Subjtany bonm bder mittleren Fu-
jammenfepung der Ciweige enthilt vejp. aufjpeidhern ober abgeben
fann, fo geniigt e3, den genau ermittelten Stiditoffgehalt aller ficdht-
barven Ausgaben mit der Menge ded Futterjtikjtofid zu vergleiden,
um bdavaud zu erfennen, ob und wie viel Fleifd) (Ciwei) am Kirper
angejept ober unter dem Cinflul bder Detreffenden Fiitterungdweije
vom SKOrper abgegeben, affo verloren worben ijt.

qJn dhnlider Weije mup die demifde Unalyje bed Futterd
und ber Erfremente (vejp. IMildh) 2c.) den eftwaigen UnjaB obder
BVerlujt von firen Mineraljtoffen (Phodphorjaure, Kalf 2c.) ergeben.
&3 ijt felbjtverjtindlic), daf hierbei die gropte Sorgfalt auf eine voll=
jtindige Anfammlung der betreffenden ud{deidungen vertwandt werben
mup, daf zu diefem Bwed allerlei geeignete BVorfehrungen und Apparate
(Stalleinvichtungen, Kotbeutel, Harntridhter 2c.) erforderlidh) {ind und
paB man bie einzelnen Berjud)3perioden auf einen hinveihend langen
Beitraum audzudehnen Bhat, um auf jolche Weife fitr den Durd)jdnitt
bon jededmal 24 Stunbden zu rvidhtigen Mittelzahlen zu gelangen.

Wihrend man auf dem angedeuteten Wege den Cinflui bed
berabreichten Futterd auf den Anfab oder BVerluft von Ciweify, iiber-
haupt die allgemeinen Eejepe exforjdhen fann, nacd) weldjen bdie
Sletfdhbilbung im Tiertorper erfolgt, ferner die BVejtimmung bded
Harnjticitoffed oft allein jhon geniigt, um iiber bie Hiohe des Um=
faes ober Serfalled bon Eiweijubjtany Aufjdhlup zu exhalten, miiffen
dagegen neben den flitffigen und fejten us{dheibungen aud) diejenigen
Cnbprodufte ded Stoffwed)jeld, welde im gad- ober dampjfdrmigen
Bujtande den Korper verlafjen, ihrer Urt und Milenge nad) genau
exmittelt werden, wenn e fich barum handelt, aud) dad Verhalten
ber Fettjubjtany und ded Wafferd im RKorper fejtauftellen. Die
Produfte der tierijdhen NRejpivation und Perjpivation Ilaffen {fich
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hinveichend ficher mur mit Hilfe eined eigenen Apparated beftimmen,
wie bderfelbe befonderd 3wedmifig suerft in Mindyen fonjteuiert
purbe und jeft allgemein unter bem Namen Ddes » Pettenfofer’{hen
Refpirationdapparated” befannt ijt.

Das Pringip, welchesd diefem Apparat zugrunde liegt, ift ben
an einem getdfhnlidhen Jimmerofen zu beobadjtenden Eridjernungen
entnommen. ,Solange der Kamin jieht, geht fein Raud) zu den
Sugen und der Thitv ded Ofend hinaus, fondern e8 driidt die LQuft
pon aufgen allfeitig in den Ofen fHinein, um nad) dem Kamin u
gelangen. Wenn in dem Nofr, weldes den Raud) bom Ofen nad
bem Ramin fithet, eine gemaue Mefjung der in ihm fid) bewegenden
Quftmenge miglidh ift, wenn ferner die Jujammenfepung der in Den
Ofen ein- und aud demfelben audtvetenden Xujt an einem Brudyteil
berjelben genau ermitte(t werden fann, fo hHat man alle Faftoren in
per Hand, welde man braudyt, um zu Deftimmen, wasd bei dex Bex=
brennung im Ofen dem Luftftrome fid) beimijht.” An bie Stelle bed
Dfend ift nun in dem betreffenden Apparat ein yuv Aufnahme bed BVex-
jud)dobjettes bienended, aud Eifenbled) fonftruievted fleined Jimmer
(,Salon”) gefept, mit luftdicht eingefitteten Seitenfenitern, bagegen mit
einer Thiir, durd) deren Fugen ober angebradjten Offnungen der dupern
Quft ein ungehinderter Cintritt in den Raften geftattet ift. Die Stelle
bes Qamind ober Schornfteind bertreten grope Saugpumpen, die in
beliebiger Hubhohe von einem ftarfen Uhrwert gleidhmifig in Be-
mwegung gejept werben, wdhrend jugleid) eine fleine Dampfmajdjine
pad Ffontinuierliche Uufziehen ded Ubrwerfs beforgt. Der aud dem
Galon audtvetende Quijtftrom iird mittelft einer grofen GaZubr
genau gemeffen, und um einen Brudjteil diefed Luftftromes und 3u
qleidjer Beit eine entfpredjende Nenge der duferen in Dden @alon
eintvetenden Quft su unterfuchen, find fleine Duedfilbevpumpen thitig,
bie gleihmafiq ftetd eimen aliquoten Teil Quft (etwa /g0, Der Ge-
famtmenge) Den Detreffenden AbjorptionSapparaten sufithren. Dad
Waffer der Quft wird auf befannte Weife durd) Schwefeljdure ab-
jorbiert und gewogen, Die aud dem Tierfdrper gadfrmig auds
gejchiedene Rohlenjdure aber auf die Weife ermittelt, dap Ddie 3u
unterfudgende LQuft in feinen Blddden durd) eine beftimmie Menge
Barhtwafjer von befanntem Gehalt getricben und leptered nad) Be-
enbigung bed Berjudhed auf feinen Gehalt an Apbaryt und bamit
suglei) an abjorbierter Rohlenfiure unterfud)t wird. Die Differeny
im Wafjer- und Kohlenjiuregehalt der in den Salon eintretenden und
aud demjelben audftromenden LQuft ergiebt, unter BVeriidfidhtigung der
Orofe ded Gefamt-Luftftromes, die im Upparat hinyugefommenen
Mengen der genannten Stoffe. Durd) Cinfdjieben einer geeigneten
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Methode der Stoffwed)jel-Unterjudung. a1

Borfehrung [ifit fich auBerbem bie MWenge des bon ben Berjudys-
objeften etwa audgeatmeten Wafjerftoffes und Sohlenivafjjeritoffes,
jowie auf andere Weife aud) dad vielleicht in Eleinen Mengen vor-
hanbene UAmmoniafgad Dejtimmen.

Wie man fieht, ijt dex bejchriebene Apparat jo eingevidtet, daf
die barin Defindlichen Tiere oder Menfchen unter gany normalen
Qerhiltnifjen exiftieren, d. §. unter gleihem Luftdrud und jiemlid
in einer gleichen Atmojphire, wie in einem gewdhnlidjen Stall odex
Bimmer. Died ift ein grofier Vorteil, weil nur auf folche Weife,
bei Deliebig Yanger Ausdehnung ded Verfudjed gang yuverldfjige,
den natiiclichen Berhiltnifjen durchaud entjprechende NRejultate er
stelt mwerden fommen. Freilih fmd auc) Hierbei, namentlid) wenn
mit griferen lanbwirtidaftlichen Tieren erpevimentiert wird, allerfet
Borfidhtdmafregeln zu beobadten und Schwierigteiten Fu itberwinbden,
auf beven Crirterung wir jedod) nicht eingehen finnen.

Dexr Niihreffeft einer beftimmien Nittterungéweije ober die der
lefsteren entjprechende Stoffwedfel-Gleidyung wird nun, wenn
bie hiersu erforderlichen Glemente durd) den Ddireften LBerjud) geliefert
wordben jind, aud bder Differeny jwijchen CEinnahme und Ausdgabe
bevedhnet. us Der Differeny im Ctidijtoffgehalt des tdglich ver-
sehrien Fuiters und ber tdglihen ,fjenjiblen” Ausjdeibungen findet
man Funddhft durcd) Multiplifation mit dem Faftor 6,25 bie Menge
Gimeif (troctened Fleifch, frei von Ajche), weldje im Kbrper ded Ber-
jucdhstiered durchichnittlich in 24 Stunben entweder angefept pder
aud) zu Verluft gegangen ift. Jn gany dhnlidher Weije ergiebt jich
pag Verhalten der mit dem Futter aufgenommenen Mineralitoffe, tm
gangen mwie im einzelnen. Um idiber den Cinflup desd Futterd auf
bag Gefamt-Fett im Tierforper zu fidjeren Redhnungsdrejultaten Fu
gelangen, Hat man, iie ermibhnt, neben Ddem Koblenftoff im Harn
und Sot, aud) bdie Nefpivationsprodufte, die Kophlenjiure und bdad
Qofhlenmafferftofigad, gemau zu ermitteln. Bon bder Differeny ded
Roblenftoffes in den gefamten Einnahmen und Ausgaben Wwird Fu-
nichit die dem Unfap ober Verlujt von Ciweip (mit 53 0/y Koblen=
{toff) entjprechende IMenge zu= oder abgerechnet und aud dem Jeft
burd) Multiplifation mit dem Faftor 1,3 (genauer 1,307 bei
76,5°, Soblenftoff im rveinen Fett) die IMenge ded m Tierforper
angefeBten, beyiehungdiveife gerftovten Fetted gefunden. Die Ber-=
dnderungen im Wafjergehalt ded Tierforperd ergeben fich annifernd
fhon dburd) eine einfadje NRedynung, wenn man nimlid) die Summe
per fitr Giwei, Mineralftoffe und Fett Dbefannten LWerte mit Der
Bunahme ober Abnafhme ded Lebendgewidytes des Tiered bergleid)t.
Der im ProzeR des Stoffwedhfeld verbraudjte atmojphirijde Sauer-
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ftoff bebarf feiner Dbireften Beftimmung, die Menge dedjelben [dft
fig hinveidgend genmau beredhnen, namentlid) dann, wenn aud) dad
in Dunftform aué bem RKorper audgetretene Waijfer mit Hilfe ded
NejpivationBapparated ermittelt wurde.

Bur mweiteren Verbeutliung bded BVorftehenden mag hier eine
Gtoffed)jel-Gleihung dienen, weldje auf einen in Weende mit voll-
jabrigen Hammeln der Gottinger Landbrafje (jog. Leine-Sdjaf) unter
Henneberg’s Leitung audgefithrten Fiitterungdverfud) fid) bezieht. Die
giitterung beftand hierbet audfdlieplid) ausd Wiefenheu und Wafjer,
und bdie Jahlen find auf ein Durd)jdynittdtier bon 47,8 kg Lebend-
gewidht und fiiv einen Beitvraum von 24 Stunben berednet; bie
mittlere Stalltemperatur wihrend ded BVerjudjed betrug 10° C. €3
ift felbjtverftindlid), bafy ein etwaiger ,Rorperzujduf” (Verluft an
Kiorperbeftandteilen) in die Ronjumtion, ein ,Korperanjah” da-
gegen in die Probuftion geftellt werben muf.

=S S -3 @ | (Eﬁ
Stoffwed)jel=Gleidung =3| = S & | S,
ot i A B T S
g g g ¥ g
1. Sonjumtion. o R e
2936,0 Futieru. Trdnte: g 2
1216,0 Wiefenheu 997,38  218,6|67,91460,1| 85,8 18,1 | 584,0
6,0 Kochjalz 5,7 031 5,7 — 0,03 — 0,27
1714,5 Brunnenwafjer 1,8 1712,7| 1,6/ 0,1/191,3 | — |1522,5
08§drperzujdyufp 52 IS 08 — e — —
b87,6atmoiph. Sauerjtofi— — — | — B — | H87,6
@asm 9 1931,6 | 76,0/460,2| 276,2 |18,1 ‘)694,4

2 1JBmi:nu!ttxm
18145 Crfremente:
1257,{} ftot 4249 832,1]44,0{202,5] 117,

557,5 Harn 79,7 4778]31,1| 23,2] B

70,3 K brperanjap:
9,5 Wolle (infl.

Sdyweif u. Fett) 7,4 21409 35 077|075 3%

7,8 Bleijdjubftany 7.8 — —| 41 06 | 1,25 1.9

17,1 Korperfett oy el s s TS SR Y 1R SR 1,9

35,9 Wajjer = 359] —| — 40 | — 31,9
1640,1 Mejpirations:
prodbufte;

780,0 Stohlenjdure - - — 212,7 — — | 567,3

1,5 ®rubengad — - —| 1,1} 04| —
858,6 Wafjer — 8586 —| — | 954 | — | r(ﬂ,_
€a.3524,9 2206,5 | 76, 0l4 IFJO,_, 276,2" |18, 10 )Df]—i 4
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Der in den Gefamtaudgaben gejundene Mberfdup an Waffer ==
274,9 g ift baburd) bedingt, dafy im Prozep des Stoffwedjel3
30,55 g Wafjerftoff der organifchen Subjtany zu Wajjer berbrannt
worden find. Wenn man bon Ddem ganzen Qorperanfaty die Wolle
(9,6 g) und auferbem 0,8 Kirperzujdui (Minexalftoffe) abzieht, fo
ergiebt fih 70,3—10,3 = 60,0 g ald Bunahme an eigentlicjem
Qorpergewicht (Fleifch, Fett und Waffer). €8 Datte in dem bor=
(iegenden Berjud) ein Kbrperanjap, wenn aud) nur ein unbebeutenbder,
ftattgefunden und dad verabreichte Fuiter mwar alfo unter den bor-
handenen BVexhiltniffen ein etwad veidlidjeres, alg zur blofgen Cr-
Daltung be8 Tieved im unberiinderten Grndhrungdsuftand nitig ge-
pejen ivdre.

S denfelben Verfudhen wurden aud) die Ajhenbeftandteile
per Ginmahmen und Audgaben beftimmt und hierbet pro Tag und
Kopf durdhjchnittlich gefunbden:

Cﬂ}
w | E|® g_ﬁ_hg a Q= | g 2
s O | g 2w =
S Auggabe und E.:. % g 3 Eg 52| & | &8 S8
Cinnabhme = = L ) ot R ::.:,: = =
% 8 L& gs &y B BbiE | Bk
Ausdgabe: |
@t . . . . . .| 114/1,43|9,35]8,67(4,031086| — 122,32 42,80
Gam . . . . .|1801]3,09]040(1,14/0,07 1,31!8,41| 043}32,86
Yolle . . . . .| 076 — |003/0.01/0,01(0,040,05 0,01 0,91
|
Summa ber Audgaben . [19,01]4,52]9,78| 4,82 ] 4,11 |2,21|8,46 |22,76| 76,57
> , Ginnahmen [21,27|5,68 | 8,44 | 4,47 | 4,08 2,46 9,74|19,4'? 75,61
Differeny minus . , .| 1,36 l,l(ii WECE (PR R et e e B
v plus . v W] — | — jl,34i0,35 003| — | — | 3,29| 0,86

Die Minus-Differeny begeichnet den Anfap, dadjenige an Mineral-
jubftany, was im Kibrper ded Tiered zuriidgeblicben ift, dbie Plus-
Diffeven dagegen den BVerluft vom RKbrper. Jebod) ift zu beadyten,
baf der in dem Audgaben enthaltene Uberfhup von RKiefeljdure und
Gand nidt von dem Tierfdrper herftammt, fondern burd) ujillige
Berunreiniqung ded Futters 2c. bedingt ift. Nad) den obigen Bahlen
ift in diefem BVerfuch eine nicht unbedeutende Ntenge bvon Ulfalien
und Ghlor im RKobrper juciidgehalten, bdagegen etmwad Kalf und
Magnefia abgegeber worden, wihrend beyiiglidh) Ddex Bhodphorjdure
faft villiges Oleihgewidht zwijden Cinnahme und Audgabe vor-
handen mwar.
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Aus obigem Beijpiel einer Stoffwedhiel- Gleihung fann man
entnehmen, eine wie grofie Miihe und Sorgfalt aufzumwenden ijt, um
nur die Nabhrivicfung eined eingigen Futtermitteld bei einer Deftimmten
Tiexrgattung einigevmaBen f{icher zu erforjdjen, und e wird tobhl
perftanblich, bap bdie landwirvtjdhaftlidhe Fiitterungslehre, fiir mwelde
auf dem angedeuteten Wege erft gany neue Grundlagen haben ge-
fhaffen werden miifjen, nur langjam nad) allen Rihtungen hin ihre
vollfommene Yusdbildbung exlangen fann. Wenn e3 {id) jedbod) allein
um die Fejtjtellung ded Ciweif-Umiased und Anfohed im lebenden
Tiexforper Hanbdelt, dann {ind die Detreffenden BVerjude, wie fdhon
berborgehoben wurde, einfadjer und weniger mithjam; ed ift daher
natiixlich, bafy die ,Gefee der Fleijdhbilbung” beveitd ziemlid) genau
exforfcht worden find, wihrend wir hinfidtlich der niheren Umitinbde,
unter weldhen eine miglid)jt hohe und borteilhafte Fett- und Kraft-
produftion 3u erzielen ift, nod) mehr im Unflaven ung Definben.

Die Fleiidhbildung.

LBon groper Bebeutung fiir die flare Erfenntnié der allgemeinen
Gefee der tierifdhen Crnihrung war e, ald im tierphyfiologijchen
Snjtitut  der Univerfitit Miindjen durd) bdie Rejultate zahlreider
dittterungdverjudje von €. BVoit der BVeiweid dafitv geliefert rwurbe,
paf bad Ciweiy bed Futterd ein befondered und durdjausd anbered
LBerhalten Dbeziiglich Wblagerung und Berjtorung — oder wie man
jagen fann: bejiiglih Umja und Unfa — im Tierfdrper jeigt,
al8 bie anderen Nibhritoffe. Diefed Verbhalten wird dadurd) charaf-
terifiert, bafy bdad verfittterte Ciweify ungemein (eicht zerfallt und
pbamit in Hhohem Orade Cimweifzufuhr und Eiweifumias parallel
gehen. A3 unhaltbar ftellte fidh) die frither gehegte Anficht Heraus,
bap bag Protein-Vediirfnid eined Tieved ein inmerhalb enger Grengen
gegebened inire und eine Sufubr dariiber Hinaud einfad) ald Fleijdh
angefet twerden fonnte. Jn fharfem Gegenfap zu diefem Ciweil
ped Futterd verhielt jid) ber jdeinbar gleide Stoff ,Eiweify”, der den
gropten Teil ber Kbrperorgane zujammenfepte. Nur ein fehr ge-
vinger Feil bder ben Kidrper bildenden ftidjtoffhaltigen Subjtans
urdbe pro Tag zerftort. Diefe Thatjache bveranlafite Voit, im
Zierforper mit all feinen DBejtandteilen al8 Ganzed genommen,
gweierlei Avten von Ciweif angunehmen: dad Organeitweify und
pag Birfulationdeiweif. ber bdiefe Unterjcheidbung ift viel ge-
jtritten worben, man wollte fie aud) durd) die Wusdriicte ,lebendes”
und ,toted” Ciweif erfefen, man wendete ein, dafp jeded Eiweifs-
molefiil, dad zerfdllt, zundchft ein Veftandteil ded organifierten Proto-
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Die Fleijdhbildbung. 25

pladmasd der Jellen werben miifite w. a. Jm wefentlidhen hat je-
bod) Diefer Streit bejiigli) ded Endrefultated dber Ernihrung feine
Bedeutung und fonnen bdaher im folgenden bdie bequemen und be=
seidhnenden LVoit'jhen Ausdriicfe beibehalten werben; wobei zu be-
merfen ift, Daf aber unter Birfulationdeiweif nidht das im Blute
freifende verftanden wird, fondern eben die gamzenm, leiht erfeplichen
Mengen ded Eimweifed, gleichgiltig ob fie im Blut, im Jellplagma,
ber Qymphe oder fonft wo momentan enthalten find.

Die Menge ded Pirfulationseiweifes ift bei jdhlechter Crndhrung
nur gering, fie betrdgt beim Hungern nod) nidht 19/, von dem Ge-
widht ded Organeimweified; der BVorrat wadhft aber durd) reidhliche
Giweifaufuhr in der Nahrung und fann, wenigftend bei fleijd)-
freffenden Tieven, bi8 ju 5°/, vom Gewidt ded Drganeitveies und
baviiber anjteigen. Mag nun bdie Menge ded im Sifteftrom durdy
dbie organifierten Getvebe zivfulierenden CiweiBed gro oder Ilein
fein, immer wird bder grofere Teil dedfelben, beim Fleijd)frefjer ge-
wihnlih 70—80°/,, im BVerlauf von 24 Stunden zerfeht und da-
bei eine Dem zerjehten Giweif gemau entfprechende Menge bon Stid-
jtoff im Harn (ald Harnftoff, Hippurfdure 2c.) audgejdjieden, wihrend
pon Dem Organeiweif hochftend 0,89/, ber Berjtorung anbeimfillt.
Dad Maximum ded lepteven, weldjes taglich) zerftdrt wird, hot man
purd) Verjudye mit hungernden Tieren ermitteln fdnnen; bei Hunger,
alfo vollftandiger Nahrungdentziehung, wird der BVorrat bon Birfu-
{ationeiweif rajd) aufgezehrt, und jhon nad) wenigen Tagen besieht
fich der im Parnftictitoff gemeffene Cimeifumjoh nur auf bdiejenige
Menge, weldje von dem Drganeiweif tdglidh) in Jivfulation gezogen
wirtd und alfo dem Berfepungdproze unterliegt. Bei geniigender
aber und reidhlicher Grnihrung wird die Menge ded zerjtbrten Or-
ganeiweified eine nod) geringeve fewr; man darf feine3ivegd annehmen,
wie e3 frither faft allgemein gefchah, dap alle Ovgane im Tiertorper
einem rajden Stoffivechjel unterworfen find und bdaf im BVerlauf
einer furzen Reihe von Wodjen gleihjam bder gange Organidmus
neu gebilbet und aufgebout wird. Died ift nur beziiglih weniger
Bellengebilde der Fall, indem 3. B. die Vluttdrperdjen und aud) die
Rellen ber Milchdritfe, leptere in der Beit ifhrer lebhaften Thittigkeit,
rajdh zerfallen und wieberum entftehen; aber Dei weitem die meiften
Drgane haben, einmal gebilbet, eine weit grifere BVejtindigleit, wenn
aud) der Zelleninhalt nac) Menge und Befdjaffenheit bei berfdjiedener
Grnahrungsweife ded Tieved ein fehr wed)felnder ijt. Dagegen er:
feidet Dad Sivfulationseiweif fortwdbhrend eine Jerftorung. ,Cin
madjtiger Strom eiweifhaltiger Flijfigeit verldft beftindig bas Blut,
badet die Orgame und fehrt wieder jum Blute zuvitf. Auf diefem
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Wege und bei ber Wedhjelwirfung der Jellen mit dem Pladma tritt
bie Berlegung ded flitfjigen, nidyt organijierten Ciweied ein, bvielleicht
auf dhnliche Weife, wie wir bei unfeven relativ groben oZmotijdhen
Berfuchen ober durd) Haarrdhrdhenanziehung Trennungen von demi-
fhen Berbindungen Dewirfen fdnnen” (BVoit).

DaB in der That dad Organeitweif weit weniger leidht im Tiex-
forper bem Berfall unterliegt, al8 bad Birfulationdeiweify, bdafiir
jprechen aucd) mebhr divefte Lerfudje, welde in Miincdhen Fuerft und
pann in Leipzig audgefiithrt worden find. Man Hat ndmlih an
Hunden beobadytet, daB dad lebende Bluf, welded in feiner Haupt-
maffe al8 ein Organ anjufehen ijt, bei der Uberfithrung (Trangfujion)
in dbagd OefdBiyjtem bon einem Tier in dad andere weit [dnger ber
Berjebung mwiberfteht, al8 wenn man bdie gleiche Mienge von nidt
organijiertem Ciweiy auf bdiefelbe Weife dem Detreffenden Tier bei-
bringt oder aud) dagd Vlut ald Futter verabreicht, jo daR e8 aud
pem Berdbauungdfanal nady erfolgter Umdnbderung ald Birfulations-
eitveif in den freidlauf ber Sifte eintritt.

Die Gefepe der Fleifdhbildbung find juerft an fleifdjrefjenden
Zieren, unddft am Hund ermittelt worben; fie Hhaben aber im
wejentlidhen fitr alle hobher orvganifierten tierifchen Wefen die gleiche
Giltigleit. Die eingelnen Tiergattungen unterjdeiden fid) allerdings
hinfidhtlich der von ihnen vorherrihend verzehrien Futtermittel, joiwie
hinfichtlich ded grogeren ober geringeren Verdauungdvermigens, weldesd
fte fiiv beftimmte Futtermittel befigen; aber bie eigentlidhen Nihr-
ftoffe, bie Dbei bder berjdjiedenften Fittterungdweife aud dem Ver-
pauungsdfanal veforbiert werden, find itberall derfelben Wrt, ndmlich
Ciweip, Fett und Juder, nebjt Wajfer und gewifjen Nihrijalzen.
Da ferner, ivenigitend in allen Sdugetieren, die entjprechenden Or-
gane nad) ihrer Struftur, demijhen Bufammenfepung und ihren
Funftionen fajt vollig fibereinftimmen, jo miiffen audy die Berfebungs-
borginge einen gleichen Verlauf nefmen, d. h. die einmal vejorbierten,
in den Rreidlouf ber Sifte aufgenommenen Stoffe, mit denen it
e3 bier allein zu thun Haben, nach bdenfelben Gejepen zerfallen oder
in dem Tierfirper zum Unfap gelangen. 1lbrigend find aud) die
bei dem Fleijchfrefjer ermittelten Gefee ded Stoffwedhield in allen
Lerjudjen, weldhe man in neuerer Jeit mit Planzenfreflern angeftellt
hat, ihrem Wefen und ihrer Ridjtung nad) volftindig Dbejtitigt
worden. Nur die {dlieplide Grife ded Jerfalled ober Anjaped fann
eine perfdjiedene fein, je mnad) dem vorherridenden Verhiltnid, in
weldhem bdie eingelnen MNihritoffe bei normaler Ernihrungdweije ded
Detrefjenden Tiered veforbiert iwerben. Jedod) ift dad Nejorptions-
bermigen der Pflangen: und Fleijdfreffer fitr eingelne Ndhritoffe
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nidht fo ver{djieden, wie man gewdhnlid) glaubt; man Hat 3. B. be-
obachtet, Daf ein Hund auf 1 kg Kbrpergewidht bis zu 15 g Stiirle-
mefl tiglih zu verdauen und u rveforbieren vermag, wifhrend eine
qut gendfrte IMMilchfuh und felbft ein Majtodhfe aud) nur 12 bis
18 g Qoflehybdrate (ftictftoffjreie Nihrftofie) pro Tag und Kilogramm
Qebendgewicht dem Futter entnimmt. Afhnliches beobachtet man be-
yiiglich) der Reforption von Ciweify, nidht aber bejiiglid) bes Fettes,
welded von dem Fleifhfveffer in verhiltnidmifig griferer Wenge
pexbaut wird, ald von dem Pflangenfrefjer.

Umjats und Anfap von Ciweif imt Tierforper laffen fid) ihren
Urfadjen nac) nicht immer jharf bon einanber trennen; oft ift beides
gleihseitig erhoht ober bevmindert, oft aber aud) mit vermindertem
Umfap der Anfah exhoht odber umgetehrt. ) will hier jedbod), der
befferen Ilberficht wegen, jundchft die Momente anbdeuten, durd) welde
per Gimeiffumiap bejhleunigt und gefteigert wird, indem id) bie
Srage ded Cimeifanjapes, der eigentlichen Fleifdhbildung, bvorlinfig
unberiicjichtigt lafje.

1. Sn exfter Qinie ift e die Cimeifzujuhr, welde die Hibe
ped Giweifzerfalles im Tierforper Deftimmt und beherridt. Jm
abjoluten Hungerzuftande find alle Tieve Fleijchfrefjer, fie zehren bon
pem eigenen Fleifch und Fett, und der Eimeifumiap ift ein relativ
geringer; berjelbe betrigt 3 B. Dei einem grofen Hund auf 1 kg
Qebendgewidht in 24 Stunbden etwa 1,2 g trodened Ciweify, bei einem
Ocyfen nur 0,33 b3 0,50 g. Vei mittlerer Ernihrung werden pro
Qilogramm Qebendgemicht von einem grofen Hund, wenn berjelbe
ein paffend gemifdhted Futter verzehrt, ungefihr 5,0 g an Cimweip
tiglich gerftort, von einer Milchfuh 1,8 g, von einem Menjdjen 2,0 g,
pon einem bolljahrigen rubenden Ocdhfen nur 0,75 und bon einem
Shaf 1,2 g Jnfolge fehr reifliher Crnihrung aber fann bder
Giweifumjal 68 jum Doppelten und Dreifachen, bei Der IMijtung
per Odjfen und Sdafe Hi8 zum Fiinfjadjen Dbed Rerbraudjed Det
mittlever Grniihrung anfteigen und bei ausichlieflicher Fleijdfittterung
bed Hunded jogar dad Fiinfzehnfache bon dem betragen, wad beim
Hungern tiglich an Eiweip zerftort wird. Berjude in Gottingen
pont Rern und Wattenberg mit Majthammeln zeigten, dap bei fteigender
Giteifgufuhe nur ein feiner Teil im Kbrper zum Anfap gelangt,
wihrend der weitaud grofte Teil bed mehr zugefithrien Ciweifzed
serfallt (87—97 °/,), ber betreffende Stidijtoff im Horn fid) aus-
{dheidet und der Neft an organijdher Subjtany unter hierzu geeigneten
Umftinden zur Fettproduftion Deitrigt.

Da pom Hungerzujtande angefangen bei Hulage von Cimeif
im Jutter dad {ich bildende Brrfulationdeitveip nidht momentan zer
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ftort tixd, jonbern {id) eben beBwegen ein Teil ald , Vorratdeimweif”
anfammelt, jo mup unter jonft gleichen BVerhiltnifjen ber tdglicde
Ciweipumjap allmahlid) wad)fen. JIn der That tritt mit jedem
Quantum Ciwei, welded bem Tier gereicht wird und dad bon
ihm einerfeitd berdaut werden fanm, anbdeverfeitd e3 am Leben zu
erbalten bermag, in Ffiivzerer ober [lingerer Jeit ,Stidjtoffgleic)-
gewicht” ein, d. §. e wird jdhlieflih) mit dem Harn und Kot (be-
siehungdweife Milch 2c.) tiglicd) im Durcpidhnitt genau ebenjobiel
Stidjtoff ausdgefchieden, al8 mit ter Nahrung aufgenommen wurbde.
Dad Stidjtoffgleihgewidht erfolgt um jo vojder, je fticitoffreicdher
bie Nabrung ift und je mehr der Organid8mus in einem fettarmen
Buftand {ich befindet, im allgemeinen daber rafcher bei fleijchfrefjenden,
ald bei pflangenfreflenden Tieren. ©obald dad Stidftoffgleicdhgemicht
eingetreten ift, der Rbrper dasdfelbe alfo, fei e8 durd) Abgabe ober
Anfats von Fleifdh- ober Ciweipmafie erveicht hat, fo ift aud) meiftend
Dei fonft unverdnbderter MNahrung biefelbe taglidhe Cimeiffzufubr not-
wenbig, um den Eiweiftbeftand ded Kbrperd unverdndert zu erbalten.

2. Aus dem BVorhergehenden ift fchon erfichtlid), daB aud) die
gefamte Organmafje, und namentlid)y dad Verhiltnis, in weldjem das
Birfulationseiweiy zu dem Organeiweif, fomwie dad ganze Kdrper-
eiteip zum Korperfett borhanden ift, aljo iiberhoupt der Erndl-
rungdzujtand bed Tiered einen Cinfluf dufert auf die Hihe des
UmfaBes, wenn aud) in weit gevingerem Grade ald die Cimeizufuhr.
Bei grofer Fleijgmaife ift unter jonft gleichen Umitinden der Umjap
etwad grofer, al8 bei relativ geringer Fleijdhmaije, weil immer aud)
ein gemwiffer Teil bed Organeimweifed der Jerftdrung unterliegt. Man
exfennt diefed befonderd deutlich bei ploplichen Futterberdnderungen,
wenn man 3 B. von einer lingere Jeit Hinburd) eingehaltenen ftict-
ftoffreicheven Fiitterungdmweife zu eimer fticjtoffarmeren iibergeht.
Alddbann ift in den erften Tagen die Sticdjtoffausdicheidbung nod) weit
grifer, al8 bder berminderten HBufubr entfpricht, weil zumddit ein
betriichtlicher Teil Ded borhandenen Jirfulationdeiweifed zerfdallt, bid
ber Reft mit der Bujuhr jid) ind Gleidhgevicht gejetit hat; aber aud)
fpdter findet man nod) ldingere oder Fiivzere Jeit Hindburd) in den
Ausjdjeibungen einen Uberjhup gegeniiber der Stidftoffaufnahme,
indbem auc) von dem Organeiwei unter folden Verhiltnifjen eine
gewiffe Menge erftort wird, bi8 endlich nady allen Ridhtungen Hin
sifden Ausgabe und Einnahme Stidjtoffgleichgemidhyt eingetreten ift
und die geringere Gimweifzufubr nun zur Crhaltung bded Jdhlieplich
erveihten Rirperzuftandes mwiederum vollftindig audveiht. Wenn
man aber nad) Eintritt diefed Buftanded zu der urfpriinglidien griperen
Menge bon Juttereiweif uriicdfehrt, jo wird feinedmwegsd ebenjobiel
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Drganeiweifs im Kbrper wieder angefebt, al3 infolge der bermtinderten
Giweifaufuhr zerftort worben ijt, jondern gewdhnlid) weniger und
bag Stidjtoffgleihgewicht wicd alfo rajdjer erveidt, eil Dbei ein-=
feitiger Grhofung der Cuweifumiah unidit dad Birfulationdetweif
im Tierfdrper und damit der ganze Eiweiumiap junimmt, wifhrend
pag Organeiweif auf diefen Wmjah in weit geringerem Grade ein-
icft. Nur unter geeigneten Umitdnden, bon denen umnfen die Jede
fein wird, fann man Bierbei auch dem Unjah von Organeiwei und
bamit gewdhnlich zu gleiher Beit die Junahme ded LVebendgewidyted
ber Tiere Dejdhleunigen.

3. Gine mafige Beigabe von Kodjalz sum tdgliden Futter
perftictt die Saftftromung im Organidmud und damit oft dben Ci-
weigumiat (bei audjhliefliger Fleijcdfiitterung ded Hunded nady
Rerjudgen von €. BVoit um durdidnittlidy 4,5 °/, und dhnlich aud
bei vegetabilijther Nafhrung und wicderfiuenden Tieren), fpobei Dad
Qodfaly nod) jonftige, jhon frither (S. 14) hervorgehobene Borteile
gewifrt, namentlich bei pflangenjrefjenden Tieren.

4. Man mup fid) Hiiten, dben Tieren zu ftarfe Salzgaben zu
perabreidhen, denn fie twerbem baburd), bei ungehinbertem Saufen,
jut einer fibermiBigen Wajjeraufnafhne beftimmt, und Dbiefe
peranlafit abermald ecine Steigerung bded Cimeifumiabes, alfo eine
exhohte Berftorung bon wertvoller Futterjubftany, wenn namlid) die
grofere Wajfermenge nicht im Kbrper jum Anjals gelangt, jonbern
rafdh auf bem Wege der baburd) bermehrten Berdunftung und Harn=
audfdeibung ieder entfernt wird. Freilih ijt Diefe Steigerung
thatjachlich gering und frither itbexfhabt worden. Nad) Beobad)-
tungen von Henneberg in Weende an Od)fen betrug bei einer um
1/, vermefrten Wafjeraufnahme die Crhhung bed gefamten Ciweip-
umfated durdhjdnittlichy 7,2 °/5. Diefe leptermibnte Bunahme wire
feineSwegd unbedeutend, fie betrigt pielleicht ein Drittel und felbit
iiber bie Dilfte desjenigen Cimweifed, weldes fonjt im Rirper mwire
angefet worden. Jedenfalld Hat man, um miglidft giinftige He-
fultate, namentlid) bei ber Fiitterung bon Sungvieh und Maittieven,
su ergielen, alled zu vermeiden, wa3 eine iibermiiige Aufnahme bon
Wafjer veranlaffen fann, 3 B. zu wifjeriged Futter, zu hohe Stall-
temperatuy, ju ftarfe Salzgaben, zu biel Bewegung 2., und jwar
wird diefes beziiglich der Sdafe nodh mehr zu beachten jein, al8
besiiglich dex NRinder, da bie erfteren Tiere im BVerhiltnid zur
Trodenfubjtany im Jutier weit weniger Wafjer freimillig aufnehmen,
ald die fepteren. Nur den mildhgebenden Tieven fdadet eine ge-
fteigerte TWafferaufnalhme weniger, und e3 famn diefe jogar ene er-
hihte Mildhproduftion bewivfen, obgleid) e aud) Biev vitlidy ift,
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eine gewifje ©renze bejiiglic) der Wiifjerigleit ded Futters nidht zu
iiberjdhreiten.

5. Cine erheblihe Cteigerung bded Cimweifzerfalls bermag
Sauerftoffmangel Dherbeizufiihren. Bereitd Franfel Hatte bHied bet
Hunden nadygerwiefen, die durd) Tradjealverjhluf einem erheblichen
Luftmangel unterivorfen mwurden und fpdter mwurde bdiejer Befunbd
auc) bei andeven Tieven Deftdtigt. Arvafi zeigte Lejonders, daf eine
Reihe von Giften, deven Wirfung in mander Bejiehung einem
Sauerftoffmangel gleihfam, leid)t fogar Ciweify in den Harn fiber-
fithren fann. MNatiiclid) ift Hier nidht der zu geringe Luftjutritt in
bie Lungen bad primdr Wirfjame, fondern bdie ju geringe Sauer-
jtoffoerjorgung ber Gewebe, in exfter Linie dber Musfeln durd) bas
Blut. Stromt nidht geniigend aterielled Blut durd) die Musfeln,
jo tritt eine Art ,Musfel-Didpnoe” ein. Died ift bebeutjam bei
su Deftiger Anftrengung der Tiere, bei welder leidht dad plotlich
eintretende grofle Sauerftofibediirfnid durd) geniigende Blutzufubhr
niht gededt werdben fanm. Hievaus erfliven fidh) zum Teil bdie
jdhibliden Folgen jeder Uberanftrengung, felbft wenn lehtere nux
furze Beit dbauert.

6. Was den Cinflup von allerlei Reizmitteln, iiberhaupt
jolchen Gubjtangen Detrifft, weldje dad Nervenjyjtem in Aufregung
berfepen, fo {djeint dabei der Ciweipumiap nicht wefentlich berdnbdert
ju werden. Wenigftend ergab {icd) bdiefe8 aud ben von Voit aus-
gefithrten Verjudjen mit Hunden, Demen er teild im Hungerzuftanbde,
teil8 aud) bei berfdjiedener Fiitterungdweife betrichtliche Miengen von
Raffeeabjud verabreichte. Die Wirfungen auf bad Nervenfyftem
jdeinen dburd) fo fleine Metamorphofen der Eiweifjubjtany bedingt
u fein, dafy bdiefe fiir bie Geftaltung desd Stoffivechiels im grofen
Gangen feine BVebeutung Haben.

7. Cndlid) jdeint nod), daf unter Umftdnden audh bdie ein-
jeitige Crhdhung der Jufubr von Fett den Eiweifumiah ein wenig
ju bermehren vermag. Jedod) fommt bdiefe Wirkung ded Fettes
Det Der Crnidbhrung der Pflanzenfreffer faum in Betvadht; fie tritt
nur herbor bei Ciweihunger oder wenn fleine, zur volligen Auj-
hebung ded Berlufted an Kbrpereimei nidyt geniigende Diengen von
Ciwei im taglichen Futter verabreidht werbden.

Auf die Befdhleunigung ded Cimeifanfaped ift ein Haupt-
ftveben bed Biehziichters und BViehmifters gerichtet, und war ift ihm
borzugsiveife bavan gelegen, die Maffe de8 Drganeimweiffesd im
Korper ber Tiere miglichft vajd) zu bermehren, denn dad ift bdad
jtabileve Cieifs, welches, einmal abgelagert, nicht jo leicht der Ber-
ftorung anfeimfallt, und neben bdem Fett, beziehungsweife Waffer,
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hauptiachlich bie Junahme bded Lebendgewidjted bedingt. Aus den
obigen Mitteilungen laft fich jhon manded entnehmen, dad den
Anjaty bon Ciwei befordert, denn dadjenige, wad den Umfah erhiht,
muf in entgegengefepter Nichtung bdie Vebdingungen fiir den Anjabh
im allgemeinen giinfjtiger geftalten. Aber e8 ijt widytig, daB e aud)
bivefte Mittel giebt, um an Ciwei in ber tdglichen Nahrung zu
fparen, den Umfap Dedfelben fiir jeden Biwect der Fiitterung auf dasd
nbtigite Minimum zu reduzieven und bamit den Anfab von Fleijd
am Korper u befbrdern, fiberhaupt dad Eiweify fiiv die Produftion
befonberd wertboller tierficher Stoffe moglichjt audzunupen.

1. G3 it fjelbjtverjtindlid), bdaf ein groBered Futter:
quantum, bet jonjt gany gleidher Bujammenfepung dedjelben, audh
mefhr Anjab im Kbrper Dewirfen muf, ald ein fleinered; aber e3 ijt
alddann diefer Anjap nicht allein abfolut, jondern oft aud) relativ
grifer, wie aud veridjiedenen, namentlich in Weende bon Henneberg
und Stohman mit Ochfen audgefiihrten BVerfuchen 3u entnehmen ift.
Sn einem Jall 3. B. wurde bdie Gejamtmenge ber verdaulidyen
Nahritoffe im tdglichen Futter von 8,93 big auf 9,73 kg erhiht,
wihrend dag Yerhiltnid zwijhen Ddem verdaulichen CEiweiy und
ben Rohlehydraten (ftidftofihaltigen und fticftofffreien Nihritoffen)
unverdndert blieb; dad Refultat var, daB nad) diefer Steigerung
pon Dem gefamten reforbievten Ciweip 329/, vorher dagegen nur
189/, sum Anjap gelangten. Jn andeven Berfudjen ergab fic) bei
ausjd)lieplicher Rlecheufiitterung durch eine pro Tag und Kopf um
2 b8 21/, kg erhbhte Heuration die Steigerung bed Anjabes von
9 quf 14 und bon 11 auf 159/, ber Gefjamtmenge bed im gangen
perdauten Juttereiweifed. Diefe Thatjadjen jeigen, mie iiberaus
widytig €& ift, befonberd8 bei ber IMiftung der Tieve, fiir die Auf-
nahme einer miglichft grofen NDienge bed betreffenden Futterds Sorge
su tragen; ein Geringed mehr oder weniger fann jdjon einen wejent-
{ih) verjdyiedenen Miajterfolg bedingen.

2. Bei einfeitiger Steigerung ber Ciweizufubhr, ohne
alfo gleicgzeitig an fticjtofffreien Nahritoffen juzulegen, wird freilic,
wie jdhon erwdhnt wurde, pmiacdjt die Mafje ded Firtulations-
eiweifes und damit aud) die Berftorung dedfelben weientlid) erhibht,
aber bennoc) immer ein gewifjer Teil ded Bufdjufjes von Ciwei
qum Anfap gebradyt; denn der Kirper febt jid) nicht ploplich), jondern
erft nad) einigen Tagen, iiberhaupt erft, je nad) den Umitinden, in
fiivzerer ober [dngerer Beit mit der groBeren Mienge Ded Futter-
eimeifes ing Gtidjtoffgleihgewicht. €8 ift jedod) bei ber einjeitigen
odber fehr vorherrjhenden Steigerung ded Futtereiweied grope Vor-
fiht zu Oeobachten, Denn oft wird dadurd) der Umjap in dem Grade
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permebhrt, daf nur fehr mwenig al8 Organeiwei zur Ublagerung ge-
langt und die gange Fiitterungdweife einen duBerft geringen Nidbhr-
effeft Derborbringt, alfo wenig lohnend erfdjeint. €3 ift fhierbei dex
jebedmalige Grndhrungdzuftand bed Detreffenden Tiered, fowie Ddie
Bejdhaffenheit ded vorher verabreichten Futterd durdjaud mapgebend.

3. Dad im Kirper {dhon abgelagerte Fett mwirft bver-
mindbernd auf bdie Berftorung ded CEiweifed und aljo fordernd fiix
ben CiweiBanfa.” Nicht jowohl die abjolute Mienge ded Kidrper-
fetted it hierbei Da3 Bebingenbe, jondern vielmehr dad BVerhiltnis,
in weldjem e zum Korperjleijd) fidh vorfindet. €38 ift nadygewiefen,
bafy in einem fetten KRdrper, Dei fonjt gleiher Fleijdymaije und
gleicher Crndhrung, der Ciweifumijab ein geringerer ift, ald in einem
fettarmen Rorper. Daher fann aud) der Anfjap von CEiweip, die
Gleifdhbildung, bei ben Pflangenfrejjern um jo rajcdher und leidhter
erfolgen, al8 diefe Tieve befanntlid) zur Fettablagerung fehr geneigt
find und jdjon Dei mittlerem Crndhrungdzujtand in ihrem Korper
eine verhdltnidmipig teit gropere Menge bon Fett zu enthalten
pilegen, ald die Fleijdhfrefjers Aud bdemfelben Grund wird man im
Futter der Pflanzenfrefler oftmald dad CEiweily einfeitig jteigern
fonnen und dbamit gleidwohl einen glinftigen Crfolg erzielen. Jebod
barf man aud) bei bdiefen Tieren bden bdurd) Ddie voraudgehende
Fiitterungdmweife bedingten Rirperjuitand nidht aufer adyt [lafjen;
namentlih im Beginn der Miftungdzeit wird dad pafjendite Futter
ein wefentlid) andered fein miifjen, je naddem man €3 mit mageren
und abgetriebenen Tievren zu thun hat ober diefelben bereitd in einem
guten Crnidlrungdjuftand {id) befinben. Die grofe Neigung dex
Pilanzenfrefjer zum Fettwerden fteht im Jujammenhang mit ber Axt
und Weife ihrer normalen Ernidhrung, jowie mit der dabdburd) be-
einflupten Menge und Bejdaffenheit des Bluted, vielleicht aud) mit
per Orige und Ausbildbung ihrer Rejpirationdorgane. JFe mehr aber
die Tiere in einen fehr fetten Buftand iibergehen, Dejto geringer wird
im allgemeinen bie Jerftorung ber Stoffe im Kbrper, dejto weniger
permigen bdie Blut- und Chyludgefife aud dem BVerbauungsfanal
bon der jugefithrten Nahrung aufzunehmen, bdejto mehr bermindert
fich {chlielich die Menge ded zur Siittigung erforbexlichen Futters.
Diefe Cridjeinungen madjen fid) vorzugdmweife bei der Fiitterung bon
Majtidweinen bemerfbar, bei denen zuweilen fjogar eine fettige
Degeneration der Organe eintritt; aber aud) bei dem fehr fetten
Jungvieh) ber Wieberfiuer hort julept dag normale Wadystum auf.
Bei jehr fetten oder villig gemdfteten Tieven fann man den einmal
erveicdhten hohen Crnihrungdzujtand mit einem mifigen Futter ziemlid
unverindert erhalten, tvenn man auf einen ieiteren Unjab bon
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Qorpermafe verzichtet ober diefe jdhon auf ihrem velativen Magimum
angelangt ift. @3 wird bdied durd) Berjudpe beftdtigt, weldje man
in Hobenheim und IMddern mit gemifteten Sdjafen und Ddhjen
angejtellt Dat.

4. Bon der gqroften Widptigleit fiiv die Criparnid bon Juttexr-
eiweifs und um den Anjap bed lehteven ju Dejordern, ijt dbad gegen-
jeitige Mengenverhiltnid, in weldem bdie eingelnen Nihritoffe, aljo
Giweif, Fett und Buder (Stirfemehl oder iiberhaupt jog. Kohle-
Hydrate) sur Verdauung und Reforption gelangen. Iy ermwihne in
biefer Hinfiht yumiadit das Fett der Nahrung. Wenn man 3 B.
einen grofen, veidhlih 30 kg jdyweren Hund tiglih mit 500 g bon
frifhem, fettfreiem Fleifdh fiittert, wovin efwa 110 g an reiner
Giweifjubftany enthalten find, fo geniigt diefed Fletjdjquantum bei
weitem nicht, um dad Tier in einem mittleven Erndhrungsjujtande
su erhalten; Dagfelbe magert vielmehr fortidhrend ab, verliert tig-
fih an Fleijhmajje und fommt julebt dem Hungertode nahe. Um
ein folthes Tier friiftig und bei unverdnberter Sleifhmaije zu erhalten,
find ald tagliched Futter Dei audjdylieplicher Fleijhnabhrung etioa
1500 g notwendig. Wird bdagegen neben 500 g Gleifdh) eine ges
wifie Menge von Fett, 3. B. 200 g, verabreidt, fo Hort bie Ab-
magerung, der Fleijdyverfujt bom Sorper auf, bad Tier verbleibt
fortwdfrend in einem gejuuben und [riftigen Buftand, und e3 fann
felbft bei der evwihnten Fett- und gleichbleibenden Sleijdymenge bon
ber lepteren ein entjprechender Teil zum Anfa gelangen, aljo die
gefamte Fleifhmaffe ded RKbrperd fich bermehren. Diefer Anfah
findet bann borherrfhend an den Gemweben {tatt, bdad Organeiweif
gewinnt an Maffe und Ddamit erhdht fid) gemwdhnlihy dad Lebend-
gewid)t e Tieved. €3 wirft jomit bad Fett, wie man fagt: ,Ci-
weify exjparend”, e driidt den Ciweifumijah Herab.

Pean darf aber nidht glauben, daff wenn man bdem bisher aus-
jlieflidh mit 1500 g Fleifd) gefiitterten und damit im Stidjtof
gleidygewicht Defindlichen Hund nun auferdem nod) 200 g ett ber-
abreiht, da dann fofort der tdglidhe Fleifdzerfall im Kirper desd
Fiered pon 1500 bid auf 500 g jid) bermindert und aljo 1000 g
Xleifeh zum Unfap gelangen. Der Ciweifumiah wird, wie jchon
fervorgehoben wurbe (&. 27), in erfter Linie von der EiweiBzujubr
beherritht; bei groferer Fleifhgabe ift immer aud) ber Umjal ein
entfprechend griferer, einerlei ob man gleichzeitig Jett vevabreicht
ober nicht. Dad Fett fann nidt dagd ganze Ciwei bor ber Fer-
ftbrung {diigen, e wird diefe bei mittleren und grdferen Cimweip-
gaben mur um einen geringeren Progentjah vermindevt. Die Ber-
minderung ved Gimeifumiages (beziehungsweife Crhohung des Fleijdy-

Wolff, Flitterungslehre. 7. Auflage. 3




34 Die Gejepe der tievijhen Crndhrung.

anfaped) durd) die Veigabe von Fett ift anjcdheinend nidht bedeutend,
e8 Detrug bdiefelbe in jahlreichen WVerjuchen bon Voit mit fleijd)-
freffenden Tieren, bei WVerabreidjung mittlevrer und griferer Fleijdy-
rationen, bon 1 bi8 zu 159/, durdfjdnittlih 7/, bed Gefamt:
umjaped; aber e3 ift diefe Wirfung bei gleid)bleibendem Futter oft
eine [ang anbauernde, fo bdaB jdhlieRlich, wenn wiederum Stidiftofj-
gleidhgewicht zwifden Wufnahme und Audgabe eingetreten ift, bder
gejamte Nabhrefjeft ded Futterd ein fehr betrichtlicher jein fann.

Im Futter der pflanzenirefjenden Tieve tritt die eitveiferfparende
Wirfung bed Fetted nidht jo bdeutli) Hervbor, mwie bei der Fleijd)-
nahrung, weil bdieje Wirfung durd) die Gegentwart grofer Majjen
bon Kohlehydraten verdedt ift. Wud) darf der Fettgehalt im Futter,
namentlid)y der Wiederfduer, eine gewijje Grenze nidht iiberjchreiten;
fleine Miengen von Fett dufern im allgemeinen einen giinftigen Cin-
fluls, grifere Mengen aber find oft jhadlich, weil dadburd) Stirungen
im Berdauungdprozep entftehen und eine immer junehmende ppetit-
[oftgfeit ber Tiere beranlafyt mwird.

5. Cine tweit grofere Vedeutung fiir die CErndhrung der
Pilangenfrefjer al8 bie Fette haben die Kohlehydrate (Stirfemehl,
Buder :c.). Sie bewirfen gleidhfallz eine Verminderung ded Eiweif-
berbrauched tm Tierfrper, und Zwar in hoherem Grade nod) ald
bag Fett. Dieje Berminberung betrug in BVerjudjen mit Fleijdh-
frejfjern bet Fiitterung bon Stiavfemehl neben Fletjdh durdhjdnittlicd
9 0/, bagegen bei Berabreidjung einer gleidhen Gewichtdmenge
Jett nur 79, § Munt war ed gelungen, durd) jtirfereicdhe und
und  ftidftoffarme Nahrung bei Hunben den Stidjtoffumfa fogar
unter die Sfufe herabzubriiden, die man fonft bei reinem Hunger
beobadjtete. Da3 Stirfemehl fept unter allen Umftdnden die Fer:
ftorung ded CEimweiBed bherab, obgleidh) aud) durd) Stirfemehl bie-
felbe niemal3 gani aufgehoben, jondern nur verminbdert werden fann.
Der Wert ded Otdrlemehls fitr die Fleijchbildbung ijt aljo hier-
nad) ein anberer al8 ber jog. Nefpirationdwert bdedfelben;
hinfichtlich bed lepteren, b. h. beziiglih) der Sauerftofimenge, weldye
sur bollftindigen LVerbrennung erfordexlid) ift, verhalten fid) Stiirle-
mehl unbd Fett wie 1 : 2,44, wibhrend die Verminberung des Ciweifs-
umiaed durd) Stirfemehl jdon bei gleiher Gewidhtdmenge nad
borliegenden LVerjudjen eine oft ebenjo grofe ift, wie durd) Fett.

Die Pflanzenfrefjer verzehren bei ihrer normalen Crnidhrung jehr
grofe Mengen von Kohlehydraten, und Hievauf beruht e Hauptfiad):
lid), daB biefe Tiere im Veharrungsfutter verhiltnidmafig mwenig
Cimweiy Debiivfen und dafy bei beven Probuftionsfiitterung befonderd
leid)t ein Teil Ded verdauten Ciweifed im Kdrper uviidbleibt, an
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ben ®eweben ald Organeimweify zum Anjah gelangt. Cin gemwifjed
Minimum aber von Ciweify muf iiberall aud) im Futter dexr Pflanzen-
frefier borfanben fein und fann durd) feinen andeven Futterbeftand-
teil erfest werden. €8 ijt gerabe die widhtigfte, freilich nur jdhwierig
und erft nach und nad) u lofende ufgabe der Fiitterungslehre,
fiiv alle einzelnen Bwede der landwirtidaftlichen Tiexhaltung bdiejed
Minimum von verdaulidhem Citveify und itberhoupt die nitige WNenge
und bad richtigite BVerhiiltnid ber ftiditoffhaltigen und ftickjtoffjreien
Nihritoffe im tiglichen Futter der Tieve feftzuftellen. Was in diefer
Hinfidyt bidher, namentlich auf den lanbwirtjdhaftlichen Berfuds-
ftationen, burd) diveft und exaft audgefiihrte BVerjuche ermittelt wor-
ben ift, wird {piter Crwidhnung finden.

Die Fettbildung.

Dad mit der Nahrung aufgenommene und aud bem Ver-
paumungstanal vejorbierte Fett bleibt unter hiersu geeigneten Umfitinden
im Sierférper ungerjtort und twird an bden Organen abgelagert;
bied ift gegenmirtig ebenjowenig zweifelhaft, al8 daB aud) aus
anderven Veftandteilen der Nahrung eine Neubildung bon Fett er
folgen fann. S will in exfterer Hinfidht nur auf die NRefultate
einiger Verfuche Hinweifen, weldhe wir der Thitigleit ded tierphyiio-
logijchen Inftitutd in Miindjen verdanfen.

Sleijchirefjende Tiere, weldhe bdurcd) borausgehende Fiitterung
aud{dlieBlich mit Fleijd) an ihrem Korper eiweiBreid) und verhiltnis-
miRig fchon fettarm geworden find, lafjen fic) durd) lingered Hungern
faft gany fettfrei wadgen; auferbem erfennt man den Beitpuntt, wo
bie hodjgriidigite Fettarmut ded Tiered eingetveten ijt, daran, daf
bie beim DHungern lingere Jeit hindburd) fehr gleihmdiBige Aus-
jheibung von Harnfticftoff zulet vajdh fteigt, weil mit dem villigen
Berjdwinden ded Kirperfetted mehr Fleijd) im Korper zerfept wird.
Cin folhed Tier, ein etwa 20 kg fjdwerer Hund, wurde in Ber-
judgen von F. Hofmann nad) 30thgigem Hungern 5 Tage lang aus-
jchlielich mit miglichft grofen Duantititen Spect gefiittert, wobet
taglich im Durdyjdhnitt 370,8 g veined Fett wirkli) zur Verdauung
und Reforption gelangten. Died ift eine jo groBe Menge, daf bon
pem vollftandigen Verbrennen bdiefed Fetted nidyt die Rebe fein fann;
benn dann Hitten tdgliy 1040 g Kohlenfiure audgejdhieden twerden
miifjen, wihrend die divefte BVeftimmung der Refpirationsprodutte an
faft nodymal jo grofen Punbden, im beften Ernihrungdzujtand der-
felben weit geringere Babhlen ergeben Hat. In bem nad) Beendigung
pe3 Verjudjed getiteten Tier fanben {id) an verfdjiedenen Organen
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36 Die Gejeppe der tierijden Crndhrung.

im gangen 1352,7 g Fett, gegeniiber bon etwa 150 g, bie anbder:
weitigen Unterjudjungen zufolge nad) 30tdgigem Hungern bor bem
Beginn der Spedfiitterung hodjtens bitten vorhanden jein fonnen,
fo daB in Ddiefem Fall taglid) ungefihr 250 g Fett aud ber Nal-
vung ungerftort geblieben und abgelagert worden iwaven. Wudy in
anderen BVerfudhen mit Hunben, bei mehr normaler Fiittexrung mit
leifd) und Fett und unter Beihilfe ded NRefpivationdapparvated fand
man die Thatfacdhe Dejtdtigt, dap Diufig ein Detrddytlicher Teil des
mit dem Futter aufgenommenen Fetted im RKirper angefest wirh;
in Cinzelverjudjen von Voit und Pettenfofer betrug bdieje Fettmenge
3 B. pro Tag 38, ferner 45 und 108 g. Seitdbem haben nod)
sablreiche Verjudje die Wblagerung bded Nahrungdjetted im RKirper
bewiejen. So fand 3 B. J. Punf, bei dhnlid) wie oben vor-
Dereiteten Hunden, da thr Fett nad) dem Sdladhten genau bem
berfittterten Fett entjprad) (6liged Pierdefammiett ober fefter Hammel-
talg). & Lehmann wied bdie Futterfette im Sped ber bdbamit er-
nihrten Sdyweine nad), u. a. Diefe Thatfadjen haben um fo grisgere
praftijdhe Bedeutung, af3 fie jeigen, bal bdie KNualitdt ded bver-
fittterten Fetted in erheblihem Grabde die Qualitdt bed gewonnenen
tierijdjen PLrodufted zu beeinfluffen vermag.

glir die Neubilbung von Fett im Ilebenden Tierforper
braudjen feine Dejonderen Beweije aufgefiihrt ju werden; diefelbe
ergiebt fid) jhon jur ®eniige aud der alltdglichen Crfahrung, nament-
lid) Dei der IMaftung und bei ber Mildyprodbuftion. Dagegen er-
{heint e8 widytig, die Frage zu erdrtern, welde Ndhritoffe ed
find, bie zur Neubildung bon Fett borherr{dend oder
audidlieplid) dad niotige Material liefern.

Selbitverftindlid) fommen Bierbei nur bie Eiweifforper, iiber-
haupt die organifdhen Stidjtoffverbindungen und die Kohlehydrate in
Betrad)t, denn aufler biefen Nihritoffen und dem Fett felbjt find
weder in dem Futter der Pilanzenjrefjer, nod) in dbem ber Fleijd)-
frefjer anbere “organifde Subjtanzen in folder Menge vorhanbden,
paf fie irgendivie wefentlich zur Fettbildung beizutragen vermidhten.
Was zunddft die Fettbildbung aud Eimweify betrifft, jo Haben bdie An-
jdhauungen bariiber eigentiimlidhe Wandlungen bdurdygemad)t. Nad
ver uripriingliy Liebig'jdhen Thefe jollten nur bdie Kohlehydrate
Settbildner fein. Diefe nfiht wurde auf Grund einiger allgemeinen
Beobachtungen befonbderd aber einer Reihe von Werfudhen von Voit
und feinen Sdhiilern verlaffen und jogar bie gegenteilige VBehauptung
aufgejtellt, daf nur dad Fett der Nahrung fowie dad aud den
Ciweiiftoffen abgefpaltene Fett dad Material fiiv dad Kbrperfett
liefere. Bald fam man jedod) von diefer ertremen Wuffafjung nidt
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Yeubildbung von Fett. 47

nur ivieder zuriict, fonbern von Piliiger wurbde fogar die Vetweiskraft
aller Berjuche beftritten, welde iiberhaupt ur Stithe der Fettbilbung
aud Eiweif angefithrt worden waven.

Aus bdiefem Grunde mige Pier fury auf einige Verjudhe vefp.
Beobadhtungen eingegangen werden, iweldhe bdic bvorliegende Froge
betreffen.

Bundchft mufste die leichte Vildbung von Fettftoffen, Dejonders
Settiduren, aud Cimweifien auferhald des tierijdhen Orvganidmus die
gleihe Bildbung im Organidmusd fehr wabhrideinlid) maden. Sept
man Ciweify der Faulnid aud, behandbelt man ed mit Wlfalien, oder
verfdjiedenen Orhdationdmitteln, fo entjtehen darausd neben ambderen
Berfepungdprodutten aud) eine NReihe von Jettftoffen. Langjam
verivefende Leichen bermwandeln ifhre -eiweifhaltigen Gewebe in jog.
Qeichenwac)d (Adipocire, meift aus palmitin- und fteavinjourem
Qalf beftehend).

Weiter wurdbe die nnahme der Fettbildung aud Ciweil durd)
bie Wirfung gewiffer Gifte, befonders bdesd Phodphord gejtitpt. Mit
lepterem getdtete Tieve geigen eine audge{prodhene ,fettige Degneration”
per Organe, befonderd ber Leber, beven Fettgehalt bid auf dad Drei-
fadhe Der Novmalen fteigen fanm. Dabei wird wihrend der Ver-
giftung, wie 3. B. ein Verfud) von J. Bauer im Miimdner phyiio-
fogifchen Jnftitut an einem Hungernden Hunde Dewied, der Stidjtoff-
exfall im Rbrper gejteigert, bie Kolhlenfdureproduftion dagegegen
permindert, jo daf e nabe liegt, die Wirfung ded Phodphord in
per Weife zu erfliven, dap durd) diefed Gift Kdrpeveimeify zerftdrt
wird, der Stidjtoff bdesfelben eben im Horn ur Audjdheidung ge-
fangt und der Yoblenftoffhaltige Neft ber Cimweimoletiile in Form
pon JFett im Korper juriidgehalten mwird.

teben bdiefen Veobadhtungen bei rein dhemifdhen Umfebungen
per Gimweifftoffe refp. bder Giftwirfungen auf den Kdrper ftanden
nod) weitere Vefunbde zur Stiige bder Unfigt von der Fettbilbung
aud GEiweifftoffen zur Lerfilqung, weldhe bei gany gejunden und
normal gefiitterten Tieren gemacht wurden.

%. Hofmann Hat 3. B. die Cier ber gewdfhnlichen Schmeibfliege
auf reinem Blut fidh) entwideln loflen und in den daraud gebilbeten
Maden 7 i 11mal mehr Fett gefunden, ald in ben Eiern und in
ber Ddargebotenen Nahrung urfpriingli) enthalten war, obgleid) bie
Tieve bei weitem nidht alled Blut verzehrt Hatten; der Uberjdjufp
pon Fett fonnte nur aud dem Futteveiweify entjtanden fein. Boit
und Pettenfofer fonftatierten bei Fiitterungdverjuchen mit Hunbden,
bie fie vorfer mit gevingeven Fleijdjgaben in Stidjtoffgleichgervicht
gebracht Hatten, daf Diefelben nach erheblichen weiteren Julagen bon
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ofettfreiem” Fleifd) an eingelnen ZTagen 42,1 bid 42,7 g Kohlen-
ftoff im Qorper anfepten, wdhrend entweder nur ein minimaler Stid-
ftoffanjaly oder jogar ein fleiner Stidjtoffverfujt fjtattfand. Diefer
Kohlenftoff, der im wefentlihen nur al8 Fett angefest fein fonnte,
mufite dem verfittterten Fleifd) entftammen.

Cndlid) wurden eine Reihe von BVerfuden mit landwirtjdaft-
lidgen Nuptiexen, bei benen jedod) der Stoffwedhel nicht in feinex
Gejamtheit expevimentell feftgeftellt worben war, zur Begriindung
ber Lehre bon der Fettbildung aud Ciweiy Herbeigezogen.

Die babei angemwenbdete Methode bed Schliegen war jum Teil
eine {oldje per exclusionem. IMan Dberedhnete unter der Annafhme,
daB mnacd) der Henmebergihen Formel bdad verbaute Eiwei etwa
510/, feined Gemwidyted Fett bilben fonnte, ob hiernad) die Summe
ber bverdauten {tidjtoffhaltigen und fettartigen Nahritoffe bdie be-
obadytete ober zu erfdhliefende Fettprobuftion zu bdeden bvermidyte.
War bdied ber Fall und jeigte fid) fomit bdie Fettprodbuftion im
Kbrper der Tiere ftetd parallel der Eimweiff- und Fettfiitterung, jo
war damit jedenfalld aud) die Cnttehung ded Fetted aud diefen beiden
Nihritoffgruppen wahrideinlid) gemadht.

©o haben wir bejiiglid)y der Probuftion von Mildyfett bei
RKithen drei hierher gehorende Verfudje, welde in Miinchen (€. Boit),
Modern (. Kithn) und in Hobhenheim zur Wusfithrung gelangten;
in bem erften mwurde eine veichlidhe, in ben Deiden anberen dagegen
eine mehr fpdrlidhe und ftidjtoffaxme Fiitterungdmweife eingehalten.

€3 betrug pro Tag in Gramm bdie Menge
rejorbierted Futterfett = 276,0 — 183,56 — 168,5
Sett aud Ciweif; . = 30856 — 745 — 164,3
Jm ganzen aud dem Futter
perstigbar . L . 584,5 — 258,0 — 332,8

I

n ber Mildy Fett produgiert 3370 — 2848 — 296,9.

Sn bem erften unbd bdritten BVerfudje entfprad) alfo dag ausd
pen angegebenen Quellen verfiighave Fett reichlidhy der bLeobachteten
Mildyfettproduttion, in Mddern bdagegen fand man einen [iberidufp
an Mildyfett; aber felbft wenn bdiefer Ilberfhuf nod) betridhtlich
grijfer gewefen tive, fo hiitte man dod) nichtd Beftimmtesd Legiiglich
per Neubilbung von Fett daraud entnehmen fonnen. Freilich war
in Mddern, wie in Hohenheim, bei den Detreffenden Tieren zwijdhen
Cinmahme und Ausgabe Stidftoffgleichgewicht vorhanden; ob aber
pie Rithe aud) im Kohlenjtoffgleichgewicyt fich befanben ober ob biel-
leiht dad RKirperfett, wie e5 fo Haufig felbjt bei guter Grnifrung
per Mildytiige der Fall ift, an Dder Mildyproduttion fich Deteiligt
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Neubilbung von Fett. 39

fatte, Died lief fid) ofme Beibilfe bes Nejpivationsapparated nicht
mit Beflimmiheit entjdeiden. Jedbenfalld erfdheint ed bemerfendiert,
bafy man obigen Verjudjen zufolge felbit bet biirftiger Fittterung fonit
guter IMilchkihe, auBer dem Futterfett und bem Futtereiwei fiix
pie Grfldrung ded produzierten Mildjfetted feine irgenivie wefentlice
Mengen von anbderen Futterbejtandteilen in Anjprud) zu mnehmen
braudte.

Auch eine Reihe von Miftungdverfuden Fonnten berwertet werden.
Man Hat foldhe auf verjdiedenen landbmwirtjdaftliden Rerjud)dftationen
befonders mit Schafen, meiftend siemlid) audgewadyfenen Hammeln,
audgefithrt. Hietbei wurbe dad vevabreidyte Futter nad iibereinftim-
menden Methoben der emijdhen Analyje untermworfen und die tirf-
fie Gewidjtdzunahme der Tiere fo genau wie moglich fejtgeftellt;
aud) war die Dauer ber IMiftungszeit {tetd eine geniigend lange,
jie umfafite durdhgéingig den Beitraum von 21/, bid reidhlich 3 Mo-
naten. Am Schluf ez BVerfudhed mwurden faft immer bie Sdladt-
vefultate dex Tiere ermittelt. Aud diefen BVerfudjen ergaben fig bie
folgenden Durdhjdynittdzahlen, wobei freilich su beadjten ift, baf Dbie
Menge Der verdauten Futterbeftandteile, mit wenigen Audnahmen,
nidht Ddiveft gefunben, jombern unter Fugrunbdelegung ber getwdhn:
lihen Annahmen Derechnet worden ift.

Bapr  Vom Fuiter verdaut  Perhiilt-  Gewidhtd= JIn Prog. ded Lebend-

der  pro Tag und Kopf  nig der  zunafhme gewidytd
Ber= - .. Gtidjtofifrete  Jedhr= pro Tag Sdladht- Talg von

jucge ~ Cimeil ggﬁ%;imﬁe {toffe und Kopf  gewidt Rievenu. Nep

g 8 g %o %

7 110 824 1:7,49 5b,b 48,0 7,2

13 134 779 1:5,81 79,0 51,9 9,9

20 164 794 1:4,70 94,5 53,5 10,9

19 192 769 1:4,01 103,0 54,9 11,2

Diefe Bahlen fprechen fehr entichieden fiir bie giinjtige Wirfung
bes Futtereiweiffed auf die Fettprodultion; mit ber Steigerung der
Gimeifigufufr geht regelmifig eine grdfere Gewid)tdzunahme Dber
Tiere parallel, wifrend die Menge der ftiditoffjreien Nihritoffe in
allen Berjuchdgruppen ziemlid) die gleidhe war und alfo feinen wefent=
ich veridyiedenen Cinflup auf bie Grdfe dev Gewichtdzunahme duBern
fonnte. Die leptere ift ferner von der Art, bafy fie bei oben an-
gegebener Methode Der Veredhnung vollfommen und audfdlieplich
aug ber Menge Ded Suttereiweipes fid) ectlidrt; ed ift fogar nod
ein Ilberjhupp von Eiwei vorhanden, Iwenn man bebenft, dap den
Tieren im Futter auch fertig gebilbeted Fett bargeboten twurbe, in
den einzelnen BWerfuchen bvon 15 bid zu 60 g pro Tag und Kobpf.
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Ahnliched beobachtete man bei Maftodhfen; allgemeine Gr-
fabrungen, jomwie die Nejultate von einigen biveften Werfudjen bdeuteten
pavauf hin, daB aud) bet diefen Tieren inmerhalb gewiffer Grenzen
ein 3iemlicd) ftictjtoffreiched Jutter die giinjtigite Wirkung ausiibt, und
bal bad8 aud bem Futter bverbaute CEiweiy und Fett geniigend
Material liefert fiir bie Ablagerung bon Korperfett. Gegen alle
diefe ,Beweije” der Fettbilbung aud Ciweify Hat neuerdingsd Piliiger
pie erheblichiten Bebenfen erhoben und es fann nid)t in Abrede ge-
jtellt werben, daf e ihm gelang, fie wefentlid) zu eridhiittern. Bu-
nidyjt fonnen bie ,Wabrfdeinlidhfeitdgriinde”, welde aud den leht-
erwihnten mehr ,praftijden’ Fiitterungdverjudhen abgeleitet wurben,
im Cnft nidht in Betracht fommen. 1berbem ift die Vermwendung bder
Henneberg’jdhen Formel, die bon Ddiefem Forjder niemald mit ber
Behauptung aufgejtellt wurde, daf jie den thatfachlid) im Kbrper bor-
fommenbden Umfebungdprozefjen entjpriche, zu beanftanden. €38 ent-
Dalten 51,4 Teile Fett und 33,56 Teile Harnftoff etiva bdiefelbe
dhemifhe Spannfraft ald8 100 Teile Ciweifs, jo daf eine jolde Um-
jeung ofhne jeden Wirme-Berluft ftattfinden miifite — ein nod) nie
beobadhteter Borgang. Rubner nahm bie mayimal miglide Fett:
bilbung aud Ciweif erheblid) gevinger an (42,45, refp. 46,99/,).

Bezitglid) der Vilbung von Fettfirpern aud Ciweifen durd
demifdhe Operation wenbete Piliiger ein, dafy jie nid)td fiix bie
Borginge im Zierforper beweifen fomne. S[n der NRetorte find
biele Umiepungen miglid), die im Organidmusd nie ftattfinden. Aud
pie Lebensthitigfeit der Mifroorganidmen Dei der Fdulnid beweift
nihtd fiiv ben Ctoffwedhfel der Tiere. Die ,Fettbildbung” in ben
Maben ber Sdhmeiffliege fann fehr wohl nur eine ,Fettablagerung”
per burd) die Fdaulnid vorher aud bem Blut entftandenen Fettfirper
jein. Die fog. Fettbilbung, wie fie bidher nad) PHhodphorvergiftung
fonjtatiert mwurbe, fann einmal in eingelnen Organen ertlirt
werden durd) eine Fettwanberung im Kiorper, bejonbers aud dem
Centralnerbenfyjtem, vefp. foweit eine wirtliche (meift nicht grofe)
Settbermehrung im gangen Korper gefunden wurde (Forjchverjuche),
liege fie fic) jebr wohl aus einexr Ummwandlung ded Kirper-Glycogens
ableiten, ofhne die Ciweifijtoffe mit in Redynung zu ziehen. Endlid)
unterivarf Piliiger die Voit'{den BVerfudhe mit Hunden unter Be-
nupung ded RefpivationZapparated einer fdjarfen Kritif, in beven
dolge er aud) biefen Berjudjen bdie Beweidfraft fitr die Fettbildbung
aud Ciweiy abjpriht. Cr madyte befonderd geltend, dafp Boit von
einer faljhen Clementarjufammenfeung bes verfiitterten Fleijdhes
audgegangen ire, den Gehalt an Stidjtoff zu niedrig, den Gehalt
an Kohlenftoff su hod) angenommen Hatte. Dag Verhiltnis beidex
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Glemente nefme BVoit — 1:3,68 an, €3 wive aber nad) Piliiger
1:3,22 (nad) Abjug bed8 Glycogend) nad) NRubner (ohne Abzug
ped OGlycogend) — 1:3,28. Werben bdie BVerjudje mit lehteren
Roeffisienten umgerechuet, o eriveift fich bie Annahme einer Fett-
bitbung aud Cieif nidht al8 zwingend. Freilich ift hier zu be-
penfen, baf die von Pfliiger fiiv die Jujammenjebung ded Fleifd)es
angenommenen Sahlen fih nur auf eine Analpje ftiiGen und daher
ihre allgemeingiltige Nichtigeit erft ju erweifen wive. BVeachtet man
nidht die Hei Den Stoffumfepungen in BVetrad)t fommenden djemijchen
Spannfrifte, verlangt man einen Beweid lediglidh) geftiipt auf die
Berteilung der Clemente, jo diirfte in diefem Sinne die Fettbilbung
aud Ciwei erft ald unzweifelhajt feftitehend zu betradjten fjein, wenn
bie fidher ermittelte Quantitit derfelben einen Hiheren Kohlenitoff-
gehalt Defipt, ald alle Fette und Kofhlehydrate der Nahrung und
alle anberen Fobhlenjtoffhaltigen Kbrperbeftandteile, nidht eimweiBartiger
Natur, die iiberhoupt in Rednung gezogen werden fonnen. Diefe
Unforderung ift allerdingd eine jehr mweitgehende; Piliiger glaubt
jebod) nody fitvzlich bei einer Rritif der Berfuche mit Phosphor-
bergiftung von O. Polimanti dabei ftehen bleiben zu jollen.

Sn diefem Sinne wire bdie Fettbilbung aud Ciweip daber
nod) eine offene Frage.

Beiiglid) ber Fettbildbung ausd Kohlehydraten ift man
bagegen bald zu einem figeren und abidhlieBenden Beweid gelangt.

Nachdem einige Verjudje von BVoil mit Hunden zu einem
negativen Grgebnid gefiifrt Hattenw und einige BVered)mingen aud Ver-
juchen mit Pflangenfrefjern, wieber unter Venuhung der Henneberg-
fhen Formel fiiv die Fettbildbung aud CEiweify, die mit verfiitterten
Qobhlehydraten ald fiix die Fettproduftion nidht notwendig er{cdheinen
fiefien, lehrten fpitere BVerfuche, audgefithrt bon Kern und Warten-
berg, dann von Pfeiffer und F. Lehmann in Gdttingen mit Hammeln,
pag @egenteil. Nod) leihter mufite qualitativ der Nad)weis bder
Settbildbung aud Kobhlehydraten bei Tieren gelingen, weldhe einmal
fehr leicht Jett anfepen und anbdeverfeitd viel Kofhlehydrate zu ver-
dauen bermigen, wie 3 B. die Schweine. ©So ging bereitd aus in
Rothamfted von Lawes erhaltenen Maftrefultaten Hervor, bafi unter
Ynnahme der Dort gefundenen Jufjammenjebung bder Lebendgewid)td-
sunafjme bei Sdyweinen, dad darin enthaltene Fett nidht allein von
pen wihrend der Maft verabreichten Fett= und Ciweimengen ge-
bilbet fein fonnte. Cin ®leiches ergab ein Verfud) in Hohenheim.

Bemerfendwert find dann bdie Berjudje mit Sdyroeinen in
Miinchen von Soxhlet, in Mostau von T{dirwingfy und in Wien
pon Meil und Strohmer.
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An den Deiden erfteren Orten mwurbe in der Weije experimentiert,
daf Dei Veginn bded Verjud)3 den vermwenbdeten Tiere genau ent:
fpredjende gejdhladhtet und analpfiert wurden. Nad) Cnde ded Ver-
jud)? fand eine gleiche Analyje der gefiitterten Tiere ftatt. Hieraus
lieg fid) bdie Fettproduftion durd) bdie Nibritoffe bder gleihfall3
analpjierten Fiitterung ermitteln. Unter BVeranjdlagung twieder von
51,49/, Fettbildung aud Ciwei mupten 77—81°/, ded produzierten
Fetted den Kohlehydraten entftammen.

LBon befonderem Jnterefje ift der in Wien, auf der BVerfud)z-
ftation ber bortigen Tievarzneijdule, unter Beibilfe ded Rejpirations-
Apparated mit einem 14 NDionate alten und 140 kg jdweren Sdwein
auggefithrte Verfud). Oefiittert wurden tiglid 2 kg weidgefodter
Retd, und e3 fonnte aud einer gemauen Vergleihung der jamtliden
Ausdgaben (Kot, Harn und Refpirationdprodutte) mit den Cinmahmen
berednet werben, daf dabei im Verlaufe von 7 Tagen

ber SKorperanfa pro Tag betrug: 38 g Ciwei 351,8 g Fett.
Fiir Fettbilbung berfiighar waren
65,4 g Futtereiweif S 33,6 g Fett
7.9, - R e {
Summa = 41,5 g Felt
Daher aud Kohlehydraten exzeugt. . . . = 3103 g 9/,
letere Jahl betrigt 88,2°/, ber ganzen Fettbildbung.

Redynete man bden ganzen Koblenjtoff ded Futtereiweifed ald
sur Fettbilbung verfiigbar, jo wiirden davaud aud) nur 45,3 g Fett
entjtehen fonnen und 84,80/, hitten die Kohlehydrate liefern miifjen.

Aucd) bei Giinfen ermittelten Weidfe und B. Sdulze in Pros-
fau und Chaniewshi in Peterhof bei NRiga eine unzieifelhajte Fett-
bildung aud Kohlehydraten. Leptere beredyneten fie bei einem Ber-
judy im Minimum auf 78,6 %/, bei einem anberen auf 86,79/, ber
gejamten Fettbildbung.

Snterefjant ijt, ba €8 dbann aud) Rubner und J. PMunf jpdter
gelang beim Fleifchfreffer eine Neubilbung bvon Fett aué Kohle-
hydraten nadyzumweifen.

Bon bejonderer Vebeutung fiir bie vorliegende Frage find endlid)
langjdhrige und jorgfiltige LVerjudye, weldje von G. Kiihn in Modern
audgefithrt wurden. Unter Mithilfe ded Rejpirationdapparatesd fonnte
genau die gange Kohlenjtofibilany bei Odjjen fejtgejtellt und bhierausd
nidht nur jidere, jondern aud) etwad tiefer einbringende Sdliifje
itber die Fettbilbung gezogen iwerbden.

Jn dem bdaviitber bon O. Kellner erjtatteten Weridyt ftellte fid)
Jteferent auf den thatjachlidh) unmoglidhen, fiix bie Beweife ungiinjtig-
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ften Standpunft, niht nur alled verdaute Nahrungsfett fiir bden
Kohlenftoffanfap, jondern auch den gangen Koflenfioff Ded berdauten
aber nicht ald joldyed angefepten Ciweifted verfiighar anzunehmen.
Tropbem hiermit dex Umfang der Fettbilbung aud Ciweify , vielleicht
um 1009/, 3u Hoch angenommen” wurde, gelang e8 eine joldhe aus
Soblehydraten nachzuweifen. Allerdingd war die Fiitterung in diefen
Berfudgen eine fehr ftidftoffarme, die NRationen Dejtanden nur ausd
Wiefenfen oder Rleeheu plus PHoferftroh), denen nod) Stirfe in
Mengen von 2—3,5 kg zugefept wurde. Beinahe in jedem Cingel-
verfud) fand Fettbildbung aud ben Kohlehydraten ftatt wund (nad
obiger Berechnungdart) bid 561 g pro Tag, aljo in fefhr erheblicher
Menge.

Stellt man bdie Verfuche mit Stérfesulage demen mit reiner
Seufiitterung gegeniiber, bei iveldher lepteren fih bie Ddjjen m
Stoffgleichgemicht (Beharrungdzuftand) befanden, Dbetradhtet man bie
babei angefepten refp. bverdauten Ciweifmengen ald ihrem gleichen
Gewiht Stirfe ,ifodynam*”, d. §. dem RKbrper gleide Nengen
Gnergie 3ufiifrend, und vedynet fie daher (in Gewinn wie BVerluft)
einfac) ujammen, fo ergab fich al8 mittleres NRejultat aller Ber-
fuche, dafp 21,66 kg Stiirfe {iber da3 blofe Erhaltungdfutter gereidyt
4,295 kg Fett im Rbrper erzeugten, oder 1 kg Stirfe durd)jdnitt-
i 0,2 kg Fett bildete. Lebtered ift eine Mienge, iveldje etwa
340/, de3 in dem mehr gugefiihrten Kohlehydrat borhanbdenen Kohlen-
ftoffa gleihfommt.

Die Frage, aud weldem Nifhritoffmaterial der Tievfdrper Fett
bifbet, ift in den Fachfreifen der Phyfiologen bidher mit einem Cifer
erfrtert wordben, weldhe die vorftehende fiir den Umfang diefer Sdyrift
etad audfiihrlie Crorterung notwenbdig madhte. Mandyerler Be-
pbachtungen Der lepten Beit laffen o8 jedod) aweifelhaft erjdjeinen,
ob biejer Frage wirklidy eine fo Hohe BVebeutung zufommt. €8 ijt
sur Geuiige ermwiefen, baff ber tierijhe DOrganidmus bie Nihritoffe
nicht einfach a8 Baujteine vermwendet, die bildlich gefprodhen, nad
pafiender Formung dem Kbrper Dbei der Produftion eingefiigt
werden, fondern daf neben vielen Jerfepungdprozefien oud) in un-
gemein grofer Bah!l jog. fynthetijhe Proefle einhergehen, bei weldjem
aud einfacheren Atomgruppen fompliziertere Berbindbungen ge-
bilbet werben. Soldhe Synthefen erfcdheinen aud) unvermeidlid) bei ber
Fettbildbung aus Rohlehydraten. Jn den [epteren find feine o viel-
gliederigen Rohlenftofifetten gefunbden torben wie in bem gripten Teil
ber tierijchen Fettitoffe enthalten find; e8 mup aljo eme , Shutheje”
ftattfinden unter gleichzeitiger Reduftion vieler Gruppen bon CHOH
in CH,-®ruppen. Im wefentlichen nur dadfelbe braudyte mit eint-
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gen Berfallprodbuften der Cimweijtoffe gejdhehen, in denen auch, mwie
Dred)iel fehr wahrideinlih) madyte, urfpriinglih feine Nabitale mit
mehr al8 fed)3 oder neun Kohlenftoffatomen vorfommen, — eben eine
©ynthefe aud primdr entftandenen fohlenftoffarmeren Spaltungs-
probuften. Bedenft man ferner, daf eine VBilbung von Glycogen,
alfo eines Kohlehydrated, aud reinem Futtereiweif im Tierforper bereitd
bon b. Wering fider nadygewiejen und bon niemandem beftritten
ird, eine BVilbung bon Fett aud dem Glycogen bed Kidrperd eben-
falld fiir gweifellod evachtet wird, in fehr vielen Cuweien eine Kofle-
hybratgruppe nadhgewiefen tourbe, fo bafy fie Pavy biveft als Glyfo-
libe anjieht, dann gewinnt dod) wohl bie Anjdhauung Berechtigung,
pafp eben bie gange Fettbilbung im Tierforper ald ein unter Re-
puftiondborgingen fjtattfinbender ynthetijher Prozep aus einfacheren
©paltungéproduften der refjorbierten Nihritoffe anzujehen ift, gleich-
giltig, wober bderen Koblenftoff wurfpriinglih BHerftammt. Bei dem
geringeren (iweipbediirfnid ber Tiere und einer NReihe befondever
Umijtinde erreidjen bdiefe ©ynthefen nun fehr fdywierig den Umfang,
bafp gleidhfam elementar analytijd) der {lbergang bed Eimeif-
foblenjtoffs in Fettfohlenjtoff zu ertveifen ift. €8 ift eben nidt
alle3 mit derjelben Elle mefbar.

Bon Dbefonderem praftijden Wert find bdiejenigen Momente,
weldhe die Fettbilbung oder bie Fettzerftorung im Korper beeinfluffen
und in ihrer quantitativen Wirflamfeit durd) Fiitterung und Hal-
tung verindert werden fdonnen; ebenfo ift e bedeutjam einiged von
ber Rorperbefdaffenheit zu wiffen, welde in der Regel mit Hiherem
pber niedrigerem Kohlenjtoffumjats verbunbden ijt.

1. Was bdie Fiitterung betrifit, fo wird der Fettanfap am
infenfivjten dburd) dasd Fett der Nahrung gefordert, wenn dabei
ungiinftige Jebenwirfungen vermieden werbden fonnen. Boit gelang
e bei Hunbden den gangen RKohlenftoffveriuft bded Hungertiers
aufzubeben, wenn er bdie gleide Rohlenftofjmenge in Form von Fett
ald8 Nabrung veidhte. WVei den Pflanzenfrefjern verbietet s die Gm-
piindlichfeit ihres BVerdauungapparatez duvd) Fettfitterung in diefer
Weije erhebliche Wirfungen erftveben zu wollen.

2. Die Ciweihitoffe desd Futters, Toweit jie reforbiert worden
jind, fonnen al8 der Fettbildung nicht immer giinftig angefehen werden.
Wie bejonderd Piliiger ausdgefiifrt hat, wirfen fie ald ein die Lebens-
energie aller Bellen fteigerndes Element, der Stoffzerfall wird exhiht
und bdamit der Anfap berabgebriidt. Rubner u. a. zeigten, daf
Aufnahme bon Ciweiy fofort mit erhohter Warmeproduftion und
hoherer Koflenfdureabgabe verbunden ift. Hungern nad) reichlicher
Ciweiifittterung  (jog. Burfulationdeiweifibildbung) [aft den Kbrper
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mefr an Fett vevarmen, ald tenn borfer ftictftoffarme Nahrung
perabreiht tourdbe. Die fog. Banting-Kur beim IMenjden exftrebt
eben durd) einfeitig reidhliche Cimweihtoft WUbmagerung.

Tropdem Haben bdie Proteinftoffe eine hohe BVedeutung fitr die
IMiftung; der Grund liegt jedoh mehr in Erhohung ber Ge-
deiffichfeit veicher Nationen und Befordevung ihre Audnupung in per
Berdauung.

Den Kohlehydraten fommt befonderd bet ber Fiitterung
per Pflangenfrefler die hodhjte Bedbeutung firr bie Fettbildbung zu.
Xfr reichlihes BVorhandenjein in den berfiigbaren Futtecitoffen, bie
Fahigkeit der Organidmen, grofie Mengen davon im Stoffwedyjel zu
pertoerten berleihen ihmen allein fchon eine iibervagende Widhtigleit.
Grhiht wird leptere aber nod) badurch, dafp fie bei ibhrer feichten
Dyydierbarfeit in den Geweben vorziiglic) den Fettbejtand ded Kbrperd
su jdjiipen vermigen und vor allem jene eben beriifrte Wirfung der
Giweifsjtoffe, den Umfap zu erhoben auf dasd erfeblichite befdhrinten.
Wenn oben berichtet wurde, bap in Mocern jozufagen ein Fett:
bilbungs-Jlquivalent bder RKoblehydrate von 20 %/, nadjgerviefen
werden fonnte, jo giebt dadfelbe wohl einen Minimal-Wert an, der
fidy eben Herauditellte, wenn bdie Stirfe einem fehr ftictitoffarmen
Sutter jugelegt wurbe. Jft dagegen bie Fiitterung proteinveid), jo
dafy fich Deiigliy ded Gejamteffeftd der Crndfhrung bdie giinjtige
Wirtung der Stiirfe auf den Stidjtofjumiap hinguaddiert, fo erreidht
bag Fettbilbungs-Aquivalent eine biel hohere Bahl, bdie fogar ifhr
Wirme-Nquivalent (ca. 41°9/,) iiberfchreiten fann. Boit fand Dei
jeinen Refpivationdverfuchen mit Hunben, daf besiiglich der Feit:
bilbung nicht 244, jondern bereits 175 Teile Gtirfe Ddie gleiche
Wictjamfeit wie 100 Teile Fett ded Futterd Hatten, wobei nur im
Yuge zu behalten ift, daf bei Produftiondfutter in der Regel nidyt
burd) 100 Teile Fuiterfett aud) 100 Teile Kbrperfett gebildet
werden.

4. Gbenfo iie durd) fitbermidfige Wafjeraufnahme ber
Gimeifzerfall gefteigert wird (vergl. &. 29), witd die Kohlenfaure-
augidyeibung eine grifere, alfo iiberhaupt die Jexrftorung organijder
Gubftang im Korper vermefrt. Man Hat dabher namentlid) bei der
Miiftung ein 3u wifferiged Futter und zu ftarfed Saufen dber Tieve
3u bermeiven.

5. hnlich ungiinftig wickt ferner eine u niedrige und eine ju
fohe Stalltemperatur — bdie erftere, weil dadurc) eine ber
mefrte Orydation, alfo Crzeugung von Kdrperwirme notwendig
witd, Die lefstere wegen bder Ddabei gewdhnlich gejteigerten Wafjer-
aufnafme und Wafjerverdunjtung und weil die Tiere alébann leicht
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in ihrer NRube und in ihrem Wppetit Storungen erleiden. Cine
mittlere ©talltemperatur von 10 bid 159 R. ijt fiix den Crjolg
per Produftionsfiitterung iiberall am giinjtigjten.

6. Ferner dupert bie Korpergrofe einen beftimmenden Ein-
fluf auf den Stoffwedhfel; fleinere Tiere bebdiirfen im allgemeinen
relativ mehr Nahrung ald gropere, weil fie im BVerhiltnid Fum
Gewidht eine grofere Oberflache Defien und daher mehr Wirme
audftrahlen. Bei einer und derjelben Tierart entfpricht die Wdrme-
abgabe annifernd der Korpervoberjliche, gleidhe Fiitterung und Hal-
tung boraudgefelt und bdiefe Wirmeverlufte werden im iwefentlichen
purd) entjpredhende Orpdation {tidjtoffjreien Miateriald gedectt; fie
erjchieren ceteris paribus bdie Fettbilbung. Nad) den Werjudhen
Ridet's, Rubner’'d u. A. hat man hHiernacd) die Warmeabgabe auf
bie Cinbeit der KBrperoberfliche bezogen und bei gleidhartigen Tieren
per Quadratcentimeter eine groBe Ubereinjtimmung gefunden und
paher ebenjo bejiiglich ded Sauerjtoffverbrauchd und — iwieder bei
gleidger Crnihrung — bder Kohlenjaureproduftion. Bergleidht man
verjdiedene Tierarten miteinander, o finbet man allerdingd Wirme-
abgabe und Gauerftoffverbraud) ver &LQuabdratcentimeter RKorper-
pberflache zum Teil vecdht erheblid) per{dhieden. €3 madyt fich dabei
bie veridjiedene Befleibung bded Kirperd, dad BVorhanbdenjein eined
dettooljterd unter ber Haut und mandjed anbere geltend.

7. Jebe medjanifdje Anjtrengung, die bvermehrte Pusfel-
arbeit fjteigert ben Fettverbraud) fehr betrdchtlich, wie wir in dem
nid)ften Kapitel biefer UuBarbeitung fehen twerden; ed find dabher zu
ftarfe Bemwegungen der WMaft- und Mildytiere forgfiltig u vermeiden.

8. Cndlich fei nod) eined Faftord gedacht, der freilich aud) den

Gtidjtoffumja beeinfluft, dber UberlaB. Durd) BVlutentziehung
wird ber Cimeiumjap zundd)jt gejteigert, aber zugleid) die Sauer-
ftoffaufnahme und Kohlenjiureausdideidpung, alfo aud) die Fettzer-
febung berminbert, und damit dad aud der Nahrung aufgenommene
ober im Korper meu gebildete Fett um o leidhter aujgefpeichert.

Cine ftihhaltige und fidere phyfiologijde Erflirung fiir bdiefe
Wirfung ift zur Jeit nod) niht zu geben. Wohl aber Hhat man
nidhgt ohne Grund davauf hingewiefen, daf alle Tieve, die fich durdh
leidytere Maftfibigleit audzeichnen, velativ weniger Blut befiben ald
andere 3 B. Scheine, gegen Pferde obder Fleifdhfreffer. Mandy-
mal Bat e8 fid) aud) vorteilhaft ermwiefen, Tieren am Unfang der
Maft zur Aber zu laffen, um bden Veginn eined Fettanjapesd 3zu
ecleichtern.

dajjen wir dad vorftehend Gefagte zufammen, {o erfennen wir,
baf beiiglich Der eigentlihen Crnidhrung bed Tierfdrpers . §. ber
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Umfas und Anfap bon Fett. AT

Sleifd)- und Fettproduftion jeber der beiden groBen Nihritoffgruppen,
dper ftictitofihaltigen und der ftidftofffreien Nibhritoffe, bejondere und
widytige FJunttionen ufallen. Geht man von einem nicht ju jdwierig
su ermittelnben Quantum von Ciweify und {tidjtoffjreien CStoffen
aud, weldjed den Kdrper gerabe bor jebem Fleifd)- und Fettverluft
ichiit, aber aud) nichtd bon diefen Stoffen produieren [agt — ber
fog. ,Behaarungdration”, bei der alfo vollfommened Stidjtoff- und
Rohlenjtoffgleihgemicht herrjht —, jo wird eine vorteilhafte Pro-
buftion nur evreicht werden fonnen, wenn man bon Dbeiden Nahr-
ftoffgruppen dem Futter zulegt. Wollte man Feine Proteinjtoffe ju-
geben, fo wére bad Material Enapp, aud dem fid) allein Fleijdy
bifben fann, der Stoffwechjel wive, Dbildlid) gefprocdhen, gefdywidt,
die Ausnupung im BVerdawungdfanal, befonbderd von einer an Raub-
futter veidgen MRation behindert.  Proteintnappe Rationen haben
iiberbem aud) gejundfeitlich leicht fdhidliche Wirfungen, auper Ver-
jdhlechterung der Futteraudnupung, jdlechtere Berwertung ber rve-
forbierten MNihrftoffe, Mattigeit 2c., wie — allexdingd in ertremen
Tillen — . Mund und Rofenheim nachwiejen. Vei einer eins
feitigen Proteinzulage Ddagegen iwiirde eine ftarfe Berjdywendung
biefer teuerften Nibhrftoffe eintreten. Der Kbrper wiirde fid) relativ
bald Dem Gtidjtoffgleihgewicht nifern, bder Fettanjap behinbert
werden und leicht fonnten in ertremen Fallen ebenfalld erhebliche
Storungen der Gefundheit die Folge fein.

Hieraud folgt, daf fiir jede Probubtionsfiitterung fog. ,mittlere
Nihritoffverhiltnifje bie geeignetiten jein miiffen, daff €8 ein grofer
Sebler ift, wenn ben Berbiltniffen wifden Hidftoffhaltigen und
fticftofffreien Nibhritoffen in einer Ration nidht die gebiihrende Auf-
merfjamfeit gejchenft wird. Jft man mandymal aud) in der Be-
tonung ded Nibrjtoffverhiltnifjed zu tweit geganger, Hat man zu
beftimmte Babhlen dafiiv ald allein vidytig anerfennen wollen, jo barf
die Grfenntnid biefed Fehlerd nidt die LVeranlafjung fein, in den
entgegengefjetent zu berfallen. Ndbhered hieriiber wird nod) jpiter
mitjuteilen jein.

Der Kraftivediel.

Wie eingangd erwdhnt, ift die Tierwelt im Gegenjab zu den
dlovophylhaltigen Pflanzen darvauf angewiefen, bdie fiir die Lebens:
funttionen erforderlichen Rraftmengen aud bden fohlenjtoffhaltigen
Nihreftoffen zu entnehmen. Deven freie Wffinititen zum Saueritoff,
bie durc) bdie ,BVerbrennungdprozefie” im Krper iieder gefdttigt
werden fonnen, wurden die in den Nihritoffen aufgehiujte ,hemijcdhe




48 Die Gefepe der tievijdjen Crnidlhrung.

Spannfraft’ genannt. Nach dem Gefep der ,CErhaltung ber
Qraft, nach) weldem weder Kraft mew, d. §. aud nidts, entftehen
nod) vorfandene Kraft verjdywinden, jondern nur ihre Form wedjeln
fann, mufy bei einem in feinem Rdrperbeftande gleid) bleibenben
Tiere auc) ein abjoluted Gleifhgewidht zwijdhen den in ber Nahrung
sugefithrten Rraftmengen einerfeitd und den Rraftjummen anbever-
feit3 Dejtehen, welde in irgend weldher Form vom Kbrper abge-
geben ierben (wenm einftweilen von fiinftlier Crwdrmung oder
AbLiihlung ded Tiered abgefehen mwird).

Die Formen, in welden den Kbrper die ugefiihrien ,Energie-
mengen” ‘ieder berlaffen, find im mwefentlichen die folgenden:

1. An bdie Nmgebung abgegebene Wirme, 2. Medjanijdye Arbeit,
3. Midht- ober unbollftindig oxydierte Stoffe mit nod) mehr oder
weniger erhaltener demijdher Spannfraft. 4. Ummwandlung aujge-
nommener Stoffe in einen Uggregatzujtand mit vermehrter {og.
{atenter Warme 3 B. Uberfithrung von Wafjer in Dampf, Lojung
fefter ©toffe in Wajfer 2c.

Diefed Gleichgewicht der Energie-Jufuhr und -Abgabe mup
natiiclich geftort twerden, wenn ber Tierforper Stoffe anfeppt oder
pon feinem WBeftanbe verliert und zwar muf bieje Stdrung mwieber
genau gleich) fein dem Energiewert der angefeBten ober abgegebenen
Sorperfubftany.

Bon vornherein ift e3 flar, daB bie Veurteilung bder ziwed-
mifpigiten Crnihrung der Tieve, bad ganze BVerftindnid ber Lebens-
prozefje die erheblichfte Fdrderung erfahren mup, wenn ed gelingt,
in PMaf und Zahl Bufubhr wie Wbgabe von Kraft im Tierfbrper ju
beftimmen. Gin neued Mittel wird dadurch an bdie Hanbd gegeben,
bie auf anberen Wegen gefunbdenen Lehren zu Ffontvollieren, neue
Gefichtapuntte exdffnen fid) fiir bad Stubium der tieviidhen Leiftungen,
ber Stoffmannigfaltigeit ded Organidmud wie der Nahrung ftellt jid
Dei bem velatib genau Defannten Verhiltnid der meijten Kraftformen

3u einander, die einfeitliche Betradjtung bder Energiewerte zur Seite,

Sreilicd) ift diefe BVejtimmung ded Energicwed)jeld feine einfache
Aufgabe, bei der nur die Wlternative ,Gelingen oder Nidytgelingen”
vorldge. Die eingelnen Teile bderfelben bieten bielmehr jo ber-
{hiedene Sdywierigkeiten, die Verhiltnifje bei der Crnidbhrung Dder
perjchiedenen Tiere zeigen einen folden Wedhfel, da bad ganje
Problem ed8 Cnergiehausdhalted mehr einem iweiten unbefannten
LQande 3u vergleichen ift, deffen Crforjdjung nur mit bvieler Wiibe
und allmihlid) gelingen fann. Bald DHier bald dort wirdb eine wert:
polle Beobadytung gemadht, ein weiterer Ausblicf gewonnen, bviel
fpiter aber exjt dad iiberfehene Gebiet im eingelnen genauer fejtge-
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Der Kraftivechiel. 49

fegt u. |. w. it voller BVeftimmtheit ift jedod) audjzu-
fpreden, baf dasd bid jeht vom Energiewedfel Crmittelte
bereitd eine jo hohe BVedbeutung bejiht, daf man gerabe
parin den widtigiten Fovtfdritt dber Crnihrungslehre
in der Neuzeit exblicken muf und eine Jgnorvierung ober aud
nur eine Dbeildufige Beviidjidhtigung dedjelben eine unentidyuldbare
Ritckjtandigfeit bedeutete.

Ghe man bdavan benfen fonnte, iiber ufnahme und Abgabe
pon. Gnergie ded tierijdhen Organidmud Unterfudhungen angujtellen,
mufte e8 felbftbexftandlich moglich fein, die Kraftmenge 3u beftimmen,
weldje bei Der Oxhbation bder einfadjeren demifden BVerbindungen,
fury der Ndbritoffe und ausdgejdjiedenen tievijdhen Stoffe frei werben.
Died ift exft jpit gelungen. Ein Maf fiir die Kraft hat die Phyfit
feit langem feftgeftellt; e3 bejteht in der fog. ,Calorie”, d. i bie
Menge Wirme, welde ein Kilo (grofe Calovie = ,Cal.”) odex
ein ®ramm (fleine Calovie = ,cal.”) um einen Grad Celfiud 3u
erhofen bermag. Die nichjte Aufgabe war daher, die Anzahl Co-
forien 3u Deftimmen, weldje bei ber Verbrennung ber hier in Vetvadht
fommenden Stoffe frei werben. Jn der Neugeit werben bdiefe Ve-
ftimmungen nad) einem Werfahren audgefiihrt, Dbdefjen iefentliche
Durdharbeitung dad grofle Verdienft BVerthelotd ift.

Die gewogene Subftang wird in einem feften Metallgefdy —
per jog. calorimetrijhen Bombe — mit Hhochfomprimiertem Sauerftoff
(15 big 25 Atmofphdven) nad) eleftrifdjer Jiindung berbrannt. Die
Berbrennung ift unter bdiefen Vedingungen eine vollftindige, d. h.
e3 entftehen aud bder organijchen Subftany nur Kohlenjiure, Waifer
und freier Stidjtoff. Die babei entwidelte Wirme wird bon bder
Bombe felbjt und ein genau gemefjenesd, diefelbe umgebended Wafjer=
quantum aufgenommen; aud ber Temperaturerhohung ded Wajjers
fonnen nac) Hier nicht ndher zu bejdhreibendem Berfahren die ent-
wicdelten Calorien genaun bered)net werden.

Sn folgender Bujammenjtellung feien einige Zahlen Dbeziiglich ver
widgtigiten Nahrftoffe oder deren Derivate nad) Stohmann angegeben.

Xe 1 g lieferten, auf ajdjefreic Subftang umgeredynet, an cal.
(fleine Calorien).

a) Ciweif. Fettireied Fleijh . HO62—5H641 cal.
Pilangenfibrin . . 5942 cal, | Blutfibrin. . . . 5637 ,,
Serumalbumin . . 5918 , | Cenglutin. . .. 5479 i
Mildtajein . . . 5H867—H8H0 ,, | Pepton. . . . . 5299 "
Givotter- . . . . B840 4 gtk .
Qequmin . . . . 5793 L b Albuminoide und Devivate
Gievalbumin . . . 5735 % ber Ciweiffdrper.

Sleiidfafer . . . 5721 Sl 17 T SRR o )8 B
Wolff, Fittterungslehre. 7. Anflage. 4




50 Die Gefese der tierijhen Erndhrung.

Hautfibroin . . . 5355 cal. d) Sohlehydrate.
@hondrin . . . .5131 , Rolyjacharide.
Offein . . . . . 5040 , | Geffulofe . . . . 4185 cal.
paragin. . . . 3511 , Glytogen . . . . 4191
Wpataginfiue . . 2596, Eifite . . . AT
eucin, . . . . 6533, 1 Dijacharide.
Hippurjiure . . . .:J[_i':S i Pohrauder "}' " ]‘ ;b{:-ﬁ et
Pitinue o aglld oy Mildjucter . . . 3952
EE e s P e Maltofe . . . .3949
| Monojad)aride.

c) Fette. Glufofe . . . . 3743 cal,
TicrijdheFette(mittel) 9500 cal. | Srudtguder . . . 3765,
Butterfett . . . . 9231 3 e) Gduren.
Qeindl . . . . .9488—9439 , | Gfjigfaure. . . . 3505 cal
Olivens!t . . . . 9467—9608 , | Weinjdure. . . . 1700 ,
bt . . . . . 96279759 ,, | Dutterjiure . . . 5647
Mobudl . . . . 9597—9562 , |(®lpycerin . . . . 4312 ).

Borftehende Wiirmejummen iwiirden nad)y HRejorption genannter
Ctoffe zur Dedung der im Leben bded Tierforperd erforderlichen
Stroftmengen zur Berfiigung ftehen, und bann [dhlieplid) diveft oder
inbireft (burd) medjanijche Urbeit) al3 Wirme abgegeben terben,
wenn eben die Nidhrftoffe jo volljtindig im Kdrper wie in bdex
Bombe verbrannt wiirben. Wie oben Dereitd angedeutet ift bied
aber nicht ber Fall. Befonbderd die CiweiBjtoffe und iiberhaupt bdie
ftictitoffhaltigen Berbindbungen verbrennen nidyt big zur bjpaltung
freien Gtidijtoffs, jondern lepteres Element wird zumeift ald Harn-
ftoff mit betrachtlihem Warmemwert audgejdyieden, dann aber nod) in
mandjexlei anbeven BVerbindungen wie Harnjdure, Hippuridure,
Sreatin u. a.

Hievaud erhellt, dafp nicht der ganze Cnergieftrom, weldjer ausd
ber Mahrung rveforbiert wird, aud) im Lebendprozep refp. durch Cr-
seugung tierijer Probufte Verwertung finben fann, ein Teil bdiefed
©tromed geht ungeniipt durd) ben Organidmud hindburd).  Um fo-
mit iiber bie Kraftmenge ufjdhlup zu exhalten, welde wirklid) im
Organidmus frei gemad)t wird, ijt fein andered Mittel miglich ald
eben Der Verfuch mit dem Tier felbit.

Dag Vorgehen Defteht darin, daf man eigene Wirme und die
Berbrennungdioirme ber gefamten Nahrung, jowie aller den Kdrper
wieder verlafienden Stoffe in Kot, Harn und NRefpivationdprodbulten
Deftimmt. Bugleid) werden aud der Futter- und Kotzujammeniehung
die berdauten Stoffe ermittelt und nun durd) leichte Redynung die
Cnergieverwertung der reforbierten MNibhritoffe gefunden.

Bon befonderer Bebeutung ift, daf e3 Dbder erperimentellen
Tecdnif gelang, durd) Ddivefte Mefjung der von ben Tieren ab-
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Der Krajtwed)jel. 51

gegebenen Warme bie Nidytigleit Dderartiger Vevedynungen zu ev
weifen. €3 wurden jog. Tiercalorimeter fonftruiert, Kijten, in weldjen
fich dag Werfudydindividuum Dbefindet, und welde mit einer gut
ifolierten Wofjer- oder Luftidyidht umgeben find, in bie bie ent-
wicelte Wairme durch Leitung und Strahlung abgegeben wird. Diefe
Qiften find al8 Nefpivationdapparate eingeridytet, jo dafy gleidhzeitig
ber Gagwedfel unterfucht werden fann. Hiermit gelang e juerit
Rubner 3u zeigen, daf bie an einem Tier in berjdjiedenen, iiber
45 Tage fid) erftrectenden Berfudhsreihen produgierte Wirme auf
nur 0,479, Der aud ben gerfepten Kdrper- und Nahrungsitoffen Dbe-
rechneten phyfiologijhen Verbrennungdwirme vollfommen entjprad.

Hiernad) berecdynete 3. B. Rubner, dap folgende Differengen
awifhen dem in dber Bombe und durd) den Tierberjud) ermittelten
Wirmewerten eintraten:

&3 entwidelten bie LWarmemengen wie 100 g Fett
Nad) Tierverjudjen Nad) der Verbrennung Difjeven

Syntonin . . . . 225 213 + 5,69/,
Muskelfleifd) (trocfen) 243 235 + 4,39,
Sifle . . . . 982 229 + 1,39,
Rohrgucder . . . 234 235 -
Traubenjuder . . . 256 255 —

Man exfennt Hierausd, daf wefentlich die Ciweipitoffe, wie bor-
audzufehen war, einen wefentlichen Teil ihrer djemijden Spannirajt
unaudgeldft durd) dem RKibrper paffieren laffen. Nur fehr wenig
geht von der Kraft der Stiirfe verfoven und fo gut wie nid)tsd bei
bem Puder.

Will man bdie Rejultate diefer und dhnlicher Verjudje fiiv die
praftifhe Crnihrungslehre verwerten, fo entjteht zunddyjt die Schwierig-
feit, fie auf bie Mannigfaltigfert der in der Nahrung borfommenbden
Stoffe su beziehen. Aus obiger Tabelle (S. 49 u. 50) geht hervor,
bafy felbjt bie reinen Cimeikftoffe erbeblich) veridjiedenen Energiewert
befien, nody grofere Unterfchiede treten ferner Dei den anderen fticitofj-
Baltigen Niihritoffen auj, weldje dod) aud) ftetd in mehr ober weniger
grofer Menge in allen Nahrungdmitteln enthalten find. Cin gleided
ift bei ben ftickftoffreien nicht fettavtigen Verbindungen zu fonjtatieven.

Allein in Dder proftijdhen Ernidhrungsdlehre find wir iiberhaupt
nicht im ftande mit eingelnen Nabritoffen zu rvedmen, wir miifjen
feptere Defanntlidh) in Gruppen zufammenfafien und fo Dbleibt nid)t3
iibrig af8 eben fiir diefe ®ruppen jog. Mittelzahlen zu ziehen. Be-
wufst muf man fich dann eben bleiben, da man niht gany genau,
fonbern nur mit Anniherungdwerten vedynet.

4‘4&
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52 Die Gejepe ber tierijhen Crndhrung.

©o gab Nubner al8 Novmalzahl fitr die phyfiologijche Ver-
brennungdwirme von 1 g animalijem Ciweif 4,23 und fiir bege:
tabilifdyes Ciweil 3,96 grofie Calorien an. B Gefamtmittel leitete
er hiernad) fitr den Menfdhen bei gemifchter Roft (60°/, animalijdes,
409/, vegetabilijhesd CEimeifs) 4,1 Calovien ab. Die Kohlehydrate
pon Stirfewert liefern fiiv 1 g 4,1 und die JFette im Mittel 9,3
grofe Calorien.

Die niedrige Bahl fiir bvegetabilijhed Cimweip war durd) eine
Dejonbere Weranjdjlagung ber Kotbildung (bei Cerealienbrod) ge-
gefunben; allgemein werdben daber jeht die leptgenannten
Mittelzahlen 4,1, 4,1 und 9,3 fiiv die verbauten Stoffe
angenommen. €8 wire nun bdie Frage, ob, abgefehen bon der ver-
jchievenen Bujammenjepung der Nabhritoffe derfelben Gruppe, vorftehenbde
Bahlen nod) Unficherheiten, unddft fix Menfd) und Hund bieten ?

Diefe Frage ift leiber zu bejahen. Die Oxphbdation ber Nihr-
ftoffe im Korper ift durdjausd nidht allein von ihrer Gemiffen Natur
abhingig. IMannigfache Wmitinde wirfen davauf ein, daf bald mebhr
Dald tveniger der Spannfrifte unaudgeldjt bleiben. Auf alle hier
in Betrad)t fommenden Faftoren einzugehen, wiirde viel u weit fithren.
S weife nur auf die jo fehr mannigfaltige Jujammenieung desd
Harnd hin, die Dbei berfdhiedener Crnihrung und bei verfdjiedenen
Snbibiduen gefundben worden ift. Dad Auftreten bon Harnjdure,
Hippurfdure, Kreatin w. a. jhwantt ungemein. Die fohlenftoffarmeren
flithtigen Fettjauren jdeinen |dhwieriger der Verbrennung zu unter
fiegen und f{ind baber bfter im Harn nadzuweifen. Ameifen: und
Cijigidure find groftenteild unberdnbert im $Harn nadgemwiefen
worden (Sdotten . a). Bon einigen fog. Sdureamiden fonnten
Sdulpen und Nenci feine Umfepung im Kirper nadweifen. Sub-
ftanzen der fog. ,Jettreihe” fimnen fid) mit anbderen im Sifteftrom
borfommenden Berbindbungen paaren und dann Stoffe bifben, bdie
rajd) im PHarn audtreten. Solde Paarungen find mit Glycocoll,
mit Glucuronjdure nadygemwiefen.

Bejonders zahlreid) jind die jog. ,aromatijhen” Verbindungen,
die Den Bengzolfern enthalten, weldje fih gany ober teilweife ber
Dxhoation entjiehen, oft unter Vereinigung mit anderen, jonit ver-
brennlidjen ©ubjtangen, leptere bor bdem Berjall {dhiibend. 3. B.
verbindet {id), wie bereitd Wihler nadygewiefen, in den Kibrper ein-
gefithrie Benzoefdure mit Glycocoll Fu Hippurfdure. Diefe aromatijden
©toffe, aud bder Nahrung rveforbiert, werden Jelbjtverftindlich in
irgend einer ®Gruppe bder ,verdauten” Nihritoffe untergebracdyt und
fiivzen entfprechend deren phyfiologifden Nubiwert,

Crhebli) find aud)y die Verlufte, welde durd) Faumid und
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Der Kraftwed)iel. 53

Gidrungdprozefie bon dem Cnergiewert der Ndhritoffe herbeigefiihrt
werden; und Dier find e3 mwieder die Ciweifftoffe, die mit ihrer
feichten Jerfeplichleit bejonberd dazu beitragen. E3 bilden {id) fog.
Ytherichmefeljauren, auc) {chwefelfreie aromatijhe in den Harn itber=
gehenbe Verbindungen wie JIndol, Statol u. a.; e3 entftehen wert:
{ofe verbrennliche Gafe wie Whafjerftoff, Methan, Schwefelwafjeritoff 2c.

Cudlih evwdbne i), daf unter phyfiologijhen BVerhiltnifjen
aud) ein eil der Deften Nibhritofje in den Harn iiberzutreten ver-
mag. Man fpricht 3. B. von einer ,phyfiologijhen” d. . ald gang
normal anjujebenden Ciweif= und Jucderauddeibung im Harn.

Bedpenft man nun, dap alle lept angegebenen Energieverfufte
fefhr fdwanfende ®rdfen ind, die von ber Art bder Nahrungsmittel,
bem  verfchiedenen Vefinden der Perjon, dem fdynelleren ober lang-
fameren Durdhgang ded Speijebreied durd) den BVerdauungdjdhlaud
beeinflufst werden, fo ift leicht erfichtlich, daf obige Mittelzahlen fiix
bie Gnergieverwertung im Cingelfalle verjdieden grofe Abmweidjungen
erfafren miiffen. Befonders grofy werden fie bei vegetabilijdjer Koit,
und bei allen jog. Oldhendben Nahrungdmitteln fein, denn hierbet ift,
abgefehen von den fpezifijchen Stoffen ber Ciweiffaulnid (Jnbdol 2c.)
am leichteften Gelegenfeit jur Reforption oder Entjtehung phyitologijd)
unbertertbarer, in erfter Linie aromatijdyer Subftanzen gegeben. ALS
befannted und den Gerucdhsnerven leicht fich fenntlih madjendesd
Beifpiel jei an dag Auftveten bon Methylmerfaptan in Harn nad)
©pargelgenup erinnert.

Selbitverftindlich werden bdie Abweichungen nod) weiter ver-
grifert werben, wenn man verjdhiebene Tierarten mit verjdjieden
geftaltetem Werdauungsapparat in Betradht zieht. JIn erfter NReibe
miiffen Fleifchfrefler und Wieberfiuer in Gegenfah freten. Die vor-
iegende CGrnifrung der lepteren mit fcjwer verdaulidhen Maul:-
futterftoffen, die zu bejonbders reidhlidher Hippurjaureausidyeidbung BVer=
anlaffung geben, der fange ufenthalt ded Nahrungdbreied im Ber-
bamngdichlaud), die dort nadigewiefenen umfangreichen Faulnis- und
Girungsprozefje, welde leptere zu einer reichliden iethanbildung
fithren, werden notwenbdig bewirfen miifjen, dap von den gefamten
in den verdauten Nihritofigruppen enthaltenen Energiemengen ein
hoherer Prozentfap verfoven geht. Jn der That hat aud Sellner
auf Grund fritferer von ®. Kithn und einer Reihe eigener mit voll-
jihrigen Dchfen angeftellten Rejpivationsverfuchen nadjgewiefen, dap
fig 1 g verbauter organijcher Subitanj verwertete

bei Jiitterung mit reinem Wiefenhen zu 3,435 Cal.
bei Fiitterung mit 66,59/, Wiefenheu und 33,5°/, Roggentleie
ju 3,722 Gal.
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bei Fiitterung mit 49,99/, Wiefenheu, 8,4, NRoggentleie und
41,7°/, Melaffefchnibel ju 3,593 Cal.

Bedenft man, daR in allen bdiefen NRatiomen, wenn aud) nur
wentg, Feit enthalten war, daf fernmer in Mbcdern ber bdurd) bie
Gdrung im Darm erzeugte Wafjerftoff nidht beftimmt tourde, fo
werden bdiefe Abweichungen von Dder NRubnmer'{den Mittelzahl fiir
Eiweige mwie Kohlehydrate 4,1 Cal. al8 redht erhebliche erjdheinen.
Sie betragen 0,665 — 0,378 — 0,507 Cal. im Mittel = 0,517
Cal. ober 16,2%, — 9,29/, — 12,3%, im IMittel 12,6°/, der
Rubnexr’jchen Fahl.

Bei AnblicE joldyer Differengen fonnte man fich zu dber Meinung
peranlaft fiihlen, dafy eine Veredhnung bder Energieverwertung ur
rationelleren Audgeftaltung ber Fiitterungdpringipien nicdht eher an-
glingig mwire, b8 dburd) fehr zahlreiche Veriuche mit den verjdhiedenen
Tierflajjen und bden mwidhtigiten Futteritoffen eine breite Unterlage
gewonnen warve, um Mittelzahlen fiir die unter jeweiligen Verhilt-
niffen im Kbrper audgeldften Spannfrifte ableiten zu fonnen. Allein,
hat je der Sprud): ,Dad BVefjern ift ded3 Guten Feind“ Geltung,
fo wire died bei einer joldjen Art Worfidht ber Fall. Wir twiirden
pann nod) lange Jeit den Kroftwedyfel ald einen interefjanten An-
pang zur Crndhrungslehre ofhne proftije Vedentung betradhten
miifjen, benn nur jehr langjam fdnnen die arbeitdreihen und fojt
baren CEinridhtungen erfordernden Refpivationsverjude fortjdyreiten,
um JchlieBlich geniigende Daten fiir Mittelzahlen 3u liefern. Sidjer-
geftellt ijt, da Dbei jeber Urt ber Fiitterung der grifte Teil bder Fu-
gefithrten djemijdjen Spannfrifte gleichjam nuplod verloren geht,
edber al8 tierijhed Produft nod) als wirtidaftlihe Arbeit ge-
wonnen twerben fann. €8 liegt auf der Hand, daf eine Unter-
fudpung bdiefer BVerlujte, auch wenn fie nur mit angendbherten Werten
purdygefiifhrt werben fanm, von Dder griBten Vebeutung fein mufg.
Ubrigend befinden wir und jept Det joldjen Unterfudhyungen ebher nod
auf ficherem Boben, ald wie bei bielen anderen Fragen der Fiitterungsd-
fehre. ©piter wird nod zu zeigen fein, wie [dywer e8 in Ddex
Praxid ift, fih genau Redjenjchajt iiber bden wirtlichen Nahritoff-
gehalt ber verfiitterten Rationen Fu geben. Derfelbe fann grofen-
teild nur ,gejdyibt” werben, wobei Fehler von 169/, oft nod) zu
pen fleinen gerechnet werden miiffen. Miiffen wir in lefterem Falle
aud der Not eine Tugend madhen, jo wirve ed abfoluter Wibexfinn,
bei der Verednung ded Krajtwedhield die nforderung der Genauigs
feit wie beim phyjiologifen Cyperiment zu fjtellen und auf bdie
widgtigiten Gefichtépuntte zu verzidhten.
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[lbexhaupt darf man in Ddem Streben, Dad Qeben in Jahlen
und Formeln fejtjtellen 3u wollen, nicht zu iweit gehen und dabet
bie Widtigleit der Erfenninid allgemeiner Pringipien und Oefebe
unterfchiten. Bebeutjamer ijt 8 off, 3 B. die allgemeine Wirfung
bed engen obder tvetten Nahritoffoerhilinifjed, der einfeitgen Citeif-
oder Kofhlehybdratyulage zu fenmenm,” al3 Dad gemaue Maf  Ddiefer
Wictung in einer Reife von Fillen. Diefes Mafp exleidet dodh
Sdwantungen und bie ,Mittelzahl” ftimmt oft nidht. Wir werben
fpater nod) fefen, wie der praftijdhe Qandwirt rationeller Weife
meift fo verfihrt, Dafy er bom Den Mittelzahlen audgehend, bie
Siitterung der Tiere den Dbejonmderen Berhiltnifien angupaffen fudt
und awar unter BVermwertung bex allgemeinen phyfiologijdjen Prin:
sipien und einer grofen Sahl von Faltoren, pie er feiner Crfahrung
nad) fdhiipungdmweife zu Dbewerten hat.

Durd) dic Verfudje in Midern ift alfo fiher eriviefen, baf,
bie Rationen im gamsen genommen, bdie RKalorienberwertung der
Nihrftoffe beim Wieberfduer eine etwasd niebrigere ift, al8 fie friiher
bei den BVerjudjen mit Fleijchjrefjer und Menfd) von Rubner ge-
funben wurben. Beftimmte Zahlen fiir bie eingelnen ®ruppen
(Giweifie, Roflehydrate und Fette) find daraus noc) nicht abzuleiten.
Wir werden {piter nod) au jeigen habem, Daff unter Anbringung
einer Heinen Qorreftur, vorfdufig fiic die Wieberfiuer an den Rubner-
jhen Bahlen feftgehalten werden fann.  Man gelangt Ddabei 3u
jomweit richtigen Refultaten, dof fie fiir die praftijdje Futterberechnung
wohl verwertbar find.

Selbjtverftandlic) bleibt e3 dedmegen in hohem Grade wiinjdens-
text, dafy burd) erperimentelle Unterjuchungen noch mweitere jicdhere
Aufjchlitfie iiber die Vermwertung der Energie geliefert werden.

Dasg erheblichite biologijdhe Gejed, welched durd) die bisdherigen
Unterjudhungen de3 Energiewedyjels gefunden tworden ift, ijt Dad Dev
fog. ,fodbynamie dex Niheitoffe”.

Diefes Gejes bedeutet, daf fid) bie Nihritoffe, joweit died iiber-
haupt migli ift, in den Mengen bei Der Eendhrung bertreten
fonnen, in welen fie gleige demijche Spannfrdfte zu entmiceln
permigen. Diefed Gefep hat zuerjt Fubner bei fog. Crhaltungs-
futter nadygemiejen.

5 wirft diefed Gefets ein felled Lidht auj cine NReihe frither
ungelijfte Fragen; e8 giebt die Crflirung fiiv die Beobachtung, daf
fo oft eine eimeifreiche Fiitterung einen ebenfo quten Cifeft Datte,
toie eine eiweifjarme aber entfpredjend an Rohlehydraten oder Fetten
reidjere; e3 lehrt un3 die Bebeutung bed Nibritoffverhiltnifies rich-
tiger erfafjen, eine 11berfdhibung berfelben ebenfo bermeiden, ald eine
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Unterjcdydpung, zu der man durd) mandje praftijhe Crfahrungen ge-
langt ift; e3 zeigt und ferner, in welden Nengen die Nihritoffe
gegeneinanver wed)jeln fonnen, um und eventuell mit den Nationen
Defonderen wirtjdaftlihen Verhdltnifjen anzupafien.

Und mwie eben fdyon angedeutet, ift dbie Breite, in der fid) die
Niahritoffe zu vertreten vermbgen, eine fehr grofe. Aug allen famn
ber Tierforper feine Wiirmeverlujte decen und bdiefe Wirmeabgabe,
wie gefagt, nimmt ftetd3 den griften Teil der Fugefiihrten Kraft in
Bejdlag. Aud allen Nihritoffen fann der Tiertdrper Glycogen,
Mildyzucter, Fett bilden unbd intevefjant ijt, dap Lei ben Refpirations-
berfudjen in MOdern gefunden wurde, dafy 0,5 oder 1 kg verdauliche
Steleberproteinitoffe durd) gleiche Mengen Stirfemehl erfept werden
fonnten, ohne daR eine wahrnehmbare Anderung im Fettanjah ein-
trat. Uus allen Nibritoffen fann endlidh) die Kroft fiiv med)anijde
Arbeit gejdhopft werben,

Wird demnad)y ein Minbeftmah aller Nahritoffgruppen dem
Tierforper zugefiibrt, jo fann oft jede mweitere Produftion durd)
Meehraufuhr einex beliebigen Nihrftofigruppe mit entfprechenden bdy-
namijdjer Werte erzielt werben, wenn nur die Gefundheit der Tiere
nidht gerftort und im Auge behalten wird, daf Cimeify jdhlieflich nux
burd) die ftiditoffhaltigen Futterftoffe erzeugt werben fann. Dadurd
bevlieren bdie ¥ehren, weldpe frither bei den Gefesen bder Fleifdh- und
gettbilbung audeinanbergefest tourbden, nidht ihren Wert. So widhtig
bas Gefe bder Jjodhnamie ift, fo fann e3 eben aud) iiber{d)ipt
werden und verhingnidvolle Jrriiimer wiven die Folge. Die eigen:
tiimlidje Wirtung der Ciweififtoffe auf die Erhshung desd Stoffwedjeld
bleibt Dejtehen und madyt ein zu enged Nihritoffoerhidltnis unrentabel
und fiir bag Tier {djidli). Ebenjo find die Gefahren desd 3u
weiten Ndhritoffverhiltnifjed, von denen frither die Hede war, nidht
3u miBachten. Ehe nod) deutliche Srantheitdiymptome Hervortraten,
fonnte J. Munt bei fehr eiweifarm erndhrten Hunden beobachten,
baf fie nur nad) erheblic) hiherer Energiezufufr ihren Korperbeftand
su_erhalten bermodyten, al8 wenn dag Futter ywedmihiger zujammen=
gefebt war. Rellner beobachtete auc), dafy bei Zwei Odyfen in
Midern bei geringer Ciweiffzufuhr eine auffallende Vermehrung der
SKohlenftoffausfdeidung im Harn eintrat.

Die bolle Gejundheit und mayimale Leiftungsfibigteit ift alfo
nur zu ecrhalten durd) jtrenge Beacdjtung auch aller Lehren, die bie
Unterfudjungen bed Stoffwed)jels geliefert Haben.

Die eben beriihrte IMdglicheit einer nicht der Cnergiezufuhr
entfprehenden Produftion leitet zu der weiteren Vetradytung Hiniiber,
baf ein ZTier mit den in jeinem RKbrper audgeldjten demijden Spann-
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friiften fehr verfdjieden haudhalten famm. AuBer der befannten Ur-
fache der inbdividuellen Verfchiedenleit (grofe, geringe Maftfahigteit,
jog. leihte und jdhwere Crndhrbarfeit) Ffommen mnod) Dbejonbere
Naftoren vor, welde bewirfen, daf im Kriftefpiel ded Lebend bald
ein qriferer bald ein gevingerer Prozentjap der dhemijchen Energic
ber reforbierten Nahritoffe unproduftiv ald Wirme bvergeudet ober
gebunben alg tierifhed Produft gewonnen iwird. ES giebt eine
Neibe meift unbefannter, in ihrem Vorhaubenfein jedod) fiher er-
iviefener Stoffe, weldhe, fei e8 durd) Bermittelung ded Nerveniyitems,
fei 3 auf andberem Wege, den Stoffwedhjel jteigern, Kohlenjiure wie
Ctidjtoffausfdeibung erhohen und bamit beweifen, dap ein erhihter
BVerbraud) von Cnergie ftattfindet. Dad bejte Veifpiel von bem
Borhandenfein jolder Stoffe bietet Hag vonm BVaumann entdectte
Thyrojodin, mweldesd auf den Umijal {tdrfer twie ein Hohed Fieber
wirft. €ider ift mehr ober weniger eine dhnliche Wirfung mandjen
Ulcaloiden guzujdyreiben, die in den Futtermitteln vorfommen fonnen.
Alled, wad bad Tier ervegt, fein Vehagen ftort, die Verdauung une
giinftig beeinflufpt 2c. exhoht aud) die Orpbatiomen und ber Orga-
nigmud Hat leicht bie Mittel, durd) erhihte Abgabe an bie Umgebung,
jened Phid an Wirme wieder 03 3u terden.

Andererfeitd fdheint nad)y Verjuchen von Daniletwsfi dad Leci-
thin, in ben eimweifreiheren Futterftoffen, befonderd in bdexr WMild)
und in den Leguminofenfomen vorfommend, bdie Cigenjdhaft zu be-
figen, die Wadhgtumeprozeffe su fordern und durd) Sellenneubilbung
einen groferen Teil der Futterenmergie dem Kidrper zu crhalten.

®anz wefentlih wirft aud) Klima und Temperatur auf bdie
Cnergievermwertung ein. Kilte 3wingt dad Tier zu erhdhter Ver-
brennung bon Korperjubftany und ju Hohe Wirme fteigert gleichfall3
pen Umial, inbem nad) Rubuers, Bunp’ w. a. Unterjuchungen bon
Meenjchen bei hoher Temperatur bdie LWafjerberdunitung bejondersd
burd) Qungen erheblic) fteigt, bamit die iiberfliiffig erzeugte Sdrper-
wirme entfernt wird, zugleid) aber bie Produftion ber lepteren eben
burd) bdie Thitigfeit der wdrmeregulatorijhen Apparate vermelrt
wird. Cbenjo Hat Henneberg fdyon vor ldngerer Jeit einen griperen
Stofjverbraud) ber Wieberfduer nadjgewiefen, fobald fie bei hiheren
Temperaturen ald bem ihnen jufagenden mittleren gehalten werden.

Auf einige der lehtberiihrien Punfte muf jpdter nodymald zu-
tiifgefommen werden. Jhre Crwihnung an diefer Stelle foll nux
seigen, wie biele und fomplijierte Faftoren fich zur Geltung bringen,
ehe djemijdje Spannfraft der Futtermittel al3 folde in Form tie-
rifhen Produftd wieder gewonnen werden fann. Biele diefer Fal-
toven entziehen fidh vollftindig ber genauen Feftjtellung durd) Maf
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und Jahf, fie fonmen GHochftens gefdhibt werden; jedenfalld miifjen
fie aber auf Grund praftijdher Crfahrungen und Veobad)tungen bei
phpfiologifhen Cxperimenten beriidfichtigt werden. $Hat man bann
aud) darvauf zu verzichten, den Effeft einer Fiitterung vorber quantis
tativ beftimmen 3zu wollen, mufy man fjid) idlieglid) mit ber im be-
jonderen Fall erreihten ,Ausbeute an tierifdhem Prodbuft begniigen,
jo hat man bod) die ur Beit miglide widytigite Direftive fiir bie
Ausgeftaltung der Ernidhrung erhalten. Und bdied illuftriert nidht
nur den Wert allgemeiner Fiitterungdpringipien aud) dort, wo leptere
in ihrer quantitativen Wirfjamleit niht genau 3u beftimmen {ind,

Jondern bemweift andererfeitd bie Widhtigleit, die Probleme der Fittte-

rung bon mbglidhit verfdiedenen Seiten in Angriff ju nehmen, nad)
miglicyit ver{chiedenen Methoden zu unterfuchen, um bei ihrer Ldfung,
bie in ber Praxid eben nie aufjujdhieben ift, der Wabhrheit mig-
lichit nahe zu fommen. Mt voller Sidjerheit ift ju behaupten, daf
in leterer Beziehung die Vermwertung unferer Kenntnifle vom Kraft-
wedpjel im RKirper eined bder widytigiten Hilfdmittel ift.

Die SKraftproduffion.

Man  glaubte friither nad) Liebigé Borgang, bdap durd) bie
medanifdhe Axbeit, durd) angejtrengte Musfelthitigfeit eine
twefentliche Ubnupung der Organe und bamit ein fehr vermehrter,
ein um a3 Doppelte und Dreifache gefteigerter CEiweiBumiah be-
irft werdbe. Aud Verjudjen jedod), welde in Miinden von Voit
und Pettenfofer audgefithrt mwurden und deren NRefultate bald durd)
andere Forfdher Dejtitigt werden fonnten, Hat fid) ergeben, dap bied
feinedwegd bder Jall ift, dafy vielmehr bder Ciweigumiap, bei un=
perdnderter Nabhrungdaufnahme und felbft bei Hunger, wdhrend der
Nrbeit fein ober meift nur unmwefentlid) groferer iff, ald inm Dbex
Rube. Dagegen ergab bdie Unterjudjung ded refpiratorijden Stoff-
wed)jeld eine erhebliche, der geleifteten Arbeit proportionale Aus-
jdjeibung von Kohlenfdure jowie Aufnahme vbon Sauerftof.

Die exften Verjudje in diefer Ridtung wurben mit einem grofen,
etiva 32 kg {dmweren Hund angeftellt; die Arbeit, weldhe bderjelbe an
pen Arbeitdtagen durdh Laufen in einem Trefrad zu berridhten hatte,
ar eine berhiltnidmdfig bebeutende und betrug pro Sefunde durd):
fhnittlich (bie Beit der Avbeit und der Rube in 24 Stunden ju-
jammen gevechnet) 1,7 kgm™*), wdhrend man fiir einen 70 kg {d)weren

*) lnter Rilogrammmeter (kgm) verfteht man Dbiejenige Kraft, weldhe
exforderlich ijt, um 1 kg auf 1 m Hihe zu Heben.
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Mann, bei thglich 8 ftindiger Arbeitdzeit, eine durdhjdnittliche Sefunden-
feiftung von 2,3 kgm, alfo nicht viel mehr annimmt. Hiecbei ergab
fih fiiv bie Urbeitétage eine fleine Crhohung ded Eimeifumiabes,
weldje jedoch) im Hungerzuftand ded Tiered mur 11,5 unb bei veidy-
licher Fleifchfiitterung 4,80/, von dem bei volliger Rube zerjtorten
Giweify betrug. Bei Verfudhen mit Menjdhen trieb bder Berjud3-
mann an den Arbeitdtagen mwihrend 9 Stunden ein mit Kurbel ver-
febened fchwered Rad, wobei er fich abend3 ermiidet fiihlte, ie nach
einer anftrengenben Arbeit oder nad) einem [(dngeren Marfdje. Unter
Beihilfe ded Refpivationdapparated mwurben bie folgenden Bahlen
evmittelt, tele auf den Beitraum von 24 Stunbden fid) beziehen;
pie iiberidhiijfige Sofhlenjdureausidheidung ift auf Fett umgerechuet
und ald Fettverbraud) vegiftriert.

Giveifs- Fett-  Koflen-  Sauerftoff Wafjerausdjdeidung

ver= fdureaud- aujge- tm 1er=
umiad 5o igeuhul:tt HDHTI%:EH .‘g;cltrn bi::tftet
) g g g & g
1. Hungexrzujtand.
Rube . . 79 209 716 762 844 821
Arbeit. . 15 380 1187 1072 746 iy g
2. Mittlere Koft.
Ruge . . 137 219 928 - 832 1056 931
Wrbett. . 137 320 1209 1006 1155 1727

Die Bahlen beweifen, daf unter den gegebenen Berhiltniffen
ber Gimeifumijah Dei der Arbeit nicht grifer war, ald in der
Rube. Dagegen nafhmen bdie Kohlenjiureaudidyeidung, jowie bie
Sauerftoffaufnafhme bedeutend u, ebenfalld iwar bdie Berdunjtung
pon Waffer durd) Haut und Lunge eine weit gropere. Beim Hunger
ar die Differeny in der ausgeatmeten Kohlenfiuve zwijden Jube
und Uvbeit bedeutender (471 g), ald bei mittlever (Roft 281 g);
dfnlich verbielt fich aud) ber Sauerftoff, ndmlid beziehungdweije
310 und 174 g, wibhrend die Unterjdyiede in Ddex Wafjerverdunijtung
verhiltnidmdfig geringer waven, gleid) 956 : 796 g.

Gine weitere Vefttigung obiger Jahlen, die dem unverlnderten
Giweipumjot bei Ruhe und Urbeit darthun, gewannen bdie Berjud)s-
anfteller durd) Beftimmung der Scdywefeljaure: und Phodphorjdures
audfdeidung der Vexfudydperfon. Diefelben betrugen im Mittel pro Tag:

Sdywefeljdure ‘Phosphoridire
Rubetag . . 2,61 g 4,19 g
Arbeitdtage . 2,57 , "y B

Da beim Berfall der Eimeifjtoffe aud) die mit ihnen ber

bundenen Schwefel und Ajdenbejtandteile jur Audjdjeidung gelangen
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miiffen, Deweijen aud) leptere Jahlen, daf {ich eben am Ciweif-
bejtand bed Sdrperd nidhtd gednbert Haben fonnte.

Abnlich wie Voit und Pettenfofer fand auc) Hirfdfeld, daf bei
audreidgenbder (einexfei, ob ftidjtoffreicher ober fticftoffarmer) Cr-
nihrung bder Ciweifzerfall bdurd) bdie Mudlelthdtigleit nidht ge-
{teigexrt wird.

Der innige Sujammenhang zwijhen Musfelarbeit und Sauer-
ftoffaufnahme und RKohlenjaureproduftion tritt nod) auffallender in
Cridjeinung, wenn der Gadivedhfel furzer Perioden abjoluter Fube
mit foldhen voller Uxbeit bverglidfen wird. Junp und Lehmann
fanben, daf ein gefunded Pierd in einer Stunde etiva 203 g Kohlen-
jaure audatmete, nad) anbaltender Musfelbemwegung dagegen in Dder
gleidgen Beit 1050 g, alfo mehr ald dad Fiinffache. Kapenitein be-
pbadjtete nad) gleicher Nlethode beim Menjdjen (angejtrengted Berg-
fteigen) fogar iiber adhtfad) Hihere Werte gegeniiber der Jtube.

Die analoge Cridjeinung zeigt fich fiberall, wo ber Organidmus
irgend tweldje Bewegungen ausfithrt, die im gewdhnlihen Sinne
nidht al8 Arbeit aufgefaft twerden. Died beweifen bie in Weenbe
von Henneberg mit volljahrigen Hammeln audgefiihrten BVerjude,
augd mwelden fid) ergab, daf bei Crndhrung der Tiere im CStall,
bei Tage im allgemeinen mehr Roblenjiure audgejdjieden mwird
al8 bei Nadyt. E3 ift died bedingt durch bie im wadjenden Hu-
ftand, gegeniiber der nadytlichen Rube ftetd vermehrte Mustelthitig-
teit, hauptjachlich durd) die am Tage grifere Urbeit ber Kau= und
Sdylingmusfeln, allerbingd aud) bie Thitigleit ber Werdauungs-
oriifen. Bei der, ie gewdhnlih) borwiegend am Tage ftattfindenden
Fiitterung famen auf die 12 Tagesdftunden 54/, der gefamten Kohlen-
jdureausideibung in 24 Stunden, wibhrend umgefehrt, wenn bie
Tiere boriegend Dbei Nadit mit gleihen Quantititen bon Wiefen-
beu gefiittert wurben, die Kohlenfduremenge bei Tage nur 46, bei
Nadyt dbagegen 549/, von ber gefamten Audjdjeidung betrug.

Den bidher erwdhnten Verjuchen, bei denen volljtéindig ober faft
polljftindig die geleiftete Arbeit allein durd) Verbrennung {ticditoffjreier
Gubftany im Kbrper gedectt wurbe, ftehen nun einige anbdere Ve-
funde gegeniiber, bei weldjen dod) die Muskelthitigteit eine Erhvhung
ved Gtidftoffumjabed bewirtte.

Arqutindty ftellte bei fehr anftrengendem Bergiteigen einen er-
heblihen Ciweifzerfall feft, der durc) Suctergenup nidht aufgehoben
werden fonnte.

Auf der Verfudydftation zu Hobenheim find Plerdefirtterungsd-
berjuche angeftellt worben, bei weldem man die Veobachtung nidt
wie in den Miindjener BVerjudjen, auf jededmal 24 Stunbden Dbe-
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jdrintte, fondern auf tweit lingere Perioden ausdehnte. Hierbei
fonnte jugleich) die geleiftete TageBarbeit mit Hilfe eined befonderen
Apparated gemejjen und nady Kilogrammmetern Devedhnet tverden.
Sn einer Verfudydreihe exhielt dad Pferd wibhrend der ganzen Dauer
bed Verjudhed ald Tagedration 5 kg Wiefenheu, 6 kg Hafer und
1,56 kg Weizenftrohhictiel; die Mienge ber aud biefem Futter ber-
bauten organijdjen Stoffe blieb fro Dder bon einer Periobe Fur
andern fehr wed)jelnden Axbeitsleiftung mit geringen Sdjwantungen,
immer bdiefelbe und betrug durd)jdnittlich 5861 g mit einem Nahr-
ftoffoerhiltnid von 1:6,567. Jede Verjud)speriode dauerte 8—14
Tage, und ed ergab fid:
Per. I, IL. 1L IV. V.

Tagedarbeit. . kgm 475000 950000 1425000 950000 475000

Harnfticitoffp.Tg.g 990 1093 1168 1102 98,2
Qebendgewidht kg 534 530 523 508 518

Sn einer jweiten BVerjud)Sreihe war bie Dauer ber eingelnen
Perioden nod) linger, nimli) 3—4 und felbjt 8 Wodjen; hierbei
tpurde ein fehr fticftoffreiched Futter verabreicht, pro Tag 7,5 kg
Wiefenheu und 4 kg Acerbohnen, in welder Nation bdie bei jeder
Arbeitsleiftung wiederum fajt gleiche Menge der verbauten organijden
Stoffe ju 5365 g mit einem Ndhritoffvexhiltnid = 1: 2,96 er=
mittelt wurde. Weiter fand man:

Ber, L. 1L, I11.
Tagedarbeit . . . kgm 810000 2430000 810000
Hatnftictitoff pro Tag g 198,6 228,0 199,9
Qebendgewicht. . . kg 497 462 458

Sn ber lepten BVerjud)reihe war bie Differeny ded Cieif-
umfohed oder Parnftictftoffed in bden betreffenden Perivden groger
af8 in ber erfteren, weil dDie Tagedarbeit bebeutend melhr gefleigert
iurde, dagegen die Menge der aud bem Futter tdglih berbauten
organifdhen Subftany eine etiwad geringere, dad Nihritoffverhilinis
aber ein weit engered war, und namentlic) weil bie einzelnen Ber-
jucydperioben [inger bdauerten und bdafer bei verftdrfter Axbeit Dber
Crnihrungszuftand ded Pferdes, weldher jdon zu Anfang ded Ver-
judjed ein geringerer war al8 in der erften BVerjudhreihe, rajd) nod
mebr fih) vermindern mufBte. Jm Berlaufe der ziweiten Periode
seigte 8 fid) befonbersd bdeutlich), wie rajdh bei der iiberhaupt durd
Arbeit fehr vermehrten BVerbrennung von organijdjer Subitany aud)
ber Ciweipumial im KRorper ded Pferded fich jteigerte; bdie berjtdrtte
Arbeitdleiftung begann mit bem 12. Miry und einige Tage jpdter,
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pom 18. big 24. Miry fand man an Harnjticitoff pro FTag 211,3 g,
ferner vom 25. big 29. Miry 220,7, vom 30. Midry bis 4. Upril
2291 und bom 5. bid 10. April 234,3 g. Hierbei janf dad
Qebenbgewid)t ded Tiered vonm 497 kg (11. Midr) in ben ange-
gebenen Beitabjdynitten auf 482—470—469 und julept auf 463 kg,
und man fann mit Siderheit annehmen, dap Dbei nod) ldngerer
Dauer der BVerjudhdperiode dasd Rorpereiweiff nod) mehr in Anjprud
genommen worden wive, der Ernibhrungdzujtand aljo ded Pferded
immer vajder fid) verjdhlechtert Hitte. Man fieht, daf infolge der
groBeren Arbeitdleiftung allerdingd aud) ein vermehrter Ciwerp-
umjap eintveten fann, in hHoherem oder geringerem Grade je nad
pem im Beginn ded8 BVerfudjed vorhandenen Ernibhrungdzujtand ded
Tiered. Undere Verfudhe nun mit demfelben Tier haben ergeben,
bafy die mweitere Steigerung im Ciweiumjap jofort aufhort, jobald
bag tdglich) aufgenommene Nihritoffquantum durd) die BVeigabe einer
geniigenden Menge bon Fett ober Kohlehydraten vermebhrt wird.
Man fann ermitteln, mwie biel bon den Fulept genannten Nihritoffen
ald8 Beigabe erforberflic) ift, um dad durd) bdie erhihte Muslel-
anftrengung geftorte Stidijtoffgleid)gewid)t wieder herzuftellen, und e3 ijt
anzunefhmen, daf damit al8dann aud der grifere Rejpirationdverbraud)
gedectt wird, alfo gleichzeitiy Kohlenftoffgleihgewicht eintritt, iiber
haupt der ganze Crndhrungdzuftand bed Tiered unveriindert bleibt.

Die Thatjadpe, daf Musdtelarbeit bald obhne bald mit erhihtem
Stidjtoffumjal geleiftet wird, erjdeint leiht verjtindlid). Wenn
aud) aus ben Rejpivationdverjuchen hervorgeht, daf bie Oxhdation
bed Qoflenftoffd die nichjte und promtejte Wirfung bder Wrbeit .ijt,
jo muB auf alle Fille dad Ciweiy in den Jerfall Hineingezogen
erden, wenn der Kbrper nicht iiber geniigend {tidjtoffjreied Material
perfiigt, wobei e natiiclich gleichgiltig ift, ob leptered eben erjt aus
bem Werdauungd{dlaud) rejorbiert wurde, oder frither abgelagerter
Sorperfubftany entftammt. Die Verfudje, weldje ohne jede Stirung
pes Stidijtoffgleidhgemichts burd) Musfelarbeit verlaujen find, Dbe-
weifen nur, daf in erfter Linie der Korper die demijde Spann-
fraft bed ftidjtoffjreien Nihrmateriald vertvertet. Eine NReihe phyjio-
logifher Crmwdgungen, auf die hier nid)t nidber eingegangen mwerben
fann, fibrt zu dem Sdluff, dafp befonderd leidht der Juder, even-
tuell der fid) aud bem Musdlelglycogen bilbende Jucer bei der Ar-
beit vermertet wird.

liber bie ndheren Worginge bei der Ummandlung demijdyer
Spannfraft in medanijde Arbeit innerhald ded Musteld DHerrjdyt
noch) feine bolle lbeveinftimmung der nfidten. €3 mibgen bdaber
hier nur einige Vnbdeutungen Plaf finden.
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Sidjer ift, dap Dbei ber Kontraftion ded Musfeld nidht jofort
ein der Soflenfdurveproduftion entjpredjender Teil organijder Sub-
ftany vol(ftdndig orpdiert wird. Die Kraftleiftung fommt vielmehr
baburd) zu ftande, daf Teile Ded fidh) zujammenziehenden Muslel-
pladgmad in einfachere Berbindungen mit in Summa geringerem
Gnergiegehalt zerfallen. Soflenjdure ift nuv in geringem Prozentiah
parunter. €3 wird junddft jog. ,intramolefulare” Spanniraft
audgeldjt. Die abgejpaltenen Teile unterliegen dann in ben Ge:
veben Dder iveiteren Dxydation zu bden CEndproduften bed Stoff-
wedjeld. Der zuviidbleibende Rejt ded IMusfelpladmasd vermag fid)
bann durd) neu aud dem irfulierenden Sifteftrom aufgenommene
©toffe zu feinem urfpriingliden Vejtande zu regenevieven.

Xn normaler Weife verlaufen diefe Umiepungen nur, wenn dem
Mustel nicht nur durd) dad Blut geniigend Nidhrftoffe, jondern audh
genitgend Sauerftoff zugefithrt werden. Fehlt ed an lepterem, fjo
jcheinen efentlich) die evmwifhnten NRegenerationsprozefje desd Muslel-
pladmas, bded ,lebendigen” Ciweified, bder ,Niefeneimeipmoletiile
(Riliiger) der Bellen zu leidem. Der Jerfall {dhreitet mweiter fort
und 3 fommt ,tro quter Fiitterung” zu erhohter Stidijtoff:
audjheibung (S. 30) und Musleljd)mwund.

Nad) diefer Vorjtellung ift ywar dad Eiweil nidyt ,die Duelle”
per PMustelfraft, wohl aber bilbet 8 die Grundlage ihrer Crzeugung
und zwar nidt dag eben ausd dem Futter vejorbierte Eimwei, fondern
a3 bereitd 3u einem Veftanbdteil ded lebendigen Jellpladmas geworbere.
Qebendiges Ciweif ift gleihjam die Majdyine, weldye unter gimjtigen
BVerhiltnifien die demijdhe Spannfrajt ftiditofffreien Ndhrmateriald
su freier medjanifher Kraft verarbeitet. Diefe Majdjine mufp grop
fein, d. h. der Korper muf eiweifreid) gemadht worden fein, jollen
erhebliche Rraftleiftungen Hervorgebracdyt werden und Hiermit ftimmt
bie Crfabrung von der griferen LQeiftungsfahigteit des ,Beefiteals-
acbeiter3” gegeniiber der bes ,Rartoffelarbeitexd” (Liebig). Ferner
werden nur dort pligliche und jehr grofie Unftrengungen bden Tieren
ofne Scaden ugemutet werden fommnen, wo ein jehr entwideltes
Birfulationdjpjtem friftige, jauerftoffreidye Blutwellen in die Muskeln
su {dleudern vermag (BVollblutpferd).

Erwdhnt fei nod), dafp die oben angefithrten Abjpaltungdprodutte
bes Musfelpladmas ihrer Wirfung nad), ald Crmiidbungsitoffe
(3 B. Fleijymildhjiiure) bezeichnet werben. Durd) dad Blut miifjen
fie grofenteils audgejpiilt werden, foll bder Muskel nicdjt fjehr bald
exlahmen. Audh) in biefer Hinficht tritt die groe Bedbeutung einer
reichlidhen Blutverforgung desd Musfeld hervor.

Die Anficht, daf alle Nihritofie exrft in Buder (refp. ®lycogen)
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pertandelt twerden miifiten, ehe fie der Wiusfel verarbeiten fonnte
(Chauveau), entbefjrt nod) des 3wingenben Beweifes.

Cine weitere widtige Frage ift, wie ofonomifd) der NMuskel
arbeitet, weldjer Prozentjoh der audgelijten demijhen Spannfrifte
in medanifdje Arbeit iibergefiilhrt wird. Jn bdiefer Veziehung ift
ficher feftgeftellt, dap dburd) Crzeugung von Wirme immer fehr er-
hebliche BVexlujte jtattfinden; diefelben Detragen beim audgejd)nittenen
eleftrifc) geveizten Musfel vielleiht 50 °/,. Nod) grifer mwerden
bie Verlujte, wenn man bdie nad) Wupen abgegebene Arbeit, bden
wictfdaftlich verwertbaven Teil bderfelben mit den audgelditen
demijden Spannfriften vergleicht. Nur ein Teil der fid) sujammens=
siehenden Mustulatur iwirft beim jiehenDen, tragenden, fid) fortbe:
wegenben Tier auf die Bugftringe, die Untexrftiitbung der Traglajt 2c.
Ein anderver erheblicher Teil wird verbraud)t zur Fejtjtellung bder
Glieder und Korperhaltung, zur Abmefjung der Bewegung (burd) bdie
Antagoniften, d. . den fid) fontrabhierenden Musfeln entgegemmirfenden
Musteln) zur BVermehrung der Herz= und Wtemtbitigfeit 2.  Nur
ber direfte Lerfud) vermag iiber die Grife diefer BVerflujte Aufid)luf
qu geben.  Man 1aft ein Verfud)dindivibuum, bdejfen Stoffwed)jel n
ber Rube genau beftimmt twar, eine genau gemefjene Axbeit irgend
welcher et audfithren und beftimmt den Stoffwed)iel wihrend diefer
Arbeit, oder man bariiert den BVerfuch) dervart, daf Tage mit Rube
und Tage mit Wrbeit abwedhfeln und die MmieBungen ber NRube-
vefp. Arbeitdtage mit einander verglichen werden. Aud bder Gripe
ber ermittelten Dxpbationen ergiebt fid) die Mehraudldjung djemijcher
Spannfraft in den Wrbeitdjeiten und ba befannt ijt, baf eine grofe
Kaforie dquivalent ift einer Arbeit von etwa 424 kgm, d. §. bem
Heben von 424 kg auf 1 m Hibe, fo find hiermit alle Unterlagen
fitc die Verednung gegeben.

©oldje BVerjudje find beifpieldweife in der Berliner landw.
Hodyjhule von Funp und feinen bverjdyiedenen WMitarbeitern mit
Lierden, Menfdhen und Hunden ausdgefithrt worden.

Eine3 der Denupten Pferbe braudyte ald Julage zu bem Cr-
haltungsfutter bei volliger Rube an verdaulicher Subjtany von Stixte-
wert im Futter pro 500 kg Lebenbdgewidyt

a) jur ©dyrittbewegung auf horizontaler Bahn pro

SRICHeY (0 %ol 0,0628 g
b) zur Trabbewegung au‘[ EJnrtatmmIer Bnl}n pro

Peter . w05 . A0 91bie
c) jur Steigarbeit im @d)rltt pru 500 l-:gm aone O.8089
d) zur Bugarbeit im Sdyritt nuf I)nrtg,untaier %nljn

Py DOD R o 0,9283 ,
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Wenn man dad Mittel nimmt von ¢ und d, jo erhdlt man
0,9136 X 4100 = 3746 fal. und daraud ald theovetifd) moglidye
Arheitdleiftung 3746 X 0,424 = 1588 kgm, wobon aljo die effeftiv
geleiftete Arbeit (500 kgm) 31,59/, audmadyte. Die hier fiiv die
Arbeitsleiftung ermittelten Bahlen werden von den Verfud)Zanjtellern
al8 etmad zu hod) angefehen, weil die Dauer der einjelnen Verjudje
eine relativ furze, mithin der Sauerftoff- ober Nihritoffverbraud) ein
relativ grofier war, twie e3 tm Beginn einer Wrbeitdleiftung jtetd ber
Fall ift, und weil Dag Verjuhdpferd durcy die WApparate und jonitige
Umftindbe etwad beunrubigt wurde. Jnbes hat man aud) in andeven
Berfuchen gefunbden, pafp bad mecdhanijdye i[quma[ent per Warme im
Tierforper nur im giinjtigiten Falle bid zu 33/, burd) effeftive Wrbeits-
feiftung audgenuft wird. Died bejtitigen feruer neuere®) in Hohen-
feim mit Dem Pferd audgefithrte Fiitterungdverjudie, ausd welden
man entnehmen fann, daf bet rubigem und rvegelmiBigem Gang ded
Pfexrded am Gibpel, jowie bei Ausjdhuf aller Storungen bon dem
iiber dad veine Crhaltungdjutter hinaud verabieidhten Nahritoff je
1 g eine effeftive Arbeit von durd)jdnittlich etma 550 kgm (mad
Qefjmann 1000 kgm Arbeit = 1,8 g Nibrftoff, alfo 555 = 1 g)
ermigliht, alfo mwiederum anndhernd 31,5 o/, bed8 medhanijdhen
Yquivalented der Wirme (1 g Nihrftoff = 1738 kgm Arbeit).
Nabhritoff ift Hiexbei die verbaute organijde Subftany ded Futterd
worin nad) Wbzug der Cellulofe (f. jpdter: Verdauung der Robhfafer
und Fiitterung ded Pherdeg) die Stiditoffverbindungen (Rohprotein)
und bie Kohlehydrate ald gleichwertig in Redynung fommen, bdad
verdaute Fett aber mit dem Faftor 2,40 multipliziert den Kohle-
hydraten zugeredynet ift.

Diefe BVerwertung der demijdhen Spannfraft durd) wirtjdaft-
(iche Arbeit, aljo neben der jonjtigen phyjiologijden Arbeit zu rund
330/, ijt iibereinftimmend gefunden worden bei Pferd, Hund und
Menjch, aljo Organidmen von jehr veridyiedener BVejdjaffenheit. €3
giebt died der Bahl natiivlich eime erhihte BVebeutung. Allein bdiefe
Bermwertung bezieht ji) nur auf jolde Arbeit, ju welder das be-
treffende Indibidbuum durd) feine ganze Organifation am Dbeften ver-
anlagt ift, 3. B. Gehen, Steigen 2. Sowie die Arbeitsleiftung eine
gemwiffermafen extiinftelte wird, ober aud) nur eime ungemwolnte,
mangelhaft geitbte ift, erniedrigt fih bdie wirtidaftliche LVerwertung
der audgeldjten demifhen Spaunfrifte jofort und in oft fehr er-
heblichem Grade. DObige Bahlen jeigen fdhon, dafy Steigarbeit von

*) Seit einigen Jahren find an dem in Hohenheim benubten ﬂ:fu‘bte

dynamometer Vortehrumgen getrofien worden, weldhe die wirtlidye Arbeitaleiftung
be3 Tiered gemauer ermutteln lafjen, ald 8 friifer miglich war.

Wolff, Fitterungslebre. 7. Nuflage. D
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pem Berjud)pjerde mit weniger Stoffverbraud) geliefert mwerden
fonnte, ald Bugarbeit. Nad) Verjuchen von Kapenftein am Denjden
exforberte die mit den Armen durd) Raddrehen geleiftete Axbeit einen
groferen Stoffwedyfel, al8 bie durd) Gehen und Steigen geleiftete;
ber Sauerftofiverbraud) pro Kilogrammmeter medjanijdher Arbeit De-
trug, wenn bdiefe durd) Steigen geleiftet wird, 1,19—1,51 cem, bei
Dreharbeit dagegen 1,96 cem. Mar Gruber fand in BVerjudjen
an eigener Perjon bdie SKohlenfaureausideibung in jededmal 20
Minuten:

NRube Gehen Steigen
ungeiibt geiibt
Roflenfiure 12,83 2242 38,83 31,00 g
Nrheit — — 7376 7539 kgm

Die Kohlenjiurveproduftion ded arbeitenden Menfden ift alfo
nidjt eine einfache Funftion feiner Leiftung; der Stojfumjah nimmt
ab, wenn bie Ubung widit.

RNad) bem frither Mitgeteilten ift dies leicht verjtindlid). Ve
mangelnder Ubung, aud) nad) Crmiibung, bei Arbeit in unbequemer
Form 2c. ift der Progentjap ber Muselfontraftionen, die allein Fur
Feftitellung ded Ribrpers, zur Abmefjung der BVewegung 2c. bdienen,
ein hiherer al8 unter entgegengefefiten Berhiltnifjen.

Diefe Thatjache Hat fiir die Pragis bder Fiitterung eine Hohe
Bebeutung. Sie it den Nupen erfenmen von guter Drefjur der
Arbeitdtiere, ywedmifigem Gejdyirr, gutem Vejdlag, fury von allen
Mitteln, weldhge dem Tier die Arbeit bequem und leiht maden; fie
(Gt aber fermer einfehen, Dafy bei den jo wed)felnden BVerhiltnifjen,
unter denen in ber Landwirtjdaft Arbeit geleiftet werden mufp, aud)
eine genaue Meffung der Avbeit in Kilogrammmeter, wenn fie mig-
lih wive, feinen fletd ficheren Mafitab fiix den Stoffverbraud) und
bamit die Grndfrung geben wiirde. Cin Pfexd 10 Kilometer in dev
Manege in finftlien Gangavten gevitten bHat vielleicdht ebenjo biel
Qoxperfubjtany verbrannut, ald wenn e& 40 Kilometer im Freten
bequencen Sdjritt und Trab meift gerabeaud geritten worden wire.
Wir werben nod) fpdter jehen, daf gemeiniglih die rvelative Er-
jhopfung der Tiere fowie die Art ifhrer Anjtrengung einen jidjereren
Mafitab zur AL{hipung ihres Nahrungdbediirfnifjed giebt.
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CEhe durd) phyfiologijde Forihungen die Ernahrungslehre ihren
jepigen Audbau erhalten hHatte, jucdhte der Lanbdwirt die Fiitterung
feiner Tiere auf Grund der Crfahrungen jzu vegeln, die mit ben ihm
allein zur Verfiigung ftehenden Futtermitteln in der Prayrid gemacht
worden waven. Died mufite und fonnte anderd werden, jobald man
erfannte, daf die Ndhrwirfung der Futtermittel auf ihrem Gehalt
an befonberen demijden Stoffen den fog. ,MNdhritoffen” Deruht
und al8 man bdiefe Nihritoffe felbft in ihren Cigenjdajten und
quantitativem uftreten zu beftimmen vermodte.

Die Futtermittel ftellten {id) hiernad) al3 fehr wed)jelnde Ge-
menge berjdyiedener Nihritoffe dar, fajt {tetd mit einer mehr obder
weniger groBen Veimijdjung unverdauliger Subjtanzen, weldye fiir bie
Crnidbhrung gang wertlod find. Die Futtermittel bilbeten jomit ver-
jdhiedene , Formen” der Nihritoffe mit verjdyiebenen phyfifalijchen und
andeven Cigenjdhaften, die infofern bon groBer Bebeutung find, ald fie
pog ganze Befinben der Tiere und damit ihr Produftiondvermigen
oft exheblidy 3u beeinflujjen vermigen. Enblid) ermittelte man n bielen
Sutterftoffen noc) geringe Miengen Defonderer Subjtanzen, teild
Gifte, bdie gleihfalld auf die Tiere in gutem mwie in {dhledhtem Sinne
etngumirfen bermigen. Die praftijen Eriahrungen mit den einzelnen
guttermitteln waven da8 Nefultat aller bdiefer Faftoren; jollten fie
alfo urfadlich Degriindet und verjtanden iwerden, jo mufte man bdie
eingelnen Foftoren fiiv {ich und gejondert unterjuchen. Wir Haben
ed aundchit nur mit der Ndhrwirkung an fid), alfo mit den Nihr-
jtoffen zu thun.

Sm allgemeinen fann man einen Niahritoff ald einen jolden
Stoff Definieren, bder felbjt einen Fonfjtituievendben Kirperbeftandteil
ped Tiered zu Dbilden oder doch den Werlujt eined foldjen zu ber-
hindern bermag. Die Definition ift aljo eime auf feine Wirkung
begriindete. Nihritoffe find alfo nod) feine ,Mahrung”. KLeptere ijt
ein Derartiged Gemenge verjdhiedener Nibhritoffe, weldjes alle Lebens-
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funftionen in normaler Weife zu unterhalten und die eventuell ge-
wiinfdyte Produftion Hervorjubringen vermag. Eine ,Nabrung” be-
fteht dafer nur fehr felten aus einem Futtermittel, jondern mup in
ber Regel aug eimer Mijdhung verjdiedener Fuitermittel gebilbet
toerdern.

Die grofie Menge berjdicdener Nihritoffe, die in den Futters
mitte(n fiiv unfere Hausdtiere vorfommen, mad)t e3 notwendig, fie n
Gruppen zujamnen zu faffen, die Dbei dber Erndbhrumgslehre einfeit-
{ich behanbelt werden fimmen. Der mit lepterem verbunbdene Fehler
ift fiix dbie Praxid ein unvermeidlicher und famn nur teilweife ba-
burc) fompenfiert werden, dafy man nad) Feftjtellung der Nahritofi-
gruppen fiiv eine Ration Dald hier bald dort nod) ben bejonderen
hemifchen Judividuen feine Aufmerfiambeit zuwendet und eventuelle
Qorreftionen vornimmt.

Jolgended Schema giebt bdie jept geltende Einteilung ber Ndfr-
ftoffe an:

. Anvrgantjde
Organijde Nihritoffe Ndhritofje
(Mineralitofje)

Stiditoffbaltige Stoffe | Stidjtofijreie Stoffe

Gimwetfie Amide Leimitofje | Fette Kobhle- Andeve
bydrate ftidjtofjjreie

Bur erften und nidjten Charvafteriftif der Futtermittel findet
aber nidyt einmal eine Beftimmung aller vorgenannten Gruppen jtatt,
andererfeits diirfen die unverdaulichen Veimengungen nicht unbeviick:
fichtigt bleiben. Die bidher iibliche ,Weender” analytijche Methede
trennt dafer dad gange Futtermitel (auBer dem Wafjer) in folgenbde
Einzelbeftandteile:

1. Rohprotein (ftidftoffhaltige organifhe Stoffe); 2. Robh-
fafer ($olzfafer); 3. RNobfett (Utherextraft); 4. {tidftoffjreie
Grtraftitoffe (Rohlehydrate) und 5. Mineralftoffe (Reinajdye).

Beziiglic) der demijdjen Bejdaffenheit diefer FJutterbeftandteile
und Deziiglich ihrer Beftimmungdweije bei den Futteranalpien mag
hier folgended Crwihnung finden.

1. Robhprotein nennt man bdie Gejamtmenge der {ticitoff-
Baltigen organifhen Subjtany, wie bdiefelbe bei der Unalpfe Dber
Suttermittel aud bdem Diveft beftimmten Stictitoff durd) Multipli-
fation besjelben mit dem Faftor 6,25 gefunden wird. Diefe Be-
nennung ift dadurd) bedingt, dap man damit fehr veridyicdene Stoffe
sufammenfaft und Daf aud) feinedwegd die ganze Menge der bor-
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hanbenen Eiweifijubfiany alé wirflider Nihrftoff angefehen werben
fonn, Jombern immer ein groferer ober geringerer Feil unberdaut
den Tierforper mwieber berldft, alfo bet der Veurteilung ded Nihr-
wertes eined Jutterd aufer Redjnung bleiben muf. €8 fommen
bier Dauptiachlid) die Ciweifitoffe und die Amidfdrper in Betradt,
wihrend die anorganijdjen Stidjtoffverbindungen, bdie Ammoniaf- und
jalpeterfauren alze ald Vejtanbteile der Futtermuttel nur geringe
Bedeutung Haben. Jur niheven Charafterifierung ded Rohproteing
wird basdfelbe daher in mneuever Beit nad)y Stuber nod) weiter Ferlegt,
inbem Der Teil ded JFuttermitteljticitofis, welder nad) Koden mit
SQupferorydhydrat unlodlich bleibt, beftimmt wird. Derfelbe mit 6,25
multipliiert ergiebt bag ,Reineimweifp”, der [B&lige dad ,id)t:
eimeif”.

1lber eine weitere Stuber’jche Methode der Trennung ded Rolh-
proteind in einen berdaulichen und unverdaulichen Feil wird fpiter
noch) zu Dberidhten fein (&. 87).

a) Die vegetabilifden Eiweifjtoffe find in fehr zahlveiden
Jormen und Mobdififationen dargeftellt worben. Je nad) Anwendung
ber Qifungd- und Tremnungdmittel fonnen aud denfelben Pflanzens
teifen etwad veridhicdene Mengen und Avten gerwonnen werden, wobei
leiht eine teilweife LVerdinderung bder fehr labilen Subjtanzen durd)
Cinwirfung der Darftellung jelbjt hervorgebracht wird. Ausd diefem
Grunbde ift unfere Qenntnid vom der Natur der berjdjiedenen bege-
tabilijhen Giweie nody eine fehr unficdhere, jo daf an diejer Stelle
auf ein ndfhered Eingehen auf die bigherigen Forjdungsrefultate ver:
sichtet werden muft. Bemerfendwert ift, daf in den Pilangen gang
pen tierifdjen Ciweifen dhuliche Gruppen gejunden tvorden jnd,
welche wenigftend diefelben griberen HNReaftiomen zeigen (Lojungs-
vermogen, Soagulation, Labfillung 2c.). €3 beutet died bid ju einem ge-
wiffen ®rade auf analoge Wiodififationen im Aufbau dexr pflanzlidjen
Cimweipmoletiile hin.

Bejonberd gut djavalterifiert find die Pflanzen- Albumine, wie
die tierijdhen in Waffer 108lich und durd) Crwdrmen foagulierend.
Sie ftellen die Hauptmaije ded CitweiBed in den Siften der Pilanzen
par, in bden Blittern, Wurzeln, Stengeln, find aber aud) reidhlich
in den ©Samen abgelagert.

Serner jind Globuline in mannigfaden Formen gefunbden worbden,
bejonberd in den Sleberfchichten der Samen aber aud) in allen
anderen Pflanzenteilen. Die Einteifung bder Kleberproteinftoffe nad
Ritthaujen in Gliadin odber Pflanzenleim, Mucedin, Gluten-Fibrin
[t fich nach) den meueven Unterfuchungen von O3born u. a. nidht
mehr gany aufredyt erhalten.
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Cndlidh darafterifiert fidh nod) gut ald befomdere Gruppe bdie
Rlajfe der Lequmine ober Pilanzentajein, bdie den fierijden Nucleo-
albuminen, bem Kajein an die Seite gejtellt werden famm. Sie find
in verfdjiedener Form bejonderd in ben Samen ber Leguminojen
enthalten, faft nicht in dben Offamen, in etwad mehr abweidender
Bujammenfepung 3. B. in den Lupinen, Konglutin genannt.

Beziiglic) ihrer Jujommenfepung find bdie erwdbhnten Ciweif-
ftoffe nicht unbedeutend von einander veridieden, namentlid) in ihrem
®ehalt an RKoblenjtoff (50,2 big 54,39/,), Ctidjtoff (14,7 bis
18,4¢/,) und Sdymwefel (0,4 big 1,69/,). Legumin und Gliadin
enthalten im allgemeinen eine grifere PVienge von Stidkitoff, ald das
PBilanzeneiweiy unbd bdie vegetabilijen Proteinjtoffe find fajt durdy-
weq fticjtoffreicher und fohlenjtoffarmer al8 die animalijdjen. Hiernad)
giebt auc) bie Beredynung bder CiweiRjubjtany aud ber Dbiveft be-
ftimmten Stidjtoffmenge mit dem Faftor 6,25, welder auj einen
mittleren Stidjtoffgehalt von 169/, fich bezieht, nicht immer vidtige
Refultate. Nad) neueren Unterfjuchungen Ritthaufend fann man im
Mittel fiir die Proteinforper der Getreidearten und hier gebauten
Hiilfenfriichte etwa 17,6/, die der Oljamen und Lupinen 18,29/,
Stiditofigehalt annehmen, wovausd fjid) die Faftoren 5,7 vejp. 5,5
ergeben miiften. Eine Audnahme von der NRegel madjen nur Gerjte,
Mais, Vuchweizen, Sojabobhne und weife Vohnen (Phaseolus) mit
im IMittel 16,660/, Stidjtoff = Faftor 6,0 und Raps, NRiibjen und
Kanbdlenutd mit dem gleichen Ciweifijtictitoff und dabher dbemjelben Faftor.

€3 {deint jedod), daf vom Standpuntte der Erndhrungdlefhre
biefer eigentlich erafteren Veredhynung feine fehr Hohe Vedeutung Dei=
suntefien ift. erabe die ftictjtoffreicheren CiweiBe hHaben merft auf
die Gewidytdeinheit einen geringeren Cnergiegehalt (3. B. Konglutin),
fo dap bei der gleidymaBigen Anwendung ded Faftord 6,25 gewifjer-
mafen eine organijdje, Sticjtoff in Form bder CuweiBbindung ent-
haltenbe Subitanz von mehr annihernd gleidjem Energiegehalt beredhnet
wird. Natiiclich bleiben bdie Unterjdjiede im Spannfraftgehalt be-
fteben, weldhe auf dem Dejonderen molefularen Aufbau bder Stoffe
beruben.

Qniviefern die einzelnen Arten bder vegetabilijhen CiweiBitoffe
afé Vejtanbdteile ded Futterd einen verjchiedenen Nihreffeft audiiben,
bielleichl unter fonjt gleichen Verhiltniflen mehr oder mweniger leicht
jum Anfap im Tierforper gelangen, bdavitber [aRt fich nod) nidhts
mit Beftimmtheit entjcheiben. Allerdingd ift anzunehmen, baf Dei
einer Diffeveny von 3 bid8 49/, tm Kohlenjtoffgehalt aud) die Wienge
bed aud Dem Detreffenben Ciweil fid) abjpaltenden Fetted eine ver:
fhiedene, bie Ndhrwirfung daher unter Wmitdnden Dbei hoherem
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Rohlenitoffgehalt eine entfprechend griBere fein wird. Die einzelnen
Proteinftoffe liefern ferner bei der Jerfepung veridjiedene PMengen
ber eimjelnen Jerfepungdprodufte (Leucin, Tyrofin, Glutamin und
Asparaginfdure, jowie Ammoniaf 2c.) unbd bielleiht dupern fie jchon
aug diefem Grunbde einen ungleichen Nafreffeft. Aud) fonnen woh!
faum alle pflanzligen Giweifftoffe af8 gleid) gute Criapmittel fiir
tierijje Gimweiftoffe betvachtet werden; bdie lepteren find wenigitend
fiic Den menjchlichen Organidmus meift leichter verdaulich ald bie
exfteren. Sn ber That tivkten in BVerfuden, welde Gabriel in
Breslaw mit Hammeln ausdfiihrte, animalijde Eiweifjtofie (Sleijd)
mehl, AWbumin und Kafein) etwasd giinftiger fiiv den Stidjtoffanjab
al8 die vegetabilifchen (Roggen, Erbjen und Konglutin). Jedod) find
biefe Differengen nicht fehr Dedeutend, und einige in Holhenbheim und
in Qujden, an lepterem Ort von €. Wildt audgefithrte Fiitterungs=
verfudje mit vegetabilijthen und mit tierijhen Cimeijubitanzen liefent
bei Scweinen feinen mwefentlich bverjdiedenen Nibreffeft erfennen;
su Denfelben Refultaten gelangten in Gittingen Kern und Watten
berg bei Verjuchen mit Hammeln, im Vergleid) von Konglutin (aud
Qupinen) und Fleifhmenhl. Potthajt wied beim Hunde eine Winder:
wertigfeit Ded3 Qupinen-Qongluting gegeniiber dem Mildyfafein und
bem Qegumin der Grbien und Linfen, allerdingd bei fait alleinigex
Siitterung der gepritften Stoffe afd ftidjtoffhaltige Komponente der
Nahrung. Da der Tierforper bdie Molefiile ber pegetabilijden
Giweififtoffe nicht unverindert wie fertige Vaufteine ficy felbjt etn-
fitgen fann, fondern jehr wahrideinlich mit Hilfe fhnthetijder Brozelje
nach Berleguug der vejorbierten feine eigenen Eiweie bildet, jo liegt
bie Annahme nahe, dap bet Borhandenjein verjdjiedener Eiweipitoffe
im Futter, die BVerhiltnifje fitr die Affimilation giinftiger liegen unbd
bafer auch jeder eingelne Giweifftoff beffer vermweviet wird. DHiermit
harmoniert die praftijehe Grfahrung, dafy ein Gemifd) verjdjiedener
Qraftiuttermittel oft einen beffeven CEffeft zeiat, al8 die entjpredjend
reidhliche Bulage eined eingelnen. Jebenfalls mufp man bei dem
jeptgen Stand unferer Renntniffe zunddit bie pegetabilijden
Ciweifjtoffe, joweit fie wicklid) zur Verbauung unbd Rejorption ge-
fangen, jamtli) al8 gleichwertig anfehen.

b) Buerjt in den Spargeliproffen und in den RKeimlingen bder
Samen von Hiilfenfrithten, dann aud) in den Riibenmwurzeln und
Qartoffeltnollen, endlid) in allen griinen Pilangen, bejonbders zur Jeit
ber Jugend und in den nod) lebhaft wachfenden Teilen derjelben,
hat man oft grofe Mengen von allerlei ftiditoffhaltigen Subjtanzen
gefunden, welhe nicht Cimweifitoffe {ind, jonbern afd Jerjebungd-
probufte der lepteren oder auc) al8 Umwandlungdjtufen der auf
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genommenen Stidjtofinahrung, afd in ber Entjtehung begriffene Ci-
weifirper Detradytet werden miijjen. Die betreffenden Stoffe find
SGdureamide und Amidofduren, uweilen aud) Peptone, fo-
wie {jtitjtoffhaltige G Iytofide und Altaloide.

LVont diejen Stoffen fommen die Peptone ald Beftanbdteile dex
Suttexmittel wenig in Vetvadht; fie finden {id) anjdeinend nur in
pen Keimlingen ber Samenfdrner, 3. B. den Malzfeimen und aud
bier in fehr geringer Menge. Die griinen Pilanzen, feldbjt zarte
Sdjojfe und Triebe bderjelben enthalten nad) Unterfucdhungen von
Rellner in Holhenheim faum Spuren babon. AuBerdem find bdie
Peptone beziiglich ihrer BujammenfeBung und in ihrem Lerhalten
im tierijen Organidmus, ivie fie bei der Verdbauung im NMagen
fortwihrend augd den Ciweifjtoffen fid) bilden, den lepteren fo dbn-
lih), daf beiderlei Stoffe hier fehlerlod Fufammengefafit werben
fonnen. Man ermittelt daber gewdhnlid) den Stidjtoff tm eigent-
lichen Ciweif} und in den etwa vorhandenen Peptonen zujammen ald
Ganzes, gegeniiber dem Stiditoff, welder in nidt eiweifartigen Ver-
bindbungen vorfommt.

Aud) die Alfaloide finden fich nur audnahmséweije in Pilanzen,
weldhe al3 Futtermittel in der Landwirt{daft benupt werben, in be-
merfendwerter Menge; felbjt in den Samen der Lupine befrigt der
Stidjtoff in diefer Verbindbungdform (ald Lupinin) faum 2—3 9/, von
pem Gejamtfticditoff, und dhnlidhy mag dad Verhiltnid in der griinen
LQupinenpflanze fein. In groferer Menge find ftictjtofihaltige yfojide
(Umpgdalin, Solanin 2c.) tn mandjen Pilanzen, bejonderd in ben Samen-
fornern verjdyiedener Hitlfenjriichte und Olfviihte vorhanden. Jedod
wiffen wir iiber dagd Vorfommen und die Vefdjaffenbeit diejer Stoffe
nod) 3u wenig, ald daf man davauf aud) nur qualitativ bei dexr BVe-
urteilung ber Futtermittel Riidfidht nehmen fomnte. Vorldufig [aht
fid) nur wijden Eiweiiitiditoff und Nidhteiweifitictitoff untexdyeiven,
weldjer leptere oft auch Wmidftickitoff genannt wird, weil bderfelbe
borherrfchend in ben Sdurveamiden und Amidojduren enthalten
ift, in den Fryjtallifiexbaven organijhen Subijtanjen, welde man Fu-
jammen al8 Amidverbindungen ober AUmidbfdrper bejeicdhnet.
A folche hat man bidher Hhauptjachlich Asparagin und Glutamin
(in den Sucter- und NRunfelriiben auferdem Betain), jowie geringe
Mengen von Leucin und Tyrofin gefunben, wozu nody Farbitoffe
(Chlorophyll, JInbigo 2c.) und andere nod) nicht ndber unterjuchte
{tictitoffhaltige Korper hHingufommen.

Die Amidbverbindbungen find teild veidjer, teild8 drmer an Stid:
jtoff af3 die Proteinforper. Dad Asdparagin enthilt im Fryjtalli-
fierten Suftande 18,66 9/, (wafjerfrei 21,2 9/;) Stidjtoff, bag Glutamin

17,
(o1
n
bié
ito
jul
m
o
il
ito
il

%

| X%

il
hit
B
il
I
ulg
me
()
beg
tn
i
]

i




Jtiene
©lof s
Mom, i
il
e
1 und g
fltft
Jungen g
m i b
t Berhul
t Thoge
I ].E' i
akt e
f m o
fommen o
aetigen e

i Pl
then, i b
betigt o
I—30; tm
det geing
B(koiik
ben omee
per. - Jevd
Difer @t
Bet ber e
ilufig 4
mieridene,
oell Dol
¢ 11 entfalti
fie man ¥
g
p Glutom
fie. ger
§ G
mterfuge

o an Gt
. fyole
@ o

Die Bejtandteile ded Futters. 3

17,070/, (wafjerfrei 19,29/,), dagegen bdas Vetain 11,96°/,, dad
Leucin 10,68 und dbagd Tyvofin nur 7,73; weitere fehr jtiditofreid)e
Amibdjtoffe, wie dad Vernin (24,8°/,) und die Xanthintdrper (36,8
bi3 46,4°/,) find nur in geringer Menge 3ugegen, jo daf der Stid=
ftoff darin nad) €. Schulze faum mehr ald 0,1—0,2 %/, der Trocen-
jubftans eined Futtermitteld8 audmadht. Die Wmidverbindungen von
mittlerem Stidftoffgehalt, undd)jt Asparagin und Glutamin, find
burdhausd vorherrichend wund man fann bdaher in den gewdhnlichen
Sutterarten jiiv die gefamten nicht eiweiBartigen organiiden Stid-
ftoffuerbindungen wohl einen Durd)jdnittdgehalt von etwa 189/,
annefmen.®)

@8 ift befannt, Dafy die midberbindungen im Pilanzenreiche
nicht allein ald Berfallprodutte ded Eitweifted auftreten, fondern bei
Gegenwart von fticttofffreien Korpern, namentlid) bon Kohlehydraten,
fortwdfhrend auch eine Ummwandlung in Ciweifgiubftany exleiden, daf
fie gerabe Hauptjachlich ald die Borftufen fiir die Bilbung der lepteven
ju betracdhten find. Dagegen find wir iiber bad Berhalten jener
Korper im tievijhen Organidmud nody nidht hinveidhend aufgefldrt;
wir wijfen nur, dap fie Hier vielfach bei der Berjtorung von Cimeif
entjtehen, als Bwifdenftufen zwijchen diefem und dem jchlieplich aus
bem Tierfirper audgejdiedenen Harnftoff vorfommen, aber wir wifjen
nicht, ob vielleiht unter geeigneten Umfitanden aud) wiederum vitc
wirtd eine Ummwandlung in Ciweijubitany ftattfinden fanm. Pan
hat jeboch in einigen meueren, namentlid) in Prodfau von Weiske,
Qennepoh! und B. Sdyulze, jpiter aud) von Gabriel audgefiihrten
Berfudhen mit Hammeln, Kanindjen 1md Gdnfen beobadhtet, dap basd
Aspavagin unter Umijtinden Citveify erfparend, und den Anjap ded-
felben befdrdernd wirfen, aud) die durd) reidhliche Beigabe von Kohle-
hydraten oder iiberhaupt von {tictftoffarmen Fuitermitteln veranlafste
Berdauungédepreffion ded Rauhfutterproteing, dhnlich wie dasd Cimeik,
wieder aufheben fann. Ferner duferte dagd ABparagin bei der Mild-
produftion von Schafen und Jiegen injofern einen giinftigen Einflufp,
ald feine oder bod) nur eine unerhebliche Verminderung der Miild)-
menge eintrat, obgleid) die Hilite ded vorher und nadhher im Futter
verabreichten Cimweifjquantumd dburd) Asparagin erfept war. Ebenjo
beobadhteten Schrodt und Hanfen in Kiel, daf bei Kiihen dbad Futter-
eiweifp bi8 zu einer gewiffen OGrenge bdurd) Stidijtoffoerbindungen
nicht eiweiBartiger Natur (in Runfelvitben und Malzleimen) erjebt
werden fann, ofne bap Qualitét und Quantitit der IMild) dabdurd)

) {1ber den Gehalt der wichtigeren Juttevmittel an Stidftoff im Ciweil
und Nichteiweif . Tabelle IIT im Anbhang.
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wefentlich qefhidigt mwerben.  Besiiglid) bder eimweierjparenden
Wirfung ded Adparaging gelangten freilid) J. Punf und €. Voit,
weiterhin aud) Politid und Mauthner i Berjudjen, teild mit
Ratten, teild mit Hunden, zu Refultaten, weldhe mit den von Weisle
erhaltenen nicd)t ganj iibereinftimmten; bdedgleihen Bunp und Hage-
mann.  Hiernad) Hat i) eine fehr interefjante Verjdjiedenheit in
bem Werfhalten der mibdftoffe bei bder CErndbhrung ded Pflangen-
frefjers, injonbderfheit der Wieberfduer, gegeniiber den Fleijdhfrefiern
heraudgeftellt. Bunp glaubt bie Urfade in Dder abweidenden Ge-
flaltung der BVorgdnge bei der BVerbauung bei beiden Tierflafjen
judjen zu miiffen. Jn bem volumindjen Verdbauungdapparat der
Wiederfiuer finden fehr exheblicdh jtarfere Gdrungen fjtatt und Dbie
biefelben verurfacjenden Orvganidmen fonnen wobhl auf Kojten bor-
handener leidht (o8licher Wmidverbindungen Ifeben. &Sind Ileptere
nicht borhanden, fo greifen die Mifroben bdie CEiweifjtoffe am, die
m exfterem Fall eben fiiv die Reforption und bie Erndhrung ded
Qorpers erhalten Olicben. Diefe im vollen Sinne eimweiiparende
Wirtung miiBte hiernad) je nad) dem Verhiltnis, in weldem bdie
perfchiedenen Nibritoffe (Gimweifs, Kohlehydrate, Amibde 2c.) im Futter
vorfommen, friiffer ober fpdter eine Grenge haben und ijt died in
ber That durd) nemere Verjuche mit Scdyafen von Hagemann und
Qellner beftitigt worden. Nad) Hogemann darf der Wmidftickitoff
nicht iiber ein Bievtel ded gefamten bverbaulidhen Stidijtofjs Dber
Nahrung audmaden.

Nimmt man an, daf die Wirfung bder mide beim Pilanzen-
frefler burd) bdie Bunpihe Hypothefe wirtlich volljtindig ecklirt
tviitde, jo ergibe fich daraud einmal bie Widytigeit der BVeadhtung
ifres Borfommensd in den Futtermitteln, dann aber aud), dap fie
gevechtfertigt nur in die ®Gruppe bder berdaulichen ftictitoffhaltigen
Nihrjtoffe bei den Futterberehnungen eingerveiht werden fonnen.
Der Fehler, bder pringipiell Dbet der Gruppenbildbung aus ver-
jchiebenen Stoffen gemacdht wird, ift jedenfalld dbann erbeblid) Elener,
ald wenn bdie Amidjtoffe, da die Kofhlehydrate aud) eirweipfparend
— aber in gany anberem Sinme — wirfen finnen, den [eBteren
sugerechnet wiirden.

Berechnet man, wie bidher, die Amide aud dbem Sfidijtoff ded
,Nidteimeifed durd) Multiplifation mit dem Faftor 6,25, fo
diirjte aud) died Fwedmifig beibehalten werden Fonnen, im Hinblid
bavauf, Dafy Dadurc) bdie hiernadh) ermittelte IMenge an organijcher
jticjtoffhaltiger Subftan in ihrem Energiegehalt bdem durd)jdmitt:
lichen GEnexrgiegehalt der CEiweifijtoffe wenigitend etwad nibher ge-
bracht toird.
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2. Unter Rohfafer verfleht man biejenige Subjtany, welde
nad) Behandlung bdexr Futtermittel mit verdiinuter Schwefeljdure,
Ralifauge 2. zuriictbleibt, und man bringt bdiefelbe nad) Abzug ber
barin nod) vorhandenen meift Heinen Mengen von Ajde und Cuweif-
jubftany (Stidjtoff > 6,25), alfo im afde- und proteinfreien Fu-
ftande in Redhnung. Aber aud) jo ift die Nobfajer feinedwegs ein
eingiger Stoff, jondern im wefentlihen ein Gemenge von Belfjtoff
pber Cellulofe von bverfdyiedener Vejdjaffenheit, untermengt mit
jog. Hemicellulofen und Pentofanen bon ber Formel (C;H;,0;)"
und mit mefhr ober weniger ,infruftierender Subftanz” ober Lignin.
Die rveine Celluloje Hat genau bdiefelbe progentige Jujammenfehung
wie dad Stirfemeh und enthilt aljo 44,4 °/, Koblenftoff, wihrend
ber Qohlenjtoffgehalt Ded Lignind ein iwveit hoherer ijt, durdjdnittlic
etwa 55 9/, betrdgt, im eingelnen jedod) fehr jdhwantend von 52 bis
599/,. Die aud verfdjiedenen Futtermitteln nacd) der bisdher ge-
briudylichen Methodbe abgejchiedene Rohiafer Hhat eine ungleihe Ju-
fammenfepung; der Kolhlenjtofigehalt der Nobhfajer, weldhe man 3. B.
aud Wiefenheu und dbem Stroh) der Halmijriicdhte darftellte, war gleid
46 i3 47°/,, dagegen findet man in der Robfafer ausd Kleeheu
und dem ©Stroh der Hiilfenfriichte 48 big 499/, Koblenftoff, —
bie leptere Art der Nobhfafer ift veicher an Lignin ald bie erftere.

3. Nody bedentlicher verhilt ed fich mit bem NRohjett, weldesd
alled umjaftt, wag aud der Trodenjubjtany Des Futtermittels mit
gewifnlichem Ather fid) ausziehen (Gft. Jwar fann man den Ather-
extraft Der meiften Kbrner uud Kornervabfille ol iemlid) reined
Fett anfehen, aber bei allen Rauh- und Griinfutterarten liefert der-
jelbe ein ®emenge ber verjdjiedenjten Stoffe, unter mweldjen neben
bem eigentlichen Fett aud) allexlei wachd- und Hharzartige Subjtanzen
und namentlich Blattgriin ober Ehlovophyll in wedyfelnder Mienge
vorfommen, Stoffe, die im Crnidhrungdprozep eine fehr verjdyiedene
Bebeutung haben, zum Teil jogar gany unverdaulid) find. Oliid=
licherweife fpielt dad Fett bei der Crnihrung bder Pilarzenfrefjer
feine jo wichtige Nolle, wie im Futter der Fleifdhfreifer, unbd es ift
aud in faft allen Griin= und Raubfutterarten der Gehalt an Robhfett
ein 3iemlid) niedriger, wedjjelnd etwa zwijden 1 und 39, bder
Trocenjubjtany.

4. A jticdftofffreie Crtraftitoffe begeihnet man alles,
wad nad) Abzug bed diveft beftimmien ober berechneten Rohproteins,
Robfetted, der Nohjajer und NReinajdje von ber Trodenjubjtany besd
Jutterd noch iibrig bleibt; die SMenge der ftiditofffreien Cytraftitoffe
wird alfo durd) eine einfache Differenzredhnung gefunden. Diefelben
findb in allen Kornern und Burzelarten ziemlid) einfadjer Natur
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und Deftehen der Hauptfadhe nad) aud Stdrfemehl oder Jucer und
jog. Peftinftoffen, zumweilen aud) aud Pilangenjdleim, welder eine bem
Startemehl analoge Bujammenjepung hat und aud) wohl etwa gleidpe
Nihrwickung audiibt. Hierzu fommen aber bejonderd in den Griin-
und Raubfutterarten wedhjelnde Mengen von gummiartigen Sub-
ftangen und namentli) bie oben erwdbhnten infrujtierenden Stojfe
(Rignin), weldje leptere bei ber BVehandlung bder Futiermittel mit
fauren und alfalifchen Fliiffigleiten teiltveife fich aufldfen, aber gleid)-
wobl, wie ed jdeint, im LVerdauungsfanal nidht zur Rejorption ge-
fangen, alfo zur Mihrwirfung ded Futterd nicht beitragen. Dagegen
werden wir fpdter fehen, dap alled, a3 von bden ftidftofffreien
prganijdien Veftandteilen der Griin= und Raubjutterarten mwirklid
rejorbiert vird, mit Ausnahme ded Fetted, 3iemlid) genau bie pro-
jentige Bujommenfepung bdesd Stirfemehld hat, unb daff man baher
aud) im allgemeinen die ftidftoffjreien Nidbritoffe bed Futterd ald
Kohlehydrate betrachten fann, tweldhe in ihrer Gefamtheit mit bem
perdaulidjen Ciweify dag Nidhritoffverhiltnid in dem Dbetreffenden
Jutter bedingen und Herftellen. Die meift geringen Iengen bon
organifdjen Sauren Gufern hievauf feinen wefentlich) {torenden Einfluf.

5. Was endlich bdie Ajdenbeftandteile betrifft, fo ift nur 3u
exiifnen, daf die Gejamtmenge derfellen i den Analpfen ber
Suttermittel ald@ Reinafde aufgefiihrt wird, d. . nadhdem man vbon
per ,Nohajdhe” bie bavin etwa vorhandenen fohligen und jandigen
Beimengungen und auBerdem die Kohlenjiure in Abzug gebracht Hat.
Die feptere namlic) wird erft bei der Verbrennung der organijdyen
Subftany gebildet und ihre Menge ift oft aud) eine fehr verjdyiedene,
je nad) der Temperatur, bei weldjer die Afdje dargejtellt wordben ift,
namentlic) wenn verhialtnidmifpig viel Phodphorjdure oder Kiefeliidure
borhanden ift ; man hat daher die Kofhlenfiure nicht ald wefentlichen
Beftandteil der Pflanzenajche, zundd)ft der hier in Vetrad)t fommen-
ben Futtermittel anzufehen.

Aus bem BVorftehenden ergiebt ficd), dbafp die Methobde der Futter-
analyfe, jowie unjere Kenntnid von der eigentlichen atur und den
Mengenverhiltniffen verfdjiedener Futterbeftandteile allerbingd nod)
pieled zu mwiinfdjen itbrig lafit. Man darf aber bedhalb nidyt die
Refultate geringfchiigen, weldje mit dem bigher vorhanbenen Mitteln
fdon errewcht find. Wohl liegen Dbereitd eine Neihe beadjtendiverter
Berbefjerung@voridldge von Kintg u. a. bor, die hauptiadlich dabhin
gehen, bdie Mobfajerbeftimmung u verbeffern, bda in leBterer bet
per Digherigen Iethode eine Jeihe von Stoffen, Dbefonderd Pento-
jane, zum Teil puviidbleiben, zum Teil geldft und Ddaher als
jtigftofffreic Cytvaktftoffe in Nedynung geftellt werden. CEme Haupt-

i
b

fifier
in
fud
ielbe
fome

betn
b
Yna
fot
ode)
Dot
i
i
beret
il
oin
i
erf
bon
tind
gie
erlei
nam
beutt
m b

e

fude
Yoot
lnbe
ol
ine
ey
iy
i

brg




=L

Yy
fitoffrein
n mirfld
e e
nan ok
Utterd s

mit dem
frefienden
ngen bon
 Ginflit
t it
[njen de

man o
janbiger
tadht bat
yanjder
feievene,
rdent 1t
efelfaure
milidyen
ommen:

- Jutter
mb den
g% nod
it die
Titteln
Boertet
f) dafin
erer b
Rente:
fer 0lé

Gt
':L .L:".]'.Er

Die BVerdaulidhfeit ded Futters. 77

jdmwierigfeit, joldhe BWerbefjerungen zu verwwverten, liegt aber barinm,
daf dad grofe durd) die fjritheren Forfdjungen ermittelte Material
iiber bie Ausnupung der Futterjtofje eben mit den dlteren WAnalyfen
in Beziehung gejehit ijt und e3 bdabher et jehr zahlreicher Unter-
judungen nach newer Methode bebiivfen wird, ehe auf Grund bder-
jelben eine Anderung der Futtermitteltabellen vorgenommen iwerden
fannn.

Die Verdaulidfeit des Futters.

Um bdie Verdaulichfeit ded Futterd zu ermitteln, iwird in den
betreffenden BVerfudjen der Darmfot ded Tieved vollftindig gejammelt
und genau nad) denfelben Methoden, wie dad Futter, der dyemijdjen
Analyfe untermworfen; bdie gejundene Differeny zwijchen Futter und
fot ergiebt im ganjen iwie im einzelnen bdie Ienge der verdauten
ober der aud dem BVerbauungsdfanal rejorbierten, in ben Rreidlauf
ber tierijhen Siifte iibergegangenen &toffe. €3 ift felbitverjtindlid),
pa man bei der Wbwigung und Vevabreidhung ded Futters, jomwie
bei dem Unjammeln bed Koted und bei der Wufnahme und Vor-
bereitung ber zur demijdien Analpje geeigneten Miittelproben bdie
grofte BVorfid)t zu beobadhten Hhat. JIn der That hat man in bdiefer
Hinfidyt, zum Teil mit Hilfe von allerlei Upparaten, Stalleinrichtungen
und jonjtigen Vorfehrungen bei den , Auénupungsd- oder Verdauungs-
verjuchen” eine grofle Genauigfeit erveiht, wie aud bden Nejultaten
bon gegenfeitig i) fontvollierenden Werjudjen bdeutlich Hervorgeht,
und zwar um jo mehr, wenn auch die Art der Verjud)dtiere hievauf
einen giinftigen Einfluf ausiibt, die genaue usdfiithrung der Verjudje
exleichtert. Leptered ift im allgemeinen Dei fleineven Tieren der Fall,
nament{id)y bet Hammeln, welde ein fejted Unjdnallen von ,Kot-
beuten” geftatten und jo aljo ben Kot bi2 auf gany geringe Spuren
in beliebig langen PBeitrdumen leid)t auffangen lajjen.

Bet wiederfiuenden Tieven ift der Berlaufbed Verbauungsd-
prozeffed ein verhiltnidmaig langjamer; man tweif aud mefhr-
fachen und auf verjdyiedene Weife mit gleihem NRejultat angeftellten
Beobad)tungen, daf nady einer ploglicden Futterverdnderung die lepten
unverdauten Nefte ded fritheren Futterd erit in etwa fiinf Tagen
pollftindig mit dem Kot ausgefdhieden find. Hiernad) mup man alio
eine Periode der Vorfiitterung einhalten, welde der Siderfeit
wegen wenigjtend auf fieben Tage audzudehnen ijt, bevor man den
aufgefammelten Kot ald bem verabreichten und in jeiner Verdaulichfeit
yu pritffenden Futter villig entiprechend anjehen und bdaraus eine
brauchbare Mittelprobe ur demijden Analhje entnehmen fann. €3
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ift biefe Borfiitterung um fo widhtiger, ald dad Futter im Kbrper
ber Wiederfiuer einer weit innigeren IMijdjung unterliegt, ald m
Rbrper ded Hunded und aud) ded Menfdyen, bei welden Verjud)s-
objeften man den bon der fritheren Nabhrung Hervithrenden Kot oft
jhon burch) dad Ausfehen desjelben ober auf anbere Weije zu unter-
fdheiden und fdjarf abjutrennen im ftande ift. Die Pferde und bdie
Sdweine {ind freili) vajdher verdauende Tieve, ald bdie Wieber-
fiuer, aber auch bei diefen wird in den Detreffenden BVerjudjen immer
eine dhnlich lange VWorfiitterung eingehalten; bei den Pferden be-
diirfen bie Nahrungdmittel zur Durdywanderung ded Verdauungsd-
fanaled und zur villigen Ausfdjeidbung ber lehten unverbauten NRefte
nad) Ellenberger und Hofmeifter gewidhnlid) vier Tage.

Die Differeny zwijdjen Futter und Kot entjpridht minbdejtens
ber Menge der verdauten und rejorbierten Subjtany. Dad Gewidht
ber Trocdenjubftany ded Koted wird ndmlid) durd) die Veimijdyung
gewiffer Stoffwed)jelprodulte, welde zum Teil bon ber in Dden
Darmfanal fich exgieBenden Galle hervithren, etwad bergrifert. Llber
bie im Kot vorhandenen Stoffe diefer Urt und iiber die Wienge desd
Stidjtoffs davin erhilt man in der Weife cinige Aufldrung, daj
man in dem ther- und Alfoholextraft des Koted ben Stickitoff und
auBerdem in dem mwifferigen Wudzug den in organifdher Verbindung
porhandenen ©djivefel quantitativ ermittelt. Die Beftandteile der
®alle find ndmlid) grofenteild in Ather ober in Alfolhol aufloslich
und von den darin nicht [B8lichen Gallenftoffen fommt nur basd
»Zaurin” in Betvadyt, welded jid) in Waffer [6jt und durd) einen
febr grofien ®ebalt an Sdywefel (25,6 9/,) audgeseihnet ift, wihrend
bie Penge bed Stiditoffs 11,29/, betriigt. Auf jolde Weife laft
fih aljo die Stidjtoffmenge auffinden, welde miglidermeije und
pochftens bon Den bem Kot beigemijhten Gallenbeftandteilen here
viihren fann. DBei einigen in Weende bon €. Sdulze und Mircer
audgefiijrten Unterfudjungen ergab fidh, daB Ddiejer Stidijtoff bei
Siitterung von Hammeln audfdlieflich mit Wiefenheu, etwa 49/, de3
im Sot enthaltenen Gefamtjticditofjed und nod)y nicht 29/, ded mit
bem Futter aufgenommenen Stidjtoffd audmadite, aljo auf bie aus
ben Lerjudjen bdiveft beziiglid) der Ciweipfubjtany jid) ergebenbden
Berdaulichfeitdverhiltniffe niht fehr ftorend einwirfen fonnte. Jm
Kot der Sdhweine, weldhe meift fehr leiht verdauliche Futtermittel
verjehren und dafer iiberhaupt nur wenig an Trodenfubftany durd)
ben Darm audjcheiden, ift die Menge der Gallenbeftandteile prozentig
oft eine grifere, und der denfelben entiprechende Sfiditoff Dbetrdgt,
nad) Beobadjtungen in Hohenheim und in Kujden, mandymal /5
odber 1/, bed Gejamtftitjtoffes im Kot, aber bei novmaler Fiitterungs-
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weife aud) nur 3 bi3 Hodjtend 60/, von dem Gewidht ded Futter-
{tictjtoffes.

E3 fonnen die erwihnten Stoffwed)felprodutte besiiglih der
Seftitellung der BVerdaulidhfeit ded Futtereiweifed nur dann wefentlic
jftovend emwirfen, wenn dagd Gefamtfutter e ungerwdhnlich ftict-
jtoffarmes war, 3. B. vorherridend vielleidht aud Stroh, Kartoffeln 2c.
beftand. Ian Hat aber auBer den dem Kot Deigemifchten Gallen-
beftandteilen nod) ju beacdhten, Daf bdie SKotballen bder FTiere mit
Sdleimitoffen (Mucin 2c.) impriagniert {ind, die ebenfalld 3u den
Stoffwed)jelprodutten gehiren und in weldhen bdber Stiditoff nad
Beobadhtungen an Hammeln von O. Kellner auf 100 Teile Kot-
trodenjubjtany etwa 0,36 Teile betrigt, aljo ingdbefondere bei ftic:-
jtoffarmer Fiitterung auf die Geftaltung der aud ber Differeny von
Jutter und Kot beredneten ,BVerbauungsfodjjizienten” fiix Ciweif
jhon einen Dbetrdchtlichen Cinfluf audiiben mup. Jnbed {ind gleich-
woll die obne Weriidfichtigung ber mit dem Kot audgejdhiedenen
CEnbprodulte ded Stoffivedhield ermittelten Berdbauungdzahlen fiir die
Beredhnung bed  Ndbritoffbedarfd bder Tiere (Fiitterungdnormen)
braudhbar, ba jene ©toffe dod) auc) dem Kirper der lepteren ent:
sogen find und ald Crjat bdafiir entfprechended IMaterial in Dder
tiglichen Nabhrung zugefiihrt werden mufp.

Nod) reniger genau ald fiiv dad Ciweip find die aud ben bisd-
herigen Fiitterungdverjuchen fid) ergebenden Berdauungd-Koéffizienten
fiiv die tm Futter enthaltene Fettjubjtanz. Vet bem meift nur ge:
vinger ®ehalt ded Futterd der landwirtjhaftlichen Nuptiere an Fett
miiffen bie dem Kot beigemijchten, in ther aufldslihen Gallen-
beftandteile oft fehr ftovend auf bdie genaue Feftftellung der WVer-
daulichfeitdverhiltnifje ded Futterfetted einvirvfen, und iwiederum um
jo mebhr, je drmer bad verabreihte Gejamtfutter an Nohfett ijt.
Bei einigen in Hohenheim mit Sdhweinen audgefithrten BVerfudjen, in
weldjen die Tieve audfdilieplid) mit Kavtoffeln gefitttert wurden, war
baher auc) bdie abfolute Menge ded Fetted (Itherertraft) im Kot
anjdjeinend eine Detrddytlich groBere ald im aufgenommenen Futter,
pro Kopf und FTag 9,2 und 11,0 g im Kot gegeniiber von nur
4,1 und 4,7 g im Futter. OGleichwohl liefern bdie Berbauungs-
verfudje fiiv dad Fett, wenn aud) feinedwegd abfolut ridhtige, fo dod
einigermafen bergleichbare NRefultate und find Ddaher fiir die Be-
urteilung der bverjchiebenen Futtermittel bon Jnierefje.

BWir betradhten Fundchjt die allgemeinen Verdbauungdverhilt-
niffe ded ®riin= und Raubhfuttersd, wie fie bei ausdjdliep-
[irfer Berfiitterung dedfelben fid) gejtalten. €3 wird geniigen, hiex
nur die widtigeren Nejultate der in biefer NRidhtung bisher ausd-
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gefiihren Fittterungdverfuche anzudeuten, iie fie im ivefentlichen
fchon in ben grundlegenden Verfuchen bon Henneberg und Stofhmann
auf ber BVerfuchdjtation in Weende erzielt worben jind.

1. Bon der Rohfafer wird immer eme gewifie, je nad) der
Bejdaffenheit ded Fuiterd und nad) jonitigen Umftinden jehr ver-
fchicbene Menge verdaut (von etwa 307/, an big Fuweilen iiber
700/, ber Gejamtmenge), erfdeint wenigftend nidyt wiederum im Kot
ber Tiere. Bei den Wieberfiuern ift dag Verdbauungdvermdgen fiir
bie MNohfajer ein bejonderd grofied, ein groperes namentlid) af8 bei
ben Pferden (f. unten); bie Edjweine jdheinen, dhnlich wie ber
Sleifchfrefjer und der Menjd), nur die gany zavte Robjajer einiger:
mafien 3u berdauen, wie fie in den Wurzelfriidhten und dem jungen,
faftigen ®ritnfutter enthalten ift. Der verdaute oder im Lerbauungs-
fanal geldfte Anteil der Robfafer Hat beinahe bdie Bujammenjepung
einer Gellulofe (44,49/, Roflenftoff). Mean Hat Ddiejed auf Ddie
PWeife ermitteln fomnen, dap man bdie mnac) gleicher Methode De-
ftimmte Futter- und Kotrohfafer der Elementaranalpie unterwarf
und jodann unter Beadhtung bder beiderfeitigen abjoluten Mengen
ben aud der Differens gefundenen verdauten Unteil der Futterroh:
fafer wieberum auf die prozentige Jufammenjepung Derechnete. 3
ift jedod) nach Veobachtungen von Tappeiner bezweifelt worden, 0D
man der verdauten Cellulofe einen ifrer Fujammenjebung entjpredjen-
ben Nifrwert beilegen barf; ed wird ndmlid) im PBanfen und im
Dicdbarm der Wiederfiuer (bei dem Pferd im Blind: und Grimme
parm) durd) den Cinflup von Bafterien und jonjtigen Mifroorga-
nigmen Gellulofe geldft, durd) Garung gerfeht und babei der grdfere
Teil in fliichtige Fettjauren (hauptiachlich Cifigidure, auperdem Butters
jdure, Propionfiure 2c.) verwanbdelt, wihrend der fleinere Teil gas-
formig (in Form bon Kohflenfiure und Sumpjgasd) entieiht. Bon
100 Teilen der durcd) Girung zerfepten Cellulofe erjdjeinen nad)
einer BVerechrung von Henneberg etwa 60 Teile ald flichtige Fett:
fauren wieder, deren Nihrwvert nad) den Veobadjtungen von Weisle
und Flechiig infofern ein geringerer ijt, ald 3 B. bie EHfigitiure nicht
wie bie Sohlehydrate und aud) die Mildjjdure eine etetpiparende
Wirfung Gufert, den Fleijdanfap am Kirper nidht vermehrt. Diefer
Grund, den Nidfrivert der verdauten Robfajer geringer zu jdiben,
hat fih jedod) beinahe voljtindig ald hinjillig evwiefen. Bereits
burd) dltere Verfudge von Grouven und Hofmeijter war bewiefen,
bafy die leichter verdaulichen Rohlehydrate bie Lifjung ber NRobhfafer
im Darm erheblich beeintridhtigen. Died fann nur dadurd) evflart
werden, dafi die Bafterien dag leichter ((8liche Kohlehydrat, jo lange
e8 in ihrem Bereid) bleibt und nicht rejorbiert murde, eher zur
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eigenen Grnitfhrung mit Befdlag belegen, ald bdie jdywerer (B3lichen
perandten Veftandteile der Sellwandungen und damit erjtere in
ihnlicher Weife zerfepen miiffen. ©. Rithn lieferte nun Dbei NRefpi-
rationdverfucdhen mit Ocdfen bden Beweid, day die Kohlehydrate der
Nahrung nicht nur in gleidher Weife einer Methangdrung unterliegen,
fondern, Daf prozentifd) von ihmen beinahe ebenfoviel af8 von ber
Robfafer bdiefe Berfepung erleidvet. Rellner bevedynet unter Ber-
anjchlagung einer Reihe die Verfucdhanjtellung betreffenden Umitinde,
baf ald Methan-Kohlenftoff anggejchieden wurden:

vom Kofhlenit. verdauter Stirfe . . o e e s
- 2 ., Robf. v. Kleeheu u. ha[um 1() 3—1J % i Mittel 11 4
b ciy e e e 0tetenelt - o SR B b,( o

fBu Gegenart 'urm piel Ciweifp 1t dbie Cellulojegdrung ber-
ftacft, mwie Verjudhe an PBiegen umd @mnmeIn mit fticttoffreider,
namentlich mit Qupinen-Fiitterurg beftitigen. JIn Lerfudhen, iwelde
in Hohenheim mit Plerden nuégembrt worden find, Hat fidh) an-
jcheinend ergeben, Daf die nad) der Differeny von Futter und Kot
verdaute Nobhfajer (Cellulofe) fitr die Kraftproduftion oder Wrbeitd-
leiftung bdiefed Tiered twertlod ijt; ienigitend gelangt man in Dden
betreffenden Berjudjen ju iibereinftimmenden Yefultaten, wenn man
pon bder Gejamtmenge Dder verdauten ovganijden Subftany die
Robfajer in Absug bringt, den Neft aber alddann im Raub:
und RKraftfutter ald gleicymwertig annimmt (f. Fiitterung ded Plerded).
€8 Dhaben aber Zunp und €. Lehmann in Berlin bei exaften
Berjuden mit dem Pferd nadygewiefen, daf die Kauarbeit, jowie
bie ganje BVerdauungBarbeit bei bdiefem Tier oft einen Dbedeutenden
Teil pon ber Nihrfraft ded bverzehrien Futterd in Unfpruc) nimmt;
beim Ramen wurden 11,290/, bed gejamten Energievorvated im
$Heu, bdagegen nur 2,89/, von dem bed Hafersd verbraudt und
bie Lorginge im Pagen und Darmfanal bedingen nod) weitexre
Steigerungen ded Verbraudjes, je nad) der groBeren oder geringeren
Qeidhtoerdaulichfeit ded Futterd, fo baf (i) hierdurd) bder geringere
Nihrivert der rohfajerrveidhen E]‘tntinnen wefentlic) erfldren lafgt. Jn
fpateren BVerfudjen Hat Magnud=-Levy iwiederholt eine Steigerung
bed Gaswedhfeld um 10—159/, durd) bie Verdauungdarbeit nad
Nahrungdaufrafhme nadjgewiefen und zwar am Hund durd) jdwer-
perdauliched RKnodenfutter eine tweit grifere Steigerung al8 nad
Siitterung mit Fleijd). Fr. Lehmann in Gbttingen fand in Ber-
fucgen mit Hammeln, entgegen den Beobacdhtungen von Weisle u. a,
baf die verbaute Nohfafer in nicht unbedeutendem Grade eine eitveif-
exjparende Wirfung duBert (im Verhdltnid zu den {tidjtofffreien Cy-
traftftoffen, aljo Stdrfe 2. = 61: 100), wilhrend wn weiteven, ge-

Wolff, Fiitterungslehre. 7. Auflage. 6 2
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meinjdjaitlid) mit Bogel audgefiihrien Verjuchen fid) ergab, daf fiir
pie Junchme bed Lebendgewidhted bei der Miftung ber Tiere dad
an Fohfafer velativ arme Futter, bei gleidher Mienge der verbauten
organijhen ©ubjtang, bebeutend befjer wirfte, al8 dag an Rohfajer
reiche Futter (in dem Verhdltnid von burdyjdnittlih — 100 : 77).
udy dicje leptere Beobachtung (dft fich mindeftens grofenteild durd)
gropere Berbauungdarbeit, die die rohfajerveichen Futtermittel madhen,
berjtefen.

Sat man alle bigher vorliegenden Crmittelungen iiber bden
Nihrwert ded verdauten Teild ber Robfajer zufammen, jo erjdjeint
ber ©d)lufy fider, daf er geringer ald8 ber der Stirfe zu jdhisen
ift. Die Minderwertigleit wird allerdingd eine erheblich verjhiedene
fein, je nad) Hdrte der Futtermittel, Jartheit der Belwandungen,
Menge der fog. infrujtierenden Subjtangen 2. €3 ift jedod) febhr
jdyrer, Ddiefe Berfdjiedenbeit richtig zu veranfdhlagen, fo bdaf man
fiiv bie Prayid der Fiitterung wohl nicht ungwedmafig alle verbaute
Nobjafer mit dem Halben Wert in Redynung ftellt.

2. Wibhrend von der Robfajer, zunddyit im Korper der wieber-
fduenden Tieve, immer ein Teil jur Verdmuung gelangt, bleibt da-
gegen bon ben fog. ftiditofffreien Crtraftitoffen ein Teil un-
verdaut oder wird aud dem Verbauungsdtanal nid)t rvejorbiert, jondern
mit dem Darmlot audgefdjieden. €8 ift nun bemerfendwert, baf
jwijdhen dem anfdjeinend verbauten Anteil der NRobhfafer und bdem
unberdauten nteil der fticjtoffjreien Crtvattitoffe, undchjt bei den
wieberfduenden Tieren eine RLompenjation ftattfindet, dDaf ném-
lid) bie bDetreffenden IMengen bder Deiderlei Stoffe ziemlich gleich
jind und aljo die im Futter durd) die demifche Analyje diveft er-
mittelte Gefamtmenge ber ftidjtofffreien Cxtraftitoffe einen Mafitab
abgiebt fiiv bie BVerdaulidyfeit der ftidftofffreien Beftand-
teile be8 Futterd itberhaupt (Nohfafer und Cytraftitoffe Fu-
jammengenommen). Die ermihnte Kompenjation ift aber nur im
allgemeinen und durdjhnittlich vorfanden; itm eingelnen Ffommen
nidt felten Detvdchtliche Abweidjungen vor, fo daf die Menge der
wirfli) berbauten Subftany zuweilen 120°/, von bden analytijd
ermittelten Cytraftjtoffen ded Futterd und mehr betrigt, utweilen
aber aud) bi3 auf 809/, ober nod) tiefer Herabfintt. Diefes wed)jelnbe
Berhalten fteht bei einer und derfelben Grviin- oder Raubfuttevart
im Jufammenhang mit der prozentigen Verdauung der vorhandenen
HRobfajer oder ift bedingt durd) die Begetationsperiode, in mweldher
ba8 Detreffende Futter gefdynitten und geerntet wurde. e jiinger
und jarter dad Futter ift, defto geringer ift gewdhnlich der projen
tige ®ehalt der Trodenfubftany an Robfajer, dejto leichter berdaulic
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ift die leBtere und defto guiifer ift die Gejamtmenge ber bonm Dden
Tieven verdauten jtictjtoffiveien Futterbeftandteile gegeniiber der bei
ber Unalyfe des Futtermitteld gefunbdenen Wenge Dder Ertraftitoffe.
Died ergab fid) 3. B. Dbei einigen in Hohenheim mit Hammeln ausd=
gefithrien Verjuchen, in weldjen die Tiere Griinflee aud bier ver
ichiebenen Vegetationdperioden vergehrten (Nr. 3 war Griinflee in
poller Blitte). Bezeichnet man bad prozentige BVerhiltnis der ber:
bauten ftictftofffreien Futterbeftandteile zu den bei birefter Analpfe
besd Futterd gefundenen ftiditofffreien Cytrattitoffen mit (a) unbd bdie
prozentige Verdbauung der Futtervohfafer allein mit (b), fo exhilt
man folgende Jahlenreiben:

i 9. 8, 4.
(B SR ORI g4l T gph BRSO S R
Gy T R e gl T RGO IR R IR

Bugleid) erfieht man aud diefen, wie aud anderen damit iiber-
einftimmenden Verfudhergebniffen, daB die anfdjeinende Verbaulid)-
feit der Nobhfajer verhaltnidmifig rafdher fid) vermindert, al8 Dbie
ber ftidjtofffreien Jutterbeftandteile iiberhaupt, wie bejonders deutlid)
st erfennen ift, wenn man in Deiden FReiben bdie erfte Jahl = 100
febt und davauf die betreffenden amberven Bahlen berechnet, ndmlid):

) n o on sy 1004 TGRSR
(ol Vit v v ool i B0 BN S B

G2 findet baher bie Kompenfation wifden der berdauten Roh-
fafer und den unverdaut bleibenden ftiditoffireien Cytrattitoffen allex-
bingd bei mittlerer Befchaffenheit ded Futtermitteld ftatt, abexr fie
wird beeinflufit dburd) die grifere oder geringere Verbaulichfeit Der
darin enthaltenen NRobfajer.

3. Ebenjo wie der verdaute Unteil ber Robfafer, jo hat aud)
ber wirfli) berdaute und reforbierie Anteil der ftictitofffreien Cytrafts
ftoffe eine bem Starfemeh! nabhesu gleie Jufammenjepung. WMan
fann im grofen und ganzen alled, wad aufler dem Fett und den
meift mur in geringer Menge vorfommenden organijdjen Sduren an

fticftofifreiem Nihritofi im Futter der Pflanzenfrefjer enthalten ift,

ald Sohlehpdrat betvadyten, weldes dhnlide Wirfungen im Cr-
nihrungdprozey bes Tierforperd audiiben muB, wie folde zunddit
burd) BVerfudge am Fleijhfrefler mit Stirvtemehl und Buder ermittelt
und im erften Teil diefer Audarbeitung erdrtert worden find.

4. Dasjenige, wad bon bden ftickjtofffreien Cytraftitoffen un=
berbaut bleibt, ift ein Gemenge bon bveridhiedenen fohlenjtoffreichen
Subftanzen und Hat ald Ganges eine dhnlidhe progentige Jujommen:
jebung wie dad jog. Lignin (mit 55 bis 56 9/ Kohlenjtofj, gegen:
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itber von 44,49/, in dem Stirfemehl und in der Celluloje). 3
it aljo fiiv dag BVerhalten im Verbauungdprozel gleidhgiltig, ob das
Rignin in den bei der djemijhen Analyje ded Futtermitteld in An-
wendung fommenden jauven und alfalijhen Flijjigleiten fich aufloit
oder mit der Cellulofe gemijdht in der NRobhfajer ald ,infrujtievende
Subijtanz” Furiidoleibt. ;

5. Da ba8 Rohfett oder der Atherextraft bed Rauhfutters
ein ®emenge ift von fehr verfdjiebenen, mehr oder weniger verdau-
lien ©ubftanzen, wurbe jdhon oben (S. 77) hervorgehoben. Das
Chlovophyll, alfo der in Ather (68liche grine Farbjtoff der Lilange,
fheint fo gut wie gany unverdaulich zu fein, und die mwad)Sartigen
Stoffe werden fid) wobl dhnlid) verhalten. E3 ijt daher natiirlich,
bafj die LVerbaulichfeit der Gefamtmenge ded Robhfetted eine jebr
verjdjiedene fein wird, je nad) der Art ded Futterds und je nadh ber
Bejdyaffenheit eined und bdedjelben Futtermittels. Smmer aber ift
biefe Berdaulichfeit bei jiingeren und jarteven Pilangen eine grofere
alg Det dlteven, und ebenjalld ift ju beachten, daf von dem Robfett
bed Rleeheued und bed Strohed der Hiiljenfriichte im allgemeinen
mebr (gewdhnlich 50 bi8 600/, ber Gefamtmenge) verdaut mwird,
al8 von bdem im Wiefenheu und im Strol) der Halmfriihte enthal-
tenen Hobfett, bon weldem anjdeinend nur 30 bis 500/, zur Ber-
pauung gelangen.

6. Dad Rohprotein ijt hunfidhtlih feiner BVerdaulidhfeit in
den berjdjiedenen Raubfutterarten und in den verjdhiedenen Bujtinden
eined und Ddedjelben Futtevmitteld faft nod) griferen Sdywanfungen
untevivorfen, al8 irgend ein anberer Futterbeftandteil; von der Ge-
famtmenge ded NRohproteingd im Rlee- und Wiefenheu 3. B. werbden,
je nac) den Umitdnden von 35 bis ju 809/, verdaut. Gewihnlid
gelangt dad Rohprotein um jo leihter und volljtindiger ur Ber-
bauung, je grdper der prozentige Gehalt des betveffenden Futter-
mittel8 an biejem Beftandteil ift, refp., wad damit meift pavallel
gebt, je jiingev die Pflange ijt; inbed dufert davauf auc) die Menge
und Bejdjaffenheit der vorhandenen Robjajer einen Einflufg. Aus
diveften BVerjudjen am Tier wiffen wir, daf im Wiefenheu mittlerer
Oiite das NRohprotein iemlid) gleidh) verdaulich ift wie im Sleeheu
mittlever Giite, daf dagegen im Stroh dex Sommerhalmiriihte und
mehr nod) im Stroh der Winterhalmjriihte dad darin enthaltene
Hobprotein weniger volljtindig zur BVerdbauung gelangt, wihrend
diefer Vejtandteil im Stroh der Hitljenfriichte durdy{dnittlidy wieder-
um leihter verdaulich ift, al8 im Stroh der Halmfriidte. Wi
haben ferner nbGaltpunfte fiiv die Beurteilung bder Berdaulichfeit
bed Johproteind in den veridiedenen Jujtinden der Raubfutterarten
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und Deziiglich ber eingelnen Tiergattungen, jowie aud) Anbdeutungen
fih geben lafjen iiber bdad WerDalten bed Raubjutterproteind unter
pem Cinflup griferer oder geringerer Miengen von allerlei Veifutter.
Jch werde Hievauf Dbeiigliche Berjud)rejultate 1weiter unten mit-
teilen. 1lbrigend BHat man in neuefter Beit die Vermutung ausd-
gefprodhen, daf dbhnlich wie Dei der Cellulofegirung (J. ©. 82) aud
purd) Ciweipfiulnid im Darmfanal ein Nihritofjverluft ftattfindet,
und Tappeiner hat Ddiefen Werlujt aus der MWienge ded mm Harn
ped Pferdes und ber Wieberfiuer gefundenen Phenold (beziehungs-
weife Jndol und Sfatol) auf wenigjtend 100/, ded im Kote nidht
wieder erfdheinenden, alfo verdauten oder ,audgeniipten” Futtereiweifes
berechnet, wobei jedbod) unjicher bleibt, ob bad betreffende Phenol
allein aud Ciwei jicd) abjpaltet, oder ob an dejjen Bildbung nod) andere
©toffe bet der Gdrung bed fompliziert zujammengefehten pilany-
lichen Futterd beteiligt find. Die Gegenwart odber Veigabe griBerer
Mengen von leiht verdaulichen Koblehydraten foll nad)y Hirjdhler's
Unterjucjungen die Ciweiffiulnid im Darm wefentlich) berminbdern.

Bon Jntereffe ift e, dap man aud) mitteljt fiinftlidger BVer-
bauung (nad) Stuper’'s Methode), durc) geeignete BVehanblung
der Nahrungsd- und Futtermittel mit jaurem Magenjaft oder Pepiin-
(Bjung (Cxtraft von frijhem Sdyweinemagen mit jehr verbiinnter
alzjdure) iiber bdie BVerbaulichfeit bed Proteind, iiber befjen ber-
baulichen und unverdaulichen Teil fid) Wusfunft verjdjaffen fann.
Nadhdem bdie Pethode dahin verdnbdert worben ift, daf man bie
Juttermittel zuerft mit jourver Pepfinldjung und fodbann mit alfa-
lijhem Panfreafaudzug behanbelt, ben Detreffenben Kot ber Tieve
aber, und war im frijdyen, nidht bvorher getrodneten Suftande,
nur mit Pepjinldfung extrabiert, Hat Pfeiffer in Gbttingen bei fiinjt=
lidger und natiivlicher Verdauung, in einigen Verfudjen mit Hammeln
nabe fibereinftimmende Nejultate erhalten. AIE Futter berabreidyte
man in 5 Cingelverjuden: 1. Wiefenheu allein, 2. Wiefenheu und
Cronuffuchen, 3. Wiefenheu, Crdnuffuchen und getrodnete NRiiben=
jehnigel, 4. SQuzerneheu allein; 5. Luzerneheu, Crdnupfuden und
Sdnigel. €3 ergab fid), daf von dem Sticditoff oder Nohprotein bed
Futterd in Prozenten ber Gejamtmenge unverdaut obexr ungeltjt blichen:

; L 53 4. D.
Dinpthd . . 80,67 14 41 13,22 10,83 10,69
i Tier . 102140 15,40 13,65 11.32 993

Ohne Beriidfichtigung der Stoffwedhjelprobufte im Kot, alfo
wie gewdhnlih oud bder Differeny von Futter und Kot Dberechnet,
waren andjeinend
unverdaut . 35,69 24,65 25,05 23,71 20,41
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Man erhilt alfo ofne und mit Beriicdfidhtigung der ald Stoff-
wed)jelprodutte geltenden Stidftoffverbindungen im Kot fjehr ver-
fhiedene, oft um Dad Doppelte verjchiedene Jahlen fiix den un=
perdauten Anteil ded Futterjtiditoffed. Diefed Werhiltnid dnbert ficdh
aud) nicht wefentlich, wenn man die verbefjerte ©. Kiihn’jche Wiethode
anenbdet, wobet bdie Futtermittel mit der doppelten Mienge Pepfin-
{Bjung boppelt jolange behanbelt werben und wenn man begriinbdeter
Weife den durd) fiinftliche Verdauung beftimmten Gehalt bed Koted
an Stofiwed)jelproduften in vielen Fdlen fiiv zu Hod) anjiehf. LWenn
man die Nejultate der Himjtlihen BVerdauung bei Futterberedynungen
benupen wollte, fo mﬂﬁte man fiiv die mit dem Kot audgejdiedenen
Stoffwedhjelprodufte (. S. 80), welde vom Kbrper bed Tiered
ftammen und demfelben bon einem Tage jum andeven miederum
erfebt werben miifjen, ein Aquwalent an Futterfticditoff in Redynung
nehmen. Bu biefem Jwed ift zuerit von Kellner, auf Grund ber
Unterfuchung von Futtermitteln, welde in Hobhenheim borher in
Berjudjen am Tier auf ihre Verbaulidhfeit gepriift mwarven, borge:
fhlagen worden, fiix die Stoffiwedjelprodufte im Kot einfad) auf
je 100 g der verbauten Trodenjubjtany ded Futterd 0,4 g Stidjtoff
ju vednen. Mandje {ind geneigt, diefe Sahl obhne weitered zu ver-
allgemeinern und al8 iiberall giltig hingujtellen, obgleidh fchon bei
ben Verfudjen in Hohenheim fehr betradhtliche Sdhymwantungen fid
seigten, wie in fpdter bort audgefithrien BVerfudhen Dbeftitigt wurde
und dasdfelbe war aud) bei den VWerjudjen von Pieiffer in Gittingen
ber Fall; man fand ndmlid) bier auf 100 g verdaute Trocenfub-
jtany an Rotitictitoff pepiinldslidy:

2. 3. 4. 5. Mittel
g 0,505 0,455 0,445 0,720 0,450 0,515

Bejonderd auffallend ift die grofe Differeny von Nr. 1 und 4,
alfo bei ausjdhlieplicher Fiitterung mit Wiefenheu und mit Lugzerne-
heu. Jn einigen, ebenfalld8 von Pieiffer in Gbttingen ausdgefiihrten
Lerjudjen mit Sdweinen ergab fic) eine gruﬁere beveinftimnuung
mit der Jahl 0,4 g, indem die Schwanfungen in 9 Eingelverjudyen
nur 0,38 0i8 0,48 g Detrugen. ®any anderd aber waren bdie Ne-
fultate, welche Meil und Strohmer in Verjuden mit Sdyweinen
in Wien  erzielten; bhierbet wurdbe audjdlieflid) gefodhter Neid ge-
fiittert und dabon pro Tag und Qopf in einem Verjud) ein Quantum
pon 1704,8 und in einem zweiten Verjud) 1699,7 g Trodenjubitany
berbaut, bagegen in dem produzierten Kot im ganzen nur vejp. 2,13
ud 3,72 g Stidjtoff audgejdyieben, wovon nod) ein Teil allerlet
unverdauten oder nicht veforbierten Nejten bder Nabhrung angehorte,
wifrend nad) obiger Redhnung allein der mit den Stoffwedyjelprodutten
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im ot audgejdhiedene Stiditoff 6,82 und 6,80 g hitte Dbetragen
miifjen. I[lberfaupt wird dad Quantum bder fticitoffhaltigen Stoff-
wedfelprodufte im Rot, da e fid) dabei, wenigjtend fiir die pjlangen
freflenden Tiere, vorvjugdweife um dad Mucin (Darmjdleim) hanbdelt,
wohl eher mit der Menge und BVejd)affenfheit ded Koted, ald mit dev
PMenge der aud bem Futter verdauten Trodenjubjtany in einem be-
ftimmeten Verhiltnid jtehen.

Bei den angegebenen Diffevengen und weil e8 aud) jehr jweifel-
faft ift, ob alled, wad vom Kot in jaurem NMagenextralt fid) auf-
(65t, wirtlich ald8 Stofimed)felproduft betradhtet werden [fanm, parf
man nidht voveilig an die Stelle der bdiveft am Tier ermiftelten
Berdauungsfoifizienten die Refultate der Hinjtlihen BVerdauung jehen
und damit vechnen mwollen. Der direfte Verfud) am Tier ijt immer
nod) unentbehrlich, um und iiber alle Umijtinde, mweldhe bie Aus-
nupung ded Futterd beeinfluffen, Aufidylufy zu geben, — abgefehen
babon, daf ed fid) dabei nicht allein um bie BVerdbawung ber Stid:
ftoffverbindungen fanbdelt, jondern auc) um die Verbauung der ftid
ftofffreien Bejtandteile, fiir beven fiinjtlihe BVerdauung o3 bi3 jebt
nidht gelungen ijt, eine in ihren Nefultaten nur einigermafen ge=
niigende Methode zu ermitteln.

8. Bei audjdlieBliher Berabreihung von Raubfutter find in
bem $Harn der wiederfiuenden Tiere hichjtend nur geringe Spuren
pon Phodphorfdure enthalten. €3 wird af8bann anjdeinend
pont Der im Jutter aufgenommenen Phodphorjdure nur jo viel aud
pem Berdauungdfanal vejorbiert, ald zum etwaigen Anjab an Den
®eweben, beziehungdweife zur Milhbildung erforderlic) ift; alles
iibrige geht in den Darmfanal iiber. Jn Wirtlichfeit aber wird
die Bhosphoridure nebjt anderen Mineralftoffen Ded Futterd in
gewiffen Abteilungen ded Darmfanald fehr veidhlid vejorbiert, und
3 fehrt dér im Rbrper nicht verwendbare Uberidjup purch Den
Qreidlauf ded Blutesd mit den BVerbauungsfaften in den Darm juriic,
wie auf den Verjudaftationen in Prodfan von Weiste und in Kujchen
pon Wildt nachgewiefen wurde. Wuc) ift der Harn der Wieber-
fauer von gany dfnlicher Bejchaffenheit mwie bderjenige der Fleijd):
freffer, d. B. fehr reich an Phosphorfdure (20 bis 45 0/, Der
Harnafdhe), wenn man jenen Tieren audjdlieflidh Milcdnahrung
barbietet ober bolljihrige TWiederfiuer mehrere Tage lang hungern
{ift, jo dafp fie fdhfieflih nur von bdem eigenen Qibrper zehren.
Gbenfall finbet man bei fehr intenfiver Fiitterung von Kilbern
und Qémmern mit Sbrnern in bem Harn derfelben immer grifere
ober geringere Miengen von Phodphorjdure. Wie man {iebt,
veréindern fich alfo die Ausdjdjeidbungdverhiltnifje fiiv die im Futter
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itberfdhiiflig aufgenommene Phodphorjdure je nad) bder Art bdex
diitterung, und ed jdjeint davauf auch) ber grifiere oder geringere
Gehalt der tdglihen Nahrung an Kalf emen Deftimmenden Einfluf
gu dupern. Do Kali ded Futterd wird bid su 95 und 979/,
piec Magnefia zu 20 bis 30°/, und ber Kalf bei wieberfiuenden
Lieven nur 3u 2 big 59/,, die Sdwefel{dure endlih und dad
Chlor fajt vollftindig mit ben Harn audge|dhieden, und zwar find
bieje Berhilinife, wie namentlid) einige in Hohenheim ausdgefiifhrte
Berjuche deutli) evfennen [affen, bet dem RKleeheu fajt genau ebenjo
geftaltet tie bei dem Wiefenheu, ungeachtet die Afdhe der beiderlei
dutterarten eine ungleiche Jujammenfepung hat. Der NReft vbon den
Ajchenbejtandteilen bed Futterd, {oweit bderfelbe im Kbrper feine
Bermwendung findet, aljo nicht juriickgebalten wird, ober in bdie etwa
probugierte Mild) iibergeht, jowie die gange Wienge der mit dem
gutter aufgenommenen Kiejelfdure gelangt mit dem Darmfot der
Lieve zur Audjdjeidung. €3 find diefe Thatfadjen begreiflichermeife
fiic bie Beurteilung bed Dungwerted der fejten und fliffigen Cr-
fremente von Widhtigleit. Dad Prerd unterjdjeidet {id) dadurd) bon
pem Wiederfduer, daf ed mit dem Harn einen weit grofereren An-
teil bon Ralf aud bem RKdrper entfernt, unter normalen BVerhilt-
niffen bon 40 bi8 iiber 60°/, ber im Futter aufgenommenen e-
jamtmenge, wihrend der Gehalt ded Harned an Kali verhiltnizmifpiy
gevinger ift al8 Dei dem Wiederfiuer und bezliglich ber Ausjdjeidbungs-
verhiltnifje ber Phodphorjaure bie beiben Tiergattungen iiberein-
ftimmend f{id) verbalten.

Wufer dem allgemeinen Verhalten ded Raubs und Gritnfutters
beziiglic) feiner Werbaulichfeit und bder bdamit im innigften Bu-
jammenfang ftehenden Nihriraft fommen nod) einige jpezielle und
giwar praftifd) befonderd widtige Fragen in Betrad)t, auf
weldje dirvefte Berjudje ebenfalld eine mehr ober weniger Deftimmte
Antwort gegeben Haben.

1. Bei BVerabreidhung ver{diedener Quantititen pro Tag
und Kopf, aber von einem und demfelben NRaubfutter, bleibt die
nad) Prozenten der einzelnen Veftandteile Devedynete Vevdaulid-
feit Dedjelben im tmefentlihen unverdndert. €3 wurbe bdiefe
Thatjadje in mehrfachen Verjudhen, namentlid) in Weende und Hohen-
heim Dejtitigt gefunbden, bei Ochjen, Sdjafen und Pferben, bei
Siitterung audjdylieplich) mit Wiefenheu und mit Kleeheu oder Luzerne.
Die Tiere nehmen im gefunden Sujtande und unter jonft normalen
Berhiltniffen von einem Raubfutter nur jo viel auf, ald fie velativ
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: 1 )

pol(ftdndig 3u verbauen vermidgen. Man darf alfo nicdht glauben,
daf3 bei einem geringeren Futterquantum die LVerdauungsjdfte ent-
fprechend frijtiger [ofend einwirfen al8 bei veihlicherer Futtergabe;
bie prozentige Verbauung bded Futtermitteld war 3 B. in Hobhen-
hetmer Verjudhen faft ganz Ddiefelbe, einerlei ob ein Hammel pro
Tag 0,5 ober 1 oder 1,6 kg Kleeheu ofne jegliches Veifutter ber-
sebrte.  Freilid) ift zu erwdbhnen, daB die bidher angeftellten Ve-
pbadhtungen nur auf Wiefen- und Kleeheu von guter ober mittlerer
Befjdaffenpeit jid) beziehen; jedbod) ijt wohl gleiched fiir die mebhr
fhwerverdaulichen Raubfutterarten, fiiv Stroh, Spren 2. anzunehmen.
Diefed fonjtante BVerhalten it wichtig und erleidhtert die Redynung
mit verdaulichen Futterbeftandteilen, die Feftlegung der Miengen bder-
felben fiiv die verjhiedenen Nupungdzwede der landwirtjdjaftlihen
Tiere.

2. Die ecingelnen Nabrjtoffe twerden nach allen Ridtungen in
gleicher Weife verdaut und veforbiert, einerlet ob bad Defreffenve
Futtermittel im heutrodenen Juftand ober ald OGriinfutter
pon dem Tier berzehrt wurde. €35 Dbefinbet fid) bdiefed Berjudhs-
refultat anjcheinend im Wiberfprud) mit den allgemeinen CErfahrungen
ber Qandwivte. Auch ift dagjelbe nur dann durdjousd ridhtig, wenn
pag Griin- und Trocenfutter von fonjt abjolut gleicher Bejcdhaffenheit
ift, su Dberfelben Beit und auf demfjelben Felde gejdnitten mwurbde,
und fenn von den Pflanzen Dei der Heubereitung feine Spur von
Blattern und anberen zarten, Dbefonberd nafhrhaften Teilen verloren
ging. Died ift befanntlidh in der Praxid niemald, namentlid) Dbei ber
Bereitung von Klee= und Luzerneheu, volljtindig u erreichen, und vbor-
nehmlich aus diefem Grunbde beobadjtet man gang gewdhnlich eine ber-
haltnidmifig grogere Ndhrwirfung von dem Griinfutter ald bon dem
Heu. Die Berdaulidfeit der organijdyen Beftandteile eined Futter-
mitteld mwird durch) dad einfadje Trodnen bdesfelben an der Luft,
wenn {olhed ofne allen Verluft ftattfindet, in feiner Weife verinbdert.

3. Daf dbagegen bei der gewdhnlihen Diivrheubereitung mit
bem Berluft von allexlei zarten Pflanzenteilen auch die Verdbaulid)-
feit bed Futterd {ich vermindert, ift wohl felbjtverftindlid). Der
Berlujt an Trocenfubftany betrdgt nicht felten 10°/, und bdariiber
und nad) Beobadjtungen in Prodfau von Weidfe und in Mdern
pon ®. Kihn bei Ejparfette und Luzerne die bnahme ber Ber-
daulichfeit 4 big 5 9/,.*) Die Ubnahme ift nody bedeutender, wenn

S

N Ed ) Bergl. Tabelle IT im Anbhang, wo man auperbem Belege findet fitv
bie tm folgenden tweiter angedeutete Gejtaltung dev Verdaulichteit ded Raub-
futterd unter dem Enflup wedjelnder BVerhdltnijje.
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purd) ungiinjtige Grntewitterung ein wiederfholted Beregnen und
Auslaugen ded Futterd, vielleiht eine formliche BVergdrung ftatts
gefunben hat, wobei bodfelbe zugleih an Sdmadhajtigleit jehr ver-
verfiert. Giner foldhen Werdnbderung ift die im jungen und nod
wenig vecholzten Bujtand gejdnittene Pflanze ganz befonders aus-
gefebt, dag Wiefengrummet baher mehr ald dbad Wiefenheu.

4. Auch bei lingerer Aufbemahrung ded Futterd Ffamn
leicht Jowohl die BVerdaulihfeit wie die Schmadhaftigleit fich ver-
mindern. Wenigftend ift died aud BVerfudjen zu entnehmen, welde
in Hohenheim cudgefithrt wurben, indem von dem NRohprotein eined
Wiefengrummetd bald nad) der Ernte 62°/,, bagegen 3 onate
fpater nur 56 und im Friihjahr 54 °/, der Gefamtmenge Dei der
Berfittterung an bdiefelben Tieve zur BVerdauung gelangtem, wihrend
bie Verdauungd-Koiffizienten fiiv die iibrigen Futterbejtandteile yiemlidh
unverdndert blieben. Abnliched wurde aud) in Dredben bon Hoj:
meifter bejiiglich) Ded Sfeeheud becbachtet. Diefesd Berhalten war
in ben vorliegenden Fillen iweniger durd) demifde Berdnderung
ber Trocenfubjtany bedingt af3 einfad) bdurd) medjanijdes Ab-
broceln von feinen Pflangenteilen, womit hiufig allerdingd aud) eine
Abnahme im projentigen Stiditoffgehalt bded Futterd verbunbden ijt.
b aber bie aud bder Praxid befannte, jelbjt bei anjdjeinend guter
Aufbewahrung oft aujfallend geringe Ndhrwirfung von diber=
jihrigem Heu und Stroh wirkli) durdh eine wefentlidie Ver-
dnderung in dbem urfpriinglidgen demijhen Gebalt veranlafpt wird,
pber Dauptfachli) nur in medjanijdjen Urfachen und in Dder bver-
minderten ©dmadhaftigleit der Futterjubjtang zu juden ijt, daviiber
fonnen exft weiteve BVerfucdhe und Unterfucdhungen entjcheiden. Vet
nidt gan trodener Yufbewalhrung, vielleidht jchon Dbei voviibergehend
feuchter Witterung Fann eine teiltveife Uminderung ber Ciweip-
fubjtany in Umidverbindungen erfolgen wnd bdamit bdie Ndhrlraft
ped Futterd gejd)ddigt mwerben.

5. Vefanntlih hat dad Futter in ben bveridjiedenen Vege-
tationdperioden bder Detveffenden Pilanze eine fehr ungleidhe
Berdaulichfeit und Nahrfraft. Jn Modern ergadb fid), dai Dchjen
bei der Fiitterung audjchlielich mit Griintlee, welder am 20. Mai
(fury vor der Bfiite) am 7. und 20. Juni (gegen Enbde ber Bliite)
gejchnitten war, von dem NRohprotein beziehungdweife 71—65 und
59 0/,, von ber Rohfafer 51—47 und 409/, verdauten, wihrend die
Berdaulichfeit der ftictftofffreien Extrattitoffe geringeren Schwanfungen
unterfag. Ebenfo beobacjtete man in Hohenheim bei bem Gnriintlee
aud 4 Begetationdperioden in BVerfudjen mit Hammeln eine all-
mihliche Adbnahme der BVerbauung ded Robproteind von 76 bid auf
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59 und der Nohfafer von 60 0bi8 auf 399, Aud) in Prodfau
gelangten bon dem NRobhprotein bed jungen Weibefleed 780/, Dbed
Mihetleed dagegen mur 610/, zur Verbauung, von der NRobfafer
beziehungsweife 67 und 490/, Mit bem bhier angedeuteten BVer=
Dalten ded Jutters fteht im Bujommenbhang, dap im allgemeinen dad
Wiefengrummet leihter verdaulich ift ald LWiefenheu, wenn nimlid
beided bei gleid) giinjtiger Witterung geerntet worden ift; jedod
habe id) fjchon erwihnt, daf ba3 Grummet Dei dem langjamen
Trocnen und bei der meift unbeftindigen Herbitwitterung, namentlich
in Norddeutidhland, biel leihter eine Ver{dhlechterung erleibet und
aud) jhon an fid) weniger jdhmachaft und avomatijd) ijt al8 guted
Wiefenhen und dedhald von Dden Tieren zumweilen iveniger bereit-
willig ohue entfprechended Beifutter verzehrt wird. Die Ndhrirvaft
aber der jungen Pflanzen und Pflanzenteile muf eine um fo gripere
fein, ald fie nicht allein leichter verbaulidh find, fonbern in ihrer
Trodenjubjtany aud) eine weit grofere Menge bon Rohprotein ent-
balten, al8 die in ber VWegetation weiter vorgejdirittenen YPflanzen
berfelben Art. ©3 exhoht fidh) dadurd) die Differeny beziiglic) Dbed
wirflic) verbauten Proteind oft betriichtlich; bei den erwihnten Ber-
judgen in Mockern betrug die Menge ded berdauten und rejorbierten
Rohproteind von ber Trodenjubftany ded Oriinfleed zur Jeit ber
beginnenden Bliite 13,99/, gegen Ende der Vliite nur 7,89/, und
in Prodfau waren die betreffenden Differengen fiir Weidetlee und
Mihetlee nod) viel grofer, ndamlih 21,2 und 8,20/, Hierdburd
exflirt fich, o eine und diefelbe Art von Raubfutter je nad) ben
Umfténden, unter welden ed gemadifen und geerntet worden ift, in
feiner Nahrwivfung um dad Doppelte und Dreifacie verjdjieden
fein fann.

6. Gine exfheblidye Wirfung dufert aud) die Jahredwitterung
jowie die wechjelnde Bobenbejhaffenheit und Diimgungdweife. Bon
einer und derfelben Feld- oder Wiefenjliche ift bad Futter in ver-
jhiedenen Jahrgingen begiiglich feiner Nibhrfraft oft fehr ungleid).
Rleehen 3 B., weldhed in Hohenheim auf den Feldern der Verjud)3-
ftation in brei aufeinander folgenden Jjahren gewachfen und jtetd
bei fefr giinjtiger Witterung ur Jeit der Bliite geernfet iwar,
wurde jededmal im Erntejahr an Hammel der wiirttembergijdjen
Bajtardrafje verfiittert; die BVerbaulihfeit der fticjtofffreien Cxtrakt-
ftoffe ergab fidh in Drei Jabhrghingen zu 63 bi& 67 und 759/,
wifrend bdie Differengen fiir dad Rohprotein nidf {o Dbedeutend
waren, nidmlid) davon 60—64 und 65°/, verdbaut urben. Jn
andeven Fillen jedbod) miiffen bdie Scwanfungen nod) viel grifer
feim, und dhnlich verhdlt e fih in eimem und bemfjelben Jahr mit
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einem Futter, weldesd teilg in fonniger Lage, teild an mehr jdattigen
Pligen unter jonft gleichen Umijtdnden gemwachien ift.

7. Wibrend bdad Jertleinern bder Korner burd) Quetjden,
©dyroten 2. fiir die miglidit volftdndige Audnupung diejer Futter
mittel durch gewiffe Tierarten oft fehr widytig ift, wirfen bdagegen
allerfei Suberettungédmethoden ded Rauhfutters, wie nament:
lid) bad 2nbrithen, Dimpfen, bdie Selbjterhibung 2c., auf dejjen
Berbaulidhfeit ungiinftig ein. Wenigitend zeigte fid) in Ver-
fuchen von Hellriege! und Lucanud auf ber Verfud)sftation 3u
Dahme die BVerdaulidhfeit bon Roggenftrol) Dei bdejfen Verfiitterung
an Hammel durd) Selbjterhipung in feiner Weife erhoht, und eben-
fowenig ergab fid) bdiefed fiir ein gemifjchted Futter in Verjudjen mit
Milchtithen, weldje W. Funfe in Prozfau ausfithrte; feldbjt die Um:-
wandlung bder Luzerne in Bremnbeu fteigerte gegeniiber dem nad
gewihnlicher Methobe Deveiteten Diirrhen, in BVerfudhen von Weiske
in Prosfau, nur die Verdaulidhfeit der Robhfafer um 8 ¢/, wibhrend
bie Der ftidjtoffireien Cytraftftoffe fogar bebeutend (um faft 11 /)
vermindert twar und Dbdadfelbe in geringerem Grabe Dbeziiglid) Ddex
Proteinjubjtang fich bemerfbar madhte; aud) bdag Dimpfen von
Wiefenheu verminderte die Verdaulichteit ded darin enthaltenen Rob-
proteingd nad) Verjudjen, die Hornberger auf der BVerfudhdjtation in
Poppelddorf ausfithrte, und Dei der Vereitung bon Bremnbeuw und
Preffutter fann died in nod) hiherem Grade der Fall fein. Da-
gegen wird allexbingd durd) eine paffende Bubereitung die Shmadk:
haftigfeit bed Futterd oft Detrichtlih erhiht und bdie Tieve auf
diefe Weife beftimmt, grifere Mengen von einem an fid) ihnen
tveniger ujagenben Futter bereitwillig aufzunehmen; ferner wird Ddie
Aujnahme durd) Criveidhen der Fafer oft erleidhtert und durd) Cr-
jparen von Kauarbeit dem Korper Stoff erhalten. €3 fann aljo
bie Bubereitung in praftijder Hinfiht einen durdhaud giinftigen Er-
folg haben, wenn aud) die Menge der aud einem bejtimmien Quantum
ber Trocfenfubitanz ded Fuiterd wirtlid) berdauten und vejorbierten
Nihritoffe eine geringere ijt. Die Sdymadhaftigleit desd Futters
fpielt iiberhaupt bei der Crnidbhrung der landiwirtjchaftlichen Nuptiere
eine jo widtige NRolle, daf man nad) den Nefultaten mander Ver-
fuche und VBeobadhtungen faft annehmen muf, ald fonnte dadurd)
ber Nabreffeft, die Ausnubung einer Dbeftimmten Menge ber rejor:
biexten Nabritoffe fiiv bdie Probultion von Fleifd), Fett und Mild
fidg wefentlid) mobifizieren. (nbded werden dabei wohl mandjerlet
Tiaujchungen vorfommen, und jedenfalld midite 3 fjdywierig {ein,
piefe Frage bdurd) direfte Fiitterungsdverjuche mit Beftimmtheit zu
3u entfcheiden. Uuch bei allexlei Kraftjuttermitteln ligt fidh) die an
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fih vorhandene BVerdaulichfeit durd) die Wrt der Jubereitung nicht
erhihen. Died ergab fid) 3 B. in Mocdern Dbeyiiglich der Weizen-
fleie in LVerjuchen von G. Kiihn mit Ochfen; im Gegenteil wurbde
burd) voraudgehended Kodjen oder Unbrithen mit jiedendem Waijjer,
ferner burd) Jufap bon Sauerteig und angehende Girung, foivie
mefhr noch) durd) aufeinanderfolgende BVehanbdlung bder Weizentleie
mit Alfalien und Sduren die BVerdaulichfeit mehr oder weniger ber-
mindert, wad Defonderd deutlich fiiv dad NRohprotein in geringerem
Grade fiiv bie fticjtofffreien Beftandteile bdiejed Futtermitteld fich
audjprach. Wud) gejonderte Verabreiung bder Kleie ald Tridnte
(neben trocfenem Heufutter) blieb gegeniiber der BVerabreidhung bder
Rleie ald Kaufutter im Gemenge mit Heu obhne durdhgreifenden Cin-
flufp auf dbie Verdawmmg. Daf die Verbaulidyfeit der Cuweifitoffe in
ber Weizenfleie durd) Vehandlung mit Heifem Wafjer verminbdert
wird, wurde von Stuber bejtdtigt; bdagegen duBerte die Mrld)fiure
in diefer Hinjidyt einen fehr giinjtigen Cinflup, ebenjo allerler Frudyt-
jauren, ingbefondere die Weinjdure, Apfel- und Citronenjdure, wihrend
bie Cjfiglaure und Burterfdure beziiglid) ihred Cinflufjed auf bdie
Berdauung der Weizentleie {ich) faft ganz indifferent verhielten.

8. Man Hat mandymal geglaubt, daf eine verftirfte Arbeits-
feiftung, wobei dexr ppetit der Tieve mehr angeregt ift und iiber-
haupt eine veidhlichere Fiitterung ftattfindet, aud) die Ausnubung ober
Rerdaulichfeit ded Gejamtfutterd zu fteigern vermiddyte. Died ijt
jedoc) feine8wegd bder Fall, wie bdie Nejultate verjdyiedener NReiben
port Pierdefittterungdverjucdien in Hohenhetm bdeutlid) beweifen. €3
murben 3 B. ald tiglihed Futter an ein etwa 530 kg {dymweres
PBferd fonftant 5 kg Wiefenheu, 6 kg Hafer und 11/, kg Weizen-
ftrohhdciel verabreicht, wihrend in fiinf BVerjud)@perioden bdie mittelit
eined Gopelwerfesd regulierte Tagedarbeit jelr verjdyieden war, namlid)
in den aufeinandexfolgendben Perioden: 1. einfach (etwa 600000 kgm),
2. boppelt, 3. breifac), 4. doppelt und 5. einfad). Hierbei ergab
fidh, Ddap in Progenten ber Gejamtmenge von der organijden Sub-
ftany des Futterd verdaut tourden;

1 2. 3. 4. i
58,7 58,6 58,7 56,4 54,8.

Die etwasd abnehmenden Jahlen in Periobe 4 uud 5 find durdh
eine allmihliche Berminderung in der BVerdaulichfeit Desd Wiefenheues
bedingt, wie fie Dei [dingerer ufbewalhrung bdedjelben Giufig beob-
adytet wird, und fteht niht mit der wedjjelnden Hihe der Tages-
arbeit im Jujammenhange. Abhnlided ergab eine anbdere BVerjud)s-
reihe, in weldjer dasdfelbe Pierd mit tiglid) 7.5 kg Wiefenheu nebit
4 kg cerbolmen gefiittert twourde und eine TageSarbeit verridytete,
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bie in drei Verjuch8perioden auf 810000, auf 2430000 und
wiedexum 810000 kgm fid) berechnete. Die Verdauung an orga:
nifher Subftany im ftets unberdnbdert bleibenden Futter betrug in
ber erften Periode 60,00/y, in ber jweiten Periode 585 und in
per dritten Periode 57,59/, bon ber Gefamtmenge; damit itberein
ftimmend waren aud) bejiiglich der eingelnen Futterbejtandieile und
RNihritofigruppen Heine Differenzen vorhanden, die jedod) ebenjowenig
mit der wechjelnden Arbeitdleiftung etwad u thun Hatten.

Q. Grandeau und Leclerc beobadjteten aud) eine Berdauungs-
bepreffion bei ihren Verfudhen mit Pferden infolge verftirfter Arbeits-
leijtung, Defonbderd wenn leptere im Trab ftatt im Sdritt audgefithrt
purde. Snbed wird man Ddiefed Werjuchsrefultat nidyt ald gemein
giltig, fonbern wohl nur durd) bejonbere Berhiltnifie bedingt anjehen
biirfen. ©olange Ddie Arbeit eine gewifje ®renge nidt diberfteigt
und feine Ilberanftrengung der Tiere ftattfindet, wird vermutlid) ber
femmende obder fordernde Cinflufp auf den Verlauj desd Berdauungs-
prozefies ein fehr geringer fein und fann jedenfalld borliufig bei
Sutterberechnungen nicht beriickjichtigt werden.

9. Die verfdhiedenen Arten der wieberfduenden Tiere,
alfo Odhfen, Kiihe, Schafe und Fiegen, berdauen ein und badjelbe
Raubfutter in gleiher Weife. JIm Mittel bon 40, an per]dyiedenen
Orten und unter bverjchiedenen Berfhiltniffen ausdgefiihrten Eingel:
perfucjen ergab fidh) fiix dad Wiefenheu eine um ungefifr 29/,
befere Verdauung aller Beftandteile durd) Ochjen und Kithe ald
durd) Sdyafe, wibhrend in einer nody groBeren Anzahl bon BVerjudjen
bag Rleeheu, Deziehungdmweife ber Griinflee von den Sdajen durd)y-
jdnittlich um 2 bid 39/, beffer verdaut wurde ald von dem Jind-
bieh. Die an fid) unbedeutenden Differenzen gleidgen {ich aljo fiic
bie genannten beiben Peuarten vollftandig aud. Aud) bei ber Trittte-
rung bder Biegen Bhat man fiix da3 Wiefenheu in Dden bidher bor-
fiegenden BWerfudhen durcdjaud mittlere BVerdauungdverhiltnifje be:
pbadtet.

10. LBon den nidht wiederfinenden Pilangenjrefjern fommt als
landwirtidaftliches Tier hauptjacdylich dad Pferd in Betradjt. Seit
bem Sjahre 1876 find auf der lanbwirtjdjaftliden Verjudyaitation
s PHohenbheim in grofier Anzahl bvergleichende Rerfuche mit Pferd
und Hammel audgefiihrt worden, wobei man ftet diefelben Futter-
arten faft gleichaeitig mit den Dbeiderlei Tiergattungen auf Ddie Ler-
daulichfeit priifte. Gine im Anfang mitgeteilte Tabelle giebt iiber
die Refultate dicjer BVerfuche Ausfunft. Vegiiglich ded Wiejenheud
mwurbe im tefentlichen folgended gefunben:

a) Bon der Trodenjubjtany verdbaut dag Pferd 11 bis 129/,
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weniger ald der Wieberfiiuer, und zwar ijt diefe Differens bet den
verjchiedenjten Sorten bdiejed Futtermitteld ziemlic) fonftant.

b) Dag NRobhprotein im Wiefenheu wird im allgemeinen von
Plerd und Hammel glei) gut verdaut.

c) Beyiiglich ded Nohfetted ijt die Differeny der BVerdamungs-
foéffizienten bet Pferd und Wiedertduer bejonbers groB, zundd)ijt in
bent feicht verdaulichen Sorten, wibhrend Dbiefelbe in ben Iweniger
berdaulichen Qualititen jich verminbdert, nad) den vorliegenden LVer-
juchen mandymal von diber 50 D8 auf 259/,

d) UAbnlihed, nur in weit geringerem Grade, Demerft man Der
pen ftickitofffreien Crtraftitoffen, wo bdie Diffevenzen iiberhaupt nur
eimige Prozente (7—10) zu gunjten ded Hammeld betragen.

e) Befonderd widhtig ijt dad Werhalten ber Deiderlei Tier-
gattungen zu der Rohfafer ded Wiefenhewed. €S wird diefelbe durd)-
jchnittlich von dem Pferd um diber 209/, weniger verbaut oder im
Berdauungsfanal geldft al8 von bem Hammel, wad veidhlih !/; ber
bon Dem [epteren Tier verbauten Menge audmacht, und war it
dieje Differen3, foweit fie auf die BVerdauungsfosifizienten fich bezieht,
bei allen Sorten von Wiefenheu ziemlid) gleid.

f) Anbderd geftaltet fic) die Verdauungsdifferens, twenn man fie
fiiv Die eingelnen WBeftandteile auj Prozente bder Heutvocenjubitany
berechnet. Bon ber etva 1209/, ber lepteren Dbetragenden Differeny
fommen Dei den leiht verdaulien ©orten von Wiejenheu aufj die
Johfafer 5 bi8 69/, auf die ftidjtoffjreien Cxtraftftoffe etwa 4
und auf dad Robfett 1 bid8 1,5°, nebjt geringen Mengen bvon
Proteinfubftany; dagegen Dbei den jdhmwer verbaulichen Heufjorten auf
bie Robfafer 7 bi8 89/, auf die ftidftoffjreien Eyxtraftitoffe etwa
3,5 und auf Robfett 0,5 bid 1,09/,

Sm allgemeinen ift die Summe bverdauter ftictitofffreier nicht
fettartiger Subftanz in Heu- und Gviinfutter beim Pferde 20 bis
259/, bder analytijch ermittelten fticttoffjreien Extraftjtoffe geringer,
al8 bet bem LWieberfduer.

Fitr Klee und Lugzerneheu Hhat bei Pferd und Hammel eine
faft villig gleihe Werdaulichfeit ded Robhproteind und der ftiditoff-
freien Cytraftitoffe fid) ergebern; aud) bezitglich ber an {id) weniger
verdaulidhen Robfafer ift die Differens, namentlich bet dem Luzerne-
heu nid)t jo bedeutend wie bei dem Wiefenheu. Dagegen fand man
fiir Weizenjtroh jehr grofe Verbauungsddifferenzen. Jnbed find
iiber bagd Yerbauungdvermogen bon Pferd und Hammel fiir diefe
Raubfutterarten erit nod) weitere BVerjudje anjujtellen. Die fongen-
trievten Futtermittel endlich werden von bden Dbeiderlei Tieren, mit
Audnahme etiwa der Fettjubftany, villig gleid) gut verdaut. Wenigjtens
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fat man died in Hohenheim fiir Hafer, Gerite, Mais, Ackerbohnen,
Grbjen und Qupinen beveitd in mehriadjen BVerfudhen fonjtatiert.

12. Selbjt in den veridjicdenen Wachstum & oder Alters:
perioben Defipen die Tieve fiir ein beftimmted Futter ein nabezu
gleiched Berdauungdvermbgen, wobei jedodh) al Vebingung gelten
mufs, dbaf jie bon der Mildnahrung polljtandig entwohnt find und
bas Detreffende Futter nad) Scdmadhoitigleit und Nihrivaft ein
ipnen dburchausd zujagended und geniigended iit.

13. Die Inbdividualitit hat oftmald einen groferen Cin-
fluf auf die Geftaltung ded Verdauungdvermogens fitr ein und dad-
felbe Jutter, af8 die Raffe und felbft die Gattung der wiederlduenden
Paudtiere. Abgefehen bvon boriibergehenden Rerdauungditdrungen
undb von Der duvd) Hioheres Wlter bewirften Verdauungdidymwidye
findet man oft aud) bei Tieren gleiher NRaffe, fowie von gleidjem
Alter und Qebendgemwicht fonjtante BVerfdjiedenheiten, weldye jedod)
felten mefr ald 2—4°/, ber gefamten ovrganijden Subjtany ober
ber eingelnen Beftandteile ded Futterd betragen; grofere Differengen
im Berdaunngdvermogen zeigen i) juweilen bei eingelnen Jnbividuen,
welde im Wahstum und Qebendgemwidht hinter den iibrigen gleid)-
artigen Tieren auffallend uviicgeblieben find. Unter folchen Wer-
hiltnifien beobacdhjtete 3. B. Weigfe in Prosfau bei Sdyafen Ber-
dauunggbifferengen von 79/, fiic die organije Subitany des Fut:
terd und fogar 0i& zu 159/, fiir die Robfajer allein. Junddit abex
ergab fid), bap diejenigen Tiere einer Herde, welde in gleider Jeit und
bei gleidem Jutter zu dem grifBten Zebendgewicht gelangem, nidht
immer dad Defte Verdamungdvermigen befipen und mit einer beftimmten
Menge Ded verzehrten Futterd nicht immer am meijten Lebendgemidyt
produgieren. Die mehr ober weniger vege Freplujt, alfo dad Quan:
tum ded tiglic) aufgenommenen Futterd ijt fiiv die Gewidyt8zunahme
der wadjenden Tiere und fo aud) bei der Mdjtung weit mehr bebin-
gend, af8 ein nad) Progenten ded Futterd und fjeiner Bejtandteile er-
hihtes Verbauungdvermigen. Nuv formlid) verfiimmerte Tieve, weldye
in der Sugend, namentlich in der Saugegeit, unzuveidend erndbrt
worden find, Haben aud) meiftend in der fpiteren Entwidelungdperiode
ein relativ jhmwadies Verbauungdvermigen; inwiefern aber dad leptere
burd) die Art der Anfzucht mehr ober weniger gefrdjtigt werden
faun, baviiber miifien erft weitere genaue BVerjudje Auftldrung geben.

Aué dem Borftehenden ergiebt fid), dafy die prozentige BVer-
bammg des Naubfutterd, jolange dadjelbe audjdlieflid verabreidt
wird, bei einer und derfelben Tiergattung faft allein durd) bdie natiire
lije Bejdhaffenpeit jeiner Trodenjubjtany bedingt ift, wie biefelbe
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unter gemwijjen LVegetationd-, Witterungdz, Voben- und Diingungs-
berhiltniflen fich geftaltet, wdhrend jonftige dufere Berhiiltnifje dar-
auf nur wenig berdndernd eimwirfen. €3 ift died jhon ein widtiged
Bervjudhdrejultat, weldhes jid) fiix die Feftitelung bed tiglichen Nahy-
ftoffbedarid ber Tieve vevwerten [ift; nod) widtiger aber fiix bdiefen
Swed it ed, zu unterfuchen, ob und imwiefern dad Rauhfutter in
der Lerdauung fjeiner BVejtandteile unter dem Cinfluf wed)jelnder
Mengen von allerlei Veifutterarten verdndert wird, Ddaburd
pielleicht eine groere ober geringere Deprejfion erleidet. NMan
erhilt hieviiber Aufjdhlup, wenn man bei gleihem Rauhfutterquantum
jteigende Mengen Ded Detreffenden Beifutterd vevabreidht und aus
per diveft evmittelten Verdauung ded Gejamtfutterd bevedyuet, feild
ie bie BVerbauungdverhiltnifje fiir dad Raubhfutter unter Annahme
abjoluter Verbauung de3 VBeifutterd fid) geftalten, teild auch, weldpe
Lerdauungd-Koéjfiienten fiiv dad Beifutter {ich ergeben, wenn man
annimmt, baf die Verbauung bded Raubhfutterd trop der mehr obder
weniger veichlihen DBeifittterung gang unverdndert bleibt. Jnbem
i) die hievauf Deziiglichen Nefultate der neueven Fiitterungdverfude
im folgenden fury andeute, will ih davan erinmern, daf, twenn bvon
o Nihritoffoerhiltnid” bdie Nebde ijt, man darunter dad Werhiltnid
swijchen den verdauliden ftcftoffhaltigen und {tidjtofffreten Futter-
bejtandteilen, zmwijden Ciweify (verbauted Rohprotein -einfdhlieplid
Amibftoffe) und Kohlehydraten ju verftehen hat, wobei den lefteren
aud) dad auf den NRefpivationBwert oder bag Stirvfemehldquivalent
(mit dem Faftor 2,44) vedbujierte bverdauliche NRobfett ded Futters
sugeredynet ijt.

1. Qine einfeitige Bermehrung ber verdauliden Ci:
weiBjubitang bdurd) Sulage von ftidjtoffreidhen Beifuttermitteln
(Nibritoffverhiltnid bi8 1 : 5) Dbewirft in feiner LWeife eine De-
preffion in ber Verdauung bded Raubfutterd. Diefed ergab fich 3. B.
in LVerjudjen von €. Sdulze und Miarder in Weende, indem man
an  Hammel pro Kopf und Tag neben 1 kg Wiefenheu juerit
120 g und fodann 262 g eined Rleberpriparated berabreichte,
welded i der Trodenfubftany 78 0/, an reinem Ciweifjtoff enthielt.
Die anfdjeinend um 4 big 6 9/, verminderte Berbauung ded Heu-
proteind fann biexbet nicht in Betradht fommen, weil aud) Spuren
von fleber unverdaut geblieben fein fomnen. Beziiglich der iibrigen
Beftandteile ded Raubfutterd war felbjt eine derartige geringe Ber-
bauungddeprefjion nirgendd borhanden.

LWeitere BVerjudje wurden in Hohenheim, Modern und Halle,
unter Anmmwendung bejonderd vbon Leinfudhen, aber aud) von Bohnen-

Wolff, Hiitterunadlebre. 7. Auflage. 7
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jhrot, Napsfuchen, Weizentleien und Baummwollejamentudyen, teild
mit Hammeln und Jiegen, teils mit Odhfen, auc) mit Pferden aqus-
gefithrt.  In gang dhnlicher Weife werden anbdere ftiditofireiche Vei-
futterarten fich verhalten, nimlid) alle Arten bon Olfuchen und
Hitlfenfriichten, ferner Biextreber, Branntweinjdlempe 20.  Hierbei
aber ift ju evwdhnen, bap Die genannten und jonftigen fonzentriexten
Suttermitte! feinesiwegs, weber besiiglich der Davin enthaltenen Pro-
teinfubftans, nod) in ifren anberen Bejtandtcilen all abjolut ver-
pauli) angefehen werden diirfen, joubern Dap einem jeden fongen-
triecten Juttermittel fiiv bie einjelnen Bejtandteile beftimmte Ver:
panungs-fodffizienten zufommen, weldpe Dei Bevabreidung dex
perjdhiedenften Quantitiiten ded jededmaligen Beifutterd nafezu fon:
ftant find und aud direften Verdauungsverfudjen fid) ableiten lajjen.
Die Proteinfubftanz 3. B. wird in den Hitlfenfriichten, wie e jdeint,
pon den tviederfiuenden Tieven reflativ Hodh, durcjdnittlic) u 89 ¢/,
in den Qeinfuchen zu 85, in den Rapsfuchen und Weizentleien ju
80, in den mnicht gefdhilten Baummwollejamentuchen zu 74 9/, 2. ver-
daut, wilrend die prozentige BVerdauung ded Rohproteind im aub:-
futter unberdndert, d. b. die gleiche bleibt, wie Dbei audjdhlieflicher
Berfiitterung bdezfelben ermittelt tourde.

2. 1lber den etwaigen Einflufl, weldhen die Fdrner der Cerea-
{ien, aljo fongentvierte Beifutteravten mit mittlerem Nihritoff=
perhiltnid (1 : 5—8) auf Die Berdauung des Faubjutters augitben,
jind Digher erft wenige vergleihende Berjude angejtellt torbden.
Nur den Hafer hat man in diefer Hinjidht burd) Divefte Fittterungs-
verfudje gepriift, welde in Dredden (Hofmeijter und Haubner) und
namentlic) in Hofenheim mit Hammeln Fur Ausjithrung gelangten.
An beiden Orvten fand man, daf aud) eine Veifiitterung bed Haferd
die projentige Verdamung ded Naubfutterd nicht wejentlid) verdndert.
Sn Hobhenbeim ergab fid) Dei emem Mengenverhiltnid vom Wiefen-
beu jum Hafer — 1 : 1,76, ferner = 1 : 3,09 und 1 : 3,30,
unter Annahme ftetd gleiher Verbauung ded Raubfuttersd, wie bei
audfdlieplicher Berfiitterung desfelben, daf in ben betreffenden Ber-
juchen von der Proteinfubjtany ded Haferd 78,0, fermer 78,4 und
78,50/, verbaut wurden. Jn Dredben iwwar die BVerdamumg be3
Paferproteind bei Bevabreidjung fleinever Miengen Dded Veifutterd
(Wiejenheu zum Hafer = 1 : 0,18; 1 : 0,44 und 1 : 0,75) eine
etivad geringere, ndmlic) beziehungdmweife == 74,0, 74,1 unbd 67,39%/,.
Sedod) hatte aud) der in Hohenheim verfirtterte Hafer ein Dbetrddt
lich) engered Nihritoffoerhiltnid (1 : 5,16), ald bder in Dredden
pexabreichte (1 : 7,07) und Hierdburd) fann jebr woh[ die beobadytete,

an fih nidht grope Differeny bedingt gewejen fein. Beziiglich) Dder
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anberen Veftandteile ded Haferd waren bdie Verbauungs-Koéffizienten
in allen Eingelverfudhen nahezu itbereinftimmend, mit Augnahme der
Robfajer, fiir weldje die DLetreffenden Jahlen iibechaupt in den mei-
ften Qbrmerarten und Kdrnerabfillen grofe Scdhwanfungen aufweijen.
Aucy in Pferbefittterungdverjuchen jind in Hohenbeim fiiv Hajer bei
gleiher Sorte dedfelben, trof wed)jelnder iengen in der Tages-
ration, nabezu fonftante Verdauungs-Koéifizienten gefunden worden.
E3 ijt aud den Dbigher in Ddiefer Rihtung bvorliegenden Verfudhen
wohl mit geniigenber Sicherheit zu folgern, dap bei einem Ndbhr-
ftoffoerhidltnid im Rornerfutter von 1 : 5—6 nod) feine De-
preffion in der Verbamung ded gleichjeitig verabreidyten Raubhfutterd
cintritt und dafy diefe hHiochjtensd erjt fich geltend zu madjen anfingt,
jobald dagd Nibhrftoffperhdlinid ein nod) weitered wird, nimlid) =
1:7—8.

3. Gntidieden erleidet die progentige Verbauung bded NRoh-
proteind im NRaubfutter, und nddjtdem auc) der NRobhfajer eine
Depreffion  durd) die VBeifiitterung groferer iengen von reinen
Qoblehydraten, namentlid) von Stirfemehl Mian hat Dbies in
Berjudhen mit Hammeln, Jiegen, Odhfen, Kiihen und Sdweinen
fonftatiert. Jedod) ift die Depreffion fiir dag Raubfutterprotein nur
pann eine deutliche, wenn dag verabreichte Stirfemehl dem Gewidyte
nad) mefhr ald 100/, von ber Trodenjubftany ded Raubfutters aus
madcht; jelbjt bei 159/, ift jie nod) eine geringe, bei 25 bi3 300/,
bagegen eine fehr Dbetridhtliche. Jn einem Verfud) 3 B. bon
€. Sdulze und Marder in Weende wurbe bei BVerabreidjung vou
etiva 800 g Wiefenhen und 230 g Stirfemehl pro Tag und Kopf
an Hammel die BVerdauung ded Heuproteind von 54 bis auf 329/,
permindert, bdie Differeny betrug alfo 229/, ded gejamten NRol-
proteind ober 419/, ded an fid) verdaulichen Unteild de3 lehteren.
Sm allgemeinen wird man fiir die Beifiitterung von /¢ der Troden-
jubftan ded Raubfutterd an Stirfemehl eine Deprejfion Dber ohne
biefe Beigabe borhandenen BVerbauung bed Robproteind um 159/,
ferner bon 1/, Stirfemehl um reidhlich 259/, und von !/; Stirfe-
mehl um etiwa 40°/, annehmen fomnen. Dieje Verdauungsdeprejjion
ift in Progenten ded Raubfutterproteind bei Kleehen und namentlid)
bei ftictitoffreichem Widenheu etwasd geringer al3 bet Wiefenhen, bei
vem ftictitofformen Strof der Cerealien dagegen velativ bebeutender.
BVermindert wird bdie Depreffion, zuweilen ganz aufgehoben, wenn
aufier dem Stirfemehl noc) ein fehr ftictftoffreiched Beifutter, 3. B.
Qeinfuchen, verabeeicht wird, — ebenfo, jebod) in geringerem Grade,
durd) Beifiitterung bon Bohnenjdhrot und Sdrot bon anderen
Hitlfenfriichten. Aufer dem Robprotein bed Raubfutterd erleidet
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unter dem Cinfluf ded Stirfemehld aud) die Rohfajer eine Ver-
bauungddeprefiion, jedodh ift diefelbe nicht jo bebeutend und fommt
fiberfhaupt bei ben betreffenden Futterberedynungen weit eniger in
Betradgt.  Afnli) dem Stirvfemehl verhilt fid) der Jucer, nur
daf Dic bDaburd) Dewirfte Deprejfion meijtend geringer ausfillt.
Hinfichtlich der ftictitofffreien Eytraftitoffe und ded Fetted im Raubh-
futter ift u erwifhnen, dap die Verdauung diefer Bejtandteile durd)
Stirfemeh und Buder nidt wefentlich vermindert erjdjeint, jolange
bad Beifutter felbft nod) volftindig zur Verdbauung gelangt, wad
freilich nicht mebhr zutrifit, wenn Ddasfelbe in fehr betrdchtlicher
Quantitit verabreidht mwird und wenn namentlih dag NRaubjutter
pon febhr ftictitoffarmer Bejdajfenbeit ijt.

Nad) unjeren bidherigen Kenntniffen von den Vorgdngen bei
per Verdamung find die durd) zu ftarfe Beigabe von Kohlehydraten
bewirften Deprefiionen in der Wudnubung, jpesiell der Nahritofie
ped Naubfutters, im wefentlidjen auf dbrei Urfachen Furitcfzufithren.

1. Die bei der Lbjung bed Futterbreid mitwirfenden BValterien
greifen, mwie friiber bDeveit3 erwdbnt, die IJellwdnde weniger am,
jobafd ihuen rveichlicher andered und leiht [08lides ftiditofffreted
Material zur Verfiigung fteht. Hierburd) werden die innerhalb Dder
Bellen eingejdhlofienen Nihrftoffe, bejonberd die jdymwer diffundier-
baven Giweifitoffe, der Cimwirfung bder Verdauungsjdjte und ber
NRejorption mehr entzogen. Oleichzeitige Julage von fiir dic Vafterien
affimilierbarer fticitofihaltiger Berbindungen fann bem entgegenmivten,
inbem dann die Bafterienvegetation iiberhaupt vermefhrt, wahrideinlid
auch) die Art ifhred Stoffwed)jeld verindert wird und nun iwieder
eine ftirfere ufjdyliefung der Jellen {tattfindet.

2. Bei der Gidrung rveidhliher Mengen von Kohlehydraten
entwicteln fi) aud) viel der niedevatomigen Fettjduren (Cjjigjaure,
Ameifenidure), die den Darm, bverjdjieden nad) ber bverjdjiedenen
Empfindlichfeit dber Tieve, veizem, bdie Periftaltif vermehren und bden
Speijebrei den BVerbauungsdfanal jdneller paffieven laffen. Eventuell
entjteht Diarrhoe und die Jeit fiir vollfjtindige Mmmwandlung Der
Nihritoffe in rejorbierbare Modififationen refp. die Jejorption
jelbjt wird ju furz. Aud) Hiergegen fann eine Veigabe von Protein-
ftoffen felfen, indem Proteinftoffe die Sduven teilweije binden oder
poch ihre Uffinititen abidywdden.

3. Bei Abmwefenheit geniigender Mengen ftiditoffhaltiger Ndhr-
ftoffe fonnen weniger wirfjame BVerdauungsjifte abgejondert werder.
Die Verdauungddriifen haben meift eine jog. vefleftorifhe FThitig-
feit, welde durd) die Bejdaffenheit ded Speifebreied erit angevegt
und verjdjieden gejtaltet wird. Sdhon die dlteren Befunde bvon
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Aler. Edhmidt in Dorpbat mit fog. ,gelabenem” und ,nidht geladenem”
Pantread (der Vaudjfpeidjeldriife) fowie itber den verjchiedenen Ge-
Dalt bed Baudipeidheld je nadhdbem er aud jog. tempordren (einige
Beit nad) ber Fiitterung gedjfneten) oder permanent flieenden Fijteln
gemwonnen wird, weifen darvauj hin, daf er nad) ftidtoffreider Fitterung
aud) mehr ber ftidjtofireihen Cnzhyme enthdlt und damit friftiger
perdawend mwirfen fanm. Diefer CEffett ftickjtoffreicheren Futterd ift
freilich fein fonftanter und quantitativ ju beftimmender; JIndividualitit
ber Tiere, Dejondere Vejdaffenheit ded Futters, Gewdhnung ber
Tiere fpielen eine grofe Rolle.

Auf bdie {dheinbare BVerdauungddepreffion bder Proteinjtoffe
dburch die BVermehrung der Stoffwedfelprodutte im Kot war oben
fdhon Bingemwiefen worbden.

Sn Riidficht auf die groBen Sdywanfungen, welde eben ge-
genannte Faftoren der Verbauungddepreffion je nad) JInbibidualitit
per Tiere und Bejhaffenfeit der Nahrung (3. B. mebr ober weniger
jtarf verholzte Jellen ded Raubfutterd) haben, fann der Verfud), die
Grife der Depreffion in einem befonderen Fall bered)nen zu wollen,
su feinem twirkli) fidheren Nefultate fithren. Wohl aber DHat man
ihre Moglichfeit und ihre Urfachen ftetd im Wuge zu behalten. Jm
allgemeinen empfiehlt e8 {ich Bhiernad), bei fnappen, wefentlid) aus
Raubfutter Deftehenden Rationen ein iweitered Ndhritoffoerhilinid
eingufalten; bei veifliherer Crnifhrung, bdie nur bdurd) grifere
Mengen leid)t verdaulicher RKraftfuttermittel zu bewexfjtelligen ijt,
aber bad Nibrjtoffverhaltnid zu verengen. Der in leBterem Falle
boc leicht eintretenben niedereven Audnupung ded einen ober anberen
Jutterbeftandteil8 haben bdie Fiitterungdnormen NRednung zu tragen,
inbem fie eine etwad Hobhere Ndhritoffsulage angeben als eigent-
{i) der mehr verlangten Reiftung ded Tiered entfprechen miifte.

Vezliglic) der Sdjweine fei bemerft, dap fie ein Dbejonders
grofes BVerbauungdvermijgen fiiv die Kohlehydrate haben; diesd wurde
beftitigt durc) in Hohenheim audgefiihrte BVerfudye, in weldjen bie
Kohlehydrate ded Gerftenidhrotd trop reichlidher Beifiitterung bon
reinem Gtirfemehl (Nihritofiverhilinid im Gejamtfutter 1:9 und
1:12) nebft dem lepteren von den Schweinen billig ebenjo bers
Daut wurden, wie bei aud{dlieklider Sdrotfiitterung. Bejiiglid)
ber Proteinfubftang ded Gerftenfdhroted war bei eimem Ndhritofj-
perfaltnid = 1:9 nod) gor feine LVerbauungddepreffion zu be-
merfen; exft ald8 dad Nabritofjverhiltnid bid auf 1:12 fih ex
weiterte, trat diefelbe ein und betrug 9,59/, bed Sdjrotproteina.
6. Die bdirefte BVerabreichung fleinever Mengen bon Fett oder
Of hat in den bidher Dieriiber angejtellten Berjudjen einen fehr un-
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Deftimmten Ginfluf auf bie prozentige Werbauung der Bejtandteile
bed Raubfutterd oder ded Gejamtfutterd gezeigt. €38 fanm, wie im
erjiten Teil Diefer Nusarbeitung nadjgemwiefen wurde, nidt Fweifel-
Baft fein, Daf der Gejamtgehall Des Futterd an verdaulicher Fett-
jubftany fiir die Geftaltung ded gangen Nihreffefted in der Produftion
bon Fleifch, Fett, Milch und Kraft eine groffe Bedeutung hat, aber
bie projentige Verdauung bder eingelnen Futterbejtandteile fdjeint
burd) eine Beigabe von Fett, 3. B. Niibol oder Leindl nidyt, wie
gumeilen behauptet worden ift, evhoht zu werden. Man muf fich) im
®egenteil Biiten, ben wiederfiuenden Tieven anbaltend ein zu fett-
veiched Futter Darzubieten, mweil dadburd) fehr leidht eine allmdhlich
junefhmenbde Appetitlofigheit vevanlaBt wird und felbjt bedentlihe Ver:
auungsftivungen eintreten ESnmen. Jebod) ift zu erwdhnen, Ddap
jolche nachteilige Wirfungen fich weniger bemerfbar madjen, wenn
man dad Fett in feinfter Emulfion oder in der Form eined wirf:
lihen Beftandteiles des Futtermitteld, 3 B. in ben Olfucdjen und
Oljimereien verabreicht, ald wenn e8 in Subjtany dem iibrigen Futter
beigemifcht wird. Died beobadjtete man aud) in Hohenheim, indem
man Dei einem ziemlich ftictjtoffreichen Futter durch jteigende Bei-
gabe von Halbentfetteten Palmbernen und von Leinjamen bie Nenge
ber Fettjubftany bei Hammeln pro Tag und Kopf {dlieplid) bid auj
75 und 100 g fteigerte, wihrend die Menge der iibrigen Veftand-
teile Ded Jutterd jiemlic) unvevdindert blieb. Die BVerdauung ded
Jutterd wurde daburd) in feiner Weife, webder jtdrend nod) fordernd
Deeinflufl.

7. Daf das8 Kodfalzy im Crmdhrungdprozep ded tierijdhen
Organidmus eine widtige Nolle fptelt und namentlih) firc bdie
pflanzenfreffenden Tiere in hoherem Grade nod al8 fiir die Fleijd)-
frefier ein unentbehrliches Nafhrungdmittel iit, habe id) jdyon frither
(3. 13) angedeutet. Auj bdie BVerbauung ded Futters jdjeint das-
jelbe aber feimen ivgendwie betrdchtlichen Cinflufy audzuiiben, wenn
aud) mandymal Verdauungsitdrungen dadurd) gefoben, bezichungdiveije
herDeigefiihrt werden fonnen. Man Hat daher bei diveften BVerjudjen
in Safymiinde, Dredden und in Prozfau anjdjeinend Dald einen
fordernden, bald einen Gemmenden Einflufy bed Kodhjalzed auf Ddie
Verdbauung ded JFutterd beobachtet; meiftend aber und unter ganj
normalen Berhiltniffen, d. §. wenn e8 fich um gejunde und vers
pawungsfriftige Tieve Hanbelt, fowie um Gaben, wie jie in Dder
Brayid {ibfid) find, Hat dasd Salz in bdiefer Bejiehung fich gamy
inbifferent verhalten. Died wurde entidhieden aud) durd BVerjudye
bejtiitigt, weldje man neuejtend auf der BVerjud)3itation n $Hohenheim
mit Hammeln und Pjerden mehrfach audfiihrte. Die durd) Kodhjalz
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oftmaléd bewirfte grofere Schmadhaftigeit und Mehraufnahme, aud)
bie unter Umftinden giinftigere Nahrivirfung ded Futterd ift nicht 3u
vermedyjeln mit der prozentigen Verdauung bedfelben, welde lebitere,
mie wit gefefen Haben, im allgemeinen und namentlid) bei audfchliefs-
licher Verabreidjung von Raubfutter eine fehr fonfjtante ijt.

Sm Anjdh{ufp an die im Anbang mitgeteilten Tabellen und an
dbasdienige, wad im borftefenden ALjdnitt iber die Verdbaulichleit ded
Sutterd gefagt worden ift, werbe i) jept nod) einiged Fur Eharafte-
viftif ber Futtermittel Deifiigen.

Ghavafteriitit der Futtermitfel.

a) Raufh und Griinfutterarten.

1. Wiefenheu, Grummet und Weidegras. Xn den diefer
usarbeitung angehingten Tabellen iiber Bufammenfepung und Ver-
baulichfeit der Futtermittel {ind verjchiedene Urten und Gruppen
pon Wiefenfeu aufgefiihrt, welde erfennen lajjen, baf tm allgemeinen
bei grofever Jugend der Pflanzen bie projentijdhe Nienge Ded Pro-
teind eine Hihere, dDie Der Yohfafer eine enijprechend geringere (ift,
die Jeinafhe und Dad Rohfett Funehmen, wihrend der Gehalt an
ftidftofifreien Grtraftftoffen ziemlich unverdndert bleibt. Auferdem
bedingt, wie bet allen Rauh- und Oriinfutterarten, grifiere Jugend
und qriferer ®ehalt an NRohprotein eine grifere Berbaulidhleit
piefez Beftandteiled; darafterijtijd) ferner fiir bag Wiefenheu und
nicdhftbem fiix dhnliche Jutterarten aud ber Rlaffe der Gramineen ijt
e3, dafy gleichaeitig mit der BVerdaulichfeit ded Rohproteind aud) die
per ftiditofffreien Crtraftftoffe entjprecjend zunimmt, ein Berhalten,
weldhed Dinfidhtlidh der Rohfajer und ded NRohfetted nicht inmmer
ebenfo Deutlich) und regelmifig Hervortritt. CEndlich ift zu bemerfen,
baf die Verdaulichfeit der Nobfafer in allen Arten bon Wiefenheu
eine verfiltnismipig Hohe, die bed NRoDjetted Ddagegen eine ge-
ringere ift.

Sn dem Wiefenheu ift fiir Ddie Rerbaulichfeit wund Nihrivaft
biefes Futtermitteld, aud) bie Menge Dev Rohfafer, wie aud anber-
weitigen Jujammenftellungen bder mittleven Berjuchd- und analytijden
Rejultate fich evgiebt, von Bebeutung. Stidijtoffreidhe und Fugleid
robfajerarme Heuforten find entjdjieden bie beften und am [leidjteften
perdaulich, jowie umgefehrt ftictitoffarme und zugleid) rohfaferreiche
ben geringften Nihrvert haben; ftictitoffarme unbd dabei rohfajerarme
Avten von Wiefenheu enthalten mejt siemlich fdhwer verbaulide
Proteinjubftang, aber leid)t perdauliche CEyrtrattitoffe, wihrend {tic-
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jtoffreiche und robfaferveiche Heuforten entweder eim umgetehrtes
Berhalten zeigen, oder mittlere Verdauungs-Koéffizienten Haben.

Die tn den Tabellen fiir den NRohproteingehalt ded Wiefenheus
und fiiv die Verbauungd-Koéffizienten angegebenen Bahlen bezeidhnen
feineSweg8 die Grengen der diberhaupt vorfommenden Schwantfungen;
biefe fdmnen vielmehr in der Trodenjubftan von 6 b3 gegen 200/,
betragen, und beziiglic) der Verbaulichteit ded RNohproteind Hat man
m den mit 38 Sorten von Wiefenheu audgefiihrien Fiitterungs-
perfuchen ald Minimum 42 und ald Mayimum 720/, bder vor:
handenen Gefamtmenge beobacdjtet. Died ergiebt aljo die Miglidh-
feit eined fajt um da8 6fache verfdyiedenen Gehaltd an verdau-
[iem Fohprotein (2,56 b8 14,49/,), fo daf die in der Praxid
befannte diberaud ungleidge Nifhrmwirfung der verfdhiedenen Arten bon
Wiefenheu fdhon Dhievaus eine, wenn aud) niht vollfommene, Er-
flixung findet. Unter Veriidfidtigung bed juerft in Hohenheim
bon O. Kellner nadgewiefenen und namentlid) in den jarten und
ftidftoffreichen Heuforten oft grofen Amidgehalted bvermindert fidh
freilich die abfolute Grife der juleht genannten Bahlen, nimlidy bHis
auf etwa 2,0 bi3 9,39/, an verdaulider eigentlicher EimeiBjubftans,
aber bag Verhiltnid zwijdjen beiben Bahlen bleibt ziemlich dasfelbe.

Die natiivlihe Bejdyaffenheit aber ded Futterd ift eine fehr
berjdjiebene, je nad) den Umftdnden, unter weldhen e8 Heramwudd
pber gejdinitten und geerntet mwurbde.

€3 fommt Dierbei juerjt, wie Dbereitd mehrfach angedeutet, bdie
Begetationdperiode der betreffenden Pflanze in Betrad)t und id)
will in bdiefer Hinjidht nadhtriglich) nod) einiged ermwifnen. Befannt-
lih enthalten alle jungen Pflangen in ihrer Trodenjubftany prozentig
weit mehr Rohprotein und iveniger Rohfajer ald fpiter, etwa Fur
Beit der Blitte und zugleid) ift die Verdaulichfeit bed exfteren eine
grofere. ®Guted Weibegras ift daher, bei geniigender Menge, ald
ein frdftiged Produftiondfutter anzufehen, wihrend bdiefed bejiiglich
bed zur gewdfhnlichen Jeit geernteten Wiejenheued mittlerer Giite in
weit geringerem ®rade der Fall ift. Jn Weende 3. B. fand man,
pa die Trodenfubjtany bder im jugendlidhen Iujtand gejhnittenen
Weidegrdjer 17,59/, da8 Heu dlterer Pflangen nur 119/, Robh-
protein enthielt. Die Crnte fermer von einer jonnigen Rafenfladhe
in $Hobenheim ergab bid zum 12. Juni bet 3weimaligem Sdhnitt
eine um bdie Hilfte grifere Gefamtmenge von Proteinjubftanz, ald
bei einmaligem Schnitt, im BVerhialtnid von 334 : 225; der Prozent:
gehalt Detrug bezichungdmweife 20,4 und 16,3 und die ganze Trocen-
maffe 1637 und 1381 kg. Ahnliche Bablen lieferte ein Kleeqrasd-
feld in Prodtau, nimlich bei dreimaligem Sdnitt an Trodenjubitany
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1785 und an Nobprotein 375 kg pro Morgen, bet zmeimaligem
Sdnitt 1696 kg Tvocdenfubftany und darin nur 243 kg NRob-
protein. Diefe Bahlen fprechen aljo bdafitx, daf man das Futter
ouf dem Stengel nicht zu aflt werden laffen darf, jondern frithzeitig
genug abernten und Dbenuben muf.

Sn den frithen Vegetationdperioden der Pilangen ift der Amid-
gehalt in der Trodenjubftany bder lepteren meiftens abjolut wund
relativ grofer, ald zur Beit der WBlitte, in dem Weibefutter oft
boppelt und felbjt dreimal fo grof ald in dem gewidhnlichen Heu.
Aber tropdem ijt in dem erfteren faft immer aud) mehr an eigent-
fidger verdaulicher Eiweifjubftany borhanden, ald in bdem lepteren.
Died ergab fich 3. B. in BVerfuchen, welde man in Hohenheim aud-
fithrte und wobei Dad JFutter ftetd von Derfelben Wiefe oder in Fiwer
Safrgingen und jedesmal zu drei ver{dhiedenen Jeiten, aljo in einem
fritheven und fpéteven Stadium ber Vegetation gejchnitten, jorgfiltig
getrodfnet und mit Hammeln auf die BVerdaulichfeit gepriift worben
war.  Auf Progente der wafjerfreien Subjtany ded Futterd bezogen
fand man:

1874 1877
24, April 13.Mai 10. Juni 14.Mat 9. Juni 26. Juni
Rofprotein . . 2506 16,31 1337 18,97 11,16 8,46

, berdpaut 19,83 11,60 9,24 13,90 8,04 4,70

Davon Umid . 5,47 3,10 1,83 6,55 1,78 0,64
5 Eiweip 14,36 8,50 7,41 7,35 6,23 4,06

Die Menge der Amidbberbindungen 1ft Hier einfad) aud bem
piveft Deftimmten Amibdftictitoff mit dem Faftor 6,25, alfo ebenfo
wie dag Nofhprotein und dag Ciwei, berehnet fworben. [Fn Dem
am 14. Mai 1877 geernteten Wiefenfutter ergab fid) fiix die De-
treffende Begetationgperiobe ein ungewdhnlich) Hoher Gehalt bon
Ymidftoffen, wad ald Uusnahme zu betrachten ift und durd) naf-
falte Witterung und vorhergehende ftarfe Jauchendiingung bedingt war.

Dag befte Wiefenheu wird getwdhnlich von fonnigen ndhritoff-
reichen Bergivielen geerntet, wo die Pflanzen zwar nicht Hod) wadhien,
aber einen um jo bichteren Nafen bilden und die Grdjer mit ndhr-
friftigen und avomatijdjen Kriutern vermifdht find. Died ijt in be-
jonberd Hohem Grabe bei dem eigentlichen Wlpenheu dex Fall,
weldhed daber aud), felbft in verhiltnidmdpig geringer Duantitit
verabreicht, fitv die IMilchprodbuftion und bei Jungvieh) oft eime auj
fallend giinftige Wirkung dufiert. Der Gehalt an HRobprotein ift
dfmlich grof wie bei dem guten Weidefutter, fo baf bie Menge
ped von Den Tieren wirflich verdauten NRobhproteind bis zu 12 und
149/, bon bder Trodenfubftany ded verzehrien Futter8 audSmadjen
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und bdabet ein Ndbhritoffoerhilinid = 1 : 4 fidh Herausjtellen Famm.
Cin joldyes Heu verhilt fidh in der That wie ein fongentriertd
Futter, ed ijt ein mwirflidhed Rraftfutter. [edod) ift die giinjtige
Wirfung nicht immer duxc) einen Dejonberd fHohen Proteingehalt be-
bingt, wie die von Kramer und E. Sdulze audgefithrien Analyjen
bon 5 Sorten Heu aud den Hodjalpen Tirold und der Schweiy
beweifen, bdie auf gleihen Feudjtigteitdgehalt (14,599/,) beredynet,
nad) Mittel und Sdywanfungen ergaben:

Protein Robfajer Robfett CEyrtraftitoffe  Ajche
siattel .0 L 10,94 18,37 3,81 45,30 6,99
Sdywanfungen 10,3—11,8 16,7—20,2 3,3—4,9 43,5—46,6 4,8—8,6

€3 witd hier Houptfadlid) durd) dem relativ geringen Fobh-
fafergehalt und den Hohen Gehalt an Fettjubftanz die Giite und
LQeidtverdaulichfeit ded Futters angebeutet. Die Menge der YLhos-
phoridure war in diefen Heuforten jehr wed)jelnd und betrug 3,71
big 9,039, bder Gefamtajde. Nod) mehr oftmals, ald bdurd)
pie djemifhe Bufammenjepung {deint der Wert bed Heued nad
praftifjder Sdapung durd) zarte und feinjtengelige Bejdhaffenbeit
und namentlid) aud) durd) Avoma oder Sdymachaftigleif bedingt ju
fein, wad 3 B. nad) A Mayer Dbei einigen Unterjudhungen bon
holldndijhen Heujorten deutlicdh fich ergab. Man mup auf bad
Mengenverhiltnid der etiva vorhandenen jog. jauren Grdfer zu den
Giipgrifern adyten und fiberhaupt durd) eine forgfiltige botanijdje
Unterjudjung zu ermitteln fudjen, ob vielleid)t Grifer und Krduter
borfommen, welde fiix bdie Tiere unjdhmadhaft jindb ober jogar
fhadlihe Stoffe enthalten. o foll 3 B. der Sdadjtelhalm ben
PBferben jufagen, dagegen fiiv Rindvieh und fpeziell fitr Mildtiihe
nachteilige Wirfungen dufern. Diefe ,botanijche” Unalphfe ded Heusd
ijt in newerer Beit in der Wert{habung immer mehr gejtiegen. Jhr
Wert wird aud) dadurd) erhoht, dafy fie nmnerhalb gewiffer Grenzen
bie Befdaffenheit ded BVobend, auf dem dad Futter gewoadien ift,
dhacafterifiert, e3 wird die Flora ded guten, ein ndhririftiged und vor
allem gejunded Futter produzierenden BVodend von der Flora ab-
fallender Futterflichen unterichieden.

Bu den vorjiiglichen ober dod) fehr guten Heujorten ijt nad
Bufammenfepung und Leidhtverdaulichfeit aud) bad Wiejengrummet
ju redhnen, ndmlih) dann, twenn Ddadfelbe bei durdjaus giinjtiger
Witterung getrocknet und unter Dad) gebracht worben ift. Nux
baburd), dafp e8 an Scdymadhaftigieit und avomatijdem Gerud) dem
guten Heu gewidhnlih nadjteht, wicd der Wert diefed Futtermitteld
wiederum vermindert. Gany bejonderd aber ift bdie Giite Ded
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Grummetd abhingig bon der Erntewitterung, und da biefe in Siib-
beutichland, wo bdie Crnte aud) frithzeitiger vorgenonumen werden
fann, meiftend eine giinjtigeve zu fein pflegt, als in Norddeutjchland,
fo wird auch dort gemwdhnlic) bie Nadymahd bon ben Wiefen hoher
gefchiist ald hier. Wie fehr aber das Heu be najfer Witterung
eine BVerfdlechterung exleiden mup, echellt aud Dden mannigfaden
Umijepungen und Serfepungen, Dbie i emer feudgten, Halb ab=
geftorbenen Pflangenmafje Plap greifen. Die Pilangenatmung dauert,
wenn aud) abgefdywiacyt fort und oghdiert gerade bie leichter (8-
fichen ftictftofffreten Nidhritofje, bie Proteinftoffe werden babei gum
Teil in unverdauliche BVerbindungen iibergefiihrt, endlich Helfen eine
Reihe von Mifroorganidmen an ber Serjtorung ber organijhen Sub-
ftang. Auch ein Audwafdhen von Nihritofjen fann Dei Deftigem Negen
eintreten, obgleich auf bdiejem Wege in der Prayis bdev Diirrheu-
bereitung wohl felten die Bedingungen fiir erhebliche Berlujte ge-
geben find. Jn Thavand unterjuchte Stodhardt zwei Heuproben,
welhe von einer und bderfelben Wiefe jtammien und 3u gleider
Deit gemdht worben warven; Ddie eine Probe aber war tnnerfhalb
3 Tagen getrodnet und aufs befte eingebracht, wihrend bdie anbere
13 Tage lang bei abwedfelnd naffem und trocenem Wetter m
Sreien hatte liegen miifjen, bevor fie eingefafren twerden [fonnte.
Nad) ber Unalyje berechnete er, dap bad beregnete Heu 12,59/,
pom Gewicht der Gejamt-Trodenfubftany verloven Dhatte, umbd  baf
diefer Berluft wenigitens einem Biertel bed urfpriinglichen Ndbhr-
werted entfprad), da er audjdhlieflich aus leidt (B3lichen, alfo bor-
ugdweife wirflamen Nibrjtoffen bejtand (2,1 Teile CimeiBjubitany
und 10,4 Teile ftictitoffireie Nafritoffe nebit Mineraljalzen). LWabhr-
jgeinfich war Bievbei der Berlujt nod) ju gering veranjdylagt.
Mircer bevehnete fermer auj Grund bder demijchen Unterjudyung
in zwei Fdllen den Berlujt Des Wiefenheues an Trodenjubitan;
burd) ftarfes und anbaltended Beregnen zu 18,4 und 17,69/,.
Das Grummet aber ijt einem bderartigen DVerlufte nod) weit mehr
ausgefest ald dad Wiefenhew, weil & an jich eine grofere Nienge
pon leiht [D8fichen Deftandteilen enthdlt, auferdem wegen feiner
feinftengeligen und weidjen Bejdaffenbeit feichter durchnipt wird,
bagegen jdhwieriger trodnet und um fo eher in Gdrung und Faulnis
iibergeft. Unter joldhen Umijtinden ift e8 nidht ju permundern, dap
bas Grummet ywweilen gany verdirbt, mit Schimmelpilzen jih iiber=
3ieht, dadurd) den Tieren widerlih und jogar ihrer Gejunbdheit nad)-
teifig wird, wihrend ed bei durdjaud giinjtiger Witterung raid) ge-
tvocEnet und eingefafren, ein vortrefjliches Futter abgiebt.
Befanntlich Hat die natiicliche Bejdaffenheit und der Diingungé=
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sujtand de3 Vobend einen grofen Cinfluf auf die Giite ded ge-
ernteten Futterd. Wuf frdftigem Boben wadft im allgemeinen ein
befjered, namentlid) fticfjtoffreichered Futter, ald auf einem armen
PBoden. Nad) Beobadytungen in Tharand enthielt Had Heu von
einer gebiingten Wiefe 120/, bad Heu von ber ungebiingten Wiefe
nur 99/, NRohprotein, wnd nod) grifere Diffevenzen ergeben fich
oftmal8d, wenn man die auf einem und demfelben Feldbe vorfomnenden
intenfib griin gefarbten ,fetten” Pflanzen mit den ,mageren” gelblich-
griinen Gremplaren berfelben Art unbd in gleidjer Begetationdperiode
vergleicht. Died zeigte fidh 3. B. bei Unterfuchungen, mwelde in
Midern bon Ritthaufen audgefithrt wurden; bie fetten Pflanzen
bon PHafer, Gerfte, Weizen und Roggen enthielten jur Beit bes
Sdjofjens und der anfangenden Bliite in der Trodenjubftany 16,49/,
bie mageren dagegen nur 10,49/, Rohprotein. BVon Jnterefe find
auc) bdie Analpjen, welhe in Prosfau vorgenommen und von Weiske
verdffentlicht rourden. Dad betreffende Futter war auf einem jdjweren
Zhonboben gewadhfen und beftand neben einer geringen BVeimengung
bon Notflee jum groften Teile aud Timotheegrad. Die eine Heu-
probe ftammte bon Stellen ded Felded, teldje in gewdhnlihem
Diingungdzuftand fid) befanden, bdie andere Probe war jog. Geil-
ftellen bdedfelben Felded entnommen, wo ndmlid) durd) den Urin
per Weidetiere ein Defonderd iippiger Pflanzenwud)d bveranlaft
worben war. Man fand in Prozenten der Trodenjubitany:

p"f.‘;‘g.;n Robajer  Robfett Nf’-‘-ﬁ%‘ﬁ“‘“z Ajce
Gewohnlic) gediingt 11,0 22,5 4,2 56,3 6,0
Starf gebimgt . . 20,3 26,6 4,8 41,3 7,0

Died {ind alfo fehr betvachtlihe Differenzen, namentlich) im
Gehalt an Rohprotein und an {tickftofffreien Crtvaftitoffen. €8 ijt
bemerfendivert, baf bei fehr gefteigertem Stidjinfigehalt in den jtart
gediingten Pflangen aud) bie prozentige Menge der Rohfafer nidht
unbedeutend jugenommen DHat, wodurd) miglidermweife eine rvelativ
geringere LVerdaulichfeit ded Nohproteind bedingt worben ift. Nad)
praftifdier Erfahrung ift ein fehr {fippig gewad)fened Futter, mwie e3
auf ftaxf gediingtem Boben, namentli) aber auf Wifjerungdmwiefen,
an jdattigen Ovten ober in naffen Jahrgingen vorfommt, aud bei
reihlichem Gebhalt an NRohprotein doch feinedmwegd befonderd nibhr-
friftig. €8 fann bdiefed im Bufjammenhang ftehen mit dem grofen
Bolumen eined folden Futters, mit feiner grobfaferigen Befdyaffen-
Deit und berhiltnidmiRig geringen Sdymadfhaftigfeit.

Sdlieglid) mogen nod) bie Verdnberungen Crwihnung finden,
welde dad Heu mand)mal durd) Selbfterhibung erleidet, wenn e3
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in einem nicht gany fufttrodenen Buitonde in groBen Feimen zu-
jammengepadt worden ift. Cin foldhes ,Brennhen” wurde von €.
Mad) und Portele in St. Midele (Sitdtirol) unterjudyt. Das Heu
war vom 19. Juni bid 16. Juli in eine groBe Feime (von 850 cbm
Snfalt) eingebracht und seigte b8 Ende uguft eine jo jtarfe Cr-
hiung, daf eine Selbftentsiindung befiivchtet wurbe. Vei der Unters
judhung fand man bdie oberfte Sdhicht nod) griin und unveriindert,
bie tiefer gelegene Maffe uerft f{dwad) und bann ftarf gebriunt
und auf dem Boben der Feime firmlidhe Heufohle. Die drei erfteren
Heujorten enthielten in Progenten der Trodenjubitany:

TV S e

b ! 2007 Ertraft- ©ubjtang
protein  fett i jtoffe 1. Gwnma

1. Mnzerjebt . . be69 1205 3,67 27,77 5082 9431
2. Sdywadygebriunt 7,04 11,23 4,02 24,06 53,65 92,96
3. Starf gebrdunt . 7,93 11,51 4056 25,03 b148 92,07

Auf gleiche Afjcgenmenge bevechnet lieferten 100 Teile Trocen-
fubjtany bom griimen SHpeu:

Ajdye

) PRI R e 7L 9,07 3,25 19,44 4333 80,82
Eres asl ao et 854 292 17,97 36,63 71,85
Die BVerlujte betrugen in Prozenten der gleichnamigen Subjtan;:
G AREAN R A ey L B ), 24,64 11,45 29,77 14,66 19,18
3 0 99,01 20,80 3533 27,30 28,25

Pon der Rohfafer ift Hiernad) anjdeinend verhiltmidmapig am
meijten, bon dem Rohfett oder vielmehr therextraft anjdjeinend am
wenigiten verjdmwunden; Rohprotein und fhditofjireie Eyxtraftitoffe find
in ziemlid) gleichem Werhiltnid an dem BWerlujte beteiligh Zu be-
penfen ift aber, daf durc) die ®drung die Robjafer leidhter [Blidh
wicd und daher durd) die gewdhnliche Vejtimmung derfelben niedrigere
Bahlen im gebrdunten Futter gefunden twerben miifjen. Hier-
nad) geben obige Daten ben Berlujt an urfpriingliden Rob-
fajerbejtandteilen zu fHod), ben an ftidijtoffjveien Ertraftitoffen zu
niedrig an.

Bezitglic)y der Bereitung von Braunheu, Prefheu, jipem und
jaurem ®drcfutter aus Wiefenpflangen find bie gleidhen pringipiellen
Gefichtgpuntte fitr die Veurteilung mafgebend, wie bei ber Veveitung
aud Slee und Mais. Mit lepteren Futterpflangen ift die Herftellung
foldgen Futters friiher wie jept mehr im @ebraud), fo daf erit in
ben folgenden Abjchnitten niher davauf eingegangen werden foll.

2. ®riinfutter und Heu von Rotflee. Aud ben Tabellen
im Anhang erfieht man, dap bei dem Rleeheu, dhnlid) tvie bei dem
Wiefenheu, mit der grifeven Proteinmenge audy Rohfett und Ajdpen-
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gehalt zumehuten, die Robfafer dagegen abnimmt und ber Projent:
gehalt an ftidftofffreien Cxtraftitoffen ziemlid) unberdndert bleibt,
pder ein wenig fid) bermindert. Bei dem Kleeheu bewegen fid) die
Sdwantungen fiiv die Proteinjubftany wijden 12 und 18 9/, Fiir
bie Rohfafer zwifden 25 und 39 9/, ber Trodenjubitans; natitrlich
mufp man Dierbei den ganj jungen Klee (Weideflee) audnehmen, defjen
Trodenfubjtany bid 30 0/, Rohprotein und faum 18 °/; Robfafer
enthalten famn.

Wihrend die Verdaulichfeit ded NRohproteind im Kleeheu ganj
ebenjo ivie im Wiefenheu mit Hoherem Stidjtoff- und geringerem
Robfafergehalt ded Futtermitteld zunimmt, ift ed bagegen dhavafte-
viftifd) fiir dad Rleeheu, dafy die Berbaulichfeit ber ftickjtofffreien
Gytraftitoffe in den eingelnen Sorten von JHotfleehen weniger groben
Sdymanfungen unterliegt ald die der Nobfafer. €8 ift died dad
umgefehrte Verhalten bon dem, wad man bei dem Wiefenheu be-
obachtet. Auc) ift u bemerfen, daf bdie ftidftofffreien Ertrattitofie
und bie Fettjubftanzen im RKleeheu meiftend leichter verbaulich find,
bie Johfajer dagegen entichieden weniger bolljtindig berbaut tird,
ald im LWiefenheu. Man erfennt diefed bejonderd bdeutlich, wenn
man die BVerdammgs-Koeffizienten fiir die weniger guten und mittleren
Sorten beiber Futtermittel mit einanbder vergleicht. Die im einzelnen
beobachteten - Schwanfungen im Berdauungs-Qotfjizienten bded NRoh-
proteind find Dbei bem Rlecheu ebenfo grofy wie bei dem Wiefenbeu;
diejelben geben bon 43 big zu 76. Fiir dbie Fobhfafer find Ddie
Sdymwanfungen 39 big 60, fiix bdie ftidftofffreien Extraftjtofie 58
big 83.

Die in der Praxid ald Winterfutter borfommenden Sorten von
Notfleehen find meiftend bon der Art, dafy jie eher weniger Nibhritofje,
befonberd Protein enthalten, ald in bder Tabelle fiix ,NRottlee in ver
Bliite gefdynitten” angegeben find. Die Urfadje hierbon ijt Funddit,
baf der Notflee gewdhnlich in {piter Bliite gejdhnitten und Fu Heu
gemacht mwird, in einem Buftand, in weldem er al8 Griinfutter Dei
audjchlieplicher Berabreidhung den Tieren nidht mehr zujagt und
eine geringere Nihrivirfung zeigt. Die Nidhrfraft bed Futterd wird
aber oft nod) mehr verminbert, inbem beim ZTrodnen bdie Blitter
und jonftigen zarten Teile ber Pflangen zerbrdcdeln und abfallen, fo
baf Jdhlichlich im fertigen Heu oft nur die groberen unbd fahlen
Stengel 1ibrig geblieben {inb. a3 Dbei der Crnte an jarten Teilen
nod) erfalten Dleibt, gefht vollendd leicht bei lingerer ufbewahrung
in der Feime oder auf dem Boben verloren. Der betreffende Ver-
ujt ift um fo bedbeutender, ald die Vlitter ded Kleed Dejonbders fjtic:
ftoffrei) find und dag barin vorhandene Protein leidhter berdaulid

foi

b
il
il

i0
i
In
i




Btﬂ_‘]m;
t bleilt
il be
l},-'l.]. TU
nofirelig
n, deffi
Robjaje

e gany
ngerem
darafte:
Ofecien
Quoken
1§ bod
feu be
ftftoffe
d fimd,
t mied,
. menn
ittlexen
ngelen
i Robe
‘fenbeu;
ind Die
e 88

fen bont
irftofi
i et
mid,
e
ttee el
gt und
$ wind
9Bkt
len, fo
) faflen
- Toilen
pahuung
be e
otd ffid:
pbonfid

Raubh= und Griinjuttevarten. 111

jein mufy, al8 dad ber Sleeftengel. Nad) einer BVeobadjtung bon
Ritthaujen enthielten die Bldtter in der Trodenjubjtany 22,3 9/,
die Stengel dagegen mur 12,0 °/, Rohprotein, und von der Gefamt:
menge Ded lebteren in ber gangen Pflanze fam auf bie Blitter allein
mebhr ald bie Hilfte.

Gine teitere Verjdhlechterung ded Kleeheud mup natiiclicy ein-
treten, wenn die Bereitung dedfelben Dei ungiinjtiger Witterung ex=
folgt. Der Rlee ift noch mehr der Gefahr ded Ver{hlechternd aus-
gefest, al8 Dag gewdhnlide Wiefenhen. Auferdem trocnet dev Klee
langfamer a8 da3 Wiefengrad, er fanm alfo um jo eer durd) die
Ungunjt der Witterung betridhtlihen Schaden leiden. Dies beobadhtete
Ritthaufen in Modern, indem er zwei RKleeheuproben, beide im Be=
ginn der Bliitezeit auf einem und demjelben Feld gejdhnitten, unters
juchte, von denen die eine ofne allen wefentlichen Berluft rajd) ge-
trodnet, die anbere aber auf {jog. Kleereitern 14 ‘Tage lang fait
tiglich von ftarfen NRegengiiffen buvdhnifit und audgelaugt worden
war; gleihwohl Hatte auc) bie leptere Probe nad) fhlieplichem
Trodnen anfdjeinend eine leidliche Bejdhaffenbeit und fonnte immer
noth ald Futter benuht werden. Cr {hlof ausd feinen Unterjudjungen,
bafy von der urfpriinglich vorhandenen Trodenfubftany 3,8 ¢/, Cirweil,
20,6 9/, fticftofffreic Cxtaftitoffe und 3,0°/, Ajdenbejtandteile, inr
gangen alfo 27,4 9/, durd) Gdrung und Auslaugen verloren gegangen
waren. Die prozentige Bufammenfepung bder beiderler Qleejorten,
auf [uftteocenen Buftand (mit 16,00/, Feudhtigleit) beredhnet, war
folgenbe:

Nfr. Gytraftitoffe

TWafjer  Robhprotein  JNohfajer b ett Ajdye
Nicht bervegnet 16,0 14,6 25,3 36,1 8,0
BVeregnet 16,0 15,8 74 23,4 7,0

Wie man fieht, ift dad bevegnete Kleeheu frof ber jtatige:
fundenen ftarfen Ausdlaugung progentig reier an Rohprotein, ald
bad gqut eingebrachte Heu. Died ftimmt diberein mit andermweitigen
Beobachtungen, 3 B. in Prodtau, nad) weldem bei dem Auswajdjen
tleeartiger Pflanzen berhiltnidmipig mehr ftiditoffjveic al3 jtictitoff-
faltige Nibhrjtoffe entfernt werdem, und €8 erfldrt fih daraus, baf
in ber Praxid nidht felten ein Kleeheu vorfommt, weldes, ungeachtet
¢8 iemlic) viel Rohprotein enthiilt, dennod) zu ben allexjdylechteften
Sorten gehirt, weil e3 Dbei grofier NRobhjajermenge und geringem
®ehalt an jtickjtofijreien Cxtraftitofien zugleid fehr grobjaferig und
ichmerverdaulich ift. Bei dem Berregnen bvon Rotflee ergiedt fich
jedoch) feinedwegd immer eine Junahme im progentigen ©ebalt der
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Trocfenfubftany an Rohprotein, jonbern oft finbet eine Ubnahme ftatt,
wie 3. B. Baedler in Regenwalde beobadytete.

Aué bem Vorjtehenden ergiebt {icd) wobhl mit geniigenber RKlar-
peit, bafy die melhrfad) empfohlene Umivandlung der ganzen Majje
ped produgierten Oviinfleed in Diirrheu, wenigitend in griferen
Wirtihaften, niemald Anflang und CEingang finden wird. €& find
bamit zu grofie Gefahren und unvermeidliche Verlujte verbunbden,
weldje die etwaigen Vorteile, die durd) Futtereriparnid und rationeller
Futtermijhung Dewirft werden fonnen, tweit itbermiegen. Wud) ijt
e8 mwidytig, den Oriinflee in den verjdjiedenen Begetationdperioden
jur Berfittterung zu bringen, da namentlidh) dber gany junge Klee
eine vorziigliche Ndhrwirfung audiibt und dadburd) oft reidlich exfeht,
wad ihm an Wafje abgeht. Jn Hohenheim fand man ben Protein-
gehalt der Trocenjubjtany bed NRotfleed in den verfdyiedenen Ent-
widelungdjtadbien bedfelben, zu Unjang Mai, fermer am 13. Juni,
23. Juni und 20. Juli Dbejiehungdweife zu 23,3, 16,6, 13,4 und
11,49/,; dbnlidh ©. Rithn in Modern am 20. Mai, 7. Juni und
20. Juni zu 19,6, 16,3 und 13,2°9,. Daf 'aber mit dem ab-
nehmenden Stidftofjgehalt tm Heranwad)jenden NRotflee meijtend aud
die BWerbaulichfeit ded NRobhproteind, fowie der gejamten organijdhen
Subijtany bedeutend {ich) verminbert, ift jhon ermwdbhnt worben. Aud
wenn die progentige Sujammenfepung in der Trodenfubjtany bder
Kleepflange mit dem Fort{dreiten der Vegetation mandymal ficd) nicht
wefentlid) verdnbert, zeigt fich gleichwohl eine rafdje und betradhtliche
Abnahme in der WVerdaulichfeit ded Futterd, zundd)jt beyiiglich bded
Johproteind und bder Nobfajjer. Died ergiebt fih 3. B. aud bden
LBerjud)srefultaten, welde man in Hobhenheim Dbei ber BVerfiitterung
bont Oriinflee in bier verjdjiedenen BVegetationditadien an Hammel
erjielte (1. ©. 90 und Tabelle IT im Anhang).

Wenn man den Griinflee, wie in mandjen Gegenden iiblid) ift,
fehr friihzeitig zu fchneiden anfingt, fobald er nur mit dber Sidyel
gefaft werden fann, fo muf man in der Trodenfubftany bdiefed
Jutterd wenigjtend 20°/; Rohprotein annehmen und lepterem einen
Lerdauungsd-Qoéffizienten von etwa 75 Deilegen, jowie audy fiix die
iibrigen Bejtandteile die Berdauungs-Koéffiztenten entfprechend exhohen.

Durd) Umwandlung von NRotflee, Luzerne und anderen ®riin-
futtevarten in Braunheu und Sauerheu erhilt man ein jdhmad-
Dafted, dem WBieh zufagended Futter, boraudgejept, dap dabet alle
erfordexlidhen VorfihtdmaBregeln beobadhtet werden und iveder eine
Berfohlung, nod) ein Verjd)immeln der Mafjel eintritt. Um die Ber-
dnderungen ju berdeutlichen, iweldje bet diefer Art von Jubereitung
bed Futterd ftattfinden, feile iy hier einige in Prodfau von Weisle
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audgefithrte Unterjudjungen mit, denen id) bejiiglich Ded3 Sauerheued
aud Notflee (in angehender Vliite) die in Pommrih von Heiden bor-
genommenen Anaflyfen beifiige, jamtlih) der befferen Uberficht wegen,
auf Prozente der wafjerfreien Subitany beredynet:

Braunheu Lugerne
vom Aufenvaud swifden Mitte b, b. Mitte alg als
(fajt unvevind.) u. Aufenvand b. Haufend Diivehen  Braunheu
Rohprotein . . . 12,8 15,3 15,5 184 224
Sobkett . o ui 3,2 3,9 7,2 2.3 . B
MOBFaIe i s R 27,0 28,9 34,0 37,0
Extraftitoffe. . . 47,6 42,6 37,2 38,0 28,6
PR S (4 L st 10,2 10,2 11,2 1.3 8,3
Ejbarjette. Rotilee.
Ditvthen  Sauerhen  frifch getr. Sauerhen
Rpboroteln .. < o2 18,6 20,4 20,0 221
1055 T s SR S A 2,9 6,0 5,3 9,8
Stobfalerss v e 2888 35,2 25,7 27,8
@xltvoltitoffe, ......... 379 30,9 40,5 28,7
DR i i st 4 6,7 7,5 8,5 11,6

Die Veriinderungen injolge Dder betreffenden Jubereitung ber-
{aufen im allgemeinen in derfelben Ridhtung, wie diejenigen, welde
bad Jutter durd) ftarfed Beregnen erleidet, d. h. ber prozentige
Gehalt an Proteinjubjtang, Robfett und Robfafer nimmt zu, Ddie
Menge der ftidftofffreien Extraftitoffe ab; bdie quantitativen Ber-
biltnifle aber find Hierbet wefentlich) verfdhieben. Mian Demerft zu-
nichit, daf im Braunheu und nod) mehr im Sauerheu die Menge
bed Nobfetted oder Atherertrafted auffallend gefteigert ift. €38 find
allexlei Ummanbdlunggprodutte, hauptiadlid) dber jtictjtoffireien Extrakt-
ftoffe, welche mwie namentlich die IMildhjaure in Ather auflodlid) find
und daher nur anfdjeinend die Menge ded. JFetted vermehren. Die
Ybnahme fermer bder fticftoffjreien CExtraftitoffe im Vraun- und
Sauerheu ift oft eine ebenjo grofe wie im mebrfad) beregneten
Rleeheu, aber bdie progentige Sunahme der Robhfajer in den erftge-
nannten JFutterarten ift dem mnidyt entjprechend, fondern eine ber-
hiltnidmdfig geringe (f. a. ©. 109); e3 erfabhrt hiernad) burd) die
Gdrungdprozefie wifhrend der Braun- und Sauerheubereifung aud) die
Robfafer, wenigftend teilweife eine Berdndberung, fie wird leidyter
(68lich) und erleidet itberhaupt dad gange Futter eine geringeve Ab-
nafme in feiner Verbaulichfeit, ald e8 bei bem beregneten Rleeheu
oftmald der Fall ift. Solded zeigte fich aud) in Fittterung3ver-
juhen mit Hammeln weldpe in Prodfau von Weisle audgefiihrt
wurden, jedod) nur Dejiiglich ded Vraunheus und namentlid) dex

Wolff, Fitttevimgslehre. 7. Anflage. 8
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pavin enthaltenen Rohfafer. Gelingt 8 durd) Sepen nid)t gu groger
Haufen (Schweifgdiemen in Holftein) fowohl einer {ibermdpigen Cr-
hipung vorzubeugen, ald aud) die villige Trodnung bed Braunbeusd
su befchleuntgen und eine zu dunfle Farbung desjelben zu vevmeiden,
jo witd aud) bie Verdaulichfeit ded Proteind, mwie neuere lnter-
judhungen bon Falde zeigen, fehr wenig gefdddigt, aud) feine Um-
wandlung in Amide auf ein geringed Map bejchrantt. Auferdem ift
su beadjten, Dafs bas Futter, weldhed beim Trodnen infolge ungiinjtiger
Grntewitterung bedeutend an Sdmadhaftigteit verliert, durd) Dbie
jorgfiltige Ummanbdlung in Braun- und Sauerhen Dden Tieven ange:
nefmer wird und bei der Winterfittterung gleichjam ald Gewiivy, aols
gedeiflicher Bufap zu einem fonjt weniger jhmacthajten Futter dienen
fann. Da endlich bei diefer Art ber Heugewinnung die Ungunjt bex
Witterung weniger ftirend einwirft, fo begreift man leiht, daf man
bavon oft groBe Borteile ersielt, obgleich unfengbar ein BVerlujt an
Subjtany ftattfindet und aud) die an fi) vorhandene BVerdaulidjleit
bed Futterds dadurd) gewdhnlich nicht erhoht, eher vermindert wird.

Dad Sauerfutter ift, in Ddireften Fiitterungsverjudhen auf
feine Berbaulichfeit und Nihrwirfung, mehr nod) auf feine demijce
Befdaffenbeit jorgfiltig gepriift worden, indbejondere auj den Ver-
juchsitationen in Prodfau und BVreslan (Sauerfutter von Lupinen,
Quzerne und Oriinmaid), fexrner in Bonn (jdhived. RKlee), fomwie in
Miinjter und in Halle (Griinmaid), wozu nod) Unterfuchungen bvon
eingefiuerten Diffujionsjdnigeln (. diefe), Kartoffeln . hingufommen.
Die Art und Hohe der BVerdnberungen, weldje dad betveffende Griin-
futter infolge ded Einjduerns evleidet, erfennt man 3 B. aud Dden
Bahlen, welhe Stuper in BVonn bei jdywedijdem Klee evmittelt
hat. Dad unterfuchte Material ftammte von einem Gute, wo man
in einer gemauerten ®Grube am 28. Juni 525 kg (mit 29,3 9/,
Trocenjubjtanz) Oviintlee feft eingeftampft und bavon am 8. No-
pember nad) BVerlauf von 128 Tagen an Sauerfutter 495 kg (mit
24,6 0/, Trodenjubftanz) erhalten Hatte. Man fand hierbei besiiglidy
der ®ejamt-Trocenjubjtany und Dder eingelnen Veftandteile (Ciwei
leid)t verbaulid), Nuflein niht verdaulich):

Troden- _ Nohprotein el Nir.Cytraltitofie
jub= Si- - i LA RSB ERE i)t jdhier
jtan uﬁitﬁ fgéf;*) Umid  fett  fajer fLE;liTl}:E fggliit]i

Srijh. . kg 1538 78 73 55 62866 1L1. 69D
®efduert kg 121,9 42 68 52 90 333 — 50,6

Beeluft . kg 319 36 04 03 28 22 11,1 189
Deggl. in%/, 208 458 57 53 -1+460 62 100 272

*J_-ﬂsrcpiiﬁunliié[icf]e Cticdjtofjperbindungen.
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Der BVerluft an Rohprotein im ganen betrug 20,5/, an ftick-
ftoffjreien Cxtraftitoffen 37,3 0/;. Man fieht, dap der BVerluft ieit-
aud am groften ift bei dem verbaulichen Ciwei und den leichtlds-
lichen ftictftofffreien Néihrftofien (Jucer, Gummi 2c.); e& mupte daher
infolge De8 Einjduernd nicht allein die Gejamtmenge der Trocfenjub-
jtanz, jonbern auch die Verdaulichfeit und Ndhriraft im Riiditande
gegenitber bem urfpriinglichen Griinfutter vermindert fein. €8 ergab
fich in Bredlau, dap dad nad) Goffart’jher Niethode im BVerlaufe
bont etwa 4 Mionaten bereitete Sauerfutter von Lupinen, Luzerne
und Griinmaig beiiglich ber eigentlichen Ciweifsftoffe nabe iiberein-
ftimmend einen Levluft von 609/, beziiglich der Amiditoffe bon
nur 109/, erlitten Datte. Jn Miinfter fonden J. Kinig und €.
Bihmer, dafi, wihrend die Menge der wirflichen CEiweijubitany
in dem frijdjen Griinmaid 80,79/, von bdem gejamten Robhprotein
betrug, biefer Progentfap in dem 7 Monate alten Sauerfutter bis
auf 53,6 9/, gejunfen war; ebenjo waren nad) Veobad)tungen von
Mircer in Halle 71,3 0/, bded Rohproteind im Griinmais wirtliches
Ciweif, tm Sauermaid dagegen nur 50,6 %/, Hiernad) wird aljo
ein betrichtlidger Teil ber Ciweifjtoffe in Wmide iibergefiifrt.
Weitere Unterfuchungen bejtitigen ferner die jdjon frither ermittelte
Thatjache, dap die Menge bed Atherextrafted ober Nobfetted in bem
Gauerfutter oft jehr bedeutend vermefhrt ift; died zeigte fid) bejonbderd
auffallend bei dem in Bredlau von Weisfe und B. Sdulze audge-
fiiprten Unterfudjungen, indem bder Gehalt der Trodenjubitany bded
Sauerfutterd baran bei Qupinen von 4,5 b8 auf 13,5 9/, bei Sauer-
maid von 2,1 bid auf 13,49/, und bei eingefiuerter Luzerne von
4,4 bi3 8,80/, geftiegen war. €8 war bied DHautjadylich bedingt
burd) die reichliche Bilbung von Mildhjaure und Butterjdure, wobon
in bem Sauerfutter bder Qupinen Dbeziehungdweife 2,38 und 3,58,
sufammen 5,96 ¢/, und in dem Sauermaid fogar 3,47 und 7,45,
sufammen 10,929/, der Trocenfubftans gefunden turden.

Der abfolute BVerluft an organifcher Subftany ift je nad) Dder
Dauer ded Einjauernd und nac) der dabei befolgten Methode fehr
verjdjicben. Die Mafje ober dad Gewidyt ded Futterd ift nidyt
immer mafgebend; wihrend 3 B. in Miinfter bei dem Cinjiuern
einer Heinen Quantitit von 7 Ctrn. Oriinmaid im Verlauje bon
4 und felbft von 7 Ponaten ein BVerluft von nur 10 %/, der Ge-
famt- Trodenjubitans beobachtet wurbe, betrug derfelbe in Breslait,
o ebenfalld8 nur wenig, namlid) jededmal 2 bis 21/, Ctr. Guiin-
mai8 3u den Verfuchen benupt wurben, 25,7 bis 36,5 °/, bei vier
monatlihem Ginfduern und in  PHalle, unter Unwendung bon
1712,5 Gtrn. Griinmaid im BVerlaufe von 6—7 Wonaten 23,4 %/,

BZF
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Bei BVerfudhen von B. Schulze in Bredlau mwurde ein griferes
Quantum von in ca. 1,5 cm lange Stiide zerfdnittenen Oritnmais
nad) Goffavtd Methode in einen Raum eingeftampjt, welder eine
befondere, durch) Bretter abgegrenzte Wbteilung eined grofen, eben-
fall3 mit Sauerfutter angefiillten Silod (von 360 cbm Jnhalt)
bilbete. Dad Futter wurde frijd) (UAnfang Oftober) und nad) fiinf-
monatlidem Cinfduern unterjudyt; e8 war im leBteven Fuftande gut
exfalten, von ftrohgelber Farbe und hatte einen angenehm jduerlichen
Gerud). Man fand hierbei:

Trocken- Sn Progenten der Trodenjubftany
jubjtang NRohprotein fRoh=  NRoh= Nir. Ep-
0/ Ciweiy Nichteiweil fett fafer  traftjtoffe
e . . 1683 519 2,62 1,85 3595 46,22
®efduert. . 15,63 3,69 3,76 7,68 32,05 43,39

ferner dem Gewidyte nad) in kg:
Sn der Trocdenjubjtans

Troden- NRohprotein MRoh=  Roh=  Nfr. G-
jubjtangy Ciwei Nidhteimeif fett fafer  traftjtoffe
griid 0 L 10941 56,1 28,3 202" 3933  50L.{
Gejtuert . . 8854 32,6 30,8 68,0 3104 384,2

BVerlujt in kg 2087 245 4+ 50 + 478 829 1215
Desgl, in O/, 19,1 41,8 - 17.7 4+ 2360 21,1 240

&3 ergab fich bierbei, dafy die Verlufte in den erjten 2 bi3 6
Monaten nach dem Einfitllen in die Gruben am groften find, jpdter
aber ein gewifjer Stillftand eintritt und alddbann die Jerfebung dex
organifdjen Subftany nur fehr langjam weiter voridyreitet.

Sm grofen Durdhidnitt der Berbiltnifje und bet jorgfdltiger
Beobadhtung aller Vorjidhtdmapregeln, wozu bvorzugdeife ein rvedt
fefted Cinjtampfen ded auf ber Hacdielbant hinreidend fein zerjdhnittenen
Griinfutterd und ein vollftindiger Abjdhluf der atmojphirijden Luft
gehort, fann man annehmen, daf die Futtermafje im Verlaufe von
6 Nonaten (von Mitte bed Sommerd bid gegen Enbde ded Jahred)
15—20 °/, bder Gefamt-Trodenjubftany bdurd) Ferfepung bder or-
ganifden Stoffe, hauptfadhlich dexr leicht [H8lichen Kobhlehydrate und
nddtoem ber verdaulihen Eimeiffdrper verliert.

Jn neuever Jeit ift die Vereitung von fog. Siiffutter, fei
e2 in Silod ober in oberirdijh) angelegten Feimen, die durd) Kettens
prefjen jujammengedriictt werden finnen, vieljad) empfohlen worben
und Hat aud) in Deutjhland Unflang gefunden. Man lipt dad
Oriinfutter etwasd abivelfen, wombglich bis e etma 25—30°/, Troden:
jubjtans enthilt und prept ed bann in Silod unter ftarfer BVelajtung
(50 kg pro Quadratfuf) ober iiber der Crde durd) friftiged Un-
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jiehen ber ©dyrauben (in der Jobhnjon'{djen, Blunt'fhen 2. Preffe)
sufammen.  Hierbei erhipt fih dad Futter vajd) und €3 ijt widptig,
bap die Temperatur bid auf 60—70° C. fteigt, bann aber rafd
burd) vermefhrten Dyucd bid auf 50° fid) vermindert, ldngere Beit
bei 40—50° C. verbleibt und fjehr langjam weiter {inft; e wird
padburcy bewirft, daf nur wenig von Dden iibelviechenden flitchtigen
dettjduren (Butterfaure 2c.) fidh bilden und auferdem bdie Jerfepung,
aljo der Lerluft an organijher Subjtang mandymal nidyt jo bedeutend
ijt, wie bei bder Wereitung bded gewdhnliden Sauerfutters, weldesd
jonft bem @iiRfutter (Siihen, PreRheu) dhnlich ift und auch) immer
entfteht, wenn bdie Temperatur durd) Selbjterhipung nidht twenigftens
50° C. errveicht. Wenn bdagegen bie Temperatur anbaltend eine u
hohe ift, nur etwad linger 700 C. betriigt, jo nimmt dad Futter
eine tief braune Farbe an und die LVerbaulichfeit des Cimweifesd fintt
faft auf Null, wad befonbderd leid)t jtattfindet, wenn dad Griinfutter
gu ftarf abgewelft war, iiber 30 bi3 gegen 409/, Trodenfubftany
enthielt. €3 wird died beftdtigt durd) Ausdnupungdverfuche, welde
in diefer Ridtung mit Hammeln 1891 in Hohenheim angeftellt
urden. Die Verdaulichfeit bed Fohproteind war im Prefjutter
aud Wiejengrad von uripriinglidh 56 bid auf 27°/, der Gefamtmenge
vermindert, die der Cimeipjubjtanz, alfo mit Ausjdhlup von Nidht-
eiwwei, faft abjolut bernichtet. Abnliched hat aud) Albert bei zafhl:
reidhen in der Proving Sad)jen, von Praftifern audgefithrten Fiitte-
rungéverjudjen beobadhtet und ugleich gefunden, dap die Verdaulidy-
feit Ded Hohproteingd fid) nidht ober nur wenig verdnbdert, wenn dad
Prepfutter in jeiner Befdjaffenbeit dem gewdhnlichen Sauerfutter
gleicht, wenn ndmlich die in der Feime erreichte Temperatur eine Fu
niedrige mwar, wad namentlicd) leicht bet groBer Wifjerigfeit bed Gritn-
futterd, bei einem ®ehalt bedfelben von nur 12—18°/, Troden-
jubjtanz vorfommt. €8 Hat aber dann bie Ummwandiung von Cimweify
in Amibftoffe und bdie Sdurebilbung in nod) hoherem Orade, ald
jonit ftattgefunden und e find reid)lich fliichtige AUmmoniafverbindungen
vorfanden, weldhe nacd) Albert unter joldyen Umitinden b8 auf 31 9/,
pe3 gefamten NRobhproteind anfteigen fonnen.

Jn einer Probe von fehr gut geratenem Sitgfutter aud Klee,
fomwie in einer Probe von gewdhnlichem SKleeheu, weldesd zu gleider
Beit auf demfelben Felbe geerntet wordben war, fand Stuer in Bonn
in Progenten der Trodenjubftany (jrifch etwa 70°/, Wajfer):

Joh- Jioh- NRol- Nfr. Gx- Mineral-
protein fett fajer traftitofje  jtoffe
Slteefen <. - .. 1607 3,47 35,75 37,74 6,98
G201 T AR PR R Lo 6,50 28,27 38,561 7,79
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S 900, Nir. Xn 9/, dbed Mohproteind.
e il Qmid- Ghoet o
{toffe verdaulich unverdaulid
Sleehens: =.. 7 . 'DH 38 }i1 53,8 28,5
Gitghen . . . . 6,64 43,3 35,9 20,8

Yudy bei der Bereitung von Siiftheu evgeben fich, je nad) dem
®elingen der Operation, mefhr ober weniger betrddytliche Berluite
an organifdjer Subjtany und abgejehen bavbon erleidet aud) bie
Nihrfraft der organifdien Subftany bei der Ummwandlung eined an
fih guten Griinfutters in Sauer- odber Siiffhen eine BVermuubderung.
@3 ijt bied durd) bdie, auch bei der Bereitung von Sitpfutter nidt
a1 vermeidende Berfepung leiht verbaulicher Kohlehydrate, {fowie
burd) den DBerfall von Eimei und defjen Umwandlung in Amiditoffe
bedingt. Die Jaure Befdyaffenbeit hat nad) den Verjudjen von Weiske
in Bredlau feinen nachteiligen, fiberhaupt feinen Gndernden Cinfluf
auf die Audnupnng ded Jutterd. Gleidhwohl wird ed fid) empiehlen,
nidht 3u grofge Rationen zu verabreidhen und aud) dad jonjtige Futter,
namentlid) bezitglich feined ®ehaltd an verbaulihem Eiweif paffend
augzumwihlen. Dad midte gany Dbefonberd bei Dder Fiitterung der
Mildytiihe zu beachten fein, wihrend an Jugodien und Majttiere
{hon grofere Quantititen ofne Nadteil gefitttert werden Fonnen,
womit aud) die aud der Praxid bidher vorliegenden CErjahrungen
(aud Gngland, Holland und Dentichland) im allgemeinen iiberein-
ftimmen. Sn Verfudpen von Lawed und Gilbert bhatten 29,6 kg
Sauerfutter aud Notflee, neben geeignetem Kraftjutter bei Maftodhien
reidhlich) diefelbe Wirtung wie 5,3 kg Klechen - 224 kg Riiben.
Bei einem Verfuch von L. Broefema und A. Mayer mit Mildytiihen
war freilic) bei Verabreidjung von Sauerfutter ausd Gras, gegeniiber
ber Fiitterung mit dem aud demfelben Grad bereiteten Diivrheu
bie Menge der produgierten IMild nicht veviindert und der Fettgehalt
parin fogar erhoht, aber es ergab fich eine auffallend vajdhe Abnabhme
im Qebenbdgewidht, eine ftarfe Abmagerung bder Tiere. Kivdner
Halle beobadytete, dafs bei Erjap von 20 kg Runfelviiben durd) eine
nahezu gleiche Menge Sauermaid war die Wirkung ded Futterd auf
Mildhmenge und Lebendgewid)t der Tieve faft unverdndert blieb, aber
ber Gejhmact der probugierten Mild) war nidht mehr vein und die
betveffende Butter in Gefdymact, RKonfijtens und Haltbarfeit fehr
mangelhaft, wifhrend an anderen Orten allerdingd giinftigere Jejultate
erielt wurben. Dasd Cinfeimen in Gruben (gemauerten Silo’3) und
eventuell auch) in Preffen iiber der Erbe ift gewiy fiiv {dledyte, un:
fidhere Witterung, zumal im Herbjt und fiiv Grinmai oder dhn=
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fiche, langfam und jdwierig trocnende Futtermittel zu empfehlen;
bei hinveichend gutem Wetter aber und fiir gewdhnlicyed Wiefenjutter
perdient nac) dem Urteil ber meiften Landwirte die BVereitung bon
Diirrheu ben Vorzug.

3. Griinfutter und Heu der Quzerne. Diefe Futterpflange
it meijtend nody fticjtoffreicher afd dev NRotflee, aber von dem Be-
ginn dber Bliite an einer rajderen BVerholzung untermworfen. Nad
einer in Mocern von ©. Kithn vorgenommenen Unterfudjung ent
bielt die Trodenfubftany der Quzerne am 24. April, 22. Mai und
3. Suli an Rohprotein beziehungdweife 34,4, 26,3 und 17,8/, und
an Nobiafer 22,0, 27,5 und 48,59/, Man Hat aljo alle Urfadje,
bie Quzerne, joweit fie nidht ol Grviinfutter Berwendung finden
fann, miglichft friihseitig zu jchneiden und zu trodnen. Jn Dden
bigher audgefithrten BVerdauungdverjuchen, in welden man die Luzerne
teild al8 Oviinfutter, teild af8 Hen an Dchjen und an Hammel bey:
fiitterte, hat man offenbar ein jehr quted Futter diefer Art benubt,
und 3 [find daher bdie in den Tabellen angegebemen Mittelzahlen
perhiltnidmipig Hohe. Gleichwoh( fann man annehmen, da dasd
Rohprotein der Quzerne eine grijfere Verbaulichfeit hat, ald bDad ded
Notflees, felbjt bei gleihem Stidtitoffgehalt beider Futtermittel; da-
gegen ift die Nobfafer in der Luzerne weniger berbaulid) ald im
Rotflee, wahrend besiiglich bder ftidftoffiveien Eyrtraftitoffe ziemlich
{ibereinftimmende Verbauungdverhitlinifie vorfanden find und Ddaj
Robfett, dhnli) wie im Wiefenhew, fehr {dhywer verdaulid) zu fein
jcheint. Die Quzerne ift abjolut und relativ ein jtiditoffreid)ed Hutter-
mittel, fo dafs bei beren ausdjchlieRlichen Berfiitterung, namentlich im
gritnen Suftand nody leichter eine groe Beridywendung von wert-
poller Subjtany jtattfindet, al8 bei bem Griinflee, wad in der Prayid
wofl ju beachten ift. DVejilglich der Quzerne ift jum erftenmal, unbd
ywar in Prosfou von Weiste, durd) divelte Fiitterungdberfuche mit
Hammeln der beftimmte Nachweid geliefert worden, dap dad Trodnen
bei gemdhnlicher Qufttemperatur, dag alleinige Berduniten bed Waflers,
bie Berdaulichfeitdverhiltnifie Der feften Beftandteile in feiner Weile
beriindert; im itbrigen aber gilt fiix bie Luzerne ganj dasjelbe, wad
fiber die moglihen und zum Teil unvermeidlidhen BVerlujte bei der
$Heubeveitung dbed Rotflee3 gefagt tworden ijt. Wenn bei der Crnte
ungiinftige Witterung eintritt und infolge defen bie Luzerne jehr
fange auf dem Felde liegen bleibt, fo ift Der Verlujt an wertvollen
Bejtandteifen ein befonberd grofer, wie man aud Unterfudhungen
erfieht, die in Halle von Marder audgefiihrt wurden. Bei gleidem
Wafjergehalt (15 °/,) fand man in ber gans ofne Vexlujte getrodneten
Quzerne (a), ferner nachdem dad Detveffende Futter beziehungdieife
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120 Charafteriftit ber Futteravfen,

17 (b) und 25 Tage lang (c) auf dem Feldbe dem Cinfluf bon
Wind und Wetter audgefept gewefen war:

Stidijtoff- Roh= Ctidjtofjfr. Mineral=

jubjtany fajer Ndbhritoife jtoffe
L SR It 25,5 37,1 8,2
Bl 150 28,8 354 7,2
Q) owikin, 14,8 34,0 32,6 4% |

Auf Grund ded prozentig 3unehmenden ﬂ%ubfufergef)n[teﬁ De-
vedynet fid) in (c) ber BVerlujt an Trodenjubjtany auf 25°/,; wenn
man aber Dbeachtet, dafp diefer Verluft borzugdweife auf bdie leicht-
verdaulichen Befjtandteile fich Dezieht und aud) bdie Sdymadhaftigleit
ber Luzerne fiix die Tiere bedeutend abmimmt, fo ijt bie Verminbe-
rung ded wirflihen Futtermwerted im vorliegenden Falle eine nod
weit grofere.

Die grofe Leidhtverbaulichfeit, welde man Dbereitd mehrfad) in
biveften Fiitterungdverjudhen fiix dad Rohprotein in der Luzerne,
jowie audh in den Griimwiden und bem Lupinenbeu gefunden hat,
jteht sum Teil im Bujammenhange mit dem relativ hohen Gebalt
biefer Futtermittel an Umibdbverbindungen. Der Stiditoff darin betrug
fury vor ber Bliite, bei dem Lupinenbeu jogar gegen Enbde der Vliite,
aljo zu einer Beit, wo oft bie Verfiitterung bder geernteten Majie
ftattfindet, ein bolled Drittel von dem Gefamtitiditofi, fajt doppelt
fo biel al3 im gewdhnlichen Wiefenheuw vorzufommen pilegt. NAfnlich
berhilt e3 fidh mit dbem NRotflee und iiberhaupt mit allen Pjlanzen,
welde zur Beit dber Bliite oder der CErnte nody im l[ebhaften Wadhz-
tum fich Definben, immer nod) neue Blatter und Stengel treiben;
bie organifhen Stidjtoffoerbindungen nidyt eiweipartiger Natur find
nimlid in ben Knofjpen und iungen Trieben f{tetd in bejonbers
grofier Menge angehiuft.

4. Widenheu wurde in .'@u[;uenf]mm auf feine Verbaulichfeit
gepriift; die in ber Tabelle (§. Anbang) angegebenen Jahlen bezeichnen
pie mittleren Refultate aud fed)3 Eingelverjudhen mit Hommen, Dad
verfiitterte LWidenheu war allerdingd von vorziiglider Gitte, ndamlid)
in faum beginnender Bliite der Rflanze gejchnitten und bei giinjtiger
Witterung getrocdnet; ed ift baher begreiflich, dafy die LVerbauungs-
Eobjfizienten Denen ded beften Rleeheud dhnlich gefunben wurben, bei
pem fhohen Gehalt an Rohprotein (23,8 °/, der Trodenfubitany) fitr
pad Wictenheu fogar nod) hoher ausfielen (= 76). Wud) bie Futter-
wicten verholzen mit bem BVeginn der Bliite rajd) und nehmen bdaber
bei fortjdyreitender BVegetation bald eine anbere Bujammenfepung an;
jo merden die OGriimwiden, welde Weiste in Prodfau unterjudfte,
wohl in voller Blite fih befunden haben, da fie in ber Troden
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fubjtang 18,3°/, Nohprotein und 34,4°/, Johiajer enthielten. Jn
Walbau fand NRitihaufen, daf in ber Trocenjubjtany der Futter-
wicen vom 23. Mai i3 um 12. Juli, alfo mit der fortjdyreitenden
Vegetation dex Pilange, der Gehalt an Rohprotein von 25,4 big
auf 13,89/, fidh) verminberte, wihrend gleichzeitig ber NRobfajergehalt
pon 20,8 08 39,8/, zumahm. Jedbod) wird man den Futtermwiden
in bem Buftand, in weldem fie gewdhnlid) zur BVerfiitterung ge-
fangen, einen hiheren Stidftofigehalt al3 dem NRotllee beilegen miifjen.

5. Qupinenfeu Die gelbbliihenden Lupinen liefern, wenn
jie nach eben beendigter Bliite gefdhnitten find, die ftictftoffreichite bon
allen befonnten Griin- und Raubfutteravten; dad Lupinenfeu, weld)es
Heidepriem auf der BVerfud)sftation Kdthen zu Berdauungdverfuchen
mit Hammeln benupte, war sur Jeit der beginnenden ©dyotenbildung,
vielleicht etwag friiher ald fonft in der Prayid iiblid) ijt, geerntet
worden und enthielt in der Trockenjubftany 27,8°/, NRohprotein.
Die Berdaulichleit ded lebteren wurde zu 74°/, gefunbden, alfo faijt
ebenfo wie im Wickenhew und in der Lugerne. Auffallend ijt ber
fohe Verbauungstosffizient, welder fiiv die Rohfafer im Lupinenheu
ermitte(t wurde, ndmlich ebenfalld 74, wibrend Dderjelbe Dei Dbem
dhnlich zufammengefepten Wickenheu (54) und namentlid) bet Der
Quzerne (38) weit niedriger fid) ergab. €3 bilbet baher aud) dad
Qupinenbheu eine Ausnahme von bder fonft geltenden JRegel, dafy die
ftictitofffreien Gytraftitoffe ihrer Menge nach iibeveinftimmen mit dem
pon Den wiederfduenden Tieren mwirflich berdauten Unteil Ddiefer
Gtoffe und der Rohfafer ujammengenommen, dad Detreffende Ber-
piltnid war fiiv bad verfiitterte Qupinenhen = 100 : 134. DBe:
fannt(ich) fann Dad Heu und Orviinfutter der Lupinen, ebenfo wie
der Samen (f. d.) faft nur an Sdjafe verfiittert werden, da anbdere
{andwictfaftliche Tiere wegen ded bdarin enthaltenen Bitteritoffes
badfelbe mur ungern aufnehmen. Der hohe Stiditoffgehalt aber ded
Qupinenfenesd [aBt dadfelbe ald ein fehr wertvolled Futtermittel er-
fheinen, und war um fo mehr, ald diefe Pilange houptiddhlich auf
einem [eidjten fanbigen Boben gedeiht und fomit wefentlich) zur
Qriftigung ded lepteren Dbeitragen fann; jedod) muf e3 felbjt an
Sdafe mit Borfigt und nur im Gemenge mit andevmweitigen und
ftictitoffavmeren Futtexmitteln bverabreicht werden. 1brigend Haben
fich auc) fiirx Dad Qupinenheu nac) neueren Analpjen bedeutende
Sdywanfungen in der Jujammenijepung evgeben, je nad) den Boben-
und Witterungdverhiltnifien, unter welden e8 gewadyfen war; fo im
®efalt an Robhprotein von 15 big 28 und an Robfafer von 28
big 40°/, Die oft {dadlichen und nicht felten fogar todlichen
Wirtungen (Gelbjucht 2c. der Schafe) Ded verfiitterten Lupinenheued
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jheinen nad) Unterfuchungen von F. Rithn durd) ein eigentiimlices
Serment (Jctrogen, SLupinotorin), welded unter gewiffen Boden-,
Diingungsd=, Wittexungd> und vielleidht auch Aufbewahrungdverhilt-
niffen in bder Pflanze fich bilbet, bedingt zu fein. Durd)y Erhiben,
namentlich durd) lingeres, 4-——bitiindiges Dimpfen bed Lupinen
heued bei 1—2 Atmofphdren 116erdruct, ober fiirzered, 1—2ftin-
biges Ddmpfen bei 4—6 Wtmojphiven Drud famn man, wie e8
jcheint, Dad betreffende Ferment in feinen jdhddlichen Wirfungen
abtoten und ein aud) unter folden Berhiltniflen gefunded, bden
Sdafen zujagended Futter Herjtellen, eine Operation, weldhe bei dem
polumindjen Heu meift mit zu biel Schwierigleiten in der Prayis
verfnitpft ijt. Die Herftellung von Braunbheu vefp. Prepfutter aud
Qupinen f{deint nach) mehriachen CErfahrungen bdie Gijtigleit, wenn
aud) nicht ficher, aufheben zu fonnen.

6. Sonftige Heu- und Griinfutteravten. Auier den im
Borfhergehenden genannten giebt e8 nod) eine groe WUnzahl von
Pilanzen, welde teild fiir fidh allein im frijhen oder heutrodenen
Buftand zur Berfittterung gelangen, teild ald8 mehr ober weniger
orferrichende Bejtandteile gewifjer Heus und Griinfutterarten aufz
treten. Alle diefe RVilanzen find jhon mehrfach) der demijden Ana-
[yfe unterworfen, aber b8 jebt nur audnahmdweife ju diveften und
exaften Fiitterungdverfuchen benupt worden: jedbod) (ARt fidh deven
Verdaulichfeit und Nahrfraft, nad) Analogie anderer ifnen dbnlider
Suttermittel auf Grund ihrer Gemijhen Jujammenijehung wenigitens
annidbhernd vichtig beurvteilen.

Der fog. Baftard- oder fdhmedijdhe Kiee hat eine dem Rot-
flee gany dhnliche Bejdhaffenheit, nur ijt er meijtend etwad zarter
und fticjtoffreiher, und famn nod) in einem vorgeviidteren Stadium
ber Begetation, in voller Blitte der Pilanze, mit BVorteil berfitttert
werden. Died ift im nod) Hiheren Grade bei dem Weipilee der
Sall, welder jedoch) gewdhnlih nur zur Weidenubung im Gemenge
mit anberen Rleeavten und Ordjexrn angebaut ‘wird. Wud) bie
Hopfenluzerne (gelber Klee) mup nad) medanijdher Bejdaffenbeit
und demifcher Jujammenjepung als ein vortrefjliches Futtermittel
angefehen werden, wifhrend der Infarmatflee feicht verholzt und
im allgemeinen einen geringeven Nifrwert hat. Der Intarnatilee
wirh nad) Veobacdhtungen von Stuper i BVonn am porteilhaftejten
Enbe IMai ober zu Anfang Jjuni geerntet. Nad) diefer Jeit fand
faft gar fein weiterer 3umachd an organiffer Subjtany jtatt und
ber Gehalt an Nidteiweif-Stiditoff, welder am 14. Mai 30,3 und
am 24. Mai nod) 23,99/, ded Gejamtiticttoffes betrug, war (31. Mai)
big auf 5,09/, gejunten, aljo in bdicfer Begetationdperiode auc) mehr
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wirf(ihed Giweif borhanden. Die Efparfette jteht nad) ben bid-
fex vorfiegenden nalyjen dem NRotflee im Stidftoffgehalt tenigitens
gleih und jdpeint in der Bliiteperiode ldnger feine Sdymadhaftigleit
und Qeidgtverdanlichfeit zu behaupten. Auf mehr trocenen, fanbigen
Biden wird Hiufig Wundflee fultiviert; bdiefe Pilange ijt meift
ftictftoffdrmer, al8 Die borher genamnten Futteravten, aber fie enthilt
aud) weniger Robfajer und ift itberhaupt nidht im gleidhen Grabde
einer vajjen Verholzung ausdgefept. Eine anbdeve, auf Sandboden
fultivierte Pflange, die Servabella, liefert ein befonberd feines,
jdymacthafted und leicht verdauliched Futter; fie unteridyeidet fidy ba=
burd) vorteilhaft von andeven Fuiterpflanzen, daf fie einen grofien
Suttermert, namentlid) aud) ifren Hohen Proteingehalt fajt bid jum
Gnbde Der Blitte beibehilt, aber freilich giebt fie oft einen ziemlidh
gevingen Grtrag und Dei ber Heubeveitung gehen bdie Blatter, alfo
bie af8 Jutter wertvolljten Teile leicht verfoven, fo dap jdhon aud
biefem ®runde, auferbem aber wegen eined nidt unbetradytlichen
Nachwudfes ein zu fpited Sdmeiden der Serradella nidt ratfam
ift, wie neweve, iu Prodfau audgefithrte Anbau- unb Flitterungs-
verjuche bejtitigen. Ifnlich verpilt fich der Uderipdrgel, welder
wohl nur ald Griinfutter benupt wird, und namentlid) auf die Milch-
probuftion einen giinftigen Cinfluy duBert. JIm newerer Aeit 1werden
aud) Sandluzerne, Sandwide empfoblen, jowie allerlet Lathyrus-
acten (Waldplatterbfe), weldye jelbit auf dem drmiten, fteinigen Boben
mandymal veiche Griviige liefert. Bei dbem Berfiittern ber Lathyrus:
arten ift Vorfidht geboten, da dex oft veichliche Gehalt an avomatiichen
Beftandteilen (3. B. Cumarin) den Tieven wibderfteht und jie, bejonbers
anfinglid), veranlafit dad Futter zu verweigern.

Der Griinmaid von hodwad)fenden und fpitblithenden Sorten
(3 B. Pferdezahnumais), weldpe in Frdftigem Boden einen grofen
Nofertrag liefern, ift ein fehr wdfjeriges und {tidjtofjarmes, aber
wegen feined hohen Budergehaltd namentlich fitr Kiie jgmadhaftes
Sutter; bei audfdhlieplicher BVerabreihung wirft ein jolder Griin-
maid wegen feined zu weiten Nahritofjverhiltnifjed oft nadyteilig fiir
bie Mildyproduftion, namentlidh) fiix die Dualitit der Mild), —
giinftig dagegen, wenn er gleidyzeitig mit ftiditoffreichen Griinjutteraxten
pon den Tieven berzehrt wird. Der Griinmaid wird bejonderd hiufig
sur Beveitung von Sauer- und Sithfutter benubt (). S. 114 ff).
Bon friihreifen Maidjorten exhilt man ein ftidftoffreichered und jur
augidylieflichen Werfiitterung mehr geeigneted Material, aber diejelben
exrforvern 3u ifvem Oedeifen meiftensd ein ipirmered Rfima, und
pie Grute fallt nidht jo veichlich aus. Nod) mehr auf Sitddeutdy=
Tand bejdjriint ift der Anbau und die Benupung dex ©Sorghopflanze




124 Charatterijtif der Futtermittel.

al3 Oriinfutter. Dagegen fann auf leidtem Vodben der Budyweizen,
befonderd im Gemenge mit einer Sommerhalmfrud)t audgejdet, nod

-im Herbit ein wertvolled Griinfutter liefern. Cin vorziiglides Futter,

namentlid) fiiv Pferde, bilden die jungen Pflanzen der gewdhnliden
Aderdijtel; e3 foll, wie man fagt, ,blutreinigend” iwirfen, wenn
man Diefed fiir die gute Kultur ded Wcerlanded fo ldftige Unfraut
im Frithjahr verfiittext,

Bon ben BVliattern bder NRitbenarten f{find bdiejenigen bder
Futterrunfeln und Judevrriiben bei grofer Wiijerigleit ziem:
lih ftidftoffreidy; fie miifjen mit Voxfidt gefiittert werben, ba fie
wegen ihred grofien ®ehaltd3 an Salzen und organijden Sduren
(Oraljaure) ftarf abfithrende Cigenfdjaften bHaben und beshalb am
beften al8 Bufah zu anberem Futter, event. nad) vorherigem Ein-
fauren zu Denuen {ind. Jn bdirveften Verfuchen, welde E Wildt
auf ber BVerjudhsitation Kujdjen ausfithrte, wurde beobadytet, bdafy
Hammel von der organijdhen Subjtany bder eingefduerten Runfel-
blitter 570/, verbauten. Nacd) den in Hohenheim von O. Kellner
borgenommenen lnterfuchungen ift der Gehalt der Runfelblitter en
Oraljaure nidht jo groB, wie man bidher gewodhnlich annahm, er
betrug 3,51 9/, ber Trocfenjubftany, wovon 1,44 9/, in Wafjer (63lid)
waren, welde Menge infolge ded Cinjduernd bid auf faum 1/; fid
verminderte. Da aufBerdem bei lingerem Cinfauern ber Blitter,
wie {id) weiter ergab, bdie (63lichen IMineralfalze oft mehr ald zur
Hilfte mit dem audgepreften Safte abfliefen und verficdern, fo
jcheint auf diefe Weife jene jdjidlidhe Cigenfchaft fid) berlieren, bdie
Qualitit aljo ded Futterd fih verbeffern zu miiffen. Dagegen ijt
allexdingd der Werluft an Duantitdt oft ein fehr betrddhtlicher, an
Zrodenfubftany ndmlih) nad) den Hohenheimer Verfudjen 20 bis
500/, ber urfpriinglid) vorhandenen Maije, an Gefamtitititoff jogar
28 bi8 600/,; in lepterer Hinjicht ift der BVerluft um fo empfind-
lidger, al8 er mehr nod) auj Ciweipftoffe (52 big 689/,), alé auf
jonjtige Stidjtoffverbinbungen fic) bezieht. Jn den frijdhen Blidttern
waren bon 100 Teilen bed Gefamtitititoffed 72 Teile im Eiweif,
25 Teile in anberen organijhen BVerbindungen und 3 Teile in
@alpeterjure entbalten, wihrend nad) 4!, monatlihem Cinjauern
bon dem iibriggebliebenen Gefamtitictitoff nur 48 big 570/, in Ci
weiBftoffen und Peptonen, 43 big 520/, in anberen organijden,
bauptjadhlich amidartigen Berbindungen fidh) vorfanden. Jn Ber-
fuchen, diber weldje Mircder beridhtet, mwar der Verlujt nad) fiinf-
monatlihem Cinjduern an organijer Subftanz 319/, an Robh-
protein und ftidjtoffireien Cytraftitoffen 36 bid 390/,. Die grofere
pber geringere ©ovgfalt, womit bad Cinfauern der Niibenblatter,
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jowie aud) andever Futteravten gejdhieht, ift in Hohem Grvade be-
dingend fiir LQuantitit und LQualitit der Maffe, twie namentlid
Stuer, sunddijt bezitglich ded RNohproteind nadgewiefen hat. Riiben-
bliatter mit Kopfen wurben a) tm Herbite frijdh unterjudht, b) in
gut gemauerter und gut jzugedecter Grube bid um Miry, c¢) in
Erdgruben jdlecht, ebenfallz bi3 zum IMary aufbewabhret. Mittelft
tiinjtlicher Verdbamung fand man in Progenten der Trodenjubitany
an NRobhprotein:
Verdbaulich Unverdaulid)
a 15,18; b 11,62; ¢ 2,93; a 6,13; b 8,00; ¢ 12,00

Nur dad urfpriinglid) fdhon vorhandene unverdaulidge Eiweif
bleibt Biernad) in abfoluter Mienge unverdnbdert zuriid; in ¢ war
bie Hilite der Trodenfubftany von a ver|{dmwunbden und bdaher bdie
prozentige Menge der unberdaulide Ciweifjubjtany {dlieplid bex-
poppelt. Dad verdaulide Ciweif bagegen, byw. Amid wird nad
und nad) durd) Fdulnid zerjtort und der Stidjtoff ald Ammoniaf 2c.
verfliichtigt. Der oft grofe Sandgehalt der eingefduerten Ritben-
bliatter hat zu dem BVor{dhlage gefithrt, fie vor dem BVerfiittern zu
wajcdjen:  Nad) Marcer fann dadurd) in der ThHat der grifte Teil
Ded ©anbed entjernt werben, 3ugleid) bevedhmet er bei jeinen Berx-
fudgen einen Berlujt von 26°/, der orvganifchen Subftang. F. Lebh-
mann fand betr Fiittern gemwajdener und nid)t gewajdhener NRiiben-
blatter an Hammel einen Verlujt von im Mittel nur 9°/ ber
verdaulihen organijhen Subftang dburd) dad Wafden. Gany wefentlid
werden dadurd) die WUmide, fermer [H8liche Fettjduren und Alfalijalze
entfernt, jo daff bad Futter rvelativ befdmmlicher werden fann.
Durd) Trodnen bder Blitter durd) freied Wujhingen an Baumen,
Leitern 2c. fonnen fie, wie B. Sdulze nadymwied, mit jehr geringen
LVerlujten getrodnet und bdamit Ffonjerviert werden, jo daf {fid
letered Det Borhandenjein bon Wrbeitdfrdften am meiften empfiehlt.

Die NMohrenbldatter und KLohlritbenblatter haben bdie bei
ben Runfelblittern ermdhnten nachteiligen Cigenjdjaften nicht ober
in geringerem ®vrabe, und daf Viehfoh! und Weifffraut fiir
Milchtithe vortreffliche Futtermittel abgeben, ijt aud der Praxid fHin-
reigend befarmt. Dagd Kraut der Kartoffeln fommt als Futter
foum in Betrad)t und hat aud) bei ber BVerfiitterung zu Anfang
Oftober in Ddiveften Berjucdjen af8 relativ jdypwerverdaulih und oft
{dhadlich fih ermiefen; bie Blitter aber und bdie zarten Teile bder
ZTopinamburftengel mwerben von bden Sdafen fehr gern und
mit gqutem Crfolg gefreffen. Dadjelbe ijt auch Dbeziiglich ded Baum-
laubes der Fall, welded bet mittlerem Sticftoffgehalt durd) niedrigen
Gehalt an NRohfajer (faum 10 bis 129, im Heutrodenen Bujtand)
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fih audzeichnet, Dagegen an Fettfubftany (Atheveytratt) b3 109/
enthilt. Am Paufigiten werden bdie Blitter von Pappeln, Linben,
Gidhen, Weiden und Crlen, quc) Reblaub und in Jtalien im Herbijt
Maulbeerblitter benubt; die Bldtter von Birfen und VBudjen jollen
weniger giinftig, griine Nabeln oft fdhidlic) wirfen, Ddiejenigen bes
Eibenbaumed jogar in dem Grade, Daf fdhon 150 bid 180 g im
ftande find, ein friftiged Pferd vafd) zu toten. Die gripte Nibr-
wirfung Haben die Blitter, wenn fie frithzeitig, jhon im Juli und
Auguit von den Biumen abgenommen werden; aber aud) nod) zu
Anfang Oftober jeigte fidh dad Pappellaub ald ziemlid) leicdhtver=
baulich), indbem nad) Verfudjen von Wildt in Kujdhen Dbdie gejamte
organijje Subjtany bdarin von Hammeln zu 58, dad Rohprotein
3u 569/, verdaut mwurde.

Sn neuerer eit ift mehrfacd) auf den Wert ded Reifigfutterd
ingewiefen worben, suerft von Ramann in CEberSwalde. Diinme
Reifer von 1—2 cm Durdhmejjer find nad) vorliegenden Analpjen
im Winter reiher an Nibhrftoff, ald im Frithjahr, namentlid) an
Protein (3. B. Budenveifig bezw. 5,6 und 3,1, Virkenreifig 6,1 und
4,19/, in der Trocenfubftang) und an Strirfemehl. Gleidywohl wird
bem Neifigiutter feine grofe Jufunft prophezeit und nur bda ald
rentabel evadjtet, wo 8 billig ift, alfo in Der Ndhe bder betreffenden
Waldungen, namentlich in futter- und ftreuarmen Jahren. Einen
bebeutend griferen Nihreffeft mwerden bdie jungen Triebe der BViume
dufiern, wenn fie mitjamt den anfigendben Blattern, etrwoa im Juli
ober Nuguft geerntet find und verfiittert werben; auf biefe Weife
fonnten vielleicht die Cihenjdhilwaldungen betradytlichen Nebengewinn
fiefern, weldjen Pipler-Tharand, woh! etwad hod), auf 160—190 M
pro $eftar Derechnet. Je mad) bem Durchmefier der Jweige, ber
®attung der Biume und je nad) der Jeit der Crnte hat bad NReijig-
futter einen fehr verjdjiedenen Nafhritofigehalt und Rdhrwert, wie
bejonderd Lehmann in Gbttingen durd) Audnupungdverfude mit
Hammeln nadygewiefen hat. Budjenveifig aud etwad dlteven und
Wtazienveijig aud jiingeren Fweigen, beide im Winter gejdnitten,
enthielten in der Trodenfubftany bezw. 4,7 und 11,3 %/, Rohprotein
und von der Gejamttrocfenfubftany waven verdaulidh 11,5 und 36,09,
bem Rohprotein 16,2 und 55,8°/,, von den fticttofifreien Cytralt:
ftoffen 16,4 und 47,4°/,. Pappelreifig (Hi3 1 cm Durdymefjer)
mit Qaub im Juli gejdnitten, war zu 42°/, der Trocenfubftans
berdaulid).

Was endlich die auf dem Wcer angebauten Grifer Detrifjt,
Raigrasd, Timotheegrad, Knaulgrasd 2c. jo liefern fie in der Jugend,
ebenfo wie die bor dem Beginn der Blitte gejdynittenen Halmiriichte,
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jamtlich ein nabhrfrdftiged Futter, weldes dem Weidegrasd Hauptjddlich
nur an Sdmadhaftigleit nadhfteht. Die Wudwahl der einzelnen
Gréfer fiiv den Anbau im grofen ijt natiivlich bedingt durch Boben-
bejchaffenbeit, Rlima, Auddauer der Pilangen, Hihe ded zu erwartenden
Crnteertrag8 und durc) fonjtige in der Praxid vorfommende und
su Deachtende Berhiliniffe. An Amidverbindungen fcheinen die auf
bem Felde, namentlid) die im diingtridftigen Voden fultivierten Grifer
noc) veidher zu fein, ald@ dad gewdhnliche Wiefenfutter in gleidher
Legetationdperiobe.

7. ©troh der Cervealien. Dad Stroh der Sommerhalms=
friichte ift durd)jchnittlich drmer an RoHhfajer, dagegen etwad reicher
an Rohprotein ald bad Strof) der Winterhalmiriihte. Bon dem
erfteren hat man Hauptfadhlid) dad Haferftroh auf jeine Verdau-
lichfeit gepriift; nad) BVerjuden von Henneberg und Stohmann in
LWeenbe ergab jid) bei ansdjchlieplicher Berfiitterung dedfelben an Odjen
al8 Verdauungd-Koéjfizient fiiv Dag Rohprotein die Jahl 44 und 39,
wibhrend in Verfuden mit Hammeln, welde man i Hohenheim
audfithrte, die weit niedrigere Jahl 24 gefunden mwurde, und war
bei fajt gleih) hohem Gehalt ded Haferftrobed an Rohprotein. Jn
ben [epteren Lerjudjen war bdad Haferftroh Dhartftengelig und bei
Drillfultur der Pflanze gewadhfen. A3 mittleren Berdauungsd-
Koéffizienten ded Haferftrobproteingd wird man faum eine hihere Jah!
al3 35 annehmen fonnen. Die Rohfajer ift im Haferjtroh vollig
ebenfo leidht verdaulid), wie im guten Wiefenheu, dagegen werden
die ftictjtofffreien Crtrattitoffe und aud) dbag Rohfett entjdjieden weniger
audgenupt. 1lber die Verdaulicyfeit des @erﬁefiruﬁeé jfind bid jept
erft wenige Verjudje angeftellt worden. JIn Kuidhen fand LWildt den
Berdauungd-Koéffizienten fiix dad3 Rohprotein auffallend niedrig, zu
etma 20; bdad Detreffende Gerfteftroh war aber ftarf audgeveift und
enthielt in Dder Trodenfubftany 4,89/, NRohprotein. Gleichwohl
wurden die fticjtoffjreien Crivaftitoffe zu 54 und bdie Nohfajer zu
569/, verdaut; oftmald wird auch) bdie prozentige Verbauung desd
Rohproteind im Gerftejtroh eine grofere fein und bdiefed al3 ein
guted Futterftroh fid) ermweijen, namentlich mwenn bdemijelben, iie
haufig der Fall ijt, junger Klee ober jonjtige griine Krduter in
grierer Mienge beigemijcht jind.

Die erwihaten Verdauungsdverfhilinifje treten ganz in berfelben
Rihtung bei dem Stroh der Winterhalmfritchte auf, nur fallen die
betreffenden Kosffizienten teilweife nod) niedriger aus. Lepteres jeigt
fich in8befonbdere Dejiiglich Ded3 Nohproteind; die Robhfajer aber wird
fajt ebenfo gut verbaut wie in dem Stroh der Sommerhalmfriichte.

8. ©troh der Hitlfenfritchte. Die fiiv Wckerbohnenjtroh in
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per Tabelle (). Unhang) angegebenen Berbauungsd-Kodjfizienten find

aud einigen in Weende und in Prodfau auggefiifrten BVerjuchen ab-
geleitet. €8 1ft in Diejem Suttermittel, ahnlich) wie im Kfeeheu, die
Robiafer relativ jhwer verbaulid), wihrend bie jticttofffreten Cytraft:
jtoffe reidflicher verdaut werden. it Erbfenftroh find ferner einige
Berfude in Hohenheim angeftellt worden, bei Demen eine an fid)
fhon gute, Dlattreiche Sorte (mit 11,4 0/, RNohprotein und 44,2°/,
Rohfafer in der Trodenjubftanz) an Hammel zum Ausfreffen ver-
abreiht wurbe; bie Bhiexbei wirflid perjehrte Subjtany DHatte Ddie
Bujammenfepung eined guten Kleeheucs (14,0°/, NRohprotein unbd
31,99/, Robhfajer) und ed erflart fih daraud, dap aud) die Ber-
dauungd-Rodffizienten entjprechend Hobe waven, namlid)y fiiv NRobh-
protein = 60, fiirx Robfafer = 52 und fiix die {ticjtofjfreien
Gytraftitoffe = 64 gefunben wurben. Das Strof) dDer reifen Soja-
bohne verhilt fid) nad Bujammenfepung und Berdaulichfeit dem
Strof der Acer- oder Pierdebohne fehr dhnlid), wie man in Prodfau
ermittelt Gat. Das CLupinenftroh) nimmt ivie dad Qupinenheu eine
gewiffe Sonbderftellung ein, wenigftend nad) den Beobadjtungen, welde
in Qothen von Heidepriem bei BVerjudjen mit Hammeln gemadt
wurben. Die BVerdamungsd-Kodffizienten waren fitr Fobhjajer und
fticttofifreic Cytraftitoffe 51 und 65, fiir bag Rohprotein dagegen 37
bei einem SQupinenftroh, weldjed m ber Trocenjubftany 7,0°/, NRob-
protein und 48,69/, Robfafer enthielt und anjcdheinend gut aus-
gereift war. PHierdurd) mwurbe bewirft, daf bie Menge der berdauten
fticttofffreien Extraftitoffe bebeutend iiberftieg, ndmlich) in bem Ber-
hiltnid von 127 : 100 (vergl. ©. 121).

9. Gpren und Sdoten der Halm= und Hitljenfriidte.
Bie Weizenfpren enthilt gewdhnlid prozentig mehr Rohprotein al8
Weizenftvoh; dagegen ijt die Spreu der Sommerhalmfriidyte (Sexfte
und Hafex) . durchjchnittlich fait ftidjtoffarmer a8 bad Strof) derjelben
Pilanzen. Jn der Spreu oder den Sdyoten der Hiilfenfriidhte (Exbien,
FWicken und Bofhnen) finbet man ivenigitend ebenfobiel Jobhprotein,
tpie in Dem Detreffenden Strof). Alle Sprenarten find in der Negel
drmer an Robfajer ald Stroh, und e3 werden baher die BVerbamungs=
Qodffizienten filr bie eingelnen Beftandteile wohl entjpredhend hiher
anzunehmen fein; divefte BVerfudhe jebod) Bieritber find bid jept nod
nicht audgefiihrt worden. Jugleid) bewirft die ganze medhanijdhe Ve
jhaffenfeit der Spreu, daB Ddiejed Futter, in gewiffer MWenge berz
abreicht, den Tieren im allgemeinen angenefmer und jdymadhajter
ift, al8 Gtroh und Strohhadiel. Die Rapsidjoten find verhiltnig-
mipig fticftoffarm, aber veid) an ftidftofifreien Eyxtvaftitoffen. Jn den
Sdjalen der Sojabofhme hat man bie Robfajer und die {tictftofffreien
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Cxtraftitoffe Defjer, dbag Rohprotein iweniger berdaulich gefunden, al3
in dbem Strof) derjelben Pilanze.

b) fKnolfen= und Wurzelgewddie

Alle Snollen- und Wurzelgewdd)je liefern ihred meift Hobhen
Wafjergehaltd mwegen ein weid)lidesd, in zu groper Menge und an-
haltend verabreiht, auf bden gangen Berbauungdapparat leiht er-
jhlaffend mwirfended Fuiter. Die Schweine vertragen und berdauen
pavon die veihlichiten Mafjen, wenn nur durd) eine Veigabe bon
ftictitoffreichen Futtermitteln bdad Ndhritoffverhiltnid entiprechend
perengt worden ift; aber audy fiiv bie Wieberfduer ift bad Wurzel-
werf ein durchousd jdmacthafted und gedeihlicdhes Futter, weldped in
paffendber Mijhung mit Raubfutter und Fongentriertem Futter Dei
per Mildhproduftion und Maftung, felbit bei ber Fiitterung ded Jung-
viehed eine vortreffliche Wirfung ausiibt, namentlid) dann, wenn bie
Menge der barin enthaltenen Trocenjubitany nicht mehr Dbetrigt alf
hichitend 1/, von Ddevjenigen ded gleichzeitig berabreichten Raubjutters.
Sn diefem Fall {ind die Rartoffeln und NRiiben fajt abjolut ber-
paulich, die ftickftofffveien Eytraftitoffe werben bid zu 96 °/, audge-
nuBt und die BVerbauungsdeprefiion ded Raubfutterproteind ijt nidyt
jehr Dedeutend (vergl. &. 99).

1. Auf die Bujammenfepung der Kartoffeln haben Barietit
und allerlei dufere Verhiltnifje, wie Boben, Diingung und Witterung,
einen dburdhaud bedingenden Einflufy; fie enthalten bon 18 bi8 iiber
309/, Trodenjubftanz, von 1,3 bid 4,5/, Rohprotein und 12 bis
fiber 279/, an veinem Stivfemehl. Je veidjer eine RKartoffel an
Stirfemeh! ift, dejto drmer ift fie gewdhnlid) an Stidjtoffoerbindungen;
je mwifferiger die Kartoffel wird, defto mehr tritt aud) die progentige
Menge ded Stdarvfemehled zuriid, defto groBer aber ift in ber Negel
ihr ®ehalt an Robhprotein und meift aud) an Ajdenbejtandieilen,
wie man erfennt, wenn man dbie Gefamt-Trodenjubijtany auf beren
projentige BujommenjeBung berechnet. Bei normaler usbilbung
enthilt die Rartoffel 259/, ZTrodenfubftany und bdad Ndhritoff-
perhiltnid ift, ofhne Riickfiht auf die Amidverbindungen, wie 1 : 10
bi38 12. Auf einem fehr iippigen Brud)= ober naffen Thonboden
enthilt diejelbe Rartoffeljorte weniger Stirfemeh!, ijt aber {tictjtoff-
reicher af3 auf einem ihrem guten udreifen giinftigen Sand= oder
{ehmigen Sandboden. Der Humusreidhe Thonboden produgiert gegen-
fiber bem Sanbdboden zuweilen fehr groe Kartoffeln, deven Stdrfe-
mehlgehall aber geringer ift, al8 der von Kavtoffeln mittlerer Gripe
pedjelben Bodend. Diefer Unterjdyied im Stirfemehlgehalt, welder

MBolif, Fiitterungslebre. 7. Auflage. 9
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burc) bie ®rdfe ber RKavtoffel bebingt ift, veridywindet, je mebhr ber
Boden dem Sand- ober dem janbigen Lehmboben dhnlid) wird, fo
baf in ben Kartoffeln bon lepteren Bobenarten der Stirfemehlgehalt
oft mit ihrer ®rdfe sunimmt, namentlic) wenn die fleineren Exremplare
infolge abnormer Witterungdverhiltnifje nadygewadyjen und aljo nidyt
vollftandig zur Reife gelangt find. Befannt ift, baf aud) bie nt
per Diingung einen wejentlihen Cinflup auf die Lualitit oder
demijhe Bujammenfepung Dder Kartoffel audiibt; einer Beobadjtung
von Grouven zufolge enthielt 3. B. eine und bdicjelbe Sorte nad)
einer Diingung mit Kali und Kalf 2,27 9/, nad) emer ftarfen
Diingung mit fohlenjaurem Ammoniaf dagegen 4,44 °/; Rohprotein.
Snbed gilt von der RKartoffel gany dadjelbe, wad bei allen Futter
arten utrifft, dap ndmlid) der Cinflufp ded Diingerd auj bdie Ve-
jhaffenbeit der Crnte durdjaud nad) den gleidhzeitig vorhandenen
jonjtigen BVerbiltniffen fid) geftaltet, nad) Boben, Witterung und
Qulturmethode; je nachpem Ddie lepteven Lerhdltnifle die Wirkung
eined durd) feine Beftandteile einfeitig wirfenden Diingerd nad) einer
beftimmten Ridptung hin unterftitpen ober berjelben entgegentreten,
witd aud) der Crnteertrag nad) Quantitit und Qualitdt verjdjieden
audfallen.

Wm bei reichlidher Rartoffelfiittexung feine zu grofen Fehler in
ber Bujammenitellung der Rationen zu begehen, jollte man ihren Nibr-
ftoffgehalt genauer einzujd)igen judjen. Beziiglih ded Proteingehalts
fann man nac) obigen Angaben ein wenig von der Mittelzahl 2,2 0/,
abweichen. Den Gehalt an fticftofffreien Stoffen wird man vedt
befriebigend genau aud bem fpezififhen Gewidyt ableiten fonmen.

Nad) Mircders und feiner IMitarbeiter Beftimmungen ent:
fpricht ein

~ FTrocen= : Trocden-
Spec. Spec. .
Getvidyt iuﬁlﬁung Gewidt 11[51,;“"5
0
1081—1,090 = 19,9—218  1,101—1,110 = 24,2— 26,1
1,091—1,100 = 22,0—24,0 1,111—1,120 = 26,3—28,3
Trocfen=
Shec. i
Gewidht Eub(}t:na
1,121—1,130 = 28,5—30,4
1,131—1,140 = 30,6—32,5

Bon diefer Trodenfubftans find in allen Fillen jehr angendhert
5,759/, anbdere Stoffe als Stirfemehl. BJieht man von der Troden-
jubftany bden gejdhisten Proteingehalt und 2,3 0/, fiir Fett, Rohiajer
und Wjche ab, fo erhilt man bdie Menge verfiigbaver fticitofffreter
Extraftitoffe.
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Die Beftimmung bded fpecifijhen Gewichtd gejdjieht am Dbeften
mit der JPeimannjden Waage durd) Liegen geveinigter Kartoffeln
i Quft und in Waffer. Der lnterjd)ied beider Gewidte in bad
Quftgewidyt der Karvtoffeln dividiert, evgiebt bad fpecififche Gewidht
derjelben.

Bezitglid) der Kartoffel bemerfe i) nod), daf diefelbe veich ijt
an Kali und auc) ziemlich viel Phodphorjdure, aber nur fehr wenig
Kalf und Natron enthilt; died ift wobhl zu beadhten bei der IMNilch-
produftion und nod) mehr, wenn ed jih um die Crndhrung junger,
im rajden Wad)Stum Degriffener Tiere Hanbdelt.

Dasd ‘Ruﬁprntein per Rartoffeln bejteht jum grofen Teil, durd)-
fdmittlichy zu 40 %/, aljo 2/, aud Umidverbindungen; bdie befonbers
wifjerigen und bdann aucd) velativ jtictjtoffreichen Sorten enthalten
nod) etwad mebhr, die weniger iwdifjerigen Kartoffeln meift eine ge-
ringere Menge, aber immer ift dod) wenigjtend 1/, ded efamtftict:
jtoffed in Umidverbindungen vorhanben. Bon ben leBteren find dad
Adparagin und dad Glutamin durdjaud vorherridend; anorganijcdhe
Stidjtoffoerbinbungen, aljo Ymmoniaf und fjalpeterjaure Salze, finbet
man felten in den Knollen in irgendiwie betrichtlicher Menge, wihrend
pie Stengel und Bldtter, namentlid) ber nod) jungen Pflanze, an
Nitvaten jehr reid) find, nad) Kreuplerd Veobadhtungen felbft bid ju
5 9/, der Trodenjubftang an Salpeteridure enthalten fdnmen.

Vet dem Gefrieren erleiben die Kartoffeln einen Verlujt an
girunggfihigem Material, wie Sdhwadhifer in Wien bei der lnter-
jucdyung von bdrei YProben ermittelte, ndmlid) tm Minimum von 3,0
und im Mayimum von 8,84 0/, an Stirfemehl in der Trodenjub-
ftang oder 0,57 und 2,13 9/, in den Kartoffeln mit urjpriinglidem
Wajjergehalt; zugleid) geht da3 foagulierbare [b3liche Ciweif zum
Zeil in den nicht foagulierbaren Juftand itber ober e8 bermanbelt
fidg in Amidbverbindungen, deren an fid) jdhon groBe Pienge in den
SKartoffeln bei bem Gefrieren derfelben alfo nod) mehr junimmt, Die
gefrovenen Rartoffeln find mwenig faltbar; fie fonnen aber bdurd
Cinfduern in gemauerten Gruben vortrefflich fonjerviert werben, wie
auj der BVerjud)3jtation in Pommrip von Heiden nadygemwiefen und
weiter bon Fittbogen und Forfter in Dahme bejtitigt wurde. Hierbei
exgab fich aber, daf dad @auerfutter nur dann gut gerdt, twenn bie
RKartoffeln vorher gedampijt worden find, wihrend bei bem Einfiuern
im ungeddmpjten Bujtande durd) Saftausjluf ein erfheblicher Berluft,
namentlihy an Proteinjubftany ftattfindet und bdie Mafje aud) leicht
einen ben Tieren widerliden Gejdymac annimmt, da die normale
Bilbung bder Mildhjaure alddann gehindert erjdjeint. Der BVerluft
an Subjtany betrug 15 big 20 9/,. Mildyvie) jollte hid)jtend bid zur
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Hilfte, Jungvieh hidhitend bid zu einem Drittel ded Nihritoffbedarfs
mit Qartoffeln (roh oder gedbampft) gefiittert werden. Gefeimte Rar-
toffeln find immer {dhadlich und Dewivfen leicht ein Verfalben ber
Riihe; jedenfalld muf man vor dem Verfiittern bie an Solanin be-
jonderd reidhen WReimlinge entfermen. Sehr zu Dbeadhten ijf, daf
fih auc) ofne fanged Hervortreten der Keime, im Friihjahr Solanin
in ben ugen der RKartoffel anjammeln fann. Hievauj berubht wohl
gum Teil der erheblih mindeve Futtevwert der alten Kartoffeln, fo
dafs e vatlih ift, joweit die wirtjdajtlichen Berhiltnifje ed erlauben,
pie Qartoffeln vor Eintritt der milberen Jahredzeit zu verbrauden.

2. BVon Knollengewddhfen find aufer den Kartoffeln nody bdie
Topinambur u ermwihnen, welde aber DLei ung nur audnafhms:
weife im grofen fultiviert werden Die Knollen diefer Pflange find
meiftend nod) wifjeviger al8 bdie RKartoffeln, dagegen verhiltnimipig
etwas veider an Nobprotein. Die Bldtter und feinen Teile der
fehr idippig aufwadyfenden Stengel werden bvon ben Sdjafen gern
gefreflen. infidhtlih der Amidforper jcheinen fid) die Topinambur-
fnollen mehr den Ravtoffeln al8 ben Ritben dhnlid) zu verhalten;
bei einigen Beftimmungen in Hohenheim fand man reidhli 40 0/,
bed Gejamtitictitoffed an Amibdjticitoff.

3. Fiiv bie Niibenarten ift ed darafteriftijch, daf fie unter
pent jog. fticftofffreien Cxtvaftitoffen vorherridyend Sucer und aufier-
dem in reichlicher Menge Pettin (vegetabilifder Gallertitoff) enthalten;
in einigen derfelben findet man aud) Stirfemedh!, 3. B. in den Mobr-
vitben. Daf dad Peftin, wenigftend von den iwiederfduenden Tieren
leicht verdaut wird, ergab fidh) jhon aud Verfucdhen, weldhe vor
{angerer Beit Grouven in Salzmiindbe mit Ocdfen ausdfiihrte, und
wurbe aud) in Hohenheim durd) die Rejultate jabhlreidher Verjuche
mit Hammeln bejtitigt, da hierbei die gefamten ftictftofffreien Cytvalt-
ftoffe Der Riiben, felbjt bei fehr reidhliher Fiitterung, oft 03 Fu
98 0/, aur BVerdauung gelangten. €3 jdheint aud) die Nihrwirfung
bed Pefting, entiprechend feiner djemifden Jujammenjebung, ber-
jenigen ded Jucderd und ded Stirfemeh(d dhnlich zu fein.

Bei allen riibenartigen Gewddyjen beobadytet man, daf unter
fonjt gleihen Lerhiltniflen mit der Grife oder dem Gewid)t ber
einzelnen Cremplare die Wifferigfeit zunimmt, die Gejamimenge Dder
Trodenfubftany aljo eine geringere twird. Je friftiger ferner bder
Boden ift und je veidhlicher bderfelbe namentlidh) mit Stallmijt ge-
dbiingt wurde, defto grbfer ift aud) der Gehalt an Robhprotein, iiber:
paupt an Gftidftoffverbindbungen in der Trocdenjubjtany bder Riibe.
Sm eingeluen aber verhalten fid) die NRitbenarten in bdiejer Hinfidyt
verfchieden. Wm fticjtoffarmiten, aber am veihjten an Gejamt:
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Trodenjubjtany find bdie Jucerviiben, wenigftens wenn bdiefelben bet
der Quitur nad) Wunjd) der Sucerfabrifanten gevaten, wihrend fie
in grofen, iiber 1 kg jdhweren Cremplaren, d. h. nacd) frijcher und
{ippiger Diingung oder bei dem Anbau der Planzen i eiteren
Swifdenrdumen, aud) eine berjenigen Der Juttervunfeln mehr ahn-
liche Bujammenfepung annehmen. €2 liefern iibrigens bie Stiditofj-
beftimmungen bei den Riibenarten bejitglich Der daraud beredyneten
Menge der Proteinftoffe zu Hohe Jahlen, wenn man nidyt beadytet,
pafp ein fehr bedbeutender Teil ded Stidftoffed in Dder Form von
Ymidverbindungen und oft aud) bon falpeterfouren Salzen vorhandeit
ift und dafer nicht ald CiweiBjubjtans berechnet werden barf. Died
iit borjugdmweife bei fehr grofen, unter dem Einfluf einer ftiditoff=
reidhen Dingung iippig gemwad)jenen Eyemplaren von Futterrunfeln
per Fall, in welden zuweilen faum ein Drittel bed Gefamtitictitoffes
ald Beftandteil von wirtlichen Eiweifftoffen fi) vorfindet. E3 mag
Biermit im Bujommenfang ftehen, dafy die unter bem Cinflufy bed
Ritbenfutterd beobadytete Nahrwirfung Hiufig feine fo giinjtige ge-
wefen ift, wie man nad) der Menge und analptij) evmittelten Bu=
fammenfepung der Trodenfubftang, namentli) nad) dem Gehalt ber
leteren an Stidjtoff wolhl hitte ermarten fonmen. Die IMohren,
Stoppelriiben und Defonderd die Kohlriiben {ind nad) Unterjuchungen
pon ©. Qellner unter jonft gleichen Verhiltniffen drmer an Salpeter=
jaure und Amidftoffen ald die Futterrunieln; in jenen Nitbenarten
fommen auf bdie Stidjtofferbindungen nidht eiweiBartiger Natur,
dfnlich) wie in den Kartoffeln, durchjchnittlic) etiwad itber 40, in den
Suttervunfeln aber gewdhnlidh mehr ald 600/, ded ®efamtitictitoffes.
Dad in einigen Gegenden iibliche friihzeitige Blatten der Hitben,
namentlich dexr Futterrunteln, 1irft iiberaud nachteilig auf bdie
Quantitdt und Qualitat der Crivéige; e8 vermindert die erfteve, nad
porfiegenden Beobadjtungen mandymal bid avf bie $Hilfte. Dabei
fiel der Judergefalt ber ftarf geblatteten Ritben in eimem foldjen
Salle um 3,8 9/, niebriger aud, und die Wifferigteit derfelben war
vermefrt, der ganze Juftand bei ber Ernte ein nod) unveifer.

Die Scymadhaftigleit der eimgelnen Ritbenarten und nad) den
Wahrnehmungen der Prayid jelbjt der Nabreffett bei gleichem Frocen:
gehalt und Nahrftoffoerhiltnis ift verjdhieden. Am meiften iverben
bie Mohrritben gefchiht, demem man bor anderen Mitbenarten eine
befonders giinftige didtetijhe Wirfung zur Befeitigung dex , Did- und
Bollbliitigfeit” beilegt und daher in gevingen Gaben an junge und
alte Tiere, aud) an Pferde gern verabreicht, namentlich wenn diefe an=
baltend ftictftoffveich gefiittert worden find. Auc) die Kohlriiben jollen
abfolut und velativ Defjer niihren al die gewdhnlichen Suttervunteln.




134 Charatterijtif der Futtermittel,

4. Die Spiritudfabrifation aud Rartoffeln hat in den Wirt:
jhaften, beven Kulturboden dem Gedeifjen diejer Pilanze zufagt, eine
grofje Verbreitung gefunbden, Hauptjadlich weil mit Hilfe der dabei
gewonnenen Sdjlempe mandymal eine fajt ebenfo groge, unter Um-
jtinden fjogar eine nod) grofere Gejamtwirfung ded Futterd erzielt
wird, al8 wenn man bdie Kartoffeln bdiveft verfiittert. Um ndmlid
im lepteren Fall die RKartoffeln mbglidhit volljtindig audzunupen,
miigte man fehr betridhtliche Majfen von fticitoffreihen Futtermitteln
sufaufen, da dieje, namentlid) bet vorherrfdhend jandiger Bejdjaffen-
beit bed Bobensd, in der Wirtidaft felbjt nidht in geniigenber Menge
probugiert werben fonnten. Die Kartoffeljchlempe aber ermbglicht
eine mehr vationelle Fiitterung {don obhne allen bireften Jufauf, da
bet ihrem engeren Nihritoffverhiltnid nicht allein bdie eigemen Be-
ftandteile faft volljtindig verdaut und vejorbiert werden, fonbern aud
ein grofed Quantum bon gleichzeitig verabreichten ftickjtoffarmen
Juttermitteln, namentlidh) von Stroh und Spreu, zu einer Dbefjeren
Augnupung gelangt. Hierbei bleibt aud) alled, wasd dem BVoben an
Pilangennahrung entzogen worden ift, der Wirtidaft erhalten, ba bie
ganze Menge der ftidjtoffhaltigen Subftang und der Wjdjenbeftand-
teile aud ben Kartoffeln und bdem jum Cinmaifdjen bderfelben be-
nupten Maly jundd)it in die Sdlempe iibergeht. E3 ift baber
begreiflid), dafy insbejonbdere fjolde Lanbdaiiter, welde einen bor-
berrfhend fanbigen, aber guten SRartoffelboden Dbefiben, oft allein
burd) dad Mittel der Spiritudfabrifation ju einer intenfiveren Kultur
und einem wefentlid) vorteilhafteren Betrieb haben gelangen fdnnen.
Abjolut verliert die RKartoffel durd) die Ummwandlung von Stirfe:
mehl in Alfohol an Gejamt-Nihritoff, aber bdiefer Verlujt madyt jid
in ber Wirtjdhajt oft foum bemerfbar, weil gany gewdhnlih andere
an fticjtofffreten Ndhritoffen veihe Futtermittel zur Geniige bor-
handen f{ind, welde nun ebenjo, wie dbie pon der Kartoffel in dex
Sdylempe iibrig gebliebenen Nejte, einen um o Defjeren Nibreffeft
dufiern.  Allerdingd enthilt die Sdjlempe, ebenfo- wie die Kartoffel
felbit und dag beim Cinmaijden zugefepte Gerftemaly aud) Sticitoff
m nidht eiweiartiger BVerbindung; ed bhat {id) jedod) aud lnter-
judjungen, die in Halle von NMorgen und Behrend angejtellt wurben,
bag interefjante Refultat ergebem, dafp Dbei der Gédrung der Miaijche
eine nicht unbedeutende Menge von Amidfdrpern in Eiweifjtoffe fid)
ummwandelt. Wihrend ndmlid) in Fwei Fillen die fiige WMaijdye von
100 Teilen ded Gefamtjtickitoffd nur 55,06 und 54,46 Teile in
Cieiy und Peptonen enthielt, fand man nad) der Vergdrung der
Maijde in gleihen Verbindungen 71,27 und 71,93 Teile, aljo eine
Gteigerung um 16,21 und 17,47 Teile. Hiernad) wird man aud)
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in der Rartoffeljchlempe einen velativ geringeren Gebalt von Amibd-
jtictitoff annehmen miifjen al8 in der verarbeiteten Kartoffel, namlid
purdhjchnittlich etwa 25 gegeniiber vbon reichlich) 409/, Ded Gejamt-
ticktoffes. Auf folche Weife exflirt fich der hohe Wert der Kartoffel-
jhlempe noc) bejjer ald bidher.

Die Sujammenjeung der Kartoffeljchlempe ijt je nad) den ber-
wenbeten Maifdymaterialien und der bejonbderen Betriebdweife Dder
Brennerei naturgemip fehr verichieden. Vei Wufitellung per Futter-
vationen jollte man bafer ftetd den Gehalt an Ndhritoffen bevedynen.
©8 gefchieht Died burd) Beredynung ded Gelalted ber berivenbdeten
Maijhmaterialien (Rartoffeln, Mals 2c¢,) und Verminderung ber ge-
funbenen Summe ftidftofijreier Cytraktitoffe um die in Alfohol iiber-
gefithrte Stirfe; alle anderen Stoffe Ded Maijdhguted finden fid) fait
ver{uftiod in der Schlempe twieder. Man fann fiir 100 Qiterprozente
gewonnenen Alfohold etwa 1,5 kg in Abzug bringen, pber genaueyr
nad) Mircer, wenn in einer Vrennerei Ddie Alfoholaudbeute von
1 kg eingemaijdjter Stiirfe beftimmt worden ift, annehmen, ba3 bon
100 Teilen eingemaijchter Kohlehydrate

in die Sdhlempe wenn bom Kilogramm
iibergehen gezogen iverden
10 Teile . . . 60 Riterprogente
1 £ e Sl el W s
LB L S . ’

Die Qartoffeljhlempe wird mit Erfolg an alle landiwirtidaft-
fihen Tieve verfiittert, gany bejonderd geeignet aber ift fie fiix dad
eradhfene Rindvieh, fiiv RKithe, Majttiere und Arbeitdod)fen; bden
Schafen, Schweinen und namentlid)y den Pferden, jowie allem Jung-
bieh darf fie nur mit Borfiht unbd in geringerer Duantitit perabreicht
werden.  Selbftverftindlidy ift 8, daf man bei einem fo wifferigen
Futter itbevall aud) die ndtige Dlenge bvon trocfenen oder mehr
fonfiftenten Futtermaterialien bden Fieren bdarbieten muf. Die u
reihliche Schlempefiitterung bewirft eine Erjdlafjung bed gangen
Organidmug und fann jciieflid) yu gefahrlidhen Qranfheiten (Sdlempe-
maufe) fiihren. €3 ift widhtig, daf bdie Sdlempe frifdp und bor
dem vollftindigen Erfalten verabreicht iwird. Idpige Gaben bon
Sdlempe wicfen giinjtig fiiv die Qualitit der Mild); zu viel aber,
9. §. auf 500 kg Qebendgewidyt der RKiihe mehr ald etwa 25 kg
macht die Mild) oft diinm und die Butter fdhlecht, indem bie leptere
weit) und weniger Haltbar wird, aud) leicht einen jdhlechten Ge-
jpmact annimmt.  Naticlih ift DQualitdt Dder Sdylempe joivie Die
Snbividbualitit und Gewdhnung der Tieve in erheblihem Grade mit
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Deftimmend fitx Die oberen Grenzen, die von Dbiefem Futtermittel
gereicht werben fonnen.

Bon nod) groBerem Nihrivert ald die Kartoffelichlempe ift bie
Roggenjdlempe und bdie Maidjdlempe, meijtend aud) etwad
reider an ®efamt-Trodenfubftany. Dagegen ift die Sdhlempe bon
Ritbenmelaffe ein fehr jdhlechted Futtermittel, womit man die Tieve
am beften perjdont. Bwar ift der Gehalt an Trodenjubjtany feines-
tvegd unbebeutend (8—99/,), aber die grofe Pienge von Mineral-
falzen (big8 zu 20/,) fdeint nadyteilig zu iwirfen, und auBerdem
find bie ftict{toffhaltigen fowohl ald bie ftictjtoffjreien ovganijchen
Beftandteile grofenteild von zweifelpajtem Nibhrwert. Jn neuever
Beit fommt audy fiinftlid) eingebampfte und getrodnete Sd)lempe
im Handel vor. €3 ift died ein vortrefflided Futtermittel, wenn
e aud Brennereien ftammt, in welchen man Kdrner, namentlic)
Roggen und NMaid8 verarbeitet; an Nidhriraft iibertrifft ed alédann
oft die getrodneten Biertreber wegen groferen Gehaltd an Protein
und Fett und geringeren Gehaltd an Robhfafer. Wie bei den Kraft-
futtermitteln, jollte man nidht dben Ndbhritoffgehalt einer gefauften
Sdylempe ju jdyigen berfuchen, fonbern fid) benfelben, ivenigjtend
Protein und Fett, bon dem Hindler gavantieren lafjen.

5., Die Riid{tdnde der JBuderriiben bvon bderen fabrif:
miBigen Berarbeitung werben iiberall, wo hierzu Gelegenfeit geboten
ift, al8 Futtermittel benupt. €3 find bdiefelben jedod) je nad) dex
Methode der Saftgewinnung bvon verfdyiedener Vejdjaffenbeit. Die
nach dem dlteren Verfahren gewonnenen Preflinge enthalten gegen
30 %/, ZTvodenfubjtany, und dad Nibhritoffoerhiltnid darin ift gleid)
1:10 bi8 12, oft ein nod) weitered. INit einem dhnlichen Ndbhr-
ftoffverhilinis, aber mit nur 15 bid 20 %/, Trodenjubitany ergeben fid
pie NRiicjtdnbe Dei dem Centrifugalverfahren, aljo die Centrifugen-
NRitdftdnde. Von wefentlich anderer Vefdjaffenbeit find die heute
fo gut wie allein in Vetradht fommenden Diffujiond-Ritditinde.
Beim Diffufiondverfahren werden bdie Niiben in feine Sdniel ver=
tandelt und ber Bucder aud ihnen durd) CEyrtrahieren mit warmem
Wafjer gewonnen. Der Buder tritt dabei allein auf dem LWege der
Diffujion aud dem gropten Teil der unverleht gebliebenen FHellen,
in welden Dhiernad) bdie fdpwer diffundierenden Ciweifftoffe zuviid:
bletben miiffen. $Hierburd) twird in den NRiicitinden ein engered
Nidhritoffoerhilinié gebildet, wad fitr die BVerfiitterung berfelben von
Wert ift, um fo mehr, al8 die darin vorhandenen Stiditoffver-
bindbungen al8 wirfliche CimeiBitoffe gelten fdnunen, da die leicht 108-
lihen Amidtdrper aud) bet dem Diffufiondverfahren ziemlich voll-
jftindig in den ©aft iibergehen. CEin Ubelftand ijt 8, daf die
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frijdhen Diffufiond{dhnisel nad) dem Auslaugen iiberaud wifferig find,
oft nur etwa 69/, Trodenfubftany enthalten; durd) mipiges us-
prefien [dft fich der Trocengehalt bid auf 109/, durd) jehr ftarfes,
aber um fo foftipieligered Preffen big 15 9/, erhihen. Dad Cin-
fuhlen oder Cinfduern in Crdgruben und gemauerten Silo’s ijt
bei den Diffufiondfdniseln, @hnlich wie bei dem Oritnfutter (J.
©. 114) immer mit einem groferen ober geringeren Berlujt an
wertvoller Subftany und aud) mit BVerminberung ded Nidhrwerted
(Entftebung bon Amiden aud Ciweif, von Sduven 2c.) berbunbden.
Sn Verjudjen, welde man hieritber in der Proviny Sad)jen an-
jtellte, famen Detrichtliche Maffen, ndmlid) bon 12 750 bis 63 430 kg
in Amwendung und e8 ergaben fid) dabei nach den in Halle bon
Mavcder audgefiibrten Unterfudjungen infolge ded 3 bi3 13 Nionate
fangen Cinjduernsd folgende BVexlujte in Prozenten ber Dbetreffenden
Stoffe:

Trocfenfubjt. NRobhfajer NRobhprotein Sticitofijr. Crtrattijtofie
WMitkel . .. S48 19,6 24,5 37,8
Sdwanfungen 14—16 9-—-52 5—40 15—57

Wichtig ift dabei ein miglichit fejted und luftdichtesd Cinftampfen
per Maffe; eine BVeimijdhung von Strohhiadiel oder Spreu hat fid)
alg jdhiadlid) eriiefen, inbem badurd) 3. B. in einem Falle ber Ber-
luft an organijder Subjtany von 21,8 bid auf 29,09/, gefteigert
wurbe. Durd) miglihft vollftandiged Wudtreiben ber Luft, Ber-
hinberung ded LQuftjutvitted infolge ftarfer Belaftung und durd) An-
fage nidht zu grofer Gruben, damit feine erbhebliche Wirmeanjamme
fung ftattfinben fann, lift jidh bei dem CEinjduern von Sdnifeln
ber Verluft an Subftans wefentlih vermindern, nacdy Liebjcher fogar
big auf 6 bi8 80/, lUnter dem Cinfluf ded Frofted wird nady
Stuber der Sduvegehalt in den Diffufiondjdynifeln bedeutend erhiht,
ferner die Verdaulichfeit Ded Proteind vermindert (von 86 bid 70 9/,),
wihrend die der Nobfafer anjdeinend Funimmdt.

®egenmwiirtig wird eine andere Methode der Wufbewahrung em=
pfohlen und verdient alle Beachtung, tweil dabei etwaige Berlujte an
Gubftany faft villig audgejhlofjen find. €& bejteht diefe Miethobe
barin, daf bdie Diffufiondriidftinde durcd) eimen Strom hod) ex-
wirmter Quft getrodnet werben. Die umfafjenditen Unterfuchungen
iiber ben Wert und bdie Vermendungdmweife derfelben haben Mdrder
und Morgen angeftellt. Sie fanden bdie getrodneten Scnitel ben
durd) Cinjduern fonferbierten in der Futterwirfung erheblid) iiber-
fegen und Oevechneten, Dafy bie Tvodknung pro Centner Sdnipel:
troctenjubftany nod) etwas billiger af8 die Cinmietung zu ftehen fam.
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Sebr wobh! fonnten fie in paffender Kombination einen Teil bed
jonjt notigen Heud oder anbdererjeitd erheblidhe Mengen fticitoff-
armer Rraftfuttermittel durd) joldhe Trodenjdnipel erjeten. Freilid
mu man aud) mit diefem Futtermittel Map Halten; leicht tritt bei
zu ftarfer Vermendung Verftopfung bet den Tieren und andere Sto-
rungen ein. Mivder empfiehlt ald mittlere Gaben pro Stitd und
Tag fiiv Mildptithe 3, Majtod)jen 5, Jugodhjen 4, Majtidafe 1/,
junge Rinder 1 kg, eventuell (ald Maximalgaben) fonnen vorftehende
Bablen nod) um 50 9/, fiix Majtidafe auf dad Dreifadje, fiir junge
Rinder aufs Doppelte erhiht rwerden.

Cine wefentlide Hilfe fitv die Verwertung der frijden Sdhnipel
wie fiitr dad8 Trodnen jdjien eine Cntdedung Mdvcderd zu bieten,
nad) Qalfzuja dad Waffer leidhter abprefjen zu fonnen; die Schnipel
lafjen {id) dann in Dder Prefle auj 30 ja 359, Trodenjubjtan
bringen. Lerjudje eriviefen, daf biefer Kalfzujap dad Futter nod
o wenig falfhaltis mad)t, dag bdadurd) eine Sdyidigung der Tiere
entfernt nicdht eintritt. Auch dad Cinfauern folder Scynipel ijt febr
gut gefungen. feider hHat bie Darftellung der Kalfjhnitel im grofen
mit bielen Sdymierigfeiten ju fampfen, jo daf dann oft lange fein
jo gquted Produft gewonnen wird, wie e bei den erwifhnten giinjtigen
Criahrungen mit Kalfjdnigeln zur Verwendung fam.

Xn neuerer Jeit wird bei dem Weiden der Juderpreife die
Ritbenmelafje wieder mebhr ald Futtermittel verwendet und hat fid
bejonderd bei Mildhfithen, infolge der nvegung der Milchproduttion,
und bei rbeitdtieven, bejonderd PRferden, durd) ihren Jucergehalt,
oft fehr gut bewdbhrt. Wuc) bei dber Majt fann fie vorteilhaft ge-
reifjt werden. A3 mittlere zu vermwendende Mengen auf 1000 kg
Lebendgewidht fonnen angefefen twerden bei Mildyvieh 4, Maijtviel 6,
Majtjdhafe 8, Pferde 3 kg.

Die Verabreidhung der Melafje erfordert einige Vorfidht. €38
ift gut, mit geringen Miengen bdie Tiere erft an Ddiefed Futtermitiel
s gemdfhnen; peinlichite Sauberfeit, um BVerjdymieren der RKrippen
und Anjiedelung von Gédrungdorganidmen dafelbjt ju verhindern, ijt
abjolut exfordexli). QAlBbann wird ed oft gelingen, obige Duanti:
titen nod) erheblich und mit Crfolg zu fiberjdhreiten. Mandje Tiere
bejonberd Pferbe, fonnen freilih nur jdhwer oder gar nidht NMelajje
pertragen.

Bu beadhten ijt, dap in der Melajje wirflih nidhrend faft nur
ber Buder wivft. Die ftidftoffhaltigen Beftandteile find fajt nur
Amidojduren, Ummoniaf und Salpeterjdure, welde eher auf Exhihung
ped Stoffumiaped wirfen. Nidht unbedentlid) ald NReizjtoffe fommen
gud) die vielen Salze der Melajje in Betradt.
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Um bie Umjtinde 3u bejeitigen, weldhe die Verfiitterung der
reinen, fog. ,grimen” Melafie macht, zum Teil aud), um bdie duvd)
fie gefetten Meizwirfungen zu mildern, hat man bdurd) BVermijden
perfelben mit trocfenen Pulvern Handlide, leiht zu berabfolgende
Sutterpraparate hergejtellt, 3. B. Torfmehlmelafie mit 80 O/, Palm=
fecnmefimelafie mit 509/,, Maiskeimfucjen mit 50 9/, Melafje 2c.
Die Herftellung diejer Futtermittel Hat fid), foweit e8 die Crnilrung
ber Tiere fowie die Vequemlichfeit ihrer BVerabfolgung betrifft, jehr
gut bewdhrt, nur werden bdie Preife fiir bdiefe Fabrifate auf einer
Hobe gehalten, daf nidht unbedingt um Anfauf zu rvaten ijt. Anud
in Unbetracht ded Umitandes, dafy hierbei oft minderwertige Melajjen
perarbeitet werben, ift e3 zwedmifig, fidh im Falle ded Anfaufs
ven Judergehalt gavantieren zu laffen und den Wert der Ware,
foweit fie aud Melafje Deftehen foll, allein nacd) dem ZFudergehalt
3u Ealfulieren.

¢) Rongentrierte Futtermittel,

Mit diefem Namen bezeidhnen wir bie meiftend im Hanbdel bor-
fommenden, alfo fiuflichen Futterarvten, welde in einem Dbejtimmien
Gewidht und geringen Volumen eine velativ groBe Vienge bon ber-
baulicher Subjtanz enthalten. Die ftidjtoffireien Cxtraftftoffe find
porherrjchend in der Form von Kohlehydraten borhandem, und oft
find Diefe Juttermittel auc) veih an Cimweiffdrpern und an Fett.

1. Die Korner der Cexrealien haben, dhnlid) twie die Rauh-
und ®riinfutterarten, eine jehr wed)jelnde Jujammenjepung, nament-
lich einen veridhiedenen Gehalt an Rohvrotein, je nad) den BVerhiilt-
niffen, unter weldjen fie gewachjen und geerntet worben jind (BVoben,
Diingung, Klima, Jahred- und Crntewitterung, Varietdt, Grad ber
Reife 2c.). Weigen und Hafer fcheinen bdiefem Wed)jel nod) mehr
unterworfen zu jein al3 NRoggen und Gerjte. JIn ber Trodenfjub-
jtany bed Weizend ift an Rohprotein von 10 bid zu 249/, ge-
funden wordben. Nad) Beobadjtungen von Kreufler in Poppels-
borf jteigerte ficd) der Proteingehalt einer an fich jhon ftictftoffreichen
TWeizenforte, weld)e ungediingt 16,3 °/, Protein enthielt, durd) veid)-
lidge Diingung mit Superphodphaten auf 17,6 %/, durd) Diingung mit
(68lichen Stictftoffverbindungen (Ymmoniaks und jalpeterfauren Salzen)
auf 21,49/, durd) Diingung mit Phodphaten und Stidijtofjver-
binbungen auf 22,4 °/,, und gleidjzeitig betrug bdie Proteinmenge
im Strof) beziehungdweife 3,4 big 3,7 und 5,20, Jn anderen
Berfudgen Hhat man allerdingd einen fo entfdhiedenen Cinfluf bder
Diingung auf bdie demijhe Jufammenfepung bder Halmfrud)t nidht
nadyweifen tonnen, da diefer Einfluf natiirli) durd) anbeve Faftoren,
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wie Bodenbejchaffenfeit, Witterung 2c. je nad) Umijtinden exhoht
oder vermindert und jelbft gany aufgehoben werden fann. Jebod)
wird man im allgemeinen Dei dDem Unbau der Cerealien auf einem
jehr fruchtbaren und friiftig gediingten BVoden tidijtofjreichere Kiorner
exnten, ald auf einem Boden bon entgegengejepter ober nur mittlever
Bejdhaffenheit.

Weizen und Roggen find bigher nidht direft duvch Fiitte-
rungdverjudje auf ihre BVerbaulichfeit gepriift worben; inbed8 Iann
man nad) Analogie mit anderen Kornerarten annehmen, daf bei ihrer
Berfiitterung an bdie (anbdwirtidaftlichen Nubtiere bon bder Protein-
jubftany 85 bi 90 und von den ftidftofifreien Cxtvaltitofjen etiva
950/, zur Verdbauung gelangen twerden, felbjtverftindli) unter fonit
richtigen  Fiitterungdverhiltnifien und geeigneter Jubeveitung ber
Qorner. Fitr dad Robprotein ded Haferd Hat aud den bidher bor-
fiegenden Fittterungsverfudhen der Verdauungs-Koéffizient durd)jdnitt:
fich zu 77 und fiiv die ftidjtofijreien Extraftitoffe su 73 fid) ergeben,
fiir die betreffenden Stoffe in der Gerfte beziehungsweife 77 und 87,
im Maid 79 und 91. Die zulept genannte Kbrnerart wurde in
Pommrip von Heiden, fowie in Hohenheim aud) ald audjdliehliches
Futter an Sdjweine verabreidht, wobei filv die genannten Beftand-
teile nod) hohere Berdauungd-Kotffizienten rejultierten, nimlid) 85
und 95. Lon dem Robprotein und den ftidjtofffreien Extratijtofen
ber Weizenfleie oder Dinfelfleie murden bet ber Verfiitterung
an Hammel durdhfchnittlich 78 und 82°/;, aljo beidberlei Beftandteile
verhiltnidmifig gut verdaut; in mehrfachen BVerfudjen mit Odhjen
fand ®. Riihn auf der BVerfuchsitation Modern bei trodener Fiitte:
rung der Weizenkleie, dafy dad Nobprotein davin ebenfalls durd-
femittlicy su 789/, (71—89) und die ftidftofffreien Nihritoffe zu
77°/, (70—82) verbaut wurden, wihrend bdurd) allexler Arten
ber Bubereitung die Verdaulichfeit fich eher verminderte ald erbhihte
(bgl. ©. 92). Die Weizentleie ift ald Futter fiiv die Kiihe fehr ge-
eignet und mwirfte in BVerfuden, weldje auf der Molfereijtation in
Riel von Sdrodt audgefiihrt wurbden, fiix bie Mild)- und Butter-
produftion entjdhieden befjer al8 die Roggenflete, jogar nod) etwad
befler ald@ Oetreibejdhrot (Noggen, DHafer und Gerfte zu gleidjen
Feilen). Dagegen dufert diefed Futtermittel bei Maftidyweinen feine
jehr giinjtige Wirfung, indem bdiefe Tiere e3 nidht jo gut berdauen,
wie die Wieberfiuer, wad aud) beziiglich der Roggentleie durd) Ber-
juhe von Heiden in Pommuil beftitigt worden ift. Ebenjo it die
Berdauung der Weizen- und Roggentleie (Kleienbrot) im menjdhlichen
Organidmus eine verhiltnidmipig geringe.

Der an Kornrtade oft jehr rveihe Ausdpup von Weizen
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fommt nidht jelten ald@ Weizenfleie ober unter anberem Namen ald
Suttermittel in den Handel. Die Raden haben einen bitteren Ge-
jhmacE und bei zu grofier Mienge bderfelben in Ddem Detreffenden
Futter wirdb diefed nicht germe von ben Tieren aujgenommen. [bex
bie Gijtigfeit der Nadefamen find verjhiedene Erfahrungen gemadht
worden.

Bei von KRornauth und Avde auf der Verfud)djtation in Wien
mit Sdweinen angeftellten Fiitterungdverfuchen Fonnten den Tieren
neben ®erfte und Maididhrot bid8 700/, bed Kirnergemenged an
Raben obhne Nadhteil verabjolgt werden, e wurde jogar ein guter
Sutteveffeft mit den Nabefamen erzielt. Dem fjtehen freilid) anbdere
Beobachtungen gegeniiber; 3. B. Sobert betonte die Giftigleit auch bei
Sdyweinen, wenn leptere nicht allmihlig an die NRaden gewdhnt
erden, ober wenn im Verdbamungdfanal ivgend welde fatarrhalijchen
Buijtinde herxjhen. Desdgleichen betonte Lebedeff bdie Giftigleit des
®ithaging, von dem er in den Radejamen bi3 4,6 %/, fand (in Den
Reimen big 14,5°/,). K. B. Lehmann und Mori fonftatiexten Dbdie
Gijtigteit bet Oefliigel, Fleijhfreflern, Sdheinen und Rindvieh;
6—7 g pro kg Lebendgewid)t ded lepteren (Kilber) bewirtte den Tobd.

Man darf annehmen, daf der Giftgehalt der Hadejamen ber-
jchiebener Provenieny ein berjdjiedener ift, fo daf ein Scdhaben bei
Siitterung nicht einjutceten Draucdyt. Stetd wird aber Vorjidht ge-
boten fein, wenn einmal vabdehaltige Rleie bermwertet werben mug.
Beachtendwert ift, dafp durd) ftarfe Hipe (Roften, BVaden) dad Git-
hagin leicht zerftort wird und daher durd) bdieje Jubereitung bad
Futter verbeffert werben fann.

Dad Reigfuttermehl wird ald Abfall namentlih) in- ben
Reigmithlen zu Bremen in grofen Mafjen gewonnen, nad) Siid-
peutichland aud) vieljach aud Holland und Jtalien eingefithrt. Bei
quter Befdyaffenheit enthallt e8 120/, Protein und 12°/, Fett neben
foft 509/, Kofhlehydraten (faft audidliepli) Stavfemehl) und liefert
ein jdymadhaftes, leidhtverdauliched Futtermittel, iweldjes fiir bdie
Mijtung der Schweine vortrefjlich wirft und bet RKiihen die Pro-
puftion einer feinjhmedenden IMild) und Butter begiinjtigt. Leider
erniedrigt e leiht den Schmelzpunft der tierijhen Fette und aud
der Butter. Pan muf jedod) bet dem Unlauj von Reidfuttermehl
porfichtig fein, da ed nid)t felten mit anderen, billigeren Mahlab-
fillen verfdljht und jogar mit Gipd und Kreidepulver verfeht wird,
auferdem aber oft unter dem gleichen Namen obder ald NReidfleie
im Handel eine Maffe vorfommt, welde nur ausd jein jerriebenen,
farten und ftrofhigen NReighiilfen ober Scdjalen Defteht und faum
cinen dem Strol) oder der Spren bder gewdhmlichen Halmjriidyte
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gleihen Futterwert befipt, alfo gar nidht al8 fonjentriertes Futter-
mittel Dezeichnet werben fann.

Wie im Weizen, ift aud) im Hafer der Stidijtoffgehalt ein
jehr wed)felnder, hier grofenteild bedingt duvch die Dide der Hiilfen
und durd) deren Werhdltnis zum Gewid)t ded eigentlidjen Kornes.
Dad letere ift meiftend ziemlid) fticjtoffreih und ausdgezeidinet durdy
einen relativ Hohen Fettgehalt (4—79). Die Giite ded Hafers
ifit nicht immer einfad) aud dem ®ewid)t eined Dbeftimmien Wafes
ber Qbrner ju entnehmen; oft wiire e3 gewify fehr lohnend, bei dem
Anfauj groferer Quantititen bdiefed widytigen Pierdefutterd durd) bdie
chemifche Unalpfe bdefjen Nihritoffgehalt evmitteln zu lafjen. b
und inwiefern dem Hafer wegen feined Gebalted dn einer Dbad
Nervenfpjtem anvegenden Subjtany ald Futter fiir Ddie LBierde eine
gleidhfam fpesifif) giinftige Wirtung zuzuidyreiben ift, (Rt fid nidt
mit Beftimmtheit ent{cheiden, und ebenjo unfidjer ijt e3, die infolge
ber Fiitterung von Haferfdhrot bei Kiihen beobacdhtete Steigerung
ber IMilhprodbuttion auf bdiefelbe Urfache Furiidzufiihren. Durd)
Quietjhen und Sdyroten ded Hoferd foll iibrigend Dbie erregenbde
Cigenjdhajt Dedjelben tefentlid) gejdymwidyt werden.

Die Gerfte ift im allgemeinen, und zwar um jo mebhr, je
pollfommener, grifer und gleihmafiger die Kdrner audgebildet {ind,
etivad fticditoffarmer ald bie anbern, im grofen gewbbnlid) ange-
bauten Gerealien. Fitr Bwede bder Fiitterung empfehlen fich) Ddie
in Proteingehalt meift erheblic) hisheren Barietiiten der jed)Szeiligen
®erjte, bejonbders, wenn fie im fontinentalen RKlima (vujfijde) ge-
wachfen find. Jn nod) Hoheren Grade proteinarm find Bud-
weizen und Mais, obgleih aud) bhier wiedexum bedbeutende
Sdymwanfungen vorfommen. Jm Maid ift ferner eine reichliche
Menge von Fett enthalten (5 08 mandymal 8°/,), und bdadurd)
mag zum Teil der erfahrungdmifig fehr giinftige Nihrefjelt Dei der
Miftung, namentlid) der Scweine, fich erfliren. ud) fiiv Perde
hat der Maig ald ein guted Rraftfutter fid) bewdhrt, wenn fie da-
bei aud) etwad leidhter jdywigen und mehr Waffer faufen. €3
ift ritlich, gleichzeitig etmwas Bohnenjdyrot 3u verabreichen, um auj
biefe Weife ein mittleved Nihrftoffverhilinid im Gefamtfutter Her-
suftellen. Bei der grofen Pavijer Omnibusd-Gefelljchaft fiittert man
ben Maid big ur Hilfte der Paferration und Hat €8 fehr bor-
teiljaft gefunben, die IMaisfolben ujammen mit den Kdrnern Fu
sermalmen, weil auf bdiefe Weife eine Portion Cellulofe, welde den
Qornern fehlt, nod) Hingufommt und dad ganze in Bezug auf Ju-
fammenfepung und Nibrvert dem Hafer dhnlidher ricd. Ebenjo
giinftige ©rfahrungen Hat man Dbei der Ommnibug-OGefellidaft n
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New-YPorf (bi8 7 kg tdglih) und bei der Berliner Perde: Cijen-
bahn- Gefelljdhait gemadht, wo man fogar big zu 71/, kg Maié neben
11/, kg Hafer pro Tag verfiitterte. Die BVerliner Pofthalterei ldht
nur fleineve Portionen von WPaid verabreidhen (im Winter 3 und
im Sommer 2 kg pro Tag) und hat beobachtet, daf die Tierve je
nad)y ber Jnbdividualitit bden gequetfhten IMai8 bald troden, bHald
purcdhndpt oder aud) mit RQodjalz, RKleien 2. verfept mit BVorliebe
aujnehmen.  JIm allgemeinen ift der IMaid ein vovtrefjlides Futter
fliv joldje *Bferde, weldje zwar angeftrengt, aber in einem regel:
miBigen und nidht fehr rafden Tempo arbeiten; fiiv leichte Reit-
pferde ift derfelbe weniger geeignet.

Pinficdhtlich der Bievtreber ijt su erwibhuen, dbaf fie 20—24 9/,
Trodenjubjtany enthalten und iwegen ihred Reichtums an verdaulidher
CimweiBjubjtang ein enged Nihritoffverhilinid haben, audy durd) avo-
matije Befdaffenbeit den Tieren fehr jdhmacdhaft zu jein {deinen
und bei ber IMiftung, wie bei ber IMildyproduftion gute Dienfte
leiften ; {ie follen jogar fiiv die Mildhfefretion fpezifijch giinftig wirfen.
Die Tveber aud dunflem (bayrijhen) und Hellem (Pilfener) NMialz
haben mnac) den Unterjuchungen von Behrend faft genau die gleide
Bujammenjepung. Die getrodneten BViertreber zeigten fich in Ver-
jucgen von B. Weipmann in Halle von bﬂ[Itg gleidher Wirfung fitr
bie Mildhproduftion wie ein entfprechended LQuantum von frifden
Zrebern; bdie Tagedration ber erjteren fonnte bid auf 6 kg pro
1000 ‘Bib. Lebendgemwicht gejteigert und dadurd) die Tieve beftimmt
werden, em Debeutend grofered Luantum eined die IMildjefretion
giinjtig beeinfluffenden Futterd aufjunehmen. Wenn jedodh) bdad
Trodnen der Biertveber bei zu hoher Temperatur (itber 90° C.)
erfolgt und borfer nod) ein Wudprefjen de3 Safted ftattgefunden
hat, o geht bamit Nidhritoff verloren und ed ift im erfteren Falle
pie BVerdaulichfeit der Cimweifitoffe vermindert, twie StuBer nadyge-
wiefen und B. Scyulze beftitigt Hat. -

Der bei der Fabrifation bon Weizenjtirfe ald Nebenproduft
gemonnene Kleber ift ein guted Futter fiiv Majtidyweine und fommt
aud) al8 eine trodene briichige Maffe Fuweilen im Hanbel vor, in
weldjem Suftand er von den Sdjafen gern gefreffen wird und alg
Bujab zu einem ftidftoffarmen Futter bei der Mijtung diefer Tieve
mit gutem Crfolg benuft werden fann. Die Malzfeime endlich
find ein Deliebted Futtermittel fiir Jjungvieh, toie fiix IMildy- und
Maifttiere; fie verhalten fid) hinfichtlich) ihred grofen Stidijtoffgehalts
pent Hiiljenfrithten und den Olfudhen dhnlidh, nur Hat man darin
bedeutende Mengen von Amidftictitoff gefunden, in Hohenheim 3. B.
23— 36, im Mittel 279/, desd Gejamtitictitoffes, weldher durchjdynitt-
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fihy 49/, ber Trodenfubjtany der Malzteime audmacht. JIn fleinerer
Quantitdt verabreiht, auf 1000 kg KQebenbgewidht hichitend 2 big

3 kg pro Tag, find fie meift ein guted Mildfutter, nur mandymal

beobadjtete man, dap fie ber Butter einen Dbitteren Gejdymad ver-
leifen; zu grofe Portionen, 5 kg und bdaviiber, follen leidht ein
Rerfalben der Rithe verurjachen. Aud) it zu Dbeachten, dap bie
Gitte und Nabhrwirkung diefed Futtermitteld nidyt felten duvc) Bei-
mifdung von Staub und RKehridht eine wefentlide BVerminderung
exleidet.

2. Bei den Rornern dber Hitlfenfridhte find die Sdhiwan-
fungen im ®ehalt an Proteinftoffen nicht jo bedeutend, wie bei den
Gerealien: fie bewegen fid) zwifdhen 22 und reidhlih 309/, ber
Trodenfubftan, und zwar find die Bohnen und namentlid) die Widen
meiftend etwad jtidjtoffreidyer ald die Erbjen. Eine Auznahme bilben
bie Qupinen, in deren Trodenjubftany man 32 bid zu 489/, an
Proteinjtoffen gefunden fat, in den Samen der gelben Lupinen be-
trichtlich mehr al8 in Demen bder blaw und tweify blifhenden Sorten.

Die Qupinen befigen einen eigentiimlid) bitteren Gejdhmad, an weldjen

nur die Scafe fid) leiht gewdhnen, wibhrend bdiefes Futter Dden
anderen landwirtjchaftlihen Tieven wenig oder gar nidyt zujagt. Bei
bem guten Sedeifen diefer Pflange felbjt auf diirftigem Sanbdboden
und bei dem verhiltnigmifig billigen Handeldpreije der iiberaus
ftictitoffreichen und Ddafer zur Perftellung engerer Ndbritoffoerhilt:
nifje fefr geeigneten Rbrner ift ed begreiflih, baf man mebrfadh
Verfudge gemad)t Hat, um bden Bitterftoff davausd miglid)it u ent:
fernen wund auf joldhe Weije die Scdymadhajtigleit aud) fiir anbere
Tiere, auBer den Sdjafen und Biegen, zu erhohen. Died gejdhieht
am beften durd) wiederholted Audlaugen mit faltem Wafjer, nad)
poraudgehendem einjtiindigen Diampfen bei 1000 C. Leptere Methode
ift in Hohenheim von D. KRellner wiffenfdjaftlich gepriift worbden
und fat in eraften BVerfudjen mit Hammeln, Pferden und mit
Mildptiihen fich gut bewdhrt; bie Wirtung der entbitterten Qupinen
fiiv die Milhproduftion war eime fehr giinftige, anfdjeinend ene
nod) etvad giinjtigere a8 die der bamit in Bergleid aeftellten Acters
pofnen. Ihnliche Nefultate wurden in Halle erzielt; alle landwirt:
jchaftlichen Tiere nafhmen bdiefelben willig und mit gutem Crfolge auf.
Bei Pierden ift jedod) andermirtd haufig eine jehr ungiinjtige Wirkung
ber entbitterten Qupinen gefunben iporben, aud) wemn fjie bdiejelben
anfinglich gut frapen; entfprechende Voxfidht ift daber zu beobadten.
Undere zur Entbitterung der Qupinen vorgejdylagene Methoben bieten
su wenig befondere Vorziige, um fie hier ndber zu befpredyen;
hichitens tonnte in Betradyt fommen, ein einfad)ed lingeres Auslaugen
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in faltem, flieBendem Waffer, wenn ein geniigend grofer Bad) ur
Didpofition fteht, in iveldhen bie Lupinen in Kirben -eingeftellt
erden fonnen. €G3 ift died billig und bequem und von b. Salifd)-
PBojtel vorgeichlagen. Nac) einer Unterjudung von B. Sdulze
Detrugen fierbet die Berlufte an Trocdenjubftany (je nad) der Tem-
peratur He8 Wafferd von 4—12° R) nur 5—110/,, an Protein
1—50/,, an ftidftofffreien Cytrattitoffen 15—279/, und an Ajden-
beftandteilen 4—70/, der Gefamtmenge, wihrend der Gehalt an
pem giftigen Alfaloid ober Bitterftoff in Progenten bder Lrocenfub-
ftany von 0,36 big auf bejw. 0,078 und 0,049/, alfo anjdeinend
pollig geniigend fich verminberte. Bu bemerfen ift nod), daf bad
Dampfen der Lupinen bei Hodhdrud, alfo itber 100° C., die BVer-
daulichfeit, namentlid) ded Proteind, bedeutend berminbert, 3. B. nad
Gabriel (Dimpfen im Papin'{hen Topf bei 1400 C.), von 87 big
auf 679/y, der gefjamten organijhen Subftany von 81 auf 680/,
Nm iibrigen finden bei allen andeven Entbitterungdverfalhren Berlujte
pon 15—250/, der Trodenfubitany jtatt. Diefelben betreffen haupt-
jachlich bdie fticjtofffreien Cytrattftoffe (45—559/;) und bdie Ajdenbe-
ftandteile (55—659/,), weit weniger die Cimeiffubitany (5—10 /).

Sm Mittel aud 18 Cingelverjudhen mit Wieberfiuern ergab fid)
ald Verbauungd-Koéffizient der Proteinjubitany ded Bohnenjdhrots
pie 3aphl 88, der ftidjtoffjreien Cytraftitoffe 92, mit Schwanfungen
pon beziehungdmweife 81—95 und 88—95, in BVerjudjen ferner mit
pem Pferd fiiv exfteren Beftandteil 86 und fiir lepteren 93. Ber-
fudhe mit Scyweinen fithrten in Hohenheim bei ausidlieplicher Fiittes
rung diefer Tieve mit Crbienfchrot, fiir bie Proteinjubftany diejed
Suttermitteld zu der Sahl 85 und fiir die ftidjtofifreten Eytraktjtoife
su der Bahl 95. Aus einigen BVerfuchen ferner, in welden Hellriegel
auf der BVerfuchsftation Dahme Hammel mit Lupinenfamen neben
Roggenjtrof fiitterte, tonnten fiir bie beiberlei Beftandteile die Ver-
dauungd-Kosfftsienten 97 wund 81, in Hobenheim dagegen bei Fiitte-
rung von Supinen neben Wiefenheu die Zahlen 92—94 und 84—89
abgeleitet terden, wihrend in Leipzig, nad) Verjuden von Stoh-
mann, bdad Protein der Lupinen von Jiegen ebenfalld Fu reidylich
900/, verdaut und ugleid) beobachtet wurde, bap Ddiefed Veifutter
bie Neforption ber ftidjtofffreien Veftandteile bed Wiefenheued be-
giinftigte, ein Verfalten, welhed beziiglich ber NRohfajer in ben
Holhenheimer Verfudjen mit Hammeln fid) beftatigte. Alle bidherigen
Beobadytungen zeigen, dafy die: Verdbaulichfeit der Hiilfenfriihte eine
relativ Hohe und da man darin durdyjdnittlih die Proteinfubitany
ju faft 909/, bdie ftidijtoffjreien Cytraftjtoffe ald nod) etwad leicyter
verdaulidh) annefhmen fann.

Wolff, Fiitterungslebre. 7. Auflage. 10
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Die dinefijhe Dlbohne oder Sojabohne, ieldhe in neuerer
Beit aud) in Deutiland an mandjen Orten angebaut wird, ijt aus-
geseichnet durd) Hohen Gehalt an Protein (duvd)jdynittlidy 33,4 /)
und an Fett (17,6 9/). Jn Berjudjen, welde auf der Verjud)s-
ftation in Wien angeftellt rourbden, duferten dieje Bohnen eine vor-
yiiglihe Wirtung Dei Der Meidftung bon ESdyweinen, Wwenn man fie
neben Rartoffeln verfiitterte (1,25—1,35 kg pro Tag und Kopf).
Nud) bei Schafen, Ochfen und Mildyvieh hat man einen gitnftigen
Erfolg beobadhtet, iiberall wo der grofe NReichtum an Protein und
Tett neben anberen Ddavan avmen Futtermitteln zur Geltung fommen
fann.  Sm ®egenfab zu ben Sojabofmen will id) bier nod) die
Gideln und Ropfaftanien erwihuen, welde beide, namentlid
aber die eriteren arm an Protein und Fett, dagegen reid) an Stirle-
meBl und dabei leicht verdaulich find, wie fih fiiv die Cideln aud
in RVerfudjen mit Hammeln ergab, wobei 880/, ber gejamten
organifhen  ©ubftang zur Verdbauung gelangten. Sdweine frefien
befanntlich die Cidjeln befonderd gernme, jedod) werden Ddiefe fowoh!
wie die Noffaftanien aud) vbon Schafen und Odhfen bereitwillig anf-
genommen, namentli) wenn man fie in geddrrtem Juftande ald
©dyrot den Tieven darbietet. 1

3. Oljamen und Olfuden. Die Olfjdmereien, bon benen bie
Qeinfamen 30—40, die Rapsjamen 35—45 0/, reined Fett enthalten,
erden nur jelten bverfiittert, obgleid) e8 oft vorteilhaft fein wiirde,
wenn man namentlid) die gevingeren Sorten bon Leinjamen in
geeigneter Weife ald Futtermittel benupte. Cin an fid) fettarmed
Sutter fann durd) einen berartigen Bujap in jewner Gejamtivirfung
wefentlich verbefjert werben, voraudgefept, dap bdie Fettmenge nidyt
su fefr fich erhoht, weil aldbann bei mandjen FTieren feicht Bex-
bauungdftorungen eintreten. 2

{lber bie Verbaufichfeit dexr Oflfamen find erft wenig direlte
Verfudje angeftellt worden; fiix Leinjomen fand man Ddiejelbe in
$Hobenbheim, zunddit beziiglic) des Rohproteind auffallend hod), durd)-
jnittlich wird fie wohl bdiefelbe fein, wie fie fiir die davaus ge-
wonnenen O(fudjen ermittelt worden ift. Bon bdem lebteren hat
man die Qeinfuchen, Rapsfuchen, Baumwolljamentudjen, Palmbltudjen
(entd(tes Palmbernmehl), die Kofosnuffuden, aud) Erdnup- Sejam:
und Sonnenblumenjanenfucdjen auf ihre Verdaulidhfeit gepriift. Die
Hitr Qeinfudyen angegebenen Baflen find die mittleven Nejultate bon
Berfudhen, die in Hohenheim mit Hammeln, in Halle von Stohmann
mit Biegen und in Modern pbon ©. Rithn mit Ochfen audgefiifhrt
wurden, und aud) im eingelmen gut dibereinjtimmen. Cinige Ber-
judje, weldje Hofmeifter in Dresben mit Hammeln und fithn in
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Mioctern mit Kithen itber die BVerdaulichfeit der Rapdfudjen an-
ftellte, exgaben fowoh!l fiix die Proteinfubftanz ivie fiiv die fticitoff-
freien Extraftitoffe die Sahl 80, mwihrend neuere BVerfudje mit Ochfen
in Mocdern fiix die Deiderlei Beftandbteile u den Jahlen 86 und 75
fithrten. Die Rapsfudjen fonnen bei etwad reichlidher Fiitterung ben
Wohlgejhmad der Mild) und Vutter beeintridytigen, namentlid) wenn
fie mehr al8 0,59, an Senfdl enthalten, ivie e8 nac) ibricht bei
ben aud indifdem Rapsd gewonnenen Kudjen nidyt felten der Fall ift.

Die Baumwollfamenfuden find i Hohenheim, aud) in
Bredlau bon Weisfe und B. Sdyulze in Verjudjen mit Hammeln anf
ihre Verdaulichfeit gepriijt worden. Die Kudhen von ungejdydlten
©amen (mit 20—25 9/, Robfajer) zeigten fid) ald iemlid) jdhwer
verdaulicf), bie der gejchilten Samen (mit nur 4—6 9/, Robfafer)
bagegen twurden fehr gut verbaut und verhielten fidh) in diefer Hinficht,
fomie in ihrer Sdmadhaftigleit fiix die Tieve (Hammel) ganz dhnlid
wie die Rofodnup-, Sejam-, Erbnuf- und Sonnenblumenjomentudjen.
Uber bdie Refultate aller bdiefer bergleidhenden Verjuche giebt bdie
Tabelle II im Anhang ndhere Ausfunjt. Die Verbauungs-Koéffi-
jienten fiivr KofodnuBfuden fonnten aud) aud Verjuden mit
Sdweinen in Hobhenbheim abgeleitet werben, und zwar bei einem
Jutter, welched zu 1/, aud diefen Olfuchen und zu 2/; aud Gerfte-
fdhrot Deftand. €8 wurben die Kofodnuffudien von dben Sdweinen
fehr gern verzehrt, wihrend fie die Wufnahme bon Canblenuts-
fudjen, welde die ftidftoffreidhiten bon allen Olfuchenarten find
(58 9/, Rohprotein in ber Trodenfubftan), behavrlih) bvermweigerten
und 3 Tage lang bollftindig hungerten, ohne bad nur in geringer
Menge mit diefen Olfuchen verjepte Gerftenidhrot anzuvithren. Auch
ben Sdjafen war feine Spur von den Candlenutdfudyen beizubringen,
wifhrend man anbderdmwo beobadhtet Hat, dah Dbiefelben mwenigjtensd
bon NRinbern bereitiviliig verzehrt werben. Beiiglid) der Palmil-
fudjen haben Verfudhe in IMddern und in Hohenheim gezeigt, daf
man Ddiefem Futter einen Hohen Grad von Berbaulichfeit beilegen
muf; auBerdem ijt dasjelbe audgejeichnet durd) Sdmadhaftigeit und
burd) giinftige Wirfung auf bdie Mildproduttion, fjowie bei bder
Miftung der Tieve.

Die Olfucgen bon ausdlinbdijhen Simereien, indbejonbdere die
fehe fticitofjreichen Crdnuptudyen, @efumfncf)en bie Sudjen von
gefchalten Baummollejamen, in geringerem Grade die Sonnen-
blumenjamenfuden Haben in Deutfdhland fajt iiberall Cingang
und groffe Verbreitung gefunden. €8 find barin die fo reidhlid)
borhandenen Cimeififtoffe velativ billig und Ddiefe Olfuchen borzugs-
weife geeignet, ald Veigabe zu einem fonft ziemlid) ftickjtoffarmen
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Sutter Verwenbung su finden; fie haben fid) porzugdweife bei der
Mildhproduttion bewdhet, jollten jedodh nidt groferer Menge al3
1—11/, kg pro Kopf und Tag an Rithe verfitttert werden, mweil
fonft die Sdymachajtigeit Dder unter ibrem Cinflufp produjierten
IMilh und Butter oft fidh vermindert. Die Crdnuptudjen werben
aud) afs Futter fiix Pierde empfohlen, mur in der LWeife, dap Da:
burd) ein Drittel der tiglichen Haferrationen erfept wird, 3 B. an-
ftatt 6 kg Hafer davon nur 4 kg und auBerdem 1 kg Erdnuf-
fudjen zur Berfittterung gelangen. Dabei mup man aber jorgfiltig
barauf adyten, Daff biefed Futtermittel vein ift und fret von jandigen
Beimijchungen, fowie von wolligen Maffen und Haaven, welde firv
bie Gefundheit der Tiere nadhteilig wicfen fdnnten; eine Beimijdjung
pon fein serrviebenen, afd Futter faft gany wertlojen Erbnupjdalen
fommt ebenfalld vor. Aucd) die Baummwollenfamentudyen jind mand)-
mal in d@hnlicher Weife verunveinigt; jedod) wird in neuejter Seit
auf die Reinigung diefer Futtevarten jdon in ben Offabrifen grifere
Sorgfalt verwendet. Dagegen finden fidy tmmer nod) in allen qus-
(anbijdhen, namentlid) aud DHeiBen Lindern bezogenen Olfudhen und
Olfamereien oft maffenhaft Bafterien und Pilzjpoven, was einen
beginnenben ober villigen Fdulnidzujtand anbeutet unb die Sdymad-
faftigleit Ded JFutterd mwefentlid) permindert, jo bap die Wufnahme
von den Tieven mandhmal ganz berweigert wird oder dasd wictlid)
aufgenommene Futter nadyteilig wickt. €3 ift daber bei der 1ntex-
judung folher Offuchen wiinjendwert, nidht auj bdie demijdye
Unalyfe fich su bejchrinfen, jondern aud) mifrojfopijche Beobad)tungen
angujtellen und geeignete Pilztulturen vorzunehmen. Das von den
Quden Gefagte gilt in gleicher Weife von dem Baummwollenjaatmedl,
bag auf den Diefigen Mirften jept die RKudjen foft gany ver:
pringt Hat. :

Yufer den amerifanijhen Olfuchen von gejdyilter Baumiolle-
faat fommen aud) Kuden von ungefdialter, dgyptijder Saat im
Handel, wenn aud) jept nuv nod) felten bor, weldje wegen Bei-
mijhung der fein jerriebenen lederartigen Hitlfen weit weniger ber-
daufich) und von geringever Ndhrivaft find, auch) Dbei der Mild)
probuftion, einigen Berfudjen zujolge nicht bejonderd giinjtig gewirkt
haben. ®leidhmwofhl fonnen fie bei hinreidend billigem Preife immer
nod) mit Borteil, Houptjadlih an Wolljdhaje und Jugod)fen ber:
fitttert werden und in England foll man fie jogar nidyt felten Dden
aud gefchilter Baummwollefaat bereiteten Kudjen porziehen und ihnen
eine giinjtige bdidtetijhe Wirfung zujdreiben. Die Mohnfuden
werden gegenmirtig in betrddtlichen Mafjen aud orientalijcher Mohn-
jaat gewonmen und namentli) in Siiddeutidland u einem relatid
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billigen Preife berfauft, daher aud) von den Lanbdbwivten Hiufig ver-
fiittert.  9Man verabreicht fie an Kiihe in Duantititen von Hidhitend
1 b8 11/, kg pro Tag und Kopf; jedod) erhilt bie Mild) bei
{ingerer Dauer bdiefer Fiitterung unbd bei groperen Gaben leicht eine
wifjerige Bejdhaffenheit und einen jaden Gejdymad. Die dunfel ge-
firbten ober ,blauen” Mohntuchen jheinen in diefer Hinjiht weniger
nachteilig au wirfen, ald die weifen. Anud) Hanffuden darf man
nidgt in 3u grofer Menge verfiittern, teil fie feicht fdhadlich wirfen,
bejonderd bei Schafen und Pferben, weniger bei dem WHinbdviel.
Dasfelbe gilt von den Budjenfernfudyen, welde in mapiger
Menge an Rindbieh verfiittert werden fonnen, bei Plerden aber ent-
fdhieden giftig wirfen, fo Daf bei diefen Tieven mandymal jhon Ddie
Aufnafhme von wenigen Punben einen rajden Tod zur Folge hat.

4. Durd) Stidjtoffreihtum und Leidytverdaulichfeit ift dad jept
bielfach im Handel vorfommende amerifanijhe Fleifdfuttermehl
bag fonzentriertejte von allen in dber Landbwirtidaft benupten Hanbels-
futtermitteln. ©8 Defteht aud ben getrodneten und gleidyfdrmig zer
viebenen Riictitinden von der Fletfdextratt-Fabrifation, enthalt luft-
trocen 10 0i8 13 0/, Feudhtigfeit und im vdllig wafjerfreien Fu-
ftand 82 bid 830/, Ciweiftfubjtany nebft 13 big 149/, Fett. Bei
einigen in Hohenheim mit Schweinen audgefithrten BVerjudjen,
weldjen dad Fleifjdymehl zu 0,25 und 0,5 kg pro Kopf und Tag
neben Sartoffeln verfiittert wurbe, gelangten von ber CuveiRfubjtan;
bed erfteven 970/, bon bem Fett 87 und bon ber gejamten or-
ganijhen Subftany 95 ©/, sur Verbauung und NReforption. Vet fo
groBer Seichtverdaulichfeit ift ed begreiflid), dap dag Fleifhmehl eine
vorzitgliche Nahrwirfung duBert, namentlid) danm, enn ed al3
Bufap zu einem fonft ftictftoffoxmen Futter bdazu dient, bad im
jonjtigen Futter borhanbdene tweite Nahritoffverhaltnid dem Fiitterungs-
awed entjprechend zu bvevengen. €8 ift Diefed Futtermittel um fo
wertvoller, ald man bdbamit die Tiere zu Dder beveitwilligen Wuj-
nafme einer griferen Maffe bded Gefamtfutterd, namentlid) bon
Qartoffeln beftimmen fann. Dariiber Haben indbejonbdere Ddie in
Hohenheim audgefiihrten Verfudhe Auffldrung gegeben, ausd beven
Nefultaten man aud) entnefmen fonnte, dap dad Fleijdprotein, bei
gleichem Nabrftofiperhaltnid im Gefamtfutter, jiemlid) diefelbe Nahr-
wirfung GuBert iie bvegetabilijhes Ciweip, 3 B. Erbienprotein.
Yuc) rurde dad Fleifhmehl mit gimjtigem Crfolg an IMildtiihe
und an Maftodhfen verfiittext, weldhe Tieve ihren Wibderwillen gegen
diefes Jutter bald iibertinben, wenn 8 in geeigneter Mijdjung und
bon gany Fleinen Portionen an in allmidhhc) fteigender Menge bid
su 1 und 11/, kg pro Kopf und Tag bevabreiht wird. Wenn die
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Tiere fid) erft an das Fleifdhmehl gewdhnt haben, fo versehren fie
bagfelbe fehr begierig. Am Dartnddigiten vermweigern die Sdafe bie
Aufnafhme diefe8 Futtermitteld; jedbod) ift e aud) Dbei ihnen ge-
lungen, fie baran zu gewdfhnen, 3 B. auf bder Verfudditation in
Dredben bei Limmern, welde vom 6. Lebendmonat an 186 Tage
lang ziemlid) Detrichtliche Quantititen Fleijhmehl verzehrten. Der
Erfolg war in bdiefen BVerfudjen freilih gegeniiber dem Gerjtejdyrot
fein Defonberd giinftiger; eine befjere Wirfung jzeigte fi) auf Dder
Berfudzitation in Kujden, wo €. Wildt Hammel audjdlieplich) mit
Gexjtejtroh und Fleifdymeh( fiitterte unbd bei eimem Nibhritoffverhilt-
nig im Gefamtfutter = 1 : 3,5 in einer allerbingd nur furzen
Berjud)periode, eine betvidytliche Gewidhtdzunahme ber Tiere beob-
adhtete. Die Verdbauung ded Fleijdymeh(d durd) die Hammel erjolgte
hierbei ebenjo volljtindig, wie in den Hohenheimer Berjudhen mit
Sdymeinen. Bei Kithen duferte diefed Futtermittel nad) BVerjudjen von
Sdhrodt und Peter in Kiel einen jehr giinjtigen Einflu, indbem 0,9 kg
Milch tiglich pro Kopf mehr produziert werdben, wenn man in der
Tagesration 1 kg ald Crjap fiiv 1 kg Rapsfudjen und 1/, kg Kleie verab:
reichte; der progentige Fettgehalt der Mild) blieb dabei unberdnbdert.

5. Bon anberen animalifen, an Cuweif reiden Stoffen find
nod) bie folgenden al8 Futtermittel fiir pflanzenfrefjende Tiere ge-
priifft worden. Bunddit ijt der norwegiidhe Fijdguano zu er-
wifhnen, welder meiftend ol Diingemittel bemubt wird, aber aud
nad) zuerft in Prosfau von Weidfe und Rellner und fjobann bon
feterem in Hobenheim angejtellten BVerjucdhen fehr wohl zur Fiitte-
rung bdienen fann. Der Fijdhguano enthdlt nur wenig Fett (etia
20/,) und bie ftidjtoffhaltigen Bejtandteile find meijt jog. leimgebende
Gubftangen, bdeven Nihrwirfung derjenigen der Cimeifitoffe nicht
gleih ift; jeboch hat in dem Prodfawer Verfudjen mit Hammeln fidh
ergeben, dafy die ftidftoffhaltige Subitany ded Fijdyguano wegen der
grofen Leichtverdaulichfeit fogar einen befjeren Ndbreffeft duferte,
al8 ein bdiejelbe Stictftoffmenge enthaltended Gemenge von gutem
Wiefenheu und Haferjdhrot. Die Verbauung bder ftidjtoffhaltigen
Subftany im Fijhguano fand man in Hohenheim, ebenfalld in Ber-
fudgen mit Hammeln zu 90/, und ferner ergab {id), bap bdie in
biefem Priparat o rveidhli) vorhandene PhHosphorfiure bei bem
Durdygang durc) den Tierforper velativ leichter (B5{ich) und daher im
Diinger zu gunften bder Vegetation rajdher wirflam wird. Nad)
jolchen Berjudsrefultaten fann e3 nicdht zweifelhaft fein, dah aud)
ber Jijhguano ald ein guted RKraftfutter angujehen ift; ob er aber
bie Qonfurreny mit dem jept im Hanbdel rvelativ billig geworbenen
Sleifymehl audjubalten vermag, erfdjeint fragli. JIn neuever Jeit
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erden unter wed)jelndem Namen dhnlide Praparate hergeftellt, wie
Fijchmeh!, Hevingdmehl. A. Sebelien priifte ein joldhed Fijdhmeh!
mit giinftigem Crfolge bei Milchfithen. Wefentlich fiir bie Veur-
teifung ift neben bder Unalyje der Geruc) der Priparvate; bderfelbe
barf fein ftarfer, eine beveitd eingetretene Berfebung angeigender fein.

S einigen BVerfudjen, weldpe auf der BVerjudhditation Kujdhen
mit Blutmeh( ober getvonetem Blut (Proteingehalt in der Troden-
fubftany 91,9°/,) von Wildbt angejtellt wurden, ergab fidy, bah
Sdmweine dad Rohprotein ded Blutmehled zu 729/, Hammnel da-
gegen mur 3 62°/, berdauten, wobei dad Hauptfutter beziehungs-
weife aud Kactoffeln und Gerfteftroh beftand. Dad Blutmeh( Hatte
jebod) eine fehr Harte und fefte Bejdhaffenheit, und e3 ijt anju-
nehmen, daf badfelbe bei feinerer Berteilung und befjerer Vorberei-
tung durd) Ginweicgen oder Fodhen nod) volljtindiger zur Berdauung
gelangt wire. Dasd wirli) verdaute Blutmehlprotein Hatte bei den
Sdyweinen anfdjeinend bdiefelbe Nihrwirtung wie vegetabilijdes CEi-
weip, ndmlidh) Crbjenprotein.

Gin dem Fleijhmehl in ber Bujammenfebung und Wirkung
dhnliched Scymweinefutter bilden die Maifdfer, welde in ber Troden-
jubftany faft diejelbe Mienge bon Fett und nicht viel weniger Stid-
ftoff enthalten. Der leptere ift aber zum Teil in ber Form bon
, Ghitin“, einer anjdjeinend vollig unverdaulichen Subftanz, vorhanben,
fo dafy von ber Gejamtmenge bed Maifiifer- Stiditoffe8 nur etwa
62°/, verdaut twerden, wifhrend der Verdauungd-Ko&ffizient fiir bdie
Settjubftanz faft dexfelbe ift, wie bei dem Fleijdymehl, ndmlid) = 83.
@3 find diefe Bahlen aud bdiveften, in Hohenheim audgefiihrten Ver-
juchen entnommen, in welden die auf einer Darrve getvodneten und
mittelft der Rartoffelveibe qriblich zerviflenen Maifdfer zu /5 und 1/,
pom Gewidht ded Gefamtfutters neben Gerftejdrot an Sdyweine ber
fiittert wurben. Jm frifden Buftand enthalten bie Maitdfer 29 bis
309/, Trodenfubjtan und werden ebenfalls gern von den Sdhweinen
gefrefjen.  Jedoch ift e3 fiir eine midglidhit vorteilhajte Ausnupung
biefed Futtermitteld widytig, dasdfelbe beliebig lange, wenigitens iibex
pen Sommer Hid jum Herbjt aufjubewalhren; beziiglid) der Mietho-
ben, wie diefed am zwedmipigiten gefdieht, find exrft nod) weitere
Berfudje anzuftellen. Die ermibhnten Fittterungdverfudje wurden im
Winter audgefithrt, und bdie Maifdfer waren bid dahin im getrodne-
ten und zerriebenen Juftand in fofe verjdylofjenen Fifjern aujbemwalrt
wordben. Hierbei beobachtet man, bafy die einmal getrodnete IMafje
nur wenig hygroftopifd ift und felbjt an bder Luft fid) lange Heit
unpexiindert erhalten iwiirde, wenn nicht leid)t Maden obder fleine
Wiirmer in grofler Menge fich ecinfinden. Dad lehtere wird wohl
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burd) pajjende Borfehrungen zu verhinbern fein; eine BVeimijdung
pon Salz wirfte jedod) in biefer Hinfidht eher nadjteilig ald giinjtig.
Sebenfall8 berdienen bdie Maitifer ald Sdyweinefutter Beadjtung;
3 Bentner der frijd) gettteten Jnfeften liefern 1 Bentner lufttrodeney
Juttermaffe mit 10 big 129/, Feudtigleit.

6. Bon den Abfdallen der Molferei, welde hier nod) Cr-
wihnung finben migen, fommen Hauptjadhlich bie Magermild) unbd
pie Molfen unbd zwar Hauptjadhlih ald Futter fiiv dbie Scdhweine in
Betrad)t, wenn wir abjehen bon bder Crnidhrung ber gany jungen
Tiere mit Muttermild). Die Molfen enthalten meiftend etwa 19/,
PBroteinjubjtanz neben 4 b8 6°/, Mildzucfer amd 0,3 bid 0,69/,
Sett; dad Nihrftoffoerhiltnid ift darin alfo feinedwegd ein febr
weited, freilich ein wed)jelnded, {e nadhdem bei der Kifefabrifation
eine mehr oder weniger bolljtindige Ausdjcdeibung der Ciweifitoffe
ftattgefunben Pat. Fix die Sdjweine find WMolfen ein iiberaus
jhmacthafted und gebeiliched Futter, namentlih wenn die grofe
Wifjerigleit derfelben durd) Bujah von Kbrnerjdjrot vermindert iit;
jelbft mandhe diefen Tieren an fid) weniger jufagende Futtermittel,
ie Kleien, Haferjdhrot 2c., jdheinen dadurd) zu einer griferen Nihr-
wirfung zu gelangen. MNoc) tweit ndhrfrdftiger ald die Molfen
muf natiiclich bie abgerahmte, jaure oder Sdhlickermild) fein; e5
ift darin ein enged Nibhritoffverhilinid vorhanden, fo da mit ihrer
Hilfe veifhlige Mengen von Kartoffeln und anderen ftidftoffarmen
Juttermitteln um fo vollftandiger audgenupt werden fonnen. Die
Mildy ift in allen ihren Bejtandteilen leiht verdaulicy; felbjt wenn
biefelbe al3 audfdlieplide Nabhrung bverabreidht wird, bleibt nne
fehr wenig unberbaut, wie die BVerfude von Soghlet in Wien mit
Kilbern bemweijen.
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Die Gefepe der tierijen Crnibhrung find im twefentlichen Ddie-
jelben fiir alle ®attungen der Siugetieve; fie gewdhren bdaber auch
eine fefte ®rundlage fiir die Praxid ber landmwirtjdaftlidyen Fiitterung.
Nur durd) bdie vt ded Futterd, weldjed fie berzehrem, nidht durd)
bie Art der Nihritoffe und deven allgemeine Wirfung auf ben Orga-
nidmud unterjcheiden fid) die eingelnen Tiergattungen von einander.
Der Magen und Darm ded Pilangenjrejjerd, indbejonbere der wieder-
fauenden Tieve Hat bdie Fdbigleit, ein fiix den Fleijchfrefjer fdymwer
und im dlteren Buftandbe gar nidht verdaulidhed Kohlehhdrat, bdie
Cellulofe ndmlid), in (68liche Verbindungen iiberzufithren und dadurd)
aud) aud den an Cellufofe reichen Futtermitteln dad Stdrfemell,
Ciweif 2. gleichjam frei, den BVerdauungsidjten suginglicher ju maden.
Wenn aber die fiiv alle Tieve gleichen Nahrftoffe einmal in den Kreid-
fauf Der Siifte eingetreten {ind, dann find aud) die Wirfungen und
bie Berfebungdvorginge ihrer gangen Ridhtung nad) iibevall bdiejelben,
beim Pflanzenfrefjer wie beim Fleijhfrefjer; der quantitative Erjolg
ber betveffenden Prozefle ift freilich) oft ungleich wegen der meift ber-
fdhieden grofien Bufubr der eingelmen MNibritofie, e8 fann aber aud)
gany der gleihe fein, da unter Umitdnden ber Fleijdjfrefjer ebenjo
piel an Kohlehydrat aufnimmt, verdaut und reforbiert mwie bdex
Pilangenfreffer (. ©. 27).

Bei der Feftitellung der NMenge und ded BVerhiltnifjed der Ndhr-
floffe im tdglidien Futter der Tiere und fiix die veridhiedenen Bwede
ber landwirt{haftlichen Tiexhaltung fann 8 fid) jelbitverftandlid) nuv
um die wicklich vberdaulidyen Futterbeftandteile Handeln.

&3 fommen beiiglich Dder lanbwirtidyaftlichen tuptiere Haupt:
jachlich nur zweierlei Rlaffen von organijhen Nihritoffen in Betradt,
nimlid)y Cimweip und KLofhlehpdrate oder ftiditoffhaltige (Nh)
und fticdftofifreie (Nfr) Nihritoffe; die Gejamtmenge der lepteren
ift nadh Bufommenfepung und Nédbhrfraft dem Stirfemehl nabezu
gleid), ingbejondere wenn dad im Fuiter enthaltene Fett, oweit dag-
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felbe iiberfaupt verbaut wird, auf Has Stirfemeh-Aquivalent vebusiert
worden ift. Wir werden jedod) aud) dad Fett ald joldjed in den
L Fiitterungdnormen” auffiihren, obgleih e8 nidht miglid) ijt, eine
beftimmte Menge diefes Futterbeftandteiled fitr jeden eingelnen Fiitte
rungdzwed mit einiger Sidjerfeit feftzuftellen. Man darf jept ziem-
fih) ficher annehmen, daf Dei allen nidht fehr veidhlidjen Rationen
ber Pflangenfrefier dad Fett leiht duvd) bdie dquibalente Nienge
anberer {tidftofffreier ©toffe zu erfeBen ijt; nur in bereinzelten
Yusnafhmen, jdeint ein Minimum davon vorhanden fein zu miiffen,
um bdie Befommlichleit ber Nahrung zu fidern. Jm allgemeinen
eify man, daf bad Nahrungsfett im Tierforper leidhter jum Anjah
gelangt al8 bdad jonft neu gebildete Fett, und baf erftered unter
Umftduden al8 fjehr fonzentrierted Rejpivationdmittel eine giinjtige
Wirfung ausiibt, wihrend dasfelbe in feinem Berhalten jum Umijal
und Unjap ded Cimweifed bdburd) Koblehydrate leiht erfept mwerden
fann. 3 ift daber anjunehmen, daf dad im tdglichen Futter ent:
haltene Fett bei der Miftung und Milhproduftion, aud) bei ber
Fittterung der Bugtieve, zundchjt der Pferbe, eine bdireft mwichtige
Nolle fpielt, dafy alfo vorzugdweife in ben Fillen, wo Dder ganze
Fiitterungdzwed ein verhiltnidmifpig {tictjtoffreiches Futter verlangt,
pafjend aud) in bem [lepteren die Mienge bed Fetted zu erhihen
fein modte.

Wie in dem RKapitel itber den Kroftwedhfel bded niberen aus-
gefithrt wurde, vermag ber Tierfdrper einen grofen Teil fjeines
Nahrungdbediirfnifjes mit jedem ber drei Nihrftoffgruppen zu decken.
Sieht man daher von gewiffen Cytremen ab, jo fann biefed Nahrungs-
bebiirfnis proportional dem Energiegehalt aller vejorbierten MNihr-
jtoffe gefest werben. Dadurd) gewinnt man nidt mur einen en-
fachen Ausdruct dafiiv, fondern aud) eine Veveinfachung bieler bei
ber Fittterung der Tiere vorliegender Probleme. €3 ijt baber er-
forberfich, dap in Nadyjtehendem, fo weit e8 nad) den bidherigen
Sorjdungen moglid) ift, Sufubr wie BVerbraud) und Vertwertung der
Energiemengen bei der Beredynung bder zweckmifigiten CErnidhrung
ihre Veriidfichtigung finden. Jwedmifig und bequemer wird dabe
ftatt mit Galorien meijt mit Stiarfemeh(-Aquivalenten ald Nihritoff-
einfeiten u vedhmen fein.

Die Fiitterungdnormen miiffen endlih) audy iiber die Gefamt:
menge an Trodenfubjtanz im tigliden Futter der Tieve Aus-
funft geben; ed wird fHierdurd), bei gleidhzeitiger Angabe Der bver-
paulidien Bejtandteile, angedeutet, wie iibexhaupt dag Gefamtfutter
nad) Bolumen und Ndhrivajt beidaffen ift, ob bavan gripere ober
geringere Mengen von volumindfen ober mehr intenjiv ndhrenden
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Futtermitteln Unteil haben. BVejiiglich aller Fiitterungdnovmen aber
ift u evwdbnen, daf man diefelben in der Prarid niht gar zu dngjt-
lid), bi3 auf ein gany genaued IJutreffen ber eimzelnen Bahlen zu
bejolgen braudyt; ihre grofe Bebeutung liegt davin, daB fie einen
allgemeinen Anhalt gewihren, die rvichtigeren Ernihrungdverhiltnifie
rafd) erfennen lajjen und, foweit mehrere Normen fiiv bver{djiedene
Qeiftungen derfelben Tievart gegeben werden, eimen Fingerzeig geben,
in welder Avt die Fiitterung ver{diedener Leiftung am beften anzu-
pajjen ijt.

Wir Dbetvadhten e3 ald die erjte Wujgabe Dder [(andwirtjdajt:
lichen Fiittecungdlefhre, gleihjam ald dad Jiel unjered3 Strebend auf
pem ebiete derfelben, fiir die veridhiebenen Fiittecungdszmwede bdie
pajjendite Nienge und dad ridytige BVerhiltnid der Nihritoffe im tdg-
lichen Futter der Tieve ju ermitteln, und miijjen twiv im vorliegenden
Abjchnitt diefer Audarbeitung und audy Hauptiadlidh auf Crorvterungen
hievitber Dbejdjrinfen. Alled wa3 auf die Sdymadhaftigleit ober
etivaige ,fpejifijche” Wirkung der einzelnen Futtermittel fiir die vers
fchiedenen Tiergattungen ober fiir Diefen und fenen Fiitterungdzwed
fid) bezieht, Joll der urjpriingliden Tenbeny diefed Budjed entjpredyend
feine nifere Crirterung exfabhren.

8 ift fermer nicht unfere AOficht, iiber die pafjendite Behand-
lung und Pilege ded BViehes, iiber Stalleinrvichtungen, Futterordnung
pber bdie verfdjiebenen Methoben der Jubereitung ded Futterd Cr-
brtecungen anguftellen. Wir fepen vielmehr boraus, daf alled Hier-
auf Beyiiglihe aus ber Prayxid befannt ift und in zweddienlider
Weife zur nwendung fommt; nur wenn leBtered gejdhieht, fann
man bon den im Futter dargebotenen Nifhrjtoffen die velativ hHidjte
usdnupung erwarvten, aud) dann, wenn 3 B. durd) die Wrt dex
Bubereitung bed JFutterd feinedwegd bdie Berdaulicheit desfelben,
jonbern nur bdie Sdmachaftigleit und damit dad beveitwillig auf-
genommene ®Gefamtquantum erhoht jomwie die Verdauungdarbeit vers
mindexrt wird.

Man unterjdeidet gewihnlic) zwijhen Crhaltungsdfiitterung
ber Tiere und beren Produbtionsdfittterung. Jedbod) [apt jid
bie leptere von der erfteren nicht immer jdjarf tvennen, e3 Hanbdelt
fih nur um eine mefhr oder weniger ftarfe und intenfive Crndhrungs-
weife, je nadh den verjdhiedenen Jweden der Fiitterung, welde wir
im folgenden nebft den Dbetreffenden Fiitterungdnormen Detradyten
wollen.

€3 ijt leicht begreiflich, Dap, um volljihrige und in der Stall-
rube Definblidge Tiere auf einem mittleren Ernihrungdzujtand 3u
erhalten, ein Minimum von Ciweip im tigliden Futter geniigen
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mufy und ein biel weitered Nihritofiverhiltnid vorhanden fein fann
al8 bei der Produftionafiitterung. Fitr die lehtere wirfen, wie jdon
mehrfad) erwihnt wurde, mittlere Ndhritoffverhdltnijje am
porteilhofteften. Dad Ciweify der Nahrung ift faft bei jeder Pro-
puftion, bon Kraft, Fleijdh, Fett, Mild), Wolle 2c. diveft thitig und
liefert oft aud) vorherrihend bad dazu erforderlihe Material; dad
Nahrftofiverhiltnis darf Daher fein zu tweited jein, weil fonft nidyt
bie zu eciner [ohnenden Probuftion nitige IMenge Euwei im tig-
fichen Gejommifuter bon Dden Tieren aujgenommen iwerden fdnnte.
Yuferdem Haben wir gefehen (S. 99 ff.), dap zu weite, eine ge-
wiffe ®renze iiberjdhreitende Nihritofiverhiltnijie immer aud), und
swar oft jehr betridhtlid), die Berbauung suniichft der Proteinjub-
jtang bed Naubfutterd vermindern, wodurd) alfo wiederum Ddie abjo-
fute Menge ded fiir Probuftionen verjhiedener Art bverwendbaren
Giweified eine geringere wird. Auf der anberen Seite aber darf bad
Nihrftofiverhiltnid nidht ald ein zu enged fid) gejtalten; in Dbiejem
Fall wird durd) dad Nahrungderweify zunid)it und Hauptjddlicy bev
intermediive Giweififtcom verftivft, die Menge ded jog. Birfulations-
eieified im Tierfirper exhoht, damit eine oft gang unnitig bermehrte
Berftorung  wertvoller Eiweififubftan; beranlat und oft erheblidh
hohere Energiemengen burd) dem Harn audgejdjieden. Dad Sejultat
ift al8dann oft jogar ein jchlechtered, ald wenn abjolut und relatid
weniger an Giweiy von den Tieren verzehrt wurbde, d. h. Dei etner
im allgemeinen foftipieligeren Fiitterungdweife weniger gut ald bei
einer billigeren. ©8 ergiebt fid) Hieraud, bdak eine rationelle
Produftionsfiitterung  Hinfihtlich dex Nahroerhiltnifle nux innerhalb
siemlic) enger Grengen fich) bewegen Ddarf.

Bei der Fiitterung der landwirtidaftlicen Nubtiere jind als
mittlere und daber fitr eine lofnende Produftion bejonders geeignete
Nihritoffverhiltniffe 1 : 4 68 1 : 7 anzujehen. Diefelben jind
dafer ftetd ju erftreben und Abmeichungen davon nur zu geflatten,
wenn Dder mwirtihaftiihe Jmwang, gewifle Futterjtofje zu berwerten,
biefelben unvermeidlich madyt.

Snnerhalb der Grenzen von 1 : 4 big 7 fann Dber Xanbwirt
ofne erfebliche Nacteile vaviieven und exfilt damit eine gewiffe Frei
feit in feinen Didpofitionen. Abwigung der jededmal borhandenen be-
jonberen Umftinde, die Preife ber Futtermittel, die Leidht- ober
Sdywerverdaulichleit derfelben haben ihn zu bejtimmen.

Die mittleven Nihrftoffverhiltniffe, 1 : 4 bid 7, entjprechen aud
am meiften dex ,naturgemdfen” Fiitterung Der lanbwirtichajtlichen
Tiere. Sefr mifverftindlic) wird Haufig dad Wiejenheu mittlerer
Giite (Nahrftoffoerhiltnid = 1 : 8) ald dad Normalfutter jus
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nihft fiic die Wiedbertidner betradhtet; ed fann Ddied aber nur fiix
bie Crhaltungsfiitterung und eine miBige Produftion ald ridhtig
geften, fiiv eine rajche und reichlidhe Produftion von Fleijdy, Fett,
Milch und Kraft geniigt dad gewdhuliche Wiefenheu feinedmwegs, aud)
wenn ¢8 0ig zur bolligen Sittigung bder Tiere verabreidht wird.
Wollte man von einem Novmalfutter der gradfrejjenden Tiere {predhen,
jo ift vielmehr dad Grad, wie fie e8 auf eimer guten Weibde
finden, af8 ein joldhed zu bejeichren und in dem Weidefutter hat
man meift ein Nahritofferhiltnid = 1 : 4 big 6. Nur bei einem
foldjen Verhiltnid und wenn gleideitiy vermdge bder medjanijdyen
Bejdyaffenbheit ded Futterd dag erforderlidhe abjolute Luantum bon
Nihrftoff aufgenommen werben fanm, ift bei den Kiihen die hidit-
miglihe Mildyproduttion, bei dem Jungvieh ein normaled Wad)s-
tum, bet Mafttieren eine entfprechende Fettbildbung zu erwarten. Auf
der Weide werben nur bdie jarten Grvifer und Kriuter bereitwilligit
verzehrt, Dagegen bdie langjtengeligen unbd fchon in Dbie Blite ge-
tretenen Pflangen verjdymdht; dad leptere Futter, alfo auch das bars
aud Dereitete Heu, fann dafer unmiglid) ein durdjausd naturgemipesd
und normaled fein.

Sn dem R eefheu mittlerer Oualitit ift dad Nahritofjoerhiltnis
= 1 : 5 bi® 6; e wiirde aljo Hiernad) einer Produftionsfiitterung
pefjer entiprechen al8 dad Wiefenheu, aber mwegen der mueift holzigen
und volumindfen Bejdajfenheit Lann damit nidht eine geniigende
Menge von Gefamtndhritoff aufgenommen werden, geht aud) biel
per aufgenommenen Energie durd) Arbeit der Koumusdfeln wieder
verforen; man muf zum Bwed einer mdglichjt hohen Produftion
ein leidhtverdauliched Beifutter mit dhnlichem Nihritoffoerhilinia
perabreidhen. Der junge Klee, wie er vor ber WVliite hiufig ge-
jchnitten und al3 riinfutter benubt wird, hat ein Néhrftoffoerhdlinid
= 1 : 4 unb jogar = 1 : 3; bdie audidhlieplihe Fiitterung Des-
jelben ift alsbann meift eine Futterverfdwendung, 2 ijt damit ein
BVerfuft, namentlich) von EiweiBjubjtany verbunden, und man erveidt
padfelbe Nefultat auf eine meifl billigere Weife, wenn durd) Bei-
mifdhung von Strohacdiel, Spreu 2c. dag Nébritoffoerhiltnid bHi8 auf
1 : 5 erieitert wird. Bei dem in boller Bliite gejchnittenen Griin=
flee ift natiivlih eine berartige Veimijdung unnitig; €& wird im
®egenteil eine Beigabe bon geeignetem, leihter berdaulichem Futter
oft am Plape fein.

©8 ijt ferner bemetfendwert, daff aud) in ben ®Brnern der
Cerealien, alfo in unferen wichtigiten Brotfriichten, ein mittlered
Nihritofiverhiltnids = 1 : 5 bi&8 7 vorhanden ift, in ber Gerjte
und Defonderd im Maid meiftend ein etwasd weitered ald im Hafer,
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Roggen und Weizen. Ahnlich ift e8 auc) bei ben Klelenavten (1 : 4
bis 5), wihrend die Hiilfenfriichte, Biertreber, Malzfeime und Brannt-
weinjdlempe befanntlidh fehr ftidftoffreid find unbd etn MNibritoff-
perfiltnid — 1 : 2 bi& 3 Haben, weld)ed in den gewdhnlihen l-
fuchen nod) mefhr, b8 auf 1 : 1 bi8 2 f{i) verengt. Derartige
ftictftoffreiche Subftangen dufern eine borziigliche Wirfung, oft fdon
wenn fie in verhiltmidmifig fleinen Mengen neben einem ftidjtoff-
armen Beifutter ober Hauptfutter berabreicdht werden.

©elbft in dem natiirlichften und am meiften produftionsfihigen
Sutter der gany jungen Tieve, ndmlic) tn der Muttermild), finbdet
man immer nod) ein ziemlid) mittlered Ndhritoffverhilinid, jobald
man Dad vorhandene Fett mit defjen Stirfemehldquivalent in NRed)-
nung bringt, 3 B. in Kuhmil = 1 : 4,5 (bei durd)jdnittlich
39/, Gimweify, 3,5°, Fett und 59/, Buder). Jn ber Mild
fleifchivefjender Siugetiere ift dag Nibritoffverhilinid gerdhnlid)
ein engered, in Der Jrauenmild) ein etwad iweitered ald in Der

KRubhmild.

Erhaltungsfitterung der Odjjen.

Wm fiix die rationelle Fiitterung, zunddjt der Wieberfiuer, die
nitige Grundlage zu fdaffen, war ed widtig, das Minimum an
Nihritoff 3u ermitteln, welched volljihrige Tiere bei volliger Rube
im ©talle u ifrer Crhaltung in einem mittleven Erndhrungdzuftand
al3 tiglihed Futter Debiirfen. Ju bderartigen Berjudjen mwaren
Odyfen befonderd geeiguet, alfo Tieve, beven tiglihe Probuftion
pon Paaren ober jonftigen Kbrperteilen und Sefreten nid)t wejent-
lihe Mengen von Nihritoff in UAnfprud) nehmen und bdaher bden
Bedarf an lepteren zur Erhaltung der normalen Jerfebungdvorginge
im tierijhen Stofimedyfel hinveidhend jcharf exfenmen laflen. Ju ben
in Diefer Richtung bon Henneberg und Stohmann auf der Verjud)s-
ftation Weende audgefithrten Verfudjen bdienten 4—6 Jahre alte
Sdnittochfen ded mitteldeutihen Hohenjdhlaged aud der Gittinger
®egend, und 3 wurhe hierbei neben der BVerdaulichfeit bed Futterd
aud) ber Ciweifumfap im Rbrper der Tiere fontvolliert, wihrend
ber etwaige Fettumjap ohne Unwendung ded NRelpivationdapparates
nid)t genau feftgeftellt werben fonnte.

Man beobadhtete, daf die Tiere in ifrem gangen Audjehen und
QVerfalten unvevinbdert blicben und aud) dad Kirpergewicht in allen
Berfudjen lingere Beit hindburd) feine ivgendwie wefentlihe Ber-
minderung eclitt, wenn fie auf 1000 kg SLebendgetvidht eme bon
ben folgenben Tagedrationen berzehrten:
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1. 3,7 kg Rleeheu; 13,0 kg Haferfiroh und 0,6 kg Napsfudjen.
2- 216 " ] ; 141'2 " " M 015 " "
B0 08 v o 18,30, Mogpenfreh 0.6, :
4, 256 , Runfeln; 12,6 ., Hajeritroh i, 1,0 , ,.
5. 19,5 ', Sleebheu.
Darin find enthalten an verdaulichen Bejtandteilen in Kilogramm
{tidjtoffhaltige jtictjtoffreie
0,41 bi3 0,84 7,04 big 7,77
Jm Mittel 0,57 74 Berhdltnid- 1 : 13

AuBerdem ergab fid), daf bei einer Stalltemperatur von 13,2 big
16,4° R. eher ein fleiner Fleijdhanfap al8 ein Verlujt von Kdrper-
fleifd) ftattgefunben, jedenfall8 aber dad Futter zur Erhaltung ber
borhandenen Fleijhmajje vollig audgeveicht Batte. Nur in einem
per LVerfude und zwar gerade Dbei einem Futter, aud weldem bdie
gropte Menge von Nidhitoff (0,84 4 7,65 = 8,49 kg) verbaut
murde, j3eigte fic) ein geringer Fletjchverluft. Wermutlich fteht bdies
pamit im Sujaommenfang, daf Dei diefem Berjud) bie mittlere Stall-
temperatur eine betrddytlid) niedrigers war (ndmlid) 8,3° R.), al8 in
ben iibrigen Verjudjen ; e8 mufpte dadurd) ein vermehrter Rejpirations-
berbrauch Dewirft jein. Bu erwibnen ift nod), dap in den obigen
Putterrationen durd)jdynittlid) ungefihr 0,05 kg Phodphorjdure, 0,1 kg
Salf und 0,2 kg Ulfalien enthalten iwarven; biefe Mengen bvon
mineralijhen Nahritoffen miiffen dem Bebarf ber volljahrigen Odjen
im Beharvungdzuftande reichlich geniigen. Dag tdglid) aufgenommene
LWaijerquantum betrug auf 1000 kg Lebendgewidht 52 bid 64, im
Mittel 55 kg.

b in den angedeuteten BVerjuden, wie bdie Fleijdhmafie, fo
aud) die Fettmafje ded Tierfirperd im wefentlicden unverinbdert blieb,
pariiber fonnte, wie gejagt, fein bejtimmter Nadyweid geliefert werden;
e mwar diefed nad) bem ganzen Ausdfehen und BVerfalten der Tiere
nur ald wahrideinlid) anjunehmen. it Riickjicht jedod) auf bie
JHefultate mweiterer, in Weendbe ausdgefiihrter BVerjude, wie aud) mit
Ritckficht auf den Umftand, dafp bei den Werjudhen, in welden durd)-
aud fein BVerlujt an Korperfleifd) ftattiand, die Temperatur der Stall-
[ujt fiiv bie Winterzeit eine ziemlid) Hohe war (13,2 bi3 16,30 R.),
und die Tiere ein erheblid) GHohered Lebenbdgewidht ald 500 kg
hatten, erfdjeint ed richtig, daf bDie Direft gefunbemen IMittelzahlen,
um dem Nihrftoffbedar] bolljahriger rubender Ochfen zu geniigen,
nod) etwad zu erhohen fein modyten, nimlid) fiix die Ciweifjubitany
auf 0,7 kg und fiix die ftidjtofffreten Nihritoffe (verdauliche Kohlen-
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Hybrate) auf 8,4, jujommen 9,1 kg. Dag Nihritoffverhalinia ijt
damt = 1 : 12 und die Gejamtmenge der organijdjen Subitans
im taglichen Jutter fann hierbei pro 1000 kg Qebenbdgewidht 17,56 kg
betvagen, durd) welde Sahl angedeutet wird, da man dad betrefjende
Sutter am einfachften und lohnenditen durd) Berabreidhung von Strof
ber Sommerhalmiviihte ald Hauptfutter Herjtellt, unter Beigabe von
etiwad Heu oder geringen Mengen eined ftijtoffreichen Futtermittels,
mit ober ofne Cinfdluf von Wurzelwerf. Die Menge ded perbau-
fichen Fetted fommt Det dem Dlofen Beharrungsfutter der Ochfen
nidt jehr in Vetvadht; in dben angegebenen NRationen Detriigt diejelbe
etwa auf 0,15 bi3 0,20 kg

Berednet man hiernad) den Energiewert ded Crhaltungsfutters
ober wie man nad) einem Vorjdlage Hennebergd zwedmidig fagt:
der Beharrungdration unter Annahme der &. 52 angegebenen Ber-
brennungdwerte, jo betriigt derfelbe Dei den Ddiveft gefunbenen Mittel-
saflen von rund 8 kg Nabritoff =8 .1000.4,1 = 32 800 Calorien,
mit Beriicfihtigung der vorftefenden CErivdgungen 9,1.1000.4,1
= 37310 Calorien.

Snzwifdhen find in Modern von ©. RKiihn Verjude fibex Da3
Beharrungsfutter der Ochjen mit Hilfe Dbes Refpivationdapparates
angeftellt und fpiter von O. RKellner fortgejebt worben. Diefe
Berfudhe fithrten 3u erheblid) niedrigeren Werten. Bei audfdlief
fiher Grndhrung mit Raubfutter rourde ald Jimterfte @renze” bder
sur Crhaltung der Tieve bei voller Stallxuhe exfordexlichen Nahrungs-
menge auf 1000 kg Lebendgewidht 0,7 kg Rohprotein und 6,6 kg
ftictftofffreie Nabhritoffe gefunden.

Bon Rellner wurden die Verbrennungdmwirmen ded Fuiterd wie
der usjcheidungen beftimmt, Hieraud war bdireft die WMenge demijdyer
Spannfraft zu Deredhnen, weldje im Kdrper der Berfudydtiere wirk-
lih zur Ausldfung fam und den Kraftverbraud) bdes Lebend Ddedte.

Ron 100 Teilen dber Futteremergie mwurde

im Rot audgefdhieden . = 429/,
dafer verbaut : . = 589,
Sm Harn audgejdyieden . ; R
Ad Methan durd) bie Lungen. = 79,
Fiic bag Leben bermwertet = 459/,

Yuf 1000 kg Lebenbdgemwicht ftellten die lepteren 45°/, (aljo
ungeredhnet Haxn und Methan) die Summe von 23394 Calorien
par. Sn jpiteren Berjudhen mit Odhfen, die borber etwad ange:
miftet worben waven, daher in wefentlid) bejferem CErnihrungdzu-
ftande sum Verfud) gelangten und nicht nur Heu, jonbdern zum Teil
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aud) Noggentleie und Melajjejdnitel erhielten, waren pro 1000 kg
a8 Beharrungdrationen gefunden worden 23807—25271—25 860
im Mittel 24979 Cal.

S rundber Summe tvdrve bei Crbhaltungsfutter Dhiernady pro
Rilogramm Lebendgewicht und Stunde 1 Cal. anjunehmen. €3
berwertete fidh) hierbei 1 g verdauter organijder Subjtany zu ab-
gerundet 3,5—3,4—3,7 und 3,5 Cal, d. §. foviel Energiemengen
mwurben wicflih im Organidmud frei und gaben nad) Kellner Dden
Lphyfiologijchen Nupeffeft “ an.

Da e3 jedbod) {tetd mifslich bei der Crnihrung der Tieve ijt,
fih an Der unteren ®renge ded gerabe Juldffigen zu bewegen, fo
glaubt Rellner, daf fitr die Praxid die Wolffjde Norm fiir Cxhal
tungdfutter fejtgehalten werden fann, bejonderd nid)t weniger ber-
dauliched Ciwei gegeben werden Ddiirfte.

Entiprechend dem friiher Gefagten wire diefe Norm fitr fleinere
Tiere ein wenig zu erhdhen.

Die exafte Fejtjtellung der Beharrungdration bet den Tieren
hat einen erheblich) Hoheren Wert, ald bie Crmittelung ber ridytigen
Siitterung derfelben an ficd) zum Swed der Lebenderhaltung. Selten
fiegt in ber Praxid bdasd Bebdiirfnid bvor, BeharvungSrationen zu
veichen. Der Hauptwert diefer Crmittelungen liegt bielmehr bdarin,
baf fie den Audgangdpunft fiiv die Vemefjung bder jwedmipigen
Produftionsfiitterung bilden. CErft mup man anndhernd wiffen, wad
ein Tier allein jum KQeben gebraud)t, ehe man zu einer mehr ivie
empirijhen Feftitellung ded Stoffquantums fiir irgend eine Produftion
jdhreiten fann.

Jrither Haben wir jhon gejehen, daf rationellermeife Futter-
sulagen, von fehr mipiger Crndhrung audgehend, nidht durd) Bei:
gabe einer eingigen Nibritoffgruppe bewirft werden und man De-
ftrebt fein mufy, mittlere Nabhritoffverhilinifje fejtzubalten. €3 ift
die Aufgabe der Fiitterungdnormen diefe Julagen ber gemwollten Pro-
puftion refp. ber Leiftungsdfihigfeit der Tiere anzupafjen. Hieraus
geht Dereitd Bervor, daf die Normen Feine feftitehenden Ndhritof-
rezepte find, bie eime vein mecjanijdje Wertwendung verjtatteten. Sie
fonmen nur IMittelzahlen angeben, bon denmenm im Dbejonderen Fall
auf ®rund Dbejonderer Crivdgungen Haufig nidt unwefentlidge Ab-
weidhungen borteilhaft find.

Die Wolleproduftion,

&don von vornferein ift anzunehmen, daf bdie Nahritoffmenge
im Beharrungéfutter der Scdhafe eine verhiltnidmifpig grofere fein
Wolff, Fitterungdlehre. 7. Auflage. 11
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muf, alg in dem der Ocfhfen. Ju ber miglidit rajdhen und reidh=
fichen Produftion von Wolle ijt jedenfalls eine gewijje Menge bon
Suttereimeify erforberlich; dad lebhaftere Temperament und bdie felbjt
im Stall vermehrte Bewegung diefer Tiere fteigert ferner den Bedarf
an Refpivationdmaterial und lepteres um fo mehr, ald in Folge ded
fleineren Sorperbaus der Wivmeverluft durch Ausjtrahlung mindeftens
beim gejchorenen Tiere ein relativ groperer fein mup (i. ©. 46). ¢3
ift unter diefen Umftdnden jefr bemerfendwert, daf der Futterbedarf
per Schafe, gegeniiber demijenigen der Odjfen, nicht ein nod groperer
ift, al3 er in Wirtlicheit fich bHevausitellt. Bermutlid) fteht died im
Bufommenhong mit dem Ddiden Wollpely der Schafe, wodurd) bdie
Wirmeaudjtrahlung von bder Oberfliche bed Kbrperd und bamit
wieberum der Refpivationdverbraud) fid) vermindert; im der That
verlangen 3 9B. die Jiegen, unter fonit gleichen BVerhiltnifjen und bei
bemfelben Lebendgewicht, ein grofered Futterquantum al8 bie Sdjafe.

{iber Das Beharrungsfutter der Scafe find in TWeende von
$Henneberg Verjudje angeftellt worden, bei Demen man nidt allein
die ,fenfiblen Ausjdjeibungen, fondern aud) die Refpirationdprodutte
genau Deftimmte, fo baf aud Dden gejamten Berfudydrejultaten bdie
jdhon friifer (&. 22) mitgeteilte volljtanbdige » ©tofjwedelgleidhung”
swifchen Aufnahme und Audgabe berechnet mwerbden fonnte. Bon voll
jabrigen, ndmlich 41/, Jahre alten Hammeln Dded grobwolligen Lanb-
jchafes der Gdttinger Gegend (jog. Leine-Sdjaf), welde pro Kopf
mit ber Wolle 48 kg wogen, wurben bei audjdlieplider Fiitterung
mit Wiefenheu mittlerer Giite bavon auf 1000 kg reined Kirper-
gewidyt (exfl. Wolle) tiglid) faft genau 26 kg (entjprechend 21,4 kg
Trodenjubjtans) berzehrt und aud diefem Futter 1,32 kg CEiweif
nebft 10,53 kg jtidjtofffreien Ndfritofien infl. 0,322 kg Fett,
feteres auf dag Stirfemehliquivalent bevedymet 11,38 kg rejorbiert.
Hierbei fand im Kirper der Tieve ein fleiner Anjab ftatt, ndmlid)
pro Tag von 0,181 kg Ciweif und 0,299 kg Fett (auf 1000 kg
Qebendgeicht bevechnet). €3 war aljo dad verzehrie Futter reid
lich geniigend, um bden borhanbdenen Erndhrungszuftand der Tiere
su erhalten, ohne dafy e3 jebod) al3 eigentliches Majtfutter wirfte.
Wenn man den beobachteten Anfap bon der verbauten und rejor:
bierten Ndhrftoffmenge in entjprechender Weife abzieht (eine Kor-
veftur, die Deviidfichtigt, dafy aud 1 kg 3 B. verdauten CitveiBes nie
ein ganjed Rilogramm Kibrpereiwei entjtehen fann, wiirde in diefem
Sall bas Nejultat der Rechnung nicht exheblich dndern), jo ergiebt fidy
al3 annihernder Nébritoffoerbraud) im Beharrungdzujtand dex Tiere:

pro Tag und GStiid 52,5 g Ciweip und 489 g auf Stixte-
meh{ vedugierte ftictftofijreie MNdhritofe; oder
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Die Wolleproduttion. 163

pro Tag und 1000 kg reined Kirpergewidit 1,14 kg Ciweip
und 10,63 kg auf Stirfemehl vedujierte ftidjtofffreie Nihritoffe.

Dad Nahritoffoerhilinid ift al8dann = 1:9,3 und bdie Gejamt-
menge bder Ndhritoffe 11,8 kg. Hiermit ftimmen aud) die Reful-
tate von anberen in Weende mit Tieren derfelben Nafje audgefithr-
ten Werjudje iibevein, inbem jededmal im IMittel von 5 Eingel-
verjuchen pro Tag und 1000 kg Korpergemwidyt {ic) ergab:

Nihrjtoffmenge Berhdltnid  Ciweifanjab
a) 1,04 Nh. 4~ 9,49 Nfr. = 10,53 kg 1: 9,1 — 0,042 kg
b} 186 ", 95t =7110 T8 1 - 0006
e) 1,11 , "4 1L7%0 ., =1281 , 1:10b--0124

Mittel 1,24 Nh. 4 10,24 Nfr.— 11,48 kg 1: 85 + 0,025 kg

Sm Mittel bon allen 15 Verjudjen wurde alfo ein gany un-
bedeutender CimeiBanfa = 0,025 kg beobacjtet.  Ebenfo fand
man, wie jdjon beziiglih der Odhfen erwihnt wurde, aud) fir die
Sdyafe beftitigt, bap 3u enge Nibrjtoffverhiltnifje 3u vermeiden find,
jolange bie Gejamtmenge der Nibritoffe feine fehr Hobe ift, alfo
fein eigentliches Miaftfutter verabreicht wird.

Audy in Hobhenheim {ind iiber dad Erhaltungsfutter ber Schafe
bon Ddrei verjdjiedenen Rajjen BVerjudje angejtellt worben und ftimmen
die Jefultate mit den in Weende gefunbdenen nahe iiberein; nur bdie
Menge der Kohlehydrate und jomit die Gejamtmenge der Nihr-
ftoffe ift in bden Hohenheimer Verfudjen eine etwad geringere, und
hierburd) erflart {id) oud) bdie fleine Gewidyt8abnahme, welde die
Ziere bdurdjcdhnittlic) erlitten, namentlid) wenn man jugleidh den
tiglihen Jumwad)d3 an Wolle beriidjidhtigt. Der Gewidytsveriuft wax
verhiltnidmiBig etwad groger bei den Hammeln der Eleftoralraffe,
al3 bei benen ber Southbownd und bder fog. wiirttembergifdhen
Baftardrafie; die Tiere der feinmolligen Rajfen find meiftens Feiner,
bon feinerem Korperbau, produzieren mebhr Fett in der Wolle, ald
pie Tiere der mehr grobwolligen Rafjen, die erfteren bebiirfen daher,
auf gleiched Kdrpergewidyt berechnet, eine entjprechend grifere Ndhr-
{toffmenge, al3 die leBteren.

Wenn man die Refultate der Gidher mit aller Sorgfalt aus-
gefithrten Lerjudhe iiberfieht, jo erfennt man, bdaf ziemlidh bvoll-
jabrige ©Sdjafe, welche undchjt ausdjchliepli) dem Bwec dexr Wolle-
produftion dienen, in einem guten mittleren Crnidhrungdzuftand fort-
wihrend exhalten werden fonnen, wenn ihnen auf 1000 kg Lebend-
gewidyt im tidglichen Futter dargeboten mwerbden:

©Stiarfere Raffen: 1,2 kg Ciweip und 11,0 kg {tidftoff-
freie Nibhritoffe, zujammen 12,2 kg; Nibhritofjverhiltnid = 1 : 9.
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164 Menge und BVerhiltnid der Nihritofie.

@leinere Raffen: 1,5 kg Ciwei und 12,8 kg fticttoffjreie
Nihreftoffe, sujommen 14,2 kg; Niabritoffverhilinid = 1 : 8.

An verdaulichem Fett enthilt dad Futter im ecften Fall etwa
0,20, im jzweiten 0,30 kg, und bie ®ejamtmenge ber Futter-
trocenfubjtan, welde iibrigend ohne Nacdhteil ziemlid) betrddtlichen
Sdymwanfungen unterliegen fanu, betriigt beziehungdweife ungefihr
20 und 23 kg. OHiexbei ift bder tdglide Buwad)d an |, flup-
gemajdener” Wolle, je nad) Rafje und jonftigen Cigenfdaften der
Tiere, 0,12 bid 0,20 kg. Ulle biefe Bablen find gundchit fiie
1000 kg bes’ nadten Kirpergemidtd beredynet worden; jedod) glaube
ih, daf Diefelben ofne Reduftion aud) fiiv die mit der Wolle be-
pectten Scafe gelten fommen, man hat bann wenigjtend bdie Be-
rufigung, DaB Ddie Deredyneten Nahritoffmengen jedenfalld Dem
Minimum ded Bedbarfed bder Tiere geniigen merden, wad iibex-
haupt Dei der Anwendung ber Fiitterungdnormen in der Praxid
pon LWert ift.

Auf die Wolleprobuftion hat die Art ber Fittterung einen
entichiedenen Ginfuf, jedod) mur innerhalb gewiffer Grenzen. Durd)
Majtfutter namentlich wicd bei auggemadyfenen Tieren nicdyt nennens=
wert mefr Wolle produziert, ald durd) ein Jutter, welded fie in
einem guten Grndhrungdzujtand ehilt, obhne bafy Dabei ba3d eigent:
fide Qdrpergewicht eine wefentlidje Bunahme erfeidet. Died zeigte
fih bei Verfuchen bon Henneberg in Weende, wo auf 1000 kg
Qbrpergemicht der Negretti- Hammel im Durdhjdhnitt von fieben
Berfuchen mit Beharrungsfutter tiglid 0,141 kg = 0,2739, bes
am GSdup der Verfudje feftgeitellten Sdyurgewidyted, und ferner
im Durdjdmitt von 14 BVerfudjen mit Majtiuiter ebenfalld 0,141 kg
ober 0,2869/, ded Sdurgewidted produjiert wurden. Cin gleid
beftimmted Refultat lieferten Berfudje, weldje in PHohenheim mit
Qimmern Der itcttembergijhen Baftardrafje audgefiifhrt urden;
bei fehr intenfiver Fiitterung mit Wiefenheun und reidligen Mengen
pon Pafer ftieg im Berlauf von 9 Monaten (vom 5. big zum 14.
Qebendmonat der Tiere) das Lebendgewicht pro Kopf von 254 bid
auf 46,25 kg, dagegen Dei ausjdlicplicher Siitterung mit Wiefen-
feu, weldjed anfangd bon borjiiglidher, jpiter von mittlerer iite
war, bon 25,0 nur i3 anj 36,15 kg. ‘Die intenjiv gefiitterten
Tiere 3eigten fi) am Scdlufy ded Berjudjed afd pdllig gemiftet, die
nr mit Heu gefiitterten befanden fih n einem mipigen Cr-
niihrunggzuftand, und gleidhwofhl war in beiden Fillen bie Wenge
per produgierten reinen Wolle eine faft abjolut gleiche. Hiexbet war
¢3 auffallend, Daf bdie Wolle der veihlich mit Qornern erndfrten
Qiimmer fortwdfhrend fehr vein und weif erfdjien, wifhrend bdie
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Die Wolleproduttion. 165

RWolle der Heu-Seafe die gewdhnliche jhmubige Bejdhaffenbeit Hatte
und felbft im gewajdjenen Buftand gegeniiber bder anderen TWolle
etivad graufarbig war. An ungewajchener Wolle erbielt man von
pen intenfiv gefittterten Tieven iibereinftimmend pro Kopf 2,18 kg,
bei ausjdylieflicher Heufiitterung dagegen 2,69 kg, an flupgewajdener
Wolle beziehungdweife 1,48 und 1,61 kg, an reiner, mit Sdwefel-
fohlenjtoff entfetteter Wolljafer 1,09 und 1,12 kg, an lebterer alfo
faft gany gleihe Mengen. Dagegen fanden Weidte und Dehmel
in Prodfau bei Rambouillet-Hammeln allerdingd nad) Maftfiitterung
eine um durchidmittlich 12,59/, veichlidhere Wollproduftion ald nad)
Beharrungsfutter. Aud) ergab fich in biefen Verfudjen, im Wiber-
fpruch mit der bisherigen Meinung, wonad) der Hauptzuwad)s der
Wolle in die falte Jabhredzeit fillt, daf gevade im Winter ber Fu-
wadhd am langjamijten, im Friihjahr und Sommer am rajdeften
war; bon der gejamten Wolleproduftion fommen, fir gleiche Perioben
pon je 4 Monaten berechnet, auf den Winter nur 26,1°/,, auf dad
Srithjahr dagegen 37,99/, und auf den Sommer oder Herbjt 36,0/,
Weitere Verfuche mit denfelben Tieven beftitigten die ‘Thatjadje eined
rafcheren Wachstums der Wolle bei haufigem Abjdjeren Dderjelben.
Wenn die Hammel fechdmal im Jahr gejhoven mwurden, war Ddie
Wolleproduftion um etwa 209/, reidhliher ald nad) einmaligem
Sderen, aber die Tiere hatten im erfteren Falle Dei gleidjem Futter
am Sdlup ded Jjahred weniger an Lebendgewid)t zugemommen, wad
purd) die vermehrte Wirmeabgabe nad) dem Hiufigen Scheren Fu
exflaven ift. Bugleidh fonnte man beobadjten, dafy dag Wollewad)stum
am jdhwddyjten im JNovember und Dezember, am ftirfiten dagegen
im Miry und April war und anjdyeinend mehr von der Jahredzeit,
ald von ber Lufttemperatur abhingt.

Cntjchieden nadyteilig fiiv die Wolleproduftion wirft e3 meiftens,
wenn Dad verabreichte Futter zur Erhaltung eined mittleven Er-
nihrungdzuftanded bder ziemlid) audgemad)jenen Scafe nidht geniigt.
Aud zablreichen in Weende angeftellten Fiittevungdverjuchen fonnte
gefolgert erben, daf 3war der Wollwud)d nidt immer Schaden
leibet, wenn bDad SKorpergemicht der Tiere etwad uriidgeht, dap
jedod) eine Sdidigung bdedfelben unaudbleiblich eintritt, jobald die
Abmagerung eine gewifle ®renge iiberichreitet, Fermer zeigte o3
fidh, bafp Futtervationen, weldge zur Hexjtellung des novmalen Be-
harrungsdzuftanded nicht vollig audreichen, die Wolleerzeugung in dem
Fall weniger beeintrichtigen, wenn fie durd) verhiltnismipigen
Reidhtum an ftictftoffhaltigen Ndhritoffen jid) audzeichnen unbd bap
unter iibrigens gleihen Umftinden bdie ftidjtoffreidhen Rationen
fiiv die Wolleproduftion ftetd dben Vorzug verdienen.
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166 Menge und BVerhiltnid der Ndhritoffe.

Died wird abermald durd) Hohenheimer Beobadtungen Deftitigt.
Bmwei Wbteilungen von je 6 Stitd Hammeln, welde {tidjtoffreid) mit
Wiefenheuw und Bofhnenfdhrot, jedocd) jo gefiittert wurben, dafy dad
Rorpergewidyt der Tiere villig unverdndert blieb (3u Anfang desd Ber-
juched pro Kopf 46,50 und am Ende 46,55 kg) produgierten in
121 Tagen pro Abteilung 4,56 kg an gewafdjener Wolle odber 31,99/,
ped Sdurgewidyted. Jn zwei anderen Abteilungen dagegen wurben die
Tiere faft audjdlieplidy mit Stroh und Runfelviiben gefitttert, rwobei
fie pro Qopf allmdhlidh von 46,1 bi8 auf 44,1 kg an Gewidt ab-
nahmen, alfo ein nidht geniigended Beharrungdfutter echielten; bdie
Wolleprodbuftion war pro Abteilung nux 3,51 kg oder 26,5 °/; bes
jchlieplichen Schurgewichted. Eine 5. WUbteilung, ebenfalld von 6 Ham-
meln, erbielt ein nod) drmlidjered Futter, ju 2/; aud Wiefenheu und
1/, aus Haferftroh bejtehend, und das Lebendgemid)t der Tiere fank
bedeutend, pro Kopi von 46,0 bi8 auf 40,6 kg. Trop ber Ab-
magerung produzierten die 6 Tieve diefer Wbteilung ebenjo viel Wolle,
ie diejenigen, welche ein etwad befjered Beharrungsfutter in bex
Form von Stroh und Runfelriiben verzehrt hatten, ndmlid) zujammen
3,61 kg oder 27,39/, bed Sdurgemidyred. Died Detweift, dap jiwar
aud) bei fehr fpirliem Futter, wenn dadjelbe jum griferen Teile
aué Wiefenheu befteht, immer nod) jiemlid) viel Wolle produjiert
wird; bie Menge der lepteren fteigert fid) aber auf dag Magimum
bei ausjchliehlicher Heufittterung, indbejonbdere unter Mitwirfung von
etwad fongentriectem ftidjtoffreichem DBeifutter, wodurd) ein guter
Erndfhrungdzuftand, aber nod) feinedwegd ein gemijteter Jujtand ber
Tiere herbeigefithrt wird, wihrend eine Fiitterung mit Stroh unbd
Runfelciiben, alfo ein ftickftoffarmesd und zugleich ziemlich wifjeviges
Sutter der Magimalproduftion pon Wolle nidht giinftig zu fein
fcheint, aud) wenn dad RQebendgewidht der Tiere dabei nidyt wejent-
lidg juviigeht und anfdjeinend der ganze Crndfhrungdzujtand immer
nodh) ein mittlever ijt.

Qie Fittterung der Avbeitstiere.

Wir wiffen, daf der Tierfirper zu einer veichlihen und an-
pauernden Rraftproduftion oder Arbeitdletftung vor allen Dingen ein
gut audgebildeted und in ber Arbeit geiibted Musteliyitem gebraudyt,
und daf ugleidy eine gewiffe Cnergie des Stoffwed)jeld vorhanbden,
ber Qorper alfo verbiltnidmifig reid fein mup an Ovrgan- und an
Birtulationdeiweifs. 1m aber bdiefen friftigen CErnifhrungdzujtand
heranzubilden und unverdndert u erhalten, ift mebhr Nahritoff und
ein engered Nihritoffoerhiltnid erforderlidy, ald demjenigen Ve
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Die Fittterung der Wvbeitdtiere. : 167

Harrungdzuftand entfpricht, welden man bei rubenden Tieren ald
einen mittferen zu bezeidnen pjlegt. Durch bie Arbeit felbft wird,
wie wir gefehen faben (S. 59 ff.), innerhalb gewiffer Grengen
nid)t mehr Ciweif zerfidrt, al8 unter fonft gleichen Umitinden aud
bei villiger Rube im Stall jum Umjap gelangt; aber gleidywobh!
ift nur bann eine anbauernd Hohe Arbeitdleiftung miglich, wenn
burd) eine entjprechend grofe Bufuhr von Nahrungdeiweil die gange
Cnergie ded Stoffwed)feld gefteigert ijt.

Auf alle Fille ift aber ndtig, zur Dectung ded erhhten Kohlen-
jtoffumjaed mebhr Nihritoffe su geben und vorteilhaft mufy ed fein,
bies, foweit angiingig in Form bder Dbilligen Kohlehydrate zu thun.
Die Fettftoffe ded Futterd Haben infofern einen befondeven Wert, ald
fie in ber Oewidhtdeinheit bdie grifite Energiemenge befifen, bden
Qbrper aljo mweniger belaften und iiberbem nur fjehr wenig Ver-
bauungdarbeit foften. Natiiclih miiffen die Julagen entfpredhend
per 3u leijtenden Wrbeit gegeben iwerden.

Die Arbeitdodyjen bebiirfen bei jehr mdRiger rbeit nur
wenig mehr an Ndhrftoff, ald zu ihrer normalen Erhaltung bei
polliger Rube im Stalle ndtig ift (. S. 159). Dagegen muf man
bie Nabritofimenge jchon betrichtlich fteigern, wenn die Tiere die ge-
wifnlihe mittleve Arbeit berrichten follen, dad Eiwei pro 1000 kg
Qebendgewiht bon 0,7 bid auf etwa 2,0 kg, bdie (tiditofffreien
Nibritoffe von 8,3 auf etwa 12,5 kg. Dagd Nihritoffverhiltnis ijt
bann ivie 1 : 6,5, und 3 tviirde ein derartiged Futter eimer faft
audjchlieplichen Fiitterung mit Wiefenheu mittlever Gitte unter Jujap
fleiner Quantititen bon fonzentriertem Futter entfpredhen oder aud)
burd) ein Gemenge von Rleeheu und Futterftroh, fowie von bor-
perrjdjend Stroh mit Wurzeln und einem geeigneten ftiditoffreichen
Suttermittel Perzuftellen jein. Die Gejamtmenge der Trocenfubitans
in ber Tagedration fann hierbei etwa 25 kg betragen. Der Ge-
Dalt ded Futterd an verdaulidhem Fett fonrmt bei mitteljhwer arbeiten-
ben Odhfen nicht fehr in Betvad)t, da man e3 mit Tieren zu thun
fat, welde, wenn fie aud) ftarfe Loften ziehen miifjen, dod) ibhre
Arbeit in einem fehr ruhigen Tempo bverrichten, auperbem einen ge-
vaumigen Magen befien, weldjer ein grofed Volumen und Getwidht
von an Rohlehydraten reihem Futter aufjumehmen und, bei dem
langjameren Berlauf ded gangen Verdauungdprozefies, aud) relativ
pollftindig audzunuen vermag. Jn der gewdhnlichen Futtervation
pon Arbeitdodhjen ift auf 1000 kg SKebendgewidht faum mehr ald
0,50 kg an verbaulichem Fett enthalten. Hochjtend fanm ed Dei
jehr angejtrengter Arbeit der Dchfen fidh) barum fHanbeln, bejonders
bavauf zu fehen, daf fie ettwad mehr Fett exhalten; man muf dant
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168 Menge und BVerhiltnid der Nifhritofje.

fiberhaupt die Nahritoffmengen nod) weiter fieigern, dad Ciweip
jhlielich 0id auf 2,8 kg, bdie fticjtofifreien Ndhritofie auj etwa
15,0 kg, (Ndbritoffverhiltnid = 1 : 5,5), und e wird in einem
folchen Jall oft viitli) feim, ein fonjentriertez Beifutter zu verab-
reichen, welded zugleid) ftictftoffreich und fettreid) ift (Olfudjen), fo
bafy der Gejamtgehalt Ded Futterd an verdaulidhem .Fett bvielleidht
0,5 big 0,8 kg betrigt.

Befauntlich) ift dad Futter der Pferdbe gewdhnlic) feiner Be-
jdhaffenfeit nach ein fehr fonftanted, e3 befteht borherrjdhend aud
$Hafer und Heu, nebjt einer grieren und geringeven Beigabe bon
Strohhiciel; aber dag BVerhiltnis, in weldjem diefe Futtermittel ver-
abreidht werden, und die Gefamtmenge ded Futterd wedjelt bei dem
Pferd faft nod) mehr, ald Dbei irgend einem anderen {andwirt{dhaft-
lichen Nuptier, und ift durdjaus bebingt durd) die jebedmalige Arbeits-
leiftung. Dad Tempevament Ded Plerded unbd bdeffen ganzer Kirper-
bau vertrigt feine iippige Crnihrung bei villiger Rube im Stall,
mafhrend andeverfeitd bie Jntenfitdt bdes Futterd b8 zu ewner fait
auddhlieplidhen BVerabreihung von Hafer gefteigert werden mup,
jobald man auBergemwdhnlide VUnftrengungen vom Pferde verlangt.
Bei gewbhnlicien und namentlich im lanbwirtjdajtlichen Betriebe meift
porfommenbden Arbeiten geniigt e8, wenn man auf 1000 kg Lebend-
gewid)t ald tagliched Jutter etwa 2,0 kg Ciwei und 12,5 kg itid-
ftofffreie Nahritoffe (Nabritoffverhiltnié — 1:6—6,5) m einem
Gefamtquantum ZTrodenjubftany von ungefihr 24 kg verabreidt.
Hierbet ift die Nenge ded im Futter enthaltenen leidht verdaulidjen
Fetted (0,5—0,6 kg) gewif nidyt gleidgiltig und jedenjalls bemerfens-
wert, daf ber Pafer, welder gleihjam ald bdad Novmalfutter dev
PRferde betradjtet wird, vor anberen Cerealien durd) feinen verhiltnis=
mifigen Reihtum an Jett fich auszeidhnet. Died hat man aud) woh!
su beachten, wenn der Hafer durd) allerlei andere Fuitermittel gang
ober teiliveife erfet werben joll. Daff bei ftarfen Arbeitdleiftungen
bie Gefamtmenge der Nihrftoffe nod) weiter erhoht und fiiv Eiweil
und ftidjtofffreie Nabrftoffe vielleiht 2,6 4 153 = 17,7 kg
(Mihrftofiverhiltnid = 1:5,5—6,0) odber nod) mehr betragen mufp, it
nad) den obigen Erirterungen leicht verftindlid) und aud) in der Prayis
befannt, indbem man an {dwere Fradt- und Karvenpferde nidht jelten
neben reihlichen Mengen bvon Hafer ftickjtoffreiches Bohnenjdrot
fitttert. Fiiv lebhafte und rajdhe Plerde jedod), namentlid) fiir Reit-
und Qupuepferde jdjeint, um anbauernd hohe Leiftungen zu ermogs
fihen, ald Fomzentrierted Futtermittel gamz vorberrichend Hafer und
jomit ein Nihritofjverhiltnid im Gejamtfutter bon 1 : 6—7 am
meiften fid) u empfehlen.
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Auajdhliefliche Fiitterung mit Wiefenheu mittlerer Giite bermag
bie Pferde nod) weniger in einem friiftigen und produftionsfihigen
Bujtand u erhalten al8 wiederfiuende Tiere, da Ddie erjteren iiber-
houpt fiiv Naubfutter eine wefentlich geringere Konjumtionsjiligleit
befiten, von gewdhnlihem Wiefenheu auf 1000 kg Lebendgemwidyt
foum mehr ald 25 kg pro Tag aufjunehmen bermigen und von
manchen Beftandteilen dedjelben auch) weniger verdauen (vergl. ©. 94).

Die vorftehend fiir Arbeitdpferde angegebenen Mengen und BVer=
hiltnifje der Nahrftoffe im tdglihen Futter find Denen fiir Jugodyjen
siemlid) gleich (f. 0.); e ift aber wohl zu beachten, Daff in Ddem
Jutter der lepteven Tiere die Raubfutterarten (Stroh und Heu)
gegenitber dem Rraftfutter gemwdhnlid) weit mehr vertveten find, af3
in bem der erfteven, wad namentlich) mit BVezug auf die grifere obder
geringere Arbeitsleiftung einen wefentlichen Unterjdjied bebingt, wie
aud folgendem ficd) ergeben wird. Um ndmlid) den Nihrflofjbedarf
bes Pferdes genau zu ermitteln, find feit einexr JHeihe von Jahren
auf der Berjuchdftation Hohenheim und in nemever Jeit aud) in
Raris, jomie auf der landwirtjdaftlidhen Hodhjdule in BVerlin, zahl-
reiche Berfudje ausdgefithrt worden. €3 hat fic) hierbei evgeben, daf
ber Mihrjtofibedarf ober die erforderliche Gejamtmenge der aus dem
Sutter verdauten organijjen Subjtany bei einer Deftimmien Arbeits-
feiftung oder auc) im veinen Crhaltungdfutter ded Pferdes fehr ver-
jhieden aqusfillt, je nadhbem in Der Tagedration dad FRaubjutter
gegenitber dem Qraftfutter mehr oder weniger borherrfdht und daB
man aber in Den betreffenden Verfudjen dann u diberemjtimmenden
Refultaten gelangt, wenn man bon der im gangen berdauten Subjtan
bie Rohfajer in Abjug bringt und allein den eft ald wirfjam
fiiv die Grnifhrung ded Pferbes betrachtet (vergl. . 81). ©o jand
man 3 B. in Hobhenheim, daf ohne alle Arbeitdleijtung, auf 500 kg
Qebendgewicht bevechnet, an Gefamtmenge der verbauten Futterjub-
ftang, vejp. an Nabritoff pro Tag erforderlid) war, um das Tier
in einem mittleren Crndfrungdzuftande unverindert zu erhalten:

Verdaute Subjtany
tnt Hoh- phne
garngen fajer Rohfajer
1. 4202 ¢ — 817 g=23385 ¢
2. 3738 g— 355 g=—23383 g

Sn 38 ieiteren Verjuchen mit drei verfdhiedenen Pferden wax
bie Menge der durdhfchnittlich berbauten Subftany im Erhaltungs-
futter 4190 und nad) Abzug der darin borhandenen Rohfafer (869 g)
3321 g; cbenfo bei zwet Pferden im Mittel von fehs in ihren
Rejultaten nabe iibereinjtimmenden Berjuchen, weldje in Parid unter
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Ynwendung eined fehr intenfiven und [leichtverdaulichen Futters
(1/, Raubfutter und 3/, RKraftfutter, leptered bejtehend aud Hafer,
Maid und Bohnen, nebft etwad Olfuchen) bon ®ranbeaun und
Qeclerc audgefithrt wurden, 3626—238 = 3388 g.

Aug den in Verlin audgefiihrien Verjudien wurden im Futter
bei pdlliger Rube des Pferdes pro 500 kg Lebendgewidht 3480 g
perbaulidher Subftany, an Stirfewert von €. Lehmann etwa
3900 g MNihrftoffe ald ndtig beredynet, wa3 nad) Abjug ber ber-
pauten Robfafer anndhernd die Jahl 3300 ergiebt.

Nad) dem frither itber die BVedeutung der Robfafer als Nihr-
ftoff ®efagten, fermer mnacd) bem Nadyveid, den ZFunf und jeine
IMitarbeiter erbracht Haben, daf beim Pferde durd) RKauen, Ein-
fpeidheln iibexhaupt Bevarbeiten von Futterftoffen mit relativ fefter
Robfajer vom Tieve ein erheblicher Sraftaufward geleijtet rverden
muf, der natiixfich dem KRbrper-Nihrmaterial entsieht, evgiebt fid)
die 3wanglofe Crfldvung bes minderen Ndfhrwerted per robfafer-
veien Materialien. Die Veranfhlagung diefer BVerdauungsarbeit
hat ifre Schmierigeiten, fo daf fiir die Prayid und bie angendberte
Beftimmung ded Ernihrungsbediicinifjes der Pferde der Wolf'idje
Borjdlag, die Robfafer gany aufer BVetvadht yu laffen, bafiiv aber
audy feine Abziige fiir bie Kauarbeit 2c. 3u madhen, entjdjiedene BVor=
jlige Defibt.

Man famn daher aud den vorliegenden Verfudjen folgendes
begiiglich einer rationellen Fittterung der Pjerde entrehmen.

1. Die BVerarbeitung der Rohfajer in den Futtervationen bder
Prerde entjpricht in ihrem SKvoftverbrauc) anjdjeinend bem Nihr-
wert ihred verdauten Anteils.

2. Wenn man die verbaute Rohfajer von der Gejamtmenge
der berbauten ovganijhen Subftany abzieht, bann fann man Dden
Reft fitr Roubfutter und RKraftfutter ald gleidwertig in Redynung
bringen.

3. Fitr die audidliepliche Crhaltung bded Pferded in ewmem
mittleren Grnihrungdzujtande, ofne alle Arbeitdleiftung, find auf
500 kg Qebendbgewid)t etwa 3300 g an robfaferfretem Nihr-
ftoff exforderlich, wobei Giweify und Kohlehydrate (verdaulidye jtid-
ftofffreie Grtraftitoffe) ald ,dbynamijd) gleidywertig angenommen find
(. ©. 52) und bdad verdaute HRobfett mit dem Faftor 2,4 multi
pligiert den Rohlehybdraten jugeredymet wird.

4. {lber die 3300 g Nibritoff im Crhaltungdfutter Hinaus er-
hihen mweitere je 100 g von robfaferfreiem Nihritoff die Leijtungs:
fabigfeit deg Pferdes fitr medhanijhe Musfelarbeit um anndhernd
55000 kgm (vgl. ©. 64).
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Sn - biveften udnubungdverjuden mit dem Pferd wurden in
Hohenheim pro RKilo ded lufttrocdenen Futtermitteld durchjdnittlic
folgenbe Mengen an verbaulidher Subjtany ermittelt, woraus nad)
Abzug der Rohfajer dad angegebene Aquivalent an Arbeit mit dem
Faftor 55000 {id) beredynet:

Organijhe Subjtany verbaut  Hquivalent an

im Rofh= ohne Hoh- Arbeit
ganzen fajer fajex ohne NRobfajer

g g g
Wiefenhen . . . . 406 — 114 = 292 160600
Rleehen . . . .. . 411 — 120= 201 160050
Quzernehen . . . . 462 — 110 = 352 193 600
OO 5 i e ol 602 — (2051582 320100
eghte . . . . .. . 707 — 41 = 6606 366 300
Mat8 . . . . . . 800 — 1b= T8 431750
Acterbohnen . . . . 724 — 45 = 679 373450
Gebjfen. . . . . . 667 — B =662 364100
Qupinem . . . . . 634 — 87 = 547 , 300850
Leintudiert .- 000 s 634 — — = 634 407000

Bezitglich der Hiilfenfriichte, befonderd der BVohnen und Lupinen,
ift 3u ermwdbhnen, daf bdarin die Cellulofe in einer leidter verbau
lichen YNodififation vorfommt, welde diefen Stoff mehr bem Stirle-
mehl vergleihbar madyt und damit alfo den Ndbrwert Ded be-
treffenden JFuttermitteld etwad erhhen wiirde.

Jettreiche Futtermitte( find ald befonderd ndbhrlrdftig bei er-
hobhter und angeftrengter TageSarbeit anjujehen. Stidijtoffreidye
Sutterarten, wie Acerbohnen und Lupinen, ermdgliden bei gleider
Menge der verbaulichen Subftany im allgemeinen nid)t mehr Avbeit,
ald RKraftfutterarten von mittlerem Stidijtoffgehalt, ald namentlid)
per Pafer, wobei jedoch) immer al8 felbitverftindlid) boraudgefept
ird, daf wenigftend dasd nitige Minimum von verdaulihem Cimweiy
im tdglichen Jutter vorhanden ift. Diefed Minimum entjpridht, auf
500 kg Qebenbdgewidht tm Crhaltungsdfutter und felbjt bei mittlever
Arbeitsleiftung 80 bis 100 g Stidftoff; e8 mup jedod) mehr obder
weniger erfhoht mwerden, wenn ed fid) um die Crnihrung bejonders
friftiger und musfultfer Pferde oder um eine angejtrengte Tages-
arbeit, foie um lebhafte und rajdhe Bewegungen bei der lepteven
Handelt, wenn alfo iiberhaupt eine Bejhleunigung ded Stoffwed)iels
in allen Organen bded Tierfirperd Dbeabfichtigt wird und erjielt
mwerden {oll.

Sn meuerer Seit wicd an Pfexdbe bvielfad) audy Maid gefiittert,
namentlid)y wenn e fi) darum Hanbdelt, an Hafer zu jpaven, wobei
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man 3. B. 5 kg Hafer dburd) 4 kg Maiz erfebt. Maid bat =
folge Ded grofen Gehalts an {eichtverdaulichen Kohlehydraten bdie
Gigenjdhaft, auf Fettbilbung zu wirfen, die Tiere feicht zum Sdywiben
su bringen, fie wohlbeleibt zu machen, ihnen ein fdhoned Ausdjehen
s geben, aber Die SLeiftungSenergie etwad herabzuftimmen; durd
®ewihnung finnen die Nadyteile der Maidfiitterung in Hohem Grade
abgefdhwicht werden. Jn BVerlin werben an bie Tieve der ‘Pferde-
bahn bebeutende Mengen von Mais verfiittert, ipobei die Cin:
fpdnner thglihy 24, bdie Bweifpinner 26 km FWegesd juviicdlegen.
9@enn man Tag fiir Tag bie gleide Leiftung bon bdem Tier ber-
{angt, dann fann man aud) ein Futtermittel, welded fonft auj Fett=
anbiufung wickt, ohne Schaden verwenden, benn e3 ipirtb bann eben
feiri Fett abgelagert. Wenn aber bdag Tier einmal einige Tage
jdwad) angefpannt Wwird und nadhher Mwieder groge Energie auf-
wenden foll, dann wird e3 dburch dad angejammelte Fett leicht miide;
ein foldjes Pferd mufy proteinreid) gefiittert iwerden. Fiir bdie
Praxid wird empfohlen: 5 kg Hajer - 3 kg Mais und, um bden
Proteingehalt etwad zu erhohen, foiwie alg Rorrigens fiir leidjte
Perdbauung, 1 kg Crdnuffuchen (oder 11/, kg Acterbohnen), —
bad ganze ald Crjah fiix 11 kg Hafer.

Yufier dem IMaid fommen ferner die getvodneten Biertreber
und getrodnete Schlempe fiir die Pferbefiitterung in Betrad)t; man
empfiehlt bei vecht jymever Arbeit pro Tag: 31/, kg Hafer, 4 kg
Treber und 71/, kg Heu, — bet leidhtever Arbeit 21/, kg Hajer,
3 kg Treber und 71/, kg Heu (Treber ald Criap fiir ein gleidyes
Gewid)t Dafer), wobei aud) eine Beigabe bon Saly (15—20 g)
nidht au vergefjen ift. Die Wirfung Dder Treber ift nac) den Cr-
fahrungen ber Praxid bald giinftig, bald ungiinjtig und in lepterem
Falle die betreffende Fiitterung mandymal, namentlid) beim IMilitir,
wieder aufgegeben tworden. Die {dlechten Erfahrungen mit Den
Biertrebern jdjeinen jum Teil dadurd) begriindet zu fein, Dap jdon
por Dem Trodnen zuweilen eine teiliweife Zerfepung, eine angefende
Fiulnis ftattgefunden Dhat.

Die Sdmadhajtigleit ded Futterd ift bei dem PBierd bejonderd
widhtig, weil diefed Tier durd) dufere Cindriide, durd) alled Be-
frembenbe, ihm Ungewohnte, Unangenehme in feinem, zur gedeid-
fichen Grnihrung notwenbdigen Behagen leicht geftort wird.

Die Mildyproduttion.

Um den Ginflufp der jededmaligen Fiitterung auf die Nenge und
Bejdjaffenheit der Mild) zu verjtehen, ift e8 widtig, baf man bon
per ganzen Cntftehungdweife der lepteren eine flave Unjdauung bat.
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Die Mildy bilbet fich nicht etwa durd) einfache Abjdjeidung aud
pem Blut, dhnlich wie in den Nieren ber Harn Ddaraud gleidhjam
abfiltriert, jondern {ie wird erft in Der Mildhbriife beveitet, fie ent
fteht groBenteild durd) Jerfall der Driijenellen. Died erfennt man
fhon aud bder Jufammenfepung der IMildhajdye, eldhe ebenjo ivie
alle Gewebe ded Tierfirpers viel Kali und phodphorjauven Kalf ent:
filt, nicht aber ivie der Pladmaftrom unbd alle aud dem Blut direft
fich abjdyeibenden Flitfjigleiten veid) iit an Chlornatrium; bdie IMMild)
ajche enthilt 3 bi3 5mal mehr Rali ald Natron; wibhrend die Blut-
ajhe umgefefrt 3 i3 Smal reiher an Natron ift als an RKali.

Die Entftehungdweife der Mild) giebt fich ferner zu erfenmen,
aud ber Bejdaffenheit ded jog. Koloftrums, afd derjenigen Nild,
weldhe in der evften ZJeit, nadhdem bdie Geburt bes Ralbes ftatt-
gefunden fat, i abjondert; es find barin nod) jablreiche fdrmige
Driifenzellen borhanden, welde im Berlauf bon wenigen Tagen bet
der alddann rajdher eintretenden Umiandlung und Aufldiung ber
Belle tmmer mehr mit Fett fid) anfitllen und in bie befannten Mild)-
tiigelhen itbergehen.  Auch der Kdfejtoff ift nidgt im Blut fertig
gebilbet borhanden, fonbern entjteht ert bet bem Berfall der Jelle,
und e erflart fich dadurch), dap Dad SKoloftrum bor Dber Geburt
ober unmittelbar nach derfelben viel Albumin enthilt, weil die Um=
wandlungen anfangd nod) langjamer vor fid) gebem, al8 jpdter wenn
bie IMildydriife ihre volle Thitigteit entwicelt. Aud) dex Mildhzucter
wird nidht ald jolder der Driife zugefiihrt.

Hiernad) fithrt die Milchdritfe gleidhjam fiie i) ein febr felbit=
ftandiged Dafein, indem fie nad) in ihr jelbjt vorhandenen Lebens-
gefepert aud ben Die einjelnen Blisdjen um{pinnenden Blutcapillaven
und Lymphaefifen Stoffe aufnimmt, um fie bet bem Herfall der bdie
Dritfenhohlen austleidenden Epithelzellen in Mild) zu verivandeln.
Diefe Selbftanbdigleit der Funttionen findet ihre Bejtiitigung purd
die Forfdungen itber die jum Guter gehenden Nerben, unter welchen
joldhe, bie bom Jentralnervenjpjtem aus bie Sefretion Deeinflufjen
fonnten, nidyt vorhanden find. Aus dem Umitande, pap ber Jn-
Balt Der Hohlrdume ded Cuterds mandymal Fu flein, die Troden-
jubftany der ganzen Driife zu gering erjdjeint gegeniiber der grofen
Menge der produgierten Mild), Hat man auj einen burd) den Neij
bes Pelfend erft Hervorgerufenen Sefretionditrom gefcdhloffen. €8
ift jedboc) hiexbei auf die fonjtante Bujammenfepung der Mild, jo-
wie auf die grofe Defhnbarfeit und Claftizitit ded Organd hingu=
weifen, und wenn iiberhaupt ein derartiger, wihrend Dber Melfzeit
perftivtter Strom exijtiert, jo fann derfelbe dod) macd) den Lerjudyen
pon ©. Qehmann in Berlin faum erfeblicdher fein; & wurde ndm-
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lid) einer Biege vor dem Melfen ein leicht diffuiibler, blauer Farb-
ftoff in bie Blutbahn injiziert und ed zeigte fich der Cinflup des
Xarbitoffes auf die Milh) nod) nidht wihrend ded Melfens, fondern
erft im Berlauf von 1—2 Stunbden, obgleid) der Harn und bie
Haut ded Tiered jdhon iweit frither tiefblau gefdrbt war.

&8 ift alfo flar, dbaf bie Quantitdit und Lualitit der Mild)
in erfter Linie durd) die jededmalige Grife und Vejdjaffenbeit,
purd) die ganze Entwicdelung der Mild)driife bedingt fein muf.
Sn der That ift aud) allgemein Defannt, baf Dei villig gleicher
Jiitterungdmweife die eine Kuf wenig, die anbere viel Mild) liefert,
baf die Mild) ber Hihenraffen meift progentig mehr Butter enthalt,
ald die ber Niederungsdraffen, daf die nod) junge Kuh weniger Miild)
probugziert, ald nad) wiederholtem SKalben, dap bdie Jeit nad) der
®eburt, die Qaftationddauer oft einen grioferen Einfluf auf die Menge
per Mild) ausiibt, ald die Art der Fiitternng, weil die Entwidelung
ber Milchdriife bald nacd) der Geburt ded Kalbed ithren Hihepuntt
erveidht und dann allmdhlih wieder zuriifgeht. Cine [dledht ent-
widelte Mildhdriife fann man felbft durd) bie reidhlichite Crndhrung
nicht 3u einer hohen Produftion Heftimmen; e3 fommt daber fiix die
Milchprodbuftion alled davauf an, hierzu geeignete Tieve nad) Raffe
und Jubividualitit forgfialtig audzuwdhlen. Dabei ift nidt immer
die Orofe, der duBere Umfang bder IMildhdriife allein mafgebend,
jonbern audy bdie innere BVefdjaffenbeit, die Fibigteit derjelben, bei
rajchem Berfall rafd) wiederum fid) aufubauen und zugleid) die ge-
wiinjdhte Dualitdt der Mild) zu liefern.

Nach den bvorftehenden Erovterungen begreift man, baf bdie
Nahrungsdzufuhr fiix die Mildproduftion nidt in erfter Jinie,
jondern erft in 3meiter Qinie in BVetrad)t fommt, da fie aber gleid)-
wohl aud) von grofer Bedbeutung fein mufl, und zwar zunddit fiic
bie Menge der produzierten Mild). Bor allen Dingen wirkt eine
reichliche Bufuhr von Ciweif giinftig fiiv Mildproduttion; dadurd)
wird eine fortwdbhrend rajde Neubilbung bder Driifengellen ermig-
ficht, dba bdiefe aud Ciweifjubftany beftehen und grofenteild damit
angefiillt find; zugleih) fcheinen bdie bei der Cimeiverdauung fid
bifdenden HBerfebungdprodufte einen giinftigen Reiy auf bdie Thitig-
feit ber Driife audzuiiben. €3 mufy aber dad Nabhrungdeimweify mig-
(ihft vollftindig dem Pladmaftrom ald , Jirfulationgeiweiy” (. S. 24)
fi) beimifchen, um rajd) ber Milchdriife Fuzuftcdmen, und es parf
baher bag Nihritofiverhiltnis im Futter Fein u rweited fein, iweil
jonjt ein Anjop von Ciweify und Fett im dibrigen Kbrper jtattfinden
und auf folde Weife bdie rveichlidhe Milchjefretion gehemmt fein
witrbe. Wber aud) zu enge Nihrftoffoerhiltniffe find zu bermeiden,

ba
lid
o1
ber
fre
b
el
bei

Die

o

it




' ‘l‘Jtﬂ[[":
o g
lonben
md fi

¢ ilg
fenfe,
n mg
oletder
licert,
enthilt
t Bl
o ber
: Menge
sidelung
hepurt
't et
1dhvung
i di
b Hoje
tmmet
joebend
en, b
Die ges

i bi
 Qimie,
gleidye
)t fie
t eime
adued)
ey
bamit
ng fid
Thitig:
b mig:
G4
8 bari
1, el
Hjtuben
nf jen
meide,

Die Milchproduttion. 175

ba algbann die Gefahr borhanden iwdre, dafy ein bielleicht betricht-
licher Teil ded zugefithrten Ciweifed in feinen Berfallproduften bder
Orpdation im Korper unterlige und alfo fiix die Milchbildbung
verloven ginge, itberbem Stirungen bed Befindend ber Kiihe ein-
treten fonnen, die nicht ohne {dhidliche Niickwirfung auf die Mildy-
oriife Dleiben wiirden. Jedod) famun bei Mildhfithen dasd Nihritoff-
perhdltnid im allgemeinen ein engered feim, al8 bei Wiafttieren, weil
bet erfteren dagd Ciweip algbald in der Mild) nad) aufen gefiihrt
ird und nidht dazu dient, den Ciweifbeftand bded Kdrpers und damit
bie Neigung zur Jerfepung bdauernd zu erhihen. Cine geniigende
Menge von Bicfulationeiweif ift vorjugdweije widtig fiiv die Hex-
ftellung und Crhaltung eimer Hhohen Mild)produftion, und ed muf
bafjer alled, wad bden Ciweifijtrom im Korper bermehrt (vergl.
&. 27 ff.), innerhalb gewifjer Grengen aud) giinftig auf die Menge
per IMild) einmwirfen, 3. B. eine verjtirtte Waiferaufnahme, mwelde
oftmalg die Menge dex Milch fteigert, ohne daf dabei die Qualitit
perfelben eine entjprechende Berdnbderung erleidet.

Alle Crfahrungen und Verjudje ftimmen barin iiberein, daf bdie
velativ Hodyjte IMildproduftion nur bei ftidftoffreidhem und aud
fonjt geniigendem Futter evjielt wird. Jugleid) ift zu beachten, daf
bie Tieve dabei eine hohe Mildjergiebigleit iveit (dnger beibehalten,
al3 wenn ibnen ein ftidjtofjarmed Futter verabreicht wird; bdied it
ein groBer BVorteil, weldjer fid) geltend madht, aud) wenn bdie Dbei
wed)jelnder Fiitterung beobadyteten Differengen in bder tdaglidhen
Mildyproduttion nidht fehr grop find. Dem Mangel an Nahrungs-
eimweif ift e wefentlich zuzujdhreiben, dap bdie audjd)liepliche Fiitte-
rung der Milchtithe mit Wiefenheu mittlerer Giite nidht audreidht,
um bdauernd die relativ grifte IMildymenge Fu produzieren; died wird
nur erveicht Dei Fiitterung mit ungewodhnlich nihrlrdjtigem Wiefen=
heu oder auf einer guten TWeide oder unter dem CEinfluf einer ge-
eigneten Futtermijchung. Die Ubnafhme in der Mildymenge ijt jerner
gemwdhnlich eine vajdje und fehr betradhtlicye, fobald der Geljalt des
Gefjamtfutterd an verdaulidgem Ciweify finft, wihrend der Gehalt an
ftictftofifreien Nihritoffen nod) ein gany geniigender fjein fann; unter
jolchen Berhiltnifjen beobachtete man 3. B. in Midern pro Tag und
Stiit eine rajche Abnahme der Mild) von 9,7 bi8 auf 7,65 kg und
in Hobenbheim fogar von 13,4 bi3 auf 8,45 kg, wobei die RKiihe
gleichzeitig, weniger im Werluft an Lebendgewidhyt, ald ihrem ganzen
Ausdfehen und Verhalten nad) in einen jhledhten Ernihrungdzujtand
itbergingen.

&3 wird freilich audy bei einem etwad mweniger fticjtoffreichen,
nur fonjt den Tieren jujagenden Futter oftmald eine Dedeutende
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Menge Mild) produgiert. Die NDad)t der Produftion ijt Dei guten
Mildhtithen eine {n groBe, dafy diefelbe lange jiemlid) unberinbdert
fortbawern fann, felbjt wenn Dad Futter Dhieryu nidjt gang aus-
reidhended Material liefert; diefed wird dann dem Qbrper ded Tiered
entnommen, dad feptere verliert an Fleij) und Fett, e magert mehr
ober mweniger ab. Jnded barf bdie betreffende Differeny im Futter
und in der IMildh) auf die Dauer feine zu grofe fein, und ed ber-
halten fidh) auch die einzelnen Tiere in Diejer Hinfidht fehr verjdhieden.
Man mufp im allgemeinen fid) bhiiten, bei den RKiien einen Fu
jledhten Crndhrungdsuftand eintreten zu lajfen, iweil bamit in Der
Regel dod) die Mildjergiebigeit herabgefeht unbd iiberdem ber Judt-
wert ber Tiere gejdhidigt wird.

Dad Fett im Futter der Mildtiere hat jedenfalld eine fompli-
sierte Wirfung, iiber welde bisher nod) feine volljtindige lbevein-
ftimmung der Anfidhten Herridht.

Da dad Fett den Fleijdhanjap Degiinftigt, vermag ed ju guniten
ber Qdrperernifhrung dexr Milchdriife den ihre Thitigleit jordernden
Gimeifijtoff zu entjiehen und damit die IMildyproduftion zu hinbern,
andererfeitd famn man fic), weil der Unjap von Eiwei nur fehr
fangfam exfolgt, die Fettjtoffe in biejer Ridhtung ficher weniger wirf-
jam al3 bie Sohlenhydrate find, aud) benfen, dafy durd) Fettzulage
ein Teil bed Ciweifed vor fehr frither Oxydation gejdyiipt wird und
pamit gerabe der Mildhproduftion erhalten bleibt. Diefe Vorginge
miifiten fich vormwiegend auf bie Quantitit der Mildproduftion Fur
Geltung bringen. Gin Teil ber Fette fonnte durd) weipe Blut-
forper in die Albeolen Der Mildhdriife trandportiert werben. Enbd=
fichy fonnten die Fettftoffe durd) Storung der Verdauung und bamit
per ®ejundheit der Tiere erheblich bdie IMildyproduftion jd)ddrgen.
®iebt man die vorftehenden Einfliiffe einer reichliheren Fettjiitterung
su, jo miifte je nad) der Empfindlihfeit der Tiere und mandyen
bejonderen Umftinden eine recht berjdjiedene Wirtung eintreten und
festered ftimmt wenigjtend mit ben bidherigen Crfahrungen iiberein.

Sn BVerjudhen, weldhe man in Hohenheim ausfiihrte, rwurde bei
einem jer ditrftigen Futter, welded eine rajdje BVerminberung bder
Mildhproduftion bewirft BHatte, die leptere durd) eine Beigabe von
1/, kg Jett (yuerft Riibdl, piter Leindl) pro Kopf nur in den exften
Tagen etwad, aber auf bie ganze Fiitterungdperiode bezogen, fait
gar nidyt gefteigert, und Der prozentige Fettgehalt der Iild) nafm
jogar ein mwenig ab, die Wifjerigleit derfelben zu. Jn Mocdern
beobadjteten ®. Rithn und M. Fleifjher bei einer Jugabe von 1/, kg
Ritbsl zu einem an fich jhon veiden Futter eine Steigerung ded
tiglichen IMilchertraged von etwa 1/, kg, wihrend der projentige
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Jettgehalt der Mild) gang unverdndert blieb; in anbeven Verfuchen
beobachtete man ebenfalld eine fleine Bunahme der Mildymenge, aber
nur von durdhfdnittlich 1/, kg, ald neben audidlieplicher Fitterung
mit Wiefenheu (etwa 121/, kg pro Tag und 500 kg Lebenbdgewidyt)
1/, kg RNiibdl verabreicht wurde und e3 verminderte fi) mit dem
Gejamt-Trocengehalt der Mild) die prozentige Menge bed Fettes.
©oxhlet fithrt diefe ungiinftigen BVeobadhtungen efentlid) auf duvd
Settfiitterung veranfafte Verdauungsditorungen uviif. CEinen bdeut-
lidgeren Cinflufp bdagegen duBerte die Steigerung desd Futterfettes,
weniger auf die Quantitit ald auf die Qualitdt, unddit den Fett-
gehalt der Jiegenmild) bei BVerfudhen, welde in Halle von Stoh-
mann audgefiihrt wurden, und zwar erhohte fich der prozentige
Jettgehalt der Mild) fehr betriichtlich, ald man zu einem fticftoff-
reichen Futter (Wiefenheuw und entfetteted Leinmehl) Fett in Form
pon Mohndl Hinzufiigte, wibhrend bdiejelbe Beigabe zu eimem ver-
piltnidmdpig fticftoffarmen Futter (audjdyliepliche Fittterung mit
Wiefenheu) den Fettgehalt der Mild) verminberte. Jedbod) ijt ed
fraglich, ob die Berjuchsrefultate, welche man beziiglich der Wild)-
prodbuftion Dei Biegen beobadhtet hat, auch fiiv Kithe in jeber Weife
autreffend find. Die erfteren Tiere verhalten fih in mander §Hin-
jicht anderd ald bie lepteven; i) will nur erwibhnen, daf die Jiegen
nac) den Stohmannjden Verfudjen zur rvelativ hodhften Mildypro-
puftion im tdglihen Fuiter pro 1000 kg Lebenbdgewidht 6,2 bid
6,8 kg Nohprotein bediixfen, b. H. fajt doppelt jo viel, al8 womit
bie Riibe fid) Degniigen. Unter folchen BVerhdltniffen fann aud) die
Grenge, bi3 zu weldher dad Nahrungsfett vertragen wird, bei Jiegen
recht wobl eine weitere fein al@ bei Rithen. 1lbrigens liegen viel-
fache Beobachtungen in ber Prarid vor, dbaB aud) die Kithe bei
jtacfeven und vor allem ftidftoffreideren Rationen aud relativ mehr
Jett ofne Nadyteile ded Vefindend erfhalten fonnen. Abhnlides gilt
wohl aud) von den Sdajen, wie BVerfudje bon Weisfe zeigen. Ein
folched Tier, weldyed bigher pro Tag 1/, kg Heu, 1/, kg Gexfte-
fhrot und 1 kg NRitben verzehrt Hatte, lieferte bei Griinfutter ad
libitum, wenn ¢ auferdbem !/, kg Gerftejdrot und 1/, kg Sein-
fudjen tdglich erhielt, fein groBered Luantum an INild), aber der
Tetigehalt derfelben war von 5 auf 6,49, erhoht. Bei alleinigem
Griinfutter ad libitum fanf bder tdglige Mildjertrag um 100 g,
wihrend der prozentige Troden- und Fettgehalt unberindert blieb.
Bei Fiitterung nur mit 11/, kg Wiefenheu fanf bdie Mildyproduttion
vafd) und erfheblich (von 753 bid auj 591 g), der Gehalt an Troden-
jubftang aber nafhm zu bi3 auf 18,6°/, und in geringerem Grabde
audy der Fettgehalt (7,15°/). Wenn ferner bem Griinfutter 150 g
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Ol pro Tag 3ugelegt wurden, jo blieb die Mildymenge (ca. 600 g)
fajt unveriindert; zugleid) aber war der Gehalt der Mild) an Troden-
fubjtany (i3 19,649/,) und an Fett (bis 8,68°/,) wefentlid) erhiht;
e8 hatte gegeniiber ber borfhergehenden Periode in bder Mild) eine
Bunafhme um 1,079/, an Trodenjubftany und um 1,53°%, an Fett
ftattgefunden.

Yuffehen erregten neuere Mitteilungen bon Soxhlet, nad) denen
ed in ber{hiedenen Werfudjen gelang, bei Vevabreidung bon Fett
in feinftex Gmuljion, d. 5. feinjter Verteilung in Form Heiniter
Qiigelchen, Verdauungsftorungen 3u befeitigen und einfeitig den Fett
gehalt der Mild) zu erhdhen obhne ihre Menge zu vevdindern. €3
fandelte fid) jedod) nicht um einen einfachen Ubertritt bes Futter-
fetted in bdie Mild), da bie BVerdnderung ded Sdymelzpuntted der
Butter nidyt in dem Sinne erjolgte, ald wenn einfac) dag Futterfett
dem Mildfett zugefeht worden wive. 1brigend BHatte vorfher jhon F.
Lehmann in Obttingen bei BVerjudjen, 3. B. dburd) Coprabeigabe, die
Mild) einjeitig fettveicher madhen fomnen. Werfudje in Laud)itidt,
{iber welcdpe Albert veferierte, ergaben aber dod) mwieder Dei den ein-
selnen Riifen ein vedht {dwanfended Hejultat nad) fettreicherer
Siitterung.  Jnbdividuelle Anlagen fpiefen eben eine groge HRolle.
Fiiv bie Prayid diirfte hiernad), jobald e8 fih um bdie Crndhrung
nidgt fehr mildyergiebiger Tieve und bementjprechend nicht jehr protein=
reiche Rationen Bandelt, zu empfehlen fein, feine Cyperimente mit
erheblicheren Fettgaben zu madhen.

Beziiglich der Duantitdt ber probugierten Mild) ift nod) zu
exwifnen, daf nady den BVeobad)tungen von Fleijymann an Kiihen
beg $ollinder Schlages, diefe bei durchweg veichlicher Crnidbhrung
in der 5. Qaftationdperiode die hidjjten Crtriige an Mild) und Buttex
(bezw. 3308 und 126 kg) lieferten, bei RKiihen aber in der 5. big
11. Periode die Crtrdge geringer waren (dburdjdnittlid) 2822 kg
Mild)y und 96 kg Butter). Mit abnehmendem Lebendgewicht wurden
im Werhiltnid zu demfelben, die Crirvige immer griper, 3. B. bei
581 bi3 524 und 489 kg Lebendgewicht, auj 500 kg bervednet, 2874,
3122 und 3335 kg Mild).

Bei allen Erorterungen iitber die Mildhproduftion muf man
ftetd im Uuge behalten, daf die Dualitdt der Mild) ebenfo wie
pie Quantitit in erfter Qinte durd) bdie Naffe und Jndividualitiit
ped Tieres, durd) die Bejchaffenpeit der Mildybriife bebingt ift. Nian
fann auc) durch die Dbefte und rveihlichfte Fiitterung Ddie fettarme
Mild) einer gewohulichen Niederungdtuh nicht in die fettreiche Mild
einer ®ebirgsfuh verwandeln. Died lEft fidh hochitens durd) eine
tonfequent in bdiefer Nichtung fortgefepte Jiihtung, nicdht aber burdh
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eine einfadhe Jutterberéinberung erveichen. Die hieriiber in der Prayid
errjchenden Unfidhten beruben vielfad) auf Tdujdjungen. Bei einent
ploslichen Futteviwed)fel ergeben fid) oft Debeutende BVerinberungen
wie in ber Quantitit, jo aud) in der djemijden Bujammeniepung,
jundchit bem Fettgehalt der Mild); aber in lepterer Hinjicdht gleidjen
fich bie zuerjt beobachteten und auch oft bon einem ‘Tage sum anberen
eintretenden Differenzen fiiv eine [dingeve Verjud)periode und Det
gleichmifig fortgefepter Fittterungdeije gany gewdhnlic) mwieder aus.
Died wird bemwiefen durch die in Midern und Hohenheim angefjtellten
und aud) anberdmwo mwiederholten Berfudje, bei weldhen [(ingere Feit
pindurd) alltiglich Mildanalyfen oudgefiihrt, alfo aud einer fehr
grofen Anzahl derfelben die mittleven Hefultate abgeleitet yourden.
Qurze Beobadytungdperioben und vereingelte Mildhanalyfen haben fiir
pie Entjcheidbung der in Rebe ftehenden Frage meift gar feinen Wert
und fonnen oft ju Jurtiimern Vevanlafjung geben.

Die Qualitit der Mildy fteht aud) injofern mit der Fiitterung
in einem entjchiebenen Bujammenhang, ald je nad) der rt ber
feteren Die gewonnene Vutter nad) Augfehen, Konfijtens, Farbe,
$Haltbarfeit, Avoma und Wobhlgejdmad jehr bariiert und aud) wohl
mefr oder weniger leiht und volljtindig auzd der Mild) fid) ab-
jcheiven laft. Wei ziemlid) ftidftoffarmer, itberhaupt bden ‘Tieven
weniger 3ufagender Fiitterungdweife hat die BVutter oft eime mebhr
fefte, gleichjam talgige, weniger jdmachafte Bejdjaffenheit; fie wird,
wie man fid) auddriift, ,tvodener und magerer”. Die Winter:
butter Hat befanntlih im allgemeinen einen geringeven Wert ald die
Frithjahrd- und die Stoppelbutter. Hievdburd) famn {chon ein in
praftijher Hinficht fehr gemidtiger Einflup ded Futterd fi) Fund-
geben, aud) wenn ber eigentlihe Fettgehalt dexr IMild) feine ivejent
lidhe Berdnberung erlitten Hat. Dagu fommt nod), daf in ber That
bie Wafjerigteit der Mildh), deren Gefamtgehalt an Trodenjubjtany
oft 3u- ober abnimmt, wihrend bie progentige Jujammeniepung der
feteren diefelbe bleibt. €8 wird meijt bei anbaltend diirftiger Fiitte-
rung eine mefhr wiffevige Mild) produgiert, ald bei durchousd ge-
niigender Nahrung; im Sommer bei voller und ftidjtoffreider Griin-
fittterung it bie Mild) fonzentrierter ald im Winter, obgleidh Ddie
Differeny meiftend nicht eine jo grofe ijt, wie man gewdhnli) an=
nimmt. Wenn aber der Trodengehalt der Mild) aud) nmur um 1/,
ober 19/, und bamit die prozentige Fettmenge entfpredjend 3u- oder
abnimmt, jo Hat died fhon im grofen auf die Wusbeute an Butter
einen nicht unbetrichtlichen Cinfluf. Endlich) ift auc) zu erwibhnen,
baf in eingelnen Fillen, vielleicht mit Dbedingt durd indibiduelle
Gigenfdjaften der Tieve, ein beftimmterer Cinflup einiger Futterjtoffe
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auf den progentigen Fettgehalt ber IMild) beobachtet worben ijt, 3 B.
in Modern von . Rithn infolge der reidhlicdhen Beifiitterung von
Balmfernmeh(; aud)y Malzteime wicften giinjtig, todhrend Bohnen-
fdrot Dejiiglich Dbe8 prozentigen Fettgehaltd bder Mild) fih) mehr
indiffevent verhielt und Rapstucdjen bdenjelben fogar etwad bermin-
berten. Neuere BVerjude von Sdhrodt in Kiel haben fermer fiir bdie
Probuftion ber Mild) giinftige Rejultate bei ber BVerfiitterung bon
Cronup- und BVaummwoljamenfudhen ergeben, voraudgejeist, daf fie
aud) frifd) und vollig unberborben jind (vergl. ©. 147),

Jn der Praxid jdyreibt man fajt jedem Fuitermittel feinem De-
fonderen Einflufp zu auf die Qualitit der IMildh und Butter. Cin
su grofed Quantum von Karvtoffeln im tiglichen Futter joll bie
Butter hart und unjdymacdhaft madyen, zu biel an NRiiben, nament:
lid) Runfelriiben bderfelben einen bitteren Beigejdymact geben; Sdhrot
pon Weizen, Dinfel und Gerjte liefert Butter bon mittlerer, Crbien
und Wicen von iemlih harter, Hafer und ebenjo Weizenkleie bon
weidjer Konfijteng 2.  Hafer foll befonbderd giinjtig auj bdie Mild:-
produftion wirfen; aud) ift zu erwdbhnen, daf alle ftarfemehlreidyen
Qbrner und Kornerabfille, wie Kleien, Sdwarzmehl, Reidfuttermeb,
ben Woblgejdymad bder Wild) und Butter erhihen, wihrend man
mit der Fiitterung von Olfuchen vorfichtig jein mup und bejonders
pon Rapstuden, nod) mehr aber bon Mohnfudjen nidht u grofe
Luantititen verabreihen darf. Nad) dben Veobadjtungen ferner von
A. Maper follen bdie im folgenden erftgenannten Futtermittel bdie
Butter hart, die anberen bagegen immer mehr weid) maden, nim-
lig von Ranbhfutter: Stroh, Hew, Sommerheu und Maisfutter,
alte3 ®rag, junged Grad; von Krajtfutter: Dohnfuden, Lein- und
Sejamfudjen, Cronuffudhen, Roggen, Baummwolljamen= und Maidkeim-
fudjen. Besiiglich der Wirfung auj den Gehalt der Butter an fliid)-
tigen ©duren rvangierten bdiefe Futtermittel ziemlid) in umgefehrter
Neibhenfolge.

Auf die LDualitit der Mild), zunddyft den Gehalt an Gefjamt-
trodenjubftany wirfen audy allexfei natiiclide, bon ber Fittterung
unabhingige Umitandbe. Ebenjo wie bdie Mild) bon einer fehr reid)
{ich probujierenden Kuh gewdhnlih) wifjeriger ift, ald bon einer
weniger ergiebigen Kulh. jo erhoht fih aud) bei einem und demjelben
Tier mit der Entfernung von der Jeit ded Kalbend, wenn aljo bie
quantitative Produftion eine geringere wird, bdie prozentige Mienge
per Milch- Trocenjubjtani, wobei hidufig bdie velative Mlenge Dded
Rajeing etwasd zunimmt, die ded Fetted entjprechend abnimmt; jedod
ift died nidyt immer ber Fall, wie bdie in Prodfau borgenommenen
Unterjudhungen der Mild) von frijd)= und altmelfenden Kithen (jedesd-
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mal 11 Kiihe bezw. 1/,—2 und 6—9 Monate nad) dem Kalben)
beweifen, indem Dbdabei in der ®efamttrocenjubftanz, wie aud) im
Fettgehalt und in der gangen durd)jdynittlich borhanbdenen Fujammen:
febung feine irgend wefentliche Unterichiede Deobachtet wurden.
leifhmann und Hittjher fanden an Kiihen der Hollinder Hafje
in Tapiau, daf fich die Bufammenfepung bder Mildytrodenjubjtany
in den eingelnen Jahren mit dem Fortjdyreiten. der LaftationSperiode
in etwad verjdjiedenem Sinne dnberte.

Die 3u berjdjiedenen Tagedzeiten eimer Kul) entnonmene WMild
ift feinedmwegd immer bon gleider Jujammenfepung; bei lingerer
Dauer bon einem Melfen zum andern ift diefelbe meijt wdfjeriger
al8 bei fiivgerer Bwifdengeit, fo daf bei bdreimaligem Mielfen Ddie
Mittagd= und Abendmild) von mwefentlich befjever Vefdjaffenbeit i,
ald die Morgenmild). Scdymoeger in Prodfau Hat beobadytet, daP
bei thghd) dreimaligem Melfen die Tuantitit und aud) dev Fett-
gehalt grofer ift, ald bet yweimaligem Melfen. Cbenfo fand Koull
in Halle, daff zwar nicht durc) bad Melfen ald joldhed, aber dod)
burd) bie Diufigleit der Entleerung ber Mildydriife innerhald ge-
wifjer Grengen eine Crhhung der Mildyproduftion herbeigefithrt wird.

Bejonderd auffallend ift die Differeny im Gehalt der Mild
fei Den zuerft umd den fpiter aufgefangenen SPortionen berjelben;
bie Mild), welche bei dem Melfen uerjt aud dem Cuter flieft,
ift immer weit wijjeriger und weniger fettreich ald da3 gegen Eubde
be3 jededmaligen Melfend gewonnene Produft. Alle die erwihnten
Umftdnde find zu beachten und die dadurd) exmbglidhten Beobad)tungs-
fehler jorgfiltig zu bermeiben, wenn man bie Frage bon dem et
waigen Cinfluf ded Futters auf die Dualitit dev Mild) dburd) direfte
Berjudje zur Entideidung bringen will.

Bezitglich ded Bedarfs der Mildhtithe an mineralijden
Nihritoffen mag fhlieflich nod) einiged ermwihnt werden. Bon be-
jonberem Ginflup aud) auf die Qualitit bed Kdjeftoffes ideint der
®ehalt des - Jutters an Phosphorfiure und Kalf ju feim. Die
Rerfudje in Weende von Henneberg und Stohmann iiber dasd Ve-
harrung@futter ber Odjfen Haben ergeben, daf darin pro 1000 kg
Qebendgewidyt tdglid) etwa 0,05 kg Phosphorjdure und 0,1 kg
Qaff enthalten find; in 20 kg Mild) ferner, welde gute Kiihe
langere Jeit Hindburd) pro Tag und 1000 kg Lebendgewid)t produ-
jteven, findet man durddhnittlid) 0,03 kg Kalf und 0,04 kg Phos-
phorfiure. AB Minimum im tiglichen Futter dev Kithe mit ge-
nannter  Mildjergiebigteit wiven alfo 0,09 kg Phogphorjiure und
0,13 kg Ralf angunehmen. Fiiv eine Crtrazufuhr von Kalf und
Phodphorjiure braucht man Hiernad) bei der Fitterung der Mild)
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fiithe nur felten ©orge ju tragen; in 30 kg LWiefenheu mittlever
Giite 3. B., welde vielleiht auf 1000 kg Lebendgewidht taglid) ver=
fiittert mwerben, find 0,122 kg Phodphorjaure und 0,256 kg Kalf
enthalten. Nur bei fajt audjdliepliher Fiitterung mit Strofh, Spreu
und Wurelgewidhjen (beziehungmweife Branntweinjdlempe und
Ritbenpreflingen) ift moglidherweife eine Cyrtrazujubr von Kalf
vitlid, in der Form von gejdlammter SKreide ober von mweiden
Kalf-Lectjteinen; an Pho2phorfaure wixdb e3 wohl nur audnahms-
eife fehlen, wenn ndmlid) dad bverabreihte NRaubfutter (Heuw und
Stroh) daran ungewdhulid) arm ift.

giir die gute Daltung der Mildhtithe ijt eine Beigabe bon
Sodyfaly zum Futter widhtig, {dhon wegen ded grofen Kaliveidhtums
bed Jutterd (. &. 13). Wenn aud), bei jonfjt reihlih genmiigenber
Slitterung, der gimjtige Cinfluf de8 Kod)jalzed in der Menge und
Giite der Mild) nidht fofort fid) ausdfpridht, jo giebt fid) derfelbe
doch in dem gangen udjehen und BVerhalten ber Tiere zu erfenmen.
Befannt ift ferner, daf dad Kod)jaly die Schmadhaftigleit bed Futterd
exhoht, alfo Den Appetit der Tiere anvegt und ein an fid) weniger
gedethliched Futter bverbeffert. Die WVerabreidung bvon 15 bid
20 g Saly pro Kopf und Tag an Mildtihe wird gewil borteil-
Daft fein; grofere Gaben find iiberfliijjig, wenn feine fehr fali-
reide Rationen verabreicht twerden und fonnen jogar nadjteilig auf
die Mildyprodultion eimmwirfen.

Nady Crledigung der vorftehenden widtigiten Puntte, die unjeren
Cinflufp auf die Thitigleit der Mildhdritfe und bdie CErhaltung ber
Gefundheit der Milchtiere Detreffen, eriibrigte fdhlieglid) noc) bie
Quantitdt der Nabhritoffaufubr zu ecdrtern. JIn Ddiefer Veziehung
ijt folgenbed im Auge zu behalten.

1. Der Korper der Mildytieve muf in einem fjog. mittleren
Crnihrungdzuftand beharven, nidht gemdftet werden aber nidht u
ftaxt abmagern. $Hiernad) muf fiiv den Korper allein ein Ndbritoff-
quantum zur Verfiigung {tehen, welded dem friiher beredhneten Cr-
haltungsdfutter entjpricht.

2. Fiir dbie vom Drganidmusd gelieferten INildhbejtandteile muf
in der Nahrung iiber dad Crhaltungsdfutter Hinaud voller Eriah ge-
boten iverden und wavr, da faft nie ein Futterbeftandteil ohne
UAnderung oder Werlujt ein VBejtandteil eined tierijdjen Produftd
werden fann, muf der Crfap jo hod) Dbemefjen tverden, daf aud
dieje Verlufte gedectt werden.

3. Jn RNidficht auf die CEmpfindlichfeit und meift {dmwerere
Crnihrbarfeit der tragenden Tiere, fowie zur Dedung bed Stoff:
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mwedhfeld ber Leibesfrucht witd nod) weiterhin eine leine Bulage
an Nihritoffen ywedmdig jein.

®a wiv befanntlid) jehr ver{dieben mildjergiebige Tiere be-
jien, bie Milchdritfe infolge ihrer oben erbrterten grofen Selb-
jtindigfeit je mad) ihrer Grdpe und Art jehr beridedene Mengen
per reforbierten Nihrftoffe mit BVejdlag belegt, jo folgt ohne weiteres,
pafs fitr alle Tiere nidht eine Norm zwedmifig fein famn. Wollte
man Qiibe, die im Jahre ca. 240 kg IMildtrodenjubjtany liefern,
ebenjo fiittern iie andere, die ca. 960 kg geben, jo wiirbe man ent-
wedber bei erfteren die grofartigiie Futterverjchmwenbung treiben ober
man miifite die lepteren tot melfen, wenn nicht vorher ber elende
Qbrper and) die IMMildydriife fchiadigte und ihve Thitigleit fajt ober
gany vernidtete.

Die Normen find alfo bder Leiftungdfibigleit der Tieve ent-
fprechend u geftalten.

Rerfucht man leptered auf Grund der vorliegenden Crfahrungen
mit IMildtieren fofort gejondert fiiv jede Hauptgruppe ber Nihr-
ftoffe, fo Bat man mit gropen Schwierigleiten zu fimpfen. Bereitd
Grouven exfannte bdiejelben, af8 er bdie erften Fiitterungdnormen
aufftellte, und entjchlof fid)y bdaber fog. ,ideale” Normen zu Dilden
unter Verzicht, die Normen auf vein redynerijdjem Wege abzuleiten.
Sn der That fieht man, daf bald bdie proteinveihere, Dald die
proteindrmere RNation fdeinbar bdie bvorteilhajtere Probuftion ge-
wibrleiftete, bald dad weitere, Dbald dad engere Nihritoffverhilinia
fi) befler bewdbhrte u. §. w. €3 war ,Andauungsjadye” fidy fiir
bie eine oder andere Nibritoffmijdjung zu erfliven. Jn ber That
war man auf diefem Wege Digher nur bazu gelangt eine eingige
Norm fiir Milchtiere al8 wohl ungefihr ridytig, Den mittleren BVer-
hiltnifien entfprechend aufzuftellen und gab anfeint, im bejonbderen
Fall 3u beobadhten, 3. B. ob fid) eine Jutterzulage lohnt. 8 waren
jehr miihevolle auf breiter Bafid angejtellte BVerfude Niaercler's
in bder Proviny Sachfen notwendig, um wilih zu Dbeweifen,
pafy bei Dem bort gehaltenen mildjergicbigen Tieren bdie frithere
Wolfi'jche Morm zu fnapp und befonderd eine Vermehrung der
Broteinftoffe angezeigt ift. In ungefdhrer Weife wied an mefreven
Stellen . Rithn davauf Hin, wie eine geringere Ration geniigend
sur Grndfrung weniger mildreiher Tiere wive. Niemald formte
aber der Verjud) gemadht werden, mit wahrideinlid) nur einiger
Sidherheit, dic Menge und Art der Nabhritoffe zu Deftimmen, iwelde
bie Mildhdriije gebraudht, um etwa 1 kg Mild)trodenfubitany zu bilden.

Sn biefer Beziehung verjpricht die Unterfudjung der Energie-
permertung ungemein grofe Borteile duvc) die Vereinfadjung ded
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gangen  Problemsd, bdurd) bdie Climinierung bder Bielheit per-
ihiedenartiger Gtoffgruppen. Man  hitte zunddhft denm Kraftver:
braud) ber Mildhtieve abziigli) Der zur Kebenderhaltung nbtigen
und Defannten Rrajt feftzuftellen und mit der Energiemenge, weldje
in der produgierten Milch enthalten ift, zu vergleihen. Dadurd
iviirde die quantitative Seite der Crnihrungéirage entjdhieden. Aus-
gejaltet ijt bie Somplifation der Frage iiber Dad Nibrftoffver-
hiltnid, Fettgehalt der Ration und andered; alle bdiefe Erwagungen
fonnen bann iwieder fiiv fih auf Grund unferer bdiesbesiiglidjen
Senntnifjfe thre Crledigung finbden.

Unter Annahme bder Rubner'jdhen Jahlen fiix die phyjio-
fogijde Berbrennungdwirme bder Nihrftoffe, von 32800 grofie
Calorien fiir Crhaltungsfutter pro 1000 kg LQebendgewid)t und
unter Abzug bder vollen BVerbrennungswirme aller Mildbeftandieile
finbet man bei geniigend lange bdauernden Berjudjen mit
Mildtieven, deren Lebendgewidh)t fich nicht erheblich dnderte, daf
etivad iiber 509/, der fiir die Mildyproduttion verfitgbaren Energie
ber .Niihrftoffe in Form von Mildybeftandteilen mwicder gewonnen
wird. Die Jahlen jdywanfen von iiber 56 °/, big etwasd unter 509/,
Meift ijt e aber niht fdywer, fiir bdiefe Scwanfungen in einigen
bod) eingetvetenen Berdnderungen im Korperbeftande, ober in einer
einfeitigen Fiitterung mit erfeblich Verdauungdarbeit macdjenden Rauh:-
jutterftoffen eine Erfldrung zu finden, wenn fonjt der Verjud) ofhne
Otorung der Gejundheit 2. verlief,

~nterefjant ift bei diefen Beredynungen, daf, fobald man Fivzere
Perioben mit fehr wedjfelnder Fittterung desfelben Tiered fiir fidh
betradjtet, gany unmiglide Jablen eined jdheinbaren Umfafes der
Sridfte der Nabhritoffe in folche der Mild) herausfommen. €8 bemweift
bie8, daf durd) viele Wodjen Hindurd) eine Fuh ,von ihrem Kibrper
melfen” ober einen erheblichen Teil bed Futters zur Vevmehrung des
Korperbeftanded vermwenden fann. Die Bedeutung diefed Umftandes
ift friihev bei ber Priifung von Futterrationen 3—4 Wodjen Hin:
burc) niemald exfannt wordben. Man glaubte die beobachtete Milcy-
produftion allein von bder Stirfe bder jeweiligen Ernifrung ab-
hingig madjen zu fonnen und Datte im wefentlihen nur den Gffett
ber fpejifijchen Neizwirfung der Futterbeftandteile auf bdie Driife
ermittelt.

€8 Yann Dier mm nidht die Crmwigung umgangen werden, ob
bie Beredhnung dber Energievermwertung durc) INilhproduttion augen:
blidli) nod) zu viele Unficherheiten bietet und erft miglich wire,
nadydem eine Reihe von vollftindigen Stoffwedfelunterjuchungen ver:
bunden mit Beftimmung der Berbrennungdwirme aller Ausjdyeidungen
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bet Milchtieren vorlage. Bundd)ft fonnten Vebenfen entitehen, weil
infolge bder veichlicgeven Gdrung im Darmfanal ber Wiederfauer
bie Berwertung bder verbauten, d. . im Darm berjdywundenen
Nahritoffe mit 4,1 Cal. fiix 1 g Starvfewert zu Hod) veranjdhlagt
fei, dap ebenfo bie aud bden pflanzlichen Futtermitteln veichlicher
reforbierten aromatifdjen Stoffe leiht im Harn audgejdhieden werden,
bamit alfo ein Cnergieverfuft jtattjinde, der ben Fehler nod) ver-
griferte. Jn der That find, wie friiher mitgeteilt wurde, bei den
BVerfuden in Midern nur Werte von rund 3,6—3,7 Cal. fiivr 1 g
verdaute organijdje Subftany gefunben worben.

Allein eine furge lberlegung zeigt, daf bie Dbei obiger Hed)-
nungéweije miglichen Fehler von praftifd) geringer BVedeutung f{ind.

Cinmal wurbe in Mocern meift fehr biel RNaubfutter und wenig
Qraftfutter ben Tieven berabreicht. Vei ber {tdrferen Fiitterung der
Mildytiere mup ein grogerer Teil bder NRation aud leidjter ber-
daulichem SRraftfutter beftehen, defjen Veftandteile, jdhneller aud bem
Darm verjdyvinbend, fich eher der unproduftiven Feritorung durd)
die Mifroorganidmen entziehen und damit den phhjiologifdhen Nup-
effeft der verdaulidjen organifdhen Subftanz exhihen.

Bweitend mwurde eben im Hinblick auf bieje Jerfebungen im
Darm fiir die Crhaltungdration in Anlehnung an bdie Henneberg-
jhen Befunbde ein velativ hoher Energiewert in Anjap gebradyt, dexr
die Berlujte durc) Meethan 2c. einfdhliept. Wollte man fiir 1 g Stirle
nur 3,5 Cal. vedynen, dann miite man aud) fiiv die Erhaltung
De3 Rorperd nur 24000 ftatt wie gefdhehen 32800 Cal. ver-
anjdlagen.

Cndlich ift e flar, bap Dbei der praftijhen LVermwertung bvon
auf Grund obiger Berednung abgeleiteten Normen man fiiv bdie
Cinbeit ded Ctirfewertd einen genau gleiden phyjiologijdhen Nub-
effeft mie Dei eben bdiefer Veredhnung annehmen miifte. Dadurd
findet aber ein Ausgleid) ftatt, inbem zwar durc) eventuell zu hobe
Bewertung der Nihritoffe in den BVerjud)srationen eine 3u hHobe
PNorm in Calorien ausdgedriicft gefunden iwiirde; bered)net man
aber bann eine neue Ration nac) diefer Norm mit ebenjo Hoher Be-
wertung der Nibhritoffe, jo mufB man infolge eined zu Hohen Divijors
dod) wieder zu ber anndhernd ridhtigen Nibhritoffmenge gelangen.

Cin Beifpiel mag died erldutern.

Qn einem Fiitterungverjud) vbon Friid waven bei einer Ab-
teiling ber Riihe in der Ration von etwa 35 %/, Raubfutter und
65 °/, Saft- und Kraftfutter pro Kopf und Tag 7,492 kg Nihritoffe
bon Stirfetvert enthalten und tourden im IMittel pro Tag und
Stitd 11,5 kg INild) produjiert,
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Mit Hilfe der oben angegebenen Jahlen berednet fid

im Futter 7,492 . 4,100 . . ;== 80720 @al.
ab fiir (Er[)aItung?afutter pro 500 kg 2:0. = 16400 |,
Bur Mildberwertung verbleiben . . . . = 14320 Cal.
Jn der Mild) davon exhalten . . . . . = 7T755=54,29,

Mit Hilfe der Jahlen mit niedrigerem phyfiologijdhen Nupeffett
und ber durd) NRefpivationdverjude genauer feftgejtellten Erhaltungs-

ration fdme Heraud:

Sm Futter 7,492 . 3,5 26222 Gal.

A6 ErhaltungBfutter = 12000 |,
Bur Mildverwertung . . . == 14222 @al
3n ber IMildy enthalten . .= 77656 , =54,5%,

Hitte man Grund, biefen einen BWerjud) fiir mafgebend gur
Bejtimmung der Norm fiix eine 500 kg fdhwere, pro Tag im Mittel
11,5 kg Mild) der gleidhen Jujammenfebung gebende Kulh zu Halten,
fo wiirde biernad) die Norm in Calovien verjdjieden lauten, ndmlid
30720 refp. 26222, i Nidbritoffen jedod) ibentijd), ndamlidy

30720 ver 29222 (o gleidy 7,492 kg TaGritoff

i1 pber 35

Natiirlid) jtimmen Dbeibe rten ber Redynung nidht immer fo
gut, ba bdie fonftante Grife bed Energiegehalted der IMild)beftand-
teile nid)t jtetd genau in gleidem Lerhiltnid zu ben auf verjdiedenem
Wege gefunbdenen Differenzjummen wijchen Wirmewert der Rationen
und Crhaltungdfutter fteht. Dad angefithrte Veijpiel jollte nur bdie
obigen Bemerfungen illujtrieren, welde zu dem Rejultat fithren, daf
man bei Vegriinbung von Futternormen auf den Kraftwed)fel und
Anwendung der Rubner’{dhen Sahlen zu feinen praftifd) exheblich fehler-
Haften Rejultaten fommt.

Die Gleichjtellung von Ciweiy und Stdrfe Jowie deren Ber-
haltni8 zum Fett bezitglid) ihred phyfiologifhen Nubeffeftes famn
anf Grund feiner Beobadhtung angezweifelt werden, wohl aber
liegen eine NReihe bon Thatfadjen vor, welde fie Deftdtigen.

Giir die endliche Ausgeftaltung der Mormen fiir bie Mildytieve
fonn e8 jedboch nicht fiiv vidhtig evadhtet werben, allein ben Erfap
fiiv bie Milchbeftandteile neben dem Crhaltungsfutter zu reiden. Wie
{dhon erwihnt, mufy die Entwidelung der Leibesfrudyt, der Empfind-
lichfeit ded Judjttieved Nedynung getragen werben. Die hierfiir not:
wenbdige Niabhritofffumme ijt leidber nod) nidht aud experimentellen
Crmittelungen abjuleiten und muf man baher notgedrungen Fur
@dyapung greifen. Wtan fonnte, wad am ndd)ften liegt, eine be-
ftimmte Bulage von Nidhrftoffen bhierfitv geben. J[n Niicdficht aber
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auf den UWmftand, daf bie Defjeren Mildjer in Der NRegel bdie weniger
feiht amgufiitternden und meift zugleid) die empfinbdlideren Tieve
find, erfdheint e wedmifiger die Julage entfprechend der IMild)-
ergiebigfeit zu fteigern, um fo mehr, al8 ficher der abjolute Stoff-
perbraud) Der Leibedfrudyt feine erfebliche Grige errveiht. €8 ift an-
sunehmen, dap man bei einer Beranjdhlagung der Energieverwertung
per Mildhdritfe ftatt zu 509/, mur zu 459/, allen Anforderungen
bereitd veichlidh ent{pricht.

Hiernad) geftaltete fid) die Beredjnung ber Norm fiir eine
500 kg fdjwere Rup, die im Mittel der Laftation pro Tag 10 kg
einer IMild) durdjdnittlider Sujammenfepung liefert, wie folgt:
S 10 kg Mild find enthalten: Ciweif = 320g X 58 = 1856 Cal.

Sett =—360g X 9,23 = 3323 ,
Buder =500g X 3,95=1975 ,
Summa 7154 Cal.

Bei 450/, Berwertung bder Futterenergie wdren Ddafiix er-

forberlid) :

7154 X SF ... .= 15898 @
Dazu die Veharrungdration = 16400
Qm gangen zu liefern = 32298 Gal.

Qepstere Caloviengahl ift auf bie drei Ndhritoffgruppen zu ber-
teilen. Wir fonnen zundchit von der Annabhme audgehen, dap bei
einer jo reihen Ration 250 g Fett pro Tag unjd)wer verfiittert
werden fonnen, ferner, daf bad Nibritofiverhilini8 von 1 :5,5 ein
guted Produftionsfutter giebt. Unter diefen Unnahmen lafjen fid)
brei Gleidhungen aufitellen.

1. Felt = 250,

2. 4,1 X Gimeip + 4,1 X Nfreie Stoffe 4 9,3 X Fett
= 32298,

3. Giweifi: Nfreie Stoffe 4+ 2,6 X Fett = 1:5,5.

Die Uufldjung diefer drei ®Gleichungen evgiebt:

Giweip — 1221 g. Fett — 250 g. Nijreie Stoffe = 6100 g
ober abgerundet auf 1000 Lebendgewid)t
2,44 Ciwei, 0,5 Fett, 12,2 Nfireie Stoffe.

Natiiclidy fonnen diefe Jahlen fehlerfod nod) weiter abgerunbdet
wexben, 3 B. auf 2,6 Ciweif.

Aus der gamgen Art der Vevedynung ift exfihtlid), bafy e ju-
nidft darauf anfommt dtberhaupt geniigend Nahritoffe zu geben,
bafp man aber in bem Werhiltns bderfelben einige Freibeit befiht.
Hitte man 3 B. niht 250 g Fett, jondern mehr ober weniger an-
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genommen, {o ipiixde eben ein entjprechender Ausdgleich) in ben ftic-
ftofffreten Eytraftitoffen Dheraudgefommen fein,

Cbenfo erfieht man, baf die Bujammenfebung der Mild), nidht
thre Menge ben Nibritoffbedarf bejtimmt. Da die nidht fettartige
Zrodenjubjtans der IMilc) meift eine wenig bariable Grife darjtellt,
fo fann man in biefer Beziehung ohne prattijdhen Fehler ben Fettgehalt
allein in3 Auge faffen. E3 bediirfte hiernad) fiix jeded Kilogramm
Mild) einer Bulage zum Crhaltungsfutter, wenn bder Fettgehalt ift

2,5 %, von 333 g Nibritoff von Starfewert

30% ., 3b8 , ) i
L 3T P R "
4000 h0s ¥
R0 oaane N, ! 0

Diefe Jabhlen find bdie heut zu empfehlenden, und fo fehr
wiinjdendwert e3 ivdve, dburd) erafte Refpirationdverfuche fiir alle
foldye Beredynungen eine fichere expevimentelle Grundlage zu {haffen,
{o biirften bod) feine erheblidjen Berichtigungen i erwarten fein.
Jevenfalld {ind bie miglihen Jrrtitmer in dber Sdipung der Cr-
nihrbarfeit der Tiere und vor allem ded Nibritoffgehaltes der Ra-
tionen leider jehr biel grifere.

" L

" L

Dic Fiitterung ded IJungbiches.

Wir Dbetradyten Funddjt bdie Fittterung der Kdlber und bdex
jungen Rinder. €3 find dariiber zwar zahlreide BVeobachtungen
in ber Prayid, aber nur felten folde BVerjudje angeftellt worden,
penen man einen twiffenjdaftlichen Chavafter beilegen und zur Be-
griindbung allgemeiner Prinzipien etwad entnehmen fonnte. BVon
Jntereffe jedod) ift ein fdjom vor langerer Beit in Sadjfen bon
Crufiud audgefithrter Verfud), in weldjem bdrei 14 Tage alte Kiilbex
(Lebenbdgewidht 53, 59 und 52 kg) in ihrer 3. und 4. Lebendwodye
auf bie Weife gefiittert twurden, daf Nr. 1 tdgli) 6 kg normale
Kuhmild) und 6 kg Molfen, Nr. 2 10 kg abgerahmte und Nr. 3
8 kg normale Mild) nebft 1,75 kg Rahm (Sahne) exhielt. Hiexbei
betrug der Konjum (nad) divefter Analyfe) und die Gewid)tdzunahme
purd)jdnittlich pro Woche:

Ralb Sonjum P_l Wodye b?ém%? g::ﬁ ﬁ?n?'i r:;@sl;‘-ﬁ:
. Taat. teiip Mabrjtoff= ter anf 1 kg

Subjtan Ciweif Judes Bett verbaltni@ pr. Wode Aunahme
Ne. kg kg kg kg kg kg

1 40 L0 420016 1:447 6,0 1,23
2008,20 0 2,25 §,8b6 <07 11141 2,06 3,65 1 |
3 +94b 1230:-:8268,9 . 1540 . 107H 0,88
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Qu bem angegebenen Ndhritofiverhiltnid ift ber Mildhzuder
fowobl a8 bad Mildhfett mit dem Stirfemehl-Aquivalent beredynet
worden. Die in diefen WVerjudjen benupte Kuhmild) war ziemlid
fticitoffreid), dagegen fettarm (nur 2,6 °/, Butter); bet wirklih) nor-
maler, d. h. mittlerer Bejdaffenbeit dexr INildh) wire dad Nihritoff-
perfiltnid bei MNr. 1 und 3 ein nocd) weitered gemwejen.

Wie man fieht, war die Junahme ded Lebenbdgewidhtes der ein-
jelnen Tiere, je nad) der Fiitterungdmweife, eine auffallend verjdjiedene.
Die Differens aber wird nidht jowohl durd) eine fpezifijdhe Wir=
fung bed hiheren ober geringeren Fettgehalted im Futter, ald aud
baburd) Dbedingt gewefen fein, dofy bie Gefamtmenge der organifdhen
©ubjtany eine ungleiche und namentlih dagd Nihritoffverhiltnid ein
engered ober ieitere3 war. Bei dem Kalb Nr. 2 war dbad Nihr-
ftoffverhdlinid ein fehr enged, und ed ift bedhalb ein betrddtlicher
Teil ded Futtereiweifed im Kirper ded Tiered vollftdndig zerjtovt
und orydiert worden, aljo nidht zum Anjap gelangt. Wahridjeinlich
beeinflufpte diefe Jujammeniepung ded Futterd auc) dasd Befinden desd
Tiered ungiinjtig, jelbjt bei groBerer Aufnahme von organifder Sub-
jftany mwire daher faum ein bejjered Rejultat erielt worben, wibhrend
bie einfache Bugabe bon Fett bei Nr. 3 eine o itberaud giinjtige
Wirfung geduert hat. Jn dem BVerfud) Nr. 1 war bdie Gewid)ts-
junafhme ded Kalbed eine befriedigende und nabezu bem Mittel ber
Beobadytungen bei ausdfd)lieplicher Ernibhrung der Kidlber mit {fiiRer
Mild) entjprechend, ungeadhtet die Menge bed Fetted und ebenfo bie
bed Cimeifed eine verhiltnidmipig geringe war. Died beieift, daf
pag Fett in feiner Wirfung wenigjtend teilweife durd) Kohlehydrate,
hier Mildhzucter, erfept werden fann. Fiiv die Pragid ift bdiefed
Berjudhdrejultat von Wert, weil daraud fid) zu ergeben jdjeint, daf
man fdon in friher Lebendperiode der Kilber einen Teil der fiifen
Mild), etwa bdie Hilfte, ihnen entziehen und bdafiir Molfen bverab-
reidjen oder bvielleicht auc) in abgerahmter Mild) einfad) Suder auf-
{ifen odber derfelben Stdrfemehl, Mehljuppe, Maidmeh{ u. dgl. zu-
jepen fann. Selbjt Kalbermaft (afkt fich nidht nur mit {iifer, fondern
audy mit nidgt zu ftaxf abgerahmter Mild) bewirfen und bei vor-
fichtigem BVerfahren oft mit 10—12 kg bder lepteren, wie mehrfadye
BVerfjudhe zeigen, 5—8 Wodjen bindburd) pro FTag 1 kg Junabhme
bed Lebendgewichted erzielem, in3bejonbdere, wenn man gegen Enbde
ber Maijtzeit etwad {dmadhajted und leiht verbaulihed Kraftfutter
per Mildy beimifcht.

3 lege Dei der Befpredhung bder obigen BVerjudje ein Haupt-
gewidt auf bad in Nr. 1 und 3 vorhanbdene iweitere Ndhritoff-
perhiltnid, weil unter dem Cinflufp bdedfelben mehr Ciweif zum Un-
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jap gelangen mufite und eben baburd), weniger durd) den Anjah von
gett, die raidhe Bunahme ded Lebendgewidhtd ber Tieve zu erfliren
ift. Das Fett fann, wenn ed in dem Kibrper der jungen Tieve ab-
gelagert wird, feine jehr rafdje und auffallende Bunahme ded Lebend-
gewidytes bewirfen, weil ed grofenteils nur an die Stelle von Wafjer
tritt, welded bdafiir in entfprechender Menge aus dem KRirper fich
audjdeidet. INit dem Unfah von Ciweify aber erfolgt faft immer
aud) ein betradytlicher Anfas von Wajjer, da dad veine Fleifd) und
alle fettfreien ober fettarmen fleifdhigen Organe ded Tierforperd etwa
su 3/, aud Wafjer und nur ju 1/, ausd Ciweifjubftans bejtehen. [m
Sbrper der fehr jungen, im rajdjen Wad)dtum begriffenen Tiere ift
aber bag BVerhiltnid ded Wafferd zur gefamten organifdjen Subftang
ein nod) weiteved, wad wohl zu beachten ift, wenn man den Nihr-
effeft eined Futterd bei jiingeven und dlteren Tieren einfad) nad) der
Bunahme bded Lebendgewidhted Deurteilen will.

Dag Fett ijt jedod) in der Mild) nidht, ofhne Storung bHed
Nihrefjefted, vollftdndig durd) Kohlehydrate 3u erfeten; es ift
befannilich bad fongentriertefte aller Rejpivationdmittel und aud) in
bem Suftand, in weldem e8 in ber Mildh fid) befindet, fitr bie
erften Zebendtage und Wochen des Tiered bejonderd leicht verdaulid,
wozu nod) die grofe Sdymadhaftigleit der IMild) bei normaler Ve-
jchajfendeit derfelben Dingufommt. €8 ift daher bie natitrliche Milch
immer badjenige Futter, bon beffen Bufammenfehung man bei bder
Crnihrung der Kilber audzugehen und welded man denjelben wenig-
ften8 n Den erften 15 Lebendtagen miglichft unvermifdht u ver-
abreidhen Hat. Jn der Mild) von mittlerer Bejdaffenheit ift dasd
Nibritoffoerhiltnid 1 :4,5, wenn man ndmlid) bei ben fticjtofffreien
Veftandteilen dad Fett (3,569, der Mildh) mit feinem Stirfemelhl-
Aquivalent (Faftor — 2,44) zu dem Milchsucfer Hinzurehnet; da
aber bie Jujammenfepung der Mild), namentlich deren Settgehalt
(von 2,0—5,0°/) nad) Raffe und Judividbuum fehr wedfelt, jo ijt
aud) dbad Nihritoffverhiltnid ein fehr jdwanfended, von 1:3,3 bid
1:55 und bie Nahriraft fehr verjdhieden. Hievauf wird es grofen-
teild Deruben, daf der Niihreffeft von einer gleichen Quantitit INilch
oftmald fo beridhieden ausfillt. Durchichnittlich erzielt man i den
eriten 4—6 Lebendmwodjen ded Kalbed mit 10 kg fiiger Mild) oder
1,25 kg Mild-Trodenjubjtany 1 kg Bunahme ded Lebenbdgemidytes,
anfangd mit einer efmwad gevingeven, f{pdter mit einer qroferen
Quantitit. Died wird Dbeftatigt durd) die eyaften, bon Sorhlet
. Wien mit Saugfiilbern, unter Beibilfe des8 Refpivationsdappas
rated audgefithrien Berfudje. Hierbei namlich wurde in den erjten
2—3 Xebendwoden der Kilber 1 kg Gewid)tdzunahme derjelben
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prodbugiert mit 1,04 kg Trodenfubftany ber fiifen Mild), und e3
(iefs fic) berechnen, baf die Gewidhtdzunafhme, welde tiglid) im Durd)-
jhnitt 925 g betrug, zu 18,2°/, aud Ciweipiubjtany, zu L7195,
aud Fett, yu 3,69/, aud Ajdhe und zu 61,1°/, aud Wafjer bejtand.
Bon dem Jett fowohl ald8 von dem CEiwei der berzehrien Mild)
gelangten niht weniger al8 67—68 °/, bder Gejamimenge Fum
bleibenden Anfap im Kdrper der jungen Tiere.

Sn den alleverften Tagen nad) ber Geburt ift e3 Dbejonderd
widitig, dem RKalb die Mild) ber eigenen NMutter zufommen zu
foffen. Dad jog. Koloftrum nimlid) Hat eine wefentlic) andere Bu-
jammenfeBung al8 bie jpiter produzierte Mild), dasdjelbe enthilt weit
melhr ®Gejamt-Trodenfubftans, neben Kafein nod) viel Albumin, da-
gegen relativ weniger Fett und namentlih Jucder; dad Nahritoff-
perhiltnid ift ein engered, die BVerbaulichfeit bed Ganjzen eine an-
jcheinend groBere. Diefe Diffevengen verfdhwinden aber fehr jdynell,
foft vollftindig fhon im Verlauf von 8 Tagen, bei groperer Mild)-
ergiebigeit Der Ruf vajdher al8 bei quantitativ gevingever Mild)pro-
buftion, und nad) diefer Seit ift e8 fiir den Nibhrerfolg gleihgiltig,
0b man bdie Muttermild) fitttert oder Mildy fiix die Kilber dem
Sammelfof entnimmt. Wenn man bei der Wufzudht Tiere von be-
jonberd guter Majtfihigkeit evzielen will, fo empfiehlt e8 fid), bdie
Crnibhrung der Kilber audjchlieplih mit Mild) langere Jeit (6 bis
8 Wodjen) fortzufeen, wihrend bei fpiteren Mildytieren 3—4 Wodhen
geniigen. Cin Kalb bedarf al8 tdgliche Nahrung */—*/s, Dei fehr
veiher Grnihrung (fpatere Majttiere) 1/, ded Lebenbdgewidted an
Mild).

Bei der Entwihnung der Rilber, d. . bei dem Ilbergang von
ber rveimen Mildynahrung zu andevem Futter, muB man forgfdltig
bavauf achten, daf fein Riictihlag im ganzen Jujtand der Tiere ein-
tritt, diefe vielmehr fortwdhrend gleihymifig und Dbefriedigend an
Qebenbgewidht junehmen. Leptered lift i) nuv erreidhen, wenn man
den 1lbergang bon einer Fiitterungdweije zur anbderen gany allmib-
lih erfolgen (afgt und fiix bie Mildy nad) BVerdbaulichfeit, Ndhriraft
und Sdymacdhaftigleit durdjaus geeignete Surrogate audwablt. Vor-
jiiglich geeignet hierzu find anfangd gequetijte und gefodjte Lein-
jamen, f{pdter Leinfuchen; aber auc) andeve fdymadhafte Olfuchen,
namentlich) Palm-, Erdbnuf- und Kofodnufstudjen, fowie Hafer, Gerjte,
Malzteime, Erbienjdyrot 2c. fann man mit gutem Crfolg zu diefem
Bmwed vermenden, wihrend man zu gleicher Jeit durd) Verabreidung
bed feinften und {dymachafteiten Wiefenheued die Tievre an JRaubjutter
gewdhnt; Rleefiitterung ift Hierbei zu vermeiden. Wo wman Dbie
Qalber bald auf eine gute, ihrem Gebeifen bvillig zujagende LWeide
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treiben fanm, wird jid) freilic) die Entwihnung von der Mildnahrung
leiht und gany von felber madjen; bei ber Stallfiittexung aber muf
man in Dder Detreffenden ‘Periode undd)jt nod) dasjelbe Nibhritofi-
berhiltnid einfalten, ivie e8 burchidnittlich in der Mild) vorhanben
ift, ober bodh exft gegen Enbde der Entwihnungsdzeit etwad ermweitern.
Dagegen fann man dad Fett der audfdylieplichen Mildnahrung ziem-
lidh vafd) vermindern, und grofenteild durd) eine entjpredhende Menge
bon leichtverdaulichen Kohlehydraten erfegen, ohne jedod) aud) diefen
Nbergang su fehr zu bejdhleunigen. Unter Beadhtung der bier an-
gedbeuteten Negeln ift die vollige Cntwdhnung der Kilber von bder
Mildnahrung in deren 9. oder 10. Lebendwodje ober nod) friiher
beendet, und ed miiffen die Tiere ald8dann im Alter von 10 Wodjen
bei mitteljchweren Rajfen ein Lebendgewidht pro Kopf von 75 big
gegen 100 kg erveidht hHaben.

Nad)y der Cntwdhnung ift e vitlih), dad Jungvieh nod) eine
Beitlang ziemlic) frdftig zu fiittern und babei ein Nahritoffoerhiltnis
bon 1:5 bi8 6 eingubalten, entfpredhend der Crndfhrung auf einer
guten Weibe; e ijt bied fiir die ganze fjpitere CEntwidelung und
Paltung der Tiere von giinftigem Crfolg. Sobald aber die Tieve
4 big 6 NMonate alt jind, geht man allmdhlidh) ju einer mehr volu-
mindjen, jtictftoffdrmeren, iiberhaupt weniger gehaltreihen Fiitterungs-
weife iitber, wobei aud) dasd faftige Wurzelfutter in groferem Maf-
ftabe Anwendung findet. Um namentlich) gute Mildhtiihe zu evzielen,
darf bie fehr intenfive Fiittecung der Kilber nicht zu lange fort
gefet mwerben; iwenn bie Tiere friihzeitig zu biel Fett anjepen, be-
Dalten fie biefe MNeigung aud) fiiv das jpdtere Alter und produ-
sieren um fo weniger IMild). Bu beviidfidhtigen ift hier aud) die
Paltung der jungen Tiere. Wird ibhnen veihlid) Bewegung im
greien gegbnnt, jo ift bie Gefahr ded ju {tarfen Unfettend eine
geringere und bdie Verabfolgung etwad reidjerer Rationen ndtig;
bei gany rubiger Stallhaltung hat man fid) jehr vor bem Iiber:
flittern zu biiten. PMan beobadyte jorgfiltig den Ernihrungdzuftand,
beviidjidytige bie individuelle Fihigleit Fett anzujepen und fudye jeber
Anmiftung borzubeugen. €3 ift diefen Verhiltniffen bei der Be-
redhnung der im nbang mitgeteilten Fiittexrung@normen fitr wadfende
Rinber nad) Thuulichfeit Rednung getragen worden.

Bei ber Fiitterung der Ldam mer, welde im jugendlichen Wltex
verhdalnidmiRig nod) rafcher an Gewidt zunehmen ald bdie Kdlber,
und bei ungeniigenber Fiitterungdweife fehr leiht vertiimmern, Hat
man befonderd groBe LVorfidht zu beobadyten. €3 gilt bdiefed Fu-
nid)jt Dbeziiglich der udwahl ded Raubfutterd wihrend der Ent:
wihnungdperiobe ober gleih nad) derjelben. Die Lammer entwiceln
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fi) am Dejten auf einer guten Weide; im Stall muf ifnen dad
jartefte und fdmadhaftefte Wiefenheu bdargeboten twerden. Wenn
biefed nur etmwad grobitengelig ift ober durd) niht gany giinjtige
Cuntewitterung an  Sdymadhaftigleit verloren fHat, fo bverzehren
fie Davon ein Fu gevinge8 Quantum und bleiben im Wachdtum
auffallend zuritd. Sdjon bei mittlever Befdjaffenheit des Wiefen-
heued ift eine entfprechende VBeigabe von Kornern, namentlich von
Dafer oder einem nod) ftidjtofjreidheren geeigneten Futtermittel, 3u
verabreihen.  Auf ber Verfud)sitation in Hohenheim Hat man
junge Hammel bder wiirttembergifdhen Bajtardbraffe vom 5. bid
gum 14. Zebendmonate teild fehr intenfiv mit Rornern, teild aus-
Jchlielich anfangd mit vorjiiglichem Wiefenheu, fpdter mit Wiefen-
grummet gefiittert und hiexbei in 5 verfdjiedenen Wacdhdtums-
perioden Die Menge bder wirflid) verdbauten Futterbeftandteile genan
beftimmt.  Aud den Refultaten bdiefer Verfudje Hhaben rejentlid
pie Babhlenverhiltnifje abgeleitet werben [bunen, wie fie in Dder
im Unhang mitgeteilten Tabelle der Fiitterungdnormen aufgefiihrt
iind; Dbiefelben geften fiiv Tiere, weldye Dei mittlerer Feinheit bder
Wolle im audgewad)fenen JBujtand ein Lebenbgewiht von 45
bi8 50 kg Dhaben. Gany dhnlidhed beobacdhtete aud)y Weisfe in
PBrozfau; normale Lammer einer Southdorwn=Merino- Herbe ent-
widelten fid) fortodhrend regelmafig Dei einem Futter, weldyes
pro Tag und Kopf nad) diveften Ermittelungen in folgender Weife
fid) gejtaltete.

?igiet;r Qebend- G}?L}J??ul::g, , Berdauliche Stoffe Rt
Tieve gewidt o Sutter  Gitveily Kohlehydrate  Fett __1'1%1‘13
Monate kg g g g g hiiltni3
5—6 23 665 79 376 16 1 : 9,3
7—9 30 780 86 427 17 15,8
10—12 35 820 82 429 19 398
13— 15 39 850 81 445 21 i G2
16—24 47 950 73 492 24 1.4 7.6

Bei denfelben Verfudjen wurde aud) der Anfap von Mineral-
jtoffen im Korper der Tiere genau Deftimmt; ed ergab fid) al8
joldjer pro Tag und Kopf, und zwar ebenjo wie beziiglid) der vor-
jtebenden Bablen, im Durd)jdhnitt der NRefultate von jededmal zwei
auf einanbder folgenden Verjud)3perioben beredynet:

Wolff, Fitterungslebre. 7. Anflage. 13
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Angefest pro Tag und Kopj

Alter e
; Lebend- — )
Ebt?u gewicht  Kali Natron Kalf  Magnefia ﬂ:lf}gﬁfgora
NMonate kg g g g g g
5—6 23 2,04 0,84 1,56 0,12 1,09
7T—9 30 2,89 1,05 2,00 0,32 1,65

10—12 35 3,05 0,81 1,81 0,38 2,50
13—15 39 2,65 0,72 2,07 0,35 3,14

$Hiernacd) Hat bei der Phosdphorjdure bid zum Alter ber Tiere
pon etwa 15 Dionaten ein regelmiBig fteigender Unjah ftattgefunden;
bon jedem der iibrigen Mineralftoffe jind in allen BVerjudh3perioden
pro Tag giemlid) gleihe Mengen im Kdrper angefebt worben.

Tiber Den Nihritofjbedarf der jungen Sdyweine, wenn bdie
felben fpdter zur Bud)t benuht ober erft im ziemlid) erwadjenen
Buftand zur Majt aufgejtellt werden jollen, find mir feine genaueven
Verjudhe befannt. Fiir gewdhnlich aber fiittert man die Sdyiweine
pon der erften Jugend an o reidhlich, dafp fie bei rafdher Bunahme
bes Qebendgewidhted fortwihrend in einem gemifteten Fuftand fich
befinben; bdie Bierzu erforderlihe Nihritoffmenge ift im folgenden
Rapitel angedeutet. Grft vom vierten Monat ab ift Dei den zur
Budyt beftimmten Schweinen jorgfiltig davauf ju jehen, daB fie nidt
burd) zu grofe Maft fiix den Judytzwed untaugliy werden. Dies
madyt bei jehr leicht fett werbenden englijfen NRafjen mehr Schwierig:
feiten al8 Dei ben vobujteren Rreuzungen ober gar den Landrafjen
und ift ofne Gewdhrung audreidender Tummelplie oft nidt zu
erreichen.

Bei der Fiitterung ded Jungbiehed ift e mebhr alé bei irgend
einem anbderen Fiitterungdzmwed widtig, aud) den Gehalt ded Futlerd
an mineralijhen Nahrftoffen zu beadyten, Funddit an Phosphor-
jaure und Ralf. Wenn ein RKalb b3 jum Sdluf bed eriten
Qebengjahred ein Gewidht von 350 kg erreidht, fo hat bad Tier in
feinem Rdrper, nad) vorliegenden Unterjucdhungen, etwa 6750 g
Phosphorjaure und 7500 g Kalf angefammelt, aljo durd)jdynittlic
pro Tag 18,5 g bon Der erfteren und 20,5 g bon Dder leBteren
Mineraljubftany. Abnliche WVeengen, nur in einem umgefelrten BVer-
hltnid find von biefen beiden ©toffen in 10 kg gewidhnlidher Kubh-
mild) enthalten, womit dag Kalb vielleicht tw feinen erften Lebens-
wodjen taglic) gefiittext worden ift, namlih 20,2 und 16,7 g. €3
betrigt dad angegebene Quantum bder PhHodphorjaure 30 bid oft
itber 509/, von bdem Mefamtgehalt Dded im VWerlaufe bed erjten
Jahred pro Tag berzehrien Futterd an diefem Stoff, und im
Rorper ded Siuglingd wixd bei audfdhliepliher Crndhrung mit
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— Milh davaud mandymal fajt die gange Wenge der Phodphorjdure

iy und bed RKalfed angefept. Die BVerjudje fermer, weldhe i Prosdlau
ok, pon Weisfe und Wildt mit 5—6 Monate alten Kilbern ausgefiihrt
M wurden, evrgaben pro Tag und Kopf einen Anfah bon 16,9 g Kalf
13 1 und 21,6 g Phosphorfaure. Jugleid) beobadjtete man, baf aus
P einer %ei.ga[!e pon pripavievtem phoZphorjaurem Kalf nur dann
25 “ etwad affimiliert wird, wenn bas jonjtige Futter durd) feinen Ge-
halt an verdaulidjen Veftandteilen mcht geniigt, um ben Vebarf der
.'!ll:ati‘err; Tiere an Kalf und PLhodphorjdure bid u jenem VBetrage von be-
0§ it jiehungdweife 17 und 22 g vollftindig zu decen.
Beriiyns Wenn aud) die Mineralftoffe dex Mild) fo gut iwie abfolut
Bt mode perdaulich find und unter Umitinden im FTierfdrper vollftindig zum
tine, o Anjap gelangen fonnen, jo gejdhieht died dod) entjdjieden nicht be-
alig ermfi siglih der Mineralftoffe andever Futtermittel, und jedenfalld ift 8
¢ feme o Har, daf Dei bem groflen BVebdarf der jungen, im rajden Wad)3tum
m e G begriffenen Tiere an Phodphorfiure und Kalf, davan im Futter ein
it e gewifjer Uberjhuff bvorhanden fein muf, Defonderd in bden erften
fon Qebensmonaten, wenn eine moglihjt rajde und vollfommene Aus-
it i bilbung bed gangen Snodjenfyftemd erfolgen fjoll und bie Tiere ein
it b o nur geringed Gejamtquantum von Trodenfubftany in fid) aufjunehmen
o, Mt imftande jind. Die jungen Rinber werden meift veidhlih mit gutem
| o, Wiefenheu und Kornern gefitttert und alddann wird nicht leidht ein
iy S Piangel an den genannten Mineraljtoffen eintreten, da Ddiefe beiden
v S Suttermittel in ihrem Gehalt daran fid) gegenjeitig ergdngen; in
o o 1 kg $afer 3 B. find durdhjchnittli) 6,8 g Phodphoridure und
nur 1 g Kalf, in 1 kg Wiefenheu aber 4,4 g Phosdphorjdure und
¢ off bt 9,8 g Kalf enthalten. Wenn jedod) viei Wurgel- und Kirnerfutter
fult 2 i neben mehr Stroh und Spreu ald Heu verabreidt wird, dann fehlt
o Bt e2 oftmald zundchit an Kalf, denn mit 1 kg RKartoffeln nehmen bie
fluf ¥ o Tiere 1,6 g Phosphorfaure und nur etwa 0,3 g Kalf, und mit
0 G0 1 kg ©Sommerhalmitroh) bejiehungdweife 2,4 und 3,8 g bon Ddiejen
E Ctoffen in fidh auf. Unter jolchen Umitinden ift e8 riitlid), etwad
E‘mf@.;;_'. gejdhlammte Rreide, 10 bi8 20 g tdglih) pro Kopf bem Futter bei-
1h1;: f, sumifchen ober weidje Ralfjteine zum beliebigen Ublecten den Tieven
”“f?l " in geeigneter Weife vorjulegen. Sollte e8 aufer an Kalf gleid)-
“?."i__? g seitig auch) an Phodphorjiure fehlen, jo fonnen beide Stoffe fehr
uﬁﬂif[ ywectmiBig in der Form von djemijd) pripariertem phodphorjaurem
il Qalt zugefithrt werden, von weldjem man aus diveften Berjudjen
b 1o bu weifs, vaf er von Rilbern und Lammern in folden Fillen ver-
I 30,"'“{.' paut wird und namentlid) aud) bet Fohlen oft von fehr giinjtiger
ie 06 7 Wirfung ift.
oy, G5 ift immer wiinjhendwert, daR dad Futter ber jungen, von
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per Milchnahrung entwidhnten Tiere ywei= bid dreimal fo viel Phos-
phorjauve und Ralf enthilt, al8 dem Minimum ihre3 BVedarfs zum
Unjap im Kdrper entjpricht.

Die Mijtung der Tieve.

Die Miftung der Tieve bejwedt die Bildung und den Unjaf
gany vorherrjchend bon Fett, weniger bon Fleifd); bon dem erjteren
wird bei der Wajt nad) in CEugland audgefithrien Unterjudjungen
faft 10mal mebhr im Tierfdrper angefeBit, ald von dem [eBteren.
BVerjudje bon Kern und Wattenberg in Gottingen ergaben jogar,
bafp Det der WMidftung volljahriger Hammel gar fein Fleifd), nur
Fett fid) anfammelte. Bet den Dbetreffenden Unterjudhungen waven
aber dbie ,mageren“ Tiere fdhon in eimem gut gendbhrten, teilweife
Halb gemifjteten Suftand; wenn bdiefed nicht der Fall ift, dann wird
ber Anjap von Cimei (Fleifd)), namentlih in bder exften Hiljte
per IMidjtungdjeit, ein verhiltnid8miBig groBerer fein. Jedod) ijt
ber Fletjdjanfap immer vorzugdmweife bei jungen nody im rafden
Wadhdtum Dbegriffenen Tieven, in weit geringerem Grade bagegen
bei bem eigentlichen Majtvieh) vorhanden. Die allgemeinen Gefepe
per Fleijdh= und Fettbildung find jchon friiher erdrtert worbden, und
i) vermeife auf dad, wad DHieriiber &. 24 ff. und &. 35 {f. gejagt
ijt. Jur auf einige Defjonderd widytige Punfte will id) hier nod
aufmerfjam maden.

Abgetriebene, an Fleifd) und Fett arme Odyfen laffen fid) nidht
jofort und rvafd) mijten; fie miiffen zu diefem Jwed Funidit n
einen fleijdyigen, gut gendhrten Juftand verfept werden. Um einen
guten Ernafhrungdzujtand Herbeizufiihren, fann man 3. B. den Ddfen
14 Tage oder drei Wodhen lang vorherridend Kleeheu mit mifigem
Bujap von Getreidejdhrot und Dlfudjen (aud) Branntweinjdjlempe,
Biertreber, Malzteime, Bohnenjdrot 2c.) bvervabreichen, jo daf auf
1000 kg Qebendgewidht im tdgligen Gejamtfutter etwa 2,5 kg ver-
paulidjed Cuwei und 12,5 kg jtiditofffreie Nibhritoffe enthalten {ind,
pag Nibhritoffoerhiltnid afjo ein jiemlid) enged = 1 :5 fjid) ge-
{taltet.

Nad) Ddiefer VBorfiitterung beginnt bdann erft die eigentliche
Miftung der Tieve, wobei man vorldufig midht die Wienge der ftick-
{toffbaltigen, jonbern nur biejenige der ftictjtoffjreien Ndbhritoffe, von
12,5 bielleiht bid anf 16,25 kg vermebhrt, dad Nibhritoffoerhiltnid
aljo wefentlid) f{id) erweitext (1 : 6,5). Hierdurd) wird bewirft, daf
per Strom von Birfulationdeiweiy und defjen Umiap fih bermindert,
pabon und aud) bon dem im Futter Zugefithrten EuweiR ein Teil
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an den Organen zum bleibenden Anjop gelangt. Gleichzeitig aber
witd dad aud dem Futter vejorbierte ober im Korper neu ent:
flandene Fett groBenteild vor der Werbremnung gefchiipt und ebens
foll3 in den Detreffenben Geweben angefest. Der Anfap von Fett
gefcdhreht nimlich leichier in einem {chon bdurd) bdie Vorfiitterung
fleijchig geworbenen Korper, ald wenn berfelbe verhiltnidmifig arm
ift an Organeiweif. €2 ift aud) in BVerfudhen mit Hammeln bvon
Pieiffer und Kald in Gdttingen beobachtet worden, daf nacd) einem
fehr eiweifpreichen Futter eine mittlere Maftration mit iemlid) Hohem
Gehalt an leidht verdaulichen KRobhlehydraten eine aufpergewohnlicy
hobe und rafde Lebendgewidytdzunalhme bewirft.

©obald in bden Tieren neben Fleijd) aud) {hon ziemlidh bviel
gett fid) angejammelt Hat, nachpem etwa ein Drittel der ganzen
Miftungszeit verfloffen ijt, wird e3 wedmifig fein, die Penge ded:
uttereiweified bi8 auf etwa 3,0 kg allmdhlich zu erhhen und aljo
pad Nihritoffoerhiltnid im Gejamtfutter 3u bverengen (1 : 5,5).
Cine bedenflihe Steigerung ded Stromed von Birfulationdeiweify ift
nidgt zu Dbefiivdyten, wenn Dereitd ziemlich viel Fett im Kbrper fid
angefammelt Hat. Dad Futter bon der hier angedeuteten BVejd)affen-
Beit ift al8 dag eigentlidje Maftfutter zu betradyten und unverdnbert
lingere Zeit hinburd) 3u verabreichen.

Jn der Praxid ift e oft gebriudlich), gegen Ende der gamzen
Midjtungszeit den Tieren wiederum ein etwasd ftickitoffdrmered Futter
parzubieten, indem man 3 B. die bidher vielleicht verfiitterten Ol=
fudjen obder fjonjtige ftiditofjreiche Futtermittel durc) Getreidejchrot
erfept. €8 fann bdadurd) ein ivefentlicher Lorteil erzielt iverden,
wenn dad Gejomtfutter auf joldje Weife, wie nidht felten bder Fall
jein modyte, an Sdymadhaftigfeit gewinnt und vielleicht auch bder
Gefhalt an verbaulidhem Ndahrjtoff fich erhoht. Ebenjo wird mig-
licherietfe burd) dad weitere Mabhritoffverhialtnid8 nod) gegen Enbde
der Miftungszeit ctivad Cuweil jum Anjap gebradht, ohne dafy ba-
bet die JFettmenge ded Korperd eine Veeintrichtigung erleidet. JInded
midhte €8 bdocdh nidyt vitlih) fein, Dierbei dag Nabhritoffverhalinid
fiber 1 : 6 hinaud zu eriveitern.

Die Bermehrung der Fettjubftanz im Futter, der Jufah
3. B. von Niibol, bei Maftod)fen 250 bid8 500 g und bei Mait-
{dweinen 30 b8 40 g pro Kopf und Tag, ift in Ddirveften Bex-
fuchen mandhymal von giinftigem Crfolg gewejen fiiv die rajde Pu-
nahme ded Lebenbgemwicdhted der Tiere, und war hHouptjacdhlid)y dannm,
wenn dad Ndhritoffverhiltnid ein engered war. Aud bden bereitd
erwdibnten Griinden ift jedbocdh) ein bdirvefter Jujab bon Fetten inm der
Negel nidht zu empiehlen, Dennodh ijt dexr Fettgehalt ded Miait-
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futterd gemwify Deadhtendmwert und eine entjpredhende Crhofung bdes-
felben zundchit bei engeren Ndbhritoffvechiltniffen anzujtveben, bdied
fann ofme Defonbere Rojten erveidht werden bdurd) paffende BVer-
wendung von allerlei Olfuchen, unter Umitinden aud) durd) Sujah
fleinerer Wiengen bon Offdmereien.

Bei der Miftung der Tiere ift ed bejonderd midytig, diefelben
sur Aufnabhme einer moglidhit grofen Quantitit von ndhritoffreichem
und leichtverdaulichem Futter ju bejtimmen, obhne bdie Werbauung
und dad Befinben der Thieve zu ftoren. Um leptere Klippe zu ver-
meiden, bie Thiere nidht u ,iiberfiittern”, find in Borjtehendem und
fpiter in ben Normen nidht jo grofie Mibritoffmengen empfofhlen
mworden, wie fie wohl in mehreren BVerfudjen die hichften Majterfolge
erjielen [teBen. €3 diicfen eben nur Mittelzahlen angeraten werben,
eldhe im Durdyjdhnitt nicht nur einen befriedigenden CEjfeft der Er-
nihrung gavantieven, fondern aud) von ben Tieren der Regel nad
ofne Schaden verarbeitet werden fonnen. Jmmer aber ift im Wuge
3u bebalten, daB meift die {dynelljte Majt aud) die billigjte ift.

Um die Tiere eventuell zu einer ftarferen Nahrungdaufnahme
au veraniafjen, ift e duferft widtig, die Rationen ihnen jdmadhaft
su madhen. Zu diefem Bwed Hat man dad Futter pafjend Fuzu-
bereiten und daju dient audy ein entjprechender Jufah von Ko d-
falz.  Auf jolde Weife erzielt man durd) Crhihung der Sdymad:
Daftigfeit Ded Futterd oft grofe BVorteile, wenn aud) die Verdau-
lichfeit und bdie eigentlihe Ndhrwirfung eined bejtimmien Quantums
pedjelben nid)t gejteigert wird (1. . 102). Dad Maijtfutter fann
freilid) wegen feined grofen Nibhritoffgehalted ben Jujap von ziemlid)
biel ©aly verfragen, namentlih wenn e {id) um bdie BVerfittterung
betrichtlicher Majjen von RKartoffeln und von Riibenpreflingen oder
Diffufiondriidjtinden bHandelt; bennod) aber bdarf man bdie Sal-
gaben nidht zu jehr fteigerm, weil jonijt, bdiveft burd) bdad RKod)faly
wie aud) infolge der alddann vermehrien Wafferaufnahme, eine ge:
ringere Ausnupung ded Gefamtfutterd zu befiirdhten wire (. S. 29).
Aucd) eine ju groBe Wiifjerigleit ded Futterd ift zu vermeiden, wenn
man Dbet ber Miftung eimen midyglicht giinftigen Crfolg Fu erjielen
wiinjdt; die Menge des Wajferd gegeniiber derjenigen der Troden:
fubjtany im Gefamtfutter jollte bei der Midftung bded Rinbviehesd
pad Verhiltnid bon 4 bi3 5 : 1, bei der Miftung der Shafe aber
bon 2 Di8 3 : 1 nidyt iiberjteigen.

Biele Miftungdverfude, weldhe in neuever Jeit mit Sdhafen
auggefiihrt worben {ind, 3. B. auf den BVerjud)itationen in Weenbe,
Braunjdweig, Dredden, Hobenheim 2., fpredjen bei diefen Tieren
um jo mehr, je jiinger fie finb, zu gunften einer fticftoffreichen
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Siitterungdmweife.  Nidht allein war dabei die Junahme ded Lebend-
gewichted eine vajdhere ald Dei ftidftoffdrmerem Tutter, jondern e
ergab fich auch aud den Sdjlachtvefultaten, dafy im Kbrper der Fiere
eine betviichtlich grifere Menge bon Talg und Jett fid) angejammelt
fatte (vergl. ©. 39). Mircer wied in zahlreiden auf feine BVeran:
{affung in ber Proviny Sadjjen ausdgefithrien Verfudjen nad), baf
eine einfeitige Steigerung der ftidftoffhaltigen Nihritoffe, namentlich
bei der Miftung von Hammen fehr giinftig auf die Lebendgewidjts-
produftion wirfte und im Mittel fidh dod) entfprechenden Julagen
ftidftofifreier Stoffe fibexlegen 3eigte. Durd) bie Prayid witd Ddied
oftmald bejtitigt; befanntlich ijt 3. B. BVohnenjdjrot, wenn man Das-
jelbe meben Wiefenheu an ftarfe Hammel bi& zu 1 kg pro Tag
verabreicht, fiir diefe Tieve von vorziiglicher Majtwirfung. JIm
{ibrigen find bdiefelben allgemeinen Megeln bei Der IMdjtung Dder
Sdjafe 3u beobachten, wie bei ber Miftung dex Ochjen. Da aber
bie Sdjafe meiftend jhon bei dem Beginn der IMdjtung in einem
guten Grndhrungdzuftande fich befinden, fo fann man hiufig die be-
treffende Borfiitterung unterlaffen, jowie aud) von der anfangs etwad
fticftoffdrmeren (Nahritoffverhiltnid etwa 1 : 5,5) zu der fticftofi-
veidheren Maitfiitterung (1 : 4,5) rafdher iibergehen, Die Ilepteve
alfo um fo linger einfhalten. €8 ift hiermit jedod) nidht gefagt,
baf nidht aud) Futtermifdungen mit etwad iweiterem Ndhritoff-
perhiltnid (1:5 bi3 6) einen guten Mafterfolg bei Schafen dufern
tonnen. Dad widtigite Neoment bei der Mdjtung ift immer, Ddaf
pad ®efamtfutter Hinveidjend rveidhlich, leichtverdaulic) umd den Lieren
{hmacthaft ift.

Gin gutes Maftfutter der Schafe darf, ivie fdhon erwiihnt, feine
su mwifjevige Befdjaffenheit Haben; veichlicye Piengen von VBrannt-
weinjhlempe und felbjt bon Riiben verwerten fich Det biefen Tieren
weniger gut, afd bei der Miftung von Odjfen. Dagegen (aft fid
jhon Dbei Der Verfiitternng von Rartoffeln zwijden Trocenjubjtany
und Wafjer im Gefamtfutter dad giinjtigere Lerhiltnid von 1 : 2
big 3 Gerftellen. Am bejten ift Der Majterfolg, wenn neben gutem
Wiefenhen geeignete Avten vom Kornerjdrot oder Kbrnerabfdllen
perabreicht werden.

Die Schafe foumen im Verhiltnis u ifrem Sebendgewidht
etwad mehr Gejamt-Trodenfubitany n fich aufnehmen und aud) ein
intenfivered Jutter vertragen, ald die Ochfen. Jm allgemeinen aber
wicd man bet beiben Tiergattungen am meiften Vorteil evjielen,
wenn bdad tdgliche Maftfutter, auf 1000 kg Lebendgewid)t im Be:
ginn ber Miftung Derechnet, eine MNdhritoffmenge im gangen von
etiva 18 kg enthilt; al@dann werben bdurchdnittlid) unter fonit
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giinftigen BVerhiltnifjen 100 kg Gefaminihritoff bei den Hammeln
10--12 kg, bei den Odjfen vielleiht nod) etwasd mehr Gewid)tszu:
nahme Dewicfen. Hinfichtlich ded Futterfonjums aber und hinficht:
lih ber Ndbrwirfung des aufgenommenen Futterd verhalten fidh bdie
eingelnen Scafraffen wefentlid) ver|djieden; bdie ftarferen Nafjen,
namentlid) bie englifden, haben meift eine grofeve Maijtfihigteit ald
pie fleineren und feineren NRaffen, wenn aud) dad Verdauungdver-
mogen, Dbei gleihem Ulter und fonft gany gejunbem Suftand ber Tiere
stemlich Ddagfelbe ijt (vergl. &. 95). Dafy namentlich) die South-
pown=Hammel fid) leichter und vajdjer miften als bie Merino-Hammel
aud) bie Rambouillet-Negretti befler al8 die veinen Negretti’s, wurbde
purc) bdivefte LVerfudje in Weende, Dredden und Prosfau beftitigt.

Sn einem Alter von 11/,—3 Jahren lafien fid) die Hammel
am borteilhajteften mdften. Zwar nefhmen bdiefelben in ihrem exften
Lebengjahr, wie alle jungen, im rafdjen Wad)dtum begriffenen Tiere,
bei frijtigem Futter und auf gleiched Nihritoffquantum bezogen, um
ebenfobiel und nod) mehr an Korpergewicht 3u, ald die etmasd dlteren
Liere; ed ijt jedod) eine bejomdere und giinftige Marktlage erforder
li, wenn fid) ber Lanbdwirt bei Limmermaft beffer ftehen foll.
Wenn die Hammel jdon villig audgewadyfen, vielleicht iiber vier
Sabre alt zur Maft aufgeftellt werden, bann fept fih in ihrem
Korper an Nieven und Cingeweiden freilich leicht eine grofie Majfe
bon Talg an, aber dad Fleijd) Hat nicht die {hmadhafte Bejdyaffen-
Deit, mwie von etwad jiingeren gemiijteten Tieven.

Die Maftidafe nehmen gewdhnlid nad der Sdur
jchneller an Lebendbgemidht zu, ald unmittelbar vor der Schur. Aud
beobadytete Stohmann in Braunfdweig, daff, wihrend vor der Schur
bag ftidftoffreichere Futter eine ent{dyieden giinjtigere Wirfung duferte,
al8 bad ftidjtofiirmere, nac) der Scur bie Diffevenzen der beiderlei
dlitterungéweife beziiglich ber Junahme ded Lebendgewichted faft aus-
geglihen und nur in den Sdylachtrejultaten fdhlieflich nody u ex-
fennen waven. Die raidere Gewidtszunahme nad) der Schur ijt
aunddhjt einfac) Dbebingt durd) den al8damn faft immer gefteigerten
Appetit bex Tieve, alfo durd) ben tdglichen Mehrverzehr bei gleich-
bleibenber Qualitit ded Futters. Aber aud) bei faft gleichem Futter-
fonjum war wenigftend in einem BVerjud) bon Henneberg in Weende
bie Gewidtdzunahme nad) der Scdur eine grofere ald vbor ber-
jelben. ®a in biefem BVerfud) nad) der Schur in bemerfendwerter
Weife ein verminderter BVerbraud) an Trdnfwafjer fid) ergab, {o
fann Dievdurd) eine Defjere Ausnupung ded Futterd, ein exhohter
Anjap bon Kdrpermaffe bedingt gewefen fein (vergl. &. 29 und 45),
obgleid) nad)y Sern und Wattenberg der Stidftoffumjap nur in den
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Die Fittterung der Majtjchveine. 201

erften Tagen nad) der Schur etwad vermindert iff, vermutlid), weil
al@dann etwad mehr Stidjtoff in Form von Wolle angejeht wird.
Aud) Weiske fand in Prodfau unter Ghnlihen BVerhiltnifjen eine
berminderte Wafjeraufnahme, dagegen war der Anjap im Kirper
anfdjeinend nicht gefteigert; e8 wurde bvielmehr nad) dem Scheren
ber Tiere ein um iiber 5°/, vermefhrter Stidjtoffumjal und bem
entjpredjend ein betviichtlich verminberter Fleijhaniay beobachtet, was
freilich einen etwa gefteigevten Fettanfap nicht audjchliept. Die Lerx-
bauung ded Futterd war vor und nad) der Scdur villig gleid), fo
baf wofhl nur die echihte Frelujt der Tiere nad) der Scur fiir
bie ®ejtaltung eined vorteilhafteren Majtrefultates in Betvadyt
fommen fanmn,

Sn den fiir Maftjdhmweine aufgeftellten Fiitterungdnormen
fafje id) dag Néhritoffoerhiltnid mit dem Fovtjdhreiten ded IMdjtungs-
juftanded bder Tiere nad) und nad) fid) erweitern. Die etwad
weiteren  Nahrftoffoerhdltnifle Haben fidy fitx bdie Mdjtung Dex
Sdyweine itberhaupt und namentli) gegen Ende der IMijtungszeit
bewdhrt, indem dabei dex Sped eine feftere Bejdhaffenheit und befjere
Qualitit annimmt und die Tieve aud) niht fo leidht Krantheiten
audgefest 3u fein jdjeinen, al8 wenn man fehr fticjtoffreidy fiittert.

Wenn die Schweine im mageren, aber ziemlih audgemwadyjenen
Suftand zur Maft aufgeftellt werden, fo verzehren fie in ber erjten
Beit eine itberaus grope Mafje von Futter, auf 1000 kg Lebend-
gewidht tiglihy i3 iiber 40 kg an Trodenfubjtans, und fie nehmen
bem entjprechend rafd) ju an Kbrpergewidht; mit dem Ubergang aber
in den fetten Juftand vermindert fih der Konjum immer mehr und
johlieRlich ift Derfelbe Faum ein fo grofer, wie Dbei den IMafttieren
aud der RNlafle der Wiederfiuer. Diefe Erjdjeimung ift nod) auf-
fallenber, wenn man die Scyweine, wie e8 meiftend gejdyiehf, von
ihrer erften Jugend am, fobald fie bon ber Muttermild) entwidhnt
jind, fortwdhrend bei voller Maiftfittterung erbalt, und damit im
erften Qebengjabhr derfelben ein Lebendgemwicht von bvielleiht 150 kg
pro Kopf oder nod) mehr erzielt. Adann fann man, wenn dad
Sutter ein durdjaud geeigneted ift und die Tiere Dinreichend majt:
fabigen Mafjen angehorem, mit duvchidhmittlich 400 kg ZTrodenjub-
ftany im Fuiter 100 kg Junahme bded Kirpergewid)td produgieven,
in den erjften Monaten mit 3 —400, in den fpiteren mit 4 bis
500 kg, wie bdied in Weidlip, Kujden, Pommrip, Hobenheim, aud
in Danemart (von Fjord) ausdgefiihrte BVerjudje gezeigt haben. Altere
Tiere bagegen, bdie eigentlihen Spectjchweine, bediixfen zu einer
gleichen Produftion entjprechend mehr Trodenfubftany im Futter.

Besitglich der im Anhang fiir Schweine mitgeteilten Fiitterungs
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normen, ivelde aud bden Nejultaten Ddivefter WVerfude abgeleitet
torben find, ift ju erwwdhnen, daf bdie Ddarin angebeutete jiemlich
ftidjtoffreiche Fiitterung in den erften Lebendmonaten, wenn aud) an
fih die rajdhefte GewidhtZzunahme bewirft, doch injofern etwad be-
pentlid) erjdjeint, ald baburd) ein Uberfrejjen ber Tiere und aller-
fei Sranfheitdzujtinde, namentlid) Lahmungderfdjeinungen [leidyter
berbeigefiihrt toerden, al8 twenn bad Futter ein fticitoffdrmeresd ift.
Der griferen Sidjerheit wegen modyte ed bdaher mandymal riitlich
fein, bie angegebenen Mengen von Ciweif im Futter etiwad ju ver-
mindern und gleid) anfangd ein Ndhritofiverhdltnid von 1:4,5 ober
1:5 einjubalten, bdiefed aber bom 6. Lebendmonat an nad) und
nad) bi8 auf jdlieBlih 1:6,5 3u ermeitern. Bei ziemlid) audge-
wad)fenen Sdweinen oder gegen Enbe der Maft fann dad Nihr-
ftoffperhiltnid im Futter, wenn diefed nur hinreidgend leid)t verdau-
lih und {dhymadhaft ift, ein nod) weitereé fein, ndmlich 1:8 und
und felbft 1:10, und damit nod) eine gute Sunahme ded Lebend-
gewicdhtes Der Tieve erielt twerben, wie BVerjudje in Hohenheim mit
Beigabe von reinem Stivfemehl ju Gerftejdhrot bemweijen und ebenfo
neuere Verfudje in Gdttingen von Henneberg und F. Lehmann mit
Beigabe von Rofhzuder zu einem an fidh jhon guten Maijtfutter (f. 1u.).

Bur Crhaltung einer guten Gejunbdfeit der Tiere triigt wefent-
li) bei, wenn man bem Futter tdglich eine fleine Menge von ge-
jdldmmter Rreide (8 bi3 10 g pro Kopj) ober aud) nur von aus-
gelaugter Holzajdhe hinzufiigt. Cin devartiger Sufap jollte bei jungen
Wajtihweinen im erften Lebendjohr niemald unterlaffen werben, da
pasd Futter gany gewidhnlih zwar reid) ift an PhHodphorjdure, aber
verhiltnidmipig wenig RKalf enthdlt. Aud) ein Jujap von Kodjalz,
6 bi3 10 g pro Tag und Stiic, darf nidht fehlen.

Man fann befanntlid)y mit fehr verfdjiedenen Futtermitteln bdie
fiiv Den jebedmaligen Fiitterungdzwed ald ridtig erfannten Nahritoff-
mengen und Nihritoffoerhiltnijfje Herftellen. Die pafjendfte und vor-
teilbajtefte Audwahl hHierbei zu treffen, ift junidjt Sadje der praf:
tijjen Crfahrung. Beziiglid) der Maftichweine will id) nur daran
evinnern, bafy befonderd Gerjtefdjrot, Maidjdhrot und Erbienjdyrot,
leBtered audy im Gemenge mit geddmpften Kartoffeln ald jehr wirt-
jam fic) bewidbhrt hat, wihrend Haferjdhrot und Kleien bei veidhlicher
Berfiitterung vbon mweit geringerem Erfolg gewefen find. Jedod) fann
man ein an {id) weniger jzujagended Futter fiir die Scdjweine ge-
beihlicher madyen durcd) mipigen Buja von Scdlidermild) und bvon
Molfen. Die Molferei-Abfille verdienen iiberhaupt zur BVerbefferung
von Futtermijdhungen fiir die Maftidweine grofe Beadhtung; Henry
auf der BVerfud)ditation in Wisconjin fand, bdaf bei Maftjdyweinen,
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wenn  diefe audjhlieflichy KRornfutter (Meais, Ecbfen 2c.) erhielten,
bavon zur Probduftion von 100 kg Qebenbgewidht 552 kg erforder=
fi) waven, Dap aber Ddiefed Futter mit gleidem Exfolge 018 jur
Hilfte und felbit zwei Drittel duvdy fithe Molfen (mit 6,1 0/, Troden=
jubftany und Nihrftoffverhiltnid = 0,8 : 5,26 pber 1:6,6) in dem
Berhiiltnid von 100 : 760 (Trodenfubjtany — 106 : 54) erfept
werden fonnte. Sn Verfudjen mit Scyweinen von Fiord in Diine=
mart ergaben ficd) freilich erft 1200 kg IMolfen ald dquivalent mit
100 kg Gerjte- oder Roggenjdyrot. Auc) dad jo leiht verdauliche
leifcymehl (vergl. &. 149) ijt namentlid) al3 Beigabe zu einem fonit
ftictftoffarmen Futter zu empfehlen. Ahnlid) gitnftig wie bdie Molfen
(Milhyucer) jdheint der Rohzucer aud pen Niibenzucerfabrifen zu
wirfen und e8 fonute vielleiht von nationaldfonomijder Bebeutung
fein, wenn biefer Juder fiir fandmwctichaftliche Swede, zunddit fix
die Verwendung ald Futter der IMaijtjdhweme bon ber ©teuer be-
freit und fomit betrchtlich billiger in ben Hanbel geliefert wiirde.
Nbrigens gilt €3 beut fiiv vorteilhaft, pen Bucer in Form don
Melaffe zu geben. Jn den auf der Berjuchdftation Gdttingen und
sugleid) nach einem Deftimmien Plane von einer Anzahl Honndverjder
Qandivirte audgefithrien BVerfudhen wurde bei Sdyweinen durd)jdnitt-
lich mit 3 kg Buder (Ddriftes Prodbuft) 1 kg Lebendgemwidt produ-
siert, wenm zu dem Dbidher berabreichten bewifhrten Majtfutter nod
jo viel an Buder Pinzugefept wurde, ald die ZTiere ofhne gropere
Riictitinde zu laflen oder Berdauungsitorungen u exfeiben, berzehren
wollten, nimlich Dei dlteren Tieren 0,5 bid 0,75 und in enzelnen
Sillen fogar 1,4 kg pro RQopf und Tag. Hiermit errveiht man,
baf eine Debeutend griBere Mienge bon ®efjamtndhritoff pro ZTag
aufgenontmen und Ddamit Die Maft bejhleunigt, alfo aud) die Ju=
nafme bed Lebendgemwidhted mit einer bedeutend geringeven Fienge
pon jonftigem Futter bewirft wird. Bei den Sdyweinen 1wirft der
Bucer gleidjjam appetiterregend; fie nehmen ifn gerne auf und ber=
tragen ihn auf die Dauer aud) vedjt gut, mwihrend nad) Maerders
Beobachtungen died bei Kilbern nicht der Fall ijt und auc) Dei
Hammeln der Erfolg einer Beigabe bon Buder zum Majtfutter jebhr
gering und wenig ermutigend war, um pamit weitere Verjudhe an=
suftellen. Weigenfleien und mehr nod) Roagenfleien find fiir Ddie
Miftung der Schweine manchmal weniger befriedigend gefunbden
worden, 3. B. in (vergl. S. 140) mefridbhrigen Berjudhen von Friid
und Peterjen. Die Klete jeigte fiir Sdyweine einen bebeutend ge-
vingeven Jutterwert ald Getreidejdyrot; auch war die Dualitdt ded
Produfted eine geringere und der Sdyladytverluft ein groperer (25
big 27 anftatt 22—23°/, de3 Qebendgewidytes).
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Bemerfungen ju den im Anhang mitgeteilten Tabellen.

L. @abelle iiber 3Zufommenfebung und Mibhrpoffachalt der Tuttermittel.

~n diefer Tabelle handelt 3 fid) ausidlieflic) um Mittelzahlen,
weldje feinedwegs ald durdhausd fejtitehend und unter allen Umitdnden
anwendbar betrachtet werben bdiirfen; fie find jebod) unentbehrlidh,
punidyft fiix allgemeine unbd vergleichende Veredhynungen, wie fie in
per Landwirtidyaftélehre jo haufig vorfommen, um iiber bdie durdy-
fchnittlichen Betriebverfhiltnifie griferer Komplexe, bon gangen Giitern
ober Landidjaften einen flaven 1berblid zu gemwinnen. Man bedarf
hieru einer feften oder dod) nur allméblih mit den Fortidhritten
der Wifjenfdaft fi) dndernden und zu beridhtigenden Grunbdlage,
itber welde man fid) einigen muf, damit man nidht wiederum 3u
jener Unjicgerheit und Werwirrung juritcfehrt, weldje in friiheren
Deiten Derrfdte, al8 nod) jeber landwirtidhaftlihe Schriftiteller fiir
dutter und Fiitterung nad) Gutdiinfen oder -einfeitiger Erfahrung
feine Dbefonbderen Wertverhiltniffe annahm und ald Bafig fiix die
betreffenden Beredhnungen benupte. Die Mittelzahlen find ferner
wid)tig, mwie bereitd mehrfad) (S. 181) angebeutet worden ift, tweil
fie ein rafhed und oft geniigended lrteil iiber die berfdjicdenen
duttermittel gewdbren, bdie rvidhtigeren CErnihrungdverhiltniffe far
erfennen laffen, und aud) in allen fpeziellen Fallen afd Anhalt und
al3 Ausgangspunft fiir ieitere BVetradjtungen und Ermwigungen
pienen fdnmen. Jm eingelnen ift zu ber vorliegenden Tabelle fol-
gended 3u bemerfen:

Sn den Stdben, welde bdie Nohnihritoffe betreffen, {ind bdie
Bahlen fiiv Ajdhe- und Whaffergehalt fortgelajjen, dafiic der e-
alt an gefamter Trodenfubjtans angegeben worben. Die Bahlen
fiiv Die erjteren Deiben SRomponenten bder Futtermittel werben nie
bei Beredhnung bder NRatiomen gebraud)t und will man den Ein-
flu ber fjebr idfferigen Futtermittel veranjdhlagen, jo geniigt bdie
leidjte ©dhiipung aud bdem Trocengehalt auf abgerundete gange
Bablen.

Die Jablen iiber ,Amid” im zehnten Stabe der Tabelle geben
ven Gehalt an Ctidftoff bded ,Nidteimeifed” multipliziert mit
6,25 an; abgezogen bon ben Baflen ded jedhiten Stabes ,jticitoff-
baltige Stoffe* (berbauliche) giebt den Gehalt an berbaulicdhem
Ciweijticitoff, ebenfalls mit 6,25 multipliziert. Man ift daburd
unftande, die NRationen auf ihren AUmidgehalt zu fontrollieven und
ein zu groBes llbermiegen bder Umide zu bermeiden.

Wie die Amide von ben ftiditoffhaltigen Nabhrftoffen ift von
ben berbaulidjen fticftofjfreien Stoffen die NRobhfafer im elften Stabe
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bejonberd angegeben worben. Bieht man bdie Jahlen bded elften von
denen ded adjten Stabed ab, jo erhiit man ben verdaulidjen ZTeil
ber jtidjtoffireien Cxtraktitoffe.

Um eine rajde Orientierung itber bdie ,Mdhrivaft” eined
Suttermitteld (d. h. die Summe im Tierforper entwidelter demijdyer
Spannfraft; dynamifded quivalent) zu ermdglichen, ift im neanten
Stabe bder Tabelle die Summe aller verdbaulichen Nilritoffe bei-
gefiigt worben. Diefelbe bezieht fidh auf dad ald Krafteinbeit an-
genommene Prozent Stirfe. Da befanntlich die Cimeifitoffe im Tier-
forper fehr anndhernd bdiefelbe, die Fettftoffe jedboch etma 2,4mal fo
viel Kraft frei mwerben laffen ald dad gleie Gewicht Kobhlehydrate,
und um ferner die minbere Ndhrwirfung bder Cellulofe wenigitens
in anndbernder Weife zu veranjd)lagen, mwurde die ,Summe Der
Nibritoffe* nach dem ?Infaié beredhnet: Protein - 2,4mal Fett |
ftictitofffreie Cxtraftftoffe 4 1/, Celluloje. Hierin liegt die Er=
flarung fiiv die bielfad) uerit befrembdende Ungabe, dap fehr fett-
reiche Futtermittel, 3. B. Olfamen, itber 1000/, ,Nihritoffe”, d. b
Srafteinheiten, enthalten.

Ron nur fehr rvelativem Werte ift der lepte Stab der Tabelle,
weldher den Preid dber Futtermittel angiebt. Die Babhlen Ednnen
nur fehr ungefihr richtig fein und einigen Wert bei vergleichsd-
weifer und fritifdjer BVenupung Dbefipen. Der Preid eined Futter-
mitteld, foweit er nidht durd) Bufille der Marftlage nody in be-
fonderer und unberedjenbarer Weije Deeinfluft wird, bezieht fich
befanntlid)y auf bden ,wirt{fdaftliden Wert bder Futterfioffe.
Qepterer ift Dad Jacit zweier Faftoren: bder Gebdeiflichleit (Be-
fommlidhfeit) fiix die Tiere und bed Nihrwerted. Nur ber Ndhr-
wert lagt fih nach der demifhen Bujammenfepung veranjdlagen,
und mwurde bei ber Preidberedhnung ein Wertverhiltnid bder bver-
bauflichen Stoffe angenommen von Protein: Fett: fticjtofffreien Eyx-
traftjtoffen: Nohfajer=38: 2,5 : 1 :0,5. Beziiglich Jett- und Protein=
ftoffen ift diefed von Wolff angenommene BVerhiltnid nidt geanbdert
worden, da eine volle Einigleit an moafgebenden Stellen iiber eine
Abdinderung bdedfelben nod) nidht erveicht ift. Bemerft fei jedod
hier, bap fiix BVeredhynung der Cntjchadigungdanipriiche bei Lieferung
pon Futtermitteln unter garantiertem Gehalt bei den meiften land-
wict{haftlichen Verfudhditationen ded Weftend ein gleicher Wert von
Protein und Fett angenommen wird.

m die Gedeiflichleit wenigitensd, auc) etwad zu beriidficdhtigen,
ift von ber (freili) oft nicht gutreffenden) Unnahme audgegangen
worden, daf fie Dei Den einanber ndber ftehenden Futtermitteln Ddie
gleiche fet. Bon ben verjdyiedenen Futtermittelgruppen wurde der Preid




e

T —— T T RS R o s T S e, S A S s I
e - —_ e e e T e T e e R .
= = F = z
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bon einem oft gehandelten Futtermittel, mwie er nad) neugeitlichen
Marttverhiltniffen ald angemeffen eracdhtet werden fann, ald Grund-
lage fiir bie Veredynung der darin enthaltenen Ndhritoffeinfeit ver-
wendet und lebterer Preid diveft auf die Ndhritoffeinbeiten der anberen
guttermittel iibertragen. o ift die Wertberednung ber Futter-
mittelgruppen I bi8 VI auf den Preid von im Unfang ded Bliihens
geerntetem TWiefenbheu ausd guten Grifern bejogen worben (100 kg =
3,6 M, bie N . E. [Rabritoffeinheit, Kiloprozent] = 6,3 Pf.); Gruppe
VII auf bden &artoffelpreid (N.E. = 7,7 $f.); VIII* auf bden
Joggenpreid (N . E. = 12,1 Pf); VIII® auf den Bobhnenpreid
(N.E = 10,7 Bf); VIII°® auj Rapsjomen (N.E. = 11,35 Pjf.);
VIII? ift befonberd behanbdelt; IX* auf NRoggenteie (N . E. =
10,4 Pf.): IXPed quf Malzfeime (N. E. = 7,7 PBf.); IX° auf Raps-
fudjen (N . E. = 8,1 Bf.); X auf Fleijhymehl (N . E. = 8,3 Pi.)
refp. Kubmildy (N . E. = 31,65 Pf.).

€3 mup bier barauf aufmerffam gemadyt werden, daf aud
ourdy diefe vergleihdweije Beredynung, in erfter Linie bei den Naub-
futteritoffen, der wirfliche wirtjchaftlihe Wert leiber redh)t ungenau
getroffen wird. Bejonberd, wo ed fih um bdie Fiitterung fehr em:
pfindlidjer Tiere (hodygezogene MNajjen, tragende, junge Tiere) hanbdelt,
tritt der Faftor ,Oedeihlichfeit” fo in bden Worbergrund, bdaf er
bei teitem vorwiegend audid)loggebend wirft. Faft nie wird 3. B.
per Landwirt fiivr Wiefenheu 4. Klaffe die Preife anlegen Fonnen,
pie in der Tabelle angegeben find, trof zum Teil hoher Nihrlrait.
€8 patte fid) jebod) nidht empfohlen, diefem Umitande durdy jubjek-
tive ©Sdyabung Redhynung tragen zu iwollen, weil eben unter ver-
{dhiedenen Lerhiltniflen die Gebdeiblichleit verfdhieden beriictfichtigt
terden muf.

Crwdbhnt fei nod), daf in Ddiefer Veziehung aud) die Menge
0ed berabreichten Futterftoffd eine groffe Rolle fpielt. Je grifere
Portionen davon gegeben werben, dejto nadyteiliger fallen die didte-
tijd) ungiinjtigen Cigenjdjaften in bie Wagfdhale, wihrend bei fehr
fleinen Portionen faft nur bdie Ndbhriraft die wirtjhaftlihe Bex-
wertung Dbeftimmt. 100 RKilo Kartoffeln verwerten fidh) in fonit
ridhtiger IMijhung Dbei Berabjolgung von einem Hunbdertitel bded
Lebendgewid)td der Tiere wohl hioher ald ju 2 M, bei Verabfolgung
bon einem Bwilftel bed L. . jedbod) wohl ftetd viel niedriger.

Bet Benupung der Preidangaben ift demnad) feftzubalten, daf
fie innerhalb jeder Gruppe ,Nihrwertd-Verhiltnifje” darftellen und
per wirt{daftlihe Wert daher” im befonbderen Falle nod) bejonderd
su veranidylagen ift.

Bei den groBen Sdwanfungen in der Jufammenjepung bdex
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Suttermittel follen die in Der Tabelle enthaltenen Fablen auch den
Bwec fhaben, eine Handhabe zur Cinjddibung Ddes Nabhritoff-
gehalts im fpeziellen Falle zu fiefern. Repteres gilt in erfter Linie
pon Den in Der Qandwirtjchaft felbft produgievten Futtermitteln;
bie fog. fauflichen Futtexmittel follten jtetd nad) ,Gavantie” (Protein
und Fettjtofie) gefauft mwerben.

Um genannte ,Einfdibung” zu exleichtern, ifi nad) Miglichteit
pon den Qualititdbenennungen ,gut”, ,mittel” 2c. abgejehen worben,
ba dergleidhen Bezeihnungen erfahrungdgemip an verjdjiedenen Orten
ein febr verfchiedener Degrifilicher JInhalt beigelegt wird. Dafite
wurde verjudyt, durd) mehr objeftive Angaben bdie Lualitit der Futter:
mittel ju Fennzeidhnen, 3. B. Ulter der Pflanzen, Vollfirnigleit bed
Samens 2c.

Bei den Rauhfutterftoffen (exfl. Stroh und Hiilfen), bejonbers
bei Den einzelnen Pflangen, ift jtetd, wenn feine anbdeve Bezeidnung
beigefiigt ift, angenommen worben, dap fie gleid nach Cintritt in
polle DBliite geerntet wurden. Um bden widtigen Einflu ded
Vegetationdftadiums bei der Cinjdabung annibernd beriidfidtigen
su fonnen, ift derfelbe in einigen Fdllen durc) mehrere Analpfen
besfelben Futterd .jung“, ,reif” und Lalt”, 9. §. vor, in und nad
ber Bliite, darafterifiert worden.

Beadhtendmwert ift, daf man in den Bldttern, junidyit der
jog. Blattpflangen, in gleider Begetationdperiode und bei gleichem
Wafjergehalt meiftend mebr, oit poppelt und bdreimal fo viel NRob-
protein findet, al@ in den Stengeln, wibrend bie NRohfajer ein
umgefehried Berhalten zeigt und bie Menge der ftidftoffjreien €y
troftitoffe micht o bedeutend bdifferiert. Je mefr dafer bie duperen
Berhiltniffe die Cntwicdelung der Blitter und zavten Triebe begiinitigt
ober aud) bDie Berftdrung und das Abjallen berjelben berhindert
faben, defto wertvoller ift im allgemeinen Dad Dbetreffende Futter.

Gin wefentliches Moment fiix die Giite bed Futterd ift aud
bie Bejdaffenheit bed Bodens, weil Rraft und Reidytum des
{epteren aud) mit einem mehr odex eniger iippigen Wadhgium
ber Pflanzen, mit der Entwicelung bon Sdyoffen, Trieben und
Bldttern in eimem bdireften Sujammenhange fteben. Cin leidhter
Sanbboden liefert gewdhnlidh in Rauhs und ®riinfutterarten (aud)
in Qornern und TWurzeln) weniger ftiditoffreide Produfte, als ein
jhwerer ThHonboden, wenn aud) die leptgenannten Futterarfen bon
feichteren Bioden oft durd) griBered Yvoma ober erhihte Schmad:
aftigleit fid) audzeichnen. Gin nafjer, jaurer und mooriger Boben
wicft in diefer Hinjicht bejombers nadyteilig.

Serner lag bei Der Fejtjtellung der Bahlen der Tabelle die An=:
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nahme zu Grunde, bap feine belangreide Ditngung zu der Frudt
gegeben tourbde, feine Sdyiabigung dburd) anormaled Wetter, bejonbders
Ernterwetter, erfolgte und, vovjiiglid) bei ben Grifern, fein geiled
Wadhdtum durd) ftarfe Wajjevung vejp. verfitmmerted Wadhdtum durd
grofie Diirre Hervorgerufen wurbde. Vei jehr rveicher Stiditoffdiingung
(Rompoft, Jaudye) fann gegeniiber den Jahlen der Tabelle der Protein-
gebalt ber Raubfutteritoffe nm 20—259,, der NRobfajergehalt bi3
109/, bhoher angenommen und bder Gebalt an {tidjtofffreien Ertraft-
{toffen dafiiv erniedrigt werben. Die BVexdaulichfeit der Nibhritoffe wird
fich babei faum aGndern. Starf beregneted Gramineenfeu ift in den
Proteinftoffen bid8 200/, in ben {tidjtofifreien Cytraftitoffen bis
10°/, niedriger zu fjdhdgen und bdie Robfajer entjprechend zu ver-
mebren; bdie Werbaulichfeit famm bann bei Protein big 89/, bei
ftijtofffreien CErtraftjtoffen bi& 109/, und ber NRobfafjer 49/,
niedriger angenommen mwerden. Die fleeartigen Gewddyfe jzeigen
nad) langem Veregnen (aud) ofhne Sdjimmelbilbung) leiht eine ge-
ringe Vermehrung ded Proteind, ed f{inft fajt allein ber Gehalt an
ben ftidftofffreien Stoffen um 20—25°, und bie Robfafer wird
entfprechend vermehrt. Gehaltlojed NRiejelwajfer vermehrt bei
pen ®rifern bdie Jobfafer und erniedrigt ben ‘Proteingehalt bis
209/, ben Gehalt an jtickjtofffreien Stoffen bid 69/, iippiged Wadf)s-
tum boraudgejest.

Beziiglih ber Hadjriidyte fei Herborgehoben, daf der Troden-
gehalt Der RKartoffeln ftetd bdurd) Beftimmung ded jpejifijdhen Ge-
wichtd ermittelt werben follte, Durd) bdirefte Miftdiingung fann
per Proteingehalt big 300/, gefteigert werbden.

Der Gehalt ber CEerealienjamen ift leider aud) fehr bom ber
Witterung widhrend ded Pflangenwad)dtumd abhingig. CEine Cin-
fhasung bdiefed Cinflufjed it fehr jdhwer und daher zu eiver Analyfe
3u raten, wenn die Samen in grogeren Wengen bverfiittert werden.

f) MNod) viele bejondere Urfadjen fonnen betradhtliche Sdhwan-

fungen in der Bujammenfepung eimer und Dberfelben Futterart be-

wirfen, 3 B. jonnige ober jdjattige Lage von Feld und Wiefe, didhter
und teiter Stand der Pflangen, itberhaupt die ganze Kulturmethode,

aud) die BVarvietlit, namentlich bei den Wurzelgewdchien, ferner bdie

Art und Weife der Crnte, jowie die Wethode und die Dauer bder

Aufbewahrung. Man fann bei Futterberedynungen unmiglich alle
biefe eingelnen Pomente in beftimmten Jahlenverhiltniflen firieren;

man wird fid) meijtend begniigen miiffen, im {peziellen Falle bdie

‘Richtung zu erfennen, in welder die einem beftimmten Jwed bienenbe

guttermifjung bielleidht ju verdndern ift, um damit einen miglidft
fohnenden Crjolg zu erzielen. 1lbrigend Hhat man immer mehr bdie
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Tabelle iiber die Verdaulichfeitdverhidltnifje der Futtermittel, 209

Notwendigleit erfannt, iweitere Futteranalpjen audzufiihren mit gang
Deftimmter Miidfichtnahme auf die jededmalige Bejdjaffenheit des
unterfudhten  Materiald.  Wud) find derartige umfafjende llntex-
fuchungen Dereitd an mefhreven Orten, gany bejonderd auj der BVer-
fucgsftation ju Halle unter Maercerd Leitung gemadht worden.

PMan Hat Hhaufig bavauf hingewiejen, daf den fauflichen Futter-
mitteln audy ein gewifjer Diingerwert zufomme und da Ddiefer
bei ber Jeftitellung ded gefamten Gebraud)dmwerted ber erjteren
au Deriidfichtigen fei. Jn ben fongentrierten Hanbelsdiingern fann
man den durchjhnittlihen Geldwert von 1 kg Stidjtoff su 1,10 M,
von 1 kg Phosdphorjdure ju 0,50 M und von 1 kg Kali zu 0,20 M
annefmen. Da aber Dei dem LWerbraud) der Futtermittel im Cr-
nifhrunggprozep und ebenfo Dei ber Unjammlung ded unter ihrem
Ginfluly prodbuzierten Stallmijted immer ein groperer oder gevingever
BVerluft ftattfindet, fo Hat man vorgejchlagen, den Diingerwert bon
Stidftoff um die Hilfte, von Phosphorfaure und Kali um ein Drittel
st verminbern, fo daff 1 kg bder betreffenden Stoffe ju begiehungs-
weife 0,556 M, zu 0,33 und 0,14 M angufepen wire. Wenn daber
3 B. in ben Rapsfudyen 5,059/, Stidjtoff, 2°/, Phodphorjiure und
1,39/, Rali enthalten find,*) jo wiirde ber Diingerwert in 100 kg
diefed Juttermitteld auf 3,56 M fid) beredynen und der Futterwert
in ®efd pro 100 kg nur auf 9,50 — 3,56 = 5,94 M zu ftehen
fommen.

Hierbei ift jedbod) zu beachten, daf Fuitermert und Diingeriert
auf gany verjdjiedenen Grundlagen Deruhen und bdap bei der Ve-
urteilung ded Gebraudhdwerted eined Futtermitteld in erfter Linie
und zundchit ausfdylieflid) der JFutterwert in Vetradht fommt. €3
ift durchaus bebingt durch die jedesmaligen Verhiltnifie, weldje allev=
bingd in Crwdgung gezogen iverden miiffen, ob auferdem ivgend
eine Diingmwicfung in Geld {id) berechnen lift. Cine allgemeine,
aud) nur annihernd zutreffende Norm fiir eine jolde Veredhnung zu
geben, ijt nicht wofhl mioglid).

IT. @Tabelle iiber die Perdaunlidpheitsverhilinife dex Futtermittel.

Xn diefer Tabelle jind bie Nefultate von bdirveften Fiitterungs-
verfuchen zufammengeftellt, foweit e3 fich dabet um bdie Berbaulichfeit
ber eingelnen Futtermittel hanbelt. Jm gangen fonmte id) die Ex-
gebniffe von etwa 800 bid 1000 Cinzelverfuchen Dbenupen, bon denen

o) &, bie Tabelle iiber Stiditoffgehalt und jdenbeftandteile voun land-

wirtidhaftlichen Produften in dem Menpel-Lengerfe’jchen Landw. Kalender und
in meiner ,Praftijhen Diingerlehre”, 12. Aufl. 1892, S. 238 fj.

Wolff, Fittterungslebre. 7. Anflage. 14
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reidhli) 600 mit Sdyafen, die iibrigen mit Odyfen, Kiihen, Biegen,
Sdmweinen und Pferden audgefiithrt wurden. Die Tabelle liefert die
Belege fiir die Crovterungen, welde in biejer Sdrift ©. 81 big 103,
fowie bet ber Charafteriftif der eingelnen Futtermittel angeftellt wurben,
und dad dort Gejagte giebt aud) Auffldrung fiber die Urjachen, burcb
weldje bie grofien ©dywanfungen bder Verdauungd-Koéffizienten bei
einer und Dderfelben Futterart bedingt find. Jn diefer Hinfidht ijt
ebenfalld3 auf den Cinflup der bei FTabelle I angebeuteten duferen
Berhdltnifje auf die Vejdjaffenbeit der Futtermittel und Dderen pro-
sentigen Gehalt an E]wf)na[]tﬁnﬁen 31 berieifen.

1berall habe id) in der Tabelle die Anzahl der Cinzelverfuche
eriihnt, aud deven Crgebniffen bdie aufgefithrten Mittel-, fowie die
Minimal- und Magimalzahlen abgeleitet mworden find. Jebod) ijt
diejed fitr die Mittelzahlen in der Weije gejdhehen, baB bdie ju einer
und Dderfelben Sorte eined beftimmten Futtermitteld gehirenden
Cinzelverjudye zujammengejaBt und erjt die Durd)jdnittdrejultate der-
felben al3 Grundlage der weiteren Beredynung benupt wurden. E3
{chien died geboten zu fein, jdhon aud dem Grunde, weil ed in den
porfiegenden Verjudh3reihen nirgendsd darauf anfam, bden etwaigen
Cinflup der JIndividualitit der Tieve auf die Werdauung zu fonjta-
tieren, jonbern immer nur die Verdaulichfeitdverhiltnifje ded Futterd
felbjt ermittelt werden follten und zu diefem Bwede gewodhnlid) wei
in allen ihren Cigenjdaften moglidhjt gleid) fid) verhaltende Tiere
bienten. uBerdem wiffen wir aud direften vergleidjenden Verjuden,
baf die progentige BVerbauung, zundd)it ded Raubh- und Griinfutters,
gan3 vorherrjdhend durc) die natiivliche Bejdjaffenbheit feiner Troden-
jubjtany Dbebingt ijt mwie diefelbe unter gewijfjen Wegetationd-, Witte-
rungdz, Boden- und Dimgungdverhiltnijfen {id) gejtaltet, wihrend
fonjtige mitdinde (Quantitit ded taglih) verabreidyten Futterd, griiner
odber [ufttrodener Buftand, auBerdem Art, Rajje und Wlter der wieder-
fduenden Tiere) davauf nur twenig verdndernd einwirfen.

Die oft jehr verjchiedene Vevwertung bed Futterd fiix bdie
IMildhproduftion, jowie fiixr den Wnjap von Fleijd und Fett im
Tiecforper nad) JIndividualitdt und Rajfe muf freilich unter Umitinden
bei ber ufjtellung und Veredhnung ded Futteretatd Dbeviidfidtigt
werden, hat aber zunichit mit der Werbauung bded Futterd und mit
ber Oeftaltung der BVerdauungd-Kodffizienten nidhtd zu thun.

Die Tabelle giebt zu vielfach interefjanten BVetvachtungen Anlaf,
wenn man die darin iiberfidhtlid) zujammengejtellten Berdaulicheits-
berhdltnifje und deren Sdhwanfungen, unter Veadhtung der Anzaht
vont Cingelverjudhen und Futterjorten, mit einander vergleicht, in Be-
sug auf die ver{djiedenen Futtermittel, jowvie bei einer und bderjelben
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Jutterart Hinfidhtlic) ihrer Giite, Vegetationdperiode, Jubeveitung 2c.
Nan gewinnt dadurd) einen Anbhalt fiiv die Beurteilung ded Futters
i allen jpeziellen Fallen.

111, @abelle iiber den Gehalt einiger Futtermitiel an StikAof im Eiweif und
im Nidytetmeif.

LVon bden Stidjtoffverbindungen fommt dad Ummoniaf ald
Beftandteil der Futtermittel fajt gar nidht in Betvad)t und aud) die
Salpeterfdure findet fid) hHauptjadhlih nur in den Ritbenarten,
allerdingd nady ftarfer Diingung, befonderd mit Stallmift ober Jaudje
mandymal in betrdchtlicher Dienge. Weit widhtiger aber {ind bie
Stdureamide und Amidbofduren, iiberhaupt die organijden
Stidftoffverbindungen nidit eiweiBartiger Natur. Diefe
Siorper haben jdhon mebrfad) in ber vorliegenden Sdrift Criwihnung
gefunden; i) will hier aber iiber deren Borfommen nodymald dad
Widytigere mitteilen, um damit bei der Vevechnung bon Futter=
mijchungen und Fiitterungdnormen einigen Anbhalt u geben.

1. Lon dem Gejamtitictitoff der Nitben, namentlid) der Futter=
runfeln it oft faum 1/, in wirfliden Cuweifitoffen enthalten, bei den
Sartoffeln nur 3/, in befonderd iwifjerigen Sorten relativ weniger,
ald in joldhen mit mehr Trodenfubjtany. Jnterefjant ift e3, daf
man bet ber Vergdrung der Kartoffelmaifdhe eine Bunahme von Ci-
weiftiditoff beobadytet Hat, jo daf Dbie Menge bdedjelben in der
Kartoffelidylempe bid auf ?/, ded Gefamtitiditoffed anjteigt.

2. JIn ben feimenden Samenfornern bildet fich durch Jerfall
per Ciweififtoffe immexr eine grofe Pienge bon Amidberbindungen
(]. die Malzfeime), und aud) in den gany jungen, griinen Pflangzen
ilt davon ftetd, abjolut und rvelativ viel enthalten; mit dem Heran:
wadyfen der Pflangen nimmt bdie Menge ab, jedod) mweniger rajd)
bei verhiltnidmifig Hohem Oebhalt an Gefamtiticitoff ald bei ge-
ringerent.

3. Bei ben DOlattreidhen Futterpflanzen, wie Klee,
Quzerne 2. vermindert fi) der Gehalt an Amidftiditoff im BVerhdlt-
nig jum Gefamtitiditoff mit dem Fortidhreiten der BVegetation bi3
jur Blittezeit meiftend nidht fo rafd) und bedeutend, wie Dbei ben
®rdfern und dem %teienbeu

4. Ungeadytet in dem gany jungen Grad und @[Ee (Weibe-
pflanzen) eine oft grofe Menge von Amidverbindungen borfommt,
ift boch aud) ber Gehalt an Eiweifijtoffen faft immer grofer, mand)-
mal doppelt fo grof, ald zur Beit der Bliite. Gleichesd gilt ge-
wihnlid), aber nidht jo allgemein, von den fehr iippig gegeniiber ben
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mager gewadyfenen Pflangen eimer und Dderfelben Art. Die unter
pem Cinflup von rafd) wirfendbem Stidftoffdiinger (Giille, Abtrittsd-
jaudje 2c.) gewadhfenen Futterarten (Griinfutter, Heu und Riiben)
find befonberd veich an Umidftoffen.

5. Durd) Cinfduern der griinen Pflangen (vergl. Runfelblitter)
wird viel Cuweiljubftany zerftort, die rvelative und mandymal aud
pie abjolute Menge von Stidjtoff im Nidyteiweiy twefentlich) exhoht.

6. In bem Stroh der Cerealien {deint unter normalen
LVerhiltniffen wenig ober gar fein Nidhteiweiy vorhanden zu fein,
jedod) nicht fjelten eine vaidje Bilbung bedjelben fjtattzufinden, 3. B.
bei ungiinjtiger Crntewitterung, feudhter Wufbewalhrung 2. E3 fann
auf diefe Weile dad Futterftroh und aucd) fonjtiged Raubfutter an
Nibriraft bebeutend verlieven.

7. Die Korner der Cerealien enthalten ebenfalld nur fehr
enig Nidyteiwei, wenn fie gut audgereift und gut geerntet find.
Jnfolge aber von einer anfangenben Keimung, bon einem teilweifen
Auswachjen auj dem Felbe fonnen reichliche Mengen von Berfebungs-
prodbuften ded Ciweifed fid) einftellen; in einem Falle 3 B. fand
man barin bei der Gerfte iiber 200/, ded Gefamtitiditoffes.

8. Die Hiilfenfriichte entf)a[ten allexlei organtjche Sticitoff-
perbindbungen, weldje anjdjeinend iweber 3zu den midfdrpern, nod
z3u ben eigentlihen Cimweiftoffen gehoren. Jn den. Vohnen und
Grbjen hat man 10-—12 9/, ded Gefamtiticitoffed im Nidteiweif
gefunden, etwad iweniger in den billig veifen Lupinenfamen; Dder
piefen [eteren eigentiimliche Bitterjtoff nimmt davon nur den fleineren
Teil in Anjprud.

9. Uudh die Kleien und Olfudjen find mandymal ziemlich
reid) an Nidteiweis, am meiften, wie e3 fdeint, die NRapsfudhen
und Crdnupfudjen, mwihrend bdie Lein- und Mohnfuden bdavon
weniger, die Palmfudjen oft gor nidhtd enthalten. Jedod) laft fid
borldufig nicht beftimmen, ivie viel vbon den uripriinglidhen, normal
audgebilbeten ©amen ferrithrt und ie viel miglidermweife et bei
per Berarbeitung der [lehteren ober aud) infolge mangelbajter Be-
handlung und Qll:fbemabtung ber Offuchen und der Kleien entftanden
ifft. Man muB immer beachten, daf bder Ferfall eined griiBeren
ober geringeren Feiled der Cuveifjubjtany bet Gegenmwart von Feudtig-
feit, infolge von Selbiterhibung 2c. fehr leiht ftattfinden fann.

IV. Ziitterungsnormen fiiv die landwict/daftliden Nuitiere.

Die ald Fiitterungdnormen begeidhneten Ndhritoffjufammens:
ftellungen geben dag Nabhrungsbediirfnid bder eingelnen Tierflafjen
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unter angenommenen mittleven Werhiltniflen am, wobei eine durd-
jhnittlich befriedigende Produftion evwartet werben fann. Da jedod)
im bejonderen Falle fajt nie volfommen fog. mittlere Verhiltnifje
obwalten, fondern bald mehr, bald ieniger davon abmweidjende, da
fermer oft ftatt einer durdyjchnittlichen eine mayimale Produftion von
pen Tieven ratiomell erftrebt wird, fo fonnen bie folgenbden, wie
irgendmweldje andeven Novmen nicht den Sinn von fejtitehenden Ndhr-
ftoff-Rezepten Haben; ifmen fommt vielmehr der Charafter al3
Ausgangspuntt fitr weitere Crwigungen zu, nad) denen die Exndhrung
fiir die fpeziellen Verhiltnifie anzupafjen ift.

Um letered zu erleichtern, feien Hier nod) einige exlduternbe
Bemerfungen hinzugefiigt.

Die Bablen fitr die ,Trodenjubjtany find nur als fehr un=
gefibre zu betrachten. Der Tierforper paft jich relativ leicht redhr
perjdjieben bolumindjen NRationen am, fo baB 10/, Sdhmwanfungen
barin (bejogen auf bdie empfohlene Menge) Dden Sittterung2effekt
nidgt merfbar beeinflujfen. Man darf nicht vergefien, dap e8 fogar
wiinjdhendmwert fein famn, den Berbauungsfanal an Berarbeitung
griferer Futtermafjen ju gewdhnen (3. B. in der exrften YPeriode bder
Miijtung), jo daf eine 1lberfdreitung dex in den Novmen angegebenen
Mengen unter Veritdfidhtigung ded Verhaltens der Tieve erftrebt
werben muf. Unbdererjeitd giebt ed viele Griinbe, die bdie miglichite
Bejchriinfung desd Volumens einer Ration erforderlid) maden, 3. V.
ein geringerer Appetit bei Tieren, Denen dod) eine erheblide Nenge
perdaulidher Nibrftoffe beigebracht mwerden joll. Man fudje nur
QPerinderungen im Trocengehalt der Rationen miglichit allmdhlid
Berbeizufiihren; Dei gejchicttem Borgehen Hierbei biirjte e hiaufig ge-
fingen, bis {iber 25 0/, von ben Jormen ohne Nadjteil abjuweidjen
und damit bdie Rationen bder Deften Wermwertung bder Ddidponiblen
Futterjtoffe angupajjen.

Die Rubrif , Summe der Nihrjtoffe” ift wieder nad) dber Formel
Nh. 4 Nfr. 4 2,4 F. bevednet, in der zweiten Jieihe derjelben (Robh=
fajer = 1/,) mwurde meift angenommen, daf3 etwa 309/, Der bers
dauten ftictofifreien Stoffe ausd verdauter Nobfafer bejtehen, ed find
pemgemdf 159/, diejer Stoffe in Wbsug gebracht. Vel febr robh=
faferveichen Rationen miiffen daber in Ritdfidyt auf ihren etwad ge-
vingeren Nifhrwert die Nihritoffmengen entjpredjend erhiht werden.

Alle Nihritofizahlen fitr exwad)fene Tieve beziehen fich auf
foldhe, weldhe im wictjchaftlichen Crnibhrungdzuitand (jog. Beharrungsd-
suftand) von mittlerer Schwere find; die Rmbder 500 kg, die Jiferde
450 kg, die Wolljhafe 50 kg, die Schmweine 150 kg. Bon Natur
fleinere Nafjen bebdiirfen auf die Gewidhtdeinbeit etwas mehr, grojere
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um ein geringed ieniger Nibhritoffe. Der Unter{dhied Ffann fiix
erftere bid 0,3 kg ftidjtoffhaltige und 1,5 kg ftidftofffreie auf 1000 ke
Lebendgewidyt betragen.

Bejonberd ift bdavauf zu fehen, daf bdie nitige Summe von
berdaulidjen Nahrftoffen den Tieren gegeben wird. Die BVevengerung
ped Nibhritoffoerhiltnifjed hat bei erwadhfenen Tieven in erfter Linie
ben Zwed, die Verdauungsdeprefjionen ju vermindern (bejonders bei
veihlicher Fiitterung widytig), dad Temperament ju beleben oder bie
Mildyproduftion auf Koften ded Fettanfaped zu jteigern. Die grifere
ober geringere Gebdeihlichfeit der vermwenbeten Futtermittel Fann leicht
die Nachteile ober Vorteile eined abweidjenden Nihrftoffoerhiltnijjes
itberfompeniieren.

Die Aufjtellung mehrever Normen fitr diefelbe Tierflaffe je nad
beren Leiftung Bhat zum Teil bden Bwed, in 3ahlengemifer Weife
bag Fiitterungdpringip zu illujtrieven, nad)y weldjem Bulagen obder
Abjziige, je nad) der Tierqualitdt vefp. den Anforderungen an die
Liere, vorgenommen werden miiffen, beziehungdmweife, wie 3. B. bie
Berdnberung ded Nihrftoffoerhiltnified, vitlidh) erfdeinen.

Bei den Maftnormen ift 3u bedenfen, daf in der Praxid meiftensd
die dynellfte 9Maft aud) bdie bvorteilhaftefte ift. Genannte Normen
fonnen daber nur ben Eharafter von Minimalzahlen haben, bei deren
Anwendung etwad Befriedigended jzu ermarten ift. Sehr oft aber
piirfte e angezeigt fein, um jo biel ftavfer ju fittern, al3 die Maijt-
tiere, ofne an der Gefundheit Schaden zu [eiden, aufzunehmen ver-
mogen.

Die Normen fiir Mildytieve beziehen {id) auj RKiihe, welde bdie
bezeidhneten IMMildymengen mitten in der Laftation (d. §. wenigftens
2 Monat nad) dem Kalben) und eine Mild) mittlerer Bujamnien-
fepung liefern. Selbftverjtindlidh fHiitte e8 Ffeinen Sinn, mit der
Jutteration den Sdywanfungen der Mildjertriige in Firzeren eit-
raumen folgen ju wollen; aud ijt bie jhwidere Crnihrung der Kiibe
fury bor und nad) dem Gebdrven allein nad) hygienifchen Riickfichten
3u beftimmen. €3 {dadet gar nichtd, jdeint vielmehr dad Woh!-
Definden 3u forbern, wenn bdie RKiihe im Anfang der Laftation fidh
etimasé ,abmelfen” und jpdter wieder in einen Defjeren Erndfhrungs-
jujtand gebracht werben. Nur bei fehr guten Mildhtieren erjdjeint
ed mwiinjdjendwert, die Laftation in zwei Perioden zu zerfegen und
in ber erften, ertragreicheren. dad Futter entfprechend zu verbefjern.

Die Normen fiir wad)jende Tiere Hhaben die Vorausdjepung, daf
benfelben nur eine mdRige Vewegung geftattet ifl. Haben fie viel
und andauernd NMotion, fo miiffen bdie Nifhritofigaben bid 15 0/, er=
hiht twerden (bejonberd ftidftofffveie); fann volle Stallvube fiir fie
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nicht umgangen werden, fo find die Rationen um fajt Denjelben Be-
trag 3u erniedrigen. Vefonders im zweiten Halbjahr und vor allem
bei ber Aufzucht von Mildtieren fonnte jonft die angegebene friiftige
Grnihrung leiht Schaden bringen. €3 ift ftetd zu Deadyten, bap
alle Aufzuchttiere in einem guten, jebod) feinedrwegd majtigen Er-
nihrungdzuftand erhalten werden mitfjen. Hiernad) erfordert aud) bie
individuelle Anlage Fur Fettbildung bei den juungen Tieren BVeadhtung.

Serner wire gu evwihnen, dafy bei den wad)jenden Tieven bdie
griferen und wiidyfigeren Raffen naturgemdf einen etwad groferen,
die fleineren Maffen einen geringeren Ndhritoffbedarf, bezogen auf
pad gleidje Qebenbgewicht, haben. Jn erjter Qinie ijt died Dei ben
groferen Maftrafjen zu beachten. Die Fulage ift vornehmlich in
PBroteinjtoffen, big 159/, und in bem Alter bon 3—10 Monaten
su geben.  GEndlich darf nie aufer adyt gelafjen erden, Dafy Det
ber Grnifrung ber jungen Tiere bie Didtetif die allermidtigite
FRolle jpielt, fo dafp oft fehr evheblidhe Unterjdhreitungen der nov:
malen Niahritoffzufuhr gegeniiber dem Jbecfiittern” ober anderen
®ejundheitdftorungen mit geringeren Nadyteilen verbunben jind. Hier:
nad) fommen bdie Fdlle, wo von bden DHier gegebenen Ntormen ab=
gewiden werdben muf, in ber Proxid leider fehr Hiiufig vor.

Bei der Aufftellung eined Futteretatd in der Prayid jieht
man junichit die felbftprodugierten fiiv jede WBiehilajje pigponiblen
Suttermittel in Betvacht; dividiert durd) bdie Anzahl Tage, fiix
welthe der Vorrat reidjen foll, beftimmt anndhernd Dad Qebend-
gewidyt ber Tiere und bdividiert durd) bie babei gefundenen Taujende
von Qilogramm in bdie uerft al8 pro Tag verfiighar beredhneten
Suttermengen. Man erhilt fomit die Unzahl Kilogramm, bdie bon
jebem Juttermittel pro Tag und 1000 kg Lebendgewidyt berabfolgt
werden fonmen. Hievauf ift der Nihritofigehalt der in biefer Art
beftimmten Ration u bevechnen. Ju Ddiefem Jwed {diht man mit
Hilfe der Tabelle I den progentijdhen Gehalt unter Beriicfichtigung
aller der bdenjelben beeinflujjenden Faftoren bei ben Futtermitteln
ein und fann nun durdy leidhte Regel-be-tri-Eyrempel bdie Ndbhritoff-
mengen berechnen, bie im felbjtprodugierten Futter auj 1000 kg
Qebenbdgewid)t verabfolgt werben.

Nad) Fefttellung ded Niihritoffbedarfes von 1000 kg Lebend-
gewicht mit Hilfe der gegebenen Normen unter Beriicdfichtigung der
Qeiftungsfihigleit der Tiere, lefrt ein Vergleid) diefer mit den bor-
fer gefunbenen Bafhlen, ob und iwieviel an Sraftfutter zuzufaufen
ift, um die Grnifhrung ywedmifig zu geftalten.

Sm fepteren Falle bedient man fid) am Dejten eined Probiexr-
perfafrens, indem man bon bden Futtermitteln bded Marfted obder
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bem Rornerborrat der eigenen Wirtfdaft wedhfelnde Mengen mit
ibrem  Ndbhritoffgehalt hinzuredynet bi8 annihernd die Norm (e-
troffen ijt. Sept man nun die Preife fiir die yuzufoufenden Kraft-
futtermittel ein, jo erfifrt man, welde ber audgeredhneten Rationen
bie billigite ijt; eine weitere genaue 1lberfegung bes didtetijchen
Wertes der eingelnen Futtermifdjungen hat daritber zu entjdheiden,
ob die Dilligite ober vielleidyt eine ber weniger wohlfeilen jchlicflich
jur Anwendung gelangen foll.

Bei diefer vorldufigen Veredynung bedient man fid) fitr die
Stvaftfuttermittel des Marfted gang fefhlerlod der Mittelzahlen der
Zabelle T; nach dem Unfauf ift jedoch auf Grund bder Analyje der
gelieferten TWaven die BVeredymumng zu forvigieren. 8 fei BHiex noc)-
mal8 Dhervorgehoben, baf nie ohne ®arantie bed Protein- und
dettgehalted — getrennt —, Ruaftfutter gefauft werben follte. Die
Sefler bei der Einjchapung der ftictjtofffreien Crtraftitoffe nady ber
Tabelle find belanglos.

Cin Beifpiel foll bdiefed BVerfahren illuftvieven:
giir die Winterernihrung ded Mildyviehd ftanden auf einem
OGute zur BVerfiigung:

60000 kg Futterriiben, 15000 kg Wiefenhen, 9000 kg Klece-
hen, 12000 kg Haferjtroh; die Winterfiitterung follte 210 Tage
bauern, fo dbap pro Tag 285 kg Riiben, 71 kg Wiejenheu, 42,5 kg
Qlechen und 57 kg Haferftroh verabfolgt werden fomnen. Das
mittlere Lebendgemidht der 20 vorfhandenen Riibe betriige 500 kg
pro ©tiid, das der Herbe fomit 10000 kg; e mwiirden paber ouf
1000 kg Rebendgemwicht tiglihy in nad) unten abgerundeten Bahlen
berfuttert werben: 28 kg Riiben, 7 kg Wiefenheu, 4,20 kg Sleeheu,
55 kg $Haferfirol.

Die Nitben feien rvelatib grofy, eher wafferreich), ftarf aug dem
Boben gewadhfen mit mehr aufgerichteter Blattbrone und nidyt in
ftacfem Dung gewadjen  Wir werdben daher fiir die NRiiben bie
tn ber Tabelle fiir ,grofle Futterrunfeln” angegebenen Mittelzahlen
Denugen finnen, auch feinen dibernormalen Gebalt an Nidteiweif
angunehmen Haben. Jhr Gehalt on verdaulidien Nabhritoffen be-
triige alfo 1,09/, ftidjtoffhaltige Nahritoffe, 0,06%, ett, 6,99,
ftidjtofffreie in Gumma 7,89/, Nibhritoffe von Ctirfewert, darin
0,89/ Amide und 0,69/, Robfafer; an Trodenfubftan; 119/,.

Das Wiefenheu befteht aus bielen guten Grifern, enthdlt wenig
flecartige Pflanzen uud ift veif, d. h. im Bliihen allex frith blithenden
Orifer gefdnitten; allein feudhtwarme Witterung hat trofs mangelnder
Diingung ein etwad geiled Wah8tum Hervorgerufen, jo daf wir
ben Proteingehalt erniedrigen, den Rohfafergehalt erhishen mitijen.
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Cin Vormwiegen ber Dbergrifer von Dactylis, Phleum, Bromus .
und damit Buviictreten der Bliatter veranlaBt und jedod), die ftic-
ftofffreten Crtrattitoffe nidht zu vermindern, jondern nod) etwad ju
erhohen. ©tatt ber in der Tabelle angegebenen Mittelzahl jdyisen
wir dad PHeu, weil die Werbung normal verlief, zu 85¢/, Troden-
jubjtany mit 5°/, Nh, 0,9°/, F, 44°/, Nfr — 43,29/, RNibhritoffe
in Gumma, davin 1,29/, Amid und 169/, NRobjafer.

Dag Kleeheu ift in der Bliite gefdhnitten, bat jebod) mebhrfach
Regen befommen, fo dafy die Werbung, d. h. allein bad Trodnen
in ben Haufen fid) etwad verzdgerte. Wir nehmen hiernad) bden
Gehalt an Protein und Fett wie in der Tabelle an, erniedrigen
jedod) den ®ehalt an ftidftofffreien Ertraftitoffen und bermehren
entfpredhend bdie Jahl fiir Nobhfafer um je 4. Die Verbauungs-
foeffizienten find alle ettvad niebriger anzunehmen, jo daf fid) der
Gehalt fhlieflich beredhnet auf:

849/, ZTrodenfubftan, 7,89/, Nh, 1,30/, F, 349/, Nir —
390/, MNaheftoff, darin 2,8°/, Amid und 129, Robfafer.

Beim Haferftroh fiegt fein Grund Ffiiv Abweidjungen bon der
Mittelzah! vor, e3 enthiclte daher 85,6 9/, Trodenjubitans, 1,2/, Nh,
0,69, F, 3859, Nfr — 20,2°, NMibrftoffe — bdarin 0,1/,
Amid, 21,79/, Robfafer.

Hiernad) lieferten bie bidponiblen Futtermittel folgende Nihr-
jtoffmengen pro 1000 kg Lebenbgewidht und Tag:

Qn Kilogramm

Trocken= Berdauliche Nahritoffe

jubftany " Nh F Nfr Sa.  Amid Rohfajer
28 kg Nitben =3,08 0,28 0,02 1,94 2,18 0,22 0,15
7 ., W-HPex =15,95 0,35 0,06 3,08 302 0,08 1,12
4,2 , Sleehen = 3,563 0,33 0,05 1.43 1,64 0,12 0,50
55 , aferftroh — 4,61 0,07 0,03 2,12 1,66 — 1,19

Summa:; 17,17 1,03 0,16 8,57 850 042 296

Nach) den bigherigen Crfahruugen fpejiell der Sommerfiitterung
mit rveinem ®rinfutter 6i3 zur Sittigung der Tieve [dnnen wiv
die Mildergiebigleit pro Kopf auf 8 kg Miild) eimex mittleven Bu-
jommenjetung im Durdhidymitt der Herdbe beranjdlagen. Dem
wiirbe eine Crnifrung entjprechen mit 27 kg Trodenjubitan, 2,1 kg
Nh, 04 kg F, 11,5 kg Nfr, 14,6 refp. 12,8 kg Ndhritoff in
Gumma. Man erfieht bievaud, baf itber 5 kg Ndhritoffe (Rob-
fafec = 1) und iiber 500/, Der wiinjdenéwerten Proteinmenge
feflen; Dag ift fehr viel und wiivde fiir Diefen Fall beweijen, baf
bie mwirtihaftlichen Disdpofitionen wahrdeinlich jdlecht getroffen
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worben, jonjt hitte neben bdem Raubfutter mehr von einem leicht-
perdaulidjen fog. Hauptfutter produgiert werben miiffen. Diefer
Borwurf wire Dinfallig, wenn 3 B. fier in der Nibhe frifche
Brertveber zu Degichen wiven. Ein leidhter BVerfud) zeigt, bdaf,
mwenn obiger Ration 30 kg davon ugefiihrt werden, diefelbe aus-
reichend vervolljtandigt wiirbe. E8 fimen ndmlid) Hingu
Trodenjubft. Nh  F Nfr  MNdhrit.  Amid Cellulofe
w14 1,11 042 264 44779083086

S Summa
fiirben berabfolgt 24,31 2,14 0,58 11,21 12,97 0,45 3,56

Lropdem iwiirbe bdie Fiitterung nidht ald eine gute zu De-
seidhnen jein. Die verbaulichen jticftofffreien Stoffe beftefen reidhlich
aud Cellulofe; im geil gemwadyfenen Wiefenheu, im etwad {dymer ge-
worbenen Rfeeheu find audy velativ wenig gute Kohlehydrate, jog.
Pexofen, angunehmen und der Jucergehalt der fnappen Riibengabe
ift audh niht gro. CEndlid) wirfen die Biertreber 3mwar befdrdernd
auf die Mildyprobuftion, jedoc) weniger giinftig auf den Ernihrungs-
zuftand.

€8 wive hiernad) vorteilhafter, tropdem bdamit wabhrideinlich
eine Mehraudgabe verbunbden ift, nur 25 kg Biertreber ju reichen
und Ddafiir eine Mifchung von 1 Teil Baummwolljaatmeh! mit 3 Teilen
grober Weizenfleie in einer Menge von 21/, kg zu geben. Jn bdiefex
Mijdhung mwirven enthalten:

Trocdenjubjt. Nh F Nfr Naphrjt. Amid  Cellulofe
20T 030 OrITT 080 1,49 007" 004

bie ganze Ration s
enthilt bann: 240 2,834 031 11,2 130 05 3,4

Damit entfpricht die Ration im Fettgehalt war nidht fehr qut
per Norm, ber Gefaminidhritofigehalt ift jeboch) vorfhanden und bdie
Gebeiblichleit vovausfichtlich eine gute. Der freilich nicht unerheb-
lidje Amidgehalt erfdjeint al8 eniger al8 bden bierten Teil der ver:
paulidjen ftidftoffhaltigen Ndbhritoffe audmadjend, nod) nidht be-
penflid.

Jn der Jiegel befteht nun eine Herdbe bon 20 Kiifen nidht aus
gleidy leiftungsfihigen Cremplaren; fo wie erfheblichere BVerjdhieden-
beiten in ber Mildjergiebigfeit zu Fonftatieren find, muf dem
Rednung getragen werben. Died ift bei obiger Futtermijhung fehr
feiht. JIn dem Gemenge von Baummwolfaatmeh( und Weizenflcie
ift ein Nadhrftoffoerhaltnid wie 1:3 enthalten; eine weitere Sulage
bavon madyt die Ration nidht nur ndhritoffreicher, fondern verengt
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auch dad Nafhrftofferhiltnid, bdamit ift eine witnjhendiverte An=
pajjung an dad Ernifrungsbediirinis der befjeren Mildjer gegeben.
Umgetefrt fann man durd) Abzug an diefem Rraftfuttermittel der
Sutterverjchwendung bei den fdhlechteren Mildhern vorbeugen. Je
nad) der Bejdjaffenheit der Eingeltiere und der Sorgjalt, dbie man
pem Dienftperfonal umuten fanu, teilt man baher bdie Herde in
jwei oder mefhr Abteilungen, giebt 3 B. im erfteven Fall der
fihlechteren Gruppe nur 18/, kg, bder befjeren 23/, kg Sraftfutter
u. | w., immer jid) nady Moglichteit der Leiftungsidhigleit anpajjend.

Gine lepte Grwdgung fonnte fi nod) bavauf vidten, ob bie
bisherigen Beobachiungen und wirklid) ridytig fiber die Mildjergiebig-
feit Der eingelnen Tieve ovientiert Habem, ob e nid)t einige fjog.
futtecbanfbare” darunter giebt, die eine Dbefjere al8 die bidher De-
redynete Fiitterung lohmen wiirden? Died fanm durd) die Bonitur
ber Milchzeidhen unter Beriidfidtigung Dded Qaftationgjtabiumsa
eventuell vermutet, aber nur durd) den Vevfud) Dewiefen werden.
Sreilid) gehort dazu Beit, Miihe und forgfiltige Beobadytung. Man
wiihle die geeignet erjheinenden Tiere aud und lege bei tiglichem
Probemelfen 2—3 kg des Rraftfutterd pro 1000 kg Lebendgemidyt
over mnod) beffer, wenn e8 fein famn, eine entjprechende Penge
pon einem fog. milchtreibenden Futtermittel zu wie Melafje unbd
Palmbernmefhl ober eine Portion eingejauerter JRitbenblitter. Die
Tieve, welhe auf leptered nicht orbentlid) veagieven, berdienen fidex
feine Deffere ald bie vorher bevechnete MRation.

Sn Riictficht auf die Unficherheit in der Schibung der Qeiftungs-
fahigfeit der Tiere und auf manderfei Jufdlligfeiten, bdie {tirend
aber aud) fordernd Dei ber Fiitterung der Kiibe wicfen fonnen, muf
e3 ftetd ald8 dad beal bejeichnet werdem, wenn bder Erfolg etner
Ration, fchlieflich bei jedem Judividuum, forigejept auf dad ge-
nawefte fontrofliert wird. Auf vieled Widjtige wird man bann erjt
aufmerffam werben und bdurd) Studbium auf Pobdififationen ber
Siitterung fommen, bdie dburch) Erjparnid oder Crtragditeigerung die
Nente aud dem Biehitall bHeben.

fiber die Gntwidelung und den gegenwirtigen Stand der
Fiitterungsiehre.

Ym ahre 1842 fat Qiebig in feiner befannten Scyrift . Die
Tier-Chemie oder die organijhe Chemie in ihrer Anwendung auf
Phyjiologie und Pathologie” ein flaved Bild geliefert bon bem
gangen Crndhrungdproge im tierijden Organidmud und damit 3u-
gleich den erften Grund gelegt zu Der jepigen Audgeftaltung dex
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landwictidajtliden Fiitterungslehre. Auf Grund von 3abireiden
Analpjen, weldje er in feinem Laboratorium zu Giefen auéfiihren
lie, jucyte er bie mannigfachen Wmfepungen zu ermitteln, weldye die
Beftandteile der aufgenommenen Nabrung im Blut und in den
Organen erleiden, big fie zulept in den Endproduften desd Stoff-
wed)feld im Harn und Kot odber durd) Haut und Lunge den Tier-
forper wieder verloffen. Die widhtigeren Funfiionen bder etnzelnen
Gruppen von Nibhritofien wurben nadygemwiefenn und diefe eingeteilt
in Refpivation8mittel oder wirmeerzengende Stoffe (ftictjtofffreie
Nibritoffe, hauptiachlidy Kohlehydrate und Fett) und in plaftijde,
blut- und fleijherzengende Nahrungdbeftandteile ({tictitoffhaltige Nibr-
jtoffe odber CiweiBfubjtangen). Die lefteren finnen agwar im Rejpi
rationsproge aud) bdie erfteven erfepen (Fletichiveffer), die erfteren
pagegen fiiv Die leBteven Dei der Bildung der tierijhen Gemwebe und
Sliffigleiten nicht eintreten. Dad Blut, inbem 8 die aud bder
Nabrung rejorbierte Ciweifjubitany allen Teilen ded Tierforpers 3=
fithrt, liefert bad Matertal ur Neubilbung der Gewebe, wenn diefe,
nad) der damaligen Anjdjauung, durd) ihre Lebendthitigteit, infolge
ber im Jnnern ded Organiémus ftattfindenden Vewegungen obder
ber nad) aufen bBin fichtbaven Rroftduperungen einer rajden Ber=
jibrung, ber ,Abnupung” unterliegen.

Liebig machte ferner zuerft aufmerfiam auf die Bedeutung ge:
wiffer Mineralftoffe fiiv die gange Entwidelung und normale Erhal-
tung des fierijen Organidmus; er lieferte audy iibergengende Be:
teife fiiv die Thatfache, daB in dem lebenden Tierforper nidyt allein
eme Ablagerung ber mit der Nahrung aujgenommenen dettjubjtany
erfolgen fann, fondern bdap unter geeigneten Berhiltniffen aud) eine
Neubildbung von Fett aud andertweitigen Bejtandteilen bder
Nahrung ftattfindet. €38 eridyien ihm ald Hichjt wabhricheinlich, daf
a8 hiergu nistige Material hauptjichlich von den ftictitofffreien Nahr-
ftoffen, ndmlich von bem Stirvfemehl oder Bucker hergegeben mwerbde,
obne jebod) zu leugnen, dap auch aus der Giweiffubftany Fett ents
ftebent fonne und daf biefelbe jedenfalls bei ber Settbildbung, wenn
aud)y mebr indiveft, widtige Funftionen zu erfiillen BHabe. Nad
pieler Anficdht waren alfo die Kohlehybdrate jugleid) wéirmeerzengende
und fettbilbende Nabhritoffe.

Die Verdienfte Liebigd um unfere Wifjenjdhaft waven um o
aroger, ald wir ihm aud) mwefentliche Berbefjerungen der dyemifd)
analytijchen Methoden zu verdanten haben, wodurch es erft miglich
wurde, auj dem Oebiete der Ernihrungs-Chemie und Phyjiologie
umjafjende Verfudhe und Unterfudjungen anzuftellern und nacy allen
Ridtungen Hin ju vajdjen Aufidliiffen zu gelangen.
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Neben Qiebig und faft gleichzeitiq mit ihm beteiligte fich Boujfin-
gault erfolgreich an der naturwiffenicdaftlidhen Begrimdung per Lanb-
wirtfajt. Gr ftellte die Hauptvefultote jeiner Forjdjungen in feinem
1844 verbffentlichten Werfe ,Die Landwirtidaft in ihren Be-
siehungen zur Ehemie, PHyjif und Meteorologie” sujammen. Cr
beftritt anfangd mit Dumad die Neubilbung von Fett im tierijdhen
Organidmusd; nadydem aber durd) birvefte Lerjuche nachgeiwicjen war,
paf der Tierforper allerdingd diefe Fahigeit befibt, fand auch er die
Hauptquelle fite dad neugebildete Fett in den Kohlehydraten dev Nalhrung.
Bouffingault zeigte ferner zuerft, wie bei den landwirtidjaftlichen
RNupticren die Bilanz zwifden Sinnahme und Audgabe fich geftaltet.

Bu jemer Jeit wurde von J. R. Mayer in Heilbronn Ddad
Prmzip von der Erhaltung und Unzexjtorbarfeit der Kraft in Dder
Natur nacdygemwieien und fhon damald in feinen Beziehungen zum
tievifchen Qeben in der Schrift ,Die organijhe Vemwegung in ihrem
Bujammenhang mit dem Stoffmedjiel” (1845) einer niberen Be-
tracdhtung unterworfen, — ein Pringip, weldjes lange Jeit faft un-
beachtet blieb, gegenmirtig aber die ganze Naturmwifjenjdhaft gleichjam
beherricht und jchon zu den widhtigiten Erirterungen und For{dhungen
Anlofs gegeben hat. Diefem allgemeinen Naturgejet mufy auch eine
richtige Theovie der tierijdjen Erndbhrung bepiiglih ber Produftion
und BVermwendung von Wirme und Kraft Redynung tragen.

Die zahlreichen Fiitterungsverjudhe, weldye in England 1848
bid 1850 von Rawed und Gitbert mit Sdjafen und Sdyweinen,
unter Beriidfidtiqung bed demifhen Gebalted bder wverabreichten
Suttevmittel audgefithrt wurben, lieBen dad Konjumverndgen jener
Tiere fitr die einzelnen Gruppen der Nibrjtoffe ecfennen und jeigten,
mit welen Futtermifchungen eine vorzugsweife rajche und volle
Miftung erzielt werden fann. Diefe Rerfuche, namentlid) ald man
fie jpater in Verbindung bradjte mit den NRejultaten von dyemifchen
Unalyfen ganger Tieve, in beren mageren und gemdfteten Suftanbe,
fchienen die Bildbung von Fett aud Kohlehydraten im Tierforper aufd
neue 3u Dbeftdtigen.

Sn Deutjchland verdanfen wir wohl die erften, ldngeve Beit
pindburdy fonfequent forfgejepten NReihen bon Fiitterungsverjuden
p. Wedherlin in Hohenfeim (1844 und 1845). Gie betrafen zu=
niadhft die Audnupung ded Futterd bdurd) verjdyiedene NRajjen von
Rindviel), formten aber nur ein vemn praftijhed Jnteveffe gemdbren,
ba aufer den Wigungen ded Futterd und der lebenden Tiere feine
anberen Momente fiir die Grzielung allgemein widtiger NRejultate
in Betracht gezogen wurden. Von groferer BVebeutung waven Die
Gfvena’jchen Verjudhe von Haubner und Rofhde mit Schafen (1847
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und 1848), obgled) ebenfall8 ofhne wefentliche Beibilfe der demifdhen
Unalyje des Futterd ausgefiihrt, hauptiadylic) wegen der wifjenidhaft-
liden Crdrterungen, weldje an bdiefelben von Haubner angekniipft
wurden. Uberhaupt hat Haubner jid) groe BVerdienfte erworben um
bie Begriindung eined rationellen Fiitterungdmwejend in der Land-
wirtjdaft und um bdie Berbreitung wiffenichaftlicher Kenntnifie im
Gebiete ber tierijen Crndhrung; er befreite die Lehre bder ,Ge-
jundpeitdpflege der landwirtidaftlihen Hausjdugetiere* (in erfter
Auflage 1845 ex|djienen) von bem bevalteten Beimerf friiherer
Beiten und bradhte jene Lehre in Einflang mit den Forticyritten der
Chemie und Phyfiologie.

Mit dem Anfang ded Jahred 1851 wurde die erfte land-
wictjdaftlid-demifde BVerfudsftation in Deutihland auf
Anregung Stidhardts, fowie ber beiden um dad Emporblithen der
jadfijhen Landwirtjdaft Hodyverdienten Minner, W. Crufiud und
Zh. Reuning, auf dem Gute der Leipziger tfonomijden Societiit in
Micern Dbegritndet und bie Qeitung bdiefer Anftalt dem Berfafjer
per vorliegenden ©dyrift iibertragen. Sn den bdrei Jabhren feiner
bortigen Thitigleit (1851 — 1854) hat Wholff verjdhiedene dittterungd-
verfudje, teild mit Schafen, teild mit Mildhtiihen audgefiihrt, bei
weldjen lepteren fowohl bdie dhemijhe Bujammenfebung der Futter-
mittel, tie aud) bie Quantitit und Qualitit der produgierten Mildy
Beriidjichtigung fand und jomit die Wirfung der Futtermittel beziig-
lid) ihres Ndhritoffgehalted einer vergleidenden Betradhtung unter-
worfen werden fonnte. JIn dhnlicher Weife twurben fpiter von feinen
Nadyfolgern in Widcfern, von Ritthaufen uerft und dann von Knop
iiber bie Mildyproduttion und iiber die Aufzucht von Rindvich Ver-
judje angeftellt, wihrend von 1867 bis 1892 ®. Riihn bdajelbjt in
ftreng wiffenfdaftliden, ben Anforderungen bder Gegenmwart ent
fprechenden Berfudjen iiber die WVerbaulichfeit ded Futterd und deffen
Cinflup auf die Menge und Bejchaffenteit der Mild) eine BHervor-
ragende Thitigleit entwidelte,

Die Berjuddjtation Modern war die exfte jemer im Jntereffe
ber Landwirtidhajt wirfenden Anftalten, mwelche bald Anflang und
Berbreitung fanden, fo daf nad) und nad) diefe Forjdungdinjtitute
in grofer Zahl nicht nur in Deutjdyland, jondern aud) in @hnlicher
Weije tm Wudland ervichtet wurden und bdie mannigfaciten Fragen
bev Fiitterungdlehre in den Kreid ihrer Wrbeiten jogen.

Sn ben , Wanderverjammiungen bder Agrifulturdyemifer feit
1863, jpiter in den Verjammlungen ded ,BVerbanded der Verjudys-
ftationen Deutjhlands“ feit 1888 wurden Pline zu Fiitterungsver-
judjen vov allem aber einfeitliche Methoden bder Unterjuchung von
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Suttermitteln feftgeftellt. Jm Anjdluf Hieran unternahm 3 Wolff,
bie groBe Menge der iiberall in Sdhriften und Abhandlungen zer=
fiveuten Futter- und Ajchenanalpjen unter gemeinjdafjtliche Gefidhta-
punfte zujammenzufafjen und davaud allgemein annehmbare Normal=
und Mittelzahlen abzuleiten. Cr verdffentlichte tm Jahr 1865 iiber
Die mittlere Sufammenjepung der Afdje der land- und forftwirt:
jdaftlich widtigen Stoffe” eine fleine Sdrift und liep Derfelben
ipdter ein ausfithrlichered Werf folgen: ,Ajdjenanalyjen bon land-
wirtjdaftlichen Probduften, Fabrif- Abfdllen und wildwachjenden
Pilangen, einbeitlic) berechnet und fyjtematijd) geordmet, nebjt Notizen
fiber bad unterjuchte Material und verichiedenen Iberfichté: Tabellen,
Perlin 1871; ferner zweiter Teil (1880), die Unterjudjungen aud
ben Qahren 1870 bi8 1880 enthaltend, mebft neuen 11bexfichts=
Tabellen. Sebr ausfithrlidy find aud) bie Futtermittel und menjd)-
lichen Nahrungdmittel nach vorfiegenden Analyjen bearbeitet worben
in den Werfen: ,Bufammenfepung und Berdaulichfeit der Futter-
mittel, mad) borhandenen Unalpfen und Unterjudjungen zujammen:
geftellt von TH. Dietrich und J. Konig (Verlin 1891) und ferner:
,Die menjdligen Nahrungd und Genupmittel*, ihre Herftellung,
Bujommenfetung und Befdjaffenheit, ihre Berfiljdjungen und bdeven
Nadyweid, mit einer ECinleitung iiber die Crndhrungdlefre, von J.
Qbnig (Verlin 1880; 3. Aufl. 1893). Auperdem bhat Wolff ein
griferes Werf Heraudgegeben: , Die Erndfhrung der [andbwirtichaftlicen
Nuptiere.  Kritijche Bufammenitellung der in mneuerer Heil purd
tierphyfiologijhe Berjudhe erlangten Refultate in ihrer Bedeutung
fiiv die Auigabe der landwirtidiaftlichen Tierhaltung”. Berlin 1876.
G3 ift gewif, daf bderartige Audarbeitungen fiiv Wiffenjdaft und
Rraxid ein grofed Jntevefje Haben, indem fie die ndtigen und allein
uverldffigen Unterfagen fitv landwirtidjaftliche Beredhnungen bder ver-
jchicDenften Art gewdhren, und jugleih) die Ridhtung und Groge
per Schwanfungen in der Jufammenfepung der betreffenden Stoffe,
jowie vielfac) audy die Urfadjen biefer Schmwantungen flar erfennen
lafjen.

Die Houptthitigeit der Verfudysitationen im Gebiete Dder
Siitterungdlehre beginnt mit dem Jahre 1860. Freilid) ftammt aus
ber Seit bon 1850 big 1860 eine grofe Unzahl von Fittterungs-
verfuchen, weldje in England, Frantreid) und Deutjd)land meijtend
von intelligenten Qandwirten audgefithrt wurden, bei denen aber nur
ba3 Qebendgewicht der Tiere und bdie Menge Ded Futterd, felten
aud) bie chemifche Bejdhaffenbeit des (epteren Beadhtung fand. Die
famtlichen Grgebnifje diefer Verfudhe und Untexjucdjungen finbet man
sufammengeftellt und erdrtert in Wolfi's 1861 in Stuttgart ver-
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il | offentlichten Audarbeitung ,Die landwirtidaftliche Fiitterungslehre o ¢
und die Theorie ber menfcdhlidhen ECrnabhrung”, und ebenfo in dem weffch
|\| fury vorber erjdjienenen Werfe Grouven’s: ,BVortrdge iiber Agri- et b
i fultur-Chemie mit bejondever Mitcficht auf Tier-Phyfiologie. Kibln gidt
'{ il 1860.” Nad) biefen Werfen begann eine Epoche, in weldher unfeve et
i |" Wifjenjdyaft ihre fefteren Grundlagen erbhielt und in bilig newer Ge- ?ﬁb“;
I ftaltung rafd) D& zu ifrem gegenwirtigen Standpunfte fich Beran- i i
Al Dilbete. et
' i Dag Jahr 1860 mufp man ald den Veginn einer neuen | f'ﬂf.h‘e
il | Cpodye ber Fittterungsdlehre bezeidhnen, zundchft aud dem Grunbe, ]
i weil in diefem Jahr die beriihmten Werfe bder beiden Miinchener i
Hithl | Phyjiologen exjdjienen: ,Tie Gefepe der Ernifhrung bded Fleifdh- fimilu
i | freflers, durd) neue Unterfucjungen feftgeftellt von Th. L. W. BVijdyoff wfdee
;p’:E’ und Karl Voit” und ald Fortfebung und CErgingung: , Unter: i,
f ..j fucdgungen iiber den Cinfluf ded Kochfalzes, ded Raffed und ber Diee
!|g Muslelbewegungen auf den Stoffwedhfel“ von K. BVoit. Jn diefen ‘
| Sdyriften war zum erftenmal alé unzweifelhaft nadjgewiefen, daf | etz
i man unter gewifjen Umftdnden den jamtlichen Stictitoff ber Nabhrung | Buue
5_ it im Harn und Kot der Tiere iwieder vorfindet und daf man in | R
; il pem Otidjtoff bed Harned einen fidgeren Mafftab Hat fiir bdie Axt | jen
; fl; und  Hibe ded Ciweif-Umjaped im tierijhen Organidmus, es fﬂiiirb
| il war eine juberldffige Nethode gefunben, nach) weldher die ,Gefee it
| i per Fleijdhbildbung” erfor{cht werden Fonnten. AuBerdem gelangte | By
Wl man zu Aufidliiflen iiber die ,Gefepe der Fettbildung” und fomit ‘ tld-h
| |1 | iiber den ganzen Verlauf ded tierifden Ernihrungdprozeffes, nachdem B
I; | Pettenfofer in Miindjen, ebenfallé zu Anfang der bezeichneten Epodye, || name
| fh. 1 auf hodhft finnreiche Weife einen Upparat fonftruiert Hatte, in welden e
i! _i:iE Menjdhen und Tiere beliebig lange Jeit unter gany normalen Ber- ditjere
| E’l‘j paltniffen fid) aufhalten Eonnen und der zugleich geftattet, neben den bie -
;i} ofenjiblen” Ausjdeidungen aud) die jamilicgen Refpirationdprodufte Sl
| ‘ jil auf dad genauefte zu beftimmen. | die!
il Bwar hatten jdhon frither BVidber und Sdymibdt (, Die Verdauungs- 1 dint:
‘If; ;; jdfte und ber Stoffwed)jel, Dorpat 1852*) in Verfuden mit Kafen |
i beobadytet, bdafy ber fimtlide Stidftoff der Nahrung im Harn und | G
g fot ber Tiere wieder eridjeint, ofne jedod) bdiefe vereinzelte That- || ide
i il lache mweiter zu verfolgen mnd fiix die Erforjdung der allgemeinen | &
1'“ Gejepe ded Cimei-imjaped zu benupen. Alle anderen Forjdyer, L
. .i?‘f wie Boufjjingault, BVarral, NReifet w. a., Hatten b8 dahin ein be- | Hu
! ".:.I' peutended Stidftoff-Defizit, oft von 25 bid 50°/, gefunden, weldjes 1 fug
Ii il fie in ber Form von Ammoniaf oder von freiem Sticftoffgad durd Be
11 Lunge und Haut aud dem RKibvper ausdtreten lieBen, und ald aud) Buf
I

-Bijdyoff in feinen dlteren Berfuden (f. ,Der Harnftoff ald Maf Dig
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ped Stoffiwedhjels, 1852“) Dbeim Hund einen Sticditoffverluft von
wedjfelnder Grope beobachtete, fo glaubte man damal3 allgemein, daf
der Deim Berfall der Eiweiffjubjtany im Tierfdrper jid) abjdjeidende
Stidjtoff aufer mit dem Harn, nod) auf andeven, bidher aber nidt
expevimentell ermittelten Wegen bden Drganidmusd berlaffe und daf
€8 daher ein vergebliches Bemiihen fei, den Harnjticitoff al8 IMaf
fiic die Hobhe ded Ciweifi-Umjapes benupen zu wollen. Boit aber
erfannte die Urjachen, weshalb in den friiheren Verjudjen jo hiufig
ein Defridytliches Stidfioff-Defiit fich ergeben Hatte, und von diefer
Beit an  verdienen zundchjt mnur Dbdiejenigen Verjudje und Unter
fuchungen iiber den tievijhen ©Stoffivechiel Beachtung, bet bemen ber
jamiliche Stictitofi der Nafhrung in den fenfiblen Wusjdjeidungen
erfdjeint, oder der etwa vorhandene ilberidhu und Werlujt in un:
gezmwungener Weije durch) Verdndevungen im Crnifhrungdzuftand bed
Tieved fid) erflaven [dft.

Sn unermiidlicher  ThHatigleit hat Voit, in BVerbindbung mit
Pettenfofer und einigen jiingeren Phyfiologen (E. Bijdyoff, Joi.
Bauer, L. NRiederer, §. Hofmann, F. Forfter, € BVoit, L. Feber,
M. Rubner, Tappeiner u. a.) feine Unterfudhungen fortgefept und
jenen exften epodjemacjenden Schriften zahlreidhe Abhandlungen folgen
{affen, anfangd in den QLiebig’jhen Unnalen Dder Chemie, jpiter
feit 1865 in ber Miinchener ,Beitjdhrift fiiv Biologie”, E8 find
Hauptiadlich die Refultate diefer mithjamen und umfajjenden Arbeiten,
weldje und eine tiefe Ginficht in den ganzeu Verlauf des tierijchen
Crnidhrungdprozefied verjdafit baben; e3 war meine Aufgabe,
namentlicy in dem erften Abjchnitt ber vorliegenden Schrift, die-
jelben zu einem miglichft anfdjaulicgen Bild sujammengujtellen.  Bu
diefen Arbeiten der Mitnchener phyfiologijden Schule gehoren u. a.
pie interefjanten BVerjudje von May Fubner iiber ben Einflufy der
Qirpergrofe auf Stoffz und Kraftwedyfel, jowie namentlich {ibexr
bie Bertretungswerte der Nahrungsjtoffe im Tiexforper, iiber Deren
dpynamijde Aquivalente,

Dad abhr 1860 ift um fo mehr af8 der Veginn einer neuen
Gntwidelungdperiobe ber landwirtjdaftlichen Fiitterungdlehre anzu-
fefen, afs in biefem Jabr, faft gleichzeitig mit den oben evmihnten
Sdyriften von Bijchoff und Boit, aud) dag erjte Heft der , Beitrige
sur Begriindbung eimer rationellen Fiitterung dex Wieberfiduer” bon
$Henneberg und Stohmann verdffentlicht wurde. JIn zahlreichen Ber-
jucjen Hatte man an pflangenfrefjenden Zieren zum erftenmal unter
Beadytung aller Vorfidjtdmafregeln die Quantitdt und die demifdye
Bufammenjepung der fliffigen und fefjten Exlremente genau ermittelt.
Diefe Verfudhe verbreiteten ein helled Lidyt iiber den Nihritoffbedarf

Wo [§f, Fittterungalehre. 7. Muflage. 15
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polljahriger Odhjen, zundd)jt bei beren CErhaltungsfiitterung und
eigten iiberhaupt den Weg, weldjen man einfdlagen mufte, um bdie
widtigiten Fragen im Gebiete ded landwirtjdaftlichen Fiitterungs-
wefend ihver Lojung entgegenzufiibren. Cine wefentlidhe Ergingung
und Crweiterung erhielten bdiefe BVerfudhe in bem zweiten Heft der
o Deitrige” 1863/64, in weldem bie BVerdaulidhfeit ded Rauh-
jutterd, ohne und mit Beigabe bon anderem Futter, auf erperi:
menteller Bajid nad) allen Ridtungen bhin evdrtert wurde und Zu-
gleid) die von Boit ermittelten Gefepe der Fleijdybildbung audy fiix
pen Pilangenfrefjer ihve VBeftdtigung fanden. Henneberg vervoll-
jtinbigte ferner die Methoden bder dhemijhen Unalhje von Futter-
mitteln urd gab bden [B8lichen (tictjtoffjreien Veftandteilen bie jefrt
allgemein angenommene Bezeidnung , jticktofffreie Cxtraftitoffe”, dex
Holziafer ben Namen ,NRobfajer”; in dhnliger Weife find aud
»Hohprotein” und ,Nobfett” al8 BVeftandteile der Raubfutterarten
aufgufithren, da immer nur eine gewife Menge der dyemifd) er-
mittelten Proteinfubftany und der Fettjtoffe (dDed Athevextraftes) als
verdaulic) und alfo ald eigentlidher Nahritoff betradytet werden fann.

an - gleider Ridhtung wurden die Forjdungen auf der Ver-
ju@itation Weende, fpiter in Gbditingen, fowie an anbderen Verfuchs-
ftationen mit grofem Cifer bi& in die neuefte Beit fortgejept. Die
Bahl ber jog. Ausnubungs- ober BVerdauungsdverfudie ift bereits eine
jebr grofe; allein in Hohenheim mwurden von 1866 bHi3 1893 im
gangen etwa 800 Cingelverfudje iiber bdie Verdaulidhfeit der wver-
jchiedenften Futterarten und Futtermijdungen mit Hammeln, Schweinen
und Pierden audgefiihrt. JIngbefondere {ind die Pferbe-Fiitterungs-
berjuche feit 1876 cine Spejialitit der BVerjud)sjtation Hohenheim
und ‘in ihven NRefultaten um fo intevefjanter, alg fie vielfady gleich-
geitig und vergleichend mit Hammeln, aljo Wieberfduvern ur us-
fiilhrung gelangten. Unter folden Umftdnden ift e8 Degreiflich, dafs
bie ¥ehre von der Verdbaulichfeit ded Futters, deren Unfang erft aud
bem Jahre 1860 bdatiert, jchom jefit eine nicht unbebeutende Gnt-
wictelungsftufe erreidyt Hat.

Auch) nod) anbderen Ridhtungen Hin Haben wir den erfolgreichen
Arbeiten der landwirtidaftlichen Verfud)sitationen vielfade Anftldrung
au verdanfen. Unfere njdjauungen iiber Fett: und Kraftproduftion
im Ticrfrper find berichtigt und evmwertert worden; id) erinnere
in Ddiefer Hinfiht namentlih an Ddie unter Hennebergd Leitung
in Obttingen von Kern und Wattenberg audgefithrien Verjuche
oUber ben Werlauf und die Sujammenfepung der Korpergewidyts-

gunahme bei der ufzucht und Miftung von Hammel-Limmern”,

jowie an die Unterfudjungen von O. Kellner in Hohenheim , iiber einige
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Beziehungen wijhen Muslelthitigleit und Stoffzerfall im tievijdyen
Organidmus” (Pferd). Beaiiglich) der Leijtungsfihigkeit ded Pferbed
fdhliegen {ich neuere, auf bder Berjud)Zjtation Hohenheim erzielte
Jorjdungsrefultate (j. €. Wolff ,Grunbdlagen fiir bdie rationelle
Fitterung ded Pierbes”, Vexlin 1885 u. ,Neue Beitrige” in Thield
,Qandw. Jahrbiihern BVd. XVI, Supplement III, 1897), {owie
auch) die in Parid feit 1880 von L. Grandeau und A. Leclerc aus-
gefithrten exaften Pjerbe- Fiitterungdverjudje. €3 find fernmer bie
Berfudhe 3u erwdhnen, welche bdie Fettbilbung aud Kohlehydraten
endlich mit aller Vejtimmibheit nadygerwiefen baben, ndmlid) von
Soxhlet auf der landwirtichaftlihen Verjudhsitation in Miindyen, bon
Tidyivmingfy in NMosfaw, von Weeifjl und Stromer in Wien, jdmtlic
bei Scpweinen, auferdem von B. Schulze und Weisfe in Progfay,
fowie von Chaniewsty in Riga bei Gdnfen, von Erlenmeyer und
v. Planta bei Bienen, endlid) von . Kellner in Tofio (Japan) bei
Ceidenvaupen. Cbenfo bHat die JFutteranalyfe mit Bezug auj die or-
ganijchen Stidjtoffoerbinbungen eiweiBartiger und nidht eieiBartiger
Natur eine entfprechende Ausbildbung erhalten. Seitbem R. Sad)pe
eine leidht ausfiihrbare Methode ur quantitativen Veftimmung Dder
Amidtdrper, zundchit ded Ajpavagingd in feimenden Samenfirnern
ermittelte, find foldhe Rbrper in oft iiberrajdjend grofer Menge in
vielen, ouc) ald Juttermittel widhtigen Pflanzen und Pilanzenteilen
nachgemiefen worden, juexft in den Futterriiben und Kartoffeln von
€. Sdulze in Gemeinjdhaft mit Urid) und Barbieri, {piter aud) von
Miarcter, Kreudler u. a. CEine nod) grofere Bedeutung fiiv dad
landwirt{chaftliche Fiitterungéwefen hatte die Entdbedung betradytlicher
Niengen von nid)t eiweiBartigen Stidftoffoerbindungen in allen Heu-
und Oriinfutterarten von O. Kellner, weldjer bieriiber zahlreiche
Unterfuchungen audfiihrte. Endlid) ift nod) darvauf hinzuweijen, daf
man nad)y Stuper in BVonn bdie Futtermittel einer Finftlihen BVer-
bauung untermerfen und auf bdiefe Weife aud) ohne Beihilfe bon
bireften Jiitterunggverjuchen iiber die Werdaulichfeit namentlich) der
PRroteinftoffe Auffldrung, jomit einen iwidtigen Anhalt zur rajdyen
Beurteilung der Giite und Nibrfraft desd Futterd fidy) verichaffen fann.

Dag Hauptitreben bder ganzen Fiitterung@lehre ift darauf ge-
ridhtet, filr Die in bder rvatiomellen Proxid erfordexlichen Futter-
berechnungen miglichft yuverldifige Unterlagen und Anbaltpunite zu
jhaffen. Die Pethode daber, nad) weldher man zu berjdyiedenen Jeiten
berartige Verechnungen bvorgenommen Dat, giebt ung gleihjam eine
Borjtellung von der jededmaligen Entwidelungéjtufe unferer Wifjenjdhait.

Seit Thaer Haben bdie fog. Heuwerte faft ein Halbed Fahr-
hunbert Hindburd) in der deutjchen Landwirtidaft eine grope NRolle
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gefpielt. Urfpriinglich beruhten bdiefelben auf bden demijden Unter-
fuchungen, welde Einhof in IMoglin audgefiihrt hatte, indem er bdie
Futtermittel auf ihren Gehalt an in Waijfer, Alfohol, bverdiinnten
Sduren und Wlfalien [O3fichen Bejtandteilen priifte. Die damals
Defannten tenigen Fiitterungdverjudhe, namentlich mit Niajttieven,
fomie die etwad fpiteren BVerfudje von Blod in Sdjierau (djienen
ben Landwirten in genugenber {lberveinftimmung fich zu befinden mit
pem von Cinhof ermittelten Nidhritofigehalt der Futterarvten. Da
aber die Bahl der genaueren Fiitterungsverjudpe bid zum Jabhr 1840
eine iiberaud geringe blieb und bdie Meethode der Futteranalpie nidht
mwejentlid) verbejjert mwurde, fjo fonnte aud) von einer etwaigen
weiteren Vegritndung der Hewwerte nicht die Nede fein; vielmehr
geriet ifre urfpriinglih chemijhe BVajid in BVergejfenheit, und fajt
jeder landwirtidaftlicher Sdyriftiteller glaubte {id) Dberufen, bie be-
treffenden Bahlen nad) eigenen allgemeinen Crfahrungen obder ganj
nad) Gutdiinfen zu modifizieren und in bdiefer beriinderten Form
feinen Veredhnungen iiber Fiitterungmwefen, Diingerproduftion 2. Fu
®runbde zu legen. €3 entjtand fo eine grofe Unfidjerheit und Ber-
wircung, welde einer vationellen Fiitterung der Tiere eher nadhteilig
alg forderlid) fein mufte.

Nachdem Liebig die Hauptfunftionen bder {tiditoffhaltigen und
ftidjtoffireien Nahrungsbeftandteile erfannt und auf die Vebeutung
ped Miengenverhiltnifjed bder beiberfeitigen Nidpritoffjgruppen Hin=
gewiefen Datte, wurde aud) der djemijhen Unterjudfyung ded in bder
Qanbdbwirtjdaft benupten Futterd groBere Wufmerfjamleit gemwidmet.
Bei der gropen Widytigleit ded Cimeifed fiir ben Crialy der durd)
den Stoffivedhiel im Tierfdrper 3Prftﬁrten Majje und im Hinblick
darauf, dafy die jtiditofffreten %ahrftuﬁe in den gemnbnhdjen Jutter-
mitteln ber Grasdfrefjer in groffer Wienge, anjdeinend im berjchuf
porhanden zu fein pflegen, glaubte Voujfingault die Nahrungsdiquis
valente oder Hewwerte bed Futterd audjdylieplid) nad) deffen Stid-
ftoffgehalt Derechnen zu fonnen. IMan erfannte aber bald, dap die
betreffenden Mihritoffaquivalente bet bielen Futtermitteln, namentlid)
oen ftiditoffarmerven, wie bei den NRiiben, Kartoffeln und den Kornern
der Gerealien, gegenitber den Hiilfenfritchten und Olfuchen zu niedrig
audfielen, und Boujjigault machte daher den Vorjd)lag, neben bdem
Stidijtoff nod) entjpredhende Mlengen von Stroh in Rednung zu
bringen und auf joldhe Weije das Aquivalent fiix 100 kg Wiefenheu
beziiglich) ber eingelnen Futtermittel ju ergingen, — eine Fednungs-
weife, welde jedod) nirgendd Eingang in die Praxis fid) verjdafite.

Die Verjudje, weldje Wolff 1851 bid 1854 auf der in Widcfern
ervichteten Berfudhsitation ausfiihrte, lieferten aufs neue den Veweid
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baf bei der Beurteilung ded Nihriverted der Futtermittel neben dbem
abjoluten Gebalt an ftictftofffreien und {tictitoffhaltigen Vejtandteilen
notwendig auc) deren grifiere oder geringere Verdaulidyfeit und
gleichzeitig Der verfdhiedene Swecd der Fittterung in Betrad)t ge-
ogen werden muf. Dad Raubfutter (Heu, Stroh und Spreu) dupert,
felbft bei gleichem Gtidftoffgehalt, in der Probuftionsfiitterung der
Tiere, einen weit geringeren Nibreffeft ald die Trodenfubftany ber
Qartoffeln, Riiben und Kiorner. Der Unterjchied in der demifden
Bujammenjepung der beiderfeitigen Futtermittel beruht unddyit auf
peren fehr ungleihem Gehalt an Robjafer, welde Subftany man
bamald ald gany unverdaulid) anfafh, fiir den Pilanzenfrefjer iie fiir
pen Jleijchfreffer. ©8 lag daher der Giedanfe nabe, die NRobfajer-
menge al@ einen Mafftab fiir die BVerbaulichfeit der einzelnen Futter:
mittel zu benupen, in dex Weife, daB nicht allein die Robhfafer felbjt
pon der gefamten organifjhen Subjtany in Ubzug zu bringen jei,
fonbern baf beren Gegenwart aud) bdie Berbauung einer ent=
jprechenden Menge bder eigentlichen Nébrftoffe verhindbere, ber {tid=
ftofffreien jowofhl al@ ber ftiditoffhaltigen.

Die Annafhme bder billigen Unverdaulichfeit der Rohjajer ermied
fich) bald ald eine unrichtige; aud den BVerjudjen, zuerit bon Haubner
und Sufdorf, fodann von Ritthaujen, Stddhardt u. a. ergab fid,
pafy von den iviederfiuenden Tieren ein fehr bedeutender Teil, hid
au 50 und unter Umftinden fogar 709/, ber im Futter aufgenommenen
Robfafer nicht mit dem Darmfot wieder audgejdjieden, fondern an:
jcheinend verdaut und aud dem Berdauungsfanal reforbiert wird.
Jerner eigten bdie von PDenneberg und von Stohmann 1860 bis
1863 verbffentlichen Verfucpe mit volljihrigen Ochjen, dap 3war von
per Proteinjubftany ded Futterd eine wechjelnde, dem Rohiajergehalt
begfelben oft ziemlid) entfprechende Menge unverbaut bleibt, dah da-
gegen die durd) die demifdie Unalyfe ermittelten fog. fticitofffreien
@ytraftitoffe die Gefamtmenge ber wirflid) verdbauten ftiditofjjreien
organifchen ©ubftang bed NRaubjutterd anndbhernd reprijentieven.
Nacd) den Crgebniffen ber evmihnten und weiteren BVerfude muf
man bie Ydee, den gefamten Nabhrungdwert der einzelnen Futter-
mittel in einigermafien fejtjtehenben Sablen audzubdriiden, ganj auj-
geben.  Dag Hauptgewidyt bei Der rationellen Crnihrung der Tiere
ift auf die fiir jeben bejonberen Nupungdzwed Dderjelben nad) Dden
NRefultaten exaft audgefiihrter Verjuche feftauftellenden Fiitterungs-
normen 3u legen.

Sn den Fiitterungdnormen, weldhe zuerft bon Grouven fiiv den
®ebraud) in der Praxid beredhnet wurden, hat man llingere Beit
hindburd) ald fog. Ndhritoffe dad Rohprotein und die ftickitoff-




230 Sdlufbetradytungen.

freien Crtraftitoffe infl. Rohfett, oft aud) dad leptere fiir fidh
befonderd aufgefithet. €3 erflirt fich die8 aud bem Umitand, daf
pie Fiittecungdnormen Fuerft zu einer Feit in Vorjdjlag gebradyt
wurden, wo man von der Werdaulichfeit ded Futterd der landmwirts
{haftlihen Tiere nod) feine geniigende Borjtellung BHatte. Die De-
treffenden Babhlen fanden itbevall in der Praxid Unflang und vajde
Berbreitung und wurden aud) fpdater nod) beibehalten, ungeachtet wir
purd) bie bon Henneberg und Stohmann erlangten Verjudysrejultate,
jowie durd) fpitere Forfdungen iiber ben Nibhritoffgehalt der Futter:
mittel u ganz anbderen und ridtigeren Unfidyten gelangen. NMan
jheute fid), fobald wieder wefentlihe WVerdnderungen bder Zahlen:
berhiltniffe in ben Fiitterungdnormen vorzunehmen oder wollte 3u
piejem Vehufe erft weiteve Wuffldrungen durd) fortgefepste tierphyiio-
logijhe Verfuche abmarten. Wolff eradhte e8 aber fiir notwendig,
ohne Bedenfen in Dder angebeuteten NRidjtung vorzugehen und Hat
paher in der vorliegenden Sdjrift, jhon bei der erjten Ausgabe
derfelben im Jahr 1874, alle Crirterungen und Beredynungen auf
die berdauliche Futterjubftanz, auf den wivtlichen Ndhr-
ftoffgehalt der Futtermittel bafiext.

Sn den Tabellen iiber Futtermittel und Fiitterungdnormen
find iiberall bie aud den Nejultaten divefter Fiitterungdverfude ab-
geleiteten Roéjfijienten fiir die Feftitelung bder ald Nihritoffe an-
gufehenden Futterbeftandteile DbenuBt worden. Freilih fonnte man
babet Deziiglid) vieler Futtermittel, iiber weldhe nod) feine direften
Berjudhdrejultate vorhanden {ind, nur durd) jorgfiltige BVergleidyung
und Abwigung aller BVerhiltniffe zu vorldufig annehmbaren Jabhlen
gelangen. €3 [iegt in dber Natur der Sadje, daf immer nur mehr
ober teniger ridtige Jahlen fid) ergeben, und wenn aud) u den
jebt fchon audgefithrten Einzelverfuchen iiber bdie Verdaulichfeit ded
Jutterd ein weiteres Taufend hinzufommt, jo wird immer nod) vieled
ju erforiden iibrig bleiben. Ein Hauptverdienjt Wolffd ift, daf in
diefer Hinjicht ein Anfang gemad)t, eine Grundlage gegeben iwurde,
mweldye in Jufunft, ohne daf gewaltjame BVerdnberungen vorzunehmen
jind, immer mehr fid) Defejtigen und evweitern [(dft. Soldjes hat
in neuever Jeit mit BVezug auf die verdauliche Cimeijubjtany durdh
die uffindbung von Amidfdrpern, iiberhaupt von organijden Stic:
jtoffoerbindungen nidht eiweiBartiger Natur in vielen Futtermitteln
al8 notwenbdig fid) ergeben, obgleid)y e8 nidt miglidy 1jt, darauf
jchont jetit Dei Futterberedhnungen in jeder Hinfidyt geniigende NRiic-
fidht zu nehmen.

Die Redymung mit den NRohndhritoffen des Futterd fminte

hodyjtend eine Jeitlang ald8 Notbehelf dienen und mufte dad Be-
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ftreben erwecen, fobald wie miglih etwad Befjeres, wenn aud) an
fich nody Unvollfommened an deren Stelle zu feen. Die darauf
bafierten Fiitterungdnormen fithrten zu Futtermijdungen bon gang
perjchiedenem Nahritofigehalt, je nadydem mehr ober weniger NRaub:
futter ober leichter verbauliched Fuiter in bdie Detreffende Mijchung
aufgenommen worden war. Dieje Unfidhexheit fallt groBenteild weg, wenn
man nur die witflihen Nifhritoffe bei ben Fiitterungdnormen und
allen Futterberechnungen in Anfap bringt und auperdem noch die
Gejamtmenge der Trodenjubftany ober der organijden Subjtang De=
vitdjidhtigt.

Snbem man den Nihrftoffbedarf und bad Nahritoffoerhiltnid
fiir die verjchiedenen Jwede der landwirticjajtlichen Tiexhaltung mut
perbaulichen Futterbeftandteilen normiert, gelangt man 3u einer
jdhirferen Chavafteriftif Der einzelnen Suttermittel, werben die bon
pen Phyfiologen undchit am Fleijdhrefjer erforfchten Gefee dev
Sleijch- und Fettbilbung in ihrer Giltigleit aud) fix den Pilangen=
frefer leiht verftandlich, geminnen iiberhaupt die Grundlagen Dder
gangen Fiitterungdlehre wejentlih) an Slarheit.

a2 endlic) die neuejte Phaje in der Entwidelung der Jiittes
rungdlehre betrifft, die Crforfdung und Nupbarmadyung der Cnergie-
perwertung im tievijgen Organidmug, fo ift von ihr in Ritcdjidt auf
ben fiir Diefe Schrift begrenzten Jaum bereitd in dem RKapitel itber
ben Kraftwedyfel geniigend ausfiihrlid) die Nede gewefer.  Daber jet
fier nur nodymal8 darauf Hingewiefen, bafy 3mwar nod) eine grofe
Reihe von Fragen itber die Energieverwertung ber endgiltigen Lojung
purd) erperimentell erbradyte Beweife Harrt; aber pad bereitd al3
gefidgerte Grfenntnid Ermworbene ift von fo grofer  Bedeutung, daf
ir ihm einen wefentlichen Einflup aouf bdie ganze Audgejtalfung
unferer Crndhrungdpringipien einrdwmen mitfjen und babei in bielen
Fillen zu flaveren Anjhauungen iiber Dbie Wirfung verfdyiedener
Juttermittel, joivie iiber Ddad Crnihrungdbediirinid ber Tiere ge
langen, ald wenn wir nur Ddie Thatjadjen Ded Stoffwed)jeld be=
adyten witrden.  Freilich ift fehr zu witnjden, jedod) auch ficher u
foffen, dap in Der nddhiten Jeit durch exafte Unterjudyungen biele
ber nod) vorhandenen Liifen unjered TWifjens in ber angedeuteten
Ridhtung audgefiillt werden.
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Aujammenjepung

und Nihritojfgehalt der Futtermittel.

= Robndbritoffe LBerbaulide Nabritofie )
g ity b 1 : -z
y = fa | ’ = Darin |- =
Avt der Futtermittel Y EE 8 | | 2 |el—]82
; : = |12 L2 2 leg « | E|ES e |E2
(@balt in 100 Teilen) 2| 2 2 ;.:E’EI = gé |2 I|E5| 2|2 |Pe
Sl1®| B 8|9=| |E 0g|= 8| =
7 % M 8 EREE Iy at o i o ) B
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Pilangen.
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Efpatfette, Anfang ber Bliite. 84,2 15,4| 3,2|34,0|24,9110,9| 2,1|85,9 46,5] 8,1/10,5}4,31
2 in ber Bliite . . 84,8118,3/ 2,5 84,5(285| 9,3 1,6i35,7|43,ﬁ 2,0/10,3} 3,93
gnpfeume, Med. lup. . . . 83,314,6) 3,3 33,2 26,2| 9,2 2,0 36,3 43,7| 2,0 18,1|3,92
orn=(Sdyoten=)fee . . 87,5115,0 3,5/38,2|23,5] 8,2 1,8 85,9(425] 20/11,7]3,72
Snfarnatfee . . . . . 83,3]12,2| 3,0 34,6/26,0] 6,2 1,484,93885| 2,6/11.9]3,21
Lugerne, Anfang der Bliite 83,5116,0/ 2,5/31,6| 26,6]12,3| 1,2|33,5|43,0] 3,9/11,3]4,23
» in ber Bliite 84,8114,4| 2,5 31,3 29,0110,00 1,0 83,5(39,6| 3,6/12,5]3,76
Rotilee, ?crbbfrﬁé?ilﬂie : 84,0 15,5; 3,0/ 36,0/ 22,0111,2| 1,9/87,6/47,6] 5,811,6]4,82
» in ber Vliite 347 84,0112,5| 2,5/38,0/25,0] 8,1 1,4|88,343,9] 2,6/11,7] 3,79
i Gnbe bex Bliite . . 85,0 9,0 2,u|33,u:30,5 4,9/ 1,0 37,3/ 38,5| 1,0/12,2] 3,05
g$tbiggféne, %niang ber Blitte . |88.8]15,2| 3,0/28,9/301]11,7| 1,2/88,1{41,2 3,5i12,9 4,08
Sdwebijder lee . . . . .|84,0115,0 3,3 32,7 27,0] 8,6 1,8 348|41,5] 2,7/12,3]3,71
&ervabella, in per Bliite 84,01 15,2| 8,1/38,1 25,6/10,5| 2,5/81,5 42,2] 2,2/11,5]3,99
Weifflee. . . . . . . . .|835]145 3,5 33,9256| 81| 2,039 42,7 2,5/12,2]3,72
Wunbdllee, Anfang ber Bliite . 83,5]11,0/ 2,5/36,0(27,5] 6,4 1,4|36,8 89,7] 1,6/13,56]34,51
i) in ber Bliite. . 84,0|10,0/ 2,2 38,0 28,2] 6,0/ 1,1/57,8/39,9] 1,2/18,0]3,28
=5 d) Hitlfenfriidte. ' I I : _ L
rbien, Anfang ber Bliite . 84,0120,0( 2,8 30,6/ 23,3]14,9 1,7 54,2| 46,8] 3,8/12,8] 4,83
o cinber Bliite. . .. 83,3]14 8| 2,634 2/ 25,2 9,4 1,6/83,1/40,0] 8,512,6]3.72
Buiterwide, Anfang ber Bliite _ |s3,8119,5 2,6 28,9 235/15,0| 1,6/81,3 438 4,5/12,6} 4,66
S in ber Bliite . . 83,8117,0| 2,4/29,5 26,1}11,0 1,4/80,6|38,5] 4,012,9]3,82
Hainivide, Anfang ver Bliite . 86,0121,9| 2,9/85,6 20,2)15,3 1,7 84,6/48,5] 5,3 11,0]4,99
in ber Bliite . 84,01 21,0/ 2,8/ 84,2 20,8]15,0] 1,8 33,5 47,3] 5,0/11,0] 4,88
Luypinen, Anfang der Bliite 84,0 18,5 2,381,6/26,5}18,7| 1,2 89,0 45,9] 5,2/19,3] 4,62
o Dalb abgcﬁ_litlpt 84,0115,5| 2,1)/83,1/29,0110,2| 1,0 38,6 41,8] 4,5/18,8|3 92
Platterbje (Lath, silv.) 84,0120,0) 3,5 28,8 26,0/14,8 2,4|31,6/45,2| 4,813,0(4,66
Sanbwide . sk 86,0123,0/ 2,5|25,5(27,5|18,8 1,5|29,8|45,1] 5.5(18,2|5,15
@plpbnbne X 84,0116,56| 2,2/23,8|85,5|10,6) 0,4/43,9/49,3] 8,8/14,4]4,44
%]cwf qgme;iorfum SdaliLs 84,0121,2) 2,8 85,2/ 19,6]15,4( 1.9 87,6 52.2| 5,2|10,815,24
ogelwide, Unfang ber Bliite 84,4|23,1| 1,2/37,4|16,4|16,2| 0,5/38,5 50,6] 5,4/105]5,24
%q;&egr?de © v o« . . .|8350 7,3 20/316 253 1201 1'3/384|470] 4.0/13 2|4 49
Bidbafer 83,3|12,6| 2,8 33,2 28,0 7,2/ 1,135,0 87,1] 2,0/15,4]3,25
Widtlinje. . s4/0|20,3| 24| 85.0|175|14.2| 15368/ 50.2] 5'8| 8.6)4 94
3;1:@:17:1»@_:: > o TR 84,0]19,2| 2,4 28,9/ 27,5 14.6| 1,5|34.4|45,5] 4,6(14,1] 4,71
e onit. Futterpflangen. - ' .
Ucteripirgel - . « + « . .|888]12,0| 3,0/%6,8/22,0] 76| 1,8 36,9 422 1,6|13,} 3,63
Budweizen . 87,0010,5 1,7/88,1/30,1] 6,5/ 0,9/38,1/38,8 2,0|17,0 8,28
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- Jfa:-l;:mhrnum Eerb.mhd;e *}Iabntuﬁe a
& Tl e ] ) = ——|E&
Art ber Futtermittel Blel IBE 2 =1":¢.| \E aa’é'gc'@l'“ Es
| 3 el B O =~ ] [ 1 | = |Bo = 1=
(@ehalt in 100 Teilen) é g ';:5 'g.:_.; = ’Eg cﬁ% E |§§- g 2 @:
AR A | LA
5 : N e oSS U ] T c_._s)l ' Y M
Raps. b eessho 84,0]15,5 ﬁ,ﬁlsa,u 20,0 9,8 2,9|s4,51-15,s 8,1{11,0]4,13
Cenf mofiet . .. s . 840|11.2| 2,5 86,6 26,2| 6,9 1,4 368/ 40,8] 2,3(13,53,42
Stedginfter . 85,0] 9,0 2,0/ 28,7!/41,8] 3,6{ 0,933,9 31,3 09/16,7]2,43
Symphyt. (Betnw.), v. b. sﬁiu:e 85,0120,7 2,7 35,1{11,5{12,0| 1,8/81,8/47,0] 4,5/ 2,1}4,48
Wafferpeit . : 83,0|15,3| 1,9 35,5/19,9] 9,0/ 0,7 81,1 38,5| 1,8/ 6,6]356
f) Rraut, Blatter. [ | ;
Brenuefjel, Urt. dioieca . . 88,6|18,3| 7,7 88,0(10,6/ 12,8/ 4,9|36,0 57,6] — | 6,0}4,27
Qartoffelfrant . . . . . . .[|90,0] 9,4 2,4 386/28,0] 88| 0,6/835 335 — |10,3]2509
Pebenland (Dexbit) . . . 88,0111,4| 5,7/52,9| 80| 6,7 4,6/87,4|534 3,0]4,23
Z obinambuxfraut . .187,5]14,4| 8,5/42,9/14,9] 8,6 1,7|41,2/49,5] 1,4| 881420
g) Baumlaub u. iﬂentg - | [
Birtentaubd «Inli) 1 .|88,0 1,6/42,1/20,0] 8,9/ 0,6 850/41,7] 2,5/ 7,113,755
Budenlaud (Juli) . . . . . 88,0]15,6/ 1,7/42,8/20,01 8,7| 0,6|85,0 41,6 2,5/ 6,9}3,72
Sopienlaud mit Stengel . . . |89,4|12,5 3,5 38,1|24,5] 8,0/ 2,5 34,7/ 44,9] 2,0| 7,613,85
Popfen, anggebraut . . . . ]850 15,8/ 6,0/40,5/187] 5,0/ 3,9|28,1|36,1] — | 2,8}2,92
Pappellaud (Oftob.) . . . . .|84,0]10,8 8,7 59,6/ 17,4 6,0 6,9/ 81,8 51,6 — | 5,6{4,04
Jterfig von Bude. . . . . .|89,9] 45| 1,6/42,788,5] 1,2) 0,2 9,6/ 89| —| 2,710,711
o pom @Grle . . . .« |98,1] T,0) 1,7/42,5/39,0] 3,5/ 0,4 12,0{15,0] — | 3,0]1.38
" won Wtazie. . . . - -|930] 7,9 1,7/48,3|31,5 51| 0,6)29,582,7| — | 661271
Wonenfaub . . . . . . . -|88,0}15,9| 2,9/49,9 88|11,6 0,7i45,u|56,4 3,0 4,9|5,01
111. Braunheu. - | {
Gute Grifer, Gel . . . . .|85,0[10,1 2,2/88,0(287| 69| 1,8/41,0/43,4] 1,7116,94855
o jwary . . . .|84,0{18,4 3,1 270|332 24| 2,0 85,6|81,4| 2,1/22,5|2,29
Giparfette . . . o« o o« - ]}89,0]17, 3| 42/50,2 81,0/11,4| 2,8 32,3(43,9] 8,9/13,0] 4,22
Quaerne . . . . = . . . .|%0,0112,9/ 8,1 338 21,4] 9,0 1,6 28,2 36,2 2,8! 9,6]3,43
PMaid. . . +» + + » « . .|700] 57 1,6/34,8 21,8] 2,7 1,0 84,8/ 33,4] 1,6{12,512,45
Rotflec, bell . . . . . . .|84,0118,6| 2,4/35,0/266| 82 1,4 82,0/373| 291251339
, | jdwazy . . . . - .|850/17,0| 2,6 30,0/27,6| 38| 1,8 22,7|34,8| 3,5 (12,9] 2,65
1V. Silofutter, Prefiutter. | i '
a) Gilofutter. i |
Gjparfette, fauer, hell . . |e,7| 8.4 1,0 51| 59] 1,7 0,7 54| 7,6] 1,2 2,4/069
a w1 dunfler . 11,5] 8,8 1,1 6,2| 5,1f 1,8{ 08| 60| 8,2 0,8 190,81
Futterroggen, fawer . . . . .|13,1] 1,6 0,5 5,7i 4,4] 0,9 0,3/ 6,0 63| 04| 2,6]0,51
®rifer, qute, faver . . . . .|225| 2,6/ 11| 9,2 7,11 1,7 0,7 9,6/10,9] 0,8 4,2{0,90
Pafer, gefdofit, jamer . . . .]23,7| 1,9 0,8/ 10,7! 8,6] 1,1 0,4 11,{J|10,.-3 0,5| 5,110,800
®riinmaid, jower . . . - . . |17,7] 14| 0,8 86| 55| 0,8 0,6 9,1 9,7] 0,4 3,3]0,71
@actoffelfraut, fower . . . - -|23,0| 29| 2,6 7.5 4,7 L2 12 6,2 9,4 09| 1,8/0,75
fupinen, fawer. . . . . . . (16,0 3,1| 2,1| 44| 53] 2,2/ 11| 61| 9,2] 1,2| 3,410,86
48] 44 AL Quierne, fauer. . . . . .« «J17,1} 8,8 1,5| 4,7 50| 3,8 09 53 9,3] 1,3 200,94
i Rotfice, fouer, bell . . . . .]|20,8] 4.2| 22| 6,4 59 28] 15 711120} 1,3 2,9]11,11
. §iif, bunfler. . . . .|19,0] 8,8 2,0 50/ 61 24 L4 60103 08| 3,010,96
Runfelviibenblatter, jauer . . .|21,2] 3,00 1,1 9,6/ 30| 2,0 0,7 68 96 1,3| 1,7}0,86
Sdwedtidher Slee, jamer . . .|24,6] 3,3 1,8/10,6 67| 2,0 1,2 9,4{12,6] 1,1| 3,5] 1,05
Serrabilla, janer . - . . - .|2u7| 8,9] 09| 9.2 58| 2,6 05 94117 1,2 2,9/1,06
Tobinambietraut, javer . . . |22,8] 2,3| 0,5 10,1 6,0] 1,2 0,56/ 9,110,0] 0,5 3,040,78
b) Prefbheu. i ', |
Budweizen, bell, jauerlih . . . |29,7] 24| 0,8 16,5 78] 1,5/ 0,5 14,6/16,3| 0,9 3,9]1,21
®ras, " - . . .|s20] 8%| 2,7 12,9 99] 1,9/ 1,6 13,4 16,1} 1,1} 5,911,27
Lupinen, s 5 .. . 197] 2.9 1,0] 4,9 95| 1,8| 06 81| 8,7 11| 5210,78
Luzerne, 5 H . Jleasl 54l 22| 6,1 7,4] 40| 1.4 7,2/18,1] 2,0] 3,0]1,34
Mais, @ = e B 2,0i 1,5 7,5/ 7,0 1,1| 1,0 88 10,8} 0,7| 4,010,79
Rottlee 3 " . . .|so00| 56 20116 85| 3,9 1,3 11,6/16,7 1,9/ 38} 1,55
i Bell, fiif. . . . . .|30,0] 55 20 11,1, 9,1] 3,2| 1,3 11,5/15,7] 0,7| 4,11 1,40
,  bramn. . . . . . .[83,0] 6,0 22105/ 1L9f 8,0 1,5/11,8/ 15,9] 0,6 5,011,39
4 tief=buntel . . . .|85,0] 6,4 2,8/11,2/126] 2,0 1,5'12,(}'14,9 1,2| 5,8]1,20
©erxabella, bell, ﬁmter{uﬁ W 5.5 1,5|13,.’; 10,4] 4,5| 0,9 15,6(19,2] 2,5/ 6,2/1,78
o Lhse Walbplatterbie. . . .. .lss.0l108 25101 89| 20| 05 7.0/ 838] 08| 3,010,77
o sy widpafer . ... . . - - 1187l 8.4l 08 686! 55| 2,00 056/ 7,00 8,7 1,2 -3,010,80
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il £ ___?}i_u:rbuﬁl)rfrnife Berbaulide %aﬁrfmm 2
,F ‘ Art der Futtermittel |2 | .| [EB| . |o 2 | o] 200 ‘Ez i
i s Els |, |22 e lEyl .| & et £ ~
h_ i (@ebalt in 100 Teilen) E|IE  EES| S |22 £ |E |EEle |2 = - e
1) Blz 8 sl 2|2 [EEl= |2 L
|} 2 l=a ubﬁ:gm%=‘°'==@3
i &= =l B 9 = egIs (]| =
_u:‘ | 92| ® | |9 | M
(R I i : T i —— —=
L Nacstren. | il 8
i I l a) Halmfriidte. i
I s e : 5 utterta
-i.i I e ¥ + s+ . . .|856] 35 1,8 373 381 1,2/ 0,6]|88,5/30,2] 0,1{21,7] 2,06 g
il B R o Tl i 85,0| 4,6/ 2,5355/350 1,4/ 09/331|27.0] 0,2/19,3]1.87 Qutefidre
:ii' I-II meig T S T (T R S R P 85,0 3,“ 1,0 -‘ﬁﬁ,? -lu,(} 1’1 0'3 40’5 30"9 ng 24:&] 2r05 3
Ui @ommeraecite . v 85,6 56| 2,0/28,8 86,4 2,5 09/30,9|252| 0,2/20,8 1.90 .
‘ B o e c5,7| 38| 141367 400] 13 0,5(40,6(32,1] 0/1|22/0| 219 '
L i e . 5, 3 E;U 3'2'5 33'0 3}2 103 . o] S v
n. | Sommerhalmiteoh, mittel . 85.7] 8,8 1,7/36.4/397] 14 0:6'43'411 gf'g Saisss 3”,‘3 ’
i Wintervintel e 8,70 69| 25829 36,7 25 08369 512] 0,2202]2 29 1
.I4 ki Tunte e g el 85,71 25| 14)31,8/45,0] 0,7 0,4]82,1|22,5 = iﬁﬁrﬁ 1"51 .
N o R 1o B B Lol B BB b I21,5] 151 gk
| e b R e R
i . 5.1 8,0 1,2 869(40,0] 0,8 0,4]856|264| — | : y
-=!l'g Winterhalmiteo, m[;:tff g2 -|8a] 80| 131846 42,0 0's| 0a]30/0 gg; _ [esa|17s S
il "’-' u = I & i ’ o | Kt " -‘.‘_I-‘
it If8 b Giilfen gt 85,1) 45| 14 '-]6,5"&7.8 1,2| 0,434,4]26,1] 0,1/20,9] 1,80 'gqu_inlzl
| : (L
|1 : gﬁf{‘:rbnbmn . ¢ 82,0l 92 1,0 32,2 85,0 4,7,' 0,5!34,4/33,0] 0,8/14,6l2,67 Efnﬂlntb
i Srvfen . D1t o|me8) &8l 15saias7) 43 0852 816 0,8/141|2,54 T
il Bbiot Fo e e s o ST, B B ELOE IO L. 06 81,5/ 281] 0,8/16 4| 2,20 Juy
il avtenbobuen . . .. . 1850 s.o! 1,339,0/ 29,2 8,8 0,7/80.1|80,1] 0.7/11,7]2.42 -
[ Dii jenfundgtitob, mittel. . . . |s4.0] #1| 1,0 3214|580 4.2 05(535(30,8| 0515|242 =
" fepr gut . . .|84,01102| 1,/552 34,2 50| 0,6/34 ‘ol15 Tlln-
Linjen | 9%, A 0,6] 34,6/ 33,5 1,0115,012,75
Lupuwu- 23 T sy gj‘g 1;3 fﬂlj e SJH 121808 88,6) 2,2)14,0)2,99
T CHCE S s A[381,1141,8] 2,2 03|41,6] l Tari 1
?lattfrgft (Lath, 8ilv.). . . .|ss0j12. | 2.9|33:6 32771 60| 1.5 m’gi“; b S
@225;1:;;? cowoeowowo«ow o |848] T0 1,4/81,2041,0] 32 0,733, 30,0] 0,8/16.4| 2’29 :
@ulaﬁobncgl fea i e ggg g.s ;f} 33,2/40,1} 30| 0,6/81.0 03| 07/161]229 Gt
c) Gonfiige %flnnacn . | 85, 7| 2,5(38,6/27,00 3,4 1,5/85,6323] 0,810,5]2,47 d
%{L‘Et‘f“‘“" © o+ s .o+ .. .|840) 45 1,2/34,3/38,0] 2,21 05]33,6 28,6] 0,516,8]2,08
S s oa e o JERIERETAIb 6 LI AR 0T 34,7 31.6] 0,6/14.2 228 e
Gamenllee » » o oon . e s 34 e B0 8 SUBBNIL 1AL 0,0180.4 E08y.0 145/ 213 '
: | ; 18 . . .. .« 184,00 94| 2,0|23,5 48,5 4,25 1,0| 28,6/ 26,9] 0,8/16,6] 2,23 "
[ {1/ A VI. Spreu und Hiiljen. ez | Bz
1 a)-f:almfrucb:e I
%f;;glulwn el .« «|94,8] 8 09557 258] 1,5 0446.342,3] 0.4/12,0]2,85 Wk
e LR e 85,7 3.5/ 1,382,6/40,0] 1,1| 0.438,9 26,0| 0,3/20,01.78 Ri
et en ¢t w v i[880) 45l ussys0st L) 1,0 326/ 29°9] 05136210 o
T o - e GIRBOE B R3I890 080 19 101 305198,6 0,5/16,0{ 1,98 7
Lire ey SSRR TR AEL (L 3,0/ 1,5/38,-/50,0] 1,2| 0,6/35,0 288 U:S '5 ’ "
Quunfernipren ... . - - - <1908} 28 151606 29,2| 09 0,640,0 35,0 0.4[14.6] 2,8
aisfolben, enttirnt. . . . .|869| 855 170|412(38,9| 16| 0/4|41,734,5| 0.4(195]2/87 B
g;‘ﬂ'ﬁfl““ v e e owe oo« o |90,8] 84| 1,4[27.043,8] 13| 0,5]81,4]25,0 0:3!17'5 178 -
{7l E AR v [ 2;’3 418) 18] 0,4/24,519,0) 0,4/155135
+ . - «185,7] 4, Bl | 82,6 lig'1]1]
Bob b)ﬁuxiemrumc ' dhadal Lot dads U R b B h D b
e T - - 185,0010,5 20%5330 51| 1,2/35,5 ' '
" L e s () ] akbal e 36,3 1,0'14 4
%’1[;1:11 g ik LR A 86,00 9,7 1,5/83,9/351} 48| 0,935,1|54,5] 1 0'15'? 3’?;3 ﬁ?ﬁr
Simiafalen . . . . . . .I860|212 21853 18,9}11,7 18 307 40,2 1.9] 9,5]4.01 | | sige
Qupinen . . . . . . . . -1858| 60) 10/40,2/325) 22| 0,4/41,4|366 0.7/16,0| 2,58 o
i!BLEmlEM s e e 880 511 13425/ 20.0] 23] 081458425 0.6/14.7] 2.96 ol
e - | 85,0 9,5 2,0033,581,5] 4,1 2 | ‘ol13'51 8" -
: g} d' @“ﬂlﬂf ﬂ;f‘[ﬂﬂsen 4;' 1, 45-Gi4‘r5 1;“_13,5 3;‘“] —
| uammm. e .186.8] 46/ 1.1/353/ 43851 2.1 08lsT | —
. ¥ » iy | ¥ rl . - ..9 3"',8 n_,:l ]311 2,4_6
Fronufidaten . . . . .. 89,4 7,1) B.315,8/60.8] ,5) 1.4)24.8/311] 0,618,8}1,05
ghn <.t v v v - - [884) 85| B48601407] 1,7 1,7)88,8)814 0.3/16,3] 220
Raps e+ o+ o« . .o« . |888] 271 1,1132,6/45,2] 1,3| 0,5 35,2 28,6] 0,2(18,1]1,97 =
e evoa w1l hstal 2ol 1%l 855l ssial 200 0)7l 3479l 5000l 0/sl17/2] 214
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Art der Futtermittel 2| & 'I:;"'.f; o g R B~ e
Sebalt in 100 Teilen EI2|ZIEE| 2|22 8 |5 |Es o2 N
o e I s |2 | B|2E| 2|83 & | £ |22 'Q!E i~
s = =5l 8 |97 2w |2 =
b v |92 | Bl = |19 | o
VIL. Wurseln und S{uullm. , , |
Futtercunteln, fleine. . . . 118,91 1,1| 0,1|10,1] 0,3] 0,9 0,08/ 10,2/11,0] 0,7| 0,5] 0,99
grofe. . . . . |11,0] 14| O, 1] G,6] 1,0 1,0/0,06| 6,9 7,8] 0,8 0,6] 0,78
Ra:toﬁcm mifeel: . . . - 125,00 2,1| 01121 u 0,71 1,6/ 0,08 21,0/22,6] 1,0/ 0,4] 2,00
o febr n:-nﬁ'.muh « . |18,0] 1,7| 0,114, 7 0,6] 1.3 0,06 15 1_11), 0,8 0,5] 1,46
R weniger wafjerveidd . |21,00 1,9) 0,117 ':, 0,6] 1,4 uui‘l 17,5/18,9] 09| 0,3 1|>i‘
" wafferarm . . . .|260] 2,11 0,2 21,9 0,7] 1,6/ 0,10/21,923,5] 1,1| 0,4] 2,05
o febr wafferarm . . .|32,0] 2,5 0,2/27,2| 1,00 1,90, 12|27 6/29,5] 1,2| 0,5] 2,56
=1 mitt., gefr., geb., gef- 29,50 2,2| 0.1]25,7| 0,8; 1,7/0,09| 23,0/24,6] 1,0/ 0,5] 2,16
5 ., aec., gejaueri . [31,4] 1,6/ 0,0/280] 10 1,1| — |27,0/27,8] 0,8] 0,6] 2,31
e vol), gejdmert . . . |a4,7} 21| 0,1/40,5] 1,1} 1,4/0,07|38,239,5{ 1,2| 0,6] 3,33
@obleadi. . . . . . . . .|11,8] 2,3/ 0,1| 6,9 1,5] 2,0{0,06| 7,8 9,1] 0,8} 0,8] 1,01
fohlxitbe. . . - o« O o <1501 1.8] 0.1 9,5; 1,1 09(0,09/ 9,5/10,3} 0,6/ 086] 0,93
iy geddmert o . o . o f1dd] 18 U,Ei 9,1 2,2 1,1/0,17| 9,2| 9,8} 1,1| 1,7] 0,92
Mokreatbe o0 oo W R w0 SRR 1,|,! 0,2]10,8] 1,7 1,010,183 11,4/12,2f 0,5| 1,0} 1,09
Pajtinale. . . . . . . . .|158] 1.4 02|11,6| 1,2} 1,3|0,11|11,7[12,91 0,5| 0,6 1,19
fRiejenmibre . . . . . .13,0] 1,2| 0,2| 9,6 1,2] 1,0 0,1/10,4/10,6§ 0,5/ 0,9} 1,02
Gropypelritbe . . . . . . .| 85| 09| 01| 6,0 08] 0,6/0,08 58| 63} 0,4 0,5 0,58
Topinambur . . . . . . .}200] 1.8 022|160 1,0] 1,4{0,12[164[17,8] 0,8/ 0,6] 1,59
SammibE, 5 o o =l ER ],ll 0,1| 53| 0,8] 0,7/0,08 52| 58} 0,5| 0,5] 0,55
Ruderriibe . 3 1185 1.0 0,1115,4| 1,3] 0,8/0,05 15,8/16,3] 0,6/ 0,7| 1,33
VIII. Sdrner und ﬁrun‘;tc _ |
a) a,-:mlmiruc()te [ , | | ,
Dari (Sorgh. tart.). . 88,0110,2| 8,1!71,8| 1,7] 8,2 2,5/67,2/81,0] — | 0,8]11,80
Dinfel (Spely) 85,2| 10,0/ 1,553,5(16,5] 7,5 1,1/ 42,7/49,5] — | 6.6 7,61
= Lalberne S e d 83,5| 18,5| 2,0/ 66,8| 1,51 12,2 1,7/64,180,0] — | 081264
Sexfte, muttel . : 85,7] 9,6] 2,1|67,7| 3,91 7,0/ 1,9/63,5/74,5] — | 1,2]10,72
., oollldrmig . . 85,7| 89| 1,7/70,4| 2,5| 6,5| 1,6/64,6/ 745} — | 08 10,61
fladytdenig . . lsv7l105] 2.6|63.8| 60 7,4 2,8/60,7/72,6] — | 2,0]10,60
9 fyutter, tumtmmg . 86,0112,5| 2,6|64,2| 4,5} 9,0 23 6,4/74,2] — | 1,4]11,19
Hafer, mutrel . . . vy 86 7| 10,5| 4,8 58,0/10,3) 8,3 4,0|47,3 63,9 05| 2,6{ 9,79
= flacdhtdenig ‘ 86.7] 12,5] 5,5)50,7|14,5] 9,5 4,5|42,0/60,6] 0,6/ 3,3] 9,68
- febr vohtstnig 86,7] 8,5 4,0/62,8) 85] 7,0 3,5|5{],ui|34,.} 0,4 2,1] 9,08
pirfe (Pan, mil.) . . . 86,0]11,8| 4,0 57,4| 9,5] 8,9 8,2|45,0/60,2} 0,5| 4,8} 9,38
. Pais . . e 87,3|10,1| 4,7/ 68,6/ 2,3] 8,0| 4,0|68,6/85,6] 0,5/ 1,1}12,34
. fpange Rn(ﬁeu 88,5] 8,0 3,5}!&'55,4', 6,7] 6,0 3,1|62,/73,5] 0,3 4,0{10,25
Piobarbirie . .« o« « . .|87.6/10,0| 4,1|586{11,6{ 7,6 27/49,7/609] 04| 58] 9,23
Meid, qefdart . . . . . . .I86,0] 7,7 0,4|75.2| 2,2] 69| 0,3/72,7179,7] 0,7] 1,1}11,51
Roggen, mittel . . . . . .|86,011,0| 2,0 68,7 25| 9,9 1,6/658/7838] 0,5 1,3[12,05
. fladwtéenig . . . . .|86,0]14,0 25|636| 4,0]12,2| 2,0]61,5775] 0,6 1,9112,30
% vollt8enig . . . . .|86,00 9,0 1,6/71,9 1,81 8,0 1,2;68,8i79,3 0,4| 0,810,514
Gorgbum (vures) . . . . .|8us| 9.8] 33675 2,5] 7.8| 2,7/57.1{70,7] 0,5/ 1,8{10,47
Weigen, muttel. . . . . . .|8586]12,5 2,067,1| 2,3]11,3 1,664,979,4] 1,1 1,1}12,37
,, Spmmer=. . . . . .|86,0]18,2 2,0 Ghu| 3,0112,0| 1,6/643/79,5] 1,2| 1,4312,54
o flodlienig . . . . .[]85,6§14,0 2,0if;3,z 4,5§12,7| 1,6 62,6(78,2] 1.8| 2,0412,55
b volltdrnig. . . . .185,6]11,0/ 2,0/69,0/ 1,9110,0| 1,6 66,7/80,1] 1,0} 0,9112,12
h).g}unenf:ild)te , | . 5 | |
AderSohnen. . . . . . |85,6]25,00 1,6 48,9 £0122,0/ 14 50,0/72,9] 1,9| 5,0}12,50
Gebfen . . . . . . . . .|856]22,6 1,9 530 5,4]201| 1,4|53074,7] 2,5| %5]12,30
Qimjen . . . . . . . . .|857|24,6| 2,2/50,7| 5,2|22,2 1,9|51,186,21 1,8 3,4113,93
Lupme, Blaxt. . . . . . . +|860]295] G,?ﬁ{i,f&ill,ﬁf _Jb,.-}- 5,2|41,375,0] 5,0/10,1}13,70
7 weifle . . . . . . .|86,0]29,4| 7,2/34,212,2]26,1 6,1i40,5:7:’1,(5 2,9111,1113,74
,  gelbe . . . . . . .|%6,0]36,6| 4,7/27,2{14,2182,9 4,2-58,9}7-},8 3,9!14,2 15,09
o ,, entbittert®*) . . .|ss0116,7| 2,2| 7,3 7,1]15,0] 2,0(12,9/291] — | 7,1 6,34
¥ 43 i [ufttr. | 86,0142,3) 5,5/18,4/18,0]38,1| 5,0|32,7/75,8 |18,0416,82
Hr ., fowaree . . . . . .|83,6186,4] 4,7/25,5/13,3132,8| 4,0/86,3/72,0] 3,5/13,5114,77
A ['.H Tl R
jif 62 *) B, Fittter. a. Rind. 2c. etwa 259, gering. L.
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Avt der Futtermittel
(Gebhalt in 100 Teilen)

| Txodenjubitans

Platterbic (Lalh}r aﬂv)
Eandwide

(f:;eq:mrclla T e N R T R
Soiabolite ... < s o o
D R R e AR e

Widaerjie ., .

) Dlirﬂdjte
Baummoljamen . .
Budyedern ,
Gronuf
Hanfjamen .
dembotter . . .

Lemnfamen . . . . .
Mobnfamen . . . . .
Palmberne . . . .,
Papsjamen
Sefamijamen . . .

d) Gonjtige €amen 1. *)
dpfel . . a1
émfe::refm Frijd R

5 getrodnet . . .
” gefauert .
Bivnenoe. = o ETENG—
Budyoeizen **) .
Cideln, friidd . .

o geidalt und getrndnet
Felp=Stlixbis . . . . .
ﬂobmmwrrnb e 1
Rofptaftanien, frijd .

e frijch, geidmIt

gejdalt, getrodnet

samfelEibe o0 G o Va
Adertltbe” it e
1 | T R R T e -
o T T S, B e
iBle[;melmle o <l o8 .

1X. Gew. %tubultt . &Iljfﬁllt
a) Mabhlabfalle.
Budyweijen=Sdyalentleie, grob.
7 feine
Dintellecnentleie . . . . .
Gebienidhalen (Sleie) . . . .
Gybienfleionmepl . . . . .
Crbjenmebl . ; :
Grbnufitieie . . :
Eronufichalen mit Sleie. .
®erftfuttermedl . . . .

« 8 = @

®erjtegrieemebl S e
Eeeelleie 5 ol Gy w AT
Graupenabfall . . . . . . .
Ghitnternlleie . . . . .
gaitrbulien ; el A
afexfuttermebl, arnﬁcﬁ i
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baierf!eit R T e
Hiriefdalentleie . . .

o
o0

-u::m
= =
£

N s,

nb]m{:rnvnt
|
& | I'E‘E[ 5
| = == T
s | 2I2% 5
x =3 g
= ‘ |‘-'f-3 (AR
§o1 |
25,0 1,9 54,5! 4,1
23,1| 1,5/49,8| 7,1
22,0 7,3 37,521,0
33,4/17,6/29,2| 4,8
26.4| 1.8/48,6| 6,6
19,3 2,3/49,8 7,6

51 19,9|25,8| 20,2| 1,9
18,4 27,41 25,5/18,5
29,0/45,2| 6,2| 9,9
17,3/88,0( 21,4/18,5
)| 2105/30,0, 218 ila
7| 205 370 19,61

] 18,5/40,9 17,1/ fm
84|49, | 26,8| 6,2
19.5/43,7| 15,0/ 8,2
19,6/41,4(17,1| 9,2

04 08125 1,5
1,6 1,2i17,.=.| 4,9
5,6 3,849,1/21,4
2,0 1,8/14,5) 56
0,3 0,2/12,0 3,4
10,1| 1,5(58,4/15,0
25| 1,9 34,8 a4
51| 4,0 67,4| 4,5
1,3 0.4 52 1,7
4,0/ 2,0/73,8] 5,9
4,3| 1,6/41,3 2,0
31| 2,11482 0,8
70| 4,3 68,6/ 3,4
11,9] 5,8 28,8 83,2
10,8| 4,2|32,5 82,6
0,8( 0,3/11,6/ 5,4
4,4 1,2 7,1/76,6
1,2| — | 5,2] 1,b
' |
9,8| 2,3]34,038,0
15,2| 4,5/50,0(11,3
14,0/ 4,3/54,9) 8,2
8,0/ 2,530,548,7
18,9/ 1,4/40,1/28,6
5123,6) 8,5/58,5 4,5
22,419, 28,8/18,7
8,2| 4,1]16,3/58,2
12,6| 2,9 65,4 3,0
12,2 8,3/60,2/ 7,2
10,8| 8,3 50,6/16,5
13,4| 3,9/52,2/13,2
10,6/ 6,7(45,5|15,2
2,7| 1,3/52,2/27,9
9,6| 4,3 51,6/17,2
13,8 5,6/53,5/11 0
8,4 83,4/47,321,6
4,4| 3,6/28,8141,8

*)_l"lir. b. Mabritoffeinh. — 7,7 PTf.
) Dit Roggenpreid verglidpen.
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= 'E}tuhua.thmum Berbauliche MNabritoffe =
= —— i —————— S, ‘::-.-‘

) = e ol o Darin | ES
Art der Futtermittel Sl s F R Ele2l— 182
falt i ife ElZ | sles| S22 s | E|EEle ! B|37
(Gebalt i 100 Feilen) - M%:éz o e |ET E '_: @3
El® ’Eﬁ|§ 5317 8 os|ls | 5| &
] \_—;u—:u |8 Y&k * | &
=l sl AR R i (R T ) R [SPEN Gl b 5
1 | I

Maiskeie . . . . . . . .|882]102 8.8 61,8 90| 7,9 3,4[56,5!71,6 0,9/ 8,00 9,08
Tl Meisfuttermebl . . |88,6]12,0/12,0 .u‘,.ii 8,0] 7,6/10,2(42,9(73,9] 0,7| 2,1] 9,57
il 43 Reiafleie . : 90,1| 5,3/ 2,7/89,7/30,0] 2,6/ 1,3 28,6/298] — | 9,0] 8,65
L E]teqqenmttﬂruu'l!l . . . |88,0113,6 2,9 63,2| 4,2]10,6| 2,3|58,8683] 1,1/ 2,1{ 9,33
S0y Roggenfleie. . . . . . . .|87,5114,5] 3,4/59,0| 6,011,4| 2,2|47,663,7| 1,5/ 1,1] 9,00
8 T Rogaenipisfleie . . . . . .|89,0]16,0 5,0 51,0/12,0/12,0 3,56 |42,0/61,4] 1,7| 2,0] 8,91
Sorpbumtleie . . . .. . . . |895 13,5| 4,5 65,8| 8,4|11,0] 5,2 54,0|72,0 1,3'| 1,4] 9,82
AT PWeizentuttexmebl . . . . . . ]8T4 14,2| 3.2|GE,*.]’5 4 4111,7; 2,7 (54,4|71,6 1,4| 2.2] 9,89
TiEs Teisentleie, feine. . . . . .|87,9]14,1| 4,2/58,2 7,3/11,0] 2,9|47,261,0] 1,4 2,4] 8,96
s ' grobe . . . |86,4]18,6| 8,4| 64,9 8,9]10,6 2,4 |44,4/59,7] 1,3 2,1] 8,45

hiflsH b) @*cerunqﬁncmel:bc ! |
1570 Biertreber, fifd . . . . . .[|23,8] 51| 1,7/10,7| 51| 3,7 14| 8,8/149] 0,1} 2,0] 172
LHI ! getrodmet . . . . ]90,5]20,6] 7,0/42,2/16,0]14,4| 5,7|32,8(57,8( 0,9 6,2 6,70
Sl Boventeig . . . . . .|834] 8,1 0,5/28,2| 0,8] 2,5 0,4|258(28,1] ?| 04] 2,62
iy Darrmals, obhne wetme . . . . 92,5 9,4| 2,3 69,8 8,7 7,5| 1,867,2{768] 2,0 4,4| 7,08
Sty Griinmaly, mit Seime . . . .|52,5| 6,5 1,5/885 4,8] 52| 1,2)|36,9439 1,3 2,2 419
i Maisleime . . . . . . .|857|24,9/12,2 87,2| b,3|20,8/11,2|85,8(82,4] 7,8 8,2] 9,68

| Pialzteime (@crrie) .+ .. .]88,2]233| 2,1/42,8/12,4|19,1| 1,0|49,5/65,1] 7,0 11,8 s:,m)

o 4] Brenncreitreber, getrodnet. . . |93,1]22,1] 5,3 40,6/14,7]|16,1| 4,5|31,9/55,9] 1,2 58 {‘81

| EFS Smrtuﬁelfmlenmc. v v e s o] 58] L 02| 27 06| 1,4 0,2! 8,2 4,6] 0,4 0,6 0,57

L <A getrodfnet .. . . |87,4|21,8| B,9(/41,3| 9.4 91,3| 3,9|50,7(77,2]| 54| 9,4] 9,32
a4l 11 Maidfdlempe . . wo. o] 9,0} 28| 1,0 4,4] 0,8] 1,8) 0,9 44| 83| 0,1] 0,4] 0,91
1 gclrzr:rne: 89,9]22,9/10,0| 44,2| 7,9]18,3| 9,0|43,881,7| 1,0/ 4,0} 9,18
80 o il]hmif:f[[ﬂmme oo SRR BT 2,5 — | 41 —| 28/ — | 41 69] 28 — 0,96
g1l 4% MReigidylempe, qetrnﬁ:wt. . . .|851]14,2| 0,5| 68,8 1,0]12,8| 0,5|659(79,6] 0,0 0,5] 8,10
144 Roggenjdlempe . . .+« 9,0 2,8 05 4,8/ 09| 1,8/ .0,4| 51| 7,6] 0,4 0,51 0,86
1 0 e gtlruduet . . .[l90,5|23,0 5,1|483| 9,2]/184| 4,6|51,0{77,9] 4,0 4,9] 8,87
1460 L bei Hefefabr, . .| 5,2 1,0/ 03 3,1 04| 08| 0,2| 30| 4,2] 0,2| 0,2 0,45
13 1% Weisenjdlempe . . . . . .} 95| 2,7| 05| 50/ 08| 22| 04| 49 79| 04| 04} 0,95
Moilin % getrodunet . . . |88,0125,0) 4,7/ 48,1| 7,4|20,0 4,2 |45,2/78,5] 3,0 3,7| 8,76
ol s c) Etdrlefabrifation. | | |
il Kartoffelfajer (Bitlpe) . . . .|14,0] 0,8 0,1/11,7 1,0] 0,7 0,1 11,8124 0,1 0,6f 1,06
Miilse i getrodnet . . . . |89,9] 85| 0,4/681/11,9] 82 0,8/73,273,1] 0,4 79| 6,12
M aefiuert . . .|18,0] 1,2/ 0,2/12,5| 1,4] 1,0/ 0,1]|12,4/18,2] 0,8] 0,8] 1,17
A iﬂchr troden . i - 88,4/ 68,6 5,ui12,9 0,3] 66,8 4,2/128/89,6] 6,5 0,1]17,22
]'",-I W Smaquﬂamm troden A 87,4{18,1| 6,3|ti£},7 1,3]14,6| 5,4 56,{1583,2 3,0 0,8 8(:8
N Seispreficdlamm . . . . . .|44,2]12,3 1,8/ 29,5 05| 9,8 1,1/27,2/139.4] 2,8 03] 4,55
qu.!mduet . 1se1|1871] 29l 18] 21]145| 2,5]57,5/77,8] 8,4| 1,3] 8,20
Maidi dmhu Al - . . 1922|119 9,5 595/10,1] 9,0| 85 |58,6{855] 2,00 50] 8,03
g9l 41 Etirfetreber {%mmu iy .l28.6] 4,2/ 1,1]20,2| 2,8] 5,6 0,9]19,0[24,1] 06| 1,4| 2,41
| M X (Reis, gtfmdnet . |e22|36,3 1,1/52,6/ 0,5/29,0 0,947,7(78,6] 5,0, 0,8/10,53

G d) 3uderjabrifation. [ I

Hy's 54 Gentrifugenviiditande. . . . . |18,0] 1,0 0,1'112,1 8,6] 0,6/ 0,1 13,2(12,5] — | 8,1] 1,06

iy s A_.l"lirlD“GFd;“ltgtI frif. . . .| 7,0] 0,6 0,11 4,1f 1.4} 0,4/0,05 46| 45| — | 1,1] 0,41

s gevrefit . . . |10,8] 0,9 (:~,1|f 6,3 24| 0,6/0,04| 7,4 7,1| — | 2,0] 0,64

uil:'if B gefiuert . . . J11,5) 11f 0,1} 6,4 2,8 u,'." 01| 7.8 7,5] 0,2 2,4 0,69
bl Y o m. Ralt gepr., frijd | 35,0] 8,2| 0,5/17,8] 9.6 1,9| 0'3r23’0 21.6] -— | 80| 1,06
ol o treden . . .|89,5] 7,8 1,2/55,018,9] 4,9 1,0{624 62,0 — |153] 554
;'I i 'i]]mceratmns Ritdjuinbe. . . . |21,1f 1,5/ 0,1/12,3] 4,4 09 0,1|14,2/135| — | 3,7} 1,18
ali | Mielajje*) . . e o+o-o. 803 9,00 — (618 — | 9.0/ — 61,8/70,3| 4,6) — | 4,76
o B Melaffetorhmebl® . . . . .|51] 83 0,952,6| 58! 60 — |89,3453 8,0/ — | 3,72
ol Melaffepalmbernmedl . . . . |80,0(10,4| 0,855,6| 4,4| 9,9/ 081605689 48 34{ 6,97
4 208 Preglinge, jrifd . . . - . .|27,0] 1,8| 0,2/17,8) 5,4] 1,2| 0,2|189/18,4| — | 4,4] 1,60
o 7 aefauert . . . . . [21,7] 1,6] 0,3/12,8] 4,3] 1,0 0,2|188/188] 0,3 3,0] 1,22
ol e) Olfabritation. ‘ [ | |

B *h‘ Baummwoljamentudhen . . . . |89,4/24,7| 6,6/26,0/24,9]18,0| 5,9 17,7147,0 1,6/ 5,7] 6,76
L o gcid&fﬂt. . |90,0]43,9/12,4 20,3| 5,5|86,9/12,0|16,8/82,0] 2,6 1,0{12,72
0419 %anmwuuiummmelﬂ & G lo1/2las 2146l 2111 5,2187,0113,71 17,186,561 1,4 1,0113,11

*) Bervaulide ftiditoffoaltige Stoffe nur jum Halben Wert bevedhnet.
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Bujammenfepung

und MNidhritoffaehalt der Futtermittel.

*)- i)w Elgeiie fiix

Mildh) und

Eter find mit

ber Subhmildh vevaliden.

= ﬂ‘tnfyuar;t;inffe ﬂer‘cunlnﬁe ‘Jhl’;rftuffe
d r———— —_— - e r—
oo . = T Y i = Darin
Avt der Futtermittel 2|lz| |E5|&[Es E B~
(®ebhalt in 100 Teilen) E|% | = [E2 2122 5| 5|22l 2
zla|FISE|EE2 P | B |62 5|3
H""’ﬂ'”g’@iifu‘&?g"
28 % b | o® 19 e’
|
Budheltuden . . . . 83,9 18,2 8,31; 28.31239]113,5| 6,6/22,2| 48,9 o,al 5,2
% gefdalt . g8,5|36,7| 9,2|28,6| 6,6|31,6| 8,424,2| 750] 0,8] 2,0
Erbnuffudyen R 90,2 81,0| 8,9/20,7/22,7| 24,8 7,2/19,0| 59,3} 09| 8,5
% aejdilt 88,5]47,0| 7,3/ 24,1| 5,2]40,4| 6,5/28,5| 78,8] 1,2| 1,3
ganﬂu'j}en 7 3 88.1|29,8| 85(17,8/24,7|20,9| 7,2/16,6| 51,7| 0,6| 6,2
afaotuden . i =T 90,0} 18,8/11,2| 36,4/15,6|12,4(10,3/28,0| 63,8] 1,5| 2,5
Sandblenugtuden . . . 91,6149,0(11,2|18,7| 4,1]43,7(10,1|1%,5| 85,6] 1,3| 1,6
fapottuden }=a 86,7} 26,3 5,8/ 19,9/28,2119,5| 5,2 15,6/ 44,8] 0,6/ 5,6
St ofosnuftuden ; 89,7)19,7/11,0| 88,7|14,4] 15,0{11,0/40,8| 77,2] 0,4| 8,9
Sotosnuftudenmedl . 87,4122,1| 6,8/88,8{13,4]17,7| 6,8/41,7| 71,1} 0,5 9,1
Stiirbisterntuden . . 90,1| 86,1/22,7)11,6/14,1] 32,5(20,4(16,4| 94,7] 1,2| 6,3
Leinvotterfuden 88,2 B.i,l 9,2/ 27,4/11,6126,5| 8,8/26,6| 70,6] 0,8] 4,7
LeinTuden . . .l882]287/10,7/382,1| 9,4]24,7| 9,6{29,8| 754} 0,2| 4,1
Peinnebl . . L0 oa s . . .|89,0}1853 3,6|34,3 96]29,6| 88323 57.0] 2,0 4,8
Maviatuden . . . . . .|s9,3]81,8 9,0 21,7/19,2]{22,3| 7,2[16,8| 44,5] 1,8 3,8
Wiaisteintuden . . |so/0|195| 90 451| 88]15,1| 7.6/44,4| 74.9] 4,2[ 5,6
Manbelfuchen : 90,3] 41,8/15,2| 20,6/ 8,9]37,2|13,7/122,0| 91,2} 2,5/ 1,8
Mobutuden . . . 89,3 86,5| 9,6 201 11,0 zss 8,8/119,6| 66,1] 0,4 6,7
Rigectuden . . 88,5 38,1| 4,4|23,4/19,6]26,5| 8,3/24,0| 55,7| 2,0| 5,3
Olivenfuden . 88,3] 7,2/18,8/28,1{83,7] 4 8/11,1/580,8| 56,1 0,3/11,1
%ﬁlmfcmmd}m : 89.6] 16,8 9,5| 35,0(24,0| 16,0/ 9,0/52,6| 80,3 0,4{19,7
almfernmebl . . B9 1|17,4| 4,5 36, 9L259 16,6 4,2/56,0/ 71,1} 1,6/21,2
Rapstuden . . . .|89,6]30,7 9,8 30,1/11,3]24,9| 7,6/23,8| 66,4] 4,4| 0,9
Rapémebhl 3 ; 91,5|33,1| 5,0/32,1/18,4|26,5| 2,4(27,2| 58,8] 4,5| 1,3
Ritdjtinde von Anig : 91,1|17,4(17,4| 24,3 19,6] 9,4|16,4(16,7| 65,4] 0,9 0,1
3 o endhel . . 90,2| 18,7|14,4 83,5/14,7| 7,1{12,9/29,3| 64,0] 0,6| 6,8
> o Stlmmel g 84,81 20,6(15,8| 27,7[14,3]12,3/15,3|33,2| 64,1| 1,2/12,1
i o Zhpmian . 94,3] 17,1(25,0| 13,2|27,1] 6,8/22,5/15,9| 72,6] 0,6/ 8,1
Sefamtuden . v . 4 e «)88.9157.312,8| 205 0 33,6(11,5(15,5| 75,4] 04| 2,3
Sefammebl . . . . . . . .|os0l46,4| 2,4/26,7| 7,7|41,8] 2,1(19,2| 64,8] 0,6( 2,4
Gajobofnenfuden. . . 86,6 40,3 7.5/ 28,1| 5,5|36,3| 6,8/20,4| 78,1] 4,1| 7,7
Sonnenblumenfuden . 90,7 341 12,5/ 23,7/13,9] 31,2|11,0/22,5| 77,9] 3,3| 4,3
Walnuffucden . . |86.3 31-6 12,5/27,8| 6,4]31,1/11,2/28,2| 85,4] 3,0/ 1,6
X. guttermittel tievijden |
Nriprungs. ‘} |
Blut, getrodnet. . . |89,8]82,6| 1,5/ 1,3 — 89,5 1,5 1,8 64,4] 9,0/ —
Buttermild - .| 9,91 40| 1,1 41| — | 4,0 1,1] 4,1] 10,7 — | —
Gabavermehl (Elttfﬂtpftmef;-t) 94,4] 56,1/16,7| 8,4| — [48,0{16,0| 8,4 89, BL ?| —
Eieldmildy . . . ¥ . -]10,3 2,2 1,6/ 6,0 22| 1,6/ 6,0 120] — | —
Fettgrieben {Rucﬁen} .+ + 1908 53,6 25,5 — | — |55,7|28,56| — 112,1 3,00 —
Fifdauano, 1mrmegmﬁer . « »|87,4149,0| 1,8 — | — |44,1] 1,6) — | 47,9] 4,5| —
Fijdfuttermedl, fettarm . . J|87,21524] 22| — | — [47.2]| 1,6] — | 51,0] 3,7| —
fettteld;l . .|89,9]48,4/11,6] — | — |44,1{10,3| — | 68,8 3,7| —
%[Eiftf;futtcmtfﬁl . . .|89,0§71,3/13,0 0,3 — |65,7[12,7| 0,3 96,5] 3,6 —
Hiibneveier . . - . .« . «|263{12,6{12,1| 0,6| — |12,6/12,1| 0.6 41,6] —
Kubmld - . . » .|12,5] 8,2/18,6| 50 — | 82| 86| 50 168 —
3 aﬁ;emmm . . 10,0} 85| 0,7 50 — | 3,5/ 0,7 50| 10,2} —
i centrifugiert s 94| 8,5/ 0,3 4,9/ cui-| 35| 0,3 4,9 91| —| —
tin
Maitifer, frifd . 29.6]18,8| 8,7| — | 4,8/13,0| 8,1| — | 20,4] 0,8 —
o getrodnet . . 855 55,3(10,9| - 13, 38,0] 9,1| — | 59,8] 2,3| —
Molfen von Ruf;nu(d; : 6,4] 0,8 0,1] 4,9 08 01| 4,9/ 591 — | —
Rahwe . . . i 24 4] 8,7[17,6| 2,8 — | 38,7|17,6] 2,8 48,7 — | —
Shafmild . . . . 192] 65| 69| 49| — | 65| 6.9 4,9 280] — | —
©dweinemild . . . . . ih 4] 6,41 47| 8,2 — | 6,4] 4,7 3,21 209 — | —
Stutenmildy . . . . . 9,2| 20 1,2| 56 —| 2,0 1,2| 56 10,5 — | =
FTievalbumin 3 88 2163,3 13,4 — | — | 60,5{12,4| — | 90,3] 3,5] —
Aieaenmild . 1481 4,3! 4,81 4,561 — 1 4,3] 48] 45| 20,3] — | —

®elbtvert
pro 100 Kilo

15,23

15,55
5,25
18,74
11,81
12,08
13,11
19,00
21,71
7,50
5,44
5,09

3,87
11,35
2,37
18,32
1317
10,79
4,‘.!2
17,64
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Termity A%
Lerdauungsfoeffizienten vervidhiedener Fuitermittel. 241

IL  Atittel und Sdywankungen der Verdanungskoeffizienten
ver[dyiedener Futtermittel.

g | =3 i = .' | = ‘
| 9"*#{” I— .:t |
= . 5|2 |2z 8 | 2 | &5 &
Art ded Futtermitteld B 2 EE |8 s | B2 | S
] & = (R TR S e A
= | E | Q® | & | 2§ | B
T | B {5 92 |
& | | |
I..'r |!Il| J.1 —— e —— - — e —— — : —
Rl & | | |
i 1. Berfude mit Wiedertauern. ! ! | ‘
J a) ®ritnfutter und Heu. | I |
4 a) @riinfutter. ' | i
AT TWeidegrad von IWiefen . ] 4 e 1 O T R e e W
¥l . 75—18  72—79 | 63—69 | T5—84 | 72—80
AN . Bant e TR R T
b Weivelleegrasd . . : gk =g WA IR ek | TR
i e ®&riinflee, bor ber Blitte 6 15 66 | 66 | 64 W 53
| | 59—74 | 60—76 | 58—174 | 63—83 | 4T—60
Futterroggen, jung AN S i O MR T RS R [ ) S ()
Griin=DMaig *) . 1 1 ¢ (AN e+ A i SR SR 72
Grii=-Corgho . . : 1 1 1 | 62 ‘ 85 | U8 b9
®riintlee, ¥¥) vor rer Bliite . 1 \ 2 £ ISH (L 7 R DR 1. Sl R
Desqal, Beginn ber Bliite . O et g8 | 7@ | BT |95 | b8
‘ébeﬁgl., in ber Bliite . O 68 | @9 | 61 T8 - =50
Dedgl., Enbe ber Bliite 1 2 58 89 I ahs | L 39
B) Hen, @arfmter Laub. 5 | i i :
Wiefenben . . . el L S i o oG T | RO R T S Sk
| 46—T79 | 35—73 | 10—68 | 49—76 | 46—80
yeotelneeidd. . . . . 18 48 67 | 66 57 68 63
| 60—T79 | 60—T3 | 45—G8 | BT—T6 | B3—E0
i mdtel .. 4. . A5 | B &L 4 AT | SBE GRS S G
| 50—67 | 49—67 | 15—70 | 53—78 | 51—T1
i peofelmarmt . . . o . 10 28 56 6o | 49 | 58 56
| 46—59 | 35—60 | 10—57 | 49—65 | 46—064
Thiefengrunumet 6 | 30 64 | 62 | 46 66 64
i 60—T71 | 54--68 | 28—56 | 63—74 | 59—68
Thimotheegras. b 58 | 50 7 ] I g D
52 —67 | 45 —60 | 35—56 | 58—72 | 39 - 62
B ol o -8 funaulgrad, Enbe ber Bliite . 1 1 56 | 71 IR R St B ! 51
By MR Straufigras, in der Bliite . ] & g 59 T T B G 61
T HE Cinede, in_dber Bliite . . el 61 64 | 60 62 59
Y Hirjehen, Enbe ber Vliite . . 1 1 64 | 62 | 60 | 54 | @8
{0 |8 ®riintlce und Rfeehen . . . . . | 18 | 46 61, | 62 | 62 | ‘69 ‘| ‘4
I u--i: 3 | 54—T74 | 13—T6 | 3"')-—1-] 58—63 | 39—60
sl 1 = 2 Stlecheu, protevnreiy . . . . . /i 61 62 60 70 | 47
R . g 58—67 | 56—T1 | 44—74 | 63—76 | 39 - 54
e -3 AT SO ) [ 7 T 57 ol o e
. ﬂn'l i =1 2 52—62 | 43—61 | 33—70 | 57—69 | 38—52
Ll -1l Edwebifdes Rlechen, volle BL. . . 21 4 58 88 1 A% ot BT vdl
L | 56 — 63 | 19—64 | 35—55 | 63—T4 | 44~51
g1 - = Wethileeheu, volle BL. . . . . £ (N | 67 (¢ IR e - A R TR R 1
b Lugernehen, febr gut . . . . . 9 | 2B 60 74 ‘ 89 | 66 43
:-?cu ial = . | 55 —67 | 67T—83 i 29 —55 | 61—73 | 34—48
i I Dedgl., vor ber Blitte . . . . . 5 | 18 62 9% | 88 70 43
il 1 11 - 68—67 | 72—83 | 30—44 | 66—73 | 34—48
4%:' Il Dedgl, inver Britte . . . . .| 4| 10 56 | 70 89 83 | da
ol B 55-59 | 671—78 | 29—56 | 61—66 ‘ 3748
i I ﬂ‘tdenﬁcu bor ber Biilte. . . . il 656 | 76 | 60 | 66 51
109 'j _l ¥) %ruhrrzicr Maig, ungewsdhnlid) ftidfiofjreidh und baber vermutlich auf jehr frdftigem
3‘;:; ! Boben gewadien.

) Stammte aus 4 verjdiebenen Vegetationdperioben von demfelben Felbe, war febr itppig
geyvadien und infolge naffer Witterung ftart gelagert.

Wo [§f, Fiitterungdlebre. 7. Anuflage. 16




._._._._....._____._____....__..._._......t
.

e e

T g ] —
e L e D >

e s R
e

A

e

Berdauungdfoeffizienten verjdiedener Futtermittel.

|
|
|
|
|
|
|

!

|
|

% % o ‘ = I bl s l
vt ded Futtermitteld s 24 EE L B8 EEY 8
. 21 %2 #2 | 2 | 2 |68 | =
- | B Q(S) | a‘é I | e | 5
s | & | , | &%
¥ B 5 A St l l = £
Sojabohnenben . . 2 4 61 | 69 80 66 53
58—68 | 63—176 | 14—48 | 69—71| 46—58
Pupinenheu, in ber Bliite . 5 1 2 — 74 30 62 73
Serrabella, in ber Bliite . : | 2 62 75 65 63 50
Gnbe ber Bliite ' 1 2 47 | 68 | @66 48 37
munrematm, eingefauert . 1 2 67 | 65 60 54 54
Nudgebraneter Hopfen . 2 4 37 51 64 49 15
20—41 | 24—89 | 44—77 | 43—53| 5—24
Beinwellhen (Symphytum) 1 2 69 58 71 | 85 18
Ravroffeltvaut, Anf. Oftober . 1 2 48 42 24 | 6O 86
Pappellanb, Anf. ﬂ'fmber 1 2 58 56 | 19 65 85
Ulmenbldtter . . Iy (Y ¢ 70 8 23 82 57
Budenblatter . . . ) I G 52 6 83 | 44 26
Budyenreifig im Winter : 3 6 23 6 Id | 83 13
12—86 | 0—16 | 0—382 | 16—47 7—24
Wtazienreifig : : 1 2 87 | b6 89 AT s R
Pappelreifia mit Qaub, Juli . : 1 2 43 | 89 g0 | s | 99
Sigemebl von Fidytenholy Ll 2 19 = =S e 11
Dedal., mit Heu vergoren ; 1 2 14 e = | 42 1
7) Beral. Berjudhe. i i -
Wiefenheu, trocen verfitttert . 1 2 56 | o8 ‘ 59 ! 57
Dicjelbe Sorte, aepampft . 1 2 56 30 ‘ 41 '} B9 | B8
IBiefengrag im Herbit . 1 1 60 56 46 | 61 | 62
Diefelbe Sorte, enfilicet : 1 5 54 | 928%) 6L | 52 71
Dtottlce, auf Reiternm getr. . . . 1 2 55 | 60 51 63 43
,, Dbiej ©orte, Brauneu . . S At 47 | 82 43 56 46
Lujerne, griin verfiittert . 4 1 ]k 58 g e ¥ ! 67 34
Diefelbe Sorte alg Diirehen . : i1 28 A5 3 | 82 65 87
v s Brennben . 1 2 54 72 43 54 | 45
iugcrnc griin verfiittert . - 1 ] 67 81 52 76 | 45
Diefelbe Sorte auf Reitern getr. 1 2 62 & Nl e ] SR T 42
| r— 1 o
Luzerne, in'fm.ﬂtm gete. . 1 3 61 72 66 48
Diefelbe Sorte, bevegnet . 1% 57 67 62 45
Giparfette, auiin vevfiittert 1 2 66 73 67 .| .18 42
Diejelbe Sorte, forgfdltig getr.. 1 2 62 70 66 | T4 86
£ ,  al8 Braunbeu . 1 2 59 64 6 67 45
. Sauerben 1 2 45 50 74 | 58 29
merit. ‘mmﬂ eingef. . 3 3 62 48 | 85 68 | 56
| 61—63 | 45—54 | 82—86 | 66—72) 47—64
Desgl., al8 Tiireheu 3| s 62 48 67 66 64
i 62—68 | 44—52 | 52 79 | 64— 68| 56—T1
b) ©troh undb Spren. |
MWeizenitroh x 3 ' 7 43 11 2 I T O
| 36—48 | 0—26 | 20—44 | 36—40| 45—59
Rogaenftrob s | 9 46 21 32 87 | 80
40—51 | 17—26 | 21— 58 | 2B - 52| 46—173
®eritejtrol . g0 b 55 | 20 49 54 56
i 50—56 | 17—24 | 41—43 | 38--67| b4—bH8
Haferftroh . 6 | 19 48 30 33 | 44 54
| BT — 6—50 | 14—51 | 83—56| 45—66
Maidjteeh . . . . -5l = 37 28 40 52
Stroh bon Cunmfm@ ! Rodt V8 50 47 | 41 35 58
. Bergreis A 1 2 44 44 532 29 55
'QI(hti-nI)umfttu[) £1 B8 51 49 56 | 64 | 89
| 51—63 | 45—bH4 | 49—60 | 64—T78| 86—538

*) Bon pem Nebprotein wurben nur bie Amidftoffe verbaut; bie Giweifjubjtany war faft

gany unverdaulid.
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i

h___‘_‘_
3 g 2 ' 0
i@ S e W | 58 | E2 | B 2 == =
&1 Art ded Futtermitteld o 2 e [ B = =5 2
i & | B | 85 | & & BE | 2
¥ = B 7 Dol =5 >
< = )
=l R 1
—— : :
N ,
-4 wt-. . ®artenbobnenjtreh . . . . . . 1 2 — 54 ] 53 2 | ?
Y Sojabobnenfiroh . o e 2 4 55 50 | 60 66 | gs
6 [ &ls fupinenftroh ; s 1 g 55 37 ' 30 65 . 51
o lule Grbjenjtrob, febr qut " 1 2 59 61 | 486 6% |@ a2
o | als Epjabohnenjdalen Fai 8 65 | 44 b7 78 i;
ulal Hajeripren . 3 10 . 4z | 38 48 :19
1l Weigenfpren . ., ;s SN 26 | 6 34 29 37
&y ¢) Kérnerarten. ';
. Bafees it e e wk aeei Tk /89 fo | 78 83 76 20
ool Bl - 8282 |68—94 |75—92 |65—94 | 1—4d
B L e SN SRS RS S e ol 70 89 92 50
Ll 81--91 |63—77 |78—100!87—96 | 0—100
B8l SEGRENTAT L iy e SR = e e 10y 91 72 85 94 77
; i
it 87—93 |60—84 |78—99 [90—99 |62—100
ooy o e ra e SR~ R | @ 86 65 | 70 91 51
Boa Acterbobue . . R LS 8 | 29 89 88 | 86 93 72
= ' 76—100| 77 —100| 55— 100 81—100| 25—92
T Gt e e s
ED}E - . - . 1 =
gl 1| 2 | e 88 | 92 100 |
el fupine . . . 6 | 12 95 o1 | 92 83 | 92
A ; 80—100 85— 96 | 71—-% 74—100 95—100
08 Lupine bei 1000 gedampft . . . L R 94 92 [ 89 | 95
TR A Diej. @urte, geb. und entbittext . 1 2 97 94 84 | 94
ooud Anbeve Sorten, entbittert. : 1 2 88 88 78 | o7
B R iupmc, nidt gebdmpit. . . 1 2 81 87 71 | 77
ua Dief. Sorte Dei 1400 ge‘oamnft . 1 | ,2‘. gg 5 g’ll gg 56 : g&ll
) 2iEas o R 2.1
5 na : Leinfanen | o an |81-—98 e 9_3{ |30_"
I - BT T A et e e R S R ol 88 83 88 | |
B nd Joffajtanie NN 1 1 87 ] 60 85 | 93 L
——— Sobannisbrot . L =0 94 | 68 | 54 | 95 | 7
W o _ i
g | d) Gewerbl. Prodbufte unbd .
T AbGfalle. i ; |
BB Diffuffonsidniget . . . . . . 2 7 82 68 | —. | g; ' E!E
B | Rogaentlete. . . St 1 | 6 T4 78 64 =
B TWeizentleie, troden verjmitest . . 5 | 12 27285 51781{}0 07090 707?88 o
5 [ ,:- — ? o, | s
o84 | =t i Weizentleie, troden verfuitert 1 2 76 i 88 79 | 80 22
moRl® Diejelbe Sorte, qt'im[%etlt 2 i i ?1 . ;g gg . gi ][i
18 fena o gefo T p 3 . | :
%easen’rrm, troden berfuttevt 2 b 74 i 74 34 80 34
§ 8 D:#gl., gebriibt und mit Heu p) b 69 | 71 74 78 jsll:;
i o al8 Txdnke . 2 5 69 67 83 é; 2-_
abl.ntelﬂm sl ey 1 2 160 TR 8 o
Pitdftanbe bon %etsenﬂme . 1 1; qé [ gg gg gg ;;
. . T T 1
eI ; ‘ T2—178 :61—65 85—86 |82—92 | 3-—51
i T R e T R T 8 1 81 78 50 86 85
b il ‘ 64—84 |73 —82 35-—-1{!0" 68—95 | 65-—95
i ifd . 4 12 63 73 86 62 40
Biectreber, frijd | Mot 8 IR St M 05
Rapsmehl, entfettet . . . . . Jl? i % g? gff 7:1; ?g g
SaprL s 49—179 |65—92 |69—93 |66—85 | 0—34
Leinmebl, entfettet . Gt ; 1(8] gi gﬁ g{ll gg 4?4
e s PPN b i L U Tt
SEAC: 74—88 :LSG—B(} 86—94 |60—96 |23—92




‘ Lerdbauungdfoeffizienten verjdiedener Futtermittel.
1M B P
I 21 Elea 2 | & | 25|
| ,j | : ® | £ |25 | & | 8 | g2 | £ g
il At ded Futtermitteld g | & | B2 | & & NEe | R
' }1‘ i =1 ﬂ = W = ‘%",_, (=]
i 1'“' = | B | §® £ & R | B
T 2 | B ©2
l u,‘ { - s | =
| iilern
!!i it} afmfernfuchen . . 1 2 5 71 94 79 54 En
I PBalmmebl, entfettet . 2 3 91 a5 95 94 | 82
i1 | 89—96 |87—100 87—100 91—99 | 72—94
i Geonuffudben . . . . . . . . 2 6 86 91 | 89 92 24 Hiin fen
i 85—86 |90—91 [86—92 |87—98 | 16—82
11 | CSefaminden Rl nal 1 4 77 90 90 64 31 Dihlkel
IR Sonnenbiumenfuden . . . . 1 4 7% a0 88 77 81 | e
,l' M Bawmwolljamenfuden . . . . 1 4 50 73 91 46 23
Lt i Dedgl., gefjdalt . . . . . . 2 6 79 81 93 82 1
I 77—81 |84—89 |82—100|66—95 | 0—3
i -.|-i : Sotodnuftuden . S Y 2 4 82 80 100 84 68
A 18—85 |76—84 | — |81—86 | 62— 13
|5. F | Mobnfuden . . G A 1| 8 75 79 92 64 | 61 e
i 111 PRiiditinve von QImﬁ . - 1 4 59 54 94 68 1 Wikt
MR 14 o o gendel . 1 4 62 88 | 93 67 47
| G ., Ritmmel 1 4 | 77 60 97 76 85
i it letidymebl . - 2 5 93 93 98 - — -
LTS 91—96 |91—97 |96—100 — —
LR Blutmenl Gat unbd feft) - P FRg ey e 100 dee YT i, <
l-' i “fnitﬁmﬁl% .k TR S5 2 = 90 (3 = = '
I Siifge Mi L o 5 5 98 94 1 9 B
L ; % 97—98 |91—97 |99—100/ 93—98 — {iKine
|'- 1 i e) Wurzelgemddie. i
| it golid . . s | 28| &5 61 ~ 90 = biticer
| J i 78—97 (44—88 | — [83-99 — Srof
1 it Buderriibe . . . . . 2 | 28 89 62 et 95 |l < Bt
L ' 81—100/84—100 — |90—100, — :
| "-,- Runtelvitbe. . . . . s | 18 | ss | - 96 "
W 80—96 |52—89 | — [91—100] — 1.
| |i i TRtORENSe V. w L 1 8 78 57 —-— 89 - e
i' i EtedelbE . v . e v s 1 2 97 62 | 94 99 100
| 'E i !'hu'ﬁs
! 1 1 1. Verfude mit Pierd und :
1R B | Hammel. Ertien
1 Wiefenfutter, Hammel . . . . . | 12 | o7 | 62 60 52 66 61 .
e E ! 57—76 |53—173 |43—65 |56-76 | 51—80 :
{1 1 o SOV PRl . TR | 50 60 | 22 | 59 41 o
i i 48—62 |54—69 |10 —42 |49—67 | 38—57 thir
o 7 7 e R 7 51 59 20 59 41 %Luf&
i 43—62 |51—69 | T—42 |49—68 | 88—57 o
{18 |t Weibegrad von Wiejen, Hammel . 1 2 76 73 65 6 80 %mfu
(IR feth, . . 7 1 1 62 69 13 66 | 57 g
|: Wiefenbeu, ftidftoffreid), .Ejammci 4 10 64 65 54 eb | a3 e
e 63—65 |59—72 |48—63 |62—68 | 61
b Pleth. . . 4 6 51 62 20 57 42 =)
IH‘I 19—55 |55—66 [14—42 |652—61 | 36 —46
i Wiefenbeu, mittel, Hamutel 4 | 8 | 59 57 51 62 56 mifi
BlEH 57—63 |55- 61 |4£—56 |56—68 | 51—60 b
I Bhto & iy . 4 4 48 57 94 55 36 '
1S 13—56 |55—60 |19—31 |49—67 | 83—42 -
ii il LA Wicfenben, ftidioffarner, Hanmel . Bl % 59 54 46 62 58 1
| [ ; 58—61 |53—56 |43—49 |56—65 | 54—61
I 11 HE Pferd . 3 | 4 47 57 24 | 56 39
LR 45—51 |54—62 [16—33 |48 —61 | 88—40
Hin Stleeheu, Hammmel 1 8 | 56 56 56 | 61 50
Bl 55—58 |55 58 |56—62 |58—64 | 48 —52
o 11 SRt SR ON GRS 56 29 61 87
\ 49—54 151—60 |28—81 161-67 | 35—89
|

f
Ii




] Berdauungdloeffizienten verjdhiedener Futtermittel, 245
e — — — e e e e
¢ B é 2 Z e 5 = E';:: B
&t = : = i = = =2 =
& & Avt ded JFuttermitteld oo bopEs 0 g s | B8 | 2
& b= = = = e =1
13 = | E|av | € | ® |25 | &
i = =) té)@
e 0
| |
u fuzerne, Hammel 4| 12 59 | 11 41 66 45
M y 56—62 | 68 —T4 | 20—56 | 64—T0 | 40—47
: Pferd . . 4 6 58 | 78 14 R0 40
L b 55—61 | T0—T75 | 0—30 | 67—71 | 36—44
i~ 1. Weizenftrobh, .%nmme[ 1 2 48 | — 44 37 59
9 |y Perd . 1 2 23 19 — 18 27
i Dinfelftroh, Pferd . 1 1 25 23 20 18 30
Molgls Hafertorner, Hammel 3 13 71 80 83 76 30
8§ : 66—74 | 67—87 | 75—89 | 72—179 | 21—44
B-10 s 1 [0 1) P R 8 8 68 | 86 71 74 21
Wy 63—71 | 82—89 | 63—78 | 7276 | 1—88
= Rk pesgl. . 8 | 2a | er | 19 70 74 20
nl e Gerftefirner, Pfexd. . 1 1 87 | 80 42 | 87 100
8 | Maistbrner, Hammel . 1 2 8 | 19 8 | 91 62
0 | Yiferd . 2 2 88 | 61 | 94 70
ol e 87—91 | 75—78 | 59—63 | — |41—100
8-l - - Aderbohne, Hammel 1 6 90 87 84 | 91 79
ol PBierd . 1 b 87 86 ; &, SO N 65
el i Grbie, Hammel Ll 8 90 89 75 ‘ 93 66
W . Pretb . I8 SR | 80 | 83 9 89 8
.- Lupine, Hammel . 3 =8 (ISR S R 97
i Prerd . 1 1 72 | 94 27 | Bl 51
Leinfuden, Pferd 1 1 69 88 53 | 94 | —
e Leinjamen, Pierd 1 1 64 | 75 52 | 98 =2
o 7 U RKarxtojfel, Bferd . ;] e 93 | 88 | — 99 9
| Mibre, Pferd T | ¢ 87 a9 - | 9 0
~ L 1. Verfude mit Sdweinen. l | |
| b ®erftejdrot = Ipirbos =S 4 8 82 76 65 g0, | 15
R 77—85 | 67—81 | 51—177 | 88—91 | 0—28
SARRLE S - fit S i A 57 3 4 92 86 7 | 95 | 40
| 90—95 | 84—88 | T4—79 | 95—96 | 17—5T
Bebienfdrot’ & o ve e e 5 10 91 88 49 96 71
il 88—95 | 85—90 | 36—69 | 95—99 | 55—89
LN Reid, gefodht . 1 1 99 89 B7 | 00 | e
140 - MRogaentleie*®) 1 2 67 66 | 58 | 75 9
|2y Sofognuffuden s, TN 1 2 80 74 88 89 60
1h-4 Gleifomebl . < : . . e Tl 8 ] R - R ==
noAL SintateBl ™) . .0 i 3 1 1 73 72 = 92 -
= 4 E Maifidfer, excl. unverd. Ehitin 1 6 57 69 Sl e —
g (N Sdlicdermild . e 1 1 95 | 96 g5 o B8 liiee
| ® farvtoffel 5 8 93 | 178 - .98 | &b
fo|® | 91.—96 | 57—81| — |97—99 | 28—83
- [2-# =
f"ﬂ il | *) Tie Stleie wird nadh obigen Verdbauungstoeffisienten von ben Sdhweinen verhiltnis=
il i mifig fdledht ausgenutt, ungeadvtet die verfiitterte Sorte an Rohprotein rerdh) und an Robjajer
hUE I arm, aljo ven guter Qualitit war. r
L-HEy #) Dag Blutmehl war bdiefelbe Sorte, welde audy ju Berjudien mit Hammeln (. 0.)
uilu ag i benuft wurbe.
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)
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246 Gtidjtoffgehalt im Ciweil und im Nidyteiweify einiger Futtermittel.

IT1. Stikfoffachalt im Eiweif nnd im Midyteiweif einiger

Futtermittel.
Sriditoff in Progenten der Stidjtofi in Proj. b.
i Trodenjubjtany Ghefamtiticditoffes
Art ded Futtevmitteld e e
im im im Nidt: im | im Jtidht-
gangen Eimweifi eiteif; Eiweify em:u:tﬁ
Heu und (éit‘i’mhltter. ‘
Wiefenben . . . : 1,780 1,550 0,280 87,2 | 128
? 1,85—2,52(1,25—2,08| 0,10—0,44] 82, 38 3?2 5| 7, 5;1; 5
i etivad Devegnet . . 1,491 1,317 0,174 ’
- "fI; alte 2Biefe, armes i}utter 1,120 0,816 0,304 73,2 ;ﬁg
udtofhen o o v e 1,305 0,960 0,845 73,8 6,
Salywicienben . = 1,734 1,122 0.612 64,7 85,8
MRiefelbeu von ittﬁ!erfﬂbe S 8,180 2.470 0,710 5.7 22,3
Wiefenheu, 24. April . . . . . 4,010 5,135 0,875 78,2 21,8
e 18. Mai SR 2,610 2,114 0,496 81,0 19,0
e va6s | 158 | ones | o8 | 78
v 26. Junt 1, 1,262 1 ‘ '
ﬁmeabefutter pon Wiefen 3,170 2,820 0,850 73,0 27,0
2,6 —4,01/1,84—38,14| 0,5—1,05 | 65,2—81,0| 19,0—34,8
S i o 1 o bl | ie | odel )} we-Y eh
| LT S A 4 ; 1 v . A
Vot vimasueton o e o “ism 0,949 0,912 51,0 | 49,0
Grifer vom Felb, gang jung . . 4,360 3,180 = 15,’130 23'%54 . 27,0385
3,68—5,09 2,68 —3,79| 0,56—1,70] 61,5 —55, 4,6—J8,
., bor unb in ber Bliite 1,800 1,380 0,420 76,8 23,2
! 1,20—2,58/0,94—2,08| 0,28—0,64| 67,6—83,9| 16,1—82,4
o bom Felb, faft veif 1,060 0,850 20,210 . 30,285 - B ‘1)51,2; &
0,94—1,21/0,74—0,98] 0,20—0,23] 78,2—85,0| 15,0—21,
Wiefenbraunfenr . . . . . . 9,088 | 1,787 0,246 87,9 12,1
il el e e | Tow | oae | ess | s
gta [ A . . ' ’ r r ’
Raigrasd, englifd, im Mai Sibend 2,350 1,810 O,géu gg,g ‘iég[l}
7 “ en 1,200 0,970 0,230 8 i
:, fmngni 4, ler’l’l (17 cm) 4,664 3,204 1,460 68,7 31,3
i fmmo!, 23 Mai (45 em) 2420 | 1,783 0,637 78,7 26,3
5 italien., 1. April . . 3,921 2,781 1,140 gﬁ,n 2{9),;
, 15. Mai . - 1,864 1,644 0,520 3,9 16,
Iur'wtljcegm@, aeb., 6. Jumi . 2,000 1,220 0,780 aé,g g:i],{sl
s 23, Juni. . . 1,340 0,920 0,420 68, :
' unged., 6. Juni 1,200 | 0,860 0,340 71,8 28,7
; 23, St 0,830 | 0,640 0,190 M1 | 229
N nl ] 0 ’ " ¥
Ramummﬁ blithenb . 1,400 0,964 0,456 gg,‘: glll’;
) R 1,040 0,827 0,213 5 /!
.ﬁoniggma blubi:lrb 1,370 0,964 0,;[;5 gill,é fglc;
el e 1,210 0,980 | 0230 i | 9,
ﬂmﬁeniucﬁeid;watta S e 1:568 | 1,160 | 0408 740 | 260
Lrefpe, wetde. . . . o« 1,661 | 1,342 0,319 80,7 19,3
Sdywingel, bober . . 1,670 | 1,204 0,466 74,9 25,1
Sdafidwingel . . 1,541 1,175 0,366 76,0 34,0
Futtereoggen, 28. ﬁJIarj (8 cm} 4,483 2,732 1,701 61,5 38,5
20. April (5.—, cm) 3,574 2,678 0,901 TER Uil e
.pafer, @nbsi:; Mat 4,120 .3,513 g,gég gg,g ﬁ.g
im Suni . . : 2200 | 2,08 : : ;
Rudermofehirie (50 om) . . 1700 | 1,265 0,435 744 95,6
Maig, bab., 18, Juni (17 cm) . 4,925 3,365 1,560 68,4 31,6
. 9. Quli (67 em) . : 3,969 2,480 1,489 626 | 374
28, Suli (103 em) . 2,773 1,808 0,970 65,0 35,0
6. Fug. (147 cm) . 2,411 1,611 0,800 61,6 38,5
» 8. Sept. (157 cm) 1,612 0,990 0,622 61,4 48,6
Perbesahumais . . o 1,220 0,884 0,336 726 | 215
- anbere Sorte 1,456 | 1,185 0,321 78,0 | 220
= eingefduert . . 1,386 | 0,770 0,616 55,6 44,4
Gritnmais . . . . . T 1,920 | 1,560 0,360 81,5 18,5
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Stidjtofigehalt im Ciweip und im Nicdhteiweily einiger Juttermittel. 247
Etidjtoff in qsrﬁ;fﬂt[‘ll bet Stidjtoff in Proz. »
i : Trodenfjubftang Gefamtitiditoffes
vt bed Futtermitteld |- — — ;
o S im RNidt= im im Nidt=
gangen | Giweif | eimeif; Eiweif eitveif
Gheitmaid, eingef., 28. Nov. untery. 1,610 ‘ 1,160 0,450 72,9 27,1
o 7. Dezbr. untevjucdht . 1,490 | 1,020 0,470 67,5 32,6
5 11. San. unterjudt . . 1,630 0,960 | 0,670 58,9 41,1
o 3. Febr. uutcrjud}t oo 1,620 | 0,710 0,910 43,8 56,2
RNottlce, gany jung . . . e 3,880 | 2,660 1,220 68,6 31,4
247 520l1 75—8,24| 0,72—1,96] 62,5—175,6| 24,6—37,5
o in bex Blite . . . 2 930 ] 1,810 0,420 81,0 19,3
2,06—2,24/1,57—2,06| 0,32—0,67] 70,1—86,1| 13,9—29,9
RNotflee, 27. Mir; (4 cm) 5,200 1 3,242 1,958 62,3 37,7
- in ber Bliite . 2544 | 1,571 0,673 70,0 30,0
Ll faft Tl : 2,040 1,718 | 0,827 84,0 16,0
o Braunhen . . . ¢11r | 1718 | 0,833 842 | 158
Cd;lmebt]d)er Stiee 2,144 1,593 | 0,671 73,4 26,6
eingefduect . . 2,150 1,582 0,682 68,3 81,7
Sutarnatilce u. Raigrad, Beg. b. BI. 2,100 1,486 0,614 70,8 29,2
5 volle Bliite . 1,841 1055 | 0,286 79,0 21,0
i @nbe b. Bliite 1,078 0,902 0,176 83,7 16,3
Lugerne, gang jung . AR 5,420 3,630 1,790 67.0 | . 88,0
3,67—6,99/2,39—4,86| 1,18—2,18] 64,5—69,5| 30,6—33,5
o Anfang ber Bliite 2540 | 1,810 0,730 71,1 28,9
2,36—8,01|1,55—2,28| 0,65—0,92] 62,7 —75,8) 24,2—37,3
, 23, Apxil (12 cm) . 5,760 3,718 2,042 64,5 35,5
pr in ber Biliite . . 2,709 2,017 0,692 74,5 25,56
o Braunbeuw . . . ot 3,058 | 2,502 0,556 81,8 18,2
Eiparfette, 27. Mavy (4 nm) LN 3,028 | 2217 0,811 73,3 29
27. April (B cm) 3,251 | 2,894 0,857 73,6 26,4
Gelbe Lupinen, Enve ber Bliite . 3570 | 2,130 | 1,440 59,7 40,3
fait rm 3718 | 8,084 | 0684 81,6 18,4
Quuineu, frijd 3,341 1,681 1,660 50,3 49,7
- eingefauert. 3,179 0,890 2,289 28,0 72,0
Blane Lupinen, Enbe bexr iBIure 3,280 1,950 1,330 57,8 42,2
 Juttermide, vor ber Bliite . 4,080 2,680 1,550 620 | 8890
' in ber Bliite . 4,050 | 2,988 1,087 73,7 | 26,3
A faft vetf. . 3,000 | 2,594 0,496 86,7 13,3
Sanbwide, 8. Juli, "l[u‘rullg b. B 4980 | 8,830 1,150 76,9 23,1
1 16. Suli, volle Bliite 4460 | 3,302 1,158 75,8 24,2
29. Suh. Eube ber Bl 3,290 2,896 0,394 88,0 12,0
Qﬂuieu:piatterw Anfang ber Bliite 3,910 3,250 0,460 88,3 | . 1L7
gany fung . 4,760 3,650 1,110 67 | 23,3
Cn;uﬁu[;ne, Gnbe ber Bliite . 2,710 | 2,150 0,560 794 | 206
Weifer Senf, 8. Juni . . . . . 2670 | 1,944 0,726 728 | - AR
- 22. Suni, volle Bliite 1,660 1,413 0,247 85,1 | 149
o 29. Juni, Enbe b. BL. 1,290 1,235 0,055 95,7 4,3
Beinwell, jung . . . . .« 4896 | 3,586 1,310 13,2 | 26,8
o vor Der lﬁhm i 3,890 | 3,380 0,510 86,9 131
Budeizen, Enve ber Bliite . 1,112 | 0,901 0,211 81,0 ‘ 19,0
Z Enfilage : 0,939 | 0,706 | 0,233 75,2 24,8
Stedginfter, Anfang Oftober 1,690 | 1500 | 0,190 g88 | 112
Futterlohl, Kopfteil . . . . 2,530 1,730 | 0,800 68,2 31,8
Stengel . . . . 1,535 1,155 0,380 w3 | T
Runtelblitter, frij . . 4,274 3,086 1,058 752 | 9248
s eingefduert. 8,312 | 1,857 1,455 56,0 44,0
o 16. Juli 3448 | 2,214 1,234 64,2 35,8
o 13. Mugujt . 2,747 | 2,033 0,714 74,0 26,0
10. September 2,466 1919 | 0,547 71,8 22,2
Iopmamﬁur-ptenqel . 0,443 | 0,443 | 0 100,0 | 0
= Blitter 2,874 | 2,042 0,332 86,0 14,0
Snollen und Wurseln, |
T [ A Rt RN S 1,467 | 0,831 0,636 56,6 48,4
0,79—2,91 0,50—1,87| 0,25—1,54l 43,9—17,7| 22,3—56,1
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Stidjtoff in Brozenten bex

Stidftoff in Proz. b.

7 Ervd?cu'iummns Gefamtftiditofjes
Art ded Futtermitteld SUNLNE T =
m im [ im Nidt- im [ im Jidt-
ganzen ‘ Eiweif eiweif Giweif | eiweif
Sartoffel, 9. Juli 2707 | 1726 | 0,981 638 | 362
7. Nuguit. 1,962 | 1262 | 0,700 64,8 | 857
S 10. Ceptember . 1,389 | 0992 0,397 714 | 286
5 ungebiingt . . 1,140 | 0,950 0,190 83,4 16,6
i gebiingt 1 Str.@btlti 1,221 1,060 0,161 868 | 182
;o 2 Rtr. Ghilef, pr. ot;; 1,461 1,080 | 08381 74,0 26,0
8 3tr. @Lu[e[ pr. smorg 1,808 1,680 | 0,728 591 | 403
i]tunh!rliﬁe So 45 2,220 0,800 ; 1,420 36,1 | 639
1,26—3,13/0,44—1,39| 0,656—2,05] 28,56— 65,1| 34,9—76,5
t Obernborfer . . 1,700 1,053 0,651 65,1 [ 34,9
& v. MRiibenboben . 1,575 0,669 | 0,906 485 |  bBT5
e b. Sanbboben . . 1,110 0,568 | 0,552 508 | 497
o v. Odvorf (ﬂ‘hcieif) 3,130 1,390 1,740 44,4 55,6
Koblviibe, ftart geb.. 2,645 | 1,595 1,050 603 | 391
Ctoppelriibe . . . . . 2580 | 1430 | 1,150 B54 | 448
Miobre . . ; 1,600 | 1,075 | 0,725 597 | 403
Pferbemibre, Dérmf 2,330 | 1,810 | . 1,020 43,8 56,2
.fm};wnbmm 1,830 | 1,270 | 0,560 69,4 30,6
Ennnmmbur, gr. Kuollen . 1,372 | 0,790 0,582 57,6 42,4
e D U S S 1,800 | 1,205 0,675 64,1 | 859
|
Kirner und Somen. |
Wintevweizen . . . . . . 2,116 1876 | 0,240 ST I | T
1,96—2,27/1,78—1,97| 0,18—0,30| 86,8—90,8| 9,2—18,2
WOGHEREY "5 e 2,07 1,874 0,195 90,6 9,4
®erijte g : 1,974 1,028 0,051 97,1 2 6
1,60—2,85/1,53—2,82| 0,03—0,07] 95,6—98,6/ 1,4—4,4
o oudpewadien . . . 2,050 1,550 0,500 75,8 | 24,4
Ghevaliergerjte, normal . . 1,800 1,761 0,039 978 | 23
i bereanet 1,899 1,815 0,084 856 . | 4,4
i ausgemadien . 1,987 1,622 | 0,465 966 | 234
DT e o S L 1,661 1,536 0,125 92,6 7,5
1,32—2,0 1, 17—1, 79| 0—0,21 |88,6—100 0—114
Mais, 24, Augujt, unxeif . 4216 | 2074 2,144 49,1 | 50,1
,, 6. September, unveif . 2,623 | 2,029 0594 74 | 2286
I T R RS (R 1,819 1,729 0,090 95,1 49
1,70—1,96/1,69—1,82] 0-0,13 93—100 0-17,0
Jifpenbivie. . SR A 1,980 1,920 0,060 98,0 | 2,0
folbenbirie, geid;att : 1,350 1,240 0,110 918 | 8,2
udermobrbirie . . 1,970 | 1,730 0,240 878 | 122
eig, emmi[ft s 1,671 | 1,441 0,'30 91,7 | 83
(193] [ T e b 4,780 | 4,287 0,548 886 | 114
s {5307 1L T e iy A 5,005 4,443 0,562 386 11,4
4,78—5,28(4,10—4 TBI 0,44- 0,68] 85,8—91,5| 8,6—14,2
Sojabohne . 6,651 5,983 0,668 89,9 10,1
6,29—17,09/5,51—6,45 0,28 0,90 86,8—95,8| 4,2—13,2
Lupine, gelbe . . v @ e s 7,250 6622 0,628 918 | 8.8
5,31—17,594,90 —7,01 0,.11—-1,22 83,9—982| 6,8—16,1
N S e e S 6,840 6,330 0,510 92,5 7,5
e AtRYREF . 7,000 5,460 1,640 78,0 | 220
.+  entbittext. 6,269 6,175 0,094 985 | 1,6
,o DBlaue, veif 5,310 4,900 0,410 92,3 o
Leinfanmen . 3,620 3,420 0,200 945 ‘ 5,5
iRunfeIrhEeninmm i s 2,040 1,679 0,361 83 | IXT
Stetonyf . - . o . . 0,820 0,709 0,111 88,7 113
Gewerblidye ?Ibfnllt _ ;
Melaffe . 1,909 1,252 0,657 656 | 844
1,32—2.45'0 46—1,88| 0,88—1,43 29,7757
Diff.-Sdnitsel, gejiuert ; 1,56 1,51 0,05 968 | B2
0 e OO S Sl g 1,680 1,230 0,380 9.2 | 1208

1,10—1,73/1,12—1,34} 0,28—0,39

76,4—88,8| 16,7—28,0

Pilililikei
Piatrelret
Qurelibfre

Waig:lis ]
Helzen
Hgpalen
Rdfulitutt
Rupélituc
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Inbatilott
Hebolinte
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Siitterungdnovmen fiiv die verjchied. Bwece der landw. Tierhaltung. 249
Etidjtofj in Progenten ber Stiditoff in Proj. b.
¥ . Trodenjubjtany OLiamtittcﬂmﬁcG
Art degd Futtermitteld G O e
im im [ im Ridt-= im int El?ui:b
ganen Giweif | eiweif Eiweif Eiweif
| |
Malzfeime . 4,475 i 3,251 I 1,224 72,6 27,4
3,66—5,52/2,23—4,10/0,62—1,61 | 64,1—78,1| 21,9—35,9
Bievhreber-oss = o e e 3,211 3.092 0,119 96,4 3,6
2,84—3,68_2,84-3,20 0—0;36 89,8—100 0—10,2
fartoffeljdlempe . . . . 3,290 2,277 1,013 68,7 51,3
2,74 —4,281,80—3,08/0,94—1.20 | 65,8—71,9| 28,1—32,2
Maid= E}ioggmjdﬂemm 8,682 | 2,551 1,131 69,3 30,7
Weigentlete. . . i 2,190 1,930 0,260 88,3 11,7
Rogaentieie. LAl (W 2,805 | 2,781 0,024 99,2 0,8
Reisfuttermedl . . . . . 2,100 1,970 0,130 93,6 6,4
Rapstuden. e S B 5901 | 5,046 0,853 85,9 14,1
e T S SO W 5,101 ‘ 4,915 0,186 96,3 3,7
Reinbotterfudien 5,830 5,330 0,500 91,5 856
Pohniuden 5840 | 5,500 0,340 94,1 59
5.07—6,23/4,80— 5,82(0,28 —0,40 | 93,56—94,5| 5,5—0,5
Palmbudgen . 8,020 \ 9,977 | 0,043 97,8 2,2
272—38,23{2,53—3,10| 0—0,2% 91,2—100| 0—88
Erbnufifudben . 7,040 | 17,380 0,560 93,0 7,0
79-8,12/0,34—0,90 | 85,9—95,5| 4,5—14,1
Eefjamiuden - : 6,330 6,230 0,100 98,5 1,5
Baummeﬁmatfud;,en e 5150 | 4,780 0,370 92,8 7,2
gefdbalt . . 6,710 ‘ 6,480 0,230 956 | 44
Ro!nﬁmlﬁmd;en ST el 3,640 8,890 0,130 96,2 | 8,8

IV. Siitterungsnormen fiiv die verfdyicdenen Bwecke der land-
mirt[d]aftlld)tn @icrhaltung.

iluf 1000 kg Ecbenbgemcﬁt tnghﬂa
Berbaulide Jtabritojfe _}\_;.E
Yo | 1 = o=
t ber Tier gz ] w Summta sige
Av Tiere EE' E.-% ! . | B2 Sabertofte gg...
= - | el
RE | B3 | & | E& f}tnﬁfafer =
® ® = 1,
ka | kg kg kg kg kg i
1. Ddifen, volle Stallube. . 18 0,7 ‘ 0,1 8,0 8,9 7,5 11,8
. geringe Arbeit . 22 1.4 | 038 10,0 12,1 9,7 .7
i mittleve rbeit . 25 20 | 05 11,6 14,7 12,0 6,5
5 ftarfe Arbeit . . 28 2,8 0,8 18,0 17,1 15,0 5,3
2. Majtrinder, 1. Periode 80 2,5 0,5 15,0 18,7 15,6 6,5
/5 2, Periobe 80 3,0 0,7 14,5 19,2 17,0 54
3. Periode 26 27 | o7 | 150 | 194 | 172 6,2
3 *Jlllld]tul]e, tigl. ﬂﬂnld}ertmg |
kg | 25 16 | 08 | 100 | 128 | 10,2 6,7
s s 3 7,5 kg | 27 20 | 04 | 11,0 | 140 | 122 6,0
4, R e {10 1 29 25 0,5 13,0 16,7 14,4 5,1
s 4 ,125kg | 32 3,3 08 | 130 | 182 16,0 4,5
4. Sdafe, grobollige . R 20 1,2 02 | 1056 | 12,2 10,0 9,1
feinmwollige s 23 1,5 0,3 12,0 14,2 12,0 8,5
5. Enmttetidmfc, Lamm= unb
Saugezeit. . . - el 25 2.9 0,5 15,0 19,1 16,3 5,6
6. ﬂllniﬂdmf-:,l F.Bfrwbe : 30 30 | 05 15,0 19,2 16,5 5,4
- 2. Periode . 28 35 | 06 | 145 | 194 | 169 4,5
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Auf 1000 kg Eebmbqﬂmtm taglidh

| Berbaulide Nabritoffe L2
W e L=
e £ | » | & Sumna =25
it Art der Tiere Sifeel - & | Smm ARl
“ sz |sS | B | a5t 23
i 1 "= | 2% | :;5“‘ mnbfaiev:
| 5] T
-‘|I l| kg ke ‘ kg | kg kg. kg
| o5 | 120 | 10
L | 7. Plerde, mifiae Arbeit . 20 1,5 0,4 ; ! 7
A ., mittlere Avbeit . 24 | 2,0 | 06 | 11,0 :?;’ [ 12,
n' i " ftacte cbeit. . 26 | 25 | 08 | 188 | 177 | 15
i et i 2 i | 15,6 19,0
R 8. Siug. Mutteridweine 22 | 25 ‘ 0, 5, :
I | i 9. Maftidweine, 1. Periode . 36 | 45 | 07 | 25,0 31,2
Wil | 3¢ 2. Periobe . 32 4,0 056 | 240 29,2
U 3. Periobe . 25 | 271 | 04 | 18,0 22,0
1 10. Wadiende Rinder, .
il Milcrafen :
U Alter  Duuttl. Lebbgew. |
Iii’ Wé‘i‘_‘g“ m?u%):f By 93 | 40 | 20 13,2 fé?_ g_}.g
- 30 | 1,0 | 12 A ’
HIENEE 3—-6 140 " . 8 24 r ' i
?' !J; o 6—12 B0 35 e 27 | 20 | 05 | 125 12; igg
i 12—18 320 . . 36 | 18 | 04 | 125 | 158 | 138
I -it ) 18—24 400 ,, 26 1,6 | 08 | 12,0 142 | 11,
SR 11. MWadjende Rinder, i
i i |
| [' '- 2—3ma“mﬁe'?5 kg . 23 42 | 20 | 180 | 200 | 21,5
| 3—6 e, o4 | 85 | 1,5 | 12,8 | 199 | 190
i 6—12 95 7. 25 25 | 07 | 182 ig,g ' Esq
I l 1218 340 24 | 20 | 05 | 125 : <
it 18—24 495 | 2¢ | 18 | o4 | 120 | 148 | 152
i i 12. Wadyjende Sdyafe, !
i | l PGEBDHMH?E' kg 55 | s4 | o7 | 154 | 205 | 184
L oho By AR
i 8—11 §Ea L L 110, £, 8 | 12,
' ’,l B 11—15 41 . 22 | 1,8 | 04 | 11,2 ii,g - ﬁ,g
i i1k 8 15—20 22 1,5 0,3 10,8 3, )
-, ]Ii A 13. Wadiende Ed;nfe,
1 ] |I'.I-
I |* 4_3%‘““{7239 kgl on 26 44 | 09 | 155 | 221 | 209
i 1 ZI.' 6—8 38 ,, : 26 36 | 07 15,g fg.g :’é.g
i 8—11 & 24 | 30 | 05 | 14, , ;
it ‘J 11—15 T B 28 22 | 05 | 12,6 }g,o 1132,3
[t i 15—20 W 22 20 | 04 | 12,0 5,0 L
A 14 Wadyjende Sdweine, i
e Rudyttiere:
e 2—3 20 kg . 44 78 | 1,0 | ggg gg,g g,g
l | p g:g §§ 3 gg g:? g’,i 218 26,0 6.0
I '-'Ii'.- 6—8 50 & 28 | 28 i 0,3 | 18,7 22,2 7.0
' 'u'|[.' 8—12 120 .. . 25 21 | 02 | 153 17,9 7,5
fik | ' %g“f‘s“'“““ m‘%’é'“’g'”““.“' 4 | 18 | 1,0 | 28,0 38,0 4,0
(i 8—5 50 3 3 | 50 | 08 | 281 50,0 5.0
i1 5—6 5 it 33 | 43 | 06 | 22,3 28,0 5.5
il 65—8 90 , 30 3,6 ‘ 04 | 205 25,1 6,0
8—12 130 ,, 26 30 | 03 | 188 22,0 6,4
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-I—M =
= V. Projentifdhe Gewidgtsverhilinife der cinseluen @eile von
_ ﬂmbmel}, Sdyaf nud M]mem
m |8 Odie Sdaf Sdhwein
" [ R & = -
i | %eaf:'t_d}mmg el 8] 12 e e8| |2 laal.
=h ber Sorperteile sd|lg | SIE|E |82 2|8 |&al|8t -3
LB & zai S o |8 [8S| & 3 |IFE
i) = = — —
183 | % | % | % | Y% | % | % | % | % | % | % | %
85 | o Snbalt von Magen und iDarm 18,0 15,0 12,0} 7,0] 16,0/ 15,0| 14,0| 12,0/ 10,0] 7,0 5,0
s glut s ; 47 42| 39| 48| 89| 89 36 382 38,2 7,8 86
by ant und .buruer 84 74| 6.0 68
oI SBeine b. 3. b. i&?nrunggemtten 1:9 1,7 1,6] 1,9 }9'6 93| 80 7,2 65] - i
A Wolle, gemwajden el e B 50| 47| 43| 4,0 8,6} — —
@on ?nﬂiﬁ}mm} - | =1 = | — 48| 45 4,0| 8,6 8,2 — -
T W e 28 27 26 LS
Bunge und Shlund 0:6 0,6/ 0,5 }4'8 48| 48] 37| 5.2 28 }0,5 0,4
pey ..o 04/ 05 05| o8] o4 03 o4 o3 02| 05 03
Yunge und Luftyohre 0,71 o7 o8] 1,2 1,5 15 12 1,0 10| 1,4 09
i | g feber unbd @uuenﬁlaie 1,5/ 1,8 1.8} 16| 1,4 18| 18| 1,8 1,00 26| 17
m | i‘;tnergfeﬁ - 05/ o050 o5 04 03 03| 03] 02| 02} —| —
I Mily 0,2 02 o2 03 o2 02 02 01 01] 02 02
M B Magen cl}ue Snﬁait 45| 3,0 27 1.2] 24| 238 23 20 15 12| 0,7
1 | Darme 20 15| 1,4] 24! 23 22 19 19 1,3 39 22
%ett von ek unb ﬁbarm 23 2,9 45| 24| 8,0 41| 49 6,8 80| 1,7 25
Biertel incl, Nievem und
ai | u Nierentalg . . 47,4 55,7| 60,3| 60,0] 43,3| 45,3| 49,4 52,8| 57,11 72,8 82,1
g | Sleine Abfille und g;er[uf: .| 41 21 14 46] 1,8 08 05 06| 03] 09| 04
BE L Cumma Il{l{! (}IIU{) 0[100 UIIDO 0 lﬁﬂ,ﬂllﬂﬁ,ﬂ]lm,ﬂiiﬂﬂ,ﬁiIUB,OIIUO,'D|100,0
1 | :
we Gruppierung ber '
Kovperteile. ,
olmli Blut . 47 42| 89| 48| 39/ 89 36| 32 32| 7,3 36
R Haut, Rupf, SBeme unb Buugc 13,7 12.4| 10,7] 13,5 24”0'! 22,8| 20,0 18,0 161 — | —
i |kl Gingetoeive . . 98 172 71 77| 85| 81 77| 66 53] 98 6,0
o | il Fleifd und Fett. . 49,7| 58,6/ 64,8| 62,4] 46,3| 49,4/ 54,3 59,6 65,1] 745 84,6
0 H 1 Snbalt bon imagm unb ‘SDarm 18,0 15,0| 12,0 7,0] 16,0 15,0 14,0/ 12,0{ 10,0 7,0, 5,0
Beftandteile besd : | | I ]
. Rumpfesd. . .
1wy (Shladtgewidt nebft Fett ,
g i . pom Jtes 1c.) |
AR Fleifd obne %ett unb annd)en 26,0 38,0| 85,0] 43,0] 83.2| 88,5 33,1 29,0, 27,0] 46,4/ 40,0
0| Wafe Snoden . 74| 7,8 73] 93 7,1 66| 59 55 52| 80| 58
0 Wb Fett im Fleild . . . . . 20| 79| 14,7 55] 20 3,8 8,0 14,7| 20,5] 16,5| 32,4
st ,, @i pen Mieven . . .| 20| 25 s3] 23 1,0 1,9 2,4 3,6 4,4 1,9/ 39
" am Net und Darm. . | 2,8 20| 45| 24 30 41| 49 68 80 1,7 25
1] | @;umma I 49 7| 58,6| 64,8] 62,4 46,3| -19,=l| H4,3 9,G| 65,1' 74,56| 84,6
o " : - '
WY Fleifdh bed Rumpfes I ‘ | |
ueo |k ohne Fett unbd Rnnd;en | .
He | Trodenfubjtany . . . . 8,0 75| 88 68 67 6 8 5 41 51| 81 7.3
ior hdadecnc BNSHERRIEINE] T 8 T 6| 27,5] 34,2| 26,4 26,8| 26,8| 23,6| 21,9] 88,3] 82,7
132 Summa | 36,0/ 8,0| 85 u| 43,0| 33,2| 33,5] 88,1| 29 01 97 ul 46,4 40,0
bl o . . 1
W | 100 Teile pes Rumyf- | 5 |
L fleijdes (vbne Enoden) | | '
I feijdnabrung ber imen'ilf:en ' - '
pett . 3 53| 17, 2| 29,4] 11,3} 5,7 9,0 19,5 33,6/ 45,2| 26,2| 45,5
El}tuﬁtclinb]mn;; e 17_.5 14,6] 17,05 18,0| 17,1| 14,5| 11,7 102 12,3 9.7
Minervaljtoffe. . . . . . 1.2l 09| o8] 1,1] 1,8 11 0,7 o06] 06 04
Wajfer. . . . 73.7| 64.4| 55,3 70.6] 75.0) 72.8| 65,2 54,0/ 46,0| 60,9 44,4

@umma Imo 0; 100 ulu}u 0]10{:- ul‘mo 01100 0[100 0|100 0] luu,ulluu 0/100, 0




2592 Beftandteile der Futtermittel.

Dbie - Sdhaf Sdwein
g
i - & [ | 08 ME
%eg,ell.chmmg EE' gl o eleelelal®leee
ber RKirperteile B2l gl glEl s £% 2 | & | & |28 &
gé. T i = 5 R
¥ | § 7=
| . B BT :
i'jeftanbtct[e %lo : % %o %n o % Ofu 0o % uﬂ[g! %
ped lebenben Tieved. | | | | |
| 1 - | |
Sett. . . . . . . , - | 71| 149|268 181} 8,6 18,2 183 281 372 22,5 40,2
Ctidjtoffoecbintungen . . . | 15,8 15,5 18,7| 15,3| 15,4 14,8/ 13,8 122 11,0f 13,9 11,0
Minevaljtoffe. . . . - . 48 4,4 3,9] 45 34 8,8 82 29| 88 27 18
Wafjer . . . . . . . . |543| 502| 486| 60,1] 56,6/ 53,7| 50,7) 44,8 39,04 53.9] 42,0
Snbalt von Viagen und Darm | 18,6] 15,0/ 12,0] 7,0] 16,0 15,0/ 14,0| 12,0| 10,0] T7,0{ 5,0

Summa Il('ﬂ.'ﬂ}! 100,0[100,0 100,0]100,0]100,Ui IOQ,[): IU{J,0| 100.0'100,0: 100,0

| | |
Nad Abjugdes Inbalts | | =3 1
pon Magen und Darm. . | | - -

1

Fett . . . . . . . .| 87 175 305| 14.1] 10,2 16,5 21,8 81,9 414] 24,3 42,8
Stidjtoffoerbindungen . . . | 19,2) 18,3 15,6] 16,5 18,3| 17,4 16,0/ 13,9 12,2| 15,0| 11,9
Minecalftoffe. . . - - . 59| 62 44] 48] 40/ 39 3,sl 8.3 8a] g9 1.9
Waffer . B 66.2| 59,0 49.5] 64,6] 67,5 63,2 58,9| 50,9] 43,3] 57,9/ 48,9

Summa |100,01100,0;100,0|11}0,'0|1oe,epou,opm,u 100,0/100,0}100,0/100,0
| |

Minevalftoffe in

100 Seilen besd

febenben Tieres. - |

1,56| 1,64] 1,38] 1,20/ 1,25| 1,18| 1,09] 1,10| 0,73
5

PHodyphorfiure . . . . . ]| 1,92 1,76
falf. . . . . . . .| 24| 1,98| 1,74] 1,08] 1,40| 1,85| 1,81 1,19 1,15] 1,15 0,77
Magnefia . . - . . . . | 0,08] 0,08 0,05] 0,06 0,05 0,04} 0,04| 0,04| 0,04] 0,05 0,03
Rali. . . . . + 4 « » |018] 0,16 0,14] 0,291 0,16 0,16 0,15/ 0,14| 0,13| 0,10| 0,15
Rateort. . . « .+ . . . | 014| 0,13 0,12} 0,07 0,15i 0,15/ 0,14, 0,13| 0,12| 0,10| 0,07
Siefelfauce . . . . . . | 0,02 0,01 0,01 0,01} 0,02/ 0,02 0,02 0,02 0,02] — | —
Sdwefeljiure, GEbhlor= und .

Koblenjaure . . 0,31| 0,82 0,28] 0,50] 0,29/ 0,29} 0,29 0,25/ 0,25] 0,15| 0,10

Summa | 4,su| 4,40[ 3,90] 4,50' 3,40| 3,80 3,20| 2,90| 2,80' 2.?0[ 1,80

Borjtebende Tabelle ijt haubtiadlich auf Grund von Beobadytungen be-
vechuet, welche Lawed und Gilbert in England an [andwirtjchajtlichen Tieven
angeftellt Haben (j. Philosophical Transactions of the Royal Society.
Part. 1I. 1859. p. 493—680); jedod) find dabei audy einige in Deutjdland
erhaltene Schladytergebnifie beriidfichtigt und namentlid) jurden die Mengen
der einzelnen Mineraljtoffe nicht diveft, jondern nach anderiveitig vorliegenden
malyjen der widptigeren Teile ded Tierfdrpers ermittelt. Ferner ijt 3u er
wifnen, daf die in der Tabelle aufgefiihrten Fahlen sunddyit auf jimgere
oder joldhe Tieve jich beziehen, welche joebem den audgeivachjenen  Fujtand
evveicht haben; bei Tieven, welde in einem vorgeriicften Alter jur Maft auf-
geftellt worden find, ift meijtend die Wenge ded Talges, ingbefondere Dbed
Nieventalged, wenn auc) nicdht die Gejamtmenge ded Fetted im gangen Sorper,
verhilinidmifig groper, dad Gewidt der 4 Viertel abev oft etwad niedriger.
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= s - : :
S S neuerer Jeit Haben Lawed und Gilbert aud) die Rejultate der Analyjen
T— von der Ajdhe ganzer Tieve und gemijjer Partien derfelben mitgeteilt (§. Philos,
A Transact, Part. 1II. 1883. p. 865 bid 890); €3 find bavaud die jolgenden
Mengenverhiltnifie der eingelnen Mineralitofie n Progenten ded Gejamt=
e gewidyted der lebenden Tieve bevechnet und zugleid) Hier nach den jdhon fritper
(1859) perdffentlichten Beobachtungen die diveft gefjundenen Mengen von Stid-
T jtoffoerbindungen, Fett, Wajjer und Gejamtajche, jowie bdie Lebendgewidyte
' ber Detveffenden Tieve itberfichtlich ujammengejtellt.
LRI
oy = — Siee———— —
iy Dibie Siaf Sdwein
TR — 2 — — E —
o 18 i iar S | g |
0.0 _ Stoffe - & & s L i o
o im lebenden Tier Ve £ 2 238 e el e R
o i % | s | )] to |
Y% \ %o % %o ! % | Y% i % | %% | % | %
Jett . . . . . . . .l19,1 |801 |148 18,7 235 356 458 |285 1233 42,2
Stidjtoff-Subjtany . . .|166 | 14,5 15,2 | 14,8 | 14,0 | 12,2 [10,9 12,3 |13,7 109
Minevalitofe*) . . . .| 466| 3,92 3,80| 3,16 3,17 281 2,90 2,94 2,67 1,65
MWaffet . . . . . . .|51,6 |465 |630 |573 50,2!-13,-1. 35,2 | 47,8 55,1 41,3
Supalt von Magen zc.. .| 82 | 60 | 32 60| 91 60 |_':,2 115,_.’)__5@__-__4_,_(_\}_
©umma | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0[ 100,0/100,0 | 100,0 [100,0{100,0
| |
|
i Minevalftoffe. ll ‘ ' ;
e Phosphoridure . . . .|1,899 | 1,551 | 1,585 | 1,118 1,199| 1,040/1,108 | 1,126 |1,066/0,654
 pel ®att - . . . . . . )21 1,792 | 1,646 | 1.321 1,350 1,184(1,240 | 1,281 [1,079/0,636
ol el Magmefia . . . - . .|0,085 0,061 0,079 | 0,056 0,052|0,0480,055 | 0,052 |0,053|0,082
A @ali. . . . . . . .loz205|0,176] 0206 |0,173 0,168 0,148/0,158 | 0,166 |0,196/0,138
'ﬂr;“_‘ v Rateon . . . . . . .|o146 0,126 | 0,148 | 0,120 0,104| 0,097(0,129 | 0,103 |0,110,0,073
" Gifenozp . . . - . .]0,040 | 0,024 | 0,021 ]| 0,087 0,042| 0,034|0,030 | 0,025 {0,022 0,013
Jidi Sdwefeliduve . . . . .|0,038 | 0,033 | 0,041 0,052 0,085(0,0310,028 | 0,039 10,053 0,029
o b ®oblenidure . . . . .|0,087 | 0,071 | 0,047 | 0,087 0,058| 0,041/0,049 | 0,043 0,021,0,021
A Ghlor . . . . . . .]o0,059 |0,055]0,063]0,072 0,051 0,044 0,066 | 0,053 |0,056 0,043

0,013 | 0,006 | 0,005 | 0,021 0,020 0,026/0,016 | 0,012 {0,005 0,003

Gumma | 4,623 | 3,895 | 3,791 | 3,077| 8,074| 3,693(2,879 | 2,901 |2,662(1,642

Qebenbaciidyt, Bv. ). . [1:32,0/1419,0] 258,8 | 97,6 | 105,1| 127,2(239,4 | 84,4 | 98,9(185,0
Miter . . . . . . dea3le 2309 bigle.13./81/,3. |11/, 3119, 3.1 Yo 3.} Bom glei
|

Riefelfdure .

10 98 then Wurf.
MAIE. o o o e ) e —"— ug= | ° - — 10 Woden
aff A bexbeen El?unt Hampibive Dorwn }].Emiiﬁdi:t.

*) Ginjdlieflic) Fleiner Diengen von Koble unb Sand.

#) @nglijde Bfund (1 Piv. = 453,6 g). Das Lebendbgewidht wurbe unmittelbar wvor
pem Sdladhten ermittelt, nacdhtem bie Tieve 18 big 24 Stunben vorber bad leiste Futter auf-
genommen hatten.
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\"erlag.z;sbu-::l1handltmrr a,ul Pfuo_'} in Be111n S\\ Hedema;:-lstr. 10.

Die Rinderzucht. E

Korperbau, Schiége, Ziichtung, Haltung und Nutzung
des Rindes.

Praktisches Handbuch

von

Dr. H. Werner,

Geh. Reg.-Rat, Professor an der Kgl. landw. Hochschule in Berlin,
Mit Textabbildangen und 136 Tafeln mit Rinderportrits.
G(’bamdme Preis 20 M.

Schwarzneckers PIerdezucht

Rassen, Ziichtung und Haltung des Pferdes.
Dritte, durchgesehene Auflage.
Mit 101 Textabbildungen und 40 Rassebildern.
(?cbundma Preis 16 M.

Ment/el’s bohafAucht

Dritte, neubearbeitete Auflage.
Mit Textabbildungen und 40 Rassebildern.
Gm’mnrmr Preis 12 M.

hohde S bollwelneZLlcht

Mit Textabbildungen und 39 Rassebildern,

Vierte, neubearbeitete Auflage.
Gebunden, Preis 12 M.

Zu bemehen dur(,h 1ede Buchhqndlung ]
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}landbuch

der

Milchwirtschaft i

anf wissensehaftlicher und praktischer Grundlage.
Von
Dr. W. Kirchner, )
Professor und Geh, Hofrat, Direktor des landw. Institutes der Universitit Leipzig. |'|
Vierte, neubearbeitete Auflage.
Mit 153 Textabbildungen und 8 Farbendrucktafeln.
Gebunden, Preis 14 M.

Die Béurtellungslehre des Rindes.

Von l f‘?
niwy
Dr. G. pUSCh, Sli:dll{ll
Professor an der tieriirzilichen Hoechschule in Dresden und Landesviehzucht-Direktor. 0l
Mit 327 Textabbildungen, L
Gebunden, Preis 10 M. Eie
AeF i vielen
~ Die Gesundheitspflege e
" die Te
der landwirtschaftlichen Haussdugetiere, |uw
Praktisches Handbuch fachen
o= welche
Wirten
Dr. Carl Dammann, g |
Geh. Reg.- u. Medizinalrat, Prof. u. Dir. der Kgl. Tierirztl. Hochschule zu Hannover. i
Zweite, neubearbeitete Auflage. | riah_
Mit 20 Farbendrucktafeln und 63 Textabbildungen. ';fﬂ:i
_C_?_c’_bzfn_deu Preis Iﬂ_:’r' Jlir ettt S ;ahgf-bi
Haubner’s
landwirtschaftliche Tierheilkunde. {
Zwolfte, umgearbeitete Auflage. :T]'éztt
1
Herausgegeben von T
Dr. 0. Siedamgrotzky, 'Einse
Geheimer Medizinalrat, Professor an der Kgl. Tieridrztlichen Hochschule zu Dresden. -?‘-blll'ldﬁ
Mit 105 Textabbildungen. imfase
Gebunden, Preis 12 M. 0 Mar
Hety s o B R et ol = = Gebot

Zu beziehen lech ]G(](‘ Buchhandlung
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,} Schlipf’s
E}]“ populires Jandbuch der fandwirtschaft.
Gekronte Preisschrift.

il Dreizehnte, vollstdndig neubearbeitete Auflage.

th Mit 17 Farbendrucktafeln
i and 514 in den Text gedruckten Abbildungen.

{H][IPSI In Ganzleinen gebunden, Preis 7 Mark.

Wem es um ein Handbuch zu thun ist, welches alle Zweige der
[.andwirtschaft auf Grund der neuesten Erfahrungen in besonders ver-
stindlicher Schreibweise behandelt, dem darf das bewihrte Werk von
Schlipf unbedingt empfohlen werden.

Der Umstand, dass das Buch nicht nur bei den praktischen Land-
wirten seit langem eingebiirgert ist, sondern dass dasselbe auch an sehr
vielen landwirtschaftlichen Schulen als Lehrbuch gebraucht wird, er-
forderte eine Vervollstindigung mehrerer Abschnitte, ohne dass jedoch
. die Tendenz des Buches, ein Ratgeber fiir den praktischen Landwirt
gEUEl’Fﬁ. zu sein, darunter leiden durfte. Ks wurde daber auch bei den mannig-

fachen Einschaltungen stets die klare und verstindliche Sprache, durch
welche das Buch sich gerade bei den mittleren und kleineren Land-
wirten sowie in den Schulen einer so grossen Beliebtheit erfreut, sorg-
filtig beibehalten.

hrsobto Disekler,

¥ Bt Eine besondere Bercicherung hat diese neue 13. Auflage dadurch
erfahren, dass die wichtigsten Schlage von Rind, Schaf, Schwein und
g Pferd und die dem Pflanzenbau schidlichsten Insekten auf 17 Tafeln

abgebildet wurden, und zwar

naturgetreu in Farben.

uxﬂﬂflﬂ Selbst die besten schwarzen Abbildungen im Text vermogen Farben-
drucktafeln nicht zu ersetzen, und der Schlipf wird dadurch noch
wieder mehr Freunde gewinnen.

Trotz dieser 17 Farbendrucktafeln, vielfacher Erweiterungen und
Einschaltungen in Text und Abbildungen wurde der Preis des gut ge-
bundenen, in grosser Schrift gedruckten, 586 Seiten grossen Formats
umfassenden, mit 415 Textabbildungen versehenen Buches auf nur
7 Mark festgesetzt, so dass man behaupten kann, in Anbetracht des
Gebotenen ist der »Schlipfe

das billigste landwirtschaftliche Buch.

Zu bezichen durch jede Buchhandlung.
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Buch vom gestnden und kranken Hauster

Leichtverstdndlicher Ratgeber,

Pferde, Rinder, Schafe, Schweine, Hunde und Gefliigel

zu schiitzen und zu heilen.

Aus der Praxis fiir die Praxis bearbeitet von

Dr. L. Steuert,

Professor an der landw. Akademie in Weihenstephan,

Mit 300 Teatabbildungen. Gebunden, Preis 6 M.

In der iibersichtlichsten, zuverlissigsten Weise behandelt der als
langjihriger Bezirkstierarzt praktisch erfahrene und bewihrte Verfasser
fiir jedes einzelne Haustier die inneren und dusseren Krankheiten, giebt
die Behandlungsweise und Heilmittel an, belehrt {iber die Anzeigepflicht
bei ausbrechenden Seuchen und giebt Anweisung zur Zusammenstellung
einer Hausapotheke. Winke iiber Viehkauf und Verkauf, Ratschlage fiir
Viehtransport, Viehversicherung und fiir die spezielle Pflege der zu Schauen
bestimmten Tiere etc. etc, das Alles macht den Inhalt dieses vortrefflichen
fiir jeden Viehbesitzer unentbehrlichen Buches aus.

] Der Guts-Sekreté‘Lr. 3

Praktische, durch Beispiele erlduterte Anleitung zur

Abfassung aller schriftlichen Arbeiten des Landwirts

in Beruf und Verwaltung.
Von Carl Petri,

Lehrer an der landwirtschaftlichen Lehranstalt in Hohenwestedt (Holstein).

Mit 591 Mustern und Formularen.
Ein starker Oktavband. — Gebunden, Preis 10 M.

Durch das vorliegende Werk mit seinen beinahe 6oo Mustern und
Formularen nebst dem systematischen erlduternden Text ist ein Hilfs-
buch geschaffen, welches Tausenden Kopfzerbrechen und viel Zeitverlust
ersparen wird. Wesentliches wird kaum vergessen sein und selten ein
Fall eintreten, in welchem man vergeblich nach Anweisung und Schema
fir eine zu erledigende schriftliche Arbeit sucht. Der Gutssekretér
wird bald auf dem Schreibtisch eines jeden preussischen Landwirts zu
finden sein, besonders da der starke Oktavband nur 10 Mark kostet,
ein Preis, der sich schon nach einer einzigen durch das Buch ersparten
Konsultation bei einem Rechtsanwalt oder dgl. reichlich bezahlt macht.

| _Z-_{lm_l;éziehen durc_hmjédé _BEchhanc_i—lung__
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Budwidheflide Bree

Begriindet 1874. Erscheint Mittwochs und Sonnahends.

Wichentlich eine Handelsbeilage. Monatlich eine Farbendrucktafel.
Durch jedes deutsche Postamt bezogen, Preis vierteljahrlich 5 M.

Die sDeutsche Landwirtschaftliche Presse« ist nach Inhalt und
Ausstattung eine Fachzeitung grossen Stils und hat eine zweifache
Aufgabe: sie dient einerseits der Forderung der agrarischen Interessen in
der Wirtschaftspolitik und andererseits dem Fortschritte der Wissenschaft
und Praxis von Ackerbau, Viehzucht und den landwirtschaftlichen Ge-
werben. Die »Deutsche Landwirtschaftliche Presse« enthilt beste fach-
minnische Artikel {iber rationelle Technik und Betriebsweise der Land-
wirtschaft, welche durch reiche und kiinstlerische Textabbildungen und
Farbendruckbeilagen illustriert sind. -

Wegen der grossen Verbreitung bestes Blatt fiir alle landwirtsch. Anzeigen.

Die Einheitszeile oder deren Raum 35 Pf.
Probenummern mit Handelsbeilage umsonst und postfrei.

Mentzel und von Lengerkes
Landwirtschaftlicher Hiilfs- und Schreih-Kalender.

52. Jahrgang.
Herausgeg. von Dr. H. Thiel, Ministerialdirektor im Minigterium fiir Landwirtschaft etec,

I. Teil (Taschenbuch) gebunden. — II. Teil (Jahrbuch) geheftet.

Ausgabe mit !/, Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 2,50 M., in Leder geb, 3 M,
Ausgabe mit 1/, Seite weiss Papier pro Tag. In Leinen geb. 3 M., in Leder geb. 4 M.

Der Mentzel und von Lengerke’sche Kalender folgt mit seinem ganzen Inhalt
den modernen Bediirfnissen der Landwirtschaft, und nach wie vor wird er sich be-
wihren als ein Freund des Landwirts, wie man ihn oft lobend bezeichnet hat,

Der 1. Teil, das gebundene Taschenbuch, dessen Formulare fiir wirtschaftliche
Eintragungen der verschiedensten Art von iiber 35 Tausend ILandwirten jahraus jahrein
benutzt werden, enthilt ausserdem Tabellen fiir Berechnungen, wie sie sich tédglich im
praktischem Betriebe aufwerfen, Tabellen, welche absolut unentbehrlich sind, und es
erklirlich machen, dass der »Mentzel« in der Rocktasche jedes Landwirts zu finden ist.

Der II. Teil, das Jahrbuch, enthilt alljihrlich auf das Peinlichste revidierte Zu-
sammenstellungen iiber die landw. Behorden, es sind ferner die landw. Berufsgenossen-
schaften, die landw. Genossenschafts-Vorstinde, die Landwirtschaftskammern, die
Zuchtgenossenschaften, die landw. Vereine, ebenso wie die landw. Unterrichtsanstalten
und Versuchsstationen aufgefiihrt. Ferner enthilt dieser Teil alljahrlich einen fiir
praktische Landwirte lehrreichen Artikel.

~ Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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