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Onx trouve chez le méme Libraire :
M¢émoires Phyfico-Chymiques fur lin-
fluence de la lumiére folaire pour
modifier les Etres des trois régmes de
la Nature & [ur-tout ceux du régne
végétal , en 3 volumes avec fig. dont
celui-ci eft une continuation.
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_?E_,, E s nouvelles recherches que: 7’a-
vois annoncées dans mes Mémojreg
Phyfico - chymiques , imprimés en
1762, ayant un extérieur plus chymi-
que que celles qui ont paru, je me
vois forcé de faire }apofoom de la
Fl1)1111a que des Naturaliftes célébres
voient avec peine s'initier 3 leurs tra-
vaux , & fur-tout d Pérude du regne
vegétal. Mon refpe& pour leur opinion
m'engage a faire connoitre les fonde-
mens de la mienne, & leur amour pour
la vérité me fait Cf}LrLr qu’ils fe trou-
veront heureux d’avoir un nouveay
moyen pour la découvrir.
Convient-il 4’ employer la Chymie
dans I'étude de I3 Phyfique , de PHif-
toire naturelle , des fecrets de la végé.

tation ? Cette queltion me femble un
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exorde important 4 cet ouvrage ; &
fi elle n’eft pas approfondie, autant
qu’elle mériceront de Pétre , elle fixera
du moins, pendant quelques momens ,
les yeux fur des objets intéreflans &
utiles.

11 eft évident, que files loix feules du
mouvement pouvolent expliquer tous
les phénomenes de la végétation, il
{eroit inutile de chercher de nouveaux
moyens pour les pénétrer. Mais, files
excellens Philofophes qui ont obferve
avec tant de dextérité & de génie les
végétaux; f1 les GREw, les MaLriGHT,
les Duuamer , les BoNnwET ont 2
peine fait connoitre I'anatomie végeé-
tale; s'ils ont fi peu avancé la phyfio-
logie des plantes , en {crutant leurs
fibres , en fuivant leurs vaifleaux ;
s'ils ont & peine connu les fluides qui

les animent, on défefpérera d'aller

plus loin qu'eux , en employant leurs
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moyens, parce qu’ils en ont tiré tous
le parti poflible. Ce r’eft donc qu’avec
de nouvelles lunettes qu’en pouvoit
raifonnablement efpérer un nouvel ho-
rizon , & peut-etre de nouveaux pafla~
ges a de nouvelles vérités.

Je crus donc que la Chymie pouvoit
me {ervir pour pénétrer la phyfiologie
végétale , & je fentisfon importance
dans cette ¢tude, par heureufe appli-
cation de cette fcience au régne animal
& au regne minéral. Ce n’eft pas inu-
tilement qu’on a analyf¢ le fang, la
gaftrique , les pierres &
les métaux ; ce n’eft point inutilement

bile, le fuc

quon applique la Chymie & Part de
guérir. Si donc la nature ne défavoue
pas toujours dans ces cas les formules
des Chymiftes, ne doit-on pas elpérer
avec confiance les mémes f{ucces dans
d’autres occafions ?

Par-tout ou il y-a des compofés, il

il f{!
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y a des compofans ; les qualités des

premiers réfultent néceflairement des
qualités des feconds qui les forment ;
mais croit-on qu'’il fut poflible de con-
noitre le compof¢ en ignorant fes com-
pofans, leur nombre, le moyen de leur
union ? Pourroit-on acquérir ces con-
notflances , fans {¢parer les élémens du
mixte , fans les réunir enfuite, fans
produire les effets du corps qu’on ob-
ferve dans la combinaifon des parties
intégrantes qu'on a cru y découvrir 2
Cette voie me femble annoncer la logi-
que la plus rigoureufe , mais cette voie
eft précifément celle quune Chymie
eclairée {uivra toujours.

Pourquoi regarde - t- on communé-
ment la Chymie comme une fcience
fi étrangere entre celles qui s’occu-
pent de la recherche des phénomé-
nes naturels ? Je n’en vois qu'une rai-

fon, ceft que le préjugé domine le
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Philofophe comme celui qui ne lef
pas; cependant, quand ony fait une
{¢rieufe attention , on découvre bientot
que la Chymie n’eft autre chofe qu'une
branche de la Phyfique expérimentale,
& une de fes branches les plus utiles ;
pourroit - on meme efpérer a préfent
des progres confidérables dans ce qu’on
appelle la Phyfique & I'Hiftoire natu-
relle, fans le fecours de la Chymie?
Mais , comme je n’imagine pas qu’on
puiffe connoitre une machine, quand
on a fait remuer f{es leviers , mouvoir
{es reflorts , lors méme qu’on a congu
le plan général de toutes fes parties ,
deffiné fcrupuleufement fon enfemble
avec {es détails, tant que 'on 1gnore la
nature des matériaux employés a {on
exécution, & leurs rapports avec les
effets qu'ils doivent produire; de meme,
on fentira I'impoflibilité de fe faire une
idée jufte d'une pierre, apres avoit

a v
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eftime {a dureté, dépeint fes couleurs
& fa forme, calculé fon poids ; A peine
pourroit-on alors la faire entrer dans
une nomenclature , & 'on feroit bien
loin d’en avoir {fondé la nature : il faut

I

la mettre ala queftion par

Pexpofer au feu, la combiner avec

mille corps , & feulement alors on peut

commencer a croire qu’on en a des no-
tices exactes , fi l'on peut les avoir :
on peut f}pphquc cet. exe nﬂlm aux
métaux , aux animaux , aux plantes ;
mais {i on voit ces objets i;;;:s ce point
de vue, pourra-t-on croire encore inu-
tiles les eflais de ce genre qu’on ten-
tera {ur les végétaux. '
Toute la qud’u on que jal propofée
fe réduitdonc a celle-ci : La Chymie
eft-elle un bon moyen pour pénétrer les
fecretsde la Nature? Maisf{ilon entend

par la Chymie cette {cience générale

& univerfelle , qui recherche la nature
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des corps par des moyens qui leur foient
appropriés , la queftion fera réfolue,
car la Chymie de ScueEeLE, de BERs-
MAN , de LAVOISIER, de PRIESTLEY
eft cette {cience fublime, & chaque
Naturalifte fera charmé de favoir qu’il
y a une telle {cience & de tels Savans.

SiYon. pouvoit connoitre les corps
a priori , il feroit fans doute plus facile
de les étudier {"m,,, d’imagination ,,
que de les analyfer par des expérien-
ces; mais comme le regne de ['ima-

omation eft paflé en Phyfique, il ne
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mais on verra chaque effet dans fa caufe,
alors une feule chaine, formée par la
liaifon étroite de toutes les caufes &
de tous les effets agiffant & réagiffant
reciproquement les uns fur les autres
lt

créera leréfulear général qui fera le plus

grand de tous les effets ; 'Un1vERSs.

Mais par quels moyens font produits
les effets du monde phyfique ? Je n’en

.puis vorr que deux, les moyens mécha-

niques & les moyens chymiques ; il
paroit meme que ces deux moyens agif-
fent toujours de concert dans tous les
corps organifés ; de forte que i Pon
juge de la facon de queftionner la na-
ture par 'état du corps quon veut
connoitre , & le genre des réponfes
quon veut avoir , il eft certain qu'on
ne pourra faire dire aux animaux & aux
végetaux tout ce qu’on en veut {avoir,

que lorfqu’on les aura étudié fous ces

eux points de vue ; ces &tres étant {uf~
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ceptible de mouvement, ce mouvement
étant néceflaire a leur exiftence , il faut
les étudier comme des machines com—
pofées pour produire un certain effet ,
& dont tous les mouvemens font des
caufes concourantes pour le faire nai-
tre ; mais en meme tems , puifqu’on
les voit tourner en leur propre fubf-
tance des corps qui ne font pas eux,
apres les avoir extrait d’autres corps
deftinés A cet ufage, & s'étre débar-
raflés de tout ce qui ne pouvoit pa:
s'aflimiler & leur fubftance, on ne {au-
roit s’empécher de reconnoitre que cela
ne peut s opérer autrement que par une
décompofition du corps alimentaire &
la combinaifon de la partie décompofée
avec le corps nourri. Tout cela n’eft-il
pas du reflort immédiat de la Chymie?
ou plutdt cela n’eft-il pas une double
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ration chymique , foumife 3 toutes
i¢s loix des affinités & des combina
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fons? Et fi lon découvre jamais la na-

ture de ces compofitions, leurs élémens,
la maniere dont ils s'uniffent, {era-ce
par d’autres voies que par celles que la
Chymie préfente ? 1l me {embleroit
donc que f1 les connoiflances des Phy-
iciens {ont encore aufli bornées, ceft
parce quils n'ont point employé la
Chymie pour les étendre ; il eft vrai
qu’ils ne connoiffent pas f{es reflources,
parce qu’ils ne connoiffent pas fes
moyens , qu’ils ne voient dans le Chy-
mifte que e métallurgifte ou le vulgaire
des Pharmaciens , fans réfléchir que le
vrat Chymifte , qui peut etre métallur-
gifte & pharmacien, eft {ur-tout conf-
tamment bon Phyficien, le feul vrai-
ment en ¢tat d’étudier les opérations
de la Nature, de connoitre les princi-
pes des corps , de découvrir les caufes

de leur union , de déchiffrer les loix de

leurs combinaifons , & d’arriver aux
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effets qui en réfultent. Clelt anft que
M. ScueeLE analyfe Parfenic , {épare
{fon acide , fon phlogiftique , & repro-
duit le demi-métal fous {a forme mé-
tallique , en combinant 'acide ar{énical
qu’il en a reuré avec le phlogiftique
qu’il prend indifféremment par-tout.

1l eft vrai qu’on abandonne ainfi
Pobfervation pour faire des expérien-
ces, & quau lieu de contempler la
Nature dans fa fimplicité , on étudie
dans les circonftances ou nous la pla-
cons ; la folidité¢ de fes réponfes eft
{ans doute altérée par ces Ch:‘mgc:m:ns,
la Nature ne parle plus d’elle-méme ,
elle eft forcée de s’expliquer , mais elle

parle toujours fon langage , & quoi-

qu’il foit moins net, il n’eft pas moins

inftructif : d'ailleurs, le Chymifte eft
logicien , & comme 1l connoit la vio-
lence quil fait & la Nature,, il diftingue

aufli lesmodifications qu’elle do1t intro-
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duire dans fes réponfes; de forte quen

dedufant ce qui dépend des moyens
employés , il retrouve - peu-pres la
vénté quiil cherchoit. 1l fait, par exem-
ple, que le feu, en décompofant les
corps, crce de nouveaux étres par
une nouvelle combinaifon de leurs élé-
mens défunis, & il concoit bien que
cette nouvelle compofition lui éte Ia
compofition immédiate des corps ¢lé~
mentaires qui forment les nouveau
compof¢s ; mais, comme les expérien-
ces chymiques font calculées fur des
principes aflez flirs, oa voit bientdt ce
qui concourt & leur fucces, ce qui peut
le croifer, ou plutdt tout ce qui seft
paflé pour obtenir le réfultat de Pexpé-
rience qu’on a faite.

Enfin, on remarquera toujours que
toutes les recherches qu’on peut faire
dansles objets particuliers de laPhyfique
& de 'Hiftoire naturelle,, abouriffent A
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Pétude chymique de l'objet qui occupe
PObfervateur , fi 'on veut en avoir des
connoiffances approfondies & comple-
zes. Je fens tres-bien , & je crois que
tout le monde le fentira comme moi ,
que jaurots des facilités bien plus gran-
des pour fuivre la maticre qui m’oc-
cupe, fi Panalyfe végétale étoit plus
avancée , & je ferois porté quelquefois
a lentreprendre , fuivant mes vues, fi
je ne {entois pas la grandeur de l'en-
treprife & la foiblefle de mes forces.

On ne peut sempécher a préfent
de voir , quil étoit impofhible de pouf-
{er aufli loin mes expériences, {ans fui-
vre la route que j'a1 {uivie : je {erai fec,
faftidieux , mais je ferai voir des faits
curieux & neufs ; je raconterai des ex—
périences fuivies avec foin & rappor-
tées avec exactitude : on me demandera
peut- étre encore beaucoup de chofes

que je n’ai pas dites ; mais je fuis bien
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¢loigné de croire avoir ¢puifé ce fujet -
je fens toujours plus fon érendue ; fem-
blable a cet homme qui fort d’un golfe
profond , qui s%é¢largit devant lui X
mefure qu’il avance , jufqu’a ce qu'il ait

gagné la haute mer; chaque pas que je
fdlS m’en indique une E‘l.-ufu d’autres que
jaurois A faire , & me fait regretter un
tems ou ma fanté m’auroit permis de
plus grands travaux.

Ce volume renferme quatre Mémoi-
res tres-différens en apparence, fi on
les confidére dans leurs objets , mais
qui {femblent tenir au méme quand on
les confidere dans leurs rapports.

Dans le premier Mémoire, je fais
voir l'influence de la lumiére folaire pour
metamorphofer Pair fixe en air pur ,
par 'adtion des feuilles des plantes qui
y font expofées fous Peau; 7y montre
comment les acides ver(¢s dans eau
commune developpent air fixe de la

terre

ter
do

in

1l

CJH:
au
£d

J{hl'l
pl][

qut

o=

HIC

poL

ren.




C X )

terre calcaire qui y eft diffoute, & le
donnent a élaborer aux feuilles ; jy
annonce la grande poffibilité de la dé-
compofirion de la plupart des fels neu-
tres , de ceux a bafe terreufe & A bafe
métallique , par 'augmentation de Ia
quantité d’air pur qu’ils font produire
aux feuilles expofées aux foleil dans des
eaux melées avec eux.

Le fecond Mémoire offre plufieurs
expériences nouvelles, propres 4 faire
votr que 'air pur, rendu par les feuilles
expofées au foleil dans eau commune,
eft un air élaboré dans la feuille ; que
Pair fixe , diffous dans I'eau de 'atmof-
phere , eftun air qui y eft produit, &
qui ne s’y trouve pas ordinairement en
grande quantité.

On trouvera dans le troificme Mé-
motre des expériences nouvelles , qui
pourront découvrir 'action de diffé-
rens corps {ur les airs , & leur influen-

b
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¢e reciproque les uns fur les autres,

Enfin, le quatrieme préfentera des
confidérations fur la nature de ce qu’on
appelle les airs ; elles pourront répan-
dre quelque jour fur leur théorie.

Je me propofois de donner quelques
explications & quelques perfonnes qui
ont eu la bonté de me fournir des ob-
{ervations {fur mes Mémoires ; mais les
fingularités météorologiques de la fai-
{on, la vapeur extraordinaire qul nous
a intercepté plus ou moins les rayons
du foleil, & qui m’a empéché de faire
des experiences , m'empéche aufli de
leur donner les réponfes que jaurois
demandées a la Nature. Je ferai plus
heureux peut - étre pendant la fin de
cette annee, & jefpére de me fatis-
faire moi-méme en leur fourniffant les
¢clairciflemens qu’elles paroiffent fou-
haiter.

1—‘;‘1 v‘\f_;‘.w

iR




T A BL E
BNk sl el Ul

1% -
pour metamorphofer I'air fixe en air pur par
la Ia 14 sTFotratinn
iC ITIOVEN (€ [g vegetanuon.

L HI.SIUJRE de ce travail. P}gc I

Il. Nouveaur moyens employés pour faire me

-

f..:‘;[a.{ ICES. 4
3 [ - Ysiimm e e
I"a I)L.‘.‘ :bu&n- 1enNs F;...-.) b.:.dnu}ln 4
T . 2 e | FUN SN 2 4w 3 -y
2°. Des rec 1Ives de la communication avec
1%~ ¥ =LAy =
1 L™ “Lliviile

SN W

III. Réfultars de mes expériences précédentes.
IV. Répéririons & variations ;_*";'.L'J."::.?'if.-'za's s propres
a faire voir que lair fourni par les feuilles "
expofees fous Peau au foleil , ef Joutiré de Peau
ou ¢lles plongent , & qu’tl eftelaboré par elles , 8
Les expériences faites 1°. avec des ré Cipiens plus

fixe, b

Mits e

grands dans 'eau commune & I’eauy {aturée
X

2°% En épuifant Pair fixe hors ;f-eI au commune, 11
En employant 'eau bouillie & Ieau diftillée ,

& en combinant avec clles I'eau faturee d’air

fixe , 7

1
-3 &)

7




( xx .}
£°. En décompofant lair fixe de 'eau , page 2t
~5° En éprouvant I'eau qui avoit fervi aux expé-
riences. 25

V. Acdlion des acides mélés avec Peau [ur les feuilles
qu'on y plonge & qu’on y expofe au foleil, 26
Quantités des acides nécefliires pour faire produire
aux feuilles la plus grande quantité d’air, 27

VI. Phénomeénes particuliers offerts par les feuilles

plongées dans les eaur acidulées & expofées au

foler! , 29
Dans les eaux acidulées les feuilles fe couvrent de
taches jaunes , 30

VIL. Pariéiés introduites dans ces expériences par
le moyen de leau diffillée & de Peau bouillie, 33

1%, Les feuilles plongées dans I'eau diftillée , mé-
Iée avec les acides minéraux & expofées au
foleil , 34

2% La quantit¢ de Pacide eft diminude , 36
3°. Les feuilles plongées dans I'eau bouillie, mélée
avec les acides minéraux & expofées au f(o-

leil , 39

4°. Les feuilles plongées dans I'eau faturée d’air
fixe , melce avec les acides minéraux & expofées

au foleil. 41

5°. Les feuilles plongées dans des mélanges d’ean
commune aérée, d’eau diftillée, d’eau bouillie
& d’eau commune , 42
6°. Conféquences , 43
VIIL. L’aclion de la lumiére folaire eft la caufe de

la production de Pair fourni par les feuilles ex-
pofées fous les eaux acidulées a fon aition, 48

s




gy}

y Bie 2
:ﬂr; 1% Adtion de la lumiére folgire ﬁfr Ic's feuilles qui
2 y font expofées dans des eaux ﬂ:i;l%i!tﬂ“ﬁ , page 49
s il 2°. Les feuilles ne d{}'nv.'n[_ poiit d’air dans les eaux
ol 16 acidulées quand elles font expofeées a I'obfcu-
o rité , | 50
o 3°. Les feuilles ne donnent point d’air par 'a&ion
JH’, , 7 de la lumitre du jour , quand elles font expofées
U?wmj a la chaleur d’un fourneau , 5T
mies o 4°. Les eaux acidulées feules ne donnent prefque
2 point d’air au foleil , 53
et de 5% Les eaux acidulées feules ne donnent prefque
30 point d’air quand elles font expofées A une forte
ces par chaleur, & cet air eft I'air fixe, 4
Uy 33 IX. L’acide diffous dans Peau des expériences pré-
'y M- cédentes fait produire de Pair aux feuilles qui
bes y font expofées aw foleil. 57
3 1°. Tableau d’expériences fur des feuilles expofées
g au foleil en différentes elpéces d’eau , 58
e, melee 2°. L’eau feule acidulée ne donne point d’air au
au fo- foleil fans les feuilles , 6o
19 3°. L’ean acidulée ; qui n’a point rendu d’air au
e dair foleil quand elle éroit feule, en rend aunffi - tot
expofees qu’on y fait paffer une feuille , 61
A 4°. Les acides n’agiffent point dans I'eau de ces
s deal experiences , en raifon de la quantité de lacide
ju wouillie reel qu’on y verfe, 62
42 5°. En diminuant ou en augmentant la quantité¢ des
2 acides qu'on diffout dans Peau, on change le
oaufe de produit de Iair rendu par les feuilles qu'on y
uilles e expofe au foleil , 63

" h 714
actions 8 : h 1]




{ xxn 9%
€°. Les eaux acidulées fourniffent beaucoup @air
le premier jour, & trés-peu dans les fuivans ,

page 64
7° Les feuilles placées dans les eaux acidulées ren-
dent le lendemain une partie de I'air qwon ne
leur a pas laiffié rendre la veilie, 66
8° On imite les phénoménes des eaux acidulées, 75.
9" Quoique l'eau acidulée ne faffe plus fournir
d’air aux feuilles qwon y expofe au foleil , elle
eft toujours acide , mais elle contient moins d’a-
cide , 69
X, Les acides (¢ métamorphofent-ils en air pur dans
les feuilles expofées au foleil dans les eaur aci-
dulées par eux ¥ 76
1% Examen de I'eau de mes expériences, 78
2% La terre calcaire diffoute dans I'eau ,» & privée
de fon air par Pacide quron y verfe , donne naif-
fance a l'air fixe que les feuilles plongées dans )
cette eau y claborent quand elles font expofées

au foleil , ; tbid.
3°. Confirmation de cette vérit¢ par plufienrs expé- X
riences déja racontées. 00
4°. Difhcultés prévenues. 96
XI. Nouvelles fuites dexpériences Jur la quanticé X

& la qualité des airs produits par les Seuilles

expofées au [oleil dans les eaur acrdulées , 101

X
XIL L’air produit par les feuilles , expofées au foleil
dans des eaux acidulées, eft un air perma-
nent 102 I

KIIL. Qualités de lair fourni par les Sfeuilles expo-
Jées au foleil dans des eaux acidulées A 103




fulees

7 il

o5 0 fil
10

glles exp)
103

(& XX0T )

1°. Expériences fur la quantité de Pair produit par
les feuilles expofCes au foleil dans les eaux aci-
dulées par les acides minéraux, age 103

2°. Conféquences de ces expériences fur I'ation
des acides pour modifier Iair fixe, 106
XIV. Adion des trois acides minéraux dulcifiés fur
les feuilles végétantes expofées au [olei] dans
leau acidulée par eur, 10g

1°. Premiére tentative avec les acides dulcifiés, 75zd.
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2°, La décompofition des fels neutrés faits avec les
acides & les alkalis volatils eft plus facile que
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XXXIX, Aclion du fel dofeille diffous dans Peau
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Nouvelles expériences & obfervations pout
prouver l'influence de l'air fixe diffous dans
I'eau de l'atmofphere, & pompé par les
feunilles pour nourrir les plantes.

I. INTRODUCTION , page 226
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a la furface des feuilles plongées dans Peau &

t-_z;_r;;}j:"f_‘,s‘ au _ﬁ)f,t’!lz ’ 241
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Expériences fur differentes efpeces d’air, faites
dans la vue de pénétrer l'influence de la
lumiere folaire fur les feuilles qui y font

expofées dans les eaux communes ou aci-

dulees.
{. INTRODUCTION , page 275
IL Aclion des acides fur lair fixe , 278
1L, Aclion de la diffolution de manganéfe fur lair
fize 281
IV. Adion des alkalis fur lair fize, 283
1°. Experiences faites avec des flacons bouchés &
renverfes dans eau , 284

2% Ces expériences répétées pendant un tems plus
long , 236

3°. Ces experiences variées en fermant les flacons
avec leur bouchon & de la cire

4°. Experiences faites avec différentes quantités
d’alkali , tbid.

V. Adlion des alkalis fur Pair nitreur , 289
VI. Adlion des alkalis fur Pair inflammable, 291
1° Expérience avec les alkalis , Iair éprouvé par
air nitreux, ibid.
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tion , 202
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quatre ans , examiné , 203
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Confidérations fur les expériences rapportées

dans les effais précédens.

I. CONSIDERATIONS générales [ur imes
idées page 323
II. Rapports genéraux de mes expériences avec quel-

ques autres faits de ce genre , 325
II1. Moyens d’érablir cetrte opinion , 330

IV. Des diffolutions métalliques confidérées en gené-
b - 5
ral rélativement auxr méraur , 33k
V. Des diffolutions métalliques confidérées en gé-
. 2 &

néral rélativement aux acides qui les opé-

rent , 333
VI. Des acides confidérés quand ils font combinés
avec les méraur , 336
VII. De lair inflarmmmable , 344
VIII. De lair nitreur , 354
IX. Des diffolutions des autres corps par les aci-
des , 361
X. De lair fize 365
XI. De lair déphlogiftiqué , 373

XIL. Conjectures fur la formation des acides, 350
XIII. Réflexions rélatives a la végétation tirées de
T - . \ i 0.

tout ce que jai dit jufgu’a préfent. 382

Fin de la Table.

RECHERCHES

-

=




s
v Jur m

Page 31

avee quels

325
30
¢n gene.
3t
F&n 3,':;
s Q?';;-
333
mbinés
20
A
354
W5 A=
i
sl
365
k)
s, 30

eRCHES

PAY

4

RECHERCHES

Sur linfluence de la lumiere folaire ,

pour mémmorphoﬁ;r Pair fixe en air

pur par le moyen de la végétzuion,

ny?oire de ce travail.

LWRSQUI-: je publiai en 1782 mes Mémoires
Phylico-chymiques fur U'influence de la lumiere
folaire , pour modifier les Etres des trois régnes
de la Nature & fur-tout ceux du régne végéral ,
j'infinuai plus d’une fois que mon travail n’avoit
point encore atteint le but que je me propo-
fais, qu’il me reftoit une foule de problémes 4
refoudre , & de fujets a approfondir ; ma
curiofité étoit trop irritée par les découvertes
gue J'avois eu le bonheur de faire, pour refter
oilive, & mes efpérances étoient trop grandes
pour refifter & leurs promefles : jentrepris de

nouveaux travaux , & jen offie ici la fidelle
A
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peinture. On verra bient6t que j'ai marché au

milien des précipices , que je me fuis trainé
au travers des erreurs , & que je crois cepen-
dant avoir enfin trouvé la verite.

Les expériences que javois faites ne me
permettoient pas de douter de laflion des
feuilles végétantes pour metamorphofer l'air
fixe en air pur, quand elles font expofées au
foleil dans une eau faturée d’air fixes; je re-
connus dans cette a&ion des feuilles , un des
moyens employés par la fage Providence pour
purifier I'air que nous refpirons. La théorie
de la végération que jélevois fur ce principe
me parut propre a expliquer un grand nombre
de phénoménes; mais ce principe , fi fécond
en conféquences , étoit-il affez folidement dé-
montré ? Pouvoit-on en faire la bafe d’un édi-
fice immenfe, fans Pexpofer a une deftruction
enticre ¢ La nature l'avoueroit - elle comme
une de fes formules? Je repris 'examen de ce
fujet , je le tourmentai par une multitude
d’expériences variées en mille manieres , répé-
tées un trés-grand nombre de fois , pefees avec
le plus grand foin ,.comparées avec toute lat:

tention dont je fuis capable ; & , apres avoir

entrevu fouvent la vérité, je puis affures
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aujoutd’hui , bien mieux qu'auparavant , Ia
métamorphofe de l'air fixe en air pur ou en air
déphlogiftiqué.

Je me fuis propofé de traiter cette matitre
capitale comme fi je n’avois encore rien fait 3
il me fuffira d’avoir donne ces éclairciffemens ,
pour excufer une ou deux inexaltitudes invo-
lontaires qui m’étoient echappées dans mes
Mémoires, & que je me hate de corriger aufhi-
tot que la Nature me les a dévoilées ; la route
qui mene a la vérite eft fouvent couverte de
brouillards, qui ne laiffent paffer qu'une lumicre
incertaine , & qui ne permettent de voir les
objets qua demi ; on eft heureux fi I'on peu
faire fes obfervations dans le moment ol Ia
vapeur fe diffipe, & o le jour pénétre les
profendeurs qu'on s'occupe a fonder : jai eu
cette fatisfaltion fur cette matiére importante,
X J'ai le plaifir d’en publier les curieux réfultats.

L
-

¥

4, 57

&

£
Wt




il
e

|
t

41

Nouveaux moyens employés pour faire

mes c.\‘jn:';'f:fzce.s‘.

JE me fuis fervi des récipiens tubulés que
jai deécrit dans mon premier volume ; mais
ceux que j'ai employes dans ces expériences
ont été toujours environ cing fois plus grands ,
a moins que je ne détermine plus particulie-
rement leurs capacités.

Quand je n’ai rien dit de I'eau qui m’a fervi,
c’eft toujours celle que j'at decrire dans le pre-
mier volume de mits Mémoires, & fa quantité
a toujours ét¢ environ de vingt-cing onces.

Pour fixer la quantité d’acide ou d’autres
liqueurs que j’ai mélées avec l'eau, je me fuis
fervi de la petite mefure, dépeinte dans le
premier volume de mes Mémoires (1) elle
contient dix-huit grains & demi d’eau , de forte
que quand je dis que jai verfe dans vingt-cing
onces d’eau un quart de cette mefure d’'une
liqueur , c’eft comme fi je difois que 'y verfe
la liqueur contenue dans un efpace qui feroit

(1) Tom. L p. &.
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rempli par quatre grains & cing huitiemes d’eau.

Afin d'intercepter altion de lair extérieur
fur les eaux mifes en expériences , fans oter
le foleil aux récipiens qui en étoient remplis
jai fait faire une rondelle affez pefante de
plomb , dont le diamétre étoit plus grand que
celui de mes foucoupes, mais qui avoit dans
le milieu une ouverture propre a recevolr une

partie de la bafe conique de mes recipiens ,

& a tenir collés fortement autour d’elle une
rondelle de peau de Bufle un peu plus grande

que celle de *1lmrl; , par ce moyen , les deux
rondelles etant torumcnt appuyeées fur les
bords de | {' icoupe ufés a 'émeril , il ne
reftoit aucune communication facile entre l'air
& l'eau enfermés dans la foucoupe , & lair
extérieur , quoique le foleil pat roujours faci-
lement agir fur les feuilles placces dans le
recipient.

Toutes les feuilles que j'ai employees ont
été cl’mpées {ur la Hl;lr:tc avec letr pedicule ,

au moment méme ou je les ai mifes en éxpe-

rience. Jai toujours t'h)(CrVC quelles fuffent

1
1
4

yarfaitement {aines , & qu'elles euffent acquis

out leur développement.
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Réfultats de mes expériences pré-
cédentes.

YAt fait voir {1) dans le premier volume de
mes Mémoires , que I'eau commune , 'eau {a-
turée d’air fixe , 'eau diftiliée & 'eau bouillie
ne fourniffoient point d’air, quand elles étoient
expofees fans feuilles au foleil , & qu'elles n’en
lailfoient point échapper , quand on y avoit
mis des feuilles, fi elles étoient a 'abri de I'ac-
tion immediate de la lumiére {olaire : j’ai prouvé
enfuite par quelques expériences , que les feuil-
les fourniffoient de l'air au foleil , en raifon de
la quantité d’air contenu dans I'eau ou elles
plongeoient. Enfin, jai montré que l'air fixe ,
diffous dans I'eau, ¢étoit la fource de lair pur
que le foleil foutire hors des feuilles expofées
fous l'ean a {fon ation , puifque les eaux dif-
tillées ou bouillies ne deviennent favorables a
I'eémiflion de l'air pur hors des feuilles , lorf-
qu'on les y expofe au foleil , que quand elles

ont eté impregnées dlair fixe , & qu'elles fa-

(1) § V & XXII,

It




C 7 )

#vorifent d'autant plus cette émiffion, quelles
en font plus chargées , ou quelles en diffol-
vent une plus grande quantité. Jen €rois refté
[a5 mais l'on fent déja que ravois plufieurs
autres moyens pour établir cette yérité im-
portante , & un grand nombre de queftions
capitales a examiner.

On a vu encore dans le § XXII les tentatives
que J'avois faites pour découvrir fi les acides
minéraux auroient la méme influence que I'a-
cide de lair fixe , & fi, en les combinant avec

l'eau, ils favoriferoient I'¢miffion de lair pur

hors des feuilles qu'on y expoferoit au foleil;

7’y apprenois ce qui m’avoit conduit a cette re-
cherche , les moyens que Javois employes ,
les réfultats que j'avois eu : mais tout cela étoit
plus propre a exciter la curiofité qu’a la fatis-
faire , & je faifois plutot entrevoir une appa-
rence de lumitre , que je n'étois parvenu d en
donner. Voici les points d’olt je fuis & préfent

parti ; voici la route que jai parcourue.
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Répétitions & variations d’expériences
propres a faire voir que Pair fourni
par les feuilles , expofées fous Pearn
au foleil , eff foutiré de lean ol
elles plongent , & quil eft élaboré
par elles,

AYANT des récipiens tubulés plus grands
que ceux avec lefquels javois fait les expé-
riences précédentes, dont Jai rendu compte
dans le premier Volume de mes Meémoires , il
me vint dans Pefprit de repéter avec eux ces
expériences , & d'en comparer les réfiiltats >
parce que s'il etoic vrai , comme je lai dir,
que les feuilles , expofées fous eau au foleil ’
foutiraffent lair fixe de I'eau contenue dans le
récipient, il éroit certain que les feuilles, plon-
gées dans une plus grande maffe d’eau, devoient
donner plus dair , puilqu’elles devoient en
extraire une quantité d'zir fixe plus confidé-
rable, & puifqwelles avoient alors une plus
grande quantité de matiére 4 combiner.

L 1% Je tentai pour cela cetre expérience ¢
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je plagai une feuille de grande joubarbe dans
'eau commune , fous un grand récipient; j’en
plagai une femblable dans 'eau commune , fous
un récipient qui n'en contenoit qu’un cinqui¢me
du précédent ; je les expofai au foleil, de ma-
nicre qu'ils fuffent a coté I'un de lautre 5 au
bout de quatre heures, la feuille placée fous
le grand récipient avoit donné quatre mefures
&X trois quarts d'air, tandis que la feuille pla-

cee fous le petit recipient n’en avoit fourni que

| 9
g

—
—
-
)
o
—
-
—
(92
o
.

eft vrai que la quantité de lair , rendu par
les feuilles plongées dans I'eau du récipient le
plus grand & expofées ainfi au foleil , n'eft pas
proportionaeile a la quantité de I'eau qu'’il con-
tenoit relativement a l'autre ; mais il eft vrai

-

aufi qu'il eft: wes-difficile de fe procurer des

feuilles, parfaitement égales dans leur largeur,
leur longueur & leur épaiffeur; qu'il eft fouvent
impoflible de juger le degré de leur vigueur 3
enfin, il faut remarquer que le foleil agit avec
plus d’énergie , lorfqu'il traverfe une moindre
quantite d’eau , que lorfque fes rayons arrivent
a la feuille, apres avoir été long-tems baignés.

Je répétai ces expériences en remplif-

fant mes récipiens avec une eau faturée air
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fixe, & je les expofai de cette mani¢re au

{oleil avec des feuilles de grande joubarbe.

L.a feuille placée dans le grand récipient me
donna fept mefures d’air; & celle qui éroit
dans le petit n’en produifit que trois mefures.
Ce qui confirme encore mon opinion, & ce
qui cadre encore avec I'expérience précédente.

Mais , comme on pourroit avoir quelques
{crupules fur l'explication que j'ai donnée du
rapport obfervé entre les mafles d'eau & l'air
produit par les feuilles qu’elles baignoient 3 j’ob-
ferve que les réfultats de plufieurs expériences
de ce genre ont toujours vari¢, & que dans leurs
variations , ils ont toujours confirmeé la pro-
pofition générale que jai voulu établir; Ia
quantité de l'air produit par les feuilles , expo
{ées fous I'eau au foleil, a toujours été plus
grande, quand la quantite d'eau ot1 elles plon-
geoient a éteé plus confidérable , & en geéneral
elle a été roujours plus abondante quand I'ai
fixe , contenu dans 'eau ou les feuilles éroient
expofées au foleil, a été plus abondant.

Dans un de mes grands récipiens tubules ,

plein d’eau commune , une feuille de grande

joubarbe me fournit au foleil fix mefures & un
quart d’'air, & dans un petit récipient j'en eus
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feulement deux mefures par les mémes moyens.

Dans un de mes grands récipiens tubuleés ,
plein d’eau faturée d’air fixe , une feuille de
grande joubarbe me donna au foleil huit me-
fures dair , & une feuille femblable , placée
dans un petit récipient plein de la méme eau,
nen produifit que trois mefures & demi.

11. Mais pour établir plus folidement encore
que les feuilles foutirent Iair fixe hors de l'eau,
dans laquelle elles font expofées au foleil , il
€alloit chercher a épuifer l'air fixe contenu dans
I'eau commune ou dans 'eau acre

Yavois en partie rempli ce but , Iot'{'t{ue j'a-
vois obfervé que les feuilles, placées dans I'eau
bouillie ou dans I'eau diftillée , ne fourniffoient
qu'une quantité d’air trés - petite , en compa-

raifon de celle qu'elles donnent dans l'eau

commune , & fur-tout dans l'eau faturée d’air

fixe, comme on peut le voir dans les expe-
riences que j’ai racontées dans le premier vo-
lume de mes Mémoires, §. XX. Mais on pour-

-
i

oit foupconner que l'eau diftillée abforbe elle-

-

méme cet air a mefure qu'il s'échappe hors des
feuilles, & que cette abforption eft d’autant
plus grande & d’autant plus promte que I'eau eft

(J

plus privée d’air ; j'ai donc voulu lever ces dou-
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tes , quoique celui-ci foit peu fondeé, parce que

I'eau n'eft fort avide que d'air fixe , & parce que
l'air produit par les feuilles eft un air déphlo-
giftiqué, qui s'unit ala vérité avec l'eau, fui-
vant les obfervations de 'Abbé FonTANA , mais
qui ne contracte cette union que lentement &
en petite quantite. Cependant, quoique le rai-
{fonnement pat raffurer {uffifamment ceux qui
auroient eu ce fcrupule , ils pourront s’en
dclivrer complétement par les expériences
[hivantes.

Des feuilles expofées fous I'eau commune ,
ou faturée d’air fixe au foleil , épuiferoient-
elles lair fixe diffous dans cette eau? La folu-
tion de ce probléme donnera celle de la diffi-
culté propofée. Pour y parvenir , il falloit
empécher que lair fixe, qui {fe forme conti-
nuellement dans I'atmofphere , ne s’introduisit
dans I'eau de 'expérience , parce quen fe re-
nouvellant fans cefle, il {feroit devenu inépui-
{able ; il falloit encore prévenir I'évaporation
de celui qui eft contenu dans I'eau , afin qu'il
pac paffer dans la feuille ; il étoir a fouhaiter
que l'opération s'abrégeét, autant qu'il feroit

poffible , pour éviter que I'eau, en fe char-

geant des parties extradtives des feuilles qu'on
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y 'feroit entrer, ne prit des difpofitions a la

fermentation, ce qui auroit encore abfolument
troublé l'expérience. Enfin , il importoit de
conferver a I'ean & a la feuille toute 'influence
de la lumiére.

Pour réalifer ces vues, je remplis quelques
récipiens tubulés d'eau faturée d’air fixe, &
je couvris les uns de la maniére que jai indi-
quee pour couper la communication de Iair
& de l'eau, contenue dans une foucoupe oi
ces recipiens étoient placés avec l'air extérieur,
tandis que d’autres étoient entiérement expo-
fés a l'air extérieur ; je mis dans chacun deux
des feuilles de grande joubarbe , & je trouvai
que le récipient , fans communication avec I'air
extcrieur , avoit fourni fous I'eau au foleil qua-
torze mefures d’air, & que celui qui éroir dé-
couvert en avoit donn¢ huit. Je répétai cette
expcrience de la méme maniére avec l'eay
commune , & je vis que , dans le récipient of
il n'y avoit aucune communication avec lair
extérieur , la feuille de grande joubarbe avoit
produit fous I'eau au foleil huit mefures d’air ,
& je n'en trouvai que fix dans le récipient ex-
pofe a lair.

Il réfulte de ces expériences, premiérement,
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que la chaleur du foleil, en échauffant I'eau ,

fait évaporer une partie de l'air fixe qu'elle
contient; cet air fixe c¢vaporé ne peut plus
étre foutiré par la feuille , fe combiner avec
elle , étre élaboré dans fon parenchyme, &
en reflortir air déphlogiftique.

Secondement , on apprend que la quantite
de l'air fixe qui fe précipite hors de I'atmof-
phere dans 'eau qui refte découverte, pendant
un petit efpace de tems , eft tres-petite rela-
tivement a la quantité qui s'en échappe 5 puif-
que dans le recipient ou la communication
avec lair exterieur eft fermée, la quantice
d’air produit par la feuille eft beaucoup plus
confidérable , que dans le recipient ol cette
communication eft parfaitement libre.

Enfin, l'on voit que Facide de lair fixe eft
diffous dans I'eau , comme tous les autres aci-
des, & que lorfque les feuilles le foutirent de

I'eau contenue dans le récipient, cette eau fe
tient au degré d'acidité de I'eau contenue dans
le vafe fur lequel repofe le récipient.
Reprenons cette expérience , pour fuivre 4
pendant quelques jours , ce qui fe paffe dang
le récipient plein d’'eau farurée d’air fixe, mais

dont la communication avec l'air extérieur

d
fo
(3
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¢roit interceptée, & dont l'eau refta toujours
ia meme.

e 12 Juin j’obtins d'une feuille de joubarbe
14 mefures d’air.

Le 15 Juin j'obtins d'une feuille de joubarbe
2 mefures d’air.

Le 16 Juin jobtins d’'une feuille de joubarbe
2 mefures d’air.

Je répétai cette expérience dans un réci-
pient plein d'eau commune , dont la commu-
nication avec l'air extérieur étoit rompue, &
dont I'eau ne fut pas changee.

Le 12 Juin yobtins d’une feuille de joubarbe
8 mefures dair.

Le 14 Juin j'obtins d’'une feuille de joubarbe
3 ; mefures d’air.

Le 15 Juin J'obtins d'une feuille de joubarbe
2 mefures d’air.

Le 16 Juin jobtins d’'une feuille de joubarbe
3 mefures d’air.

On voit clairement par ces experiences, que
les feuilles expofées fous I'eau au {oleil, foutirent
hors de I'eau lair fixe qu’elle contient, puifque
des feuilles fraiches , expofées de nouveau au
foleil dans une ean ouil y en a déja en, pen-

dant que la lumitre du foleil agiffoit fur elles,
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fourniffent beaucoup moins d’air que les pre-

mieres.

I1 eft vrai que je n'ai pu voir lés feuilles ; em-
ployees a deflein dans cette expérience, plon-
gees dans cette eau pour la quatrieme fois ,
fans donner de I'air ; mais cela feroit impoffibles
parce que les feuilles font toujours forcées 3
rendre lair qu'elles renferment; & comme Jai
obfervé dans le premier volume de mes Mé-
moires , que les feuilles épaiffes donnoient de
Pair quand elles étoient expofées au {oleil dans
I'eau diftillée & l'eau bouillie , il eft trés-natu-
rel qu'elles en rendent auffi la méme quantité
quand elles font expofées au foleil, dans une
eau dont d’autres feuilles ont précédemment
foutire l'air fixe qui y étoit contenu. Mais pout-
quoi choilir ces feuilles épailles ? Un Obfer-
vateur aura déja vu que je voulois employer
les feuilles qui devoient abréger l'opération ,
en combinant le plus d’air dans un tems
donne ; I'expérience m’avoit appris , comme
je I'ai déja dit , que ces feuilles, dont le pa-
renchyme ¢toit épais, étoient celles qui éla-
boroient le plus d’air fixe.

On pourroit parvenir a connoitre la quantité
de l'air contenu dans les difiérentes feuilles &

dans
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dans chaque feuille“en fes diffafentes circonf-
tances, {i on les plongeoit dans une cau privée
de fon air fixe, 2 {ion les expofoit ainfi au
foleil. On feroit {r que l'air qui s’échapperoit
hors de la feuille lui appartiendroit uniquement,
5

& ne lui auroit pas été communiqueé par eau.

i

T

III. Quand on croit tenir la vérité , on ne
craint aucune peine pour s’en affurer la pof-
{feflion , & quand il s’agit d'idées nouvelles, on
n'a jJamais trop de preuves. Je réfolus donc de
faire une autre fuite d’expériences dans ce
genre avec mes grands ;'éuialcnr. tubulés.

Je remplis le 22 Juiller un de mes récipiens
avec de I'eau longuement & fortement bouil-
lie, que jyavois laiffe refroidir dans un vafe bien
fermé pour lui oter touté communication avec
lair extéricur; jintroduifis fous ce récipient
une grande feuille de pécher d’efpalier; jex-
pofai I'appareil au foleil , & quoique les cit-
conftances fuffent trés- favorables pour la pro-
duction de l'air, cette feuille n'en fournit que
deux ou trois bulles.

Dans un récipient plein d’eau diftillée, jexpo-
fai en méme tems une feuille de péeher au mé-

ne foleil, & elle me donna quelques bulles d'air.

Dans un récipient plein d’eau commune, J'ex

5
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pofai au méme- foleil une feuille de pécher qui
produilit les trois quarts d'une mefure d’air dans
ce jour-la ;3 mais dans le jour fuivant, une autre
feuille n’en laiffa echapper qu'une demi mefure.

Dans un récipient plein d’une eau faturée

d’air fixe , je plagai le 22 Juillet une feuille de.

pécher qui me fournit au {oleil quarante me-
fures d’air , le 23 une nouvelle feuille me donna
dans cette eau onze mefures , & le 24 une
troifieme feuille femblable ne me donna qu'un
guart de mefure.

Ma curiofité ne fut pas fatisfaite : je mélai
le méme - jour une certaine quantite de l'ean
bouillie dont j'ai parlé , avec la méme quantite
de leau faturée d'air fixe dont je viens de
rapporter les effets; je remplis un rccipient
avec ce mélange , j'y fis paffer une feuille de
pécher, je Pexpofai au foleil, & j'obtins treize
mefures & un quart d’air, mais le lendemain,
avec cette méme eau ou j'introduifis une nou-
velle feunille de pécher , je nobtins que les

trois quarts d’'une mefur

c.
Enfin, en mélant une ¢gale quantite deau
) ; ] y .o T30y ML
commune avec 'ean faturée d’air fixe, jobtns
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le 22 Juillet, par le moyen d'une feuille de
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mais le 24 une nouvelle feuille fournit dans ce
mélange une mefure & cing huitiemes d’air.

Ces réfultars font bien finguliers, bien con-

fidérables , je n’avois jamais obfervé dans au-
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oit arriver , ‘puifque la pre-

micre en contient trés-peu, & que l'autre en
tient davantage en diffolution ; mais ce qu'il y ¢
de frappant, c’eft que eau bouillie, mélée avec
'eau faturée d’air fixe , en a fourni beaucou 1p
moins a la feuille qu’on y aplongé que 'eau com-

munc mélée avec cerre eau faturée dair fixe ,

comme on'en a pu juger par l'air que ccsfculllcs

) i 1
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ont donné, quand etles ont ete expofées aufoleil
dans ces melanges 5 car la feuille plongee dans
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le mélange d'eau bouillie & d'eau faturée d'air
fourni de l'air au foleil , rélativement a
I'eau faturée dair fixe, que comme 13: 40,
andis que la feuille plongée dans le mélange
d’eau commune & d'cau faturée d'air fixe a
fourni de I'air quand-elle a été expofée au foleil
dans le rapport de 25 : 40, elle a précife-
ment donné l'air qu’elle doit fournir, c'eft-a-
dire les 20 mefures que 'eau aérée a pu lui
offrir pour ¢laborer , avec celles qui auront
pu étre contenues dans 'eau commune , &
entrainées avec lair fixe de Peau aérée. Au
refte , l'eau que jemploie n'en contient ja-
mais plus d'un trenticme de fon volume , &
pour l'ordinaire un {oixantiéme 3 mais la feuille
plongée dans I'eau commune toute feule, n'a-
voit donné que les trois quarts d’'une mefure
d’air. D’ot vient donc cette fingulicre diffe-
rence ? Pourquoi l'air fixe, contenu dans I'eau
qui en eft faturée , ne paffe-t-il pas aufli abon-
damment dans la feuille , lorfque cette eau eft
mélée avec I'eau bouillie, comme lorfqu’elle
eft unie avec I'eau commune ? Ce probléme
{e préfentera de nouveau, lorfque jexamine-

g

rai Pa&ion des acides combines avec I'eau fur

1

les feuilles qu'on y
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fous la méme forme , puifque l'air fixe peut,
a certains égards 4 étre regardé comme un
acide particulier.

| ne faut pas s’étonner , f{i, dans la dernicre
expérience , la feuille fournit un peu plus d’air
que dans la précédente ; ceci juftifie ce que
"avois déja annoncé , c’eft que cet air provient
de la feuille, & que toutes les feuilles n'en
contiennent pas la méme quantite.

On aura remarqué combien eft grande la
quantité d’air fixe qu'une feuille peur élaborer,
& on auroit fans doute penfe qu’elle en auroit
peut- étre elaboré davantage , fi le recipient
avoit contenu une plus grande quantit¢ d’eau
faturée d’air fixe. Il eft bien fingulier qu’une
feuille de pécher, qui eft {i mince, ait pu éla-
borer autant d’air , & que cette elaboration fe
foir executée dans l'efpace de quatre ou cing
heures , pendant lefquelles la feuille a été
expofee au foleil dans cette ean. Quelle éner-
gie ne doit-il pasy avoir dans les vaifleaux de

la plante 2 Quelle aion la lumiére du foleil

b

ne doit-elle pas avoir fur cet air fixe & les
fluides de la plante ot il roule 2 Quelles affi-
nites entre ces corps? Pour s'en faire une idce,
il faut fe rappeler que 'attion du feu, pendant

P 5
1l b
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plafieurs mois , ne fauroit dénaturer

i

lair fixe
quony e \pu{f' feul dans des vafes r:c:m;_uquc
ment fermés, comme M. PRIESTLEY I'apprend
dans fes curieufes recherches.

Enfin, ces expériences me déterminérent 4
employer les feuilles de pécher préférablement
a toutes les autres; premiérement, parce qu'el-
les peuvent ¢laborer une trés - grande quantité
d’air pur, comme je l'ai dit : {fecondement ,
parce que ces feuilles font affez dures, & qu’elles
fonr ainfi en état de mieux uj.‘iﬁer que d’autres
a l'attion de l'eau fur elles, fur- tout al'im-
preffion des eaux chargées d’acide. Enfin ,
parce que cette feuille contient peu d'air dang
fon état naturel, de forte que lair qu'elle pro-
duit , quand on l'expofe en différentes eaux au
{oleil , eft véritablement l'air qui a été élaboré
pendant le tems de 'expérience.

IV. Toutes les voies pour établir Pinfluence
de Tair fixe fur les feuilles qu'on plonge dans
les eaux qui en ¢toient faturées, & qu'on y
expofe au foleil , n’étoient pas épuifées ; il
falloit voir encore, {i, en Otant A 'eau fon air
fixe, on lui Oteroit les moyens de faire produire

de l'air aux feuilles qu'on y expofe au foleil en

les y plongeant ; mais je l'ai déja prouvé en
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montrant que les eaux bouiflies & diftillees
perdoient la faculté de faire produire de l'air
aux feuilles.

Il reftoit donc 3 examiner enfin, fi, en deé-
naturant lair fixe contenu dans I'eau , on lul
Oteroit les moyens de fournir aux feuilles de
Pair 2 élaborer 5 je l'ai encore fait voir, quand
j’ai montré que les feuilles plongées dans une
cau , dont l'air fixe avoit été faturé par un
alkali, ne donnoit plus d’air au foleil.

Mais comme tout ceci eft capiral, je voulus
effayer encore une autre route : comme Je
favois , par les expériences de M. SCHEELE ,
que la manganéfe diffoute déphlogiftiquoit lair
fixe, jeffayai de mettre de la manganefe pilée
dans I'cau faturée d’air fixe. Je pris pour cela
deux flacons bien bouchés avec des bouchons
ufés a Iémeril, jen couvris le fond avec la
manganéfe pilée, je les remplis avec l'ean fa-
rurée dair fixe 5 jexpofai un de ces flacons
bien bouché 3 la lumitre du foleil , & je tins
autre dans lobfcurité ; je les gardai de cette
maniére pendant environ trois femaines , )'avols
foin de remuer les flacons pour favorifer la
diffolution , & par conféquent P'altion de ia
manganéfelfur I'air fixe 5 au bout de ce tems

B 4
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je remplis deux rccipiens avec chacune des
eaux acidulées qui avoient diffous fenfiblement

manganefe ; j'introduifis une feuille de pé-
cher fous les récipiens, je les expofai ainfi au
foleil comme les autres; la feuille de pécher
placée dans I'eau aérée , qui avoir diffous la
Manganéfe au foleil, fournit deux mefures
d’air , & la feuille qui avoit été dans I'eay
aérée, confervée avec la manganéfe dans I'obf
curite , n'en donna qu'un tiers de mefure
cependant, cette eau paroifloit A la vue avoir
autant diffous de manganefe que la précédente ’
{1 'on peurt en juger par la couleur.

Ces expériences font remarquables , Iair
fixe , diffous dans I'eau , ne fait plus produire
ici aux feuilles de pécher cette prodigieufe
quantitc d'air qu’il peut leur faire donner fans
doute l'air fixe aura été décompofé 5 dans cet
¢tat de décompofition , il r’aura pu agir fur
la feuille comme auparavant ; mais ce qui me-
rite d'étre ‘obfervé, c'eft que s deux cas ne
font pas naturels , puifque dans le premier j’ai
trouveé une mefure & un quart de plus qu’avec

I'eau commune ; fans doute parce que tout l'air

quelle contenoit n'avoit pas été altéré » X dans
le {econd j'en ai en beaucoup moins , vraifem-
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‘nfin, il me reftoit encore un moyen pour

i-imr cette recherche ; il falloit opérer fur l'ea

qui avoit fervi aux expériences , & y chercher
l'air fixe dont elle avoit été faturée. Voici
quelle fut ma pierre de touche : on fait qu'en
verfant de l'eau de chaux fur P'eau farurée

Tl|_\ e

d'air fixe, cette eau fe trouble , & laiffe
dépofer une poudre blanche , qui eft la
terre de la chaux qu'elle avoit diffoute ; eh
bien , pour faire I'expériencc d'une manicre

lus {(re . Vavois préparé dans trois vafes les
1 J J l | & e

f 2 # " w T .
eaux fur lefquelles je voulois faire mon efiai;

r
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c’¢toient dans I'un une eau faturée d'air fixe ,

dans l'autre de I'ecau ¢ommune , dans le troi-

fleme une eau faturéee dair fixe , mais dont
Vair fixe avoit €té épuife par les feuilles que

'y avois expofees plufieurs fois au foleil fous
mes récipiens , & dont les dernieres ne four-
nifioient plus que 'air’ qu’elles contenoient dans

varenchryme. Qu'arriva-t-il ? 'eau faturée

dair fixe, l'eai commune fe troublérent par
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d’air fixe contenu dans ces deux €aux ; mais
dans le vafe qui contenoit I'ean epuifée dair
fixe par les feuilles, on vit cette eau {e trou-
bler en fe mélant avec I'eau de chaux, & pré-
cipiter un mucilage qui annoncoit la préfence
d’un corps gommeux, diffous pendant le {éjour
que les feuilles avoient fair dans cette eau, &
dont jai parlé dans le troifitme volume de mes
Mémoires (1).

Vs

Adlion des acides mélés avec Peau
commune [ur les feuilles gu’on ¥

plonge & gion y expofe au foleil.

J’A1 déja raconté les tentatives que j’ai faites,
pour favoir fi les autres acides mélés avec
Peau produiroient fur les feuilles qu’on y expo-
feroit au foleil, les mémes effets que l'eau
faturée d'air fixe; je nai rien découvert qui

plt me le faire foupconner , on I'a vu dans le

B - B 7 R e e v ATay
premier volume de mes Mémoires (2). Mais ,

parce quon n’a pas réufli dans divers effais

RLCald vd)

il ne faut pas en conclure quon ne réuflira

e el s it p———,
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jamais. Cette recherche me paroiffoit de la
plus haute importance , elle demandoit que je
fiffe tous mes efforts pour tacher d’en venir a
bout : changer en air déphlogiftiqué un acide

materiel , quc le feu feul ne peut facilement
volatilifer, opérer ce changement par le moyen
d’une feuille verte expofée au {oleil dans une
eau impregnee de cet acide , elit été une tranf-
mutation auffi importante pour 'avancement de
nos connoiffances , & aufli curieufe aux yeux
de la raifon que ccllc d’un corps quelconque en

or ou en argent. Frappé de ces idées , je pri

=
A

un

parti de recommencer ces expériences, de kes
varier, & de les varier de mani¢re a ne laiffer
aucun doute fur leur refulta

Apres une foule d’etlais qu’il feroit inutile
¥apporter , je dirai feulement que le quart d’une

de mes petites mefures en acide vitriolique

T Y ]

pour vingt-cinq onces d’eau commune , a éte

fa quantité qui m’a paru la plus propre pour faire

5 1.1..—‘ 117 t.']'1”1-1~ ‘,N }'.-I']ﬁ'ﬂ'r ( ,.',-.._ o ‘r‘.]f‘r‘rr_'-.
I€naré atlx rculllcs de i-..-_ll\- ] [;-\-Il ) l.'--'.xl..‘-
& qu'ony expofe au f{oleil, la plus grande

A 4 a3 ol | 1 ~
quantité d'air ; tandis qu’une feuille de pécher
ne fournit qu’une demi ou les deux tiers d'une
mefure d'air , ce qui eft a-peu-pres le terme

moyen de fa produétion dans I'eaun commune ;
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Cette petite quantité d’acide vitriolique qu’on y
mcle en fait fournir & cette fenille huit ou neyf
mefures.

Un tiers de mefure d'acide nitreux , verfé
dans vingt-cing onces d'eau commune , eft la
quantité qui agit le plus energiquement fur la
feuille de pécher, expofée dans ce mélange
a l'adtion du foleil , pour lui faire produire de
Iair , elle en donne alors dix ou douze mefures.

Enfin, deux mefures d’acide marin, combi-
nees avec vingt-cing onces d'eau commune ’

ont force les feuilles de pécher, qui y étoient
plongées & qui y ont été expofées au foleil 3
comme les autres fous mes récipiens, a fournir
chacune vingt mefures d’air.

H m’a femblé qu'une quantité plus ou moins
grande d'acide, que celle que je viens d'indi-
quer, diminuoit toujours la quantité de lair
produit par les feuilles, expofées au foleil dans
I'eau unie avec les acides dont jai parlée. Ce-
pendant , les feuilles de pécher , placees dans
ce mélange & expofées au foleil , m'ont tou-
jours paru jaunies , lorfqu’elles pafloient la nuit
dans cette eau acidulée ; mais Je les ai toujours

vu faines , ou prefque faines, quand je les

obfervois le foir avant la nuit.
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Y'obferverai encore, que lorfque la feuille

jauniffoit pendant qu'elle étoit expofee au {o-

leil dans I'eau acidulée , foit parce que la feuille

éroit plus tendre , foit parce que la quantité

d’acide éroit plus confidérable ; alors la quan-
tité d’air produit étoit toujours moins grande;
mais cela ne doit pas étonner , la feuille éroit
deétruite , fon organifation dérangée , fon refte

de vie pcrdu; elle ne végéroitr plus, la diflo-
lution qu’elle éprouvoit anéantifloit fes orga-
nes ; elle ne pouvoit plus combiner avec elle
I'eau acidulee ou elle nageoit ; & former ainfi
"air pur qui devoit réfulter de’certe combinai®

{fon, fource unique de fa produ&ion.

Phénomenes particuliers , offerts par
les _féuz'/fu.w; p!wzgcfcs dans les eaux
acidulées & e.\’pr;‘/é"t.’s ail ﬁ.}fc’it'.

LA formation des Bulles d'air fur les feuilles
dans les eaux acidulées, les circonftances de
leur eémiffion , leurs places fur la fenille , tout
cela eft parfaitement conforme a tout ce que

Jen ai décrit dans le premier volume de mes
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Meémoires ( 1 ), pour les feuilles expofées aw

\

{foleil dans 'eau commune ou faturée d’air fixe,
avec cette diffcrence cependant , que tour le
récipient eit couvert d’'une beaucoup plus grande
quantit¢ de bulles adhérentes & fes parois ou
a fon fond, lorfqu’on emploie les eaux acidulées.

Il fe forme outre cela , fur les feuilles pla-
cees dans les eaux acidulées , des taches ; ];m-
nes ou plutot de la couleur du fer rouillé: ces
taches font d’abord trés-petites,, & elles paroi{l
fent rarement avant fept ou huit heures fur
les feuilles , qu’md la quc.l.rlu, de l'acide mélé
abec Peau eft celle que jai prefcrite ; au moins
il m’a toujours paru qu cllcs augmentoient con-
fidérablement pendant la nuit, & qu’elles naif-
foient toujours alors quand je ne les avois pas
appergues pendant le jour.

Quelle eft la caufe de ces taches? 1] eff
d'abord certain que les feuilles ne jaunifient
Jamais ainfi, ni dans 'eau commune, ni dans
Yeau bouillie , ni dans Peau diftillée , ni dans
Peau faturée d'air fixe , quand elles n'y féjour-
nent que pendant vingt - quacre heures : mais

elles jaunifient toujours , quand ces eaux font

it i —

(1) s. VIL VIIL

Sy




e

.5.._ 0lees 2
lIXe,

{ 1

A Ia

L i

nlics

!u.._. 2

Wi
Ju.|.||l._' 5 CE%

Il na W
[ IHI!.'\-'I:'

elires iy
S
e mele
dil MoIns
lent con-

lles nail

[ ¢ ey,
.!1 LiE

('31)

meélées avec des acides minéraux , & les feutlles
jauniffent alors , foit qu’elles y aient ét¢ expo-

féees a la lumiere , f:,..-ft qu'elles aient éré gar-
lus profonde obfcurité.

Jai toujours obfervé que le quart de ma
mefure d’acide vitriolique , melé avec vingt-
cing onces d'eau commune , jaunifioit les feuil-
les de pécher qu'on y plongeoit, ou les cou-
vroit de taches au bout de neuf ou dix hen-
res; qu'un tiers de cette mefure d’air nitreux,
mélé avec la méme quantité d’eau que dans
expérience precedente , Jauniffoit beaucoup
moins une feuille de pécher qui y etoit plon-
gée , au bout du méme tems, & que deux
mefures d’acide marin, verfe dans la méme
malle d'eau, opéroit cette décoloration encore
plus lentement f{ur la feuille qu'on y placoit.

Cependant 'a&ion de ces acides , unis dans
les mémes proportions avec l'eau diftillee &
bouillie, eft beaucoup plus grande fur les feuil-
les qu'on y plonge , que lorfque ces mémes
acides font noyés dans la méme quantite d’eau
commune.

Il y a plus, je ne mis dans vingt-cinq onces
d’eau :.-uhﬂce que la moitie des acides, un

huitieme de ma mefure d’acide vitriolique , un
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fixieme d'acide nitreux , une feule mefure d'a-

S S
yeche
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cide marin; cependant la feuille de pécher,

-

plongée dans chacun de ces mélanges , fut
encore jaunie plutot que celle qui étoit plon-
gée dans I'eau commune avec une quantite
double d’acides La feuille de pécher fut jaunie
dans I'eau diftillée avec I'acide vitriolique , quel-
ques heures apres quelle y fut plongée; les
taches ne parurent que le lendemain fur la
feuille plongée dans l'eau diftillée avec T'acide
nitreux , & ce ne fut que deux jours enfuite
que la feuille commenca de jaunir dans I'eau

diftillée , mélée avec l'acide marin.

Enfin , dans ces préparations, la méme feuille
de pécher fut rour-a-fait jaunc dans le mélange

.

avec l'acide vitriolique , celle qui étoir dans le
mélange avec l'acide nitreux confervoit encore
quelques eraits de verdure , & celle qui ctoir
dans le mélange avec l'acide marin éroit prei-
que verte.

Dans 'eau commune , mélee avec la quantite
de ces acides que j'ai décrite, les changemens
furent beaucoup moins grands pendant le méme
tems; mais, par un fejour plus long des feuilles
dans ces eaux acidulées, elles éprouverent peu-
a-peu les mémes modifications.

Les

PR —
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Les f 11'1 s placées dans I'eau faturée d'air

'

fixe ne jauniffent pas plus que daps I'eau com-
mune , a moins qu'on y ajoute quelques por-
tions des autres acides.

Ne puis - je donc pas conclure a préfent ,
comme je I'ai d¢ja fait , que I'acide mélé dang
eau augmente l'action diffolvante de I'eau fur
la feuille , & qu'il tend a la détruire quand il
ne fert plus a la faire vegéter.

VIL

Variéetés introduites dans mes expé-
riences par le moyen de Peau diflillée
& de Peau bouillie.

APRES avoir vu que l'eau diftillée ne favo-
rifoit pas I’émiffion de lair hors des feuilles
qu'on y plongeoit, & qu’on y expofoit ainfi au
foleil ; fachant que I'a&ion des acides mélés
avec l'eau diftillée étoit beaucoup plus grande
fur les feuilles qu'on y tenoit baignées, que
dans l'eau commune, & qulils les gitoient
confidérablement pius; il me vint dans P'efprit
de chercher fi l'eau diftillée , mélée avec les
acides , . n’introduiroit aucune différence dans
la produr}ton de l'air que les feuilles fourni-

&
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roient quand on les y plongeroit , & qu'on les
expoferoit ainfi au foleil.

Pour faire ces expériences avec exactitude
& d’une manicre inftrulive, je crus qu’il fal-
loit , dans le méme tems, faire ces experiences
dans I'eau commune. Je pris donc des feuilles
de pécher , que je plongeai dans un mélange de
vingt-cing onces d'eau commune ou diftillee ,
auxquelles je joignis un quart de mefure d'acide
vitriolique , ou un tiers de mefure d'acide ni-
treux , ou deux mefures d'acide marin.

I. 1°. L'eau diftillée avec 'acide vitriolique
éit donner 2 la feuille de pécher , plongee dans
le mélange & expofée ainfi au foleil, une me-
fure & un quart d’air, tandis que la feuille
plongée dans I'eau commune & P'acide vitrio-
lique en fournit , pendant le meéme tems, dix
mefures ; le lendemain une nouvelle feuille
donna dans la premiére eau au foleil les trois
huitiemes d’'une mefure , & dans la feconde
une demi-mefure.

+ 2°, L’eau diftillée avec I'acide nitreux fou-
tira d’une feuille de pécher, qui y ¢toit expo-
fée au foleil , une mefure & trois quarts d’air 3
Peau commune avec le méme acide foutira
d’'une feuille femblable {ept mefures & un tiers
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d’air 3 mais le lendemain une feuille de¢ l?éciln;‘.r;
expofée au {oleil dans la premicre eau , ne
fournit que les trois quarts d'une mefure dair,
& dans la feconde les deux tiers d'une mefure.

3°. L’eau diftillée avec l'acide marin fit
donner a une feuille de pécher qui y fut expo-
fée au foleil une mefure & demie d’air ; mais
avec I'eau commune & une quantité {emblable
d’acide , la feuille qu'on y plongea donna cing
mefures d’air ; le lendemain , avec une feuille
femblable , dans la premiére eau, j'obtins une
mefure & un guart d’air , & précifement la
méme quantit¢ dans la feconde.

4°..Une feuille de pécher, expofée au foleil
dans I'caw diftillée y ne fournit qu'un huitiecme
de mefure dair.

5%, Une feuille de pécher, expofée au fo-
leil dans l'eau commune , donna un tiers de
mefure d’air.

Cette {uite d’expériences montre d’abord la
variété que la nature des feuilles peut intro-
duire dans les expériences ; jamais les deux
mefures d’acide marin, meleées avec vingt-cing
onces d’eau , ne m'avoient fourni une quantité
dair fi petite ; & I'on obferve bien aufli que la
feuille n’avoit pas foutiré rout l'air fixe qu'elle

C2
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pouvoit avoir, puifque le lendemain j'obtins ,

avec une nouvelle feuille , beaucoup plus d’air
que des autres acides mélés avec les mémes
€aux.

il paroit enfuite que chacun de ces acides
avoit agi egalement fur I'eau diftillee, puifque
leur produit en air eft a - peu- prés le mémes
& l'on remarque pour les mélanges avec les
acides vitrioliques & nitreux, que les feuilles
qui y furent plongées & expofées au foleil, en
tir¢rent la_premicre fois tout ce qu'elles pou-
voient en obtenir , puifque la feconde fois on
ne put en avoir que la portion qui eft a-peu-~
pres toujours contenue dans la feuille : certe
obfervation eft également vraie pour les feuilles
plongées dans les mélanges faits avec I'eau
commune.

II. Mais comme ces acides unis avec I'eau
diitillée agifloient avec plus de force fur les
feuilles qu'on y plongeoit pour les diffoudre ,
que fur celles qu'on plongeoit dans un mélange
fait avec I'eau commune ; je penfai qu'il con-
viendroit de diminuer I'altion des acides en
diminuant leurs dofes de la moitié.

1°. Je mis donc un huitieme d’acide vitrio-
lique dans vingt-cing onces d’eau diftillée ; la

f

=

m




Slutlles
£ ily en
Xspou-
g5 on
fleu-
aette
78,011k

Z: leal

syl ea

g les
Tidre
[ flange

p'! con-

i P
2_3 en

¢ 37 )

feuille de pécher , qui y fut alors expofee au
foleil, donna un tiers de mefure d’air : dans
Peau commune , avec cette quantité dacide ,
une feuille me fournit deux mefures & fept
huitiemes.

2°. Le quart d’'une mefure dacide nitreux
dans vingt-cing mefures d’eau diftillée, fir don-
ner 4 une feuille de pécher qui y fut expofee
au foleil les fept huitiémes d’une mefure d'air
la méme feuille dans I'eau commune , avec un
quart d’acide nitreux , en laiffa echapper une
mefure & {fept huitiemes.

3°. Une mefure d’'acide marin, verfee dans
vingt - cinq onces d’eau diftillée , fit rendre a
une feuille de pécher, qui y fut expofée au
foleil , un tiers de mefure d’air : une femblable
feuille dans I'eau commune , avec la méme
quantité d’'acide marin , en donna au foleil trois
mefures & demie.

4°. Une feuille de pécher avoit fourni dans
Peau diftillée un quart de mefure d’air.

5° Dans P'eau commune, une feuille de
pécher me donna une demi-mefure d’air.

It faur obferver ici que les feuilles , plongées
dans l'eau diftillée acidulég, furent confidéra-
blement plus gitées que dans I'eau commune
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acidulée , & que cela s'opéra beaucoup pha-

tot; ce qui montre toujours que le dérange-
ment de l'organifation de la feuille influe fur
la diminution dans la produltion de [l'air. II
faut que cette action de l'acide fur la feuille
dans Peau diftillée {oit bien forte , puifque ,
malgré la diminution de la moitié de l'acide
dans le mélange, fon impreffion eft toujours
tres - grande : cependant, comme il y a tou-
jours un moment ou la feuille faine peut agir
fur cet acide qui la twe, il fe trouve aufh
que la diminution de l'acide dans I'eau en oc-

cafionne une trés-grande dans le produit de

Pair.
Produit de Pexpér. précédente. De celle-ci.
Acide vitriolique 1 } :
utreux I 3 :
marin 1 ; -

On voit ici que la proportion eft la méme

pour Pacide nitreux , parce qu'au lieu d’avoir
employ¢ dans P'expérience un fixieme d’acide ,

len al emp

[

Oy€ un quart.
Je n’at pas augmenté la quantité de l'acide,

parcg que jaurois ot¢ {ur le champ a la feuille

toute fa vie, & par conféquent tout moyen
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d'une mefure d'air. L’eau diftillée aérée me

fournit deux mefures & un huitiéme d’air, par
le moyen d’une feuille de joubarbe que 'y ex-
pofai au foleil.

Une feville de joubarbe s expofée au
foleil dans I'eau Inmi!lin, me donna le quare
d'une mefure d'air. En j Joignant deux mefures

d’acide marin , jobtins les fept vingt-quatrie-
mes d’une mefure. Ce qui apprend qu'a tous
egards , les feuilles fourniffent encore moins
d'air quand on lés expofe au foleil dans I'eau
bouillie que dans P'eau diftillée.

Jai déja remarqué dans le paragraphe troi-
fieme , que P'acide de Iair fixe s en fe combi-
nant avec I'eau bouillie, y perdoit prefque la
moitie de fon énergie fur les feuilles cxyn(ies
au foleil ; de forte qu’il eft dans le cas des au-
tres acides unis avec l'eau diftillée s X cette
expérience m'a fourni des rapports proportion-
nels quand je l'ai répérée.
 TJe faifois des experiences fur les feuilles avec
le vinaigre radical re&ifié : je verfai dans vingt-
cinq onces d'eau commune le tiers d'une de
mes mefures de ce vinaigre; jen obtins , par

le moyen d'une feuille, de pécher que J'y ex-
pofai au {oleil quatre mefures & demie d’ air 3
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mais en faifant le mélange de la méme quantite
dc vinaigre radical avec vingt-cinq onces d’eau
bouillie , la feuille que 'y expofal au foleil ne
m’en fournit que deux mefures & demie.

IV. Enfin, comme je ne trouvois d’autres
difféerences entre l'eau diftilice & l'eau com-
mune que l'air fixe contenu dans la dernicre ,
& qui avoit éte chaffé de la premiere par la

i

diftillation , je réfolus de chercher quel feroit

Peffet produit par I'eau faturée d'air fixe fur
les feuilles qu'on y expoferoit au foleil, en lui
joignant la quantité d’acide que j'ai coutume
de méler avec I'eau commune. Je fis donc dans
ce but les expériences fuivantes. f
1% Une feuille cL, pécher, expofee au fo-
leil dans une eau farurée d'air fixe, me douna
\-'Enﬂt mefures d’air.
. Une feuille femblable , expofée au {oleil
113115 la méme eau faturée d’air fixe , mais mé-
lee avec un quart de ma mefure d’acide vitrio-
.I[ff'.ie,, fournit trente mefures d’air.
. Une feuille femblable , expofée au fo-
*1! d ans la méme eau faturée d’air fixe , mais
unie avec le tiers d’'une mefure d’acide nitreux,
me procura trente-cinq mefures d'air.
4°. Une feuille femblable, expof¢e au fo-
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leil dans la méme eau faturée d'air fixe , mais
dans laquelle je verfai deux mefures d’acide
marin, me fit trouver vingt mefures d’air.

Il ne faut pas oublier de dire que les feuilles
furent extrémement jaunies , beaucoup plus
que dans I'eau commune mélée avec les mémes
dofes d’acide, & que les feuilles avoient élaboré
a-peu-pres tout ce qu’elles avoient pu , puifque
le lendemain les mémes feuilles , placées dans
les mémes eaux, ne fournirent quenviron une
mefure d’air.

V. Je ne m’en fuis pas tenu a ceci, j’ai voulu
comparer linfluence de I'ean diftillée aérée fur
les feuilles avec celle de I'eau commune aérée,
& 7yai trouve que les feuilles fourniffoient un
peu plus d'air quand elles étoient expofées au
foleil fous I'eau diftillée aérée, que fous leau
commune aéree ; il eft vrai qu’il me parut feu-
lement ‘que I'air fixe s’en féparoit plus facile-
ment : je diminuai la quantité de lair produit
par les feuilles dans I'eau aérée, en faifant des
meélanges de cette eau avec l'eau diftiliée pure,
avec l'eau commune , avec l'eau commune
bouillie & avec l'eau diftillée aérée ; mais cette
diminution fut toujours en raifon de la quantité
d'air fixe contenue dans I'eau mélée avec lean
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aérée 5 le mélange fait avec l'eau diftillée pure
diminua le plus la quantité de I'air produit, la
diminution fut moindre dans l'eau bouillie ,
mais elle fut la plus petite lorfque je mélai I'eau
commune avec l'eau aérée.

Tous ces phénomenes font bien propres a
éronner & A inftruire ,  puifque les feuilles
fourniffent plus d’air , quand elles font expofces
au foleil dans une eau faturée d’air fixe , que
lorfyu’elles regoivent I'aétion de cet aftre dans
l'eau commune ; il eft clair que la grande
quantité de l'air fixe, contenu dans cette eau
qui en étoit faturée, en eft la feule caufe :
en effet, dansI'eau commune qui contient un
peu d'air fixe, les fenilles fourniffent plus d’air
lorfqu'elles y font expofées au foleil , que dans
Ueau bouillie ou diftillee qui en font privees ,
comme je l'ai fait voir mille fois. Ne {femble-
roit-il pas que l'altion des acides mélés dans
les eaux , pour donner aux feuilles fa faculee
de fournir de Pair pur quand elles y font expo-
fées , eft augmentée ou par leur influence ré-
ciproque fur l'eau, ou fur lair fixe, ou fur
les deux enfemble au foleil ? Une analyfe de
tous ces phénomenes pourra jetter quelque lu-

miére fur ce que nous avons obferve , & nqus
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conduire a une explication folide dy phéno-
meéne.

Jamais il n'y a moins d’air produit par les
feuilles , que lorfqu'elles font expofees au fo-
leil dans des eaux privées d’air fixe » & Jamais
ces feuilles n'en fourniffent davantage , que
dans ces eaux faturées dair fixe & aiguifées
par un acide ; mais ce qui frappera davantage ,
Ceft la gradation qu'on obferve dans Jes diffé-
rentes experiences que j’ai faites. I.’ean com-
mune , qui ne contient que tres- peu d’air fixe,
augmente un peu I'émiffion de I'air hors des
feuilles qu'on y plonge au foleil ; enfuite 'eau
privee d’air fixe, mais unie avec une petite
quantité¢ d’acide , rend cette émiffion un peu
plus abondante ; elle le devient beaucoup plus
encore, fi I'eau eft faturée d’air fixe » mais elle
le fera , aurant qu'il eft poflible , quand cette
eau faturée dair fixe fera combinée avee un
acide ; il paroit donc que Pacide fey] » fans fon
union avec l'air fixe , n’a qu’une petite influence
pour faire produire de I'air aux feuilles qu'ony
tient plongees au foleil; que celle de I'air fixe
diffous dans I'ean eft trés-grande 3 mais comme

elle n'eft pas la plus grande , il eft évident que

A L4

cequi 'augmentera en aura aufli une particu-
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liere , & c'eft ce qui arrive aux portions d’acide
quon lui joint; mais comme l'acide feul dans
I'eau diftillee n’agit que foiblement, & que l'air
fixe a une influence toujours trés-grande 5 il me
fembleroit que , dans ce cas, l'acide modifie
peut-étre I'air fixe ou I'eau pour produire cet effet.

Auffi ce qui mérite d’étre obferve , c’eft que

la feuille de pécher, expofée au foleil dans

} P LR o RS
l'eau {atur¢e dair fixe, & aiguliece avee un
[uart de mefure daciae vitriolique , a précife-

ment fourni autant d’air que la feuille de pécher
expofee au {oleil dans I'eau faturée d’air fixe ,
eny ajoutant l'air fourni par la feuille , expo-
{fee au {oleil dans le mélange d’eau commune
avec un quart de ma .mefure d’acide vitrioli-
que. Dans le premier cas, jai obtenu trente
mefures d’air , dans le fecond jen ai trouvé
rin;r , & dans le troifieme dix, ainfi 30 me-
fures égalent 20 + 10.

Les rapports ITMt bien differens pour l'acide
nitreux , car la feuille de pécher , expofee au
{oleil dans l'eau acidulée par Pacide nitreux,

s, X la

feuille , expofée an foleil dans I'eau acidulée

ne fournit que fept mefures & un tier

13

avec lair fixe , en donna vingt , ce qui fait en

iomme vingt-fept mefures, tandis que la feuille
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plongée dans la méme eau faturée d'air fixe

avec la méme quantité d’acide nitreux qui etoit
dans I'eau communé , a fourni au foleil trente-
cing mefures, c’eft-a-dire huit mefures de plus
que les deux autres enfemble$ cependant, cette
experience que j'ai rapportée , pour étre plus
exact , eft une anomalie qui doit étre corrigée
par les autres de ce genre , qui m’ont conftam-
ment fourni, avec une feuille de pécher, au
moins dix mefures d’air.

Enfin, 'union de l'acide marin al'eau fatu-
rée d'air fixe n’a pas change le produit de I'eau
feule faturee d’air fixe , de forte que cet acide
a éte un étre paffif dans ce melange.

Ne fembleroit-il pas, que , dans les expérien
ces faites avec le mélange d’acide vitriolique &
d’eau faturée d’air fixe , ou d’acide nitreux &
de la méme eau , lair fixe a fouffert quelque
altération par {fon union avec ces deux acides ?
Tousles deux font trés-avides de phlogiitique
tous les deux pourroient bien en avoir enlevé
dans le mélange , & facilité a la feuille I'élabora
tion du refte ; il eft au moins certain, comme e
le dirai, que l'air fixe s'améliore quand on le
fecoue dans lacide vitriolique , & fur - tout

dans I'acide nitreux ; peut - étre que , lorfquc
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le melange de I'acide fe fait dans I'eau faturce
gair fixe en petite quantité 4 avec le concours
de la lumiére, la décompofition de l'air fixe
fe prépare mieux , & que les feuilles n'ont alors
que trés-peu de peine pour I'achever ; on com-
prend par-la comment les feuilles font plus ga-
tées, puifque I’acide agit {ur elles avec toute fon
énergic. On voit encore pourquoi les eaux acidu-
lées fans air fixe gatent plus les feuilles que lor(-
qu'elles font plongées dans I'eau commune ; I'a-
cide n'y eft pas adouci par le phlogiftique qu'il
enléve a l'air fixe. Enfin, I'on découvre une des
raifons pour laquelle les eaux , diftillées & meé-
lées avec les acides minéraux ou végéraux, fa-
vorifent moins 'emiffion de I'air hors des feuilles
quon y plonge : lair fixe a demi décompofé
par les acides minéraux ou végétraux , n’offre
plus aux feuilles plongées dans I'cau les maté
riaux qu’elles doivent changer en air.

Jai donné cette ébauche d’explication , en
attendant que je la compléte par une nouvelle
analyfe de cette matiere curieufe , & par la
démontftration de I'a&ion des acides fur la terre
calcaire de I'eau ; mais il importoit de faire voir
d'abord que ces acides pouvoient étre modifiés
par lair fixe , & qu'ils pouvoient le modifier
leur tour.
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L’action de la lumicre du foleil ef? Ia
caufe de la produclion de Pair fourni
par les feuilles expofées fous leau a
fon adclion.

LA lumiére du foleil eft-elle la caufe de I'air
qui s'échappe hors des feuilles qui font expo-
{¢es afon attion, quand elles font plongées dans
les eaux acidulées , & favorife-t-elle I'influence
de cet acide pour la produ&ion de I'air ? Ces
deux problemcs étoient bien il.nportnrﬂﬁ &

Quoique ju n’aie laiffé aucun dotue fur la
neceffite de 'action folaire pour combiner l'air
fixe de I'eau commune dans la feuille quon y
plonge , & pour le changer en air pur, dans
le premier volume de mes Mémoires ( 1), j’ai
cru devoir renouveller toutes mes expériences ,
& -faire voir d’une maniére aufli évidente, que
la lumicre du {oleil agit également fur les feuil-
les plongées dans les eaux acidulées avec dif-

férens

(,1) 6. V. XX XXII XXV, XXXIX.

-
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ferens acides, & qu’elle feule peut en extraire
lair pur qu’elles fournifient.

I. Pour réuffir dans ce deflein, jexaminai
i\ d’abord linfluence de la lumiere du foleil fur
& ies feuilles plongées dans les eaux acidulées
= pour leur faire produire I'air quand elles font

expofées a fon a&ion.
1. Je mélai donc un quart de ma mefure
g d’acide vitriolique , dans vingt-cing onces d’ean
7. commune ; j'en remplis un récipient ot j'intro-

bss duiils une feuille de pécher; je I'expofai au

~ 2 3 - -

: = deier (', 1

. 1oleil , & yeus fix mefures & deux tiers d’air.
T r 4 . 1 - - g 4 ...-\ - - - 1 -

) & 2%, Je repérai la méme experience avec un

o L]

ticrs de mefured’acide nitreux, au lieu de I'a-

7 : itriolique , & la feuille de pécher me
i i) I
r s
X | urn nefures d’air.

3. Cette expérience faite avec deux me-
ires d'acide marin , a la place des autres aci-
¥ - 1 % I . . 7 .

des, fit donner a la feuille de pécher vingt me

4°. Vemployai trois mefures d’acide {ulphu-

dans Ja méme quantité d’eau , au lieu

=18
o R | P L S e L [ = M e S So el L b
¥ des autres acides , & il s‘echappa hors de la
Al PTG S e . §
j feuille de pécher fept mefures d'air.
'thl

5% Enfin, un tiers d’'une mefure de vinaigre

N radical rectific , mélé dans la méme quantizé
D
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L d’eau, fit Lurtxrho]u de la feuille de pécher, qui ¥

s s

I |
i étoit plongée au foleil, quatorze mefures d'air.

ﬁ.i ]
[ Ces expceriences s furent faites le méme jour,

i ]
de méme que les fuivantes. Elles nous mon-

& crent bien évidemment un effet dont nous ap-

, :|, prendrons bientot la caufe.

__ W II. Je fuppofe qu'on {e rappelle tout ce que
it ]al dit dans le premier volume de mes Me-

pour prouver que, l'air produit par les

noires ,
euilles expofées au foleil , éroit un air verita-

b-|-;

blement élaboré dans le parenchyme de la

i1

| feuille par l'intermede de la lumiere (1), alors
les réfultats des expériences fuivantes feront
tranchans , & ne laifferont aucun doute dans
[ Pefprit.

En préparant les cinq expériences préceden-

tes , j'en préparai en méme tems cing autres
& pour le melange

| '
parfaitement femblables,
de I'acide avec I'eau commune & pour la feuille.

Hli
Je les placai fur la tablette d'une croifee , qui

mwchmt celle o étoient placés les recipiens

I
I|- ? il . r . . N
| de I'expérience que Jat decrite , de forte qua

tous égards ils etolent exa@ement dans les
mémes circonftances : je n’en changeal qu'une

-

| (1) 6. VI. XVIIL,
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{eule 4 je leur orai lillumination que les autres
recevoient du foleil ; je le fis par le moyen
d’un contrevent brifé que je fermai; & comme
te foleil donnoit a plomb fur lui, il feé réchauffa
au point quil communiqua aux recipiens qui
¢toient derricre une chaleur de trente degrés,
ce qui approchoir affez de celle des récipiens
vofés a 'altion du foleil loi-méme , ol le
thermomeétre s¢leva a trente - fix degrés ; -ils

¢prouverent cetie chaleur pendant fix heures,

& au bout de ce tems-la

e n'eus point d’aif
produit dans aucun des recipiens.

r

TT =g M e A L S I1 - s L LD
[1I. Je voulus repeter les expériences que

javois faites fur mon fourneau ; je les ai ra-
contées comme une ¢bauche de celles que je
me propofois dans le §. XXII. du premier vo-
lume de mes Mémoires, & je trouvai quelles
meritoient quelque confiance : je ne rappelle
pas la defcription de Pextérieur de Pexpérience,
il me fuffit d’y renvoyer; j'obferverai feulement
que la chaleur y fur de 16° a 20° , & les réci-
piens refterent en expérience pendant vingt-
quatre heures. *
Un recipient plein d’eau commune four
nit une bulle d'air.
2% Un récipient plein d’eau commune , avec
D 2
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quatre pouces d’une feuille de hyacinthe, donna

un feizicme d’'une de mes mefures d’air.

3°. Un récipient plein d'eau commune aci-
dulée , avec un quart de ma mefure d’acide
vitriolique , donna une demi-mefure dair.

4°. Un récipient rempli de ce mélange , avec
quatre pouces d'une feuille de hyacinthe , four-
nit le quart d'une mefure d'air.

5°. Un récipient plein d’eau commune aci-
dulée , avec le tiers d’'une mefure d’acide ni-
treux , fournit un quart de mefure d’air.

6°. Un récipient rempli de ce mélange ,
avec quatre pouces d'une feuille d’hyacinthe ,
fournit la feizieme partie d’'une mefure dair.

9. Un récipient plein d’eau commune aci-
dulée , avec deux mefures d'acide marin,
fourni un tiers de mefure d'air.

g°. Un récipient plein de ce melange, avec
quatre pouces de feuilles de hyacinthe , a fournt
un quart de mefure dair.

Ces expériences me femblent prouver clai-
rement , que 'a&ion du foleil peut feule four-
nir aux feuilles la faculté de combiner l'acide
de l'air fixe , contenu dans l'eau acidulee avec

les fucs du parenchyme , & en extraire Pair

pur qu'ils fourniffent.
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S; les fenilles plongées dans Teau acidulee
ne donnent point d’air , ‘quand elles {font dans
Pobfcurité , quoiqu’elles €prouvent unc cha-
leur affez forte : i elles en donnent, au con-
traire , beaucoup quand elles font ainfi expo-
fbes au foleil 5 il eft clair que c'eft Iaction im-
médiate du foleil & non la chaleur qu’il peut
exciter, qui contribue a la produétion de l'air
qui s'échappe ainfi hors des feunilles; mais ce
qui ne laiffe aucun doute la-deflus, ceft que
les feuilles qui n'ont point fournt d’air , quand
elles ont été expofées a lobfcurité dans ces
récipiens pleins d’eau acidulée, en ont fourni
aufli-tot qu'elles ont recu les rayons immediats
du foleil.

Nous voyons encore dans ces dernieres ex-
périences , que Fair qu'on trouve dans les r¢-
cipiens eft produit par Pacide 5 puifque les
récipiens , ot il n’y a point en de feuilles,’ en
avoient une plus grande quantit¢ que Ceux
ot les feuilles nageoient : d'oll il faudroit con-
clure que la feuille s'éroit bien appropri¢e une
partic de Pacide de lair fixe produit; mais
quelle n’avoit pu ni Pélaborer ni le rendre.

IV. Mais peut-étre que les acides {euls coms-
binés avec l'eau commune prodnifcut cet air .,

D 3
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recipiens expofésau fo-

-

L5}

la
e

L

fiiie 'on trouve dan
leil avec les 'feuilles qu’on y a plongées; I'expé-
rience |a ;:ius conftante prouve le contraire
quelquetois on:trouve dans les récipiens pleins
de ces eaux-acidulées & expolées au foleil quel-
ques bulles'qui y ont été produites; mais il n’ y en
ajamais euune quantité qui approchat unpeu de
celle qu'on y obferve,, quand les feuilles y font
plongées & expofées au foleil. Cependart fi'on
fait paffer des feuilles dans ces récipiens , qui
ont refifté al'action folaire pendant une ou deux
beures, quin'ont point alors donné d’ air, pen-
dant qu |]5’ne contenolent que de I'eaun acidulée,
on voit bientét I'air y paroitre - & fortir abon-
damment hors des feuilles qu’on vy place
V. Ny auroit-il point de moyen pour extraire

Pair pur hors des méianﬂcs de ’cau commune

-~

£

avec les acides, fans y employer des feuille

£,

Je l'ai tenté jufqu’a-préfent fans fucces : je ne

rapporterai que ces deux expériences qui

Del-
Peu

vent avoir quelques Tdpports avec tout ce que
jai dit.
QUL el A gar ol v 1 Yan
1%, J'ai rempli de petits récipiens avec de eau
commune , mélee avec un quart de mefure d’a-
eide vitriolique ou avec un tiers de mefure d’acide

nitreux , ou avec deux mefures d’acide marin 538
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placai tous ces récipiens dans des tafles, dont cha-
cune étoit pleine , avec I'ean du récipient quiy

repofoit; je mis Ces tafles & leurs récipiens dans

“un plat de métal aflez profond , dans lequel

je verfai de I'eau jufqua-ce quelle atreignit

le bord des tafles , je fis bouillir légérement
I'eau du plat pendant quelques heures 3 les
taffes y contralterent une chaleur de cin-
quante a f{oixante degrés ; il n’y eut cepen-
dant que le récipient plein de l'ean acidulée
par le moyen de 'acide marin, qui fournit une
demi-mefure d’air.

2°. Enfin, je criis quen augmentant la

quantité de l'acide, meélé avec ’eau commune,

je pourrois obtenir de lair par le moyen dec la
chaleur.

Je répétai donc ces expeériences de la ma-
niére que je viens de décrire.

1% Je remplis un récipient avec de leau
commune , qui me donna une meiure dair,
dont une partie fut abforbée dans I'eau.

1=

»°. Je mélai avec 'ean commune huit fois
qutant d’acide vitriolique que dans I'expérience
précédente , & J'eus un tiers de mefure d'air 3
quand j'en eus mis feize fois autant, jeus feu=
lement un huititme de ma mefure dair

D 4
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Avec fix fois autant d’acide nitreye

HI A

lé dans I'ean commune que dans lexpéricnce

rapportée plus haut, jeus un quart de mefure

4

enair, & en doublant la dofe de

l'acide dans
Peau, jen obtins la

4°. Enfin, avec fix fois aurant d’acide ma-
rin , mélé dans 'eau commu

>
St e

ne, que dans Pex-
perience précédente , jobtins un feizitme de
mefure dair, & en doublant cette dofe, 1o
ne trouvai qu'une bulle d’air,

'J

Un récipient , plein d’eau fitus d’air
fixe , fournit une mefure & demie d

fur extrémement diminuée.,

dil'y (ui

Il eft donc certain que I'air, fournipar le

fevilles expoftes au foleil dans Jes eaux aci-
dulées, n’eft pc oint produit par 'eau feule e, mc-
Iee avec I'acide 3 mais quil eft le réfulear de ]

combinaifon de ¢et acide avec I'ean ,» & de fon

altion fur la fey ulle 5 d’ailleurs , tous ces airs
ont ete plus mauvais que Pair comm m, &

Pair, qui eft formé par les feuilles, celui qu’on

en voit {ortir, eft | beaucoup 1*1ﬂ111Lur que lair

que nous relpirons.
Mais on a ici un fait bien fingulier : les

eaux melees avec cette grande quantité d’a-

cide ont fourni moins d’air que Ieau

(€N

COIm-
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mune cela ne viendroit-il pas de P'union de I'air
~ pfde eyl SR Tt L | A
fixe contenu dans 'eau avec l'acide? il paroitan
moins que la quantité d’air fourni a éte, dans

#

le fuite d’expériences , d’autant

certe {econd
} R § s . e 17" 7.--1. ‘ar {-x - !ni-rl I o
't‘-lL}'_ﬂ }’-‘{?[[Ll_‘ q't:k. 1a r]lLu.l.ntH_L (_ d.'\._ll e d cLlE P s
orande; ne pourroit-il pas ¢tre arrive que bamr
P i |

fixe uni avec l'acide n’a pas ete chafle par la

chaleur au fommet du récipient, & que celui

(= »

qu'on a vu a éte ﬁm:‘- union avec lui? ce qui
me le fait croire , c’eft que cet air a été affez
diminué dans 'ean , ou il a {éjourné quelques
heures, & que i’mrcm'c de lair nitreux l'a

fait trouver fort mauv
12X
L'acide diffous dans Pean des expé=

fait produire de Pair aux

feuilles qui y font expofées au jufu:zf.

riences

L 1 r
qu’elles n’en donnotent que lor{qu’e ! es y etoient
l o | JL1Y x s
[ 111 {1\] 1 IO r\'rlvn n ,'\""-"'\ll" adlT:
S i L HICIL 5 11 Me TICliEc A LL{-L.;.I -ln.-\..a

1 (]
proaullpdar Pacide contenu

dans l'ean , qui fournit a la feuille I'aliment
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Il eft démontré par mes expériences, que

Jes feuilles plongées dans I'eau bouillie & I'eau
diftillée ne donnent qu'une quantité d’air infi-
niment petite, quand elles y font expofées a
I'a&ion du foleil; il eft déemontré de méme

le

m
w

qu feuilles plongées dans I'eau commune
& expofées ainfi a 'a&tion du foleil en donnent
plus que les préceédentes, parce quelle con-

tient de l'air fixe qui n'eft pas dans les autres ;

mais la quantité en eft' encore tres-petite en
comparaifon de celle qui eft fournie par les
feuilles expofées au foleil dans les eaux aci-
dulées. D’ol vient donc cette différence? elle
ne peut étre produite que par lacide qui eft
délayé dans I'eau, puifque toutes les autres
circonftances font exaGtement les mémes. Ce
raifonnement me paroit {ans replique, & il me
{fembleroit concluant , lors méme que je n'au-
rois pas d’experiences pour faire fentir fa force;
il eft vrai qu’il ne m’inftruit pas fur la trans-
formation de I'acide en air, & fur les moyens
employés pour la produire ; mais il me fait
connoitre la caufe immédiate de ce fait d'une

mani¢ére a ne me laiffer aucun doute fur fa

realite,
Quon en juge par ce tableau que je crois
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important de remettre fous les yeux : ces ré-
{ultats font tirés d'expériences faites de la ma-
nicre la plus femblable, dans le méme tems,
avec des feuilles de pécher.

Une feuille de pécher, fous un récipient
deau bouillie, donna au foleil la huiticme
partic d'une mefure dair.

,°. Dans l'eau diftillée une feuille fembla-
ble fournit au foleil quelques bulles dair.

3° 13'1;:3 lc;:u commune une de ces feuil-
les au foleil me produifit le tiers d’'une mefure
d’air.

4°. Mais quand jeus mis un quart de ma
nefure d’acide vitriolique dans vingt-cing onces
d’ean commune , une feuille de pécher donna
au foleil huit mefures & trois quarts dair.

5°. Le tiers d’'une mefure d’acide nitreux,

mélé avec la méme quantité d'eau commune.,

fit rendre 4 une feuille de pécher qui y ctoit

plongée, & qui y fiit expofée au foleil , dix me-

fures d’air.

6°. Enfin, deux mefures d’acide marin
verféees dans la méme maffe d’eau commune,
firent fortir d’'une feuille de pécher que jy tins
expofée au foleil vingt mefures d’air.
La difference entre la quantité d'air produit
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par les feuilles expofées au foleil dans les eausx

artificiellement acidulées , & celles qui ne le
font pas, eft trop grande pour exifter faas une
caufe bien énergique, & la eompofition de
I'eau acidulée fait trouver bientét cette caufe
dans l'acide qu'on lui a joint.

L’influence de ces acides eft la méme fur
les caux faturées dair fixe , comme je I'ai
prouvé ; ils augmentent encore lefficace de
ces eaux pour faire produire de I'air aux feuil-
les qu'on y expofe au foleil. Ainfi, puifque
Pacide agit en divers cas de la méme maniére
pour augmenter I'émiffion de I'air que rendent
les feuilles plongées dans les eaux & expofées
au foleil ; on ne peut difconvenir que Ia grande

probabilit¢ de T'a&ion de lacide , mélé avec

I'eau pour favorifer certe émiffion de Iair hors

des feuilles qu'on y expofe au foleil , n’en foit
fort augmentée.

Jai dé¢ja dit que l'eau feule acidulée ne don-
neroit point cet air fans la feuille , mais je n'ai
pas donné les réfultats particuliers des expé-
riences que ’avois faites dans ce but.

Fexpofai des récipiens femblables aux pré-
cedens, remplis avec les mémes mélanges ,

dans le méme licu, au foleil , en forte quiils ne

€l
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Qifféroient entr’eux que parce que les uns retis
fermoient des feuilles , & qu'il n’y en avoit
point dans les autres.

Leau acidulée avec l'acide vitriolique our-
ait une mefure d’airy avec l'acide nitreux un
tiers de la mefure d’air , & avec l'acide marin
une mefure : fi donc la quantiré d’air , produit
par les feuilles expofées au {oleil dans les mémes
mélanges , eft fi confidera ble, en Lu;'ﬂl araifon
de celle qui eft fournie par les mélanges {euls ;
il faut reconnoitre ou (;110 cette eau ;u;u!ultu a
oté filtrée dans tous les filires du parenchyme
de la feuille qui y a éte plongee, ou que l'a-
cide lui a fourni des matériaux propres a- €re
métamorphofés en aiw pur, par 'ation du fo-
leil & I'énergie des organes du végetal.

[II. L’ean acidulée de Pexpérience prece-
dente, qui n’a prefque point donné dair quand
elle a été expofée au foleil , n’a point perdu
toute {a vertu. Si l'on fait puﬂar des feuilles
fous le récipient plein de cette eau, au bout
d’'une heure ou deux de fon expofition fiérile
au foleil , elle rendra au foleil une affez grande
quantit¢ d'air, & cette quantité fera propor-
tionnelle au féjour de la feuille dans I'eau au

{oleil.
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V. Mais il y a plus , les acides mélés dans

Peau n’agiilent point {ur les feuilles en raifon
de la quantité d’acide reel qu'ils renferment ,
car un quart de ma mefure d'acide vitriolique
contient prefque autant d’acide réel que deux
mefures d’acide marin, puifque javois trouvé
que la quantit¢ d'acide contenn dans ceux que
jemployois , ¢toit pour I'acide vitriolique &
marin comme huit a un; cependant, I'eau coms=
mune , melée avec le premier , fait produire

C

a une feuille de pécher huit mefures & trois
quarts d’air , tandis que l'autre en foutire vingt
mefures : on en pourroit dire autant de l'acide
nitreux, dont les rapports peuvent étre déter-
mines par le 1:01:';131'& trols , rélativement a I'a-
cide vitriolique ; mais la feuille donna dix me-
fures d’air qimd on eut méle un tiers de ma
mefure de cet acide dans la méme mafle d’eau;
d'oui il refulte clairement qu'il y a une affinité
particuliere entre ces végétaux & ces acides
quils n'agiflent pas {ur elles de la méme fagon
quils ne fourniffent aux feuilles ni les mémes
materiaux , ni la méme quantité de ces maté-
riaux pour €tre changés en air 5 ou enfin, que
chaque parcelle d’acide , qui conferve fon éner-

gie , deérange plus ou moins Porganifation du

C(
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végetal, fuivant quelle eft plus ou Moins gran-
de; ainfi, par exemple, celle de l'acide vitrio-
lique , qui eft la plus forte, nuit le plutdt au
tiffu de la plante , & arrete ainfi I'élaboration
des mari¢res 'qu’il forme pour la produdion
de P'air. Le phlogiftique qui enveloppe l'acide
marin adoucit fa caufticité , favorife peut-étre
fon union avec le végétal, & le met en érat
de préparer a la plante les alimens qui lui con-
viennent le mieux pour étre changés en air.

V. Ceft un principe reconnu viai, que fi
les effets varient quand on varie lintenfite de
la caufe , il n'eft plus doutenx que cetre caufe
ne produife I'effet qu’on lui attribue. Jai de-
montré aufli qu'il y avoit une quantite d’acide
déterminée pour donner a leau I'énergie la
plus grande fur les feuilles quon y plonge au
{oleil , afin qu'elles produifent la plus grande
quantité d’air ; l'expérience m'a appris quiil
falloit méler avec vingt-cinq onces d’eau com-
mune un quart de ma mefure dacide vitrioli-
que , un tiers de ma mefure d’acide nitreux, &
deux mefures d’acide marin ; il en eft de méme
pour les autres acides , dont il faut aufli une
quantité déterminée; j'ai obfervé conftamment,

comme je lai dit, que fi I'on augniente la
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quantite de l'acide, la quantité dair eft dimi-
nuee , d'autant plus que la deftruGion de Ia
feuille qu'on y expoferoit au foleil eft plus
promte 53 & fi I'on diminue la quantité de 'a-
cide, la quantité de I'air produit diminue dans
la méme proportion, parce que la feuille qu’on
y expofe au foleil , n’y trouve plus une fource
aufli abondante de matériaux propres a érre
¢claborés pour produire l'air pur. Enfin , On a
deja vu que fi I'on diminue graduellement [a
quantite d’air fixe contenue dans Ieau qui en
a ete faturce , on diminue auffi, dans la méme
proportion, l'air fourni par la feuille qulon y
plonge ; & dans tous ces cas, {i I'on neutralife
Pacide contenu dans I'eau avec un alkali , les
feuilles qu'on y expofera alors ne donneront
pas plus d'air que I'eau bouillie & I'eau diftillée.

VI. L’expérience fuivante démontre cetta
verité : les feuilles expofées au foleil dans les
eaux acidulées, de la maniére que j'ai décrite,
donnent une quantité déterminée d’airs fi I'on
expofe au foleil, dans les jours fuivans, des
feuilles baignées par la méme eau qui avoif
fervi a la premitre expérience, I quantité de
Fair fourni par les feuilles devient toujours
meindre , ce qui ne peut arriver que par l'une
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“~tles caufes dont je viens de parler; ou paf

i‘augmentation de I'acide, ce qui n’eft pas vrai-
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1 iemblable , ou par fa diminution qui eft évi-
¢! dente apres tout ce que jai déja dit; d'ou il
iy réfulte que lacide agit fur la feuille , & qu'il
au o
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1°. Le quart d'une melure d'acide vitrioli-
gue , mele avec vingt-cing onces d’eau com-
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] teuille femblable, expofeée au foleil dans ce
raiie - ' ! {i
; melange , fournit {eulement une demi mefure.
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2°. Un mélange de vingt - cinq onces d'eau
HCIONT B = ! P (o mefure d’acidéa
commune , avec un tiers de ma mefure dacide
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nitreux, fit donner a une feuille de pecher qui
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g y fut expofée au foleil neut’ mefures d’air ; le

Wi lendemain, jobtins feulement demi mefure dair

i d’une feuille de pécher expofee au {oleil dans
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y G 3% Une feuille de pécher , expolée au fo-
leil dans vingt-cing onces d'eau commune mé-

I¢e avec deux mefures d'acide marin, produi-
e fit vingt mefures dair , & le lendemain une
feuille femblable, expofée an foleil dang le
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méme mélange , me fournit quelques bulles
d’air.
VII. Ces experiences me femblent tranchan-

tes, mais J’en ai d'autres qui les appuient encore.

En diminuant le tems de 'altion du {oleil
{ur la feuille plongée dans I'eau acidulée , la
feuille ne fournit qu'une partie de lair qu’elle
auroit pu donner, fi elle avoit été expofée plus
long-tems & la lumiére du foleil , & elle nen
donne pas davantage , parce qu'elle n’a pas pu
¢laborer une plus grande quantite d’air fixe; mais
fi on expofe le lendemain une nouvelle feuille
dans cette eau acidulée , elle foutirera le refte
de l'air que les matériaux propres a la produire
lui fourniront, & qu'elle peut s’approprier ;
clle donnera méme une partie de I'air que I'autre
feuille n’avoit pas eu le tems de préparer. Dans
ce cas, on voit clairement l'influence de la
lumiere pour favorifer l'altion des acides fur
la terre calcaire de l'eau, & par conféequent
Ja prodution de lair fixe qui fe diffour dans
Peau & qui eft foutiré par la feuille.

VIII. Mais on imite parfaitement tous ces
phénomenes des eaux acidulées, fil'on jette

dans vingt-cing onces d’'eau diftillée trois grains
d'alkali aéré diffous dans I'ean, & f{i on y méle
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la petite quantité d'acide que jemploie ; alors
qu'arrive-t-il 2 lacide dégage infenfiblement l'air
fixe de l'alkali qui fe diffout dans ¥eau , la
feuille fuce cet air fixe que le foleil élabore ,
qu'il métamorpliofe en atr déphlogiftiqué , &
qu’il fait rendre a la feuille fous cette forme.

Si I'on metde la terre calcaire dans certe
eau, & quon lacidule de cette facon , on
obtient également un moyen de faire rendre
aux feuilles beaucoup d'air pur , parce que
Pacide dégage beaucoup d’air fixe hors de la
terre calcaire.

On rend a toutes les caux le fond d'air dé-
phlogiftique que les feuilles y produifent au
foleil , en leur rendant ainfi les élémens de lair
fixe qu’elles doivent élaborer.

Mais comment l'alkali qu’on jetre dans I'eau
commune , cu dans I'eau aérée , I'empéche-t-il
de produire de lair, comme je I'ai obfervé 2
c'elt qu'il abforbe lair fixe dont il eft fort avide 4
& que la feuille ne le trouve plus pour I'éla-
borer; auffi, i Fon peut avoir un alkali par-
faitement faturé dair fixe ; il ne cliangera que
toiblement la quantité de I'air produit ; il faut
remarquer cependant, que fi la quantite de
Palkali etoit trop grandey il dérangeroit 'orga-
nifation de la feuilles E 2
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Enfin , pourquoi lalkali diminue - ¢-il {i
fort 'a&ion de l'acide pour faire produire de
l'air aux feuilles plongées au foleil dans une
eau acidulée ? On comprend déja, comme
je l'ai obfervé dans le premier volume de mes
Mémoires , que ce phénomeéne n’arrive que
lorfqu’on fature l'acide avant de le méler dans
Peau, parce qu'on a laiff¢ échapper alors tout
lair ﬁ:-:cuzzi levoit fe produire 3 car {i on méloit
Pacide & l'alkali dans I'eau de 'expérience , on
auroit une nouv CHL fource d’'air fixe que I'ean
abforberoit, & qui fourniroit par conféquent
de l'air déphlogiftiqué a la feuille qu'on y expo-
{eroit au foleil

On ne peut pas & la vérité amener I'eau aci-
dulée au point d'empécher les feuilies de don-
ner de l'air , quand elles y font expofées au
foleil ; mais , comme je l'ai remarqué , cet air
neft pas foutiré du milieu ot la feuille nage ,
mais c’eft un air qui y étoit contenu, & quelle
eft forcée de rendre quand le foleil le lui arra-
che; aufli, il ne s’en forme pas du nouveau ,
& la quantité d'air qui fe produit alors eit tou-
jours trés-petite & prefque toujours a-peu-pres
la meme.

IX. Quoique cette eau acidulée ne favorife
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plus Pémiffion de lair hors des feuilles qu'ch
y expofe au foleil, il ne faut pas croire que la
partie acide en foit abfolument foutirée par les
feuilles qu'on y a mifes & diverfes reprifes ;

cette eau ei’c encore acide , mais elle 'eft évi-
demment moins qu’auparavant.

Ce phénomene offre L'lluiicurs-: queftions a
réfoudre : eft-il vrai que I%
P’eau foit en moindre quantité , quand les feuil-
les ceffent &’y rendre de Iair, lor{qu’elles y {ont

4 P ) i L ei =l 1 :] " g e |
expofées au foleil ? Cet effer eft-il produit par

4
un changement que la fuion de la feuille
opére dans l'acide en s’appropriant une partie

purticufi&rc de I'acide ? Ou bien cela auroit-il
une autre caufe?

I. On fait qu'il eft difficile d'eftimer exacte-
ment une petite quantit¢ d'acide d ans un L;L':'.;:d
volume d’eau, le moyen des réadifs eft pour

| 1 : (1t inGdel L e
Pordinaire affez infidéle ; cependant, je crois

pouvoir affurer que la quantité de l'acide eft
‘rr" .'" ! 1 Y 5y T:""_. ‘!.rl a1 ,l inc T‘.'-"| o | '-irh‘rllv:\..--\
veritablement diminuec ddans-1icdu dCldilcc %

ol les feuilles ont été expofées au foleil , &

ou elles ont fournt leur atr.

i varlik damd inte Lt ohtes s
1% Je verfar dans vingt- cing onces d'eau
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commiune deux mefures d’acide marin; je rem-
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fucceffivement chaque jour une feuille de pa-

cher, julqua ce que je fuffe bien fur que la
feuille avoit extrait de I'eau route la partic aci-
dulée avec laquelle elle avoit de laffinité, ou
qu'elle pouvoit élaborer. Jé remplis un réci-
pient femblable avec le méme mélange que le
precédent, & je le laiffai expofé & Iair & 3
la lumicre autant que le premier. Quand je crus
que les feuilles avoient foutit¢ hors de I'ean
acidulée toute la partie acide qu'elles pouvoient
s'approprier , je pris deux vafes de verre fem-
blables, dans chacun defquels je mis une quan-
tite égale des deux eaux acidulées , de maniére
quun de ces vafes étoit rempli jufqu’aux deux
tiers de fa hauteur avec 'eau du premier réci-
pient , & que l'autre vafe étoit rempli de la
meme manicre avec I'eau du fecond récipient.
Alors je verfai une égale quantité de diffolution
d'argent dans chacun des vafes de verre ; il fe
forma dans tous les deux de la lune cornée .
mais fa quantité fut bien moindre dans le vafe
ou €toit 'eau dans laquelle 7'avois mis les feuil-
les 5 Jobfervai encore que certe eau prit alors
une couieur rouge un peu violette , tandis que

celle ot1 1l 0’y avoit point ea de feuilles devint

violette , comme la lune cornée expofée a la
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fumitre. La diminution de l'acide marin feroit:
elle la caufe de cette couleur differente 2 La
lune cornée n'y feroit-elle pas parfaite par le
défaut de lacide marin? Je ne décide rien,
je me contente de raconter le fait.

Cette expérience me paroit cependant prou-
ver jufqu’a un certain point la diminution de
Pacide dans I'eau acidulée, ou les feuilles ont
été expofées au foleil, car la quantit¢ de la
lune cornée qui fe forme dans deux mélanges
eft proportionnelle a la quantite d’acide marin
qui s’y trouve contenu, i la quantité de la dif-
folution d’argent eft laméme, & fi elle eft {uffi-
fante pour s'approprier tout I'acide marin.

2°. Je fis une autre tentative pour arriver au
méme but; je pris deux petits flacons de verre,
ol je mis une quantité égale de limaille de fer;
je remplis I'un de ces flacons avec I'eau aci-
dulée , ot les feuilles avoient ¢ré expofées au
foleil , & ol elles avoient rendu rout Iair quel-
les pouvoient foutirer du milieu dans lequel
elles étoient; je remplis 'autre avec l'eau act-
dulée qui avoit été expofée a I'air & a la lu-
miére , j'adaptai alors a chacun de ces flacons
an tube recourbé ufé a léméril , qui les fer-
moit exa@tement ; & faifant pafler ces tubes

E 4
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fous leati, je placai fur chacun d’eusx un de
mes petits récipiens tubulés remplis d’eay y ] Ob-=
tins de I'air inflammable de tous fes deux , Mais
fa quantité fur trés-petite ; cependant I'eau aci-
dulée ou les fenilles avoient éré , fournit pref-
que la moiti¢ moins dair inflammable , que
lautre.

Il paroit donc encore que ces experiences
fe rapportent avec routes celles que jai déja
faites , & indiquent , comme les précedentes
que les feuilles expofées au foleil dans des eaux
acidulées en foutirent une partie de I'acide
qu'elles contiennent , ou bien que lacide a éré
employé dans la préparation des matériaux
¢claborés par eltes , puifque cet acide y paroit
en moindre quantit¢ , lorfque les feuilles on
en méme tems fourni une beaucoup plus grande
quantité¢ d’air.

II. Mais pourquoi les feuilles laiffent - elies
encore de Il'acide dans I'eau acidulée ol

iy
JLRL
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tes plonge pour les expofer au foleil ? Pourquoi
ne I'en extrayent-elles pas tout pour I'élaborer?
Je m'erois déja appercu de ce fait, & javois
cru en appercevoir auffi la caufe 5 J"avois infinué
dans le premier volume de mes Mémoires (1)

(1) §. XXII
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que la feuille décompofit

AT ks o
qu'il {feroit pofiible

l'acide , & n’en foutirat qu'une certaine partie;
on ne trouvera pas mauvais que je prouve
mon erreur , @'autant plis que je me {fuis
bien promis de ne combattre jamais directe-
ment les erreurs qui ne m’appartiendront pas 4
& d’établir les veérités qui m’occupent, com-
me elles fe préfentent a moi, fans m’inquicter
des opinions des autres , que je refpecterai tou-
jours trop pour en prouver la fauffeté a leurs
auteurs, mais que j'examinerai toujours avec
affez de mnmrité ] p.c-ur les rejetter quand je les
croirai mal fondees.

Quant @ moi, comme je ne me dois pas ces
égards , je dirai franchement que je me {uis
trompé , en infinuant que les feuilles ne fouti-
roient hors des eaux acidulées qu'une des parties
compofantesde I'acide ; 'expérience, qui peut
{eule juger les o pmm“‘ déemontre que les eaux
acidulées, dont les feuilles ont foutire tout I'acid
qu’elles pouvoient en extraire, confervent cepen-
dant toutes les propriétés des acides, puifqu’elles

diffolvent les mémes corps que ces acides

A

qu'elles ont toutes leurs affinités refpectives
comme auparavant, & que ces acides agiffent

toujaurs de la méme maniere fur les meétaux,ils
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forment au moins avec eux l'airinflammable &

air nitreux ; par leur union avec divers {els ou
divers autres corps , ils donnent naiffance aux
compofés qu'ils produifent ordinairement : nous
avons vu la lune cornée paroitre dans I'eau
acidulée avec I'acide marin ol I'on verfoit de
la diffolution d’argent, quoique les feuilles y
euflent fejourné quelque tems au foleil ; ainfi
ces acides qui ont fervi dans mes cxpériences
paroiffent aufli femblables aux autres qu'il eft
poflible , & ¢'ils ont des différences , elles ne
font pas faciles 4 diftinguer.

D’ot vient donc que les acides qui reftent
les mémes dans les eaux acidulées perdent leur
influence fur les feuilles qu'on y plonge & qu'on
y expofe au foleil , quand elles en ont foutiré
une certaine quantit¢ d’air? La caufe en eft
fimple , ces eaux ont été privées de lair fixe
qu'elles contenoient , cet air a été abforbé &
¢laboré par les feuilles, & quand il n'y a plus
eu d’air fixe dans I'eau, quand la feuille n’en
peut plus foutirer , quand I'acide n’en peut plus
produire , les acides reftent oififs dans I'eau o
ils font diffous, & ils agiffent avec toute leur
énergie pour détruire la feuille 3 mais on peut
1

eur rendre leur adtivit¢ , comme on le verra
plus bas.

q
Qi)
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L.es experiences que Jai faites , & celles qui
me reftent a faire, font difliciles a exécuter a
caufe de la grande évaporation qui fe fait
au foleil , du danger qu’ily auroit d'y méler
de nouvelles eaux qui troubleroient l'expé¢-
rience , & enfin parce qu'il eft trés - nécefiaire
d’en avoir une certaine quantité pour pouvoir
faire toutes les manipulations qu’exige cette
maniére d’expérimenter 3 d'ailleurs 'eau en s'¢-
vaporant abandonne l'acide dans le mélange,
ce qui change les proportions de I'acide & de
l'eau. Les difficultés fe multiplient dans cette

partie obfcure de mes recherches , mais je laifle
entrevoir la lumiere que jefpere de répandre
{ur elles.

Les découvertes renfermées dans le para-
graphe fuivant ne laifferont aucun voile fur
tous ces phénomenes , & fourniront une ex-
plication claire, facile & générale de toutes
les expeériences gue j'ai rapportcess il y pa-
roitra méme clairement que l'air fixe produit
dans 'eau par 'altion des acides, dans certaines
circonftances , -eft Punique caufe de l'air pur
fourni par les feuilles; quoiqu’il me femble
que- quelques faits tendent peut - étre auffia

il O e Y e
faire regarder I'air fixe dans les eaux acidulées |
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non-feulement comme le corps que les feuilles
foutirent de ces eaux pour l'élaborer, mais
encore comme un moyen de dulcifier les aci-
des qu'on y verfe , d'arréter les effers de leur
caufticiré fur elles, & de fe combiner alors dans
leur parenchyme , de maniére a y fouffrir quel-
que alteration propre A faire paroitre fous la
forme d’air pur ces acides , que les belles ex
periences de M. LAvoIs1ER font envifager
comme un de leurs élémens.

X.

Les acides [e métamorphofent - ils en
air pur dans les feuilles expofées are
Joleil fous les eaux acidulées par
cux ?

LA plupart de mes Le&teurs croyent déja la
queftion décidée , ils font peut-étre méme
¢tonnés de fon énoncé; j'ai penfé bien long-
tems comme eux ; Jai cru long-tems que la
meétamorphofe de tous les acides en air pur
par le moyen de la végétation étoit un fait
démontré par mes expériences nombreufes &

varices de tant de maniéres; je I'ai annoncée
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avec confiance 2 la fin du troifieme volume de
mes Mémoires ; je fuis cependant a prefent
trés - indécis f{ur tout ce qu-c yai penfe, un
coup de vent m’a repoufle bien loin du port
oll je croyois étre fur le pu'mt d’entrer , des
nuages épais ont obfcurci la lumiere que je
Croyois tenir . examinons ces doutes , {uivons
les faits qui les ont produits , fi je ne découvre
pas la vérité que je cherche , jendes elopperat
dautres qui auront leur merite ; au miliew
d'une route périllenfe je pourrai cueillir quel-
ques fleurs qui me, dédommageront de 1.1 108
faux pas & du renverfement de mes idces

Les expériences que j'ai faites, & qui me for-
cent 2 douter de la vérité de mes foupgons {ur
la métamorphofe de tous les acides en air pur,
font de nuuvcllam démonftrations en faveur de
toutes mes expériences fur la métamorphofe
de lair fixe en air dephlogiftiqué , & de nou-
veaux appuis pour ma théorie fur I’¢laboration
de lair fixe par le parenchyme des fenilles 3
de forte que quand il feroit vrai que les acides
que jai employé ne fubiffent pas ce change-
ment , l'acide de lair fixe feroit toujours cer:
tainement métamorphof¢ en air pur par l'action
de la vegeération.
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Javois analyfé tous les matériaux de iriee

expériences 5 J'avois cherché de découvrir 14
que chacun d'eux pouvoit avoir dans les

s produits , je croyois l'avoir fait affez
ment pour pouvoir étre fans crainte 5 i] eft

que la lumiére , les acides, les feuille

L4

'mes , leau , font des étres affez fimples
pour laiffer croire qu'on les connoit bien
quand ils ne préfentent rien d'extraordinaire
je me repolois fur cette idée, & elle fe trou=
voit faufle ; la comparaifon des effers produits
par les feuilles expofées au foleil dans I'eau
diftillée & I'eau bouillie acidulees , avec les
effets produits par les feuilles expofées au fo-
leil dans I'eau commune acidulée de la méme
maniere, devoit m’éclairer; c'eft auffi aux phé-
nomenes quelles m'ont offerr que je dois
mes doutes, ces recherches & mes décou-
vertes.

L’eau bouiliie differe de l'ean commune 3
parce quelle contient beaucoup moins -de
terre X point d'air fixe 5 l'eau diftillée ne con-
tient ni Pune ni Pautre; javois déja remarqué
que la privation d’air fixe dans ces deux eaux
empechoit les fevilles qu'on y expofoit au fo-
leil de fournir de I'air , parce qu’elles ne pou-
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voient leur en fournir les matériaux ; mais jo
n’avois point confidéré la différence que devoit
occafionner la privation de terre calcaire aérce
dans l'ean diftillée , & f{a diminution dans I'eau
bouillie , lorfqu’on aciduloit ces eaux. Elle
pouvoit étre confidérable , il falloit donc le
chercher.

Je mappliquai auffi d'abord a bien con-
noitre la quantit¢ & la qualit¢ de la terre
contenue dans les eaux dont je m’étois fervi
pour mes expériences; je fis évaporer deux
cent vingt-cinq onces d’eau, qui me fournirent
vingt-fix grains de réfidu 3 )’y verfai de l'acide
marin ¢tendu d’eau jufqu’a {aturation ; je filtra
la diffolution , qui me fournit deux grains de
{élenite , de forte que javois vingt - quatre
grains de terre calcaire, ce qui me donnoit
un grain de cette terre pour neuf onces &
un tiers de I'eau que jemploie , de maniere
que dans les vingt-cinq onces d’eau, dont je
me fers pour mon expérience, jai environ
trois grains de terre calcaire , & comme je
trouve que mes récipiens renferment fepr a
huit onces d’eauy je puis croire que mes feuil-
les font enveloppées par un milieu qui en
¢ontient environ un grain,
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I. 11 sagifloit a-préfent de découvrir queélle
broit la quantité d'air fourni par un grain de
cetie terre calecaire ; les expériences n’étoient
pas faciles a faire ;3 je fentois limpottance
d'employer le mercure, mais je ne pouveis
me diffimuler les difficultés qu’il y avoit pour
y placer la terre & vy, faire parvenir l'acide ;
Jeur nombre’ m'effraya , je cherchai a faire
mon expérience dans 'eau, de la manicre la
plus propre . prévenir autant qu’il {eroit pofli-
ble P'abforption de lair fixe par l'eau.

Je pris pour cela un flacon qui contenoit
une once & demie d’eau, je le remplis en
laiffant une ‘place f{uffifante pour l'acide que
& voulois y verfer , j'y mis trois grains de la
terre que m’avoit fourni I'eau; je la laiffai fe
précipiter au fond du flacon, enfuite j'y ver-
{ai l'acide vitriolique avec aflez d’abondance
pour occafionner' une cffervefcence promte ;
je fermai le flacon avec mon pouce avant
que l'acide elt touché la terre , je plon-
geai mon flacon dans un vale plein d’eau
chaude a 50°., & je le fis paffer fous un reci-
pient plein d’huile; jefpérois qu'au moyen de
la chaleur , il y auroit peu d’air fixe d’abforbé
dans 'eau du flacon ,- & que j'aurois dans mon

recipieng
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recipient tout lair produit par Iacide ; y'en ob-
tins trois 111\.{‘:.1135 O trois quarts , X ]\_LIH dCb
refultats femblables en répétant ces expériences.

Mais quoique ce réfultat favorifat mes idées,
j’¢tois bien eloigné d’étre content de mon ex-
périence ; l'acide vitriolique avoit formé de la
{élénite 4 il avoit peut-étre encrouté quelques
brins de la terre calcaire; la petite quantité
d’eau que javois cmp!atq,'éc pouvoit avoir ab-
forbé malgré mes précautions une grande
quantite d’air fixe ; je chercliai les moyens
de faire I'expérience dans le mercure : & voict
celui que }”a‘.;m_:!:i:}';-‘.'.-

Je pris un perit recipient , je fis ajufter un
tube de verre qui avoit ia longueur du réci-
pient , de maniere que fa partie {upérieure fut
évafee , & put contenir aif¢ment un grain de
la terre calcaire , retirée de l'eau qué jai em-
ployée dans mes experiences ; je remplis alors
ce petit refervoir avec cette tefre, je lintro-
duifis dans le récipient, je Uappuyois ainfi rem-
pli contre la partie fupérieure du récipient ,
que je remplis alors de mercure dans un vale
qui en ¢oit plein , par ce moyen la terre cal-
caire etoit bien dans la partie fupérieure du ré-
cipient ; J'y fis pafler V'acide marin étendu d’ean

P
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par le moyen d'ub petit morceau de tube de
verre fermé par un bout que je rempliffois avec
mon mélange d’acide & deau; je le fermai
alors avec le pouce que jappliquai fur fon ou-
verture , & je l'introduifois ainfi {fous le récipient
plongé dans le mercure ; j6tai mon pouce ,
& le mercure , plus pefant , tendant a entrer
dans le tube, chafioit en haut I'acide qu’il con-
tenoit 3 je repétai cela jufqu’a ce quiily efit
une quantit¢ d’acide fuffifante, & je pouvois
tenir facilement dans l'acide le réfervoir de la
terre calcaire , puifque je pouvois en manier
le fupport 2 ma volonté : quand toute la terre
étoit diffoute , je retirois le réfervoir, je mar-
quois la quantité de I'air produit , en marquant
le déplacement du mercure & de l'acide qui
furnageoit ; je retirois le récipient hors du mer-
cure , je rempliffois d’eau I'efpace occupé par
lair, & je le verfai dans mes tubes gradués de
la maniére que jai décrite; alors je découvrois
exa&ement la quantité de I'air produit.

Un grain de la terre calcaire, retir¢ de I'eau
que jemploie, & mis en expérience avec cing
mefures d’acide marin étendu avec un peu
d'eau, m’a fourni quatorze mefures & demi
d’air fixe; c'eft le terme moyen de plufieurs

B
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expériences : pour lever toutes les difficultes
qu'on pourroit faire fur leur produit par le
mélange de 'acide avec le mercure , j'ai tenu
pendant dix-huit heures la méme quantité d’a-
cide avec le mercure , dans le méme récipient
& j'ai a peine obtenu une ou deux petites bul-
les; il eft vrai qu'il y atoujours l'air fixe abforbé
par I'acide étendu d’eau, mais je ne vois aucun
moyen pour parer cet inconvénient; Jobferve-
rai feulement, que comme l'expérience fe fait
aflez promtement, il n’y a pasun tems {uffifant
pour une faturation compléte de cette eau
acidulee, & je ne crois pas qu’on puiffe compter
encore pour cela une mefure.

Je répertai la meéme expetience de la méme
maniere avec l'acide vitriolique étendu d’eau,
un grain de terre calcaire fournit huit mefures
& demie d’air fixe.

Avec le vinaigre radical , un grain de terre
calcaire me fournit cinq mefures & un tiers
d’air fixe.

On comprend bien que je n’ai pas fait ces
experiences avec l'acide nitreux, parce que
Pacide nitreux diffout trés-vite le mercure , &
que j'aurcis eu non-fenlement l'air fixe produit
par la diffolution de la terre calcaire , mais

F 2
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encore lair nitreux produit par la difib!
du mercure.

I faut obferver que la tefre calcaire i
des eaux contient beaucoup plus d'air que |
marbre ou la craie 5 elle eft fous unc efpece de
forme f{aline, c’eft prefque un genre de fhath g
aufli 'on ne doit pas étre étonné fi les réfultats
que J'ai eu font {i differens de ceux qu’on at-
tendoit , & {i la quaatité d’air produit furpafic
{1 fort celle qu’on pouvoit imaginer : en genéral
la terre calcaire, comme ['obferve M. RomE
DE L'ILLE dans fa Cryftallographic, Tom. pre-
mier-, n'cft point une terre fimple , mais une
combinaifon de la terre abforbante , qui fert
de bafe au gyps, au fpath fufible, aux vegéraux
avec l'air fixe , & la quantité de cet air fixe
varie fuivant les genres des terres calcaires
dont il ¢ft un des compofans.

Ces expériences me hrent voir que l'acide,
mis dans 'eau commune que j'employois dans
mes expériences , pouvoit bien diffoudre la terre
calcaire difleminée dans 'eau, former de lair
fixe que I'eau abforboir a mefure qu'il fe for-
moit , X fournir ainfi aux feuilles que j'y plon-
geois lair fixe , qu'elles changeoient par 'ac-
tion du foleil en air déphlogiftique.

—
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Cette conclufion paroiffoit {olide, cependant
je ne crus pas qu’elle tranchét la queftion, &
jentrevis encore d’autres expériences a faire.
Sl eft vrai que les acides mis dans 'eau
commune ont rf: fous la terre calcaire qu’elle

-

contenoit, forme l'air fixe que 'eau a abforbé,

& que les feuilles qui y plongeoient ont foutiré

& change en air -.‘:-;;*::1.";?5"? [ue par l'attion de
la lumiére 3 il eft clair que Peau diftillée ac

dulée , dans laguelle on mertra de la terre

calcaire , doit faire alors fournir plus d'air aux

feuilles que lorfqu’on n'y aura pas mis cette
terre ; c’eft aufli ce que j'ai obferve , tandis que
I'eau diftillée pure ne fit donner a une feuille de
joubarbe qu'une demi-mefure d’air 5 lorfque je

A x 1 LY e T B (T
melai dans cette eau trols gramns de la terre
e o el e e = Q 1 e
calcalre tiree de cette eaul o€ deux melures
- . ;' il L] - ®
acide marin , €lle en a fourni faa:? quoique

'acide combiné avec eau diftilléee {feule n’en

—

ait pu foutirer au foleil , hors d’une feuille fem-

blable. que les trois huitiémes d’'une mefure :
o A

i réfulte clairement de cette experience que

eau diftillee , aiguifée par un acide , recoit de

.1;‘: terre c::Ic:zirc quon y place la faculié de

fournir aux feuilles, qu'on y expofe au foleil ,
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phlogiftiqué par Paltion du foleil {ur elles, &

Ton fait que les acides foutirent hors des terres
calcaires aérées l'air fixe qu’elles contiennent;
mais comme il ne fe dégage pas tout a la fois ,
il s'abforbe dans I'ean ot il {e forme a mefure
qu'il eft développé , & la feuille le fuce a me-~
furc qu'il fe diffout.

Puifque I'ean diftillée, aiguifée par un acidz,
fourniffoit plus d'air aux feuilles qu’on y plon-
geoit & qu'ony expofoit au foleil , lorfqu'on
y méloit trois grains de terre calcaire , je pen=
fai que la quantité d’air , fourni par les feuilles
expofées fous 'eau commune au f{oleil, feroit
encore plus grande quand cette ecau, aiguifee
par un acide, feroit encore unie avec trois
grains de terre calcaire.

Je mis donc une feuille de joubarh
I'eau commune , je 'expofai au {oleil, & jen
obtins une mefure & un fixiéme d’air; en ai-
guifant cette eau avec deux mefures d’acide
marin, j'eus d'une feuille de joubarbe que j'ex-
pofai au {oleil deux mefures & un quart d’air;
mais en uniffant 'eau commune avec trois grains
de la terre calcaire retirée de 'eau, & en lai-
guifant avec deux mefures d’acide marin, j’eus

fept mefures d’air de la feuille de joubarbe qui

y plongeoit.
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L’cau faturée d’air fixe me fit obferver les
mémes réfultats : une feuille de joubarbe expo-
{¢e au foleil dans cette eau me fournit huit
mefures d’air ; cette eau , aiguifée avec deux
mefures d’acide marin, foutira d’une feuille qui

y plongeoit au foleil dix mefures & demi d’air,
& cette méme eau, aiguifée par Pacide marin
ott Jintroduifis trois grains de terre calcaire re-
tirée de leau, forca une feuille de joubarbe
que j'y plongeai au foleil a rendre douze me-~
fures & un quart dair.

[l faut obferver que toutes ces experiences
ont été faites a la fin d’Avril, que l'action du
foleil fur mes feuilles plongées dans ces eaux
n'a été que de quatre heures, & que le ther-
mometre n'eft monté dans mes récipiens qu'a
vingt - cinq degrés. Je dois ajouter encore que
les eaux acidulées , qui avoient eté privées de
leur air fixe par l'altion des feuilles que j'y
expofai au foleil , firent fournir un nouvel air

"
II

2 de nouvelles feuilles , auffi-tot que je leur
mélai une nouvclle terre calcaire , qui fut une
nouvelle fource d’un nouvel air fixe ¢laboré
par les feuilles. Ces expériences font toujours
mieux faites avec l'acide marin quavec tout
autre , parce que cet acidc ne forme point de

o
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fels prefque indiffolubles dans 'ean avec fa t

erre

-

calcaire qu'il rencontre, qu'il ne Pencroute pas,
& quil peut ainfi agir fur fes élémens pour en
chaffer l'air fixe.

Jai eu occafion de remarquer que Pacide
mis dans P'eau nuit aux feuilles, puifque dans
Teau diftillce acidulée les feuilles fourniffent
moins d'air que dans Peau diftillée pure.

Enfin, je fis des expériences fur les eaux de

Selters o dans lefquelles les e experiences de M.
BERGMAN démontrent feize grains de terre cal-
caire aérce & de magnéfie aérée pour vingt-fept
onces , avec vingt-cing pouces cubiques dair.
Une feuille de joubarbe, expofée au {oleil dans
cette eau, me fournit treize mefures d'air, &
J'en eus quinze dans la méme eau , aiguifée
avec deux mefures d’acide marin ; mais il ne
faut pas oublier , que comme I'eau fournit 3
la feuille plus d’air qu’elle n’en pouvoit élabo-
rer, il y eut aufii une plus grande quantité d’air
abforbée dans I'eau de Selter acidulée s X eva-
porée dans Yair, que dans Feau de Selter com-
mune, comme j'en ai pu juger par la gGuantite
de bulles que je voyois fe former fous les dey ux:
récipiens.

Mais ce qu'il ne faut pas perdre de vue, ¢'eft
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fue je confervai de l'eau de Selter, acidulée
comme la précédente, dans un vafe ouvert
jufqu'au lendemain , & je répérai avec elle
I'expérience que j'avois faite & que j'ai rap-

portée ; au lieu de quinze mefures d’air que

p—

me fournit Ia feuille que j'expofai au foleil ,
dans I'eau de Selter acidulée fur-le chzr:n}; > J&
ne pus en obtenir que deux avec cette eau aci-
dulée dans le ‘jour précédent. D'ol1 vient cela?
Ce n’étoit ni 'eau ni l'acide qui avoient changé,
puifque c’étoit une portion de l'eau employée
dans l'expérience qui m’avoit donné les quirze
mefures 3 j'eus un trés-bean foleil, de forte
que la différence vient uniquement de ce que
I'air fixe, contenu dans 'ean, & produit par
'action de l'acide marin fur la terre calcaire ,
s'étoit évapore , & n’avoit pu par conféquent
fournir aux feuilles les élémens de Iair pur qu’el-
les avoient élabore, lorfqu’elles les avoient eus :
au refte, il en eft de méme des acides verfés
dans '’eau commune 4 un jour avant qu'on s’en
ferve , & expofés a l'air dans un vafe bien ou-
vert 5 les feuilles qu’on y expofe au foleil four-
niffent bien plus d’air que celles qu'on expofe
dans 'eau commune , mais elles n’en fournif-

fent pas a beaucoup prés autant que lorfqu’elles
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font expofees fous I'eau commune au foleil ,

dans le moment o elles viennent d’étre aci-
dulées.

III. Ces expériences confirment les précé-
dentes; mais a leur tour toutes les expériences
que )'ai déja racontées me fourniffent d’autres
confirmations de celles-ci. Si'eau commune &
:1{1‘(::, qui ont ctc acidulées, ne font prefque
plus fournir d’air aux feuilles nouvelles qu’on
y plonge , & qu'on y expofe au f{oleil , quand
elles ont fervi pour une expérience , & quand
elles en ont fait alors fournir abondamment ;
c'eft uniquement parce que toute la terre cal-
caire de I'eau a été privée de fon air fixe par
l'acide qu'on lui a joint, & qu'il ne fauroit
s'en produire davantage , a moins qu'on ne
rende a I'eau une nouvelle terre calcaire ; tout
comme J'eau commune , epuifée d’air fixe par
une feuille expofee au foleil , fera fournir en-
core de l'air aux feuilles fi 'on y verfe deux me-
{ures d’acide marin , qui diffloudra la terre cal-
caire , formera de l'air fixe , & fournira aux
feuilles un nouvel aliment a digérer, & les
matériaux de I'air pur qu’elles pourront produire.

Plus les recipiens qu'on emploie dans les

expériences font grands , plus ils fourniffent
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d'air aux feuilles quon y expofe au {oleil
]nlruc que , comme ils font remplis d'une plus
grande quantité d'eau, ils contiennent plus d'air
fixe , & plus de terre calcaire acree , propre
3 augmenter la dofe de l'air fixe par {on union
avec l'acide qu'on y verfe.

Si l'acide vitriolique , combiné avec l'eau
commune de l'expérience , fait fournir moins
d'air aux feuilles qu'on y expofe au foleil, que
les autres acides; c’eft parce que I'acide vitriolt-
que fe combine d’abord avec la terre calcaire,
forme une {élénite , & agit moins cfhicacement
& moins Jong-tems que les autres acides fur la
terre calcaire de leaus cleft parce qu’il perd
ainfi fon énergie pour produire l'air fixe , &
en fournir les laboratoires des fenilles. Cleft
la que, dans les expériences que
pai faites dans le mercure, lacide vitriolique
avec la terre calcaire a fourni moins d’air que

<2k

l'acide 111;'-.rin : enfin, C’eft pour cela :11'::1 s feuli-
les , expof u foleil dans des récipiens pleins
de mercure , ne donnent pas une I*uIlL d’air.

VIais pourquoi I'eau commune acidulée ne
fournit-elle que trés-peu d'air, quand elle eft ex-
pofée fans feuilles au foleil 2 Pourquoi les feuilles

qu'on y plonge en font-elles fortir une {i grande
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ba

grande quantit¢? C'eft que I'air fixe » produit

par I'attion de I'acide fur la terre calcaire diffé-
minée dans I'cau, sabforbe 3 mefure quil fe
torme , & refte diffous dans I'ean qui peut en
abforber fon volume ; mais Jai au moins huit
a neuf onces d’eau dans un grand récipient qui
me fournit, par le moyen de l'acide , tout au
plus quarante - cing mefures dair fixe, ce qui
ne fait pas le volume d’une once & demi d’eau,
& ce qui peut par conféquent étre facilement
abforbé ; mais la feuille (it bien trouver cet-
air fixe qui s’échappe A nos yeux: fes bouches
ouvertes l'avalent dés qu’elles le touchent y &
{es laboratoires le travaillent dés qu’il y eft in-
troduit 5 les feuilles en purgent 'ean parfai-
tement.

Mais il y a plus, quand on obferve les diffs-
rentes eaux acidulées , expofées au {oleil , On
voit autour du récipient, au fond du vafe, une
foule de perles tranfparentes qui fe forment ,
qui groffifient , & que I'eau abforbe : chacune
d’elles eft fans doute produite par I'altion d’une
partie de l'acide fur une partie de la terre cal-
caire de I'eau, au moins dans les eaux acidu-
lées o1 I'on introduit de la terre calcaire ; on

voit fes bulles s’échapper des pouflicres de la
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terre calcaire qui font au fond du vafe; &
pendant que ces perles aériennes tapiffent le
recipient & le fond des vafes remplis avec
Peau commune acidulée, on en voit beaucoup
moins dans I'eau bouillie acidulée, & 'on n'en
voit aucune dans I'eau diftillée acidulée. 11 eft
vral que 'eau commune & l'eau aérée en font
appercevoir , mais l'air fixe que ces eaux con-
tiecnnent eft aufli le diffolvant des terres cal-
caires ; dailleurs l'air fixe tend 4 quitter I'eau
qui le diffout, quand elle commence & sé-
chauffer.

Telle eft auffi la caufe pour laquelle les
caux acidulées fourniffent une fi petite quan-

T

tite d’air, quand on les expofe a la chaleur

-

fans feuilles & fans lumiére ; mais telle eft
encore la caule pour laquelle cette quantité eft
alors plus g’:nrch. que lorfqu'il y a des feuille:
on fent que les feuilles qui g hm*f'mr dans lcau
confervent la faculté c;ud;cs ont d’abforber
une grande quantite d’air fixe , & que le f{oleil
qui n'agit pas {ur elles ne fauroit ni I'élaborer,
ni le faire {ortir.

On ne fera plus étonné fi les feuilles four-
niffent beaucoup d’air, lorfque le foleil eft

tres-chaud , & une plus petite quantité lorf-
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que {a chaleur eft moindre ; premiérement la

chaleur rend l'air fixe moins adhérent a I'eau
fecondement elle augmente I'énergie de I'acide
qui agit comme diffolvant f{ur la terre calcaire §
enfin , elle augmente les puiffances veégétantes
de la feuille : c’elt aufli pour cela qu'on a vu
que mes experiences faites dans le mois d'A-
vril ont fourni moins d’air que dans le milieu
de Juillet.

On voit encore pourquot la diminution de
'acide fait diminuer la quantit¢ de l'air fixe 3
il n'y a plus alors une quantité fuffifante de
diffolvant pour diffoudre la terre calcaire con-
tenue dans I'eau ; mais fi 'on angmente l'acide
au-dela de certaines bornes, on produit bien
peut-étre plus d’air fixe , mais on tue la feuille
qui ne peut plus I'élaborer.

Quand une fois les feuilles ont foutire de
Peau acidulée lair fixe qu'elle contenoit, &
qu'elles I'ont ¢laboré, elles ne peuvent plus
en {outirer davantage , lors méme qu’'on renou-

velleroit les feuilles & qu’on y introduiroit de
nouvelles dofes d’acide ; la raifon en eft fim-
ple, il n'y a plus de terre calcaire 4 diffoudre , ni
d‘air fixe a produire ; mais fi 'on renouvelle
I

euilles, & qu'on place de la terre calcaire
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dans ce vieux mélange , il reprend bientor

g

{es premicres propriétés , & les feuilles qui
trouvent de l'air fixe a elaborer donnent auffi
de l'air pur avec abondance , quand elles font
expofées au foleil. |

L’acide diminue dans l'eau oti 'on expofe
les feuilles au foleil , comme je I'ai obfervé ;
mais cela doit arriver, parce que lacide fe
combine avec la terre calcaire , & perd alors
fes propriétés aftives, qui font enchainées
par 'union qu’il a contraltée.

Les eaux aérées qui contiennent de la terre
calcaire doivent fournir plus d'air fixe aux feuil-
les qu'on y expofe au foleil, quand elles font
acidulées par un acide nouveau qu'on y verfe ,
que lorfqu'elles ne le font pas; parce que
cet acide agit puiffamment pour chaffer cet
air fixe hors de la terre calcaire qui y eft
contenue.

Enfin, les feuilles doivent fe gater davan-

el

tage dans les eaux bouillies & acxdu lées que
! . 1\_}”‘ e . " 3 % . 3 »
dans I'ean commune acidulée , comme je Iai
dit, §. VI; parce que l'acide refte en entier
dans I'eau diftillée & dans 'eau bouillie , au
lieu que , dans I'eau commune , il fe combine

en partic avec la terre calcaire , & il n’asit

O -
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pas conftamment avec toute fa quantité fuf

la feuille.

Mais pourquoi les feunilles ne donnent-elles
plus d’zir dans, les eaux acidulées qui er ont
déja fourni pendant un jour, quoiqu’elles foient
toujours acides ? c'eft parce que la terre cal-
caire contenue dans!'eay a fourni tout l'air fixe
quelle pouvoitdonner 3 auffi, quand on intro-
duit de la terre calcaire aérée dans cette eau,
lacide reprend fon énergie, il fe forme un
nouvel air fixe, qui fe diffout dans 'eau, que
la feuille pompe , & qui s’échappe en air pur;
en renouvellant ainfi la terre calcaire dans 'eau,
on épuife entiérement l'acide de Peau ; ces
feuilles n’y fourniffent plus qu’une petite quan-
tité d'air au foleil, &, en rapprochant Peau
par I'évaporation, on y reconnoit les fels neu-
tres a bafe terreufe qui s’y font formés.

Un fair fingulier confirme tout ceci: chacun
fait qu’on ranime les eaux de Selters & de
Spa, en y verfant quelques gouttes d’acide ;
la raifon en eft évidente ; l'acide fe porte fur

la terre calcaire contenue dans ces eaux, il

i

[ e o fELL - e '1 ] e 3
en degage lair fixe, que l'eau abforbe, &

elles reprennent le gas & la forme galeufe

qu'elles avoient perdue.

On

i
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U trouve dans le Journal liciéraire de Bei
in, T. XI¥X, une differtation de M. ACHARD
qui fournit des faits intéreffans fur ce fujets
Il y démonntre que l'expullion de lair fixe par
Pébullition eft la canfe unique du précipité ter-
reux qui fe forme; que I'évaporation n’y a au-
cune part, puifque fi 'on remplace avec l'eau
diftilice l'eau’ qui fe diffipe par I'ébullition ,
la terfe calcaire fe précipite la méme chofe
dailleurs , I'eau diftillée ne diffout point de
terres calcaires dans les vales bouchés , mais
feulement dans ceux qui font ouverts; parce
quils peuvent fe charger dair fixe.

Voila une fuite de faits bien propres a éta-
blir, que l'air fixe produit dans les eaux que 'on
acidule , eft I'effer de la combinaifon de 'acide
avec la terre calcaire de 'eau ; mais en méme

4 b

tems , voict une déemonflration de la canfe qui
fait produire tant dair pur aux feuilles expofées
au foleil dans I'ean commune acidulée : lair

ITAC 4 prodauit pdr Lunion dc ld terre calcaire
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Je fuis parvenu diffoudre, dans un elpace

1o tems moindre que cing heures, trois grains
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de terre calcaire dans vingt-cing onces d’eau
diftillée , ol j’avois mélé deux de mes mefures
Jacide marin , avec une chaleur de 50 @ 60° 3
mais il y eut quatre mefures de lair produit
qui ne fut point abforbé par leau, c'étoit fans
doute l'air fixe qui s’étoit phlogiftique.

IV. Tl refte encore quelques difficultes a
examinet. Pourquoi l'air fixe contenu dans l'eau
qui en eft faturee ne paffe-t-il pas aufli abon-
damment dans la feuille , lorfque cet air eft
mélé avec Peau bouillie & l'eau diftillee, que
quand il eft dans 'eau commune ? Il ne faut pas
y penfer long-tems pour réfoudre cette diffi-
culté ; premiérement, l'air fixe eft moins adhe-
rent 3 'eau bouillic & 2 eau diftillée qua I'eau
commune que j'emploie, parce qu'il y a moins
de terre calcaire pour le retenir; cet air fixe s’é-~
chappe alors plutot dans Patmofphére , & refte
moins long-tems dans I'eau pour fournir a la
feuille Paliment qu'elle doit décompofer. Secon-
dement, lair fixe eft un des diffolvans de la
terre calcaire elle-méme, & un moyen pour
favorifer la fortie de celui qu'elle renferme.

LL

Pourquoi les feuilles , plongées dans les eaus
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rourni beaucoup dair, en donnent-elles quel-
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feuilles expoiees au {oleil dans I'eau’ commune?
Premicrement, il eft poffible que route la terre
--'.{* Ll:zu_w.lrr: par Facide, & qu'il
y ait du nouvel air fixe a en foutirer; fecon-

dement l'air fixe diffous dans I'eau ;' & quii’a

r'

pas ¢t¢ abforbeé par la feuille , peut érre refté

£ u-I"l." dL.L Lne eau {J!ii ne f;ummmi(fuc pas

toute avec l'air extérieur , & fournir ainfi a la
feuille nouvelle qu'on y renferme 1""m~.mqu' ks
doit elaborer quand le foleil agicfur elle,

St les acides ditlolvent la terre calcaire cons

nue dans I'eau commune , pourquoi les eaux
acidulées & expofees a une forte chaleur don-

12

nent-elles {i peu d’air? Cleft parce que cet
air s'abforbe par I'eau, ou parce quil fe dif-

ipe’ dans lair, a mefure’ quibife forme

e
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authh 1eau commune acidulée ne rend point
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dair quand elle eft C}.puh'c ieule  au {o-
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plonge une feuille, pourvu que ¢e {oit pen-

dant le tems de I'a&ion de Pacide fur la terr
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calcaire , fi ick:‘t‘f!(‘n\,{: le fair dans un vafe
vert; au lieu que la feuille rendra ronjours
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la: méme quantité d’air, quoique lon meteé
pacide dans leau commune long-tems avant
Pexpérience , pourvu que le vafe foit {fcrupu-
feufement ferme.

Enfin, eft-il pofiible que les fels neutres ,
comme le fel de Glauber, le nitre, le fel
ammoniac , mélés dans I'eau commune , four-
niffent de Dair fixe aux feuilles qu'on y expofe
aufoleil , puid iL ie ces fels n'ont aucune adtion
fur la terre calcaire:? Mai fels fe decom-
pofent dans l'ean par Paction de la lumiere 4
commie jaurai occafion de le faire voir; de
forte que leur acide fe porte fur la terre cal-
eaire de I'eau, & donne naiffance a Yair fixe
que la feuille s’approprie.

On ne peut'donc plus douter: que 'aétion
de P'acide fur la terre calcaire de I'eau ne foit
la caufe de Pair-purfourni par les plantes quon
y expofe ~au foleil , puifqu'elle  développe
feuille élabores il réfulte donc

J

Pair fixe que la
de-la, que les eaux acidulees fayoriferont d’'au-
tant plus Uémiffion de lair hors des feuilles
qu'on y expofe au {oleil, quelles contiendront
plu« d:_ terre calcaire a diffoudre ; rout com-
cau commune fournira d’autant plus

r_‘z'a?.:' aux feuilles, quelle fera plus chargee dais
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fixe , qu'elle aura éte¢ moins expofee a la cha
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leur , & qu’elle aura éte moins dans les circonf

tances nmlncs? perdre l'air fixe que le s feuil
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Nouvelles [uites d’expériences fur la
qualité & la quantité des airs pro-
duits par les feuilles expofées au

foleil dans les eaux aciduléesa

el

J’ar prouvé que lair diffous dans l'eau e
change en une fubftance aériforme , par le
moyen des fevilles végeétantes quion expofe au
foleil dans les eaux qui en font imprégnees.
J’ai fait voir que cette tran{mutation avoit lieu
quand 'air fixe fe produifoit pem-a-peu, par le
movyen des acides verfés dans les eaux qui fer-
voient de milien a mes expériences , &
avoient diffoute une certaine quantit¢ de terre
calcaire. Cette découverte eft importante ,
mais elle feroit imparfaite , {i 'on ne connoif:
ot pas lanature, & la quantice de l'air produit
par les feuilles avec ces moyens & 'a&tion

35

du foleil ; {i l'on ne cherchoir pas les modil
G 3
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cations que ces acldes peuvent E's;'(r.'_f{;;;f dans

o

cette onch.m n des feuill s 5 e meéme que les

-

réfultats qui -naitront de la combinaifon des

SR i Qr da:] = .
fels avec divers corps, & de'leur union avec
les eaux que j'emploic : ce font les fujets que

e g e bn 1oy - o i
je me propofe de traiter a prefent,

bl Il
b i - f rid'a - ; b 4
L’ air pmduze par les jt.'w/fe; EXP!)/{’EC
aw foleil dans des eaux acidulées eff

un air permanent,

TovuT ce que jai dit dans le premier volume
de mes Mémoires devroit me difpenfer de rap-
peler ici, que l'air fourni par les feuilles ve-
gétantes , expofces au foleil dans l'eau com-
mune & les eaux acidulées , eft un air perma-
nent , qui ne fouffre d’autres changemens que
ceux auxquels l'air commun peut étre expolé.

Il n’eft point dans le cas de ces airs acides,
tels que l'air fixe, lair acide marin , lair
acide vitriolique , l'air acide fpathique, fui-
vant les dépominations de M. PR IESTLEY

ceux - ci font abforbés trés - promtement

par I'eau & en tres-grande quantité ; ils peu
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vent méme reproduire avec l'eau ces acides 3
mais Paic produit par les feuilles , expofees
au {oleil dans les eaux acidulees eft un air
qui fejourne trés - long - tems fur l'eau , qui
n'éprouve dans les premiers momens quune
trés-petite d"“mwioﬂ, bien moindre que celle
qu'on obferve dans l'air déphlogiftiqué fait dans
nos laboratoires, & expofé fur 'eau quelques

momens apres fa fabrication.
X LLL

Qualités de Pair fourni par les feuilles
expofées au foleil dans des eaux

acidulées.

O~ ne doutera plus de la combinaifon de
lair fixe, produit dans l'eau acidulee avec la
feuille qui y eft expofée au foleil, gquand on

aura fous les yeux la nature des produits ; ils
font peut-étre un peu différens de ceux que les
fenilles préfentent quand elles font expofees au
{oleil dans l'eau commune , ou dans I'eau {a-
rurée dair fixe 5 mais cette dificrence eft die

attion des acides, quil fera facile de re-
marquers.

~
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tout le foin poffible 5 j'ai employé Iair nitreux

st Tas ¢ oA b sl e e PPa1 Eakes 4 11
¢n hintilant de le produire, je ai fabriqué tou-
jours avec les mémes ingrédiens ;, & emplo
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dans les mémes dofes; I'air nitretix traver{ott

toujours une égale quantité deay 5 7 obferv:
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les reduCtions dans le méme e ms, d'abord apres

la fin de I'expérience , & javois A - peu - prés
toujours la méme température. Je faifois pour
terme de comparaifon des expériences fur air
~ o lh - » . ] - . - - 1 ! =T - r ? -

commun , & je trouvols communément qu’une
mefure d’air commun, mélée avec trois me-
{ures d’air nitreux, (e réduifoir A trois mef{ures;
. o Bl e s R L R I S
< comme jai ete oblige quelquefois de faire
mes experiences , en employant fenlement deusx
meiures dair nitreux pour une mefure d’air

eprouver , je faifois auffi I'expérience de cetze

maniere , & jai
|

ar trouvé qu'une mefure d'ai
commun , mélée avec deux mefures d'air ni-
treux , {e rédnifoit 3 deux mefures & un quart.

Enfin je dois ajouter, que, quoique je ne
'(H‘Hl > o1t 117 -4 0] S 14 i o { . N '“'l' =
L8 0 C t.l LIl refuitat o ]l” dlt L(,L‘l(,I]LJ(J.-I.L i ¥
fieurs fois Ia méme expérience , mais je donne
celul qui m'a paru le plus propre a faire con-

noitre les termes moyens.

o o B pR e ~ v e TAa - .
I 1% JFeflayai donc lair fourni par une
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feuille de pécher expofée au foleil dans I'eaun

commune 5 dont vingt -cing onces avolent etc

meélées avec le quart d'une de mes petites

mefures d’acide vitriolique , qui m'avoit fourni

-

huit mefures & trois quarts d’air, & je trou-

vai qu'une mefure & un tiers de cet air , melee

avec quatre mefures d’air nitreux , furent re-

duites & une mefure & trois quarts; fept me-

fures de cet air pour vingt & une mefures dair
4 I

nitreux fturent reduites a trelzce.
) I [ . *11.. 1 R g < dm =1 dadn
2°. Une feuille de pécher expofée au foleil
dans l'eau commune , dont vingt-cing Onces

avoient été acidulées par un tiers de ma meiure
1? ] r {‘ ¥ e 13 ~\-\r11-'." '“'1"
d’acide nitreux, me fourmt dix meiures aair,

dont une mefure , mélée avec deux mefures
d’air nitreux, fut réduite a demi-mefure ; dix

-~
1

mefures de cet air avec vingt mefures dair

nitreux , furent réduites a cing mefures &
x-f'.._"'lﬁ.1 Ce

3°. Une feuille de pécher, expofee au {oleil
dans une eau compofée de vingt-cinq onces

(o] | i
(

d’eau commune & de deux mefures d’acide
-|' l_-.-|"4"1"« M '){I: =HAQ i,'.. 1 l\ llr‘l o
it vingt mefures d’air, dont le tiers
"une mefure , mélé avec deux mefures d’air
duit a une mefure 5 cinq me-

rente mefures d’air ni-

;
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treux , furent réduites a dix-huit mefures &

1 10
r-"_l! 19 £ =

+°. Enfin, une feuille de pécher expofée au

{oleil dans une eau faturée d’air fixe fournit
trente-trois mefures d’air , dont les deux tiers
d’une meflure, mélés avec deux mefures d'air
nitreux , furent réduits a une mefure & un
huitiéme.

IT. Ces expériences indiquent que I'eau fa-
turée d'air fixe en contient beaucoup plus
que celle ou l'acide le developpe peu-a-pen
par fon action fur la terre calcaire qu’elle ren-
ferme, puifque la feuille en décompofe une
plus grande quantité quand elle eft expofée au
foleil 5 il paroit enfuite que l'acide marin agit
plus efficacément fur la terre calcaire de I'eau
pour produire de l'air fixe , que l'acide nitrenx
& l'acide vitriolique ; ou bien l'acide marin
gite moins vite Porganifation des feuilles que
les autres acides.

La facilit¢ de la combinaifon de l'air fixe
dans la feuille & de fa décompofition ou de
fa métamorphofe en air pur, ne paroit-elle
pas une conféquence de la quantité du phlo-
giftique qu’il contient & qu’il y laifle ¢ Cleft

une regle générale , qu'on enléve plus facile-

o
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fort peu, parce quiil « ffre alors plus de
& fournit plus de 1‘(:'.'?J~..1'C{:_ pour l'arracher.
Il arrive donc que quand la quantité du phlo-
giftique, qui entre dans la compofition de ces
acides, eft },'.-_':1 orande ; alors I'air fixe produit
¢n contient davantage , parce (ue, COMmMilc
n'y a point de diffolution fans degagement de
phlogiftique , il y aura d'autant moins de phlo-
siftique cnlevé & l'air fixe dégagé de la terre
calcaire , que l'acide de la diffolution en fera
chargé d'une plus grande abondance. Eft-ce
un réve que je propofe? Il me {emble au
moins que la quantit¢ d'acide rcel, introduice
dans l'eau avec un quart de ma mefure d'acide
vitriolique , eft plus grande que lor{que J'y mets

un ters de cette mefure d'acide nitreux, ou

méme deux mefures d'acide marin, puifque
9 } i

"I-\‘ SR e 1, i LI = ~+ F 5 ]_-- . - o
les quantites d’acide reel, contenues dans Ces
trols acides aont j< mc ﬁ..x: 5 f-\HlL_ COITIIIC IL.,

nombre vingt-un pour l'acide vitriolique, douze

pour l'acide nitreux , & deux pour l'acide ma-
rin : tandis que les volumes dm-ui‘ Inis avec

-~

1 Ty
I'cau commune {font comme un quart poul

1 - i e e ‘ = 2 % -.T
acide vitriolique , un tiers pour lacide ni-




treux, & deux pour I'acide marin; c’eft-a-dire;
comme 1 : & de I'acide vitriolique a I'acide ma-
rin; de 1:6 de Pacide nitreux a Pacide marin .
&K dej:; pour l'acide vitriolique & l'acide
nitreux.

L’on voit clairement que l'air produit n’eft
pas en raifon de la quantit¢ d’acide , puifque
avec l'acide vitriolique j’en ai en neuf mefures,
avec lacide nitreux dix mefures, & avec 'a-
cide marin vingt; mais j'obferve auffi que cette
quantite d’air fuit plutét la quantité de phlo-
giftique contenue dans chacun d’eux, puifque
P’acide marin en fournit le plus, & que l'acide
marin eft le feul que I'a&ion du feu change
en air fans addition , tandis qu'il faut phlogil-
tiquer l'acide vitriolique pour pouvoir faire avec
lui la méme métamorphofe, il y a plus, l'acide
de l'air fixe, qui paroit de tous les acides le
plus phlogiftiqué , eft aufli celui qui fournit fans
comparaifon le plus d'air, puifque la feuille
plongeée dans l'eau qui en étoit faturée en a
donné trente-trois mefures; mais je prouverai

par des expériences, que lair fixe fe déphlo-

giftique quand il eft agit¢ dans les acides.

A
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Adion des trois acides minéraux dul-
cifiés fur les feuilles végétantes expo-
fées au foleil dans Peau acidulée
par eux.

AprES avoir employe les acides mineraux
auffi purs qu'il m'a été poffible de me les
procurer ; je penfois a decouvrir Peffet que ces
acides pourroient produire quand ils feroient
(aturés de phlogiftique : )’efpérois des réfultats
propres a me faire juger {ile phlogiftique des

acides jouoient icile role que yai {oupconné ;

ic me fervis dans ce but des acides qu'on ap-
pelle dulcifiés , & je m’en fervis apres avoir

¢té faits récemment.

I. 1° Je mis quatre mefures d'acide vitrio-
lique dulcifié dans vingt-cing onces d’eau com-
mune; j'expofai une fenille de pécher dans ce me-
lange au foleil , elle me fournit quatre mefures
& un tiers d’air &la feville fut jaunie ; le jour
fuivant je placaidans ce mélange , qui' m’avois
fervi 2 lexpérience précédente , une feuille
femblable , quiy fut expofee au foleil; elle

o i ] s 2. .
donna les deux tiers d’'une mefure.




.( 110 ‘f

29. Je compofai un mélange femblabie

- 0

avec l'acide nitreux, les dofes furenr les mé

i il
sYyoc ¢ | farirll ' 2 s VY gy '« lat]
mes ; Ia reullle que jy expofai au foleil me

fournit neut mefures & un quarr dair, & le

1 = ] Y LTI e e T LIRS LR 1l
lendemain la feuille que j'y expofai au foleil

ne laiffa é{:h:-];mper que les deux tiers d’'une me-
‘air ; la feuille ne fut point jaunie ni

fure d’a
I'u

dans

une ni dans lautre de Cgs CX}"LJ'I'iCHCCF,

3°. Je répérai cette expérienice de la méme
manicre avec Pacide marin dulcifié ; & j

obtins quatre mefures & trois quarts nl’a ;
le lendemain , la feuille que je plongeai dans le
mélange & que j'expofai au foleil donna la

huiticme partiec d’'une mefure ; la feuille ne
jaunit point.

La répétition de ces expériences, faites le
lendemain avec le méme mélange, prouve que
1a terre calcaire a éré diffoute entiérement pen-
dant le premier jour, & qu'ellle a fourni tout
fon air fixe.

[I. Yentrepris une nouvelle fuite d’expé-
riences;” en changeant feulement les dofes de
ces acides dulcifiés,

1°. Avec deux mefures d'acide vitriolique,

-

dulcifie dans vino t:cinqg onces d’eau commune

¢us d'une feuille de pécher que yintroduifis

fi

q

—

o -~ -

)




Periences,
1

¢ 3 mime
a icile

5 X Jed

[T}
Its UHI{;
al aans e
doona la

l\nl r\- Jf

" |-.L 1
i
(o
, Qesnt
i
QU
1o
[ ] v
comi !
5

(- gtt )
dané ce mélange, & que j'y expofai au fo-
leil fous un récipient , {fept mefures & demie
d'air 5 la feuille étoit jaunie.

2°. Cinq mefures d’ .lf.ldt. nitreux dulcifie
mélées avec vinge-cing onces d’'eau commune ,
firent produire a une feuille de pécher, quiy
fut expofee au foleil , huit nmlhrc; & trois
quarts d’air ; la feuille ne fut pas jaunie.

Une feuille de pécher cxpoh e au {oleil
dans vingt-cing once s d’ean commune, mélées
avec dix mefures d’acide marin dulcifie, donna
douze mefures & un’ quart d’air, mais la
feuille fut jaunie.

III. Enfin, je fis un nouvel effai , je chan-
geai encore les dofes des acides : on fentira
bientot la néceflité de ces détails 4 plus en-
nuyeux encore a écrire qu’a lire.

1%, Dans vingt-cing onces d’eau commune ;
mélées avec une mefure d'acide vitriolique dul-
cifié , une feuille de pécher expofce au 1"-.}!{:%i
fournit neuf mefures d’air , & la feuille fut
peu jaunic.

o

2°. La méme quantit¢é d'eau, combince
avec fix mefures d’acide nitreux dulcifie, fir
donner , a une feuille de pécher qui y fut expo-
{¢e au foleil, fept mefures & demie d'air , &

la feuille ne futpas jaunie
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Une feuille de pécher, expofee au {o-

leil dans huit mefures d’acide marin dulcifié 4

combinees avec vingt - cinq onces d'eau 4 me

fournit douze mefures d’air , & la feuille n'en
fut pas jaunie. .

IV. Enfin, je fus curicux de dephlogiftiquer
cet acide dulcifi¢ , autant que je le pourrois;
1'expofai dans ce but a lair, pendant un tems
trés-chaud, une certaine quantité d’acide nitreux
dulcifie; il y refta dix-neuf heures, il n’avoit plus
d’'odeur; je mis quatre mefures de cet acide
dans ving-cinq onces d’¢au commune 4 & une
teuille de pécher, expofce au foleil dans ce
mélange , me fournit douze mefures d’air.

Je ne puis douter que I'acide n'ait ¢té altéré,
puifqu’avec cette forte dofe la feuille fut {eu
lement légérement jaunie , tandis qu”;;xw:v un
tiers de mefure d’acide nitreux ordinaire , melé
dans la méme quantité d’eau, une {-L-:mlu de
pécher fournit a-peu - pres autant d'air, & fe
frouva un peu jaunie.

On remarque bientor les rapports de [air
produit par ces feuilles expofées au foleil , dans
les mélanges d'eau commune & d’acides dulci-
fiés, avec l'air produit par les feuilles expofées
au foleil dans les m¢langes d’ean commune &
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des acides réels; ils femblent toujours propor
tionnels a la quantité d'acide contenu dans le
mélange : j'ai prouvé que la quantité de Iait
formé par les feuilles, expofées au foleil dans
I'eau acidulée , étoit proportionnelle A une cer-
taine quantite de P'acide contenu dans I'ean ou
plongeoient les feuilles; d'otr il réfulte que
Yacide dulcifié doit écre fort altéré, comme
je lai fair voir dans I'ufage de l'acide nitreux
dulcifi¢.expofé a l'air, & comme on peut sen
affurer ,. puifque lacide ainfi dulcifié ne fair
prefque plus d'effervefcence avec l'alkali, 2
moins que l'efprit de vin ne l'ait abandonné -
cependant ils diffolvent toujours la terre cal-
caire , mais en beaucoup plus petite dofe que
les acides non dulcifiés.

Les acides dulcifiés ne font pas feulement al-
terés , ils font encore diminués ; quelle quantité
ne s'en diffipe-t-il pas en air inflammable pen
dant l{):ré?:}t:zi::‘;f Ces deux raifons peuvent faire

unm*.a.nd:c comment l'énergie de I'acide ni-
1-

treux eft a celle de ce méme acide dulcifié

comme I : 12, rclativement a 'effet qu'ils pro-
duifent dans les eaux que j'en ai acidulé, pour
diffoudre leur terre calcaire , & fournir aux
feuilles. l'air fixe qu'elles élaborent au foleil.

H
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Je ne puis m'empécher de remarquer encore ,

que l'altération que les acides regoivent par la
dulcification n’eft pas fuperficielle , puifqu’une
longue expofition au foleil & a lair ne leur
rend pas leur premier état 3 ils fe dephlogifti-
quent bien un peu, mais ce n’eft pas parfaite-
ment , & il y a toujours cette immenfe dif-
tance que jai obfervée dans leur adtion 3
cette comparaifon eft parfaitement jufte, puif-
que, dans les deux cas, les feuilles qu'on expofe
au foleil dans le mélange dont ils font partie
font feulement trés-légérement altérées, quand
elles y ont {¢journé pendant le méme tems, qui
altere celles qui. font dans le mélange avec les
acides purs, d’'une maniere bien plus fenfible.

On fait que P'acide marin, qui eit le plus
phlogiftiqué des acides, a le moins d'énergic
fur les corps; on voit ici qu’il eft de tous celui
qui fe méle dans les dofes les plus fortes avec
I'eau, ot 'on expofe les feuilles au foleil, fans
leur nuire ; mais qu'en le déphlogiftiquant on
lui donne une altivité trés-grande 5 ceci expli-
que done comment les acide$ ont perdu leur
force par la dulcification; comment les feuilles

- - I = i N s
en ont fupporté une tres-grande dofe dans Peau,

& enfin comment, en diminuant la quantite du




(et t:LOfE
ey 1!&
| .'..-.‘I"I:'l. e
Lalt e Joye
Lllt;fl‘fih-.g.j.l;l_
as parfaite-
nenfe dif
E&fﬂn ;
.:"“tta '{‘ﬂf-
1o C\wg
ont partie
265, quand
[ tems, qui
¢ avec les
s {enfble.
uf § “""
1§ denergic
tous celur
ortes avec
oleil, fans
tiquant 01
cect expl
P ordu leur
|

Tl T-I
|T fed IRt

¢ Eng . )

phlogiftique qui leur étoit unie , ai rendu 3
I'acide dulcifié une partie de fa force ; on voit
de méme comment l'acide marin déphlogifti-
que parvient a diffoudre Tor, qu'il n’effleuroit
pas avant cette’ opération.

Cependant , comme le phlogiftique de l'acide
influe fur l'air fixe produit , & comme il doit
sunir a la plante, il me femble qu'on peut
conclure que , dans ces acides, la partie acide
eft fort diminuée , & que celle qui refte doit
¢tre extrémement altérée.

On pourroit prefque établir les rapports de
la quantite d’acide contenu dans chacun des
acides dulcifiés par leur a&ion fur la fenille ;
comme l'acide feul peut la giter, il en réfulte

que, lorfqu’on trouve le point des deux acides,

‘qui gatent les feuilles également dans la méme

quantité d’eau, on peut ﬁlpF ofer que la quan-
tité dacide alors agiffante eft la méme , & cleft
€e que j’ai cru avoir trouvé dans les proportio
que Jai indiquées : ainfi 'acide vitriolique que
jai employé eft a Placide vitriolique dulcifié ,
comme I : 43 de forte que leur énergie réci-
proque feroit dans ce rapport. L’acide nitreux
dont je me fuis fervi feroit au dulcifié comme
1: 12, & lacide marin feroit a 'acide marin
dulcifié comme 1 : 5. Ha
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X V.

Qualités de Lair produit par les feuilles
végétantes expofées au foleil fous
Peaw commune acidulée avec les aci-

des dulcifiés.

QuolQue- les feuilles fourniflent beaucoup
&air dans les mélanges d’eau commune, quand
elles y font expofées au foleil avec les acides
dulcifiés , Tair produit eft abfolument mauvais,
Pair nitreux ne le diminue en aucune maniere ,
& il fe diminue trés-peu dans l'eau ; Cleft une
efpéce d'air légerement inflammable , ou d'air
fixe phlogiftiqué quine fe diminue plus.
Cette qualité eft l'effet de la combinaifon de-
Pair fixe produit par la diffolution de la terre
calcai:'c avec les vapeurs de I'efprit de vin : 'on

fait que lair fixe, phlogiftique par ce moyen,

-

ou, par tout autre, n'eft plus fufceptible de
diminution , & par conf&qucnt Li't'iahorarinn
dans le parenchyme des feuilles : mais il eft tres-
poffible que l'air forte pur hors L: la feuille,
que les vapeurs de I'efprit de vin le change en

air fixe , qui fe phlogiftique d’abord lui-meme
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bar les vapeurs de lefprit de vin contenu dans
Pacide dulcifié , & qui devient femblable a cet
air fixe expof¢é aux vapeurs du foufre agiffant fur
la limaille de fer , ou a celles de I'efprit de vin,
qui perd alors fa faculte de fe diffoudre dans
'eau; car on ne peut imaginer , apres les expe-
riences que j’ai rapportées dans mon premier
volume, que l'air fixe forte de la feuille, puifque
le parenchyme de la feuille 'élabore toujours

& le change en air pur.
XV L

Adlion de différens acides mélés avec
Peau commune [ur les feuilles qu’or

v expofe au foleil.

I me fembloit que je pouvois encore faire
une nouvelle tentative. L’acide vitriolique , fans
étre dulcifié , fe trouve fouvent plus ou moins
phlogiftiqué ; il éroit curicux de favoir fi ces
différences en introduiroient dans la production
de I'air hors des feuilles , plongées dans l'eau
commune mélée avec eux & expofees an
foleil.

Je fis pour cela mes expériences fur lacide

H 3
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vitriolique , dont je me fuis toujours fervi , fur

ce méme acide expofe au foleil depuis environ
une anné¢e , & quiy ¢€roit devenu parfaitement
roux, enfin fur P'acide vitriolique du commerce
qui étoit prefque nair.

1°. Je mélai un quart de ma mefure du pre-
mier avec vingt-cing onces d’eau commune , la
feuille que )’y expofai au foleil me fournit neuf
mefures & un quart d’air.

2° Je mélai de méme un quart de ma me-
fure d’acide vitriolique , roufli au foleil avec
vingt - cinq onces d’eau commune ; la feuille
qui y recut I'influence du foleil rendit dix me-
fures d’air.

3% Enfin, l'acide vitriolique noirci par le
phlogiftique que je jugeai beaucoup moins con-
centré que celui que jemployai, & dont je
mis demi - mefure dans vingt-cinq onces d’eau
commune, foutira d’'une feuille qui y refta ex-
pofee ay foleil douze mefures d’air.

b
mais elles fe confirmérent réciproquement, &

Je répétai plufieurs fois ces expériences

me prouverent toujours mieux que lair pur,
produit par les feuilles , étoit proportionnel &
la quantit¢ d'air fixe décompof¢ dans leur pa-

renchyme , & produit par 'a&ion de lacide

fur la terre calcaire de 'eau commune.
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Aclion de leau régale le mélée avec leait
commune [ur les feuilles qui y font
expofées au _/bffz'/.

1L étoit curieux d'examiner enfin, fi les acte
des que j’ai employés {eparément jufqu'ici dans
mes expériences auroient la_méme influence
fur les. feuilles quils baigneroient, apres étre
combinés dans l'eau & expofes avec elie au

3

foleil 5 je réfolus donc d’'employer Peau régale,
qui eft l'union de l'acide nureux avec lacide
marin 3 je préférai cetre expérience d d’autres ,
parce que l'adtion de ces deux acides l'un fur
Pautre eft accompagnée d’une produétion dair,
qui annonce une décompolition dans les aci-
des, un dégagement du phlogiftique de I'acide
marin , & parce que les propriétés de ces aci-
des font changées, puifque leur union leur
donne la force de diffoudre lor , ce que ni 'un
ni l'autre ne pouvoient faire auparavant.

Je pris donc deux mefures d'eau régale, je
les verfai dans vingt-cing onces d’eau; )’y mis
une feuille de pécher fous un récipient plemn

H 4
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de cette eau, & jen obtins dix mefires d
tres-bon : une mefure de cet air , mélée avec
trois mefures d'air nitreux, furent réduires &

deux; la feuille éroit jaunie.

Jobferve d'abord que I'air, fourni par les

feuilles dans ce cas, ne fut pas fi pur que lair

fourai par les feuilles plongées dans I'eau aci-
dulée par l'acide nitreux ou Iacide. marin.

2°. Sila quantité d'air produit dans ce cas
fut 2-peu-pres égale A celle qui fut produite par
un tiers de mefure de Pacide nitreux , verfé
dans la méme quantiié d’eau, elle fut bien plus
grande que celle que jobtins en employant de
cette mani¢re une mefure d’acide nitreux , &
la feuille fut bien plus gatée dans ce cas que
dans le premier.

3° Mais on appercoit auffi bientot que la
quantite d'air , fournie par leau régale, eft
bien moindre que celle qui eft fournie par I'a-
cide marin; il eft vrai quil n’y en a quune
mefure.

4° Je n'ai obrenu de cette maniére que le
tiers de l'air que J'avois eu en employant fépa-
rément un tiers de mefure d’acide nitreux qui
me fournit dix mefures d’air, & deux mefures

d'acide marin qui me procurérent vingt mefu-
res d'air.

"air




{ &srv )

:':'r.' i

LS [‘ I ’ v £

Sl Il refulte de ces expériences que les deux

?":"Lla'.'?" . . ’ e e .
i acides font fort changeés; car 1°. fi 'acide ni-

lites 3

treux n’avoit pas ¢té altéré , il y en avoit dans
le mélange une quantité qui auroit abfolument

deétruit la feuille , & il n’y auroit point eu d’air
Ir que [ : e, :

i Lo produit , comme je I'ai obfervé.
]:1{'1. I ﬂ:‘ L L s a . .
e 29, Silacide marin avoit confervé fes pro-

s prietes maturelles , il y auroit eu beaucoup
S & 0 plus dair produit.
odule par Cette expérience me paroit confirmer les
i, verle idées que Mrs. SCHEELE & BERGMAN ont
bien plus donné de I'eau régale , qu'ils regardent comme
loyant da un acide marin déphlogiftiqué par I'acide ni-
tteux, & treux , & qui eft femblable a celui qu'on dif-
% G que tille fur la chaux de la manganefe : ce quily
a de vrai, c’eft que dans le mélange de l'acide
ot que [z nitreux & de l'acide marin, il {e produit de
e, ef I'air nitreux , qui eft l'acide nitreux volatilife
lpﬂr I3+ par le phlogiftique furabondant qu’il arrache a

'acide marin 3 de forte que I'acide nitreux dif-

paroit en grande partie , & l'acide marin refte

te quele dephlogittiqué : mais alors la quantité d’acide
cant fena- ~ que Jai employé a eté peut - étre trop forte ,
ni:!i"ﬁ-w & la feuille en a éteé trop éprouveée ; peut-étre
« el aufii 'acide plus déphlogiftiqué a-t-il moins d’ac-

tion fur la terre calcaire , eft-il moins propre
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a en chafler l'air fixe , & a fournir 4 la feuille
Faliment qu'elle doit élaborer & le phlogiftique
quelle s'approprie ? Quoi qu’il en {oit, on peut
facilement , par ce moyen , expliquer la moin-
dre quantité d’air produit , & fon moindre
degré de bonté, puilqu'on y trouve une quan-
tit¢ d’acide moindre , & une qualité moins pro-
pre pour influer fur l'air fixe qui doit étre com-
biné avec la feuille.

X8 M AN

Acélion de lacide fulphureux mélé avec
Pean commune [ur les feuilles expo-

Jées au foleil dans ce mélange.

LEs idées que mes expériences me faifoient
naitre m'engageoient naturellement a faire de
nouveaux effais fur I'acide {ulphureux volatil
J'en mélai trois mefures avec vingt-cing onces
d'ean commune , & la feuille de pécher que
I'y expofai au foleil ne me fournit que trois
mefures d’air 5 quatre mefures de cet acide ,
verfées dans la méme quantité d'eau, firent
produire a une feuille que )expofai au foleil
fept mefures d'air ; mais avec fix mefures, une
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feuille dans la méme mafle d’eau en fournit
un quart, & la feuille étoit jaunie.

J‘cmp{uyui enfuite e fel fulphureux de Stahl,
j'en mis quatre. mefures dans vingt-cing onces
d'eau commune ; }’y expofai au foleil une feuille
de pécher , mais il n'y eut point d’air produit.
Craignant d’avoir employé une dofe trop forte
de ce fel, jen mis feulement deux mefures
dans la méme quantité d'eau commune , mais
les fenilles qui furent expoYees au foleil ne
fournirent pas plus d’air; enfin, je réduifis la
quantité de ce fel a une mefure, & les feunilles
plongées dans 'ean que j'y mélai ne laiflerent

point échapper d’'air quand elles y furent expo-

{fées au foleil.
- ¥ . ] 1 r
es experiences prouvent la grande altéra-
tion que l'acide vitriolique a fouffert en paflant

il BT 17 ide fiilni *1 ~111{r1

a I'etat d'acide {fulphureux volatil , puifque qua-
tre mefures de cer acide ne produifent pasdur
les feuilles effet qu'un quart de mefure d’acide

triolique produit commuanement ; il eft enve-

loppe de phlogiftic 1‘ e, il eft dulcifié par lui ;
1wl b e
il n'agit que foiblement fur la terre calcaire;
& comme il n’-.rn (filﬂ_}u[ qu'une tres - petite
M | T =T-1 1" oy 1 m111llac
nrite 4 11 nc peul 1[,, Irnir al llT dllx ‘.\..H.ulu "
qu'une tres-petite quantite d'air fixe.
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Mais ce qu'il faut bien remarquer, ceft que

ce méme acide , qui donne I'acide fulphureux
quand on le chauffe avec le mercure, fournir
Pair dephlogiftiqué quand il eft combiné avec
ce metal fous la forme faline , lorfqu’il eft mé-
tamorphof¢ en turbit minéral ; car, en expofant
le turbit au feu, il pafle d’abord de I'acide
fulphureux ; mais quand le mercure commence
a fe réduire,, alors il fournit une grande abon-
dance d’air déphlogiftiqué 5 ces deux airs appat-
tiennent pourtant beaucoup a Iacide : lacide
fulphureux eft I'acide vitriolique conibiné avec
le phlogiltique du méral ou du charbon 3 I'air
dephlogiftique eft 'acide lui-méme privé de fon
phlogiftique qu'il a laiff¢ dans le mercure : ceft
par un autre moyen que la vegetation foutire
auffi le phlogiftique de l'air fixe formé par la
diffolution de la terre calcaire, & le force a
s'echapper hors de la feuille , apres y avoir été
claboré fous la forme dair déphlogiftiqué. -
Mais pourquoi l'acide fulphureux de Stahl
ne donne-t-il pas aux feuilles des matériaux
pour ¢laborer & pour fournir de l'air pur ,
comme l'acide fulphureux volatil 2 La raifon en
eft evidente , P'acide fulphureux de Stahl eft un
fel neutre faturé par un alkaliy & jai prouvé




. -.!ll'l“_';
H E“Ik n.L

Jmmence
:‘L::': Eﬁt:-
Fs appar-
(b
.- J_ L_]L-::I.'C
M0E avec
S
on4 14l
e
iede lon

RS
0e & CRlt

m loltire

3 raifon en
tah oft un

A nenlife
3l proiw

[ a5 )
dans le premier volume de mes Memoires ,
que les acides neutralifes par les alkalis ne
pouvoient plus donner aux feuilles la faculté
de fournir une certaine quantité d'air, quand
on les expofoit au {oleil dans I'eau avec'laquelle
ils étoient alors mélés ;3 mais il y a plus , jai
trouvé -que ce fel ne peut diffoudre la terre

calcaire , de forte qu’il ne peut fournir aux

)

3

feunilles l'aliment qu'elles doivent digérer.
Nous verrons encore, en parlant du tartre
vitriolé 5 que ce fel ne reflemble pas plus par
{es effets aériformes au fel {ulphureux de Stahl,
que par fa cryftallifation, fa diffolution dans
leau & fes affinités ; de forte ‘que fi ce fel fe
change en tartre vitriolé lorfqu’on lexpofe a
Pair , cela vient uniquement de lair fixe qu'il

en rcguii._
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Expofition des feuilles végérantes au
Joletl dans Peau commune ok Lon

a mis une partie d'une diffolution de
tartre vitriole.

Je dois avertir ici pour toujours, que lorf-
que j’ai employé les fels en cryftaux , je les ai
diffous dans I'eau chaude, ol je les ai laiff
repofer pendant un jour , & j'y avois mis une
quantite de fel fuffifante , afin quil en reftic
au fond du vafe, & que je pufle étre bien fir
que la faturation étoit complére.

Tous ces calculs que je vais donner fur Ia
quantité d’acide, contenue dans chacune des
expériences fuivantes, font fondés fur les expé-
riecnces de M. BERGMAN ; on les trouve dans
les lecons de Chymie de SCHEFFER , publiées
en Suédois par M. BEReMaN , & traduites en
Allemand par M. WEIGEL.
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Elles font établies fur ces priancipes, qu'il

3

faut 1oo parties d’alkali minéral pur pour faturer

177 parties d’acide vitriolique.

135 3 nicreux.
125 rmarin.
fe d’air fixe.

[l faut de méme 100 parties d'alkali végétal

pour faturer 78 parties ; d’acide vitriolique.

64 nitreux.
4 MmLrin.
47 d’air fixe.

ujours pris dix mefures de cette eau
faturée de fel, je les ai verfées dans vingt-cing
onces d’'eau con lmnr:'j 1'y ai plongé mes feuil-
les , & je les ai expofées ainfi fous mes réci-
piens au {oleil. Je { ;iis lJl-;.‘il que , pour rendre
ces expériences plus piquantes , jaurois da
tatonner pour chercher la quantite de fel qui
donnoit le maximum d’air ; mais javoue que

dans la multtude d'expériences que javois a

faire , avec la longueur du tems néceffaire pour
faire chacune d’elles , je travaillois d'une ma-
niere plus utile en marchant vers mon bur aflez
lentement, mais fans m’arréter a la rencontre
du premier grain de fable.

Yai fait mes experiences fur le tartre vitriole
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de la maniére que je viens dindiquer : comme
il faut dix-huit parties d'eau pour en diffoudre
une de tarre vitriole, il eft clair que , puifque
ma mefure tient dix-huit grains & demi d’eau,
il devoit y avoir dans dix mefures d’ean faturée
de tartre vitriole dix grains & un quart de tar-
tre vitriolé ; & par conféquent cette quantite
éroit répandue dans vingt - cing onces d’eau
commune ; mais comme le tartre vitriolé con-
tient, fur cent parties, cinquante & une parties
& demie d’alkali végetal , quarante & une par-
ties & demie d’acide vitriolique, & huit parties
d’eau, il y avoit dans le mélange quatre grains
& demi d’acide vitriolique. La feuille de pé-
cher que J'y ai expofée au foleil m’a fourni le
quart d'une mefure dair, fans doute cétoit
celui qui étoit contenu dans la feuille ; mais
comme le tartre vitriolé eft un fel parfaitement
neutre , dans 1equci Pacide eft {aturé par l'alkali
fixe du tartre , je n’avois pas de grandes efpé-
rances d'obtenir une plus grande quantite
d’air par mes feuilles, apres les experiences
que j'ai rapportées dans le premier volume de
mes Mémoires . a moins qu'il n’y eut une de-
compolfition de ce fel , qui eft le plus difficile
a décompoler.
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1. air fixe de l'alkali eft chaffé par I'acide qui
s’unit intimément avec alkali privé de cet air
qui lui eft érranger , & chacun de ces deux
corps fe modifie réciproquement avec tant de
fore , que, quoiqu’ils foient tous les deux {€pa-
rément tout - a-faic diffolubles dans I'eau, ils
perdent alor§ une wres-grande partie de cette
diffolubilité 3 cependant cette altération n'eft
que momentanée , car, en décompofant le
tartre vitriolé par le moyen de Pefprit de nitre
fumant , on a des cryftaux *de  nitre.

Jobferverai ici , comme je l'ai déja fait, que
les alkalis méles dans I'eau lui otent fes pro-
priétés de fournir de I'air aux feuilles , parce
qu’ils enleventa l'eau l'air fixe qu’elle renferme,
parce qu'ils retiennent puiffamment celui quileur
elt propre, & qu'ils ont plus d’affinité avec l'air
fixe que les fuics de la feuille : de forte qu'avec
le fecours méme de la lumiére, ils ne peuvent
le lui arracher, & dans le tartre vitriclé I'alkali
eft contenu dans une plus grande quantité que
lacide. Mais rtous les Chymiftes reconnoiffent
que ce feleft un des plus difficiles 3 décom-
pofer ; on en vient cependant a bout par les
procédés phlogiftiquans , ou avec les deux au-
tres acides minéraux ; mais la décompofition

]
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n'eft jamais complete ; l'air que j'ai eu ne peut
étre produit que par la {éparation de I'acide qui

fe porte fur la terre calcaire , qui a fourni a
la feuille l'air fixe qu'elle élabore.

Je faifois toutes ces réflexions, que je crois
importantes jufqua un certain point , pour
faire voir ma marche 5 lorfque je me dis,
mais peut - étre la décompolfition du tartre
vitriolé eft trop petite pour produire une quan-
tité d’acide qui puiffe diffoudre la terre calcaire;
s'il y en avoit davantage , jaurois peut - étre
des réfuitats plus concluans, du moins je me
confirmerai dans les idées ot je me trouve ;
je repris donc ces expériences au printems, je
les répétai dans des jours ol le thermometre
montoit dans 'eau au foleil a 28° & méme
30% , & au lieu de dix mefures de diffolution,
j'en mis dans mesvingt-cinq onces d’eau quatre-
vingt mefures , alors j'eus trente-quatre grains
d'acide ; & , au lieu du quart d'une mefure
d'air , j'en eus cinq mefures & un quart , ceft-
3-dire vingt fois autant; en répétant lexpérience
avec cent mefures de la diffolution du tartre
vitriolé, jobtins fix mefures & un quart d’air;
de forte quayant augmenté la dofe de la diffo-

lution d’un guart, jeus auffi une quantité d’ais
produit par la feuille plus grande d’un quart.

I
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Action du [el de Glauber mélé dans
Peau commune fur les feuilles gquon

y expofe au foleil,

LE felde Glauber, ou l'acide vitriclique fa-
turc avec l'alkali marin, a quelques propriétés
diftérentes du rartre vitriole; il eft compofé fur
cent parties , de feize parties d’alkali, de vingt-
fix parties d’acide & de cinquante - huit parties
d’eau : dix mefures d’eau faturée de ce fel, &
verfces dans vingt-cing onces d’eau commune ,
ont foutire d’'une feuille, qui y étoit expofée
au foleil fous un récipient , une mefure & un
quart d’air, meilleur que I'air commun, puif-
quune mefure de cer air, mélée avec trois
mefures d'air nitreux , ont éré réduites 3 deux
mefures & cinq huitiemes.

Il'y avoit dans ce mélange , fait comme
dans le précédent, quarante-cing grains de! ce
fel & environ treize grains d’acide] vitriolique ,
dont une petite partie doit avoir été décompo-
fee , & a diflous la terre calcaire, puifqu’il y
@ eu plus dair produit quune feuille nen

12
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fournit dans I'eau commune. On obfervera que
la décompofition eft plus facile , quand la quan-
tit¢ du corps a divifer eft plus grande , ou quand
il n’eft pas enchainé par des chaines plus puif-
fantes que lui.

La lumiere a donc été le moyen de cette
décompolfition 3 mais on fait que le phlogifti-
que décompofe le fel de Glauber, de forte que
ceci peut former une nouvelle analogie pour
montrer que la lumicre agit fur le mélange
comme un corps phlogiftiquant. Le fel de Glau-
ber, tiré des fontaines falées de Suifle, a fait
donner a des feuilles la méme quantité d’air.

Cependant, cet air ne reflfemble pas a celui
gu'on tire par ce moyen de l'acide vitriolique,,
ni par fa qualité , ni par fa quantit¢ , quoique
la quantite d’acide vitriolique , contenue dans
le mélange , flit fans aucune comparaifon bien
plus confidérable que celle que jemploie lorf-
que je me fers de 'acide feul. Mais cet acide
n'agit que foiblement fur la terre calcaire de
I'eau, parce qu'il n’y a qu’une tres-petite partie
de I'acide qui fe dégage. En répétant cette ex-
périence avec foixante mefures de fel de Glau-
ber, yai eu une mefure & trois quarts d’air ;
cette augmentation eft bien petite en compa-
raifon de augmentation de {a caufe.
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Adion du nitre mélé dans leau com-
mune fur les feutlles gu’on y expofe
au foleil.

LE nitre formé par l'union de l'acide nitreux
avec l'alkali végétal eft compofe fur cent par-
ties, de quarante parties d'alkali végétal , de
trente-trois parties d’acide nitreux , & de dix-
huit parties d’eau ; il offre les meémes phéno-
ménes que le fel de Glauber. Une feuille expo-
{ée au foleil fous I'eau commune, mélee avec
dix mefures d’eau faturée de ce fel , me four-
nit une mefure d’air. Cette mefure d’air , mélee
avec trois mefures d’air nitreux , fut réduite
A deux mefures & trois quarts , cé qui annon-
coit un air auffi bon que I'air commun, & peut-
étre un peu meilleur.

Il y avoit bien plus d’acide nitreux dans les
vingt -~cinq onces d’eau de cette expérience ,
que lorfque j'emploie cet acide pur; car, dans
ce dernier cas, j'en emploie environ dix grains,
tandis que dans les dix mefures d’eau faturée
de nitre , il devoit y en avoir cingquante a foi

1 2
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Xanté grains & demi, verfés dans vingt - cing

onces d'eau , & environ feize grains d’acide :
mais il faut avouer auffi qu'il y avoit prefque
les deux cinquiemes d'alkali de plus pour le
retenir.

Ceci montre la grande affinité qu'il y a entre
Facide nitreux & l'alkali du tartre , elle eft plus
forte que celle de la terre calcaire fur I'acide,
dont I'énergie eft enchainée par I'alkali.

Cependant , fi ce nitre foutire un peu d’air
hors de la feuille , il faut que la combinaifon
de la lumiere avec le nitre dégage une petite
partie d'acide nitreux hors de fa bafe, & le
mette dans le cas d'agir ainfi fur la terre cal-
caire de I'eau; il feroit poffible que , comme
cette opération demande beaucoup de tems, il
ne e decompofart peut-étre que la quantite d’ean
nitreufe qui a d’abord été afpirée par la feuille,
& que la quantité d’acide nitreux, contenue
dans cette portion dégageée de fa bafe par I'ac-
tion de la lumiere , fit la feule qui agit fur la
terre calcaire de 'eau pour produire l'air fixe
qui fe changera enfuite en air dans la feuille ,
& qui produira une partie de l'air pur qui a
été rendu par la feuille.

Le nitre fc décompofe pourtant dans le feu,
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1 laiffe méme échapper lacide nitreux de-
logé , qui paroit alors fous la forme d’air de-
phlogiftique ; le feu, par fon a&tivité, opere
en grand ce que la lumiére ne peut executer
qu'en petit fur 'air fixe. On voit que les acides
combinés avec les alkalis n’en font pas facile-
ment débaraflés , que le lien qui les unit eft
extrémement fort , qu'il faut les plus puiflans
agens pour le rompre; mais que lorfqu’ils en
font dégagés , ils confervent leurs propriétes.
Nous verrons que l'union des acides avec les
terres eft beaucoup moins étroite, & que la
lumiére a plus defficace pour les en {éparer.
En répétant cette experience avec {foixante &
dix mefures de diffolution de nitre , je n'ai eu
d'une feuille qui y fut expofée au foleil que
deux mefures & un quart d’air , ce qui n'eft

bas proportionné a 'augmentation de la caufe.
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Action du nitre quadrangulaire mélé

dans Peau commune fur les feuilles

gu’on y expofe au foleil,

L’ACIDE nitreux , combiné avec I'alkali mi-.

néral , a bien des rapports avec le nitre 3 bafe
dalkali végétal dont je viens de parler; il a
cependant auffi des différences remarquables |,
1l contient fur cent parties, trente-deux parties
d’alkali , quarante - trois parties d’acide &
vingt-cinq parties d’eau.

Il fournit moins d'air que le nitre , {oit réla-
tivement 4 la quantité de fel qui fe trouve em-
ployée dans I'expérience , {oir rélativement i
la quantité réelle de l'air obtenu.

Dix mefures*d’eau faturée de nitre quadran-
gulaire , mélées avec vingt - cinq onces d’eau
commune , n'ont fait produire 2 une feuille de
pécher, qui y futr expofée an {oleil , que les
deux tiers d'une mefure d’air. Cert air a ¢1é mé-
diocrement bon , puifque les deux tiers de cetre

mefure , mélés avec deux mefures d'air nitreux,

ont ete réduits 4 une mefure & trois quarts.
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Peut-étre la faturation de l'acide nitreux eft-
elle plus complette dans le nitre quadrangulaire
que dans le nitre commun; peut-Ctre ['union
de cet acide avec lalkali eft-elle plus intime
dans ce derniery il faut néceflairement quune
de ces deux caufes ait lieu, car la quantité du
{el diffous dans I'eau étoit affez grande, il y en
avoit quatre-vingt-douze grains & demi, &
environ quarante grains d’acide nitreux, il y
avoit donc bien plus d'acide nitreux que dans
le cas précédent; mais il y avoit fans doute
auffi une combinaifon bien plus étroite ; la
lumiere aura eu bien moins de force pour la
détruire ; je croirols meme qu'elle n'en a point
eu, & que lair produit ¢roit l'air contenu
dans la feuille ou a-peu-pres : il faut obferver
que ce fel eft fort diffoluble dans I'eau. En
répétant cette expérience avec foixante mefu-
res de la diffolution , une feuille qui y fut ex-
pofée au foleil me fournit deux mefures & deux
tiers d’air; ce produit n'eft pas proportionnel

a1 laugmentation de la caufe.
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Action du [el fébrifuge de Sylvius, mélé
dans Peau commune , fur les feuilles
gu'on y expofe au foleil.

LE {el fébrifuge de Sylvius, ou l'acide ma-
¥in, combin¢ avec l'alkali végétal, contient fur
cent parties , foixante-une parties d’alkali, tren-
te-une parties d'acide & huit parties d’eau
1l fournit les mémes obfervations que j'ai déja
tant répétées fur la petite quantité d’air pro-
duit, fur la folidité de la combinaifon de fes
principes, fur fon influence dans la produ&ion
de Pair pur, par les feuilles qu'on y expofe aun
foleil avec I'eau ot le fel eft mélé; mais toutes
ces réflexions font encore plus vraies pour ce
fel que pour les autres, puifque I'acide marin
fait rendre beaucoup d'air aux feuilles expofées
au foleil dans une eau acidulée avec lui, &
que le fel febrifuge de Sylvius n’en fait prefque
point rendre, quoique dix mefures d’eau fatu-
rée par ce fel, continflent foixante-un grains
de fel , & quinze grains & demi d’acide. Une
feuille de pécher, expofée au foleil dans I'ean
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commune , mélée avec ces dix mefures, n'a
donné quune mefure d'air; cette mefure d’air,
mélée avec trois mefiires d’air pitreux , ont ete
réduites 3 deux mefures & un tiers, ce qut
annonce pourtant que le foleil a agi fur I'acide
marin, contenu dans le fel, pour en déloger
une partie , puifque Iair eft meilleur que celui
fourni par la feuille & l'air commun , mais il
ne faut pas étre étonné de la petite quantité
d’air produit, puifque l'alkaliy domine fi fort;
il faut feulement voir ici une preuve tranchante
de la décompofition de ce fel, & de laltion
de D'acide fur la terre calcaire de I'eau; en re-
pétant cette expérience avec quarante mefu-
res de la diffelution de ce- fel , yai obtenu:
d’une feuille qui y étoit expofée au foleil deux

mefures & demie d’air pur.
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Aclion du fel marin mélé avec P eau

i commune fur les feuilles gi’on vy

expofe au [oleil.

Tous les fels neutres nous montrent la
méme influence des alkalis fur lacide pour
empécher leur a&ion fur la terre calcaire de
Feau, & la métamorphofe de air fixe en air
pur opérée par la végérationy le fel marin
ou l'acide marin, combiné avec l'alkali mi-
neral , nous l'apprend encore; il contient fur
.cent parties , quarante-deux parties d’alkali ,
cinquante-deux parties d’acide marin, & fix
parties d’eau.

Dix mefures d'eau faturée de fel marin, &
verféees dans vingt-cing onces d’eau commune .

ont fait donner a une feuille que jy expofai
au foleil une mefure dair, qui, aprés fon
mélange avec trois mefures d’air nitreux, ont
eté réduites a deux mefures & trois huitiémes,
ce quli prouve que cet air étoit meilleur que
lair communément produit par les feuilles 3
& par conféquent, que la lumitre du foleil
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avoit délogé une pertite partie de [Pacide
marin.

Il faut obferver que cette partie d'acide
marin, décompofée par la lumiere, eft bien
petite en comparaifon de celle qui étoit dans
le mélange , puifqu’il y avoit environ f{oixante
grains de {el marin dans I'eau, & environ vingt-
fix grains d’acide marin dans le mélange , mais
on voit auffi que la quantité de l'alkali eft con-
fidérable; jai répeté lexpérience avec cin-
quante mefures de la diffolution du fel marin ,
& jai eu d'une feuille qui y étoit expofce au
foleil deux mefures & demie dair.

X X V.

Adion du borax mélé avec Peau com=
mune [ur les feuilles qu’on y expofe
au foleil.

1.e borax , formé par la combinaifon du fel
fédatif avec l'alkali fixe mineral . contient fur
cent parties , dix-fept parties d'alkali minéral,
trente-quatre parties de fel fedatif, & quarante-
neuf parties d'eau; il fe-diffout dans I'eau com-

mune , de maniére que douze parties d’eau en
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diffolvent une partie; ainfi les dix mefures que
jemploie avec vingt-cinq onces d'eau en con-
tiennent feulement quinze grains & demi, o
il peut y avoir fix grains de {el {édatif.

Une feuille de pécher, expofée au foleil

dans cette eau, a fourni les deux tiers d’'une
mefure d’air , qui, étant mélées avec deux me-
fures d’air nitreux , ont été réduites 3 une me-
fure & fept huitiémes ; l'air produit a été feu-
lement celui de la feuille , ou du moins il n’y
en a eu qu'une trés-petite quantité qui ait pu
s'y joindre 5 cent mefures de la diffolution du
borax n’ont foutiré d’une feuille qui y étoit ex-
pofée au foleil que deux mefures d’air pur.

XX VL

Action du [el fédatif mélé dans Peaw
commune f[ur les feuilles qui vy font
expofées au [oleil.

LE fel fedatif eft un fel retiré du borax, par
le moyen d'un acide ; il eft peu diffoluble dans
Peau 3 une livre d’eau bc}ui!laﬁnrc n’en contient
que cent glatre-vingt-trois grains, mais cette
diffolution rougit encore la teinture du tournefol.
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Dix mefures de cette diffolution de fel fé-
datif bien lavé , mélées dans vingt-cinq onces
d’eau commune , enfermeées dans un recipient
avec une feuille de pécher , me fournirent les
deux tiers d'une mefure d’air, que je meélai
avec deux mefures d'air nitreux; ce meélange
fut réduit a une mefure & cing huiriemes ; la
lumiére du foleil ne délogea donc ici quune
bien petite quantite d’air fixe : cependant, la
bonté de l'air produit me fait croire qu'elle eut
quelque part a celui que jai fait connoitre ,
puifqu’il eft meilleur que celui qui eft fourni par
les feuilles expofées au foleil dans I'eau com-
mune : avec cent mefures de la diffolution du
fel fedadif, jai eu au printems trois mefures
d’air pur, fourni par une feuille qui y étoit
expofée au foleil.

Yemployai ce méme fel, qui n’étoit pas lavé
de la méme maniere que le précédent, dans
une méme quantité d’eau, & jobiins de la
feuille qui fut expofee au foleil dans ce mélange
une mefure & un quart d’air , que je mélai
avec trois mefures d’air nitreux , & qui furent
réduttes a2 deux mefures & demie.

On voit ici une nouvelle preuve de tout ce
que j'ai dit de la métamorphofe de Vair fixe .
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produit par l'altion des acides fur la terre
calcaire, en air pur, par le moyen de la vége-
tation au foleil 5 le fel fedatif que jai employé
dans la derniere expérience n'étoit pas lavé
il avoit encore quelques reftes de l'acide qui
Vavoit extrait du borax; c'eft aufli ce refte
d’acide moins engagé qui a produit de 'air fixe ,
par fon alion fur la terre calcaire de l'eau,
& cet air foutiré par la feuille s’eft métamor-
phof¢ en air pur, par le moyen du f{oleil.
Mais on ne doit pas {e diimuler que cette
quantité d’acide doit étre bien petite, puif-
qu'un quart de ma mefure d’acide vitriolique ,
mélé dans vingt-cing onces d’eau commune ,
faic produire a la feuille qu'on y expofe au
foleil huit ou neuf mefures d'air.
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Adion du nitre ammontiacal mélé dans
Peau commune fur les feuilles gu’on

Y :f.\;mjc} au ./I:)[cfff.

LLE nitre ammoniacal elt forme par la com-
binaifon de Pacide nitreux avec l'alkali volatil.
Ce {e] fe fond trés-aifement dans 'eau & en
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uantité; les dix mefures d’eau faturée
par ce fel, que j’ai ver{ées dans vingt-cinq onces
t.:hc;l‘p. s contenolent cent quatre-vingt grains

e fel 5 cependant la feuille expofée au {oleil
1_111115 ce melange n’a donné qu'une mefure &
un tiers d’air, qui, ¢rant combiné avec quatre
mefures d'air nitreux, furent réduites a deux me-
fures & {ept huitiemes , ce qui annonceroit que

-‘-.--. * 2,0 | bl | 2 __.‘ - e
la lumiere du foleil agit d’'une maniére plus effi-

cace fur ce fel que fur quelques-uns des précé

dens: il y eut {fans doute un peun d’acide nitreux
dégage, qui agit fur la terre calcaire de I'eau, &
qui fournit a la feuille Iair fixe qu’elle élabore

mais on fait que -].l..l.l:.J\:: €L NCULTIES, L;in':a__;p:u
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lalkali volatil, I'adhérence de l'acide A I'alkali
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{¢s des mémes acides avec lalkali fixe, & que
la terre calcaire en fepare Pacide ; ce qui
confirme toujours ce que j'ai dit fur I'influen-
ce de l'acide pour diffoudre la terre calcaire
de 'eau, & pour fournir a la feuille I’air fixe
qu'elle doit méramorphofer en air pur par l'ac-
tion de la lumiere folaire : en répétant cette ex-
périence avec foixante mefures de nitre ammo-
niacal, J’ai obtenu d’une feuillequi y étoit expo-
{ée au foleil trois mefures & deux tiers dair.

XX V11

Adlion du [el ammoniac mélé dans Peau
commune [ur les feuilles gu’on y ex-

pofe au foleil.

L e fel ammoniac eft la ‘combinaifon de
'acide marin avec l'alkali volaril ; il eft affez
diffoluble dans leau, les dix mefures verfées
dans vingt-cinq onces d’eau; contenoient en-
viron trente grains de fel ammoniac ; une
feuille de pécher , plongée dans ce mélange,
a fourni une mefure & demie dair, que jai

mélée avec quatre mefures d’air nitreux qu:

ont été réduites a trois. Cinquante mefures
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de la difloludon du fel ammoniac dans 'eau
commune ont fait donner a une feuille fix
mefures dair pur.

Cet zir, qui eft bien meilleur que Vair naturel
& que celui de la feuille expofée dans I'eau
commune au f{oleil, annonce une décompo-
fition d¢ l'acide marin degagé par la lumiere
du foleil hors de l'alkali volatil, & qui, en
diffolvant la terre calcaire de la feuille, lui
fournit l'air fixe qu’elle a changé en air pur ;
il eft vrai que la quantité de lair produit par la

feuille eft bien moindre que celle qu'elle au-
roit fourni, fi 'on eut fubftitné dans le mé-

lange l'acide marin au fel ammoniac ; mais il
eft vrai qu'il n'y eut qu'une bien petite quantité
de I'acide marin qui ait été dégagee ; on-ob-
ferve que la terre calcaire , gardée dans une
diffolution de fel ammoniac , laiffe appercevoir
une légere odeur d’alkali volatil, au bout de
quelques jours; ce qui prouve le dégagement
de P'acide marin, que l'altion de la lumiére
folaire aura favorifé.
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Réflexions générales [ur les effets pro-
duits par les [els neutres dont je viens
de donner Phifloire,

IL eft tems de s’arréter un peu fur cette
quantite d'expériences que je viens de rappor-
ter , {oit pour fe repofer aprés une marche
aufli longue & auffi aride , foit pour fe met-
tre en €tat de la continuer. Je vais donc raf
fembler quelques-unes des réflexions qui me
font ¢chappées , & en joindre quelques autres
que je n'ai pas encore faites.

I. La quantit¢ d’air produit par les feuilles
expofées a 'a&tion des fels neutres dans lear
commune , & qui ont regu linfluence de !a
lumicre folaire, eft infiniment moindre que
celle qui eft produite par les feuilles expofées

foleil dans un mélange d'eau commune
avec la quantité des acides qui entrent dans la
compofition des fels neutres ; quoique la quan-

tit¢ d'acide reéel, contenu dans les mélanges

faits avec les fels neutres, foit beaucoup plus

Cl
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confidérable que la quantité de lacide con-
cenu dans les mélanges ou il eft pur.

Ayant prouve dans le premier volume de mes
Mémoires qu'une diffolution de lalkali fixe ,
ver{ée dans une eau faturée d'air fixe , ou aci-
dulée avec un acide, fufpendoit dans les feuil-
les Iair que le foleil leur faifoit donner ; ayant
dcmomrc ccmﬂ mment que les acides ¢roient
la caufe de l'air qui s L:.:Emppu:{ hors des feuil-
les expofées dans l'eau acidulée , parce quen
diffolvant la terre calcaire de leau , ils la rem-
pliffoient d’air fixe ; chacun voit que cet alkalt
doit étre l'obftacle ala produétion de l'air par
les feuilles expofées au foleil, dans I'eau ot
Yon a diffous un fel neutre 5 acide y abonde ,
mais fon a&ivité eft arrétée , elle eft dans les

chaines de I'alkali qui lui eft uni, & ces chaines

ont une force qu’il 'eft pas bien aif¢ de vain-

@]

cre : affinité de ces deux corps cil {i forte,

qu'il y ena peu ¢ de plus grande, & celle qui

. . 1 > 11
peut avoir lieu dans le parenchyme des feuilles,

avec lintermede de la ha niere , n'eft pas fuffi-

fante pour produire une trés-grande decom-
pofition; ¢ elle

eft fort lente , comme toutes les

opérations de la nature, mais je veux mar-

reter un peu pour i I'exan niner.
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On voit d'abord clairement que fi Palkal

que jemploie pour faturer Feau farurée d’airp
fixe, ou les caux que je prépare pour y ex

pofer des feuilles au i't;iml, empéche ces feuil-
les de produire de lair, ‘eft précifément pa

ce que la quantité de I'a de e contenu dans 'ean
ctoit fuflifante pour agir fur la feuille quand
il étoit libre , mais il n'a plus une énergie
fuffifante pour produire quelque effer quand
il eft engagé dans lalkali; en effet, ce n’a
et¢ que lorfque jai employé des dofes trés-
confidérables de fels neutres que je fuis par-
venu a en dégager affez d’acide pour diffoudre
une partie de la terre calcaire de leau, pro-
duire aflez d’air fixe , & fournir ainfi 3 Ia
fenille les matériaux de [Iair déphlogiftiqué
quelle laifle éch:lppcr,

Les feuilles que jemploie font trés-minces
& comicnrz-:nt peu d'air, mais comme elles
font robuftes & vegétantes , elles confervent
la faculté d’en produire quand elles auront les
matériaux néceflaires pour cela s comme lair
fixe. Dans les expériences que jai faites avec

les fels neutres , les feuilles n ‘ont fouffert au-

1

cune alteration fenfible ; elles ont été e expofées

de la méme maniere au fol eill , de forte que

—
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e fuis force de conclure qu’elles n'ont pas. €
tous les matériaux dont clles avoient befoin ,
pour fournir la quantit¢ d’air qu elles me don-
nent avec les acides purs ; l'acide étoit pour-
tant abondant dans ces {cls neutres , mais
Pacide combiné avec alkali, de meme que
Pair fixe neutralife par un alkali, perd prefque

tous fes rapports de combinaifon avec la terre

-

calcaire, & ne peut plus fournir aux feuilles
Pair fixe quelles pourroient ¢laborer.

1I. Ily a un fait remarquable ; lorfque les fels
que jai employe ont oté extrémement diffo
lubles dans P'eau, & qu il y en a eu beaucoup
dans le mélange ou étoient les feuilles ,  Je
p'ai pas eu une quantite d'air | yroportionnelle
3 la quantité du fel | diffous : dans la premicre
expérience , yai eu cinquante grains de nitre
dans mon mélange , &X quatrc-x‘in_f;twdouzc
grains & demi de nitre quadrangulaire dans
un autre 5 cependant, dans le premier, une

fenille qui y étoit €xpol (¢e au foleil a fourni
ane mefure dair, & dans lautre feulement
les deux tiers; ce qui prouve que 13 feuil-
les ne tirent pas la matiere de Pair pur quelles
fourniffent du fel neurtre diffous dans l'eajt

mais de l'acide q 1 s’en dégage p sur fournir l'aig
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fixe quelfes en peavent foutirer, par fa dift 1o
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tion de la terrc calcaire contenue dans Peau
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L’union de Valkali v¢ getal eft plus remarqua-
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» Car dix grains &
demi de tartre s itrio]¢ n":.‘-:'.u-.“

{outiré aucun air
de la feuille , majs trente-fix grains de fel de
Glauber ou d’acide vi: riolique avec Palkali ma-
tin ont fait produire aux teuilles une mefiire
d’air.

Enfin, les produits dair, par le moyen de

la combinaifon de Pacide marin avec les deux

alkalis , ont été les m¢ cmes , & la quantité dy
fel diffous dans o melange ¢eoit aufl |4 méme:;
le fe] fehrifuge de Sylvius & le fo]
foutiré tous Jes deux hUHJCfﬂ‘L'—iiius qui plon-
geolent au folejl dans le mé lange ,

marin ont

une mefure

dair, & les mglq 05€S contenoient également

environ {oixante grains de fel,

Il réfulte donc de-13 que l'alkali aéré oy pet
aére n'influe pas beanco, p fur la producion de
Pair que les feyjlles s fourniffent , lorfqu'ils fone
diffous dans Pean de Pexpérience fous I

dc f(..’lt: F:*UTFC‘\ - hﬂ(!“} ]J [ l“Irl \ (Iil ‘l S -"‘f

font les plus déce ompoflés par la lumiére dans

Veau, font auff; ceux f,'ui i';r_'-:-:_vif"'




e dan {ortie de l'air hors des feuilles 5 ce qui doit
arriver, parce qu'alors il y a plus d'acide dans

I’eau pour agir {ur la terre calcaire de I'eau.

¢ ra 4
M,
e III. Ces obfervations me prouvent que la lu-
miere opere une décompofition du fel neutre que
j la feuville a tiré avec 'eau, & qui circule dans
'Fh" ¢« fon parenchyme; cette operatio neft lente, mais
yie T elle fe fait peut-étre en petit fur la petite dofe
e mefire ‘ -

1 L | e i T s e
contenue dans la feuille ; alors, a mefure qu
la décompofition s’opere, l'acide degage agit
) i ™, e . (el l' et o | ! g ek
: {ur la terre calcaire de I'eau , produit de l'air

. - | B X 4 R R o R { [ b ™11
fixe , & donne lieu a la production de l'air pur

st - =

tite du qu’on obferve; aufli les bulles s’echappent hors
S0} de la feuille en deux tems différens , auffi- tot
qu’elles fentent l'influence de la lumicre, alors

TupRr ¢’eft I'air contenu dans la feuille ; enfin, quand

la quantité du fel eft tres - petite au bout de

T b 1 : i n 1 ’ 2 S s = i 4 'I_‘
et d queldque tems ., C eit 1 air elabore dans Il relllle
s | Vicamnofition dii (&l n & 1
11.'!‘ -] I.J. {.1' O1 39, 81 § J‘l Ciid 1C1 IL\.I.LI‘...— & (8 i
- 1] faire de 13 e calcaire
ARV diloiution gu i a iaite de la terre cdilcairc.
tion de Mais comment puis-je le favoir ? par I'expé
:1' 1ORnro -y i'--'-1'\‘1-3‘-\' i."'l" '\u‘-,r--'ﬂ'l‘--n Aarnc 1ir
1\S 100 rience : tandis gque les reullies ont eputiie dansun
A -
k -'~1\I‘ I | \I 1;11 11\\ | YVE (“-" s B ‘1 ]'n'
! ]' i 1IT NXE I JLL(,;L..'\_. [lL,n\ '1]-J.'L L TTICIE AdllS
3 190 £ Sy i [ Lo e o i i
lesiels, QU I'eau a pu leur fournir au foleil , & qu’elles n’en
fourniffent plus qu'une tres-petite quantité dans
le ce melange, €:es en fournilient encore long-

-
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tems & a- peu - pres toujouts Ia méme quantité
dans les mélanges faits avec les autres fels neus
tres, parce que la décompofition en eft fucceflive,

Enfin, ces fels neutres dans I'eau diftillée ne
font produire aux feuilles quon y expofe au
foleil que Ia petite quantité d’air quelles ren-
ferment , . parce que lacide s’y dégageroit en
vain , puifqu'il y manqueroit la terre calcaire
neceflaire pour produire lair fixe que la feuille
doit ¢laborer ; peut-étre méme le dégagement
de I'acide s’y opere-t-il plus difficilement, parce
que la terre calcaire eft un des moyens pro-
pres a le faciliter,

Les fels neutres faits avec les acides & les alka-
lis fixes me paroifient moins propres pour favo-
rifer la production de I'air dans les feuilles qu'on
expofe au foleil dans leur mélange avec l'eau,
que lorfque les fels neutres font compofés des
acides & des alkalis volatils , & c’eft une fuite
des principes que j'ai établis; car les affinités des
acides avec les alkalis volatils font bien moins
fortes que celles qu’ils ont avec les alkalis fixes 5
de forte qu'’il éroit tout naturel de préfumer que
ces fels neutres fourniroient plus d’air, parce que
laction de la lumiere feroit plus énergique pour
les décompeofer ; mais j'obferve auffi que leur

l_‘i'.lf
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quantite diffoute dans 'eau n’eft pas proportion-
nelle avec la quantite d’air qu’elle fait produire
aux feuilles: les cent-quatre-vingt grains de nitre
ammoniacal donnent une mefure & un tiers
d’air, comme les trente grains de fel ammoniac

en fournifient une mefure & demie,

X XX,

Aclion du [el dEpfom mélé avec leai
commune fur les feuilles gu’on y ex-
pofe au foleil.

LE fel d'Epfom eft la combinaifon de I'acide

vitriolique avec la magnéfie , de manicre que,

{uivant les expériences de M. BERGMAN, cent

-

parties de fel d'Epfom cryftallifé contiennent

1

dix-neuf parties de magnéfie pure , trente-trois

parties d’acide vitriolique , & quarante - huit
parties d'eau.

Ce fel eft fi diffoluble dans I'eau , que mes
{ees dans vingt- cinq onces
d’eau , devoient en contenir cent '& trente-cing
grains ; cependant , une feuille de pécher que
1'y expofai au foleil ne me fournit qﬂ:“:.‘t‘ne me-

'."‘._"I': L8} il <N 1e I!“:.I\‘[\\:r. avil t;“""': ]'dbtl:.lr'["L~ {1. »;”.-].
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nitreux , qui furent réduites & deux mefures &
cing huitiemes. Quarante mefures de la diffo-
lution du fel I’Epfom augmentérent peu lair
produit par une feuille expofée au foleil , dans
le mélange de cette diffolution avec I'eau com-
mune 5 elle fournit une mefure & cinq hui-
ticmes d’air.

Il eft étonnant combien les acides, & fur-
tout lacide vitriolique , font enchainés par leurs
bafes : leur adivité eft fufpendue; car , tandis
quun quart de mefure d’acide vitriolique, qui
peut pefer fept a huit grains, fait produire aux
feuilles neuf mefures d’air dans vingt-cinq onces
d'eau , quarante-deux grains de cet acide dans
e fel ’Epfom n’en ont fourni qulune mefure ,

comme 1l paroit par la premiere expérience.
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XX Xl

Adion de la magnéfie du fel d’Epfom
mélée dans Peau commune fur les

feuilles gu’on y expofe au foleil.

.o magnéfie du fel dEpfom , cette terre b
fingulitre , fe diffout tres - difficilement dans
Peau. Suivant les curicufes obfervations de M.
BuTINI, trente-deux grains contiennent environ
treize grains de terre pure , douze grains d'acide
& fept grains d’eau , il s'en diffout environ deux
orains par once d'eau; de forte qu'il n'y en
a pas eu les trois quarts d’un grain diffous dans
mes dix mefures d’eau qui en étoient faturees,
il n’y avoit donc pas un quart de grain d’acide
x-it:‘i;zliq:.:c dans mes vingt - cinq onces d’eau 3

ependant, J'ai obtenu d'une feuille une mefure
i%{ un tiers d’air, qui, étant melce avec quatre
mefures d’air nitreux , ont été réduites a deux
mefures & fept huitiemes , ce qui annonce un
air pur. Cinquante mefures de la diffolution de

ette terre faline, dans la méme quantite
d’eau , firent fournir 3 une feuille trois mefu-

res d'air.




o AN
Il paroit par cette expérience que l'dcide a
eté décompofé , puifqu’il a fourni 3 la feuille
une quantit¢ d'air fixe fuffifante pour produire
Vair pur que la feuille a farement élaboré.

XX X% 1.1

Action de Palun diffous dans leau con=
mune [ur les feuilles gu’on y expofeé
aun feleil,

IL fera curieux de voir fi toutes les bafecs
qu'on peut donner a l'acide vitriolique font in-
differentes pour le produit aérien des feuilles
expofees au foleil dans une ean qui en tient
quelques parties diffoutes. L’acide vitriolique
produit un grand effer fur les feuilles , quoi-
qu’il foit employé dans une dofe tros- petite;
il n'a produit que des effets trés - petits , rant
quil a et¢ employé dans des dofes aflez fortes
lorfqu'il éroit enchainé par une bafe alkaline ,
mais il reprend fon énergie dans l'alun, od i
eft combiné avec largile ; de maniere que dans
cent parties d’alun, f{uivant les obfervations de
M. BERGMAN, il y a trente-huit parties d’acide
vitriolique , dix-huit parties dlargile, & guas

rante - quatre parties d’eau.
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u:‘* Ven fis diffoudre dans l'eau, & il y a tou-
4‘ jours une partic dalun fur quatorze parties
P d'ean , de forte que mes dix mefures d’eau {a-
e rurée dalun , & verfées dans vingt-cing onces

d’eau commune , devoient contenir environ un
tiers de grain d'acide vitriolique. Une feuille

de pécher, expofée au {oleil dans ce melange,

0 Cafiza fournit cinq mefures dair, dont une mefure
y eapofe élée avec trois mefures d'air nitreux furent
téduites 4 une mefure & demie.

Ie foleil & la terre calcaire ont donc de-

BRRdLS gagé avec facilité lacide vitriolique de fa bafe,
lont in- & ce dégagement fut bientot fenfible, parce

s feulles que I'eau fe troubla; il y eut un orand depor
e tent blanchatre fur la feuille, qui diminua fans doute
I'air que la feuille auroit produit , en diminuant
es y quoi- Paftion de la lumitre fur elle, & en fermant
i- petite; peut-étre lentrée a lair fixe dans fes pores ;
ts, tant V'acide vitriolique fe rapproche ict tout-a-fait de
1 fortes; {a maniére d’agir quand on I'emploie feul , &
alkaling, nous voyons que , comme je I’ai dit , la pro-
i du&ion de lair par les feuilles ; expofces a la

s lumicre dans les fels neutres, eft en raifon de
cations laffinité des acides avec leur bafe; auffi, com-
- e me cette affinité de lacide avec largile eft

bien moins forte dans l'alun que celle de l'a-
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cide avec les alkalis , la quantité d'air produit
dans le premier cas eft bien plus confidérable,
quoique la quantit¢ d’acide foit ici beaucoup
moindre quelle ne I'a €té communément dans
le fecond.

KX 101,

Aclion du foie de foufre mélé dans Peau
commune [ur les feuilles gu’on y ex-

poﬁ: au _/éf{i.ﬂ

St le phlogiftique feul & fans aucun inter-
mede pouvoit fe combiner heureufement &
en grande abondance avec le végétal vivant ;
il navoit pas befoin de l'air fixe , pour
le “dépofer dans les mailles du parenchy-
me , comme je l'ai fait voir dans mes Mé-
moires Phyfico-chymiques, le foie de foufre
offroit une fuite dexpériences curieufes fur
cette matiere : mais, quoique je fufle prévenu
de Pinutilité de ma tentative , je ne voulus pas
cependant l'avoir negligée ; je mis quatre mes
{ures de foie de foufre en liqueur dans vingt-

cing onces deau, J'y expofai une feuille de

pécher au foleil, & je n’eus pas une bulle

d'air de produit4 ou plutot qui reftir perma-
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ment , car celui qui s’échappoit hors de la

3 LCid

fouille ot il étoit contenu , en {e mélant avec
les vapeurs phlogiftiquées du foie de {oufre,
étoit bientdr changé en air fixe & abforbé
par l'eau.

XX XAE N

Ation de la chaux de Parfenic mélee
avec Leair commune /E;r les fé.uiz'fc’s

qui y font expofées au foleil.

Apris avoir vu linfluence de la lumicre
{olaire fur les eaux acidulées , fur celles' qui
font mélées avec tant de fels neutres, qu'elle

paroit décompofer pour fournir a la terre cal-

caire de l'eau le diffolvant qui doit en chafle

I I | W P . 211
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borer par le parenchyme des feuilles , ou il eft

& d’ot il reffort fous la forme élemen-

taire d'air pur dégagé de fon phlogiftique , Je

penfai a pouffer plus loin mes recherches, &
les étendre fur les fels meralliques.

En entreprenant cette nouvelle fuite d'ex-
périences , je me rappelai les nouvelles décou-
vertes de MM. ScHEELE & BrrcMAN fur
Varfenic, qui parciffent avoir réduit ce demi

L
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métal a I'état d'un acide particulier, en le dé-
pouillant de fon phlogiftique.

Je voulus donc tenter quelques expériences
avec ce demi métal ; mais comme je ne pus
me procurer l'acide de l'arfenic, j'employai fa
chaux, que je fis diffoudre dans I'eau, dont je
mis dix mefures-de la diffolution dans vingt-cing
onces d’eau commune , & ou je fis paffer une
feuille de pécher fous un récipient plein de ce
mélange ; j'expofai cet appareil au foleil,
yeus une mefure & un tiers d’air, que je
mélai avec quatre mefures d’air nitreux , qui
furent réduites a deux mefures & demie.

Cette expérience qui eft bien remarquable
fait voir d’abord, que par ce procéde les feuilles
de pécher ont rendu plus d'air que fi elles
avoient été expofées au foleil dans 'eau com-
mune , ol elles ne donnent gucre commune-
ment qu’une demi mefure d’air.

2°. On voit que l'air eft confidérablement
meilleur , lorfque la feuille a été expofée au
{oleil dans cette ean arfénicale , que lorfqu’elle
y a été expofce dans 'eau commune.

3% La quantit¢ d’air produit n’eft pas fi
petite rélativement & la quantit¢ darfenic dif-

fous, méle dans cette eau ; car, comme l'eaid

-
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en diffout que la guatre-vingtieme pattie de
fon poids de la chaux d’arfenic , il eft clair
quiln’y a eu que deux grains X demi de cette
chaux, diffoute dans les vingt-cing onces d'eau
dont la plus grande partie environne le reci-
pient, 0{1 la feuille eft enfermeée, fans s'appli-
quer immédiatement fur elle & fans retenif
air fixe qui {e produit.

Yavoue que lorfque jeus fait cette expe-
rience j’'en Croyois a peine mes yeux, je n'ima-
sinois pas comment cette matiere homicide ,
qui détruit d’'une maniere i horrible les vifceres
ot elle pénétre, pouvoit fournir impunément
aux feuilles les élémens d’'un air extrémement
pur; mais tout eft étonnant dans la nature,
& ce neft pas le dernier fujet d’étonnement
gue j’ai a peindre.

Si 'on fait attention au procédé quon fuit
pour préparer I'acide arfénical , on fera moins
furpris du réfultat de cetre expérience. En
privant la chaux d’arfenic de fon phlog siftique ,
foit par fa diftillation avec l'acide marin dé-
phlogiftiqué , foit avec l'acide nitreux, foit
avec la manganéfe, ou méme en fublimant
fouvent cette chaux dans un air qui puiffe fe
renouveller & fe charger ainfi fans ceffe d'un
. 2
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nouveau phlogiftique , il refte une portion
d’arfenic qui ne peut plus étre féparée par ces
moyens du phlogiitique dont elle a befoin ,
pour paroitre fous la forme d’un corps falin,
quelle a pris en quittant {fon extérieur me-
tallique.

Qu'eft-il arrive dans ces opérations, qui fe
réduifent toutes a produire le méme effet 2
Sans doute la chaux d'arfenic a été privée
de {on phlogiftique par I'a&ion de I'acide ma-
rin déphlogiftique, ou de lacide nitreux, ou
de l'air commun fur elle; cetre chaux ainfi
déphlogiftiquée devient I'acide arfénical qui eft
déja une partie conftituante de la chaux d’ar-
fenic ; c’eft ainfi que la manganefe déphlogifti-
que cette chaux; elle lui enleve le phlogifti-
que qui dulctfioit lacide & I'empéchoit de fe
développer ; elle lui rend par-lafon énergie
& fes proprietés. On ne fauroit en douter fi
Ion fait attention que le phlogiftique déna-
ture tous les acides; en fe combinant avec
eux , il les rend méconnoiffables dans leurs
effets : mais ce fera le fujet d’'une fuite cu-
rieufe d’experiences, que 'obfervation de tou-
tes les modifications opérées fur les acides par
Paltion du phlogiftique fur eux.
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Quoique. ces expériences ne foient pas en-
core faites, on en fait affez pour fentir la
srande probabilité de cette idee; Pacide vi-
triolique changé en acide fulfureux par I'ad-
dition du phlogiftique change de nature, il a

L r

d’autres propriétés , il ne favorife plus autant

Pémiffion de lair puf hors des feuilles expo-
[ ~ T - o - R o e s

{ées au foleil dans l'eau acidulée avec lui,
parce quil a moins d'afion fur la terre cal-
caire de Peau ; il en eft de méme de la chaux
»ien moins forte

d’arfenic, qui a une faveur
que acide arfénical, elle n’eft pas fixe au feu
comme lui, elle eft peu difioluble dans I'eau,
au lieu que l'acide ¢’y diffout aifément. Enfin,

1%

la chaux d’arfenic eft d’autant plus diffoluble
dans l'ean qu'elle eft plus déphlogiftiquée = n'y
auroit-il pas entre la chaux darfenic & {fon
acide , -les mémes rapports quiil y a entre le
foufre & l'acide vitriolique ?

Mes expériences font une nouvelle preuve
que Parfenic jouit des propriétés des acides,
puifquil diffour comme cux la terre calcaire de
ean, que lair fixe qu’il produit fe décom-
pofe de méme dans le ; arenchyme des feuilles
expofées au foleil, & qu’il s’y change en air
pur, qui paroit étre un des compofans de

j'dif H‘.\’:_'. } 3
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Enfin, il femble que Parfenic n’sft compofé
que de fon acide combiné avec le phlogiftique ;
on n'en doutera plus fi 'on fait attention, quen
le fublimant dans un air qui fe renouvelle,
le phlogiftique s’en fépare pour fe combiner
avec l'air commun, & qu'il produit P'air nitreux,
quand on le diffout dans I'acide nitreux.

Mais cet acide paroit toujours phlogiftiqué,
il me femble méme avoir de grands rapports
avec l'acide phofphorique ; il eft le plus foible
des acides minéraux, il précipite feulement
Ies précipitations métalliques faites par le vi-
naigre , & celles du mercure & du plomb
par l'acide nitreux & marin; enfin il forme
Pair inflammable avec le zinc, fuivant les
belles expériences de M. ScHEELE, qu’il faut
lire dans le volume XXXVI des Mémoires de
I'Académie de Suéde ; mais le célebre Chymifte
Suédois a mis le fceau a fes découvertes, en
recompofant I'arfenic lui-méme par P'union de
Yacide arfenical avec le phlogiftique.
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Adion du vitriol de Zinc diffous dans
Peau commune fur les feuilles gu'on

y expofe au Joleil.

CE s fucces me firent penfer , que, fi j’em:
ployois d'autres {ubftances méralliques diffolu-
bles dans I'eau, jobtiendrois peut-étre des re-
{ultats aufli curieux.

Je réfolus donc dentreprendre une fuite
d'expériences fur les fels métalliques, que je
fs diffoudre dans Peau, jufqua ce quelle en
fur parfaitement faturee 5 enfuite j'en prenois
dix mefures que je verfois dans vingt-cing onces
d’eau, & jexpofois dans ce mélange une feuille
de pécher au foleil.

Ye fuivis cette manitre de procéder pour le
vitriol de Zinc , je meélai dix mefures d’eau fa-
rarée avec lui dans vingt-cing onces d’eau com-
mune ;5 Jexpofai une feuille au foleil fous un
récipient plein de ce mélange : alors j'eus trois
mefures d’air que je combinai avec fix mefures
Tair nitreux 5 elles furent réduites a cing me-
fures & un feixieme, ce qui annonce un air

L.°4
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tres-pur, tres-dephlogiftiqué , puifqu’une me-
fure d’air commun , mélée avec deux mefures
d'air nitreux , ont été réduites 3 deux mefures
& un huitiéme.

Il feroit fans doute curicux de déterminer
la quantité d’acide vitriolique contenue dans le
vitriol de Zinc, & celle du demi-métal qui lui
eft jointe. Je n’ai pas fait cette recherche utile,
mais il eft conftant que ce fel metallique , dif-
fous dans l'eau , force la fenille expofée au fo-
leil a donner de I'zir, qu'elle n’auroit pas fourni
fans la préfence de cette diffolution 5 I'air qu’on
obtient eft beauncoup plus pur que celui que la
feuille plongée dans I'eau pourroit donner au fo-
leil , & il eft en beaucoup plus grande quantité.

Mais cet air eft-il produit par l'acide com-
biné dans le Zinc, diffous par I'eau avec lui,
& qui a chaflé I'air fixe contenu dans la terre
calcaire de I'eau , lequel a été élaboré dans
le parenchyme de Ia feuille avec le fecours de
la lumiere ? ou bien eft-ce I'acide feul, féparé

du Zinc, qui a agi fur la terre calcaire de
Feau? Cette queftion ne me paroit pas abfo-
lument décidée. Cependant, comme I'eau com-
mence a fe troubler quand la lumiére agit {ur
la feuille ; comme il fe fait alors un dépot ou
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un precipité, & qu'onl'obferve en particulies
fur les deux furfaces de la feuille , ne paroi-
troit - il pas vraifemblable que l'acide agit feul
{ur la terre calcaire de l'eau,
paré du métal auquel il étoit lié 2 Mais d'un
autre coté, comme l'air produit eft plus pur
que celui qui eft tiré par la fenitle quand on
yourroit-on pas foup-

emploie l'acide pur, ne j
conner que le métal ne fe fépare point entie-
rement de l‘ac:idc? Voila une belle fuite dex-
périences difficiles & importantes a tenter pour
réfoudre ces queftions, ce fera le fujet de quel-
ques recherches particuliéres 5 mais, quoi qu'il
en foit , on fait que les terres calcaires {epa-
rent l'acide des vitriols, & qu’en s’uniffant avec
Iui elles produifent lair fixe ; on fait de méme
que le vitriol de Zinc fe décompofe tres aife-

ment.
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Action du fublimé corrofif diffous dans
Peanw commune fur les feuilles gu’on
y expofe a la lumiére folaire.

ENTRE les fels metalliques diffolubles dans
I'eau, le fublimé corrofif eft un de ceux qui
s'y diflout le mieux , elle en peut tenir diffoute
une dix - neuvieme partie ; de forte que dans
mes dix mefures, verf{ées dans vingt-cinq onces
d’eau commune , je puis avoir environ dix-fept
grains de fublimé corrofif : j’expofai une feuille
de pécher au foleil dans ce mélange, j’eus cinq
mefures d'zir, que je mélai avec dix mefures
d’air nitreux , & qui furent réduites a cing me-
fures & {ept huitiemes.

Que penfer de ce phénoméne? Voici un des
airs les plus dephlogiftiques qu’on puiffe avoir,
& il eft fourni par le plus violent des poifons.

Ce fel eft compofe de parties égales de ni-
tre mercuriel defféché, de {el marin décreépité,
& de vitriol martial calciné au blanc; on ex-
pofe ce mélange 4 un feu violent , I'acide du

vitriol dégage I'acide marin qui décompofe le

B =
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nitre mercuriel , & ﬂ. combine par la fublima-

‘-ml

tion avec le mercure.

On ne fauroit douter d’abord qu’il n'y
une grande quantité de mercure combiné avec
l'acide marin, il en eft au moins finguliérement
modifié; fa faveur eft tout-a- faic différente,
fes effets ne fe reflemblent en rieny il ne rougit
point les teintures bleues , mais il fait effer-
vefcence avec les terres calcaires , & f{a pefan-
teur eft confidérablement augmentée ; il pa-
roitroit qnc le mercure y eft au moins dans
une quantité t1'iplc d-c ‘acide.

Tous 1 rps déphlogifiiquans précipitent
fa chaux mcrcurmic:'; 1':1 terre pefante , la
manganefe produifent cet effet 5 Iair inflamma-
ble & la lumiére la noirciflent ; le foufre la

-
!
L

décompoic en s cmp"rd 1t du mercure; la terre
calcaire attire a elle fon acide. Que réfulte-t-il
de ces faits 2 La terre calcaire avec I'altion du
foleil ale’pouvoir d’attirer a elle 'acide contenu
dans le précipité mercuriel , ou du moins I'exces
d’acide qu'il peuty avoir, le mettre en erat d’agir
fur la terre calcaire de I'eau pour donner aux
feuilles I'air fixe qu’elle peut produire; je n’ai
pu m’affurer encore fi cette chaux mercurielle

étoit vraiment r¢duite par ce moyen, comme
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lumiere du {oleil réduit la lune cornée & quel-
ques précipités mercuriels.

Cleft toujours un phénoméne bien €tonnant,
qu'un corps aufli corrofif que le fublimé ne
blefle en aucune manitre la feuille qu'on y
plonge , & ne fouille pas l'air qu’elle fournit.

Mais ce qu'il ne faut pas perdre de vue, cleft
que les fels mercuriels donnent tous au fey &
au miroir ardent l'air déphlogiftiqué ; de forte
que les feuilles végérantes, dans ce cas comme
dans tous les autres , recoivent de Iui I'air fixe
qu'elles déphlogiftiquent.

I faut cependant obferver que I'acide marin,
neutralif¢ par le mercure , n'eft pas dans le
cas des acides neutralifés par les alkalis 5 car,
quoi qu’il donne toutes les marques exterieures
d'un fel neutre, il o’agit pas de méme avec les

feuilles auxquelles il

[

onne des marques treés-
certaines de fon acidité par l'air fixe qu’il leur
fournit, en le foutirant .de.la terre calcaire -
__’ .-- 3 = -. F £k - : . L4 ] - "

Il ne faut.pas s'cronner fi la quantité d’air pro-

- .

duit _eft i petite, la quantité d’acide’ marin
contenu dans le mélange , 'eft bien inférieure
a celle que jemploic dans mes expeériences ;
car, comme on eftime qu'il y a trois fois au-

tant de mercure que d'acide marin, il cft claiz
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que, puifquiil y a dix-fept grains de fublimé
:.:ormiif'., il doit y avoir environ cing a4 fix
grains d’acide marin dans le mélange, en fup-

pofant qu'il ait ér¢ entiérement {éparé du mer-

cure, ce que je ne Crois pas.
XX X VI

Action du vitriol martial diffous dans
Peau commune [ur les feuilles gu’orn

Yy expofe au foleil,

L vitriol martial , formé par la diffolution
du fer dans I'acide vitriolique , & fa précipira-
tion par le refroidiffement, eft un fel méralli-
que qui contient, fuivant les obfervations de
M. _H;-H(}_‘-.h\.'\' » clnquante-deux parties d’eau ,
feize pardies d’acide , & trente-deux parties de
fer en partie privé de fon phlogittique 5 l'eau
en diffout plus de la moitié de fon poids; de
forte que dans mes dix mefures, verfées dans
vingt - cinq onces d'eau commune , ol j’ai ex-
pofe les feuilles au foleil , j’ai eu au moins feize
grains d’acide & trente-deux de fer.

Une feuille de pécher m'a fourni par ce

moyen trois mefures d’air , dont une mefure
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meélée avec trois mefures d'air nitreux , ont
éré réduites a deux mefures & un quart.

1.’acide vitriolique doit étre ici bien altéré,
car fa quantit¢ a ét¢ telle, dans le mélange ,
que la feuille auroit été parfaitement détruite ,
& n’auroit point donn¢ d’air, s'il avoit été dahs
fon état naturel. Il y eut ala vérité un grand
précipité ochreux , ce qui annonce gu'une par-
tie du fer s'eft feparée de l'acide , & que l'acide
phlogiftiqué agic fur la feuille en lui fourniffant
de l'air fixe par la diffolution de la terre calcaire
contenue dans 'eau; P'air produit n’eft pas a la
verite¢ proportionnel a la quantité de lacide,
mais il n’y en a qu'une partie qui {foit dégagée
& métamorphofée, comme on s'en aflure en
répetant 'expérience avec le méme mélange
o I'expérience a ézé faite ; & cet acide qui
eft trés - phlogiftiqué n’a pas la méme énergie
que celui qui eft dans toute fa pureteé.

by, Ak

Wy a8

S0
Lol




LUNE |

Qune par-
s R
K que Tacid
1 fourmflan
-
rre calcaire
: A
Mt pasa la
e lacide,
it degagee
en affore e

:
me melang:

- ams )
X X . X'V IEILL.

Adion du vitriol de cuivre d{'ﬂaus dans
Peau commune fur les feuilles gi'on

Y expofe au foleil.

LE vitriol de cuivre , ou ce fel forme par la
diffolution du cuivre dans lacide vitriolique ,
{e difiout fort bien dans I'eau : dix mefures de
cette diffolution , verfée fur vingt - cinq onces
d’eau , ont fait donner a une feuille de pécher
expofée au foleil dans ce mélange fix mefures
d’air, dont une mefure, mélée avec trois me-
fures d’air nitreux , ont €té réduites a une me-
fure & fept huiticmes.

Je voulus effayer une mefure de la diffolution
elle-méme du cuivre par lacide vitriolique ; je
la verfai dans vingt-cinq onces d’eau commune ,
elle fit donner a une feuille de pécher que j'y
expofai au foleil cinq mefures & deux tiers
d’air : ce méme cuivre , diffous dans I'acide
nitreux & employé avec une feuille, comme
dans l'expérience précédente , me fournir trois
mefures d'air; de forte qu’une mefure de la

diffolution elle - méme du cuivre dans l'acide
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vitriolique produit le méme effet fur les feuilles
que les dix mefures. de la diffolution du vitriol
de cuivre dans I'eau; il y auroit fans doute la
méme quantité d’acide, il y feroit %galenment

altere.
L = i o .1 '.‘!.‘ re o - 111 ‘-‘“-:r---\- ,r-.-‘ 1
€S memes refiexions q“..._. j el 1aliCs iur e

vitriol martial fe préfentent ici; acide eft alceré
par le cuivre, ou du moins fon altivitée eft
fufpendue par fon union avec lui, & fon action
fur la terre calcaire eft diminuée ; outre cela,
il y eut la méme precipitation dans I'eau expo-
{fee au foleil , eau bleue devint tranfparente,
Pacide lacha le cuivre qu’il tenoit pour s’atta-
cher a la terre calcaire qu'il trouve dans l'eau s
la feuille au moins étoit fur-tout converre du
précipité bleudtre : mais 'opération fe fit-elle
dans la feuille , ou hors de la feuille par 'attion
du foleil 2 Je n’en fais rien, je crois feulement
que la lumitre la favorifa; & je fais bien
qu’il n’y eut prefque point de précipité , quand
le: mélange d'eau commune avec les dix me-
fures de la diffolutiondu vitriol de cuivre fut

tenu a 'obfcurite.
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Peau commuue aufoleil ; cette recherche eft
ncceflaire , parce que les fels végéraux diffe-
rent des fels minéraux ; les premiers font plus
hlogiftiqués , ils font prefque toujours enve-=
loppes  d'une. matiere huileufe 5 quand ils ne
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in {ujet curieux d’obfervations ; mais comme
s anpare au régne végéral , comme ils
15 dPpdrticnne nt au nc vegetal 4 Commnme 1is
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I.e fel d'ofeille fe diffout trés-bien dans l'eau
dix mefures de fa diffolution , ver{ées dans vingt-
cinq onces d’eau ¢commune , ont fait produire
a une feuille de pécher qui y fut expofée au
{oleil huit mefures d’air, dont une mefure ,
melée avec quatre mefures d’air nitreux , ont
eté réeduites a deux mefures & un quart. Cette
quantité d'air eft aufli grande que celle qu'on
obtient, quand les vingt - cinq onces d’eau font
acidulees par le quart d’'une mefure d’acide
vitriolique , & fa qualit¢ eft excellente ; mais
cette quantit¢ d’acide d’ofeille égaleroit-clle la
quantit¢ d'acide contenu dans le quart d’une
mefure d’acide vitriolique ? & faudroit-il cette
quantité de fel d’ofeille pour foutirer tout lair
fixe contenu dans la terre calcaire de l'eau ,
tandis que le quart d’une de ces mefures d’acide
vitriolique produit cet effet, & méme un plus
grand? Je ne puis le croire, il doit y avoir cer-
tainement plus d’acide dans la diffolution du
fel d'ofeille , que dans le quart d’une mefure
d’acide vitriolique ; mais ce fel , comme tous
les fels végétaux , eft fort enveloppé par une
matiere huileufe; il eft vrai qu’il a avec la terre
calcaire une finguliere affinité , qu’il s’y porte
avec force, qulil en eft entiérement décom-



.d%iz’;ﬁd‘;
$ Qamg Vit
it ‘['f[-“_"!;jf[e
expoles g
¢ mefirz,
Teusx , ot
art, Cette
telle quon
deau font
e d'acide
ate ; mais
oit-elle la
nart dune
oit-1l cette
ot tout [air
de 'ean ,
res d'acide
1e un plis
avoir cet-
Jution du
ne mefure
Jmme {06
Pe pat Linf
vec la teré
| 5'}- pa!{i

s ! aafle
|18 dﬂ“’

L 183 )
polé , qu'il {fe combine avec elle une partie de
{es €lémens ; mais cela méme prouve qu'il n’eft
pas un acide dépouille , & que la partie com-
bin¢e avec lui ne fauroir agir fur la terre cal-
caire , comme il paroit par les obfervations
fuivantes.

M. WIEGLIEB a prouvé que le fel dofeille
etoit un fel tartareux , un acide particulier uni
a l'alkali fixe ; en un mot , un fel neutre avec
exces d'acide ; d’ot il réfulte que les fels neu-
tres du regne minéral, qui ont fait I'objet de
mes précédentes expériences, ont leurs élé-
mens plus lies dans leur .compofition ; que
Padhérence de l'alkali a I'acide eft bien foible
dans le fel d'ofeille , & que la lumiére le dé-
compofe trés-vite & en trés-grande abon-
dance, puifque I'acide dégagé agit prefqu’auffi
energiquement fur la terre calcaire . que s’il
ctoit a nud.
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Aclion du fucre & de Pacide Jfaccharin
diffous dans Peau commune fur les

Jeuilles gi’on y expofe au [oleil.

LE fucre cft un {el effentiel qui paroit conte-
nir, fuivant les expériences de M. BERGMAN ,,
un acide particulier, uni avec un peu d’alkali
& beaucoup de matitres grafles : les recher-
ches du Chymifte Suédois font dignes de lui ,
mais' Javoue que je ne fuis pas encore bien
convaincu que I'acide qu’il retire , par le moyen
d'unc forte défe d'acide nitreux, ne foit pas
une combinaifon particuliere de cet acide, ou
que lacide réel du fucre ne foit pas dénaturé
par le procédé.

J'ai employé dix mefures d’eau faturée avec
le caffon ou la caffonade, que je verfai dans
vingt - cinq onces d’ean commune , & jobtins
de la feuille, expofée au foleil dans un récipient
plein de ce mélange , une demi-mefure d’air,
que je melai avec une mefure d’air nitreux ,

& qui fut réduite aux trois quarts d'une me-
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Yai répéte la méme expérience de la méme
mani¢re avec du fucre blanc, & j'obtins d'unc
feuille une mefure d'air.

[l fembleroit d’abord que l'idée de M. BERG
MAN, qui croit que la chaux enlcve au {'!..1-'_:
1IN e i 1 lanpe { ATYATFATEON s {orort
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pas fondée , puifque
blanc a fourni plus d'air quavec la caffonade ;
mais il faut faire attention auffi que la caffonade

: o aaticenlin nh
contient une martiere teaucoup ll!u“t micl

2 [ B PSS g 1 &
ou plus vifqueufe que le {fucre blanc, & que
ette TTIH:ILI’ ‘.."'.C la vegetatien de fa feunlie

3{ ferme fes pores, comme il arrivoit aux feuil-
es que j'enduifois de miel , & qui ne fournii-
{foient plus d’air.

Il me fembleroit que I'acide du {ucre eft un
air fixe combiné avec le phlogiftique , & quen
le retirant du fucre par lacide nitreux, on

ive Iair fixe de la vl B S I O
prive lair hixe de la plus grande partie de ion

phlogiftique 3 l'on s’en appergorr bicntotr, 1
|
|

on fait attention a la prodigieuic afhnite de
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les alkalis , de méme qu'a la facilité avec la-
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des autres corps auxquels il eit joint; mais on

en doutera bien moins, {i 'on penfe quon peut
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retirer ce fel {accharin hors de toutes les ma-

tieres végetales par le méme moyen , qu'il eft
plus ou moins développé dans les végéraux ,
& quil fe forme rtoujours fuivant les circonf-
tances , dans la matiere muqueufe; auffi, je
crois bien que ce que je viens de dire ici auroit
¢té mieux placé ala téte de ce que javois &
dire fur les fels végétaux , mais je n'en aurois
pas eu une occafion aufli heureufe.

Jai fait des expériences avec I'acide faccha-
rin fur les feuilles ; j'en fis diffoudre dans I'ean
diitilice , & Jen mis vingt mefures dans vingt-
cinq onces d'eau commune , ol jintroduifis
une feuille de pécher que jexpofai au foleil
dans ce meélange. Yobferverai que I'eau fut
d'abord troublée , mais qu'elle reprit peu-a-peu
fa tranfparence : la feville me fournit un jour
quatorze mefures d’air, & un autre jour une
feuille femblable donna treize mefures & demie
dair dans un méme mélange ; il y avoit au
fond du vafe un dépét blanc, qui éroit le fel
prefque infoluble dans I'eau, formé par I'union
de l'acide faccharin avec la terre calcaire : ceci
offre une nouvelle démonftration de tout ce
que jai deja tant répété. Cette grande quantité

d’air que j’ai obtenue annonce une grande quan-
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tité d'air fixe quia été produite , que l'eau a
diffous, qui a été foutiré & ¢laboré par la
feuille; mais on fait la grande affinité de Facide
faccharin avec la terre calcaire , on fait qu’ij
ne sunit 4 la bafe terreufe qu'on lui préfente
quen dégageant l'air fixe qu'elle contient; de
forte que, dans ce cas , nous voyons clairement
ce que tous les fels ont opéré fur la terre cal-
caire de I'eau qui m’a fervi dans mes experien-
ces , & nous en avons la preuve ~dans l'eau
troublée , dans fa tranfparence qu'elle reprend ,
dans la grande quantit¢ d'air fixe qui a ét¢
élaboré, & dans le fel neutre qu'on trouve de-
pofé au fond du vale, qui montre manifefte-
ment l'union de lacide faccharin avec la terre

calcaire.
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Acltion du fel de benjoin diffous dans
Peau commune [ur les feuilles gu’or

y expofe a la lumiére,

L'eAv bouillante extrait du benjoin un fel
acide, qu'on retire aufli par la fublimation
{el diffous dans leau, & employé a la dofe de
dix mefures dans vingt-cing onces d’eau com-
mune , fit donner a une feuille de’ pécher que
-

y expofal au foleil fous un récipient plein de

cette eau les cing huitiemes d’une mefure d'ajr .
que je mélai avec deux mefures d'air nitreux,
& qui furent réduites 3 une mefure & cing
huitiemes.

On ne j'-mizir douter qu’un fel ainfi {ul :

{ublime
ne {oit extrémement phlogiftiqué & peu diffo
f”?-"rc'ﬂ, Ic }'T'ii\.‘ﬁ.iir_.li‘-'.l'if feul 'Tf)l.l"t)i {ublimer cet
acide. L'on ne fera pas furpris fi la quantité de
lair fourni eft fi petite , d’aurant plus que jai
appris d-;;ru:s quune once d'eau diffolvoir &

peine un grain de ce fel , qui sunit cependant

: P o e o Sl e
comme les autres avec les alkalis & la terre
v 3 ] e Ll e e S 1~ kA e

calcaire,, fuivant les chfervations de M. LicH-

TENSTEIN, rapportees dans la quatriéme partie

du Journal de Chymic de M. CRELL.
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Adion de la créme de tartre diffoute
dans Peauw commune [ur les feuilles

qu ‘on Y c’.\j}{)fﬁ a,‘/on aclion.

LLE tartre ou la créme de tartre eft une

" L y = 1 | B 3 S Y

efpece de fel effenticl , dont la bafe eft un

L R o A e
ali fixe ordinaire fuperfaturé d’acide végéral,

T B T . il 1] bama JPae A -, = P L
11 elt peu dilioluble dans leaun; une once dcau
n diffout & peine trois grains. Cependant ,
. . - o | g
quoique cet acide {oir fi peu {oluble , quoiqu’il
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il v avoit vingt - cing onces d’'cau melees avec

dix mefures d'une diilolution de ce fel , me

donna une mefure & demie d’air que junis a

'-; ]tlt.L‘ 1:1\ LLi .._f" ‘.J l“] J'”Ll'.,“.'. 9 o {"' :'.l’k_, IL .rt_ e

L

i

g2 I iy r .
duites a deux ; la quantite de lair &X {a bonte

ne me permettent pas de croire que cet air

~ R
appartint a la feuille lorfquelle fut introduite
4

un peu moins hui-
leux L{'.;u' les autres fels \'(-'-;L-[em,\; , mais l'ana,

yle démontre bientot 'exiftence de fon huile ,
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& BUQUET avoit obfervé que lorfquion le fai-
foit {¢journer dans I'eau, il sen détachoit tou
jours quelque chofe qui fermentoit.

xE 111

Adlion du fel de feignette diffous dans
Peau commune [ur les feuilles gu’gn

y expofe au foleil.

LA créme de tartre , combinée avec Falkali
min¢ral , forme le fel de feignette, qui eft trés-
diffoluble dans I'eau cependant , comme il eft
plus chargé d’alkali, il eft moins propre a faire
produire de Iair aux feuilles qu’on y expofe au
foleil, dans I'eau ot I'on en a diffous » puifque
les dix mefures de la diffolution de ce fel -
mélées avec vingt-cing onces d’eau commune,
n'ont foutiré d'une feuille quiy fur expofée au
foleil que les cinq huititmes d’une mefure d’air,
dont le mélange avec une mefure d’air nitreux
a ete reduit a une mefure. Quatre - vingt me-
fures de la diffolution de ce fel , verfées dans
la méme quantité d’eau , firent fournir 3 une

teuille qui y fur expofée au foleil une mefure
& fept huitiemes d’air pur.
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Cependant , dans la premiere expeérience il
y avoit environ cent grains de fel de fetgnette
dans le mélange , & dans I'expérience de arti-
cle precédent il y a environ le quart d’'un grain
de créme de tartre ; d’ou il réfulte encore que
I'acide neutralifé par un alkali perd fa faculte
d'agir fur la terre calcaire, & de fournir aux
feuilles , expofées au foleil dans I'eau ou il
entre , l'air fixe produit par cette altion. L'air
fourni dans 'expérience préfente eft au moins
dans fa plus grande partie le produir de l'air

contenu dans la feuille.

XL I Va
Addion du [el végétal diffous dans Peau

commune [ur les feuilles qgu’on y ex-

pofe au foleil.

LE fel végéral , formé par la combinaifon
de Pacide du tartre avec l'alkali végeral , con-
firme abfolument tout ce que jai obfervé dans
I'expérience précédente ; quoique ce fel foit
trés - foluble dans I'eau , quoique les dix mefu-
res de la diffolution, verfées dans les vingt-cinq
onces-oti la feuille de pécher fur expoice au
foleil, en contiennent beaucoup ; cependant ,
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quand I'appareil a été ainfi expofé au {o
feuille ‘de pécher n’a fourn; que le

Cl, 1a
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tiers d’une
mefure d'air, quia été réduit avec une mefure
d’air nitreux que J'y mélai aux trois quarts d’une
mefure.

Je doute que cet air ait été produit par I'ac-
tion du fel fur la feuille,, il me paroitroit plutot
Vair contenu dans la feuille que le foleil chaffe
hors du parenchyme. Mais quatre-vingt mefu
res de la diffolution de ce fel dans I'eau, ver-
{ees dans vingt-cinq mefures d’eau, firent four

nitr a la feuille une mefure & trois quart:

2 "V

Aclion de Pacide du tartre diffous dans
leau commune f[ur les j:::u.{/es gu’orn

¥ expofe au [oleil.

CE qui confirme tout ce que j'ai dit fur ces
fels neutres, c'eft que l'acide du tartre le plus
depouillé par la diftillation , & employé com-
me eux lorfqu’il a été dégagé de tour ce qu’il
pouvolt avoir d'¢étranger, a fourni beaucoup

plus dair qu'aucun d’eux. Je mis donc une

17

feuille de pécher dans vingt-cing onces d’eau
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{faturée de ce fel 5 jexpofai le mélange au fo-
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leil , il me fournit trois mefures & un quart

1 . - |r\- r i N ¥ - 1 £ 1 * .

d'un air mouffeux, dont la bont¢ me parut

d’abord trés-fufpedte ; mais comme on ne doit
[
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ures d’air produit avec fix mefures d'air
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nitreux , elles furent réduites a cing mefures
& demie , ce qui annonce que cet air €toit
tres - pur.

On voit toujours que toutes les efpeces d’a
cides produifent dans tous les cas les mémes
effiets , qu'ils font toujours la fource de lair
pur en agiflant fur la terre calcaire , & qu'ils
en fourniflent avec affez d’abondance , pourvu
qu’ils ne foient pas déja faturés par les fels
alkalis. Au refte, 'on fait que la terre calcaire a
une affinité bien décidée avec le tartre , &
qu'elle ne s'unit avec lui qu’aprés avoir perdu
g
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Action du tartre émétique diffous dans
Peau commune fur les feuilles giu’on

v expofe au foleil,

Javors effayé les effets des acides minéraux
combinés avec les métaux, il étoit important
de connoitre ceux des acides végétaux unis 3
eux : en Phyfique , il faut fe garder de I'ana-
logie , il vaur mieux ennuyer par une fuite
d’expériences monotones , & trouver des faits
qui font des vérités réelles , que de faire preuve
d'imagination aux dépens de fon jugement ;
yefpere aufli qu'on me pardonnera ce nombre
confidérable d’expériences dont aucune ne me
paroit inutile , puifque celles qui n'apprennent
rien de neuf, au milieu de toutes celles que
Jai racontées, fervent au moins A les confir-
mer , & a infpirer la confiance qu’on doit avoir
pour me lire avec intérér.

Ces réflexions ne fauroient étre trop repeé-
tees , elles ne fauroient trop influer dans les
recherches des Phyficiens ; nous avons vu en
genéral que les fels méralliques avoient moins
d’énergie pour faire produire de I'air aux feuil-
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les expofees au foleil dans I'eau commune que
les fels a nud ; les métaux qui s'uniffoient a eux
fufpendoient une grande partie de leur a&ivité,
mais les experiences que j'ai faites fur le tartre
émeétique offrent aux Chymiftes une exception
a cette regle.

L’acide du tartre, qui eft la combinaifon du
tartre avec l'antimoine en partie dépouille de
{fon phlogiftique , eft de toutes les combinaifons
du tartre celle qui fait fournir le plus d’air aux
feuilles qu’on y expofe au foleil dans une eaun
qui en eft imprégnée ; mais il y a plus , cette
préparation en fait donner encore plus que le
tartre lui-méme.

Ce qui doit étonner, davantage c’eft la petite
guantité de tartre émeétique qu’il doit y avoir
dans cette expérience ; une demi-once d’eauen
diffout environ cinq grains , d'ot il réfulte que
mes dix mefures doivent en contenir environ
deux grains & trois quarts, mais ces deux
grains & trois quarts contiennent encore une
portion d’antimoine ; il eft vrai que l'acide du
tartre ne diffout le demi-metal qu'autant qu'’il
eft déphlogiftiqueé ; mais quoiqu’il en foit , ces
dix mefures d’eau faturée de tartre émétique ,
verfées dans vingt-cing onces d’eau & expofées
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¢ de pécher qui y fut

introduite 5 lui firent donner {ix mefures d'air 4

au foleil avec une feut!

{5

dont une mefure, mélée avec trois mefures
d'air nitreux , fut réduite a une mefure & cing
huiticmes.

{L_ttc expérience fortifie mes foupgons fur
la revivificatiqn des chaux metalliques par I'ac-
i.i-,m de la lumiere fur les feuilles pénctrées
d’cau ou l'on avoit diffous les {els méralliques,
ou du moins elle annonce une finguliere decom-
pofition du tll combine avec le meétal. Car

enfin, il faut {Tairement que tout l'acide ait
et¢ fepare du melange pour agir fur la terre

calcaire de l'eau.
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J'A1 déja fait p!uiicurs experiences fur I'acide
du vinaigre , & )'ai toujours employé¢ le vinaigre
radical parfaitement rectifi¢ , dont les vapeurs
ctoient inflammables : aprés plufieurs tatonne-

mens , J'ai trouve que le tiers d’'une de mes me-

¢

fures de ce vinaigre, verft dans vingt-cing onces
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@ eau commune , ou plutdr trois grains , faifoient
donner a une feuille de pécher, expofée au foleil
dans ce mélange , quatorze mefures d’air , dont
fix mefures, pour douze mefures d’air nitreux,
ont ¢té réduites a fept mefures & un quart.

L’acide du vinaigre fait donc fournir aux
feuilles plus d'air que l'acide vitriolique & I'a-
cide nitreux employés a la méme dofe , & lair
auquel 1l donne naiffance eft extrémement bon.

N'auroit - il point & cet égard des rapports
avec l'acide marin ? Tous les deux agiffent for-
tement {ur la terre calcaire , & en foutirent I'ait
fixe, & peut-étre un air fixe particulier qui
{e décompofe micux & qui fournit plus d'air
put.

IT faut obferver que le vinaigre re&ifié, traicé
dans un canon de fufil avec des matiéres cal-
caires , fournit comme les autres acides ['air
fixe & l'air déphlogiftiqué : M. DE LAssONE
le fait voir dans les Mémoires de I'Académie
E:‘

des Sciences de Paris pour 1776.

Mais le phénomene que le vinaigre produit
ict eft bien fingulier : fa vapeur eft inflammable.
cependant il diffout la terre calcaire, & fournit
un air fixe que la feuille élabore fort bien, &
change en un air trés-pur.

N
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Aclion de la terre foliée de tartre dif-

foute dans leau fur les feuilles gu’on

v expofe au foleil.

LA terre foliée de tartre eft la combinaifon
de l'acide du vinaigre avec l'alkali fixe végetal.
Ce fel eft extrémement diffoluble dans I'eau;
dix mefures d’eau faturée de terre folice de
tartre , verf¢es dans vingt-cinq onces d’eau com-
mune ol -Jexpofai une feuille.de pécher au
foleil fous un récipient , me fournit deux me-
fures & cinq huitiemes dair, dont une mefure
& un quart, mélée avec trois mefures d’air
nitreux , ont été réduites a une mefure & fept
huitiemes.

Nous obferverons ici encore combien eft
srande linfluence de l'alkali pour fufpendre
Pa&ivité fi grande de l'acide du vinaigre; ce-
pendant , elle reparoit encore, puifque dans
vingt-trois parties de terre foliée de tartre il doir
y avoir feize parties d’alkali & feulement fept
d’acide. Mais on voit auffiquelle eft 'a&ion dc
Ia lumitre pour déloger Vacide de ce fel neutre
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& fournir a la feuille 'air fixe qu’elle doit €la-
borer ; la lumiere favorife fans doute 'affinite
du tartre avec la terre calcaire 5 mais en aug-
mentant & en diminuant la dofe de ce fel, je
n’ai pas vu la quantité d'air produit par la feuille

s'augmenter ni diminuer.
X LIX
L]

Action du fel de Saturne diffous dans

Peau commune [ur les feutlles qu’on
v expofe au foleil.

Lt fel de Saturne eft formé par l'union de
Vacide du vinaigre avec la cérufe , qui eft elle-
méme produite par I'ation du vinaigre fur le
plomb.

Ce fel fe diffout fort bien dans I'eau; je mis
dix mefures'de cette diffolution dans vingt-cing
onces d'eau commune., & la feuille plongéé
dans cette cau fous un récipient, & expofée
au foleil, me donna quatre mefures d’air 3
dont une mefure , mélée avec trois mefures
d’air nitreux, furent réduites a deux , ce qui
annonce un air fort bon.

On obferve un précipité blanc qui fe forme

\
Y
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{ur la feuille pendant qu'elle eft expofée 3 [a
lumi¢re , & qui infinue la décompofition du
fel mérallique , comme je l'ai dit précédem-
ment.

L
Adlion des acides vegétaux en ligueur

diffous dans Peau commune fur les

feuilles gi’on 'y expofe au [oleil.

APRES avoir fait ce nombre affez grand d’ex-
periences differentes , je ne voulus pas m’en
tenir la ; &, quoique je ne me propofe pas ‘de
les ¢épuifer toutes, je fouhaite au moins de ne
pas negliger les plus’ effentielles.

Je voulus donc voir I'effet que produiroit fur
les feuilles Pacide des végétaux tiré par la dif-
tillation , quand on les y expoferoit au foleil ,
apres les avoir mélés dans 'eau commune. Je
dirai ici ce que jaurois di dire 3 chaque arti-
cle, ceft que je dois a la complaifance de
M. TINGRY toutes les préparations que j’ai em-
ployées ;5 je donnerai firement une idée bien
avantageufe de leur perfe&ion, quand le Pu-
blic fera a portce de jouir du fruir de fes tra-

vaux fur l'analyfe végérale.
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T'ai employé ces acides de la meme maniere,
en mettant fix mefures de chacun d'eux dans
vingt-cinq onces d’eau commune, & eny €x-
pofant au foleil une feuille de pecher.

1°. 1’acipe DE Gavyac me donna par ce
moyen huit mefures & un quart'dair, que je
mélai avec feize mefures d air nitreux , & qui
furent réduites 3 cinq mefures & un quare; de
forte quune mefure de cet air, melée avec
deux mefures ¢’air nitreux , furent réduites aux
cing huitiemes d'une mefiire , tandis quune
mefure d'air commun pour deux mefures d’aie
nitreux {e réduifent & deux mefures & un quart

,°. 1’acipE pu Bouls me fournit de la
méme manicre huit mefures & demie dair,
dont une mefure pour fix mefures d’air nitreux
furent réduites a trois.

3° L’ACIDE DES FEUILLES DU ROMARIN
me donna, en fuivant ces procédes, fix me=
{ures d’air t'lu-:: ie mélai avec douze mefures
dair nitreux , qui furent réduites a cing me-
{fures & un tiers.

4°. L’ACIDE DE L'HUILE DES PHILOSOPHES
RECTIFIEE ou DE L’HUILE D'OLIVES m'a pro-
duit huit mefures d'air , dont une mcﬁlrc mélée
avec trois tm;-l"; res d’air nitreux furent réduites

4 une mefure & un tiers. N 3
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5%, L’ACIDE DE L’AMIDON me donna fis

mefures & demie d’air, dont une mefure avec
huit mefures d’air nitreux furent réduites
cinq mefures.

Il eft d’abord tres-remarquable que tous ces
acides fourniffent ainfi la méme quantité d’air
aux feuilles qu'on expofe au foieil dans I'eau
ou ils font melés , & qu'ils conttennent non-
feulement la méme quantité d’acide , mais
qu'ils agiffent avec la méme énergie fur la terre
calcaire pour.en retirer la méme quantité d’air
fixe : cette obfervation eft fondée fur les effets
produits par les feuilles qui ont éprouvé I'in-
fluence de chacun de ces acides ; ils ont été
prefque les mémes , de forte qu'on ne peut
s'empécher de conclure qu’ils ont en la méme
caufe.

Il en réfulteroit qu'en dernitre analyfe lacide
tir¢ des végetaux par la diftillation , feroit un
acide particulier & le méme dans tous.

Enfin, il paroitroit que la quantité d’acide
reel , contenu dans ces feuilles, n’égale pas
celle qui eft contenue dans le quart d'une me-
fure d’acide vitriolique ou le tiers d'une mefure
d’acide nitreux, puifque ces acides jauniffent

les feuilles qu'on plonge dans leur mélange
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vec l'eau commune , au lieu que les acides
yégétaux en liqueur ne les jauniflent pas.

Ces acides agiffent peut - etre impunément
“r la feuille, parce que lhuile qui les enve-
loppe fert de bouclier contre leur piqua int 5 mais
ils ont de grandes analogies avec lair fixe , &
fans doute ces acides fe développent quand le
vésétal fermentes ils font fans doute une com-
blmnﬁm de P'air fixe avec une partie huil leufe ,
comme tous les acides végétaux 3 ils agiffent
peut-étre auffi fur les feuilles & fur l'acide de
Iair fixe diffous dans 'eau qui en eft faturce.

Quoi qu'il en foit, cet acide, forme dans le
végéral par les compofans qui le conftituent ,
peut donner a lair fixe qu'il foutire de la terre
calcaire , contenue dans l'eau de 'expérience,
plus d’affinités avec les feuilles, & plus de
moyens pour le combiner dans les filtres ou

quelques-uns de fes clcmens ont été preparess

S
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L 1

Action du fucre de lait diffous dans
Peau fur les feuilles qu'on vy expofe
au foleil,

JE n’ai point encore examiné les fels tirés
du régne animal, il eft curieux de voir {i
yobtiendrois toujours les mémes refultats ; jai
fait des expériences fur ceux que )'ai pu avoir,
& j'ai commencé par le fucre de lait qui paroit,
apres les obfervations de M. HERMBSTADT ’
que yai trouvées dans le Journal de Chymic
de M. CRELL , étre un fel compofeé de l'acide
du fucre de terre calcaire & de phlogiftique ,
liés entr’eux par une matiere mucilagineufe.

Le fucre de laiveft trés-diffoluble dans Peau,
il demande deux parties d'eau pour {e diffou-
dre complétement ; enforte que mes dix me-
fures en contiennent quatre-vingt & dix grains :
en les verfant dans vingt-cing onces d'eau, en
y. introduifant une feuille , & en expofant tour
Tappareil au foleil , jai obtenu une mefure

dair, que jai mélée avec trois mefures d'air

nitreux , qui ont été réduites 3 deux mefi-
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res & un quart, ce qui eft un air meilleur que
lair commun, & méme que celui qui eft fourni
naturellement pm la plupart des feuilles.

On voit clairement que P'acide contenu dans
ce {el animal eft !;‘: fource de I’airun’il produit;
mais , malgré les grands rapports de ce fel avec
le fucre; on voit qu’il fournit p!us d’air que le
fucre , fans doute fon acide eft moins engage ,
il agit avec plus d'énergie {ur la terre calcaire
de I'eau, il en diffour davantage ; & comme il
ef

moins d’obftacles a 'union de ce fel avec la terre

moins huileux que le fucre , il y aaufli

e

calcaire , & par conféquent au dégagement de

L=

air fixe qu’elle contient.
L Alsie
Action de Pacide cébacé diffous dans

Peau commune [ur les feuilles qu’on
y expofé au [oleil.

JE mis {ix mefures de Pacide du {uif en
liqueur dans vingt-cing onces d'eau commune;

*wmu une feuille de pécher dans ce mé-
je

' ¥ R I . § ) b = R

lange au {oleil , & jobtins fept mefures d'ait
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dont une mefure , mélée avet trois mefures
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Cet acide , qui a de grands rapports avec
I'acide marin, f{uivant les obfervations de M.
CRrELL, agit puiflamment fur la terre calcaire,
fournit auffi beaucoup dair fixe, fait rendre
aux feuilles beaucoup d'air, & il le fournit
pur. Il eft évident que mes fix mefures conte-
noient affez peu d'acide réel, puifque cet acide
eft fort huileux , & qu’il n'a point altéré les
feuilles qu’il a baignées.

| il 1 g

Aélion de Pacide du miel diffous dans

LPeau comrmmeﬁu' les ﬁ:uiﬂes qu,’on:
¥ expofe au foleil.

Par1 eu P'acide du miel en liqueur, jen ai
ver{é {ix mefures dans vingt - cinq onces d’eau
commune , J'y ai expofé une feuille au foleil ,
dont j'ai obtenu douze mefures d’air; une me-
{ure de cet air, mélée avec trois mefures d'air
nitreux , ont €t¢ réduites A une mefure & un
quart.

On ne peut fe diffimuler la grande affinité de
ces acides animaux avec la terre calcaire , par

la grande quantité d’air fixe qu'ils doivent en

-
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chaffer , pour faire produire aux feuilles de-ces
expériences lair pur qu'elles ont donné; les
acides en liqueur ne fe divifervient-ils pas plus
dans Peau que ceux dont les cryftaux s’y dif-
folvent 2 ou bien T'huile dont ils font envelop-
pés , en ménageant le tiflu tendre des feuilles ,
ne favorileroit-il pas leur pouvoir pour élabo-
rer l'air fixe en confervant les organes qui doi-
vent opérer {2 métamorphofe em air pur? Je
Crois que ces caules 1‘1 {fent ici de concer 'L pour

produire ces effets.
! D SN

Adion de Pacide phofpkorique diffous
dans Peau commune [ur les feuilles

guwon y expofe au foleil.

J'A1 eu quelques gouttes de l'acide phofpho-

[que 5 )€ lemployal comme les autres; jen

mélzi deux mefures avec vingt-cinq onces d'eau
commune , wmais il me parut agir foiblement

{ur la terre calcaire de l'eau. Une feuille de

joubarbe , que j'expofai au foleil dans ce me-

{
|
1
i

ange , ne fournit pas plus d’air que celle qui

il danme Poan « {ane dant
avoit été mife dans 'eau commune ; {ans doute




( 208 )

que cer acide eft trop foible, & que [a dofe
étoit trop petite pour produire un effer un peu
fenfible fur Ia terre calcaire de Ieau 5 mais je
he prononce rien fur cet acide & fes effers ,
julqua ce que j'aie pu m’en procurer affez pour
pouvoir faire avec lui des expériences fuivies 3
varices & concluantes ; je n’en ai eu que la
quantit¢ que jai employée , & fans doute il

s'etoit altéré par fon féjour dans un flacon pref-
que vuide.

LY.

Confidérations fur les derniéres

gxperiences.

CE n'eft pas tant en confidérant chaque ex-
perience en détail quon peut connoitre leur
valeur , c'eft plutoe en les voyant en mafle , &
en raflemblant en 'idées ce qu’elles nQus ont
fourni en faits; on tire difficilement d’une fijte
auffi nombreufe d’expériences les vérités qu'el-
les préfentent , fi on ne les rapproche pas ;
& ceft en vain qu'on a été un manceuvre pa-
tient , methodique , exalt, fi l'on n'eft pas en
méme tems un architeéte intelligent pour dif-

pofer les matériaux qu’on a fu faire.
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Je dois prévenir d’abord qu'il réfulte de tout
ce que jai publie dans ce volume une vérité
genérale, qui a autant de preuves que j’ai fait
d’expériences {fur ces matiéres ; ceft que lair
fixe eft foutiré hors de l'eau par les feuilles
qi’on y expofe au {oleil ; c’eft que les acides
qu'on méle dans cette eau agiffent {ur la terre
calcaire de l'eau que jai employee, & en
chatlent Pair fixe qu'elle contient ; que l'eau
s'empare de cet air fixe & le diffour; que la
feuille yu’on y plonge s’approprie cet air fixe,
I'¢labore avec le fecours de la lumiere folaire,
& le change en air pur; enfin, que lair pro-
duit par les feuilles, expofees au foleil dans
un mélange de cette eau avec les {els neutres,
les fels a bafe terreufe & les fels métalliques,
eft encore produit par 'a&ion de 'acide de ces
fels fur la terre calcaire de 'eau. S’il y a quel-
ques exceptions dans les quarante-cinq fels que
Jai employés , elles doivent étre expliquees
par ce que nous connoiffons , jufqua ce que
nous ayons f{ur elles de nouvelles lumieres, ou
étre rejettées , comme étant encore des hors-
d'ceuvre , dans le {yftéme que nous avons été
force d’adoprer.

II. L’expérience nous apprend que la terre
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calcaire elt un moyen de décompofer Ia plu-
part des fels a bafe terreufe & des {&ls méral.-
liques : on fait que les grands lavages produi
fent ces effets fur plufieurs , & qu'il n'y en d
prefqu’aucun qui réfifte a l'a&ion du feu réunie
avec celle des terres calcaires. La terre calcaire,
mélée dans une diffolution de fel ammoniac ,
fait appercevoir une légere odeur d’alkali vo
latil; la terre calcaire enléve au tartre fon exces
d'acide , elle décompofe le fel d'ofeille 5 de
forte que je puis affurer avec fondement que
dans toutes mes expériences , les fels com-
pof¢s que® jai employés ont été plus ou
moins décompofés par I'alion de la terre cal-
caire , contenue dans le grand volume deau
ou je les ai mélés, par celle de la chaleur du
{oleil qu’ils ont éprouvée au moins 3 quarante
degrés, par le mélange de la lumiére avec eux,
& peut-étre par I'énergie de la végération fur
€ux ; mais, quoi quil en foit, il y aeuun
acide développé quia agi fur la terre calcaire
de I'eau pour produire lair fixe, qui eft la
fource de l'air pur fourni par la feuille expofée
au foleil.

Quand je rapproche I'air produit parles feuil-

les expofees fous I'eau au foleil , avec ces pré-
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parations falines , je vois bientot que Leau fa-
turée d'air fixe eft de tous les moyens le plus
efficace pour faire rendre de I'air pur aux feuil-
les , enfuite les acides purs , minéraux, veége-
taux & animaux.

Tandis qu'une feuille de pécher , expofée
au foleil dans vingt-cing onces d’eau commune ,
a fourni le tiers d’'une mefure d’air en faifant ces
expériences 3 tandis que les deux tiers d'une
mefure font le terme moyen de l'air qu’elle a
fourni dans une foule d’expériences de ce genre,
& que cette méme feuille dans I'eau diftillee n'en

fournit que la huiticme partie de cette mefure ,

Peau aérée en fait produire 33 mefures.
acidulée avec I'acide marin 20
nitreux 10
vitriolique 9
de I'eau régale 10
fulphureux i
du vinaigre 14
du fucre 13
du gayac 8
du bouis 8
de I'huile 8
du romarin 6
de 'amidon 6
du miel 12
du fuif 7
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Il rédulte clairement de-laque tous les acides
purs ont eu en genéral plus d'énergie que ceux
qui etoient unis a une bafe quelconque ; qu'ils
ont agiefl mafle fur la terre calcaire, & qu'ils en
ont foutiré une partie de 'air fixe qu'elle con-
tenoit 5 que cet air a été diffous par l'ean &
abforbé¢ par la feuille : mais il faut obferver que
fi les acides les moins enveloppés, tels que
les acides minéraux , produifent fur-le-champ
tout l'air fixe qu'ils peuvent produire en diffol-
vant la terre calcaire, tellentent que le lende-
main ils ne peuvent plus fournir A la feuille un
nouvel aliment dans lair fixe, ils pourront

reprendre leurs {oins nourriciers , fi on leur

tournit de nouvelles terres calcaires , & cela

aura lieu , jufqu'a ce que l'acide vitriolique foit
faturé par elles ; mais les acides enveloppés ,
qui ne diffolvent pas dans la méme expérience
toute la terre calcaire contenue dans l'eau , OU
qui ne {e décompofent pas entiérement d’abord
pour agir fur elle ; peuvent fournir encore le
lendemain aux feuilles une nouvelle quantité
dair fixe, & faire rendre ainfi une nouvelle
portion d’air pur, fans aucun changement au
mélange , parce qu'il fe ds;:'.‘-?loppe alors un
nouvel acide produit par la nouvelle décom-

pofition,
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pofition du fel neutre , qui abandonne fa bale
pouffe porter {ur la terre calcaire de' 'eau.

Cleft ce qu'on obferve en particulier , quand
on répéte. les expériences dans les meélanges
pendant deux jours de fuite : on a va que les
eaux communes & acidulées , dans lelquelles
on expofoit des, feuilles au foleil pour la fe-,
conde fois, ne leur faifoient fournir qu'une
portion d'air tres-petire ; il n'en a pas ere de
méme pour les eaux mélées avec les fels neu-
tres : l'eau ol éroit la diffolution du fel de

Glauber en a fait donner pendant le {econd

jour 1 mefure.
Celle du tartre vitriole X

du nitre P2

du fel ammoniac - T

du nitre quadrangulaire 3

du nitrre ammoniacal 3

du fel de {feignertte. I

du fel vegeral 1

Ce qui ne permet pas de douter quil ne fe

fafle une décompofition {ucceflive , puifque

les eaux purement acidulees , & qui avoient

fourni le plus d'air pendant l¢ premier jour,

n'en fourniffent communément dans le {fecond
@)
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que des fra&tions de ma mefure, ou des quan-
tités moindres que celles que j'indique.

On voit enfitite que les fels a bafe terreufe,
les fels metalliques diffous dans l'eau, favori-
fent le plus 'émiflion de I'air pur hors des feuil-
les qu'on y expofe au foleil, parce que ce font
ceux qui favorifent le plus la diffolution de la
terre calcaire , par le moyen de I'acide abon-
dant que cette terre en dégage , & qui par
confequent fourniffent aux feuilles qui y plon-

gent aflez d’air fixe a élaborer ; il faut obfer-

ver que cetrte terre fait effervefcence avec la
plupart de ces fels, parce quiils contiennent
un exces d’acide.

Palun.

le vitriol de zinc.

le fublimeé corrofif.

le vitriol de fer.

le vitriol de cuivre.

le fel d’ofeille.

le tartre.

le: tartre emetique.

le fucre de Saturne.

Yobferverai a I'égard de I'arfenic & du fucre

de lait , que je n'ai pas épuifé les combinai-
fons qui pouvoient me faire voir les bornes de

e
Loy

q
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feur énergie pour fournir aux feuilles 'air fixe
qu'elles doivent élaborer 3 mais je ne doute
pas qu'en augmentant leur dofe , je ne trouve
une quantité dair produic beaucoup plus
grande , parce que ces fels n'avoient pas altéré
les feuilles qui plongeoient dans leur melanges
La quantité d'air produit par les feuilles
expofées au foleil dans I'eau commune, ou
yavois diffous des fels neutres , eft beaucoup
moindre que celle qui provient des mélanges
donr jai parlé ; cependant , eclle eft bien plus
grande avec la plupart d’entr’eux que la quans
tité moyenne d'air fourni par les feuilles de
pécher , expofées au foleil dans I'eau coms
mune , qui eft environ une demi ou tout au plus
les deux tiers d’une mefure. :
I.c tartre vitriolé, le fel de Glauber, le nitre
ammoniacal, le fel ammoniac, la magnefie du
{fel dEpfom , la créme de tartre, font les fels
neutres qui ont fourni le plus d'air fixe aux
feuilles plongées dans le mélange ou ils en-
troient; dou il réfulte qu’il y a en une. plus
srande quantité de l'acide contenu dans chacun
d’euxqui ena éwé feparé, & qui s'eft uniavec la
terre calcaire de I'eau pour en chafler air fixe.
Mais le nitre quadrangulaire , le borax, le fel
0 2




—

S

e

e — T

——r T

————

. e e e et e e e

S

{ 23%6 )

fedarif, la caffonade, le fel de benjoin , le fef

de feignette , le fel végétal font ceux qui ont
le moins favorifé I'émiffion de Pair pur hors des
feuilles ; je puis méme affurer que les feuilles
plongées dans I'eau ot ces fels éroient diffous,
& oll elles ont été expofées au foleil , ont feu-
lement fourni un peu plus d’air que celui qu’el-
les auroient donné naturellement : tous les au-
tres fels que j’ai employés ont fait produire aux
feuilles au moins une demi - mefure de plus
qu’elles ne devoient en produire naturellement;
& comme cette production a éte génétrale &
conftante lorfque jyai répéte I'expérience , je
Iattribue & une petite décompofition de ces
{fels , & a 'aftion de quelques portions d’acide
{ur la terre calcaire de l'eau.

Quant a la bonté des airs produits , il eft
certain qu'elle n'eft pas la méme , & que fes
différences font affez grandes. Je vois en géné-
ral que les mélanges olil y a eu le plus d’ait
produit ont &t ceux ou il a été le meilleur,
tels ont ¢té les mélanges de l'eau commune
avec les acides minéraux , l'air fixe , les fels &
bafe terreufe avec exces d’acide , comme I'alun,
quelques-uns des fels méralliques , le fel d’o-
feille, la créme de tartre 5 le tartre , le vinaigre
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27 les acides en liqueur ; prefque tous les autres

ont fait fournir un n*ﬁ!_‘.cur air aux feuilles que

celui qu’elles renferment & qu'elles donnent
dans leau commune ; Je:le remarque-€n

le

particulier pour les melanges e fe

faits avec le fel
de Glauber , le nitre, le fel ammoniac , & en
général pour ceux-la méme qui ont le moins
favorifé émiffion de l'air hors des feutlles's de
forte que cet air auroit encore, jufqu’a un cer-
tain point, été modific par ce mc lange , ou
phlt-{;t il {eroit plus ou moins le réfultat de
Pair fixe produit par la décomy ofition du fel
neutre & Pa&ion de Pacide arraché a fa bafe
fur la terre calcaire de l'eau.
Mais il y a une trés-grande difference entre
la pureté des airs produits par les 1’-‘2[1§”L‘:? s
cette différence eft fans doute Ueffet de I'action
différente des acides plus ou moins purs {ur la
rerre calcaire de 'eat 3 nous favons au moins
par les expériences de M. ACHARD , que les
airs fixes , produits par differens procédeés ,
varient de pefanteur {pécifique , comme on
peut le voir dans les Meémoires de I'Academie
de Berlin pour 1778 5 & p;zr celles de M. le
Comte MORROZZO , qui apprend que i'air fixe
partage les qualites de l':u_‘u-_' qui fert a le
O 3
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chafler de la terre calcaire o ] eft 5 il démon-
tre méme que l'acide nitreux forme de I'air i

treux avec la craie , comme on peut le voir
dans une lettre importante fur les airs quil a
adrefice a M. MAQUER; mais cette difference
de pefanteur & de conflitution ne peut provenir
que de la différence de leur nature y d'otl i}
refulte que la différence de l'air pur, élaboré
par les feuilles , peut dépendre de cette variéeé
dans la nature conftitutive de lair fixe élaboré
par elles : on fait de méme que l'air fixe , qui
fe fait d'une maniére languiffante , n'eft pas &
beaucoup preés auffi pur que celui qui fe fait
rapidement , & jai éprouvé que lair fixe ,
obtenu de la manganéfe avec l'acide du ci-
tron , €toit fans aucune comparaifon beaucoup
plus vite abforbé par I'eau que celui que je
retirai de la craie 3 mais il fe produit {i lente-
ment , quil feroit impoffible de I'employer
pour mes experiences ¢ je fais bien que l'air
fixe de I'eau de Selters agit plus efficacément
fur les feuilles que celui de la craie , & que
Pair alors fourni par elles eft meilleur 5 mais
comme les eaux de Selters font chargées d’au-

tres principes qui pourroient influer {ur expé-
rience , je ne prefle pas trop la conféquence
que j'en ai voulu tirer,
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Enfin, je ne puis m'empécher de rappeles
ici que les expériences faites fur les feuilles mi-
fes dans I'eau diftillée acidulée , par les moyens
que j'ai employes , ont produit de l'air en affez
grande quantite , puifque celle qui etoit acidu-
Jée avec un quart de ma mefure ‘de acide
vitriolique fournit une me fure & un quart d'air
avec un tiers de ma mefure de I'acide nitreux
’eus une mefure & trois quarts d'air , & avec
deux mefures de I'acide marin jen obtins une
mefure & demie , & je lai eu plufieurs fois
d-peu-prés de méme; il n'y avoit pourtant pas
de terre calcaire dans leau, puifqu’elle etoit
diftillée. Ne feroiril point poflible que cette
eau abforbat avec rapidité Uair fixe que lair
commun lache 2 Mais alors on obferveroit le
méme phénomeéne dans l'eau commune. Ou
plutot Vacide en agiffant fur la feuille ne dif-
foudroit - il pas quelques portions de la terre
calcaire du végétal 2 Ceci me paroit plus vrai=
femblable , & cleft auffi lopinion que |'em-
braffe a préfent.

{II. Comme la décompofition des fels neu-
tres, par le moyen de la lumiére , dans I'cau
commune , eft une decouverte curieufe , il me
paroit important de raffembler les preuves qut

'établiffent a mes yeux. O

.‘;.a.
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1°. On ne peut d’abord expliquer les varié.
tés qu'on remarque dans la quantité & la gualicd
des airs produits par les feuilles s expofées
Paction de ces différens fels » que par les diffé-
rences qu'ils doivent eux-mémes apporter dans
la nature de l'air fixe élaboré par la feuille ,

X cette différence ne peut naitre que de [étar

du corps qui le chafiz hors de Ia terre calcaire
contenue dans I'eau, comme je I'ai déja ob-
fervé ; mais quelques-uns de ces fels n'ayant
aucune action fenfible fur la terre calcaire , i
elt eyident qu’ils I'ont acquife dans leur €Xpo-
fition au foleil , & qu’ils ont ainf; contribué 3
Pexpulfion & a la modification de lair fixe ;
ils n’ont cependant pu acquérir cette proprieté
que par une addition d’acide qui eft impofiible
dans ce cas , ou par une décompofition qui
dégage celui qui eft une partie conflituante do
fel neutre , foit enti¢rement, {oit en partie,
2°. 1l eft démontré que les feuilles plongées
dans les eaux mélées avec Ia diffolution de

divers fels neutres , tels que le tartre vitriolé

?
le fel ammoniac, &c., & expofces ainfi au

foleil , donnent beaucoup plus d’air que dans

Peau commune, comme une foule de mes

expériences Pannoncent. Il eft démontré que
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dans l'eau diftillée , mélée avec ces fels neutres)
il n’y a point d'autre air produit par la feuille

que celui qu'elle contenoit , & que le foleil en

a foutiré 3 il réfulte donc de-la, que lair pro-
duit par la feuille dans le mélange de l'eau
ymmune avec les fels neutres , vient dune

r X
% Iy EE

§® L : |
qualit¢ particulicte a l'eau commune : mais

11 = vial gy ,
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contenu dans leau commune ; car premiere-
s Sl
ment 1 quantite leroit trop petite i
Larvivnmie Pair e emie 1a fenilla Alabars s {ar
rournir 1air pur quc id feuille elaborey {econ-

pourroit pas ioutirer pius que celie qui elt dans
I €au commune ; ennn , 1es 1els neutres, coms-
IME i€ 1€l dMmonNidc ox 1€ [darirc VILriole 4 n ont
AUclUne €ei1pece d: athnite avec l'air fixe b d’ot1 il
refulte quc > 1 'union des {els neutres avec 'eau
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ymmune ratt 1ournir aux reulies -.JLI on expoic
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pur, C eft parce que le {el neutre prend
e b e e e S ArEar |19 11T
des qualites propres a augmenter la quantite

e P'air fixe contenu dans l'eau en agiffant fur
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la terre calcaire r_-luu:.l-: tient diffoute ., & en
chaflant celui qu'elle renferme ; mais ce ¢l
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1e peut revétir cette qualite que par
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{a terre calcaire, en dégageant peu-a-peu une
partie de l'acide qui forme le fel neutre hors
de fa bafe ; cet acide dégagé fe porte alors
fur la terre calcaire dont il chaffe Iair fixe.
Mais ce qui démontre cette propofition , c’eft
que fi I'on introduit dans cette eau diftillée ;
mélée avec une partie d’une diffolution de {el
neutre , ou de fel ammoniac , ou de tartre
vitriol¢ , ou de fel de Glauber, un peu de terre
calcaire , les feuilles qu'on y expofe au foleil
fourniffent alors de I'air pur, & l'on voit le
vafe parfeme de petites bulles, qui annoncent
la formation de l'air fixe. arraché i la terre
calcaire de I'eau, par 'aion de l'acide dégage
hors du fel neutre.

Mais il y a plus la quantité de I'air produit
par les feuilles expofées fous I'eau au foleil
varie fuivant les dofes du fel neutre qu'on a
mis dans I'eau; plus elles font petites , moins
il y a d’air produit ; plus elles augmentent , &
plus la quantité d’air eft grande : on le voit
fur-tout dans le tartre vitriolé qui me fournit
une quantit¢ d'air & peine remarquable quand
yemployai dix mefures de fa diffolution , qui
ma procuré cing mefures avec quatre - vinge
mefures de fa diffolution , & qui foutira d'une
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feuille fix mefures & demie quand je mis cent
mefures de ce fel dans 'eau commune : jai
obfervé les mémes phénomenes pour les autres
fels , avec cette différence que les proportions
ne font pasles mémes. D’ol1 vient donc cela?
fi ce n'eft parce que la lumicre du foleil de¢-
compofe une plus grande quantité du fel neu-
tre , quand le {el neutre eft plus abondant, &
qu'alors il y a une plus grande quantité d’acide

[

dégagé qui agit fur la terre calcaire de l'eau.

4°. Ces mémes feuilles , expofées au foleil
dans le mélange qui a déja €té en expericence,,
fournit de l'air le lendemain au {oleil , fi I'on
y introduit de nouvelles feuilles; & il en four-
nira d’'autant plus, qu'il en aura moins donné
le jour auparavant; cependant, les feuilles
plongées dans l'eau acidulée avec les acides
n'en donnent prefque plus , quand elle a été
déja en expérience pendant un jour : la raifon
en eft claire , l'acide a difloute toute la terre
calcaire {ur laquelle il pouvoit agir, au lieu
qu'avec les fels neutres, tout ce qui pouvoit
étre décompofe ne I'a pas alors été ; mais com-

me ce fel fe décompofe fucceflivement , fon

a-peu fur la terre calcaire de 'eau, & a me-
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fure qu'il fe dégage 5 auffi, 'on en obtiendra
une plus grande quantité , & on I'obtiendra
plus long-tems, i l'on augmente la quantité de

la terre calcaire contenue dans le mélange de
I'expérience.

5°. Mais il y a une preuve tranchante de la
production de l'air fixe, ceft que Pair produit
par la feuille eft un peu diminué , ce qui n'ar-
riveroit point fi l'air de la feuille ne suniffoit
pas avec lair fixe qui s'échappe hors de I'eau
{ans pafier par la feuille ; on ne peut douter
de la préfence de cer air fixe produit par 'ac-
tion de Tacide dégagé du fel neutre, fi I'on
fair attention que cet air paroit fous la forme
de bulles nombreufes & adhérentes aux parois
duvale, que ces bulles s'¢élévent jufqu’a la fom-
mit¢ du récipient, & que ces bulles sobfer-
vent plufieurs jours apreés que le melange a été
fait ; d'ou il refulte que par-tout ou fe voyent
ces bulles , on peut étre fir qu'il y a eu une
partie de terre calcaire dont 'air fixe seft dé-
gage par l'altion qu'elle a recue de I'acide f&-
pare du fel neutre , & que, puifqu'on obferve
encore cela au bout de plufieurs jours que le

mélange a ét¢ expofé au foleil, on ne peut

douter que cette décompofition n’ait été operee
par I'action de la lumiére folaire.
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6°. Enfin, {i 'on prend cette eau ou le tar~
tre vitriolé a é1é décompofée , & qui a éte
épuifée de fon air fixe pat les feuilles quon y
a expofées fucceflivement au foleil ; fi on I
rapproche par I'évaporation, elle verdira lege-
rement le fyrop de violette étendu d'eau; i
I'on y met du {el ammoniac, on {entira bientot
cn Pexpofant fur le feu I'alkali volatil {¢paré de
Pacide du fel marin , tandis que ce dernier fe
porte fur I'alkali du tartre vitriole avec lequel
il a bien plus d’affinité ; mais cette décompo-
fition eft bien plus fenfible dans les eaux com-
binées avec le fel ammoniac, & expoftes au
{oleil avec les fteuilles.

Au refte , je n'ai employé dans ces expérien-
ces que du tartre vitriole & du {el ammoniac
faits en fabrique ; mais il m’a paru cependant
qu'ils ne donnoient aucun figne ni d’acidité mi
d’alkalinité , & le dernier avoit été foigneufe-

ment purifie.
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NOUVELLES
EX:PERIENGCE$§
&£ T
OBESERVATIONS,
Propres a prouver Pinfluence de lair
fixe , diffous dans leau de Patmof-
pheére , & pompé par les feuilles pour

nourrir les plantes,

e N %
E

INTRODUCTIONW,

QUOIQUE je me fois beaucoup moins occupé
en 1782 des autres objets de mon travail que
de linfluence desfels diflous dans I'eau fur les
feuilles, yai été cependant engagé A faire des
expériences propres a éclaircir & a prouver ce
que jai déja publié; je décris mes obfervations
comme je les ai faites, avec le feul but de con-
noitre la verité & de la faire comnoitre A ceux
qui en feroient curieux.
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Obfervations fur des feuilles expofées
fous Peau au foleil, tendant a mon-

trer gue Paér.{éﬁ)nncf dans t'c:ﬁuii[&

Pexposal le 10 Juiller 1782 des feuilles de
srande joubarbe au {oleil, dans une eau acidulée
avec une mefure d’acide nitreux , verfée dans
vingt-cing onces d’eau commune ; j'en avois mis
une autre dans l'eau commune , toutes deux
fournirent leur air ; dans les proportions que
"ai tant de fois indiquées. Je confervai I'appareil
pour le lendemain , & jobfervai que la feuille
plongée dans l'eau acidulée donnoit encore de
Vair au foleil , tandis que I'autre n’en donnoit
point ; auffi, la premicre furnageoit , & la
feconde é¢toit a fond.

Ce phénomeéne me femble montrer que l'air
{c forme dans la feuille , & qu’il s'échappe a
mefure qu'il s'eft formé, quand il eft remplace
par une mati¢re propre a étre ¢laborée pour
{ubir cette métamorphofe. La feuille ne tombe
3 fond que lorfque I'évacuation de l'air contenu

dans fes vaiffeaux la rend fpécifiquement plus
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nte que Peau ou elle plonge , & lor{qué

:ICIE‘:.,;.,

cet air eft remplacé par tune matiére plus pe-

fante qui la precipite 3 la feuille plongée dans

Peau commiune tombe donc, parce que fon

air qu’elle contenoit s’eft échappé, & qu'il ne
peut plus s’en former, parce qu'il n'y a plus
dans l'eau de matiere a changer en air. La
feuille plongée dans 'eau acidulée ne tombe
pas , (i'._:()i([u'ﬁliri ait fourni beaucoup plus dair
que la précédente , parce qu'elle en elabore

encore un peu, que les véficulesdu parenchyime

en font toujours gonflées, & que la feullle eft

ainfi {pécifiquement plus légere que Peau ot
8

elle nage.

1. air qui {'”r de la eiiille n'eft pas celui qui
empéche la feuille de tomber, c'eft lair qui
remplit le pare mh:'mc ; aufli, les feuilles mifes
dans une eau affez acidulée pour les jaunir
d’abord , y reftent fufpendues pendant quelque
tems, parce que les pores de la feuille , reffer-
rés- par l'ation ‘de l'acide, ne laifient plus
d’iffie a l'air qu'elle renferme, & les feuilles n'y
tombent que lorfqu’elles ont fouffert une efpece
de diffolution’, qui ouvre a l'air la prifon o il

étoit enfermé. f

M-



I1L

pace gz fy Adion immédiate de la lumiere du

ppe, & qul Joleil fur les feuilles.

e en i, | CoMME je voyois des feuilles toujours expo-

{ées au foleil dans le jardin qui me fourniffoit
les fujets de mes expeériences, & quil y en
avoit’ d’autres qui recevoient feulement les in-
i pateselie fluences de cet aftre, quelques heures apres
l of le moment ol jarrangeois mes experiences ,
 que Yean ¢ & comme il y en avoit auffi qui n'y éroient
L jamais expofées , je me dis : fi le foleil agit
réellement fur les vaiffeaux des feuilles, celles
qui auront recu fon adtion, pendant quatre
heures avant 'expérience , feront plus propres
pour I'¢laboration de l'air fixe contenu dans
I'eau, que celles qui n’en auront été favorifees

que le jour auparavant; de forte que fi les

,d chofes fe paffent comme je le foupgonne ,
5 1 Iinfluence de la lumicre fur toutes les parties
"\'_E'K b de la plante fera bien mieux affuree.

2l l:_':"::; I. Je pris des feuilles de pécher qui avoient
i prion § été expofées a l'aGtion immédiate du {oleil

pendant quatre heures avant I'experience , &
"
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j’en choifis dautres qui n’avoient éprouvé que
I'a&ion de la lumiere du jour; }Ll] fis pafler
des unes & des autres fous des récipiens fem
blables , remplis avec I'eau commune j elles
furent toutes expofées au foleil pendant le mé-
me tems. Les feuilles qui avoient recu 'ation
du foleil me fournirent deux mefures & demie
d’air, & lesautres les deux tiers'd'une mefure,
comme je P'avois conftamment éprouvé , parce
fque , pour éviter I'ation du foleil fur moi, je
choififfois toujours mes feuilles fur les arbres
qui etoient a l'ombre.

II. Quoique mes expériences ne me laiflaf-
{fent aucun doute flir la folidité de mon réful-
tat , je voulus répeter cette experience fur les
feuilles expofées au foleil dans l'eau faturee
d'air fixe.

Je choifis une feunille expofee au foleil de-
puis quatre heures s je 'expofai au foleil dans
'ean faturée d’air fixe , elle me fournit cin-
quante mefures d’air, dont une mefure , mélée
avec trois mefures d’air nitreux , furent rédui-

a une mefure & trois quarts. La feuille

"I.r

te
. . ’ I i y . 2 L] "y

qui avoit été dans 'ombre ou a la lumiére du

jour , expofée au foleil dans la méme eau fa-

rurée dair fixe , dans un récipient femblable 4
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e {oleil agit donc bien .'-:.'li_.u.l;unmcnr_: {ur les

vaifleaux de la feuille , il leurdonne une ener-

S A ]

sie qu'ils n'ont pas fans lui, il prepare la ma-

5
|

siere du parenchyme , de maniere a elaboret

me bien plug grande quantité d'air fixe , cat

’élaboration dans les deux cas eft la meme,

e llad

ue par la guantite.

|
| L

On doit donc confeiller pour une habitation

N ) B Dl e s
rodults ne varlent «

les lieux bien découverts, ou le foleil peut

ter fur toutes les feuilles des végétaux fon

- " . i’ .I
heureufe influence s & leur faire répandre a

flots cet air falutaire, qui fera circuler la fante

&< la vie dans nos poumons & dans nos veines.




V.

L’air fixe qui fe forme dans Patmof-
phere fe diffout dans Peau qui y ef?.

Pour donner une nouvelle force 3 ma théo-
rie fur 'attion de I'eau faturée Q'air fixe dans
{a vegération , il falloit faire voir que cet air
fe formoit toujours dans I'air , qu'il n’y féjou-
noit pas, & qulil n'en contenoit jamais une
quantité bien confidérable.

I. Jai prouvé que I'air fixe fe formoit par
le mélange de I'air pur avec les matiéres phlo-
giftiquées ; j'ai fait voir dans le premier vo-
lume de mes Mémoires (1) comment cela
pouvoit avoir lieu dans I'atmofphére ; enfin ,
Jai montré que cet air, précipité par {on pro-
pre poids , étoit fur-tout diffous dans I'eau at-
mofphérique des couches les plus bafles de
Vair , quil fourniffoit aux plantes leur ali-
ment le plus confidérable , qu’il étoit abforbé
par les eaux qui couvroient la terre ; mais je
m'ai pas fait voir que cer air n’étoit pas effen-

-

(1) s. XXII & XL,
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tiel 2 lair que nous refpirons , & qu’il n'en
étoit pas une partie conftitutive.

La raifon & lexpérience contribuent a le
prouver : {i I'air fixe etoit une partie conftitu-
tive de lair atmofphérique , on Iy trouveroit
toujours; cependant, lair atmofphérique di-
minue peu quand on le garde fur l'eau, & il
n'eft pas fir i fa diminution n'eft pas leffet de
la phlogiftication de la partic pure de l'air at-
mofphérique par I'eau, qui forme alors avec
lui de lair fixe que eau abforbe ; il eft vrai
que P'eau de chaux , expofée  lair libre,, laiffe
toujours appercevoir un précipité ; mais ou eft
Pendroit ot lon fair des expériences eudiome-
iriques , qui ne foit pas expofé aux vapeurs
phlogiftiquées , & qui ne foit par confequent
dans le cas de former de lair fixe ; d’ailleurs,
la moféte atmofphérique , ce qui refte de lair
dont on a faturé tout ce qu’il y avoit dair pur,
n'eft point de lair fixe , mais un air phlogifti-
qué. Enfin, ce qu'il ne faut pas perdre de vue,
ceft que l'air fixe ne fe méle point ailément
avec l'air commun , il erre au milieu de lui
fans s’y unir, il eft toujours dans la partie la
plus bafle 5 on le porte dans un vafe ouvert
comme dans une bouteille fermée lorfqu'il eft

P3
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fec , il ne fe méle que tres-difficilement avee

Pair commun. §'il 'y trouve quelquefois ré-
pandu, c'eft toujours parce qu’il eft diffous
dans I'eau qui y flotte. Il faut donc conclure
de-Ia, que I'air fixe n’eft pas une partie confti-
tutive de lair atmofphérique , & moins qu'on
ne reconnoifife en méme tems quil en doit
étre toujours {éparé , ce qui feroit abfurde.
M. I'Abbé FoNTANA me fournit une démonf:

tration de ce fait , par les moyens ingénieux

& abondans qui font toujours a fa difpofition

C dont il tire un excellent parti. Il prouve
d’abord, d'une mani¢re qui me paroit tran-
chante , que la partie de Pair fixe , qui eft
ameliorée par fon agitation dans I'eau, nYy
exiftoit point auparavant dans fon étar d’'amé-
lioration , mais r[..‘ elle s’y eft formée en agi:
tant dans I'eau l'air fixe qui I'a produite
cela, il fait voir clairement ce que j’ai prouvé
deja, ceft qu'il y a peu d'air fixe dans lair

commun.
1% Parce que lair fixe étant plus pefant

\

que 'air commun s*¢léve peu, a moins qu'il ne

foit diffous dans 'eau de Patmc fphere , puil-

.a;L.._,1

quon refpire fort bien dans la grotte du chi

pleine d’air quand on eft debout , tandis quon
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ne fauroit y refpirer couche : il répandit dang
une chambre 20000 pouces cubiques d’air fixe,
aprés en avolr fermé les portes & les fenétres,
il en agita 'air pour le méler ;3 & ayant agité
dans 'ean une quantite de cet air pris a cinq
pieds & a demi-pied au-defius du plancher, il
ge fut point diminue.

,o. Sil'on agite long-tems dans unc teinture
de tournefol fept & huit cent pouces d’air com-
mun , elle ne changera pas de couleur , lors
méme qu'on renouvelleroit fouvent cet air 3
dou il réfulte, fuivant M. ’Abbé -FONTANA

quil n'y apasunc millionnieme d'air fixe dans

I'air commun. Je Crols que tous les airs com-

muns ne fe reffemblent pass & quoique Je fois
perfuade qu'il y a fort peu d’air fixe dans lair

ay @ g4 1 »

commun , cependant jat lied de croire quil y

en a davantage dans celui que jal eprouve.

2, Il prouve encore , comme Mot que l'air
l"'|

- R o g
fixe (1'..11\_'):'1 trouve ddns i 4ail cOoimimun s Y l*"“)“

fa

duit lorfque nous le trouvons , puiique

P
1S dirs

’ 1

artificiels , qui n'ont jamais €ic d& ['air  fixe ni

-
]

at Yas nene
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de Pair commun, €n fourntilent
14¢ phlosiftiquans quand ils ont été rendus ref-
fes 1. i l“-."'J“LL't\ dans udiid 3 Ont ete rciidils i
pirables par l'action de Pean , & que lair fixe ,
iiré de l'air commun par les mémes moyens,
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& amélioré par fon agitation dans I'eay -
de méme alors de Iair fixe fi on le méle avec le
phlogiftique. V. Memorie d; Mathematica, T. 1.

II. Ce que jai dit me paroit prouver ; non-
feulement ,

fournie

que lair fixe n'eft pas une partie
conflitutive de I'air commun, mais encore qu'il
ny exifte point par raifon d’affinité » au
contraire,, qu’il n'en a point avec lui, tandis
quil en a de tres-fortes avec eau qui s’y trouve
diffoute 3 il s’unit avec elle, il fe précipite avec
elle , il gagne avec elle la terre o it {& com-
bine dans les plantes; ou bien il e noje dans
les eaux qu'il trouve , ou il forme peut - étre
les fels que nous recueillons.

HI. Il réfulte clairement de-13, qu’il doit y
avoir dans l'air commun bien peu dair fixe ;
car, s'il fe précipite & mefure qu’il fe forme >
s'il fe combine fur la terre & mefure quil fe
précipite , il eft fir qu'il ne peut y avoir dans
Pair que l'air fixe qui s’y forme, & % mefure
qu’il y eft formé : aufli, commie il doit s'en for-
mer toujours plus ou moins , fuivant les circon(-
tances , il doit y en avoir auffi plus ou moins
qui fe précipite ? Mais ai- je fait un Roman ?
Je ne doute pas que cela ne paroifle aux veux
de quelques Fhyficiens , cependant je les prie

ay
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de fufpendre encore leur jugement , & d'exa-
miner les preuves que jai a donner.

1°, Les alkalis cauftiques ne s'adouciflent ,
la chaux vive , fraichement faite , ne reprend
fes propriétés de terre calcaire , quapres
avoir été long - tems expofée a lair, quoi-
qu'ils foient en petite quantit¢, & qu'ils lui
offrent une grande furface , tandis que ces
mémes matiéres changent d’état dans tres-pen
de tems, fi elles font expofées dans un armof-
phere d’air fixe un peu humide; ce qui apprend
au moins que l'air atmofphérique fournit peu
d’air fixe a la fois, & qu'il ne peut en fournir
beaucoup que fucceflivement.

2°. Sil'on agite un peu d’alkali cauftique
en liqueur dans un flacon plein d’air fixe , cet
air fera bientot prefque tout abforbé, tandis
que fi 'on agite de l'alkali cauftique en liqueur
dans un flacon plein d’air commun , ily aura
trés-peu , ou plutdt il n'y aura point d’air ab-
forbé ; auffi , tandis que la petite quantite d’air
du premier flacon eft améliorée , Pair qui eft
dans le fecond ne change pas de nature.

3%. Je voulus voir l'influence des vapeurs
aqueufes pour abforber l'air fixe : je fis entrer
de T'air fixe dans un récipient cylindrique , dont
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je laiffai un quart plein d’eau; j’expofai fur le
feu le vafe o1 il plongeoit, afin que l'eau en
s'echauffant remplit le récipient de vapeurs ,
qui puflent fe combiner avec lair fixe ; mais
quel fut mon étonnement ! I'abforption de air
fixe fut trés-petite , & elle n'augmenta pref-
que pas quand I'eau fut refroidie : dans toutes
ces experiences , J’ai tenu compte de I'influence
de la chaleur pour dilater I'eau & UIair fixe.
Mais en faifant cette experience , je ne penfai
pas 1° que la chaleur ne favorife pas la diffo-
lution de I'air fixe : 2°. je navois pas imaginé
que I'agitation de I'eau échauffée pir phlogif-
tiquer l'air fixe , & Iui oter fa diffolubilité
dans I'eau.

Aufli en évitant Pébullition » en laiffant peu
d’eau fous un récipient plein d’air fixe & farmé
avec le mercure , en expofant 'appareil 4 unc
chaleur de quinze ‘degrés , on verra quelle in
fluence les vapeurs ont pour diffoudre I'air fixe,
fur-tout s’il eft defléché dans des veffies avant
de I'employer pour I'expérience. ;

4°. Enfin, je pris cinq récipiens femblables
& égaux, que je placai pleins d’eau dans un
meéme vafe, afin qu'ils fuffent tous cinq dans

les mémes circonftances 3 les récipiens avoient
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V.

Phénoméne particulier de la production

de lair par les feuilles expofées [ous
Peau au [oleil,

J'Ar obfervé que plus la lumitre du foleil
communiquoit de chaleur a I'eau ot les feuilles
etoient plongées , & plus elle agiffoit fur elles
avec Intenfité , plus aufli les feuilles fournif.
foient d’air; lorfque Pair étoit chaud, on voyoit
s'¢lever de fort grofles bulles, mndm qu’elles
etoient petites lorfque la chaleur étoit foible ;
cependant, dans ces deux circonftances - ]cs:
eaux ou plongeoient les feuilles étoient acidu-
lées de Ia méme maniere » & de la facon que
javois trouvée la plus propre pour faire fournir
le plus d’air aux feuilles qui y €toient expofées
au foleil.

Cela vient fans doute de Pinfluence de Ia
chaleur fur la végération ; car » comme dans
les jours dhiver les feuilles les mieux végeétan-
tes ne donnent que quelques bulles d’air, quoi-
quelles foient expofées au foleil le plus vif,
parce que le froid de l'air fufpend la végération,
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de méme la chaleur de l'air, quand elle eft
renfermée dans de certaines limites, la favorife,
donne aux organes du végétal une plus grande
puiffance pour élaborer lair fixe quils ont
pompé avec l'eau, & pour le méramorphofer
avec une plus grande abondance en air pur.
Enfin, on avu que la chaleur aide a l'aftion
diflolvante de I'eau acidulée fur la terre calcaire
quelle renferme , & qu’alors la production de
lair fixe étant beaucoup plus confidérable, les
feuilles ont plus de matériaux a élaborer.

Visl

Sur Pabforption des bulles qui paroif-
[ent le foir a la furface des feuilles
plongées dans Peau & expofées au

foleil.

T’a1 laiffé fans folution un probléme que je
croyois fort intéreffant dans le premier volume
de mes Mémoires Phyfico-chymiques ( 1) , fur
les bulles qui s’¢lévent le foir a la {urface des
feuilles , & qui difparoiffent pendant la nuit.

"

(1) s XXIL
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Mais jai trouvé que cet @it qu'on obfervoit
lors fur les feuilles & lentrée’de la nuit s qui
ne s'¢levoit point au fommet du récipient, qui
reftoit colle {ur les feuilles , & qui ne paroifloit
}a lus au matin , ni fur les feuilles , ni dans le
recipient, ¢toit abforke par l'eau alors privée
de fon air , & par conféquent plus propre pour
en abforber davantage.

J’ai toujours remarqué dans mes récipiens s
quune quantite de l'air produit y étoit abforbé,
& que cette quantité €toit plus grande quand
la furface de I'eau, fur laquelle I'air repofoit,
étroit plus grande , & quand la feuille en avoit
fourni davantage. Dans mes petits récipien
tubulés , le tube du recipient avoit mr-:r;-;'.‘:r‘F_‘-
ment une ligne de diametre ; c’eft pour cela
que la quantite d’air ablorbée éroirt fort pertite,
au lieu que Ia feuille, couverte de quelques
bulles , etoit de toutes parts enveloppee pat
P'eau qui la fugoir, & l'on fait que
aflez avide d’air déphlogiftiqué.

Sil'on introduit dans un récipient-plein d’eau
qui a fourni fon air, une bulle de I'air produi
par les feuilles , ou méme de l'air commun ;
fi 'on parvient i la placer {ur quelques corps
plongeans dans cette eau, on la verra de méme

abforbee par cette eall.

by
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Enfin, {i on réuffit a faire pafler une feuille
d'ortie avec fes bulles d’air dans une eau dif-
tillée , ces bulles y difparoitront bien plutot
que dans I'eau commune , parce que cette eau

eft bien plus avide dair.
Vil L

L’air fort au foleil hors de Pécorce du

bois qui 'y {_ﬂ c.apnjé" j:)u.s‘ Leau,

J’A1 bien démontré , que le parenchyme
de l'écorce fourniffoi de l'air pur comme le
parenchyme des feuilles, dans le premier vo-
lume de mes Mémoires (1), mais je l'ai fait
voir dans cette partie detachée de l'arbre &
dégagée de fon écorce. Jai voulu completter
la déemonitration , & prouver que les tiges
avec leur écorce donnent auffi de l'air quand
elles font expof¢es fous I'eau au foleil.

Je pris dans ce but des morceaux de bran-
ches a bois de raifin de Mars & du bois d’a-
bricotier ; j'en maltiquai les deux bouts avec

de la cire d'Efpagne , je les fis paffer {fous I'ean

(1) §. XVIIIL
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dans mes recipiens , & jobfervai bien que l'air
pe pardt fur ces branches qu'aprés quelles
eurent recu lattion immédiate du foleil ;
que l'air parut fur-tout prés des nceuds, quoi-
quil n’y el aucune folution apparente de
continuite ; que les bulles fe firent fur - tout
appercevoir fur le coté expofé au foleil : enfin,
que les branches placées a I'obfcurité ne four-
nirent qu'un tres-petit nombre de bulles. Je fis
pafier aufli fous des récipiens femblables des
morceaux de branches dont les extrémités n'a-
voient pas €té maftiquées, & je trouvai que
Pair fortoit en bulles par ces deux extrémités,
quoiqu’elles fuffent couvertes par leur écorce.

Enfin, la quantité d’air fourni fur propor-
tionnelle a la quantité d’air fixe contenu dans
Yeau ou plongeoient les morceaux de branches
& ou ils furent expofés au foleil.

Il réfulte de ces experiences plufieurs con-
fequences capirales : 1°. La végération s'opére
dans le parenchyme de Pécorce comme dans
celui des feuilles, & les feuilles ne font que
des organes extrémement multipliés , pour
pourvoir a I'entretien de la plante, & pour lui
tournir les alimens dont elle a befoin.

2°, L'air fixe, diffous dans I'eau , pénétre ce

tiffu
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tiffu comme I'épiderme des feuilles qu'on plon:
ge dans 'eau commune ou faturée d'air fixe:

3% Cet air fixe fe combine dans le paren-

chyme de I'ecorce comme dans celui de la
N apparents & = o . ; o i~y
R feuille , puifqu’il en forc air déphlogiftiqué.
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{uite de la combinaifon de la lumiére avec l'air
fixe y il eft bien probable que la couleur verte
du parenchyme de la feuille a la méme caufe
fous I’écorce.

Il eft vrai qu'une feuille laminée de plomb,
appliquee fur une branche, ne décolore point le
parenchyme de l'¢corce, quoique cette partie
ne recoive plus la lumiére pendant long - tems ;
mais il faur avouer auffi que ce parenchyme
eft alors rout formé , tout eoloré , & qu'il ne
{eroit jamais verd, fi 'on couvroit la branche
au moment olt elle commence a paroitre ;
Fabfence de la lumiére ne détruir pas dans ce
Q
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cas ce que la lumicre a peint, mais cette pein-
ture ne paroitra jamais la ou la lumiére n'aura
pas appuyé fon pinceau & étendu fes couleurs;
on fait que les plantes vertes ne jauniffent pas
dans l'obfcurité , & que leurs feuilles y tom-
bent fans perdre leur verdure.

5°. Enfin, I'écorce eft une éponge de I'hu-
midit¢ de lair qui eft chargée d’air fixe 5 elle
la fait paffer facilement dans le parenchyme
quelle couvre , qui la tire par une foule de
vaiffeaux.

Au refte, on n’obferve ces phénoménes que
darts I'écorce des branches qui croiffent, car
toute cette organifation cefle quand la branche
ou la tige ceffe de croitre. Rien d'inutile eft une
des devifes de la Nature.

ﬁ; |
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VoL

Obfervations fur la végétation propres

a confirmer ma théorie.

1. Je ne rappellerai point ici toutes les preu-
ves qu'on a donné pour prouver que la scve
defcend aufli bien quelle monte; la le¢ture des
ouvrages de GREW , MALPIGHI , DUHAMEL ,
BonnEgT ne laiffe aucun doute fur ce fujet; mais
quoique ce fait foit important pour établir la
verité de mes idées , je ne m’y arréteral pas ,
patce que les obfervations qu'on a faites ne font
ni affez exa&es, ni affez déraillées pour trancher
la queftion ; il eft clair que la séve afcendante
pourroit redefcendre aprés s'étre élaborée dans
les feuilles ou dans les vaiffeaux qui I'ont con-
tenue; alors il faudroit favoir quelle eft la dif-
férence de ces liqueurs dans ces deux différen-
tes efpeces de vaiffeauxs il faudroit encore re-
chercher f{i la séve defcendante eft feulement
le refte de la séve afcendante, ou sil ne s’y
eft joint aucune autre efpéce de maticre ; enfin,
il faudroit obferver fi ces deux genres de seve
n'opt pas des fources différentes : voila de quoi

f
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exercer la fagacité & l'attention d'un Obferyz-
teur habitant de la campagne , ol il fera en-
vironné de fujets d'expériences , d’objets qui
parleront a fon efprit, & qui lui montreront,
s'il fait voir , le fecret que la Nature met peut-
€tre {ous nos yeux , & que nous n’avons -pazr
encore {u difcerner.

On ne peut voir des plantes qui ne tirent de
la terre aucune nourriture , fdfs croire qu'elles
vivent au dépens de I'air quiles baigne. Si donc
il'y a des plantes de ce génre, fi elles vége-
tent de cette manicre, fi elles paffent de I'état
de Fenfance a celui de la vieillefle, fi elles
fe développent avec force, fi elles pouffent des
tiges , des feuilles , des fleurs, des fruits, des
graines , on ne pourra fe diffimuler que cette
vigueur qu’elles ont acquife,, ces matiéres qu'el-
les fe font affimilécs , ne foient le produit de
Iair fixe diffous dans I'eau qu'elles fe font ap-
proprie , & I'on y trouvera une nouvelle con-
firmation de la théorie que jai donnée pour
fournir les fonds néceflaires 2 la formation des
deux cent livres qu’ont acquis des chénes femés
dans la mouffe , qui fe font développés a ce
point uniquement dans I'eau.

Entre ces différentes plantes, on trouve les

a5
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opuntia & fur-tout celui que LINNEUS appelle
cactus mamillaris; les rocs les plus arides font
le fein qui les porte; la plupart {e déeveloppent
dans des \"1['(:5 ott la terre eft prefque fans hu-
midité. M. Van MARUM nous apprend dans une
Differtation a{u‘il a publiee fur le mouvement
des fluides des plantes , quiil a vua Groningue
le cadlus heptagonus de LINNEUS, fufpendu de-
puis quatre ans dans la ferre du jardin de Bo-
tanique de Groningue , & q'il ¢étoir aufli vigou-
reux que ceux qui etoient dans des vafes. Ily
a plus, la troifitme & la quatriéme efpece des
cacalia & peut-étre toutes confervent non-feu-
lement leur vigueur quand elles font privées de
leurs racines , mais elles croiffent & produifent
des fleurs. L euphorbium caput Medufa offre le
méme phénomene. Une branche de cierg
rriangulaire , oubliée fur le tablat d’une fcrrc
chaude au jardin du Roi de France, en pro-
duifit une autre branche qui avoit plus de deux
pieds.

Mais ce ne font pas feulement les plantes
étrangéres qui jouiflent de ce privilege ; une
racine de bryonne , pofée fur un tablat; poufla ,
au bout de plufieurs mois d’hiver, quatre bran-
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de longueur , la troifitme quatorze pouces &
la quatrieme en avoit neuf.

Qui eft-ce qui n'a pas vu le fedum anacamp-
feros de LINNEUS , que chacun connoit fous le
nom de reprife, coupé, fufpendu dans les cham-
bres, pouffer des tiges & fleurir , comme s'i!
etoit toujours attaché aux racines qui le nout-
riffoient , ou qui paroiffoient le nourrir 2 Qui
eft-ce qui n'a pas vu des oignons pouffer des
tiges tres-longues & trés-vigoureufes. On fait de
meme que les oignons de fcille fleuriffent fore
bien , quoiquils ne foient ni dans I'eau ni en
terre. Le fedum fempervivum arboreum fleuris
{ans racine. D'oll vient cette végétation ? Dol
vient cette matiere qui s'affimile 4 la plante ,
qui augmente fon poids & fa mafle 2 Sielle
ne la tire plus de la terre, d’ol pourroit-
elle la foutirer? Il faut pourtant qu'elle foi
abondante , continuelle , folide : il ne refte
plus que Tair qui puiffe la fournir, il n'y a
plus que lair fixe diffous dans 'eau de Iat-
mofphere qui puifle fe combiner avec ces
plantes arrachées a leur mére,, & réparer la
perte de la nourriture qu'elles n'en peuvent
plus recevoir.

II. Mais il y aune foule de plantes quiont

9l
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veu de racines, A lon peut dire qu'elles en
aient, telles que I'hypnum , les lichens 5 ces
plantes font faites aufhi pour sen pafler, elles
habitent dans des licux humides & bas, ot
Pair fixe diffous dans Peau de l'atmofphere fe
porte avec abondance.

Les plantes cruftacées n’ont point de racines,
elles n’ont qu'un empattement, ui les fixe fur le
roc ol elles font établies. Dira-t-on qu'clles {u-
cent le rocher qu'elles animent? Elles arrachent
donc A I'air la nourriture qui leur donne la vie.

Enfin , la Nature nous apprend elle-mémc,
que le parenchyme des feuilles eft non-feule-
ment le laboratoire ol fe prépare la nourriture
de la plante, mais auffi le magafin ol s'amaf-
(ont les martériaux qui doivent la fournir. Les
plantes graffes ou {ucculentes , telles que les
falicorus 5 les falfola , les craffula , les aloés,
les fedum , les cadti , &c. ont toujours beau-
coup moins de racines que les plantes a feuilles
seches 3 cela ne paroitroit-il pas indiquer que
Vair fixe que ces plantes recoivent dans leurs
feuilles i parenchymatcufes , quelles ¢laborent
avec tant d'abondance & d’énergle font pour
olles des racines aériennes qui remplacent celles
de la terre ¥ Et comme ces plantes yégetent

Q 4
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forfement , produifent des rejettot
bles, fe multiplient beaucoup ,
quelles auroient tiré de Ia terre n'elit été ni
affez fucculente » ni aflez forte
Ces grands effets,

15 confidéry
la nourrityre

pour produire

III. Si 'on comipare la végétation de Ia plaine

avec celle des montagnes , on verra que at-

mofphére qui environne Jes Plantes peut con-
tribuer & changer leur

etat, leur forme ,» leus
€conomie.

M. Gosse , qui a un tres-bel affor-
timent de 'connoiffances phyfiques &

chymi-
ques, & qui a fair

les plus grands progres dans
m'a communiqué plufieurs ob-
{ervations fur Ja vegétation

la Botanique ;

alpine , qui’ méri-
tent une grande confia
reflantes dans

nce, & qui feront inté-
le fujet que je traite » par les
confequences qu'elles me fourniflent.

Il a obfervéd avec d'autres Botaniftes , 1°,
quen s¢levant dans Fatmofphere
moins de variéié

sy ONn trouve
S (o £ e ioTa et
ddns jes c]]L}lL'."} que ies ar-
bres ‘qui produifent les

s0mmes s ¥y trouvent

farement , & qu’ay

contraire les arbreg refi-
neux y font forg abondans, ]

verfelle des plantes » Iair fixe, devient plus

a nourriture unpi-

——

rare dans les montagnes elevées ol il y a moins
de caufes pourle produire , & parce quiil fe
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précipite dans les parties bafles ; de forte que
toutes les plantes, qui ont befoin d'une tres-
grande quantité d'air fixe , doivent d’abord né-
ceflairement y perir fans fe multiplier, ou plu-
tot elles n’y naitront jamais d’elles-mémes ; les
plantes gommeufes , dont le tiffu eft le plus
lache, dans lefquelles I'¢laboration eft la moins
¢nergique , font dans ce cas; elles ont befoin
d’une nourriture plus ample, parce qu'elles ne
peuvent pas foutirer toute celle qu'elles pour-

roient avoir des alimens qu’elles fucent, &

qu’'elles rendent fans les avoir épuifés; au lieu
que les arbres réfineux, comme les' fapins ,
offrent une foule de feuilles toujours vertes ,
:OLlinurs robuftes , toujours prétes a recueillir
s moindres émanations d’air fixe qui peuvent
s‘accmchcr a elless ces feuilles decompofent
méme lair inflammable pour s'en approprier
les elemens , & font ainfi plus propres que les
autres pour vegeter dans ces lieux arides & fecs.
On a pu remarquer deja, dans le premier vo-
lume de mes Memoires, que ces plantes don-
nent un air plus pur , par conféquent plus. de-

pomim de fon phlogiftique & plus ¢laboré.
Dans T'analyfe chymique, les plantes

alpines donnent a quantités égales beaucoup
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plus de réfine , d’huiles effentielles & de prin-
cipe refteur, que les mémes plantes quand
elles ont éte tranfplantees dans la plaine ; com-
me elles y vivent dans 'abondance, elles y peu-
vent moins ¢laborer leut nourriture ; & comme
elles ont moins de vigueur, elles ont aufli moins
d’énergie ; leur a&ion fur leurs alimens eft
moins efficace , & le refultat de leurs produits
fur leur force , & les fucs qu’ils préparent doi-
vent étre moins caractérifés.

3°. Tous les végéraux {e rabougriffent & me-
fure quon s'éleve dans les montagnes, foit
parce que les alimens diminuent , foit parce
que la température favogife moins la vegeta-
tion , {oit par ces deux raifons réunies.

4°. 1 refulte néceffairement de-la, qu’il doit
y avoir des plantes {ur les hautes Alpes qui ne
peuvent point s’habituer dans la plaine ; toutes
celles qui ont befoin d'un air raréfie , d'une
petite quantité d’air fixe, d’'une nourriture peu
confidérable , doivent fouffrir dans un atmof-
phére pefant, chargé d’air fixe, expofé a des
chaleurs affcz vives.

5°. Les plantes alpines qu’on expatrie pour
les tranfplanter dans la plaine , & qui peuvent
fupporter cette tranfplantation , en changeant
de nourriture doivent changer de proprietes :

l



A c’eft aufli ce qui arrive ; il y en a, comme le
® Palics gz
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(o fatyrium nigrum de LINNEUS, qui perdent leur
bote A odeur fuave ; ce qui devoit arriver, puilque
OCE eligs e

e S nous avons vu que les plantes alpines donnoient
ttare ; & comne -
plus de principe refteur que les autres.

6°. En changeant ainfi de contftitutions , elles

w0 A T
« 00t auth mog

ieurs. alimens ¢ P47,

3 changent de propriétés; les unes perdent leurs
i ek qualités nuifibles , les autres perdent leurs ver-
1 preparent &

tus utiles.

7°. Les couleurs des fleurs dans ces plantes

igrifent 2 me tranfplantées n'ont plus leur vivacité , & leur
ntagues, foi faveur diminue d’une maniere trés-fendible.

ot parce 0. Les racines des plantes alpines font en
e 12 vegee général peu étendues, quoiquabondantes en
16 reunies. fibrilles. Ceci eft remarquable, chaque plante
tdea, uilte deftinée & couvrir la petite portion de terre
tes Alpes QUe qui tapiflfe les rocs, elt faite de manicre que
1 plaine ; toi fes racines ne dépaffent pas le petit domai-
rarehé , d ne quelle peut occuper, mais elle le rem.
& QouTHLure| plit tout par fes fibrilles ; d’un autre c6té, com-

me ce n'eft point dans les racines que font

1 s AT
fans U0 et

5l placées toutes les reflources vitales de la plantg,

P, Eﬂ?EH d i :
elle s’accroche par ces petits cables du roc qui

e la porte , & elle attend de l'air qui la baigne
on expaier™ €
& quipe

~hanged
‘

HicIes
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le refte de {es alimens : on retrouve par-tout
les foins de la fage Providence , pour que tout
foit auffi bien qu’il eft poffible.
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9°. Les plantes alpines font prefque tou-
jours couvertes de poils plus ou moins foyeux
ou cotoneux ; ces poils font peut-étre autant
de fugoirs , par lefquels elles pompent I'air fixe
diffous dans I’eau de I'atmofphere.

Les principaux changemens que les plantes
alpines , tranfplantées dans la plaine , éprou-
vent dans leur extérieur, rendent probables
mes indulions ; chacun d’eux annonce une
augmentation de nourriture.

1°. Les racines s’étendent , elles fucent de
t:‘)ntcs'}iarts les alimens qui les environnent.

2% Les tiges, les feuilles, les fleurs pren-
nent un plus grand volume , parce qu’elles ont
recu une plus grande quantité d’alimens.

3°. Les poils fe perdent peu-a-peu, comme
dans les plantes quon 6te des chemins pout
les cultiver dans les jardins.

Le beau filago leontopodium de LinNEUSs :
dont les feuilles & la tige font fi tomenteufes ,
acquit , au bout de deux ans de culture dans
un jardin , une couleur verte qui peignoit fes
feuilles & {a tige; de tomenteux il devint velu,
& fes racines prirent un fingulier accroiffement.

Enfin, le feul moyen de conferver les plantes
alpines dans nos jardins , ceft de les arrofer

e

s
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HeGe oy beaucoup pour noyer lapartie nourriciere qu’el-
00 i les fucent dans l'air & dans la terre, de les ex-
CUt-Ste agy pofer au nord , & de les tenir & I'abri du {oleil.
mpent L fyp IV. M. Van MARUM prouve encore, dans la
e méme Differtation que j’ai citée, que les plantes
qQue les pla expofées a la rofée y augmentent de poids par
'[-}e'.:'.e._.;uln;-_ Peau qu'elles fucent; que cette augmentation
ndent probe varie fuivant leur nature , peutsétre méme fui-
X annonce & vant leur développement & le befoin quelles

ont d’alimens : enfin , il fait voir que certe hu-
L N meur abfo¥bée defcend jufqu’aux racines.
ek Al WL

Voici fon expérience : il coupa une branche
de tilleul , dont il adapta la partie coupee a
un tube ouvert par le bout , ol elle fut placce
pendant la nuit; le tube recut une aflez grande

quantité d’eau , qui provenoit {irement de la

nal i

:Lu:t - S B = 1 R by
partie abforbee par la feuille.

.I‘ﬂﬂ'r' & 4
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Enfin, comme I'étar des racines correfpond

b

parfaitement a celui des branches, a leur vigueur,

4 leurs feuilles, il eft cinir, par les experiences

i tomentet de Mrs. DunaMEL & BUFFON, que les racines
e culnre & ne saccroiffent que par la nourriture qu'elles
(Ui peIgno™ recoivent des feuilles.

gl devint el V. Quand on confidere la faculté qu’ont les
raccroiferss feuilles de pomper I'humidité chargeée dair

sryer Jes plank fixe , contenue dans I'air; quand on fair com-
1y Jae arrokt
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bien de tems ce feul moyen peut entretenir
leur verdeur, lorfquelles font féparées de la
plante ; quand on voit les pleurs de la vigne
sarréter lorlque les feuilles paroiffent ; quand
on obferve que chaque bouton a fruit eft accom-
pagné de feuilles ; que le fruit tombe quand on
lui enleve ces feuilles : enfin, quand on a me-
furé la quantité d’air pur que le foleil {outire
des feuilles qu'il éclaire ; quand on a remarqué
que les arbres ne portent que de mauvais fruits
dans les annces ol les feuilles ont *été gitces
par les Chenilles ou les Tigres : on ne fauroit
douter que les feuilles ne foient des organes
pour combiner la lymphe, tirée des racines
avec l'air fixe diffous dans I'eau de 'atmofphere
& la lumicre , comme mes expériences fe réu-
niflent pour le faire voir.

‘Tout ce que je viens de dire s'applique éga-
lement au parenchyme de I'écor¢e , dont jai
démontré la reffemblance avec celui des feuil-
les, par fa nature comme par fes effets.

VI. Enfin, une obfervation que M. TINGRY
a faite, & qu'il a démontré rigoureufement
dans le bel ouvrage qu’il prépare fur 'analyfe

végeétale , c'eft que les organes du parenchyme
font les parties des plantes qui fournidfent I'al-

.
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kali volatil , tandis que la matiére verte fournit
Pacide ; cetre découverte eft unenouvelle preuve
de tout ce que jai dit; cette partie devoit four-
nir de l'acide & le fournir uniquement , puif-
qu’elle eft le réfultar de la combinaifon de lair
fixe , & qu'il ne doir jamais s’y trouver tout

¢laboré : notre habile Chymifte fait voir l'er-
reur de ROUELLE qui croyoit que la maticre
verte fournifloit 'alkali volatil , & il montre ce
qui a pu le tromper.

Au refte , je ne prétends point exclure l'ac-
tion que les feuilles végérantes au {oleil pour-
roient avoir fur l'air phlogiltiqué ; en y refle-
chiffant bien , je fuis trés - eonvaincu qu’elles
ont fur lui une grande .influence , car cet air
ne differe de lair fixe que par une faturation
plus complete de phlogiftique ; au moins eft-
il fir que l'air fixe eft converti en cette efpece
d’air qui n’eft ni acidulé , ni mifcible a l'eau,
ni précipitant l'eau de chaux par l'agitation
feule dans 'cau, de méme que par les procedés
phlogiftiquans.

Il y a plus, les plantes vegetent fort bien
dans lair phlogiftique , & il feroit poffible que
les feuilles abforbaffent d’abord cet air & I'éla-
boraffent comme lair fixe , fans attendre quiil
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paffat par I'état d’air fixe , ou qu'il contribuAs
a le produire ; ce qui me fait croire a la poffi-
bilit¢ de ce cas qui eft le moins commun, ceft
la grande abforption de I'air inflammable par
les feuilles de faule ; mais tout fe cancilie, fi
'on imagine que lair fixe fe forme dans le pa-
renchyme des plantes , ou qu’elles retrouvent
dans ces airs , qui ne different pas fi fort en-
treux , les élémens nourriciers qu’elles doivent
s'affimiler.

Enfin , comme cet air phlogiftiqué fait une
partie de la mofete atmofphérique , il eft plus
naturel d’imaginer qu’il y a des moyens dire@s
pour I'abforber, que d’avoir recours 3 des voies
detournées ; de forte quavec lair fixe conti-
nuel que Patmofphére fournit toujours aux
plantes pour les nourrir, nous pouvons encore
joindre I'air phlogiftiqué qui en eft une partie
conftituante.

%@
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Découvertes de M. I Abbé FoNTANA
fur ces matiéres , avec les reflexions

gu'elles m’ont fait naitre.

M A franchife ne me petmet pas de pafler

fous filence un morceau curieux , renferme

dans une lettre du mois d’'O&obre 1781 ,
de M. 'Abbé FONTANA , publi¢e dans le Me-
morie di Matematica e di Phifica della Societa
Italiana , 'T. L. pag. 704.

Cet illuftre Phyficien, en continuant de don-=
ner au public l'indice des découvertes nom-
breufes , importantes & extraordinaires quiil
fait tous les jours , & qu'il pourfuir feparément
avec tant d'ardeur , gu’on croiroit qu’il n'eft
occupé que par une feule d'entr'eiles, parle
de fes nouvelles obfervations fur air fourni par
les plantes , & il en parle d'une manicre bien
propre a flatrer les efperances du public. Plus
de fept cent plantes interrogées par lui, une
infinité d’expériences varices en mille manieres,
& répétées autant de fois, voila les titres preé-
cieux qui le rendent a cer egard intéreffant &

R
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tous ceux qui cultivent I'Hiftoire naturelle , &

qui font la bafe de la confiance qu’il mérite ,
comme celle des jugemens qu'il porte fur tous
ceux qui fe font occupés de cet objet.

Ce Naturalifte , immortalifé par fes décou-
vertes originales , répandues dans le Journal
de Phyfique , par fes recherches fur l'irritabi-
lite & lair nitreux, enfin par le bel ouvrage
qu’il vient de donner fur les poifons, me pa-
roit avoir des fens particuliers par leur fubtilité
& leur ¢nergie : aufli, il a eu fouvent le bon-
heur de voir ce que les autres n'ont pu décou-
vrir; c’elt de cette maniere qu'il nous apprend
quen changeant une feule circonftance dans
les experiences faites fur les plantes, expofées
fous l'eau au foleil, il leur fait rendre un air
meurtrier & mephitique , quoique le change-
ment introduit dans P'expérience Iui paroiflfe
approcher davantage les plantes de leur état

naturel. De-la il conclut 4 que tout ce quon a
publié fur ce fujet efl faux dans fa généralité ,
ou pour mieux dire n’eft vrai que dans quelques
cas particuliers , & méme que ces faits ne font
pas les plus naturels aux plantes.

Jaime la vérité autant que M. 'Abbé Fon-
"TANA , quoique Je n'aie pas fes reflources pour
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fa découvrir ; auffi, comme je fuis convaincu
de l'avoir cherchée avec ardeur & trouvee avec
folidité , je crois devoir la défendre avec cou-
rage , mais avec les égards dis au merite &
aux talens. Je propoferai donc mes doutes avec
modeftic , & je me garderai bien dimaginer
ou de faire croire faux ce qui me paroitra op-
qui 3 mes opinions ou a mes experiences j

e dirai feulement que le moyen que ce grand
homme me paroit avoir cm:m} , eft au moins
auffi fujet a tromper que celui dont je me fuis
fervi avec Mrs. PRIESTLEY, '!,c:-z:::uuu‘.i, &c.
Au refte , jattends, comme le public, avec
empreflement tout ce que M. 'Abb¢é FONTANA

nous fait efpérer; & comme je prefere {éricu-
{ement les progres de la viricé a la gloriette
d’une découverte ou d’une idée , je m'engage
d'applaudir a fes fucces & de travailler {ur {es
vues, i je fuis perfuadé de leur juftefle
Cupc;z:n:mt, la fenfatiom que M. I'Abbe

FONTANA fair avec raifon fur Yeiprit de ceux

qui tient tes OUVrages mcbiige dc iIc endre

compte des raifons qui me foat woujours croire

f:__. e les 1 e o] i 1 1 1 4l {r1a1]

ic 1 dlil 9 “'l‘ €25 101S8 1 Cd Il g
ou méme que les plantes expofées dans Lair au
{oleil , rendent de Pair pur : on me pardonnera

R 2
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la place que cet examen occupe , mais je nai

-

connu le Mémoire qui l'occafionne que lox{-
i

que ce volume étoit en partie imprimé.

Jai fait voir .dans le premier volume de mes
Mémoires , que lair produit par les feuille

A

53
expofces fous I'eau au foleil, provenoit origi-

nairement de Ia feuille (1) ; que la feuille le

foutiroit hors de I'eau fous la forme dair fixe 5
& le métamorphofoit en air déphlogiftiqué par
le moyen de la lumitre folaire (2)3 que les
feuilles attachées aux plantes fourniffoient cet

air comme celles qui en étoient détachées (3)3
qu'elles n’en donnoient abondamment que
lor{qu’elles éroient fraiches, vertes & parve-

nues a leur état de perfe@ion, mais qu'elles

cefloient d’en donner en proportion de leur
eloignement de ces trois états ( 4 ). Jai démon-
tre que les feuilles contenoient cet air pur en
le chaffant hors d'elles par l'expreffion, & je
Vai fait appercevom dans les mailles du réfeau

iy
-
£

renchymateux ( 5 ). Enfin, j’ai montré que

(1) 8. IV. V. VI, (3) s XIL
GRSV IXKE XN | o 4)08 XTIV
XXV a XXXIX. & tout (s ) 6 XVIL XV
ce volume, XVIIL

Gl
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{oleil opeéroit fur les fenilles dans l'air ce
que nous lui voyons opérer dans les feuilles
expofces a fon altion; j'ai prouvé que les feuil-
les y donnoient de lair u;:.miurrlﬁlquc (r)-Je
puis affurer que c'eft feulement fur une fuite
tres - nombreufes d’expériences que jai établi
tous ces réfultats, & les Phyficiens qui m’au-
ront lu n';mmntphs manque de s’en apperce-
voir ; il eft vrai que j’ai cru fuffifant d’en réfu-
mer les produits fans en calculer les numéros.
Ajouterai - je ici qué Mrs. PRIESTLEY & IN-
GENHOUZ ont obfervé , comme moi, quel-
ques-uns des refultats généraux de mes expé-
riences, & que M. PRIESTLEY en particulier
les a répétees pour prouver que M. SCHEELE
fe trompoit quand il croyoit que les plantes

gatoient l'air bien loin de I'améliorer (2 ).

(1) 6 XXIL

(z) M. I’P[;:_-‘TI ey apprend que les végétaux pu-
rifient I'air phlogiftiqué par la combuftion, Vol. I. 49 ;
par Ia put u..'“&.:un, I. 87, 1V. 305 ; qu’ils améliorent
’air inflammable , V. 1; que la lumiere eft néceffaire
pour produire cet eftet, V. 18 ; que Ia véoération pro-
duit cet effet,V. 24, 27, 29; que ceét air a circulé dans
le végétal, V. 11; quon trouve lair pur dans les
veficules des plantes marines , IV. 313,

H;
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Ye ne donnerai point ici une foule de raifons

tirées des circonftances des expériences & de
1a nature de la chofe, pour érablir les fonde-
mens de ma perfévérance dans mon opinion
mais jajouterai feulement que j’ai difcuté avec
{oin dans le premier volume de mes Mémoires
au § XXIII, les idées de MM. DEINMANN
& Van Troostwich, publiées il y a trois
ans en Hollandois, qui me paroiffent avoir

M. INGENHOUZ , dans fes expériences fur les végé,
taux €tablit la plupart des mémes faits.

M. PAbb¢ FonTANA lui-méme reconnoit d’abord
que la lumiére fair fortir fors des plantes qui y font
expofées dans leau , un air trés-pur , celui qu'on
gppelle déphlogiftiqué ; enfuite , dans le paragraphe
fecond , qui eft numéroté de maniére a le faire paroi.
tre abfolument diftin& du premier, ce célebre Abbé
s’exprime ainfi, fans joindre aucune condition au dé-
veloppement de l'air hors des feuilles : Za ZJumiére
Jolaire, lors méme qu’elle eff privée de chaleur , c’ef?-

a-dire  lorfgu’elle agit feulement comme lumiere ,

Jait fortir hors des plantes le méme air trés - pur.

V. le M¢moire intitulé : Principj generali de’ corpi ,
dans les Memorie di Matematica e di Fifica della
Societa Italiana , T. 1. p. 104, & dans Ia page 108
il dit de méme , que la lumiére folaire arrache aux

plantes fans condition Pair déphlogiftiqué,

ol o>
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quelque analogie par leurs fondemens avec
celles de M. I'Abbé FONTANA , aU moins ces
Savans prétendoient-ils que les plantes , fans
étre noyées dans I'eau 4 fourniffoient dans 'air
qu foleil de I'air méphitique ou de lair fixe,
& il m'a paru apres cette difcuffion que je
devois perfévérer dans mes conclufions , mal-
gré leurs experiences qui me paroiffent con-,
firmer les miennes.

Enfin, je fais a-prefent une fuite d’expc-
riences qui prouveront dire@ement & par des
moyens nouveaux, que les plantes expofees au
foleil dans lair commun renfermé , & meéme a
Vair libre , fourniffent de Tair déphlogiftique 3
je ne puis les faire entrer dans ce volume-
parce qu'ellesembraffent une trop grande cten-
due , mais je les publierai , dés que jaurai
dans mes nouvelles recherches fur linfluence
de la lumitre de nouveaux matériaux pour
Gire un volume femblable a celui-ci.

Je n'oublierai point d’annoncer une autre
Jécouverte de M. 'Abbé FONTANA; il ne voit
point une plante dans la conferva cefpitofa filis
reétis undique divergentibus, qui nait dans les
vaiffeaux pleins d’ean expofés a la lumicre ,
comme je lai vu avec divers Obfervateurs o

R 4
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mais des animaux de deux efpeces quiil décrip,
Comme je n’ai pas affez microfcopiquement
etudié cet Etre pour prononcer fur fa nature ,
je me contenterai de remarquer aprés mes
obfervations, qu’on trouve dans Je fecond vo-
lume de mes Mémoires (1), que fi cet Etre
eft un animal, c’eft un animal aufj plante qu'il
eft poflible, puifqu'il aurois leur couleur, que fa
partie verte feroit diffoluble dans efprit de vin,
qu’il s’étioleroit A I'obfcurité » comme les vé-
getaux, qu'il reprendroir alors £ couleur verts
quand on Yexpoferoir au foleil , & qu'il Ia
perdroit en périffant 3 il eft vrai que j’ai ob-
fervé des animalcules dans cette conferve ,
Mmais ils m’ont paru fe nourrir 3 fes dépens ,
& former des Etres qui lui éroient étrangers 5
cependant , je fulpends mon jugement , fur-
tout quand je me rappelle les belles experiences
de M. I'Abbé CorTi fur la faculté locomotive
des Tremelles, qui font i voifines de cette ef-
pece d’Etres dont il s'agit.

prre—

(1) 6. II,

W
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X. o

Obfervations rélatives a mon hypo-
théfe fur la couleur des feuilles.

1.es objets dont je me fuis occupe jufqu’a-
préfent m'ont empéché de faire de nouvelles
expériences fur la couleur des plantes je ne
crois 'avoir expliquee que par une hypothefe
vraifemblable , comme je l'ai dit & repete
mille fois+ dans le fecond volume de mes

Mémoires ; cependant, comme cette maticre

L4

eft aufli curicufe qu’elle peut étre utile ;, je ne
tarderai pas a en faire l'objer de mes etudes
auffi-tot que je le pourrai; en atendant, je
donnerai trois faits qui pourront faire penfer
mes Le&eurs.

I. On lit dans les Mémoires de I’Académie
des Sciences de Paris pour 'annce 1772, que
M. MonTET a obfervé fur 'écorce & les ra-
cines du chataigner une efpece de gomme lui-
{ante, noire , transfudant fous une forme fiide;
la gomme diffoute dans I'eau donne de P’encre;
une once & demie de cette gomme fournit

un gros d’cau , enfuite un gros & dix-huit gramns
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d'une liqueur acide ; enfin un réfidu trés-nojr
qui fe gdiffout dans I'acide vitriolique avec effer-
vefcence 5 on y trouve un fel terreux qui eft
une felénite ; la liqueur filtrée avoit une couleur
legérement verte.

Cette liqueur verfée fur la déco@ion de I'é-
corce de grenade forme de I'encre.

Cette obfervation montre clairement que les
végéraux contiennent du fer, de I'acide, & une
terre abforbante qui tient le fer diffous & fuf-
pendu dans les liqueurs de la plante comme
dans l'encre.

II. Dans les Mémoires de la Société Hol-
landoife des Sciences de Haerlem, vol. XVI,
feconde partie; M. TieeoL prouve quil a
trouve du fer dans I'eau de neige & de pluie ,
on peut facilement s’en affurer avec lalkali
phlogiftiqué ; on en trouve de méme dans la
terre calcaire de I'eau.

III. M. Scopoi1, dans le Journal Allemand
de Chymie, partie VIII, apprend , quayant
mélé au foleil du vinaigre diftillé avec de [al-
kali fixe, le mélange devint d’abord verd
& laiffa précipiter un peu de bleu de Pruffe ’
quayant filtré le mélange & Iayant expofé de

nouveau au foleil, il y eut un nouveau pré-
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cipité bleu, mais qu’l n'y en cut pas davan-
tage; enfin, il prouve par des experiences
fans replique, que ce précipité blen ne fe forme
que lorfque ce mélange eft expofé au foleil »
& que la chaleur feule ne fauroit le produires;
d'ott il conclut que la lumicre eft une partie
conftituante de la couleur des corps.

Je n'infifte pas fur ces faits a préfent, mais
le premier me {femble montrer qu il y a du fer
dans les végéraux , & le fecond en decouvre
la fource.

Je pourrois ajouter de nouvelles confidéra-
tions a celles que ai faites, & de nouvelles
yraifemblances a celles que ]c-.l données ; mais
ce n'en eft pas ici la place , & mes re cherches
fur ce fujet doivent étre encore, sl plait a

Dieu , pouffées plus loin.
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Phénoménes offerts par la réfine de
gayac expofée au [oleil,

VAvors parlé du phénomene offert par la
réfine de gayac expofee au foleil , javois *ra-
conté ce que M. CRELL en avoit dit dans fon
Journal de Chymie ; on trouvera ces détails

dans la quatrieme addition 3

mon f{econd
volume.

Je ferai femarquer que j'avois déja vu que

Ye bois de gayac expof¢ au foleil, verdiflvit (1);
comme j'avois prouvé que la réfine feule étoit
expofee a ces changemens dans ces circonf-
tances, je devois naturellement conclure que
cette reline féparée du bois devoit verdir de
méme , mais celle que jobfervois alors étoit
une mafle tranfparente , que le foleil Jaunit
feulement comme je Iai dit; au lieu que celle
dont il s’agit ici eft une réfine en poudre dont
la couleur eft obfcurement verte.

(1) Mémoires Phylico-chymiques , T. II. Mém-
VL §. VI.
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Je répétai les expériences rapportées dans le
Journal de Chymie, enles variant {uivant mes
vues.

1°. Jexpofai cette réfine en plein foleil
dans un verre de montre, le thermometre s’y
¢leva a vingt-neuf degres, la réfine noircit en
pafiant par la couleur bleue , mais elle fut toute
fondue.

2°, Cette meéme réfine, expofce au méme
foleil fous une feuille de plomb laminé, fe
fondit auffi; mais elle y rouffit feulement ; de
{orte que I'a&ion immédiate de la lumiere eft
bien différente de l'impreflion de fa chaleur ;
celle-ci fondit la refine dans les deux cas,
mais la lumiere noircit cette réfine dans le
premier.

3°. Je cherchai donc a diminuer I'a&ivité
de la lumiere folaire; jexpofai cette réfine
a la réflexion de la lumiere folaire dans un
grand verre de montre couvert par une lame
d’étain, a laquelle j'avois fait une grande ou-
verture quarrée dans le milieu; alors je vis la
partie découverte de la réfine fe teindre en
bleu au bout de trois quarts d’heure, dans le
verre de montre expofe feulement a la lumicre
réfléchie du foleil , & au bout d’'une heure elle
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nrit une couleur bleue dans le verre de mo

X

qui n'avoit eprouve que P'impreflion de la feule

ntr Cq

lJumiere du jour.

4°. Je fus curieux d

e repéter l'expérience
quon avoit deja faite , en expofant la réfine
de gayac fous un récipient fermé par I'eau avec

foie de foufre, dont le phlogiftique auroit
cté degagé par un acide, & je rrouvai que
cette refine y brunifioir, ju{ques-la r;u‘c!lc pre-
noit Ja couleur noire qu'elle a quand elle eft
expofée au plein foleil 5 ce qui montreroit que
le {oleil produit les mémes eftets que le
phlogiftique abondant; la liqueur fumante de
Boyle donne a cette réfine une couleur fauve-
brune , quand clle en recoit les impreflions

1- = Alprape s b <
ge ia meme maniere que celle da foie de

foufre,




EXPERIENCES

Sur différentes efpéces d'air , faites dans
la vue de pénétrer Pinfluence de la
lumiére folaire [ur les feuilles qui 'y
font expofées dans les eaux commu=

nes ou acidulées.
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INTRODUCTION.

L‘uivE!l , en dépouillant les plantes de leurs
feuilles , en m’otant le foleil qui faifoit toujours
la partie intéreflante de mes expeériences , ne
m'a point arraché a mon fujet; il me faifoit
chercher autour de moi les moyens propres
pour P'étudier encore , & j'ai trouvé I'occafion
de faire quelques expériences intéreffantes &
utiles.

En confidérant ce qui {e paffe dans les feuilles

expofées fous I'eau commune , ou ’eau aérée,
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ou l'eau acidulée , en voyant I'air fixe 'y mé-

eamorphofer en air pur, jai penfé qu'il con-
viendroit peut - étre de chercher il ne feroi
pas poflible d’opérer fur l'air fixe, fans feuilles ,
ce que le foleil fair fur lui avec des feuilles. Je
I'ai tenté 3 & quoique je n’aie pas eu des fucces
bien complets , je crois en avoir eu pourtant
ailez pour donner une nouvelle folidité a mes
decouvertes & a ma théorie.

Ce Mémoire renfermera des obfervations
fuivies, mais quine font pas encore pouflées aufii
loin qu’elles pourroient I'étre; je n'ai pas voulu
employer l'aftion du feu dans ces expériences ,
parce que je n'ai voulu m’éloigner de la Nature
que le moins qu'il me feroit poffible : quand
je n‘aurai plus d'autres reffources employerai
celle-la.

Voici le but que je me fuis propofe : tout
ce que jai eu occafion d’obferver jufqu'a pré-
fent m’ayant fait croire que l'air fixe ne four-
niffoit de l'air déphlogiftiqué au foleil, par le
moyen des feuilles, que par une décompofition
de cet acide, jai cru qu'il feroit peut- étre
poffible d'operer cette décompofition par des
moyens différens.

Y'ai employé dans ce hut Pacide qui eft e

-

1
plus
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as avide de phlogiftique , comme l'acide fi1
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Wik rreux, mais j'ai cru devoir tenter en meéme tems

; I'd&ion de l'acide marin.
S Enfuite , jai penfé que la diffolution de
" .*:-'I:'.: | i 2 o
Y manganefe , qui attire puiffamment le phlogii-
[ p o I
(es lug o .

tique , fuivant les belles expériences de M.

e . 3
SCHEELE , pourroit me fervir utilement , d'au-

UEd me tant plus que 'air fixe quon y mele, y paroi{
) L L s 2
décompofé , puifque la manganéfe fe precipité
5 ODleria alors phlogiftiquée quand on les unit.
] T 1 y _* T Ly E 1 = l,___,
- pOuIEEs dl Apres cela, jal cherche l'influence des alka-
0l pas vouly {is fur ces :1ir;:.

fariARcan

§ BYDeriences , Les expériences que jai i faites mayant fait
o .l-;'-.-z.\?;t-.:: connoitre une caufe patriculiere de Pinexadti-

1 ARSE T DU TL I o et MR, o B P
ble : quat tcude des Eudiometres , qu'il eft impoffible de

-

ces ] empe prévenir , j'ai cru devoir la joindre a ce que Ja

dit {fur cette matiere.
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Action des acides fur Pair fixe.

JE fis entrer de lair fixe dans des flacons
remplis avec l'acide nitreux & avec l'acide ma-
rin: j’apitai cet air dans ces acides , je le laiffai
{¢journer avec eux pendant dix-huit heures, & je
I'e _}rom-‘ai alors par le moyen de l'air nitreux.

)
. Je fis paffer une mefure de I'air fixe, qui

avoit et¢ battu avec Pacide nitreux hors du

flacon ou ils étoient, dans un de mes récipiens

pleins d'eau 3 je le mélai avec trois mefures
d’air nitreux , & il fut réduir a trois mefures.

2°, Une mefure d’air fixe agité avec I'acide
marin, mélée dans ua de mes récipiens avec
trois mefures d’air nitreux , furent réduites a
deux mefures & fept huitiemes.

Une mefure dc Fair fixe fraichement fait ,
mélée avec troks mefures d’air nitreux , avoient

F r

été réduites a quatre mefures, & une mefure
d’air-commun , mélée avec trois mefures d’air

- L] = . f\ [ " = .' f- . - .
nitreux, avoient ¢té réduites a deux mefures &

i

deux tiers. La rédultion de Pair commun par

Pair nitreux m’a para pdus grande en hiver ,
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arce qu'il y a plus d’air fous le meéme volume
peut-on crotre que l'air foit meilleur ?

Yai répété trois fois ces expériences , dans

des momens différens , & j'al trouve que cet

air fixe étoit meilleur quielques heures apres fon
mélange avec 'acide. que plus tard 3 j'ai méme
obfervé qu'au bout de quelques jours, cet air
devenoit plus mauvais , & méme trés-mauvais
lorfgw’on le confervoit avec ces acides dans des
flacons bien bouchés , & renverfés encore dans
Ie mercure ou dans l'eau.

1l eft clair que lair fixe a été confidérable-
ment amélioré par fon mélange avec les aci-
des , puifque , dans fon état naturel, il neft
point diminu¢ par lair nitreux , & que dans

ce cas il a été prefqu’autant diminué que l'air

commun ; je ne doute pas que, fi j'avois eu
des r.;';-ie-:.-: plus concentrés , je n’eufle rendu
Vair fixe meilleur que l'air commun.

L air five devient meilleur dans 'acide ma-

rin , au moins il a été un peu plus diminué par
Iair nitreux, que celui qui avoit été mélé avec
Pacide nitreux. Je n’ai point pu me procurer
LI’,_...‘ 1~ T 15 .Ll Sl o e - 1 iy 1. :

lacide marin dephlogiitique par fa diftillation
avec la Manganéfe , mais je ne doute pas que

(\
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cer acide n'elit auffi finguliérement déphlogifti-

280

queé cet air fixe.

On comprendra facilement la caufe de ce
phcnomene , fi I'on fait attention que lacide
nitreux fe charge avec avidité du phlogiftique ;
qu'il rend meilleur Iair nitreux 3 qu'il fait I'eau
régale en déphlogiftiquant l'acide marin, dont
1l augmente ainfi I'énergie : on peut en dire
autant de P'acide marin , qui produit auffi les
meémes effets dans d’autres circonftances ; car,
puifqu’il diffout les métaux , il ne le fait quen
fe chargeant de leur phlogiftique qu’il dégage ,
& il agit dans ce cas de la méme maniére fur
Pair fixe.

Mais il y a plus , tous les airs confinés pat
'eau changent de nature , ils fe dépouillent de
leur partie acide pour s’unit a I'eau , comme

je le prouverai par plufieurs expériences.

MV
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Action de la diffolution de manganefe
fur Pair fixe.

M. SCHEELE a fait voir que-la ‘mangancfe
fe diffolvoit fort bien par le jus de citrons jai
trouvé que céroit le diflolvant qui avoir le plus
de prife fur elle ; & quoiqu’il la diffolve len-
tement, il la diffout cependant le mieux &
le plutot = il avoit encore obfervé , comme je
I'ai dit , que lair fixe , expofé a 'action de cette
diffolution , dans des vafes fermés, s’y-decom-
pofoit & précipitoit la manganefe fous une
forme phlogiftiquée ; mais il n’avoit pas étudieé
Pétat de lair fixe, aprés cette operation de
la diffolution fur lui.

1°. Je fis donc pafifer de l'air fixe dans un
flacon plein de cette diffolution , & au bout

e quelques jours, je I'éprouvai par l'air ni-
treux ; je trouvai qu'une mefure de cet air,
mélée avec trois mefures d’air nitreux, furent
réduites a deux mefures & cinq huitiemes.

2°. Je voulus laiffer {éjourner l'air fixe plus
long-tems avec la diffolution de la manganefe,

=
'5 >
- -

]




£ 2852 3
mais je trouvai que l'air, au lieu de s’étre amé-
lioré 4 étoit devenu moins bon, quoiqu'il fi
toujours meilleur que Yair fixe 3 mais il n'¢toit
pas tout-a-fait aufli bon que lair commun.

Ces expériences offrent précilément les mé-
mes effets que celles que j'ai faites par le moyen
des acides ; de - forte que nous n’avons aucune
taifon de douter de I'exiftence du phlogiftique
dans l'air fixe , de la poffibilité de pouvoir 'en
priver tout-a-fait , & de le réduire 4 état d'air
dephlogiftiqué.

Jajouterai feulement ici, que I'air produit
par la diffolution de la manganéfe avec l'acide
du citron eft un air fixe peu phlogiftiqué , qui
eft extrémement diffoluble dans l'cauy il me
paroit I'é¢tre beau coup plus que l'air fixe pro-
duit par la craie, diffous avec l'acide vitrioli-
que 3 trois mefures de cet air furent réduites
a une bulle dans le petit tube d'un.de mes
petits récipiens, pendant Pefpace d'uneheure
& demie , tandis que deux mefures d'air fixe
ordinaire ne furent diffoutes, dans un tube {em-
blable , que fept heures apres qu'elles eurent

été expofees fur I'ean de la méme maniere.
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QUAND jentrepris cette fuite d experiences,
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yen confidérai pius Fimportance que 46 difi-

cultés ; & aprés lavoir faite avec foin, & 1a-
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voir répétée pluficurs fois je donne des r¢
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tats que je Crois {irs , mais je ne me trouve

J"‘

pas avoir fait un pas prop ortionnel & la peine

quil m’a donnee rlum qu'il en {oit , je racon-
erai ce que jai vu; & {i je n'ai pas bicn penie
{ur mes obfervations , d’autres pourront penict

mieux que n Ol.
2 o :

Y’ai apporté dans ces experiences des atten-

» = - L 1° ' ey [ | .. T
tions que jc¢ Crois indi{penfables pour faire l'aix

fixe;je 11‘1‘11\}1“ des flacons qui contiennent en-

viron deux onces d’'eau , J'y verie la craie re-
duite en poudre , que je couvre d’eau commu-
ne pour en faire {orsir Vair commun ; enfuite ,
7y verfe l'acide vitriolique affez etendu d'eau,

E)

jufquia ce que le flacon foir parfaitement pleins

Ty . .
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eft forti par ce tube une quantité d'air
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fuffifante pour croire que l'air contenu dags fs

tube a été expulfé , alors Je recois l'ait fixe
pur dans mes récipiens , ou bien je remplis le

tube avec de l'eau par lafpiration , en le laif-
fant plonger dans I'cau , & Je Pajufte ainfi

lant fur ce flacon -

cou-
par ce moyen, j’ai un air
parfaitement identique, & fans aucun mélange
avec l'air atmofphérique.

Apres avoir rempli les flacons ¢

Lair fixe, j'y
verfai les alkalis que je

voulois employer , je

les fermai avec leurs bouchons ufés a Pémeril,

& je les renverfai dans I'eau. Je ne rapporte ici
que les réfultats d’'une feule expérience , quoi-
que j'en aie fait plufieurs,” mais elles ont ey
toutes d-peu-prés des réfultats femblables.

. L 1° L’air fixe , mélé pendant vingt-fix heu-
res avec lalkali végéral cryflallié & diffous
dans I'eau , fur abforbé au paint qu’il ne reftoit
qu’un vingtiéme de I'air du flacon : Jeffayai une
partie de cet air reftant avec Pair nitreux ; une
mefure de l'air du flacon, ‘mélée avec trois
mefures d’air nitreux, furent réduites 3 rrois
mefures & un tiers.

Cet air expofé¢ fur I'eau ne fe diminua

| S

2% L’air fixe , mélé pendant le méme tems

wlllD

AV e lv' vty madmee o Palkali fape ann
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fut réduita un dixiéme du flacon ot il étoit
! contenu : une mefure & deux ticrs , mélée
avec cing mefures d'air nitreux , furent reduites
| E 3 quatre mefures & demie.

Cet air, expofé fur 'eau pendant quaran

g huit heures, fut diminué des deux treiziemes

& A1y i
Hdulchin m
S dUCUD metes

e {on volume.

20, 1. air fixe, mélé avec Palkali fixe purific,

ns ; Tip ~ ’ . o . RIS

Sk fut réduit 2 un huitieme de fon volume, une
b} ".’"!1:."_-7 o [a] a 1 -]
VHIPIOYEL, mefure & un tiers de cetair, melee avec quatre
Fal 1 0

[JIES 3 [amar [T 125 AT 5 ~ 11

wit'd 1O melures d air :‘.L:;:llhj furent réduites a (l\ atre

1 rapporte & mefures & demie.
RTIRORR , i Cet air ne fe dimi:mc pas {ur l'eau.
It & 4°. Lair fixe , mélé avec l'alkali cauftique

fut réduit a un feptieme de fon volume , une

mefure de cet air , combinée avec trois mefures
life & diy d'air nitreux , furent réduites a trois mefures
¢ o'l ne ti & demie.
o el Cet air ne fe diminua prefque point fur P'eau,
'.f.'.r:'-:::-.‘: ¢°, L. air fixe confervé dans un flacon fer-
mé, ou il étoit enfermé avec une portion d’eau
s At commune, fur réduit a la moiti¢ de fon vo-
lume ; une mefure de cet air, melee avec
crois mefures d’air nitreux ne fouffrit aucune
diminution. Deux mefures de cet air, expof¢es

fur l'ean, furent réduites au bout de dix - huit
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6°. Enfin, une mefure d’air fixe pur, mélée

avec trois mefures d’air nitreux , fouffrit une 1é-
gere diminution ; elles furent réduites 3 trojs

nefures & trois quarts , ce (jL:i peut étre arriveé
pendant le paffage dans I'cau. Deux mefures
de cet air, expofées fur I'eau , furent rériui:cs
au bout de cinq ou fix heures & un feiziem

d’'une mefure.

7% Une mefure d’air commun , mélee avec

trois mefures dair ni*rcu'{, furent réduites 3
trois mefures & un huiticme.

II. Jai laiffé fujourw:.r encore ce méme air
fixe fur les mémes fels alkalis pendant dix-huit
heures, & je n'ai trouvé aucun changement
@ aucun égard , j'zi en prefque par - tout les
memes réfultats,

HI. Jai varié cette expérience dans des fia.
cons fermés avec une compofition de cire pour
eviter I'entrée de I'cau dans les flacons 5 Jai
fait {éjourner cet air dans ces flacons pendant
vingt-huit jours ; enfuite jai fait expéricnce
avec l'air nitreux , & j'ai trouvé que lair étoit
moins bon que dans les cas précédens.

IV. Enfin yai voulu voir, fila quantité de
Palkali influeroit fur le changement de lair

fixe méle avec lul,

X



ik

erience ducf
ition de

x I\- 'I-.- n
5 16§ [iacon

JVE EilJ;' Ll

= mnearansnt
b ,J'L\.\..u'...h
i

Chd l'!“uf.:.'. :

1]y

asment ;:, L

0 v

L 297 )

(4] T e e & o Fa, ey S ot 5
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Cet air ne fe diminua point fur Ueau au bout
de vingt-quatre heures.

»°. Je fis la méme experience avec un fla_
con contenant huit onces d'cau
d’air fixe, & auquel je mélal demi - once
d'alkali minéral, une mefure & un huitieme

de cet air, mélé avec trois mefures d’air ni-

treux , furent réduites a trois me (ures & demie.

Cet air expofé {ur I'eau ne foufirit aucune
diminution.

Je verfai un peu de cet alkali minéral diffous
dans Peau fur une foucoupe, ily formaune {ur-
face faline quin’ofiroit que des écailles quipa-
roiffoient fe recouvrir les unes les autres ; mais
celui que je faturai d'air fixe , & dont je vet-
{ai quelques gouttes fur une foucoupe , me
Gt voir quand I'eau fut évaporee le {el difpofe
en ramifications, qui reflembloient aflez bien

' 1 ]
P E e -
d des rougeres.
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Cet air fixe expofé 4 I'aion des alk

alis

alis
eft meilleur qu’avant 3 voild un faje conftant
appuye fur une multitude o cxperiences , fj
Palkali avoit feulement artiré I'air fixe dont
il étoit avide, le refte auroit été de Pair fixe

avec les propriétés de Jair fixe, & qui nau-
roit pas ét¢ meilleur que lair fixe ; mais
ce refte eft plus pur que lair fixe, il fe di-
minue avec [air nitreux, il n'eft pas auffi
diffoluble dans 'eau, il n’a donc pas f?.uL_man
diminué dans {a quantité, mais il 2 auff; changé

(# ¥

dans fa nature; sl n’eft plus diffoluble dans

eau ne feroit-ce point parce qu'il eft décom-
pofe , parce qu'il eft moins acide ? & & fe
diminue avec l'air nitreux , n’eft-ce pas parce
quil eft moins combiné avec le phlogiftique ,
& qu'il peut encore en recevoir ?

L'air fixe agité dans des flacons avec les

acides a été un peu meilleur que celui qud

o

avoit eté enfermé avec les alkalis , il eft bien

fingulier que deux corps auffi différens agiflent
{ur Tair fixe de maniere 3 produire les mémes
effets. M. le Comte MoR0ZZ0 a amélioré de
méme beaucoup 'air fixe , en le placant fur du

mercure expofe a l'action du feu, qui le calcina

alors beaucoup plutér, en beaucoup plus grande

-
>

—

2

i

m
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guantité , & qui offrit un plu,mm. mercuried

p;lr lair fixe ; on verra les détails de ces
xpériences difficile s & importantes dans une

fﬂm‘t imprimée de .'1 le Comte MOROZZO @

M. MAQUER.

Vs
Adion des alkalis fur Uair nitreux.

a1 employé pour faire lair nitreux les

o 0

mémes moyens que pour faire lair fixe,
jai fuivi les memes procédés que dans les
expériences précédentes, avec les changemens
quexigeoit la nature de ces airs; mais je me-
lai I'air nitreux avec l'air commun pour voir
fi cet air joueroit le méme role dans cette
opération qu’il a coutume de jouer.
Je fis ce mélange des airs avec les alkalis le
20 Janvier & le 24. Jeffayail'air par le moyen
de l'air commun,

I. 1°. Je gardai de l'air nitreux dans un fla-
con, jen mélai trois mefures avec une me-
fure d’air commun, le mélange fut réduit a
trois mefures & un tiers.

Cet air au bout de quatre jours s'étoit di-

minuée d'un douxieme.
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2°, Je battis de l'air nitreux avec P'eau ¢omie
mune , trois mefures & demie de cet air avec
une mefure d’air commun, furent réduites a
quatre mefures & un quart.

Cet air fe diminua trés-peu fur I'eau.

3% L’air nitreux, battu dans I'alkali volatil
fur méle a la dofe de trois mefures & un hui-
ticme, avec une mefure d’zir commun, & ré-
duit a trois mefures & demie 3 cet air nitreux ]
méelé avec l'air commun, forma dans le mo-
ment du mélange un nuage blanc qui occu-
poit l'efpace d'une mefure, & qui dura une
minute.

Cet air expof¢ fur I'eau diminua fort peus.

4°. L’air fixe, battu dans I'alkal cauftique,
offrit les mémes phénomenes; trois mefires -
mélées avec une mefure d’air commun, furent
réduites a trois mefures & un tiers.

Cet air fe diminua trés-peu fur Pean.

s°. Enfin, lair nitreux, mélé avec I'alkal;
fixe végéral, ne changea pas de nature ; trois
mefures de cet air avec une mefure d’air com-
mun, furent réduites 3 trois mefures & un
quart.

Cet air expofé fur l'eau {e diminua peu.

IL. Je gardai cet air fur les alkalis pendant
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suatre autres jours, & jeus prefque a la ri-

sueur les mémes refulrats.

wt

[1I. Jefluyai Pair nitreux garde fur ces al-
kalis avec lair nitreux ordinaite , mais il n'y,
eur aucune diminution.

Dot il réfulte que lair nitreux n’a prefque
point éé altéré par ces mélanges, & que la
combinaifon des marieres qui forme cet air

eft bien plus étroite que dans lair fixe.
VL

Adlion des alkalis fur lair
inflammable.

JE fis les mémes expériences de la méme
maniere fur Pair inflammable , qui fejourna
pendant dix jours avec les alkalis dont j’ai parlé
& (14.3 J {fecouois quelquefois.

I. 1°. Une mefure d’air inflammable, mélée
avec trois mefures d’air nizreux, furent réduites
a quatre.

Une mefure d’air inflammable qui avoit
fejourné fur 'eau, mélée avec rtrois mefures
d’air nitreux , furent réduites a trois mefures
& fept huitiemes.
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{ A %
3% Une mefure d’air inflammable qui ayoig
fejourné fur l'alkali volatil, mélée avec quatre
mefures dair nitreux , furent réduites 3 cing
mefures.

4°. Une mefure d'air inflammable qui avoit
fejourné avec l'alkali fixe , mélée avec trois
mefures d’air nitreux, furent réduites a trois
mefures & deux tiers.

5°. Une mefure d’air inflammable qui avoit
féjourné avec lalkali cauftique, mélée avec
trois mefures d’air nitreux , furent réduites 3
quatre.

D’oi 1l paroit que l'air inflammable eft
peu decompofé dans ce mélange , & que
ceux qui avoient le plus fouffert étoient l'air
enféermé avec l'eau, & celui enfermé avec
Palkali fixe.

II. Je voulus éprouver cet air par la dimi-
nution qu’il opere dans I'air commun quand il
s’y enflamme, avec l'étincelle eéle&trique , fui-
vant les principes de 'Eudiométre de M. VoL TA.

J'obferverai que jemployai toujours, dans
ces expériences, la méme quantité d'air inflam-
mable & la méme quantité d’air commun ,
c’eft-a-dire, la mafle du mélange fur toujours

compofee
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prefque la plus grande , fut produite par lair
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P e S P AL, e S T il réfulte qulil dé Tyt s
cide vitriolique 3 d'ou il réfulte qu'il développa

1 1 1 1 . .
beaucoup plus de phlogiftique

A
i

. Enfuite T'air inflammable qui avoit f¢-
ourne {ur I'eau.

3% L’air inflammable , enfermé avec [al-
fixe , produifit le méme effet que le fecond.

4°. L’air inflammable , enfermé avec I'alkali

)

cauftique, fit obferver la méme diminution avec
une flamme rouge.

-0

5°. Mais aucun ne produifit une diminution

1 .1 1.1 ; - LR
AL11 L:.V.'H!{!L_‘I'Zlfji’.‘ aue LZL‘I'L!I QILII_ avolir ete coniine
I L

1%.1 7
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avec lalkalt volaril : fa flamme fut bleue.
s mhlond B

Le phlogiftique de ces airs inflammables ne

1E T ,]I._.':.1 I\ ¥ oy Nk h . =3 1 i) Bt y el
iUl polnt diiipe par 'action des alkalis fur E:u;

Lr | Rl . . v _ P gy e
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AA Cette occailon , je trouvai dans mon labo-
- e i

ratoire un flacon a moitié plein d’eau, mais
qui rentermott avec elle de I'air inflammable .
)

depuls environ ({uatre ans : je fus curieux d’en
faire l'effai par le moven que ie

€ J€ viens dem-

™
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| enflamma trés-bien : j’en mélai une

ployers

mefure avec trois mefures d’air nitreux , qui
furent réduites 2 trois mefures & trois quarts,

Cet air donc brave les années comme I'a&ion

de leau ; mais sil ne fe décompofe pas en

mafle , il fe décompole en parties , car, Je

trouvai au fond du flacon un {fediment qui pou-
{

voit pefer neuf deniers, & dont le quart etoit
attirable a l'aiman; ce qui prouve que le fer

éntre comme compofant dans lair inflamma-

-

ble , qu'il eft volatilifée par le phlogiftique , &
que dans la décompofition de cet air, le fer
eft fans doute réduit par lair inflammable. Au

' refte, M. PRIESTLEY vient de trouver que 4

L ['air inflammable avoit la propriété de réduire
|

| : : . - .-

I les chaux meétalliques, quoiquil ne {oit pas

enflaimmé , & par laction feule de la cha-

. . e e .u: - -~y . lF: ] AN i .- '-I 1
que cet ancien air inflammable avoit ete fait

i i leur qu’on lui fait éprouver. Il faut obferver
| .
{

1 1
i avec du fer en limaille & lacide vitriolique
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Action des alkalis [ur U'at

[L. me reftoir a examiner l'action des alkalis

fur l'air commun, jen enfermai une certai
ne quantiré avec l'alkali cauftique & Ialkali
oy 1+ 2 e TIoT, F 3 3 1 -

IXC 4 IT1diS CCla Ot ( u polit ia nature 5
il fut diminué de la méme quantité , dans ces
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' montre la préfence continuelle de l'air fixe,

VALAL

J

yar le précipité continuel qui s’y forme? La

[
folution de cette difficulté eft facile, le preci-
pit¢ de I'eau de chaux, qui fe forme conti-
muellement dans I'air commun, ne montre pas
que lair fixe en foit une partie conftituante,
mais feulement qu’il 8’y reproduit fans cefle,
& qu'il le quitte toujours ; auffi, {i 'on confine
de 'air commun fous un récipient avec de I'eau
de chaux™, cet air commun fera bientét prive
de la petite quantité d'air fixe quiil renferme ,
& une nouvelle eau de chaux, préfentée a
cet air , ne sy troubleroit pas plus que dans

une bouteille qu'elle rempliroit, & ou elle

{eroit bien fermee.
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Expériences nouvelles , propres a faire

voir Pinexaclitude & peut-étre 'inu-
silité des Eudiométres qui exigent
Pufage de Pair nitreux.

L. hafard fait faire fouvent des obfervations
importantes. Je n'imaginois pas que chaque

1

air {éparé ou mélé diminuat confidérablement

& long-tems ; mais en comparant quelques-uns
4s dans mes récipiens , OLL

cll

de ces airs renferms
17..: Qr

yavois fait des mclanges dair , & dont )’avois

noté lefpace qulils contenoient, au momen

% .I" i _,; S 1y T LA Ji Ao l‘mr_\.-‘.. » content
Ol 11§ dVOICLIL TL- IMEICS ¢4 cdViL Clpaci COINICIIL

" Py = 1 e TaE e maEr I FOAC -
l'dl eullx du DOUL 4 Lin certdin tems 9 ]L nc

pus douter de la réalite de cette diminution ;
mais comme il étoit 1mportant de connoitre

les loix de ces L_—.]'.r;_p.‘.-:a-; & leur
T s s s T 1
pour conferver , s €LoOit | , quelqu

111

lidité aux obfervations eudiometriques; jen
trepris plufieurs ex| périences 5 dont je me con-
tenterai de rappeller cette longue fuite , faite
dans le méme tems , avec les mémes
A l'obfcurité pour eviter 1a§

- ¥ o ) e = ) e =L Yo Y WL,
ferves & l'air qu'elles donnent a la lumiere
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Je les ai commenceées le 4 Janvier 1783, & :
-ontinu¢es jufqu’au milicu de Juillet.
I. Jeflayai d’abord ces airs purs.
19, Je commengai par l'air fixe : je fis pafier
le 4 Janvier a midi trois mefures d’air fixe dans
un de mes récipiens tubulés pleins d'eau ,

p)

a 2" il fut reduit 4 2 mefures ! air fixe.

f.'i, F3
le 5 o :
1) 1 11
? lII C ].‘I \_l ?

Les premicres diminutions ont €té les plus

4
rapides.
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Mai 23 9 X 53
Juin 21 y i3
Juillet 5 9 I

[.a diminution n'étoit pas achevee.

L] -

o, Je fis pafler trois mefures d'air nitreux

3 L
fous un de mes récipiens tubules.
0" mefures air nitreux.

. ‘
Janvicr 4 10 »
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propre a abforber la partie d'air pur

[

i

2

2

trois mefures d’air nitreux.

e

(o

contenue dans I'air atmofphérique.

4°. Je voulus eflayer l'air commun par cette
voie ; je le croyois a I'abri de toute efpece de
variation.

»

4

.3

fans autre diminution.
A e - . s
Apres ces tentatives, il fall

. ] i " y Py .
airs deux a deux , & voir ce quil en réfulteroit,

onc une mefure

f el A Bwve 27 mieras
£ IME1L. Alt LEAG A% LRI C LXK,

mef. air commu

I COombiner ¢

d’air fixe avec

Jan

te
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Janvier & 2% :
= 9 2 3
:[L"' "
- 10 2 5
H.' L-‘ ’:
11 2 53
12 2
T, L
I‘q - r
10 I 2
[t; I ;
20
23 1%
31 I 3
Fevrier. 5 T
15 )
Mars X I 3
5 I | ]_l.;.
i g A6
RO, o ;
Avril I2 -
3 _ A
Mai 10 {ans autre diminution.
1 6°. Je mélai de méme une mefure d’air in-
8 flammable avec trois mefures d’ait nitreux.
Fanvier 4 a12"% 4 mef airinflammable
i > 3§ & air nitreux.
4 3
. = &
5 9 2 ;
3 2
7 l :’




Yanvier

Feévrier

Mars

Avril

Mai

/

b
> B

o

L
=y

]

~]
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W

I9

10

N N W

o =
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v W

Wil
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{ans autre diminution.

-9, L’air commun, meélé avec l'air nitreux ,

préfente les mémes phénomenes ; Jen melat

une mefure avec trois mefures d’air nitreux.

Janvier

A
Sy

12

2

-~
)

N ¥ W

=

mefl. air commun &

alr nireux.

P
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Janvier 6 2 3
2 o
¥
L9 -
O 2 53
9 Z
12 I 52

P 4 z
L0  §
20 I - {
- -
I L E e
) .._Ir.l lgr C; I
15 1

1

Mai 10 {ans autre diminution.

90  Je combinai enfuite l'air fixe & l'air 1n-
Aammable , deux mefures de l'un avec deux
[ i

1118
LLALE

- roc Ao
fhiCGilil o MG !.

Janvier 4 a1z2% 4 . mefures.
: 3 3
+ 3 :
5 9 <23
3 2
9 I n




10
11
18
28
31
I5

o Ny )
e

I

7/
IS5

5
10

. Je meélai deux mefures d’air commun &

autant d’air inflammable.

4
6

7
3
11
14
I5
18

Gl W H Wiy sju W

{ans autre diminution.

mef. air fixe & air
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inflammable.
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Fevrier 15 3
30 2 12
Avril 5 2
Mai 10 {ans autre diminution.

1% Jai mélé enfuite deux mefures dair
nitreux & deux mefures d’air inflammable.
Janvier 4 212" 4 mef. air nitreux &

2 3 ¢ airinflammable.
4 3
5 9 3
7 2 g
8 3
9 2 3
I 2 x
13 2 3
15§ 2 z
21 AT
31 2 3
Février 5§ 2 1%
15 2
22 2
Mars I , 3
7 I 3
15 I g
22 I 3

Mai 10 {ans autre diminution.
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11% Je fus curieux de voir I'effet récipros
que de ces airs combinés trois a trois. Je mélai
donc une mefure d’air fixe , une mefure d'air
commun, & une mefure d'air nitreux apres
1a redu&tion fubite.
Janvier 4 a12° 2 Imefuresair fixe, air
2 I § com. air nitreux.

4 &

? 1 ;L.'_
bed I
Mai 10 {ans autre diminution.

Un phénomene bien remarquable, c’eft qu
n’y a eu aucune diminution ulterieure.

12° Enfin, je les combinai tous quatre , &
je mis enfemble deux mefures d'air fixe , d'air
commun , d’air nitreux, d’air inflammable
qui furent d’abord réduites a fix mefures.
Janvier 4 a1:" 6 mef.air fixe, air com.
2 5 % airinflam. air nitr.
4 5
9 A

15

3 1

S\ W

-
-
.
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Janvier

(=
o0
o

(F¥

L
sivA W W

25
Mai 10 {ans autre diminution.
Afin de favoir quels étoient les airs qui chan-
geoient par leur mélange fur I'eau,, je les effayai
3 différentes dofes.
I. Une mefure & demie air fixe & une me-
fure & demie air nitreux , mélées enfemble ,

en firent trois.

Décem. 20 a I1 e 3 mefures.
12 2
I 2%
45 L
21 9 I g
22 ) B
23 I
24 -
25 :
27
238 3

Deux mefures d’air fixe avoient éte reduites
dans quatre heures a une bulle.
Une mefure dair fixe & deux d’air- nitreux

3

furent réduites a trois mefures.

ke . :
Décem. 20 a II'.

)

, melfures.

)

9
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je fis l]a méme {uite d’expériences fur laif
commus , mais comme je ne tins pas en expeé-

rience l'air commun, auffi long - tems que dans

le cas precedent , il n’éprouva aneune dimi-

nution.
Je mélai une mefure d’air commun avec une
mefure d'air nitreux , elles furent réduites 3

une mefure & un tiers.

Dec. 20 A L F.: mefure,

12 15
I Tias
4

2 1 9
3 I w

22

24 i

26 L4

Je mélai enfuite une mefure d’air commun
avec deux mefures d'air nitreux, qui furent
réduites d’abord 4 deux mefures & un quart.

Déc. 20 ‘@ 11 2 & mefures,
12 2
I 2
4
21 ) I ;
3
. Y




I

———

e ——

Dec. L2 9

25 B
26 1;.

Enfin, je mélai une mefure d'air commun
avec trois mefures d’air nitreux, qui furent
reduites a trois mefures.

Dec. 20 ari® 3  .mefures.
12 IR
I s
4 2 3
21 9 2 §

L'experience fut dérangée, mais elle peut
etre fuppléée par l'expérience feptieme.

Enfin , je voulus voir quelle étoit la nature
de l'air nitreux de 'expérience du 20 Décem-
bre, qui avoit été diminué fur 'eau d'une quan:
tité plus grande que la moiti¢ 5 je mélai donc
ces fix huitiemes de mefure avec une mefure
d’air commun, le tout fut réduit a une me-
fure & cing huititmes , & il n’y eut pas de
diminution ultéricure pendant cinq jours : on
a déja vu que l'air nitreux , quia été diminué
par l'aftion de l'eau, ne diminue plus lair

-

commun.
Il efit fans doute été curieux de rcpetet

toutes ces expériences fur le mercure, mais

-
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elles ne font point fi aifées a exécuter , & elles
ne font pas plus exaes : l'acide , en fe déga-
geant de l'air nitreux qui {fe décompofe , forme
un nouvel air par fa combinaifon avec le mer-
cure qui jette de l'incertitude fur les produits;
cependant, je les aurois tentées , {i je n'avois
pas craint le froid du mercure fur mes mains,
qui ont ete plus ou moins enflées par des dou-
leurs du rhumatifme.

Je ne puis m'empécher de remarquer que
ces experiences font importantes a plufieurs
egards.

1°. Elles décident une queftion qui étoit
toujours un fujet de doute : lair inflammable
eft-il diffoluble dans Peau? Je l'avois déja ré-
folue par des experiences dont j’ai parlé, mais
celles-ci font bien autrement décifives , puif-
qu’elles montrent les momens de cette diffolu-
tion, fa lenteur & fa durée

2°, Une découverte auffi imporrante, ceft
la diminution de 'air commun li-méme, d’une
quantite qui eft a la verité tres - petite , mais
wres-fenfible, quoique cet air {oit enfermé par
une eau pure , & a l'abri de toute communi
cation avec l'air phlogiftiqué : il eft vrai que

<
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I'agitation de l'air dans l'eau, quand elle eft

trop longue , le gate; mais ici il a toujours
ét¢ dans un etat de parfaite tranquillité , & il ne
touche l'air que par une {urface trés-petite. On
ne peut dire que cette diminution {oit produite
par 'abforption de l'air fixe , puifqu’il ne com-
mence a {e diminuer qu’au bout de trois jours.

3% On a fait de fortes objetions contre les
obfervations eudiomeétriques, on a bien mon-
tre leurs grandes incertitudes a divers égards ;
les efforts immenfes de 'Abb¢é FonTaNA, pour
perfeltionner les eudiométres A air nitreux ,
netoient pas propres pour tranquillifer les
Phyficiens qui n’auroient pas eu fon adrefle ;
tout ce qu'on pourroit méme efpérer , ceft
que le meéme Phyficien auroit des réfultats
{femblables avec ces inftrumens, tandis que
deux Phyficiens ne pourroient prétendre au
méme avantage , a moins qu’ils n’euffent la
méme dextérité dans l'opération ; je dois ajou-
ter a préfent la méme célerite , puifque la di-
minution du mélange n’eft jamais abfolue , &
yu'elle fe prolonge pendant des mois,

42, Il feroit poffible que les tables que jai

donné , ou que des tables pareilles , faites pour

des intervalles de tems plus courts, fufleqt
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propres a déterminer les differences que doit
introduire dans l'obfervation la différence dans
le tems du {¢jour de ce mélange fur ['eau.

Mais , afin d’y apporter une plus grande pre-
cifion, il faudroit auffi déterminer la: nature
de lagitation quon donne a ce mélange: au
travers de Peaw, parce que , comme on fait
toucher au mélange une plus grande furface
d’eau, & qu'on le baigne enticrement a diver-
fes reprifes , on favorifera ainfi plus ou:moins
1 diffolution dans P'eau ou fon abforption ;&
on la rendra plus ou moins grande.

Je crois auffi que ces expériences fe feront
le micusx, poffible , fi elles fe font dans des rc-
cipiens femblables aux miens, dont le diametre
du tube fera le méme , dansun lieu ou la tem-

L1

pérature fera femblable , avec un air nitreux
déterminé , en ayant {oin d'introduire lair ni-
treux quon. veut employer tout a la fois
aprés I'air commun , & Vair pur quon- veut
éprouver , parce qu'étant. plus légeril traverfe
tout lair de I'expérience ; enfin, en obfervant
le mélange qui a refté¢ tranquille , ou immeé-
diatement aprés le mélange, comme je fais

Z iy 1 ’
LOUjOUrs 5, O’ Akt bout d’un tems dont la duzce

.
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Apres ces.obfervations générales, il s'en pré-

fente quelques-unes qui le font un peu moins.
On voit que ces airs mélés font quelquefois
ftationnaires , & qu'ils ne diminuent qu'aprés
avoir ¢te quelque tems fans fubir de diminu-
tion, ce qui annonceroit que , lorfquils ont
perdu une partie de leur acide qui fe diffout
dans 'eau, & qui fe détache d’abord facile-
ment  des ingrédiens -auxquels il eft mélé., il
ﬂzm enfuite quelque tems pour opérer cette
¢compofition, qui fe manifefte par une nou-
’1'12“0 diminution. Il faudroit faire ces ‘expérien-
ces fur ces mélanges en grandes mafles ; on
obtiendroit peut-étre par-Ia des connoiffances

precienfes fur [es compofans de ces dirs. ‘Mais
alors il n’eft plus fi ailé de le faire avee cette
exactitude {crupuleufe que j'ai voulu apporter
dans ces expériences.

Au refte , 'ces secherches particulidres font
peu importantes pour la ‘matiére que je traite
& elles deviendront plas intéreffantes & indif-

}

penfables , quand‘je m’occuperai plus férieu-

] 1- A Yo oland LRt B il ey 9
fement de la matiére des airs, qui eft feule-

ment un Li lquuL de ce {Tais.

Je veux encore dch_““.rm_ dans de plns gran-

des particularités : on doit pardonner les dé-
|
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tails minucreux quand on traite une matiere

neuve & curieufe.

1°. Jobferve donc d'abord que ces airs ou
ces fubftances aériformes font plus diffolubles
dans leau, quand elles font feules, que lorf-
quelles font combinées 3 ainfi , par exemple ,
dans le mélange de air nitreux & de l'air fixe,
i la diffolution avoit fuivi la diffolubilit¢ de cha-
cun de ces airs féparément, la réduction et

été plus grande que dans la cinqui¢me expe-

i

rience ; car, la mefure d’air fixe etit été re-

duite A une petite bulle , & les trois mefures
d’air nitreux 2 une demi-mefure ; cependant
ce mélange eft réduir aux quinze feiziemes
d’'une mefure.

29, Tl paroit auffi que ces airs font abforbes

r

en raifon de leur acidité , ou plutot du

-

{¢

-

veloppement de leur acide; c’eft ainfi que

=

Pair fixe eft le plus abforbé de tous , enfuite
P'air nitreux, enfin lair inflammable : mais ils
ne fe laiffent ainfi abforber que lorfqulils font
décompofés , & il leur faut plus ou moins de
tems , fuivant la force du lien qui lie l'acide
diffous aux autres principes qui les confticuent,
comme je m'en fuis affuré 5 l'air nitreux, par
exemple , ne teint I'eau que lorfquiil fe de-
V 4
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compofe 4 il ne Pacidule qualors , & Ceft aufi
feulement alor

s quiil laiffe appercevoir le métal
avec lequel il avoit été fait, & qu'il tenoit v
tilife au point de ne troubler en ric
parence.

ola-
n fa tranf-

Ceft auf® pour cela que leg
comme [air acide vitriolique

atrs: acides
fe diffolvent
prefquentdérement dans 'eau & dans

eux-memes ,

les acides
parce quils font prefuentiére-
ment compofes de Pacide [ui
gitique qui I'a volatilifé Jes quitte facilement
quand l'eau travaille pour le v

meéme; le phlo-

i arrachar.
le méf;mgc de ces airs fournit de nouveanusx

phénomenes qui mériccat Pattention 5 mais e

]'L
dois rappeler d'abord que Pair commun feul a

fouffert une diminution affez fenfible; elle com-

menga a fe faire appercevoir au bour de trois

jours , & enfuite elle augmenta graduellemen ,
mais c’étoit apres-des intervalles de tems aflog
longs, en comparaifon de ceux qu'exigeoit la
diminution des autres airs. Quelle eft la partie

qui fe diminue ? ce n’eft pas l'air fixe contenu
dans l'air, car cetre quantité feroit tres-petite

Lt ]

& fon abforption feroit trés-promree , comme

je ai fait voir. Ce fera lair pur, qui eft aflez
mifcible a Peau , fuivant les ol

r~ yite e =
yiervations de

—
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I'"Abbé FORTANA , car la mofete atmofphéri=
que eft tout - 2 - fait immifcible dans ce fluide.
Ne feroit-il pas poffible que , par la ftagnation
fur-'eau, la:r commun perdit une partie de
fon air pur, comme: il arrive. quand on agite
trop long-tems l'air dans I'ean , & qu’ainfi l'aic
apité devint plus mauvais 7 Je ne vois pas quon
puiffe expliquer ce fait d’'une autre maniere ,
car alors cette diminution doit étre tres-petite
& dans le cas préfent, elle offre précifément
le quart de 'air pur , contenu dans le volume
d’air confiné par- I'eau que jai, mis en expe-
rience , & cleft -précifément la quantite d’air
bur que les experiences font obferver dans lair
€ommun.

En combinant Pair communi& l'air nitreux,
il ‘refte au bout .de deux mois moins du quart
du mélange; l'air nitreux &'lair fixe mélés fe

¢duifent, au bout du méme tems, a .une
quantité umpen plus grande queé le quart. LVair

e o i Ly e e ey i w1 LR R R L
g:':_h_d'.‘i-n-luu_al.u. Law--nireux . 1e. rgauient. ams

d une quantité,un peu 1,1115 pf;t: e que!la moitie:
Danc le v e i N
Dans le premier cas du melange de Pair com-

mun avec i air nitreux , i raut obpierver que ia
e Vair commun , {uivant Pexperience

e R levoit ot W e S R
:{_.r‘tit ICITIC Geyvolr etre rediire aux trois fi:!nlz" -
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& les trois mefures de l'air nitreux 3 demi-
mefure , ce qui fait pour le mélange entier une
mefure & un quart, & nous avons ici une me-
fure & un tiers. Ileft fingulier que, dans le
mélange de ces deux airs, nous ne trouvions
d’abforbe que ce qui s’eft abforbé féparement
dans chacun ; & que pouvoit-il y avoir davan-
tage ? La partie phlogiftiquée eft a 'abri de
Faction de I'eau : il n’y a que la partic acidulée
ou lair pur qui puiffe fe combiner avec elle;
de forte que , par ce moyen, nous pouvons
eftimer la quantité¢ d’air pur précipitée fous la
forme dair fixe dans 'eau, & la quantité d'a-
cide contenu dans I'air nitreux. Nous trouvons
que l'air commun contient un quart d’air pur;,
comme toutes les expériences faites en mille
endroits tendent a le prouver , & la quantité
de l'acide dans I’air nitreux les cing fixiémes
de fon volume.

Ceci n'a plus lieu dans le mélange de l'air
fixe avec .l'air nitreux , car lair fixe f{e réduit
a une bulle, les trois mefures d’air nitreux a
demi-mefure , & tout le mélange donne les fix
feptiemes d’une mefure , c’eft-a-dire le quart
du mélange dans fon origine , au lieu de la

fixieme partie ,” fuivant Pexpérience ; d’ot il

| 1t
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réfulteroit que I'air nitreux n’a pas été tout-a-
fait aufli décompofe que dans le cas précédent,
& cela doit étre , puifque 'air nitreux n’a point
éprouvé I'a&ion de l'air pur contenu dans l'air
commun , qui auroit occafionné une décom-
pofition de cet air par I'union de fon phlogifti-
que avec l'air' pur de cet air aumofphérique.

I air inflamimable & lair nitreux offrent ici
des phénoménes. différens de ceux qui ont ¢te
obfervés dans le'cas précédent :une mefure
dair inflammable devoit fe réduire aux deux
tiers, les trois mefures d’air nitreux devoient fe
reduire pareillement & demi-mefure ; de forte
que la rédu&ion rotale devoit étre une mefure
& un fixieme 'par 'le calcul , mais elle a été
d'une mefure ; d’on il réfulte ‘que la déconi-
pofition a ét¢ plus grande qu’elle ne devoit étre

par le‘calcul, & qu'on ne devoit l'attendre ,

Ms

a caufe de 'I'étroite’ liaifon qu'il y a entre les

ties' ‘conftituantes de P'air inflammable ; mais

T |
| 8 ,L'

= ]

la forte altion de ces deux airs 'un fur Pautre
leur fait produire ici un effet qu'ils n’auroient
»as produit fanscela : I'acide de Iair nitreux,

qui eft avide de phlogiftique , dégage peut-étre

celui de I'air ‘mmflammable , qui fe précipite &

<Ly

fe'diffout avec lul dans I'eau.
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refulte de ce rapprochement, que Pdir
inflammable contient beaucoup plus de phlo-
giltique que I'air nitreux , ou qu'il y eft beau-
coup plus adhérent a {a bafe, car leur rapport
feroit au moins comme deux tiers a un fixieme.

La combinaifon de ces airs en parties egales
offic des réfulrats prefque {femblables.

Deux mefures d’air inflammable & autant
d'air fixe font réduites aux cinq huitiemes d'une
mefure. L’expérience nous apprend que lair
fixe eft réduit a une bulle , lair inflammable A
une mefure & un tiers , ce qui donneroit pour
la diminution -totale plus de trois mefures &
un tiers ; par_conféquent , toute la quantite du
mélange feroit réduite A un peu plus des deux
tiers d’'une mefure , ce qui s'accorde aflez avec
le refultar.

Le mélange de l'air inflammable & de l'air
commun donne un réfultat. un peu différent ,
il devroit n’y avoir qu’une mefure & un fixieme
de refte, & il y a deux mefures & un feiziéme.
Mais j'ai déja donné les raifons de cette diffé-
rence : lair inflammable fe décompofe trés-
lentement.

Enfin, en mélant air nitreux & l'air inflam-
mable , j'eéprouvai des différences bien inatten-
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dues ; les quatre mefures furent réduites a une
mefure & un huitieme ; cependant , ces airs
{éparés n’auroient été reduits qu'a une mefure
& deux tiers ; d'ot il réfulte que ces quatre
mefures devoient étre réduites a deux mefures
& un tiers ; d’ou vient cette anomalie 2 1l me
emble la voir dans 'a&ion de l'air nitreux fur
Iair inflammable , comme je I'ai déja remar-
qué dans les réflexions que jai faites fur la
combinaifon d’une mefure d'air inflammable
avec trois mefures d’air nitreux.

En mélant ces airs trois a trois, I'air niireux,
Pair inflammable & l'air commun , & mettant
enfemble une mefure de chacun, l'expérience
particuli¢re , faite fur ces airs, nous apprenoit
qu'ils auroient di étre réduits a une mefure &
demie, mais je n'ai eu quune mefure, fans
doute par l'a&tion de l'air nitreux {ur lair in-
flammable qui occafionne une décompolition
plus grande que celle qu'on devoit naturelle-
ment attendre.

Enfin, je mélai tous ces quatre airs enfem-

-3

ble , & j’en mis deux mefures de chacun dans

"

le mélange , qui ont été reduites a trois mefures
& cing huitiemes , c’eft-a-dire que la réduction

n'eft pas compléte , ou que la combinaifon de
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rous ces airs a empéché qu'elle ne fit porrée

a trois meflres & un fixitme , comme les ex-
periences que jai faites me l'apprenoient.

A I'égard des autres combinaifons que j'ai
rapportées , je n'en dis rien, parce qulelles
étoient bien loin d'étre achevées; le tems qu'el-
les avoient duré n'étoit pas fuffifant pour les
terminer : il y a loin de trois mois a dix jours ;
mais ceci démontre encore mieux linfuffifance
des Eudiometres , puifqu'il faudroit au moins
trois mois pour compléter 'expérience , & la
rendre un peu fignifiante.

LD‘J .g-
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CONSIDERATIONS

Sur les nouvelles expériences rappor-
tées dans les Mémoires précédens.

i m e @ e

1
Confidérations générales fur mes idées.

OT‘J ne peut avoir vu une fuite aufli confide-
rable d'ekpériences , fans s'arréter un moment
pour les fixer , faifir leurs points de vue geneé-
raux , en tirer des réfultats , les comparer avec
les idées acquifes fur ces marieres , & reunir
les rayons épars de lumiere qu'elles peuvent
y avoir jettés; c'eft un moyen de jouir de fes
travaux , & peut-étre d’en faire jouir les au-
tres 5 & ceft, je crois encore , en procédant
de cette maniére quon peut faire faire quel-
ques pas a la fcience. NEWTON auroit inutile-
ment découvert que la lune tomboit d'une
quantité quil avoit fu déterminer , §il n'avoit




m——

( B2g )

pds penfé a appliquer cette découverte aug
autres planetes , & a généralifer I'obfervation
qu’il avoit faite.

Mais je le répete encore , quoique je laié
deja dit bien fouvent, toutes les fois que je
ceflerai de préfenter des faits, je ceffe de de-
mander d’étre cru; & quoique les idées que
je vais tracer me femblent des conféquences
immediates des faits que j’ai vus & de ceux qui
ont ¢té bien obfervés par les autres , je fouhaite
encore ardemment qu’on {ufpende fa décifion ,
quon examine avec f{crupule ce que je pro-
pofe , qu'on craigne méme d’embrafler mon
opinion , malgré fa vraifemblance : fi je la

propofe, c’eft pour montrer qu'elle peut fervis
de chaine pour lier tous les faits, qu'elle dé-

coule naturellement de tout ce que jai dit

=t

ou plutét quelle n'en eft qu’un réfumé ; cef
parce quelle ouvre de belles vues fur cette
partie de la Phyfique , & qu’elle peutr fournir
des fecours pour la perfetionnery enfin, c’eft
pour encourager ceux qui {fuivront la méme
carriere que moi a faire mieux, a difliper ce
que J'ai mal penfé par des penfées meilleures.
Je ne crains pas de le dire, parce que je le fens

comme Je le dis, je {fuis plus jaloux du progres

des

d

-
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des fciences que de la gloire &y avoir contri-
bué , & je jouirai plus volontiers d’une objec-
tion {olide , qui me feroit trouver fiirement la
verite , que de lidée avantageufe du public
pour mes opinions, tandis que je ne pourrai
pas avoir le {entiment intime de leur folidité
& de leur influence pour la perfeltion de I'ef-

prit humain.

I L.

Rapports généraux de mes expériences
avec quelgues autres faits de ce
gfﬁf'tf.

ON a pu voir comment mes idées fe font
etendues peu-a-peu, & m’ont conduit au point
ou je fuis arrive. Les feuilles expofées fous
Peau au foleil m’ont fourni de l'air 5 j’ai trouvé
que cet air éroit foutiré par la feuille hors de
I'eau ot elle plongeoit ; mes expériences mont
afluré que cer air ¢labore par les feuilles etoit
ce qu'on appelle lair fixe , & que les feuilles
plongées dans I'eau & expofees au foleil four-
niffoient d’autant plus d’air pur, qu'il y avoit
une plus grande quantit¢ d'air fixe difloute dans
f'eau o elles ¢toient; jai trouvé que lair,

x
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foutni par ces feuilles , étoit un air beav

plus pur que I'air commiun; je me fuls :
que la quantite de l'air fixe cont 1
étoit fort diminuée , quand lcs feuilles que )'y

expofois au foleil avoient fourni leur air, & jen
ai conclu que l'air déphlogiftique , produir ainf

F .

par les feuilles, étoit le réfultat de !a conver-
fion de l'air fixe , opeéré par l'altion de la veé-
gétation , qui féparoit le phlogifiique de lair
fixe pour le rendre propre ala plante , & qui
en chaflfoit I'air pur comme un excrément qui
lui étoit inutile.

Les expériences d'un trés-grand nombre de
Phyliciens , & fur-tout celles de M. BERGMAN,
avoient démontré que l'air fixe avoit les pro-
prietés d’un acide , & d'un acide particulier.
Je penfai donc que la production de l'air dans
les feuilles, expofees fous I'eau au foleil, étort
Ieffet de la décompofition de I'acide nouvelle-
ment trouve 4, ou de l'air fixe confidéré comme
un acide ; mais je me difois auffi, que fi mon
idée ¢toit vraie , tous les acides jouiroient plus
ou moins des mémes qualités; qu'ils pourroient
tous fe métamorphofer, comme lui, en air
déphlogiftique par la vegétation. Je fis des

experiences dans cette vue , & jobtins des
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réfultats qui ne tromperent pas entiéremeit
mon attente , mais qui ne la remplirent point;
jobting de I'air & un air mauvais 3 j'abandon-
nois ces experiences, je les reprenois ; mais
comme jétois diftrait par d’autres objets, je
ne mettois point a cette recherche lintérér &
Popinidtreté qui pouvoient m’y faire réuffir 3
cependant , quoique je travaillafle fans fuccés,
je ne reftois point fans efpérance : jeus affez
de courage pour n’étre point rebuté , aflez de
conftance pour reprendre ce travail, & affez
de bonheur pour commencer avec de noutelles
vues; on a viu comment j'ai pmmé que les eaux

idulées favorifoient I'émiffion de l'air pur hors
des feuilles par la formation de lair fixe, qui
éroit le réfultat de la combinaifon de I'acide
avec la terre calcaire de leau.

M. le Comte MoROZZ0 a prouvé dans une
lettre 4 M. MAQUER , que l'air fixe étoir affez
amelioré par la calcination du mercure & du
plomb , pour étre au moins aufli bon que ['air
atmofphérique.

M. PRIESTLEY étoit parvenu 2 produire un
air beaucoup meilleur que l'air commun 5 €en
combinant I'acide nitreux avec des chaux mé-

X 2
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talliques ou des terres calcaires , & en expo-

{ant au feu leur combinaifon.

M. LANDRrIANT avoit produit le méme phé-
nomene avec les trois acides minéraux & I'a-
cide arfénical, combinés avec les chaux métal-
liques & les terres calcaires expofées au feu.

M. VoLTa avoit auffi retiré l'air déphlogif-
tiqueé , par le moyen du feu, hors de Ialun.

M. WARLTIRE a tiré fans feu de lair dé-
phlogiftiqué tres-bon, en hume&ant du minium
avec l'acide nitreux, & en verfant fur ce mé-
lange un acide vitriolique fort concentré; lair
s’echappe alors apres une effervefcence.

M. Lavoisiger a porté le flambeau dans ces
découvertes , par I'analyfe favante qu'il a faite.
de P'acide vitriolique & de l'acide nitreux, qui
lui fournit une preuve compléte que l'air dé-
phlogiftiqué eft une partie compofante de ces
acides.

Enfin, M. le Comte de SALUCEs m’a fait
la grace de m’'apprendre que M. Bonvoisin,
Chymifte célebre de Turin, avoir retirc 'air
déphlogiftiqué de l'acide du verjus.

Je viens apreés eux démontrer plus geneéra-
lement encore , que l'air déphlogiftiqué peut
étre foutiré de l'air fixe, par le moyen de la

LY
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végétation , & je ne crois pas quil refte des
doutes fur cette vérité , puifque jai montre
que les feuilles foutiroient lair fixe hors de
Peau, dés qu'il y avoit une caufe pour le pro-
duire, & le changeoient en air dephlogiftique.
Ma démonftration , fi- peu attendue , etoit
indifpenfablement néceflaire 5 elle complete a
cet égard tout ce qu'on pouvoit defirer furce
fujet, elle offre méme aux Chymiftes de nou-
veaux laboratoires avec de nouveaux vaifleaux,
& elle fournit tranquillement, fans feu & avec
affez d’abondance , cet air pur qu'on ne pouvoit
fe procuter qu'en employant I'énergie dun feu

violent ou d’une vive fermentation.
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Moyens d'érablir cette opinion,

Pour montrer I'étendue qu'on peut donner
d mes conféquences , & pour en tirer. tout g
parti poflible , il faut voir :

1%. Siles airs produits dans tous les pro-
cédes ou Pon emploie les acides comme difs
folvans , ou dlune autre maniere, font le pro-
duit immeédiat de Pacide lui-méme.

29 Si l'air déphlogiftiqué -appartient plug
particulicrement & .lacide , & fi lés autres airg
quon regoit pendant les diffolutions, ne font
pas les produits d'une compofition inftantanée
de cet acide.

Je fens fort bien que je n’ai pas des preuves
tranchantes pour établir ces idées , mais je fens
aufli qu'elles font extrémement probables, &
& quelles méritent d’'étre examinées.

IR
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il Des diffolutions métalliques confidérées
‘3 en général rélativement aux métaux,
! r:""'_ On fait que dans les diffolutions metalliques
- | opérées a froid , par le moyen des acides ,
| At ily a une }"IU'.nl&lCl'l confidérable d’une fubf-
4 tance aériforme , qui a des proprietes parti-
Wl oy culieres, fuivant la nature du diffolvant & du
corps diffous. Ce fait analyf¢. ne pourroit - il
18O i point conduire 3 connoitre les compofans de
2105 Al cette vapeur acriforme , qui en eft un des
me fox réfultats ?
On voit ici deux corps bien diftints ,, le
métal & lacide : pour diminuer les difficul:
§ e | tés , multiplions les queftions ou divifons le
m e o fujet. Confidérons a préfent le metal {epare de
dsy & Pacide & en lui-meme

5 Il eft évident que ceux qui ont la plus le-
sére connoiffance des metaux , conviendront
facilement qu'ils ne contiennent en eux-memes
aucun air ; en vain les métaux font divifes en

-

parties trés-petites , places fous la forme d’une
limaille trés - fine dans le récipient d'une ma-

X4
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chine pneumatique 3 jamais ils n'y produiront
aucun air, i 'on évite la chiite de la vapeur
aqueufe de l'air fur elle : quand les métaux en
fufion bouilliffent avec force , onn'en voit pas
echapper la plus légére bulle. Serai - je donc
trop précipité , quand je conclurai que Pair recgu
dans P'appareil pneumato-chymique par les mé-
taux , diffous dans les acides , n'eft point un
air chaffé par I'acide hors du métal fur requel
il a agi?

Il eft vrai que , dans toutes les diflolutions )
il s'échappe du phlogiftique hors du métal dif-
fous 5 quiil ne fauroit Yy avolr aucun meéra]

m
L

diffous fans cette perre qu'il fouffre; car
metal diffous n'eft point précipité par un autre
fans vapeurs inflammables , & fans communi-
quer au métal qu'il revivifie ce qui lui manquoit
pour étre fous fon brillant mérallique , & ce
quil avoit perdu dans fa précedente diflolution ;
mais le phlogiftique n’clt pas de Pair ou une
vapeur aériforme , ou du moins nous ne con-
noiffons point encore la forme fous laquelie

il peut fe faire reconnoitre.




. JLTRS A

Des diffolutions métalliques confidérées
en gc"némf rélativement aux acides

qui les c)pércrn g

St les expériences, qui établiffent que Fair
produit dans les diffolutions n'eft pas contenu
dans le métal diffous , font des expcriences
propres 4 rendre feulement cette verit¢ pro-
bable , leur probabilit¢ saugmentera , quand
on examinera celles qui tendent a faire voir
que l'acide feul forme cet air en fe combinant
avec le phlogiftique.

On a prouvé par des expériences ; que -les
acides mis fous la pompe-pneumatique four-
niflent de lair 5 Pacide vitriolique en particulier
a cette propriété , mais je n’ai, point examiné
encore l'air produit de cette maniere ; il eft
vraifemblable que ceft I'acide feul volarilife ,
& lon fait ‘que-cet acide fe volatilife facile
ment , il ronge les bouchons des flacons quill
ne touche pas 3 la teinture de tournefol, rougie
ar 'acide vitriolique , reprend prefque fa cou-

1
i
leur quand-elle eft expofee a I'air , fuivant les
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obfervations de M. le Duc de CHAULNES .

comme lorfqu'on y a verfé du vinaigre radical ,
M¢émoires des Savans Etrangers, Tom. IX.

Mais on fait par des expériences mille fois
rcpétées, que les acides phlogiftiqués fe chan-
gent en une fubftance aériforme 5 M. PRIEST-
LEY eft parvenu a faire ce qu’il appelle I'air
acide vitriolique, I'air acide marin , 'air acide
fpathique , en phlogifliquant ces acides & en
les expofant au feu.

Si J'examine ces airs acides, je ne trouve en
eux que les acidesvolatilifés ; ils ont les pro-
prietés des‘acides d’ou ils font tirés; ils ont leurs
proprictes affoiblies , comme elles doivent I'é-
tre,, par I'union du phlogiftique ; cependant ,
ces proprié¢tés font toujours fubfiftantes , &
elles reparoiffent avec toute leur énergie, quand
on ote a ces airs le phlogiftique 'qu'ils contes:
noient'; ces - airs ‘acides , abforbés par l'eau
commune 4 Jufqu’a ¢e quelle en foit faturée ,
reproduifent ces acides dans une parfaite pu-
reté 5 ils agiflent -alors fur les meétaux avec la
méme force ;' 'combines avec les terres , les
alkalis oules méraux , ils forment les mémes

fels neutres. Les acides végetaux, fous cette

forme d'air, ‘produifent les ' mémes effets que

(o]
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les acides minéraux. On peut donc conclure
que les acides font volatilifables par le phlo-
giltique , que fous cette forme ils n'en perdent
Qr

pas les qualités , & qu'ils fe changent en des

étres aeriens, fans cefler d'étre des acides.

Si donc une certaine quantité de phlogiftique
peut volatilifer I'acide, une quantité plus grande
ou différente ne pourroit-elle pas donner a l'a-
cide volatilifé une permanence qu'il n'auroit pas
fans lui ? Cela nous méne a 'examen des airs
inflammables , nitreux & fixes rélativement a
cet objet : 'mais avant d'aller plus loin , il fera
curieux de confidérer les rapports des acides
avec les métaux, quand ils font combineés 3

car jufqu'a préfent, nous favons feulement que
les métaux ne peuvent point fournir d'air, que

forme. Voyons “donc i, dans

Lg)

s acides peuvent prendre une apparence aéri-
le mélange des
acides avec’ les méraux , nous avons les con-
ditions néceflaires pour croire que les acides
font vaporifés , & qu'ils fe métamorphofent

M. le ‘Comte de SAaLvucEs annonce claire-

un Mémoire - curieux fur la

du fel a

conferve

décompofition 1.:‘:*.*.1:)11&:1; , que lcs diffe-

nt des marques décilives de
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Tacide avec lequel ils ont été produits , & quils
confervent encore des modifications particu-
licres, qui réfultent des fubftances unies aux
acides. On trouve ce paflage dans le Memorie

di Mfzrenmnuz e di Phifica, 'T. L. p. 577.

Vil

Les acides confidérés lorfqwils font

combinés avec les métaux.

S1 I'on verfe un acide fur des morceaux de
metal , bientét on voit des bulles d’air paroi-
tre en abondance ; le métal fe diffout, & la
diffolution s’arréte lorfqu'il y manque du métal
a diffoudre , ou qu’il n’y a pas affez d’acide pour
lui fervir de diffolvant.

On apprend & connoitre les pertes faites par
des corps combinés , {i 'on parvient 4 connoi-
tre les compofans de la combinaifon qui s'eft
operee 5 nous {aurons donc en quoi l'acide &
le métal ont concouru pour la formation des
airs quils créent dans leur mélange , {i nous
connoiffons leur compolfitions je dirai d’avance
que les lumiéres ne nous manquent pas fur ce
fujet , puifque I'examen des airs produits dans
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les diffolutions , montre clairement l'acide qu'ils
contiennent , & le phlogiftique qui I'a volati-
lifé ; mais je dis ceci par anticipation , & je
me réferve de le prouver bientot.

Jereprends a préfent les chofes de plus haut,
& je montre d'abord que le phlogiftique , con-
tenu dans les métaux, eft le moyen dunion
entre les acides & les métaux.

1°. Les belles expériences de M. le Duc
d’'AveEn, dont M. MAQuUER fait un {1 grand
ufage dans fon Di&ionnaire de Chymie , &
qui feront époque dans I'hiftoire de cette {cience
quand elles feront publiques, prouvent évi-
demment que , dans la diffolution des matie-
res metalliques par les acides, les acides ne
s'uniffent au meéral que par le phlogiftique qui
fe trouve dans ce dernier : lorfqu’on diftille des
{els martiaux ou nitreux , & des fels de la diffo-
lution du zinc par Pacide nitreux , la bafe mé-
tallique abandonne l'acide , lor{qu’elle eft tout-
3-fait calcinée , & lacide fe volatilife par le
moyen du phlogiftique qui s'échappe alors :
cette chaux n'eft plus volatile, & n'eft plus
déliquefcente, ce qui prouve évidemment qu’elle
a toutes les qualités de chaux , & quelle ne

contient plus d'acide.
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Il me paroit réfulter des expériences de M.
le Duc I'AYEN , que le métal fouffre feul dans

la diflolution par les acides, que la partie de
Facide volatilife par le phlogiitique du méral
fe perd, lorfqu’on ne la recueille pas avec I'ap-
pareil pneumato - chymique , & que la partie
de I'acide qui refte unie au métal conferve fes
proprictes , tandis que le métal a perdu une
partie des fiennes.

2°. Mais on ne peut douter que cet acide
ne {oit ainfi volatilife par le phlogiftique des
meétaux 5 lacide marin, qui a diffous du fer 5
paile avec lui dans la diftillation , & il fe vo-
latilile en entier avec le zinc, fuivant les ex-
periences que Jai citées. Si Yon méle du mer-
cufe avec l'acide vitriolique dans une cornue,
il fe forme un acide fulphureux tres-forr & de
l'air inflammable.

3°. Une obfervation bien remarquable qui
nait de ces experiences , c’eft que dans tous
les mélanges des acides avec les métaux, les
acides perdent de leur concentration ;5 dou
vient cela? fi ce n'eft de la partie de l'acide
qui s'eft changée en air par I'altion'du phlo-
giftique fur elle.

4° Mais on me demandera peut-étre pours

(¢l
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quoi la manganefe ne fait pas effervefcerice
avec les acides minéraux ? Laraifon en eft fim-
ple , c’eft parce qu'au lieu de fournir du phlo-
giftique a l'acide pour le volatilifer, elle leur
enleve celui qu'ils ont pour s'en charger, com-
me on lI'éprouve quand on expofe au feu fa
diffolution par 'acide nitreux; elle fournit alors
les vapeurs rouges de cet acide.

5°. Tout concourt a etablir cette idee, car
P'acide marin qui n’a aucune force pour diflou-
dre 'or, ou pour lui enlever {on phlogiftique,
quand il eft phlogiftiqué , le diffout tres-bien
dans l'eau régale , on il eft déphlogiftiqué par
acide nitreux, ou lorfqu’il a été diftillé furla
manganefe 5 c’elt ainfli que l'acide vitriolique
perd {on activite quand il eft acide fulphureux,
& qu'il la recouvre , & redevient acide vitrio-
lique , lorfqu’on lui fait perdre fon phlogiftique.

6% On fait que les chaux de métaux
ne fourniffent point d'air avec les acides ,
quand elles font parfaitement calcinées; & fi
les chaux de quelques demi- métaux en don-
nent, ceft uniquement parce qu'il leur refte
du phlogiitique, Mais quel eft I'état des métaux
diffous par les acides? On voit bientot que ceft
celui d'une calcination parfaite , c’eft- 2 - dire
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d'une privation complete de phlogiftique 5 le

phlogiftique les a donc abfolument quitté , il
s'en eft fepare , il en a été arraché, & on I'ap-
percoit dans les acides qu'il a volatilifés. Donc
encore , C’eft le phlogiftique des méraux qui
change I'acide en une fubftance aériforme, &
la conclufion eft bien jufte, puifque nous avons
prouve que le phlogiftique feul volarilifoit Ia-
cide, que l'acide étoit volatilifé dans les diffo-
lutions metalliques , & que les métaux qui leur
ctoient unis , I'avoient perdu.

I’¢tain & le régule d’antimoine font telle-
ment calcinés par l'acide nitreux , & ils font
fi completement déphlogiftiqués, qu'ils font
changés en chaux blanche a mefure qu'ils font
diffous , & fe féparent de I'acide qui ne peut
plus les retenir, parce qu’il n2.lui refte plus
de phlogiftique pour les unir a lui.

7% Dans les rédultions des chaux mercu-
rielles , faites par les acides, on obtient tou-
jours la quantit¢ du meral qui‘a ete diffous ,
mais une partie de I'acide a difparu 5 quand on
rend au meéral ce quiil a perdu, fon phlogif-
tique , on le retrouve avec fon poids, mais

Pacide a pris des ailes, il a difparu.

8°. Les chaux meralliques peuvent étre reé-
duites

e
wfl;
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duttes par l'air inflammable, qui eft une com=
pofition formée pendant la calcination d’un
meétal par P'acide vitriolique ou marin 5 ceft
un acide fuperfature de phlogiftique que Ia
chaux lui enléve , comme M. PRIESTLEY ['a
découvert derniérement ; ceci eft donc une
recompofition qui ne lailfe aucun doute fur la
force des preuves que j'at fournies, pour prous
ver que l'union du phlogiftique des métaux
avec l'acide qui les diffolvoit, eroit la caufe de

la volatilifation de l'acide & de la formation

de l'air qui s’échappoit.
9°. Mais voici une nouvelle démonftration
de ce fait, & une belle confirmation de la

découverte dont je viens de parler. Si l'on a
faturé lacide vitriolique avec du cuivre, &
qu'on jetre du fer dans la diffolution , le cnivre
qui ctoit dans 'état de chaux reparoit fous fon
brillant merallique , ce que les terres & les
alkalis ne peuvent faire 3 d’ou vient donc cela?
c'eft que le fer jetté¢ dans P'acide chargé de cuivre
fe diffout ; pendant {a diffolution il fe forme de
Iair inflammable ; comme on peut s’en afli-
rer 5 la chaux de cuivre , qui eft dans une ex-
tréme divifion, {e trouve enveloppée de lair
mflammable , au moment de fa formation ,
y
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elle (e réduit alors & devient un cuivre parfait
par le phlogiftique qu'elle reprend.

10°. Enfin , quand on apeu d’acide & beau-
coup de limaille a diffoudre , la diffolution
s'arréte , quoique la liqueur foit affez acide ,
ce qui n'arrive que parce qu’il n’y a plus d’acide
qui puiffe étre vaporifé par le phlogittique du
métal , ou peut-étre qui ait de l'affinite avec
lui ; mais la produétion de l'air recommence,
fi lony ajoute une nouvelle quantite d’acide,
ou fi lon y applique P'action du feu : dans ce
cas, lacide eft vaporifé par la chaleur, & il
$unit alors au phlogiftique du métal, mais cect

prouve de meme la préfence de l'acide dans

Pair produit.
112 ekt
fout le fer & ne produit aucun fluide elaftique,

vrai que lacide arfénical dif-

aucune {ubftance aériforme , mais il arrive un
phénomene bien fingulicr , l'acide de l'arfenic
fe charse du phlogiftique du fer ; &, au lieu
Jden étre voladlifé , comme les autres acides
minéraux , il reproduit Varfenic blanc, ce qui
par un effet contraire , Punion de l'a

e phlogiftique , & la difte-

prouve
cide de 'arfenic avec!
rence de cet acide avec les autres; mais comme
inflammable produit le meme effet {ur

4I.:El‘
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tacide arfenical, il fauren conclure que Je philo-

o

giftique , dans I'un & l'autre cas, eft la caufe
de la réproduttion de larfenic.

12°. Enfin, lesairs produits font appercevoir
clairement lacide quils renferment par leut
difbolution dans I'eau , par leurs propriéeés de
teindre en rouge la teinture de tournefol, &
de former des fels neutres particuliers aux aci-
des qui les ont produits , quand on les combine
avec les alkalis & les terres, ou les MEraux ;
M. le Comte MoOROZZO prouve évidemment
dans un Mémoire qu'on peut lire ; dans le Me-
morie di Matematica e di Fifica, T. I, que lair
qui s’¢chappe de la diffolution de I'étain par le
moyen de l'acide marin & de Pacide nitreux
contient de I'érain , puifqu’il precipite dans de
certaines circonftances la difiolution dor en
pourpre, il fait voir que Pair inflammable pro-
duit par la diffolution du fer avec lacide vitrio-
lique , dépofe un vrai vitriol de Mars; enfin, que
Fair fixe formé par lacide vitriolique & 1'al-
kali du tartre dépofe du tartre vitriolé J'ai
faicvoir dans les expériences précédentes , que
Lair inflammable laiffoic échapper du fer atti-
rable par l'aimant, quand il reftoit long - tems
fur 'eau ; ony a obfervé depuis long-tems de

Xz
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['ochre; l'air nitreux produit les mémes phe-
nomeénes , de forte qu'on ne peut douter de
leur compofition, ni étre incertain fur la nature
de leurs compofans ; mais jentrerai encore dans
de plus grands détails fur ce fujet.

VIL
De lair inflammable.

ApREs avoir confidéré les phénomenes en
general, voyons les dans leurs détails particu-
lers, mais toujours dans le but que je me pro-
pofe ; je ne veux point donner encore un ou-
vrage {ur les airs , mais je veux montrer com-
ment la volatilifation des acides eft la fource
qui les produit , & comment la differente com-
binaifon du phlogiftique avec eux peut étre la
caufe de la varieté de leurnature & de leurs
effets? On fentira la neceflité des principes
que j'ai pof¢ a mefure qu'on avancera avec
moi dans ce fujet. Suivons I'analyfe de l'air in-
flammable ;3 i 'on verfe de 'acide vitriolique,
ou marin, ou quelque acide vegetal , ou
méme de P'eaun faturée d’air fixe fur le fer en

limaille, ou quelque autre métal, on obtient

—~
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de Pair inflammable , le phlogiftique du me-
tal fe fepare de lui, s'unita lacide qu’il vo-
latilife , & forme une fubftance aériforme,
que la flamme ou une étincelle électrique peut
enflammer quand il eft meél¢ avec l'air com-
mun; ce que jai dit ici, ce que je dirai en-
fuite peut sappliquer A toutes les maniéres de
produire l'air inflammable.

M. BERGMAN d ns fa p"@*u ide analyfe du
fer fournit des réfultats curieux fur ce {ujet
il recherche la quantit¢ du phlogiftique re-
du&eur contenu dans différens fers par la voie
humide, c’eft-a-dire, par les acides ¢étendus

1

dés tres-exadts

r -

d’eau, & il trouve par des proce
que l'acide vitriolique & lacide marin, avec un
poids égal de fer, ont fourni un volume dair
inflammable parfaitement égal, mais dans des
efpaces de tems trés-inégaux ; le premier agit
bien plus lentement que le fecond , cependant
ils fournifient la méme quantité de phlogifti-
que , quelle que foit la quantite du diffolvant,
pourvu gu’on I'emploie dans une quantité {uf-
fifante 5 mais il n’en eft pas de méme quand
on diffour le fer par lacide nitreux , les ré-
{fultats varient toujours, quoi quon fuive les

mémes procédés , & le volume d'air produit

P
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eft confidérablement

pius petit. On voit clai-
rement ici que chaque acide arrache 2 {a ma
nicre le phlogiftique du méral , puifgu’ils agif:

fent d'une manicre différente , & que la na-

-

ture du produit de l'acide nitreux différe trog-
fort du produic des autres acides -par la qua-
lité & la quantité 5 d'ov il réfulte que les aci-
des ont une influence particuliere dans la pro-
duction de ces airs , & qu'ils en font des par-
ties conftituantes , le fer eft au moins difious
par tous les trois , réduit par tous les trois &
etat de chaux , & privé par confequent par
eux de fon phlogiitique.

Mais on y trouve {lirement cet acide, puif-
que Fair inflammable rougit la teinture de tour-
nefol , & puifqu’il dépofe dans I'eau qui le
regoit le vitriol de Mars, f{uivant les experien-
ces de M. le Comie Morozzo.

Fn faut - il une preuve tranchante ? L’air
acide vitriolique , T'air acide marin enfermé
dans un récipient avec du fer en limaille par le
mercure fe changent en air inflammable : la
feule diffcrence de cette opération avec la pre-

cedente, cleft que I'acide en liqueur eft forcé

(D
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de fe volatilifer par I'action du phlogiftiqu

metal qui s'unitd lui; au lien que cet acide eft

-

-
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déja volatlife , & quil a acquiert, par fon umon

avec le phlogiftique qu'il arrache a la limaille

du metal, Ia propri¢té. de s'enflammer qu'il

navoit pas., puifquil ¢teig noit la flammes il

1
aar

me {emble donc, que dat

5 cet air inflammable,

nMt

on ne peut voir que lair acide legerement

phlogiftiqué , qui {e philog oiftique davantage, en

s'uniffant au phlogift iu[Lr-:_': qu'il arrache au metal;

et
E

b
—
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cependant cet air reflemble abfolument a
saflammable ordinaire par fes effets 3 mais la
reffemblance des effets méne a 1a reflemblance
des caufes, que Pespérience nous fait déja con-
noitre ; donc on ne peut douter que air in-
flammable ne puifle étre compofe d’acide vo-
Jatilifé combiné avec le phlogifiique.

M. PELLETIER ayant fait paffer de Tair in-
flammable dans un mélange d'acide ar{enical
pur & d’eau difiillee , la diffolution qui etott
auparavant tranfparente fe troubla , & il fe fit
un précipité noiratre , qui offrit toutes les pro-
}‘Tir*tr'-a‘ du résule d’arfenic. Voyez Journal de
Phyfique Juin 1782. Cette expérience apprend
que Pacide de l'arfenic 2 décompofe lair n-
flammable , & qu’il lui a enlevé fon phlogifti-
que, qu'il fe Peft approprié,, & qu'il lutaren-
du £ forme métallique @ apres cette obferva-

Y 4
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tion on ne peut douter de la préfence dg phlo-
giltique dans I'air inflammable ; elle fair le pen-

dant de la rédution des chaux metaliques par

Pair mﬂﬂmm..lw. X de leur renaiffance fous

1

leur brillant métalli que quand elles ont été cal-

cinées par un ;=-1de », & précipitées par un

Mot

metal apres leur diffolution.

M. BERGM AN, dans F'ouvrage que jai
cite, prouve, que le phlogifti ique réduteur ,
contenu dans les fers qui ontr été les .objets
de fes expériences, eft proportionnel a la
quantite de Tair inflammable qu'il a recucilli ’
& qu'un pouce cube d'air inflammable conte-
noit autant de phlogiftique que deux livres d

fer ﬁ,\ri:e}.

(5

Enfin, quand on a brulé Pair inflammable
fur le mercure , on voir clairement que le re-
fidu de Ia combuftion eft un air forrement phlo-
itiqué 2l¢ avec de l'air fixe 3 en le lavant
dans P'ean, on trouve bientét que l'air phlo-
giltique qui refte eft plus abondant que celui
que l'air fixe auroit di faire naitre.

A s 1 lec aire ]
On peut demander ; pourquoi les airs acides

rr;

prepares avec des corps phlogiftiquans ne font

pas tous des airc inflammables? L.a réponfe eft

fimple , & elle formie une nouvelle démonftra-




(=

D

o hlo-

=

( 349 )

tion de ma théorie ; lor{fg’on fait Fair acide , on
emploie 'altion du feu, lacide eft déja vola-
tilifé par la chaleur , il a fous cette forme moins
d’affinité avec le phlogiftique que dans {on ¢tat
naturel 35 outre cela, dés qu'il s'eft uni avecun
peu de phlogiftique qui aide a la chaleur, il
prend une forme vaporeufe , & s’echappe ;
mais comme il n’a pas tour le phlogiftique qu’il
pouvoit contenir , il eft feulement légérement
phlogiftiqué, il eft = diffoluble dans l'eau, il
éteint la :*lemc, au lieu que dass la difiolu-

tion faite fans chaleur , le 1*511*‘.)2-1{1{1119 ne vola

tilife l’;u;id-:, que lu;'flrtc > Vacide en eft {aturé,
& Pon ne peut en douter, fi 'i~n fait attention
que cet air acide eft feulement la vapeur, ou

D e o Lo SR s et Pk
les fumees de I'acide, auxquels une legere quan-

[

tit¢ de phlogiftique donne une certaine perma-

nence; c’eft auffi pnl cela que l'acide marin ,

.I‘

quieftailez phlogiftiqué par lui-méme, {e change
acide fans

l‘:';:.:il:'-.u;: d’aucune maticre

4

g B MRPRC 1, 20 ) SR : AL
phlogiliiquante , ce quon ne peut faire avec

LI R R i
tacide vitriolique auquel il faut joindre un
- ne il T R Pilesy B % ] Tt

corps phlogiftiquant. Enfin, on aura de lair

1 T L . L
1]" IMmanic par ce moyen, s }1 Yy & une guantite
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s B b ¥ . i 1
1 MANte Ae MNMAariare & s -}
fuffifante de matiére phlogiftiquée paqur char-
h
oor .'::,\ nhla '1;1-}.'1F-.‘n Paride = aniG le n ' rpe
b Ml LMLV LIL UC 1 dCIHAE = &l '_',E' 1,_,!111| [ 5
i : 5

L —— e — ’ |
- S =1

|
’
]
!
.
|
f
{

<




( 5o )
bouftées de ces airsacides , font-elles pour 'or-
dinaire des airs 1'1r1*=m nables. Dois-je ajouter
que l'air fixe perd {a diffolubilité dans I'ean, &
devient prefque femblable a lair inflammable,
quand il eft expofé a recevoir l'influence des
corps phlogiftiquans ; que l'air nitreux lui-mé-
me y 1*-:;';1 prefque fa propriété d’¢reindre la

- -

flamme {ur-le-chamyp ., commme M. PRIESTLEY

Cabhihi L
F?

I'a prouvé par plufieurs expériences ?

Mais ce qui levera les doutes qu'on pourroit
avoir, c’eft que la méme p ré-;:. -ation qui four-
nit I'air inflammable dans un cas , fournit lair
phlogiftiqué dans un autre ; M. PRIESTLEY,
dans Ic fecond volume de fes experiences {ur
diverfes branches de Philofophie naturelle, nous
apprend que le mélange de la limaille de fer
avec le foufre fournit P'air inflammable , au
moment ot le mélange fe fait, mais qu'a lafin
de l'opération, on n’a plus qu'un air acide
phlogiftiqué 5 ce que jai dit en fait voir la rai-
fon, l'acide vurmhque , qui {e degage du fou-
fre avec abondance , & qui agit avec force fur
le métal , fournit les élemens de cetair, & les
moyens de le produire , I'acide fe volatilife par
le moyen du phlogiftique du fer, & produit

lair inflammable; mais a la fin de leffervei-

at
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cence lacide fe dégage foiblement, il ne fe
porte que fur une crolite de fer calciné, qui
donne peu de Mlogiftique , & quine crée qu'un

air acide phlogiftiqué.

- 1% # . 1 1 - .. N < e
Enfin , lair inflammable f{e diminue dm.a
5 r Cll g aint st e |
I'eau affez fenfiblement , comme je l'at prouv

Peau diffout 'acide, mais le reite eftua air in-

flammabie 3 on retrouvera ui'Ll.Ju.. lut.-LLL Luu-ﬂ
1 ]* ey . L T 1.1 = e e
gans i cau il 1air 1;‘:.=11.1]‘1'.=-111(1'-i_.’p9 et 1a1t avec

atl Tﬂ'\_?i"!.c o 2N }CII?‘.I]'L‘ dans cette eau un peu ae

| Bt b A | g 1? - e =3 7 £l . - Ty
diffolution d’argent , on verra s’y former quel-

e 1 - ; 1 ; . i
Gues flocons de lune cornece

el o L . -
17 ¥ v T A o e

Voici une experience capitaie faite par tvi.
X A

PF.:E STLEY; il demontre clairement que Pair

- o B I " A i o TRy s i ok
inflammable , au moment de {a formation , eft

b '1-. e ] !r ™ -.'r L.t~ ;r- - ‘.—1;‘,- - .-
facilement décompofable dans l'air commun
- 1

lane Pai L. s el el Seat
< dans lair (‘CH 1)} []\I'.UL” "i,u;;tiu-ﬁ It:rn me-

mes matieres qui fourniffent de I'air inflamma-
ble , quand on fait pafier I'air produit au tra-
vers de l'eau ou du mercure , phlogiftiquent
feulement l'air commun ou lair déphlogiiti-
que , quand on les méle dans ces airs 5 d'on
il réfulte que la décompofition de cet zir e

tres-facile au moment de fa formation. Un pot
rempli de limaille de fer & de foufre phlogi

1%

que feulement P'air commun 3 mais il
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Pair inflammable quand on en met un fembla-
ble fous I'eau; dans le premier cas , I'air com-
mun ¢toit d'abord diminué d'@@quart, enfuite
il augmenta & devint légérement inflammable ;
ainfi 'on peut conclure que Pair inflammable
{fe décompofa dabord, dans l'air commun,
quil le diminua en le phlogiftiguant , & que
lor{qu’il ne fut plus qu’un air phlogiftiqué , Iair
mflammable qui fe produific ne fe décompofa
plus, parce qu'il n'y avoit plus dair pur pour
faciliter fa décompofition.

On verra toujours l'air inflammable , qui fe
forme lentement , & qui fe répand dans un
grand volume d’air commun, fe décompofer ;
cela arrivera plutot dans I'air déphlogiftiqué ,
X c’eft ainfi que les feuilles de faule I'¢laborent,
en le faifant fervir a leur nourriture ; c’eft ainfi
que l'air inflammable confervé long-tems fur
I'eau fe décompofe trés-lentement, & fon re-
fidu eft toujours inflammable.

Je n'oublierai pas que lair inflammable fe
décompofe auffi dans les feuilles expofées au
foleil, & qu'il forme alors un air pur; mais
toutes mes expériences tendent a montrer que
acide de lair fixe eft la fource de lair pur

- . 3 ! . ok e 1. i
que les feuilles donnent, d'ou il relulte que
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{air fourni par les feuilles qui boivent l'air in-
flammable , n'eft autre chofe que la décom-
pofition de cet air que les feuilles operent, &
la tranfimutation de fon acide en air pur, tan-
dis que le phlogiftique de l'air & de Pacide
refte dans la feuille & s’y combine avec elle.

Il me femble avoir prouvé lexiftence de l'a-
cide & du phlogiftique dans l'air inflammable;
il me femble avoir montré outre cela que leur
union feule dans une certaine dofe peut lui
donner naiffance 3 j'ai donc ¢tabli ce que j'avois
en vue , premicrement que lacide volatilif¢ eft
la fource de cet air, comme il eft celle de
tous les autres; fecondement que cet air peut
étre réduit a Pérar d’air pur par la vegeration.

Mais puifque les chaux meétalliques abfor-
bent entiérement l'air inflammable , quand on
les réduit par ce moyen , fuivant la belle decou-
verte de M. PRIESTLEY , il en réfulteroit que
le phlogiftique feul ne feroit pas le feul princi-
pe rédu&teur, mais que le phlogiftique uni a
I'acide produiroit le méme effet, d’ou il reful-
teroit au moins cette conféquence , ceft que I'a-
cide feroit contenu en petite quantité dans l'air
inflammable , & qu’il n'y feroit peut-étre que

fous la forme d’air pur , qui s’échapperoit lorfque
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la rédution fe feroit, car il paroit que lair

o~

inflammable ne fe décompofe pas par la

Laom |
L
i

duction des chaux de cuivre, de plomb, de fer,
& de zinc avec le miroir ardent, dans des ré
cipiens pleins d'air inflammable , puifque le
refte de l'air inflammable eft aufli inflammable
qu'auparavant, fuivant les expériences de M.
PRIESTLEY , quia encore obfervé que lairin-
flammable , combiné avec 'acide phofphorique,
tormoit le phofphore , & qu'oa obtient un
vrai {oufre quand on diftille le plomb avec I'a-

cide vitriolique
P I e
De lPair nitreux.

QuanDp on emploie l'acide nitreux au lieu
de l'acide vitriolique , & qu’on le verfe fur les
métaux qu’il peut diffoudre , on n’a plus d’air
inflammable , mais on a une autre fubftance,
qu'on appelle l'air nitreux : cette nouvelle com-
binaifon eft encore un compofe de lacide &
du phlogiftique ; elle offre les mémes preuves de
la vérité de ma theorie, que lair inflammable

dont je viens de parler.

I
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1°, Les vapeurs de lefprit de nitre ne font
que lacide pitreux volatilif¢ ; M. PRIESTLEY
'a démontré en les combinant avec 'eau , il
a fl;»lir de l'efprit de nitre.

. On peut faire 'analyfe rigoureuie de Iair
nitreux , en mélant cet air avec l'air commun,,
ou l'air déphlogiftiqué enferme par l'eau; lair
nitreux fe décompofe , fon phlogiftique fe dé-
tache de l'acide , il s'unit avec l'air pur, qu'il
diminue, & lacide fe precipite dans I'eau a
laquelle il donne fon golit 5 nrais on peut faire
certe analyfe d’'une manicre plus siire en expo-
fant lair nitreux feul fur l'eau, il fe diminue
confidérablement comme je I’at dit dans le Mé-
moire precédent ; fon acide {e diffour dans l'eau,
qu'il faut renouveller prudemment, afin qu’il
n'y entre pas de l'air commun, & au buut de

quelques mois I'air nitreux diminue des ¢

;-\
—_—y

{ixicmes de fon volume, ne prﬁ:ntc plus qu'ur
refte d’air qui eft un air affez pur, ou la lu-
miére ne s'¢teint pas, ol les animaux refpi-
rent , & qui ne diminue plus I'air commun; le
phlogiftique de Pair nitreux s'unit avec l'air pur
de l'eau, il forme avec lui lair fixe , & il refte
une fubftance aériforme qui eft aflfez reipi-

rable.
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Mais comment s’affure-t-on que I'acide qui

{fe dégac

]
o

e eft bien I'acide nitreux ? Parce qu'il
produit tous les effets des acides, il teint en
rouge la teinture de tournefol, & quand on
faic l'expérience du mélange de l'air nitreux
avec l'air pur dans des vaiflfeaux pleins de mer-
cure , on produit un nouvel air nitreux par
I'attion de cet acide qui fe dégage de lair ni-
treux , & qui diffout le mercure ;3 en combi-
nant cet acide avec les alkalis on produir les
fels nitreux, auxquels il donne naiffance , &
il fortifie I'efprit de nitre au travers duquel on
le fair paffer.

Je puis donc affurer encore que l'air nitreux
eft compofé d’acide nitreux volatilife par le
phlogiftique , puifque je puis avoir a part les
deux élémens qui le forment ; &, comme l'af-
finité de l'air pur avec le phlogiftique eft plus
grande que celle de ce dernier avec l'acide
nitreux, il s’en déegage auffi-tot qu'il peut s’unir
avec l'air pur ; mais 'acide nitreux n’¢tant plus
alors volatilife par le phlogiftique fe precipite ,
& cefle de paroitre {ous fa forme aérienne.

Quand lefprit de nitre eft en contaét avec

des maticres phlogiftiquées , fes vapeurs fe tei-

gnent en rouge & en diverfes couleurs; ceci

et
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P laideq) eft une efpece d'air nitreux moins volaul que
c-!_::.';;.-_‘,_'-.: celui qui nous occupe , c’eft lacide du nitre
]‘-:3-'-*;| volatilife par le phlogiltique , mais dans cet
‘ etat il eft plus volatil que I'efprit de nitre de-
Blir it :cjl;w;}_ du })Il]t)i‘iitiﬁlklﬂg de ﬂn‘i‘; ti;l’il nous oiii'c
B 5 de mes | le chainon qui peut nous conduire de Pacide
Rireus pa nitreux le plus fixe a celui qui eft fous la for-
b me d’air le plus tranfparent, en nous mettant
| {ous les yeux, dans la quantite du 1 iliaf'fit’ciquc
B ol e gqui sunit alui, la caule quigradue fa vola-
1oz, & rilite.

s L’air nitreux eft donc 'acide nitreux vola-
P i tilifé par le phlogiftique, car fi 'on introduic
L. dans Pair nitreux , de l'air dephlogiftiqué avec
: ! un flacon rempli d'alkali volatil, on voit fe
. 4 former un nuage blanc, qui eft le el ammoniac
“ nitreux , d'ot il refulte que I'air nitreux a été
décompofe , & que l'acide dégagé s’unir a
i Ialkali volatil.

Je ne dirai pas que les métaux qu'on em-

Tk ploie pour faire l'air nitreux font abfolument
- calcines , ‘mais je dirai qu'on trouve le fer dans
S Pair nitreux , & qu'il fe précipite en fe décom-
Al pofant fous la forme de chaux martiale.
Je ne puis m'empécher de remarquer que
rs fo e les chaux metalliques combinées avec lacide
(i /

e .
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nitreux fourniffent de lair fixe, & de lair pur
par 'a&ion du feu, mais jamais elles ne don-
nent de l'air nitreux , a moins qu'on ne réduife
ces chaux , & qu'on ne leur rende le phlogif-
tique néceflaire pour volatilifer 'acide nitreux;
le réfidu de l'air nitreux combiné avec le mi-
nium donne de l'air affez refpirable , il perd
une partie de fon acide , & prefque rout {on
phlogiftique.

Il faut obferver encore que l'acide nitreux,
combiné avec tous les métaux qu'il peur dif-
foudre , produit toujours le méme air nitreux ;
il eft vrai que ces meraux {1 différens entr'eux a
mille egards {e reflemblent tous par le phlogifti-
que qu'ils contiennent ; mais c’eft précifément
par le phlogiftique que P'acide nitreuxfelie avec
eux, de forte qu'il ne faut pas s'étonner de la
reflemblance des produits ; on le fera bien
moins {i 'on réflechit que les fubftances métal-
liques font toutes traitées de la méme manicre
par lacide nitreux, elles font toutes reduites
a I'état de chaux ; c’eft-a-dire , elles font tou-
tes privées de leur phlogiftique.

Enfin, voici une expérience rcmarquable
faite fur ce fujet par M. PRIESTLEY; fi l'on
verfe un mélange d’acide yitriolique & nitreux

e —
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{ur du fer , on a d’abord de l'air nitreux, puis
Ta diftillation fe fait {fans autres ptoduits acriens »
quun peu d'air fixe ayant une legére odeur
nitreufe , ce qui annonce que l'acide qui peut
diffoudre le méral eft le feul qui forme avec lut
Vair produit , & que lorfque le métal eft calcine
par lui, il n'y a plus d’air a attendre quoiqu'il
reftat de l'acide pour le diffoudre, mais il a
trouvé encore que , lorfque I'acide vitriolique
dominoit dans le mélange , on avoit de lair in-
flammable.

En répétant I'expérience avec l'eau régale ,
on n'obtien que desboufiées d’air nitreux , com-
me s'il n’y avoit point eu d'acide marin, le
refte de la diftillation n’a méme fourni que de
Iair nitreux.

On n’a jamais épuifé toutes les precautions
& tous les moyens pour connoitre les maticres
qu'on employe. M. le Comte de SALUCES , qui

m’a fait la grace de me communiquer un excel-

)
C

lent Mémoire {ur les airs, donrje ferai une fois

Lan }

un trés-grand ufage , obferve que {i I'on fait paf-
fer I'air nitreux au travers de I'eau forte, cette
eau forte augmente de poids & de force; ce
qui prouve que l'air nitreux y dépofe fon aci-
de, il prend laforme de vapeurs blanches com-

5 2
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me lor{qu’il traverfe l'alkali volatl, & il ne

fouffre aucun changement en traverfant l'acide
vitriolique & l'huile de tartre; M. PRIESTLEY
& moi, quiavons fait les mémes experiences ,
nous avons trouve que l'air nitreux agité dans
Pacide nitreux bien pur ¢toit extrémement pu-
rifie.

Enfin , Pair nitreux peut devenir inflamma-
ble par les procedés phlogiftiquans, fi 'on ex-
pofe l'air nitreux fur un meélange de foufre &
de limaille , ou avec du foye de foufre, ou du
pyrophore , ou a l'étincelle eleétrique , cet air
fe trouve devenu légérement inflammable, il
eft diminué , immifcible.-a 'eau, la flamme ne
s'y éteint plus , elle y brale, au contraire, avec
plus de vivacité ; qu'eft-ce qui produit ce chan-
gement ? On voit clairement qu'il ne peut avoir
recu qu'une angmentation de phlogiftique , a
moins quon n'imagine une combinaifon plus
intime entre l'acide & le phlogiftique 5 quoi
quil en foit, je croirois que lair nitreux ne
différe de l'air inflammable , que parce que
Pair acide du premier n'eft pas faturé de phlo~
giftique comme le fecond ; & je ne vois pas

comment ,on pourroit infirmer cette confc-

quence , puifque le premier regoit du phlogif-
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tique , & que le fecond n’en regoit plus 3 d’ail-
leurs, les dernicres expériences de M. PRIEST-
LEY prouvent la grande quantité de phlogiftique
contenu dans I'air inflammable , puifque ce der-
nier peut feul réduire les chaux métalliques.

Il réfulte donc de toutes ces confidérations
& de toutes ces expériences , que , {oit qu'on
voie dans l'air inflammable , dans l'air nitreux ,
& dans les produits aériformes méralliques , le
metal , fon diffolvant , I'air produit, ces trois
examens différens fe réuniffent pour apprendre
que l'acide volatilifée par le phlogiftique du mé-
tal, & combiné avec lui, forment tous les airs
qui en réfultent.

| 45,4

Des diffolutions des autres corps par

les acides.

[L. me paroit important de remarquer que
la produdtion de l'air inflammable & de l'air
nitreux n’eft pas effentielle au meélange des
acides avec les meétaux, mais qu'on les retire de
méme hors des végetaux 3 ainfi, toutes les fois
quon unit I'acide nitreux avec des matiezes
phlogiftiquées , végétales ou apimales, en les

L 3
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expofant au feu, on en retire un excellent air
nitreux.

Le charbon, le fucre, le bois, les graines
fourniffent dans I'efprit de nitre un air nitreux
aufli bon que celui qu'on retire des fubftances
meétalliques; cela doit étre ainfiy le phlogiftique
eft un étre identique dans tous les corps; 'acide
nitreux le foutire de tous les corps ou il fe
trouve , & en suniflant avec lui dans une cer-
taine quantité , il fe volatilife & devient air
nitreux ; toutes les fois que 'on trouve les
mémes compofans , & qu'on les unit, on aura
les mémes compofés.

Je ne dis rien fur l'air inflammable qui fe
forme naturellement dans les vegétaux & dans
les animaux qui pourriflent : chacun fait que
cet air fe crée feulement dans le moment ol
ces corps fe diffolvent; & comme ils contien-
nent tous un acide & du phlogiftique , on com-
prend aifément que c’eft a leur union qu'il doit
fon exiftence.

Il n'eft pas moins vrai , comme je l'ai dit ,
que tous les corps peuvent avec les acides four-
nir tous les airs par leur differente combinaifon
avec le phlogiftique , qu'il eft poffible de com-
biner avec eux, de maniére A leur faire produire
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fous ces airs : ainfi , par exemple , les végétaux
pouflés au feu donnent I'air fixe & l'air inflam-
mable fucceffivement , ils donnent méme ces
airs fans employer ce moyen dans les différentes
fermentations. ( 1)

Je nai trouvé quun fait qui m’embarraffat
& pour lequel je n'ai aucune folution {atisfai-
fante , ceft la formation de Vair inflammable
par le métal lui-méme , expofé fans mélange
3 Ta&ion du feu dans un canon de fulil; a
moins que l'on ne trouve que 'a&ion de lair
fixe , qui fe forme par I'union du phlogiftique
du métal avec Pair pur de Patmofphere ne {oit
propre a lui donner naiffance , quand une fois
il ne peut plus s'en former dautre ; il eft au
moins certain qu'on obtient trés-peu dair fixe
par ce procéde, quon en obtient bien davantage
a l'air libre , que lair inflammable ne s’échappe
qu'en trés-petite quantité , que Pon ena beau-
coup plus a Pair ouvert 5 que les demi-metaux
qui font vraifemblablement, comme I'arfenic 5
an acide combiné avec le phlogiftique , en four-

(1) Mém. Phyfico-chym. T. L. Mém. XVIIL
§. VIIL
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niffent confiderablement plus ; ils font tout prérs

{fe volatilifer quand le feu agit fur eux, &
dans une quantit¢ fuffifante pour former le
nouveau mixte ; peut - on imaginer avec M.
BERGMAN , que les métaux contiennent de Pair
fixe qui agit au feu fur le méral lui-méme? Je
ne juge pas l'opinion de ce grand homme , mais
je la renvoie aux expériences , 3 moins qu’on
ne regarde les métaux comme une compofition
d’'un acide particulier avec le phlogiftique , &
yavoue que , depuis les décom'crrt:s de Mrs.
SCHEELE & BERGMAN fur l'arfenic , on peut
ie m:‘.;e:it:;rcr avec quelque fondement.

Mais il eft plus fir de croire que I'air inflam-
mable, 111_3dl.nr par les métaux expofés au feu
ans addition dans un canon de fufil, eft d 3
quelque circonftance particulicre qu'on décou
vrira; car, M. le Comte MoRr0OZz70 a fait inu-
tilement éprouver a P'étain un feu de vitrifica-
tion, & il n’y eut point d’air produit. M. LAvos
SIER napu en arracher de cette maniére au
plomb, de forte t[ve les expériences de M.
PRIESTLEY , qui indiquent qu'on en peut tirer

b

du fer, du zinc & de I'étain, font moins tran-
chantes qu’elles ne paroiffent d’abord. Mais f

le fait eft vrai, il embarraffera peu a préfent
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{ que M. PRIESTLEY a prouve que l'air inflam-
B, mable étoit le phlogiftique ; de forte que lair
i inflammable , produit dans cette circonftance ,

gall |, ne feroit plus que le phlogiftique , fous une
| i certaine forme , chaff¢ par I'altion du feu.
il Quoi qu'il en foit, ce cas particulier eft une
£ na exception qui ne fauroit renverfer toutes les
L analyfes que jai données , & tous les faits que
@iy | J'ai rapportés ; mais 'amour de la vérité exige
| que je faffe I'hiftoire des difficulteés que je ren-
%l contre , & que j’avoue franchement mon im-
o poffibilite de les réfoudre. Pourquoi diffimule-
I rai-Je mon ignorance ? en la faifant connoitre,
. on m'apprendra peut-étre a la diffiper.

e |

X.
10!

De lair fixe.

I JE n’ai pas épuife toutes les preuves de ma
| B theorie, ni toutes les difficultés qui s’offrent a
q: " moi. L’air fixe qui peut fe produire fi diverfe-
) ment, & qui fe modifie de méme , préfente
[ l une foule d’'idées importantes aux yeux de 'Ob-
:I;,,__ fervateur ; j'en ai peut - étre ajouté quelques-

unes au grand nombre de celles qui ont éte
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; .l'i':'i fournies par les Chymiftes; peut-étre le nouvel
i‘ |
! i
!
1
|
I

examen de ce {ujet m’en procurera encore quel-
gues autres qui mériteront Pattention.
Y’analyfe de Iair fixe neft pas fi facile que

celle de Pair nitreux & de lair inflammable ;

i nous ne pourrons pas {eéparer fes compofans ,

|
|
h ilr mais nous ferons cependant affez inftruits de fa

Jibkin compofition pour les connoitre avec quelque
{1 certitude.
]

d On ne peut douter d'abord que Pair fixe ne

contienne un acide , il rougit la teinture de

tournefol , il fait effervelcence avec les alkalis,

t il eft vrai qu’il eft tres - volatil , qu’au bout de

qucl([ucs heures 1l abandonne la teinture de

‘ 1l acidule les eaux dans lefquelles il fe diffout
l

Ir. tournefol & lui rend fa couleur; mais lorf-
| qu’il eft diffous dans I'eau, il peut diffoudre le
;, fer , & produire l'air inflammable.

| is it On trouve de méme le phlogiftique dans I'air
|| fixe , il eft fans doute la caufe de la grande
'E volatilit¢ de cet acide aérien , comme il eft

eft le plus volatil des acides, il eft clair qu’il
doit étre aufli le plus phlogiftiqué.

|
i celui du vinaigre radical ; & puifque lair fixe
:
i
k
|
|

hlogiftiqué , il forme de nouveau de air fixe
phioguuque , -

‘| Le refidu de l'air fixe diffous dans l'eau eft
|
| avec lair pur.
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Enfin, fi lair fixe eft moins diffoluble dans
Peau que l'air acide vitriolique & Tair acide
marin, ceft uniquement parce qu'il eft plus
phlogiftiqué qu'eux , & je n’avance point cette
idée fans preuve : on diminue la mifcibilit¢ de
ces airs acides dans I'eau en les phlogiftiquant
davantage ; ils deviennent trés-difficiles a méler
avec I'eau quand ils font rendus inflammables 5
Pair fixe lui-méme perd prefque cette propricte
quand il a été expofe aux influences phlogiftiques
du foufre & de lalimaille de fer, pétris enfemble
avec un peu d’eau. Il me fembleroit aufli que
c'eft parce que lair fixe eft plus phlogiftique
que ces airs acides , qu'il a moins d’a&ion fur
les métaux queux ; & s'il ne peut agir que
lorfqu'il a été diffous dans 'eau , c’eft peut-Ctre
encore parce que cette opération le debaraffe
d'une partie furabondante de fon phlogiftique
qui réfifte a cette union.

1. air fixe , expofé a 'a&ion des alkalis, de-
vient meilleur , & ceffe de fe méler avec leau,
narce qu'il perd fans doute ainfi une partic de
{fon acide ; l'air fixe expofé fur la chaux vive
éprouve les mémes modifications.

Enfin , lon forme lair fixe par les procédés

phlogiftiquans : quand on wnit le phlogiftique
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avec l'air dephlogiftiqué, on a flirement de I'aic

fixe , {oit que cette combinaifon foit effentielle
pour produire I'acide , foit que le phlogiftique
developpe l'acidité dans I'air déphlogiftiqué.
E'etincelle ¢lectrique fournit Iair fixe quand elle
¢clate dans l'air commun ou dans Iair déphlo-
giftiqué ; la combuftion des corps, I'inflamma-

tion de Tair inflammable , les charbons em-

brafés fourniffent beaucoup d’air fixe , les ma-
ticres fermentantes & pouriffantes produifent
le méme air , par la diffolution de leurs él¢-
mens , qui, en dégageant le phlogiftique , I'unit
avec l'air commun.

M. le Comte de SaLuces , dans le beau
Mémoire fur les gas que j’ai cité , prouve par
des expériences qu'il y a une effervefcence de
la pierre a cautére , du verre des cailloux &
de la chaux vive avec les acides ; de forte que
Teffervefcence doit étre ici le réfultar de la
décompofition des acides , par lavidité de ces
{fubftances pour reprendre le principe dont on
les a dépouillé , ce qui tend & démontrer que
les airs produits ne font pas des airs feulement
contenus dans le corps diffous par les acides ,
mais M. le Comte de SALUCES tire cette con-

fequence de fcs expériences tour comme moi.

orey
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Yajouterai ici les réfultats des expériences
que J'ai rapportées , qui tendent 3 faire voir
que les acides améliorent l'air fixe, en fe char-
geant de fon phlogiftique, & en diminuant
ainfi fon acidité ; c’eft aufli leffet que les alkalis
produifent fur lui : mais il ne pourroit changer
de nature, ¢'il ¢roit un étre fimple ; il ne per-
droit pas quelques-unes de fes propriétés , s'il
étoit un acide comme les autres, en traverfant
des acides ou en fe combinant avec eux , il
pourroit s’abforber en partie , revétir les qua-~
fités du corps avec lequel il eft uni, mais ii
ne ¢’y dépouilleroit pas preciféement de cette
qualité acide qu'il avoit , il n'y deviendroit pas
plus difficile a méler avec I'eau.

C’eft encore ce que les expériences de M. le
Comte MoRr0zz0 font voir d’'une maniére bien
plus évidente , puifqu’elles nous montrent Pair
fixe de la craie fe changer en air nitreux , quand
on 'arrache a la craie par le moyen de I'acide
nitreux , & lair fixe devenir plus pur que I'air
atmofpherique , quand on I'expofe a Pa&ion
des métaux quon calcine, M. VicQ D’AZYR nous
apprend un fait aufli remarquable, obfervé par
BUQUET dont il fait I'¢loge dans les Mémoires

de Ia Societé de Meédecine , T, III. , c'eft que
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Ja pierre caicaire, traitce au feu dansun ca-

non de fufil , donne de l'air inflammable , au
lieu que dans des vaiffeaux de gres elle donne
de l'air fixe, ce qui ajoute une grande vrai-
femblance a l'explication de la formation de
I'air inflammable , par le moyen de la limaille
de fer expofée au feu dans un canon de fufil
(1) l'air fixe dans les deux cas agit fur le
métal, & y produit les mémes effets.

Je m’arréte ici, je touche a une matiere
auh délicate qu'importante , a la caufe de la
caufticite , a 'hiftoire de la chaux; je me garde
bien de l'effleurer , je réferve ce {ujet pour le
tems ol je m’'occuperai de la théorie des airs;
il me fuffit d’avoir démontré 'analogic de lair
fixe avec les autres airs, pour montrer de loin
qu’ils avoient la méme origine.

On remarque avec raifon, que 'acide de lair
fixe a quelques rapports avec l'acide vitrioli-
que , il forme avec l'alkali fixe végetal le tartre
vitriolé , il s’unit a lacide vitriolique , il lui
donne une odeur plus piquante.

Je dois remarquer encore ici, qu’il y aune

tres - grande difference entre lair fixe & Tair

(1) §. IX. de cet Effai.
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E N phlogiftiqué , que quelques Phyficiens paroif-
'1 {ent confondre , tandis que d’autres nient 'exif-
tence du dernier.
; 5 L’air fixe eft certainement tres-different de
| I'air phlogiftiqué , le premier donne naiflance a
i" "f:'_‘i I'autre; le premier eft un acide qui {e diffout dans
J': | I'eau, quife combine avec les alkalis, qui préci-
& pite la chaux diffoute dans 'eau en terre calcaire
i le fecond n’eft point acide , il n’eft point dif-
i foluble dans I'eau, il n’a aucun rapport d’union
g avec les alkalis. Les plantes périilent dans l'air
e fixe , elles végétent vigoureufement dans Il'air
ot ) phlogiftiqué , Iair fixe eft plus pefant que lair
10: ;| commun, lair phlogiftiqué eit plus léger
lec i | L’air phlogiftiqué agité dans 'eau fe purifie,
10 [t & il forme de l'air fixe femblable a celui dont
fort , quand on le combine avec le phlo-
] 14 | giftique , apres qu'il a éré puri!it{, cependant
il | la premiére phlogiftication auroit d(i en exclure
G tout l'air fixe , mais ces effets fe renouvellent
fo)\" | quand on le purifie de nouveau jufgu’a-ce qu'il
foit tour changé en air fixe.
| yaue Quelle eft l'origine de la mofete atmofphé-
T rique ? Avec un peu d’attention il eft facile de
R~ Fappercevoir, il y a toujours un foixantieme

du volume de l'air fixe , qui ne peut s’abforber

SRS Y =TT = ~=rr 3 e il : . "
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dans 'eau, ainfiil y a toujours un foixanticme

“de Dair fixe , formé dans I'air atmofpheérique par
Punion de lair pur avec le phlogiftique &
diffous dans I'eau de 'atmofpheére qui ne peut
sabforber , qui refte dans 'atmofphere , & qui
y forme ce quon appelle la mofete aumof-
phérique , mais qui fe diminue a {on tour par
fon agitation dans l'eau de I'atmofphere , fur
celle de la terre & par l'air pur de la vege-
tation qui §'y joint. Au refte, je crois que les
eaux ne purifient P'air que par lair pur qu’elles
y introduifent, I'eau diftillée ne fauroit purifier
un air gaté ; il y a plufieurs eaux de puits qui
ne réuffiffent pas mieux a produire cet eflet,
la raifon en eft évidentc, ceft qu'elles n'ont
aucun air pur a leur donner, quoique toutes
puiffent fe faturer d’air fixe.

On ne peut confidérer l'air fixe , forme par
Punion de lair pur avec le phlogiftique fans
faire des réflexions bien importantes. Oferai-
je dire que cette union & cette nouvelle com-
pofition femble me faire trouver la fource du
principe acide ? I'air fixe formé par ce moyen,
eft au moins un acide bien caracérifé, & il eft

produit fans acide. Seroit-ce le moyen ge la

Nature pour former tous les acides ? en feroit-il
le

S —

—————————
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le premier élément , les autres n'en feroient-ils
qu'une combinaifon particuliere , une modifi-
cation ? lair fixe qui fe forme toujours fe
formeroit-il inutilement? ce qui ne peut fervir
4 la végértation feroit-il perdu? cet air fixe
ne feroit-il pas plutét la bafe de tous les acides,
ou tous les acides eux-mémes ne feroient-ils
pas une certaine combinaifon de l'air pur avec
le phlogiftique plus combiné ? Ai-je bien ré-
flechi & ce que je viens d’écrire , ai-je calcule
P'efpace que jai fait parcourir 2 Non, je ne veux
point rebrouffer chemin, j’aime a confidérer
la route que jai franchie , les appuis que jai
trouvé; je ne finis pas, j’en veux parler encore.

X L
De lair déphlogiftiqué.

Par parcouru les Etres les plus compofés
de la matiére qui m'occupe, & jarrive par
leur moyen  ceux qui font les plus fimples ; juf-
qulici j'ai confidéré les acides combines avec
le phlogiftique des différens corps, a préfent
nous verrons l'acide lui-méme décompofé ; un
nouvel ordre de chofes s'offre a hos regards,

nous touchous peut-étre a la formation des
Aa
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acides, A leur origine , a leur compofition ;
je n’ofe m’'exprimer de cette maniere , je crains
de donner lhiftoire de mon imagination a la
place de lhiftoire de la Nature.

Pofons des principes , environnons-nous de
défiance , employons la méthode la plus ri-
goureufe , chaque pas cache un précipice ,
chaque phrafc peut étre une erreur.

Il n'y a point dair déphlogiftiquc produit
fans la préfence d’un acide qui fe décompofe,
& qui lni donne naiffance par fa décompo-
{ition.

Voici mes preuves. Les experiences de M.
1.avoisier montrent d’abord que l'air déphlo-
giftiqué eft une partie conftituante des acides :
dans les Mémoires de I"Académie des Sciences
de Paris pour 1778, il a prouve qu'une once
d’'acide nitreux fourniffoit cent vingt pouces
cubiques d’air nitreux , & autant d’air déphlo-
giftiqué ; que le poids de l'air nitreux etoit de
quarante-huit grains , celui de I'air déphlogif-
tiqué de foixante grains, & qu'en leur joi-
gnant 'eau qui s'eft échappée on a le poids
de lacide; en 1776, ce célebre Chymifte
avoit prouvé que le mercure diffous dans I'a-
cide nitreux éroit revivifié fans addition ; qu'il
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ndoit exa&tement {on poids, & que le poids
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de l'air nitreux employ¢ dans la diflolution
fo retrouvoit dans ceux de lair nitreux, de
Pair déphlogiftiqué, & du phlegme obtenu
par la revivification. Il eft donc évident que
le métal n'entre pour rien dans la formation de
Vair déphlogiftiqué , que cet air eft unique-
ment le produit de la décompofition de I'acide
qui faifoit une partie conftituante du précipité
mercuriel.

M. Lavolsier démontre encore fort bien
que l'air nitreux n'eft pas l'acide nitreux pur 4
que fon mélange avec 'air commun forme les
fumées de l'efprit du nitre ; & que I'eau ot
{e fait Vopération eft chargée d’acide nitreux.

Je veux oter tout foupgon fur la poflibilité
qu'il pourroit y avoir que lair déphlogiftiqué
appartient au meétal, ou aux chaux méral-
liques ; fi cela éroit, la méme quantite de
chaux mérallique imprégnée d’acide fourniroit
la méme quantité d’air déphlogiftiqué , mais
la quantité d'air dephlogiftiqué eft proportion-
nelle a la quantit¢é d'acide qu'on combine
avec elle ; donc c’eft l'acide qui fournit lair
déphlogiftiqué : il y a plus ;3 cette méme
chaux dont on a épuife l'air déphlogiftique

Aa 2
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en fournira du nouveau, fi on la combine

avec un nouvel acide. Enfin, les chaux terreu-
fes & métalliques feules ne fourniffent aucun
air déphlogiftiquc.

Le nitre dont on retire l'air pur par 'attion
du feu eft alkalifé¢ , ce qui prouve quil a¢te
privé de lacide auquel il étoit uni, & on le
recueille foit en air nitreux , foit en air pur 3
mais ce qui prouve la vérité de cetre conclu-
fion , ceft qu'en combinant cet alkall avec
l’acide nitreux, on obtient le nitre régéncre.

Je ne connois aucun cas ou il y air de l'air
déphlogiftiqué , produit fans la préfence d'un
acide décompofé , & je ne connois aucun acide
qui ne forme lair déphlogiftiqué par fa décom-
pofition ; je donne ici le nom d’acide a l'air fixe.

Il eft vrai que, dans diverfes expériences ,
lacide eft combiné avec des chaux metalli-
ques ou des terres calcaires , mais cette com-
binaifon elle - méme prouve ce que jai dit ,
ces chaux ont une affinite¢ plus grande avec le
phlogiftique que I'affinite du phlogiftique avec
Pacide ; d'ott il réfulte , qu’aufli-tot que l'acide
{e décompofe , le phlogiftique doit s’unir avec

la chaux, & l'air pur s'échapper ; mais {i cela
eft vrai , plus la chaux fera privée de fon phlo-
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siftique , & plus fon aftion déphlogiftiquante
fera grande ; c'eft encore ce que l'expérience
apprend : les fleurs de zinc 4 'antimoine dia-
phorétique , la manganéfe donnent avec les
acides le meilleur air déphlogiftique; au con-
traire , moins les chaux font calcinées, moins
il ya dair produit, & moins il eft bon; la
rouille de fer & l'arfenic blanc ne fourniffent
point d’air pur avec les acides , parce que le
phlogiftique qu’ils confervent fouille air pur
qui {e produit.

Il faut bien prendre garde que , dans le
commencement de 'opération comme a la fin,
au lieu d’air pur , on a de lair fixe ou de l'air

nitreux fi 'on emploie I'acide nitreux, ou I'a-

cide fulphureux {i c'eft lacide vitriolique 3
mais cela eft encore une fuite de tout ce que
je viens de dire : au commencement de 'opé-
ration , il peut y avoir un peu de phlogiftique
dans la chaux qui fe méle avec l'air pur, &
ala fin le métal en partie reduit en fournit auffi,
parce que quelques-unes de ces parties peuvent
{e calciner de nouveau , ou bien dans les deux
cas, l'acide peut agir fur quelques particules de
métal , & former l'air nitreux ; cet airfe com-
binant alors avec 'air pur, donne la petite quan-
Aa 3
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tite de l'air fixe qui paffe dans le récipient

b
ou qui fe méle avee lair pur : aufli, quand on
veut reduire les chaux imprégnées avec un
acide en employant la pouffiere de charbon ,
tout l'air dephlogiftiqué qui eft produit fe com-
bine avec le phlogiftique du charbon, & l'on
wobtient que de air fixe.

On fait que la feule diftillation de Pefprit de
nitre fournit l'air déphlogiftiqué , & Pon a vu
tous les acides fe métamorphofer dans cer air
par le moyen de la végération, qui change en
air pur I'air fixe produit par ces acides combi-
nes avec la terre calcaire de I'eau.

Il refte une partie du probléme 3 réfoudre :
les chaux réduites fans addition produifent-
elles I'air déphlogiftiqué ¢ Chacun entrevoit la
réponfe ; les chaux métalliques, pénétrées d'air
fixe parla calcination, font plus pefantes que
le métal 5 cet air fixe eft I'air pur de atmof-
phere’'combiné avec le phlogiftique du métal;
la quantité de cet air doit étre bien confidéra-
ble dans la chaux , puifqu’elle eft {i fenfible par
laugmentation de fon poids : il eft donc clair
que l'air fixe eft dans la chaux metallique com-

me les acides qui ont diffous les méraux , &

qu’il recoit du feu & du métal les mémes im-
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preffions qu'eux ; de forte que l'acide de lair
fixe fe change en air déphlogiftiqué dans les
rédu&ions fans addition, comme les autres
acides; & le phlogiftique de l'air fixe , ainfi
féparé de lul, rend au métal fon brillant me-
rallique ; mais en douteroit-on quand on voit
la quantit¢ d'air déphlogiftiquée qu’il produit ,
par l'aftion de la végeration dans les feuilles
expofées fous I'eau au foleil?

Les {els neutres fourniffent aufli de TI'air dé-
phlogiftiqué quand ils font expofés au feu ,
mais la quantité qu'ils en produifent eft pro-
portionnelle & la quantite d’acide qu'ils renfer-
ment,, & qui fe décompofe, comme dans les
expériences que jai faites avec eux {ur les feuil-
les expofées fous I'eau au foleil.

Le (el {édatif , le tartre, le vitriol romain,
lalun, le falpétre , &c. fourniflent cet air de-
phlogiftiqué , comme les fels méralliques : 1i
quelques-uns comme le fucre fourniffent de
l'air fixe c’eft une produ&ion du moment, une
combinaifon du phlogiftique avec l'air pur de
l'acide. Ainfi par exemple l'acide du fucre, fe-
paré de la mafic abondante de phlogiftique qui
Penveloppe , fournit enfin l'air déphlogiftiqué ,

comme l'alun & le {el marin.

Aa 4
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Conjeclures fur la formation des
acides.

LA grande abondance de l'air fixe qui fe pré-
pare fans cefle , qui fe précipite toujours, me
fait {foupgonner que tous les acides ne font
peut-gtre qu'une differente combinaifon de I'air
fixe avec le phlogiftique ; il eft au moins cer-
tain qu'ils {e réduifent tous en air fixe par la
combinaifon de I'air pur qu'ils fourniffent avec
le phlogiftique. Seroit-il invraifemblable que
cet air fixe format tous les acides par fa com-
binaifon avec les corps qui entrent dans leur
compofition ?

Tavois ces idées, & je les appliquois heu-
reufement a la formation du nitre 5 je commu-
niquai cette idée a M. le Comte de SALucES,
les premiers jours du mois de Décembre 1782,
c’eft a-dire , un mois avant que je connufle le
programme de I'Académie Royale des Scien-
ces de Paris, qui apprenoit au public, que le

prix fur le falpétre avoit été adjugé a M.
'THOUVENEL , & qui faifoit connoitre en mé-

la
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me tems que les matériaux de Pacide nitreux
font le gas de la putréfaction & lair atmof-
phérique , mais cette réunion opere toujours
Pair fixe ; ce qui me convainquit que mes con-
jeGures n'étoient pas dénuees de fondement.

En confidérant la compofition du falpérre &
la maniére dont il fe fait, je trouvois mon opi-
nion bien probable. y

I ’humidité eft néceflaire pour retenir l'air
fixe qui fe forme.

La putréfa&ion rend la quantité de lair fixe
plus confidérable.

L air qui fe renouvelle en amenant un air
neuf améne un nouveau fond pour faire I'air
fixe par le moyen des exhalaifons phlogiftiquees.
Il fe produit fur-tout dans les étables, dans les
lieux bas, ot lair fize fe porte naturellement
par fa pefanteur ; les cendres , qui attirent l'air
fixe , ont fourni du falpétre.

Les corps qui fe refroidiffent le mieux favo-
rifent la produ&ion du falpétre, en condenfant
les vapeurs de l'eau & fe chargeant de Iair
fixe qui fe forme, & qui eft fix¢ par la ma-
titre alkaline des cendres, ou par celle des
platras, d'autant plus que M. PAbbé Fon-
TANA, dans fon analyfe de l'acide nitreux, mon-
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ire clairement quil fe réfout entiérement en

air fixe , en air phlogiftiqué , & en air com-
mun. Voyez les experiences de M. INGENHOUZ
fur les vegétaux.

Mais j’en ai affez dit pour faire voir les fon-
demens de mon opinion; ce fera M. THov-
VENEL qui I'¢tablira, ou la détruira, par la
publication de fon Mémoire, de méme que
les Commiflaires de I'’Académie par les recher-
ches particulieres qu'ils doivent y joindre.

5.8 i i 18

Réflexions rélatives a la végétation ,
tirées de tout ce que pai dit jufgu’d
préfent.

Je dois rappeler ici une propofition fondée
fur mille expériences , que jai rapportées dans
les Mémoires précédens, & qui eft capitale ,
pour confirmer ma théorie fur la végétation
etablie dans mes Mémoires phyfico - Chymi-
ques 3 c’eft que tous les airs acides ou inflam-
mables ou nitreux , fe décompofent dans I'air
commun, & f{ur-tout dans l'air déphlogiftiqué,
€e qui prouve au moins que ces airs peuvent

{ A
« b
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”: fe décompofer, & qu'il n'eft pas étonnant , fi
T' les feuilles produifent cet effer avec le fecours
sk de la lumiére.
| Mais ce moyen de décompofition n'eft pas
| ":':"T' le feul; lair fixe fe décompofe quand il eft
s agité dans I'eau, il fe décompofera de méme
b dans les vaiffeaux des plantes, ou il eft filtré
'hf'ff" & agité en mille maniéres , & ou il trouve des
f e corps avides de phlogiftique.
I | Dirai-je que lhuile de térébenthine, quieft
le fuc propre du fapin, abforbe beaucoup d'air
fixe , que cet air fixe lui donne de la ténacite ,
de la vifcofité 5 qu’il pourroit bien arriver que
i, | cet air uni avec I'huile contribue a la formation
D-;;:'J'i | de la partie ligneufe , dans les points o la ma-
tiere eft la plus élaboree.
1.’acide du fucre donne aux chaux mercuriel-
i les plus de facilité a étre nuirciCSparIa lumiere,
geca Pacide végéral adonc des affinités avec elle , &
b i'.u en donne par confuqucnt avec laplante.
Jliedl 1l pe faut point juger les acides qui ont fubi
yCly {a fermentation dans le végétal comme ceux
 infame qui n’y ont pas €te expofeés ; la fermentation
s L ﬁ‘L'dI‘]tTJ(:‘..HF\_‘ chaffe l'air {'i\:c , la fermentation ace-
oifie teufe fait ¢chapper lair phlogiftiqué , la fermen-
pelrel tation putride produit l'air inflammable ; au lieu
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que le végetal, qui eft dans fa vigueur, quin'a
eprouvé aucun de ces états , fournit lair pur,
& s'approprie le phlogiftique qui doit fervir
fa confervation & a fon augmentation, tandis
que dans les autres cas , comme le végétal tend
a fa deftrucion, il laiffe échapper le phlogif-
tique qui devoit contribuer 3 fa vie.

Je veux enfin montrer la grande probabilité
de la formation de Vair déphlogiftiqué dans les
feuilles par un fait bien fingulier: M. ScHEELE
a obfervé , que les acides font volatilifés , &
changés en air déphlogiftiqué par un feu léger
dans l'or fulminant , puifqu'il fe forme 3 une
chaleur de trente-huit dégrés du thermométre
de REAUMUR , ce qui approche beaucoup de
la chaleur que le foleil fait éprouveraux feuilles
des plantes dans I'eau acidulée de mes expe-
riences , & lorfqu’elles font fur leurs tiges ot
elles végérent; il eft vrai que l'acide nirreux
produit cet effet dans 'or fulminant, & qu'il
fe décompofe facilement , mais il faur penfer
aufli que I'air fixe qui a roulé dans les vaiffeaux
des plantes , eft déja bien prér a étre décom-
pofé , & que l'ation de la lumitre acheve la
la décompofition.

Il eft trés-vraifemblable que rout l'air pur
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formé dans les plantes par lair fixe qu'elles
boivent ne fort pas par les feuilles , mais qu'en
{fe combinant avec le phlogiftique , il produit
toutes les matiéres muqueufes , fucrées, ré-
fineufes, gommeufes; a moins qu'on ne pré-
fere expofer a ces changemens lair fixe lui-
méme , dont il n’y .auroit qu'une partie qui fe-
roit décompofee.

Enfin, tous les acides végétaux traités com-
me celui du fucre par l'acide nitreux fourni-
ront le méme acide , M. bE MORVEAU a, par
les mémes procédés, change I'acide du tartre en
acide faccharinj je crois que tous les acides
feroient bien rapprochés, fi I'on pouvoir les
déphlogiftiquer également : on fera {Grement
une fois cette belle expérience; mais, en atten-
dant, nous favons que tous les acides donnent
par le moyen du feu le méme air déphlogif-
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