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P‘ﬁ ur die Anwendung, nicht der Besitz, macht
den Werth des Reichthums., Eine geringe
Anzahl aus einem obersten Grundsatze abge=
leiteter, und zu emem consequenien Gunzen
verbundener Sitze ist schitzbarer, als alle un-
zusammenhdngende Kenninisse des grofsien,
Vielwissers. Jede Wissenschafi; deren Leh-
xen blos nach einem willkiihrlichen Systes ge-
ordnet sind, ist cin Schatz, der erst Zinsen
tragen soll, aber noch keine trug. Eine sol-
che Wissenschaft war bisher die Naturge-
schichte. Lange standen ihre Lehliren so iso-
lirt, wie die Pyramiden in den Wiisten Ae~
gyptens. Als die Menge ihrer Erfahrungen
sich mehrte, fiihlte man die Nothw endigkeit,
durch ein gewisses System die Uebersicht dere
selben zu erleichtern. Man_suchte ein solches,
fand aber desto gréfsere Hindernisse bey der
Ausfiihrung desselben, je mehr man mit derp

Natur vertraut wurde. Diese Schwiwigkeiten
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reitzten den Wetteifer der Naturforscher. Je-
der sahe jetzt die Aufstellung einer fehler-
freyern Ordnung, als die seiner Vorganger
waren, fur die hochste Stufe in seiner Wis~
senschaft an; jeder schuf jetzt eine neue, und
verwarf alle dltere. Dies dauerte fort, bis
Linnt mit einer Classifikation der Naturpro-
dukte auftrat, die den Forderungen Aller grofs-
tentheils ein Geniige leistete, und die Keiner
ganz zu verdringen sich getrauen durfte. Von
seiner Zeit an richtete sich alles auf die Aus-
feilung und Erweiterung dieses Systems. Je-

der suchte von nun an das Nehmliche fur ein-

(3 &l

zelne Theile der Natur zu leisten, was LINNE
fiir das Ganze gethan hatte. So entstanden
nene Systeme einzelner Zweige der Thier—
und Krauterkunde in zahlloser Menge, und
zahllose Beschreibungen neuer Geschlechter
vind Arten, und dieses Dringen und Treiben
um einerley Punkt wahrt bis aut den heutigen

Tag, und wird fortwahren, bis die Frage

8¢ §C-

nugsam beherzigt seyn wird, was der ‘eigent-
liche Zweck dieses Drangens und 'Treibens
seyn soll, und ob das Alles der Menschheit
wahrhaft {frommen konne.

Zwar
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Zwar gab es immer schon Minner, und

Linni selbst gehdrte zu diesen, welche em-

=

sahen, dafls alle jene kiinstlichen Systeme, ohne
Bezichung auf hohere Zwecke, nur schwerer
Tand seyen. Allein sie erhoben sich nicht zu
dem hochsten dieser’Zwecke, und darum blieb
alles, was sie in Bezichung auf diesen liefer-
ten, blofses Stiickwerk. 'Das letzte Ziel aller
Naturforschung aber ist die Erforschung der
Triebfedern, wodurch jener grofse Organis—-
mus, den wir Natur nennen, in ewig reger
Thitigkeit erhalten wird, und zu diesem Ziele
sind jene kiinstiichen Systeme, an denen so Vie-
le ganze Lebensalter hindurch ihre Krifte ver-
schwenden, noch nicht der erste Schritt. Wir
haben erst ein blofses Register, mnoch keine
Wissenschaft der Natur, so lange wir-ewig
nur an diesen Systemen kleben, und nicht auf
die Erreichung jenes Ziels ausgehen. Ein
Werk, worin die vielen Thatsachen, die in
den Schriften der Naturforscher zerstreut lie-
gen, in Bezichung auf jenen Zweck zu einem
Ganzen verbunden wiren, wurde einen ho-
hern Werth haben, als alle Beschreibungen

neuer Thiere und Pflanzen, die uns weiter

D nichts
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nichts sagen, als dafs diese so oder.anders
aussehen, und in diesem oder jenem VVinkel
der Erde zu finden sind.

Von der ersten Zeit an, als sich der Ver-
Yasser dem Studium der Natur widmete, warp
es cme seiner liebsten Ideen, ein solches Werk
fur die lebende Natur einst zu liefern. Scine
Lust an diesem Gedanken wuchs, je mehr er
mit der Natur vertraul wurde, und je erhabe-
ner er von ihr denken lernte, Jene Idee wur-
de endlich der einzige Gegenstand seiner Be-
schaftigung in Stunden der Mufse. Zwar fiihle
te er die Last seines Unternchmens, Abep
der Gedanke hoh ikn wieder, dafls es ehren-
voller sey, in der Ausfithrung eines grofsen
Plans zu scheitern, als einen kleinen zu been~
digen, und dafls Fleifs, Beharrlichkeit und Lust
an der Arbeit, wenn auch nicht Werke des
Genies liefern, doch Werke des Genies VOor-
bereiten. In dieser Ueberzeugung gieng er
schon vor acht Jahren an die Ausfithrung sei~
nes Vorhabens, weihete demselben von diesep
Zeitl an jede geschiftsfreye Stunde, und ergriff
jede Gelegenheitf, die ihm zur Erweiterung sei-
ner blicke in das Wirken der Natur behiilflich

seyn
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seyn konnte. Jetzt glaubt er, seinen Gegen-
stand von allen Seiten genug erwogen zu ha-
ben, und genug vorbereitet zu seyn, um die
Resultate seiner Arbeiten nach und nach er-
scheinen zu lassen. Ueber die Grundsitze,
von denen er ausgegangen ist, und iber die
Ordnung, die er in diesem Werke beobachten
wird, giebt die folgende Einleitung hinreichen—
de Auskunft. Nur uber einige Dinge, die
dorthin nicht gehérten, und die dem Leser
doch zu wissen niitzlich sind, wird hier eine
Yirklirung nicht uberflissig seyn,

Der Verfasser kennt kein traurigeres und
geisttddtenderes Geschift, als das Schreiben
und Lesen blofser Compilationen.  Schon das
bisher Gesagte wird auch hofientlich den Licser
keine solche Arbeit hier befurchten lassen.
Was jenen zur Unternchmung dieses Werks
reitzte, war der Wunsch, den Reichthum al-
ler Zeitalter an reinen Erfahrungen unter all-
gemeine Gesichtspunkte zu bringen, und was
der Leser hier finden wird, sind also vielleicht
wankende Systeme, unhaltbare 'T'heorien, und

vareilige Meinungen. Darum mogen die, die

blos nackte Erfahrungen, entklcidet von allem
il Ge-
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Gewande der Meinungen suchen, immerhin
dieses Buch nur gleich wieder bey Seite legen;
fiir sic wurde es nicht geschrieben. Aber f{ur
die, die mit dem Verfasser glauben, dafs nur
der Geist, den wir der Erfahrung einhauchen,
der Erfahrung Werth giebt, sey Folgendes
gesagt.

Der Verfasser wird, wie gesagt, der Theo-
rien und Meinungen in diesem Werke manche
aufstellen.  Aber er ist weit von dem Dunkel
jener entfernt, die ihre Triume und Visionen
fiir Wirklichkeiten halten, und ihren Behaup-
tungen eine Dauer, wie den Sitzen der Bukli-
des und Archimedes, zutrauen. Er glaubt,
dafs kein menschlicher Versiand die Subtilitat
der Natur in irgend einem Sticke erreichen
kann, dafs alles, was Sterbliche tiber die Na-
tur dachten, denken, und denken werden, ver-
schwinden mufs, wie der Schnee an den Strah-
len der Fruhlingssonne, so wie jene immer
mehr von ihrem Innern offenbaren wird, und
er zweifelte nie, dafs auch seiner Gedanken
dasselbe Schicksal warte. Aber er hoffte den—~
noch, seinem Werke einen Werth geben zu
konnen, der es auf einige Zeit vor dem Unter-

;__',.‘1 nge
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gange aller Meinungen schiitzen diirfte, wenn
er nicht den Strohm leitete, sondern sich von
diesem leiten liefse, nicht die Natur seinen Mei-
nungen, sondern seine Meinungen der Nutur
anpaflste. Und diesem Grundsatze hat er sich
auch bemiihet und wird er sich ferner bemii-
hen, in diesem Werke tren zu bleiben. Der
Leser erwarte also, hier die Natur mit einem
Gewande bekleidet zu finden, das der Verfas—
ser ihr angepalst hat.  Aber er hefiirchte nicht,
sie in ein Gewand eingezwiingt zu schen, das
dieser fur sie verfertigt hatte, ehe er  sie
kannte,
Dieses Gewand wird manche Liicken ha-
ben. Der Verfasser wird sich auch keine Mii-
be geben, diese zu verbergen, Es ist Wahn
und Dinkel, zu glauben, dafs Flitterstaat dep
Beredsamkeit, oder Blendwerke der Dialektik,
oder ein I]-‘iii;_;‘:':_» Dunkel die Bio{sen eines Sy~
stems auf immer den Augen der Welt sollten
entziechen konnen. Die, welche diesem Wahi—
ne huldigten, zogen Sektirer und wurden von
diesen vergottert,, Aher der Weihrauch ver—
brannte bald, und die unverblendete Nachwelt
sctate sie 1 die Classe derer, die der Wahr-
S heit
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heit ecben so viel, wo nicht mehr, geschadet,
als geniitzt haben. Nur der Ruhm derer blieb

anbefleckt, die sich nicht anmaafsten, das gan-

ze unermelsliche Gebaude der Natur erleuch-

ten zu wollen, sondern ihren Zeitgenossen und
der Nachwelt zuriefen: diese Sciten glauben
wir erlenchtet zu haben; aber trauet auch dem
Lichte nicht zu viel, dafls es euch nicht blende;
dort hingegen ist noch vbllige Dunkelheit, und
dahin Licht zu bringen, wird euer Geschift
seyn! Diese niitzten ihren Zeitgenossen und
der Nachwelt selbst durch ihre Irrthiimer. Und
zu dieset letztern Classe wiinschte der Verfas—-
ser zu gehoren.

Von diesen Seiten hat also der Lieser hof-
fentlich nichts zu besorgen. Was er aber wirk-
lich zu befiirchten hat, ist leider! ein grofses
Werk, also freylich ein grofses Uebel. In-
zwischen, wir miissen grofse Biicher haben,
am kleine zu erhalten. Eines der erstern hofft
der Verfasser uiber den Gegenstand, woruber
er zu arbeiten sich vorgesetzt hat, einst zu be-
endigen. Aber zu cinem kleinern halt er seine
Lebenszeit nicht fur hinreichend. Doch wird
er auch nicht durch uberflussige Citate, oder

durch
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durch weitlauftige Erorterung alles dessen,
was Andere vor ithm gemeint und gesagt ha-
ben, seine Schrift ohne Noth ausdchnen. In
einem Zeitalter, wo so oft Thatsachen nach
vorgefafsten Meinungen ;:-;L-,*jlmivll werden, in
der Hoffnung, dafs Niemand sich die Mihe
geben werde, jene an der Quelle zu untersu-
chen, scheint es dem Verfasser Pllicht zu seyn,
die Schriften, woraus er seine Beweise nahm,
immer bestimmt und treulich anzugeben. Aber
er hilt es auch eben so sehr fur Pflicht, hierin
die Mittelstrafse zu gehen, und nicht zehn
Gewihrsminner da anzufuhren, wo der einzi-
ge, aus welchem alle uibrige schopften, hin-
reichend gewesen ware. Er glaubt ferner,
dafs einer, der einen eigenen Weg geht, sich
nicht um das Thun und Lassen Anderer auf
dem ihrigen zu bekiimmern hat, und dafls es
unrecht ist, von einem solchen hieruber Aus-
kunft zu verlangen. Ihm gehen nur die an,
die entweder schon vor ihm Theile des Weges,
den er eingeschlagen hat, bahnten, oder die
seinen Weg zu versperren suchten, um den ith-
rigen desto weiter und bequemer zu machen ;

und nur solcher Vorginger wird in dieser

. -.] v { .-|‘ » rey ¥ Al = A .
Schrift Erwihnung geschehen. Dies
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Dies 1st es, was der Verfasser vorlaufig
zu evinnern hatte. Er fiigt noch hinzu, dafs
er seinem Werke das Loos beklatscht zu wer~
den eben so wenig, als das entgegengesctzte,
aber wenn eimes von beyden seyn sollte, noch
licber das letztere, als das erstere wiinschen
wirde.  Ausgepfiffen wurden nicht immer nur
Thoren, sondern auch wohl Weise, die nicht
mithinkten im Lande der Hinkenden. Aber
bek

Possenreisser, niemals die Wahrheit, so we-

atscht wurden immer nur Gaukler und

nig wie die Sonne, wenn sie heraufkémmt,
um Licht und Leben auf Erden zu verbreiten,
Ucbersehen zu werden von dem grofsen Hau-
fen der' Sektirer aller Art, nur die Aulmerk-
samkeit der wenigen dchten Wahrheitsforscher
aul sich zu zichen, und bey dicsen zu bliihen
und Fruchte zu tragen ; ein solches Loos
wunscht der Verfasser seinem Werke, und er
wird sich gliicklich schitzen, wenn dieser

Wunsch in Erfullung geht.

Bremen, im May 1802

¥uhalie,
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At illud de nobis me dubitare quidem fas sit, utrum
nos l'n]ii}m.n;\lli:'.m et artes et scientias, quibus utimur,
destruere et demoliri cupiamus: contra enim, earum et
usum et cnltum et honores libenter ﬂm}dr'mfn‘.llr. Nc‘rjuu
enim ullo modo oflicimus, quin istae, quae invaluerunt,
et disputationes alant, et sermones ornent, et ad profes-
g0r1a munera, ac vitae civilis cumpendi;t adhibeantur et
wvaleant; denique tamquam numismata quaedam consensu
inter homines recipiantur. Quin etiam significamus aper- ‘
te, ea quae nos adducemus ad 1istas res non multum

idonea fontura, cum ad vulgi caprum deduci omnino non T
possunt, misi per effectus et opera tantum,

Baconr Nov. Ovgan, I, IL
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Erstes Capitel.
Gegenstand und Wichtigkeit der

Biologie.

e I e T 5

w ir finden die sichtbare Natur in zwey orolse

Reiche geschieden, in die leblose und in die leben-
de. Die erstere wurde schon sehr frith zum Gegen-
stande einer eigenen Wissenschaft gemacht, die
man mit’ dem zu viel umftassenden Namen Physik
oder Naturlehre belegte. Die letztere  blieb dage-
gen immer verwaiset, und nur einzelne Theile

von ihr wurden in andern Wissenschaften, wo

man ihrer nicht entbehren konnte, als Gegenstinde

beyliiniigm' L'utersm;huu;__{f:rf behandelt, Man frace
nicht, woher diese Vernachlassigung? Der Zufall
gebahr die Wissenschaften, und ihre Eintheilung
fiel daher eben so regellos aus, wie der Zufall
selbst. Wohl aber mag man fragen, wie diese
gung auch da noch fortdauern konnte,
nachdem schon richiigere Begriffe iiber die ver-

Vernachlissi

schiedenen Zweige des menschlichen Wissens in

Umlauf gekommen waren? Erst in den neuesten
A2 Leiten
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Zeiten fieng man an 2zu alinden, dafls die Lehre
von der lebenden Natur mit eben dem Rechte, wie
die von der leblosen, zum Range einer eigenen
Wissenschaft erhoben zu werden verdiene. Meist
aber blieb es noch bey der blelsen Ahndung. Erst
Wenige versuchten es, jene Lehre als eine eigene
Wissenschaft zu behandeln, und diese Versuche
wurden immer nur einseitig in Beziehung aut die

Heilkunde gemsuhr.

Unsere Absicht ist, einen neuen Versuch der
Art zu wagen, wobey wir keine Rucksicht auf die
Anwendungen nehmen werden, die sich von den
Resultaten unserer Untersuchungen in irgend einer
Kunst oder andern Wissenschaft machen lassen.
Die Gegenstinde unserer Nachforschungen werden
die verschiedenen Formen und Erschei-
nungen des Lebens seyn, die Bedingun-
gen und Gesetze, unter welchen dieser
Zustand statt findet, und die Ursachen,
wodurch derselbe bewirkt wird. Die
Wissenschaft, die sich mit diesen Gegenstinden
beschiftigt, werden wir mit demn Namen der Bio-

logie oder Lebenslehre bezeichnen.

Wir unternehmen hiermit ein "\‘."er};, WOz
die Materialien bisher in den verschiedensten
Wissenschaften, wvorziiglich aber in der Natur-
geschichte nund in der theoretischen Heilkunde,
zerstreut lagen. Aus aPdcr I\J;uurgeschichtc , einer

Wissen-
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Wissenschaft, deren Gegenstand und Umfang nie
gehorig bestimmt war, gehoren hierher die Botas
nik und Zoologie, so wie die Mineralogie einen
Theil der Physik auemacht. Was jene beyden Fi-
cher uns zu unserm Zwecke Dienliches liefern
konnen . betrifft indels meist nur die verschiedenen
Formen, unter welchen sich das Leben #ussert.
Den Bedingungen, Gesetzen und Ursachen des
Lebens forschten bisher fast allein die Aerzte nach,
und aus deren Schrifien werden wir daher die
Materialien zu " diesem Theile unserer ]il'inftigcn

Untersuchungen sammeln mussen.

Also nur belarnte Dinge unter einer neuen
Form! ruft man uns entgegen. Aber gesetzt wir
lieferten auch weiter nichis, als dies, so kionnte
doch auch blos die nene Form schon von wichtigem
Nutzen seyn. Rechnet ihr es denn fiir nichts,
grolse Wahrheiten unter einen allgemeinen Ge-

sichtspunkt zu brincen 2 Leben ist das Einzige auf
: :

Frden, was Reitz fiir den Menschen hat, das

Einzige, was den Sinn fur Einfalt, Schonheit und
Erhabenheit nihrt und erhilt, das Einzige, was
dem Verstande immer neuen Stoff zum Denken
giebt, und zugleich fur die Einbildungshraft eine
unerschopiliche Quelle der lieblichsten Bilder ist,
Bey dem Leblosen weilt der Meusch nur, insofern

er in ihm einen Abglanz des Lebens, oder Losun-

gen der vielen Rithsel zu finden glaubt, die ibm

A3 Eev
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bey seinen Betrachtungen iiber die lebende Welt
aufstofsen. Tod und ode Stille
Et Chaos, et Phlegeton,'loca nocte silentia late,

sind fur ihn schauderhafte'Vorstellungen. Und es
sollte ein so ganz verdienstloses Werk seyn, 'das,
was Erfahrung und Nachdenken uns uber diesen
erhabenen Gegenstand gelehrt haben, wund was
bisher in den verschiedensten Fichern zerstrent lag,
zu einem Ganzen zu vereinigen ? Is ist eine lingst
anerkannte, aber noch nie gehorig angewandte
Wahrheit, dafls der Mensch nur durch eine gleich-
formige Entwickelung aller  seiner Geisteskriifte,
und nicht durch eine einseitige, wenn auch noch
so weit getriebene Cultur zur hochsten Stufe der
Humanitat gelangt. Der blofse Geometer, der
immer nur mit den reitzlosen Bildern des Raums
beschiiftigt ist, erveicht diese eben so wenig, als
der blofse Dichter, der nie das Zauberland der
Phantasien verliifst. Aber wo ist eine Wissenschaft,
die den Verstand und zugleich die Einbildungskraft
so sehr in Thitigkeit erhilt, und daher der Erzie-
hung des Menschen zur Humanitit so angemessen
1st, als dit*jx‘?:]i{_n._‘, diec wir in diesem Werke zu
bearbeiten cuns vorgesetzt haben? Thr werdet doch
nicht das, was man bisher Naturgeschichte nannte,
dafiir annehmen, es miifste denn seyn, dals ihr
die bunten Farben der Blumen und Schmetterlinge
fur Mittel zur Cultur der Phantasie hielter, und
Schirfung des Verstandes durch Erlernung will-

kuhr-
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Tiihrlicher, mit f‘r:!gmcnlm‘ischcn Beobachtungen

vermischter Systeme zu bewirken claubtet 2
]

Abér man betrachte-auch den Einflufls , den die
Ausfithrung unsers Vorhabens auf mehrere der
wichtigsten Wissenschaften haben muls, und man
wird diesem seinen Beyfall nicht veisagen kénnen.
‘Was waren Zoologie und Botanik bisher, als trock-
ne Namenregister , vermischt mit unzusammen-
hingenden Erfahrungen, nnd geordnet nach Syste-
men, die nicht, wie es seyn sollte, zum Miitel ,
sondern zum Zweck gemacht wurden ? Welcher
Nensch, der den Sinn fiir das Hohere noch nicht
verlohren hatte, konute an diesem Gedichinifswer-
ke Geschmack finden? Betrachtet man dagegen
jene Wissenschaften als Theile der Biologie, so
erscheinen beyde 1n einem ganz andern Lichte,
Wir erkennen dann die Nothwendigkeit der Syste-
me in ihmen an; aber wir behandeln diese nur als
hohern Zwecken uuntergeordnet, legen ihnen nicht
mehr Wichtigkeit bey, als sie wirklich verdienen,
and vermehren ihren Werth, indem wir sie nicht
blos in der Absicht entwerfen, um, die Benennung
der Thiere und Pflanzen, und die Auffindung der
schon ertheilten Namen zu erleichtern, sondern
auch um als Leitfaden bey unsern bi:)]nginuhui
Untersuchungen zu dienen. Dig Beobachtungen
iiber die Lebensweise der Thiere und Pflanzen, die
bisher in der Naturgeschichte okne Zusammenhang

A 4 uuhey
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umher lagen, erhalten dann ihre gehorige Stelle

und vereinigen sich zu einem Ganzen, worin der Der

Geist Einheit und Harmonie erblickt. 2

Noch melr Werth erhilt die Biologie, wenn
wir ste in Beziehung auf Oekonomie und Heilkun- fire
de betrachten. Es giebt keine Kunst, die von jeher
nach einer rohern Empirie getrieben wurde, als die 7
Landwirthschaft. Noch nie versuchte man es, 1l
ithren Regeln eine x'm'nl"in".'ligc Theorie unterzule-

gen, und die edelste unter allen Beschiftigungen

des Menschen auch dem Geiste, und nicht blos
dem Herzen des Mannes von Bildung schiitzbar zu i
machen. Der Gegenstand der Landwirthischaft
aber ist die Erhaltung und ]‘wi'm'dcrm'Jg des vege-

tabilischen und animalischen Lebens. Die Biologie

muls also die Grundziige zu einer Theorie jener
Runst enthalten; hios mit ihrer Hiilfe konnen wir
zu entdecken hoffen, was dem Landwirthe zu wis-
sen Noth thut,
Quid faciat laetas segetes, quo sidere terram
Vertere, = = — u]miculuv adjungere vites
Conveniat; quae cura boum, qui cultus habendo _
Sit pecori, 2]
und aus ihrer Erweiterung miissen dem Ackerbau “l
und der Viehzucht die wichtigsten Voriheile zu-

flielsen. re

Die Biologie endlich ist auch die Basis al- g
ler Heilkunde, und ihrer Vernachlissigung sind

unzih-
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unzihlige Trrthiimer der Aevzte zuzuschreiben.
Der Zweck der Medicin ist ]'ll'h:if[l'll]'lg der Ge-
sundheit und Heilung der Hrankheiten. Ihre
Theorie beruhet also auf der Kenntnils des gesun-
den und kranken horpers. Aber um uns diese
Tienntnils zu erwerben, miissen wir vorher wissen,
was Gesundheit und was Rrankheit ist? DBeyde
Zustinde nun sind verschiedene Modifikationen des
Lebens. Um jene Frage zu beantworten, miissen
wir also erst ausmachen, was Leben ist, und also
die Biologie um, Rath fragen. Diesen Weg hitten
die Aerzte gehen sollen, um eine philosophische
Theorie ihrer Runst zu begriinden. Aber wie
verfuhren sie (1;1gege:1‘? Sie stellten ]il'liilir’urlgt‘rl
von Gesundheit und Rrankheit auf, die nicht aus
hohern Vordersitzen geschopft, und darnm man-
gelhaft waren, baueten hierauf zwey Wissenschaf-
ten, wovon sie die eine mit einem ganz unpassen-
den Namen Physiologie, die andere Pathologie
nannten, und fiillten die erstere mit Dingen an,
die fiir den handelnden Arzt von geringem oder
gar keinem Nutzen seyn konnten. Um sich von
der Wahrheit dieser unserer Behauptung zu iiber-
zeugen, durchgehe man nur mit einem flichtigen
Blicke die Schriften der vornelmsten praktischen
Aerzte von GALEN an bis auf das letzte Jahrzehnd,
und halte sie gegen die gleichzeitigen physiologi-
schen Lehrbiicher. Man wird finden, dals diese

nie einen bedeutenden Einfluls auf die Handlungs-

A 5 weise
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weise jener ,Acrzte hatten, und dafls da, wo die
blofse Empirie am Krankenbette nicht ausreichte,
das Verfahren derselben immer durch Dognien
bestimmt wurde, die man in den damaligen Com-
pendienn der Physiclogie wvergeblich sucht. Nur
Stanrs Physiologie macht hiervon eine Ausnahme,
und ist bis auf die neuern Zeiten die einzige, die-
sen Namen tihrende Schrift, die, wenn auch nicht
in der Aushtihrung, doch in dem Plan fiir eine
Grundlage der Heilkunde gelten kann. Aber
StanrL war auch der Erste und der Einzige, der
den Begriff von Leben als den Punkt ansahe, wo-
von alle Untersuchungen der theoretischen Medicin
ausgehen mussen (a).
Nicht
() Cum ars medica vitam atque sanitatem COTporis
humani conservare, laesiones illi tmpendentes, mo-
nendo atque consulendo, quin eam obsistendo, prae-
occupare, labefacratam etiam sanitatem et pl'l'i('“l:rll-
tem qualitercunque vitam integritati atque libertati
sul Testituere, pro vero suo (J}iil'l'[!l habkeatr: necesse
I'-ruin:lr-. utiqgue est, ut Medicus recte certus sit uni-
versae constitutionis atque indolis harum rerun,
(111:'11'[1“] il."'. curami g("l_i‘l'l" l]l_'}“_'[, 1t Sl_‘i.‘”llLlrllTI'l il.llll')
notitiam, quid ita comnstitutis rebus quadret, atque
tali rernm indoli conveniat, per rectam rationem
comparare atque tolligere possit. Necessaria Medico
est haec scietlli:l non solum pr:'r]u(:rr:a, 1nmt mox a
priori intelligere possit, quid hujusmodi indclis con-
stitutioni prodesse, aut nocere possit; sed etiam ad

(} uem

=



Nicht weniger auffallend zeigt sich der Mangel
hoherer Principien in der Heilkunde bey allen Ge-
legzenheiten, wo es naothwendig war, zu bestim-
men, ob eine Erscheinung Resultat des Lebens,
oder Wirkung lebloser Agentien sey. Hitte man
frither eine Wissenschaft gehabt, deren Zweck die
Untersuchung der Formen, Bedingungen, Gesetze
und Ursachen des Lebens gewesen wiire, so wiirde
man eingesehen haben, dals erst im Allgemeinen
ausgemacht werden miisse, was Leben sey, ehe
man tber die Vitalitit einzelner Erscheinungen ur-
theilen konne. Statt aber diesen Weg zu gehen,
disputirte man tiber die Vitalitit (‘.i_!l'.’,t_’l,f.Lt‘l' Phiino-
mene, ohne mit Leben uberhaupt einen bestimm-
ten Begriff zu verbinden, und disputirte immer fort,

ohne

quem statum restituendae sint, gquando a sua vera
atque debita constitutione defecerunt: cnjus ipsius
etiam defectus gradum necunde agnoscere aut metirz
ngi[ , nisl Vveram atque debitam constitutionem  in
se ipqa recte Cn;_'l'nildm atque perspectam habeat. An-
te omnia i[."i(j ue seire convenit, q unid sit
1llud, gquod wvulgata appellatione Vita
dicitur?2iiIn quo consistat formaliter 2
circa quid versetur et occupetur, tam
materialiter seu subjective, quam fina-
liter et objective? cuil usui, imo cul ne-
Gessitatl, iIn corpore servia t? quid cor-
pori praestet? an et quando utilis sit

corpori, vel absolute mecessaria? (G.E:

Sraurir Theoria med, vera. p.255).




ohne am Ende iiber den streitigen Punkt etwas Ge-

wisses ausgemacht zu haben.

Einen Beweis dieser Behauptung, der selbst ei-
nem in, der Theorie der Heilkunde wenig Bewan-
derten auffallen muls, giebt der bekannte Streit
iiber die Vitalitit des Bluts. Der Erste, welcher
dieser Flussigkeit Leben beylegte, war Harvey (b).
Derselbe grundete seine Behauptung auf den Undu-
lationen, die er in dem PRlute des rechten Herzohrs
bey scheinbarer Ruhe des letztern wahrgenommen
hatte. Brumensach (c¢) widerlegte diesen Grund,
indem er fand, dals jene Bewegung von der innern
Fliche des Herzens herruhre, und eben so gut er-
folge, wenn das rechte Herzohr mit einer Auflosung
von Hausblase, als mit Blute gefullt wird. Allein
er hitte immerhin jene Undulationen fir Wirkun-
gen einer dem Blute selbst beywohnenden Iiraft an-
nehmen, und dennoch den Schiufs daraus auf die
Vitalitat dieser Fliissigkeit so lange fur voreilig er-
kliren konnen, als es nicht bewiesen ist, dals nicht
auch vom Leben unabhingige Rrifte die nehmliche
Erscheinung zu bewirKen vermogen.  Aber woher
dieser Beweis, so lange wir nicht wissen, was Le-
ben ist?

Einen

(b) Exerc. de generat. animal. in Opp. ex ed. ArpInt.
(¢) In commentat, Soc. Reg. [et Gotting. phys. Vol IX.
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Einen andern Grund fur die Vitalitit des Bluts
nahm Hunter (d) von den Blutgefilsen her, die
sich in gerinnendem Blute erzeugen. lhn trafft der-
selbe Einwurf, den wir gegen den HarvEyschen
Beweis gemacht haben, Zudem, der Dianenbaum
und andere metallische Vegetationen besitzen eine
Struktur, welche dem Aeussern nach der des vege-
tabilischen Organismus ganz dhulich ist. Und was
fehlt jenen zum Leben ? Etwa die Mischung der le-
benden Korper? Aber diese kennen wir ja nicht,
und wenn wir sie kennten, so wiirde doch noch zu
beweisen seyn, dals gerade diese und keine andere
zur Hervorbringung des Lebens tauglich sey, Et-
wa das Vermogen durch Intussusception zu wach-
sen 2 Allein dals der Dianenbaum durch Ansatz von
anssen wachse, ist eine unbewiesene Voranssetzung,
Rurz, wir sind nicht einmal im Stande darzuthun,
dals der Dianenbaum aus der metallischen Aufio-
sung durch andere Rrifte, als die Gefilse aus dem
Blute, gebildet werde, und wir halten uns fir be-
rechtigt, diesem Vitalitit beyzulegen, und jener

Autlosung dieselbe abzusprechen!

Aber wenn die bisherigen Griinde fiir die Vita-
litit des Bluts unhaltbar waren, so waren es die fur
die gegenseitige Behauptung nicht minder. So wen-
det BLumenBAcH gegen dsn obigen HuNTERschen
Grund ein, dals die erwahunien Gefilse nicht dem

Blute,

(d) Ueber das Blut, B.1.
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Blute, als Blute, sondern der plastischen Lymphe )
nach ihrer Absonderung von den ubrigen Bestand-
theilen des erstern ihr Entstehen verdanken (e). sic
Allein wenn gerade die mnach der Trennung vom L
ibrigen Organismus aufhdrende Verbindung dieser ' i
Bestandtheile zu einer homogenen Masse Wirkung vefi
der Vitalitit des Bluts wire, so wiirde dieser Fin- i
wurf seine Kraft verliehren. Und wendete man AL
hiergegen ein, dals auch die Einwirkung todter ten
Krifte auf das gelassené Blut jene Verbindung un- b
terhielte, so lielse sich das Beyspiel der Muskeln B
entgegensetzen, die im lebendgn Organismus durch Wi
den vitalen Reitz dér Nerven in Thitigkeit gesetzt 1

werden, obgleich auch Rrifte der leblosen Natur

auf sie als Reitze wirken.

Aus dem Angefiihrten erhellet hinlinglich, dals
nur die Beantwortung der Frage, was Leben ist?
uns die Data zur Entscheidung des Streits tiber die
Vitalitiit des Bluis an die Hand geben kann. Aber
nicht blofs dieser Punkt erwartet von jener Beant-
vortung seine Aufklirung; bey jedem Blicke in die
theoretische Medicin zeigen sich Dunlkelheiten, die

nur von d¢hr Licht erhalten konnen. Wir gwhr:n da-

her an die Ausfithrung unsers Unternehmens in der
festen Erwartung, dals schon der Entwurf unsers
Werks, wenn aunch nicht die Vollendung desselben
von den niitzlichsten Folgen seyn wird, Um uns

aber

(e) BLUMENBAGH a,a. O.
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aber vor Einseitigkeit zu hiten, werden wir, wie
schon einmal erinnert ist, in demselben keine Ruick-
sicht auf die Anwendungen nchmen, die sich von
unsern Lehren auf Ackerbau und praktische Heil-
kunde machen lassen. Der Gesichtskreis dessen
verengert sich, der alles nur in Beziehung auf kor-
perliche DBedurfnisse betrachtet.  Erhabene und
grolse Wahrheiten zu fl{l(l@[l, ist nur dem wvorbehal-
ten, der sich uber die beschrinkte Sphire der all-
taglichen Welt erhebt, und die Wahrheit nicht in
Beziehung auf diese Sphire, sondern ihrer selbst
wegen aufsucht. Uebrigens kann auch Wahrheit
nie ohne Einfluls auf das Wohl der Menschen blei-
ben. Gelingt es uns, sie zu entdecken, so werden
sich ihre Anwendungen ohne unser Zuthun erge-

ben,

Zweytes
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Zweytes Capitel.

Fundamentalsitze der Biologie.

Der Gegenstand unserer Untersuchungen ist das
physische Leben. Der erste Schritt hierin muls al-
so die Beantwortung der Frage seyn: Was ist Le-
ben 2 Gerade dieser ist aber der schwerste unter al-
len. Noch keinem Schriftsteller gliickte es, jene
Frage befriedigend zu beantworten. Dies soll in-
dels unsern Muth nicht niederschlagen. Vielleicht
gelingt es unserer hlemheit, was grifsere Minner
umsonst versuchten. Finden wir tibrigens eine be-
!'rledigrﬁmhf Erkkirung des Lebens, so wird uns da-
mit auch der Gang bey unsern weitern Untersu-

chungen \'(}1‘gc'zcit;}1ncl seyn.

Unter Leben denken wir uns einen Zustand
von Thitigkeit. Wir nennen ein Thier, eine Pflan-
ze lebend, so lange wir noch Spuhren von Wachs-
thum und Bewegung, also von Thitigkeit, bey ih-
nen antreffen. Allein zugleich denken wir uns die-
se Thitigkeit als etwas in dem Korper, dem wir
Leben zuschreiben, wvon Innen, nicht von Aussen
hervorgebrachtes. Das Meer, das vom Sturme be-
wegt wird, ist auch in Thitigkeit. Dennoch aber
schreiben wir ithm kein Leben zu : warum? weil
ihm jene Bewegung durch dussere Rrifte mitge-

theilt
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theilt ist. Jede Bewegung nun, welche von #us-
sern Iirdften herriihrt, welche mitgetheilt ist, nen-
nen wir eine mechanische, und diejenigen Bewe-
gungen, wodurch sich das Leben dussert, unter-
scheiden sich von den mechanischen, folglich da-
durch, dals sie nicht dnrch dussere, sondern durch

innere Ursachen hervorgebracht werden.

So leicht nun auf den ersten Anblick die Unter-
scllcid_mlg der L{."llt’lkbi_lC“’(‘.‘gll]lge]l von den mecha-
nischen zu seyn scheint, so unzureichend findet
sich bey genauerer Unlm'ﬁm:iumg der angegebene
Unterschied. Wire der lebende Rérper ein ganz
isolirtes Wesen, das jeden Grund seiner Bewegun-
gen nur in sich selbst enthielte, so wire die Griinze
zwischen diesen und den mechanischen Bewegun-
gen freylich leicht zu ziehen. Aber alle Aeusse-
rungen seiner Thitigkeit sind Produkte einer Wech-
selwirkung zwischen ihm und der Aussenwelt, und
eben dies sind auch alle mechanische Bewegungen.
Die durch einen Stols in Bewegung gesetzte Masse
reagirt nicht minder gegen den stolsenden horper,

[ = i en
als die Muskelfaser gegen den Reitz, der Contrak-
tionen in ihr veranlalst. Welches ist nun der un-
terscheidende Charakter jener Wechselwirkung,
woraus die mechanische Beweglmg entspringt, von
der, welche die vitale Bewegung hervorbringt 2
Hier liegt die erste der Schwiirigkeiten, womit wir

ey der Evklirung des Lebens zu kimpfen haben.

I, Ed, B Eine

o A
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Eine zweyte, noch grifsere Schwiirigkeit macht hoY
| die Unterscheidung der vitalen Bewegungen von sch
H den chemischen und physischen. Zu diesen geho- el
i ret z. B. das Anfbrausen, welches aus der Vermi- el
schung der Alkalien und Siuren entsteht , das Gih- ; (eriy
! ren verschiedener Pflanzensifte, die Bewegung der tersciih
il Magnetnadel nach Norden w.s.w. Hier ist wieder auhi
Al eine Wechselwirkung. Um zwischen ihr und der- verki
S jeriigen » woraus die vitalen Bewegungen entstehen, stehe!
eine Grinzlinie ziehen zu konnen, miilsten wir jene weise
chemischen und physischen Bewegungen von allen diese
' Seiten kennen. An einer solchen Kenntnils dérsel- Bey
f ben fehlt uns aber noch vieles. Wir sind bey wei- Abe
tem noch nicht mit allen Modifikationen der durch Erla
,i’ die Elektricitit, den Magnetismus, die chemische " barer
| Wahlanziehung, und so viele andere physische und welcn
5 chemische TRrifte hervorgebrachten ‘Bewegungen unus
r' bekannt. Bis diese Liicken in unserm Wissen aber stalt
! :iusg‘ofiilit sind, werden wir auch auf eine solche ne ¢
Erklirung des Lebens, worin cgewisse physische | den
oder chemische Bewvgnngcu als empirische Merk- For
I male dieses Zustandes ;llllg(_‘llﬂllllilen sind, Verzicht | unte
thun, bis dahin jede Definition der Art als unbrauch- | Verl
bar ansehen miissen. | dorct
\ I|
Unbrauchbar ist daher z. B. die Erklirung
l. StaHLs, nach welcher Leben derjenige Zu- (t
A stand eines, vermoge seiner Mischung, (i
zur baldigsten Verderbnils genecigten '
Kor- |
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Korpers seyn soll, in welchem jene Mi-
schung unverindert bleibt (f). Offenbar
heilst dies eine dunkele Sache durch eine noch dun-
kelere erkliren. Denn was sind ;“J]schmlgsveréin-
derungen ? Chemische Processe. Und wodurch un-
terscheiden sich diese von denjenigen, welche un-
aufhorlich im lebenden Rorper vorgehen ?2 Hier
verlifst uns die Erfahrung, und blols Hypothesen
stehen uns zu Gebote. Ferner, wie lilst sich be-
weisen , dals die Mischung des lebenden Rorpers
dieselbe noch ist, die wir nach dem Tode finden 2
Bey dieser sehen wir freylich Hang zur Fiulnils.
Aber dals auch jene sich dazu neige, ist nicht mehr
Erfahrung, ist blofse Meinung. Noch unbrauch-
barer ist von HumBoLpTs iltere Erklirung, nach
welcher belebte Iiorper diejenigen sind, die des
nnunterbrochenen Bestrebens ihre Ge-
stalt zu indern ohngeachtet, durch ei-
ne gewisse innere Rraft gehindert wer-
den, i1hre erste i1hnen eigenthiimliche
Form zu verlassen (g). Versteht man hier
unter Gestalt blols die Grélse, Figur, Lage und
Verbindung der Theile, so wird diese Erklirung
durch die Metamorphose der Insekten widerlegt,

und

(f) Stanrrr Theor. med. vera p. 254.

(g) Vox Humsorprs Aphorismen aus der chem. Physiol.
der Pflanzen, §. 1.

B 2
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und begreift man unter jenem Ausdrucke zugleich e
die Mischung der Theile, so ist die obige Definition fre)
einerley mit der 5tAnrischen, und daher denselben uel
Einwurfen, wie diese, ausgesetzt. be
} §el
Ausser den beyden angefiihrten Schwiirigkeiten e
:‘i giebt es nun noch ein Drittes, was der Auffindung | o
l einer zureichenden Erklirung des Lebens Hinder- ;
.| nisse in den Weg legt. 1In allen Sprachen nehmlich |
1|i' wird Leben nicht blols von der Iorper-, sondern ;x
I auch von der Geisterwelt gebraucht (h). Auch in H
1l den Hiusern des Orkus, ruft schon Homer aus, :“
lebt die Seele noch, obgleich kein Leichnam dahin |
' kommt! Hierdurch verfiithrt, verwechseln wir ge- s
| wohnlich leben und beseelt seyn mit einan- i
\ o

der. Der Ursprung dieser Verwirrung ist leicht zu
' entdecken. In uns selbst finden wir ein gewisses
Etwas, das wir Seele nennen, dessen Wesen im
Empfinden, Denken und Wollen besteht, das vom
Korper afficirt wird, und wieder zuriick auf den TIel

Rorper wirkt. Wir nehmen ferner wahr, dals die

Wirkungen desselben auf den Liorper gewisse Be- 21i§

: We- . I:'-l

. 3 . ) ; i j('.'.'{

I (h) Sehr richug sagt schon VArer: Vita est vocabu- e

lum nimis ambiguum, et wribwitur spiritibus non 2

minus ac corporibus (Varert physiol. experim. pe er B

. 548). Seine gleich darauf folgende Erklirung des u

h!: Lebens aber, quod sit motus intestinus et automati- @ ]
cus, quUO corpora generata et viventia nutrinntur et

angmentantur, enthilt, wie man leicht sieht, einen . G

Cirkel iim Erkliren,
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wegungen zur Folge haben, die wir, wenn eine
freye Wahl dabey statt findet, willkithrliche nen-
nen. - Aehnliche Bewegungen nun treffen wir auch
bey den Thieren an. Wir sehen ausserdem bey die-
sen idhnliche Organe, wie die sind, die uns jene
Emphndungen zuftuthren, wodurch wir zun unsern
willkiihrlichen Handlungen bestimmt werden. Da-
her halten wir uns nach der Analogie fiir berechtigt,
auch den Thieren eine Seele zuzuschreiben, die
Worte lebend und beseelt seyn fiir einerley
anzunehmen, und den Korper nur fiir eine todte
‘Wohnung, die Seele aber fiir den lebenden Bewoh-
ner derselben zu halten, der durch driickende I'es-
seln an jenen Rerker gekettet 1st, und erst nach Loé-
sung dieser Bande sein eigentliches Leben in schi-
nern Welten, einem Eden, Elysium, oder Walhal-

lah zu fithren anfingt.

Ein Blick auf das partielle Leben, das in den
meisten thierischen Crganen noch eine Zeitlang
pach, der Trennung derselben vom ubrigen Orga
nismus fortdauert, muls uns aber bald von dem
Ungrunde dieser Meinung tiberfiihren. Indels ist
jener Doppelsinn des Worts Leben geblieben, und
giebt noch immer zux Verwirrung ganz verschiede-
ner Begriffe Anlals. So behauptet Jacos (i), dals
nichts Leben heilsen konne, als wo Vorstellungen
die Bewegungen verursachen, “Alle tbrige Er-

schei-
(3) Empirische Psychologie. 8. 46.
B3
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acheimmgen”, sagt er, “sind nur ein Analggqn,
»nur ein scheinbares Leben. Uns ist kein inneres
ssreelles Princip bekannt, als die \"‘nrst(:llungcn s an
ssdenen unsere Sinne nichts Aeusseres wahrnehmen,
pund an denen sie doch was Wirkliches vorstellen”,
Allein wir sehen, dals der Herzschlag, die wurm-
fth'n;ige ]Je.wegung der Gedirme, und uberhaupt
jede thierische Bewegung eine Zeitlang unter Ums-
stinden fortdauert, wo keine Einwirkung von Vor-
stellungen auf dieselben mehr statt finden kann,
Sind jene Bewegungen nur ein Analogon des Le-
bens, so frigt sich: was ist denn dieses Analogon 2
und so ist das Bedurfnils einer Erklirung nur auf-

geschoben, nicht weggeriumt,

Inzwischen sollte grade jener Doppelsinn uns
nicht zum Leitfaden dienen kionnen, eine richtigere
Erklirung des Lebens zu finden? Der schlichte
Menschenverstand, der die Bedeutung und den Ge-
brauch der Waorter festsetzte, belegte nie zwey ver-
schiedene Subjekte mit einerley Pradikat, wenn
sich ihm nicht Analogien zwischen beyden, ob-
gleich freylich meist nur in dimmernder Ferne,
zeigten. RKliren wir also jene Dimmerung auf!
Vielleicht finden wir auf diesem Wege, was wir
suchen,

Der Charakter des geistigen Lebens ist Will-
kiihr. Ist also das physische Leben ein Analogon

des geistigen, so muls sich in den Exrscheinungen

dessel-
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desselben ein Schein von Willkithr finden, und
diesen treffen wir wirklich bey ihm an. Denn war-
um schreiben wir den abgeschnitténen und zuclen-
den Muskeln noch Leben:zu, als ‘weil wir' in ihren
Bewegungen noch eine Art von Willkithyr erblicken 2
‘Willkiihr ist aber nur in Beziehung auf zufillige
Einwirkungen der Aussenwelt moglich, und der
Zweck derselben besteht darin, diese Einwirkun-
gen g0 zu modifiziren, dals sie dem Zustande des
von ihnen alficirten Wesens angemessen werden ,
und also den Schein der Nothwendigkeit erhalten.
Bey dem geistigen Leben ist daher das Gesetz von

der Gleichheit der Einwirkung und Gegenwirkung

aufgehoben. Der Spiegel der Seele wirft die Bilder
des Weltalls nicht so zuriick, wie er sie empfan-
gen hat, sondern verindert sie, und bildet sich
aus ihnen eine andere Welt, die ihm angemessener
ist, als die der Urbilder. So muls es auch bey
dem physischen Leben seyn. Auch .der lebende,
aber scelenlose Korper steht unter zufilligen Ein-

.

{liissen, und er gieht dem Zufilligen bey diesen
Einwirkungen den Schein der Nothwendigkeit.
Das physische Leben ist daher ein Zustand, den
zufillige Einwirkungen der Aussenwelt
hervorbringen und unterhalten, in wel-
chem aber, dieser Zufilligkeit ohnge-
achtet, dennoch eine Gleichformighkeit

der Erscheinungen herrscht

B 4 Aber




Aber woher die Griinde fiir diese Erklirun

?

Ist sie richtig, so hat uns blos eine dunkele Ahn-

o
o

dung der Wahrheit -auf sie gefuthrt, und ehe wir
Gebrauch von ihr machen durfen, liegt es uns ob,

ihre Wahrheit aus hohern Grunden zu beweisen.

Soviel ist ohne weitliuftige Erlduterung ein-
leuchtend, dafls die Iﬂinwir];ungcn der Aussenwelt
auf den lebenden Rorper zufillig sind. Denn alle
lebende Horper sind miitel - oder unmittelbar den
Einfliissen geistiger Naturen, deren Charakter
Freyheit ist, dusgesetzt. Wo aber Freyheit herrscht,
ist Nu!hwcmTi;;f-’.:}il beschrinkt, oder ganz ;11|I'ge;
hoben. Einleuchtend ist es auch, dals, dieser Zu-
fﬁlligheil‘. der Hussern ]".inwirkungcn ohngeachtet,
die Iﬁrschciuungen, wodurch sich das Leben :ius-
sert, doch einen glcichf{}rmigen G;mg hullnupfen.
Der Mensch und mit ihm jeder andere lebende
Korper wichst, pflanzt sein Geschlecht fort, und
verrichtet mit' einem Worte alle vitale Funktionen
bey den verschiedensten Graden des Lichts und
der Wirme, bey den verschiedensten Nahrungs-
mitteln u. s. w. Es ist freylich wahr, dals diese
GIcE:‘.‘l:l"i'n'migkei[ ;I]l(‘nfings gestort wird, wenn
jene Zufilligkeit gewisse Grinzen 1tiberschreitet,
Aber dies schrinkt unsern Satz nur ein, ohne ihn
aufzuheben,

Es ist uns also nur ubrig, zu beweisen, dals
m der leblosen Natur. keine Gleichformigkeit der
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Erscheinungen bey zufilligen #ussern Einwirkun-
gen statl finden kann, und dafs daher der von uns
angegebene Charakter des Lebens zur Unterschei-
dung desselben vollig zureichend ist. Zu diesem Be-
weise giebt es nur Einen Weg., Wir miissen von dem
Begriffe der Materie alles Unwesentliche absondern,
ihn so entkleidet zergliedern, bis wir die letzte zur
Maoglichkeit der Materie iiberhaupt erforderliche
Grundkraft finden, unid nun versuchen, ob sich
blos aus dieser Grundhraft eine Welt bilden lilst,
deren Erscheinungen bey verdnderlichen &dussern
Einwirkungen dennoch einen gleichformigen Typus

beobachten.

Nehmen wir nun von dem Begriffe der Mate-
rie alles Unwesentliche hinweg,: so erscheint sie
uns, als das Bewegliche, in so fern es

einen Raum erfullt

Diese Eigenschaft kann der Materie nur ver-
moge einer eigenen bewegenden Kraft zukommen,
Denn i:“.rﬁii'mng eines Raums und Undurchdring-
lichkeit sind identische Begriffe. Das Eindringen
einer iremden Materie in einen gewissen Raum
besteht in einer Bewegung derselben, und das Auf-
halten jenes Eindringens in einer Verminderung
oder Aufhebung dieser Bewegung. Eine Bewegung
aber kann nar durch eine andere, jener entgegen-
gesetzte Bewegung derselben Materie wvermindert
oder aufgehoben werden. Nun ist die Ursache

B 3 einer




einer Bewegung eine bewegende Rraft. Folglich
erfiillt die Materie ihren Raum durch eine bewcgcn-

de (repulsive) Lraft.

Alle Theile der Materie miissen diese repul-
sive Iiraft besitzen, weil sonst der Raum der er-
stern nicht ganz erfullt seyn wiirde. Alle Theile
der Materie miissen also einander flichen, wund
unaufhorlich bemiiht seyn, den Raum, den sie
erfullen, bis ins Unendliche zu erweitern. Folg-
lich wurde die Materie dnrch ihre repulsiven Rrif-
te allein sich ins Unendliche zerstreuen, und in
keinem anzugebenden Raume wiirde eine anzuge-
bende Quantitit Materie anzutreffen seyn. Mithin
ist ein zweytes Erfordernils znr Moglichkeit der
Materie eine der repulsiven Kraft entgegenwirkende
zusammendriuckende, oder attraktive

Rraft,

Diese von KanT (k) zuerst aufgestellten Schliis-
se sind Anwemlungen der reinen Verstandesbegriffe
auf den Erfahrungsbegriff von der Undurchdri 1glich-
keit der Materie. Nun aber kennen wir keine Mate-
rie anders, als in '\-"erbindlmg mit andern Materien.
Wir diirfen daher bey jenen Schliissen die Materie
nicht als isolirt, sondern nur als einen Theil der Zan-
zen Sinnenwelt betrachten. Hierdurch aber wird die
Annahme zweyer verschiedener Grundkrifte, der

Regel

(k) Metaphysische Anfangsgriinde der Naturlehre. S. 31

u. 52.
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Regel zufolge, nicht mehrx Ursachen nattirlicher Er-
eignisse anzunehmen, als zur Erklirung der letztern
hinreichend sind, iiberflissig germacht., Widersteht
nemlich jede Materie dem Lindringen der iibrigen in
ihren Raum vermoge ihrer repulsiven Rraft, so
werden dieser durch die repulsiven Rrifte jener
ubrigen Materien eben so gut Schranken gesetzt,
als sie durch eine eigene attraktive Rraft begrinzt
werden wiirde, und umgekehrt wirkt die repulsive
Kraft jeder einzelnen Materie wieder als beschrin-
kend auf die repulsiven Rrifte aller iibrigen. Un-
richtig ist es also, wenn RanT (1) behauptet: “Die
pattraktiven Frifte konnten nicht wurspringlich
s»wieder in der Entgegenstrebung einer andern Ma-
»terie gesucht werden; denn diese bediirfte, damit
,,sie Materie sey, selbst einer zusammendriickenden
Hhraft” (m).

Wenn die einzelnen Theile der Materie sich
bis ins Unendliche zu nihern streben, so kénnen
diesem Bestreben eben so wohl durch eine Anzie-
hung von Aussen, als durch eine Zurickstolsung
van Innen Grinzen gesetzt werden. Besalsen also

alle

() A. a. O. 5.54.

(m) Die nehmliche Erinnerung gegen Rant hat auch
schon ScueLver (Elementarlelire der organischen Na-
tur. Th.1. §. 21 {f) gemacht, ohne indels die Iol-

gerungen daraus zu zielien, welche sich aus dersel-

ben hexleiten lassen.

e
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alle Materien blos attraktive Iirifte, so wiirde die
anziehende Iiraft jeder einzelien auf die anziehen-
den Krifte aller ubrigen, und wingekehrt wurden
die anzichenden Rrifte ailer ubrigen auf die gleich-
namige hraft jeder einzelnen als repulsive Hhraft
wirken. Da es nun gleichgiiltig ist, welche von
zweyen entgegengesetzten Grolsen fur die positive
angenommen wird, so ist es einerley, ob wir uns
die zur Moglichkeit der Materie erforderliche Grund-

kraft als attraktive, oder als repulsive Kraft denken,.

Aus dieser Annahme eciner einzigen Grundkraft
ergeben sich zwey fiir den Verfolg unserer Unter-
suchungen wichtige Folgerungen, die sich bey der
Voraussetzung zweyer Grundkrifte nicht erweisen

lassen.

Erstens ergiebt sich daraus die Unendlich-
keit des Universums. Ist nehmlich jede Ma-
terie nur dadurch Materie, dals' andere. Materien
auf sie einwirken, so kann das Weltall nirgends
Grinzen haben, weil sich sonst alle Materien ins
Unendliche zerstrenen wiirden,

Eine zweyte Folgerung aus jener Vorausse-
tzung ist: dals keine partielle Bewegung
im Universum vorhanden seyn kann,
ohne dals das Ganze daran Theil nimmt.
Denn Bewegung ist Stohrung des Gleichgewichts
entgegengesetzter Hrifte. Diese Stohrung aber

st nur dadurch moglich, dals die eine der letztern

wichst,
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wichst, indem die andere abnimmt, Folglich kann
keine Bewegung der Materie vorgehen, ohne dals
die zu ihrer Existenz erforderliche Grundkraft zu-
oder abnimmt, indem diejenigen Krifte, wovon
diese begranzt wird , eine entgegengesetzte Veridn-
derung erleiden. Nun wird die Grundkraft jeder
einzelnen Materie durch die Grundkrifte aller tibri-
gen begrinzt. Also kann keine Bewegung in jener
statt finden, ohne dafls auch diese daran Theil

nehmen.

Ehe wir von diesen beyden Folgerungen wei-
tern Gebrauch machen, ist es nothwendig, zur
Rechtfertigung der erstern etwas beyzufiigen. Die
Anwendung der Bedingungen der Erfahrung auf
den empirischen Begriff von der Undurchdringlich-
Iieit der Materie scheint uns hier auf einen Satz
zu fiihren, wohin wir mit Hiilfe der erstern allein
nicht gelangen konnen. Inzwischen die Richhg-
keit dieser Folgerung ist nur scheinbar. Wir ge-
ben eucli zu, kann man uns entgegensetzen , dals
das Interesse der Naturforschung es erfordert, zur
Maoglichkeit der Materie nur eine einzige Grund-
kraft anzunehmen. Aber ist es darum auch erlaubt,
mit dieser Grundkraft iiber die Granzen der Sinnen-
welt hinauszugehen? Jann nicht jenseits des Ster-
nenhimmels, wohin die Erfahrung nicht mehr
reicht, eine Rraft vorhanden seyn, die dem Inbe-

griffe aller repulsiven Firifte Schranken setzt?

Dieser
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Dieser Einwurf setzt uns in eine #hnliche
Lage, wie die ist, worin sich der ].’hilnsﬂl-h in
Betreff des Daseyns Gottes, der Unsterblichkeit,
und der menschlichen Freyheit befindet. Jener
sieht sich von allen Mitteln zum Beweise der letz-
tern ginzlich verlassen, 'Aber es giebt auch keinen
Weg, worauf ihm das Gegentheil bewiesen wer-
den konnte. Er folgt daher blos dem Iuteresse
der Sittenlehre, und nimmt diese Meynungen an,
weil die Moral ihrer nicht entbehren kann. So
auch hier. Es lilst sich nicht darthun, dafls nicht
die Kette der repulsiven Rrifte, welche die sicht-
bare Welt bildet, durch eine gegenwirkende Kraft
irgendwo beschriankt ist. Aber es lLilst sich auch
eben so  wenig beweisen, dals diese Kette sich
nicht ins Unendliche erstreckt. Es giebt hier also
keinen andern Ausweg, als der Voraussetzung zu
folgen, die dem Interesse der Naturwissenschaft
am angemessensten ist, und dieses geht offenbar
auf die einfachere Voraussetzung von einer einzi-
gen Grundkraft und von der Unbeschrinkilieit des
Weltalls. Wir miissen auch hier, wie bey den
oben erwihnten Gegenstinden, ohne Beweis glau-

ben, oder auf alle Naturphilosophie Verzicht thun.

So weit unser Blick reicht, finden wir ewig
rege Thatigkeit im Universum. Wenden wir auf
diesen Erfahrungssatz die letatere der beyden obi-
gen Folgerungen an, so ergiebt sich, dals auch

jenseits
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jenseits der Grinzen unsers Gesichtskreises bis in
die Unendlichkeit hin unaufhorliche Bewegung statt
finden muls. Bewegung aber kann nur da 'statt
finden, wo entgegengesetzte Riifte mit einander
im Streite sind. Soll dieser Streit fortdauern, so
muls etwas vorhanden seyn, was den Uebergang
desselben zum Gleichgewichte wverhindert. Was
ist nun jenes Etwas, das dem Streite entgegenge-
setzter Krifte, wovon die unaufhorliche Thitig-
keit im Universum abhidngt, Foridauer giebt? Wir
haben hier eine Frage aufgeworfen, ohne deren
Beantwortung jeder Schritt in der Naturwissen-

schaft wankend und ungewils ist.

Schon in der Rindheit des Menschengeschlechts
forschte man nach der Losung dieses Problems,
obgleich lLeiner sich dasselbe bestimmt dachte.
Aber auch hier gieng der menschliche Geist densel-
ben Weg, wie bey allen Nachforschungen nach
den Ursachen mnaturlicher Ereignisse. Gottheiten,
Jeroen nund Dimonen waren fiir ihn die Triebfe-
dern der ewig regen Thitigheit 1m  Universum.
Der reifere Verstand schrinkte die Zahl dieser hy-
perphysischen Wesen ein. Doch nie gelang es ihm,
sich ganz von ihnen los zu machen. Immer blieb
es der unmittelbare Einfluls der Gottheit, oder eine

Weltseele , worauf er endlich zuruckkam.

Allein den letzten Grund der fortdauernden
Thitigkeit des Weltalls in dem unmittelbaren Ein-
flusse




flusse der Gottheit zu suchen, ist dem Naturfor-

scher nur dann erlaubt, wenn ihm alle 111)1'1-1:(;3
Auswege abgeschnitten sind. Ob dies hier der
Fall ist, werden folgende BEetrachtungen zeigen,

Rraft konnen wir uns nuy als etwas Endliches
denken. Endlich aber ist ihrer Natur nach keine
Roaft, als insofern: sie durch eine entgegengesetzte
beschrankt wird,. Wo wir daher Krafi denken, da
miissen wir auch eine ihr entgegengeseltzte hraft
annehmen. Zwischen entgegengesetzten Iriften
aber kann nur ein doppeltes Verhilmils statt finden:
entweder sie sind im relativen Gleichgewichte, wo
sie als ruhend gedacht werden; oder man denkt
sie im fortdauernden, mnie entschiedenen Sticite,
da die eine wechselseitig sicgt und unterliegt. Im
letztern Falle aber muls wieder ein Drittes da seyn,
das diesem Streite Fortdauner giebt, Dieses Dritte
nun kanm mnicht selbst wieder Fraft seyn, denn
sonst kimen wir auf die vorige Alternative zuruck.
Es muls also etwas seyn, das hoher ist, als selbst
horaft,  Allein Traft ist das letzte, worauf -alle
unsere physische Erklirungen zuriickkommen : also
miulste jenes Dritte etwas seyn, was ganz ausserhalb
den Grinzen der Naturforschung Hegt. Nun wis-
senn wir aber nichts Hoheres, fiir welches Krifte
iiberhaupt da seyn konnten, als den Geist: denn
nur ein Geist vermag Rrifte, und Gleichgewicht,

oder Streit von huriften sich vorzustellen. Mithin
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kann nur ein Geist dem Streite wechselseitig sie-

gender und unterliegender Rrifte Fortdaner geben,

Dies sind die Griinde, woraus der Neueste un-
ter den Vertheidigern einer Weltseele auf die Iden-
titiit von lebend und beseelt schliefst, und
ihnliche sind es auch, womit er die Nu'.hwa:;]f‘.ig-
keit der Annahme einer Weltseele zur Erklarung
der fortdauernden Thitigkeit im Universum zu be-
weisen. sucht (n). Teiner vor ihm setzie jene
Griinde mit so vieler Rlarheit und Bestimmtheit
aus einander. Aber auch hier bestitigt es sich,
dals das Irrige einer Meynung desto eher in die
Augen fillt, je deutlicher die Schliisse, worauf
sich dieselbe snuitzt, dargestellt sind. Die Voraus-
setzung der Unendlichkeit des Weltalls iiberliebt
uns der hyperphysisehen Hypothese vor einer Welt-
seele, Denn was hindert uns jetzt, -fiir jenés zur
Unterhaltung des Stireits zweyer entgegengesetzien
Krifte erforderliche Dritte wieder eine Fraft anzu-
nehmen ? Wir kommen freylich hierbey auf die vori-
ge Alternative zuriick. Aber da keine Kraft dieletz-
te seyn darf, so darf uns diese Alternative nicht
irre machen. Eine Rraft ist es, die dem Streite
jedes Paars entgegengesetzter Hrifte Fortdauer
giebt; jene Driite wird wieder durch eine vierte ihr

eutgc-
(n) Scurrrincs Ideen zu einer Philosophie der Natur,

8. LVIII. e Ebenderselbe von der VWeliseele.
I. Bd. C
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entgegengesetzte in Thiitigkeit erhalten ; wnd so er-
streckt sich diese Reise von Ursachen und Wirkungen
in die Unendlichkeit. Aber von jenem ersten Paar
entgegengesetzter Rriifte ist auch jede wieder das
fir zwey andere entgegengesetzte hrifte, was dis
Dritte der obigen fiir sie ist; und so geht diese Ret-
te nicht bles von Einer, sondern auch von allen
Seiten in die Unendlichkeit tiber.

Jede einzelne Rraft in dieser unermelslichen
Schaar, die der Verstand nicht mehr zu fassen ver-
mag, ' ist also durch alle uibrige, und alle itbrige
sind durch jede einzelne. Jede ist Ursache wnd
zugleich Wirkung, Mittel und zugleich Zweck,
jede ein Organ, und das Ganze ein grinzenlosex

Organismus.

Aber nicht nur das Ganze, sondern auch jede
endliche Zahl von RKriiften bildet einen Organismus.
Denn keine Thraft erleidet Verinderungen, ohne
dafls nicht anch jede andere daran Theil nimmt.
Je mehr sich unser Blick in die Natur erweitert
desto mehr Deweise dieses Satzes liefert uns auch
die Erfahrung. Unsere Erde, und das System,
wozu diese gehort, zeugen laut fur ihn, und jedes
Atom  wiirde fiir ihn Zeugen, wenn unser Auge
nicht zu blade wire, um das zu Rleine, wie dag

zu Grolse fassen zu konnen.,

Wiire hier der Ort, diese Zeugnisse, die uns

die Exfahrung fiir unsern Satz liefert, zu verfol-

gen,
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gen, so wiirden wir zeigen, dals das Wasser iind
die Athmosphiire unserer Erde die Mittel sind, von
deren unaufhorlichen Zersetzungen und Zusammens:
setzungen alle Thitigkeit auf diesem Planeten ab-
hingt; dals das Wasser den Stickstoff der Athmo-
sphiire erhilt, so wie die gehorige I\TCilge Sauer-
stoff in derselben durch das Ausathmen der Pflan-
zen unterhalten wird; und dafls umgekehrt die
Athmosphire wieder die Erhalterin der geht’;rigen
Quantitit und Mischung des Wassers ist. Wiy
wiirden zeigen; dals das Mineralreich die Gewiisser
in Stickgas umwandelt, indem es diesei einen
Theil ihres Sauerstoffs entzieht, und dals die Athe
mosphire wieder in Wasser 1'il)cl'gc’ul., indem dey
Stickstoff derselben mit ithrem Sauerstoff durch den
€lektrischen Funken verbunden wird. Wir wiirden
die Ursache dieser elektrischen Materie in dem
Einflussé der Sonné und des Mondes auf unsern
Luftkreis finden, und beweisen, dals dié Einwvir:
kungen jerer beyden Himmelskorper auf die Erda
Galvanische Processe sind. Wir wiirden darthun ;
dals die Erde auch wieder Riickwirkungen auf die
Athmosphire des Mondes idussert; Das Daseyn der
letztern wiirden uns aber sowohl ScHROTEHRS Beos
bachtungen, als die Gegenwart des Feuers auf die-
sem Begleiter unserer Erde, welche ohné Sauers
stoffgas nicht statt finden konnte, wahrscheinlich
machen, und der Mangel an Flissen und Meeren
auf seiner Oberfliche wiirde uns vermuthen lassen;

(& dals

=]
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il dals jene Athmosplire desselben entweder weniger
i e 3 : e itnie - - : fern
1K Sauerstoff, oder weniger Stickstoff als di€ unsrige
{ I!'III.

i enthalten. Wir wiirden bemerken, dals ausser der

Erde und dem Monde auch alle ibrige Rorper un-

.:’ '”' sers Sonneunsystems nicht nur in ihrem Laufe und ) 5.
Ii :' : in ihren Bahnen sich wechselseitig siohren und er- £
| :i:; halten, sondern auch auf die Organisation ihres o
F ' Innern gegenseitig einwirken, und dals hierin die hervi
. Ursache des betrichtlichen Unterschieds zwischen ; n’.c-._'.
I|'| den Hohen der ndrdlichen und sudiichen Gebirge ' “"'T."
w des Merkurs, der Venus und des Mondes zu su- gens
l’: chen ist. Wir wiirden endlich einsehen, dals un- b
||' | sere Sonne nebst ihren Planeten nur ein Planet mit S
::II seinen Trabanten fiir ein grolseres Sonnensystem il
|' ist, ja, dals das ganze Weltall nur, ein Cfli?'.i:':t‘s ) 201
|| grinzenloses System ausmacht. So wiirde die also
.;:]. ganze sichtbare Welt bis in die Unendlichkeit hin il
.!.--|' den Satz beweisen, dals alles organisirt ist, alles pad:
li von allem in Thitigheit erhalten wird, und wir 10
':El wiirden einige Materialien zu einem schon wvon Ve
. LamBERT (0) unter die desiderata gerechmeten Wer- fre
il :
i ke geliefert haben, das auf den Titel Geist dex ge:
IE Naturgesetze Anspruch machen lirfte, an des-
[ sen Vollendung aber nur Minner von dem Range | | I
der Baco, NewTon, Leisyirz und Kant sich '; | bisher
f | wagen durften, i
“ i . }I"i.
| Win
Il &l
l-: ¥on
| (o) In einer Stelle seines gelehrten Bricfwechsels.
|
|
|
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Wiy, kehren von dieser Ausschweifung zu un-
germ  G®renstaude zuriick. Jeder einzelne Orga-
nismus ist abhineiz von dem Universum. Wird
die Einwirlung des letztern auf ihn verindert,
so muls sich eine ;_‘_i!tl'f.“t'lic Umwandelung mit ihm
eveionen, und ein neuer, dem vorigen nicht mehy
dhnlicher Organismus mufls aus seinen Trummern
hervorgehen — Da possim fgere pedem, terram
monebo! Gesetzt, einem Afchimed wiirde dieses
Verlangen gewiihrt, und die Erde aus ihren Angeln
gerissen, was wiirde erfolgen? Thre jetzige Organi-
sation wiirde eine totale Revolution erleiden ; keine
Spur derselben wiirde 1ibrig bleiben; dennoch aber
wiirde sie zu einem neuen, obgleieh dem vorigen
ganz unihnlichen Ganzen organisirt werden. 9 Soll
also jedes einzelne, einen Theil des all-

gemeinen Organismus ausmachende or-
ran 1ische System unverindert bleiben,
g0 darf die Einwirkung von aussen nicht
verindert werden, und der Willkiihr
freyer Wesen kein Einflufls auf dasselbe

gestattet seymn.

Mit diesem Satze ist nun die Absicht unserer
bisherigen Untersuchungen erfiillt, und unsere
obice Erklirung des Lebens t'll"l'{'llii[-t'!':ig|. Wir

siengen auf die Deantwortung der Frage ans: ob

0 |

sich aus der Grundkraft, woraut uns der Begrill
von der Undurchdringlichkeit dex Materie fuhrt,
gine



¢ine Welt bilden lasse, in welcher bey zufalligen
und daher veriinderlichen dussern .Ijlinwirlﬂmgen
doch eine Gleichformigkeit der Iirscheinlmgen statt
finde ? Durch den eben gefundenen Satz wird die-
se I'rage verneinend beantwortet, und hiermit ist
es also aus hohern Griinden bewiesen, was der
schlichte Menschenverstand schon lingst aus Analo-
gien ahndete, und was uns schon oben die nihere

Beleuchtung dieser Analogien lehrte, nemlich, dals

Gl_eichfijrmig'hcit der Ersclleiuuugcn bey
ungleichffjr-migen Eiuwir!inngen dex
Aussenwelt den unterscheidenden Charakter
des Lebens ausmacht, Das Ziel, das wir erreichs
haben, ist der letzte Zweck alles Philosophirens
iiber die ersten Griinde der menschlichen Erkennt-
nils. Der Mensch kannte diese, ehe noch Philo-
sophen waren. Aber er kannte sie nur in dunkeln
Begriffen. Das Geschift des Philosophen ist, diese
Begriffe aufzuklirven., Stellt er euch am Ende sei-
ner Arbeit ein Bild auf, das dem, was ihr ahndetet,
g4nz unihnlich ist, so seyd versichert, dafs er

euch, oder sich selber getauscht hat,

Ehe wir von der gefundenen El'?iliirung weiferes
Anwemhmgen macaen, wird es nicht iiberﬂiissig
seyn, vorher noch auf die Erklirungen, die man

bisher vom Leben gab, einen Riickblick zu thun.

Wir haben schon oben der Stannschen und

Humporprschen Evklirungen gedacht, und Bewei-
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g6 von der Unbrauchbarkeit derselben geliefert,
Von dem Standpuunkte aus, den wir jetzt erreicht
haben, ist die Unrichtigkeit derselben augenschein-
lich. Beyde Minnex ahndeten, dafs in der Art
der iussern Einwirkungen und der Reaktionen ge-
gen diese der unterscheidende Charakter des
Lebens liegen miisse. Aber beyde vermogten ihre
Begriffe dariiber nicht zu entwickeln, und nahmen
daher zu unerwiesenen Voraussetzungen ihre

Zuflucht,

Nach Kaxt (p) heilst Leben das Vermogen
einer Substanz, sich aus einem innern
Princip zum Handeln, einer endlichen
Substanz sich zur Verinderung, und
einer materiellen Substanz sigch zuw
Bewegung oder Ruhe, als Verinderun-
gen ihres Zustandes, zu bestimmen.
‘_'N:m kennen wir”, sagt er, «“kein anderes Princip
,.einer Substanz, ihren Zustand zu verindern, ais
..das Degehren, und iiberhaupt keine andere in-
,nere Thitigkeit, als Denken, mit dem, was da-
,,von abhingt, Geluhl der Lust ader Unlust, und
..Begierde ader Willen. Diese Bestimmungsgrun-
,,de aber und Handlungen gehdren gar nicht zu den

oen iusserer Sinne, und also auch nicht

»vorstellunge

Z1

(r) j\Tctn};hys.i;thc: Anfangsgriinde der Naturvrissens
schaft, S. 120.
C 4
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5zt den Bestimmungsgriinden der Materie, als

L

s»Materie. Also ist alle Materie als solche leblos”,
Man sieht, dals diese Erklirung einerley mit der
oben erwihnten Jaxosschen, und also denselben
Einwinfen ausgesetzt ist, die wir gegen die letz-
tere gemacht haben. Blos von uns selber konnen
wir mit volliger Gewilsheit behaupten, dals wir
uns aus einem innern Princip zum Handeln bestim-
men, nicht aber von irgend einem andern, ausser
uns befindlichen Wesen. Nun ist jedes Thier und
jede Pflanze den Eimwirkungen unserer Willkuhr,
also zufilligen und wverinderlichen Einflitssen aus-
gesetzt, und doch lehrt die .[iri}xhrlmg , dals, trotz
der Verinderlichkeit dieser Einwirkungen,  jene
Rorper in der ihnen eigenen Thitigkeit unverindert
beharren. Der Stempel der Eigenthiimlichkeit ist
also jenen Korpern zu tief eingedriickt, als dafls
sie sich der leblosen Natur beygesellen liefsen. Wir
miuilsten sie folglich mit einem newen Namen bele-
gen, und als MiHe[glieder zwischen uns, dem ein-
zigen Wesen im Universum, das wir lebend nen-
nen durften, und dey leblosen Natur ansehen, Und.l
was wire hiermit gewonnen? Die Naturlehre wiir-
de sicher nicht dabey gewinnew, und der schlichte

Menschenverstand sich dagegen empiren,
Nicht weniger unrichtig erklirt Scamrp (q) das
Leben, als die Wirksamkeit der Materia

nach

(9) Physiologic B, 2, 8, 274 w 371
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pach Gesetzen der Organisation. Organi-
sation aber ist ihm mit JianTt die I—‘.inrichtung

eines Rorpers, wo jeder Theil sich zu-

'gleich als Mittel und als Zweck zu allen

iibrigen verhilt. Nach ten oben erwiesenen
Sitzen bedarf es kaum mehr der Erinnerung, dafls
diese Erklirung viel zu weit, und nicht nur auf
das ganze Universum, sondern auch auf jedes ein-
zelne System desselben, z. B. auf unser Sonnensy-
stem, anwendbar ist. Unrichtig ist es daher auch,
wenn ‘Scamip mit mehrern andern Schriftstellern
die leblose Natur unter dem Namen der unorga-
nischen der lebenden entgegerstellt. Unorga-
nisch ist nichts in der ganzen Natur. Nur unsern
eingeschrinkten Blicken verdankt dieser Name sein
Entstehen.

Die nehmliche Erinnerung trifft die ErRHARD-
sche Erklirung (r), mach welcher der Charakter
des Lebens in dem Vermigen der Bewe-
gungen zum Dienste des Bewegten liegt.
Die Bewegung der Sonne um ihre Axe ist zum
Dienste des Bewegten ; die Bewegung der Planeten
am sich selber und wm die Sonne ist zum Dienste
des Bewegten, und so gilt mit Einem Worte diese
Definition, gleich der vorigen, so gut von dem
Sonnensystem, als von den Thieren nnd Pflanzen.

Auf

(r) Roscuraus’'s Magazin der Heilkunde, B.1. St

S, 6q.
Cs5
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Auf eben so unrichtigen Voraussetzungen, als
dieschon oben getadelte Evklirung von Humpornt’s
ist auch die gebauet, die er in der Folge an die
Stelle jener dltern gesetzt hat. Dieser zufulge ist
derjenige Stoff belebt, dessen willkiithrlich
getrennte Theile, nach der Trennung
unter den vorigen dussern Verhiltnissen
ihren Mischungszustand indern. “Ein
»»Metall, oder ein Stein”, sagt von H. “kann ge-
s»trennt werden, und bleiben die iussern Bedingun-
»gen dieselben, so werden die zertrennten Stiicke
»auch die Mischung behalten, welche sie vor der
»» Trennung hatten, Nicht so jedes Atom der be-
s»,lebten Materie, es sey starr - oder tropfbar fliis-
5»81g”" (s). Schon ein ﬂiichtiger Blick auf diese Er-
klirung entdeckt einen Widerspruch in derselben,
Wird ein Theil vom Ganzen getrennt, so koénnen
die aussern Verhiltnisse desselben nicht mehr die
nehmlichen, wie vor der 'I‘remumg bleiben, wund
jede Materie, die leblose sowohl, als die lebende,
muls dann eine Aenderung ihrer Mischung erleiden.
Auch der Stein kann hiervon keine Ausnahme ma-
chen, und nur die Eingeschrinktheit unserer Sinne
ist Schuld daran, wenn wir diese ﬂ'lisclluugsverliu-

derung bey ihm nicht wahrnehmen,

Endlich

(s) Von Humpornr®s Versuche iiber die gereizte Mus-

kel- und Nervenfascr. B. 2, S. 435
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Endlich giebt auch ScHELVER (t) einen unrich:
tigen Charakter des Lebens an, wenn er sagt:
“Die ganze Natur ist organisch, aber nur ein Theil
,sderselben ist es als Phinomen, d. h. erscheint uns
»als ein vollendetes organisches Ganzes. Diese
»» T'heile der organischen Natur, die nns als vollen-
s,dete Organisationen erscheinen, nennen wir die
wslebenden Rorper”. Nach dieser Erklirung
wire also Leben ein blos relativer Begriff, und die
Grinze, die wir zwischen der lebenden und leblo-
sen Natur zichen, verdankte ihren Ursprung mur
unserm engen Gesichtskreise. Die oben erwiese-
nen Siitze aber widerlegen diese Behauptung. Jeder
lebende Torper ist zwar ein organisches Ganzej

aber nicht jedes organische Ganze ist auch lebend.

Dies mag zum Beweise der Unzulinglichkeit
aller bisherigen Erklirungen des Lebens genug
seyn. Wir gehen jetzt zur Anwendung des von
uns aufgesteliten Charakters dieses Zustandes uber,
Der Weg, den wir hierbey einschlagen werden,
ist folgender. Wir werden zuerst aus denjenigen
Sitzen, worauf uns die Zergliederung des Begriffs
der Materie fithvt, und aus dem Charakter des
Lebens die Moglichkeit der letztern darthun; wir
werden hieraus die verschiedenen Erscheinungen
und Modifikationen des Lebens ohne empirische
Voraussetzungen herzuleiten und zu erkliren su-

chen,

() Elementarl¢hre der organischen Natur. Th. 1. S.32%

e
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chen, und in diesem Versuche fortfahren, bis wir
zu einem Punkte gelangen, wo wir die Erfahrung
werden zn Hilfe nehmen miissen, Ehe wir uns
aber dieser Hiilfe bedienen, werden wir vorher
die Probleme, die uns die ];rl'nhrung autlosen
muls, und die moglichen Antworten, die uns die-
se ‘geben kann, festsetzen. Zu diesen Untersu-
chungen bediirfen wir indels noch einiger, die Or-
ganisation des Universums betreflender Sitze, die
wir hier erst entwickeln werden, bevor wir zu

jenen ubergehen.

Der erste dieser Sitze ist: dals alle ur-
gpringliche, im Weltalle stattfindende
Thitigkeit in Verdnderungen der Dich-
tigkeitsgrade der Materien und in Be-
wegungen der'letztern besteht. Der Be-
weis liegt in der Natur der repulsiven Tarafe, die
keine andere Verinderungen der letztern, als Er-
weiterung oder Beschrinkung ihrer Wirkungssphi-
re, und Verinderung ihres Mittelpunkts im relati-
ven Raume zulilst. Erweiterung jener Sphire
aber giebt das Phinomen der verminderten, Be-
schrinkung derselben das der vermehrien Dichtig-
keit der Materie, und Verinderung ihres Mittel-
punlits im relativen Raume erscheint uns als Bewe-
gung. Folglich lilst sich, wie gesagt, alle ur-
spriungliche Thitigkeit im Universum auf diese

Veranderungen zurickfuhren.
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Verminderte Dichtigkeit einer Materie nennen
wir Expansion, und vermehrte Dichtigkeit der-
selben Contraktion. DBeyde ljuéreifeu wir un-
ter dem Namen chemischer Verindernngen.
Die Verinderungen der Mittelpunkte repulsiver
Yirifte im relaviven Raume aber heissen mecha-
nische Verinderungen. Also s ind alle ur-
springliche Ver anderungen im Weltalle
theils chemische, theils mech anische,
und jene bestehen entweder in Expan-

sionen, oder in Contraktionen,

Mit diesen chemischen und mechanischen Ver-
inderungen sind aber noch andere verbunden, von
denen unten die Rede seyn wird. Wir werden
jene durch den Namen der primitiven, oder
Urverinderungen von diesen secundidren

unterscheiden.

Bey allen mechanischen Verdnderungen einex
Baraft L wird dér laum, den sie it einer andern
Yaraft M einnimmt, erweitert oder verengert, das
heifst, es finden bey denselben zugleich chemische
Verdnderungen, und zwar entweder Expansionen
oder Contraktionen statt, Die hraft L. aber kann
sich weder von M entfernen, noch sich dieser ni-
hern, ohne dals sich schon wvorher eine andere
Kraft K, womit sie aut der entgegengesetzten Seite
in Wechselwirkung steht, im erstern Falle von ihr
entfernt, und im letztern ihr genahert hat. Eben
89
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go kann auch M sich von der Rraft L nicht entfer-
nen , oder sich derselben nicht nihern, ohne eine
andere Kraft N, womit sie auf der entgegengesetz-
ten Seite in Wechselwirkang steht, zu verriicken
und den Wirkungskreis derselben 2u verindern.
So- mufs nun iiberhaupt diese Reihe von Ursachen
und Wirkungen von beyden Seiten ins Unendliche

fortgehen, und hierans folgt also:

1) Dals jede mechanische Urverindes
rung eine chemische, und jede che-
mische eine mechanische hervor-

bringt;

2) Dals bey jeder Expansion und Con-
traktion einer repulsiven Kraft eine
unendliche Reihe von Kriften die

nehmliche Veriinr;lerung erleidet:

In dieser unendlichen Reihe muls aber doch
eine Kraft seyn, die ihren Wirkungskreis zu-
erst verengert oder erweitert. Diese Verenge-
rung und Erweiterung nun lalst sich nur daraus
erkliren, dals im erstern Falle irgend eine Iiraft
aus einer andern Reihe von repulsiven Rriiften her-
austritt, und in jene erstere eim‘n'ingt, im letztern
Falle aber umgekehrt eine Iiraft aus der erstern
Reihe heraustritt und in die letztere eindringt. In
beyden Fillen muls in der einen Reihe eine Expan-

sion erfolgen, indem die andere contrahirt wird.

Bey jeder Contraktion einer Reihe von
repuk

es abe
punda
Pam

VETsc
Fraft
VEYR(

gege

1
ff

LEse)

-

allen

0 we)
Linie |
Werden:
hrifte
it W
el

Fe.(




fer:
tne
setz-
cken
ern,
hen

che

des
he:

0r-

011-
ne

l1e

och
PAIE
mge-
11a1 15
fraft
I] er=
eI
ern
In
pan-
yird:
yolt

plll"

tem———y 47

repulsiven Kriften wird also eine an-
dere expandirt, und bey jeder Contrak-
tion der letztern entsteht eine Expan-
sion der erstern, oder mit andern Wor-
ten, alle Urverinderungen des Weltalls
beruhen auf der Sympathie und dem
Antagonismus verschiedener Systeme

von repulsiven Rriften,

Ausser diesenn primitiven Verinderungen giebt
es aber, wie schon wvorhin bemerkt ist, noch se-
cundare. Erstens nehmlich bildet jedes
Paar mit einander in Conflikt stehender
repulsiver Krifte cine 2zusammenge-
setzte Flichenkraft, deren Richtung
und Stirke verschieden ist, mach der
verschiedenen Intensitidt der einen
Iiraft gegen die andere, und nach der
verschiedengn Lage ithrer Mittelpunkte
gegen den relativen Raum. Denn da jede
dieser beyden Rrifte, gleich dem Lichte, nach
allen Richtungen hin Wirkungsstrahlen aussendet,
s0 werden nur zwey dieser Strahlen in eine gerade
Linie fallen und einander aufheben. Alle ithrige
werden sich scheiden, und also zusammengesetzte
Rrifte bilden, deren Richtung wund Stirke von
dem Winkel, den die beyden Wirkungsstrahlen
einschliessen, und von dem Verhiltnisse des Stiir-
ke - Grades der einen Kraft gegen den der andern

ﬂbhéillgt.




abhingt, Jener Winkel aber hingt von der Lage
der beyden Punlite, woraus die Wirkungsstrahlen
entspringen , im relativen Raume ab. Folglich be-
stimmt diese Lage und das erwiihnte Verhiltnils
die Richtung und Stirke der zusammengesetzten
hrifte. Da nun dieses Verhiltnils fur jedes Paar
einander entgegengesetzter Wirkungsstrahlen das
nehmliche ist, so werden die Richtungen aller
jener zusammengesetzten Irifte in einerley Fliche
fallen, und diese werden also vereinigt eine. einzige

Flichenkraft ausmachen,

Man setze jetzt mit den beyden vorigen Rriiften
noch eine Dritte in Conflikt, so werden die Wir-
kungsstrahlen der letztern mit denen der beyden
erstern ebenfalls Flichenkrifte bilden ; diese werden
sich mit der, welche aus dem Conflikte der beyden
erstern entstand, zwn einer neuen Flichenkraft von
einer dritten noch hohern Ordnung vereinigen,
und diese dritte Rraft wird verschieden seyn mach
der verschiedenen Stirke jener Rrifte und nach
der verschiedenen Lage ihrer Mittelpunkte gegen
einander. Man vermel.e die Zahl der repulsiven
Iirifte ins Unendliche, und man wird eine unend-
liche Menge unendlich zusammengesetzier Flichen-
kyiiite cl‘llallcn._ Hieraus folgt also zweytens: dafls
in.,der Natur, ausser 'den primitiven,

nach allen ]_’Li[:htu]'ngen hin wirkenden

Iiriften, auch noch secundire Flichen-
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krifte vorhanden sind, deren Zusam-

mensetzung ins Unendliche geht.

Durch die Richtungen dieser Flachenkrifte
werden die Grinzen der repulsiven Rrifte be-
stimmt, und von diesen Grinzen hiingen drittens
die Formen der Rorper ab. Hiermit ist also
alles abgeleitet, was wir zur Construktion der leb-
losen Natur bedurfen, Unsere Voraussetzung lei-
stet uns folglich dieselben Dienste, die der Corpus-
cular - Philosoph aus seiner Hypothese von ur-
spriinglichen korperlichen Elementen zieht, ohne
einem der Einwiirfe, die sich gegen diese machen
lassen, ausgesetzt zu seyn. Zu einem Versuche
jener Construktion ist hier indels der Ort nicht.
Wir beguiigen uns, nur noch zwey Sitze, deren
wir bey unsern folgenden Untersuchungen bedur-

fen, den bisherigen beyzuliigen,

Die Flichenkriafte, und daher auch die Formen
der Korper sind ahhiingig von der verschiedenen
Starke der l'ellnl:"l\'r;‘n Rrifte, wodurch sie gebildet
werden, und von der verschiedenen Lage, worin
sich die Mittelpunkte dieser Krifte gegen einander
befinden. Nun ist jede Expansion und Contraktion
eines Systems von repulsiven hriften mit einer
Verinderung jener Lage verbunden, und zugleich
ist jede derselben sowohl Ursache als Wirkung ei-
ner mechanischen Urverinderung. Folglich
werden bey jeder chemischen und me-

1. Bd. D ch a-
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i chanischen Urverinderung mneue Fli- N
.' | chenkrifte und neue korperliche For- unser
| l'f men gebildet, gwal
H ' ].'ef]f'rr
: r é-:il:.: Die Ursachen, wodurch diese primitiven und ' lich s
ii1| gecundiren Verdnderungen bestindig unterhalten
i !|{i werden , entspringen aus der Unendlichkeit. Jede W
I| Ursache kann daher nur einmal und nicht wieder | and ur
:'!l statt finden. Jedes materielle System durchliuft | aka
I| J'_ also eine unendliche Reihe von Verinderungen, | snden
' ohne je zu dem Punkte, wovon es ausging, zu- die i
-!: riickzukehren. In jener Reihe kann folglich keine erren)
d .;'i absolute Gesetzmilsigkeit herrschen: Denn diese miedin
.‘_": ist nur da, wo ein RKreislauf herrscht. Nun aber gisime
fi'![ii: zwingt uns dennoch einBediirfnils der Vernunft, LB W
Eil | Gesetzmilsigkeit in der Natur anzunehmen. Diese '! Iebend
3 ;i' kann daher nur relativ seyn. Die Reihe von 5 fprechs
| I Verinderungen, welche jedes materielle fiucht
1 System durchliuft, muls so beschaffen sl
I.|-I[ eeyn, dafls dicses nach gewissen Revolu- Mt
,li"i tionen irgend einem Zustande, worin es Es i
I|r sich vorher schon einmal befand, wieder die 1
¥ H nahe kommt, ohne doch mit demselben bt
| ganz zusammenzutreffen, oder jene muls Berei
I| sich unter dem Bilde einer Spirallinie | e 1l
I| darstellen lassen, worin sich ein beweg- Weniee
'H?I ter Korper jedem beliebigen Punkte im- b
i mer wieder nihert, um sich immer weli- Gialr
! ter von demselben zu entfernen. der 4
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Nach diesen Voraussetzungen kehren wir zu
unserm eigentlichen Gegenstande zuruck, und
zwar wenden wir uns zuerst zu der Frage: wie
jener Zustand, den wir Leben genannt haben, mig-
lich ist?

Wir haben gezeigt, dals alle Materie organisirt
und unaufhorlichen Verinderungen unterworfen ist,
dals aber in jener Organisation und in diesen Ver-
dnderungen nur so lange etwas Bleibendes ist, als
die dnssern Einwirkungen, wodurch die letztern
erregt werden, unverindert bleiben. FKeine Ma-
terie, und also auch nicht die der lebenden Orga-
nismen, kann hiervon eine Ausnahme machen,
Wer diesen Satz liugnet, muls der Materie des
lebenden Organismus die Undurchdringlichkeit ab-
sprechen, und also zu einer Absurditit seine Zu-
flucht nehmen., Die Ausnahme, welche die Mate-
rie der lebenden Rorper von dem obigen Satze zu
machen scheint, kann folglich nur scheinbar seyn,
Es muls ein Damm vorhanden seyn, woran sich
die Wellen des Universums brechen, um die le-
bende Natur in den allgemeinen Strudel nicht mit
hereinzuziehen. Dieses Mittelglied nun zwischen
dem allgemeinen Organismus und der Materie der
lebenden Organismen, wodnurch die vervinderliche
absolute Stiirke der fussern Einwirkungen relative
Gleichformigkeit erhilt, kann nicht einerley mit
der zur Moglichkeit der Materie erforderlichen

D2 Grund-
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Grundkraft seyn, weil sie in diesem Falle entweder
zum lebenden Organismus, oder zur Aussenwelt
gehoren, und also die Schwiirigkeit nicht gehoben
seyn wirde. Wir nennen sie daher Lebens-
kraft (vis vitalis), um sie von jener Grundkraft

zu unterscheiden.

Immer erregt es, wie schon i Vorigen erinnert
ist, ein gunstiges Vorurtheil fur philosophische
Untersuchungen tber die ersten Grunde der
menschlichen Erkenntnifs, wenn die Resnltate
derselben mit den Ahndungen des gemeinen Men-
schenverstandes zusammentreffen. Auch zu wun-
sern Untersuchungen wird man also um so mehr
Zutrauen fassen, wenn man sieht, dals wir den
Grund des Lebens in einer Ursache suchen, die
man schon in der Rindheit der Biologie unter dem
Namen eines evopuioy , Lebensgeistes , oder Archeus
ahndete. Zwar verwirft unser jetziges Zeitalter
diese Ahndung, nennt sie eine hyperphysische
Hypothese, und setzt an die Stelle derselben die
blofse Form und Mischung der Materie. Allein
jede Grundkraft ist ein hyperphysisches Wesen.
Es 1st Zweck der Naturwissenschafr, die Zahl dieser
hyperphysischen Wesen so viel, wie moglich, zu
vermindern. Aber der Zusatz, so viel, wie
moglich, schlielst auch alle willkiihrliche Voraus-
setzungen bey dieser Vereinfachung aus. Dalfls

librigens die blofse Form und Mischung der Mate-
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Dals

rie des lebenden Organismus den Grund des Lebens
enthalten sollte, widerstreitet, wie aus den obigen
Sitzen erhellet, den metaphysischen Lehren der
Naturwissenschaft. - Reine Materie, ithre Form
und Mischung mag beschaffen seyn, wie sie will,
kann fur sich gleichformig reagiren, wenn die Ein-

:"\

wirkungen, wodurch diese Reaktionen hervorge-
bracht und unterhalten werden, zufallig und also
verinderlich sind. © Jene Hypothese fillt mit un-
serer Erklirung des Lebens, und sie wiirde gewﬂs
nie vorgebracht seyn, wenn man sich erst nach
einer Bestimmung der unterscheidenden Charaktere
dieses Zustandes umgesehen hitte, ehe man die
Moglichkei! desselben zu erkliren unternahm.

Ich weils, was man mir enigegensetzen wird,
Deine Schliisse, wird man sagen, haben ihre Rich-
tigheit, sobald eine repulsive, oder attraktive Rraft
das Einzige Agens in der leblosen Natur ist.
Aber wo 1st dies bewiesen 2 Dals eine einzige
Grundkraft zur Moglichkeit der Materie 1iberhaupt
hinreicht, berechtigt dies, auch alle speciliquen
Qualititen der Materie von dieser Grundkraft ab-
zuleiten 2 Sind nicht vielleicht auch chemische Wahl-
anziehung, Elektricitit und Magnetismus Produk-
te eben so vieler verschiedener Grundkrifte, und
ist micht wvielleicht das, was du Lebenskraft nen-
nest, ein Resultat des Zusammenwirkens jener
Tarvifte im lebenden Organismus, da sie in der
leblosen Natur immer nur isolirt wirken?

D 3 Die-
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Dieser Einwurf wiirde freylich von Gewicht
seyn, wenn der Vorwurf, den ScCHELLING (n) der
K anrischen Hypothese von einer attraktiven und
repulsiven Rraft, als Grundkriften der Materie,
mit Recht macht, dafls sie blos die verschiedenen
Dichtigkeitsgrade der Rorper, nicht aber die spe-
cifiquen Qualititen und Formen derselben erklire,
auch unsere Voraussetzung von einer einzigen
Grundkraft trife. Es ist aber oben gezeigt worden,
dals sich aus dieser eine unendliche Mannichfaltig-
Keit von zusammengesetzten Rriften und Formen
herleiten lilst. Und bey diesem Reichthume an
Erklirungsgriinden haltet ihr euch fiir berechtigt,
noch andere Grundkrifte ausser der repulsiven

in die Natur einzufiihren 2

Gesetzt aber, es wire auch aufs strengste dar-
gethan, dals zur Erk]'airung mancher Phinomene,
die wir gewGhnlich als Wirkungen lebloser Agen-
tien betrachten, noch eine andere Grundkraft aus-
ser der von uns angenommenen nothwendig sey,
so hiittet ihr noch zu beweisen, dafs jene zweyte
Grundkraft nicht einerley mit unserer Lebenskraft
sey, und dals jene Erscheinungen nicht zu denen
der lebenden Natur gerechnet werden konnen,
ehe ihr einen Einwurf davon gegen uns hernehmen

diurfte.  Aber wie diesen Beweis fiihren? Wir

kon-

(n) Erster Entwurf eines Systems der Naturphilosophie,
S. 106,
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konnen eben so wenig bestimmen, wo der niedrig-
ste Grad des physischen Lebens ist, und wo dieses
zum Leblosen tibergeht, als wir die hochsten Stu-
fen des Lebens anzugeben und zu behaupten vex-
mogen , dals nicht iiber dem Menschen Wesen von

einem noch hohern Grade der Vitalitat stehen,

Noch mehr! Erklirt eure Hypothese auch
wirklich mehr, als die unsrige? Lalst sehen, wie
weit wir mit ihr ausreichen. Sind chemische
Wahlanziehung , Licht u. s. w. nicht Produkte der
repulsiven Grundkraft, sondern Wirkungen eigener
Frifte, so muissen diese entweder mit der repulsi-
ven Kraft Modifikationen einer und derselben
Grundkraft, oder, wie die letztern, eigene Grund-
krifte seyn. Ist ferner der lebende Organismus ein
Produkt eines besondern Zusammenwirkens jener
verschiedenen Krifte, so frigt sich: wodurch wey-
den dieselben zu dieser eigenen Zusammenwirkung
determinirt 2 Nehmt ihr sie fur Modifikationen
einer und derselben Grundkraft an, so ist keine
andere Beantwortung dieser Frage, als aus der
ursprunglichen Einrichtung des allgemeinen Orga-
nismus moglich ? Aber woher diese urspriingliche
Einrichtung ? Hier liegt ein Knoten, den ihr ohne
Dichtungen nicht zu lésen im Stande seyd. Nehmt
ibr jene Krifte fiur ebem so viele verschiedene
Grundkrifte an, so entsteht wieder die Frage, was
diese Grundkrifte in der lebenden Natur an einander
D4 bin-
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bindet? und ihr seyd auch bey dieser Voraussetzung
gezwungen, aus dem Lande der Fiktionen einen
Weltgeist zu Hiilfe zu rufen. Eure Hypothese ver-

steckt also das grolse Rathsel, aber loset es nicht.

Nach dem bisher Gesagten sind also zwey
Grundkriifte, die repulsive liraft und die Lebens-
kraft, die einzigen, deren wir zur I\-‘It’:gliuhheil deyr
materiellen Welt bediirfen. Jene bildet die leblose,
diese in Verbindung mit jener die lebende Natur.
Ausser diesen beyden Welten kennen wir aber
noch eine Dritte, die der geistigen Naturen, und
zwar kennen wir diese nur in Verbindung mit dem
physischen Leben. In welchem Verhiltnisse steht
nun jene geistige Welt gegen das letztere 2 Ist nicht
vielleicht die Lebenskraft einerley mit dem denken-
den Princip, und der gemeine Glaube, nach wel-
chem leben und beseelt seyn fiir einerley
angenommen wird, gegriindet 2 Wir miissen auf
diese, schon oben beriihrte Frage hier noch einmal
zurtickkommen, um einem Milsverstindnisse vor-
zubeugen. Wer nach der Identitit von leben
und beseelt seyn fr;ugt, verlangt entweder zu
wissen, ob alle Erscheinungen des physischen Le-
bens ursprunglich willkiihrliche Handlungen sind 2
oder er wiinscht zu erfahren, ob jene Phinomene
insgesammt unmittelbare, doch nicht mit Bewulst-
seyn verbundene Wirkungen der Seele auf die re-
pulsiven Rrifte ihres Rorpers ohne Vermittelung
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einer Dritten, von ihr und diesen repulsiven Krif-
ten verschiedenen Grundkraft sind 2 Man sieht,
dals in beyden Fillen lebend und beseelt fur
einerley, doch in cinem ganz verschiedenen Sinne
angenommen werden konne. Beyde sind aber oft,
und besonders von mehrern Schriftstellern aus der
Schule StaHLs mit einander verwechseli. Die
Beantwortung der erstern Frage mag ausfallen, wie
sie will, so wird dech dadurch die Hypothese von
einer eigenen Lebenskraft so wenig umgestolsen,
als bewiesen. Dals sie indels verneinend beant-
wortet werden mulfls, erhellet aus der Fortdauer
der Lebenserscheinungen in den thierischen Orga-
nen nach der Trennung der letztern vom tibrigen
Organismus , wobey mniemand eine fortdanernde
Einwirkung von Vorstellungen auf die getrennten
Organe annehmen wird. Was die letatere Frage
betrifft, so liegen die Grinde zur Bejahung oder
Verneinung derselben ganz ausserhalb der Sinnen-
welt, und es ist also gar keine. Antwort darauf
moglich. In diesem Sinne aber kann die Verschie-
denheit oder Idzniitit von lebend und beseelt dem
Biologen auch ganz gleichgultig seyn.

Aus den obigen Sitzen folget, dals Leben der
Materie etwas durchaus Fremdes ist. Die Bewe-
gungen , die wir an dem lebenden Organismus
wahrnehmen , sind theils mechanische, theils che-
mische. Sie unterscheiden sich in keinem Sticke
D3 VOI.




58 e )

von denen, die wir in der leblosen Natur finden,
als blos darin, dals die dussern Anlilse, denen sie
ihr Entstehen verdanken, nicht unmittelbar, scn-
dern durch die Lebenskraft modifizirt, auf die
Materie des lebenden Korpers einwirken. Geht
z. B. der Sauerstoff, wie man sagt, in dem thie-
rischen Organismus mit dem Rohlenstoff wirklich
eine Verbindung ein, so geschieht dieser Procels
hier bey einer Temperatur, wobey sich derselbe
nie in der leblosen Natur ereignet (v). Aber nichts
desto weniger ist jene Verbindung im thierischen
Rorper so gut ein chemischer Procels, wie in der
leblosen Natur ; nur ist das, was sich in jenem
mit dem HRohlenstoff zur Kohlensiure vereinigt,
nicht mehr Sauerstoff, sondern ein Drittes, welches
blos in der lebenden Natur existirt.

Da also die Materie des lebenden I{'D".l-‘PeTS den-
selben Gesetzen folgt, denen die leblose Natur un-

terworfen ist, so muls

1) jeder Theil desselben Mittel und zugleich

Zweck fur das Ganze seyn.

2) Da aber die Lebenskraft zwischen dem leben-
den Rorper und der iibrigen Natur eine Schei-
dewand zieht, die wir bey keinem leblosen
Rorper finden, so mufs jener den Charakter
der Organisation weit deutlicher als dieser an
sich tragen. In der leblosen Natur macht jede

belie-

(v) Baanpis iiber die Lebenskraft, S, 72. ff.
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beliebige Zahl von repulsiven Kriften einen
Organismus aus. Hingegen bey dem lebenden.
Korper ist diese Zahl aufs genaueste bestimmt,

und nichts in ihr der Willkithr uberlassen.

3) Weil der Zweck sowohl des lebenden Orga-

nismus tiberhaupt, als aller seiner Theile von
dem aller leblosen Organismen verschieden ist,
so muls die Organisation des erstern vor der

der letztern etwas Ausgezeichnetes haben.

4) Eben diese Sitze muissen endlich anch von

dem lebenden Organismus in Rucksicht seiner
primitiven und secundiren chemischen wund
mechanischen Verinderungen gelten. Jede che-
mische Urverinderung muls auch in ihm eine
mechanische, und jede mechanische eine che-
mische hervorbringen. Auch in ihm muls bey
diesen Verinderungen das Gesetz des Antago-
nismus und der Sympathie herrschen, Auch
in ihm muls jede dieser Urverinderungen Bil-
dungen neuer zusammengesetzten Krifte und
neuer Formen mnach sich ziehen. Aber alle
diese Verinderungen mussen sich von denen
der leblosen Natur theils darin, dals sie weit
deutlicher, als diese, in dem Verhiltnisse von
Mittel und Zweck stehen, theils darin, dafs
sie bey aller Ungleichformigkeit der #ussern
Einwirkungen , wodurch sie hervorgebracht
werden, einen gleichférmigen Gang behaupten,
auifallend unterscheiden.

Die
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.;.'1:! Die drey erstern Sitze zusammengenommen
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il lassen sich kurzer dadurch ausdrucken, dafs

| nicht nur der lebende horper, gleich al-

'iiii: len leblosen, organisirt i1st, sondern
|

dafs auch die Organisation desselben

| weit deutlicher, als die der letztern, in
die Augen fillt. Und hievaus erhellet, wie

man darauf verfallen konnte, Organisation fur ein

1 ausschlielsliches Eigenthum der lebenden Rérper

zu halten, und sie als ein charakteristisches Iienn-
zeichen derselben anfzustellen.

I - . . . L ®
. Der vierte Satz zeiget, in wie fern sich die

Thiitigkeiten der lebenden 01'g.'mismen, unter dem

| Namen der Funktionen, denen der leblosen
it ].‘it':r;:vr., unter dem Namen der Actionen ent-
gegensetzen lassen. Ein (Gegensatz findet nur in
go fern unter ihnen statt, als diese ganz abhingig,
i jene aber mehr oder weniger unabhingig von den

dussern Einwirkungen sind, Hingegen in Riick-

.T sicht des Verhiltnisses von Mittel und Zweck fin-
:'E.}f det unter ihnen nur ein relativer Unterschied statt,
| : - ;

? und es ist unrichtig, wenn man dieses Verhiltnils

zum charakteristischen Merkmale der erstern

| macht.

il | Aus dem vierten Satze lilst sich ferner abneh-

men, was davon zu halten ist, wenn die Biologen

seit GauTiER’s (W) Zeilen, ausser der Organisation,

(w) De irritabilitats notione, natura et morbis, Pp.55.
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auch das Vermodgen, dussere Eindrucke zu
pcrci[.ircn, und gegen dieselben zu rea-
given, unter dem Namen der Reitzbarkeit
(irritabilitas) oder E rregharkeit (incitabilitas),
als etwas dem lebenden Rorper ausschliefslich Ei-
genes angeben (x). Es bedarf hier kaum mehr der
Erinnerung, dals dieses Vermogen eben so wohl,
als die Organisation, einer jeden Materie ohne
Ausnahme zukommt. Einige Aerzte (y) suchen
daher dasselbe durch den' Zusatz, ¢dussere Ein-
,,driicke auf eine eigene Art zu percipirer

,und auf eine eigene Art zu reagiren”, auf den
lebenden horper einzuschrinken. Aber woher
lilst sich das ]-‘.igﬁntlu_imliclu‘* dieser Art zu perci-
piren und zu l'ca;;iren erkennen? Doch nur aus
der Erfahrung. Nun aber soll jene Erklirung uns
wieder als Leitfaden bey der Erfahrung dienen,
Mithin gm'alhcn wir in einen Cirkel, der jene
Delinition ganz anbrauchbar macht. Soll Reitz-
barkeit eine dem lebenden Rbrper ausschlielslich
zukommende iiigcuscll,tft seyn , so kann sie nur
das Vermogen bedeuten: Einwirkungen der
Aussenwelt so zu percipiren, dals die

rela-

(x) Rerr, in dessen Archiv f. d. Physiol. B.1. H.a.
S. g2. §.12 = Roscuraus’s Pathogenie. Th. 1. 8 234
§. 287.

(y) Z.B. Eruarp in Roscurauvs’s Magazin der Heil-

kunde, B. 1. St 2. 5. 74.
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relative Stiirke derselben, ihrer absolu-
ten Verschiedenheit ohngeachtet, un-
verindert bleibt. Die Reaktionen gegen jene
Einwirkungen konnen in dieser Erklirung nicht
mit in Anschlag kommen, da in ihnen nichts
enthalten zu seyn braucht, wodurch sie sich von

den Reaktionen der leblosen Natur unterscheiden.

Die Gleichférmigkeit jener Reaktionen ist der
Maalsstab, wonach wir den Grad der Reitzbarkeit
zu schitzen haben. Je gleichformiger jene bey
ungleichen #dussern E.inwir];ungen, desto hoher,
je ungleicllﬁjnniger, desto niedriger ist der Grad
der letztern., Nach dem ehen'laligen Begriffe von
Reitzbarkeit wuarde der Grad derselben durch die
Leichtigkeit bestimmt, mit welcher jene Reaktio-
nen crfolgen. Die Reitzbarkeit war daher hoher
bey dem Kinde, als bey dem Erwachsenen, und
hoher bey dem Weibe, als bey dem Manne. Nach
unserm Begriffe von Reitzbarkeit kann bey einem
hohen Grade derselben ein geringer Grad von
Empfanglichkeit fir die Einwirkungen der Aussen-
welt, und umgekehrt bey einem hohen Grade der
letztern ein geringer der erstern statt finden. Um
Verwirrungen zu vermeiden, werden wir diese
Empfinglichkeit des lebenden Organismus fir ius-
sere Einwirkungen unter dem Namen der Recep-
tivitit von der Reitzbarkeit in Zukunft unter-

scheiden, und das Vermogen desselben, den Ein-
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wirkungen der Aunssenwelt eine mehr oder weniger
g]eichi'&jrmige Thitigkeit entgegenzusetzen , mit
dem Namen des Reaktionsvermogens be-

zeichnen.

Reitze sind unserer Erklirung von Reitzbar-
keit zufolge: durch die Reitzbarkeit modi-
fizirte Einwirkungen der Aussenwelt
auf den lebenden Organismus, mithin Pro-
dukte einer Wechselwirkung der Reitzbarkeit und
der Aussenwelt. Der Einfluls der Reitze auf den

lebenden Rorper heilst Reitzung.

Die Stirke eines Reitzes lifst sich in die
absolute und in die relative unterscheiden,
Die absolute Stirke desselben ist diejenige, die
er ausiben wirde, wenn er auf die Materie
des lebenden Organismus einwirkte, ohne durch
die Reitzbarkeit modifizirt zu seyn; die relative
diejenige, die er besitzt, wenn er diese Modifika-

tion erlitten hat,

Die relative Gewalt eines Reitzes steht also
mit der absoluten Stirke desselben im umgekehr-
ten Verhiltnisse. Je hoher die letztere steigt, desto
tiefer sinkt die erstere, und je mehr jene vermin-

dert wird, desto mehr nimmt diese zu.

Laflst uns jetzt versuchen, auszumachen , was
sich aus den bisher erwiesenen Sitzen in Betreff
der verschiedenen Modifikationen des Lebens fol-

gern lafst,
Die
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Die Einwirkungen der Aussenwelt auf den
lebenden Organismus sind, wie wir gesehen haben,
zufillig, und die Fortdaner und Unverinderlichkeit
der durch diese Einwirkungen veranlalsten Thi-
tigkeit bey jener Zufilligkeit macht den unterschei-
denden Charakter des Lebens aus, Jeder lebende
Korper aber reagirt auch wieder auf die Aussen-
welt. Mithin, wenn die Einwirkungen der letz-
tern auf jenen. zufillig sind, so miissen es die
Reaktionen des erstern auf die Aussenwelt fur
diese ebenfalls seyn. Nun ist gezeigt worden,
dafls nichts in der leblosen Natur bleibend ist, so-
bald zufillige und daher veranderliche Einwir-
kungen auf dieselbe statt finden. Wie reimt sich
hiermit der unveriinderliche Typus, den wir den-
noch in den DBewegungen des Weltalls wahr-

nehmen 2

Sollen nicht Dimonen diesen Knoten losen,
und die Stohrungen, die der freye Wille der leben-
den Rorper in der Maschine des Universums un-
aufhorlich verursachen wiirde, wieder ausgleichen,
so giebt es nur noch einen Ausweg zur Beantwor-
tung dieser Frage. Wir miissen annehmen, da [s
die Stihrung, die aus den Reaktionen
eines Theils der lebenden Individuen
in dem allgemeinen Organismus entste-

hen wirde, durch die Reaktionen der

iibrigen verhindert wird.
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Diese Voraussetzung macht eine zweyte noth-
wendig. Die Zufilligkeit der dusserm
Eill\'l.fil'l{"1111tt1er1, bey welchen die Thiatig-
keit der lebenden.()l'g;luismcn unverain-
dert fortdauert, muls ihre Grinzen ha-
ben, und jede Ueberschreitung dieser
Grinzen muls die Zerstohrung jener

Organismen nach sich ziehen.

Beyde Voraussetzungen haben die Erfahrung
auf ihrer Seite. Belege zu der letztern anzufith-
ren, ist uberfliissig. Fiir die erstere liefern uns
die Funktionen der Ernihrung und des Athem-
hohlens in den beyden lebenden Reichen die auf-
fallendsten Beweise. Die Nahrungsmittel der Pflan-
zen sind Luft, Wasser und vielleicht anch einige
Erdarten, also Stoffe der leblosen ‘Natur. Das
Thierreich bedarf zwar auch der Lnft und des
Wassers zu seinem Unterhalte ; aber seine Haupt-
nahrung erhilt es zugleich von den Vegetabilien,
Das Pflanzenreich ist also die erste und niedrigste,
das Thierreich die zweyte und hochste Stufe des
Ueberganges der leblosen Materie zum Leben.
Das Thier, mnachdem es sein Geschlecht ful'{g“-
pflanzt und den Zweck seines Daseyns erhillt
hat, stirbt, wvermodert, und seine Bestandtheile
kehren zuriick zum Luftmeere und zur Erde,
um von neuem zu Pflanzen und aus diesen zu
Thieren gebildet zu werden, und so jenen Ueber-

1. Bd. E gang
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.‘ | gang ewig zu beginnen, zu vollenden, und von S W
5 ' neuem anzufangen. Jedes der drey Naturreiche ist reiclu
| .:}' folglich Mittel und zugleich Zweck, jedes ein : yers
l- ‘I Glied einer in sich zuriuckkehrenden Hette von die
“ Verinderungen, worin das mittlere immer Wir- { der 1
[fb kung des vorhergehenden und zugleich Ursache kable
“ des folgenden ist. Ferner aussern alle Erdarten Hoblee
' i eine Anzichung geger den Sauerstoff des Lufi-
| | kreises, der sich mit dem Kohlenstoff derselben D
verbindet, wund so das Hauptnahrungsmittel der | ntwe
‘ Pflanzen bildet. Das Thierreich aber, zu dessen der 3
I Unterhalte der Sauerstoff ein nothwendiges Erfor- thim
| dernils ist, wurde aussterben miissen, wenn dic- Vers
ll] ser Stoff unaufhérlich der Atmosphire entzogen bert
i wiirde, ohune wieder ersetzt zu werden. Dieser | Organ
F Ersatz geschieht durch die Ausdiinsumg der Pilan- ernds
} zen wihrend der Tageszeit, wodurch die Atmo- | Seitem
sphire mit jenem, zum Athmen der Thiere erfor- sehon,
l derlichen Bestandtheile wieder versehen wird (z). Unoy
It So auch
i il
Ifli (z) Man lLat hiergegen den Einwuzf gemacht, dafs die men
'1' : Lufi im Somaer melr Sauerstoffgas, als im Winter | den
r!:i enthalten miilste, wenn die Pflanzen wirklich einen i | deg
- bedeutenden Beyirag zur Erhaltung des Oxygene in ! Thiti
i.[ ' der Atmosphiire lieferten, dafs aber eudiometrische et
i Untersuchungen von dieser Folgerung das Gegentheil |
;’- lehrten. Aber man vergilst bey diesem Einwurfe, y
ll | dals der Sauerstoffgehalt der A tmosphire im Som-
| mer vielleicht noch geringer seyn wiirde, wie er
!‘ | it
| '1!1‘ | B
I 2]
Il
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So wie endlich die leblose Natur dem Pflanzen-
reiche, und dieses dem Thierreiche seine Nahrung
verschafft, so versorgen auch die Thiere wieder
die \-’egelabiiien mit Nahﬂmg, indem sie statt
der eingeathmeten atmosphirischen Luft bestindig
kohlensaures Gas ausathmen, dessen Basis, die

Jiohlensiure, zum Unterhalte der Pflanzen dienet.

Die beyden obigen Voraussetzungen aber be-
antworten noch nicht Alles. Hat die Zuf‘iiiligkeit
der dussern Einwirkungen, bey welchen die eigen-
thumliche Thitigheit der lebenden Organismen un-
verandert fortdauert, Grinzen, und zieht jede Ue-
bertretung dieser Grinzen die Zerstohrung jener
Organismen nach sich, so ist zwar keine fortdau-
ernde Stohrung des allgemeinen Organismus von
Seiten eines lebenden Individuums moglich, Allein
schon die erste Uebertretung dieser Grinzen wird
Unordnungen in dem erstern nach sich ziehen, und
auch hierauf muls doch glrechnet seyn. Wie lilst
sich diese Schwiirigkeit heben? Wir miissen anneh-
men, dafls jede Abweichung eines lebens
den Individuums von der zur Erhaltung
des allgemeinen Organismus nothigen
Thitigkeit eine entgegengesetzte Verin-

de-

in der That i1st, wenn nmicht die Pflanzen zur FEr-
llz‘huug desselben bey[rilgen. Doch hiervon in der
Folge umstindlicher.

2
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rung desselben nach sich zieht, und dafs
die auf die Uebertretung der erwihnten
Grinzen folgende Zerstohrung eines In-
dividuums immer durch diese entgegen-
gesetzte Verdnderung geschieht. Ein Ue-
bermaals von Thitigkeit muls durch ein Ninus,
ein Minus durch ein Plus, wund eine anomalische
Abweichung derselben durch eine andere nach ent-
gegengeselzter Richtung gehende anomalische Ab-

weichung wieder gut gemachtt werden.

Aus der ersten dieser drey Voraussetzungen
folgt, dals das ganze Reich der lebenden
Organismen ein Glied des allgemeinen
Organismus ausmacht, und dals jedes

lebende Individuum zur Erhaltung die-

ses Gliedes das Seinige beytragen muls.

Aus der zweyten Voraussetzung ergiebt sich,
dals, je weitere Grinzen die Zufallig-
keit der dussern Einwirkungen auf ei-
nen lebenden Organismus hat, desto Lo-
her der Grad des Lebens dieses Liorpers
ist, Fortdauer desselben bey absoluter Zulillig-
keit der ervstern wiirde der hochste Grad des Le-
bens (vita maxima) seyn. Ein solches Leben aber
existirt nicht, und kann nicht existiren, weil die
Schrankenlosigkeit desselben wunaufhorliche Revo-
lutionen im Universum hervorbringen wiirde. Je-

des Leben ist nur Niherung zu jener Grinze. So
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¢iele verschiedene Stufen dieser Niherung denkbar
sind , so mannichfaltig ist auch der Grad des Le-
bens. . Die niedrigste Stufe (wvita minima) macht

den Uebergang zur leblosen Natur.

Wiren aber alle lebende Organismen nur nach
dem Grade ihres Lebens nnterschied‘ml, so wiurde
auch in ihren Einwirkungen anf die Aussenwelt kei-
ne andere Verschiedenheit, als in dem Mehr oder
Weniger statt finden. Allein die Erhaltung der gan-
zen Natur macht es, wie vorhin gezeigt ist, noth-
wendig , dals die Einwirkungen eines Theils jener
Organismen auf die Aussenwelt die entgegengesclzs
ten von denen sind , die ein anderer ‘Aussert. Es
mufls-also cine Mannichfaltigkeit des Lebens nicht
nur der Quantitat, sondern auch der Modalitit
nach vorhanden seyn, oder es muls verschiedene
einander entgegengesetzte Forinen des Lehens

gchen.

Dicse Formen sind micht anders denkbar, als
nnter der Voraussetzung , dals die verschiedenen
Classen und Ordnungen von lebenden Rorpern eine
nicht blos dem Grade, sondern auch der Moda-
litit nach verschiedene Receptivitit fiir die Einwir-
kungen der Aussenwelt haben, und diesen Einwir-
kungen eben so verschiedene Reaktionen entzegen~
setzen, Die Verschiedenheit jener Receptivilid® und
dieses Reaktionsvermogens kann aber nur in dex
Verschiedenheit der Organisation ihren Grund ha-

E 3 bei.
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ben. Folglich giebt es in der lebenden Natur eben I
20 viele verschiedene Orgauismionen, wie sie ver- Reak
schiedene Formen des Lebens aufzuweisen hat, Te
und einem Gegensatze dieser Formen entsprechen b
immer auch entgegengesetzte Organisationen. i
Aber nicht nur unter den Organismen von ver. ]
schiedenen, sondern auch unter denen von eincrlcy hen,
¥ormen des Lebens mussen Gegensitze in der Re. inte
ceptivitit und den1]1eaklhn15vern1bgen statt finden, fnde
indem alle Individuen in der Natur und also auch gt gt
diese in dem Verhiltnisse von Mittel und Zweck @ 1l
gegen einander stehen. Jene Gegensiitze nun kin- it
nen nicht in der entgegengeseizten Modalitit dep bel
beyden erwihnten Vermiogen gegriindet seyn, weil ben,
sonst die ()rganisnlen, denen sie angehtren, nicht sclbee
von e¢inerley, sondern von verschiedenen Formen Diest
des Lebens seyn wiirden.  Sie miissen daher in s
dem Verhiltnisse der Receptivitit zum Reaktions- Yerd
vermogen ihren Grund haben. Dieses aber Kann Pu
von vierfacher Art seyn: i
1) Geringe Receptivitit mit starkem Reaktionsver-« ail
maogen, . Leb
2) Grolse Receptivitit mit schwachem Reaktionge | lich
vermogen, der ¢
" 3) Geringe Receptivitit mit schwachem Reaktions- I
vermogen. ' bl
4) Groflse Receptivitit mit starkem Reaktionsver- low
mogen. Lel

Die-
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Diese vier Verhiltnisse der Receptivitit zum
Reaktionsvermogen machen das aus, was man
Temperamente nennet. Auf ihnen und den ver-
achiedenen Formen des Lebens beruhet die Man-

nichfaltigheit der lebenden Natur.

Jede Form des Lebens ist, wie wir gesehen ha-
ben, beschrinkt. Diese Schranken aber konnen in
intensiver und in prc}t'ensiver linsicht statt
finden. Dals jedes Leben intensive Schranken hat,
folgt unmit ttelbar aus den obigen Sitzen. Eben die-

ae intensive Beschrinktheit derselben, ver rbunden

mit einem, die Ol”ElIIH"llOll der gesamten Natur

betreffenden Satze, den wir oben vorgetragen ha-
ben, beweiset aber auch, dals der Protension des-
sclben ebenfalls Grinzen gesetzt seyn miissen.
Dieser Satz war nehmlich der, dals jedes System
von repulsiven Rriften eine unendliche Reihe von
Verinderungen durchliuft, die sich von jedem
Punkte ihrer Bahn immer weiter entfernt, indem
sie sich demselben immer wieder ‘IldllCH’. Hiernach
mufs fiir jeden lebenden Korper, die Energie seiner
Lebenskraft sey so grols, wie sie wolle, doch end-
lich eine Zeit eintreten, WO seine Or rran1'=at10n mit

der der Aussenwelt nicht linger bestehen kann.

Dies zum Grunde gelegt, so findet ein drey-
facher Uebergang des lJebenden Organismus zur leb-
losen Natur, oder auch zu andern Formen des

Lebens statt:

1) durch



1) durch iibermilsige Heftigkeit der dussern Ein-

wirkungen,
2) durch zu geringe Stirke, und

5) durch zu lange Dauer derselben.

=

Das Uebergehen eines lebenden Organismus zur
leblosen Natur, oder zu andern Formen des Lebens
nennen wir Sterben, und alles Aufhoren des Le-
bens uberhaupt, oder einer bestimmten Forni des-
selben Tod. Folglich ist jedes lebende Individuum
einer dreyfachen Todesart ausgesetzt,” Die beyden
erstern aber sind zufillig, und nur die letztere ist
nothwendig, Diese ist den Absichten der Natur ge-
mils, jene sind derselben zuwider, Der Sprachge-
brauch setzt daher die letztere Art, unter dem Na-
men des naturlichen Todes, den beyden erstern
widernaturlichen, mit Recht entgegen, Beyde
Ausdricke sind verschiedentlich, und besonders von
Roscuraus (a), angefochien. Indels beruhet alles,
was man dagegen eingewendet hat, blos auf der
Vei wechselung von widernatirlich mit unnatiirlich
und tubernatiurlich — Qb ubrigens das Sterben Ue-
bergang zur leblosen Natur, 'cder zu andern For-
men des Lebens ist, miissen wir unentschieden
lassen, da die Organisation der Natur mit beyden

't"ur;l11:556[2:11112‘(:-11 bestehen kann.

Nach dem Gesetze der Stetigkeit kann in kei-
nem der drey obigen Falle jener Uebergang , den

wir

(a) Pathogenie, Th, 1, S. 11, L,
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wir Sterben nennen, anders als allmihlig erfolgen.
Der lebende Organismus mufls sich stufenweise der
leblosen Natur, oder einer andern Form des Lebens
nihern, und in eben dem Verhilinisse muls er im-
mer unvermogender werden, in dem zur Errei-
chung der Zwecke seines Lebens mnothwendigen
Bezivke der Zufalligkeit dusserer Einwirkungen zu
existiren. Dies fuhrt uns auf eine Erklirung von
Gesundheit und TRrankheit. Gesundheit ist
das Vermogen, BRrankheit das Unvermo-
gen eines lebenden Lorpers in der zur
Erreichung der Zwecke seines Daseyns
nothwendigen Sphire der Zufilligkeit
susserer Einwirkungen sein Leben fort

z2usetzell.

Da jeder Uebergang vom Leben zur leblosen
Natur, oder zu einer andern Form des Lebens
durch jene Granze geschieht, die wir vita minima
genannt haben, so ist jede Tirankheit, absolut be-
trachtet, ein niederer Grad der Vitalitit in einer ge-
wissen Form des Lebens. Aber Rrankheit ist ein
relativer Begriif, und als ein solcher involvirt er
nicht nur einen niedern, sondern auch einen sol-
chen Grad des Lebens, der dem Zwecke des Orga-
nismus, wobey er statt findet, nicht angemessen
ist. So konnen folglich Gesundheit und vita mi-
nima vollkommen mit einander bestehen. Das Le-
ben des Embryo nihert sich der vita minina.

E 5 Aber
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Aber krank ist dieser erst dann, wenn er anch im
den engen Grinzen der Zufilligkeit ausserer Ein-
wirkungen, worin er lebt, den Zweck seines Le-
bens nicht zu erfillen vermag

o

Der Uebergang des lebenden Organismus zur
leblosen Natur, oder zu einer andern Form des
Lebens kann ohne Rrankheit nicht statt finden:
dies ist eine unmittelbare Folge der obigen Sitze.
Nun ist gezeigt worden, dafls jener Uebergang auf
eine dreyfache Art herbeygefithrt werden kann.
Folglich mufls auch Krankheit eben so viele ver-
schiedene Ursachen haben, So wie ferner die To-
desart, die aus der zu langen Dauer der dussern
Einwirkungen entsteht, notlw,-'endig ist, so muls
auch fur jedes lebende Individuum aus dieser Quel-
le eine nothwendige Krankheit entspringen , die
sich mit dem nattirlichen Tode endigt. Eben we-
gen ihirer Nothwendigkeit aber betrachten wir diese
nicht als Krankheit, sondern nennen sie Alter,
Daher die Benennung des natiirlichen Todes, mors
sine morbo. Die beyden tibrigen Arten von Krank-
heiten hingegen, die aus zu gm[‘scr und zu gerin-
ger Stirke der dussern Einwirkungen entstehen,
sind zufallig, wie die Todesarten, worin sie iiber-
gehen, und eben so wenig, als diese, den Zwecken
der Natur' gemifs. Nur diese betrachten wir da-
her als rankheiten, und zugleich als widernatiir-
liche Zustinde. Daher die Association der Begriffe

von hrankheit und widernatiirlich.
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Die Lehren, die wir bisher iiber Tod und
Yrankheit aufgestellt haben, sind Folgerungen aus
den beyden Voraussetzungen: 1) dafs die Stohrung
in dem allgemeinen Organismus, welche aus den
Reaktionen eines Theils der lebenden Individuen
entstehen wiirde, durch die Ruckwirkungen der
iibrigen verhindert wird; 2) dals die Zutallighkeit
der aussern Einwirkungen, bey welchen die eigen-
thiimliche Thitigkeit der lebenden Organismen un-
verindert fortdauert, beschrinkt ist, und dals jede
Uebertretyng dieser Schranken die Zerstohrung
jener - Organismen nach sich =zieht. Die letztere
geschicht, wie wir gesehen haben, immer durch
ein Herabsinken von einer hohern Stufe des ILe-
bens zur niedrigsten, und das Unvermogen eines

lebenden Individuums wihrend dieser j.\';'lhm'nng

zur vita minima in der zur Erreichung der Zwecke-

seines Lebens nothwendigen Sphire der Zufallig-
keit dusserer Einwirkungen sein Leben fortzuset.
zen, ist es, was man Krankheit nennet, Ausser
den beyden erwiihnten Voraussetzungen haben wir
aber noch eine dritte angenommen. Nach dieser
geschieht die Zerstohrung eines lebenden Indivi-
duums, welche auf die Uebertretung seiner Schran-
ken folgt, immer durch eine Thitigkeit, welche
der, wodurch diese Grinzen iuberschritten wurden,
entgegengesetzt ist. Hieraus folgt, dals mit jeder
Krankheit eine Abweichung des lebenden Rorpers
von seiner natm'gemiifacn Wirkungsart verbunden

ist,
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1st.  Allein diese Abweichung kann nicht selber
Irankheit seyn, denn vor ihrer Lntﬁ.elmng mulste
schon eine Abweichung des lebenden Tiorpers von
seiner mnaturgemdifsen Wirknngsart vorhergehen.
Nur da, wo sie mit eiriem Unvermt}geu des leben-
den Organismus, in der zur Erreichung der Zwecke
seines Lebens nothigen Sphire der Zufilligkeit dus.
serer Einwirkungen sein Leben fortzusetzen, ver-
bunden ist, findet Jirankheit statt, nuf diescs Un-
vermogen ist Krankheit, und von diesem ist jene

Abweichung blos ein S ymptom.

Der Uebergang der lebenden Individuen zur
leblosen Natur, oder zu andern Formen des Lebens
wirde eine Siﬁlll'ung des allgemecinen Organismus
nach sich ziehen, wenn dem Zuwachse, den im
erstern Falle die leblose Natur, im letztern eine
andere Art von lebenden Organismen dadurch er-
hilt, nicht ein gleicher Verlust, und dem Verluste,
den die Gattung dadurch erleidet, nicht ein gleicher
Zuwachs das Gleichgewicht hielte. Dieses Gleich-
gewicht kann nur dadurch erhalten werden, dals
jeder lebende Organismus, ehe er zu leben aufhort,
ein Individuum seiner Art zuricklilst, oder mit
andern Worten, dals er sein Geschlecht
fortpflanzt. Bey keinem  lebendem Torper
tritt daher das Ziel seines Lebens ein, bevor er
nicht sein Geschlecht fortzupflanzen im Stande ge-

wesen ist.

Das




’P“'.py
1ulste

& Y0 I

rehen,

eben-

‘ecke
alss
ver-
Un-

jene

AN
ebens
s
[ 1m
gine
1 er-
aste s
acher
leich-

dals
Tort,

- mit

Das hierbey entstehende neue Individuum ver-
dankt seinen Ursprung entweder der Verwandelung
lebloser Materie in lebende, oder dem Uebergange
einer gewissen Form des Lebens zu einer andern.
So wenig als derjenige Uebergang der lebenden Or-
ganismen zur leblosen Natur oder zu einer andern
Form des Lebens, den wir Sterben nennen, kann
aber auch jener entgegengesetzte Uebergang nach
dem Gesetze der Stetigkeit anders, als stufenweise,
erfolgen. Nur durch die vita minima kann das
neu erzeugte Individuum allmihlig zu hohern Gra-
den des Lebens gelangen. So hat jeder lebende
Organismus eine Periode der Jugend, wo er sich
der hochsten Lebensstufe niahert, und eine Periode
des Alters, wo er zur niedrigsten zurickkehrt; so
geht jeder bey seinem Austritite aus dem Leben die
nehmlichen Stufen wieder herab, die er bey seinem
Eintritte hinaufstieg. Senes bis puerl sagten die
Alten in moralischer Hinsicht, und eben dieser
Spruch gilt auch von der ganzen lebenden Schop-

fung in physischer Dedeutung.

Soll das nen entstandene Individuum den Aus-
tritt des vorigen aus der hette der Wesen zu erset-
zen im Stande seyn, so mmuls es auf derselben Stu-
fe des Lebens stehen, worauf sich das letztere be-
fand. Diese Stufe aber kann es nur allmihlig er-
reichen, und bis diese erreicht ist, muls das vorige
Individuum noch fortdauern, um das Glcichge-

wicht

R i
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wiclit im allgemeinen Organismus zu erhalten. In-

: dels wiirde dieses dennoch leiden, wenn das iltere
ik I i3 )
li L Individuum bey der Niherung des neu erzeuscten
1l : -
f
|

zur vila maxima dieselbe Energie des Lebens be-

hiclte, die es beym Entstehen des letztern hatte.
Folglich muls sich das iltere in eben dem Verhiilt
nisse der niedrigsten Lebensstufe nihern, in wels
chem das jiingere zur hichsten hinaunfsteigt. Da-
her liegt das minnliche Alter, die Zeit der
Geschlechtsvermehrung, zwiscliern den Perioden
der Jugend und des eigentlichen Alters ; daher lilst

die Natur das Individuwm sinken , sobald sie das

Geschlecht gesichert hat,

Gesundheit, Frankheit, Jugend, Mannheit,

Alter und Sterben sind also verschiedene Modilika- |

o
=3

tionen des Lebens, die Fm'IIJﬂunzung des Ge-

e
—

schlechts ist ]’:csthmmmg desselben. Diese zweckt
il zuniichst auf die Erhaltung der lebenden Natur, o

1:, mittelbar auch auf die Evhaltung des allgemeinen

fhl Organismus ab; ohne jene Modifikationen des Le-
‘1 bens war dieser Zweck nicht erreichbar.
Hieraus erhellet nun, wie die Erhaltung der

lehenden Natur und des alleemeinen Organismus

—
o)

lem natinrlichen Tode bestehen kann, Die une ' i

mik ¢
gestohrte Fortdaner derselben bey der intensiven ¢
".;- Beschrinktheit des Lebens bleibt indels hierbey

| noch unerkiirt. Folgende Voraussetzungen losen.

il aber endlich auch dieses Problem :

! '1 1) Nicht
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1) Nicht jede Uebertretun

g der intensi-
ven Schranken des Lebens darf die
vollige Zcrstu’.}lll-‘uug des lebenden
Organismus mnach sich ziehen. Es
muls-bey der Tendenz zur Zerstoh-
rung bleiben, und der letztere muls
das Vermogen besiizen, von der nie-
dern Stufe des Lebens, worauf ihn
jene Uebertretung zurickwarf, sich
zu der hohern, worauf er vorher
stand, wieder zu erheben, Rrankheit
wieder in Gesundheit zu verwandeln, kurz

wieder zu genesen.

Aber dieses Vermogen muls so gut beschrinke

seyn, als das Leben selber. Denn ohne diese Be-

i

schrinktheit konnte auch der natiirliche Tod nicht

statt finden. Es muls daher

2) auch bey der Fortpflanzung des Geschlechts

hieranf gerechnet seyn, und jeder leben-
de Organismus mufls nicht blos ein
einzelnes Individuum zum irsatze
seiner selbst, sondern eine desto
gr-’;}fsere Anzahl von Nachkommen er-
zeugen, je mehr die Gattung, wozu
er gehort, widernatiirlichen Todes-
arten ausgesetzt ist. So finden wir es
auch wirklich in der Erfahrung. Die Zahl der
Nachkommen eines Thiers steigt, je wehrloser

ce
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es ist, und je mehr Feinde es hat. Sie ist am

grolsten bey den vollig wehrlosen Pflanzen.

Es wiirde uns jetzt obliegen, von den verschie-
denen Modihkationen des Lebens und -der Ge_
schlechtsvermehrung , deren Nothwendigkeit wir
aus dem Begritfe des Lebens abgeleitet haben, auch
die Moglichkeit zu erweisen. Allein hier ist der
Punkt, wo wir ohne Hulfe der Erfahrung nicht
weiter kommen konnen. Um nehmlich den Beweis
jener Moglichkeit fiihven zu kénnen, mulste vor-
her das Problem aufgeldset seyn: wie die Lebens-
kraft einem System répulsiver Krifte einen gewis-
gen Grad der Unabhingigkeit von den Einwirkun-
gen der Aussenwelt ertheilen konne? Diese Frage
lifst sich nun zwar durch die Voranssetzung be-
antworten , dals der Charakter der Lebenskraft in
absoluter Thitigkeit und ginazlicher Unabhingig-
Keit von den Einwirkungen der Aussenwelt bestehe;
dals aber jene absolute Thitigkeit derselben durch
ihre Verbindung mit den repulsiven Rriften, deren
Charakter absolute Trigheit und ganzliche Abhan-
gigkeit von den dussern Einfliissen ist, beschrinkt
wird , und dals diese Beschrinkung den miitlern
Zustand zwischen absoluter Thitigkeit und abso-
luter Trigheit, den: wir Leben nennen, hervor-
bringt. Allein dann entsteht wieder die Frage:
Was die Lebenskraft nur an gewisse Systeme von
repulsiven. Iiviiften bindet, und, warum Leben nicht
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ein Attribut der ganzen Sinnenwelt ist? Diese Frage
nach dem ersten Ursprunge des Lebens, das Grund-
problem der ganzen Biologie, lilst sich pun auf
keinen Fall ohne Hilfe der Exfahrung beantworten,
wir mogen Lebenskraft und die zur Maoglichkeit
der Materie iiberhaupt erforderliche Grundkraft als
verschiedene Grundkriifte, oder als Modifikationen
einer und derselben Grundkraft ansehen. Bey der
erstern Voraussetzung wiirde eine solche Beantwor-
tung auf der Auflésung des Problems beruhen: wo-
her das Universum urspriinglich so und nicht an-
ders organisirt ist? Aber jene Grundkraft ist fiir
uns, was die Farbe fiir den Blindgebohrnen, und
eine Philosophie, welche diese Aufgabe a priori zu
losen sich unterfingt, ist also nicht mehr Philoso-
phie, sondern Schwirmerei. Bey der letztern Vor-
aussetzung sind wir gezwungen, noch eine dritte
Grundkraft anzunehmen, welche die Grundkraft
der Materie an die Lebenskraft bindet. Allein jene
dritte Grundkraft ist wieder fiir uns ein nunbekann-

tes Etwas, wortuiber sich nur dichten, nicht phiig-

sophiren lalst. Hier tritt also auch fiir uns dieselbe

Schwiirigheit ein, welche dem im Wege steht, der

die Form und Mischung der lebenden Materie fur

den einzigen Grund ihrer Vitalitit ansieht. Aber

wenn anch gegen die Hypothese des.Letztern keine

weitere Einwurfe statt finden, so wiirde die unsri-

ge dech schon dadurch vor dieser den Vorzug ver-

dienen, dafls sie uns gleich die Grinzen zeigt, die
I. B4, F unser
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unser Erkenntnifsvermogen nicht iiberschreiten
kann, und uns nicht mit Hoffnungen schmeichelt,
um uns fruh oder spit desto emplindlicher zu

tauschemn.

Wire eine Beantwortung der obigen Frage
a priori moglich, so wiirde sich eine von den fol-
genden drey Voraussetzungen miissen deduciren

lassen.

1) Lebenskraft ist nur da, wo lebens-
fihige Materie ist; die letztere ist ein Pro-
dukt von Rriften der leblosen Natur; sobald
sie gebildet ist, verbindet sich mit ihr Lebens-
kraft, und diese Verbindung weckt die Lebens-
kraft aus ihrem Schlummer,

2) Lebensfihige Materie ist nur da, wo
Lebenskraft ist; jene ist ein Produkt von
dieser, und keine Rriifte der leblosen Natur

vermogen lebenstihe Materie hcr\'orzul_}ringen.

3) Lebensfihige Materie und Lebens-
kraft sind \’»’C(;llsclseitig durch einan-
der. Von Anbeginn des allgemeinen Organis-
mus umschlang beyde ein unaufiosliches Band.
Lebenskraft war nie ohne lebenstahige Materie,

und diese nie ohne jene.

Wir werden aus jeder dieser Voraussetzungen
die Folgerungen entwickeln, die sich aus ihnen

herleiten lassen, und so uns die Aufgaben verschaf-

fen,
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fen, 'die wir der Natur vorzulegen haben. Dex
Erfolg dieser Arbeit wird beweisen, dals die Frage,
welche der obigen drey Voraussetzungen die rich-
tige ist? mit Recht das Grundproblem der Biologie

vOon uns genannt 15t.

Drittes Capitel.

Mogliche biologische Systeme.

Frstes System,

chen besteht in der Gleichformigkeit der Reak-
tionen bey ungleichformigen l-iiuwil'ilungeu der
Aunssenwelt. Was. dieser absoluten Verschiedenheit
in der Stirke der #dussern Eimmwirkungen relative
Gleichformigkeit giebt, haben wir Lebenskraft 8-

nannt. Wir haben ferner gezeigt, dals jedes Le-

ben beschrankt ist, und zwar in protensiver so-
wohl, als intensiver Ruicksicht, Ist nun Lebens-
kraft da, wo lebeusfihige Materie ist, und verdankt
diese Rraften der leblosen Natur ihr Entstelien, so
mufs jeder intensiven Vermehrung oder Verminde-
rung der Lebenskraft eine Vermehrung oder Ver-
minderung der Lebensfahigkeit der Materie vorher-
gehen. Zunahme der’ Lebenskraft aber ist Nihe-
rung zur vita maxima; Abnahme derselben nihert

F o den
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den lebenden Organismus der vita minima, oder
bringt Krankheit hervor: folglich setzt jede dieser
verschiedenen Modifikationen des Lebens eine
Form - und Mischungsverinderung der lebensfihi-
gen Materie voraus. Allein die Materie bleibt un-
verindert, solange die Einwirkungen der Aussen-
welt auf dieselbe sich gleich bleiben. Geschihen
nun diese Einwirkungen blos durch das Medium
der Lebenskraft, so wiirde keine relative Ungleich-
heit in denselben, und daher auch keine Veriande-
rung in der lebensfihigen Materie statt finden kin-
nen. Um diese Verinderungen moglich zu machen,
miissen wir also Rriifte der Aussenwelt annehmen,
welche unmittelbar und ohne vorher durch die Le-
benskraft gebrochen zu seyn, auf die lebensfihige

Materie einwirken.

Diese Einwirkungen kiénnen die Lebensfihig-
keit der Materie entweder vermehren, oder vermiu-
dern. Zunahme der Lebenskraft und also auch der
Lebensfihigkeit der Materie findet in der Periode
der Jugend, Abnahme der erstern, und daher auch
der letztern in der Periode des Alters statt., Wiiren
diese Perioden zufillig, wie Rrankheiten, so hitte
die Erklirung derselben keine Schwiirigkeiten.
Aber beyde sind fur jeden lebenden Organismus
durchaus nothwendig. Die Voraussetzung, dals
von dem Ursprunge desselben an bis zu seinen

minnlichen Jahren nur Potenzen, welche die Le-
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bensfihigkeit der Materie vermehren, und von den
letztern an bis zum Tode nur solche, welche diese
Fahigkeit vermindern, auf ihn wirken, wire un-
gereimt. Ausser dieser Hypothese bleibt uns aber
nichts itbrig, als anzunehmen, dals die erstern
Potenzen nur bis zur Periode des minnlichen Alters
auf den lebenden Organismus einwirken, dafs hier-
auf ihr Einflufs durch irgend eine Ursache verhin-
dert wird, und dafs den jetzt erfolgenden Ueber-
gang zur vita minima lebenswidrige Potenzen ver-
arsachen, die zwar auch schon vor jener Periode
auf das lebende Individuum wirkten , deren nach-
theiliger Einfluls aber damals durch die Einwir-
kung der erstern, die Lebensfihigkeit der Materie

vermehrenden Potenzen wieder gut gemacht wurde.

Jene Ursache, wodurch die fernere Einwirkung
der dem Leben giinstigen Potenzen im Alter ver-
hindert wird, kann Leine andere, als die Fortpllan-
zung des Geschlechts seyn, Diese Potenzen miis-
sen, gleich allen tibrigen FKriften, ihrer Extension
and Intension nach beschrinkt seyn. Indem die
erstere zunimmt, mufs die letztere sinken; mdem
die Lebensfihigkeit der Materie des einen Indivi-
duums erhohet wird, mufls die der Materie eines

andern Individunms darunter leiden.

Bey dieser Hypothese ist der hichste’ Grad der
intensiven Wirkung jener belebenden Potenzen der
Anfang ihrer extensiven Aktion, und das I'rodukt

F % der
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1 ” der letztern ist die Erzeugung eines neuen Indivi- .
| l Il duums, Aber warum steigt nun dieses Individuum 2
‘Ef’;i zur vita maxima herauf, indem das, wovon es e
i !'Ii- €rzeugt wurde, zur vita minima zuriickkehrt?
i :[i: Wodurch wird der Einfluls der belebenden Yolens " Ma
J 1 zen von dem iltern abgelenkt, und auf das _jungr—:re wir!
“HIL geleitet 2 Hieranf lalst sich blos bey der Annahme wert
: | i;| der Evolutionstheorie antworten, und man sieht Lent
|; ‘ also, in welches System der Biologie diese gehort. #il
j Die Thitigkeit der belebenden Potenzen ist immer sler
.{. auf die Produktion eines neuen Individuums gerich- Ein
It
o e tet, Jeder lebende Organismus ist nur die Schaale, die {1
g iﬂ ein kunftiges Geschlecht einschlielst. Jene lebt nur Jet
J!): durch dieses, Aber dieser Tiern ist nur ein Rern &
L; in Beziehung auf jene Schaale. Auch in ihm are
iﬁ i beitet schon die Natur auf die Produktion eines neu- i
:|:| en Rerns, und in Beziehung auf den letztern ist erx }L
f :| wieder nur eine Schaale, und so geht diese Involu- 2
I.! tion ins Unendliche. Soll hierbey eine Evolution ‘
Il miglich seyn, ohne dals die belebenden Potenzen 1:2
il mit gleicher Intension immerfort extensiv wirken , !
§,|'I so darf die Thitigkeit derselben nur bis zu ecinem ill
' “:':l gewissen Zeitpunkte mit auf die Schaale gerichtet 18
=l seyn. Das neue Individuum muls diese durchbre- e
I chen, sobald es eine bestimmte Stufe der Ausbil- 4
I dung erveicht hat, und von dieser Zeit 'an muls
| jene Thitigkeit sich von der Schaale abwenden | k)
1;' und ausschliefslich dem Kerne widmen, Diese jo
1M Theorie beantwortet indels nur das Warum? Das ke

i Wie?
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Wie 2 bleibt hierbey noch vollig dunkel, und mufs
es bleiben, da uns die Natur der belebenden Poten-
zen unbekannt ist.

Fine andere Art von Potenzen, welche auf die
Materie des lebenden Organismus unmittelbar ein-
wirken, ohne durch die Lebenskraft modifizirt zu
werden, sind diejenigen, welche die Lebensfihig-
Leit der Materie vermindern, Diese Verminderung
Jaon relativ, oder absolut seyn. Auf die er-
stere Art wirken diejenigen Potenzen, welche die
Einwirkung der belebenden Potenzen auf die Ma-
terie beschrinken, oder ganz aufheben ; auf die
letztere Art diejenizen, welche die Lebensfihigkeit
der Materie gradezu zerstohren,

Die Wirkung der erstern kann nur in dem Zeit-
pnnkte statt finden, wo der Organismus noch im
Fortschreiten zur vita maxima begriffen ist, und
sie muls sich dureh einen Stillstand in diesem Port-
schreiten aussern. KEs werden hier also dieselben
Erscheinungen erfolgen, welche das Alter beglei-
ten, nur mit dem Unterschiede , dals in jenem Fak-
le das lebende Individuum die Stufen des Lebens,
die es seiner Destimmung gemiil‘s vor dem Eintritte

des Alters ersteigen mulsie, noch nicht erreicht hat,

Die leiztern Potenzen, welche die Lebensfihig-
koit der Materie gmdoml zerstohren, Lonnen in
jeder Periode auf den lebenden Organismus einwir-
ken. Aber die Iolgen dieses Einflusses wexden

F 4 Vel
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verschieden seyn, je nachdem sich der Organismus
im Fortschreiten zur vita maxima, oder in der Pe-
riode des Alters befindet. Im erstern Zeitpunkte
wird jede Verminderung der Lebensfahigkeit der
Materie durch den Einfluls der belebenden Poten-
Zzen wieder gut gemacht, so lange jene jnur nicht
eine gewisse Grinze uberschreitet. In der letziern
Periode hmrrr,crcu findet keine menhlmw der be-
Yebenden Potenzen weiter statt, Jeder Verlust, den
die Materie an chensl‘él’higkeit crleidet, ist hier un-
ersetzbar, Der Organismus steizt desto schneller
Zur vita minima wieder herab, je mehr er sich den
lebenswidrigen Potenzen aussetzt, desto langsa-
mer, je mehr er sie vermeidet. Er wirde ein ewi-
ges Alter leben, wenn er sich ihnpen ganz entzie-
hen koénnte. Allein wenn auch einzelne Einwir-
kungen der Aussenwelt fiir den lebenden Organis-
mus zufillig sind, so ist doch keine Moglichkeit
fiir ihn, sich allen ganz zu entziehen. Seine Frey-
heit ist beschrinkt, und daher auch jene Zufillig-
keit. Er kann den Einfluls der lElJEIlb‘Wl[ll‘]”Lll
Potenzen einigermaalsen vermeiden, und sein Alter
verlingern, aber nicht jenen ganz aufheben, und
nicht dem Tode ganz entflichen,

Nimmt man die natiirliche Krankheit des Alters

aus, so giebt es nach diesen Voraussefzungen zwe
= 2

Quellen von Rrankheiten: die von verminderter
oder aufgehobener .]:.mwnkung der belebenden Pog-

tenzen
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tenzen auf den Organismus, und die vom Einflus-
se lebenswidriger Potenzen auf denseloen. Jene
kann nur wiahrend der Niherung zur vita maxima
statt finden, und nur in dieser Periode ist Heilung
von Rrankheiten moglich., Bey der erstern Ursa-
che geschieht diese durch Wegriumung der Hinder-
nisse, welche den Einfluls der belebenden Potenzen
auf den Organismus verminderteri, oder aufhoben;
im zweyten Falle durch Entfernung der lenbenswi-

drigen Potenzen.

Allein diese letztern Potenzen sind, wie vorhin
bemerkt ist, nicht absolut zufillig. Der lebende
Organismus kann sich ithnen nur zum Theil, aber
nicht ganz entziehen. Auch in der Jugend ist er
also ihrer Einwirkung nicht minder, als im Alter
ausgesetzt. Soll daher jene Periode nicht in einem
bestindigen Wechsel von Verminderung der Lebens-
fLihiglieir der Materie, und Heilung der hieraus ent-
springeuden Trankheiten bestehen, so muls etwas
vorhanden seyn, was die Einwirkungen der le-
benswidrigen Potenzen auf den lebenden Organis-
mus beschriankt. Dieses Etwas nun 1st die Lebens-
kraft, deren unser gegenwirtiges System zwar bis-
her entbehren konnte, deren Annahme aber von
jetzt an nothwendig wird, Sie nimmt an extensi-
ver und intensiver Stiarke zu, so wie die Lebens-
fahigkeit der Materie wichst, und in eben dem Ver-
hiltnisse nimmt die Zah! der 'lebenswidrigen I’oten-

F 5 zen
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zen ab. Thre grofste Stirke erreicht sie gegen die
Zeit der Fortptlanzung des Geschlechts. Sobald
aber diese Funktion vollzogen ist, findet keine Zu-
nahme derselben weiter statt. Die lebenswidrigen
Potenzen fangen jetzt an, die Lebensfahigkeit der
Materie wieder zn vermindern; mit dieser Vermin-
dernng nimmt auch die Lebenskraft wieder ab; hier-
durch wird die Menge und Stirke der lebenswidri-
gen Potenzen vermehrt, und diese fithren endlich
den Organismus zu dem Punkte wieder herab, wo-

von er bey seinem Entstehen ausging.

Zweytes System,

Nach der zweyten Voraussetzung ist die Form
und Mischung des lebenden Organismus blos ein
Produkt der Lebenskraft. Jede Verinderung in je-
nen setzt daher eine Verinderung in dieser voraus,
und alle Einwirkungen der Aussenwelt auf die er-

LY
stern geschehen durch das Medium der letztern,

Das Wesen der Lebenskraft besteht in dem
Vermogen , der absoluten Unglci('hfﬁh'migi:eit der
dussern Einwirkungen relative Gleichformigkeit zu
ertheilen. Wir kinnen dieses Steigen und Fallen
der relativen Gewalt des Irritaments bey der Ab-
und Zunahme der absoluten Gewalt desselben ent-
weder aus einer Vermehrung oder Verminderung
der Lebenskraft bey unverindertem Reitze, oder

aus einer Vermehrung oder Vermiuderuug des Rei-

tzes
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tzes bey unverinderter Lebeuskraft ableiten, Neh-
men wir blos das Letztere an, so ist keine Erkli-

-

rung des Ueberganges von niedern Stufen des
bens zu hohern mdoglich. Hingegen wird diese
erklirbar bey der erstern Hypothese durch die Vor-
aussetzung, dafs der lebende Organismus nicht blos
gereitzt wird, sondern auch auf andere lebende
Rorper als heitz wirkt, und zwar als ein desto
starkerer Reitz, je niedriger die Stufe der Vitalitdt
ist, worauf er stcht, und dals er aufhort, ihnen
Lebenskraft zu entziehen, sobald er einerley Stufe

des Lebens mit ihnen erreicht hat,

Der lebende Organismus aber steht nicht blos
mit der lebenden Natur, sondern auch mit dem
iibrigen Universum in Wechselwirkung. Auch
durch die lehlose Natur wird ihm also unaufhorlich
Lebenskraft entzogen. Geht diese fur die lebende
Natur verlohren, so ist der Untergang der letztern
anvermeidlich. Nur daun ist die Fortdauer der-
selben bey jener Entzichung von Lebenskraft mog-
lich, wenn jede Reitzung auf den Reitz als bele-
bend wirkt. Dieser Satz nun schlieist sich an die
vorige Hypothese, dals die Materie als ein desto
heftigerer Reitz wirkt, je geringer ihre Vitalitit ist;
Zugiuil:ll erhellet , dals die Gleichformigkeit der Re-
aktionen nicht hlos von der Vermehrung oder Ver-
minderung der Lebenskraft, sondern auch von der
Umanderung der einwirkenden Potenz abhangt,

und



e
—

e i i i

92 R ]

und dals keine dieser Voraussetzungen allein, son-
dern erst beyde zusammengenommen, eine hin-

reichende Erklirungsart abgeben.

Aber in den Einwirkungen der leblosen Natur
auf das lebende Individuum ist nichts Bleibendes.
Die Materie, die in dem einen Augenblicke auf das
letztere als Reitz agirt, wird in dem folgenden
durch eine andere verdringt, Die Fortdauer der
lebenden Natur wiurde also auf keinen festen Ge-
setzen , sondern auf einem regellosen Ohnge[':ihr
beruhen, wenn-die leblose Aussenwelt unmittelbar
auf die Lebenskraft einwirkte. Ueberdies darf die
Fortpflanzung des Geschlechts erst dann erfaolgen ,
wenn der lebende Organismus sich schon bis auf
einen gewissen Punkt der vita maxima genahert
hat. Wir entgehen dieser Schwiirigkeit, wenn wir
annehmen, dals jeder lebende Organismus von sei-
nem Ursprunge an mit einer gewissen Quantitiit
lebloser Materie in Verhindung steht, und dafls die
iibrige leblose Natur nur durch dieses Medium auf

die Lebenshkraft einwirkt.

Hierbey stofsen wir indels auf eine -neue
Schwiirigkeit. Wir haben nehmlich angenommen,
dafs eine Materie einer andern lebenden desto mehr
Lebenskraft entzieht, je geringer die Vitalitiit der er-
stern in Vergleichung mit der der letztern ist. Eine
leblose Masse wird also einem lebenden Korper wo

nicht mehr, doch eben so viel Lebenskralt rauben,
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als dieser einem andern, auf einer hohern Stufe der
Vitalitit stehenden Individuum entzieht, und so
wird fiir jenen Korper kein Fortschreiten zur vita
maxima moglich seyn. Diese Schwiirigkeit aber
fallt weg, wenn man annimmt, dals die leblose
Masse, womit jeder lebende Organismus in Verbin-
dung steht, und vermittelst welcher alle Potenzen
der leblosen Natur auf diesen einwirken, sich mit
ihm zu Einem lebenden Ganzen vereinigt, sobald
sie durch die ihm entzogene Lebenskraft selber in
lebende Materie verwandelt ist, Bey jeder Reit-
Zung leidet also der lebende Organismus zwar einen
Verlust an Lebenskraft; aber dieser Verlust wird
ihm durch einen gleich darauf folgenden Gewinn

an lebender Materie wieder ersetzt,

Wiren diesem Ziuiwachse an lebender Materie
keine Grinzen gesetzt, so wiirde sich alle in der
Natur vorhandene Lebenskraft endlich in einem
einzigen Organismus concentriren, Der Grund,
warum dieses nicht geschieht, liegt in der Organi-
sation des Universums, welche eine Mannichfaltig-
keit von Individuen in der lebenden Natur erfor-
dert. Jene Grinzen aber sind nur dann moglich,
wenn ein Zeitpunkt fir jedes lebende Individuum
eintritt, wo es aufhort, Lebenskraft zu empfangen,
aber fortfihrt, dieselbe zu verliehren. Eine solche
Revolution ist nur auf folgende Art erklarbar. Je-
nes Medium von lebloser Materie, wodurch alle
Poten-
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ganismus einwirken, und auf welche |
als belebend wirkt, wverbindet sich nach ihrem Ue-
bergange zum Leben nur so lange mit diesem Or-
ganismus, als derselbe eine gewisse Stufe der Vita
litit noch nicht erstiegen hat. Sobald derselbe sich
der vita maxima bis auf einen gewissen Punkt ge-
nibert hat, hort sie auf, sich mit ihm zu Einem
Ganzen zu vereinigen, organisirt sich zu einem
eigenen Individuum , und giebt das Phinomen der

Fortpflanzung des Geschlechts.

Dieses neune Individuum soll nun ebenfalls ei-
nen gewissen Grad der Vitalitit erreichen, um auch
einst sein Geschlecht fortpflanzen zu konnen. Zu
dem Ende muls es eine Quelle haben, woraus es
Zuwachs an Lebenskraft erhilt. Eine solche Quelle
sind , wie gezeigt ist, andere lebende Organismen,
und es entzieht diesen Lebenskraft, indem es auf
dieselben als Reitz wirkt, Die letztern aber konnen
keine Organismen seyn, welche noch im Forschrei-
ten zur vita maxima hegriﬁ‘cu sind, weil dieses
Fortschreiten mit Verluste an Lebenskraft unver-
einbar ist, Es miissen also Organismen seyn, wel-
che die Perviode dex Jugend sclion zm':”l{_'l'.zt_;c?t-‘gt
haben, und wir miissen vorausseizen, dals bey die-
sen keine Nestauration der Lebenskraft weiter statt
findet, weil die Quelle dieses Ersatzes doch endlich
irgendwo aufhdren muls. Bis zur Vollziehung der
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Geschlechts - Funktion empfingt also der lebende
Organismus nur Lebenskraft, ohne dals ihm diesel-
be wieder entzogen wird; nach jener Periode wird
ihm nur Lebenskraft geraubt, und keine wieder

ersetzt,

Um zu zeigen, wie bey diesem System Frank-
heiten und deren Heilung moglich sind, mussen
wir die Zeiten der Jugend und des Alters unterschei-
den. In der erstern Periode kann ein doppeltex
widernatiirlicher Zustand des lebenden Individuums
statt finden: der Zuwachs an Lebenskraft kann ent-
weder geringer, oder grofser seyn, als zur Er-
reichung des Zwecks, den es in der lebenden Naiux
zu erreichen hat, nothwendig ist. In jeniem Falle
wird die Erreichung der Stufe des Lebens, auf wel-
cher die Fortpilanzung des Geschlechts erfolgt, wer-
zogert, in’ dieser beschleunigt. In beyden Fillen
entsteht ein Unvermogen des lebenden Individuums,
auf eine solche Art thitig zu seyn, wie es die Or-
ganisation der lebenden Natur erfordert, d. h,
Krankheit. Zuwachs an Lebenskraft aber erhilt
der lebende Org;mj:smus nur dadurch, dals er auf
andere lebende Rorper als Reitz wirkt, und diese
Einwirkungen desselben werden durch Einwirkun-
gen der Aussenwelt bestimmt. Folglich konnen
Krankheiten in der Periode dexr Jugend einen drey-

fachen Grund haben:

1) ein
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1) ein Uebermaals in der Stirke der #ussern Fine

- d )
\'-.1_‘['."_.':;_'(' n auf den [t'bcht.t'u OI.’;-.H;lrnl!;:;

2) zu geringe Stirke derselben: und

3) verhinderte Einwirkungen des lebenden Orea-
nismus auf die ubrige Natur,
In den beyden erstern Fillen ist die Heilung

aur dadurch moglich, dals die reitzenden Potenzen

aut einige Zeit unter oder uber ihr naturgemilses

.. . : _ e
Maals vermindert oder vermehrt werden, und dals
also eme der zu heilenden entgegencesetzte Rrank-

heit hervorgebracht wird. Im letztern Falle ist das

erste Erfordernils zur Heilune Wegrinmung der

1 o - ” iy 2 A ] 5
Ursachen, welche die Einwirkung des leb: nden

Organismus auf die iibrice lebende Natur ver-

hinderten. Aber so ange dieses Hindernils statt

fand, war der Organismus in seinem Forteance

Zzur vita maxima Ll'-li__;(’il.tllt'!}. 1'.'111 zweytes Ertor-

dernils zur Heilung ist daher eine temporire Erhg-
hungz «der reitzenden Potenzen iiber ihr mittleres

Maals.
In der Periode des Alters lebt der Orzanismus
nicht mehr fur sich, sondern nur fiur andere. Nur

in Beziehung aut andere lebende Indivi lnen kann

hier also ein widernatiirlicher Zustand desselben
eintreten, und dieser kann entweder in st irkerer,
1

oder geringerer Entziehung von Lebenskraft Leste-

hen, als zur Erhaltune anderer Orgzanismen erfor-

derlich ist. Der erste Fall hat seinen Grund in Ue-

ber-

5
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bermaafls an Reitzungen. Diese aber ksnnen entwe-
der von Reitzen der leblosen Natur, oder von Ein-
wirkungen lebender Organismen herriihren. Ist je-
nes, so ist die Heilung nur durch eine temporire
Verminderung der reitzenden Potenzen unter ihr
11;1“11‘;;{:1::':'1{'505 Maals, und hierauf durch Evhohung
derselben bis zu diesem Mittelmaals moglich, Die
zweyte Ursache setzt schon eine hrankheit eines
andern Organismus voraus, und die Heilung beru-
het hier also auf der Wiederherstellung des letz-
tern — Im andern Falle , wo dem Organismus we-
niger Lebenshkraft entzogen wird, als die Organisa-
tion der lebenden Natur erfordert, liegt die Schuld
ebenfalls an einem andern Organismus, welcher we-
niger reitzt, wie er seiner Bestimmung gemils soll-
te, und die Heilung wird auch hier durch Wegrin-
mung der Ursachen bewerkstelligt, welche die Ein-
wirkung des letztern auf den erstern aufhielten,

oder gauz authoben.

Drittes System,

Sind lebensfihige Materie und Lebenskraft
wechselseitig durch einander, so ergiebt sich gleich
eine Folgerung, die unsern fernern Untersuchun-
gen den Weg bahnet. Wirklicher Uebergang der
lebenden Materie zur leblosen Natur kann alsdann
nicht statt finden; Sterben kann nur Verwandlung
einer gewissen Form des Lebens in eine andere,
oder dasselbe fur das physische Leben seyn, was
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die Seelenwanderung des Pythagoras fiir das geisti-

ge seyn w urde.

Jeder lebende Organismus steigt also in einer
gewissen Form des Lebens von der vita minima her-
auf zur vita maxima, und kehrt zunick zur vita
minima, und beginnet und vollendet hierauf diesen

Kreislauf in einer andern Form des Lebens.

Wir missen folglich in diesem System mit
NeepHam und Birron gewisse Formen des Lebens
annehmen, worin alle lebende Organismen, sowohl
der Schimmel und das kleinste Insekt, als die Eiche

und der Mensch nach dem Tode tibergehen,

N defunc[z:qnc corpora vita
i\'fas:mn}mmn heroum , pueri innuptaeque Pucllnp,

L:;is luuenes ante ora parentum,

Impositique ro
Die lebende Materie muls daher an sich formlos,

und jeder Form des Lebens fihig seyn. Eine be-

stimmte Form muls sie nur durch die Vcri)ihc?nu;{
mit Stoffen der todten Natur erhalten, und jene

Form muls verschieden seyn nach der Verschieden-

heit dieser Stoffe,

Eine andere Folgerung aus der obigen Voraus-
setzung ist, dafls die Gleichformigkeit der Reaktio-
nen des lebenden Organismus bey ungleichen #us-
sern Einwirkungen in diesem System nicht, wie in
dem vorigen, von einer Entziehung der Lebens-

kraft abgeleitet werden kann, sondern in einer

durch
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duarch diese Fraft bewirkten Neutralisirune der ein-

wirkenden Potenzen seinen Grund haben muls.

Diec Natur des Lebens besteht in dem Vermdo-
gen der absoluten Ungleichftrmigkeit der dussern
Einwirkungen  relative Gleichformigkeit zu geben.
Verschiedene Formen des Lebens sind also nur dann
moglich, wenn jede Art von lebenden Organismen
nur fiir gewisse'dussere Einwirkungen jenes Ver-
mogen besitzt, oder mit andern Worten, wenn die
Lebenskraft desselben sich nur gegen gewisse ein-
wirkende Potenzen thatig zeigt, und wenn - alle
iibrige Potenzen die Materie des lebenden Organis-
mus afficiren, ohne durch die Lebenskraft vorher

gebrochen zu seyn.

Das Fortschreiten des Organismus von der vita
minima zu hohern Stufen der Vitalitit in einer be-
stimmten Form des Lebens lilst sich weder aus ei-
ner Zinahme der Lebenskraft allein, noch aus ei-
ném Anwachse der blofsen Materie erkléren, Nur in
der Verbindung des Organismus mit einer andern,

in derselben Form des Lebens befindlichen Materie

Lilst sich der Grund hiervon aulsuchen.

Eben so kann auch der Uebergang von héhern
Stinfen des Lebens zur vita minima nicht von Ver-
minderung der Lebenskraft, oder der Materie allein
abgeleitet werden, sondern nur eine Trennung des
Ganzen , wobey aber jeder Theil nach wie vor sei-

G 2 1EIL
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nen urspringlichen Antheil von Lebenskraft behiilt,

kann diesen bewirken.

AT ool
| hit Intensive und extensive Vermehrung oder Ver- o
! i i' minderung der Lebenskraft sind also immer mit ;
_ |I einander verbunden. Vom Entstehen des lebenden r Nt
I'! ||] | Organismus an bis zu seinen minnlichen Jahren, L
i I!J, L wo die Lebenskraft im Wachsen begriffen ist, ver- Hae
L '!i|f _" grb[‘sert sich auch seine Masse; in der Periode des mm{
) .IFF Alters, wo die Lebenskraft sinkt, wird auch diese Vel
i }‘IJ Masse vermindert. glimy
| || : ] > T e
o 11l Vom Entstehen des lebenden Organismus an e
' i muls folglich ein Vermogen in ihm vorhanden seyn, ”
' .l fremde lebende Malerie seiner eigenen zu verihn- f ,:
"’Il' lichen und zu eigen zu machen, und dieses Vermo- \ i
o il S I
' | Ill gen muls bis zu den miinnlichen Jahren thitig seyn, !
ﬁ. | nach dieser Periode aber seine Wirksamkeit ver- L1
'_ |E¢| liehren. 1 G
il
|' Ehe dieses Auflipren der Thitigkeit jenes Vers TS
|':| mogens eintritt, erfolgt die Fortpflanzung des Ge- Huss
i' schlechts. Dals also das letztere entweder Ursache also
‘Ilqll des erstern, oder Mitwirkung desselben ist, leidet ten y
If' keinen Zweifel. Aber welches von beyden der I'all )
“;';E. 1st, und wie die Fortpflanzung des, Geschlechts, | i il
I Ii oder die Ursache, worin dieses seinen Grund hat, R
; die erwiahnte Verinderung nach sich zieht? hier- )Y
i . uber lafst sich so wenig bey dem gegenwiirtigen, |
Llfi' wie bey den vorhergehenden Systemen, etwas a |
‘i; : priori bestimmen, Nur so viel ist einleuchtend, .
: ;l | ' ; dals
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dals bey dem gegenwirtigen System von den ver-
schiedenen Zeugungstheorign blos die Epigenese zu-
].;i':.:'ig 1st.

Wir haben vorhin ‘gezeigt, dals’ die Iebende
Materie in einer bestimmten Form des Lebens sich
gur vita maxima erhebt, indem sie fremde lechende
Materie ihrer eigenen assimilirt. Da nun die leben-
de Materie an sich gestaltloc ist, und erst durch die
Verbindung mit Stoffen der leblosen Natur eine be-
stimmte Form erhilt, so kann diese Verihnlichung
nur darin bestehen, dafs der assimilirende Organis-
nns die zu veriahnlichende Materie erst von den=
jenigen Sioffen trennet, welche dieser eine von der
seinigen verschiedene Form des Lebens gaben, und
cie nachher mit denen wieder verbindet, wodurch
die ihm eigene Form des Lebens bestimnmt ist. Ei~
ne solche Decomposition und Composition erfordert
aber eine Thitigkeit des assimilirenden Organis-
mus, und jede Thitigkeit des’ letztern setzt eime
dussere Einwirkung voraus. Hiermit ergeben sich
also dreyerley ihren Ursachen nach verschiedene Ar=
zen von Rrankheiten:

1) von Mangel an Reitzungen. Hieraus entsteht
aufgehaltenes Fortschreiten zur vita maxima,
oder beschleunigte Riickkehr zur vita minima.

2) Von Uebermaals an Reitzungen. Dieses be-
schleunigt den Forigang zur vita maxima,
aber eben dadurch auch die Riiclliehr zur vita

FURBETE Fa kN
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3) Von Mangel an assimilationsfihiger Materie.
Ohne einen hinlinglichen Vorrath von dieser
findet bey einer mittlern Summe von iussern
Einwirkungen eben so wohl, als bey einem
Maugel, oder Uebermaals der letztern irank-

heit statt.

Dagegen lilst sich nicht blofses Uebermaals an
assimilationsfihiger Maierie ohne Uebermaals an
l'icii.mmgen als eine Rrankheitsursache betrachten,
indem jeder Assimilation, wie vorhin bemerkt 3Sks
Reitzungen vorhergehen miissen. Jene drey Krank-
heitsursachen wiirden sich ubrigens auf zwey zu-
riickfiihren lassen, wenn die Erfahrung zeigte,
dals jede assimilationsfahige Materie das Reaktions-
vermigen des lebenden Organismus zur Thitighkeit

erweckt,

Ausser dieser Classe von Rrankheitsursachen
giebt es aber noch eine dritte. Verschiedene For-
men des Lebens nehmlich sind nur dann moglich ,
wenn es ausser den eigentlichen Reitzen moch an-
dere Potenzen giebt, die unmitielbar und ohne
durch die Lebenskraft vorher gebrochen zu seyn,
auf den lebenden Organismus einwirken, und wenn
diese Potenzen verschieden sind bey wverschiedenen
Organismen. Die Einwirkung solcher Potenzen auf
den lebenden Rorper aber kann blos in Decompo-
sitionen seiner Materie bestehen, und diese konnen

dreyerley Verinderungen nach sich ziehen: Exal-

tation
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tation der Lebenskraft, oder Depress ion der-
selben, oder Umwandelung der Form des Les=
bens. Bey jeder dieser Verinderungen vollendet
der lebende Fiorper den ihm vorgezeichneten Jireis-

Jauf friiher, als er den Absichten der Natur gcmiifs

sollte, und jede derselben ist also krankhaft.
Die Art der 1—Ieilnhg bey diesen verschiedenen
Tirankheiten tibrigens 1st aus der Entstehung dersel-

ben leicht abzunehmen,

Viertes Cnpitel.

Plan des empirischen Theils der

Bl(]lugie.

st SRS p——

Auf eines der drey Systeme, die wir im vorigen
Capitel skizzirt haben , .muls 'sich jedes, das auf
hiohern Principien gebauet und consequent ist, zu-
riickfihren lassen. Diese Reduktion werden wir

in der Folge anstellen, und dort wird auch man-

ches, was an jenen Skizzen noch dunkel 1st, seine
Aufklirung finden, Jetzt sey unser nachstes Ge-
schift, den vortheilhaftesten Weg zn finden, um
die drey aufgestellten Systeme mit der Erfahrung
zu vergleichen. Ob die Summe unserer Krfahrun-
gen schon so betrichtlich ist, dals diese Verglei-

G 4 chung



- is — T
L T

104

chung entscheidende Resultate liefern kann, wird
sich am Ende unserer 1.311&81'511{.}1u11ga311 zeigen,
Dals aber unzihlige Hindernisse fast jeden unserer
Schritte erschweren werden, wird schon dieses Ca-
pitel Iehren.

Das erste jener Hindernisse legt uns schon
gleich die Ordmmg in den Weg, worin wir unsere
Untersuchungen anzustellen haben. Wir haben
hier mit einem Gegenstande zu thun, worin alles
ein ewiger Cirkel ist, und wie wir es auch anfan-
gen mogen, so werden wir es doch nie dahin brin-
gen, die Regel, nichts als erklirt oder bewiesen
vorauszusetzen, was erst im Folgenden seine Erk!li-
rung oder seinen Beweis findet, immer streng zu
befolgcu. Wie leicht sind hier also nicht Trug-

schliisse, und Cirkel in den Beweisen miglich!

Um indels eine Ordnung zu finden, die an je-
nen M:’iuge]n $0 wenig als moglich leidet, lalst uns
annchmen, ein Wesen aus einer andern Welt, das
in geistiger Hinsicht eben so beschrinkt wire, wie
der Mensch, aber nicht die kiorperlichen Fesseln
triige, womit dieser beladen ist, betrite die Erde
und machte denselben Gegenstand , womit wir uns
in diesem Werke bt’schiiﬂ.igen, zum Vorwurfe sei-
ner Ur:t.ersuchlmgeu: nach welchem Plane wiirde
dasselbe bey. seinen N;u‘:hfrn‘m“hlmgen verfahren 2
Es wiirde zuerst eine Grinzlinie zwischen der le-
benden und leblosen Natur zu ziehen suchen, dann
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die lebenden Organismen nach dem Beharrlichen ,
was es an ihnen antrife, classificiren, hierauf die
ganze lebende Natur als einen einzigen grolsen Or-
ganismus betrachten, und sehen, in welchen Ver-
hiltnissen die verschiedenen Classen, Ordnungen

und Gattungen, woraus derselbe zusammengesetzt

(=

st, gegen einander und gegen die leblose Natur

tehen, und nun in den Ruinen der Vorwelt den

&

Verinderungen nachforschen , welche diese Verhalt=
nisse und jener Organismus seiber erlitten haben.
Von diesen Untersuchungen wiirde es sich zur Be-
trachfung der Lebens- Erscheinungen wenden, die
wir bey den verschiedenen Classen und Familien
der lebenden orper antrelfen, dieselben durch alle
verschiedene Modifikationen des Lebens verfolgen,
und die Bedingungen und Gesetze derselben bestim-
men. Es wirde versuchen, diese Erscheinungen
aus den ]ii%cnsch;il'len der letzten Grundiheile,
worin sich der lebende Organismus durch mechani-
sche Hulfsmittel zerlegen lilst, zu erkliaren, und
wire dieser Versuch gelungen, so wiirde es endlich
noch sich bemiuhen auszumachen, welchen Antheil
die verschiedenen Grundstoffe, woraus die organi-
sirten Rorper zusammengesetzt sind, an der Ent-
stehung und Fortdauer der wverschiedenen Lebens-

Erscheinungen haben.

Dies ist nun auch der Weg, den wir bey un-
gern kunftigen Untersuchungen einschlagen werden.

G 5 Wir
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Wir werden zuerst unsere Erklirung des Lebens
anf Gegenstinde der Erfahrung anwenden, oder die
Frage zu beantworten suchen: welche Rorper
zur lebenden und welche zur leblosen
Natur zurechnen sind? Hierbey aber stolsen
wir auf eine nicht geringe Schwiirigkeit. Wir kin-
nen jene Erklirung mnur da anwenden, wo wir
schon eine hinreichende Menge von Erfahrungen
haben. Allein wie viele iorper giebt es nicht, wo-
bey uns diese noch fehlt, ja, woran nicht einmal
Beobachtungen moglich sind. Vielleicht existiren
daher manche Iorper, ,die wir als leblos betrach-
ten, welche aber in der That zur lebenden Natur
gehoren.

Der zweyte Gegenstand unserer Untersuchun-
gen wird das Beharrliche in den Erschei-
nungen des Lebens, oder die Organisa-
tion der lebenden Korper seyn. Wir begreifen

aber unter Organisation dreyerley :

e

1) Die Struktur, oder die Gestalt der Organe,
und deren riumliche Verhiltnisse.

2) Die Textur, oder die Beschaffenheit der
Grundtheile, und die Zusammensetzung der-

'

seil en,

3) Die Mischung, oder die Grundstoffe, wor-

aus diese Grundtheile bestehen.
Dieser Theil unsers Werks wiirde also eine

Classifikation der Thiere und Pflanzen nach der
Yer-
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Verschiedenheit ihrer Struktur, Textur und Mi-
schung, oder eine \'m'gleirhcmh- Anatomie und Che-
mie der lebenden Natur enthalten, Allein um das
Ziel unserer Untersuchungen nicht so weit hinaus-
zusetzen, dals wir die Erreichung desselben micht
hoffen diirfen, sehen wir uns gendothigt, von die-
sem Theile der Biologie nur das Allgemeine zu be-
rithren, und in Betreff des Speciellen auf die Schrif-

ten unserer Vorginger zu verweisen.

Wir betrachten hierauf die Organisation
der lebenden Natur, oder die Verhiltnisse,
worin die lebende Natur, als ein einziger grofser
Organismus, ‘gegen das ubrige Universum und je-
der Theil derselben gegen die tubrigen steht. Dey
diesem ':‘IL’\':;UIIbT;iliIIG, dessen ausfiithrliche Bearbei-
tung ohnehin weit mehr Raum erfordern wiirde,
als uns hier vergdnnet ist, fehlt es uns aber fast
noch ganz an Vergingern, und wir gl.‘mht'n daher
auf Nachsicht Anspruch ‘machen zu durfen, wenn
unsere Darstellung desselben dem Ideale nicht ganz
entspricht , das man sich davon zu machen berech-

tigt 1st.

o3

Die Organisation der lebenden Natur ist eben
eo wohl, als die eines jeden lebenden Individuunis,
einem bestindigen Wechsel unterworfen, Wir wer-
den einen kurzen Abrifs dieser Revolutionen
der lebenden Natur entwerfen, und dann zur
Unter-
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Unrm'snchtmg der einzelnen Lebenserscheinungen

iiI,rerg;clmu.

Die Lebenserscheinungen lassen sich iiberhaupt
in solche eintheilen, die blos dem Indivi
duum angehen, und in solche, welche auf
die Fortpflanzung des Geschlechts ab-

Zzwecken.

Die erstere Classe theilen wir weiter :

1) in solche, die im Raume und der Zeit
geschehen, und Gegenstinde der &dussern
Sinne sind ; |

2) in solche, welche blos in der Zeit vor
sich gehen, und nur von dem innern Sinn
wahrgenommen werden.

Zu denjenigen Lebenserscheinungen, welche blos
dem Individuum angehen, und Gegenstinde der
dussern Sinne sind, gehort die Erzeugung, in-
sofern sie den erzeugten Organismus be-
trifft; das Wachsthum, nebst der Meta-
morphose und Reproduktion; die Ernih-
rung, und diejenigen Lebenserscheinungen, die
zunichst von der Ernihrung abhingen, nehmlich
der bestimmte Grad von Wirme der leben-
den Organismen, das Leuchten wverschiedener
Thiere und Pflanzen, und die Lebenssphire

derselben.
Erzengung, Wachsthum und Ernihrung sind
Erscheinungen, die allen lebenden Rorpern ohne
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Ansnahme zukommen. Nicht so allgemein sind
schon dic drey letztern der obigen Phinomene.
Auf eine noch ;ﬁm'in‘:_:m'c Anzahl von Or-;anisnmn
sind aber diejenigen Lebenserscheinungen einge-
schrinkt, die nicht wie die vorigen im Rawme und
in der Zeit, sondern blos in der Zeit geschehen, die
wir nur an uns selber durch den innern Sinn wahr-
nehmen, und andern Organismen blos nach der
Analogie beylegen. Diese innern Lebenserschel-
nungen zeigen sich entweder als Vorstellungen,
oder als Bestrebungen. Zur Lehre von den erstern
gehort mit die von den dussern Sinnen. Die
Lehre von den letztern begreift die von den Trie-
ben., Instinkten, Leidenschaften und will-

kihrlichen Handlungen,

Die zweyte Classe der Lebenserscheinungen
enthilt dicjenigen, welche. die Gattung betreften,
und auf die Fortpflanzung des Geschlechts abzwek-
ken. Zu diesen gehdrt die monal liche Rel-
nigung, die Begattung, Empfingnils,

Sthw:nlgerschuft, Geburt und das Sdaugen.

Alle Lebenserscheinungen finden wir anf ver-
schiedene Art modihzirt, und diese Modifikationen
sind Temperament, Geschlechtsverschie-
denheit, Wachen und Schlaf, Jugend und
Alter, Gesundheit and Krankheit, Die
Betrachtung derselben wird den letzten Theil un-

SCIEY



serer Untersnchungen des ungetrennten leben-
den Organismus ausmachen,

Bey diesen qucrsuchﬁngen betrachten wir die
Lebenserscheinungen als Wirkungen der Iirifte des
lebenden Ot'gmlismlas, insofern er e¢in Rorper von
einer eigenen Struktwr, Textur und L\]i:‘thung ist.
Diese Ansicht ist die dlteste von allen und die ein-
zige, die in dem grolsten Theile der ehemaligen
physiologischen Lehrbucher herrscht. Au Erfah-
rungssitzen ist daher auch dieser Theil der Biolo-
gic -unter allen der reichhaltigste. Indels fehlt
noch vieles, dals jene Erfahrungen so benutzt sind,
vie sie seyn konuten. Ein fruchtbares regulatives
Princip bey der Anwendung derselben liefern uns
die im zweyten Capitel dieser Einleitung bewiese-
nen Sitze. Da nehmlich jede materielle Verinde-
rung aus dem Uebergewichte einer Iiraft A tiber ei-
ne ihr entgegengesetzte BB entsteht, so muls, wenn
dies‘f‘as Uebergewicht nicht fortdauerm und nicht
Ruhe das Produkt jener Verinderung seyn soll, ei-
ne dritte Rraft C vorhanden seyn, welche das Ue-
bergewicht wieder auf Seiten der Kraft B bringet,
Wir sind daher berechtigt, zu jgder
Wirkung sowohl einer Classe lebender
Organismen auf die ibrige lebende Na-
tur und auf das Universum, als eines
jeden Urgalis, oder Systems von Orga-

nen auf den dbrigen Organismus eine

ent-

suchy




.ﬁht’,n.

vr die

te des

B ein-
tligen
irfah-
Biolo-
fehlt
iﬂﬂm
atives
uns
1ese-
inde-
er el-
wenn
nicht
M, e
fas Ue:
ringels
EHFF

ndex

om— 11T

entgegengesetzte aufzusuchen, Eben die-
ses Princip findet man in SCHELLINGS Werken ans
andern Vordersitzen abgeleitet, dessen Schrift uber
die Weltseele (8. 179. ff.) zugleich Beweise von dex

Fruchtbarkeit der Anwendung desselben enthalt.

Ein ausgerissenes Herz fihrt noch eine Zeitlang
fort, zu pulsiren; der Darmcanal idussert noch
ausserhalb dem Rorper peristaltische Bewegungen,
und so setzen mit Einem Worte die meisten Organe
nach ihrer Trennung vom ubrigen Organismus ihre

Lebenserscheinungen noch einige Zeit fort. Diecve
Thatsache giebt uns ein Mittel an die Hand, den
Lebénserscheinungen der Grundiheile des Rhorpers,
und den Gesetzen und Bedingungen derselben nach-
zuforschen. Nun sind die Eigenschaften des Zu-
sapmengesetzten hesultate der Eigenschaften seingg
Grundtheile und deren Verbindung, Gelingt es uns
also, die i':ig[f‘;].:-('};.iﬂt‘.ll der letztern zu entdecken,
so werden wir auch die Eigenschaften der verschie-
denen Organe des Rorpers zu erkliren im Stande

s€y1.

Diese Ansicht der lebenden Organismen wvon
Seiten ihrer Textur und Mischung ist bekanntlich
erst seit Harpern ein Gegenstand der Untersu-
chung geworden, und daher noch weit weniger
reichhaltig an Erfahrungssitzen, als der vorige.
Inzwischen liegen auch in der Natur dieser Unter-

suchungen Schwiirigkeiten, die bey den vorigen

YWED-
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wegfallen. Erstens nehmlich sind in allen Organen
die verschiedenen Grundtheile so innig mit einan-
der verbunden, dals in den meisten keine Abson-
derung der letztern ]lli‘asf;!i[:.ll 1st.  Das Hirn - und
Nervenmark 1st allenthalben mit Zellgewebe und
Gefilsen , der Muskel mit Zellgewebe, Gefilsen,
Nerven und Fett, und das Zellgewebe mit Gefifsen
und Fett durchwebt und umgeben. Bey Versuchen
uber das Hirn - und Nervenmark wird es also in
den meisten Fillen ungewils seyn, ob die Resulta-
te derselben ihnen, wund nicht vielmehr dem Zell-
ge\\-'v‘.\c und den Gefilsen, die man in ihnen an-
trifft, =zugeschrieben werden miissen. Dieselbe
Bewandnifs wird es mit Versuchen an den Muskeln
und am ZE.‘“EE\VG!JC haben. Hier miissen wir also
zu Schliissen unsere Zuflucht nehmen, die uns
#er meist nur Wahrscheinlichkeit, selten Gewils-
heit verschaffen kionnen. Eine zweyte Schwiirig-
Lkeit bey diesen Untersucliungen macht der Um-
stand, dals wir von manchen Organen die Grund-
theile noch nicht kennen. Wir wissen z. B. nicht
mit Gewilsheit, ob der Uterus und die Iris aus
Zellgewebe oder Muskelfasern bestehen, Ja, bey
einer g‘t'ufﬁﬂll Anzalil lebender Ol':'-_:;'_-'_ll':it'vlllfl‘j.l reichen
nicht einmal unsere Sinne hin, um hieriiber zu
entscheiden. . Wer z. B. vermag zu bestimmen, ob
der Rhorper des zarten Polypen aus Muskelfasern,

oder aus Zellgewehe zusammengesetzt ist ?
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Ferner geschehen alle Versuche des Biologen
In der atmosphirischen Luft, also in einem Medi-
um, das bestindigen Verindernngen unterworfen
und immer mit einer Menge ft'euld;ﬂ'{]ger Substan-
zen angefullt ist, welche den wichtigsten Einflufs
auf den lebenden Rorper haben, und die Reinheit
der Versuche truben, In dieser Hinsicht hat der
Biologe noch ein weit schlimmeres Schicksal, als
der Chemiker, und jener sollte daher bey jeder sei-
ner Deobachtungen zugleich die Temperatur der
Luft, den B.ymmcter- und I-I_v{_:rometerst:zmi, und
mit Einem Worte alle verinderliche Eigenschaften
der Atmosphire, die wir zu erforschen im Stande
sind, mit einer noch weit grolsern Genauigleit, als
der letztere, angeben. Ich kenne aber keinen Be-
obachter, der diese Regel befolgt hitte, und eben
daher rithren gewils die wvielen Widerspriiche, die
sich ‘vorziiglich in der Lehre vom Galvanismus

finden.

Endlich macht noch die Beantwortung der Fra-
ge: Was Lebenserscheinungen sind? bey
den erwiihnten Untersuchungen Schwiirigkeiten,
Solange es an einer Erklirung des Lebens fehlte,
war man nicht im Stande, diese Frage auch nnr
im Allgemeinen zu beantworten. Unserer obigen
Erklirung zufolge kénnen nur solche Phinomene
chensersclu-inLl:lg{.‘n heissen, welche gleichforntizg
bleiben, obgleich sie durch ungleichformige und

I. Bd, H ver-
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verdnderliche Einwirkungen veranlalst ¢ind, solan-
ge nur diese Verinderlichkeit eine gewisse Grinze
rnicht iiberschreitet. Die Rraft, wodurch jene
Gleichformigkeit bewirkt wird, haben wir Lebens-
kraft genannt. Folglich ist nur das Lebenserschei-

nung, wobey Lebenskraft mit im Spiele ist.

So leicht nun aber auch die Bestimmung des
Charakters der Lebenserscheinungen vermittelst un-
serer Exklirung des Lebéns im Allgemeinen ist, so
wird doch die Anwendung hiervon auf einzelne
Fille immer noch dusserst schwurig bleiben. Ein
Beyspiel giebt das Zellgewebe. An diesem und an
den grofstentheils ans ihm allein gebildeten Orga-
nen, z. B. der Bauchhaut, dem Hodensacke u. s. w.
bemerkt man zuweilen Contraktionen, HALLER sa-
he einen Kranken, dessen Unterleib und Oberschen-
kel ganz steif waren, und wobey diese Sieifhieit
endlich in eine Beugung desselben tiberging, ohne
dals sich eine andere Ursache, als eine Zusamnien-
ziehung des Zellgewebes jener Theile entdecken
liels (c). Selbst in den harten, aber auch aus Zell-
gewebe bestehenden Iinochen zeigen sich zuweilen
solche Contraktionen. Nach dem Ausfallen der
Zihne im Alter schlielsen sich die Zahnhohlen,
und bey der Nekrose zieht sich der nen erzeugte
Knochen, nach der Herausnahme des vorigen ab-
gestorbenen, bis zu seiner natiirlichen Grilse zu-

Sdln-

(¢) Harrer ElL Physiol. T.1IV, L. XI. S, 11. §: 3. P 443
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sammen. Trennen wir Zellgewebe von dem iibri-
gen lebenden Organismus, und reinigen dasselbe
von dem Blute und andern l'remdar[igeu Dingen,
so fHussert dasselbe keine Zusammenziehungen,
O(im' smmi]gc Bewecungen, solange keine dussere
Einwirkungen anf dasselbe statt finden. Jene Con-
traktionen erfolgen aber, wenn es mut kaltem Was-
ser, verdiinnter Salpeter - oder Schwefelsiure be-
sprengt wird, und zwar lassen sich dieselben :o-
lange hervorbringen, als das Zellgewebe noch
feucht ist. Auch erfolgen sie noch, wenn gi::ich
alle iibrige Organe keine Spuliren des Lebens mehr
dussern, und der Leichnam nur noch weich und

biegsam ist (d ).

Sind diese Contraktionen nun Lebenserschei-
nungen ? Mechrere Sc hriftsieller verneinen diese
Frage, und berufen sich auf die Zusammenziehun-
gen, welche die Kilte und jene Sduren anch in leb-
Josen Rorpern hervorbringen. Allein dieser Um-
stand kann hier nichts entscheiden. Nicht die Art
der Reaktionen, sondern die Art, wie dieselben
durch dussere Einwirkungen erregt werden, macht
den Unterschied zwischen den vitalen und leblosen
Bewegungen. Die Beantwortung jener Frage beru-
het auf der Entscheidung des Punkts: ob bey jenen
Bewegungen des Zellgewebes Lebenskraft mit in

Si'»i«:»

(d) Harren ibid. p. 444
H s
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Spiele ist 2 Das Criterium hiervon ist die Abnahme
der relativen Stiirke der dussern Einwirkungen bey
der Zunahme ihrer absoluten Stirke, und die Zu-
nahma der ersiern bey der Abnahime der letztern.
Allein die Zusammenziehungen des thierischen Zell-
gewebes geschehen so langsam, dals es schwer
hilt, dieses Criterinum darauf anzuwenden. Schnel-
ler gehen die Contraktionen vov sich, welche ver-
schiedene Vegetabilien, =. B. die mimosa pudica,
anssern. Wire es ausgemacht, dals der Rorper
dieser Organismen blos aus Zeligewebe besteht, so
wiirde sich jeuner Punlkt durch Versuche an diesen
entscheiden lassen. Aber dann entstliinde wieder die
Frage: ob sich von dem vegetabilischen Zellgewebe
auch auf das thierische schliessen liilst? Und se
kommen wir hier von einer Schwurigkeit auf die

andexe.

In den festen Theilen des lebepden Organis-
mus horen alle Lebenserscheinungen auf, sobald
die Textur desselben zerstohrt ist. Ueber die Mi-
schung der lebenden Organe konnen wir also keine
Versuche anstellen, ohne ihre Textur mit in An-
schlag zu bringen, und bey unsern empirischen
Untersuchungen iitber die erstere miissen wir uns
also begmigen, nur durch Schliisse auszumachen,
welchen Auntheil die Textur wund welchen die Mi-
schung an der Hervorbringung der Lebenserschei-
nungen hat, Nar die Aktionen der flissigen Thei-
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e sind Resultate ihrer blofsen Mischung, und nur
an diesen lassen sich daher direkte Versuche iiber
die letztere machen. Aber hierbey kommen wir
wieder auf die Frage: ob jene Phinomene auch
Lebenserscheinungen sind 2 Hierher gehort die im
ersten Capitel  dieser Einleitung bertihrte Streit-
frage uber die Vitalitit des Dluts. Vermittelst des
oben angegebenen Charakters der Lebenserschei-
nungen lafst sich diese i'rage jetzt leicht im Allge-
meinen beantworten. Das Blut, und iiberhaupt
jede Fliissigheit ist belebt, wenn die Erscheinun-
gen, die wir an demseclben wahrnehmen, ohnge-
achtet der Verinderlichleit der dussern Einwirkun-
gen, wodurch dicselben erregt werden, dennoch
etwas Bleibendes und Unveriinderliches haben; hin-
gegen ist sie leblos, und nicht zum lebenden Or-
ganismus, sondern zur Aussenwelt gehdrig, wenn
dies nicht der Fall ist. Die Anwendung dieses Cri-
teriums aber wird freylich noch grofsen Schwurig-

keiten unterworfen bleiben,

Hier endigen sich unscre empirischen Untersu-
chungen der Lebenserscheinungen , oder die N a-
turgeschichte des physischen Lebens.
fe #rmer dieser analytische Theil der Diologie an
Erfahrungssitzen 1st, desto schwankender mufs
auch der folgende synthetische Theil derselben aus-
fallen; hingegen je reicher jener, desto fester die-
ger. Der Weg der Erfahrung, exleuchtet durch

H 3 Phi-
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Philosophie der Natur, ist also der einzige, den
wir gehen diirfen, wenn sich die Biologie, und
mit ithr andere der wichtigsten Ficher des mensch-
lichen Wissens ihrer Vollendung nihern sollen.
Er ist dornicht, und von wunabsehbarer Lance.
Aber mogen wir das Ende desselben errveichen,
oder nicht; schon unsere Bemiihungen, zu diesem
Ziele zu gelangen, werden belohnend genug seymn.
“Nicht die Walirheit, in deren Desitz irgend ein
ssMensch ist, oder zu seyn vermeinet, sondern die
saufrichtice Miihe, die er angewandt hat, hinter
sdie Wahrheit zu kommen, macht den Werth des
wMenschen. Denn nicht durch den Besitz, sondern
ssdurch die Nac ili‘wrstlmug der Wahrheit vermeh-
pren sich seine Krifie, worin allein seine immer
pswachsende Vollkommenheit besteht. Der Besitz
ssmacht ruhig, trige, stolz — Wenn Gott in seiner
»ltechten alle Wahrheit, und in seiner Linken den
»einzigen immer regen Trieb nach Wahrheit, ob-
pschon mit dem Zwusatze, mich immer und ewig
»2u drven, verschlossen hielte, und spriche zu
.mir: wiihle! Ich fiele ihm mit Demuth in seine
»,Linke, und sagte: Vater gieb! Die reine Wahr-
wheit ist ja doch nur fiur dich allein”. — So sprach
ein Weiser, und dieser Wahlspruch sey auch dex

uusrige.
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Fiinftes Capitel.

Anhang.

Ueber den Gebrauch der Hypothesen in
der Biologie, und iber die Schranken

der praktischen Heilkunde.

Der Geist strebt nach Einheit im Mannichfaltigen,
und er verschafft sich diese durch Vermuthungen,
wo sie ihm die Erfahrung nicht liefern kann. Jede
empirische Wissenschaft ist aber noch sehr weit
von jener Stufe entfernt, wo das Feld der Erfah-
rungen nicht mehr mmngcbante Stellen hat, und kei-
ne weiter als die Biologie.. Erwiigen wir die 1m
vorigen Capitel anfgezihlien Hindernisse, die sich

jeder biologischen Erfahrung entgegeastellen, so

ist es sogar unwahrscheinlich, dals diese Wissen-

schaft jene Stufe von Vollkommenheit jemals errei-

chen wird. Was ist hier also zu thun? Sollen wir

die Liicken, die uns in dem empirischen Theile

der Biologie fast bey jedem Schritte aufstolsen,
-

durch Vermuthungen ausfullen, oder sollen wir

sie unerginzt lassen ?

Im Allgemeinen ist die Antwort auf diese Fra-
ge leicht zu finden. Ist Einheit im Mannichfaltigen
ein Bediirfnils des menschlichen Géistes, so macht

H 4 ent-
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entweder enre Schiiler mit keinen Gegenstiinden
bekannt, bey denen Walrscheinlichkeit die Stelle
der Gewilsheit vertreten mufls, oder stillet ihnen
jenes Bediirfnils. Und wiirden sie es auch am En.
de nicht selber befriedigen, wenn ihr es nicht thi.
tei ¢  Zndem, Verrm_lllmugen und Hypothesen aus
3-,'r.r".-t.‘n'ungs-.vi:wseuschafien verbannen , heilst den
Weg zu allen weitern Erfahrungen versperren.
Um zu beobachten, miissen wir wissen, worauf
wir unsere Aufimerksamkeit zu richten haben,
Aber woler dies wissen, ohne Iirwurmng eines
moglichen, oder walirscheinlichen L'ri'r'nlgs, das
heilst, chne Vermuthungen und Hypothesen? Die
Natur - Wissenschafien wurden geistlose Namenre-
gister seyn, wenn man sich blos anf das Sammeln
von Thatsachen emmgeschriankt hitte, Sie wurden
das, was sie sind , nur dadurch, dafs man das
Sichtbare an ein hioheres Unsichtbares kuiipfte, ihm
dadurch Sinn uwrd Dcntnng gab, und so in das

T\'I.'muichftllrige der El‘scheinungen Linheit brachte.

Von dieser Seite sind also Vermm.hungen und
Hypothesen in der Biologie nicht nur zulissig, son-
dern auch nothwendig. Allein es giebt hierbey
noch einen andern Gesichl‘spunlil » und aus diesem
erscheint die obige Frage in einem ganz andern
Lichtie. Die Biologie nehmlich ist dje Grundlage
der praktischen Heilkunde, Indem ihr also, ruft
manuns zu, Thatsachen in jener mit blofsen Wahr-

schein-
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scheinlichkeiten vermischit, macht ithr die Stiizen
der leiztern wankend, und diese selber zu einer
gelihrlichen Tiunst, Ihr wendet freylich ein, dals
der Mifsbranch den rechten Gebrauch nicht auf-
hebt; aber mit Unrecht. Denn wo der Milsbrauch
hiufiger, als der rechte Gebrauch ist, wird jener
durch diesen allerdings aufgehoben. Haltet euch
also mit uns an die reine Erfahirung, und litet
euch vor allen schimmernden Hypothesen, die den
Arzt, unter dem Versprechen einer grélsern Leich-
tigkeit in der f'.mstibnng seiner Ilunst, zum Gift-
mischer und Meuchelmdrder machen! (e).

So-

(e) Noua indies prolata, quae examen non sustinent,
pestes suut in schola medica, tum quod discere et
dedisceze temporis irrenocabilis iactura sit; tum quod
systema docere, idque mutare, aliud forsitan ineptius
adoptare , reiicereque, docentibus turpe sit, et no-
xium discentibus. Utinam demum foecunda fingen-
di ingenia Systematum suorum inanitate defatiga-
ti, deque eorumdem nocumento connictt en ‘demum
usque saperent, ut caducae inuenti systematis glo-
riolae abnegantes, ad salutare Naturae studinm , guo
vnico Hippocrates, quo solo, quotquot m.x;ui vird
Hippocratem sequuti sunt, claruerunt, aeternumgqne
clarebunt, animos nobiscum intenderent, Artisque
pomoeria more Hippocratico extendcre satagerent!
(De HAaen rat. med. T. VIIL p. 201.) Aehuliche Ex-
eiferungen gegen alle medicinische Systeme s. beym
Sypenuam  (opp. med. P, L' p. 8, 407); Bacriv

H 48 (Prax,
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So sprechen alle jene Aerzte, die sich vorzugs-
weise rationelle Empiriker nennen, und es lilst
sich ihuen nichts entgegensetzen, wenn ihre Kunst,
wie sie behaupten, wirklich auf reiner Iir[':lhnmg
beruliet — Lalst uns unpartheyisch untersuchen ,

was an dieser Behauptung Wahres ist!

Es giebt zwey Wege fiir den praktischen Arzt,

den der Empirie, und den des D ogmatismus.

Medicinische Empirie nenne ich die Kunst, ei-
nen gegenwirtigen individuellen Fall einem andern,
zuvor beobachteten, in welchem gewisse Arzneyen

die Gesundheit wieder herstellten, anzupassen.

Ihre Theorie besteht in einer Sammlung getreu-
er Beobachtungen iiber die Wirkungen der Arzney-
mitiel in den verschiedenen Rrankheiten, und in
einer genauen Destitamung der Iiennzeichen dieser
Tarankheiten.

Mit volliger Gewilsheit kann der Empiriker
nur dann die Wirkung, welche ein gewisses Arz-
neymittel hervorbringen wird, vorherwissen, wenn
der gegenwiirtige Fall mit dem schori sonst beobach-
teten in allen Stucken ubereinstimmt. Sobald diese
Utrbereiustimmuug nicht statt findet, mufls er iiber
den Erfolg seiner Bemuhungen mehr oder weniger
in Ungewilsheit seyn. Hier giebt es fir ihn nur

zwey Auswege:

1) Der

Prax. med. L.I. C.XI. L.II. C.II), und De HaAen
@ cAT XN C. IV),
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1) Der gegenwiirtige Fall stimmt mit dem schon
sonst beobachteten zwar nicht in allen, aber

doch in vielen Stucken uberein,

Diese Siiicke, worin ein vorhandener Fall mit
einem schon sonst beobachteten iibereinkommt, ma-
chen zusammengenommen das aus, was man In-
dikation nennet, Je mehr solcher Sthicke zuge-
gen sind, desto gri’}['scr ist die Indikation zum Ge-
brauche des Mittels, welches in dem schon ehedem
beobachteten Falle eine bestimmte Wirkung her-
\'m'gt’bl':lclit. hat, desto mehr hilc sich der Empiri-
ker fur berechtigt, zu schliessen, dals dieselbe
Wirkung auch in dem vorhandenen Falle erfolgen
wird. Je mehr solcher Stiicke, welche die Indika-
tion zum Gebrauche eines gewissen Iittels ausma-
chen, der Empiriker aufzufinden weils, desto
grofser ist sein praktisches Genie; je weniger,

desto mehr nihert er sich dem gl'ubuu Qllﬂ.C]iSdlel’.

2) Die Kennzeichen, wodurch sich der gegen-
wirtige Fall auszeichnet , bestehen aus den
Fiennzeichen zweyer oder mehrerer schon ehe-

dem beobachteter Fille,

Hier hat der Empiriker einen doppelten Weg :
er wendet entweder eine Mischung der verschiede-
nen Mittel an, welche in jedem der beobachteten
Fille, aus deren iennzeichen die Merkmale des ge-
genwirtigen Falls zusammengesetzt sind, die er-

wunsch-



LT R

S i =

12.‘[. e eon

wiinschte Wirkung hervorbrachten; oder er wen-
det sie nach einander an.

Die Grundlage der Empirie besteht also in Be-
obachtungen der inuautia und nocentia. Je cetreuer
und, zahireicher diese Beobaciitungen sind, desto
mehr Gewilsheit erhilt der theoretische Theil der-
seliben, dessen Ideal eben so wahr und ungezwei
felt ist, wie wgend ein Theil der Mathematik.

Der medicinische Dogmatismus lehrt, ans dem
Wesen einer lrankheit die zur Heilung derselben
erforderlichen Mittel finden,

Das Wesen einer KHranlkleit lilst sich nur aus
den sinnlichen Merkmalen. derselben erkennen.
Mithin bedarf der Dogmatiker eben sowohl einer
Lienntnils dieser Merkmale, wie der Empiriker.
Nur schlielst dieser unmittelbar aus jenen Merkma-
len auf die erforderlichen Arzneyen, jener hinge-
gen zuvor auf das Wesen der Krankheit, und erst
hieraus auf die nothigen Mittel.

Der Weg des Empirikers ist also kiirzer, als
der des Dogmatikers. Aber wozu denn einen Um-
weg unehmen, weun wir in grader Richumg VAL
demselben Ziele gelangen kiounen ?

Allerdings kann der praktische Arzt des Dog-
matismus ganz entbehren, wenn medicinische Er-
fahrung moglich und anwendbar ist. Wi
werden also zu untersuchen haben, ob und in wie
tern dieses der Fall ist.
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Frfahrnne ist das aner
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Ursache und Wirkung zweyer Erscheinungen ge-
™ * ¥ - ' - - P S |
0 1n e gen einander, Es giebt zwey Wege zur Entdek-

knne dieses Verhaltmisses. Wir erkennen es ent-
desto weder daraus, dals wir jene Erscheinungen oft mit
ler- einander verbunden gehen; odexr wir verschaffen
ven Gewilsheit, iIndem wir die

1 e | e b | .. - S g I i L -
- Umstinde abindern, unter welchen die eine Er-

L scheinung erfolgt, und seherr, ob diese Abinde-
: _ rung Einfluls auf das andere Phinomen hat. Der
e, erstere Weg ist der der Induktion, und dieser
fiilirt selten zur Gewilsheit, meist nur zur Wahr-

T L) -

scheinlichkeit, und dies hiufig erst nach

£Cit der des Experimentirens, und der 1st ¢

zige, auf dem sich zur vollizen Gewilsheit gelangen
hmae lafst. Von diesen beyden Wegzen nun ist der letz-
hinge- tere dem Arzte verschlossen, und blos der erstere
ad erst steht ihm offen. Hieraus or.:_"f:’:_-t sich ~ erstens:

dafs alle medicinische Erfahrung meist
—_—" aur auf Wahrscheinlichkeit, selten 1 £

Gewilsheit .{1;5}-1'11(.11 machen kann

Aber auch der Weg der Induktion ist dem Arz.

te in sehr vielen Fallen versperrt., Erscheinunge:

e
"
r

L nehmlich, bey denen wir ein Causalverhiltnils
e muthmalsen, foleen entweder auf einander, oder
sind coexistirend. In beyden Fiallen lalst sigh a

ein solches Verhiltils nicht eher schliessen
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it irgend einer dritten Ursache sind. Im erstern Fal- ten ¢
(|
{hin | le, wo die beobachteten Phinomene der Folee nach
bl -~ ]
ii!' mit einander in Verbindung stehen, lilst sich dies ' tior
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kA wirkungen der Aussenwelt anf den menschlichen ine
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§ if..' I horper und gewissen Erscheinungen des letztern Coe
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E i eine Causalverbindung statt findet? Der Arzt kann anc
| also nur da auf eine solche Verbindung schliessen , sche
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Ih eine dhnliche Verdnderung der erstern eintritt, Der Wes
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E | lr Natur des lebenden Organismus gemils, die in der ik
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| schen den Einwirkungen und Gegenwirkuneen
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Ih i . d 1 ; lﬁhf
bl statt, als nur da, wo jene gewisse Schranken uber-
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it schreiten. Hier ist also duvch Induktion zu keinen In
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Kirper anstellen konnen, welches, wie gesagt, sel-

ten oder gar nicht ;111ge.11t.

Noch unsicherer aber ist der Weg der Induk-
tion im zweyten Falle, wo die beobachteten Phino-
mene coexistirend sind. Dieser Fall tritt am hiu-
figsten da ein, wo es darauf ankémmt, zu entschei-
den, ob eine Thiitiglkeit des thierischen Organismus
mit einer andern in Causalverhiltnisse steht. Hier
ist es nicht, wie 1m ersten Falle, hinreichend,
dieses Verhiltmils aus dem Nicht - Vorhandenseyn
einer dritten Ursache, wovon beyde Phinomene
Coeffekte seyn konnten, zu beweisen; es mufls
anch ausgemacht werden, welche von diesen Er-
scheinungen Ursache und welche Wirkung ist,
Sind aber nun jene Phinomene Thitigkeiten eines
und desselben Organismus, so ist hiertiber Leine
Entscheidung durch die I‘h‘[‘nin‘ung als auf dem
Wege des Experimentirens moglich, folglich wieder
auf einem Wege, den der Arzt nicht Cin:i(;h[dgen
darf.

Aus dem Gesagten folgt also zweytens, dals
es Fille giebt, wo gar keine medicini-

sche Exfahrung moglich ist.

Inzwischen lilst sich micht liugnen, dafls in
einigen Fallen diese Schwiirigkeiten durch lange und
vieltdltige Beobachtungen uberwunden werden kon-
nen. Aber ihre Ueberwindung schafft meist nur dem
Ueberwinder selber, und keingm Andern Vortheile.

Je-
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i Jede Erfahrung nehmlich, die Andern niitzen soll, Jushd
!F g muls sich durch Worte, womit jeder einen bestimme- S
'f‘ ten Begriff verbindet, mittheilen lassen, muls ob- das
jektiv seyn. Objektive Begriffe verschffat uns aber i
| j ) j g
il blos der Sinn des Gesichts. Alle tibrige Sinne geben ' Puls
IJ- - uns mehr oder weniger subjektive Begritfe. Am grin
| t't o J [ B i
i | meisten objektiv sind noch die des Getastes und subiel
' " ¥
| i a . ‘ -4 o
‘[_li:‘, Gehors, ain wenigsten die des Geruchs und Ge- dicind
|{¢! i
| - y
(i schmacks. Das Gemeingefuhl 1st ganz subjektiv, Werl
R und kidnn zu gar keinen objektiven Erfahrungen
iR . : : Thee :
II[‘H fiilhren. Wie wenige medicinische Erfahrungen
W : A SR Ve O : : sthe
it giebt es aber, die sich ganz objektiv machen lic- |
fasd | o = : = - . . med
it [sen! Die Iennzeichen, wodurch sich eine be-
: : ‘ der .
: obachtete Rrankheit von andern unterscheidet, be- 1
4 | ]
1L - g . - . . % . e
.iLII ruben immer zum Theil auf subjektiven LEmpfin- -
il - liest
i dungen des liranken und des Arztes, und alle noso- °
i P ' \ . . . Kaun
i | logische Systeme sind daher mehr oder weniger ei- §
i AT ; : - ; fung!
o nen Natursystem dhniich, worin die Pflanzen nach 74
'li ihrem Geruche, Gezchmacke, der Rauhlieit oder i
i Glitte 1hrer Blitter, und die Thiere nach den To-
(It : : : i ) den
li nen, die sie hervorbringen, classiizirt wiren.
Il s i e
,l Man nehme die iennzeichen der ersten lrankheit,
i
, ,1 die einem beyfillt, und man wird sich von der dais ¢
¥ I ? ) ; . |t
|!:- Wahrheit  unserer Behauptung bald iiberzeugen. rer KK
it 2 :
i Pathognomonische Charaktere des Faulfiebers z. B. Ko
1} $if = ITSE
;l _ sind : eine brennende Hitze (calor mordax); ein ge- lehrs
i ) : 2 : i
! schwinder, kleiner, vreicher und schwacher Puls; dessls
_ rsel
|‘ i dumpfe und driickende Schmerzen im Hinterhaun- b
L | g e i JEkly
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Ausdiinstung, des Harns und des Stuhlgangs;
u. s. w. Ist unter diesen Kennzeichen ein einziges,
das anf andern, als subjekiiven Empfindungen des
Jiranken, oder des Arztes beruhet? Wiire Borpeu’s
Pulslehre auch, was sie nicht ist, in der Natur ge-
griindet, so wiirde sie doch, eben weil sie blos auf
subjekiiven Erfahrungen sich griindete, fur die me-
dicinische Praxis von geringem oder gar Kkeinem

Werthe seyn.

Hieraus lilst sich die Behanptung der empiri-
schen Aerzte erkliren, dals der Anfinger in der
medicinischen Praxis gezwungen sey, die Lehren
der Schule zu vergessen, uud aus der Praxis selbst
die li[:go:lu der Praxis zu erlernen. Entweder es
liegt in dieser Behauptung gar kein Sinn, oder es
kann nur der seyn, dals die Grundsitze der Heil-
kunst gr'(}l'sleulllcils subjeltiy sind, und durch kei-
nen Unterricht objektiv gemacht werden Lénnen,
sondern blos aus eigener Erfahrung geschopft wer-

‘den miissen.

Die obigen Sitze zeigen auch die Richtighkeit
des Satzes: dals der Arzt mehr als irgend ein ande-
rer iunstler gewisser Anlagen zur Ausiibung seiner
Taunst bedarf, und dals auch die ausgebreitetste Ge-
lehrsamkeit und der gri)l':"-m Scharfsinn den Mangel
derselben nicht erseizen kann. Die Bmmlznug sub-
jektiver Erfahrungen setzt nehmlich eine gleiche
Stimmung der Emplindungsorgane bey dem, der

1. Bd. 1 sie
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sie zuerst machte, und dem, der sie wiederhohlet,
also etwas voraus, das sich weder durch geistige
Cultur, noch durch Uebung erwerben lifst. — Eben
dieses Erfordernifs aber macht es unmoglich, iiber
die Tauglichkeit eines Menschen zur Ausiibung der
Heilkunde, und iiber die Grolse eines Arztes zu
urtheilen. Aus der Menge der Kranken, die unter
der Behardlung des letztern geunesen, lifst sich die
Grolse desselben nicht schitzen: denn jene ist ab.
hingig vom Zufalle. Aus dem Grade seiner geisti-
gen Cultur gilt eben 8o wenig ein Schlufs auf seine
Talente als Heilkiinstler, da diese Folgen der Orga-
nisation sind, und mit jener nichts gemein haben.
Blos er selbst konnte tiber seine Talente ein Ur-
theil fillen; aber wer schmeichelt sich nicht, der
begunstigte Liebling der Natur zu seyn!

Aus dem Subjektiven der medicinischen Erfah-
rungen lifst sich ferner der grofse Werth erkliren,
den die empirischen Aerzte auf ihr sogenanntes
praktisches Gefuhl setzen. Dogmatiker ha-
ben diesen Ausdruck als nichtssagend darzustellen
gesucht. Aber versteht man darunter eine ange-
bohrne, durch Uebung vermehrte Fertigkeit in der
Auffindung und Anwendung subjektiver Erfahrun-
gen, so erhalt er eine sehr reelle Bedeutung, und
so erscheint er allerdings als ein nothwendiges Er-
fordernils zu einem geschickten empirischen Arzte,

Aus den obigen Sitzen erhellet endlich, in wel-
chen Theilen der Heilkunde objektive Erfahrung
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moglich, und in welchen dieselbe nnmiglich ist.
Moglich ist sie bey den meisten ortlichen Krankhei-
ten , deren Entstehung, Verlauf und Symptonie
sich durch den Sinn des Gesichts beobachten las-
sen, also bey den meisten chirurgischen Uebeln,
Unmoglich, oder doch dusserst schwiirig ist sie bey
allen .iibrigen Kranlkheiten, die keine Gegenstinde
des Gesiciits sind, also bey den innerlicheny oder
ausschlielslich sogenannten medicinischen Krank-
heiten. Daher die Vorzige der Chirurgie vor der

Medicin in Hinsicht ihrer Gewilsheit,

Das Hauptresultat der bisherigen Sitze aber ist,
dafs blofse Empirie zur Richtschnur in
der ausubenden Heilkunde durchaus
nicht zureicht. Findet man tibrigens die obi-
gen Grunde zum Beweise dieser Behauptung noch
nicht zulinglich, so nehme man hierzu noch fol-
gende, und man wird an der Richtigheit derselben

nicht mehr zweifeln kounen.

Die leblose Natur steht grifstentheils unter un-
serer Herrschaft. ‘Wir konnen tuber die meisten Ge-
genstinde derselben Beobachtungen und Versuche
ansteilen, wenn und wo wir wollen, und jede die-
eelben betrelfende Frage, die wir auszumachen
wiinschen, nach Gefallen beantworten. Und doch
besitzen wir iiber die leblose Natur der reinen Er-
tahrungen noch so wenige, und wandeln noch in

I 2 den
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den Vorhofen derselben, und haben kaum noch
eine Ahndung von dem, was ihr Heiligthum ver-
schlielst! Wie lilst sich also erwarten, dals Beo-
bachtungen des lebenden menschlichen Organis-
mus, wobey tausend Schwiirighkeiten statt finden,
die dem Physiker nicht im Wege stehen, eine so
grofse Anzahl reiner Erfahrungen, wie der Empiri-
ker zur Ausubung seiner Runst bedarf, liefern

konnen ?

Jeder Mensch, er gehe mit noch so reinem
Herzen an das Studium der Natur, hat gewisse
Lieblingsmeinungen , die seinem Beobachtungsgei-
ste Fesseln anlegen. Wer sich mit Gegenstinden
beschaftigt, woritber objektive Erfahrungen mog-
lich sind, kann diese KRetten abwerfen; ja, sie
miissen ihm endlich abfallen, wenn er nicht schon
von Vorurtheilen ganz verblendet ist. Aber wer
mit Beobachtungen umgeht, die nur zu subjektiven

4
L=

Erfahrungen fuhren konnen, bleibt ewig den Ge-
fahren der Tiduschung ausgesetzt, Sieht er Dinge,
die mit seinen Lieblingsideen ubcreinstimmen, so
kann er gefunden haben, was er finden wollte ;
ist er eben dieser Ursache wegen miflstranisch ge-
gen seine Beobachtungen, und glaubt er nach of-
terer Wiederhohlurg derselben eine Téduschung in
ihnen entdeckt zn haben, wer biirgt uns, dals gera-
de dieses Milstrauen nicht die Quelle einer ent-

segengesetzten Tiuschung geworden ist2 Die Ue-
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bereinstimmung, oder Nicht - Uebereinstimmung
der Beobachtungen Anderer mit den seinigen 1st
ebenfalls zum Beweise oder zur Widerlegung der
letztern nicht immer hinreichend: denn diese An-
dern sind ebenfalls der Tauschung aus vorgefals-
ten Meinungen unterworfen, und iiberdies kann
den Sinnen derselben die zu jener Beobachtung
erforderliche Stimmung fehlen. Hier ist also nicht
einmal bey einem und demselben Menschen, und
noch viel weniger bey verschiedenen Personen Ue-
bereinstimmung zu erwarten. — Dies ubrigens giebt
den Schhissel zur Erklirung der bekannten That-
sache, dals auch die unsinnigsten Meinungen und
Systeme sich den medicinischen Erfabrungen an-
passen lassen, und es zeigt zugleich, dals keine
Widerlegung derselben aus der Erfahrung moglich
ist. Wenn Hermont die Seele in den Magen ver-
setzte, und sich dabey auf sein Gefiihl berief, wer
konnte ihn widerlegen? Und wenn der Arzt, der
dem Blutlassen "hold ist, da einen harten und
vollen Puls fiihlet, wo der Freund von reitzen-
den Mitteln Schwiche und Weicnheit im Schlage
der Arterien findet, wer vermag den Zwist auszu-

gleichen ?

Gesetzt aber anch, diese Schwiirigkeiten stan-
den dem beobachtenden Arzte nicht im Wege, wo-
her wissen wir, dals er seine Deobachtungen uns
unverfilscht iiberliefert hat? Die Erfahrungen des

[ 3 Phy-
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Physikers lassen sich wiederhohlen und priifen,
und er darf daher nicht verfilschen s wenn er anch
dazu ;nlfgclcgt ist. © Aber den Arzt driickt nicht
die Furcht vor der Entdeckung eines Betrugs. Er

kann bey gehoriger Vorsicht tauschen, ohne Ge-

fahr der J'iuschung je iiberfiihrt zu werden.
> b J

Zwar sagt man: die Natur hat ein Gepriige der
Wahrheit, das keine Kunst nachahmen kann,
Aber angenommen, dals diese Behauptung anch
ihre Richtigkeit hat, so wird doch jenes Geprige
schwer aufzufinden, und noch schwerer zu entzif-
fern seyn, und kein Menschenalter wird hinrci«
chen, um diese Arbeit mit jeder Erfahrung vor-
zunehmen. Jede Erfahrnng, wovon wir Gebrauch
machen wollen, muls aber dieser l’riiflmg untere
worfen werden, und zwar von uns selbst unter.
worfen werden: denn nur auf uncer eigenes Ur-
theil, nicht anf die Aussagen Anderer, die von Vor-
urtheilen und Leidenschaften verblendet seyn kon-

nen, durfen wir uns hierbey verlassen,

Endlich, wenn wir auch diese Schwiirigkeit
bey Seite setzen, und dem Empiriker einen noch
so grolsen Reichthum an reinen objektiven Erfah-
rungen zugestehen, so bleibt doch bey allem dem
die Anwendung dieser Schitze fiir ihn hochst be-
schrinkt. Um nehmlich mit der Gewilsheit eines
ghicklichen Erfolgs eine ;irzney , die in einem beo-
bachteten Falle heilsame Wirkungen hervorbrachte,
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in einem andern Falle anwenden zu kénnen, mis-
sen beyde vollig mit einander 1iibereinstimmen.
Aber in der lebendem Natur giebt es keine zwey
Fille, wobey eine solche Uebereinstimmung statt
findet. Sie wechselt unaufugrlich ihve Gestalten,
und nimmt nie die vorigen wieder an, und nir-
gends thut sie dies mehr, als in Airankheiten, Der
Empiriker kann daher blos nach dem Grundsatze
handeln, dafs einerley Ursacke in Fillen, die in ei-
nigen Sticken iibereinstimmen, dhnliche Wirkun-
gen hervorbringen wird, das heifst, sich blos
durch Analogie in seiner Praxis leilen lassen.
Analogie kann indels nie unmittelbar, sondern nur
mittelbar durch entscheidende' Versuche, die sie
veranlafst, zur Gewilsheit fiithren. Aber der Arzt
soll und darf keine Versuche anstellen; er soll Ge-
wilsheit haben, uwm zu handeln, und nicht han-
deln , um Gewilsheit zu erhalten. Was bleibt also

von der Ilunst des Empirikers iibrig 2

Ganz anders ist es mit dem Dogmatiker. Zwar
bedarf auch er, so gut wie der Empiriker, einer
Keuntnils der Symptome der Tirankheit, die er hei-
len soll; zwar stehn auch ihm bey Erwerbung die.
ser Kenntnils die nehmlichen Hindernisse im We-
ge, womit dieser zu kimpfen hat. Auch er muls
sich auf das trigliche Zeugnils des Rranken und
des Gefiihls verlassen. Aber, und dies ist der

Hauptverzug des Dogmatismus vor der rationellen

I 4 Em-
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Empirie, er braucht sich doch nur zum Theil dar-
auf zu verlassen; er kann jenes Zeugnils berichti-
gen, Die I'{muiihc-itss}'mplmne sind Gegenstande
der sinnlichen Walrnehmung ; was ihnen zum
Grunde liegt, oder die FKirankheit selbst, entzieht
sich den Sinnen, und dies ist das Unbekannte,
was der Dogmatiker sucht; die veranlassenden Ur-
sachen der letztern lassen sich wieder durch Beobach-
tungen ausmachen. Die Iirankheitssymptome , die
Krankheit selbst, und deren veranlassenden Ursa-
chen machen also eine Keite von Ursachen und
Wirkungen aus, worin der Dogmatiker das erste
und letzte Glied kennt, oder wenigstens zu  er-
kennen im Stande ist, und das mittlere aufsucht,
Ist das erste Glied anders, so muls auch das letz-
te anders seyn, und umgekehrt.  Mangelhafte
Kenntnils des erstern kann tolglich der Dogmatiker
durch genauere Untersuchung des letztern, und
mangelhafte henntnils des letztern durch sorgfil-
tigere Erforschung des erstern berichtigen. Uebri-
gens muls auch das grolste Genie bey der Empirie
unter der Last der unzihligen zerstreuten Thalsa-
chen erliegen. Nur dann assimilirt sich das Man:
nichl'alligc dem Geiste, nur dann bleibt es ihm im-
mer gegenwirlig, wenn er Kinheit darin erblickt,

Und diese Einheit findet er nur beym Dogmatismus.
) &

Nach dem bisher Voreetragenen lilst sich nicht
e} L)

weiter zweiteln, dals medicinische Praxis ohne al-
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len Dogmatismus schlechterdings unmoglich 1st.
Und wirklich spricht auch hir diese Unmoglichkeit
die ganze Geschichte der Medicin, Man durchgehe
die Schriften der SypenHAm, Bacriv, De Haen,
StoLr u. 5. w., und man wird finden, dafs ihr
Verfahren doch grbfsl.cmhclls dogmatisch war, so
sehr sie auch gegen allen Dogmatismus eiferten, so
sehr sie sich auch bestrebten, blos die rationelle
Empirie zur Grundlage der praktischen Heilkunde
zu machen. Teste Plinio, sagt z. B. Bacriv , ig-
nota sunt, per quae vivimus; sed si quid ipse -
dicare valeo, ignotiora sunt, per quae aegrotamus;
nam minimum illud primo - prunum et immedia-
tum, quod morbos producit, a nobis profecto est
incomprehensibile. Undenam igitur in tanta reraum
asperitate hauriendae sunt indicationes curativae in
morbis? Fateor in hisce angustiis ad sola sensuum
testimonia esse refugiendum; id est postquam din
et patienter observaverimus, quo pacto natura se
gerat in morbi productione, nec non in concoctio-
ne separalioneque humoris peccantis, stabiliamus
tandem doctrinam eosdem curandi, mnaturae vesti-
giis ad amussim respondentem, et prae oculis sem-
per habeamus invantinm et laedentimm observatio-
nem; qua tandem in re ratio a Medicis tantopere
ostentata oportet ut famuletor Empiricae, sed Em-
piricae litteratura expolitae, per plures observatio-
num processus vexatae, et mentis lumine acunatae;
adminicula nempe quae a theoria sumuniur, inflant
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primé6 spem nostram, postea destituunt. — Aber
wie contrastirt mit diesen Lobspriichen der Einpirie
die gleich darauf folgende diirfrige Regel: Fac igitur
ut in tanta rerum caligine et incostantia, theoria tua
te manuducat ad solide hauriendas indicationes, nisi
per cynosuram observationum, quae varios morbo-
rum motns et inclinaticnes nobis duntaxat manife-
stant, geunium illorum prins didiceris, et exinde cu-
rativas indicationes deprompseris (f)!

Was ist es auch anders, als ein Bekenntnils des
Dogmatismus, wenn unsere Schulen, die immer
nur das Wort Erfahrung im Munde fiihren, alle
symptomatische Curen verwerfen, und so sehr auf
Exforschung und Hebung der Ursache dringen ?
Was ist die von ihnen der empirischen Heilung ent-
gegengesetzte methodische Curart anders, als ein
dogmatisches Verfahven ? Alle Aerzte, die sich ra-
tionelle Empiriker nannten, gingen eben so wohl,
als die erklirten Dogmatiker auf héhere Principien
in der Theorie ihrer Runst aus, und liessen sich
durch die gefundenen in ihrer Praxis leiten. Sie
unterschieden sich von diesen blos in dem Wege,
den sie zur Auflindung dieser Principien einschlu-
gen. Diese eilten von einer gewissen Anzahl rei-
ner, oder wenigstens als rein von ilinen angenom-
menen Erfalirungen zu allgemeinen Grundsiitzen,
zogen hieraus Folgerungen, und brachten mit den

letz-

(f) Baerrvr prax, med, L.II. C.X.
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Tetzten Sitzem, worauf sie kamen, die tbrigen
Erfahrungen, die sie vor sich hatten, in Harmo-
nie. Jene hingegen gingen stufenwecise; sie ver-
glichen jede Erfahrung mit den ubrigen; hielten
die Schliisse, worauf diese Vergleichung sie gefiihrt
hatte, gegen einander, und suchten so zu den
obersten Principien zu gelangen. Die rationellen
Empiriker gingen also den Weg, den Baco als den
cinzig richtigen in der Naturforschung empfahl,
und ihnen wird immer der Ruhm bleiben, die rei-
nen Erfahrungen, welche die Heilkunde wirkiich

anfzuweisen hat, entdeghkt zu haben, Aber sie tiber-

‘'sahen den in der Medicin so wichtigen Unterschied

von subjektiver und objektiver Erfahrung; sie
iibersahen, dals Sitze, die auf subjektiven Exfah-
rungen gebauet sind, auch nur subjektive Iealitit
haben; sie bemerkten nicht, dals der Weg, den sie
einschlugen, zu keinen allgemein gultigen Princi-
pien fithren konnte. Daher stimmten sie meist
nur in ihren Worten, selten in ihren Handlungen
itberein ; daher stiefsen sie bey der Ausiibung ihrer
Funst allenthalben auf Liicken, die sie mit Hulfe
des Dogmatismus auszufiillen gezwungen waren;
uand daher findet man in den Schriften aller Empi-
riker Spuren des Einflusses, den irgend eine dog-
matische Sekte auf ihr Verfahren hatte. Ohne Dog-
matismus, wir wiederhohlen es noch einmal, ist
also keine medicinische Praxis maoglich, und es ist

lecre Prahlerey, das Gegentheil zu behaupten.

Hat
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Hat dies aber seine Richtigkeit, wozu denn
jenes Striuben gegen alle neue biologische Vermu-
thungen und Hypothesen? Es giebt nur Eine ver-
minfii;‘;e Antwort auf diese Frage. Man kann uns
erwisdern: der praktische Nutzen unserer Vermu-
thungen und Hypothesen ist durch vieljahrige Er-
f&]u‘tmgen erprobt, aber nicht so der der eurigen,
Allein man vergilst hierbey unsern obigen Beweis
von der Triglichkeit aller medicinischen Erfahrun-
gen; man vergilst, dals von den iltesten Zeiten
her alle medicinische Sekten auf ihre Erfahrungen
trotzten, dals die Anhinger des GALENS von ARGEN-
TIER, FERNEL und der Sylvischen Schule, die letz-
tern von DoeErvaveE und Horrmany, alle Dogma-
tiker von den Empirikern SypenHam, Bacriv,
De Haen u. s. w., und diese wieder von den
Brownischen Aerzten des Irrthums beschuldigt
wurden, und dals jede Sekte die Wahrheit aus der
Grube des Democrits endlich zu Tage gefordert zu
haben sich riihmte. Man sage nicht, dafs die me-
dicinischen Theorien der vormaligen Zeiten mit den
unsrigen nicht verglichen werden, weil uns so
viele Wahrheiten aus den Hulfswissenschaften der
Heilkunde zu Gebote stehen, die unsern Vorgiin-
gern fehlten. Mit jeder nenen Wahrheit keimen auch
hundert nene Irrthuimer anf, und gerade so dachten
auch Svivius, DacLiv u. s. w. von ihren eigenen
medicinischen Theorien in Beziehung auf die ihrer
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Vorcinger (¢). Die Erzihlung des weisen Nathan
beym LEssING palst nicht blos auf den wahren theo-
logischen Glauben. Auch jede medicinische Sekte
gl;l:lbtc sich im DBesitze des ichten Riuges, und
doch waren bisher alle moch mehr oder weniger
Getiuschte.

Aber sollen denn die Regeln einer hiunst, die
unter allen fiir den Staat und die ganze Mensch-
heit die wichtigste ist, dem Winde jeder neuen
Lehre iiberlassen werden ¢ Dies konnen und sollen
sie freylich nicht. Es giebt noch einen andern Aus-
weg , nehmlich die prakuische Heilkunde in engere
Grinzen einzuschliessen, als sie bisher hatte, und
dieser Weg ist es, den wir einschlagen miissen,

Wir wollen uns deutlicher hieruber ervkliren.

Wir haben bewiesen, dals alle praktische Heil-
kunde nur auf dem Wege des Dogmatismus moglich
ist. Die Grundlage des Dogmatismus aber ist die Bio-
logie, und dals diese kein vollendetes System ist,

und

(g) Theoria Recenticrum multo certior est Theoria Ga-
lenicorum. Ilius nempe hindamenta iacta sunt in
experime ntis sedulo et coacerunatim factis, e naturalis

Phi}._ \..I\!-l;-.c penu Licl'nmmj,iis; nu‘_&l‘Luu:':mniuc causas

et symptoma non per incertas coniecturas, sed per

mathematicam veritatem, tamquam per radios solis
delineat et demonstrat, quaeque olim apud Barbaros
h."‘lllll'.ll'ﬂ evaserant, eLr i!iﬂ.ll.l J._J!-{'r‘_"i ill (lllbilllll revoca=
bantur, nunc clara luce corruscant, discussa ambigui-

satis nebula (Bacrivi Prax. med. L. 1. C. XL §.4.).
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und es noch lange nicht werden kann, sahen wiv in
dem vorigen Capitel, Jede auf dogmatischen Grund-
siatzen beruhende medicinische Praxis, das heilst, je-
de medicinische Praxis uberhaupt, mufs sich also
auf einem Gemisch von Wahrheiten und Irrthiimern
stiitzen, wird gegen eine Anzahl Rranker, die sie
rettet, vielleicht eine eben so grolse aufopfern,
uid lilst sich eben deswegen im Allgemeinen
als verwerflich ansehen. Aber mag sie immerhin
im Allgemeinen noch so verwerilich seyn, bey dem
jetzigen Zustande des Menschengeschlechts wird
doch jeder Verniinftige ihre Unentbehrlichkeit ein-
gestehen miissen. Der Leidende sucht Hiilfe, und
hierzu treibt ihn nicht kaltes Risonnement, sone
dern ein unwiderstehlicher Instinkt. Wiurde auch
alle Medicin ausgerottet, so wiirde doch dieser
Trieb bleiben, und nur eine g]‘UrbCI'e Anzahl von
Schlachtopfern wiirde der kuhnen Unwissenheit
uberliefert werden. Der Arzt verhiitet also wenig-
stens grolse Uebel, wenn er auch nicht viel posi-
tiven Nutzen stiftet, und Aerzte miissen daher
seyn und bleiben, so lange jener siilse Traum, dals
die Erde ein grofser Garten und das Menschenge-
schlecht, entfesselt von den Retten der Vorurtheile,
des Aberglaubens und der Tyranney, eine Gesell-
schaft von Brudern und Weisen werden soll, nur
noch ein Traum seyn wird. Ja, auch dann wird

man ihrer nie ganz entbehren Konunen,
:
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Allein ist es vorziiglich nur dieser megative
Nutzen, worauf die Heilkunde Anspruch machen
darf, was ist denn nachtheiliger, als die Grinzen
unserer Funst immer mehr erweitern, da wir dar-
auf hinarbeiten sollten, sie bis auf erleuchtetere
Jahrhunderte zu verengern; was verwerlflicher, als
unaufhorlich nach neuen Arzneyen haschen, da wir
uns bemiuithen sollten, unserer lunst erst e¢ine feste
Grundlage zu verschalien? Jener negative Nutzen
der Medicin mufs von dem Schaden, den sie an-
richtet, uberwogen werden, so lange wir fortfah-
ren, mit Hilfe einer unzureichenden Empirie,
oder eines mangelhaften Dogmatismus, Beherr-
scher, oeder, was viclleicht eben so schlimm ist,
Dicner der Natur seyn zu wollen; so lange wir uns
nicht begniigen, unermiidete, aber, so viel wie
moglich , muissige Beobachter der Autokratie der
Natur oder des Todes zu seyn, und blos da zu han-
deln, wo unser Handeln nur niitzen, nicht scha-
den kann. Gelegenheiten dieser Art, um t.h‘;itig
zu seyn, werden sich noch gennug finden. Ein Bey-
spiel giebt die wvenerische Iiranlkheit. Ueberhaupt
aber gehoren hierher alle Fille, in welchen sich
Regeln, die auf reinen objektiven Erfahrungen ge.
bauet sind, anwenden lassen. Eine Schrift, welche
diese Fille genau bestimmte, und. sie von denen
absonderte, wo alles Handeln schaden kann, wiire
de ihren Verfasser einer DBiurgerkrone wiirdiger
machen, als die Entdeckung von Hunderten neuer

Arzneymittel, Ju.
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Juvenis! tna doctrina mon promittit opes.
Plebs amat remedia, So rief einst ein Anhinger des
Syrvius einem Schiiler StaAHnLs zu, und dies
wird auch der Zuruf seyn, den meine Lehre von
Mauchen zu erwarten hat. Aber mag es seyn!
Nur euch, in deren Herzen der Hunger nach Gold
das Gefuhl fur das Wohl der Menschheit noch nicht
erstickt hat, nur euch wiinsche ich zu Lesern,
und euch fordere ich auf, zu beherzigen, ob nicht
schon deshalb meine Lehre Beyfall verdient, weil
sie Moralitat unter den Aerzten selbst verbreitet,
und unmoralische Handlungen in der Praxis der-
selben wverhutet! Sahe man, die Priester ausge-
nommen, je eine Classe von Gelehrten, die sich
pobelhafter gegen einander betrug, unter welcher
Milsgunst, Neid und Cabalen aller Art gemeiner
waren, als unter den Aerzten? Sahe man je Ma-

thematiker sich so verliumden und verfolgen, wie

es die grolsten unter den Aerzten thaten, je ihre.

Werke mit sclchen uichtswiuirdigen Zinkereyen an-
fullen, wie ALsins Annotat. academ. gegen HALLER
enthalten? Und miissen diese Rriege nicht fortdau-
crn, so lange der Glaube an den positiven Nutzen
der Heilkunde noch in dem Maalse, wie es bisher
der Fall war, herrschend bleibt? Ferner, was si-
chert uns bey dem jetzigen Zustande dieser Kunst
gegen die Immoralitit eines Arztes 2 Nichits, durch-
aus nichts! Beschuldigt ihr den Arzt von Ropf ei-

nes Fehlers gegen die Eri‘;zhrung, s0 setzt er eunch
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seine Theorie entgegen, und klagt ihr ihn eines
Fehlers gegen die Theorie an, so schutzt er sich

mit seiner Erfahrung.

Betrachtet man endlich meine Lehre von Sei-
ten ihres Einflusses auf die \"m'\‘ulH-:mnmmmg der
theoretischen Medicin, so lassen sich auch von die-
ser Seite ihre Vorziige nicht verkennen, Die prak-
tische Heilkunde war bisher ein Bley, das jeden
Flug der Theorie hemmte. Man schenete jede An-
wendung der 1’115‘.‘3”{ und Chemie auf die letztere,
weil man hiervon einen nachtheiligen Einfluls auf
die erstere befiirchtete. Statt seinen Scharfsinn an
solchen Anwendungen zu tben, hidufie man clini-
sche Beobachtungen aunf clinische Beobachtungen,
und brachte durch alle diese Tausende von Deobach-
tuncen weder die Theorie, noch die Praxis um
einen Schritt weiter. Jene Furcht wird aufhéren,
sobald wir von dem Wehne zuruckkommen, jede
Krankheit bekimpfen zu wollen.. Die Lehre von
der lebendén Natur wird mit Physik tind Chemie
in den engsten Bund treten; jene wird durch diese,
und diese werden durch jene vervollkommnet wer-
den, und ist eine praktische Heilkunde mioglich,
die auch lmsitiv nititzen kann, so werden unsere

Nachkommen sie einst auf diesem Wege erhalten.

Dieser Weg ist es nun auch, den wir bey un-
sern kiinftigen Untersuchungen einschlagen werden.
Unbekummert , welchen Eiufluls die Theorien, die

1. Bd, K wir
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wir aufstellen werden, auf die praktische Medicin
haben konnten, werden wir nur danach fragen, ob
sie mit den Regeln der Interpretation der Natur
iibereinstimmen. Diese Yorschriften hinterliels uns
Baco, und nur diese lalst uns stets vor Augen ha-
ben. Vor allen andern aber lalst uns i‘uigemle ZWey
beherzigen, denn in ihrer Vernachlissigung liegt
vorziiglich der Keim zu den vielen Irrthtimern,

welche die Geschichte der Biologie aufzuweisen hat.

Fast jeder Mensch hat gewisse Ideen, oder ir-
gend eine Wissenschaft, die er vorziglich liebt,
entweder weil er sich fiur den Erfinder derselben
hilt, oder weil er durch ein langes Studium sehr
vertraut mit ihnen geworden ist. Aber so wie der
Liebende allenthalben seine Geliebte sieht, so ge-
wohnt sich der, in dessen Seele irgend eine Lieb-
lingsidee oder Licblingswis:‘en&cim?r einmal herr-
schend geworden ist, alles nur in Bezichung auf
diese zu betrachten. Sie wird ihm endlich ein ge-
firbtes Glas, wodurch ithm alles in einem ganz an-
dern Lichte erscheint, wie jedem andern Menschen,
wodurch er Analogien entdeckt, die ausser ihm
kemn Verntinftiger sieht. So beziehi der Philosoph
alles auf sein philosophisches System, der Mathe-
matiker’ auf seine Grolsenlehre, und der Scheides
kunstler auf seine Chemie, So erklirte Xenopha-

1 b — u
nes, verblendet durch die mystischen Lehren des

Pythagoras und Plato von der Kraft der Zahlen in
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: Medici - :
+ Medicin der Natur, die Seele fiir eine Zahl, der Musiker
ra y :

g, oh Aristoxenus fiir eine gewisse Harmonie, und der
ler Natur

Stoiker Zeno, in dessen philosophischem System
wliels ung das Feuer eine Hauptrolle spielte, fur ein wahres
ugen ha Feuer. Diese Lin:-ui:lg;wilz nun war auch von !
e zwey jeher eine Hauptquelle aller irrigen biul(_;gic-(l;el-n
ing liegt Meinungen, wie eine kurze Skizze der letztern
himern und ihrer Urheber beweisen wird,

eisen hat

In den frithesten Zeiten der griechischen Medi- |
, oder ir ¢in standen Biologie und praktische I—;eldiunde noch |
ch liebt, 1 keiner Verbindung, Die Triume der Leukipp,
derselben ]il]lpcc’mhles, Demokrit , Anaxagoras und Hera-
'um sehr klit tiber die Natur des Menschen hatten dahey ‘
wie der auch auf die damalige Medicin eben so wenig Eins i
50 ge fluls, wie ihre Speculationen iiber das Wesen der |
ne Lieb Gotter und der Seele auf die V olksreligion. Hippo-
1l herr krates war der Erste, der die bis r..dIllll zerstreuten |

awung aul medicinischen Bruchstiicke zu einem Ganzen vers .
: 52 h ‘erhiel ter il e Bislos:

h ein gt einigie.  Dennoch erhielt unter ihm die Lu,Iugle |

| gang o eben so wenig Einfluls auf die Arzneykunde, als

o 1 3 I LT AT i 2
Tenschens unler seinen \r_ng.mgc_n, und obgleich er

isser ihm cinsahe, dals ausser der Seele und dem Organismus

ZUerste

¢ Mathe- bens sey, so war er doch theils zui sehr van Sy
ISLheidE- stemsucht entfernt, und theils waren seine Vorstel-
Kenoph lungen von der Sache zn dunkel, als dals er dar-
hren des aus Schlisse fiir die praktische Heilkunde hezzie
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der Dogmatiker bauete ein System der ausiibenden
Medicin auf biologischen Grundsitzen. Indels ha-
ben wir so wenig genaue und zuverlissigce Nach-
richten von den Lehren dieser Sekte, und ihre An-
hinger 'wichen so sehr von einander ab, dafls sie
sich hier nicht als Beyspiel anfihren lassen.  Be-
kannter sind wir mit dem System des GALENs., Er-
zogen in der Schule der Nachfolger des Plato und
Aristoteles, deren Philesophie in der Vereinigung
der verschiedensten und entgegengesetztesten Mei-
nungen ihver Vorginger bestaand, bildete sich in
ibm ein Hang zum Syncretismus, den er, seines
wahrhaft grolsen Genie’'s ohngeachtet, auch da
nicht verliugnen konnte, als er der Schopfer eines
neuen, auf biclogischen Dogmen sich stutzenden
Systems der Heilkunde wurde. Durch diesen Hang
verleitet, suchte er dngstlich und sklavisch die Phi-
losopheme des Plato und Aristoteles mit den Mei-
nungen der Dogmatiker und der ibrigen zu - seiner
Zeit in der Arzneykunde herrschenden Partheyen
zu verbinden. Dieser Hang untergrub seine Ori-
ginalitit, hemmte jeden Flug seines Geistes, und
brachie ein System hervor, worin alles von dem
Genie seines Urhebers zeugt, das aber dennoch yoll

von Widerspriichen und luconsequenzen ist,

Anderthalbtausend Jahre hindurch blieb dieses
System herrschend. - Erst im sechszehnten Jahrhun-
dert wurden die Grundfesten desselben durch Ar-
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GENTIER', FrRNErL und Vesar erschiittert. Nach
dem Sturze desselben erhielt die Scheidekunst aus
der triiben Qnelle der Alchemie eine Menge neuer
Entdeckungen. So wichtig diese fur die damaligen
Zeiten waren, so blieben sie doch nur, um mich
der Worte des Baco zu bedienen, pauca experimen-
ta fornacis. Inzwischen hielt sie Syrvivs fur hin-
Linglich, um auf ihnen eine nene Theorie der Heil-
kunde zu bauen, worin er alles aus chemischen
Gesichtspunkten ansahe, alle Lebenserscheinungen

fiir Wirkungen chemischer Rrifte erklarte,

Eine andere Wissenschaft, die in den damali-
gen und nichst folgenden Zeiten eifrig getrieben
wurde, war die Grofsenlehre mit ihren Zweigen,
der Mechanik und Hydraulik. Mehrere einseilige
Tiopfe unter ihren Bearbeitern, vorziiglich Dir-
cainn, ReiL und Borerr, glaubten durch die Fak-
kel dieser Wissenschaften Licht in den dunkeln Irr-
gingen der Medicin verbreiten zu konnen, und so
entstand die Sekte der Jatromathematiker, in deren
biologischem System mechanische Rrifte die Haupt-

rolle spielten.

Alle Rrifte der leblosen Natur waren jetzt
schon versucht, ohne dals die praktische Medicin
feste Principien dadurch erhalten -hitte, Nur die
Geisterwelt war noch umnangetastet {,_-:t‘h!i?htrl.
Staur. nahm endlich auch diese zur Erklivung der
Lebenserscheinungen zu Hulfe, Dey der Prifung

; dex



der Systeme seiner Vorginger fand ev, dals in die-
sen zu wenig Rucksicht auf den Antheil genomimen
war, den die Seele an der H-.,ﬂ'(u!nhlguug jener
Erscheinungen hat; er fand, dals sich mebrere
YPhinomene in der thierischen Ockonomie weit zu-
reichender aus dem Einflusse dieses Agens, als aus
mechanischen wund chemischen Rriften erxiiren
liessen, Jelzt wurde die Idee, dals die Seele ein-
zige Ursache alles Lebens sey, bey ihm herrschend ;
sie wurde das gefarbte Glas, wodurch er alles an-

sahe, und das Resultat dieser Ansichten wurde ein
S

LA

stem, welches consequenter als irgend eines der

vorigen, und reich an grolsen Wahrheiten, aber

auch reich an den ungereimiesten Buh;mljiungen
S .

ist, worauf nur ein Mensch verfallen kann,

Es ist tiberfliissig, diese Reihe von Beyspielen
weiter fortzusetzen., Man wird immer finden, dafs
eine Hauptquelle aller biologischen Irrihiimer die
war , fl.ulf'-ﬁ die Urheber derselben duirch gewisse
Lieblingsideen oder Lieblingswissenschafien  vers
fulitt wurden, chl.-(*.iii;i':eil ist das Mittel, uns
vor dieser Iilippe zu bewahren. Der einseitige
Fopf ist zum Wahrheitsforscher verdorben. Jene
aber erlangen wir nur dadurch » dals wir uns einen
Ueberblick iiber das ganze Feld des menschlichen
Wissens zu erwerben, den Zus:umm*nh;mg der ein-

zelnen Theile desselben einzusehen , und den ge-
genseitigen Einfluls der letztern auf einander zu
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erforschen suchen., Durch jene Vielseitigheit wur-
den die Baco, DEescarTeEs, LeieniTz, NEWTON
und FianT das, was sie waren und sind , und nur
mit Hiilfe derselben lifst sich die Biologie .ihrer

Vollendung niher bringen.

Eine zweyte Hauptquelle aller biologischen Irr-
thiimer ist, dals man sicl: mit dunhkeln und ver-
worrenen Begriffen statt klarer und distinkter be-
gniigt, und Dinge zu wissen glaubt, die man nicht
weils. Wer Belege zu dieser Behauptung sammeln
wollte, und das genus irritabile medicorum nicht
filvchtete, durfic aus manchem physiologischen
Lehrbuche nur den anatomischen Theil wegstrei-
chen, und der ganze iibrige Inhalt wirde zu sei-
nem Zwecke dienen konnen., Doch, dieser Mihe
konnen wir iberhoben seyn. Schon jene Decla-
mationen iber den Vorzug der Empirie vor dem
Dogmatismus, die man taglich zu horen gezwun-
gen ist, geben einen Bewels unserer Behauptung.
faeiner der Declamatoren ahndet, dals er ein Phan-
tom bekimpft, ein Phantom vertheidigt, und den
wahren Feind, gegen den er sich eigentlich wall-
nen sollte, ruhig im Hinterhalte auf sich lauern
lifst. Reine Erfahrungen ohne Hypothesen und
Systeme sind Undinge, so gut wie Hypothesen und
Systeme ohne Erfahrungen. Man betrachte die
Handlungsweise jener Declamatoren! Sind nicht
auch ihre Fiithrer an den Tirankenbetten Hypothesen

& 4 und
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und Systeme, und ist nicht geringere Consequenz
das Einzige, was die ihrigen von denen der erklir-
ten Dogmatiker unterscheidet ¢ Wir alle, Empiri-
ker und Dogmatiker, irren in dimmerndem Hell-
dunkel von wandelnden Gestalien umgaukelt, Wer
diese Erscheinungen fiir das hilt, was sie wirklich
sind , fur zusammengesetzt aus Tiauschung und
Wahrheit, und die letztern von einander zu son-
dern sucht, und zu dem Ende jene Gestalten mit
der Fackel der Philosophie beleuchtet, und sie von
so vielen Seiten betrachtet, wie er auffassen kann,
wird immer mehr von den wahren Urgestalten er-
kennen, wenn er auch nie dahin gelanget, sie von
aller Tauschung befreyet zu erblicken. Aber wer
die Dimmerung fur helles Mittagslicht und die
nachtlichen Schatten fur Wirklichkeiten hilt, und
nie das Zeugnils der Sinne zu berichtigen sucht,
irret ewig betrogen umher und umarmet jeden Au-
genblick eine Wolke statt einer Juno. Jener ist der
Dogmatiker, und den lasset unangetastet, oder ihr
verewigt die Rindheit des Menschen! Nur gegen
diesen richtet eure Declamationen: denn dieser hat
den Diinkel des Wissens, da er nichis weils, und
glaubt sich im Besitze klarer Begriffe, da ihm alles

dunkel und verworren erscheint.
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Erstes Buch.
Granzen der lebenden Natur = Classifikation
der lebenden Korper nach der Verschiedenheit

ithrer Organisation — Gradationen der le~
benden Natur.

- —-———w——a%——--—-—-———-—.—..

Erster Abschnitt.

Grinzen der lebenden Natur,

= e AL F e

‘/V':ire eine lebende Natur ohne eine leblose mog-
lich, und wir hiften nur in jener existirt und
wirden durch einen Zauberschlag plotzlich in diese
versetzt; wie wiirden wir iiber die Erscheinungen
der letztern urtheilen? Ohnstreitig ganz anders, als
aus unserm jetzigen Gesichtspunkte. Wir setzen
jetzt eine Menge jener Phinomene denen der leben-
den Natur entgegen. Wirden sie uns aber dann
nicht vielleicht als Produkte eines geringen Grades
von Vitalitit erscheinen ? Wiirden wir nicht viel-
leicht gar mit CARDAN, CampanNELLa und HELmonNT
Leben fir ein Attribut der ganzen Sinnenwelt hal-
ten 7
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ten 2 So treffen wir z. B. bey allen Organismen der
lebenden Natur ein Vermogen an, selbst bey den
verinderlichsten dussern Einwirkungen ihre einmal
angenommerne Grofse und Gestalt dennoch unver-
indert zu eirhalten. Ein Analogon dieses Vermo-
gens finden wir aber auch bey dem reinen Wasser.
Andere Rorper der leblosen Natur werden durch
Erwirmung gleichfi)rmig ausgedehnt. Jenes hinge-

gen macht in der Nihe des Gelrierpunkis von dieser

ge

Regel eine Ausnahme (a'. Wir sehen ferner, dals
jeder lebende Rorper zu seiner Enistehung sowohl,
als Fortdauer einer bestimmten Temperatur bedarf,

die ihm bey seiner Erzeugung von aussen 1

nitee-

(=

theilt werden mufls, die er aber nach seiner Dil-

dung sich zum Theil selber schafft. KEin ihnliches

Phinomen bringt auch der Sauerstolf hervor.

Zur

Einleitung eines jeden Oxydationsprocesses gehort

€ein gewisscr Grad von 111i:.gell1c*illm- Wiirme.

So-

bald aber der sﬁunmgsf&'ihigc lorper einmal mit

Sauerstoff verbunden ist, triagt der Procels zu sei-

ner Fortsetzung selber bey.

Aehnliche Thatsachen liessen sich

vielleicht

noch in Menge auffinden. Auf wessen Seite liegt

aber nun die Wahrheit, auf der unsrigen, die wir,

an die Unterscheidung einer leblosen und lebenden

L9

Na-

(a) De Ltc Untersuchungen iiber die Athmosphire.

Th.I. S.561, 430. ScaMipT in GriN’s neuem Journal

der Physik B. I, S.228. Girrin ebendas. D.
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Natur von Jugend auf gewohnt, jene Erscheinungen
aus den Gesetzen der erstern, weunn auch nicht er-
kliren, doch erklaren zu Lionnen hoffen, oder auf
Seiten dessen, der aus der letztern in die erstere ver-
setzt, in jenen Phinomenen noch einen schwachen
Widerschein des Lebens findet? Wer unbefarngen
diese Frage erwigt, wird schwerlich sich zum
Schiedsrichter in derselben anfwerfen; er wird ein-
gestehen, dals wir noch nicht im Stande siud, eine
Grinze zwischen der lebenden und leblosen Natur

festzusetzen.

Wenn wir also in diesem Buche eine Classifi-
kation der lebenden Organismen nacli der Verschie-
denheit ihrer Organisation zu liefern versprechen,
so halten wir darum jene Grinze doch keinesweges
schon fir bestimmt, sondern verstehen unter le-
benden Organismen nur diejenigen Korper,
deren Vitalitat keinen Zweifeln unterworfen ist.
Eine nihere Ll'{jt'h_'t'img der }jl'.l,‘.:'_"t’, wo die leblose
Natur aufhort und die lebende anfingt? wird sich
erst am LEnde unserer Untersuchungen anstellen
lassen.

Alle Zweifel iiber die Vitalitiit eines Rorpers
horen aber aut, sobald wir jene Merkimale bey ihm
antreffen , die wir im zweyten Capitel der Einlei-
tung als nothwendige Begleiter alles Lebens abgelei-
tet haben, sobald er also eine eigene Mischung und
Struktur hat, sobald er eine Periode der Jugend

und
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und des Alters zurucklegt, und sobald er sein Ge-

schlecht fortpflanzt,

In Ansehung der Mischung unterscheiden sich
alle lebende FKorper dadurch von den Produkten
der leblosen MNatur, dals sie insgesammt Eyweilsstoff,
Gallerte und Faserstof zun nihern Bestandtheilen
haben. Thre Struktur aber zeichnet sich orziiglich
dinrch Regularitit verbunden mit Ungleichartigheit
threr Theile aus, da hingegen den KRorpern der
leblosen Natur blos das’erstere Merkmal, nicht das

letztere eigen ist.

Diese von der Mischung und Struktur herge-
nommenen Kennzeichen konnen aber fir sich nur
beweisen, dals der Korper, wobey wir dieselben
antrelfen, einst Leben besals, nicht dals er es jetzt
noch besitzt. Mit mehrerm Grunde konnen wir
schon auf das Letztere schliessen, wenn wir zu-
gleich jenen Korper sich von niedern Stufen zu
héhern erheben und von diesen wieder zn jenen
zuriickkehren sehen, oder mit andern Worten,
wenn die jenem Kiorper eigenthiimlichen Erschei-
nungen bis zu einer gewissen Periode zunehmen,
nach derselben aber sich wieder mindern. Auch
dieses Merkmal giebt indels noch keine vollige Ge-
wilsheit. Der Lhiorper, dem dasselbe angehort ,
kann bey allem dem blos ein lebloses Produkt
eines lebenden Organismus seyn. So sehen wir
z. B. die Pilze, gleich allen lebenden Korpern, von
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ihrem Entstehen an bis zu einer gewissen Periode
an Masse, an Regularitit und an ungleichartigen
Theilen zunehmen, und, sobald sie eine gewisse
Stufe der Ausbildung erreicht haben, wieder ein-
schrumpfen , zerfliessen und vermodern, Aber sie
konnten darum doch, wie auch einige Schriftsteller
behauptet haben, blos Produkte und Wohnungen
kleiner Thierarten seyn.

Mit volliger Gewilsheit kinnen wir aber einen
Korper in die Reihe der lebenden setzen, wenn
wir neben jenen Merkmalen noch das der Fortpflan-

zung des Geschlechts bey ihm antreffen. Dieses

finden wir, wie in der Folge erhellen wird, bey

den Pilzen, und darum gehoren dieselben, man-
cher Erscheinungen ohngeachtet, wodurch sie sich
von den tibrigen lebenden Jidrpern unterscheiden,
doch zu der Zahl derselben. Wir finden dieses,
wie ebenfalls in der Folge gezeigt werden wird,
bey den Infusionsthieren, und auch diese sind also
eben sowohl lebende Rorper, als der Mensch, der
Wallfisch und der Adler, obgleich ihre Fortpflan-
zungsweise von der der letztern ganz verschieden
ist, obgleich sie einer Hitze widerstehen, welche
diese und alle dhnliche Organismen todten wiirde,
und mehrere andere Phinomene dussern, wodurch
sich Burron (b) fiir berechtigt hielt, sie aus der
Zahl der lebenden Wesen auszuschliessen.

(b) Hast, nat, T.II

Zwey-
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Zweyter Abschnitt.

Classifikation der lebenden Organismen
iiberhaupt.

e S i ——

Aile jene Korper, wobey wir die im vorigen Ab-
schuitte angegebenen Merkmale antreffen, und . de.
ren Vitalitit also keinen Zweifeln unterworfen ist,
nach der Aehnlichkeit ihrer Organisation zum Be-
hufe unserer kiinftigen Untersuchungen zu orduen,
wird jetzt unser Geschiift seyn. Aber nach welchen

Grundsatzen hierbey verfahren?

Jede verschiedene Form des Lebens erfordert
eine eigene O:'ganis;niuu, oder eine eigene Mi-
schung, Textur und Struktur. Die beyden leiztern
aber hingen von der erstern ab., Wire also die
Mischung eines jeden lebenden Rorpers hinlinglich
erforscht, so wiirde sich die ganze lehende Natur
nach dieser allein classifiziren lassen. Allein die
Beschrinktheit unsers Wissens in diesem Stiicke
hebt schon den Gedanken an die Moglichikeit einer
solchen Classifikation auf. Wir sind daher gezwins
gen, die Textur und Struktur bey dieser Einthei-
lung zu Hiilfe zu nehmen. Hicerdurch aber ent-
stelit eine neue Schwiurigkeit. Die Mischung eines
lidrpers lalst sich durch chemische Reagentien mit
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Sicherheit bestimmen; nicht so seine Textur und
Struktur. Ueber diese urtheilt nur das Auge nach
dem so schwankenden Begriffe der Aehnlichkeit.
Man vermehrt noch diese Schwiirigkeiten, wenn
man auch die Gleichheit oder Verschiedenheit der
Funktionen zu einem Eintheilungsgrunde macht.
Abgerechnet, dals diese zum Theil sehr hypoihe-
tisch sind, so soll auch eine Classifikation der leben-
den Organismen uns erst zur Entdeckung derselben
verhelfen, und man verfillt also in einen Cirkel,
wenn man sie bey der letztern schon als entdeckt

annimmt.

]jiosc Schwiirigkeiten lassen sich nur dadurch
heben, dals wir die hennzeichen der Classen, Ord-
nungen u. s. w. von der Mischung, Textur und
Struktur v.uglcith hernehmen. Wir miissen zwar
hierbey die Einheit des Eintheilungsgrundes aufge-
ben. Allein diese lilst sich iiberhaupt nicht bey der
Classifikation der 'it‘.‘h(‘ndcn.}iE'n‘l'n-'r beobachten, Die
lebende Natur brachte eine gewisse Anzahl von
Grundformen hervor, bildete durch die verschiede-
nen Combinationen derselben alle 1ibrige Gestalten,
and verband so unter ihren Produkten das hichste
mit dem niedrigsten und das mittelste mit dem dus-
sersten. Ein Rorper, der in irgend einem Organe
zunichst an einen andern grinzt, ist oft in einem
andern Organe von diesem ganz verschieden und
mit einem dritten horper verwandt. Jede Classifi-

1. Bd. L kation
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kation nach einem einzelnen Theile giebt also eine
einseitige Verwandtschafistafel, oder ein sogenanntes
kiinstliches System, das blos fiir den Naturalien-
sammler nicht aber fiir den Biologen palst. Dieser
sicht auf die Aehnlichkeit oder Verschiedenheit der
gesammten Organisation, und setzt Rirper, die in
den meisten Organen harmoniren, in einerley Classe,
ohne auf die Aehnlichkeit oder Uniihnlichkeit eines

einzelnen Theils iingstlich Rucksicht zu nehmen.

Inzwischen, wenn auch ein kiinstliches System
dem Zwecke des Biologen nicht angemessen ist, so
ist es ihm doch in subjektiver Hinsicht erlaubt, ein
solches so viel wie moglich zu Hulfe zu nehmen,
und von einem einzelnen Theile, der bey einer ge-
wissen Classe von lebenden Rorpern unter allen die
meiste Bestindigkeit zeigt, den Hauptcharakter die-
ser Classe herzuleiten. Aber er zerreilst, was die
Natur an einander gekniipft hat, wenn er diesem
Charakter allgemeine Giiltigkeit verschaffen will,
und er sucht ein Ding, das nirgends vorhanden ist,
wenn -er diesen Zweck erreichen will, ohne sich je-

nes Fehlers schuldig z1u machen.

Zwar giebt es Schriftsteller, die das Vorhanden-
seyn solcher allgemein gultiger Charaktere zu be-
weisen sich unterfangen haben. “Wie die Natur,”
sagen diese (c), “ein Ganzes, ein System ist; wie

, I IT
(¢) Wiepemann’s Archav fiir Zoologie u. Zootomie, B. 2.

St. 1. 'S, 138.
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snur eine Darltellung desselben die wahre und o
D =]

»treue sevn kann, so mufs auch in dieser der Zweck

=1
Ce

»»des Natnrlichen und Runstlichen wvereint seyn,
»und dieser Unterschied verschwinden; die wahve,
ssnatiirliche und getreue Copie der Natur muls auch
ssden Zweck der kunstlichen Classifikation am wvoll-
skommensten befriedigen, Denn dafs Thiere des-
s»selben Geschlechts so viel Uebereinstimmendes an
»sich tragen, beruhet doch wohl auf der Verwandt-
»»schalt des Princips ihrer innern Organisation; es
whommt also nur darauf an, dieses ausfindig zu
smachen, und das dussere Merkmal zu bestimmen,
ssworin es ausgedruckt ist, so hitten wir ein Clas-
psifikationsprincip erhalten, wodurch der Zweck
ndes naturlichen und kinstlichen Systems zugleich
nerreicht wirde.”  Aber bey dieser Folgerung ist
etwas vorausgesetzt, was mit der Iiri'uhmug keinges:
weges libereinstimmt, nehmlich die erkennba re
Einheit des Princips der Organisation. Die Erfah-
rung lehrt, dals es nicht einen, sondern sehr viele
Bertihrungspunkte zwischen jedem lebenden Rorper
und der Aussenwelt giebt, und dals jedem dieser
Beruhrungspunkte ein besonderes Organ oder Sy-
stem von Organm; entspricht, Sie lehrt, dals Ab-
weichung einer dussern Potenz von ihrer normalen
Wirkungsart hiufig blos in dem Organe, das ent-
weder fur sie eine specifique Empfinglichkeit be-
sitzt, oder worauf sie zunichst wirlkt, nicht aber
in dem ubrigen Rorper, eine erkennbare Abwei-

L 2 chung
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chung von der normalen Organisation hervorbringt,
Sie lehrt endlich, dals diese Abweichungen oft erb-
lich sind, ja, bey fortdauernder anomalischer Ein-
wirkung jener Potenz endlich unausloschlich wer-
den.. Wie lifst sich bey solchen Erfahrungen an
eine wahrnehimbare Einheit des Princips der Orga-
nisation denken? Man sagt freylich, dals jene ano-
malische Einflusse nur Varietiten, nicht Arten und
Geschlechter hervorzubringen vermogen. Aber

man sagt es, ohne es zu beweisen,

Soviel ist indels gewils, dals es Theile giebt,
welche in engerer Verbindung mit dem tibrigen Or-
ganismus als andere stehen, und welche daher zur
Verbindung des Thinstlichen mit dem Nattirlichen
am tauglichsten sind, Bey den Thieren z. B. sind
diese Theile: das«Blut, das Gehirn, das Herz, die
Respirationsorgane, die Verdauungswerkzeuge und
das gesammte Skelett, Unter diesen werden wir da-
her bey der Entwerfung eines natiirlichen Systems
der Thiere kiinstliche Charaktere der Classen und
Ordnungen zu suchen haben. Doch werden wir nie
vergessen diirfen, dals auch von diesen Kennzei-
chen blos subjektiver, nie objektiver Gebrauch zu
machen 1st,

Bey der Classifikation der lebenden Organismen
uberhaupt gilt die Regel: da, wo die Mischung uns
bekannt ist, von dieser den Hauptcharakter herzu-
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leiten; da, wo diese nicht zureicht, die Textur zu
Hiilfe zu nehmen; von der Struktur aber keine an-
dere, als untergeordnete Merkmale zu entlehnen.
Nach dieser Regel scheint uns die lebende Natur in

drey Reiche zu zeriallen.

Das erste Reich besteht aus Organismen, in de-
ren Mischung der Stickstoff das Uebergewicht hat,
und deren Theile eine ungleichartige Textur und

Struktur haben.

Zum zweyten Reiche gehoren diejenigen Kor-
per, in deren Mischung der Stickstoff ebenfalls herr-
schend ist, aber deren Theile von glcichartigcr

Textur und Struktur sind.

Das dritte Reich begreift diejenigen Organis-
men, deren Theile, gleich denen der vorigen, in
ithrer Textur und Struktur unter einander und dem
Ganzen ihnlich sind, unter deren Grundstoffen aber

der Kohlenstoff das Uebergewicht hat.

Wir nennen die Oreanismen des ersten Reichs
Thiere, die des zweyten Zoophyten, und die

des dritten Pflanzen.

Ausser jenen von der Mischung und Textur her-
genommenen Hauptcharakteren geben uns die Tex-
tur und Struktur noch folgende untergeordnete

Rennzeichen dieser drey Reiche:

gt 1. Der
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1. Der Korper aller Thiere, deren Grofse eine
Zel‘gliedernng gestattet, lilst sich durch das anaio-
mische Messer in drey verschiedene Bestandtheile
zerlegen, woraus alle Organe zusammengesetzt
sind: in Zellgewebe, Muskelfasern nnd Nervens
mavk. Mit dem ersten sind alle Organe, wie des
Menschen, so auch aller librigen Thiere bis zn den
Eingeweidewiirmern durchwebt und umhnillet. Ge-

ringer, als die Menge dieses Bestandtheils, ist die

der Muskelfasern. Aber auch sie zeigen sich im

ganzen Thierreiche, so weit die Kunst des Zerglie-
derers reicht. Unter andern fand sie SwammER-
paMm (d) in der Schnecke, LyonneT (e) in der
Raupe, WERNER, ZEDER und RupoLpaI (f) in den
Eingeweidewiirmern. Und bey allen diesen Thie-
ven, wo Muskelfasern entdeckt sind, nur wenige
ausgenommen, fanden sich immer auch Spuren
von Nervensubstanz, Das Nervensystem der
Schnecken , der Risemade, des Holzkifers, der
Seidcm'aupe, Bremse, Biene, Ephemera und Laus
bildete Swarmmerpamm (g), der Weidenraupe Lyon-

NET

(d) Bibel der Natur. S. 44 ff,
(e) Traité de la chenille du saule. p. 427.

(f) Wiepemann’s Archiv fiir Zoologie und Zootomie,
B. 2. 5.5 &

() A.a. 0. T 1V. £.6. T. VI f.1. T.XI £ 9. T, XLIIL

. 7. ete
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neT (h), des Blutigels Repr (i) und des Regen-

wurms ManerIrr (k) ab.

Bey den Zoophyten hingegen ist noch kein
Anatom im Stande gewesen, diese drey Grundtheile
des thierischen Korpers von einander abgesondert
darzustellen. Von Nervensubstanz findet sich auch
bey den grofsten unter ihnen keine Spur. Muskel-
fasern haben nur diejenigen, die zunichst an die
Thiere grinzen (). In dem Rorper der iibrigen,
unter andern der Hydern, =zeigt selbst die starlste
Vergrolserung nichts als gelatindse Kiigetchen (m),
mnd giebt es also auch bey diesen Muskel- und Ner-
vensubstanz, so muls wenigstens jene aus unend-
lich zartern Fasern bestehen, und dieses nicht sol-

che eigene Organe bilden, wie bey den Thieren.

Die Pflanzen enthalten Zellgewebe und Fasern
ohne Spuren von Neivensubstanz. Aber diese Fa-

SCYIL

(h) A. a. O.

(i) De animalculis vivis etc. Tab. XIV. £ g.

(k) De syst. nerveo hirudinis. f. 2.

(1) Z.B. die Holothuria Phantopus. VoN STRUSSENFELD,
Abh. der Schwed. Akad.1765. T.X. f. 5. &

(m) Nach meinen eigenen Beobachtungen, womit die
von ABILGAARD, in von Ffumporprs Aphorismen ans
der chemischen Physiol. der Pfl, S. 3. ::1131'5‘1111'1-::1.
iibereinstimmen.

L. 4
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sern sind mehr denen des Asbests, als den Muskel-
fasern der Thiere idhnlich, und haben ausser ihrer

aussern Gestalt nichts mit den letztern gemein.

2. Alle Thiere haben in ihrem Innern wenig-
stens zwey Organe, deren Haupttheile nur einfach
vorhanden sind, nehmlich ein Herz, oder ein stell-
vertretendes Gefils, und einen Darmcanal. Jenes
fand schon HarvEey (n) in mehrern Mollusken und
Insekten, REpI (0) in den Schnecken, und BakEeRr P
in den Lausen. Diesen entdeckten schon LisTER (qQ)s
Repr (r) und Swammerpamm (s) in den Mollusken,
MacricHr (1), SwAMMERDANMM (u) und Scuir-
FER (v) in den Insekten, WiLL1s (w), Repr (x),

Vanperer (y) und Tyson (z) in den Wiirmern,
Hinge-

(n) Exerc. de motu cordis I cap. 17.

(o) L. c. p-311; 312, 310.

(p) Employement for the microscope. p. 576.

(q) Exerc. anat. II. p. g, 26, 55. Idem de cochleis. P

(r) L. c. p. 512, 515.

-1

(s) A.a. O. S. 54, 69, 70, 72, 551,

(t) De bombyece.

(n) A. a. O. 8. 33, 98, 106. etc.

(v) Der krebsartige Riefenfuls. S. 76.

(w) De anim. brat. in opp. ex ed. Brasrr. p. 19, 20,
(x) L. c. p. 308, 310, 514, 315 etc.

(y) De nonnallis insect. terrestr. etc. p.125.

(z) Philos, Transact, n. 144.
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1 Muskgl

Hingegen die Zoophyten haben nur ein einzi-

ssex ihyer ; by ALY
= ges System von innern Organen, dessen ‘T'heile nur

AL einfach vorhanden sind, nehmlich das der Verdau-
ungswerkzeuge. S0 findet sich z, B. bey den Ho-
: Wem'g. lothurien und Seeigeln, Geschlechtern von Thier-
"~ einfach pflanzen, deren innere Organisation der der Thiere
ein stell noch am nichsten kéommt, doch keine Spur wvon
L Jengs Herzen (a), und noch weniger zeigl sich etwas
ken und diesem Organe Aehnliches bey den Hydern, Alcyo-
VAKER (p) nien und Infusionsthieren. Das Innere der letztern
'STER(Q), ist ganz Darmcanal (b). - Bey den tibrigen Organis-
ollusken, men dieses Reichs, den Conferven, Tremellen,
| ScHar- Meergrisern u. s. w., die wir nebst dem grolsten
LEDI (%), Theile der 'unter dem Namen der cryptogamischen
m, Gewichse bisher als Pflanzen betrachteten Organis-
men zu den Zoophyten rechnen, verliehren sich
Hiuge- auch die Spuren von einem Darmcanale, und ihr

Tuneres ist blos Eyerstock.
An den Pflanzen endlich becbachten wir gar
keine innere, einfach vorhandene Organe mehr.
els J. T3¢ Ihre
(2) Von StrusseNFerp a. a. 0. 'S. 268. GUNNERUS
ebendas. J.1767. S.122. Mongro Bau und Physiol. der

Fische. Cap. r3. S. 88.

| 20, (b) Harrer EL Phys. T.1. L.1V. S.2. §.1. p. 298. T. VIL

L.XXIV. S.1. §.1. p. 1.
L5
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Yhre ganze innere Organisation ist ein Gewebe von 2.:0?1
Fasern und Gefilsen: L
}' | 3. Die meisten Organe der Thiere sind doppelt v
'.;.: i vorhanden, und jeder dieser gleichnamigen Theile ol
!: stimmt mit dem andern sowohl in seiner Mischung, ”
| Textur und Struktur, als in der Art seiner Verbin- ]rr "
:|] cdung mit dem ibrigen Organismus vollig uberein. m}
:. : Es giebt daher eine Fliche, und zwar nur eine ein- v
j ! zige, die jeden thierischen Rorper in zwey, grols- B;il
! tentheils congruente Hilften theilt. Hingegen der
il' Rorper der Zoophyten hat immer gewisse gleichar-
' tige Organe, deren Menge die Zahl zwey tibersteigt, 0
r_i ' und diese bilden unter einander eine strahlenfor-
H t mige Figur. Es giebt daher keine Ebene, die den !Hdl
i |" | Rorper in gwey congruente Hilften theilt, im Fall :1
F: [ jene Zahl ungerade ist, oder es giebt ihrer mehrere, :del
s wenn dieselbe gerade ist. Bey den Pflanzen findet &
J i sich noch eine grdfsere Anzahl gleichartiger Organe,
‘ als bey den Zoophyten. Von diesen aber giebt es %
i 'f'|_| zwey Classen, die sich in ihrer Struktur und in ih- T}
I H rer Verbindung mit dem iibrigen Organismus von Hi
| 'ij] einander unterscheiden. Die zur einen Classe ge- unt
E\H horigen Theile sind bestindig so gestellt, dals ihre B
}:|u' obere Fliche nach dem Lichte, die untere nach der | :
It !gf! weniger erleuchteten Seite hingekehrt ist, und dals
' die abere Fliche des einen Organs nie von der un- 0
tern des andern bedeckt wird. Bey den Organen {
der zweyten Classe findet sich immer, wie bey den (

Zoo-
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Zoophyten , ein Bestreben zur strahlenférmigen

I}ilflng.

Die erwihnte Symmetrie der rechten und lin-

auffallend an der Oberfliche. desselben und den Or-
ganen, .wodurch diese wvorziiglich gehildet wird,
nehmlich dem Skelett, den locomotiven NMuskeln,
den Haaren, den dussern Sinnesorganen, den Dru-
sen der DBriiste, den Hoden, und den Nerven und

Blutgefafsen, welche diesen Theilen angehoren.

Noch ihnlicher aber, und zwar an der Ober-
fliche sowohl, als im Innern, sind sich beyde Half-
ten des Hirns und Ruckenmarks (¢), und hier sind
zugleich* Abweichungen von dieser Symmetrie weit
seltener (d), als bey den vorhin gena.uutt‘u Thei-

len {e).

Die nichste Stufe nach diesen (Organen nehmen
die Geschlechtsorgane und die harnbereitenden
Theile in Hinsicht des symmetrischen Daues ein.
Hierauf folgen die Respirationsorgane, und auf der
untersten Stufe stehen die Verdauungswerkzeuge,

bey denen jenes Ebenmaals ganz verschwindet.

So

(¢) SommerING’s Hirn- und Nervenlehre. §. 23.
(d) SimmerinG ebendas. §. 22.
(e) Isenrramm’s und Rosexwmiirzra’s Deitrige fir die

Zerghederungskunst. B.1. H. 1. 8,7 I
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So ist es bey den Sidugthieren. Dals aber eben

diese Sitze auch von den iibrigen Thierclassen gel-
ten, lehrt schon eine oberflichliche Betrachtung der
Tafeln, welche Scarra, CompareTTI, HARWOOD,
Monro, Rostrn, SwammeErDAMM, Bouapsch, Pori,
MavrricHr, LyonNET, MancirLr und Andere von
dem innern Baue der Vogel, Fische, Amphibien,
Mollusken, Insekten und Wiirmer geliefert haben.
Selbst das unvollkommene Skelett der Sepia giebt
eine Bestitigung jener Symmetrie (f). Bey den In-
seliten , die keine Blutgefifse haben, vertreten die
Brouchien die Stelle dieser Theile, und wvertheilen
sich eben so symmetrisch in alle Organe, die der
Verdauung ausgenommen, wie die Arterien und

Venen der hohern Thierclassen (g).

Nur ein einziges Thiergeschlecht, das der
Schollen, (Pleuronectes), macht im dussern Baue
eine Ausnahme von dieser Regel. In der Struktur
des Gehirns, der Nieren und der Zeugungstheile
aber herrscht bey jenen Fischen dieselbe Symmetrie,

wie bey den tibrigen Thieren (h).

Yon

(f) Isenrramm’s und Rosenmurrer’s Beittige, B, 1,
o TR o) =,

(g) Lyonner tr. de la chenille du saule,

(h) Aurenriers in Wientmann's Archiv' filr Zool. u.
Zoot, B.1, St,2, S, 4 (E,

!
gewt;
vih
dun
Seeit
stréch
hausé:
diesess
wich
Jene
wie
sern
der
z1
den

noch




aber ehep
lassen gt}‘
'lltlmg der
Lirwo,
cH, Po,
dere von
nphibien,
xt haben,
epla gieht
3y den i
treten die
verthelen
, die der

rien und

das der
ern Daue
Struktur
Jugilheilu

}-'nmleui-.'.

EE‘_ Bu I

ir ZL}UL il

e — ]73

Von den Zoophyten zeigen diejenigen , die man
gewohnlich unter diesem Namen begreift, die er-
wiihnte strahlenférmige Bildung immer in der Dil-
dung ihrer Fangarme, Bey manchen, z. B. den
Seeigeln (Echinus), Asterien und Madreporen, er-
streckt sich dieselbe auch auf ihre kalkartigen Ge-
hiuse. Bey mehrern von denjenigen Organismen
dieses Reichs, . die bisher als cryptogamische Ge-
wichse zu den Pflanzen gerechnet wurden, ist zwar
jene strahlenformige Bildung micht so auffallend,
wie bey den erstern; die meisten unter ihnen ius-
sern mehr eine Tendenz zur blitterartigen Bildung
der Vegetabilien, Aber an manchen ihrer Organe,
z. B. an den Hiithen der Blitterschwimme und an
den Biichsen der Laubmoose, ist sie doch immer

noch sehr deutlich.

Bey den Pflanzen sind diejenigen Organe, die
ihre obere Seite immer dem Himmel und die untere
der Erde zukehren, die Bliitter, diejenigen aber,
welche zur strahlenférmigen Bildung neigen, die
Befruchtungstheile. Jene Stellung der Blatter bringt
die Natur meist dadurch hervor, dals sie dieselben
in Schraubengingen um die Aeste und Zweige ord-
net (i). Die strahlenformige Bildung der Befruch-
tungstheile erstreckt sich meist sowohl auf den lielch
und die Blumenblitter, als auf die Staubfiden und

Griffel.

(1) BonnNeT's Untersuchungen iiber den Nutzen der Blit-

ter bey den Pflanzen. 2. Abth.



Griffel. Am auffallendsten ist sie bey den Salat-
pilanzen (Cichorareae), den Corymbiferis und den
Schirmpflanzen (Umbellatae). Da, wo die Blu-
menblitter und die Geschlechtstheile jene Stellung
nicht beobachten, wie bey den Pllanzen mit rachen.
formigen Blumen, findet sie.sich doch noch an dem

helche.

Lalst uns jetzt schen, durch welche Rriim-
mungen sich der Strohm des Lebens in diesen drey
Reichen windet, wie er bald von seiner Quelle sich
entiernt, bald zu ihr wieder zurtickkehrt, sich ihr
niahert, und selbst mit ihr verbindet, und wie er
endlich nach allen diesen Krummungen in die leb-

lose Natur ubergeht,
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Dritter  Abschnitt.
Thiere, |
s 1
Erstes Kapitel. |
Thiere iiberhaupt (k), |

e B D et 5 |

Der Astronom rithmt sich des Vortheils, dafs der v
Planet, den er bewohnt, der tanglichste unter al- ‘
len zur Betrachtung der himmlischen Welten ist.
Der Bicloge kann von sich nicht das Nehmliche sa-
gen. Sein KRorper ist der zusammengesetzteste unter ,
allen jenen kleinern Welten der Erde, die den Ge-
genstand seiner Nachforschungen ausmachen, und
bey diesen Untersuchungen ist er gezwungen, von

seinem

(k) C. A Lixné Syst. nat. Ed, XIL. !
Idem cura J. F. GMELIN. |
J. R. ForsTter enchiridion hist, nat.

J. F. Brvmensacu's Handbuch der N. G. Gte Ausg.
J. HerrmAan® tabula affinitatum animalium,

A. v. Harrer elementa physiol. c. h,

G. Cuvier Tableau élémentaire de I’ Hist. nat, des ani-

manx,

G. Cuvien Vorlesungen tiber die vergl. Anatomie, Ue-
bersetzt von Fiscuen,
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seimem eigenen Organismus auszugehen, Er mufs
also von dem zusammengesetztern auf das Einfa-
chere schliessen, und kann nicht, wie er eigentlich
11 4 st it . -
sollte, den entgegengesetzten Weg einschlagen.
Daher modelt er alle lebende Wesen nach sich sel-
ber, und bringt Einférmigkeit, statt Einfachheit

in die Natur.

Hier ist wieder eine von den vielen Klippen,
die uns bey unsern Untersuchungen aufstolsen, und
zwar eine Rlippe, die sich nur umgehen, nicht
wegriumen Lilst! Es ist nichts damit gewonnen,
von dem Einfachsten zu dem Zusammiengesetzte-
sten in der Biologie fortzugehen: denn jenes hat
nur Sinn fiir uns durch das letztere. Unser Vortrag
wird auf diesem Wege nur dem Scheine nach den
Rezeln der Naturforschung anpassend. Blos da-
durch lassen sich die Tiuschungen vermeiden, wo-
21 uns die Schliisse, die wir von uns selbst auf die
iibrige lebende Natur zu machen gezwungen sind,
verleiten konnen, dals wir diese nur als Probleme
betrachten, die noch erst durch entscheidende; Er-
fahrungen geloset werden mussen, und auf keinem
derselben weiter bauen, so lange solche Erfahrun-

gen noch nicht vorhanden sind.
[ ]

Wir werden daher in diesem Abschnitte bey
der Classifikation der Thiere den Menschen zum
Muster nehmen, und von ihm zu den einfachsten

Thie-
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Thieren fortgehen, nicht, wie es dem Scheine nach
den Regeln der Naturforschung angemessener seyn
wirde, von diesen zu ihm l}a'r.l:ll':-".ci_‘;l{t?tl. Wir wer-
den die Organe der ubrigen Thiere nach ihrer Aehn-
Lichkeit mit den seinigen benennen, unbekiimmert,
ob die Funktionen jener Organe auch mit denen der
seinigen vollig ubereinstimmen. Aber wir werden
{]ldllll ;1_““ i“n_‘:'t (:].I“-rii.iiii!iﬂ_)ll Inur ;!'i- l.L‘i:j‘\luh‘u L1

entscheidenden Erfahrungen betrachten, und auf

jerier Aehnlichkeit nicht eher Schliisse bauen, bevor

dieselbe mnicht aus umlcm\'ciii-auu Griunden darge-
'

than ist.

Dies vorausgesetzt, so konnen wir mit CuviER

das Thierreich in zwey IlilllllLL‘inlt\:ﬁCll eintheilen :

1. In Thiere mit einem inunern artikulirten

Skelett und rothen Blute.

2. In Thiere, welche weisses Blut und entwe-
der gar kein Skelett, oder wenigstens nur ein un-
gegliedertes, oder auch ein artikulirtes, aber dusse-

res haben.

Die zur ersten Abtheilung gehovrigen Thiere ha-
ben ausser den beyden angegebenen Merkmalen
auch noch in:‘gcs.lmml ein Gehirn, das in einem ei-
genen knochernen Bghilter, dem Schidel, einge-
schlossen ist. Bey allen findet sich die Abtheilung
dieses Eingeweides in zwey Hilften; ein doppelter

1. Bd. M Sehe-
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Sehehireel; ein kleines Gehirn; eiue doppelte vor-
dere und eine unpaare dritte und wvierte Hirnliohicy
eine Wasserleitung; ein Trichter ; cestreiite Iorper

2 \,-r'.l"\ \ yhianoen * O oo -_l ]-'u'.-‘\
mil gewolbicn Aniangen ; Vvordere I Llilere

i 1o w L T d 3 | ey [ e
Commissuren des Gehirns nebst einer Hirnkiappe;

eine Zirbel- und Schleimdriise; und die Vereinigung
des kleinen Gehirns durch zwey Que rschenlkel mit

. rg . - I B 1 . ; 1 1 ¥

dem tibrigen Theile des Gehirnus, der von den bey=
Ly 1 1 . - - el L 1

den (“Juu.'ib\nmli.cm des verlingerten Marks eit-

steht (1). DMan findet bey ihnen wenigstens drey Ar-

ten von Sinnesorcanen, nehmlich die des Geruchis,
Gesichis und Gehors, und diese sind immer amn

Schiadel .'11',5L‘b1':u.1’.tl.

Der Geruchsnerve entspringt bey allen aus der

e e e 2 1 LRl e e [P B P ST |
Marksubstanz der vordern Hirnl

vilften, und ausser
sor . worhrveiten: sich ‘hev allen ‘zugleich Hiilfsiier-
ihm wverbreiten sich Dey allén zZugleicil ritlll 11€1
ven vom funfien Paare aut c
Nase (m).

; : T T Ay SR e s Bl
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(1) Cuvrer, BPulletin de la Soc, 1-‘;;11-\;‘4?1!1. An YIIL
1L 2T P X

] 1*
A dg anditn

und
011
tdu

ha

(n



| J i
(0 dHILEre

'.. 'I'l‘,l L:

MMEr 1m
LILEHET  daik

; :
naut G

f ety
1CLIZREL,

f ‘r: f.i 1‘.‘-

ire kno-
L diesen

sind

. An VI

te Bt
LLE SLOYDer

e 179

sind eben so viele hiutige (Caniile von derselben Ti-
gur eingeschlossen.  Die letztern schwellen an den
Stellen, wo sich der Gehornerve in ihnen vertheilr,

zu einer schlauchformigen Erweiterung an, und

sind sowohl von dem Labyrinthwasser umgeben,
als mit demselben angefullt (n).

Alle haben durch Zellgewebe vereinigte Mus-
kelfasern,

Das Herz liegt bey allen unterhalb dem Gehirne
und oberhalb den \:.-r.LHz:ru:‘&— i xi;‘H;j]li::_{s—{jr-
ganen , zwischen den Respirationswerkze ugen. KEs
hat eine oder zwey hhammern, die im letztern Falle
immer nur durch eine blofse Scheidewand von ein-

ander abgesondert sind,

Das aus einer Ader gelassene Blut trennt sich
bey allen in einen rothen Blutkuchen und in ein
gelbliches Serum. Bey allen enthilt dasselbe Ey-
weilsstoll, der durch lt;im*i"'.liir\: he Siuren und Alco-
hol aus demselben niedergeschlagen wird. Mit
“.'vjm‘ssig. zeriliossenem Weinsteinsalze und RAii-
chensalze vermischt, erzeugen sich in demselben
schleimige Membranen. In der Mischung mit Wein-
essig 1olst sich zugleich ein Theil des Cruors auf;
hingegen ist dies nicht der Fall in der mit zerflosse-
nem Weinsteinsalze und Riichensalze. Die erstere

vers
(n) Scarra 1, ¢, S.11. ¢ 4. §.0.

M g
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verbreitet immer einen starken Dintengeruch. Der
Cruor geht iiber einem gelinden Feuer in eine
schlackenartige Masse tiber, die vom Magneten an-

gezogen wird (o)

Die Kinnladen dieser Thiere liegen horizontal,
5fnen sich von oben nach unten, und entbldlsen
beym Oelfnen die zwischen ihnen befindliche

Zunge.

Der Darmcanal geht ununterbrochen vom Mun-

de bis zum After Lings der Wirbelsiule fort.

Alle haben eine eigene Membran (das Bauch-
fell ), welche die Verdauungswerkzeuge einschlielst,
und eine-Leber; die meisten auch eine Milz und

ein Parcreas.

Endlich finden sich bey allen zwey Nieren, ge-
trennte Geschlechter, und zwey Hoden beym midinn-

lichen Geschlechte,

Zu dieser ersten Abtheilung der Thiere gehoren
die Siungcthiere, Vogel, Amphibien und

Fische.

Die Siugthiere und Vogel zeichnen sich vorziig-
lich durch ein Herz mit zwey Rammern, und durch

Blut

(o) So lehren es mich eigene Versuche mi dem Blute
von Iiihnern, TFroschen, Eidechsen und Storen (Aci-

)enser SLUTio ).

Ml
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Blut von einer Temperatur aus, die dem g¢6°

des Fahrenheitschen Thermometers nahe komint.
Sie haben iiberdies hohle Finochen; sehr gefilsvei-
che und daher rothe Muskeln; ein zarteres Ze'iigc-
webe, als alle iibrige Thiere; ein Gehirn, welches
die Schidelhihle vollig aushillt; gewundene lAno-
chen (Muschelbeine) in den Nasenhéhlen; einen Ci-
liarkorper im Auge; einen dussern Gehorgang, ein
Trommelfell, eine Eustachische Rohre und eine
Schnecke im Ohre; i_Ull:i!;l]iLC Lungen; eine Milz

und ein Pancieas.

Den unterscheidenden Charakter der Siugthiere
machen die Briiste (mammae), womit sie ihre Jun-
oen saugen, und Luneen aus, die von allen Seiten

o C

verschlossen sind.

Die Vigel unterscheiden sich von ihmen durch
das negative Rennzeichen des Mangels der Druste,
und durch das positive der Verbindung, worin 1hre

Lungen mit hiutigen Lufibehaltern und den grolsen

markleeren Hohlen ihrer Knochen stehen.

Unter den gemeinschaftlichen Charakteren der
Amphibien und Fische sind die vornehmsten: ein
Herz mit einer einzigen hammer, oder mit meh-
i s - = [Pl - = =i - f -
rern, die unter einander in nnmittelbarer Ver-
bindung stehen, und Blut, dessen Wirme von der
Temperatur des Mediums, worin sie sich aufhalten,

M 3 wenig

~
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wenig verschieden ist. Ausserdem zeichnen sie
sich noch durch folgende Merkmale aus: durch
Rnochen, die in ihrem Innern blos Zellen, aber
keine grolsere Hohlen und kein Mark haben; ein
laxes Zellgewebe ; wenig blutreiche und daher blasse
Muskeln; ein Gehirn, welches die Schidelhihle
niemals ganz ausfillt; die Abwesenheit des Lebens-
baums im kleinen Gehirne; die Kleinheit der den
gestreiften Korpern analogen Theile (p); den Man-
gel des runden Lochs und der Schnecke im Innern

des Ohrs (q)-

Die Amphibien haben iiberdies wahre Lungen,

hingegcu die Fische statt dieser Organe Riemen.

Weit weniger gemeinschaftliche positive Cha-
raktere, als bey dieser ersten Abtheilung der Thiere,
finden wir bey der zweyten, welche diejenicen ent-
hilt, die weisses Blut und entweder ein inneres,

aber unartikulirtes Skelett, oder ein artiliulirtes,

aber dusseres, oder auch gar keine Finochen haben.

Die Fuhlfaden und Fithlhorner sind die einzigen Or-
gane, die noch am weitesten unter ihnen verbreitet
sind., Indels giebt es vier Classen unter ihnen, de-
ren Geschlechter in mehrern wichtigen Punkten

tibereinkommen,
Es

(1‘) Cuvier a. a. O,

(q) Scarpa a. a, O.

Lul
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o]}




chnen o
5% durdy
len, e
aben; ey
her blasse
@delhihle
' Lebens
i {lll}l' 1\55-;[
T

cen Man.

m [nnern

e Lungen,

gHieln,

ive Cha-
tr Thierg,
pigen e
[ inneres,
iliulirtes,
en haben.
izizen Or-
rerbreitet
nen, de-

Punkten

. A oy P sy Ll e Ll P T y -
Es oiobt nehmlich erstens eine Classe, die ein

Herz mit Arterien und Venen, Iiiemen wie die Fi-

4y ey e ickiten Kot .  in ithrem Inner:
sche, einen nacklten Rorper, und in 1hrem Nnnern
einige wenige unartikulirte Knochen hat. Diese be-

Y 1
1

steht aus den Mollusken.

Eine zweyte Classe, welche die Crustaccen

1 - +F . :
pegrelit, hat e

yenfalls ein Herz mit Arterien und
Venen, und athmet auch, wie die vorice, durch
Jiiemen ; aber sie hat e -dusseres artikulirtes
kelett.

Zur dritten Classe gehdren die Insekten.

Diese sind,  wie die vorigen, mit einem aussern

artikulirten Panzer bedeckt. Ste unterscheiden sich
aber von jenen durch ein Herz ohne Arterien und

Venen, und dnrch bloise Luftrohren ohne Lungen.

Bey den Wirmern endlich, welche die vierte
Classe ausmachen , {inden wir Artcrien und Venen
ohne ein Herz und entweder Taiemen, oder blolse
Luftrohren ehmne Lungen, oder auch gar keine Re-

-y e

§P1rallonsorganc,




Zweytes Kapitel.
IIII. j 4 L
il Siaugthiere (1)
|
| | LE/H konnen den Menschen als den Prototyp in
i Riicksicht der Bildung bey den Siugthieren betrach-
ten. Alle haben gleich ihm auf jeder Seite des
o e
| Yopls ein Ohr, mehr nach innen ein Auge mit zwey
| Augenliedern, zwischen und unter den beyden Au-
| :

gen eine nach hinten in den Rachen sich &ffnende

Nase, und gleich unter dieser einen Mund, an wel-

chem blos die untere Rinnlade l_}cwegliuh 1st, Bey

wie bey dem Menschen, der Ropf durch einen Hals,

'}
i E‘f den meisten Geschlechtern dieser Classe ist ferner,

welcher wenigstens sechs und hochstens neun Wir-

e

i belbeine enthilr, mit dem Rumple verbunden, und
0.
1 der letztere mit vier iussern Bewegungsorganen

| versehen, wovon zwey zu beyden Seiten des obern
r :
| und die zwey iibrigen zu beyden Seiten des untern

Endes desselben bci‘cstigl cind.

sy e ————

Man

e

oénérale et

|
I
I (r) Burron et D’ AuBenTon, IHistoire nat. g
1 1
|

particulitre. T.I1I-XV. Quadrupédes.
J. C. P. Erxresen Systema mammalium,
J. C. D. Scuresen’s Siugthiere,
Tu. Pennant’s allgemeine Uebersicht der vierfiifsi-

gen Thiere, Uebersetzt von BecHsTEIN,

Win:
und |
Ifjlih 1

L:.El-li?

ter,
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Man kann iiberhaupt annehmen, dals sich die
Figur des Menschen in die eines jeden andern Sing-
thiers blos durch Verkiirzung oder Verlingerung
einzelner Theile verwandeln lilst., So besteht der
Unterschied des Menschenschidels von denen der
iibrigen Siugthiere grofstentheils nur darin, dals
diese mehr abgeplattet sind, und dals eine von der
Nasenwurzel zu den Enden der vordern Schueide-
zihne, oder zu der Gegend, wo diese Zihne beym
Menschen sitzen, gezogene Linie, welche beym
Menschen auf der Ebene, worin sich die untern
Enden der Zihne des Oberkiefers befinden, fast
senkrecht steht, bey den iibrigen Siugthieren mit
dieser Fliche einen mehr oder weniger schiefen
Winkel macht; am wenigsten beym Elephanten
und Orang-Utang, am meisten beym Hirsche, Del-
phin und Ameisenbiren, bey welchem letztern jene

Linie mit dieser Ebene fast zusammen{illt.

Nimmt man das Cervical- Ligament und den
Schwanz aus, so giebt es auch keinen Theil, den
die brigen Siugthiere zusammen vor dem Men-
schen voraus hitten. Einzelne unter ithnen haben
indels freylich Theile, die der Mensch nicht hat,
der Ochise, die Antilope u. s, w. Horner, der Ele-
phant einen Russel, der Bieber, das Ziebetthier,
das Nabelschwein u. s. w. eigene Behilter am Af-
ter, Nabel u. s. w,



Dieser letztere Satz gilt auch von den Siug-

thieren in Ansehung ihres innern Baues. Das Ge-

. : - : : ass ‘s ; odet
hirn zeigt nur bey einzelnen Familien Eigenthiim- ¥
i . - H . . i : 1
' lichkeiten, die der Mensch nicht hat. Rechnet man g
» . e = ‘.:-_-Il.
diese wenigen Ausnahmen ab, so lilst sich aller-
yerol

dings mit ARNEMANKN (s) behaupten, dafls im thieri-

i

schen Gehirne kein Theil vorhanden ist, den der

Mensch nicht auch hitte, dals aber der Mensch viel

Eigﬂmhi’i:z}ii{;hus besitzt, was die Thiere nicht ha- peym

ben. Der unterscheidende -Charvalter des Gehirns conve
der Siugthiere, den Menschen mit eingeschlossen, Retir
besteht iibrigens in der Gegenwart des Hirnbalkens, | e
des Bogens, der Ammonshérner und des Hirnkno- wils
tens; in der Lage der vier Hiigel iber der Sylvi- und
schen Wasserleitung, zwischen den Sehehiigeln und nake
dem kleinen Gehirne; in dem gidnzlichen Mangel mit d
einer Hohle der Sehehiigel; in der Lage dieser Hui- dnile
gel innerhalb der Hirnhiiften; und in den granen Affen
und. weissen Streifen der gestreiften hiorper (i), hant
|

Das #ussere Organ des Geruchs ist bey den

iibrigen Siugthieren nicht so hervorragend, wie L e
| beym Menschen. Bey allen aber ist die innere el

Hohle desselben durch eine Scheidewand in zwey eitel|
Hiilfien g:‘.—ihcih, die nach hinten mit dem Rachen, J
‘nach oben und unten mit Hohlen des Stirnbeins !
und _ :
]
i (s) Vers. iiber das Gehirn und Riickenmatk. 8. g2 (v)

(t) Cuviern a. a. Q.
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oder istige [inochen, aufl deren hiuticen Bekleidun-
: o : :

gen sich die Zweige des Geruchsnerven, nachdem

L‘

51 lurch die Qelfnu o (PR o 125 , -
sie durch die Oelinungen des Siebbeins gelangt sind,
L= LW [

verbreiten (u).

Der Augapfel ist bey allen Siugthieren, wie
b{'_\'m Menschen, fast kugelformie. Alle haben eine
convexe Hornhaut, eine Sklercotika, Chorioidea,
li \!'. AT 1P iy PR | e 1o H . lrariarilon I - f B
fietina, €me cirikellormige, ftlockenaritige und von
der Traubenhaut fast wunzertrennliche Iris ,. wviel
wiilsrice Fenchtighkeit, einen grofl

|

2 *l_‘l_'..ll“.

L S €11 (rla ..ulJ er,
I eineiweit Klemere Crystallince . id3e vorma lia

und eine weit kleinere Crystallinse, die vorne bey-

nahke {¥ach ist. Alle haben einerley Aucenmuskeln

mit dem Menschen, auvsgenommen den Bulbosus,

der dem letztern fehlt (v). Teines aber, ausser dem

1
¥
H

Affen, hat mit ithm den gelben Fleck in der Netz-

haut gemein (w).

Die meisten Sidugthiere haben, gleich dem
Menschen, ein dusseres Gehororgan (auricula) und
einen aussern Gehodrgang, alle ein I'rommelfell,
eine Eustachische Hohre, einen Vorhof mit drey

Gehor-

(n) Harwoon’s vergl., Anat. u. I’h}'biwl, H, 1. Abschn,
5, 6.

(v) Harren opp. min. T.IIL p. 235.

(w) Home, Phil, Trans. 1705
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Gehorknochelchen, und ein Labyrinth, worin sich,
ausser den halbzirkelférmigen Bogengingen und
hiutigen Canilen, eine spiralférmige Schnecke be-
findet. Das iussere Gehororgan ist aber bey den
meisten Saugthieren nicht flach und oval, wie beym
Menschen, sondern einem halben, inwendig ansge-
hohlten Fegel ahnlich ; ihre ]1;"1111iget1 Canile sind
kleiner, als die des Menschen, und der Raum der
Schnecke ist viel grilser, als der des Vorhofs und
der Bogengiinge, da er beym Menschen dem letztern

gleich kommt (x).

Die Zunge aller Siugthiere ist, gleich der
menschlichen, fleischigt. Die Nervenwirzchen der-
selben aber sind weit gl'afscl', als die der letzlern,
schwammicht, und mit einer dicken, ln'e__\'en‘ligt:n,
bey verschiedenen Thieren an einigen Stellen kuor-

pelartigen Epidermis uiberzogen.

Die Nervenwirzchen an den dussersten Enden
der dussern Bewegungsorgane, worin der Sinn des
Tastens beym Menschen seinen Sitz hat, finden sich
blos bey den Affen und Maki’s, Sie fehlen aber,
wenigstens an dieser Stelle, allen tibrigen Siug-
thieren (y).

Die

(x) Scanra de anditu et olf. p. 45. §. 4.
(y) Brumensaca in Commentat. soc, Reg. sc. Gotting.

phys. Vol.IX. p. 125,
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Die Lunecen der Siugthiere, die fast immer in
mehrere Lappen abgetheilt sind, fullen die Brust-
hohle vollig aus, chne an der innern Fliche der
letztern befestigt zu seyn. Am obern Ende der
Luftrohre, gleich hinter der Zungenwurzel, befin-
det sich nur ein einziger Kehlkopf mit einem
K ehldeckel.

In der Struktur des Herzens kommen die tibui-
gen Siugthiere niit dem Menschen grolstentheils
iiberein. Aber die Lage dieses Organs ist bey den
erstern anders, als bey dem letztern. Bey jenen
liegt dasselbe so, dals die Basis fast gerade mnacle
dem Ropfe, die Spitze aber gerade nach dem Unter-
leibe hin gerichtet ist, und dals eine durch die Mitie

des Brustbeins gelegte vertikale Ebene, wie die
Brusthohle, so auch das Herz in zwey gleiche Hilf-

ten theilt.

Die Vertheilung der Aorta ist ebenfalls bey den
ubrigen Siugthieren etwas verschieden von der
beym Menschen. Die beyden Schliisselbeinarterien
und die linke Garotis entspringen bey jenen nicht,
wie bey diesem, unmittelbar aus dem Bogen der
Aorta, sondern der letztere :ip;lll(:L sich in zwey
grolse Aeste, wovon sich der eine aunfwiarts ge-
hende in die rechte Schlusselbeinarterie und in die
beyden Carotiden, der andere herabsteigende aber

auf ahnliche Art wie beym Menschen theilt.

Die
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Brnsthohle ist von der Banchhthle bev al-

¥ | |

i . e | ki 1 0 B ' s Tev I
len Siugihieven dnrch ein mushkuloses Zwerchfell
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reschieden, | INach unten wird diese durch d

]
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wnochen begrinzt, die bey den iibrigcen Siné-
). 1 i S e 5] s i Tl
ftnieren nNaci open einander nahne: gy Ildl il 11111€1] ADErL

von einander sind, als bey dem Men-

Rt T G b= el i ¥ ot 2z
Alle Siugthiere haben einen miiskuldsen Darm-
canal gle e den Viagen ain vy elke 1tachsient, e

A s ke . = - i | | SRR T |
i‘ﬁl:al&hlitl“;_f.“"_‘I!{._.'. cder Galle und des pankreatischen
oM ! 1

-~ i - b . ] . ] 1) 1 .
Saflies olinen siciy in demselben nében einander.

. - ST o] 1= -
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Aus den Gedirmen entspringen Geliise

21 .

. 7 = ' ~ 1 r 1
nen milchigen Saft aus dem obern Theile desselben

aufnehmen (f‘-iii{_‘fls't’i“ll'ri:}, und bey ihrem Fort-

gange im Gelrose eine DMenge Drusen durch-
kreutzen.

Der Darmecanal ist nach vorne mit einer an dem
e b =1 v . .
1ocenr und den benachbarten Theilen befestigten

(o

T
L¥A

r ' 1 ™l vk | S Ay [
Haut, dem Neize, bedeckt.
3

Die Milz liegt tmner in der linken. Seite zwi-
schen dem DNagen, den Rippen und dem Zwerch-
[ == ¥ § R

Von

(z) Avresniers und T'riseurr 1n Isenrrayn’s und Ro-
: 3 ' B kogeTan Fes o g L *
SENNMULLEL S |-l..'|4_'.-'.0'u'll Iur die 1._L.1.'__;Ilcuc] [11155]\[1;{5-_,

B.2. H.2. 8.100,
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Von jeder Niere geht bey allen Siugthicren ein
Canal (der Harnleiter) zu einem muskulosen Be-
Lilter ( der Urinblase), und von diesem eine Rohre
( die Harnrghre) zur Eichel des minnlichen Gliedes
beym minilichen, und zur Scheide bevm weibli-

chen Geschlechte, wo sie sich nach aussen Gfinet.

Alle minnliche Saugthiere haben eine mit einer
Fichel versehene Puthe, Die Ausfihrungsginge
des Saamens onen sich immer in die Hararohre.

Das weiblic Ll

3 iy 2 o = . &
1e (Gescnlecht hat zZwWey I.'J:*.'i;.'.‘JEU'.-]-J und

eben so viele Fallopische Rohren,

Dies sind die wichtigsten Punkte, wortn die

. . * - |
Siaugthiere unter sich und mit dem Menschen uber-
einkommen. Bey der Aufzihlung devselben haben

wir schon mechverer Eigenhelten erw ahnt, weliche

dex letztere vor den iibrigen Thieren dieser Classe
-

] T [ B ™ 1
voraus hat., Wir finden ausserdem, dals der Mensch
das einzige , blos zum aufrechten Gange bestinunte
Thier ist. - Seine ganze Struktur beweiset diesen

Satz. Ferner hat nur der Mensch zwey Hinde.

. o E r .
Beyv keinem Thiere {inden sich so geoxdnete und so

gestaltete Zihne, und solche Iinnladen. Er hat
cin flacheres Becken, als alle ubrige Thiere., Ly ist

o

das einzige Thier, das Hi terbacken besitzt, 1D
Axe der weiblichen Scheide weicht bey ibhm von dex
des Beckens weit mehr ab, als bey allen andern
Thieren. Nur bey ihm hat das Weib im jungiriu

.{i_llf':.'.‘.
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lichen Zustande ein Hymen (a). Diese und die
iibrigen schon oben erwihnten Eigenbeiten, denen
sich leicht noch mchrere minder wichtige beyfiigen
liessen, berechtigen uns, bey der Eintheilung der
Sdugthiere, die wir jetzt entwerfen werden, den
Menschen in eine besondere Ordnung zu setzen,
und die iibrigen Familien nach der geringern ‘oder
grofsern Abweichung ihrer Organisation von der sei-

nigen zu bestimmen,

Wir setzen dieser Regel gemils in die zweyte
Classe die Affen, welche die Struktur des Men-
schen mit folgenden Ausnahmen haben: ein behaar-
ter Rorper mit vier Handen; ein weniger gewdolbter
Schidel ; mehr hervorstehende Rinnladen, und
ein weiter nach hinten liegendes Hinterhauptsloch,
als beym Menschen; Xkein vorderer Nasenstachel;
grolsere Zihne; eine bogenférmige , nicht, wie
beym Menschen, wellenformige Wirbelsidule; Schen-
kelbeine, die gerade, nicht nach vorne sanft gebo-
gen sind, und deren auswendige Gelenkknopfe
nicht kiirzer, sondern eben so lang, als die inwen-
digen sind; ein Knie, das tiefer, als breit ist; zum
Theil Backentaschen und an der Vorderseite des
Halses liegende membrantse Luftbehilter, die sich
in den Rehlkopf 6ffnen; eine grofsere Clitoris, wie
beym Weibe; zwey Muskeln am minnlichen Gliede,

die

(2) BrumeNBAcH de varietate gen, hum, nativs. Ed. 3.
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die dasselbe in die Vorhaut zuriickziehen, wie bey
allen vierfiilsigen Thieren, und ein Iinochen in der

Ruthe, wie bey der Familie der Hunde (b).

Des Vorzugs der Hinde entbehren alle iibrige
Familien. Einige von diesen haben statt der Fin-
ger hirallen, und bey den iibrigen finden sich ent-
weder Zehen, die mit slumpil'n hm'n:iriigen Ueber-
ziigen bedeckt sind, oder dussere Gliedmaalsen, die

mit den Flossen der Fische tibereinkommen,

Die erste jener Familien mit Rrallen ist die der
Hunde. Diese haben drey Arten von Zihnen, wie
die vorigen, aber kurzere, stirkere und zahlrej-
chere Schneidezihne, grilfsere und spitzere Eck-
zihne, und schiarfere Backenzihne. Ihre Rinnla-
den und Kanmuskeln sind stirker, und ihre Glied-
maalsen in Vergleichung mit der Linge des Rumpfs
kirzer, wie bey demn Menschen und den Affen.
Einige Theile, die bey andern Thieren membranis
sind, haben bey ihnen eigene linochen. So liegt
eine eigene knocherne Scheidewand zwischen den
grolsen Seitenblittern der harten Hirnhaut, wodurch
das kleine Gehirn vom groflsen abgesondert ist, und
so ist auch die Harnrohre bey ihnen, wie bey den

melsten

(b) Wiepemann’s Archiv fiir Zool. u. s. w. B.1. St 1.

S,28 ff. Camper’s N. G. des Orang- Utang. S.111 fF,

1. Bd. N
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. . :' { meisten Affen, von einem Rohrenknochen umgeben. ; Diev
ll i Pas Stirnbein hat sehr grofse und zahireiche Hob- e,
:';: | len (¢). Der Darmcanal ist sehr kurz und der Un- M
Eflf'i! | terschied zwischen dem dunnen und dicken Darm Wi
f':;’_‘ it geringer , als bey den tbrigen Sidugthieren. Der ( Abit
’[l Blinddarm fehlt entweder ganz ( Mustela, Lutra, der |
| Z|;'_'!£; Phoca, Meles, Ursus, Talpa, Sorex, Erinaceus ), r Weltee
. oder er ist wenigstens sehr klein. Die Briiste hin- gen b
'} ‘ il | gen bey allen unter dem Bauche. Die meisten ha- bey 1
!i i ' ben zwey Driisen am After, die eine starkriechende
| l' |:;. Feuchtigkeit absondern, und die drey Geschlechter
‘I 1 Talpa, Sorex und Erinaceus den Mangel der Win- .
| | n
I" .I g dungen des Gehirns mit den Thieren der folgenden lﬂ
i|| | Ordnung gemein. Die beyden Geschlechter Lutra | h‘
i ! und Phoca zeichnen sich durch die Verwandtschaft l' '“'f
III t ihrer Organisation mit der der Wallfische, besonders A
; |;. flﬁ | des Wallrosses (T'richecus rosmarus ), aus. f‘a l
! l}'i derer
| : Ly i, e WP g vory
i |r| : Die zweyte Familie der Siugthiere mit hrallen o
i Iiil besteht aus. den Nagethieren, Auch mehrere 1
!l 146 von diesen haben, wie die vorigen, eine knocherne M;
!r| i Scheidewand zwischen dem grofsen und kleinen e |
X |r| I.!| | Gehirne, einen Knochen: in dem minnlichen Zeu- .]w
% gungsgliede, und Bruaste, die unter dem Bauche j :nr;,
";i; hingen, Aber es fehlen ihnen die Eckzihne, und ‘ f 1
{.' 1i'l die langen Schneidezihne sind von den Backenzih- t_m']
i e
. nen durch einen weiten Zwischenraum getrennt. ;111
I die %
I” 5!1' = |- el
01
)E | (¢) BrumenpacH de sinibus frontalibus, p.17.
!
{
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Die vordern Gliedmaafsen sind kiirzer, als die hin-
tern. Der Schwanz ist meist lang und mit starken
Muskeln versehen, Am grolsen Gehirne fehlen die
Windungen. Der Magen hat bey cinigen mehrere
Abtheilungen. - Der Darmcanal ist sehr lang, und

(=N
o

der Blinddarm so grols, dals er oft den Magen an
Weite ubertrifft.  Die dussern Zeugungsglieder lie-
gen bey mehrern Geschlechtern sehr nahe am After,

bey manchen in diesem ganz verborgen,
¥ =

Bey einigen Arten .aus dieser Familie sind die
hintern Fulse mit den vordern durch eine Haut ver-
bunden, welche den Sprung derseiben einem Fluge
dhnlich macht. Diese sind das Verbindungsglied
zwischen den Nugclhicreu und der dritten Sdugthier-
familie mit Krallen, den Fledermidusen, unter
deren charakteristischen JRennzeichen cimlfs der her-
vorstechendsten eine feine, zwischen den hintern
und vordern Gliedmaalsen ausgespannte Haut ist,
welche aber in ihrer ubrigen Struktur mehr an die
Affen und Hunde, als an die Nagethiere granzen.
Sie haben, gleich dem Menschen und den Affen,
ihre Briiste am Thorax, und, gleich den Hunden,
starke undscharfe Zihne, nebst einem kleinen Ma-
gen und kurzen Darmcanale. Einigen Arten fehlen
indels die Schneidezihne, entweder in der einen
Kinnlade (Vespertilio cephalotes, lepturus ), oder
in beyden (Vesp. noneboracensis), unu Ein Ge-
N 2 schlecht
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schlecht (Galeopithecus) hat, gleich den Nagethie-

ren, einen grofsen Blinddarm,

Die letzte Familie der Siugthiere mit Rrallen
ist die der Faulthiere, Diesen fehlen entweder
die Zihne ganz, oder sie haben hochstens nur Bak-
kenzihne. Ilhr Darmcanal hat keinen Blinddarm.
Uebrigens finden sich bey jedem der wenig zahlrei-
chen Geschlechter dieser Familie Eigenthumlichkei-
ten, welche dieselbe zu einer der merkwurdigsten

des ganzen Thierreichs machen,

In mehrern Riicksichten schlielst sich an dieze
Familie die der Siugthiere mit flossenartigen Glied-
maalsen, der Wallfische, an. Hier finden sich
entweder nur Schneidezihne, oder nur Eckzihne,
oder blos Backenzihne, oder statt der Zahne horn-
artige Blitter. Der Magen ist vielfach, wie bey ei-
nigen Gattungen der Nagethiere und Faulthiere;
aber dem Darmcanale fehlt meist die Grimmdarms-
klappe und der Blinddarm. Jede iNiere ist aus einer
grofsen Menge kleinerer Nieren zusammengesetzt,
Die Hoden liegen innerhalb der Bauchhohle, und die
Briiste entweder beym Anfange des Schwanzes zu
beyden Seiten der weiblichen Geburtstheile, oder an
der Brust. Ihre ubrigen Theile sind nach dem Mo-
dell der Fischorgane gebildet. Ihre dussere Form ist
der der Fische ihnlich. Der Ropl ist wie bey die-
sen abgeplattet, und von dem Rumple durch kei-
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nen deutlichen Hals abgesondert. Die vordern Glied-
maalsen haben fast die nehmlichen Fainochen, wie
die der tibrigen SEhlgllyif‘re; aber ihre dussere Struk-
tr gleicht der der Fischflossen. Die Lendenwirbel-
beine bilden eine ununterbrochene Reihe, die sich
hinten durch eine Flosse endigt. Ausserdem findet
sich bey den meisten anch noch eine wahre Riicken-
flosse. Das Ohr hat keinen dussern Gehorgang, ei-
nen unbeweglichen Hammer, keine halbzirkelfor-
mige Canile, aber eine gcriinmige Schnecke (d).
Der ehlkopf 6ffnet sich meist in die auf dem Schei-
tel des Ropfs liegenden Nasenlocher, nund diese die-
nen zugleich zur Ausleerung des mit den Nah-
rungsmitteln verschluckten Wassers. Bey den
Braunfischen fehlen in den Nasenhthlen die Ge-
ruchsnerven (e). Endlich sind noch bey ihnen, wie
bey den Fischen, alle innere Hohlen mit einem

fliissigen Oel angefillt,

Unter denjenigen Thieren, deren Zehen stum-
]:i‘c, hornartige Ueberziige, sogenannte Hufen,
haben , giebt es einige, bey welchen an jedem Fulse
mehr als zwey Zehen vorhanden sind; andere haben
deren nur zwey, und bey einigen findet sich nur

eie

(1) Camren’s kl. Schriften. B.1. St. 2. B.2. SE1-

(¢) Camper in den Schriften der Berlin. Gesellschaft.
B.5. 8,5960. CuviIen, Bulletin de la Soc. philmu;xthi-
que. 1797. n. 4. p. 26,

N3




198 m——

eine einzige. Die erste Faniilie; die der Schweine,
enthilt Gattungen, die sowohl unter einander, als
mit den iibrigen Siugthieren, so wenig wverkettet
sind, dals sie mehr Ueberbleibsel einer untergegan-
genen Thierwelt, als Glieder der jetzigen lebenden
Natur zu seyn scheinen. Sie sind grols, plump,
dunnbehaart, und haben einen kurzen Schwanz.
Die Struktur ihrer Zihne ist so anomalisch, dals
sich nichts Allgemeines dariiber festsetzen lalst.
Einigen ( Elephas) fehlen die Schneidezihne, an-
dern ( Rhinoceros, Tapir) die Eckzihne. Die letz-
tern ragen bey einigen (Elephas, Sus) gekriimmt
weit iber die Rinnladen hervor. Der Magen hat
entweder Verengerungen, und zuweilen uberdies
noch blinde Anhinge, wie beym Nilpferde (Hip-
popotamus amphibius) und Nabelschweine (Sus
Taiassu); oder es finden sich, wie beym Elephan-
ten, gru['se Erweiterungen, des dicken Darms, die
sowohl ihrer Struktnr, als Funkition nach eben so
vielen Magen ihnlich sind. Der Blinddarm ist ge-

wohnlich von betriachitlicher Griflse.

Mehr allgemein passende positive Charaktere
finden sich bey den Rindern, oder denjenigen
Thieren mit Hufen, bey welchen an jedem Fulse
nur zwey Zehen vorhanden sind. Die meisten von
diesen haben Horner oder Geweihe an der Stirme,
Thre Stirnhohlen sind grofs und zahlreich, wie bey

den

sell
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den Hunden (£). In der untern Kinnlade stehen
gewohnlich acht Schneidezihne; die obere hinge-
gen hat statt der Schneidezihne einen knorpelartigen
Waulst. Die Eckzihne fehlen bey den meisten. Die
Backenzihne sind bey allen wie mit :«:iig{:fi’;rmigcn
(:'I.H_‘L‘.I'fll‘l'l'lll‘ll ausgeschnitten, und die Kronen der-
selben liegen nicht horizontal , sondern sie sind
schrag ;111:-51_.‘:;'_;'1}111{‘1! , so dals an denen im Oberkie-
for die Aussenseite,  an denen im Unterkiefer aber
die nach der Zunge hingerichiete innere Seite die
hichste 1st. Die untere Kinnlade ist schmal, und
hat eine freyere Seitenbewegung, als bey den tibri-
gen Simglhimcu. F.s oiebt hier vier verschiedene,
unter eimnander zusammenhingende Magen. Dex
erste (der Wanst, rumen ) ist der weiteste von al-
len. Er fullet den ;f;'l'i'.-'t‘:‘!:‘ll Theil der linken Seite
des Unterleibes aus, und ist auf seiner innern Fliche
an mehrern Stellen mit langen diinnen Zotten be-
setzt. Der zweyte (der Netzmagen, reticulum )
liegt zwischen jenem und dem Mittelpunkte des
Zwerchfells , nund ist von dem Wanste nur durch
eine Verengerung geschieden. Man findet auf der
innern, Fliche desselben {_ilterfi':t':::ig:_'c Erhohungen,
deren Zwischenriume Zotten haben. Der dritte Ma-
gen (der Blittermagen, centipellio , omasus )
liegt zux Rechten des erstén, und mit seinem Vor-
dertheile iiber dem zweyten. Seine dussere Gestalt

| 15t

(£) Bromexsicy de sinibus frontalibus. p. 18,
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ist kugelformig. Auf seiner innern Fliche trifft man
viele halbmondformige Falten an. Vom Schlunde
bis zur Miindung dieses dritten Magens geht eine
Rinne, welche gleich dem ersten und zweyten Magen
mit Zotten besetzt ist. Der vierte Magen. {der Fett-
magen, abomasus) liegt auch zur Rechten des
Wanstes unter dem Vordertheile des dritten, und
kéommt in seiner Struktur mit dem Magen der tibri-
gen Siugthiere tiberein. Der Darmcanal tiberhaupt,
und besonders der Blinddarm, ist von ausserordert-
licher Linge. Die Darinzotten sind ebenfalls sehr
lang. Das Fett ist compakter, das Zellgewebe stir-
ker und hiufiger, als bey den tibrigen Siugihieren,
Das erstere erhirtet nach dem Erhkalten zn einer
brocklichen Masse, Die Briiste liegen zwischen den
Hinterfiifsen, nicht weit von den weiblichen Ge-
burtstheilen. Den meisten fehlen die Waden-
beine (g). Manche haben keine Gallenblase. Bey zwey
Geschlechtern (dem Ochsen und Hirsche ) zeichnet
sich das Herz durch zwey linglichte Finochen aus,
von welchen der eine grofsere, der nach der Kriim-
mung des Einganges der linken Herzkammer gebo-
gen ist, unter der sigmaformigen Rlappe liegt, die
hinter dem rechtern Herzohre ist, der andere klei-
nere sich beym Eingange eben der Herzkammer un-
ter der sigmaférmigen Rlappe befindet, die hinter
dem linken Herzolire ist,
Von
(g) V. Correr de quadrupedum sceletis. C. 2. Cam-

PER’s N, G. des Orang - Utang etc, S, 103.
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Von der dritten Ordnung der Siugthiere mit
Hufen, deren Fuls nur Eine Zehe hat, kennen wir
nur erst ein einziges Geschlecht , nehmlich das

Pferd. Schneidezihne in der obern und untern

Kinnlade, und die in der untern etwas hervorra-

gend ; isolirt stechende Eckzihune; sinmpfe Backen-
zihne; ein kleiner und einfacher Magen, aber ein
selir langer Darmcanal, ein Grimmdarm mit sehr
weiten Sacken, und ein ausserordentlich grolser
Blinddarm; Bniste, die in der Suha;-ull;;'u;:ffxul lie-
gen; Fett, das sich in Ansehung der Consistenz dem
der Rinder nihert: dies sind die vornehmsten Ei-
genthumlichkeiten in der Organisation . dieser Fa-

milie.

Die Geschlechter, die zu den charakterisirten

zehn Ordnungen der Siugthiere gehdren, nebst ei-

nigen ‘merkwiirdigen Eigenheiten in der Struktur
einzelner Geschlechter und Arten, wund den wvor-
nehmsten Schriftstellern tiber die Zergliederung der-

selben enthiilt das folgende Verzeichnils.

Ordnungen und Geschlechter der S#ugthiere.

I. Der Mensch. Homo.

I1.- Affén., Simiae.

1. Simia Brumens. Meist Backentaschen.
S. Satyrus. Camper’s N. G. des Orang- Utang.
5113 i

N 5 Simia
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Simia troglodytes. Orang-Utang, sive homo
sylvestris, or the anatomy of a Pigmy. (Von E.
T v son. London 1699).

S.ltongimana. D’Avsenton, Hist. nat. T. XIV.
Le Gibbon. p. 98.

S. Ipuus. D’Ausenton, H. n. T.XIV. Le Ma-
got. p. 117. .

S. Cynomolgus. Vicq-D’Azyr, Meém. de
1”Acad. Roy. des sc. aParis. 1780. p.478. D’Avu-
senToN, H. n. T. XIV, Le Macagne. p. 196.
Le Malbrouck. p.232.

S. rubra. D’Avsenton, H.n. T.XIV. Le Pa-
tas. p.214.

S. Aethiops. D’AvsenTton, H, n. T.XIV. Le
Margabey. p.248.

S. Mona. D’AuvsenTon, H. n. T.XIV. La Mone.
p- 204.

S. Sabaea. Vico-D’Azyr, Meém. de 1’Acad.
des sc. a Paris. 1780. p.478. D’AuBEnTon, H.
n, T.XIV. Le Callitriche. p. 277.

Simia Talapoin. ID’Ausenton, Hist. nat,

T. XIV. Le Talapoin. p. 29z.

.Papio BrLumEens. Meist Backentaschen.
P. Sphinx. D’AvsenNTon, Hist. nat. T.XIV.

Le Papion. p. 141.

P. Mandrill. Vice-D’Azyr, Mem. de I’ Ac.

des sc. a Paris 1780. p.478. D’Ausenton, Hist.
nat, T. XIV. Le Mandrill. p. 160.

Papio
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Papio Nemestrina. D'Avsexrton, Hist. nat.

T. XIV. Le Maimon. p.131.

3. Cercopithecus Brumens. Ein lingerer Blind-

darm und zartere dicke Dirme, wie bey den vo-

rigen Geschlechtern. heine Backentaschen.

C. Paniscus. D’Auvsenton, H.n. T.XV, Le
Coaita. p.28.

C. trepidus. D’AvsextonN, H.n. T.XV. Le
Sajou brun. p.4e.

C. Morta. D’AuvBentonN, H.n. T.XV. Le Sai-
miri. p.72.

C. Capucinus. D’Aveenton, H.n, T. XV.
Le Sai. p.50.

C. Jacchus. D'AvBenton, H.n. T. XV, L'Oui-
stiti. p. 102.

C.'Rosalia. D'Avsenton, H.n. T. XV. Le
Marikina, p.112.

C. Oedipus. D’AUBENTON, Hin 1. XY. e

)3 - .
Pinche. p.118.

i Lemur Covier. Ein Darmcanal, wie beym

vorigen Geschlechte.

L. Catta. D’AuvBenTon, Hist. nat. T. XIII. Le
Mococo. p. 187.

L. Mongoz. D’Avsexton, H. n. T.XII Le
Mongous. p. 2oo.

L. Macaco. Eine trommelférmige Erweiterung
an jedem der beyden Zweige der Luftrohre.
D' AvuBEnTON, Hist. nat, T, XIII.- Le Vari.
p. 200.

Lemur
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Lemur Lori. D’AvBenton, H. n. T.XIIIL Le

Loris. p. 215.

IIl. Hunde. Canes.

Didelphis Cuvier. Ein grofserer Blinddarm,
als bey den iibrigen Thieren aus der Familie der
Hunde. Aeussere Zeugungstheile, die so nahe
am After liegen, dals sie fast in demselben ver-
borgen sind. Eine gespaltene Eichel beym Minn-
chen, und zwey Canale der Mutterscheide beym
Weibchen zur Aufnahme der beyden Zweige des
minnlichen Zeugungsgliedes. Eine Duplicatur
der Banchhaut unter den weiblichen Zitzen, die
durch eigene Muskeln und Knochen gecffnet, ge-
schlossen und den weiblichen Geburtstheilen ge-
nihert werden kann.

D. Opossum. Tyson, Phil. Trans. 1698. p. 105.
1704. p. 1565. Cowrer, ibid. 1704. p. 1576.
D’AvBenton , Hist. nat. T. X, Le Sarigne.
p- 316.

D. murina. D’AvseNton, Hist. nat. T.X. La
Marmose. p.3%:.

D.Cayopollin. D’AvsenNtoN, H. n. T. X. Le
Cayopollin, p. 555.

D. orientalis. D’AuBenton,; H. n. Le Phalan-

ger. p. 90, 106.

. Vinerra L.

V. zibetha., De 1»A PeEvronNIE, Mem. de

I’Acad.

|
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I’Acad. des sc. a Paris 1731. p. 443. D’AusEx-
ton, H. n. T.IX. Le Zibet. p.319.

V. civetta. Barruorini obs. anat. Cent. 14,
n.1 et Cent. V, n. 49. PerravrT etc, Abh. zur
N. G. B.1. 5.183. D’Ausenton, H.n. T.IX.
La civette. p. 336.

V. genetta. D’AvsenNTtoN, H. n. T.IX. La Ge-

nette. p. 349 |

V. nasna., Mackenzig, Phil. Trans., n: 430.

PerravrT etc. Abh, zur N. G.. B. 1. 8. 287.
D’Avsenton, H.n. T. VIII. Le Coati. p. 367.
V.tetradactyla. D’Ausenton, H. n. T. XIII

Le Surikate. p. 77.
3, Felis L,

F. catus, SeviERrINI zootom, Democrit. p. 311,
D’AveenTton, H. n. T. VL. Le Chat.

F. Chaus. GULDENSTAEDT in Nov. Comm. Pe-
trop. 1.XX. p. 487.

F. Serval, D’AuvBenNton, Hist. nat. T.XIII. Le
Serval. p.237.

F. Caracal. D’AuvsenNToN, H.n. T.XIL Le
Caracal. p. 444.

F. lynx. Perravrt etc. Abh. zur N, G. B. 1.
S. 143. D’AuBentoN, H.n. T.IX. Le Lynx.
P- 283-

F. concolor. D’AuBenTON, H.n. T.IX. Le

Congonar. p. 223.

F.leopardalis. PerravrLt etc. Abh. zur N. G.

B. 1, S. 125.

Felis
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Felis Onca, D'Avsenton, Hist. nat. T.IX. Le
Jaguar. p.211.

F.pardus. PerrAvLT etc; Abh. zur N. G. B. 2.
S.185. D’AvBenTton, H.n, T.IX. La Panthere.
P 179.

E. ligris. PerravrT etc. Abh. zur N. G. B.
S 167,

F. lco. PerravLTetc. Abh. zur N. G. B. 1. S.3.

Worr in Nov. comm, Peirop. T. XV. p. 517.

12

D’AvsentoN; H.n. T.IX. Le Lion. p. 152.

4.-Canis L.
C. hyaena: D’AvBentOon, Hist. nat. T. IX,
L’ Hyaene. p. 2853.
C. aureus. GULDENSTAEDT in Nov. comm. Pe-
trop. T.XX. p:4066.
C. lagopus. Gmeriv in Nov. comm. Petrop.
T. V. p.560.
C. vulpes. ID’AuBENTON, H. n. T.VIL. Le re-
nard, p.80.
C. lycaon. D’AuvsenToNn, H.n. T.IX. Le loup
noir. p. 366.
C. lupus. Eph. Nat. Cuar, 4. 2. a. 9. obs. 71.
Ibid. cent. 10. app. 450" D’Avsenton, H, n.
T. VIL. Le loup. p. 53.
C. familiaris, D’AvsenNtoN, H.n. T.V. Le
chien.
5. Mustela BLumENe. PENNANRT,

M. martes. D’AvBEnton, Hist. nat. T.VII. La

Marte. p. 194-

Muste-
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Mustela Foina. D’AuvsentoN, Hist. nat.
T. VII. La Fouine. p. 170.

M. putorius, D'Ausexyon, H.n. T.VIL Le
putois. p. 204.

M. Zibellina. Parras sp. zool. f. XIV. p. 79.

M. furo. D’AvBeNton, H. n. T. VIL. Le Fuaret.
P 218

M. vulgaris. D’Avsenrton, H.n. T.VIL La
belette. p. 232.

M. Sarmatica. GULDENsTAEDT in Nov. comm.
Petrop. T.XIV. P. 1. p. 389. Parras sp. zool.
f. XIV. p. 84.

M. Sibirica. Parpas sp. zool. f. XIV. p. g2.

6. Lutra BrumeEng. PENNANT.

L. vulgaris. PerrauvLT etc Abh. zur N. G.
B.1. S.175. Sug, Mém. presentés. T. 2. p. 197.
Home, Phil. Trans. 1766. p.385. D’AeBENTON,
Hist. nat. T. VII. La Loutre. p. 141.

[.. minor. Parras sp. zool. f. XIV. p. 50.

L. marina. Eingeweide, wie bey der folgenden
Gattung. STerper in Nov. comm. Petrop.
.. p-576.

». Phoca L. Eine Sklerotika, woran der mittlere
Giirtel diinn und biegsam, der vordere, an die
Hornhaut grinzende Theil, und der hintere, der
den Sehenerven umgiebt, aber unbiegsam und
fast knorpelartig ist. Eine Traubenhaut, deren
Gefilse ihrer Substanz nicht eingeweb! sind, son-
dern auf der vordern Fliche der Iris in netzfor-

miger
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miger Gestalt frey aufliegen. BrumeENBAcH in

Commentat. soc. heg. sc. Gotting. Vol. VII. p. 45,

46.  Em seht grolser und weiter Magen ; ein sehr

enger , aber ausserordentlich langer Darmcanal

ohne Falten und ohne den Unterschied -von einem
dunnen und dicken Darm, Eine sehr gl'(;-l”sc Le-
ber und grolse Nieren, die aus einer Menge klei-
nerer Nieren zusammengesetzt sind. Eine kleine

Harnblase. Grolse Lungen und weite Venen, aber

veyhiltnilsmilsig enge Arterien. Dicke Nerven,

mit Ausnahme der Sehenerven; dinne Muskeln.

Eine grolse, und auch nach der Geburt noch an

Grofse zunehmende Thymusdriise. Eine erst spit

nach der Geburt verwachsende ovale Oeffnung im

Herzen, und ein erst spit sich schliessender Ver-

bindungscanal zwischen der Lungenarterie und

Aorta.

Phoca vitulina. ScHELHAMMER in VALENTINI
amph, zoot. S.86. Hurmus in den Drelslauer
Samml. 1tes Supplement. PerravLT etc. Abh.
zur N. G. B. 1. S. 219. PorTar, Mem. de
PAcad. Roy. des sc. a Paris. 1770. p. 413. Pro-
caskA in den Abh. der Bohm. Gesellsch. 1785.
Abth. 2. S.13.

P. ursina. SreLLer in Nov. comm. Petrop.

T. IL. p. 5341.

8. Meles BLumeNe.

M. gulo. BarrToOLINI Obs. anat. Cent. 4. obs. jo.
Parras spic. zool. £, XIV. p. 39. .
Meles

=

10
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'ERBACK in

Meles taxus. Eph. Nat. C. d. 2. a. 5. obs. 32
ll.“l-1|1l.. 1|If-.-

-

i Ibid. d. 3. a. 3. obs. 163. D’AvsenNToN, Hist.

05 €n ey nat. T. VII. Le blaireau. p. 115.

Darmea M. lotor. D’Ausenrton, H.n. T.VIIL Lé Ra-
L von ey ton. p. 340.

rgrolsels 9. Ursus BrLumENE.

Menge s U. arctos. PerravrtT etc. Abh. zur N. G. B. 1.
Eine K S.95. D’AveEnToN, H.n. T,VIIL, L’Ours. p.20606,
Venen, i U. marinus. PaLras sp. zool. f, XIV. p.ce.
ke Nerves 10. Talpa L.
1e Muskel: T. Europaea. Ein Brustbein, wie bey den V-
art nochu geln. Reine dussere Ohren. Ein Aug iplel, der
ine exst s linger, als breit ist, sich vorne in eiue coni-
efnung im sche Spitze endigt, und nicht in einer besou-
ender l,.-'[-s,-. dern Hohle, sondern zwischen den Muskeln
terie und des Ruissels liegt. Ein langer und zarter Sehe-

nerve, der aus einer gemeinschalilichen Wurzel

7 ALENTIN mit einem gl‘(‘afscu, zur Schuauze é;;t-h:‘!uf-h.,:
Drelslaue Nerven entsteht. Miscell, Nat, Cur. d.2, a. 1.
T etc, Abh p.523. HARDERI apiav. obs c4. D’AUBENTON,
Mem, & H. n. T, VIII, La taupe, p, go. Zinw~ in Com-

5, B mentar. soc. Reg, sc. Gotting. T. 1V. p. 248.

allsch, 178 11, Sotex- L,
S, moschatus, GMELIN In Nov, Commentar,
3, Petacp Petrop. T.1V. p. 385.
S, DPAubentonii. D’AvusBentOoN, Hist, nat.
T. VIII, La musaraigne d’eau. p. 67.
S. araneus., D’Ausenton, H. n, T, VIII, La
musaraigue, P- 62.

1. Bd, ) 12, Exi-
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Erinaceus L.

E. Europaeus. Du Vernor in Commentar,

Petrop T. XIV. p. 200. PerrAULT etc. Abh.
zur N. G, B.1. 8.519, D’AuBenTton, Hist, nat,
T, VilI. L’ Herisson, p. 4.

IV. Nagethiere. Glires.

3. Hystrvix L.
H. cristata, PerravLrT etc. Abh., zur N. G, B. 1.

S. 305.

H. prehensilis. Sarrazin, Mem, de I’Acad.

des sc, a Paris 1727,

o, Castor L. Ein diinner, an einigen Stellen hiiu-
tiger, mit zwey Abtheilungen versehener, und
auf seiner innern Fliche mit blasenférmigen Drii-
sen besetzter Magen.

C. Fiber. Eine gemeinschaftliche Oefnung fiir

den Mastdarm, die Zeugungstheile und die Be-
haltnisse des Biebergeils, Eph. N. C, d, 1. a, 2.
obs, 251, SarraziN, Mém. de I’Acad. des sc.
a Paris 1704. p. 48.' PERrAULT etc. Abh, zur
N. G. B. 1. S5.157. Rvurmus in den Brelslauer
Samml, 1tes Supplement. MorTivMer , Phil,
Trans, n. 430, GorTwAaLD's anatomisch- phy-
sikalische Anmerkungen uber den Bieber, Niirn-
berg 1787. D’AvsenyTon, H., n. T.VIII. Le

Castor, p. 312.

C. zibethicus, SarraziNn, Mém. de I’ Acad.

des
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des sc, a Paris, 1725. D’Avsenton, H,n, T. X,

dmmentay, : I
L’Ondatra. p. 17.

etc, ‘51:\‘1

Ui,y ol =

i 3. Savia ERXLEBEN.

150, mat, 5 : 5
; S. cobaya, D’ Avsenton, Hist. nat, T. VIII,

Le cochon d’Inde. p. 8.

S. capybara. D’AuvBenton, H, n, T, XII, Le
Cabiai. p. 389.

S. Capensis. Eine grofsere Menge Riickenwir-
bel und Ribben, als bey irgend einem andern

N.Gl B.l.
Siugthiere, Sehr grt)fse Arm-Nerven., Ein
grolses Herz. Kleine Lungen. Ein kurzer,

de I'Acad TN ! i ,
: aber ungewdhnlich weiter Blinddarm, Zwey

blinde Fortsitze am Ani':mge des Mastdarms.

L . 5 .

ellen hiy An jedem Hodengange (vas deferens) zwey
ier, und Nebenhoden. Parras miscell, zool. p. 38.
gen Dri- Ejusd. spicil. zool. £ II. p. 25.

S. Aguti. D’Ausenton, H,n. T, VIII. L’Agouti,
fmmgfijr

ad die Be

d, 1. &%

Ll & Lo

P- 383.
S. Paca. D’AuvBentonN, H.n. T, X. Le Paca.

P- 274.
ad, des &

Abh, 2
Bre[slau
wm, Phil,
isch- phy-
o, Nurme

Vil Le

4. Marmota, (Mures soporosi Parrasrr)., Eine
sehr grofse Thymusdriise, und dieser ihnliche
Glandeln auf beyden Seiten des Halses und der
Brust unter dem grofsern Brustmuskel. Ein
sehr grolses und fettes Omentum mit zwey An-
hingen, die von den Lenden an beyden Sciten
des Bauchs zum Nabel heraufgehen (omenta
lumbaria),

de 1 Ac

e

O 2 Ma -
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Marmota alpina, PerrAvLT etc. Abh. zur N,
G. B. 2. S.205. D’Aveenton, Hist, nat. T, VIIIL,
La Marmotte. p. 231,

M. Bobac. Parras nov. species quadrupedum
e glirium ordine, p.115.

M, citillus, GULDENSTAEDT In nov. commen-
tar. Petrop. T. XIV, P. 1. p.389. Parras nov,
spec. p. 140.

5. Spalax (Mures subterranei Parrasir).

S. typhlus. Augapfel ohne Oeffnungen der Haut
in der Augengegend, KReine dussere Ohren;
aber ein sehr weiter dusserer Gehorgangund sehr
grolse innere Gehororgane. GULDENSTAEDT in

Nov, comm. Petrop. T. XIV. P. 1. p.389. LEPE-

cuin ibid. p. 504. PALLAs novae spec. p. 161.

Orivier, Bulletin de la Soc, philomath, An

VII. n. 38.

S. talpinus, ParrLAs nov, spec. p.183.
6. Lemmus ( Mures cunicularii PALrasir),

L. migratorius (Mus lemmus L.) BarTHO-
Lini obs. anat, C. 2, p.301. PALLAs nov, spec.
P- 202.
lagurus, Parras nov, sp. p. 215,
socialis, PaLLas nov. sp. p.230.
oeconomus. PALLAS nov. sp. p. 236,

rutilus. Parras nov. sp. p. 250.

L.
L.
L.
L. gregalis. Parras nov. sp. p.240.
L.
L,

alliarius. ParLras nov. sp. p.254.

Lem-

.
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Lemmus amphibius. D'AvsenTON, Hist, nat.
T, V1I. Le rat d’ eau. p.352.

7. Cricetus, (Mures buccati Parr.). Backenta-
schen,

C. germanicus, J, G. SvrLzer’s Versuch einer
N. G. des Hamsters. Gottingen. 1774 D’ Au-
peNTON, Hist, nat, T, X, Le Hamster, p.128.

C.phaecus. Parrasnov, sp. p. 264

C.arenarius. ParLras nov. sp. p.268.

C.songarus, PALLAS nov, sp. p. 270.

8, Mus. (Mures myosuri Parr.). Der Blind- und
Grimmdarm bilden eine Art von zweytem Magen,
Der Leber fehlt die Gallenblase.

M. caraco. ‘PALLAS nov. sp. P-339.

M, decumanus. D’AvsentoN, H, n. T, VIIL
Le surmulet. p, 211.

M. rattus. D’AveentoN, H. n. T, VII, Le rat,
p. 286.

M, sylvaticus. D’Auvsenton, Hist, nat. T, VIL
Le mulot, p. 334

M. musculus, D'Avsenton, H. n. T, VII, Le
souris. p.314. MEeRren’s verm, Abh, aus dex
Thiergeschichte. S. 58.

M. agravius, Parras nov, sp, p.339.

M. minutus, Parrpas nov, sp. . 548

8. Glis. (Mures lethargici PaLr, ). Thymusihn-
liche Driisen am Halse und unter den Achseln,
wie bey den Murmelthieren,

G. vagus. Parnas nov. sp. p. 330-

O 3 Glis
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Glis betulinus. Parras nov. sp. p. 332,

G. avellanarius, D’AusBenTon, Hist, nat,

T. VIII. Le muscardin, p. 198.

G. esculentus. PerravrT etc, Abh, zur N. G.
B.2. §.213, D’AusentoN, H.n, T.VII. Le

loir. p. 169.
quercinus. IV Avsenton, H.n., T.VII
Le lerot. p.185.

G. tamaricinus. Parras nov. sp. p. 3206,
G.longipes. Parras nov. sp. p. 319.
9. Jaculus Brumens.

J. giganteus, Ein Magen mit drey Abtheilun-

gen.  Gleich dem Beutelthiere (Didelphis)
eine gespaltene minnliche Ruthe; zwey Caniile
der Mutterscheide zur Aufnahme der beyden
Zweige dieses Gliedes, die sich nach einer vor-
hergegangenen Rrimmung seitwirts in die bey-
den Winkel des Grundes der Gebihrmutter ne-
ben den Muttertrompeten 6ffnen; ein ihnlicher
Beutel mit dhnlichen Muskeln und Knochen,
wie beym Opossum. In der Scbwangerschafi
entsteht eine Oeffnung nahe bey der Harnrohre,
welche die Stelle des Muttermundes vern-itt;.
im ungeschwingerten Zustande hingegen ist
keine Spur davon vorhanden. LaBILLARDIERE
voyage a la recherche de la Peyrouse, T.I.

Home, Phil. Trans. 1795. P, IL p. 221

. Jerboa, Thymusihnliche Driisen, wie bey

den Murmelthiexen und dem Geschlechte glis,
und

1]
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und entweder gar kein eigentliches Omentum,
oder doch nur ein kleines und mageres, aber
grolse und fette i.enden-Omente. PALLAS nOV.
sp. P- 298.

Jaculus Sibiricus, Eine @hnliche Struktur,
wie beym Jerboa, GmErin in Nov. comm. Pe-
trop. T.V. p.353. PALLAS nov. sp. p.311.

10, Lepus L. Ein Blinddarm mit einer langen
spiraltérmigen Falte.

L. timidus. BartHorinr, Act. Hafn. 1672 et
1672. p. 278. Miscell. N. Codsi. a3 pr 128
D’Auvsenton, H. n. T. VL Le lievre.

L.cuniculus., D’Avsesron, H.n, T.VL Le lapin,

L.Ogotona, ParrLas nov. sp. p. 66.

L. alpinus. Parras nov. sp. p.55.

L. pusillus. Patras. in nov. comm. Petrop.
T. XIIL. p. 531, Ejusd. nov. sp. p.40.

L. Tolai. Gmerin in Nov. cemm, Petrop, T.V.
P. 358, PALLAS 10Vs 5pe P. 24

11, Sciurus L,

S. vulgaris, Eph. Nat. C. cent, 10. app. 449.
D’ Avesnton , Hist, nat. T, VIL L’ ecureuil.
p- 261. ;

S. palmarum, D’AUBENTON, H. n..T.X Le
Palmiste, p. 134.

S, volans Parr. Du VErRNoI in comm, Petrop,
T.V. p.218. Parcas nov. sp. p. 564

§. voluccella Parr. D’AvsentoN, H. n. T, b, G
La palatouche, p. 106,

0 4 V. Fle-
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V. Fledermiuse. Verspertiliones.

3. Vespertilio L. Sehr grolse Lungen und Ner-
ven bey einem kleinen Hirne und diinnen Mus-
keln. Von HumsorpT iiber die gereizte Muskel-
und Nervenfaser, Th, 2. S. 163, I
V. vampyrus., Eine Zunge, deren obere Fli-
che mit sehr grofsen, harten, spitzen, zum
Theil dreyzackichten und nach hinten gerichte-
ten Warzen besetzt ist. D’ Avsenton, H, n,
T. X. La roussette, p. 69.

V. soricinus., Parvas spic. zool. f.11L p. 29.

V. noctula. I Auvsenton, H,n, T. VIIL. La
nociule, p.138.

V. cephalotes, Parras sp. zool, f.III. p. 16,

2. Galeopithecus, Parras, Act, Petrop, 1780.

P 208,

VI. Faulthiere, Bradypoda,

3. Bradypus L, DBriiste am Thorax, wie bey
dem Menschen, den Affen und Fledermiusen;
lange Vorderfulse, wie beym Orang-Utang und
Gibbon; ein vierfacher Magen, wie bey den Rin-
dern, doch ohne die Gitter und Falten, die sich
im dem Magen der letztern finden; eine gemein-
schaftliche Hohle (cloaca) zur Ausfuhrung des
Foths und Urins, wie bey dem Bieber und den

Vigeln,

Bra-
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Bradypus didactylus. D’ AupenTon, Hist,
nat. ' T. XIII. L’ Unan. p. 53.

B. tridactylus. Eine Lufirohre, die vor ihrer
Spaltung zwey Biegungen macht, eine grofsere
nach hinten, und eine kleinere nach vorne uber
dem Herzen. D’Aveeston, H.n. T, XIH, L’Aj.,
p. 62. .

2, Dasypus L. Hornerne Reifen, gleich dem Ge-

schlechte Lacerta unter den Amphibien,

D. novemcinctus., D’ AUBENTON, Hist. nat,
T. X. Le Cachicame. p. 239.

5. Manis L, Hornerne Schuppen, gleich dem Ge-
schlechte Scincus unter den Amphibien.

M. pentadactyla. DaurmanN , Abh. der
Schwed. Akad. 1749. S.274. BurT, Asiatick Re-
searches. Vol. 2. p. 353.

4 Myrmecophaga L.

M, pentadactyla. Der Darmcanal hat eine
Menge Verengerungen, Statt des Blinddarms
ist er mit zwey blinden Anhingen versehen,
die aber weder in ihrer Organisation, noch in
ihrem Sitze mit dem Blinddarme der tbrigen
Siugthiere iibereinkommen, D’AvsenToN, H, n,
T. X. Le fourmiller. p.163.

5. Ornithorynchus BLUMENB.

Q. paradoxus., Die Totalform der Meerotter ;
der Schwanz und die Fiifse des Biebers; der
Schnabel der Ente, BLumMENBACH in VOIGT'S Ma-

O 5 gazin
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gazin fir den nenesten Zustand der Natuwrkun-
de. B.o. St.1,.8:215,

VII. Wallfische. Cetacea.
i. Delphinus L.
D. Phocaena, Ray, Phil, Trans, 1671. P. 2274
Maror in Misc, Acad.’N. C. d. 1. a. 3. p. 25.
d. 1, a,8. p. 4. Phocaena, or the Anatomy of
a Porpus, (Von E. Tyson. London. 1637 ).
Kurmus in den Brelslauer Samml. ites Supple-

ment.
o. Physeter L.
3. Balaena L.

4. Monodon L.
5. Trichecus L.
T. borealis. STeLLER in Nov. comm. Petrop.
T. 1L p.399.
T. Manatus. ID’Avsenton, Hist. nat. T. XIIL
Embryon de lamantin de la Guiane. p. 425.
T. Rosmarus. D’Auvsenton, H.n. T. XIIL
Le Morse. p.419.

VIII. Schweine. Porci.

i. Hippopotamus BrLumEns,

H. amphibius. D’AvBentoN, H. n. T.XII.
L’Hippopotame. p. 54.

. Rhinoceros L. Camrer’s N, G. des Orang-

Utang. S. 28.
B. unicornis. Leica Tuomas, Phil. Trans.

1301. P. L p. 145.
3. Ele-
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5. Elephas L.

E. maximus. EinGehirn, das dem menschlichen
sehr ihnlich ist. Eine Gallenblase, die am dus-
sersten Ende des Leberganges liegt. BrAIR,
Phil. Trans. n. 326, 327, 358. G. STUKELEY,
the spleen, its description, uses and diseases,
and some anatomical observations made in the

dissection of an elephant. London. 1723. PERr-

per’s kl. Schriften. B. 1. St. 1. S. 50.
4 Tapir BLumENE.
6 Sus L.
S. scrofa. D’AuvBenton, H.n. T.V. Le cochon.
S. Taiassu. Trysown, Phil. Trans. 1683. p. 359.
D’AvseNTtoN, Hist. nat, T.X. Le Pecari. p. 31.

IX. Rinder. Pecora,
1. Moschus L.

M. moschiferus. Gmerin in Nov. comm. Pe-
trop. T.IV. p.393. Parras spicil. zool. f. XIIL.
P: 35-

2. Cervus BrLumMENB.

C. capreolus. D’AuvsentoN, H.n. T. VL. Le
Chevreuil.

C. Elaphus. PerrauvrT etc. Abh. zur N. G.
B.2. S.3. Eph. N. C. d. 2. a.6. obs. 223. p.450,
et obs. 117. p.241. D’AusBenton, H.n. T.VL
Le cerf.

Cenr
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Cervus Tarandus. Ein Luftsack am Kehl- : }
kopfe, wie bey mehrern Affen. STeENoNIUs in
Act. Hafn. Vol. I. p. 274. Camper’s N. G. des 6,
Orang- Utang. S. 71,

C. Dama. D’Avsenton, Hist. nat. T.V. Le l!
Dain. I
C. Axis, IDV’AuysentonN, H.n, T.XI. L’Axis.
. P- 408. X |
' C. Alces. PerravLT etc. Abh. zur N, G. B. L. |
S. 207. :
%. Giraffa BLumENSB.
r & BosL: %
L B. taurus. D’AuvBenNTON, Hist. nat. T.IV. Le

boeuf,
B. buffelus Brumens, D’Ausenton, H. n.
T.XI. Le buffle. p. 340. ;
5. Antilope PaLras.
A. bubalis, PerravrTetc, Abh. zur N.G. B, L.
S, 297.

A. Saiga. Paruas spicil. zool. f. XIL p. 41.

T T T

A, gutturosa. GmELIN in Nov, comm. Petrop.

T. V. p. 349. Parras spicil. zool. fasc. XII.
p-.57.

A. rupicapra. Perravnt etc. Abh. zur N. G.
B. 1. S.235 Gmerin in Nov., comm. Petrop.
T.IV. p.388. D'AvsBentoN, Hist, nat. T.XIIL

p 177. Le chamois,

A. cervicapra. PrrravLrT etc, Abh, zur N, G.
B, 1. S.109. Parras spicil, zool, £. I, p. 32.
Anti-
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Antilope Kevella foemin, GuerTArD, Hist,
nat. T.X1I. La Corine. p,263.

6. Capra Brumexs.

C. Ibex, D’Ausenton, H. n. T.XII. Le bou-
quetin. i:. 170,

C. hircus., D'AvsentOoN, H.n. T.V. Le bouc.
C. hircus Judaicus., D’AvBenNTton, H. n.
T. XII. Le bonc de Juda. p. 1go.

C. Ammon. D'Ausenton, Hist. nat. T. XI. Le
moufllon. p. 379. Parras spicil. zool. f. XL
P- 28.

C. ovis. D’AvBenton, H.n, T.V. Le bélier.
C.ovis polycerata L.  D’AvsenTon, Hist.
nat. T. XI, Le belier d’ Islande. p. 3go0.

C. Guinensis. D’Avsenrton, Hist. nat. T. XL

Le belier des Indes. p. 395.

7, Camelus L. Finf Magen, wovon einer blos

zur Aufbewahrung des Tranks dienet.

C.dromedarius. PerraAvLT etc. Abh. zur N.
G. B.1.'S.83. D’AusenTton, Hist. nat. T. XI.
Le dromadaire. p.2483.

C.Bactrianus. PerravLT etc. Abh. zur N. G.
B. 1. 5.83. MgsserscuminT in Comm. Petrop.
T.X. p.326. D’Ausenton, H.n. T. XI. Le
chameau. p.341.
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X. Pferde. Equi.
1. Equus L.

. i E.caballus. G. Brasrr obs. anat, p.50. D’Av-

BeNTON, H. n. T.1V. Le cheval.
E. asinus. D’AuBenNTON, Hist. nat. T. IV.

O L’ asne.

E. Hemionus. Parras in Nov. comm. Petrop.

e : T. XIX. p. 394

E. Zebra. D’AuvBentoN, H.n. T. XI. Le Zé-
bre: p.a7.
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Dic Vigel haben gleich den Sidngthieren einen
hopf, Hals, Rumpf und vier idussere Bewegungsor-
gane. Aber der Kopf ist hier immer statt eines
Mundes mit einem hornartigen Schnabel versehen,
dessen beyde Rinnladen beweglich sind; es fehlen
ihm die #ussern Geruchs - und Gehororgane der
Saugthiere; er artikulirt immer nur durch einen
einzigen Uclemkkd}.:f mit dem ersten Halswirbel,
Die Anzahl der Halswirbel wvariirt von 6 bis 23.
Die Brust ist gewbhnlich sehr ausgedehnt, und das
Brustbein beynahe viereckig., Die Brusthohle ist

nicht,

(1) Brisson Ornithologie.

Burron Hist, nat. T. XVI-XXIY. Hist. nat. des ois
seaux,

J. Larnam's allgemeine Uebersicht der Vigel. Ue-
bersetzt von BECHSTEIN.

Vice-D'Azyr, Mémoires pour servir i I’ Anatomie
des oiseaux, in den Mém,. de ’Acad, des sc. a Paris.
a772. P.IL p. 627. 1773, p.500.  1774. p.489. 1778-
p- 38t

BrumensacH specimen physiologiae comparatae inter
animantia calidi sanguinis ovipara et vivipara, in

Commentat, soc. reg. s¢. Gotsing. phys. Vol. IX,
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nicht, wie bey den Siugthieren, durch ein Zwerch-
cll*von der Bauchhohle geschieden, Die Hiiftbeine
machen mit den Lendenwirbeln und dem RKreutz-
beine nur einen éinzigL‘u Iinochen aus, und von ei-
nem Decken finden sich nur noch Lineamente, Die
vordern Bewegungsorgane sind blos zum Fluge ge-
bauet, Der ganze Rorper ist bis auf die Zehen mit
Federn besetzt, wovon sich die starksten in den
Flugeln und dem Schwanze finden,

Das Gehirn der Vogel ist grofls in Vergleichung
mit der Grolse ihres Rorpers. Es fehlen an demsel-
ben, wie an dem der Nagethiere, die Windungen

gyri). Das Mark liegt an den meisten Stellen nach
aussen, und die Rinde nach innen, Die Quantitat
des erstern in Vergleichung mit der des letztern ist
weit kleiner, als bey den Saugthieren. Ein eigen-
thiimlicher Charakter desselben ist eine mit Strah-
len besetzte Wand, welche jede vordere Hirnhdhle
an der innern Seite verschlielst. Uebrigens hat das-
selbe: 1) weder Hirnbalken, noch Bogen, noch die
von diesen abhingenden Theile; 2) mehr oder we-
niger zahlreiche Hervorragungen, welche den vier
Hugelu analog sind, aber zwischen den gesireiften
Rorpern und den Sehehitigeln liegen; 3) Hohlen in
den Sehehugeln, und diese selbst ausserhalb den
Hirnhohlen unter der Grundtliche des Gehirns lie-
gend; 4) keine Hervorragungen zwischen den Sehe-
hiigeln und dem kleinen Hirne, so wie auch keinen

Hirn-

— — —————————— ———n.
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Hirnknoten; 5) meist vier vor den Sehehiigeln be-

findliche Hervorragungen (k).
~ o=

Unter den Nerven der Vigel zeichnen sich die
Sehenerven dadurch aus, dafs sie sich deutlich
durchkreutzen und auf dem Queerdurchschnitte ih-
res Vereinigungsknotens abwechselnde Queerstrei-

fen von grauer und markiger Substanz haben.

Dem Geruchswerkzeuge der Vogel fehlen die
beweglichen Nasenlocher der H::l:glllicre. Die in-
nere, schr weite Nasenhohle ist aber auch hier durch
eine . Scheidewand in zwey Hailften getheiit. Zu
beyden Seiten der letztern liegen gewundene, knor-
pelartige oder hiutige, den Muschelbeinen der
Saugthiere ihnliche, und mit einer Schlemmhaut be-
deckte Organe, auf welchen sich die Geruchsner-
ven nebst den Hiilfsnerven vom fiinften Paare eben
3o wie bey den Siugthieren verbreiien, ausgenoms-
men, dals die erstern nicht wie bey diesen durch
mehrere, sondern nur durch zwey Qeffnungen zum
Schidel hinausgehen. Uebrigens hat auch die Na-
senholile der Vogel, gleich der der Siugthiere,
mit zellenformigen Hohlen] des Oberkiefers und

der

(k) Wirrtstr Anat. cerebri, in Opp. ex ed. Brasir. p.35.
Cuvien, Bulletin de la Soc. philomathique. An.'y 1T,

1. ps 18

1. Bd. P
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der Anhiinge desselben unmittelbare Gemein
schaft (1).

Im Innern des Auges der Vigel geht von dem
Ursprunge der Netzhaut aus dem Sehenerven zur
hintern Fliche der Crystallinse der sogenannte
Ilamm (pecten), ein hdutiges, gefilsreiches,
schwarzbraunes, ficherartig gefaltenes Paralle-
logramm, welches aus dem optischen Nerven zur
Linse eben so viele Arterien und Venen, wie es Fal-
ten hat, heruberfuihrt. Der Eintritt des Sehener-
ven ins Auge hat keine runde, sondern eine eckichte
Gestalt. Die Retina ist nach aussen mit einem
schwarzen Schleime uberzogen, und die Hornhaut
von einem Ringe umgeben, der aus ziegellormig
tiber einander liegenden Schuppen, iiber welche
sich die Sehnen der geraden Augenmuskeln aus-
breiten, zusammengeselzt ist. Von einer Tapete
und einem gestreiften Khorper findet sich keine
Spur. Die Augenmuskeln sind sehr verschieden
von denen «er Sidugthiere. Auch giebt es ansser
denjenigen Muskeln, die zur Bewegung des Aug-
apfels dienen, noch zwey andere, den Vigeln ei-
genthiimliche, wodurch die Blinzhaut, welche diese
Thierclasse mit den meisten Siugthieren gemein
hat, nach innen und nach aunssen gezogen wird (m).

Das

(1) ScarrA disqu. anat. p. 77. Cap. 4. HArwoop's

vergl. Anat. und Physiol. 8. 28 L.
(m) Harrza Opp. min, T. IL p. 249. Home, Phil,
Trans.
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Das Ohr der Vigel ist einfacher, als das der
Siugthiere, Ein #dusseres Ohr ist nicht vorhanden.
Doch wird dieser Mangel ei:li;-L_:t:'rlna;\l':aeIl durch die
regelmifsige Stellung der Federn in der Gegend der
beyden Gehororgane ersetzt. Der dussere Gehor-
gang ist kurz und meist hiutig, das Trommelfell
von betrichtlicher Grolse (m). Der Vorhof steht
mit der Trommelhohle, wie bey den Siaugthieren,
durch eine ovale und durch eine runde Ouﬂ&umg in
Verbindung. Von der ovalen Oelfnung geht aber
nur ein einziger Gehorknochen zum Trommelfelle.
Die runde Oeffnung ist durch eine Membran ver-
schlossen. Das Labyrinth enthilt drey kndcherne
und in diesen eben so viele hiautige halbzirkel{ormi-
ge Canile nebst einer Schnecke. Jene o6linen sich
mit funf Eingingen in den Vorhof, und haben das
Eigene, dals die eine Oeffnung immer eng, die ent-
gegengesetzte weit ist. Die Schnecke ist ungleich
einfacher, als bey den Siugthieren, und hat blos

die Gestalt eines leicht gebogenen hegels (0).

Die Zunge der Viogel hat inwendig einen Fno-
chen, und ausserlich ihnliche Papillen, wie die der

Siug-

Trans. 17g6. P.I. Scumipr, Phil. Trans. 1795. P.IL.
Zinx in Commentat. soc. Reg. sc. Gotting. anvbqu.
T. L p. 49.

(n) Scarra l c. p.57. §. 2.

(0) Scanra Lec p.57. §. 2.
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Saugthiere. Ausserdem ist bey einigen Arten awnch

der Gaumen mit solchen Papillen tibersiet,

Statt der Nervenwiirzchen, die sich an den 4us-
ersten Enden der .'f’}e\-‘.-'eguugsm‘g;:m—: einiger Sang-
thiere finden, 1ist die Schnabelhaut verschiedener
Vogel mit einer grofsen Menge von Zweigen des

funften Hirnnerven-Paars versehen (p).

Die Luftrohre dieser Thiere hat an beyden En-
den einen Rehlkopf; dem obern aber fehlt der Kehl-
deckel (q). Bey mehrern Viogeln, vorziiglich’ den
Gattungen Tetrao urogallus, Penelope marail, Pe-
nelope cristata, Phasianus paraca, Crax alector,
Crax pauxi, und den Geschlechtern Ardea, Anas,
Mergus, erweitert sich jene entweder durch Verlin-
gerung und Umbicguug, oder durch Anhiinge, oder
durch Erweiterung und Anhinge zugleich. Meist
15t diese Struktur ein Vorzug des minulichen Ge-
schlechts. Doch findet man sie auch bey dem Weib-

chen der Penelope marail (x).

Die

(p) BruMexNEACH specimen physiol. comp. p.123.
(@) Cuvien, Mag. encyclop. T.II. p- 550.

(r) Parsons, Phil. Trans. Vol. LVI. D’AvusexTton,

o . 2
Mcm. de I'Acad. des sc. & Paris. 1781, p.569. Brocu,

Yoo hafrionnen Seoii 0 LR [ Y 3 g Sl 18]
IJE‘:*gl‘iniL:.‘:'.l{.i:HL n der Berlin. Gesellschaft. B. V. S;_’"}f)?.

Ebenders. Schriften der Berlin. Gesellsch. B. 3..5. 570,

Laruam, Trans. of the Linnean Society, Yol. IV.
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Die Lungen sind kleiner und lockerer, als die
der Singthiere, und bestehen auf jeder Seiie nur
aus einemn einzigen Lappen, der mit den Ribb
zusammenhangt. Aus ihnen gehen Fortsitze dex
Bronchien zu {_,{'mf;e-en und zarten hidutigen Zellen,
den sogenannten Luftbehiltern, welche allent-
halben unter der Haut, vorziiglich aber unter dex
Brust, unter den Achseln, und am Unterleibe ver-
breitet sind.  Diese haben ferner mit den Spuhlen
der Federn und den Hihlen derx Tauochen, welche
letztere hier gcwi'}im!irh markleer sind, besonders
denen der Armknochen, der Schliisselbeine, des
Brustknochens, der llibben, Wirbelbeine, Huftkno-
chen und bey einigen auch der Schenkelbeine, Ge-
meinschaft, so dals Luft, welche in die Luftréhre
oblasen wird, in die Lungen, in die Lufibehilter,

-

(ol
©
in die Spuhlen der Federn und in die Fanoc henhoh-

len iibergeht (s). Das Gas, das sich in diesen Cavi-

titen befindet, muls g} ecifisch leichter seyn, als.die
athmospharische Luft, weil ein Vogel, dem ein

YOLSEL lhinochen deés Beins zerschinetiert, oder ain
o

3 i
R

oty | . -~ L oo i | Rt 1121 g S a3
Loch in dem aut der bryst belindlichen g HJI: n faakt-

Lelial-
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("\) Meny Hist. de ].,-\"'?L. aes sC. 4 Paris. 1007 (.J“-S‘
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behilter geschossen ist, jedesmal aus der Luft her-
abfallt, wenn auch die Wunde sonst von geringer
Bedeutung ist (t).

Das Herz der Vigel, das oben in der Brust mit
der Basis zwischen den Zweigen der Luftrohre und
mit der Spitze zwischen der Leber liegt, weicht
darin von dem der Siugthiere ab, dafs bey einigen
Geschlechtern (den Sperlingen und Hiihnern) die
Venirikel ganz glatt sind, wund nicht solche Biindel
von Muskelfasern haben, wie sich im menschlichen
Herzen durchkreutzen. Bey diesen fehlen zugleich
die dreyzackichten Valveln. Bey einigen Arten
(dem Schwan und der Gans) befinden sich in der
linken Herzkammer solche Biindel von Muskelfa-
sern, die rechte hingegen hat eine ganz glatte innere
Fliche. Bey allen Vigeln sind die Arterien von den
Venen in Ansehung der Dicke ihrer Hiute weniger

verschieden , als bey den Siugthieren (u).

Das Blug der Vigel enthilt weit weniger Serum,
hat aber eine ungleich hohere Rothe, als das der
tibrigen rothbliitigen Thiere, Das Blutwasser zeigt
eine schwache Spur von Alkali. Der Blutkuchen

ist nicht so fest, wie bey den Siugthieren.
Der
(t) ForsTer in dessen Uebersetzung von VArrrasrs

neuer Reise in das Innere von Afrika. B.1. S. 544

(w) HaRvVEr de motu cordis exerc, 1. cap.17.
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der Tnge hen

YO0 pevine 2 o e
gt Al und der Magen bey vielen dreyvfach. Erstens nehms-

Der Schlund ist bey den meisten Vogeln weit,

lich schyillet jener tiber der Brust, gleich unter der

Haut, zu einem ovalen, sehr dehnbaren, hautigen,

der Bengt i doch anch mit einigen Muskelfasern versehenen,
Luftrohe ) driisichten und vollsaftigen Sack, dem hrop fe
liegt, weiy ( inglunies) auf. Der zweyte Magen liegt am 1n-
s bey ez tern Ende des Schlundes vor dem Hauptmagen. Er
Huhnem) i; ist dleischicht, gleich dem letztern, doch schwicher
solche B als dieser, eyformig, und mit sehr vielen Drusen
menschlich besetzt. Der dritte Magen findet sich bey allen Vo-
shlen zugléi geln, und bey allen 1ist er muskulos. Aber die |
einigen Arte Menge und Stirke dieser Muskellasern ist sehr ver-
1 sich in da schieden. Bey einigen Vogeln sind sie so dunn und
m Muskelfs in so geringer Anzahl vorhanden, dals der Magen i
glatte inners mehr die Gestalt eines membranosen , als eines

ien von der fieischichten Sacks hat; bey andern hingegen sind
1ite wenise sie stirker und zahlreicher, wie 1n irgend einem
o hohlen Muskel eines andern Thiers. Bey den letz-
S b .

tern bilden si¢ zwey strahlenférmige Muskeln , wo-
niger Serum von der obere in:den Schiund, der untere in den
s das 7Zwollfingerdarm ubergeht, and welche auf der hiu-

, als das d c =
rern und vordern Flache des Magens in zwey seh-
twasser Zei] O

Blutkuche:

18

nichten Mittelpunkten zusammenkomuen. Die in-
nere Hohle dieses Magens ist €0 klein, dals ihr
(]1avcnlun'lnn:;-s:f_'t' kaum der Dicke ihrer Wiinde
De gleich kommt, und die innere Fliche desselben nicht
zottig , sondern knorpelartig.

n VAILLAN

.1, S P 4 Dex

e




Der Darmcanal der Vigel ist kiirzer und weni- ]

ger gewunden, als der der Sdugthiere. Die innerste und

Haut des dinnen Darms hat Falten, Driisen und |

' bey vielen auch Flocken (v), wie die der Siugthiere.

Der dicke Darm, der hier weniger, als bey der vor- sten
hergehenden Thierclasse, von dem diinnen verschie- wie
den ist, hat meist zwey, oft sehr grolse blinde An- den]
hinge, die gleich tiber dem Mastdarme liegen, und :
an der Grinze dieser Blinddirme eine der Grimm- i !
darmsklappe dhnliche Valvel. Das Colon aber fehlt e
bey den meisten. Der Mastdarm ist ein weiter mus- Klei
.- kuléser Sack, in welchem sich zugleich die Harn- poc
ginge offnen. Am After liegen Drusen, die eine : sich
olichte Feuchtigkeit absondern, wie bey den meisten j den
Siugthieren aus der Familie der Hunde und Na- 5. [ Gall
' gethiere. : | deuen
| & g
Den Milchgefifsen fehlen die Gekrosedriisen. der
Die Lymphgefilse haben blos Driisen am Halse (W) Gl
| Statt des Netzes haben die Végel blofse Fett-
klumpen, die in hiutigen Behiltern eingeschlos- |
sen sind. ' i
Die | | aus
1 I setat
(v) Diese fehlen bey Sterna hirundo, Fringilla dome- ) | thiere
stica, Loxia curvirostra und Parus maior. Ruporenr ' ke
in Rercs Archiv f, d. Physiol. B.IV. H.1., S, 63. H. 3. o
S. 346.
(w) A. Moxno State of facts concerning the paracente-
sis of the thorax etc, Hewson, Phil, Trans. Vol (x

L}L"YIIL 1". L 7-
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Die Milz ist sehr klein, linglicht, selir roth,

und liegt in der Mitte des Gekroses.
.

Das Pancreas ist sehr lang und hat bey den mei-
sten Vogeln zwey bis drey Ausfihrungsginge, die,

wie bey den Siaugthieren, ohnweit dem Pflortner in

den Zwolfhngerdarm dringen.

Eine Leber von betrichtlicher Griflse, welche
zwey bis vier grélsere und ausserdem noch mehlirere
kleinere Lappen hat, fullet grilstentheils beyde Hy-
pochondrien aus. Dey den meisten Vigeln vercinigt
sich der Ausfiihrungsgang derselben nicht, wie bey
dem Menschen, mit dem excernirenden Gang der
Gallenblase, sondern beyde Gifnen sich an verschie-
denen Stellen in den obern Theil des Darmcanals.
Es giebt aber bey ihnen andere Canile, welche von
der Leber oder dem Lebergange unmittelbar zux

o
'

Gallenblase gehen.

Der Nieren, die zu beyden Seiten der Wirbel-
siule von den Lungen bis zum Becken gehen, und
aus linglichten gewundenen Lappen zusammenge-
setzt sind (x), giebt es zwey, wie bey den Siug-
thieren. Aber die Harnginge gehen nicht in eime

g 4
besondere Harrblase, sondern in den erwihnten

T111LS-

(x) GArvaNI in Comm. Bonon. T.V. P. 2. p.500.

P 5
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muskuldsen Sack tber, der zugleich zur Ausfuh-

rung des hhoths dienet,

Das Weibchen der Vigel hat nur Einen Eyer-
stock, der durch eine diinne Haut am Ruckgrate be-
festgt ist. Die Eyer sind nicht mit so vielem Zell-
gewebe umgeben, wie die der Saugthiere.  Statt
der Muttertrompeten geht ein trichterformiges Or-
gan (infundibulum) zur Mutterscheide. Die #us-
sere Oelffnung der letztern liegt nicht, wie bey der
vorhergehenden Thierclasse, unter, sondern uber

dem After.

Die beyden verhiltmifsmifsig sehr grofsen Ho-
den des Minnchens, denen die Nebenhoden fehlen,
liegen an den Seiten des Ruckgrats unter den Lun-
gen und neben den Nieren. Aus ihnen gehen zwey
Saamenginge ohne Saamenblischen in die kleine
und kurze, bey den meisten Vogeln aber doppelte
Ruthe, welche beym Anschwellen zum After her-

austritt,

Bey der Eintheilung der Siugthiere wihlten wir
den Menschen zum Muster, Wir werden auf ihn-
lighe Art bey der Classilikation der Vogel verfahren,
und hierbey den Strauls zum Archetyp nehmen.
Unter allen Vogeln granzt nehmlich dieser zunichst
an die Saugthiere und namentlich an das Cameel.

Die Achnlichkeit seiner dussern Form mit der des
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dals er in mehrern monr-

venlindischen Sprachen den Namen des Cameelvo-
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Armen,

5lsten Theile des Bor-
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selnie Ner-

wie die des

als

sind beweg-

und beseizt mit

Menschen und dem

Llephanten; seine Augen haben im #ussern mehr

Aehulichkeit mit den menschlichen, als mit denen

der Vogel;

hat schwielichte Stellen ohne I

jaave

und Federn am untern Ende des Brustknochens und

in der Gey

lich hat eine Ruthe,

ubrigen Vogeln und der

der S

end des Schaambeins; das Minnchen end-

die weit linger als bey den

Siugthiere dhnlich ist,

so wie das Weibchen eine Art von Clitoris.

Der Strauls macht also den Uebergang von den

beyden

geln,

]
]
und wir werden daher

allts

ithm,

letzten Familien der Siugthiere zu den Vo-

dem wver-

wandten Casuar und dem Amerikanischen Strauls
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setzen,

sich ubrigens im Innern des Straulses noch i'ulgcmlc
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sche Ginge, die sich nicht wie bey den meisten V-
geln in der Nihe des Leberganges, sondern weit da-
von in den diunnen Darm inseriren; keine Gallen-
blase; ein langer Darmcanal mit zwey grofsen Blind-

dirmen ; und eine Harnblase.

Zunichst an die Familie der Stranlse grinzt die
der Hiihner., Diese hat einen convexen Schnabel,
der an der Wurzel mit einer fleischichten Haut iiber-
zogen ist, und dessen obere Rinnlade zu beyden
Seiten iiber die untere hervorivitt; Nasenlocher, die
mit einer knorpelichten Membran zur Hilfte be-
deckt sind; Flugel, die keinen hohen Sch\-nmg ge-
statten ; kurze Fiilse; einen sehr weiten Kropf; ei-
nen sehr muskulosen Magen; und einen lungcn

Darmcanal mit zwey grolsen Blinddarmen.

Die dritte Ordnung enthilt die Sperlingsge-
schlechter, die einen conischen, zugespitzien
Schnabel, ovale, offen stehende und nackte Nasen-

locher, und kurze schlanke Fiifse haben.

Yon dieser ist der nichste Uebergang zu den
Spechten mit ziemlich langem, geraden und pyra-
midenformigen Schnabel, wurm- oder fadenformi-

ger Zunge und kurzen Fufsen.

Die funfte Ordnung ist die der Krihen, die
einen gekriummten, starken, zum Theil unformlich
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grolsen Schnabel mit Auswiichsen in der Nihe des

Stirnbeins, und kurze Fulse haben.

Diese drey letztern Familien sind in anatomi-
scher Riicksicht noch wenig bekannt. Die meisten,
und besonders mehrere Sperlingsgeschlechter, haben
indels einen sehr fleischichten Magen, einen langen
Darmecanal, und eine grolsere Anzahl eigener Mus-
keln des untern Iiehlkopfs, als alle tibrige Viogel. Bey
manchen ( den Spechten) trifft man aber auch, wie
bey den folgenden Familien, einen hiutigen Magen

und einen kurzen Darmcanal ohne Blinddarme an.

An die letzte der bisher erwihnten Ordnungen
achliessen sich zunichst die Habichte an, die in
ihrer dussern sowohl, als innern Oi'g;misﬂli(_m mehr
gemeinschattliche und auszeichnende Charaktere,
als die drey vorhergehenden Familien haben. Im
Aeussern unterscheiden sie sich vorziiglich durch
einen starken krummen Schnabel, dessen obere
RKinnlade hinter der Spitze an beyden Seiten eine
zahnformige Hervorragung hat, offen stehende Na-
senlocher, eine sehr convexe Hornhaut, einen mus-
kulosen Iopf und Hals, kurze und nervichte Fiilse
mit grofsen und scharfen Krallen, und durch eine
zihe Haut. Unter ihren innern Organen zeichnet
sich die Zunge durch fihre knorpelartige Struktur
und der Schlund durch seine Weite aus. Der Jropf
fehlt bey den meisten. Der Magen ist hiutig und

yon
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von betrachtlicher Grolse. Die Gedirme sind klein,
und Blinddarme haulig gar nicht vorhanden. Die
Leber und Gallenblase sind, wie der Magen, von
betrvichtlicher Grilse, hingegen die Nieren nach

Verhilmifs kleiner, wie bey den ubrigen Vigeln,

Mehr in der dussern Form, als in der innern
Struktur unterscheidet sich von den Habichten die
Familie der Reiher, woran jene durch den Falco
gerpentarius granzen. Auch hier findet sich éin mit-
telmialsiger Darmcanal it kurzen Blinddarmen.
Aber ihr Schnabel ist nicht, wie bey jenen ge-
krummt, eckig und spitz, sondern mehr gerade, cy-
lindrisch und stumpf, die Zunge nicht knorpelartig,
sondern fleischig, und der Magen muskulioser, wie

der der Habichte, aber nicht so fleischig, wie der

der Huhner.

Bey mehrern Geschlechtern aus der Reiherfa-
milie sind die Zehen durch Schwimmhiute verbun-
den, und vorzuglich durch diese Geschlechter ist
jene Ordnung mit der der Enten verwandt, bey
welchen Schwimmfiifse ein allgemeiner Charakter
sind. Die letztern haben ausserdem , wie jene, ei-
nen stumpfen Schunabel und eine fleischige Zunge ;
aber der Schnabel ist nicht cylindrisch, sondern breit
und platt, und die obere Kinnlade endigt sich meist
in ein niederwirts gekrimmtes Hickchen. Alle sind
sehr federreich; aber die Federn sind meist nur
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kurz, und bey manchen (den Pinguinen) liegen
sie schuppenartig iiber einander, Bey den letztern
sind auch die Schwungfedern mehr den Flossen der
Fische, als den Flugeln der tibrigen Vogel ahnlich.
Die am Schwanze sitzenden Driisen, mit deren
olichten ‘Feuchtigkeit diese Vigel ihr Gehieder wie
mit einem Firnils iberziehen, sind hier von vorzug;
licher Grofse. Ihre dussere Organisation nahert sie
also auf der einen Seite dem Schnabelthiere ( Orni-
thorynchus paradoxus), und auf der andern den Fi-
schen. Untersuchen wir ihre innere Struktur,
so finden wir hier noch auffallendere Aehnlichkeiten.
Der Schnabel jenes Saugthiers ist mit einer Haut
tiberzogen, in welcher sich Zweige des fiinfien Ner-
venpaars verbreiten. Wir haben aber bemerkt, dals
eben diese’ Organisation bey mehrern Vogeln state
findet. Wir werden unten sehen, dals bey mehrern
Fischen der Gaumen mit Ziiinen besetzt ist, und
das Nehmliche finden wir auch in der Familie der
Enten. Die Struktur des Nahrungscanals kommt
iibrigens bey den meisten mit der der Huhner, bey

einigen aber auch mit der der Reiher uberein.

Ordnungen und Geschlechter der Vigel.

I. Strauflse. Struthiones.

1. Struthio (y).
Stru-

(y) Wir glauben, hierher blos den Struthio camelus L.,

den
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Struthio camelus. Varvisnierr Notomia
dello Struzzo, Ramsey, Phil, Trans. n. 336.
WarreN, Phil. Trans. n. 394.  PERRAULT etc.
Abh. zur N. G. B.c. S. 61.

2, Casuarius.

C. Asiaticus. (Struthio casuarius Linn.). PEer-

RAULT etc. Abh. zur N. G. B.-2. S. 111.

II, Hihner. Gallinae.

1. Otis.
O. tarda. Harperr apiar. obs. 1. Per-
rAULT etc. Abh. zur N. G. B, 2, S.45. Brocn
Schriften der Berlin., Gesellsch. B. 5. S. 576

e, Pano.

P. cristatus. BrocH, Beschiftigungen der Ber-
lin. Gesellsch. B. 4. S.616.
3. Penelope.
P. Marail. Larteam, Trans. of the Linnean So-
ciety. Vol, IV.
P.cristata. Laraama. a. O.
%. Numid a.
N. Meleagris. Perravrrt etc, Abh. zur N. G.
B: 2. S.90,
5. Crax.
C. alector. Perravrt etc. Abh. zur N. G.
B.1. S.259. Larwam a, a. O.
Crax

den 8. casuarins und &. Rhea I, aber, mehrerer Ab-

weichungen in inrer Struktur wegen, zu einem cige-

nen Geschlechte ( Casuarius ) rechnen zu miissen.
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Crax Pauxi. LaTHAM 2. . 0.
6. Phasianus.
P. Parraca. LATHAM 3. a. Q.
7. Tetrao.
urogallus. Brocu a. a. 0. S. 584.
T. arenaria, Parras in Nov. comm. Petrop.
T. XIX. p.418.
8. Columba.
C. oenas. BARTHOLINI act. Hafn. Vol 1. obs,

(s nl
1

B ”
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111, Sperlinge, Passeres.

g. Alauda. 8. Fringilla,

o, Sturnus. 9. Muscicapa.

3. Turdus. 10. Motacilla.

4. Ampelis. BEVEN 11, Pipra.

5. Loxia. 12. Parus,

6. Emberiza. 13. Hirundo.

7. Tanagra. 14. Caprimulgus.

IV. Spechte. PicL

1. Trochiluss
2. Certhia.

5. Upupa.

4. Merops.

5. Alcedo.

6. Todus.

7. Sitta.
i, Bd. O 8, Jyax




P. Martius. Eph. N. C, cent. 7 et 8. P- 335.
P. viridis. Eph. N. C. cent. g et 10. p. 453.

V. Krahen. Coraces.

1, Oriolus,
s Cuculus.
C. canorus. Brocu, Beschiftigungen der Bexl,
Gesellsch. B, 1V, S, 582.

. Buceo,

- U

Trogon.

. Paradisea,

On

Gracula,

.7Coracias,

® a3 o

. Corvus,

C. corax, Brocu a.a. 0. S.606.

C. corone, Brocn a.a. O. SCHNEIDER’S Samm-
lung verm, Aufsitze zur Autklarung der Zoole-
gie etc, S.157.

Q: Crut(}phaga.

10. Buphaga,

11. Buceros,

12. Ramphastos.

13. Psittacus,

P.. . /Barraoring act. Hafn, Vol. 2. p. 314

VI. Ha-

—
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VI. Habichte. Accipitres.

31, Lianins;
2 Strix,
S. Bubo. Misc. N, C. d. 2. a,1. p. 1534
Zzo¥nltnar.
V. fulvus. PerrAVLT etc, Abh, zur N, G. B, .
8. 303.
4 Falco.
F. glancopis. Merrem’s verm. Abh. aus der
Thiergeschichte. S. 1106,
F. Chrysaetus. Misc. N. C. d. 1. a.2. p. 132,
Bartnorint act, Hafn. Vol 1. p.6.
F. Melanaetus, Marsicit Danubius, T, VI
P- O.
F. Naennius. PrrrauvrT etc. Abh, zur N, G.
B. 2. 8. 2qg.

F. Milvus. Miscell, N. C, d.1. a-2. p. 552.

VII. Reiher. Ardeae.

1. Psophia.

P.crepitams. Partas misc. zool. p.7o. Ejusd,

spicil. zool. £. IV, p.8.

o. Rallus,
Z. Parra.
4. Vaginalis Forsteri,
5. Fulica, |

F. atra, Scunsiper’s Samml, verm. Abh, S. 14g.
Q g Fuli-




Fulica Porphyrio. PrErrRAULT etc. Abh. zuv
N. G. B. 2. S. 227,
6. Glareola Brisson,
7. Haematopus.
8. Recurvirostra,
9. Charadrius,
10. Tringa,
11. Scolopax.
12, Tantalus,
T. Ibis, PerravrLT etc. Abh. zur N. G. B. g.
S. 237-
13. Ardea,
A. stellaris. Misc. N. C. d. 2, a. 2. p. 6o.
A. virgo, PerravLT etc. Abh, zur N. G. B.1.
S.271. LatHAM a. a. O.
A. panonina. PerrauvLT etc, Abh, zur N. G,
B. 2. S. 355.
A. ciconia. Act. N. C, Vol.
RAULT etc, Abh. zur N. G, B.
Beschiiftigungen der Berl, Gesellsch. S. 605.

12

. obs. 98. Pgr-
. S.2%7. Broch,

[ ]

A. grus. Brocn, a.a. 0. S.586. ScHENEIDERS
Samml, verm, Abh. S.137.
14. Cancroma,
15. Mycteria.
16. Palamedea.
a7, Platalea.
P.leucorodia. PerrAvLT etc. Abh. zux N. G.
B.2, S,193.

i3.

R
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18. Phaenicopterus.
P. ruber. PrrravuLT etc. Abh. zur N. G. B. 2.

217,

VIII. Enten. Anseres.

1. Rynchops.
o, Sterna.

. Larus,

2}

L. hirundo. ScanEmDEr's Samml, verm. Abh,
S. 151.
4 Colymbus,
C. cristatus. Scuwerper's Samml. verm. Abh
S. 145.
5. Phaeton.
6. Plotus.
7. Pelecanus.
P. carbo. PerrAvLT etc. Abh. zur N. G. B. 1.
S. 247. Schriften der Berlin. Gesellsch. B. 7.
S

ocrotalus. PErrAvLT etc. Abh, zur N.
G. B.c2. S.341. Marsieir Danubius. TIVE

PG
8. Diomedea,

o
=]
=

g. Procellaria.

0. Anas. Brocm a. a. O. S. 599 ff. Ebenders.
Schriften der Berl. Gesellsch. B. 3. S.371. La-
THAM a, a. O.

Q3 Anas
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Anas cygnus. Wienemann’s Archiv fiir Zoolo-
gie etc. B. 2. St.1. S. 110, St. 2. S. 68.

A. clypeata. ScHNEIDER’S Samml. verm. Abh.
S. 15¢2. .

A.clangula. Eph. N. C. cent. g et10. p. 431,

A.ruficollis. Pavrras spicil, zool. f. VI, P- 24
11. Mergus. Brocu a. a. O,
12. Algca.

A. tetracula. Parras spicil. zool. f. V. p. 26.
A. cirrhosa. Pavvas spicil. zool. f. V, P4 12]
15. Aptenodyta Forsteri,
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Viertes K:apit'cl.

W P4, Amphibien (z)

w, }1{ :_? e R

Der Korper der Amphibien 1st entweder blos mit
i Schleime, oder mit knochernen Panzern, Teifen,
b Schildern, oder Schuppen, nie aber mit Haaren oder
Federn bedeckt. Beyde lRinniaden sind bey den mei-
sten beweglich, und die untere ist mehrentheils (a)
von der obern so bedeckt, dafls sie wie eingelegt in
diese aussicht. Ausser der Bewegung von oben
nach unten gestatten dieselben bey manchen (z. B.

den

(z) I N. Lavrextir Synopsis reptilium emendata.

Ilist. nat. des quadrupedes ovipares et des serpens, .
par DE £A CrreDE.

BrumensacH specimen physiologiae comparatae inter
animantia calidi et frigidi sanguinis, in Commsn-
tat. soc. Reg. s¢. Gotting. phys. Vol. VIIL

J. G. Scunerpek hist. amphibiozum nat. et litteraria,
Fasc. I et I1.

(1) Doch nicht immer. Eine Ausnahme macht der Ma-
bouya (LA Cerepe a.a. O. T.1. p.578), und es ist
also unrichtig, wenn ScHeLvER ( VWWIEDEMANNS Ar-
chiv fiir Zoologie étc. B.2. St.2. 8.155) hiervon den
einzigen unterscheidenden Charakter der Amphibien

hernimmt, '

Viertes 0 4
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dem Crocodill) auch noch eine Seitenbewegung,
Die Wiélbung des Schidels ist geringer, als bey den
Siaugthieren und Végeln, Bey einigen ist der Kopf
von dem iibrigen Korper durch keinen Hals gelrennt,
und da, wo diese Trennung statt fiindet, variirt die
Anzahl der Halswirbel, so wie uberhaupt die Struk-
tur der ganzen Wirbelsiule, mehr als bey den Vo-
geln und Saugthieren, Nur der kleinere Theil hat
Ribben und ein Brustbein. Die ubrigen haben ent-
weder jene ohne dieses, oder dieses ohne jene. Die
aussern Bewegungsorgane fehlen mehrern Thieren
dieser Classe ganz. Die ubrigen haben vier, oder
zwey, meist sehr kurze Fiilse; von diesen aber er-
halten einige dieselben erst in einer gewissen Periode
thres Lebens,

Das Gehirn der Amphibien hat das Eigenthiim-
liche, dals die Sehehiigel hinter den Hirnhilften
liegen., Dies ausgenommen kdmmt es mit dem Ge-
hirne der Vogel in den vier ersten der bey dieser
Thierclasse angefiihrten und mit Zahlen bemerkten
Eigenschaften uberein (b).

Unter den Nerven der Amphihien zeichnen sich
die des Geruchs und Gesichts durch ihre vorzig-
liche Dicke aus. Jene entspringen, wie bey den

ubri-

(b) Cuvien, Bulletin de la Soc, philomath. An, VII,
n. 27- .P. 18;
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tgqung, iibrigen rothbliitigen Thieren, mit distinkten weis-

Eh ol ~ . . v
&y den sen Fasern aus den vordern Hirnlappen (cj, diese

d- Lomf - . i .
ber Ropt aus Sehehugeln, welche, wie bey den V ogeln, in-

petrennf, wendig hohl sind.  Der eigentliche Gehornerve
Variirt djg (por&io mollis) entspringt neben dem Antlitznerven
Hig Struk. (portio dura ) aus dem verlingerten Marke, wie bey
f den Vi den Siugthieren und Vogeln, und beyde Nerven-
Theil hat paare verhalten sich auch in ihrem Fortgange, wie
1aben ent. bey den letztern Thierclassen (d).  Ausser diesen
ene, Dig Nerven erkannte CHaras (e) bey der Viper auch
| Thieren noch ein Paar, welches mit den Zungenschlundner-
iex, oder ven ( glossopharyngaei) tibereinkami; eines:,: -den
aber er- Stimmmnerven (par vagum) analoges, und noch
Periode mehrere andere, welche aus der Basis des Gehirns

hervorkamen, und durch den Schidel drangen, die

er aber, ihrer Feinheit wegen, nicht wverfolgen

L

athime konute. An den Bewegungsnerven dieser Thiere,
\hilften besonders denen der hintern Gliedmaalsen, sieht
dem Ge: man sehr deutlich die von Morinerrr, FonTawa

e und Monxro beschriebenen Runzeln und Falten,
Wy (Leser

smerkten Nie aber habe ich an den Nerven der Amphibien '
Ganglien gefunden, und sie fehlen ihnen also wahr- |
scheinlich, wie den I'ischen.
aen sich
In
FoTZug-
Jey den
e (¢) ScanpA de anditu et olfactu. p. 75 §.3
bk
(d) Scarra L c. p.75. §. 3.
(e) Peanavrretc. Abh, zur N. G. B.3. 5.7,
An VI ;

Q 5




In Ansehung des Geruchsorgans nihern sich die
Amphibien den Saugthieren wieder durch die be-
weglichen Nasenlocher, die bey den Vigeln ver-
schwunden waren. Die sehr weite Nasenhohle ist
auch bey ihnen durch eine Scheidewand in zwey
Hilften getheilt, die durch sehr grofse Oeffnungen
mit dem Rachen in Verbindung stehen. Zu beyden
Seiten jener Scheidewand liegen grofsere und klei-
nere hiiechknorpel.  Eine dunkelschwarze Riech-
haut belleidet diese Iinorpel, und aaf ihr verthei-
len sich, wie bey den vorigen Thierclassen, die
pinselartigen Filamente der dicken und harten Ge-
ruchsnerven, die, wie bey den Vogeln, nur durch
zwey " einfache Oeffnungen in die Nasenhohle ge-

SEUL
langen (f).

Die Augen mehrerer Amphibien haben eine
dnrchsichljge unbewegliche Augendecke, hinter wel-
cher sich der bewegliche Augapfel nach allen Rich-
tungen herumdreht. Bey dem Chamileon findet sich
die Eigenheit, dafs jene Decke an dem Augapfel be-
festigt , chagrinar:ig und vor der Pupille durch eine
horizontale Spalte getheilt ist, Zugleich konnen
beyde Augapfel bey diesem Thiere unabhingig von
einander nach verschiedenen Richtungen, und zwar,
nach BARTHOLIN's Ver:sicherung, blos durch Zu-

sdim-

(f) Scarra Lec. p.75. cap.5. Hanwoon's vergl. Anat,
und Physiol. 8,36, Abschn. 9.

———————————————————————
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sammenziehungen der erwiihnten Augendecke, ohne
Augenmuskeln, bewegt werden. Die Frosche ha-
ben drey ALIECIHI]HE]{U}H, wovon einer den ;\ugupfcl
in den Grund der Augenhohle hinabzieht, und die
beyden iibrigen jenem entgegenwirken, Ausser die-
seil 1)&_\'11;‘11 entgegengesetzten Dewegungen iindet
keine weiter statt, und diese gehen, wie beym Cha-
mileon, in dem einen Auge vor sich, indem das
andere in Ruhe bleibt (g). Der Augapfel ist bey
allen Amphibien verkiltnilsmilsig grofs, und fast
ganz kugelformig. Die Pupilie ist gewohnlich nicht
so rund, wie bey den meisten Saugthieren und Vo-
geln, bey einigen , z. B. dem Gecko, blos eine ver-

tikale Spalte.

In dem Gehororgane der Amphibien trifft man
eine merkwiirdige Gradation von dem zusammen-
geseiztern Baue der Vogel zu dem einfachern der
folgenden Thierclasse an. Einige (die Schildkroten,
Eidechsen, Schlangen, Frosche und Rroten ) haben
iiber dem Gelenke der untern Rinnlade eine trich-
terformige Vertiefung, in deren Boden ein knorpel-
artiges Trommellell sitzt. Die hinter diesem be-
findliche Trommelhohle ist sehr geraumig, und 6fi-
net sich in eine Eustachische Rohre. Ven dem
Mittelpunkte des Trommelfells geht ein cylindri-
sches Gehorknoche!chen zu der ovalen Qelfnang
des Vorhofs. In dem Labyrinth belinden sich drey

halb-

(g) Perir, Mém, de ’Acad. des sc, & Paris, 1757.
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halbzirkelférmige Canile mit fiinf Oeffnungen, wie
bey den Vigeln, aber statt der Schnecke ein mem-
braniser, durch eine hiutige Scheidewand getheil-
ter Sack, dessen obere Hilfle eine kreidenartige Ma-
terie, die untere ein klares Wasser enthilt. -Auf
diesem Sack ruhet ein linglichter Schlauch, in wel-
chem sich die drey hautigen halbcirkelférmigen Ca-
ndle vereinigen (h). Andere Amphibien (die Sala-
mander ) kommen in der Struktur derer Organe,
die hinter der ovalen Oeffnung liegen, mit jenen
ganz uberein. Aber es fehlt thnen das Trommelfell,
die Trommelhohle, die Eustachische Réhre und das
Gehorknochelchen.  Ein knorpelartiger Deckel, der
das ovale Loch verschlielst, vertritt bey ihnen die
Stelle aller dieser Theile (1).

Die Zunge der Amphibien zeichnet sich darin
aus, dals sie vorne befestigt, hinten aber frey, und
an diesem Ende bey mehrern Awmphibien gespal-

ten 1ist,

Das Herz scheint bey einigen Thieren dieser
Classe dem ersten Anblicke nach zusammengesetz-
ter, als bey den Sdugthieren und Végeln zu seyn.
Dieser Schein aber verschwindet bey niherer Unter-
suchung. Bey einigen Arten aus der Familie der
Schildkroten besteht es aus drey Ventrikeln und

ZWey

(h) Scarra L c. p.24. §. 5 sq.
(i) Scarra L c. p.23. §. 3 sq.
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0, wie zwey Vorkammern, Aber jene machen in der That

an ; = ) .
ey nur Eine Herzkammer aus, indem sie alle unter

gethel. einander Verbindung haben, Die sammtlichen Ve-

rtige Ma. nen nehmlich ergielsen sich in einen weiten Venen-
It Auf sack ; dieser geht in das rechte Herzohr uber, und
i wel- hieraus findet ein Zugang zur rechten Herzkammer
gen Ga- ’ statt. Die letztere offnet sich mach oben in die
lie Sala- Aorta, welche alle Theile des Rorpers, die Lungen
Organ, ausgenommen , mit Blute versorgt, und ausserdem
nit jenen auf der linken Seite mit zwey Oeffnungen nach hin-
nmelfell, ten in den linken, mnach vorne in den dritten vor-
und das dern Ventrikel ubergeht., Aus diesem dritten Ven-
kel, der trikel entspringen die Lungenarterien. Die Venen ;
nen die der Lungen aber endigen sich in der linken Vor- ‘
kammer, und diese geht endlich in den linken Ven-
trikel uber. Die Verbindung dieser Theile ist ver-
. darin mittelst Valveln so eingerichtet, dals sich das ve-
}’s“ﬁd nose Blut der Lungen durch das linke Herzohr und |
ges.pab durch den linken Ventrikel, das des tibrigen Kor-
pers aber durch den Venensack und durch das rechte
Herzohr in die rechte Herzkammer, und hieraus f
n dieser theils durch den vordern Ventrikel und durch die |
ngesetz: Lungenarterien in die Lungen, theils durch die
L seyn. Aorta in alle ubrige Organe ergiefsen muls (k).
 Unter- .
lie der Aehnlich diesem ist das Herz der Eidechsen;
Ln und nur sind die drey Ventrikel bey dem letztern nicht
wey 4t

(k) Dv Veaser, Mém, de I’Ac. des sc. a Paris. 1009.

MonoAgni adn, anat, V, 18. p. 20 sq.



2¢4 Se—

80 deutlich, wie bey jenem, von einander geschie-
den. Bey den Sclilangen und Frischen aber ergielst
sich das Blut des ganzen Korpers in ein einziges
Herzohr, und wird auch nur durch einen einzigen

Ventrikel wieder ausgetrieben.

Das Blut der Amphibien enthilt mehr Serum,
als das der Vogel, aber weniger, als das der Siug-
thiere. Der Blutkuchen bildet nur eine weiche Gal-
lerte , und keine so feste Masse, wie der der warm-
blutigen Thiere. Nach einigen Versuchen, die ich
mit Froschblute angestellt habe, scheinen mir Alco-
hol und mineralische Siuren aus demselben weni-
ger Eyweilsstoff, Hirschhorngeist und zerflossenes
Weinsteinsalz, aber mehr Faserstoll, als aus dem der

Siugthiere, Vogel und Fische niederzuschlagen,
- S (-

Die Lungen dieser Thjere befinden sich in ei-
nerley Cavitit mit mehrein von denjenigen Einge-
weiden, die bey den Siugthieren und Vogeln die
Bauchhohle einnehmen, und jene Cavitit ist von
der letztern bey einigen blos durch eine Verdoppe-
lung des Bauchfells, bey den meisten aber gar nicht
geschieden. Die Lungen sind ungetheilt, netz{or-
mig, von zarter, durchsichtiger, etwas gerunzel-
ter Substanz, wund die Zellen derseiben ungleich

grolser, als die der Siugthiere und Vigel.

Die Luftréhrve hat nur Einen Rehlkopf ohne
Kehldeckel. Die Stelle der letztern wird durch das
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hintere bewegliche Ende der Zunge ersetzt, welches

beym Schlingen die Stimmritze bedeckt,

Bey allen Amphibien trifft man unter der Haut,
vorziiglich unter dem Halse, der Brust und dem
Bauche, ein sehr lockeres Zellgewebe an, das walir-
scheinlich bey einigen, z. B. dem Chamileon, mit
den Lungenzellen in Verbindung steht, gleich den
Luftbehiltern der Vogel wihrend des Einathmens
mit Luft angefullt wird, und hierdurch den Ligrpex
dieser Thiere in Turgescenz versetzt (1). Andere
(einige Frosche) haben zwey grolse muskulose Luft-
behilter unter dem Halse, die sich auf dexr untern
Rinnlade vor der Stimmritze auf eine solche Art off-
nen, dais die ausgeathmete Luft in diese Oeffnun-

gen dringt und jene Behalter ausdehnt (m).

Der Schlund zeichnet sich durch seine Riirze

und ausserordentliche Dehnbarkeit aus. Der Magen

ist lang, aber nicht vie'

Darmcanal, und gleich dem der Vogel drusicht.

weiter, als der Schlund und

Der Darmcanal ist kurz, wie der Schlund, und nur
wenig gebogen. Der diinne Darm hat viele Falten,
gleich dem der Siugthiere und Vogel. Die Darm-
zotten fehlen wenigstens bey den meisten Amphi-

bien,

(1) Pcrravrr ete. Abh. zur N, G. B.1, S. 62, Swast-
MERDAM's Bibel der Nat. 8,168, 16q.

(m) Camrer’s kl. Schxiften, B, 1. St 1. S. 141,
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bien, wenn auch nicht bey allen (n). Das Nehm-
liche gilt von dem Blinddarme und dem Colon, Es
findet sich jedoch eine Klappe, die der Valvel des
Colons analog ist. Der unterste Theil des Darmca-
nals erweitert sich, wie bey den Vigeln, und dienet
auch hier mit zur Ausfithrung des Urins und der
Eyer, Am After liegen bey mehrern Thieren dieser
Classe, wie bey den Vogeln, Drisen, die einen

olichten Saft absondern.
Das Netz fehlt den Amphibien, wie den Vogeln.

Den Milch- und Lymphgefilsen fehlen durch-
aus die Drusen, die sich bey den Vigeln doch noch

am Halse finden (0).

Eine Milz ist ebenfalls bey mehrern Amphibien
nicht vorhanden. Bey den ubrigen ist sie klein,

und liegt in der Mitte des Gekrises,

Die Leber liegt in der Mitte der Lungen, und
das Pancreas neben der Gallenblase. Jene ist in zwey
bis vier Lappen getheilt, und mit der Gallenblase
durch Leberblasenginge (ductus hepaticocystici) ver-
bunden. Dieses ist bey mehrern Amphibien sehr
gm['s. Einige, z. B. der Crocodil, haben zwey,
andere z, B, die Natter, nur einen einfachen Aus-

fiih-

(n) Ruvorrnr in Rert’s Archiv f. d. Physwol. B. IV.

S.72, 348
(o) Hewson, Phil. Trans. Vol. LXIX. p.198.
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fiihrungscanal dieses Eingeweides , und bey den
letztern verbindet sich derselbe mit dem Lebergange,
bey den erstern aber dringen die beyden Canile des
Pancreas, abgesumlcrt von dem der Leber, in den

Darmcanal.

Der Harn sammelt sich bey einigen Amphibien
vor seiner Ausleerung durch den After vorher iu ei-
ner Blase, bey andern tlielst er aus den Harngin-

gen unmittelbar in den Mastdarm,

Die Eyersticke der Weibchen liegen sehr hoch,
in der Nahe der Lungen. Unmittelbar aus ihuen
gehen zwey sehr lange, den Iallopischen Rohren
ahnliche Gdnge mit unzihligen Rrimmungen bey
einigen Ampliibien unmittelbar in den After, bey
andern vorher in einen hauatigen Uterus tiber. Bey
mehrern der erstern endigt sich jeder von jenen Gius
gen vor seiner Verbindung mit dem Mastdarme in

einer Multterscheide. y

Die Hoden der minnlichen Amphibien liegen,
wie bey den Vogeln, in der Nihe der Nieren, und,
gleich den Hoden der letztern, fehlen auch ihnen
die Nebenhoden. Von Saamenbliaschen ist ebenfalls
entweder gar keine, oder doch nur eine schwache
Spur vorhanden. Die mannliche Iouthe ist bey eini-
gen kurz, bey andern linger, und bey manchen
gespalten. Dey den letztern hat das Weibchen zwey
1, Bd. R Mut-
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Mutterscheiden, Einige haben gar kein minnliches

Zcuguugsgliccf.

Dies sind die vornehmsten }Zi:f_;eiathiimlich!iei-
ten, welche alle, oder wenigstens die meisten. Am-
phibien in ilrer Organisation it einander gemein
haben. Wir haben schon bey der Schilderung der
Gehorwerkzeuge, des Herzens und der Zeugangs-
organe dieser Thiere einer unter ihnen statt finden-
den Gradation vomh Zusammengesetztern zum kEin-
fachern erwiihnt. Obgleich sich bey allen in der
That nur Eine Herzkammer findet, so hatten doch
einige drey Abtheilungen derselben und zwey Vor-
kammern. Bey andern aber war nur Eine Abthei-
lung des Ventrikels, und Eine Vorkammer vorhan-
den. Parallel mit dieser Verschiedenheit des Her-
zens geht nun auch die der Gehdrwerkzeuge, der
Zeugungsorgane, und uberhaupt des grijl‘-o'lcn Theils
der Organisation. Wir wurden hiernach also zwey
Ordnungen der Amphibien erhalten, Die erste von
diesen enthilt indels drey Abtheilungen, die in meh-
rern andern Stucken zu sehr von einander abwei-
chen, als dals sie sich in Eine Familie bringen las-
sen. Die Trennung derselben giebt also vier Ord-
nungen, und von diesen enthilt nun die erste
die Schildkroten, die zweyte die Eidechsen,
die dritte’ die Schlangen, und die vierte die

Frosche.

Die
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Die Schildkroten” haben einen mit einem ge-
volbten Schilde bedeckten I'ii':r];w:'; liinnladen, wel-
che meist statt der Zahne it einem hornartigen
schueidenden Ucberzuge bedeckt sindj; ein Brust-
bein ohne Ribben; ein Herz mit zwey Vorkam-
mern; einen weitern r\’lxl:,_,'l"ll, als die ubrigen Ams
phib’er’; einen mit einem Blinddarme versehenen
Darmcanal; eine Harublase; eine Clitoris; und eine

mannhiche Tuthe (p).

Die Eidechsen haben Panzer wvon Schuppen
oder sclraalenartigen Platten und dussere Glied-
m;m[‘:‘-::‘n: €in B‘.'llSIht‘,i:l; Plil_]injn; ein Herz Iuit
zwey Vorkammern; und eingekeilte Zahne. Das

Minnchen hat ein dusseres Zeugungsglied.
o oo

Der Khorper der Schlangen ist ebenfalls gepan-
zert; aber es fehlen ihnen die aussern Glied-
maalsen. Die Sehnen ihrer Muskeln inseriren sich
nicht in das Skelett, sondern in die Haut. Sie ha-
ben Ribben, aber kein Brustbein., Das Herz hat
nur Einen Ventrikel und Eine Vorkammer. Eine
Milz scheint nicht vorhanden zu seyn., Das Miinn-
chen hat ein dusseres, und zwar doppeltes Zeu-

gungsglied.
Die
(p) CArpest osserv. anat. intorno alle Tartarughe,

SCHNEIDER'S allgem. N. G. der Schildkroten,

R g
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Die Frische haben einen nackten und schhiipfri-
gen Rorper mit vier Gliedmaalsen, ohne Ribben
und Brustbein; ein Herz it Einer Rammer uud
Einer Vorkammer; eine ziemlich i_jrul'sc Milz, Das
Minnchen hat kein dusseres Zeugungsglied. Die
Jungen kommen als wahve Fische aus dem Ey und
gehen erst nach mehrern Verwandlungen zur Form

der Amphibien uber,

Ordnungen und Geschlechter der Am-
phibien (q).

I. Schildkroten. Testudines.

1. Chelonia, Meerschildkriten, mit langen, un-
gleichen, platten, durch Membranen verbunde-
nen Zehen,

C. . . « Severini zootom. Democrit, P, IV.
p. 321.

C. . . . Gassenpz vita Peirescii, L.IL p.112,

C. (caretta?)

anatomische Bemerkungen iiber die Schild-

C. GorrwaLbpT’s physikalisch-

kroten.
C. carettae var, Warsaum’s Chelonographia,
S. 2%,
2, Testudo, Fluls- und Landschildkroten mit
kurzen und gleichen Zehen,

Testu.

Bulletin de

(q9) Meist nach Broo~rart’s Bestummung.

la Soc. philomath. An VIH, n. 35, 56.
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- Sthliipfyi ) :
ipfri Testudo . . . SevERINT zootom. Democrit,

ne Ribhe, ' P.IV. p.321.
nmer w4 ' : i ideri

et T, Indica Schneideri. - PerrAULT étc. Abh,
h[llz, D zur N, GiB.g. 5 321.
. : .I; . = !
ieds  Dig T. tessellata Schneid. Srtosarus in Act. lit-

1 Ey un terar. et scient. Sueciae, 1750. p. 59 sq. WIE-

e Fom peEMANN's Archiv fir Zoologie etc, B, 2, St, 2.
S. 177.
* Am. II. Eidechsen. Lacertae,

1, Crocodilus., Eine kurze, fast bis an die Rén-

der festgewachsene Zunge; ein enger, zun Theil

¢4, knorpelartiger Magen ; kurze, an der Wurzel durch
zen, up- eine Haut verbundene Zehen; bey einigen Arten |
rbunde- eine gebogene Luftrihre.
C. Niloticus. Or.BorricHius de Hermetis et c. :
P. IV sapientia, p.272 (?). J. Vosuinegir obs. anat. ' !
c. 5. Hasserquist’s Reise nach *Palistina.
pa 112, S. 344
rsikalisch C. . . . PerravrT etc. Abh. zur N. G, B. 3. S.53.
3 Schild C. . . . Perravnt etc.. Abh. zur N.G. B.3. §.93. .
C. alligator. Scoane Voyage io the islands
sgraphia, Madera etc. Vol. 2. Prumier in Schneideri hist,
amph, nat. et litt. fasc. e,
ten it C. Gangeticus. MEeRrck, Hessische Beitrize.
St. 5. 8.73.
Testw e, ITgnana. Eine kurze, ungetheilte, am Ende

freye Zunge: fiinf lange, ungleiche, getrennte

u.liei!liiji R = Zehen,

]
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Zehen; ein ansgezeichnet grofser erweiterungsfi-
higer Sack uuter der Rehle; bey den meisten,
eine gefranzie oder gezackte Haut auf dem
Rucken,

3. Draco. - Eine kurze, am Ende freye Zunge;
flugelihnliche Haute zwischen den Hinter - und
Vorderfulsen,

4. Stellio. Eine kurze, am Ende freye und z1ge-
runaete Zunge; eine Kehle ohne Lufisack; ein
platigedriickter Korper; ein Schwanz, welcher
hG hstens so lang, als der ubrige Korper ist,

5 Gecko. Eine kurze, freye, ‘am Ende etwas
ausgeschnitiene Z.!ll'lgt’; fianf rast gleiche, am En-
de werdickte und an der untern Fliche ‘mit iiber
einaunder liegenden Platten versehene Zehen; keine
Augenlieder. Srpa ihesaur, T. 1L p. 125, 126.

6. Chamaeleo. Eine walzentormige, verlinge-
rungsfihige Znnge; keine Adussere Gehoroitnung ;
Pioten mit funf Zehen, wovon zwey den tbrigen
entgegengestellt sind. Vacvisnieri Istoria del
Camaleonte Africano. Gassenpus in vita Peires-
ci. L. V. p. 345, TH. Bartaovint hist. med,
cent. 2. cap. 62. HasseLQuisT’s Reise nach Pali-
stina. S.348. Perrauvrretc. Abh. zur N. G. B. 1.
S.31. Swammerpamm’s Bibel der Nat, S. 168.

7. Lacerta, Eine lange, zuruckziehungsfihige,
tiefgespaltene Zunge ; ein unten mit Schildern be-
deckter Rorper; fiinf lange und sehr ungleiche
Zehen an den Hinterpfoten,

Lacer-

1 l"lll
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Lacerta (vulgaris 2). HARDERI apiar. ob-
SCEV. 21z

Scincus. Fine kurze, am Ende etwas dusges

schnittene Zunge; Iorper und Schwanz uberall

mit g!eia‘.iwu, ;»:ia_‘;z,eii'{]rmi; tiber einander liegeén-

den, und an den Liindern abgerundeten Schup-

pen bedeckt.

Chalcides. Eine kurze, am Ende ausgeschnit-

tene Zunge; ein langer (_\-‘limhi:acher horper; sehr

kurze, kaum sichtbare Pfoten.

C. apoda. Parras in Nov. comm, Petropol.
T. XIX. p-435-

10. Siren., Jiemen und zugleich Lungen.

S. lacertina. J. HunTER, Phil. Trans. Vol.LVE
p.307. CuvIER, Bulletin de 1a Soc. philomath.
An VII. n. 38.

S, anguina. ScuHRErser, Phil. Trans. 1801.
P. 1, p. 24a.

III. Schlangen. ‘Serpeiites.

Anguis L.

A. fragilis, Se¢mNEIDER hist. amph, fasc. II,
P 315-

Amphisbaena L,

Angaha.

Crotalus L.

C. horridus. Tysow, Phil. Trans. 1683. p. 25¢
Rampy, ibid. 1728. p. 377. DBarTrAM, ibid.
1740. P. 358.

R 4 B Vi
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5. Vipera. Giftzihne; eine Reihe halbzirkelfor-
miger Schuppen unter dem Bauche; zwey Rei-
hen von Schildern unter dem Schwanze; einer-
ley Schuppen auf dem FKopfe wund auf dem
Rucken,

V. Aspis. Perravrtetc. Abh. zur N G.'B«:3.
S.7. Mém, de I'Acaa, de Montpellier, 1732,

6. Coluber, Reine Giftzihne, Bauch-Schuppen
und Schwanz- Schilder, wie bey den Vipern; aber
die Ropi-Schuppen verschieden von den Riicken-
Schuppen.

C. Natrix. BLumMENBACH in Voiers Mag. f. d.
Neueste aus der Physik etc, B, V. St. 1. S, 3.
7. Boa L.

8. Gaecilia L.
9. Acrochorda,

1V. Frosche. Ranae,

1. Rana Schneideri.

R, temporaria. Swammerpamm’s Bibel der

Nat. 8. 312. Rosen hist, nat. ranarum nostra-
tium, S.1. ¢, 2.

R. esculenta. Résen hist, nat. ran, S, IIL c, o

B. paradoxa. Sesa thesaur. T.II, p- 127 8q.
¢. Bufo Schneideri.

B, cinereus. Roser hist, nat. rap. SV ¢0
B. fuscus. Roser hist, nat, etc, S, AV:. c.a,
B. igneus, Rdsewn hist. nat. ete. S, VL. c. o,

3. Hyla
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3., Hyla Laurentii.

2wey Rl e = s
ya H. viridis. Roser hist. nat, etc. S.1I,
283 elpe, :

4. Salamandra Schneideri.

- auf S. terrestrio. WuRrFBaINIr Salamandrol. c. 8.

) p. 66. BarTnorinr act. Hafn, Vol, IV. P. 1.

N. G. B3 obs 2. PerravrT etc, Abh. zur N. G. B. 2.

1752, S. 237. Zinn, Gotting. Anzeigen von gel. Sa-

Schuppey chenan757. i 127

pern; ae S. taeniata. Dv Favy, Meém. de I’Acad. des sc.

. Rucken a Paris. 172q.
'.
|
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Fiinftes Kapitel.
Fische/(r)

e R e

Die Fische haben einen ungleich plattern Kopf,
wie die bisher betrachteten Thierarten. Es fehlen
demselben, wie dem der Vigel, die dussern Ge-
ruchs - und Gehororgane, Beyde Rinnladen gestatten
nicht nur eine Bewegung von oben nach unten, und
umgekehrt, sondern lassen sich bey manchen auch
hervorstolsen und zuruckziechen. Sie sind nicht,
wie bey den Saugthieren, die einzigen Organe, wel-
che Zihne haben, sondern bey manchen Fischen ist
auch der Gaumen, der Schlund und die._Zunge da-
mit besetzt. Der Ropf geht geradezu in den Rumpf

uber,

(r) A. Govan historia piscium.
M. E. Brocu’s okonomische N. G. der Fische Deutsch-
lands.
M. E. Broew’s N. G. der auslindischen Fische.
Hist. nat. des poissons, par LA CepeDE.
M. VicQ-D'Azyr, DMém. pour servir & I'Histoire

anatomique des poissons., DMém. présentés. 1773.

A. Monro Vergleichung des Baues und der Physio-

logie der T'ische mit dem Baue des Menschen und

der iibrigen Thiere.
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tiber , ohne von diesem durch einen Hals abgeson-
dert zu seyn. Gleich hinter jenem befinden sich die
Riemen (branchiae), welche allein den Fischen
unter allen iwibrigen Thieren mit einem innern arti-
kulirten Skelett, nur das Geschlecht Siren und die
Larven der Frosche unter den Amphibien ausgenom-
men, eigen sind, Sie liegen zu beyden Seiten des
Kopfs entweder frey, und blos von einem Schliels-
muskel umgeben, oder durch eine halbmondior-
mige, mit Muskeln versehene Schuppe, den Rie-

mendeckel (operculum branchiale) bedeckt.

Der BRumpf ist bey den meisten Fischen platt-
gedruckt, und der Schwanz, so wie der Kopf, durch
keine genaue Grdnze von ihm getrennt, Die An-
zahl der Wirbelbeine variirt eben so sehr, wie bey
den Amphibien. Zwischen der Brust und dem Un-

terleibe lindet &dusserlich keine Trennung statt,

Bey denen Fischen, welche Iiibben haben, schlies-

sen diese sowohl die Brust- als die Bauchhohle ein,
Im Innern ist indels jene von der letztern bey meh-
rern durch ein hiutiges Zwerchfell geschieden. Ein

Brustbein findet sich nur bey wenigen Arten.

Statt der dussern Gliedmaalsen besitzen die Fi-
sche Flossen ( pinnae), oder knorpelartige, durch
Membranen verbundene FEnochen, wovon die, wel-
che die Stelle der vordern Gliedmaalsen vertreten,
seitwarts an der Brust (Brustflossen, pinnae

PEecLo-
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pectorales ), und die, welehe statt der untern oder
hintern Gliedmaalsen dienen, unter dem Bauche
vor, unter oder hinter den Brustflossen (Bauch-
flossen, p. ventrales) sitizen. Ausser diesen Flos-
sen finden sich noch eine oder mehrere auf dem
Ricken (Riickenflossen, p, dorsales), eine am
Schwanze (Schwanzflosse, p. caudalis), und
eine unter dem Schwanze, (Afterflosse, p.

analis ).

Die Muskeln der Fische inseriren sich mit ithren
Sehnen, gleich denen der Schlangen, in die Haut,
Die Fasern derselben haben das' Eigene, dals sie

nicht rund, sondern platt sind.

In Ansehung der Bedeckungen des Korpers las-
sen sich die Fische in drey Familien eintheilen, Ei-
nige sind nackt, gleich den Froschen, und blos mit
einem dunnen Schleime tiberzogen ; andere sind mit

Schuppen, und noch andere mit hornartigen Schil-

dern bedeckt. - Sowohl auf der dussern Fliche dieser

Bedeckungen, als in allen innern Cavititen des Ror-
pers der Fische, vorziiglich denen des Zellgewebes,
findet sich eine grolse Menge eines olichten Saftes,
welcher auf der Oberfliche des Korpers durch zahl-
reiche Ausfuhrm]gsg}iuge mehrerver, zwischen der
Haut und den Muskeln liegenden Caniile excernirt
wird, DBey verschiedenen Fischen enthalten die Zwi-
schenraume zwischen der harten und weichen Hirn-

haut.
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haut, dem Herzbeutel und dem Herzen, dem Bauch-
felle und den Gedirmen auch eine Menge salzichterx

Feuchtigkeit.

Unter den innern Organen zeigt das Gehirn in
seiner Struktur mehr Abweichungen bey den Fi-
schen, als bey irgend einer andern Thierclasse. Es
harmonirt indels in mehrern Stiucken mit- dem der
Vigel. Wie diesem, so fehlen auch jenem die Win-
dungen (gyri), der Hirnbalken, der Bogen, die
von diesem abhzingeudcu Theile, die Hervorragun-
gen zwischen den Sehehiigeln und demn kleinen
Hirne, und der Hirnknoten. Es hat dagegen eben-
falls Hervorragungen, welche den Vierhugeln ana-
log sind, aber zwischen den gestreiften Rorpern
und den Sehehugeln liegen. Die letztern sind auch
hier hohl, und liegen ausserhalb den Hirnhohle .
unter der Basis des Gehirns (s). Von Rinde ist eine
betrachtliche, von Mark aber nur eine geringe Quati-
titit vorhanden (t). Einen unterscheidenden Cha-
rakter desselben machen gewisse, hinter dem klei-

nen Gehirne liegende Hervorragungen aus (u).

Das Riickenmark liegt nicht in der Hohle des
Riickgrats, sondern auf demselben, zwischen den

obern:

() Cuviern, Bulletin de la Soc. philomath. An VIL
n.27. p.18.

(t) Wirrisir anat. cerebri. p.35, in Opp. ex ed. Brasii,

(u) Cuvien a. a. O.
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obern Fortsitzen der Wirbelbeine. Der innere Ca-
nal des Ruickgrats ist mit einer gelatingsen Masse

angefiillt.

Das ganze Nervensystem der Fische hat das Ei-
gene, dals blos der Geruchsnerve, und auch dieser
nicht bey allen, zu einem grolsen hinoten anschwillt,
keiner der tibrigen Nerven aber Ganglien hat. Da,
wo jener inoten pm Geruchsnerven fehlt, ist dieser
Nerve weit dicker und hirter, als bey denen, 'wel-

che mit dem erstern versehen sind < )-

Die Sehenerven der Fische haben mehrere Ei-
geuhciten in ihrem Laufe und ihrer Struktur. Bey
verschiedenen Fischen mit Griten gehen diese Ner-
ven nur uber einander hin, ohne sich zu durch-
kreutzen; hingegen bey mehrern Rnorpelfischen
spaltet sich der Nerve des linken Auges und lilst
durch diese Spalte den Nerven des rechten Auges
durchgehen (y). In dem Sehenerven mehrerer
gri)fseruu Fische, unter andern des Schwerdt- und
Thunfisches, ist das Mark in lauter wurmférmige,
mit der weéichen Hirnhaut bekleidete Forisiitze ver-
einigt, welche bald parallel mit der Axe des Nerven

gehen,

(x) ScArrA de auditu et olf. p. 67. §.9, 10.
(y) Harrer, Mém. de I’Acad. des sc. a Paris. 1762. p. 76.

Camrenr’s kl. Schriften. B. 2. S.14. SoMMERING in
1

den Hessischen Beytrigen. 1781. St, 2.
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oelien, bald sich in Schlangeiilinien unter einander

vereinigen (z).

Der Gehornerve { portio mollis) ist bey allen Fi-
schen kein eigener Hirnnerve, sondern ein blofser
Ast des tunfren Paars der Hirnnerven. Der Antlitz-
nerve (portio dura) entspringt bey den Knorpelfis
schen unmittelbar aus dem  wverlingerten Marke.
Hingegen bey den mit Schuppen versehenen Gri-
tenfischen ist auch dieser nur ein Ast des letzten
Gehirnnerven, der nach der Speiserohre, den Rie-

men und den Pricordien geht (a).

Der Sitz des Geruchsorgans der Fische sind
zwey vor den Augen, oder auch auf der untern
Flache des Ropfs ohnweit dem Maule liegende Héh-
len, deren Einginge sich gleich, den Nasenlochern
der Saugthiere und Amphibien erweitern und ver-
engern lassen (b).  Beyde Hohlen haben  weder
Riechbeine, noch Riechknorpel. Aber die Riech-
haut erhebt sich bey den meisten Thieren dieser
Classe in eine Menge Falten. Bey den hnorpelfi-
schen sind diese in zwey Reihen paralleler Plitt-
chen vertheilt, von welchen jede, gleich den Zih-

nen eines doppelten Ihammes, an eine mittlere knor-

pelige

(z) Marrionr de cerebro, in Opp. p. 120.

(a) Scarra lLec p.a2. §.28sq. p.2g. §,55q.

(b) Scanera Lec p.70. §.2. p.72. §.9. p.65 §. 2, 3.
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;.l,!' 1 pelige Scheidewand befestigt ist (¢). Bey den Grii: il
it ‘ /5 .I tenlischen mit Schuppen bilden die Falten Strahlen Jer de
. i%il-::' | eines Cirkels, indem sie sich von einem in der chen
"".i‘i Mitte der Nasenhchle befindlichen Ligamente nach Hilfs
.Ij i dem Umbkreise derselben ausbreiten (d). DBey den |
1 Jllf ; erstern hat uberdies noch jedes Plittchen wieder Di
'! !ﬂ | eine Menge kleinerer, sehr zarter Falten, welche E st
:"-;il }l | strahlenférmig vom gemeinschaftiichen Bande nach | [hschen:
; i' i' ! dem Umkreise jedes Pliattchens laufen (e). Die Ge- cartily
-.i-' I ' ruchsnerven der runden KRnorpeliische vertheilen schiew
":1'! sich vor ithrem Eintritte in die Nase in viele kleinere ' hant
1‘: k1 Filamente, die durch kleine Oelinungen hiutiger I hant,
W F’ Scheidew:inde, welche die Nasenhohlen von der Memb
! “ | Schidelhohle trennen, in jene Cavititen dringen (f). gene |
:] , Bey den platten Kunorpelfischen, denen jene mem- Ciliar-
1:| [' branose Scheidewand fehlt, bildet die harte Hirn- falsen
:II] ': :._-f ) hant eine scheitlcn:n'tigc Bekleidung [ty jeden ein- | _L-:-..';-._-'
i j || . zelnen Faden der Geruchsnerven bey deren Zeriste- den Fi
| : I[ : J lang in den Geruchshohlen (g). Bey den Griten- rien &
i ‘. . I fischen mit Schuppen endlich vertheilt sich der Ge- | Nervi
f? JIT i ruchsnerve ohne diese Hiilfsmittel in strahlen{ormi- der ¢i
|'I I l' 1 ger Gestalt auf dem Nasenboden (h). Uebrigens | | verthe
li ' }ll ! erhilt .. éinem
lig' '1‘. / '§ ! : i dem g
1li -‘_- (c) Scarra L c. p.70. §. 4 p. 72. §.120, Harwoon's b i1
J} HI vergl. Amnat, u. Physiol. 8. 34 1 ._-'-1
i i !Il ‘ (d) Scarra l c. p.65. § 4. Harwoop 4, a, O. S, 35 “-‘ _
Irl.‘. J| \ ';'-_ il (e) Scarra L c. p 75 9. 12,13 Prachty
|I1 { [ ; (f) Scarra p. 71 § 5 6,

i | (g) ScanrA p. 71 §- 5 6. (s

(h) Scarra p. 66, P O sq. L B
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erhilt auch die Nase der saimmtlichen Fische, gleich
der der Siugthiere, ausser diesen von den eigentli-
chen Geruchsnerven herriithrenden Fiden nech

Hulfsnerven vom funften Hirnnerven -Paare (i).

Das Auge der Fische nihert sich dem der Vigel.

Es ist bey den meisten flach, nur bey den Raub-
hischen convex, Die Sklerotika ist dick und fast
cartilaginds. Der Sehenerve durchbohrt in Zwi-
schenrinmen die Sklerotika, Chorioidea, die Gefils-
hant und die Ruyschische Membran. Jene Gefils-
haut, welche die Chorioidea von der Ruyschischen
Membran trennt, ist eme zarte, den Fischen ei-
gene Haut, welche zur Unterstiitzung einer aus der
Ciliar - Arterie entspringenden Ramifikation von Ge-
falsen dienet. Die Ruyschische Membran hat eine
Grube, in welcher ein sehr rother, ebenfalls nur
den Fischen eigener Muskel li{_‘gl, der seine Arte-
rien aus der Gefilshaut erhilt. Aus dem optischen
Nerven kommt eine Arterie mit zwey Aesten, wovon
der eine sich auf der hintern Fliche des Glaskorpers
vertheilt, der andere um die Netzhaut herum zua
einem von der letziern zur Crystallinse gehenden,
dem schwarzen Ficher der Vogel analogen Organe,
der sogenannten campanula liaft, nachdem er vor-
her zwey Aeste abgegeben hat, welche eben so viele
prachivolle Cirkel um die Glashaut bilden. Jene
cain-

(1) ScArpA p. 69, §.122. p.72. §.8
1. Bd. 2
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campanula i1st bey dem Hechte und der Forelle eine
getleckte, inwendig weisse, gefils - und nervenrei-
che, glockenférmige Membran, wovon die Spitze mit
der Crystallinse, das breite Ende aber mit der Trau-
benhaut zusammenhingt. DBey dem Rarpfen ist sie
ein Fortsatz der Ruyschiana und der Netzhaut, der
anfangs die Form eines Beutels hat, nachher aber
die eines breiten Bandes annimmt, und in dieser
Gestalt zur hintern Fliche der Linse geht. Der
Glaskorper ist bey den Fischen klein, aber sehr con-
vex, die Menge der wiilsrigen Feuchtigkeit gering,
und diese ziihe. Eine Tapete und ein Ciliarkorper
ist nicht vorhanden. Die Netzhaut ist mit einem
schwarzen Schleime iiberzogen, und leicht in zwey
Lamellen, eine fibrose und breyartige zu trennen.
Die Iris entspringt aus der Chorioidea, ist aber un-
beweglich. Die Traubenhaut ist mit der Glashaut

verwachsen (k).

Das Ohr der Fische ist von noch einfacherm
Baue, als das der Amphibien. Von einem fussern
Gehorgange, Trommelfelle, einer Trommelhthle
und Eustachischen Rohre ist keine Spur vorhanden.
Bey den Rnorpelfischen, wo es noch am zusam-
mengesetztesten ist, liegt gleich unter den allgemei-
nen Bedeckungen des Kopfs eine ovale, durch eine
gespannte Haut verschlossene Qeffnung, und unter
dieser die Hohlung des:Vorhofs, In der letztern

hehn-

(k) Harrgmn opp. min. T.III p, 261,
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Torelle ¢ : 2 W AT By

= e befinden sich drey Steinsickchen mit einer gelating-
| nervenre: : S bl - et B

YRR sen Masse, woran hinten ein Steinchen von kalkar-
: S}silze i
t der Tran

fen ist st

tiger Substanz hingt, und die Zuginge zu den drey
halbcirkelformigen cartilagindsen Canilen. Diese

kommen in ihrer Struktur mit denen der Amphibien
I

haut, de iiberein. Die in 1hinen enthaltenen h;mtlg_-eu Canaile

o ol i . * £ r

hher abe hingen mit den Steinsickchen durch Zellgewebe zu-
- diess sammen (l). Den tibrigen Fischen fehlt sogar das
geht. De ovale Fenster und der Vorhof. Statt des letztern

it sehr oo haben sie eine blolse Vertiefung , die durch eine

ieit gering diinne, mit Gefilsen durchwebte Haut vom Gehirne

Aliarkirya abgesondert ist. In dieser Grube befindet sich ein
mit eine Steinsask mit zwey Steinchen, und tber diesem
it i zwey trifft man Spuren von halbcirkelformigen Canilen
trenner. an (m), DBeyde Classen von Fischen haben auch
aber un. noch das Eigene, dals sich nicht, wie bey den Sang-
Glashau thieren, Viogeln und Amphibien, blos der eigentli-

che Gehornerve an den sa:hl.izwlriﬁrmigen Erweite-
rungen der halbceirkelférmigen membrandsen Canile

(e ot B fias . . - -
einfacher und an den Winden der Steinsiicke vertheilt, son-

e Ausse! dern dals sich mit ihm auch Fiiden des Antlitznerven :
mmelhob vereinigen (n).

I-.
vorhandex

m zusan: Die Zunge der Fische ist cartilaginids oder kno-
| allgeme: chern, und bey mehrern am Boden des Mundes be-

lurch e festigt.

et IR
and un (1) Scanvra 1. c. p-giéi o

“an
fefll ATP Sy
er letzt {(m) Scanpa PLag.ie. %,
jear (n) ScArra c.2. p.gsq. ¢35 §.53q
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festigt. Bey einigen fehlt sie ganz, und da, wo sie
vorhanden ist, finden sich an ihr keine Nerven-

wirzchen (0).

Zum Organe des Tastens dienen wahrscheinlich
mehrern Thieren dieser Classe die langen Bartfasern
(cirri), an deren Wurzeln sich ein Ast des fiinften
Hirnnerven-Paars verbreitet (p), und welche bey
einigen Fischen (z. B. dem Geschlechte Silurus)
eine auffallende Aehnlichkeit mit den Fuhlfiden der
Mollusken, bey andern (verschiedenen Lophien)
mit den Antennen der Crustaceen und Insekten, vor-

ziiglich mehrerer Tagschmetterlinge (q), haben.

Die Lungen fehlen, wie schon bemerkt 1st, al-
len Fischen, und mit ihnen auch die hintern Oelf-
nungen der Nasenhohlen, die Luftréhre und der
Kehlkopf. Die Riemen, die ihnen zum Ersatze die-
ser Organe dienen, sind bey den meisten I'ischen
ans mehrern tiber einander liegenden und mit einer
sehr ‘grofsen Menge von Blutgefialsen durchwebten
Blittern, zwischen welchen ein freyer Durchgang
vom Rachen zur dussern Riemenotffnung statt fin-
det, zusammengesetzt. Die einzelnen Blitter be-

stehen

(o) FracassaTr epist. de lingua, in ManceT: Bibl. anat.
T. II. p. 461, 462.

(p) ScAarrA L c. p.72. §. 8.

(q) Commerson in LA Cerepe’s Hist, nat. des poissons.

T.I. p.528.
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stehen aus Filamenten, die wie die Zihne eines
Fammes geordnet und nach dem Maute hin an klei-
nen Griten befestigt sind. Die letztern artikuliren
auf der einen Seite mit dem Schidel, anf der andern
mit dem '/.'11n£;cnhcim:. Der entgegengesetzte Rand
der HKiemen ist entweder an der innern Seite der
Faut befestigt, und dann giebt es an diesem Rande
eben so viele besondere Oeffnungen zum Durchstrei-
chen des Wassers, als Zwischenraume zwischen den
Blittern vorhanden sind, oder er ist unbefestigt,
und in diesem Falle wird das eingeathmete Wasser
aus den Zwischenriumen der Kiemen durch eine
;Lcmcinsr.‘]m[‘tiichc Oelfnung wieder ausgetrieben (r).
Gewdohnlich giebt es vier liiemen an jeder Seite,
von welchen jede eine doppelte Lage von ['ilamen-
ten hat. Mehrere Fische besitzen ausser diesen
hoch eine fiinfte einfache HKieme (Pseudobran-
chia), die nur aus Einer Lage von Filamenten be-
steht , an der innern Seite des vordern Hhiemen-
deckels liegt, bis an ihren idussern Rand mit diesem
zusammenhingt, und bald grols, bald klein, bald

nur ein blofser Ansatz ist (s).

Bey einer kleinern Anzahl von Fischen aus der
Abtheilung der BRnorpeliische liegen, statt dieser

blatter-

(r) Duverney, Mém. de 1" Acad. des sc. a Paris, 1701,

Broussoner, ebendas: 1785.
(s) Brocw’s auslindische Fische. Th. 4. S, [V.

S 3
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bl;itterfﬁrmig(‘:n Niemen, sechs bis sieben membra-
nose Beutel an beyden Seiten des horpers, von wel-
chen jeder Eine Miindung hat, die nach aussen geht,
und Eine bis zwey andere, wodurch er mit dem
Schiunde in Verbindung steht. Zugleich haben
diese Fische, wie die Wallfische, einen Canal, des-
sen eine Oeﬂ*’nung am Gaumen, die andere am Ko-
pfe liegt, und wodurch sie Wasser, das von aussen
durch die Kiemen in den Schlund gekommen ist,

wieder ausspriitzen. »

Ausser den Kiemen hat ein Theijl der Fische,
zum  Ersatze der Lungen, auch moch _eine
Schwim mblase, oder einen l;f?nﬁ::on, welissen,
durch einen besondern Canal, den I.u ttgang, mit
dem Schlunde oder Magen in Vcrhimimrg stehenden
Sack, der mit vielen und grolsen Blutgefilsen
durchwebt ist, und sich am Raickgrate herunter bis
tief in die Bauchhohle erstreckt. Er hingt nahe
unter dem Zwerchfelle an dem aweyten Wirbelbeine
fest an, und bedeckt die hinter ihm liegenden Nie-
ren.  Bey einigen Fischen ist er einfach, bey andern
doppelt, und in diesem Falle stehen die beyden
Stiicke, woraus er besteht, durch einen Canal mit
einander in Verbindung (t). Die Beschaffenheit des
in ihm enthaltenen Gas ist wahrscheinlich verinder-

lich,

() Frsenen’s Versuch iiber die Schwimmblase der
Fische,
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lich. Fourcroy (u) fand in der Schwimmblase des
Karpfen Stickgas, PriesTLey (v) in denen von meh-
rern Fischen unreines Sauerstoffgas , BRODBELT (W)
in der Schwimmblase des Schwerdtlisches unreines
Sauerstoffgas, und La Cerepe (x) in denen von

einicen Schleihen-Wasserstolfgas,
= B

Bey mehrern Fischen, vorziiglich den Ge-
schlechtern Balistes und Tetrodon, finden sich, statt
der Schwimmblase, unter den dussern Bedeckungen
ihnliche Lufthehiilter, vermittelst welcher sie ihren
Korper in Turgescenz versetzen konnen, wie bey
den Vogeln und Amphibien. Bey dem Geschlechte
Tetrodon wird der grolste dieser Luftbehilter durch
die innere Membran des Bauchfells gebildet, und es
findet zwischen ihr und der Hohle, worin die hie-
men liegen, eine Verbindung statt. Das in diesen
Behiltern angesammelte Gas wird wahrscheinlich
durch zwey neben dem After liegende und mit hlap-
pen versehene Oeffnungen, die einen Durchgang
von innen aber nicht von aussen gestatten, wieder
ausgelassen (y).

ZwWie

(n) Annales de Chimie. T.T. p. 47.
(v) Versuche und Beobacht. iiber verschiedene Theile
der Naturlchre. B. 2.
(w) Duxcan’s med. Annalen fiir das J.1799. 8. 203.
(x) Hist. nat. des poissons. T.I. p. CIl.
(y) Monno (Vergl., des Baues und dex Physiol. der Ti-
S 4 sche
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Zwischen dem letzten ]‘Iiemenpnnrc vor dem

Brustbeine lieat das Herz, das cylindrisch, prisma-

tisch, kurz von sehr mannic I‘Ji"n!liger Gestalt ist.

Aus der einfachen Kammer desselben entsteht nach

oben und vorne ein erofser Sac

k, der einem zwey-

ten Ventrikel iahnlich ist, und, indem er allmihlig

enger wird, in die Rienenarterie ubergeht. Diese

theilt sich gleich mach ihrem Ursprnn;a_;e in vier
Zweige, die zu den Kiemen gehen, und sich auf
deren Blittern verbreiten, nach dieser \'t:rilleil!mg
aber sich wieder zn einem gemeinschaftlichen Stam-
me, der Aorta, t'm'e.’ixligc’n, aus welchem die Arte-
rien aller ubrigen Organe entspringen, Die des vor-
dersten I"iiemcn}man's vereinigen sich aber mit dje-
sem Stamme erst, nachdem sie sich im Gehirne
und in den Sinnesorganen verbreitet haben, Ei-

nige, die man mit den Lungenvenen der Sdugthiere
und Vigel vergleichen kann , ergielsen sich auch

unmittelbar in die Hohlvene, ohne ihr Blut andern

Ol'gi'l-

» &

scheete. 8.19) und mit ihm mehrere andere Schrift-
steller schreiben diesen Oeffnungen einen andern

Zweck zu, nehmlich die salzichte Fhissigkeit, die in

den Hohlangen des Schidels . der Brust und des Un-

terleibs der Fische enthalten ist, einzulassen. Aber

es ist gar nicht wahrscheinlich , dals diese [liissigkeit

von aussen eindringt, und wenn dies auch der Fall

wiire, so konnte es doch unmaoelich durch jene Qelf-
nungen geschehen, wegen der hlappen, womit die-

} 7 -
selben versehen sind,
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Organen vorher mitzutheilen. Die simmtlichen Ve-
nen tliessen zu drey grolsen Stammen zusammen;
diese vereinigen sich in einem sehr é_‘ltlll:-'l.'ll Belkialter
(sinus venosus ); die obere Uelinung dieses Sacks
;_'__i.u‘hl in das Herzohr uber, und aus diesem flielst
wieder das Blut durch eine mit Rlappen versehene
Ot‘li'mlu:_;' in den Venirikel, woraus es gekommen
war, num durch eme andere, ebentalls mit Iilappen
versehene Mundung von neuem in die Iiemenarte-

rie gelrieben zu werden.

Das Blut, das in diesen Gefilsen circulirt,
Eommt in der Farbe dem der ijii:l;ihicrt_‘ ;‘Iuitjl, ent-
hile aber weniger Serum und mehr Cruor, als das
der letztern. Beyde Bestandtheile haben auch weit
mehr Verwandtschaft zu einauder, als die des Dluts
der Sangthiere, indem sie bey der geringsten Er-

by
s

schiitterung des Gefalses, worin sie aufbewalirt wer-
den, sich wieder zu einer homogenen Masse verei-
nigen. Das Serumn zeigt keine Spur von Siuren,

oder Alkalien,

Der Nahrungscanal der Fische nihert sich dem
der Amphibien. Der Pharynx fehlet hier ganz.
Der, zuweilen mit Zihnen besetzte, Schlund ist
kurz, dabey aber weit und membranéds. Der Ma-
gen ist lang, von dem Schlunde in der Weite wenig
verschieden, wie bey mehrern Vogeln entwede
ganz hailitiy,, oder doch nur zum Theill muskulas,

S 5 und
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und bey einigen durch eine Verengerung in zwey
Theile geschieden, Ueberhaupt liegt er, nicht der
Queere, sondern der Linge nach. Seine innere
Fliche ist mit Driscn besetzt, wie bey den Vigeln
und Amphibien. Bey seinem Eintritte in den Darm.
canal findet sich entweder eine Klappe, oder, wo
diese fehlt, wird sie durch Verengerungen und

Krimmungen des dununen Darms ersetzt,

An dem Pforiner einer grolsen Menge von Fi-
schen findet sich eine Organisation, die man bey
keiner der hohern Thierclassen antrifft. Aus ihm
entspringen nehmlich cylindrische, auf ihrer innern
Yliche mit Drusen besetzte, und mit einem schar-
fen salzichten Schleime angefiillte Blinddirme ( ap-
pendices pyloricae), deren Zahl sich bey manchen
auf viele Hunderte beliuft. DBey diesen, wo die
Anzahl derselben schr grols ist, vereinigen sich je-
doch gewdohnlich mehrere zu einem einzigen Canale,
s0 dals der Miindungen im Pfortner doch nicht sehr
viele sind. Was aber vorziigliche Aufmerksamkeit
verdient, ist dies, dals alle Fische dergleichen
blinde Anhinge haben, bey welchen das Pancreas
fehlt, und dals jene denen Fischen mangeln, bey

welchen das letztere vorhanden ist,

Der Darmcanal geht bey mehrern Fischen, und
besonders bey denen, welche einen sehr langlichten
Korper haben, fast in gerader Richtung zum After.

Da,
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Poatst Da, wo er ;Windungen macht, sind dieser doch
 Ticht de X srick=c it 7 s
) i nur wenige, so dals seine Linge die des ganzen
Lie innere e S i ' T
el Rorpers nicht viel tdbertrifft. Der unterste Theil
en Vigely
(")

len Damn,

oder, wo

desselben ist weiter und dicker , als der obere.
Beym Anfange desselben liegt eine hilappe und ein |
kurzer Blinddarm. Der obere diinnere Theil des
gen und Darmecanals hat viele und grofse I'alten, aba Keine
Zotten (z). Der untere dickere Theil, dessen Fi-

bern der Linge mach laufen, und in welchem sich

e von fi bey mehrern Fischen die Ausfihrungsginge des
man bey Harns und der Eyer éffuen, Lommt mit der cloaca
Aus ibn der Vogel und Amphibien tberein. Bey einigen
rer inmem von denjenigen Fischen, deren Darmcanal fast in
em schar gerader Richtung vom Plovtner zum After fortgeht, _
rme (ap: erstreckt sich eine grofse Falte der innersten Darms l
nanchen haut in der Gestalt einer Wendeltreppe vom Pfoxt.
wo die ner bis zum After, ,

1 sich je

n Canale Die Stelle des Netzes wird, wie bey den Vigeln '
iicht sehr und Amphibien durch grolse Fettklumpen, so hier

cksamke durch eine weisse, schmierige, iiber den diunnen |
ieleicher Darmn verbreitete Materie ersetzt. i
Pancreds .
reln, bey Den Milch- und Lymphgefifsen, die bey den

Fischen von betrichtlicher Grolse sind, fehlen die

Driisen, wie denen der Amphibien, und zugleich

en, und die
glichten ’
m After: (z) Ruporemr in Rerrs Archiv £ d. Physiel. B. 1V,

D S. 73, 349.
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die Iilappen, ausser am Ende des ganzen Systems.
Jene bilden zwischen den beyden innersten Hiuten
des Darmcanals unter einander, und gegen ihre En-
den mit denjenigen lymphatischen Gefilsen, die sich
in der Leber, Milz und dem Pancreas verbreiten,
zahlreiche Anastomosen, und diese Geflechte ver-
einigen sich weiterhin mit den lymphatischen Ge-
fifsen des tibrigen Rorpers in zwey Behiltern, wel-
che durch eben so viele mit Rlappen versehene
Miindungen bey den Knorpelfischen in die Schliis-
selbeinvene, bey den Fischen mit Griten aber in

die untere Hohlader tibergehen.

Die Milz der Fische ist der der Sangthiere ih-
rer Lage, Grilse und Struktur nach weit ahnlicher,
als die, welche sich bey den Vigeln und Amyphi-

bien findet.

Von dem Pancreas ist schon ohen bemerkt, dafls
nur diejenigen Fische damit versehen sind, welche

keine Blinddirme am Pfértner haben.

Eine Leber mit einer Gallenblase haben alle. I
sche, und zwar sind beyde hier von betrichtlicher
Grolse. Jene ist bey einigen Fischen so lang, wie
der ganze Unterleib, und bey manchen einfach, bey
andern in zwey bis drey Lappen getheilt, Sie ist
aber nicht immer, wie bey den vorhergehenden
Thierclassen, braunroth, sondern bey einigen gelb,

bey
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bey andern bliulich, bey andern griin, und bey
manchen purpurfarben. Vorziiglich in ihr findet
sich jene olichte Flissigkeit, womit alle innere
Theile der Fische getrinkt sind {a). Thr Ausfiih-
rungsgang offnet sich bey den meisten Fischen, wie
bey den mehrsten Vigeln, abgesondert' von dem der
Gallenblase in den diinnen Darm, aber, wie bey
den letztern, so steht auch hier diese Blase mit ihr

durch Leberblasenginge in Verbindung,

Die schmalen und platten Nieren, die so lang
wie der ganze Unterleib sind, liegen parallel neben
einander zu beyden Seiten des huckgrats auf dem
Bauchfelle, lhre Ausfihrungsginge Offnen sich bey
einigen Fischen in den untersten Theil des Darmca-
nals; einige aber haben eine Harnblase, und diese
5ffnet sich nmach aussen durch ein besonderes Loch,
welches zwischen der Afterflosse und dem After
liegt. Der Harn der Fische ist consistenter, als der
der iibrigen Thiere.

Die Zeugungstheile sind bey den meisten Fi-
schen (den Gritenfischen) einfacher, wie bey irgmld
einer andern Thierclasse mit getrennten Geschlech-
tern., Die des Minnchen bestehen in einem einfa-

chen,

(a) Bey dem Rochen ist mehr als die Hilfte der Leber
blofses Fett, VauqQuerin, Annales de Chimie. T.X,

P 193,




286 st eonminy

chen, oder doppelten, linglichten, parallel mit den
Nieren vom After bis zum Zwerchfelle herabgehen-
den, und aus mehrern Lappen zusammengesetzten
Iiorper, welcher zur Laichzeit mit minnlichem Saa-
men angefullt, ausser dieser Periode aber kaum
sichtbar ist. Die Aslsfz'ihrnngsgiingo, wodurch der
Saameun excer: at wird, gehen der Linge nach durch
den Hoden herunter zu den Saamenblischen. Diese
liegen am After und vereinigen sich in einen ge-
meinschaftlichen Canal, der sich neben dem Ende
des Mastdarms und der I’rhmr_lung der Harnrohre

nach aussen offnet,

Verwickelter ist der Bau der minnlichen Zei
gungsorgane bey einigen Enorpelfischen, Der Hode
ist hier theils aus einer weissen Materie, wie der
der Gritenfische, theils aus runden Rorperchen zu-
sammengesetzt., Aus diesen entspringt ein Neben-
lmt}lc, welcher grofstentheils aus zusamniengewnns-
deuen Rohren besteht, die sich in ein schlangenfor-
niiges ausfithrendes Gefiils endigen, An dem letz-
tern ist der untere Theil sehr erweitert, und nahe
an der dussern Seite dieser Erweiterung liegt ein
Beutel von ziemlichier Grifse, der mit einer griinen
Feuchtigkeit angefiillt ist, und sich mit dem Saamen

in den nehmlichen Trickter ergielst.

Eine miinnliche iuthe ist bey keinem Fische,
ansser wvielleicl ler arktische NE b -orh:
sser wvieudleichit der arktisciien Chimidre, vorhan-
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dea, Die Anhinge am After, womit die Minn-
chen der Rochen und Hayfische versehen sind, und
welche ehedem fiir ein miinnliches Glied angesehen
wurden , dienen zur Umfassung des Weibchens bey

der Begattung (b).

Die Zeugungsorgane des Weibchens bestchen
bey den Gritenfischen in ‘einem einfachen oder dop-
pelten, aus mehrern Lappen zusammenggesetzten,
und zur Laichzeit von LEyern strotzenden Eyer-
stocke, der fast dieselbe Lage wie der Hode des
Minnchens hat, und unten in eine Art von Mutter-
trompete ubergeht, die sich an derselben Stelle
nach aussen oOffnet, wo der Ausfihrungsgang des
Saamens bey dem Minnchen seine Miindung hat,
Einige Hnorpelfische haben bey einem einfachen
Eyerstocke zwey lange und gewundene Muttertrom-
peten, welche beym Zwerchfelle ihren Anfang neh-
men und in eine doppelte Gebihrmutter ubergehen.
Auch findet sich bey diesen an jedem Eyerleiter ein
driisenartiger Korper, der bey trichtigen Fischen
eine grolse Menge triiben und salzichten Wassers
enthiilt, und sich mit einer dicken Warze in die

Muttertrompete 6fnet.

Wir haben oben gesehen, dals die letztern Fi
sche auch unter allen die am meisten zusammenge-

sels-

(b) Brocu in den Schrifien der Berlinischen Gesellsclaft.
B.VIL &.5771. B,1X. 8. 9.
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setzten Geruchs- und (h.:h{'n‘ﬂrgauc besitzen. Sie
haben 1iberdies ein knorpelartiges Skelett, in dessen
Mischung die Gallerte von dem phosphorsauren
halle tiberzogen wird, da sich das Verhaltnifs die-
ser Bestandtheile in den inochen der tbrigen Fische
demjenigen mehr nihert, das wir bey den hohern
Thierclassen antreffen.  Ferner haben jene entweder
gar keine Ribben, oder doch meist nur Spuren der-
selben, Ihre Brusthohle ist geriumiger, der Darm-
canal meist kiirzer, weniger gewunden und weiter,
und das Gehirn in nicht so viele Lappen getheilt,
als bey den Gritenlischen, Das Herz ist bey den
mehrsten nicht, wie bey den letztern und den vor-
hergehenden Thierclassen, in einem Herzbeutel ein-

geschlossen.

Die Classe der Fische zerfillt also in zwey Ab-
theilungen: in Knorpelfische (P. cartilaginosi,
chondropterygii) und Iinochen- oder Griten [i-
sche (P. ossei). Aus dem Obigen erhellet, dals
die erstern in mehrern Punkten an die hoéhern
Thierclassen grinzen. Linwe, welcher diese Ver-
wandtschaft bemerkte, und ausserdem mehrern un-

1

ter ihnen unrichtig Lungen zuschrieb, setzte sie
daher unter dem Namen der schwimmenden Am-
phibien in die vorhergehende Thierclasse. Dieser
Irrthum ist nun zwar lingst widerlegt (c). Man

hat

() Camrer in den Schriften der Berlin., Gesellschaft.
B. VIL 8. 1g7.
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hat indels seit Linne doch immer die Iinorpelfische
als diejenigen betrachtet, welche in der Reihe der
Thiere zunichst auf die Amphibien folgen. Wir
glanben :‘:1}_(-.-:' diese Stelle den Griitenlischen eimnriu-
men zu miissen,; und zwar theils deswegen, weil
der Bau der inorpelfische noch mehr Verwandtschaft
mit der Struktur der Mollusken und Crustaceen,
alsmit der der Amphibien hat, und theils darum,
weil sich die Familie der Schlangen unter den, letz-
tern so genau an die der Aale unter den lAinochen-
fischen anschliefst, dals sich die Rnorpelfische ohne
Zerreissung eines von der Natur gekmipften Bandes
zwischen diese Crdnungen nicht einschieben lassen.
Zum Beweise des erstern Grundes fiuhren wir nar
1}_,!%‘0“(](_' ;\n;ll(al;_"il_.’; an: Die G.:i[lm;‘; Myxine, wel-
che offenbar das i;iillllIJI:,I":-;_“_]iL‘[l zwischen den Knor-
pelfischen und den Mollusken ausmachti der arti-
kulirte Panzer, womit die Gattung Syngnathus be-
walinet 1st, und der sich so aulfallend dem dyssern
Skelett der Crustaceen und Insekten nihert ;" den
]\.1;!11:,_1\_(‘! der }ftm'__-n bey eben dieser {_}:linta;J;_;';' die
Gegenwart wirklicher Antennen bey einigen Lo-
phien ; die Aehnlichkeit der hiemenofinungen bey
den Lampreten und Schleimfischen mit den Stigmas-
ten, und ihrer blasenartigen Iiiemen it den Lufts

sicken mehrerer Inseliten,

Die Gritenfische zerfallen in zwey grolsere Ab-
Ay - . = Fi k . ’
theilungen: in solche, die eine bewegliche Zunge

i, Bd. T haben,
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haben, wnd in solche, bey welchen dieses Organ
unbeweglich ist, Jede von diesen Abtheilungen hat
ferner entweder einen nackten schlupfrigen Rorper,
oder Schuppen. Hieraus ergeben sich vier Familien
der Gritenfische: die Aale mit einer freyen Zunge
und einem schhipfrigen Korper; die-Lachse mit
einer freyen Zunge und mit Schuppen; die Welse
mit einer unbeweglichen Zunge und einem schup-
penlosen Kiorper ; und die Seehi hne mit einer un-

beweglichen Zunge und mit Schuppen.

Die Tnorpelfische haben insgesammt weder
eine bewegliche Zunge, noch S¢huppen, und von
diesen Organen lassen sich also bey ihnen keine
Eintheilungsgriinde hernehmen. Aber die Zihne
geben uns bey ilnen ein Mitiel, sie in zwey ziems-
lich natirliche Familien zu theilen. Bey einigen
nehmlich fehlen diese entweder ganz, und die nack-
ten hervorstehenden Riunnladen vertreten die Stelle
derselben, oder sie sitzen doch blos in den Rinnla-
den. Bey den ubrigen sind sie in weit grifserer
Menge vorhanden, und nicht nur die Riefern, son-
dern auch die Zunge und der Gaumen damit be-
setzt. Jene Familie ist die der Store, diese die

der Hayen.

In der Familie der Aale fehlen den meisten die
Lippen und die Bauchflossen. Alle haben eine eins

zige , meist lange und niedrige Riickentlosse. Die
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vornehmsten Eigenheiten in ihrer innern Struk-
tur sind: ein Schidel, der aus einem einzigen Stiicke
besteht; ein bewegliches Rnichelchen in der Com-
missur der Rinnladen, wie bey den Schlangen;
zahlreiche und unmerklich abnehmende Ribben und
Wirbelbeine; eine enge Brusthohle; ein langer, ge-
rader, mit der Linge des Thiers parallel gehender
Magen, ein Darmcanal, der neben dem obern Ma-
genmunde entsteht, mit dem Magen einen Winkel
macht, und dann gerade zum After fortgeht; meist
keine Harnblase; einerley Ausfithrungsgang des
Harns und der Eyer, oder des Saamens.

Die drey folgenden Familien der Lachse, Welse
und Sechihne haben meist Lippen, und, mit Aus-
nahme der beyden Geschlechter Stromateus und
KXiphias, insgesammt Bauchflossen. In ihrer innern
Struktur kommen sie griflstentheils mit einander
iiberein, nnterscheiden sich aber von den Aalen vor-
zliglich durch einen Schadel, der aus eincr,gmfsen
Menge Rnochen besteht; weniger zahlreiche und
nicht so unmerklich abnehmende Ribben und Wir-
belbeine; einen runden Magen mit einem engen
Pfortner; zahlreiche blinde Anhinge an dem letz-
tern; einen ziemlich langen und vielfach gewunde-
nen, aber meist schwachen und engen Darmecanal;
eine Harnblase; und besondere Ausfithrungsginge
des Harns und der Eyer, oder des Saamens.

T 2 Yon
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Von den beyden Familien der Rnorpelfische
zeichnen sich die meisten Storgeschlechter entweder
durch eine Schwimmblase, oder durch zellenartige
Luftsicke, vermittelst welcher sie ihren Korper in
Turgescenz setzen konnen,. und durch einen ge-
wundenen Darmcanal, unter den Hayen aber die
meisten durch einen geraden Darmcanal und die
Minnchen mehrerer Geschlechter durch knorpelar-
tige Anhiinge zur Umfassung des Weibchens Ley der
Begattung aus. Der Spiegelroche (raia miraletus)
und der Carcharias (Squalus carcharias) haben eine
Art Augenlieder, die in der vordern Kammer der
wilsrichten Feuchtigkeit hcruhheiuga, und ein, am
obern Rande des Augapfels befestigter Fortsatz der
Traubenhaut zu seyn scheint. Der knorpelichte
Augenball hat hinten einen Rnopf, mit welchem er
sich auf einem unten in der Augenhohle befindlichen
Knorpel herumdreht. Viellvit:hl'ge-hi}rt auch diese

Struktur zu den Eigenthumlichkeiten der Hayen.

Ordnungen und Geschlechter (d) der
Fische (e).

I. Aale. Anguillae.
b riehiiruls,
2, Ophidium.
Ophi
(d) Nach Govax.

(e) Zur Ersparung des Raums sind von Brocu’s zahlrei-

chen,

l




Ophidium barbatum, Die Schwimmblase
ist mit einem eigenen, an dem Fortsatze der
& auliehary vierten Tibbe festhingenden Fnorpel verwach-
en R sen, und gestattel eine halbcirkelformige Bewe-
eine gung. BROUSSONET, Phil, Trans. Vol, LXXI.
Veén abper P 'I':{‘G‘
al und 3. Muraena.
M. anguilla. Munpinus CaroLus in Comm.
bey Bonon. T.VL p.400.
nivalels 4. Gymnotus.
haben tize G. electricus. Vom Kopfe nach dem Schwanze
Kammer der Jaufen 34 Faserbiindel ( erschiitternde Organe ),
welche an den Wirbelknochen befestigt und
Fostsatz dt sehr mervenreich sind. HuntERr, Phil, Trans.
2 Vol, LXV, P, Li
Sthem o G. carapo. GRoONOVII museum ichtyol, I. n.7z2.
befin P- 2q0.
L 5. Am nod ytes.
& Haya 6. Anarrhichas.

A. lupus. BroussoxNeT, Mem, de I'Ac. des se.
a Paris. 1785, p- 101.
7. Cepola.
g. Trachipterus.
g. Lepidopus.

10. Blennius.
11. LLe-

Opli . chen, aber zum Theil oberflichlichen 7.«:‘31i{-dul'un;zt‘ll
ans dessen Bevdi srofsern Werke oAt o htia
aus dessen beydén grofsern VYerken nur dic yich
gern hier du;_;u[uhrl,

JocH’s 2K L
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11. Lepadogastero
12. Echeneis,

II. Lachse. Salmones,

1, Stromateus,
2. Chaetodon.
3. Perca,

P. fluviatilis. Scairrer pisc. Bavarico- Ra-
tisbon. pentas. p. 27. Brocu, Schriften der
Berlin. Gesellsch. B. 1. S. 280.

P. lucioperca. Brocu, Schriften der Derlin,
Gesellsch. B. 1. S. 285.

P. Asper, Zindel et Schraetser. ScHAFFEn
pisc. Bavar, p. 72, 67, 56.

P. cernua, Scuirrer pisc. Bavar, p. 56. Brocs,
Schr. der Berl. Gesellsch. B. 1. S. 2go,

P. Acerina, GULDENSTAEDT in Nav. commen-

tar. Petropol. T. XIX. p. 455.

P. Nilotica. HasserLQuist's Reise nach Pali-
stina, S. 407.
4. Sciaena,
S. umbra, Hasserqurst’s Reise. S. 400.
5. Labrus,
6. Sparus,
7. Zeus,

8. Scomber.

S. Thynnus. Eine Gallenblase, welche so lang,
als die Bauchhohle, und am Darmcanale befe-
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stigt st Brocn’s Fische Deutschlands. Th. 2.
S. 102,
Scomber Trachurus. HasserQuist’'s Reise.
o5 S. 412,
g. Trachinus.
10, Gadus. Zwischen der harten und diunnen
Hirnhaut, an der dussern Fliche des grofsen und

kleinen Hirns, am obern Theile des Rucken=

Javarico-}s : ’
Schrifien & marks, an den Geruch- Sehe- ufid Gehornerven,
an einem Paare sehr gro[‘ser Nerven, welche dem ;
2 der Dut fiinften Paare des menschlichen Rorpers analog
2 sind, an dem Fortgange elnes aus dem Gehirne
Sogi entspringenden Nervenpaars, welches zu beyden
v SCHAFRL

Seiten des horpers hinlauft, an den sammtlichen
Nerven Jes Riickenmarlks, und zwischen den halb-

=R B
50, Brocw X S s 53 o o
: cirkelfdrmigen hautigen und knochernen Canilen

dieser Fische liegt e1ue Menege kugelformiger Iaor-
o = 1<)

ol per in einer hellen klebrichten Feucktigkeit, Die
A Nerven des Riickenmarks sind mit denselben von
nach P jhrem Ursprunge an bis zu ihrer Vertheilung wie
mit einer Scheide bedeckt. Hier aber wird die
Aazahl dieser Korper immer geringer, so dafs sie
400, an den Kleinsten Zweigen der Nerven ganz fehlen,
+ Die RKorper selbst hingen unter einander und mit

den Bedeckungen der Nerven durch Fasern und

Blutgefilse fest znsammen, und bestehen aus el-

ner zahen durchsichtigen Membran , die eine

che so ling schleimige, gleichfalls durchsichtige Feuchtigkeit
canale beft mit einem weissen undurchsichligen Iierne ent~
jiigh 4 halt.

)
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;|. f '- ,i hilt, Mowro iiber die Strukiur und Verrichtun-
i : gen des Nerveusystems. Cap. 20, S.%3.
| |‘ }' | | Gadus Merluccius, Der Magen hat, statt
:Hl 1 der Anhingsel (App. pyloricae), einen weiten
i Blinddarm. Brocu’s ausl. Fische. Ths 2. S, g8.
: | G. lota, KoLREUTER in Nov. commentar. Pe-
:J .’ trop. T.XIX. p,424. Brocu, Schriften der
Il b Berl. Gesellsch. B. 1, S. 263.
I: || G. Saida, LereEcuin in Nov, commentar, Pe-
|' ',} trop. T, XVIIL p, 512,
L ’! G. callariae var, (Na waga). ROLREUTER in
i :'r Nov. commentar, Petropol, T.XIV, P.1. P- 484
i | i 11, Salmo,
'“ r'_ll S, Illanca et alpinus, Warrmann, Schrif
1 + ten der Berlin. Gesellsch, B, 1V, S.67,75.
S. Maraena, Brocm, Schriften der Berl, Ges,
i B.IV. S.g. |
,. : ! S. Lavaretiiset Alb ula. ROLREUTER in Nov,
4 | comment, Petr. T, XV. P- 504. T.XVIIL p. 503.
Jil i S. Lencichtys, GULDENSTAEDT in Nov. com-
iL. mentar. Petrop, T, XVI. P-538.
;' FI 12. Clupea,
:;F i C. Ha rengus. Ein doppelter Magen, Brocs,
I :- | i Fische Deutschl. T, 1. S. 202,
f‘ C. Alosa, HasserLQuist’s Reise. S, 433,
I:|' i 13. Argentina,
P’::lf'. r, = 14, Cyprinus.
i |'1[ C. Idus et cultratus, Zwey Krochen am An-
'I: l.‘ | fange des Magens und an jedem derselben zwey
‘iJ ;:."]i { Reihen
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Reihen von Zihnen. Brocn’s Fische Deutschl,
Th.1. $..255,257-
Cyprinus carpio. Perrr, Mém, de I’Acad.des
sc; & Panisaa755. P.:208.
C. Rutulus. ROLREU1T 1.-;1'. in INov. commeritar,
Petrop. T. XV, p.494-
C. Chalcoides, Capoeta et Mursa, GUL-
DENSTAEDT in Nov. commentar. Petrop. T. XVI,
p. 540, T, XVIL p. 508, 513.
15. Exocoetus. ;
E. volitans,” Grownovir mus. ichtyol., F, L,
n. 27. p.9.
16. Atherina,
A. Hepsetus, Hasserquist’s Reise. S.416,
17. Elops.
18. Esox.
E. lucius. Camper’s kl, Schriften. B. 2. St 2.
S. 19.
E. Belone. Gronovir mus, ichtyol, T.I. n.30.

]"' 10,

III. Welse., Siluri,

1, Fistularia,
F. paradoxa, ParLras spicil. zool, fasc. VIIL,
e. Xiphias.
X. gladius,  Ta. Barraorrnt hist, med. c. 2,
h. 16. Hartmany in Eph. N.C. d. 3. a. 2. app.
p. 1. ScHELLHAMMER ibid. cent, 1 et 2. app.

T 5 p. 120,
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p- 120. Horrriny, Abh. der Schwed, Akad.

1770. S.9.

3. Gasterosteus,

G. aculeatus. Brocu, Schrifren der Beilin,
Gesellsch. B. 1. S. 2g5.

4. Cobitis, :

C. fossilis., Eine kndcherne, mit der dritten
und vierten Ribbe verwachsene und inwen-
dig nmut Hiuten ausgekleidete Schwimmblase,
ScHNEIDER in dessen Ausgabe von ArRTED: Sy-
non. piscium. p. 5, 337.

C. anableps. Die Hornhaut jedes Auges bea
steht aus zwey Rugelabschnitten, einem obern
und einem untern. leder Abschnitt hat eine
eigene hammer fir die wilsrige Feuchtigkeit,
eine eigene Iris und Pupille. Beyde aber haben
einen gemeinschaftlichen Crystall- und Glasksr-
per, und eine gemeinschafiliche Netzhaut, —
Bey dem Minnchen sind von den neuen Strah.
len der Afterflosse nur drey sichtbar, und dje
iibrigen mit einer Rohre, worin sich sowohl
der Saamcrf, als der Harn ergielst, in einer
Haut eingehiilit, mit Schuppen bedeckt, steif
und vom Rorper abstehend, Broca’s aushindi-
sche Fische. Th.8. S.9, 10. Lacerepe, Mém,

de I'Institut National, S¢, mathém, et physiques.
T.IL p.37s.

5. Silurus,

8i

b. (

A
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6.

8. |
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S8ilurus glanis. Gronovir mus. ichtyol. T\ L
n. 25. p. 7.

S, electricus. Der Schwanz hat eine dickere
Hant, als der iibrige Kiorper, und ein eigenes
weisses und fibroses Gewebe, (das Orgau-der
Erschiitterung). BroussonNeT, Mém, de I'Acad.
des sc. a Paris. 1782. p. 6g6.

S. anguillaris, HasserLquist’s Reise. S. 416.

S. cataphractus, Gronovir mus, icht. T, L
n, 71. p.2§.

6. Gobius.

G, Paganellus. HasserQuist’s Reise. °S. 376.
7, Cottus.
g. Callionymus,

IV. Seehihne. Triglae.

1. Scorpaena,

e, Coryphaena.

3. Pleuronectes. AUTENRIETH in WIEDEMANN’S

Archiv fur Zoolog. und Zootomie. B. 1. St 2.

S: 47.

P, passer et flesus. HKovrevTeErR irn Nay,
commentar, Petropol, T\ X. p. 327.

. Teuthis.

>

Amia.

o o

. Mormyrus.

. Uranoscopus.
Mullus.

05 3
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9. Trigla,
10. Loricaria.
L. cataphracta, Gronovir mus. ichtyol. T, I,
n. 69. p. 27.

11. Polynemus,

12, M ugll.

Y. Store.

1, Balistes.

Acipenseres.

2. Ostracion.
3. Tetrodon.

F. lineatus.
4 Diodon.

lungen dhnliche Schwimmblase, die sich sowohl

Hasserqurst’s Reise, S.445.

Eine doppelte, zellichte, den Frosch:

durch die chf:umg der Riemen, als durch den -

Mund, aber nur in einer gewissen schiefen Rich-

tung aufblasen lifst. BroussonneT, Mém. de

PAcad. des sc. a Paris. 1780. Brocu’s ausl. Fi-
sche. Th. g. S. 8o.

D. mola. J. Prancus in Comm. Bonon. T, II,
P, 2. p. egy. T HI, P- 331.

5. Cyclopterus.
C. lumpus. SCHELLHAMMER in Eph. N, C.
cent, 1 et 2. app. p.126. BrocH, S‘Chrifleu der
Berl. Gesellsch. B, 1. S, 247.

C. gelatinosus. Die Sehe - und Geruchsner-

ven verbinden sich mit einandeér und bilden ej-

nen gemeinschaftlichen Knoten. PALLAs spicil,

zool. fasc. V1L p, 23.

6. Aci-
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6. Acipenser,
A, sturio, Gronovir mus, icht, T.IL n, 131.
p- 43
A. Huso. Margsicir Danubius, T. VL. p. 15.
KRorrREUTER , Nov. commentar. Petropol. T.
XVIL. p.52:.
A, Ruthenus. ROLREUTER, INov. commentar.
Petrop. T.XVL p. 511,
7. Centriscus,
8. Syngnathus.
S. acus. Act. med. Hafn, Vol. 2. p. 149.
9. Pegasus.

V1. Hayen. Squali

1. Lophius.
L. vespertilio. Eine Gallenblase, die am aus-
sersten Ende der Leberginge liegt, wie beym
Elephanten. ExTius in CHARLETONI exerc. de
differ, et nomin, animal. p. 73. KoOw~iG in Mis-
cell. N, C. d.3. a. 2. p. 204.

L. piscatorius. Camper’s kl. Schriften, B. e.

St.e/ Srag.
2, Squalus.

S. vulpes. PerravrTetc, Abh. zur N. G. B. 1.
S. 135.

S. catulus et spinax. GunneRrus, Schriften
der Drontheimischen Gesellschaft. B. 2, S. 216,
284.

Squas
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Squalus carcharias. Stenonir myolog. spe.
® cithen. GunNERYs, Schriften der Drontheim,
Gesellchaft. B. 2. S.299.
3. Rtaia.
R, clanata. OrAfrrEN's und PovELsEn’s Reise
durch Island. Th. 2. (. 897.
R. miraletus, Camper’s kl. Schriften. B. 2.
St. 2. S.24. :
R. torpedo. Zu beyden Seiten des Riickens
gleich unter der Haut liegen zwey sichelihnli-
che Organe, die von aussen einem netzartigen
Gewebe dhulich sind, inwendig aber aus Ki-
chern von der Dicke einer Ginsefeder bestehen,
Die letztern liegen dicht neben einander von
dem Iticken nach dem Bauche zu. Jeder der-
selben enthilt der Linge nach ohngefihr drey-
[sig Zellen, in denen sich eine weisse, weiche
Materie befindet, und worin sich zahlreiche
und grolse Nerveniste verbreiten, HKAimprER
ammoen, exot. fasc. 3. obs. 2. p.509. Lorew-
ZINI osservazioni intorno alle torpedini. Flo-
rent. 1678. REeavmur, Mém, de I’Acad. des sc.
a Paris. 1774. Phil. Trans, Vol, LXHI.
4. Chimaera.
C.monstrosa. GunNERrus, Schriften der Dronte
heim, Gesellsch. B. 2. 8. 248.
5. Petromyzon.
P. fluviatilis. WarpscaaupT in Mise. N, C,
d. 3. a.5 et 6. p. 545.
Petro.
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700 pes Petromyzon marinus. Das Herz liegt unter

Drouthein, dem Zwerchfelle in einer dickea, knorpelichten
Rapsel. Brocwm’s Fische Deutschl. Th. 3. S.4o0.
Schriften der Berlin. Gesellsch. B. VII. S. 441.
SEN's Reise 6. Myxine,

M. glutinosa, heine Augen. Statt der Kies
ften. B. = men an jeder Seite des Rorpers sechs linsenihn-

liche Blischen, die durch einen einzigen ge- 1

es Rucken meinschaftlichen Canal mit Wasser angefullt |
sichelahnli werden, und durch einen andern einfachen Ca-

netzartizen nal dasselbe wieder aunsleeren. GunNERUS,

ber aus K- Schriften der Drontheim. Gesellsch. B, g, S. 230,

er bestehen, Brocu’s ausl, Fische. Th.g. S, 67,
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Sechstes Kapitel.
Mollusken (f).

Rt 7

Immer dunkler werden die Spuren von der Orga-
nisation des Menschen, je niher wir in der Reihe
der Thiere den Zoophyten kommen. Aber der in-
nere Bau zeigt uns tloch_] noch einige Verwandt-
schaft, wenn auch der dussere nach einem ganz an-
dern Modell, wie der des Menschen, geformt zu
seyn scheint, Wer nie eine andere Org;miaaiinn,
als seine eigene, geschen hitte, und einen Rngel-
fisch erblickte, wiirde schwerlich eine der seinigen
ahnliche innere Struktur bey diesem ahmnen. Noch

mehr

(f) M. LisTer synopsis methodica conchyliorum, Rec.

Hubpbpesrorp. \

Apanson coquillages du Senegal.

D’Arcenvirie zoomorphose.

Q. F. Murcer historia vermium terresirium et flu-
viatilium,

Ejusd. prodromus '/.m'.]u.'r_;i:w Danicae.

T“.jllsil. 7_-:>u'lt'-5-i'.; Danica.

. I'"(m&u';il. Icones rerum maturalium ete,

Porr testacea utriusque Siciliae eorumque historia et
anatome.

LamArck Systeme des animaux sans vertebres, p. 51

142
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mehr ist dies der Fall bey den Mollusken. Eine an-
dere lebende Welt erdffnet sich fiir uns, sobald wir
die idussere Form dieser Thiere mit der unsrigen
vergleichen, ohne auf ihre innere Organisation und
auf die Zwischenglieder, wodurch sie in der Rette
der Natur an uns geknuplt sind, Ricksicht zu neh-
men. Jener Unterschied von hopt, Brast und Un-
terleib, wovon wir bey den Amphibien und Fischen
doch noch einige, wenn auch nur schwache Spuren
finden, verschwindet hier ganz. Der Ropf lilst sich
bey manchen nur aus der Gegenwart des Mundes
noch erkennen, und selbst dieser ist zuweilen sehr
verborgen. Nur wenige haben an demselben Au-
gen, und noch wenigere Qhren. Ieines hat ein
Organ, das sich seciner Struktur nach mit der Nase
der hohern Thierclassen vergleichen liesse, Statt
des fehlenden Geruchswerlkzeugs sind indels jene
Theile, die wir bey den Fischen Bartfasern (cirri)
nannten, hier als sogenannte Fiuhlfiden (tenta-
cula ) desto mehr ausgebildet und zu desto mannich-
faltigern Zwecken eingerichtet.  Sie sitzen auch
hier, wie bey den Fischen, in der Nihe des Mun-
des. Bey mehrern Mollusken aber vertreten sie die
Stelle der dussern Bewegungsorgane, und bey die-
sen sind sie zugleich mit Siugdriisen zum Festhal-
ten versehen; IJU_\’ andern tragen sie an ihren Enden
augenihnliche Organe. Nur wenige haben ausser
diesen Fuhlfiden auch Flossen, wie die Fische.
Den meisten fehlen alle dussere Gliedmaalsen, und
I B4, U sie
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sie bewegen sich entweder durch eine abwechselnde
Zusammenziehung und Evschlalfung ihrer Bauch-
muskeln, oder sie sind einer fortschreitenden Be-
wegung ganz unfihig. Der ganze Rorper ist mit
einer Menge Schleimdriisen besetzt, und bey man-
chen von allen, aktiven sowohl, als passiven Ver-
theidigungsmitteln entblélst, bey mehrern aber an
cinem kalkartigen Gehiuse durch Muskeln befestigt,
das entweder aus mehrern Rlappen zusammenge-
setzt ist, die von dem Thiere nach Wilikithr geofl-
net und gescl1luswu werden konnen, oder welches
nur aus einem einzigen Stiicke besteht, das von
dem Bewohner verlassen und wieder bezogen wird,
Im letztern Falle zeichnet sich dasselbe gewthnlich
durch sp iralformige Windungen aus. Die Grund-
lace desselben ist, wie bey dem Skelett der roth-
en 'Thiere, eine knorpliche , membranése,
oder hiutige' Substanz, die mehrere Gradationen
von der zarten, kaum sichtbaren Gallerte an bis zu
den vollkommen organisirten Hiuten durchgeht.
Aber der erhiirtende Béstandtheil ist nicht, wie bey
diesen , 1:13{_15;:110:‘5:11:1'@, sondern kohlensaure Ialk-
erde (g).

Dieser anssern Verschiedenheit der Mollusken
von den hohern Thijerclassen ohngeachtet finden
wvir dennoch in ihrem Inunern zum Theil die Orgn—

nisa-

(z) Harcuerr, Phil. Trans. 176g. P.II.  Scurmems allg.

Journal der Chemie. B.VI. H.335. S\ 256.

el
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nisation der letztern wieder, Wir sehen ein Ge-

hirn; ein Herz mit Arterien und Venen ;-in diesen

Gefifsen eine Fliissigkeit, welche eben so wohl,
als das Blut der Siugthiere, Vogel u. s, w. Faserstoft

( Fibrine) enthilt; Ihiemen, wie bey c len Fischen;

einen Brust- oder Rickenknochen; eine Art von

Zihnen; einen gewu idenen und bey einigen sogar

aus einem muskulosen Magen entspringenden Darin-
¢anal, und eine sehr grolse Leber, Zum Theil
1
|

3 B e 11 A Ay - > T % I .
aber entspricht ailerdings auch jener Verschiedenkeit

i = - Yomqemo Ty O sy oy ~ alcn e 7 1y
des iussern Baues eine eben so grolse der innern

O!';_;’_ll.i;l.‘wi'libil. Die 1..’(5_1;' aller innern Organe hat
keine Aehnlichkeit mehr mit der, die wir bey
dem Menschen antreffen. Das '‘Gehirn z. B. ruhet
auf dem Schlunde, blos durch eine fL-t:!.zr-:{L VQIl
diesem getrenut. Von manchen Organen der ho-

(5 &l . "

hern Thierclassen hndet sich mnichts .-‘;t..'.:ut.(.r, SO

von einer Milz und einem Pancreas. Dagegen fin-

den sich Theile, wovon nichts Aehnliches bey den

Se-

hohern Thierclassen vorhanden ist, so bey den S
Pien der Dintensack, bey mehrern Schnecken der
I’urpnriml:it‘l u. s. w. Das Blut ist von weisser
oder bliulicher Farbe, und der Faserstoff bildet sich
nicht im Cruor, sondern seine Fiden schwimmen
frey in dem Serum. Die minnlichen und weibli-
chen Geschlechtsorgane sind nur bey wenigen in
verschiedenen Individuen vertheilt, und bey diesen
ist der Bau jener Organe so eigen, dals sich ihre
Bestimmung oft nicht einmal muthmalsen lalst,
U2 Bey




=

e

Tie—e e

308 ——

Bey einer grofsern Anzahl von Mollusken sind bey-
derley Zeugungsorgane in einem einzigen Individu-
um vereinigt, und bey diesen ist die Bestimmung
mancher jener Theile in ein noch griflseres Dunkel
gehullt, wie bey den vorigen. Bey andern endlich
ist gar keine Spur von minnlichen Geschlechtsthei-
len bemerkbar; ihre Zeugungsorgane scheinen sich

blos auf einen Eyerstock zu beschrinken,

Die meiste Aehnlichkeit mit der Organisation
der hohern Thierclassen treffen wir unter den Mol-
lusken in der Familie der Sepien an. Ein musku-
loser Sack; ein aus diesem hervorragender, dicker,
mit einem hornartigen Schnabel und grolsen Augen
versehener Kopf; neben diesem ein trichterfirmi-
ger Canal, der die Stelle des Afters vertritt; um den
Kopf sitzende und mit Saugplatten versehene Fiihl-
fiden : dies sind die vornehmsten unter den dussern
Charakteren dieser Familie. Von den fiinf zu ihr
gehorigen Geschlechtern Sepia, Loligo, Octopus,
Argonauta und Nautilus sind die beyden letztern
mit gewundenen Gehiusen versehen, die iibrigen

aber schaalenlos.

Die erwihnte Aehnlichkeit der Sepien mit den
hohern Thierclassen zeigt sich vorziiglich im Innern
derselben. Sie haben unter allen Mollusken die
meisten Ueberbleibsel von einem innern Skelett,
Das eigentliche Geschlecht Sepia hat knorpliche
RKapseln, worin das Gehirn und die Augen liegen,

elnen

giné!

Al
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einen Ring von einer ihnlichen Substanz, woran
die Fangarme befestigt sind, ein hornartiges, dem
Schnabel des Papageyen #hnliches Gebils, cartilagi-
nose Siulen zu beyden Seiten der Leber, und einen
grolsen Riickenknochen von einer muschelartigen

Substanz.

Das Gehirn liegt bey diesem Geschlechte zwi-
schen den Augen iiber dem Schlunde in einem fet-
ten Schleime. Es gleicht einem Regel, dessen
Spitze und Grundfliche abgerundet sind. Die Dasis
hat einen ringformigen Fortsatz, der dem Schlunde
zum Durchgange dienet, und ruhet auf zwey Hii-
geln (Sehehiigeln?), von denen die beyden Ge-
sichtsnerven ausgehen, die vor ihrer Vertheilung in
den Augen zu grofsen Ganglien anschwellen. Un-
ter diesen Hiugeln zu beyden Seiten neben dem Aus-
tritte des Schlundes entspringen die Gehornerven ;
ferner ein Nervenpaar, das zur Leber oeht; ein
anderes, das einen grofsen Plexus bildet und sich in
den Eingeweiden des Unterleibs vertheilt ; und ein
viertes, welches die dussern Theile des Unterleibs
versorgt, nachdem es vorher ein grolses Ganglion
gebildet hat, Aus dem obern Theile des Gehirnke-
gels, tber den Augenunerven, entstehen drey Ner-
venpaare, die zu den Fangarmen und den Frels-
werkzeugen gehen. Das eine derselben schwellet
zu einem grolsen Iinoten an, aus welchem die Ner-
ven der Fangarme in strahlenformiger Gestalt ent-

i i1
U 3 sprin
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springen, einer Gestalt, die tiberhaupt allen Ner-

venhknoten der Sepien eigen ist.

Die Augen sind greols und haben Dreite Augen-

1
s

lieder. Der Glaskorper hat die gewohaliche Bil-
dung. Aber die Crystallinse ist hinten in eine wei-
chere Materie eingeschlossen, und vorne, ohne die

Zwischenkunft von einer Iris und wiilsrichten Fliis-

sigkeit, an die Hornhaut geleimet,

Das einfache Gehérorgan liegt an dem hintern
Theile des Kopfs in einer knorpelartigen Erhaben-
heit verborgen. In dieser Hervorragung befinden
sich zwey ovale, durch eine Scheidewand getrennte
Gruben, und jede der letztern enthilt ein linglich-
tes, mit einer wilsrichten Feuchtigkeit angefiill-
tes Blaschen, in welcher an ihrem Grunde bey der
Sepia oflicinalis ein muschelférmiges Knochelchen,
bey der Loligo vulgaris ein Steinchen von kreiden-
artiger Substanz und kegelformiger Figur befestigt
ist. Jer Gehornerve durchbohrt gleich nach sei-
nem Austritte aus dem Gehirne mit drey bis vier
Fiden die knorplichte Wand, wodurch die Hohlung
der Grube, welche die Gehorblase enthilt, vom Ge-
hirne abgesondert ist, geht hierauf durch die an
jener Wand befestigte Spitze dieses Blischens in das-
selbe iiber, und breitet sich hier in eine blendend
weisse breyartige Substanz aus (h).

Die
(h) Scarra disqu. anat, de anditu. 8. 1. C. 1. §. g 5q.

ComraArerTI de aure iuterna comp. p.312. 514

'['['I_’Lﬁ.
wo'

L]

o=

neil



fre ¥
{
=41 41
Ci I
¥ I..
I fded §111

ide bey det

1.1

chelChen,
o Hoblug
. Y0

Hi

n das

Die. Kiemen sind .zwey Legelfrmiger, graue,

. .1 = O P e qrehwebte Rorber

mit vielen welssen indutgetalsen durchwebte LOoTper,
y Y oy *hdar Sy 1Ea V1E1 BT 1 AT Y l..v - ley !r cp
WOoOVOoI ar !g ler oeéelwe ELIICL 1NIWEILU]L dll ClEL )SE1

musknlosen Scheide zwischen dieser und den Ein-

geweiden des Bauchs liegt, und deren jeder mit ei-

nem hesondern Herzen verschen ist,

Das Herz nehmlich ist dreyfach. Zwey Herzen
liegen zu beyden Seiten des lorpers beym Anfange
jeder hiemenschlagader, und eines n der Mitte.
Jene bestelien aus Einer Vorkammer und Einem
Ventrikel, nnd sind in einem -t;‘.w_,i'n'c:t Herzbeutel
ci;‘.'__'c:-ch]ur:lavn, Die Vorkammer empflingt ithr Blut
aus der Hohlader , die sich nahe an der Riickenseite

T 1 = . A h
er Leber in zwey gleiche Aeste theilt. .. Aus dem

b

(
J e B afaiien | - = IR | = =
Ventrikel wird das Blut durch eine grolse Lungen-
arterie in die nichste lvieme g__gair'i-:'._-.?;!., und hier-

aus durch die Lungenvenen zu dem dritter mittlern

Herzen gefithrt. . Dieses isl muskulos und hat die
Gestalt zweyer, i der Basis zusammengelugter
r 1 X T E; 1 1 . | g

Yiecel. Aus dem vordern Ende desselben kommt

eine vordere, und aus dem hintern eine hintere
Aorte hervor. Jene geiit zu den Armen, zum Fopfe,
zu der Leber, den auf dem Ruiickenknochen liegen-
uskeln, der Speiserolire und den-Zeugungsor-
oanei ; diese versorgl mit ihren-Zweigen die beyden

herzer la NDintenbentel Qehwan:
erzeén ., den biintenbelitel - (LCll achwanz

Yo
-
-
-
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and den untern Theil der #usserm muskulosen
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In der Hohlung des Schnabels breitet sich eine
mit mehrern Reihen von Zihnen besetzte Haut aus,
Der obere, breitere, umgebogene und bewegliche
Theil besteht aus Iinorpeln, die sowohl unmittel-
bar, als durch eine Membran an %einander befestigt
sind, und dieser vertritt die Stelle der Zunge; “der
untere verldngert sich in eine Rohre und bildet den

Schlund,

Der Schlund geht durch den Hirnring nach der
Brust, ruhet hier auf zwey Speicheldriisen, die mit
ihm zusammenhingen, begiebt sich darauf in gera-
der Richtung nach dem Bauche hin, und endigt sich
dort in einem grolsen muskulosen Magen. Dieser
hat am Pfdrtmer einen grolsen gewundenen Blind-
darm, worin eine ahnliche Feuchtigkeit, wie in
den Pfortner-Anhingen der Fische enthalten ist.
Der Darmcanal ist kurz, macht einige Biegungen
und endigt sich in die oben erwihnte trichterformige

Rohre, welche die Stelle des Afters vertritt,

An der vordern Seite des Schlundes, der Linge
des Rorpers nach, liegt die Leber, die von grolsem
Umiange ist, und zwisehen dieser und dem Mast-
darme der Dintensack, ein Behilter, welcher theils
hautig, theils muskulés, mit Blutgefilsen durch-
webt, und auf seiner innern Fliche von driisichter
Struktur ist, Die Dinte ist ohne Geschmack und

gerinnbar,
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In Ansehung der Zeugungstheile der Sepien
wissen wir nur soviel mit Gewilsheit, dals beyder-
ley Geschlechtstheile bey ihnen , wie bey den ho-
hern 'Thierclassen, in verschiedenen Individuen
vertheilt sind. Der Bau, die Lage und Verbindung
dieser Theile aber haben mit denen der letztern we-

nig Aehnlichkeit,

Die tibrigen Mollusken lassen sich nach ihrer
grolsern oder geringern Aehnlichkeit mit den Sepien
in fiinf Familien abtheilen. Zuerst nehmlich zer-
fillt diese ganze Thierclasse in zwey grofsere Ab-
theilungen: in solche, die ein ! nalogon von einem
hopfe haben, und in solche, denen dieses fehlt. Jene
haben entweder ein hornartiges Gebils, und diese
sind die eben geschilderten Sepien; oder ihr Mund
ist fleischicht, und diese sind die Lernien und
Schnecken., Die Lernien nithern sich den Sepien
durch Fiihlfiden, die zugleich als Bewegungsorgane
dienen, da bey den Schnecken diese Organe blos zu
Sinneswerkzeugen, zur fortschreitenden Bewegung
aber blos die Muskeln ihrer scheibenformigen Bauch-
fliche geeignet sind. Beyde Familien haben gleich
den Sepien entweder gar kein Gehiuse, oder nur

ein einschaalichtes.

Unter den kopflosen Mollusken haben einige
blos fleischichte, anderé aber artikulirte, den An-
tennen der Insekten dhnliche Fiihifiden, Die letz-

U 5 tern
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tern sind die Balanen. Die erstern, ungleich zahl-
reichern, lassen sich weiter eintheilen in Austern,
die einen aus zwey Hilfien bestehénden Mantel ha-
ben, welche blos am Schlosse der zweykldppichten
Schaale mit einander verbundén, an den entgegen-
gesetzten Rindern aber frey sind; und in Phola-
den, deren Mantel sackformig oder cylindrisch,

und an dem einen oder an beyden Enden offen ist.

Die Lernden und Schnecken haben ausser dem
angegebenen Unterschiede wenige allgemein pas-
sende, positive Eigenthuimlichkeiten, Die beyden
Gattungen Aplysia depilans und Helix pomatia las-
sen sich fiir die Muster annehmen, wonach beyde
Familien gebildet sind , und von welchen die {ibri-

L

gen Geschlechter und Arten meist nur in wenizer

-

bedeutenden Punlkten abweichen,

Ein eyformiger Rorper; ein linglichter, mit
vier Fuhlfiden besetzter iopf, wvon welchen aber
doch eigentlich nur die beyden obern diesen Namen
verdienen; an der Basis dieser obern oder hintern
Fihlfaden zwey dunkelschwarze, mit einem weis-
sen lreise umgebene Augen; ein auf der untern
und rechten Seite des Halses entstehender fleischich-
ter Mantel, der den iibrigen Rorper umkleidet, von
dem Thiere willkuhrlich zuruckgezogen und aus-
gespannt wird, und im erstern Falle den Riicken
entblolst, den grilstentheils ein muschelformiger,

mit zwey Hiuten bedeckter Iinochen einnimmt,

unter




anter welchem die Fiemen liegen; neben dem hi
tern Ende dieses Riickenschildes ‘eine Oelfnung,

welche die Stelle des Afters vertritt; an den: vor-

dern Ende desselben eine zweyte Oeffnung, diezur
Mutterscheide fithrt, und neben dem Munde eine
atl) . ; T STEESY . S JE S
dritte, mit jener zweyten durch eine Furche ver-
bundene QOeffnung, aus welcher das miinnliche
Glied zur Zeit der Turgescenz hervoriritt; endlich

eine aus mehrern, nach verschiedenen Richiungen

lanfenden Muskelstringen zusammniengesetzte Bauch-
fliche : dies ist es, was die Aplysia depilans dem

Aeussern miach charalkterisirt,

Im Innern dieses Thiers findet sich gleic h un-

ter den Bauchdecken oben am Munde der Schlund,

. i Ciror | 4= 5 i | . i - ’
diesem zunéachst der erste Magen, dann der zwevte,
und an diesem ein Darmcanal, der sich mit meh-
rern Krimmungen in den After endigt. Der Mund

ist zahnlos und der Schlund ohne liunzeln und Fal-

ten. Seine Aussere Seite ist gegen die Regel, nach
welcher alle weiflsbliitice Thiere weisses Fleisch ha-

ben, mit verschiedenen Lagen ven rothen Mus-
keln umgeben. An seinem - hintern
eine Speicheldruse. Der erste Magen hat eine kap-
'ir-:‘n’.ih-.Li';aghc Gestalt und ist hidutig., Der zweyte
Magen, welcher gleich unter ithm liegt, hat die Form
eimes ;i't.t;;csiuml;i'ic:l I'ic:r:_:c]:t, besteht aus 1'::’,‘,;‘1'5'1':'1115.-
gen, starken und, wie am Schlunde, rothen Mus-
kelfasern, welche auswendig von  einer zarten,,

durch-
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durchsichtigen Haut umgeben , inwendig aber,
gleich dem Magen der Hiihner, mit einer festen,
fast sehnichten Membran bedeckt sind, und enthilt

drey Reihen von knorplichten Zihnen.

Ueber dem Schlunde liegt das Gehirn, wie bey
allen iibrigen Mollusken, in der Form zweyer Halb-
kugeln, welche die Speisershre mit einem ringfor-
migen Fortsatze umfassen. Die unmittelbar aus
ihm entspringenden Nerven schwellen an mehrern
Stellen zu grolsen Fnoten an, die sich, wie bey den

Sepien, in strahlenformiger Gestalt ausbreiten.

Nach dem zweyten Magen folgt der Darmcanal,

der, gleich dem ersten Magen, hautig ist, und mit
mehrern liriimnmngen durch die Leber zium After

geht.

Die Leber, welche alle KRriimmungen des Darm-
canals begleitet, besteht fast aus eben so vielen
grolsern Lappen, als dieser Canal Rrummungen
macht, und ist von einem so g1‘0fsell Umfange, dals
sie der Grolse aller tibrigen Eingeweide zusammen.
genommen gleich kommt. ' Sie hat aber keine Gal-

lenblase.

In einerley Hohle mit den Verdanungsorganen
befinden sich die minnlichen und weiblichen Ge-
burtstheile, welche hier, wie tuberhaupt bey den
Schnecken und Lerniien, die sich wechselseitig be-
gatten, ohne sich jedoch wechselseitig zu befruch-

ten,
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l_!lt,q'.z : b ; . : » . X
S ten, in Einem Individuum veremigt sind, Die zun-

L elner feq \ : . :
LA genformige , undurchbohrte , aber zur Zeit dex
» und en . i : Ak
o Turgescenz mit einer Rinne versehene minnliche
Ruthe liegt abgesondert von den ubrigen Zeugungs-
M theilen in einer Scheide am Halse, woraus sie durch
IJ,I}, Wie ¢

. die oben erwihnte Oeffnung hervortritt. Die ubri-
IWever ! it

gen ‘minnlichen Zeugungstheile sind ein herzformi-
ek ges , hodenihnliches Eingeweide, das am untern
Theile des Darmcanals und der Leber befestigt ist,
und ein schlangenférmig gewundenes, dem Neben-
hoden analoges Gefifs, das aus der Mitte jenes Ein-
geweides entspringt, und einen milchichten Saft
Ty enthilt. Beyde Organe stehen aber nicht mit dem
minnlichen Gliede, sondern mit den weiblichen Ge-

s burtstheilen in Verbindung.
Lulli fdicl

Diese weiblichen Zeugungsorgane sind die Mut-
A
n aes I].‘.'..'.

il ] \'1'{ ‘

terscheide, ein kugelformiges Organ von unbekann-
tem Nutzen (i), und der Eyerstock mit dem Eyer-
(rlmmung gange. Die Mutterscheide ist ein gebogener, zum
miange, (& Theil driisichter und muskuloser Canal, dessen
g ZUSAMME dussere Oeffnung an der rechten Seite der Aplysia
er keine Uik liegt. Sie endigt sich in dem erwihnten kugelf&jr-
migen Eingeweide, welches zum Theil unter den
Dirmen und in der Leber verborgen ist, eine dem
Gehirne anderer Thiere nicht unihnliche Textur hat,
und den erwihnten schlangenférmigen Nebenhoden

auf-

(1) Bonapscu’s unrichtig sogenannte G e baihrmutter.




aufnimmt. Der runde Eyerstock liegt fast in der
Mitte des Horpers. Von ihm entsteht ein diinner
Janal (der Eyergan ﬁ) der sich in die Spitze der
Biegung, welche die Mutterscheide macht, inserirt,
und zwar so, dals der Weg aus dem Eyerstocke
in die Mutterscheide offen, der Riickweg aber ver-

-

Sl)fl‘l‘i 1st.

Die Eyer der Aplysia werden also, wie aus die-
ser Struktur erhellet, i_:vy ihrem Uebergange in die
Mutterscheide durch den Saamen desselben Indivi-
duum’s befruchtet, ('wr sich aus dem Hoden durch
den Nebenhoden in das kugelformige Organ und
daraus in die Mutterscheide ergielst, und die wech-

P e e e e Rt A e
selseitige vegattung dienet blos dazu, die Auslee-
(&) o o

rung des Saamens und der Eyer zu bewirken.

Ausser diesen Eingeweiden enthiilt der Rorper
der Aplysien in einer besondern Héhle noch eine
Giftdrise, die Riemen und das Herz. Die Kiemen
filllen den hohlen Theil des Riickenknochens aus,
sind in zwey Lappen getheilt, und durch zwey
starke Binder befestigt. Jeder Lappen gleicht einer
halbmondformigen Franze. Den innern glatten Bo-
gen machen die erwihnten Binder aus;  der aus-
vendige Bogen hingt frey, wund besteht aus wver-
schiedenen Aesten, wovon sich jeder wieder in klei-

nere Zweige theilt. Zwischen beyden Lappen nach
dem innern Bogen hin liuft die Riemenschlagader.
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Unter ihnen liegt das Herz, das nur einen cinfachen
Ventrikel mit einer einzigen Vorkammer hat, einem
hohlen }rﬂ';ni1i;lcni';}r1nl.l_-_c;a Muskel ahnlich und mit

vey Gefilsen versehen ist, wovon das eine sich

b

an der Grundfliche der Pyramide endigt, das an-

dere aus der Spitze derselben hervorkhommet.

Dasselbe Muster, wonach die Aplysia gebildet
ist, finden wir auch in der Hauptsache bey der
Weinbergschnecke ( Helix pomatia), so wie bey al-
len Lernien und Schunecken, wieder, Nur in fol-

oenden Stiicken entfernen sich beyde von einander.

Der Kopf der Weinbergschnecke trigt vier
wahre Fiihlfaden, zwey grolse und zwey kleine,
die mit eigenen Muskeln und Nerven reichlich ver-
schen sind, Die beyden Augen, worin SWAMMER-
pamy die nehmlichen drey Sifte entdeckte, die sich
in den Auzen der hohern Thierclassen finden, sitzen
nicht an den Wurzeln, sondern an den Spitzen dex
beyden t'_'ri_hl'rat,'r:l Fiuhlfiden. Der Iuicken tragt ni hit
ein Schild, sondern ein gewundenes Gehiuse, das
den E},I'L}I'jlﬁll Theil der l",’m:,;t’\".t’i:ll_‘ dieses Thiers
enthilt. Statt des Mantels der Aplysia hndet sich
hier ein fleischichter Saum, der den Rand des Ge-
hiuses umfalst, und dieses mit dem Rucken der
Schnecke verbindet. Die Oelfnung am Halse, die
bey der Aplysia blos zur Scheide des minnliclien
Gliedes fuhrt, enthilt bey der Wembergschuccke

rsnieleict
LHD.'..ILIE
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zugleich den Eingang zur Mutterscheide. Der Af-
ter liegt rechter Hand an dem Saume, der den Rand
des Gehinses umgiebt, und neben diesem ist noch
eine andere Oefflnung zum Athmen vorhanden, die

sich nicht bey der Aplysia findet.

Jnter den innern Organen unterscheiden sich
zuerst die I"refswerhzcugc von denen der Aplysia,
Zieht man nehmlich die dussern Lippen von einan-
der, so erscheinen acht knorpelartige, unter einan-
der verwachsene Zihne, und am untersten Theile
des Mundes da, wo bey den Siugthieren die untere
RKinnlade liegt, nach vorne zwey inwendige Lippen,
welche beym Fressen die Bewegung der Speise len-
ken. Hinter diesen findet sich ein gebogenes linor-
pelchen, mit dessen unterm und hinterm Theile die
Zunge verwachsen ist, und unter dessen hohler
Beugung sich diese beym Hinunterschlucken auf
ahnliche Art verbirgt, wie bey uns der liopf der
Luftrohre unter dem Iehldeckel. Am vordern En-
de der Zunge sitzt noch ein anderer kleiner Finor-
pel, der sich in drey zarte Haken endigt, und mit
welchem die Weinbergschnecke ihre Speise in den
Mund zieht.

Statt dieser zusammengesetztern Frelswerk-
zeuge lfehlt aber der Weinbergschnecke der musku-
lése, mit Zihnen versehene zweyte Magen der
Aplysia. Ibhr Darmcanal hat nur eine einzige zarte
und dunne Erweiterung, welche die Stelle des Ma-
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gens vertritt, Auf diesem licgen zwey schneeweisse
Speicheldrusen, deren Ausfuhrungscanile sich hine

ter den Zihnen am Gaumen offnen,

Zwischen dem Herzen, der Leber und den Ge-
dirmen befindet sich ein Organ, wovon nichs Aehn-
liches bey der Aplysia vorhanden ist, der Ralk-
beutel. Er ist dreyeckig, hingt mit den angefiihr-
ten Organen genau zusammen, enthilt einen kalk-
artigen Saft, und ergielst sich durch einen ziemlich

weiten Canal in die Mutterscheide,

Verschieden von der Aplysia ist ferner die
“’einbcrgsrhned;c in Ansehung ihrer Zuuglmgs-
theile, Wir finden zwar auch bey dieser eine minn-
liche Ruthe, eine Mutterscheide, einen Eyerstock,
einen dem kugelférmigen Organe der erstern dhnli-
chen Theil, und einen Hoden, der sich durch ein
geschlingeltes Gefils in diesen ofinet (k). Aber das

manne-

(k) Bey Lister und SwAaMmerDAMM heifst dieses Or-
gan der Eyerstock, und bey beyden sind auch Eyer
darin abgebildet. Ich habe indels nie Eyer in dem-
selben angetroffen, und- finde itberhaupt nicht die
mindeste Aehnlichkeit zwischen diesem Theile nnd
einem Eyerstocke. Seine Struktur, die Abwesenheit
eines andern Organs, das sich mit Wahrs¢heinlich-
keit fiir einen Hloden annelimen liesse, und die Ana-
logie der Aplysia lassen vermuthen, dafs in ilun der
minnliche Saame abgesondert wird,

L. Bd. X
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minnliche Glied liegt in seiner Scheide neben der
Mutiterscheide , und diese schwellet, gleich jenem,
gegen die Zeit der Begattung an, und tritt mit dem-
selben durch einerley Ocffnung umgestreift hervor,
um das minnliche Glied einer andern Schnecke auf-
zunehmen. Auch geht die Mutterscheide nicht, wie
bey der Aplysia, zun dem kugelformigen Organ,
‘sondern zu dem Eyerstocke, der hier nicht rund,
sondern eine lange, um ein festes Band spiralformig
gewundene Rohre ist, Diese Rohre offnet sich in
das erwihnte Organ, das aber hier nicht kugelfor-
mig, sondern oval ist.

Ausserdem finden sich an den Zeugungsorganen
der Weinbergschnecke mnoch verschiedene andere
Theile, die man nicht bey der Aplysia antrifit,
nchmlich der Liebespfeil, den diese Thiere vor der
Begattung auf einander abschiessen ; der Behalter
desselben mit dessen blinden Anhingen; der Pur-
purbeutel ; und ein Verbindungscanal zwischen der
Scheide der minnlichen Ruthe und der Mutter-
scheide, Der Liebespfeil ist ein kalkartiger, birn-
formiger Rorper mit einem piriemenformigen Stiel,
und der Behilter desselben ein fester, muskuloser
Sack, der sich in die Mutterscheide offnet, In die-
sen Behilter ergiessen sich zwey hohle Canile, die
sich in Aeste und Zweige vertheilen, an ihren “us-
sersten Enden verschlossen sind, und einen weis-
sen, dicken Saft enthalten, der vielleicht zur Bil-
dung
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dung jenes Pfeils dienet (1). Der Purpurbentel ist
ein hohles, birnformiges Organ, das nahe am Her-
zen liegt, einen dicken, purpurfarbenen Saft ent-
hilt, und sich durch einen lLinglichten Canal erst

in den Eyergang “und dann in die Mutterscheide

offuet,
gen Oz
nicht ruj Verschieden von der Aplysia ist endlich noch
spivalf dic Weinbergschnecke in Ansehung ihves Respira-
finet sich & tionsorgans. Dieses nehmlich ist eine mit einem
ht Kugeli Netze von Blutgefalsen tapezirte Hohle, die sich

innerhalb dem Gehiuse bis zur zweyten und drit-

ten Windung der Gedirme und der Leber erstreckt,
1g50rga und mit den blasenférmigen IRiemen der Lampreten |
ne anden tibereinkommt, da hingegen die Respirationswerks |
iia antriffi zeuge der Aplysia den blatterformigen hiemen der
sre vor (¢ Gritenfische gleichen,
er Dehalw Mit
iy der Pur |
wischen ¢ () Listea und SwAmMMeERDAMM halten jene “Canile fiix |
der Mutt die Sekretionsorgane des minnlichen Saamens. Al |
rtiger, bin Jein diese Meinung bernhet auf der unrichtigen, mie .

5 ol der Struktur des miinnlichen Gliedes der Schnecken
migen ol

Rl ganz unvereinbaren Voraussetzung , dals sich diese
musaos s : =
Thiere nicht nur wechselseing begatten, sondern

LA auch wechselseitig befruchten. Blos durch eine sehr |
Janale, © unwahrscheinliche Hypothese liesse sich jene Mei- '
| thren ¢F nung retten, nehmlich, wenn man annihme, dals
einen we¥ die Befruchtung durch den Liebespfeil bewrirks

Bié wiixde.
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Mit einem jener beyden Thiere Kommen alle
iibrige Lernien und Schnecken in ihrer Organisa-
tion gl'i}[‘sl.entht’ils iiberein, und da, wo sich diese
von jenen unterscheiden, betrifft der Unterschied
meist nur Organe, die von geringerer Wichtigkeit
sind, z. B! die Form des Gehinses, des Mantels,
oder des Saumes u. dgl. Aehnlich der Aplysia de-
pilans ist z. B. Bulla aperta, Mit Helix Pomatia
kommen Helix putris, Helix nemoralis, und Turbo
littoreus uberein, Andere nihern sich in einigen
Stiicken der Aplysia depilans, in andern der Wein-
bergschnecke, so z. B. das Geschlecht Limax, wel-
ches in allen Stiicken der letztern dhnlich ist, nur
dals es statt des Gehiduses ein Dach mit einem
Ruckenknochen, einen muskulosen Magen, einen
Purpurbeutel, der sich micht in den Eyerstock und
in die Mutterscheide, sondern entweder in ein eige-
nes Loch, das neben den Oeffnungen der Mutter-
scheide und des Behilters der minnlichen Ruthe
liegt , wie bey Limax cinereus, oder in die Scheide
de¢s minnlichen Gliedes, wie bey L, ater, ergielst,
und keinen Canal, sondern ein blofses Ligament
zwischen der Ruthe und dem Ligament des Eyer-
stocks hat; ferner die Wasserschnecke (Helix stag-
nalis ), deren Augen nicht an den Gipfeln, sondern
an den Wurzeln der Fuhlfiden liegen , welche statt
der einfachen Oeffnung fur beyderley Zeugungsglie-
der, die sich bey der Weinbergschnecke finden,
deren zwey hat, und bey welcher der Magen fast
knor-
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knorpelartig und mit Zihnen besetzt ist; so auch
Planorbis purpura, Tethys fimbria, Clio borea-

lis . s. w.

Die letzten Familien der Mollusken waren die
der Austern, Pholaden und Balanen. Bey allen
diesen Thieren findet sich ein blolser Rumpf ohne
Ropf, der in einen fleischichten Mantel ganz einge-
hiillet ist, und ausser diesem entweder gar keine
weitere Bedeckung, oder ein Gehiause hat, das aus
mehr als Einem Stiicke besteht, Einige haben eine
mit starken Muskelfasern versehene Verlingerung
des Bauchs, die entweder zur Befestigung des
Thiers vermittelst einer klebrigen Materie, wie bey
den Geschlechtern Lima, Pinna,  Mpytilus u.s. w.,
oder zur fortschreitenden Bewegung, wie bey dem
Holzbohrer ( Teredo), den Pholaden u. s. w. die-
net (m), und aus deren knorpelartigen Whurzel alle,
in die Schaale sich inserirende Muskeln entsprin-
gen. Bey andern aber fehlet ein solcher Fuls, und
diese sind gar keiner, oder hochstens nur einer sehr
geringen , fortschreitenden , aktiven Bewegung

fihig,

Eine elliptische, mit zwey Lippen, und zu
beyden Seiten mit dreyeckigen, ovalen, oder band-

formai-

(m) Reavmun, Mém. de I'Acad. des sc. a Paris, 3710

1711. 1712,

X3
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formigen, auswendig gestreiften Anhiingen (Fiihl-
fiden?) wversehene Spalte am vordern Ende des
Rorpers, die sich in einen rohren- oder trichterfor-
migen Schlund fortsetzt, vertritt die Stelle des Mun-
des. Bey den Austern ist sie blos fleischicht; bey
den Balanen und den mit Schaalen versehenen Thie-
ren aus der Familie der Pholaden, wo sie Zihne
hat, gleicht sie sowohl durch ihire Form, als durch
die schaalichten Iinnladen und Palpen, womit sie
besetzt ist, den Fl'efswerhzeugen der Crustaceen
und Insekten, In Aunsehung des Magens nahern sich
diese Familien der Aplysia und den dhnlichen Mol-
lusken aus der vorhergehenden Ordnung., Er ist,
wie bey den letztern, meist doppelt und mushkulds.
Bey manchen hat er einen scheidenformigen, ‘oft
an dem dicken Darime befestigten Anhang von knor-
pelartiger Substanz, worin der Rrystallgriffel mit
dessen Ireulenformigen Ende steckt. Dieser letztere
Theil, dessen Funktion noch problematisch ist, be-
stelit aus einer durchsichtigen, dem Flintglase dhn-
lichen, aber im frischen Zustande biegsamen Mate-
rie, und hat an dem, in die Hohlung des Magens
hervorragenden Ende einen diinuen, cartilagingsen,
dreyspitzigen Anhang. Der Darmcanal hat das Ei-
gene, dafls er nicht, wie bey den tibrigen Thieren,
weller, sondern enger vom Magen nach dem After

wird, dafs der Mastdarm von den beyden Aorten

eingeschlossen ist, und dals der Unrath aus dem
letz-
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letztern in den untern Respirationscanal gelangt und

durch diesen ausgeleert wird.

Ueber dem Maule soll, nach Cuvier’s Unter-
suchungen, das Gehirn liegen. Aus diesem sollen
nach vorne zwey Fortsitze entspringen, welche,
wie bey den Sepien, Lernien und Schnecken, einen
Ring um die Speiserchre bilden , und nach hinten
zwey Nerven, die nahe am After in einem grolsen
Knoten zusammenkommen (n). Porr hingegen
konnte bey seinen vielen und genauen Zergliede-
rungen dieser Mollusken nie eine Spur von Gehirn
und Nerven entdecken, und auch mir ist dies bey
dem Mytilus edulis, mit dessen Zergliederung ich
snich seit mehrern jahren beschiftigt habe, immer
unmoglich gewesen. Da, wo PoLi anfangs etwas
Hirn- und Nervenartiges gefunden zu haben glaub-
te, zeigte sich bey niherer Prifung, dals er entwe-
der das kalkbereitende Organ, oder den Milchbehiil-
ter und die Milchgefilse fiir Theile des Nervensy-
stems angeschen hatte (0}, Wahrscheinlich wurde

auch

{n) Cuviesn, Bulletin de la Soc. philom. An. VL n. 11,
p- G3-

(o) Cordados Lectores monitos facimus, nos Tet inso-
lentia percitos, iterum iterumgque singulas istorum
animalium partes minutim ])er]ustrasse: et qumnvis
acri studio, ac diligentia pene incredibili illud prae-
stiterimus , nallum umguam :u'.l\aruis:;l:, neque ceres

X 4 brum
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auck Cuvier durch diese letztern Organe gettiuschr;
denn gerade bey den Geschlechtern Pholas und So-
len, wo er das Nervensystem entdeckt haben
will (p), hat der Milchbehiilter nebst dessen Ge-
filsen, nach Porrs Abbildung (q) und Beschrei-
bung (r), dieselbe Lage und Figur, welche, Cu-
VIER’s Angabe zufﬂlge, das Gehirn mit den daraus
entspringenden Nerven haben soll.

Die

brum, neque nervorum vestigium. Dissimulare uti-
que non audemns, nos in primis tum a glandula te-
stacea, tum a cisterna et vasis lacteis fuisse deceptos ;
quae praescrtim prae nimia exilitate nervorum habi-
tum referebant: subinde autem re melins ad examen
revocata, quantum a vero aberraverimus, dilucide
cognovimus. Porr Testac. T. 1. Introd. P- 44+

(p) Tablean élém. de I’ Hist. nat. des animaux. P-415.

(g) Testac. T. 1. Tab. VIIL f. 1. i,

(r) Nulla molluscorum pars adeo mervorum habitum
mentitur, ac vasa lactifera nuper descripta, Nos in
hypogaea solenis strigilati eorumdem ramos abdomen
transvehentes, absque ulla labefactatione a ceteris par-
tibus divu'lsos, ea ratione super crystalli laminam
digessimus, ut non nisi pro nervis ab omnibus acci-
piendos arbitrabamur. Tempore autem procedente,
ac saepe iterato molimine, eo tandem pervenimus,
ut non modo corum truncos, sed etiam multiplices
ipsorum surculos, in quos dirimuntur, hydrargyro
complere potwimus: unde errorem nostrum perspicue

deteximus, Porr Testac. T.1. O. 1. p.49. — Cf. O. 2.
p. 8
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Die grofse Leber umfalst auch hier, wie bey
den Lernien und Schnecken, den Magen und einen
Theil der Gedirme, und auch ihr fehlt die Gallen-
blase. Die Galle wird durch mehrere Canile in den

Magen gefiihrt.

Zwischen dem Mastdarme und der Leber findet
sich auch bey diesen Mollusken jenes drusichte,
mit einer kalkartigen Materie ;Ulgeilul-l'_e Organ wie
der, das wir bey den Schnecken den hhalkbeutel
genannt haben, und an jeder Seite des Mantels ein
Behiilter, der mit einem vothen Safte angefullt ist,
und mit dem Purpurbeutel der letztern uber-

einzukommen scheint.

Noch grolser, als die Leber, ist der Eyerstock,
das einzige Zeugungsorgan, das man in diesen Fa-
milien antrilft, Er besteht aus dstigen, gekrumm-
ten und wunter einander verwickelten Schliuchen,
die in den Zwischenranmen der Muskeln lié‘;;x-n,
alle tibrige Eingeweide bedecken , und zur Zeit der
Trichtigkeit die ganze Bauchhohlz einnehmen, ja
sogar in die Duplicatur des Mantels eindringen.
Ausser der Zeit der Fruchtbarkeit ist er hochroth
Gegen diese Periode wird er braun, und endlich
milchfarben. Die Eyer werden nach ihrer Auslee-
rung aus dem Ovarium noch eine Zeitlang in klei
nen, reihenweise geordneten Sickchen, womit die
KRiemen an ihren innern Rindern versehen sind,

aufbewahrt,
X 5 Die
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Die bisher angefiihrten Eingeweide liegen in ei-
ner Hohle, welche von muskulésen Decken gebil-
det wird.  Verschieden von jener Cavitiit ist dieje-
nige, worin sich das Herz befindet. Diese ist in
dem hintern Theile des Rumpfs enthalten, und von
jener durch die Bauchdecken und durch eine eigene
Haut abgesondert, Das von einem Herzbeutel
umgebene Herz ist oval, muskulos und hat nur Ei-
nen Ventrilkel, aber eine bis zwey Vorkammern,
welche den Ventrikel um Vieles an Weite iibertref-
fen. DBey einigen, z. B. Arca Noae,. finden sich, wie
bey den Sepien, zwey Herzen, eines an jeder Seite
des Thiers. Bey manchen, z. B. dem Geschlechte
Pinna, entspringet die absteigende Aorta aus zwey
Anhingen des Herzens, welche Vorkammern ihn-
lich sind, und diesem Organe das Ansehn eines
Herzens mit vier Herzohren geben. Die Gefiilse,
welche unmittelbar zmmn Herzen gehoren, sind
zwey grofsere Arterien und zwey Venen. Von je-
nen entspringt die eine aus dem obern Ende des
Herzens, und geht vorziiglich. zum Herzen selber,
zum Herzbeutel und zum Mantel. Die andere,
welche aus dem untern Ende des Herzens entsteht,
vertheilt sich in den Verdanungsorganen, im Eyer-
stocke, im Fulse, und in den Riemen. Beyde Aor-
ten umfassen, wie schon oben bemerkt ist, den
Mastdarm. Uebrigens hat das Gefafssystem dieser
Mollusken, nach Porr's Beobachtung, noch das Ei-
gene, dafls sich weder die Venen durch die Arterien,
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noch die Arterien durch die Venen anfillen lassen,
obgleich das eingespriitzte Quecksilber ungehindert

bis in die feinsten I*Iaargefiifsc dringt.

In Ansehung der Respirationswerkzeuge ma-
chen die Austern, Pholaden und Balanen den Ue-
bergang von den Fischen zu den Insekten, Sie ha-
ben, gleich jenen, grolse, gefalsreiche Platten, die
zu beyden Seiten des Fufses, der Leber, des Nah-
rungscanals und des Herzens gleich unter dem Man-
tel liegen, und das eingescgene Wasser zwischen
sich hindurch streichen lassen. Aber mehrere ha-
ben zugleich den Luftrthren der Ii.sekten ahnliche
Canile (Tracheen), welche meist aus dem obern
Ende des Mantels entstehen, und dey den Phola-
den, wo sie eine Verlingerung des Mantels sind,
die liemen selbst einschliessen. Sie enthalten zahl-
reiche kleinere, zum Einsaugen und Ausspriitzen
des Wassers eingerichtete, it Sphinkteren verse-
hene, muskuldse Caniile, welche der Linge nach in
jenen fortgehen, an deren Miindungen in der Ge-
stalt zarter Fiden (cirri) auswendig hervorstehen,
mit ihren innern Enden in einem geriumigen Be-
hilter (lacuna Porr), der mit den Liiemen in un-
mittelbarer Verbindung steht, zusammenkommen,
und theils das anfgenommene Wasser den Bran-
chien zufiithren, theils dasselbe wieder fortschaf-
fen. Dals durch die Eine jener Tracheen sich
der Mastdarm emtleert , ist schon oben bemerkt,

Bey
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Bey manchen dienet diese auch zur Exkretion

der Eyer.

Ordnungen und Geschlechter der Mol-
lusken.

I. Sepien. Sepiae.

1. Sepia. Lamarcrk, Mem, de la Soc, d’Hist, nat,

de Paris. Prairial, An. VIL p. 1.

S. officinalis. SwammerDAMM’s DBibel der
Nat. S. 346. Triresius in IsenrFrLamm’s 1ind
RosexnmiUrrenr’s Beitrigen fir die Zergliede-
rungskunst. B.1, H. 1 u. 2.

2. Loligo Lamarck,

L. vulgaris, LisTter Tab. anat. 1X. X. XXI,
Le CaT, Journal des Savans, 1765. Avril. p. 474.
T. NEgpHAM nouv. observ, microscop. MonRro
Vergl, des Baues und der Physiol. der Fische elc.
S. 84

3. Octopus LaMARCE.
4. Argonauta Linn,
5. Nautilus LiInw,

N. (Pompilius?). Severint Zootom, Demo-

crit, v. 355,

II, Lernaen., Lernaeae.

3. Lernaea L.

2. Scyllaea L.
3. Tha-
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5. Thalis CuviIkr.
4. Clio L.
C. borealis. Cuvier, Bulletin de la Soc, phi-
lomath, An, VIII, n. 31. p.Ae.

III, Schnecken. Limaces.

1. Pterotrachea FORSKAL.
o. Tethys L.
T. fimbria. Bonapscu marin. C. 2.
3. Phyllidia Cuv.
4. Doris L.
5. Tritonia L.
6. Aplysia L.

A. depilans. Reauvmur, Mem. de I’Acad. des
sc, a Paris, 1715. DBonapsca marin, C.1. Cu-
vier Tableau elem., de |’ Hist. nat, des anim,
Tab. VIII, IX.

e Limax L.

L. ater.' LisTer Tab. anat, V. fig.1-3. Swam-
merDAMM’s Bibel der Nat. Tab. IX, f. 1. p. 70.

L. cinereus, Repr'de animale, vivis etc, p. 58.
Lister Tab. anat V. fig. 6-10. SwamMER-
pamm. Tab, VIII iig. ot Pe 6g. COMPARETTI
de aure intern. comp, p.514.

L. agrestis, LisTer Tab. anat. V. fig. 11.

L. flavus, Lister Tab, anat, V. fig. 4.

8 Patella L.
9. Halyotis L.
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| 10. Nerita L.
N, fluviatilis, Swammerpawmm, Tab. X,
fig. 2. p. 8o.
11. Planorbis MULLERIL
P. purpura (Helix cornez L.). Lister Tab.
anat, VIL. fig, 2. 3. Swammerpamm. Tab. X,
£. 3. p-8os

P. carinatus. Swammerpamm, Tab. X. £ 5.

| p- 81.

12. Helix Micrer:, L

H. Pomatia., Reor de animalc. vivis. p. 77.
Lister Tab. anat, I, Swammernamm. Tab.
IV. p. 44.

H. vivipara, Lister Tab. anat VI, f. 10 2,
Swammerpamnm. Tab. IX. £, 5-13. p.75.

H. nemoralis. Lister Tab. anat, IL f. 1-5,
Swammerpamm. Tab. VIIL £. 6. p. 68.

H. stagnalis. Lister Tab. anat. VL £, 3. 4.
SwammerpamM. Tab. IX. f. 4. p.71.

H. lapicida, LisTer Tab, anat. Il £. 8.

t H. putris, Swammerpamnm. Tab. VIIL f 4,

7
H. heliotoidea. Cuvier, I.3ulletin de la Soc.
philomath, An. VIIL n. 31. p.5e.
13, Bulla L. Otivi Zoolog, Adriatica, P. 1,
; P- 138 sq.
B. aperta. Cuvier, Bulletin de la Soc. philo-
math, An VIIL. n. 31. p. 52.
14, Turbo L.

Turbe

Tu




Turbo littoreus. Swammerpamm. Tab, IX.

G Tab ) f, 14. p.78. BAsSTER opusc, subseciv. T, L.
L. 1. p:are.
15. Trochus L. -
ISTER T3} 16. Murex L.
ot Tab.}, 17. Strombus L,

18. Buccinum L.

ab, X, £ B. . . LisTer Tab, anat. VIIL
19. Voluta L.
20, Cypraea L.

vivis, g 7, 231. 'Conns L,

IV. Austern. Ostreae.

V. £ 1
L 1. Ostrea Cuv.
»I]I'J-.:-. 1, O, edulis. Wirrisus de anim, brut, ¢.3. p. g.
1 Lister, Phil. Trans. 1697. p. 567. @ Cuvier
J\"l,f " Tabl. élém. Tab, X, Porr Testacca. Tom, IL
P. 173
e 0. cochlear. Pori Test. Tom.IL p.180.
L\kill i 2. Spo.nd ylus L.
S. gaideropus. Porr Test. Tom. 1L p. 100.
3. Placuna Cuv.
i P. turbinata. Porr Test. Tom. IL. p. 190,
; Anomia turbinata.
iea, b P. truncata, Porr Test, T.IL p.191. Anomia
: truncata.
Soc, phile

4 Anomia Cuv,

A. caepa. Pori Test, Tom. II, p.183.
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Anomia squamula. Porr Test. T, Il p. 188:

6. Pecten, Cuv,

P. Jacobaeus. 'LisTer Tab.: anat IX. f. o.
Tab, XIII. £, 1-3. Tab. XVII. Tab. expl. p.6.
Por:t Test. Tom, II. p. 153. Ostrea Jacobaea.

P. maximus (?). Comparerri de aure inter-

na comp, p.321,

6. Lima Cuyv.

L. alba. Porr Test. Tom. IL ps 167. Oslrea
lima, __

L. glacialis, Port Test. T. Il p.165, Ostrea
Hl.iulialis.

L. sanguinea, Porr Test. T.1I. p.162. Osirea

:‘i(ll]glllll(?ﬂ.

. Perna Cuv,

8§ Avicula Cuv.

A. margaritifera. Le Beck, Asiatic resear-
ches. Vol. V. p. 593.
A. hirundo. Porr Test. T, Il p. 222. Mytilus

hirundo.

9. Mytilus Cuv,

M. edulis, A. pE HeypE anatome mytuli. Ame
stplod, 1684, Cuvier Tabl. élem, Tab, X.
Porr Test. Tom, 1. p. 199.

M. lithophagus. Por: Test, Tom.IL p. 217,

10. Pinna L.

P. nobili.s. Por1r Test. Tom, Il p, 258.

i1. Anodontites Cl{v.

A 11 0-
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Anodontites cygneus. Msgry, Mem. de
I’ Acad, des sc. a Paris, 1710, Porr Test, T.II.

p.212. Mytilus cygneus.

12, Unio Cuv.

U. pictorum. Porr Test, Tom. L. O. 2. p, 4.

Mya pictorum.

13. Tellina L.

T. planata. sPorr Test. Tomn. 1. O, 2.:p. 3e.
T, niitida, ~Pori Test. T:1,.0.2. p. 37

B.I
0. 2. pubh
lactea. Porx Test. Til.. 0.2,

T. inaequalis. Pour Te:s O. 2. p.40.

r

T. fragilis. Porr Test. 1,1
iy

s 47

[y

14. Cardium L.

C. rusticum. Porr Test. T.1 0.9, p. 55
C. edule.’ Por: Test. T.1,.0.2. p.58.

C. echinatim. ‘Porri Test, T. 1. O.2. p.61.
G, flamma.' Porr Test, Tl 0, 2. pi63.

15. Mactra L.

M. Neapolitana. Porr'Test. T,I. O.2. p.68.

16. Venus L.

17.

V. ... Cuvier Tabl, elem. Tab. X.

V. Chioné. - Pour Test, TomiIL p, 87.

V. verrucosa. Porr Test. T.II. p.g1.

V. gallina. Porr Test. T.IL p.g3.

V. baeta, Porr Test.'T. H.-p.gb.

V. exoleta. Porr Test. T.IL p. 100,

Donax L. d

D. trunculus. Porr Test, Tom. Il p.76.

D. rhomboides. Porr Test. T.IL p.82.

I. Bi, Y 18.
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18. Chama L.
C. cor. Porr Test. T.IL p.114.
C. antiguata. Porr Test. Tom.IL p.116.
C. cancellata. Porr Test. T,IL p.1co.
C. gryphoides. Porr Test. T.1L p.123
19. Arca L.
A. Noae Pori Test. T.II. p.12g.
A, pilosa. Pori Test, T.IL p.140.

V. Pholaden. Pholades.

1. Ascidia L.
A.. . . Cuvier, Bulletin de la Soc. philom.,
An. V. n. 1. p.1.
A. papillosa. Bomapscu marin. C. VIL p.130.
A. intestinalis, GunNERUS , Schrifien der
Drontheim. Gesellsch. B, 3. S.73.
2, Salpa FORSKALIL.
2. Solen L.
S. . . . Cuvier Tabl. élem. Tab. X,

S. ... CompAReTTI de aureintern, comp. p.328.

S. siliqua., Porr Test. Tom.1. O.2. p.12.

S. vagina. Porr Test. T.I O.2. p.17.

S. ensis. Porr Test. T.I. O.2. p.18.

S. legumen. Porr Test. T.L O.z2. p.co.

S. strigilatus. Porr Test. T. L O .23.
4 Mya Cuv.

5. Pholas L.
P. ... Cuvier Tabl, elem. Tab. X,

Pho-

P




VII. p. 138
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Pholas dactylus. Porr Test, Tom.I O, 2.
P- 43,
6. Teredo L
T. navalis, Baster, Phil. Trans. n. 455.
Serrius de teredine marina, Apanson, Mem,

de I’ Acad. des sc. a Paris, 1759. p.249.

VI. Balanen. Balani.

1. Terebratula Cuv,
c. Ligula C.
2. Orbicula G.
4 Anatifa C.
A, laevis. Porr Test. Tom.I. O, 1. p.32. Le-
pas anaiifera,
A.-coriacea,  Porr Test, T.I, Ot p.37. Le
pas coriacea,
5. Balanus C.
B. vulgaris. Porr Test. T,1. O.1. p.17.. ' Les
pas balanus,
B. depressus./ Porx Test, T, I O, p. 28
Lepas depressa.

Sieben-
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Siebentes I{npitel.

Crustaceen (s).

e E—

Die Mollusken'scheinen ein Versuch der Natur zu
seyn, mit der grilsten Eingeschrinktheit des Sy-
stems der Bewegungsorgane die grofste Mannichfal-
tigheit der Absonderungsorgane zu verbinden. Die
Crustaceen lassen sich als ein Versuch von entgegen-
gesetzter Art betrachten.

Es gicb'l eine Familie unter den letztern, die
ein ausseres Skelett mit einer grolsern Menge von
Gelenken, als irgend ein Thier aus der vorherge-
benden Classe hat. Jenes Gerippe besteht aus knor-
pelartigen, durch eine Mischung von kohlensaurem
und phosphorsaurem RKalk erhirteten (t), und bey
der Verbindung mit Sauerstoff sich roth firben-
den (u) Platten, in welchen alle weiche Theile ein-

geschlos-

(s) J. C. Fasnicir entomplogia systematica, emend. et
aticta.
Ejusd. supplementum entomolog. systemat.
0. F. Mirrenr Entomostraca.
(t) HATCHETT In SCHERERS allg. Journal der Chemie.
B. V1. H. 33. 5. 265.

(n) Orirz Z(}Uh-gi.’t Adniageca. P.L P. 41
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geschlossen sind, Nur eine einzige Platte bildet den
Kopf, die DBrus! und den Leib. Aber der Kopf
triagt artikulirte Rohren, an deren Gipfeln die Au-
gen sitzen; neben diesen zwey lange conische Or-
gane, die mit den Fihlfiden der Mollusken uber-
einkommen, aber, gleich allen tibrigen Theilen,
ebenfalls in knochernen Scheiden t‘in;_:t‘ﬁd]]t):jsen,

mit einer grolsen Menge von Gelenken verse-

hen (x), und bey einigen Arten allenthalben mit
R e ¥ '- 1

L zarten Borsten besetzt sind; unter den Augen und

a . 5 AR o . 1

vie zwischen diesen grolsern Fiihliaden noch zwey Paar

] EniZEdel kleinere, den letztern iihnliche Organe (Palpen),

deren jedes gleichfalls mehrere Gelenke hat; und

ater diesen die Frelswerk: .. die aus mehrer

unter diesen die frelswerrzeuge, dl€ aus menrern

tztern, (it Paaren ebenfalls artikulirter, auf ihrer Riickentliche

\fenge von mit kleinern Palpen besetzter, und sich seitwarts

vorherge bewegender Kinnladen bestehen. Am Rumpfe sit-

aus knore zen nach vorne zwey Arme mit funf Artikulationen,

hlensauren von welchen letztern das vorderste mit einer Schee-

re bewalfnet ist, und hinter diesen auf jeder Seite

th firbe meist vier Fifse, wovon jedes der beyden vordern

Paare sechs und 1L’ der beyden hintern funft Ge-
lenke hat. Endlich ist noch der Schwanz mit meli-

TETN

(x) Swammrrpanmm zihlte beym Pagurus Bernhardus
drey grolsere and mehr als 120 kleinere Gelenke , Ba-
sTer ( Verhandl ™ door de IHoll. Maatsch. der VVet
schapen te Haarlem. D. XII. p. ¥47) beym Astacus

MAaTINUs §0gar 250 Aruakulationen.
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rern Gelenken, mit Flossen und bey manchen Ar-

ten auch mit kleinern artikulirten Fulsen versehen.

Aber bey dieser grofsen Menge von Bewegungs-
organen ist die Zahl der secernirenden Eingeweide
jener Thiere ungleich kleiner, als bey den vorigen
Thierclassen. Ein kurzer und gerader Schlund
fuhrt in den muskulosen Magen, der anf seiner in-
nern Fliche mit drey Zihnen besetzt ist, und von
dicsem geht der Darmcanal, in welchem sich beym
Anfauge des Mastdarms ein ziemlich langer und ge-
wuidener Blinddarm offnet, fast in gervader Rich-
tung zmm After. Es giebt keine Leber, keine Gal-
lenblase, keine Milz, kein Pancreas und keine harn-
absondernde Organe. Dagegen aber 6ffnen sich zn
beyden Seiten in den Pfortner zwey istige und kno-
tige blinde Gefilse, welche so lang und so vielfach
zertheilt sind, dals sic fast die ganze Bauchhohle
ausfullen. Zu beyden Seiten des Magens liegen
bey den minnlichen Thieren dieser Familie zwey
Hoden, und bey den Weibchen zwey Eyersticke,
deren Aushihrungsginge sich bis zu dem ersten
Gliede des vierten Paars der Beine bey dem Minn-
chen, und des dritten bey dem Weibchen erstrecken,
wo die erstern auf jeder Seite in eine Ruthe und die

letztern in eine Mutterscheide 1'1bergehen.

Dies sind alle Abs(mdertmgsm'gane, die wir
bey den Thieren dieser Familie antreffen. Ihre

iibrigen

i
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iibrigen Eingeweide sind theils nach dem Muster
der Fische und Mollusken, theils nach einem eige-
nen Model :t{e'l)ii-iet, Mit jenen kommen sie in An-
sehung des Herzens uberein, Auch bey ihnen ist
dieses Organ muskulds, in einem Herzbeutel ein-
geschlossen, und mit Einem Veuntrikel und Einer
Vorkammer versehen, Es liegt hinter dem Magen,
nach der Riickenseite zu, zwischen den Hoden,
oder Eyerstocken. Aehnlich sind ferner die Werk-
zeuge des Athemhohlens den blatterartigen Riemen
der Fische. Sie liegen znu beyden Seiten der Brust
unter dem Brustharnisch, der cine Qeffnung zur

Aufnahme des Wassers hat,

Mekr Eigenheiten hat das Nervensystem, nebst
den Sinnesorganen dieser Thiere. Das Gehirn be-
steht, wie bey «den Mollusken , aus zwey Halbku-
geln und einem ringférmigen Fortsatze zur Durch-
lassung des Schhindes. Aber es unterscheidet sich
h einen vom Jopfe bis
] ]

zum Schwanze sich erstreckenden und an mehrern

von dem der letztern durc

Stellen zu grolsen Ganglien anschwellenden Fort-
satz, der mit dem Riickenmarke der Saugthiere,
Vogel u. s. w. iibereinkémmt, und allen grofsern
Nerven, ausser den Sehenerven, welche unmittel-
bar von den beyden Halbkugeln des Gehirns ausge-
hen, zum Ursprunge dienct, Die Fuhlhorner sind,
wie schon oben bemerkt ist, hornartige gegliederte
Rohren. Jedes Glied ist mit kleinen Oeclinungen

Y 4 Ver-
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versehen, worans weisse Papillen hervortreten (w),
zu welchen Nervenidste vom vierten Paare ge-
hen (x). Das Auge enthilt eine Netzhaut, die nach
Innen mit einem schwarzen Schleime iberzogen ist,
einen unmittelbar auf dieser ruhenden gallertartigen
Glas - oder Rrystallkorper, und eine Cornea, die
aus unzihligen kleinern, regelmilsige Sechsecke
bildenden Hornhauten von geringer Convexilit zu-
sammengesetzt ist. Die Gehororgane liegen gleich
an den Wurzeln der Antennen, in der Gesiali
zwer er knocherner Warzen, deren in die Hohe und
etwas nach Innen gerichtete, abgerundete Spitzen
eine runde, mit einer gespannten elastischen Mem-
bran verschlossene Oeffnung haben. In jeder von
thnen befindet sich eine hiautige Rohre von gleicher
Gestalt, die allenthalben verschlossen, und .an der
erwihnten elastischen Membran befestigt ist. Diese
Rohre enthilt ein klares Wasser, und auf ihrer in-
nern Fliche verbreitet sich der Geruchsnerve, der
ein blolser Ast des zu dem grolsern Fuhlhorne ge-

henden Nerven ist (y).
Die

{w) BAsTer a. a. O. 'S. 174.
(x) Scarra disqu, anat. de auditu et olf. p.3.
(y) ScArraA disqu. anat. S.1. c. 1. §.25q. CoOMPARETTI

de aure interna comp. p 300 sq. 3518, Cavorint iiber

die Erzeugung der Fische. S.119. FABricrus, Nye
Skrifter af det Danske Videnskabers Selskab. D.IL

P- 376.
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Die Familie der Crustaceen, von dere: Organi-
sation die wichtigsten Punkte bisher angefuhrt sind,
ist die der Krebhse. Eine zweyie Familie in dieser
Classe ist die der hieme nfulsler. Die Haupt
charaktere, wodurch sich diese 1m Aenssern von
den lrebsen tt::i(‘TéLi]t‘illL';l, sindl fo '_'g"-‘l-jc: ;\'I;L‘L!,

die nicht, wie bey den letztern, gesu It ( peduncu-

1

lati), sondern mit dem Kopfschilde wverwachsen
s i
( sessiles ) sind; sehr zahlreiche, blitterartige hie-

i

: = e
men ., welche ausser dem Leibe zum heil an den

Fiifsen liecen; und schaalenariige Rucken childe,

1.1

WELCILE *Jl'_\- {]!v'.l meisten e€eine so i.-.l‘.-!!n';,-l;:‘ Aehn-

AT BT e ) 2 doph st T 75
lichkeit mit den Gehidusen der LMioliusken naben,

. 11 1 =1 ¥
ie bewolner mcht kennet, ruar

clats :ic' It_'ll 3 11\'.' "ll._.

-

wahre Muscheln halten wird. Durch diese Aehn-
lichkeit crinzen die Riemenhilsler von der einen
Ejl_"lll' ll‘;l'hl' dll l!;ll.‘ '\li:i]l::_:;'ilL'..li{; 'i'}‘.ir:::,un:-z_.‘, LJ.[:;
an die Rrebse und Insekten. Aber in ihrem ubri-

¥ . 1 = 1* ¥ 1
;{L‘]l i).llLL‘ S111CL S1€ ltukll Nnaneyr , .115 die |. S€ 5 den

[nsekien verwandt. Die Mencve der Ariitkulationen

- - - . . Y A 1 ¥ il sl
ithres dussern hornartigen Shkeletts 1st noch grolser,
als die der letztern. Bey der Daphnia pennata be-

lauit sich die ;'111}'.;*.!11 der Gelenke nach einem ohn-

sefihren Ueberschlage auf 2000000 ().
Dagegen ist das System der Ernihrungs- und

Absonderungsorgane noch einfacher, als bey den

(z) SCHATFERS l-xl"']:_f'.;T'[L',f:'!' Riefenfuls. Q. 61 fl

Y
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Frebsen, wenn man die zahlreichen Riemen aus-
nimmt, die indels ohne Zweifel hier zugleich als
Bewegungsorgane dienen. Die Frelswerlkzeuge
kommen mit denen der Rrebse ziemlich tuiberein.
Aber der ganze Nahrungscanal besteht in einer ge-
rvaden einfachen Réhre, an welcher sich kanm noch
Spuren von einem Unterschiede des Schlundes, Ma-
gens nund Darnicanals finden. Die Stelle der Leber
wird anch hier durch zwey enge, aber sehr
lanze und dstige Blinddirme ersetzt, die den grofs-
ten Theil der Banchhohle ausfullen, und sich in die
Mitte des Nahrungscanals 6ffnen. Das Herz hat
eine auffallende Aehnlichkeit mit dem der Iusekten,
Es ist ein Gefils, das vom vordersten Ende des
Ropfls bis zum Schwanze fm*rgeht, aus mehrern,
von vorne nach hinten am Durchmesser abnelhhmen-
den Sickchen zusammengesetzt zu seyn scheinet,
und, nach Cuvikr’s Untersuchungen (a), Blutge-

filse afis den Iriemen empfiingt.

Die weiblichen Geschlechtsorgane bestehen in
zwey schr grolsen Eyersticken, die sich, wie bey
den Iivebsen, an dem ersten Gelenke eines der Fuls-
paare Offnen. Die beyden Zeugungsglieder des
minnlichen Geschlechts liegen entweder an der
Brust ohnweit dem Ropfe ( Daphnia), oder an den

Fiihl-

(a) Mcém. de la Soc. d' Hist. nat, de Paris. An. VII. P 34
Beir’s Archiv f. d. Physiologie. B. V. St.1. S.216 .

fl[uﬂ
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Fiithlhérnern (Cyclops). Die Hoden des letztern

sind noch unentdeckt.

Ausser diesen Theilen findet sich bey dem Li-
mulus palustris an jedem Fulse noch ein problema-
tisches Organ, nehmlich ein Dlischen, das gleich
hiuter der mit dem Fulse verbundenen Rieue liegt,
und bald zusammengetallen, bald mit einer weissen,
durchsichtigen Feuchtigkeit, oder auch nmit einem

rothen, gerinnbaren Safte angefullt ist.

Von dem Gehirne dieser Thiere wissen wir nur
so viel, dals es, wie bey den Mollusken und Rreb-
sen, auf dem Schiunde liegt. Das Auge, das bey
einigen ( Argulus , Caligus, Limulus, Lyncens)
nur einfach, bey den meisten aber dum;ekt und drey-
fach ist, hat, wie bey den Rrebsen, eine aus un-
zihligen, mit ihren convexen Flachen nach aussen
liegenden Hohlglisern zusammengesetzie Cornea.
Bey den Riemenfulslern liegt aber diese Membran
nicht, wie bey den Rrebsen, unbedeckt, sondern
iiber ihr befindet sich noch eine zweyte, giatie, und
nicht zusammengesetzte Hornhaut, Von den einzel-
nen Abtheilungen der erstern scheint jede einem ei-
genen Auge anzugehoren, indem zu jeder ein eige-
ner Sehenerve geht. Die Fiuhlhorner dienen bey
den meisten Riemenfulslern auch als Bewegungs-
organe, und sind gleich den Vorderfulsen bey meh-
rern dstig und mit langen Zweigen versehen, Sie

fehlen
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fehlen bey dem Polyphem, dessen Fiopf aber dafiir

ganz Auge ist,

Wir haben im ersten Capitel dieses Abschnitts
fiir die unterscheidenden Charaktere der Crustaceen
weisses Blut, ein #dusseres artikulirtes Shkeleit, ein
wahres Herz mit Gefilsen, und Riemen angegeben.
Aus dem bisher Gesagten ergeben sich nun noch
folgende untergeordnete Merkmale der hirebse und
Riemenfiilsler: ein Gehirn, das auf dem Schlundé
rubet und mit einem 1'i:1gl'£}rmigca1 Fortsatze diesen
umgiebt ; ein Riickenmark, das bey seinem Laufle
zu grolsen Ganglien anschwellt; ein Auge, das auns
mehrern kleinern zusammengesetzt ist; Fuhlhor-
ner, die den Bartfasern mehrerer Fische und den
Fuhlfiden der Mollusken analog, aber in hornarti-
gen und artikulirten Scheiden eingeschlossen sind;
ein Nahrungscanal, der fast in gerader Richtung
zum After fortgeht; statt.der Leber zwey enge,
aber sehr dange und istige Blindddrme, die sich in
den Pfortner 6ffnen; getrennte Geschlechter; zwey
Eyerstocke mit eben so vielen Mutterscheiden bey
dem Weibchen, und zwey dussere Geburtsglieder

bey dem Minnchen.

Ausser, den Rrebsen und RKiemenfiilslern elan-
ben wir noch eine dritte Familie der Crustaceen
annehmen, und zu diesen diejenigen Thiere rech-

nen zu miussen, die bisher unter dem Namen der
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Chitonen zu den Mollusken gezﬁhlt wurden.
Eine Beschireibung derselben wird unser Verfahren

rechtfertigen.

Die iussere Form gleicht der der Phyllidien.
Aber der Riicken ist mit sechs bis acht neben einan-
der liegenden, and unter sich artikulirenden Plat-
ten bedeckt, die weit mehr mit den Schaalen der
Firebse und Riemenfilsler, als mit denen der Con-
chylien ubereinkommen, Zu Organen der ortlichen
Bewegung dienen den meisten Chitonen, wie den
Schnecken, blos die Bauchmuskeln. Der Chiton
fascicularis aber hat zu diesem Zwecke auch noch
an jedem Gelenke auf beyden Seiten einen Bundel
steifer Borsten. Alle Arten haben eine gl'ol";-cre An-

zahl Muskeln, als die Schaalthiere (b).

Die Eingeweide sind meist denen der Phola-
den und Balanen ihnlich. Manche aber sind auch
von ganz eigenem Baue. Zu diesen gehoren die
Frelswerkzeuge. DBeym Chiton cinereus bestehen
diese in einer platten muskulosen Rohre, einer knor-
pelichen gezahnten Haut, und den Muskeln. Die
sehr duiinne durchsichtige Haut 1st gleid h nach vorne
mit einem Rinece von rhomboidalischen Plattchen
ausgelegt. Hierauf folgen drey Reihen von Zihnen.
Die in der obersten sind den Fangzihnen des Ebers

ihnlich. Die mittlere Reihe hat schwarze dreyspit-

zige

o

(b) Orivr Zoolog. Adriatica. P. 1. p.89.
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zige Zihne von fast eisenartiger Hirte, Die unter-
sten nehmen allmihlig an Harie ab.  Jeder sitzt auf
einem besondern muskulosen Siiele, nnd ist mit ei-
Die un-

tersten Zihne, welche reithenweise nach der Axe dey

nem zuriickzichenden Muskel versehen.

erwihnten Haut liegen, sind dusserst elastisch.
Die gezihnte Haut liegt so in der muskulisen
Rohre, dals die wagerechten Zihne gegen einander
gevichtet sind. Der oberste Theil dieser Haut wird
von einer sehr verwickelten Heithe von Muskeln
umgeben , die den Ropf des Thiers ausmachen.
Einige ziehen den Ropf vorwirts, andere ruck-
wirls; von einigen wird die gezahnte Haut zusam-

ﬂlCllgESthlﬁT[, von andern erweitert (c).

Ferner finden sich bey diesem Chiton einige
Theile, wovon nichts Analoges bey den Schaalthie-
ren vorhanden ist. So trifft man an dem untern
Theile des Eyerstocks zwey glandulése, vothliche
Rorper an, die mit den obern Enden an die Schaale
befestigt sind, und mit den untern in einen hiuti-
gen Canal iibergehen (d). Und so liegt an jeder der
beyden Hohlvenen, unweit dem Herzen, eine co-
nische Rohre von rathlicher, oder gelblicher Farbe,

deren oberes Ende fasericht ist (e),
Man
(c) Porx Test. T.I. O. 1. p.5 sq.

(d) Porr l.c. p.7. Tab I fig. 18 ac. db. -

(e) Port L, p.7.  Tab.lIK fig,17. cd. ¢d,

der M
gen
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als d
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Man sieht, dals die Chitonen zu keiner Familie
der Molluskea recht passen, sondern zwischen die-
sen und den Crustaceen in der Mitte stehen, und
dals sie sich mit eben so vielem Rechte den letztern,

als den erstern beygesellen lassen,

Ordnungen und Geschlechter der Cru-
staceen.

I. Chitonen. Chitones.
2; Chiton L.
C. cinereus. Por: Test. T.L O.1. p. 4.

II. Kiemenfiilsler. Branchipodes (f).
1, Amymone.
e, Nauplius.
3. Argulus.
4 Limulus.
L. palustris. ScHAFFER’s krebsartiger Riefen-
fuls. S.04.
5. Caligus.
6. Cythere.
7. Cypris.
8. Lynceus.
g. Daphnia. iy
D. pennata. Die griinen Armpolypen, die ge-
schwinzten und ungeschwinzten Wasser-
fldhe u. s. w, von ScHAFFER. S, 28.
10. P o-
(f) Nach Muriza,

ik S
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11.

(o

3P
P.

4. A
A.

A.
5 P
6. S

(g)

10. Polyphemus.

Cyclops.

III. Krebse. Astaci (g).

1. Cancer.

11;1c|1115.
ilgll 11 5,

Bernhardus. Swammerpamn’s Bibel der
Nat. S. 84. 86. Owrivi Zool. Adriat, P. 1. p.58.
stacus.

fluviatilis. WirrLisies de anim. brut. P.
phys. C. 3. p. 11.- PortIius in Miscell. Acad.
N. C. d. 2. a. 5. obs. 19. p.go. Lister Tab.
anat. II. fig. 9. Roser’s Insektenbelustigung.
iter Nachtrag. S. 321. 529. CompareTTI de
aure interna comp. p. 300.
marinnus. LisTer Tab. anat. XXIL £ 1. 2.
alinurus.

cyllarus.

. 8q nilla,

Naclh FaABricrus.
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Achtes Kapitel.
Insekten (h).

i R—

Dit‘: nehmlichen untergeordneten Charaktere, wel-
che die Liiemenfulsler und Krebse mit cinander ge-
mein haben, sind auch den Insekten eigen, ausge-
nommen, dals hier die dnssern Zeugnun

osolieder

&858

meist nur in einfacher Zahl vorhanden sind. Zwey
wichtige Merkmale unterscheiden aber diese von
der vorigen Thierclasse, nehimlich ein Herz ohne
Arterien und Venen, und Luftroliren ohne Lungen.

Das

(1) Mémoires pour servir a I’ Histoire des insectes. Par

M. pE REAUMUR.

Lesser theologie des insectes. Avec des remarques
de Mr. LyonneT.

De Geer Abhandlungen zur Geschichte der Insekten,
Uebersetzt von J, A. E. GoEzE.

Grorrroy Histoire des insectes des environs de Paris.

Ovrtvien Entomologie

Fapricir philosophia entomologica.

Ejusd: entomologia systematica, emend. et aucta.

Ejusd. slliri;!cnu'-u[uln l_‘nlullmluu;i.zc 5}'514‘|11:1[1L‘.‘:c,

Sur la maniere dont se fait la nutrition dans les in-
sectes, par le C. Cuvier. Mém. de la Soc, d’Hist,
nat. de Paris, An. VIL p. 54.

A
-

1. Bd. 4




Das erstere ist eine von allen Seiten verschiossene
Riohre, welche gleich unter der Riickenhaut liegt,
und von dem Fette, wovon es umgeben ist, ein
knotiges Ansehn hat, von diesem abgesondert aber
sich als eine Fohre zeigt, die blos gegen ihre Enden
etwas diinner, sonst aber fast von gleicher Dicke
ist, worin sich zu beyden Seiten dreyeckige Mus-
keln (i), deren Spitzen an dem Skelett befestigt
sind, mit ihren breiten Enden inseriren, und anm
welchem sich weder mit anatomischen, noch mit
optischen Hiilfsmitteln Spuren von Blut- und Schlag-
adern entdecken lassen. Statt der letztern verthei-
len sich in alle Organe der Insekten zahlreiche Luft-
yoliren, deren dussere Oeffnungen zu beyden Seiten
des Rorpers liegen, und welche eben so, wie die
Blutgefalse der vorigen Thierclassen, unter einan-
der anastomosiren und sich auf eben die Art zer-
dsteln, Die dussern Oeffnungen derselben (sLigma\ta)
bestehen in hornartigen Platten, die in der Mitte
durchibolirt und am innern Rande mit Filamenten
besetzt sind, Ihre Hohlungen werden durch drey
Membranen gebildet, von welchen die innerste aus
inorpelartigen, spiralférmigen Drithen, deren Win-
dungen dicht an einander liegen, zusammenge-
setzt ist.

Ausser diesen Eigenheiten lilst sich kein Cha-
rakter angeben, den alle Insekten in ihrer Organi-
sation

(i) Les ailes du coeur beym Lyonnzr,
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e ‘,‘,m sation mit einander gemein hitten. Bey keinex
1 b Thierclasse finden wir in diesem Stiicke so viele
e :_:tr 3 Verschiedenheiten, als bey dieser. Schon gleich im
:]‘T;E:P Grobern der dussern Form treffen wir einen auffal-
Dl'?t lenden Unterschied an, indem einige geflugelt, an-
icher Dic

dere ungetligelt sind, wund beyde in der Anzahl
[ s \"1 e "
LRl e AVIEE 9 5 . . . - "
B und Form ihrer Glieder aufs mannichfaltigste von
tt befest: : : - .
L3 einander abweichen. Unter den erstern giebt es die

Familie der Spinnen, bey welchen Ropf und
Brust aus Einem Stucke besiehen, und wo mit
diesem Stiicke acht gegliederte Fuflse verbunden
sind. Es giebt andere, bey welchen der RKopf ein

reiche Lult abgesonderier Theil ist, und unter digsen besteht

|
1 i ’
fden Jellen
v
|
i
1

bey den Asseln der ganze Rumpf aus einer grolsen

), wiede Menge Artikulationen ohne Unterschied von Brust
ller ewnan und Rumpf, und aus einer eben so grolsen Menge

e Art zer artikulirter Fiufse, bey den Milben aber nur aus

| (stigmaty) zwey grofsern Gliedern, wovon eines der Brust, |
der Mitt das andere dem Bauche der hohern Thierclassen '
Filamenter ahnlich ist, und nur jenes sechs bis acht Fuilse hat, '
durch drey i
nnerste il Der Rumpf der gefliigelten Insekten hat nie |
deren Wit mehr als zwey griolsere Artikulationen, eine fur die
15ammeny Brust und eine fiir den Bauch. Auch geht die Zahl
ihrer Fiiflse nie tiber sechs. Die Bildung der Fli-
gel scheint hier die der Gelenke zu verhindern.
\ ein (b Aber in der Struktur der erstern variiren diese In-
rer Orgi seliten eben so sehr, wie die vorigen in Ansehung
gaon ihrer Glieder. Bey allen sind Rudimente von vier

Z o Fla-
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Fliigeln vorhanden. Doch verdienen bey mehvern
nur zwey derselben diesen Namen, Die Mackens
geschlechter (diptera L.) haben statt der untern
Fligel auf jeder Seite blos ein gestieltes, meist mit
einier gewolbten Schuppe bedecktes Knoptchen (D a-
lancierstangen,’ halteres). Umgekehrt 1st es
bey den Kifern (Coleoptera L.). Hier sind blos
die untern Fligel wahre Schwingen, hingegen die
obern blos hornartige Decken der letztern (elytra)s
Vier wahre Flugel sind den Heuschrecken,
Wanzen, Schmetterlingen, Libellen und
Wespen eigen. Von denen der Heuschrecken
( Orthoptera Orivier,) und Wanzen (Hemiptera L.)
nihern sich die obern den Flngelded;én der Rifer,
indem sie nur zur Hilfte hiutig, halb aber gleich
jenen horn- oder lederartig sind. Die untern Fligel
der Heuschrecken liegen unter diesen obern der
Linge nach gefalten, die der Wanzen aber ge-
kreutzt. Die Fliigel der Schimetterlinge ( Lepidop-
tera L.), Libellen (Neuroptera L.) und Wespen
( Hymenoptera L.) sind insgesammt ganz membra-
nos.  Aber die erstern zeichnea sich durch die bune-
ten Schuppen, womit ihre Flugel bedeckt sind, die
Libellen durch die netzférmigen, oder gitterartigen,
und die Wespen durch die astigen , starken Adern

ihrer Schwingen aus.

So mannichfaltig aber aunch die Insekten in An-

schung ihrer Bewegungsorgane sind, so kommen
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doch alle unter einander und mit den Crustaceen
Mk darin uberein, dals die Zahl dieser Organe bev ih-

nen grolser ist, wie bey den Siugthieren, Vigeln,

(er uy
R Amphibien, Fischen und Mollusken, Es giebt eine
'f'rr|'- Skolopenderart, welche 184 artikulirte Fulse hat,
i und eine Phalinenranpe ( Ph. cossus),y woran Lyon-
T] ' NET 4061 Muskeln zihlte, da der Mensch deren
nicht viel iiber 400 besitzt, <Die Muskeln der In-
th sekten haben zugleich das Eigene, dals ihre Fibern
nicht durch ;,L'Hg_t-n.'.-_-lzc zusammenhingen, sondern
Kikskaa
i .,. frey neben einander liegen, und blos an ihren En.
' 5 den befestigt sind.
AENL
el Nicht weniger Verschiedenheit, als in den Be
r Kifer wegnngsorganen der Insekten, findet in ihven Sin-
er aleich neswerkzeugen slatt. Die Antennen sind Ecwdlma
o lh'l.'__-,'e] lich uber den Augen @an der Stirne befestigt, und ‘
bern : immer gegliedert. Aber bey einigen giebt es nux \
2ber vier dieser Glieder; bey andern geht die Za Wb |
I. k_ derselben in die Hunderte, Ihre Gestalt ist dabey 5
LEPIUUE
\‘l ] so mannichfaltig, dals sich nach deren Verschieden- \
1 9 /CH
< heit schon blos die Faniilie der Schmetterlinge in |
: “ sechs grofsere Classen und mehrere Unterordnungen 1
1 el
5 : abtheilen liafst (I). ‘
[ §ind, W
p— Die Hornhaut der Angen besteht aus vielen
cen Adet sechseckigten Abtheilungen, deren innere Flichen
mit
(k) Reauvmurn Mém. pour servir 3 I’hist. des ins. T. %
ten i Al P.1. Mém. 5. pP- 273

Z3
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mit einer farbigen Schleimhaut und einer Retina be-
deckt sind, Dies ist aber auch das Einzige, was
die Insekten in Ansehung der Augen mit einander
gemein haben. Diese Sinneswerkzeuge variiren bey
ihnen in der Farbe, Gestalt, Stellung, Griflze und
in der Anzahl der Abtheilungen, Es giebt schwar-
ze, schneeweisse, goldfarbene u.s. w. Es giebt
ganz runde, halbkugelformige, sphiroidische u. s.
w, Es giebt einige, die nur hundert, andere, die
viele tausend Abtheilungen haben,

Ausser jenen zusammengesetzten Augen besit-
zen auch die Insekten noch andere einfache Au-
gen (Stemmata), die aus einer convexen, mit kei-
nen Abtheilungen versehenen, auf ihrer innern
Flache mit einem farbigen Pigment iiberzogenen,
und unmittelbar auf dem Gehirne liegenden Horn-
haut bestehen (1). Diese einfachen Augen sind al-
len Insekten eigen, da hingegen jene bey den mei-
sten ungefliigelten Thieren dieser Classe fehlen,
Der zusammengesetzten Augen giebt es auch nie
mehr, als zwey (in); die Zahl der einfachen hinge-
gen ist verschieden von zwey bis achten. Die letz-
tere Zahl findet sich bey den meisten Spinnen, und

merk-

(1) Comrparerr: de aure interna comp. p. 296.
(m) Nur bey den Ephemeren will Reaumur ( Mém.

pour servir a I'hist. des ins. T, 1V, Tab. 19. £ 3 4)
deren vier entdeckt haben,
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merkwiirdig ist es, dals bey diesen der nehmliche
Antagonismus zwischen den Augeu und den Anten-
nen herrscht, den wir im vorigen Capitel beym Po-
Iyphem angetrolfen haben. Diejenigen, die nur zwey
Augen haben, sind mit Fiihlhornern versehen, und
die, welchen die Antennen fehlen, haben sechs bis

acht Augen.

Gehi:irnr’gaue sind bey den Insekten noch nicht
gefunden. Die durchsichtigen, mit einer walsrich-
ten Feuchtigkeit und weissen breyartigen Nervenfi-
den angefillten Sicke, welche CoMPARETTI (n) bey
mehrern dieser Thiere in Hohlen unter den Aug-
apfeln antraf, und fiir Gehorwerkzeuge hilt, lassen

sich schwerlich dafur annehmen,

Der Verschiedenheit, die wir in den Bewe-
gungsorganen und Sinneswerkzeugen der Insekten
antreffen, entspricht ohne Zweifel eine eben so
grofse Verschiedenheit des Nervensystems. Schon
unsere bisherigen, in Vergleichung mit der Feinheit
des Gegenstandes und den zahlreichen Geschlech-
tern und Arten dieser Thierclasse selr groben und
eingeschrinkten Untersuchungen liefern Beweise da-
fiir.” Vorzuglich variirt das Ruickenmark dieser
Thiere, das hier, wie bey den Crustaceen, am
Bauche liegt, und aus mehrern, durch doppelte

Nex»

(n) A. a. O. p. 287.
Z 4 :
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Nervenstringe verbundenen Ganglien besteht, in der
Zahl seiner Iinoten und in seiner Linge. DBey der
Biene giebt es 7 jener Ganglien, beym Nesselvogel
(Papilio urticae ), der Larve der Musca Chamaeleon
und der Ephemera horaria 11, bey dem Seiden-
wurme und der Weidenraupe 12, und bey der Larve
des Scarabaeus nasicornis 14. Ueberhaupt scheint
die’ Anzahl dieser inoten mit der Zahl der Bewe-
gungsorgane, und vorzuglich der Segmente des Lei-
bes, in geradem Verhiltnisse zu stehen, Ferner
sind jene Inoten bey der Larve des Nashornkifers
und der Musca Chamaeleon fast in unmitielbarer
Beruhrung mit einander ; hingegen liegen sie bey
eben diesen Insekten nach ihrer Verwandlung von
einander entfernt. Bey den Raupen nihern sie sich
wihrend deren Verwandlung in Puppen, und ent-
fernen sich wieder \1"1”11’(‘31]1% dem Uebergange der
letztern -in S(:Innell.erlinge. Jene Larven und Pup-
pen haben daher ein kurzes Riickenmark mit lan-
gen Nerven, die Raupen und vollkommenen Insek-
ten ein langes Riuckenmark mit kurzen Nerven.
So wenig 1i1)rigens das Nervensystem der Insekten
in seiner Strulitur mit dem der rothblitigen Thiere
gemein hat, so dhnlich ist es diesem in seiner Tex-
tur, Das Gehirn und die Riickenmarksknroten der
Weidenraupe haben zwey Hiute, eine dussere, die
mit. der harten, und eine innere, die mit der wel-
chen Hirnhaut der Sdugthiere ubereinkommt, Auf
beyden Flichen der dussern Haut verbreiten sich

zahl-
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zahlreiche Zweige der Luftrohren, In der Substanz
des Gehirns und der erwilinten hnoten ,IL_"_l.mhlc
Lvonner auch Rinde und Mark zu un.erscheiden,
Die Subsianz der hinoten unierscheidet sich von der
der ubrige:i Theile des Ruckenmarks darin,, dals
diese gar Leine Lultgefalse har, da jene dawmit ganz

durchilochten 1ist.

Noch grofser, als diese Verschiedenheiten, sind
aber die, die wir in den Ernahrungsorganen der In-
sekten anireffea. In Ansehung der Frelswerkzeuge
zerfillt diese Thierclasse in zwey grotsere Abthei-
lungen: in solche, die ihre Nahrung vor deren Auf-
nahme in den Schlund vorher zermalmen, und n
solche, die sich blos durch Einsaugen thierscher
oder vegetabilischer Flissigkeilen nihren. Zu den

erstern gehoren die Spinnen, Asseln, drey Arten

1+

von Milben (Podura, Lepisma und Ricinus), di
Heuschrecken , Iifer, Wespen und Libellen. Bey
diesen sind die Frefswerkzeuge denen der hrebse
ahnlich, Sie haben gewodhnlich zwey Paar Rinnla-
den, die sich in horizontalen Flichen bewegen, und
wovon das obere Paar (die Frelsspitzen, man-
dibulae Fasricir; knochern, das untere (die inn-
\
laden, maxillae Fagr.) aber schwicher, oft hiutig
ist; eine obere und eine untere Lippe, von welchen
die letztere sich in eine Art von Zunge endigt; und
auf den auswendigen Flichen dieser Rinnladen und

Lippen kleinere Fuhlfaden (palpi ).‘ Bey jeder der

L 5 ange-

W T
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angefiihrten Familien, die mit diesen Werkzeugen
versehen sind, finden indels Abweichungen in der |
Form, Verbindung und Anzahl der letztern statt.
Vorzuglich zeichnet sich die Familie der Hen- ‘
schrecken durch ein Organ, das den iibrigen fehlt, '
den sogoﬁannteu Helm (galea) aus, zwey beweg-

, liche, membrandse, kegelférmige, platte Theile,

Ii die anf dem Rucken der Iiinnladen sitzen und den
|

Mund gr'c}fstenlheils bedecken,

| Blofse Saugorgane ohne Frelswerkzeuge sind

den Familien der Schmetterlinge, Wanzen und Mu-
clien, und den drey Geschlechtern Pulex, Pedicu,
e Ius, Acarus aus der Milbenfamilie eigen. Bey den
| Schmetterlingen bestehen jene in einem spiralformig

zusammengerollten Rissel mit einer doppelten Roh-
" re (Lingua FABR.); bey den Wanzen in einer arti-

Kkulirten , spitzen, unterwirts gekrimmten Rohre

I: ih mit drey feinen Stacheln (Rostrum Fasr.), und

; in einer Oberlippe, welche die Basis dieses Stachels

{ ,1:-]_' ' bedeckt; und bey den Miicken in einem oder meh-
:’f | rvern Stacheln nebst einer Rinne, worlin diese ausser
<F | der Zcit des Gebrauchs liegen, wund welche an
R ihrer Basis hiufig zwey Palpen hat (Haustellum

Fasr.) (o).

nen Braummungen und seiner Weite; in der Anzahl

seiner

(o) Rorrrznr in Miscellan. Taurin, T.IV. p. 2.

Der Nahrungscanal variirt in seiner Linge, sei- |
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seiner Erweiterungen und Verengerungen; in der
Textur seiner verschiedenen Theile; und in der
Struktur der blinden Auhinge, die sich in ihn o ft-
nen. In Ansehung der Linge, der Beugungen und
Weite desselben ist es bey den Insekten ciu allgemei-
nes Gesetz: dafls jede der beyden erstern
im umgekehrten, die letztere aber im ge-
raden Verhiltnisse ‘mit der Anzahl der
Artikulationen des Thiers steht, Am auf-
fallendsten bestitigt sich dieses Gesetz bey der Ver-
gleichung des Nahrungscanals der Larven mit dem
der vollkommenen Insekten. Da, wo jene eine
gri’:l'sere Menge von Artikulationen, als diese, be-
sitzen, ist der Nalirungscanal dort kurz, gerade
und sehr weit, hier aber lang, gebogen uid enge;
das Gegentheil zeigt sich, wenn die Larve weniger
Artikulationen, als das vollkommene Insekt, hat.
Die erstere Bedingung findet z, B. bey den
Schmetterlingen statt, Bey der Raupe ist da-
her der Schlund und Darmcanal sehr kurz, hin-
gegen der Magen ausserordentlich weit und sehry
lang. Aber schon bey der Puppe ist der Magen
merklich kirzer, hingegen der Schlund und Darm-
canal ungleich linger geworden, Und bey dem
vollkommenen Schmetterlinge hat der Darmecanal

ietzt mit mehs-

]

eine solche Lange erhalten, dals ex
rern Windungen zum After. fortgeht. Das nehmli-
che gilt von der Biene und dem Scarabacus nasicor-
nis. Hingegen bey der Musca Chamaeleon, wo die
Larve
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Larve weniger Artikulationen, als das vollkommene
Insekt, hat, verkiurzt sich der Nahrungscanal, dexr
bey der erstern eng, lang und gewunden ist, desto
mehr, je niher die Zeit der Verwandlung her-

anruckt,

Bey allen Insekten ist der Nahrungscanal durch
Verengerungen und Schlielsmuskeln in mehrere
Abschnitte von verschiedener Linge, Weite und
Textnr getheilt. Der erste Abschnitt, der mit demn
Schlunde der hohern Thierclassen tibereinkommt,
hat gewohlich die Gestalt eines mit seinem weiien
Ende nach dem Munde und mit dem engen nach
dem After hingekebrten Trichters, Am Munde in-
seriren sich in ihn bey allen mit Rinnladen versehe-
nen Insekten zwey lange und gewundene Spei-
chelgefilse (p), die gewohnlich ans einem cy-
lindrischen, oder blasenformigen Behilter entsprin-
gen. Der zweyte Abschniit, der aie Funktion des
Magens zu vertreten scheint, ist gewbdhnlich oval
und liegt immer der Linge des Thiers nach, ist
aber tbrigens eben so vielen, und wvielleicht noch
gr&[aern Abinderungen, als der der Saugthiere un-
terworfen. Bey der Laus z. B. hat er an der obern
Miindung zwey anfwirts gerichtete blinde Anhiinge,
die ihin ein gabelformiges Ansehn geben, fast wie
beym Nabelschweine und Nilpferde. Beym Ohr-

wurnie

(p) Les vaisseaux dissolvans beym Lyonner.
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wurme ist er durch eine Verengerung in zwey De-
halter, einen obern, fast kugelrunden und kurzen,
und einen untern L'_\'iimh'ist'livn und sehr langen ab-
getheilt. Zugleich sind hier beyde Mundungen der
obern Abtheilung auf ihrer innern Fliche mit zwey
Tieihen von Zihnen besetzt. Das Heupferd (gryl-
lus verrucivorus) hat einen kleinen, kugeliormi-
gen Magen, dessen innere Fliche in viele, der Lin-
ge nach laufende und durch Queereinschnitte abge-
theilte Falten besteht. ~ Auf jeder Seite dessclben
liegt ein runder, hautiger Rorper von nnbekanutem
Nutzen. Bey einigen Insekten, z. B. der Larve der
Miusca Chamaeleon , ist dex Magen hiautig; bey der
Larve der Musca putris sieht man durch den hiauti-

en Stoff, woraus er besteht, einige muskulise Fa-

g

ern hindurch scheinen; und bey den laupen lassen

R ]

sich drey Hiute an ihm unterscheiden, vou welchen
die miltelste ganz muskulos ist: Bey der Weiden-
raupe und den Raupen mehrerer verwandter Phala-
nen ist der Magen it Forisatzen der Ruckenmus-
keln wvon oben bis unten aumwunden, Von den
4061 Muskeln jener Raupe gehen 2186 allein auf

den Ndlm::agsc.mai.

An demt Pfértner inseriren sich in den Darm-
canal bey den Insekten, wie bey den Crustaceen,
auf jeder Seite zwey astige blinde Gefilse (q), de-

Tren

(q) Vasa varicosa beym MALPIGHIL. Les intestins griles

beym Lxonnem,
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ren Weite, Linge und Kriimmungen sich nach der
Weite, Linge und den Rrummungen des Darmca-
nals richten. Manche Insekten, z. B. der Seiden-
wurm, der Nashornkifer ( Scarabaeus nasicornis)
und der fliegende Hirsch ( Lucanus cervus ), haben
ausser diesen Lebergefalsen noch andere, aber sehr
Jkurze blinde Gefilse, die sich in den Magen inseri-
ren und um denselben eine kronenformige Figur
bilden. Die Seidenraupe hat nur Eine solche lirone
von blinden Gefilsen um den aobersten Theil des
Magens; der Nashornkifer hat deren drey, Eine am
Anfange, Eine in der Mitte und Eine am Ende des
Magens; und bey dem fliegenden Hirsch finden sich
ilirer vier, zwey an den beyden Enden und zwey
in der Mitte des Magens. Bey einigen Rifern ( Ca-
rabus, Dytiscus), die zwey Magen haben, sieht
der untere wie behaart aus. Eine genauere Unter-
suchung aber zeigt, dals diese Haare ebenfalls selir

kurze blinde Gelalse (Zotten, villi) sind.

Wir haben gesehen, dals die erwibnten blin-
den Anhinge am Darmcanale bey den Rrebsen und
Tiiemenfiilslern die Stelle der Leber, des Pancreas
und uberhaupt des ganzen Apparats von driisichten
Orgr‘lllt:ll ersetzen, der bey den hohern Thierclassen
die Verdauung und l".rniih::m:g bewirken hilft. Bey
den Insekten findet nicht nur das Nehinliche statt,
sondern hier ist tiberhaupt auch von Driisen gar
keine Spur vorhanden. Immer sind es darmiihnli-
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che blinde Gefifse, welche die Funktion der letz-
tern vertreten. Solche Gefilse liefern bey den Spin-
nen die Materie zum Gewebe, bey den Raupen und
Afterraupen den Stoff zum Gespinnste, bey der Ga-
belschwanz - Raupe ( Phalaena vinula) den Saft, den
dieses Thier, wenn es gereitzt wird, von sich
spriitzt, und bey den Bienen das Gift, das der Sta-

chel dieser Insekten mittheilt,

Solche Gefilse sind es ferner, wodurch alle zur
Zeugung erforderliche Sifte bey den Insekten zube-
reitet werden. Die des Minnchen lassen sich mit
den Nebenhoden, den Saamengefilsen und den Saa-
menblischen der Siugthiere vergleichen. Zu bey-
den Seiten des Leibes liegt nehmlich emn Korper,
der aus einem sehr langen, zugleich aber sehr zar-
ten und engen, in sich verschlungenen Canale be-
steht, und dieser Korper ist es, der mit dem Ne-
benhoden der Siugthiere tibereinkommt. Aus ihm
geht eine weitere Rolire , «ie sich mit dem Saamen-
gange der letztern vergleichen lilst, zur mannlichen
Ruthe, vereinigt sich aber vor ihrem Eintritte in
die letztere mit der aus dem andern Nebenhoden
entspringenden Rohre, und in den Ort dieser Ver-
einigung ergiessen sich zwey weitere, zugleich
aber lingere, darmihuliche Schliuche, die den Saa-

menblischen analog sind.

Die innern Zengungsiheile des Weibchens be-
stehen in einem doppelten Eyerstocke, zwey Mut-
textrom-
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tertrompeten, einem Uterus, oder einer Mutter-
scheide, und einem leimabsonderuden Organ, ' Von
den beyden Eyerstocken ist jeder aus mehrern, pa-
rallel neben einander liegenden und durch thi'igc-
filse unter einander verbundenen Rbdhren zusam-
mengcesetzt, deren Anzahl mit der Fruchtbarkeit
des Thiers in geradem Verhilinisse steht. Die Ver-
einigung dieser Hohren bildet die Muttertrompete,
und die Verbindung der letztern mit der des andern
Eyerstocks einen noch weitern Canal, dessen unte-
rer Theil bey der Begaitung das minnliche Glied
aufnimmt, und der also den Namen des Uterus,
oder der Mutterscheide verdient. In den obersten
Theil dieses Canals olfnet sich ein darmihnliches
Orvgan, worin bey mehrern Inseliten ein letinichter,
rahrscheinlich zur Befestigung der Eyer dienender

Salt enthalten 1ist.

Nimmt man die Abwesenheit driisichter Organe
aus, so nahern sich also die Inseliten in der Stiruk-
tur ihrer innern Zeugungsoigane den Sdugihieren
weit mehr, als die Mollusken, und selbst mehr als
manche Amphibien und Fische. Diese Niherung
wird dadurch vermehrt’, dals sich noch bey keinem
Insekt eine Spur von Hermaphroditismns fangd, dals
alle mannliche Thiere dieser Classe immer ein aus-
seres chgunmgiic-d haben, und dafls beyderley Ge-

Lo}

schlechtsorgane auch hier, wie bey den meisten
Siugthieren, ausserhalb dem After sich nach aus-
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sen offnen. Indels giebt es auf der andern Seite
auch wieder Eigenthiimlichkeiten an den Zeugungs-
theilen der Insekten, wovon sich bey den Saugihie-
ren keine Spur findet, Zu diesen Abweichungen
gehort zuerst die Lage der dussern Zeugungsorgane,
und besonders derer des Mannchen, die nicht 1m-
mer in der Nihe des Afters ist, DBey mehrern Spin-
nen befindet sich an jedem der beyden Fuhlhovner
eine miannliche Ruthe. Bey den Afierspinnen (Pha-
langium} lit‘gl dieser Theil am Maule, und bey Jen
Libellen am Bauche. Die letztern, . die Schmetter-
]ini_';c nnd mehrere andere Insekien haben '/.u:;h‘iu'll
zangenformige Organe zwm L.’llll'.l—nuug des Weib-
chens bey der Begattung, fast wie die Kochen und

Hayfische.

Eine andere und noch wichtigere Abweichung
von der Struktur der Siugthiere ist die vollige Ab-
wesenheit /der Zeugungstheile, die allen Insekten
in ihrem Larvenzustande, und einigen, z. B, den
Arbeitsbienen, ihr ganzes Leben hindurch eigen ist.
In Betrelf dieses Punkts findet bey den Insekten ein
merkwirdiges Gesetz statt, worauf wir in der Folge
zuruckkommen werden. Alle geschlechtslose
Thiere dieser Classe haben statt der Zeu-
gungstheile gewisse andere Organe, wel-
che einen Stoff zur Hervorbringung von
KRunstwerken liefern, und alle wenden
auch diesen Stoff zur Bildung der letz-

1. Dd, Aa termn
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tern entweder ihr ganzes Leben hin-
durch, oder bis zu ihrer \-"c'r\'f;:tullnng
an., Indels lilst sich dieser Satz micht umkehren.
Es giebt Insekten, z. B. die, Spinnen, welche aus
cinem, durch eigene Organe 'zubereiteten Stoff
Jiunstwerke verfertigen, ohne darum geschlechts-

los zu seyn,

Die bisher erwiihnten Eingeweide sind insge-
sammt mit sehr vielem Fett llil‘-gt}l}l_‘.\l, worin sich
zahlreiche Luftrohrenzweige verbreiten. In vor-
ziiglich grofser Menge hndet man diese Substanz
bey den Larven, und besonders nm den Darmecanal,
Bey der Larve der Phalaena Cossus, des Sphinx li-
gustri und bey mehrern andern Raupen ist dieser
Canal, nebst den Leber-, Speichel- und Scidenge-
falsen von allen Seiten mit einer Fettmasse umges-
ben,  welche Windungen bildet, die"denen des

]

menschiichen Gehirns nicht unahulich sind.

Um dieses Gemiihlde von der Organisation dev
Inseliten vollstindizg zu machen, miissen wir noch
der Verschiedenheiten, die sich in der Struktur des
[lerzens und der Lufirohren dieser Thiere linden,

und ihrer Verwandlungen erwihnen,

Die Verschiedenheit des Herzens der Insekten
scheint indels blos in der Linge und Weite deéssels
ben zu bestehen, also von nicht grolser Bedeutung
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Wichtiger ist der Unterschied, den man in dem
Baue der Respirationsorgane dieser Thiere antrifft.
Die Milben, Mucken, Raupen und Rifer athimen
durch Lufilocher, die an den beyden Seitenrindern
des liorpers liegen, und hier variirt die Arzahl c i€
ser Oellnungen eben so sehr, wie die Me ge der
Segmente des Rorpers. Bey den Afierspinnen (Pha-
langium ) hndet man vier Oelluungen’ der Lufiroh-
ren, zwey oben auf dem lorper, nahe beym An-
fange der Vorderfulse, nund ZWey _.'_‘_‘i'{.-iil'il‘i'(.' unter den
Oberschenkeln der Hintertuifse. Die Livellen haben
in ihrem vollkommenen Zustande nur zwey Luftli-
cher an der Brust, Die Larven der Libellen und
mehrerer Mucken, so wie das Geschlecht Nepa, aih-
men durch zwey Oelfnungen, die sich an dem ius-
sersten Ende des Schwanzes belinden und sich bey

=3 MNoena 1 o ? 2 haan s 1] 1o
der Nepa in lange Rohren endigen.

Bey den Milben, Mucken, Raupen und Riifern
entsteht aus jedem Luftloche eine cylindrische Luft-
1‘611!':‘, {Iic mit denen der ]'.L"‘-,'!ll.‘:l li:tlll?i{;‘rl l)i‘:ih'll;-n
gen von derselben Seite anastomosirt. Durch diese
Anastomosen werden zwey grofse, sowohl oben,
als unten etwas eii gedruckte Lufiréhrenstimme ge-
bildet, die.zu beyden Seiten des lorpers hinlaufen,
und bey jedem Ringe des Riorpers, ausgenommnien
die beyden vordersten, einen Schliefsmuskel haben,
Bey den Raupen bleiben die Zweige dieser Stinime
wiahrend ihver Yertheilung immer cylindrisch; bey

Aa 2

!]L“_‘:
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den Kifern aber schwellen ihre Ramifikationen zu
ovalen Blischen an, welche nicht, wie die Tra-
cheen, aus einem simirul[i}rmig gewm)dcncn, knor-
pclnrtigcu Drathe, sondern aus einer einfachen
Menibran bestelien, und daher nicht, wie die letz-
tern, immer offen sind, sondern beym Austreten der
Luft zusammenfallen. Bey den Libellen erweitern
sich die beyden Hauptstimme der Luftrohren bald
nach ihrem Ursprunge aus den Luftlochern zu dhn-
lichen, aber noch weit grofsern Luftblasen, wie bey
den vorigen, und aus diesen begeben sich Zweige
von Luftrohren, welche ebenfalls bey ihren Rami-
fkationen sich in Blischen erweitern, zu den
simintiichen Orgaanen. Die Larven mehrerer Libel-
en und Miicken haben grofse cylindrische Luftroh.
renstimme, die sich von den am Schwanze liegen-
den Luftuochern zu beyden Seiten des Leibes bis
zum hopfe hinschlingeln, und sich mit cylindri-
schen Seitenisten durch den KRorper wverbreilen.
Zugleich aber trilft man bey mehrern von diesen,
z.B. den Larven der Ephemeren, kiemenartige Blit-
ter an, worin sich zahlreiche I_.nftri}hrenzweigc ver-
theilen. Bey einigen, die nicht solche Blatter ha-
ben, sind die Luftlocher am Schwanze mit einem
Cirkel von gefiederten Borsten umgeben, Dies ist

z.B. der Fall bey der Larve der Musca Chamaeleon,

Es giebt einige Insekten, die ihr ganzes Leben
hindurch die nehmliche Gestalt behalten, womit sie
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aus dem Ey hervorgehen. Diese Inseliten sind. die
simmilichen Geschlechter aus der Famnilie der
nen, und mehrere aus den beyden Ovdnungen der
Asseln und Milben. Alle ubrige Thiere dieser Classe
erleiden wihrend ihres Lebens eine ]m'r'ila-llc oder
totale Verwandlung. Sie kommen als Larven aus
dem Ey, gehen aus diesem Zustande in den der
Puppen iiber, und werden hieraus in vollkom-
mene Insekten verwandelt. Da, wo die Me-
tamorphose nur partiell ist, unterscheidet sich die
Larve von der Puppe und diese von dem vollkom-
menen Insekt g1h5'.~:r:11lu=ils nur in der Eeringern
Anzahl, oder in der geringern Ausbildung ihrer
Organe, Hingegen bey der totalen Verwandlung
findet keine Aehnlichkeit zwischen der Larve, der
Puppe und dem vollkommenen Insekt statt, Die
Larve, die immer ungefliugelt ist, niliert sich in ih-
rer iussern Struktur den Asseln, oder den Wiir-
mern. Sie hat entweder gar keine ZL‘H:_{HH:,;;J[H']!{:,
oder doch nur blofse Rudimente derselben. Der
Nahrungscanal hat meist die entgegengeseizte Siruk-
tur von der, die sich bey dem vollkammenen Insekt
findet. Er ist kurz, weit und gerade bey jener,
wenn er bey diesem lang, eng und cewnden ist;
und umgcliuln'l. Im erstern Falle hat die Larve,
wie schon oben bemerkt ist, mehr Articulationen,
als das vollkommene Insekt; im umgekehrten Falle
findet das Gegentheil statt. Die Puppe hat entwe-
der keine, oder unbewegliche aussere Gliedmaalsen.

Aa 3 Und
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Und bey dem vollkommenen Insekt ist keine Spur
mehr von dem iibvig, was das Thier in seinem
Larvenzustande war (s),

Wir

(r) Iyonner tr. de Ia chenille du saule, p-585: Devenu
Phaléne, on n'y trouve presque plus ancune trace de
ce qu’ il etoit dansson etat de Chenille. Ce nombre
]n'.uujgje-ux de muscles, repandus dans tout son COTPS,

g %
€t arrauges avec tant d’ordre, a disparu dans la Pha-
X e 4 A 1 ) K 5
lere, pour faire place & des muscles d’une forme e
d’une structure enticrement,différente. 1l n'y reste
plus que quelgues debris grossiers de |'0usL:[Jf1r;qe. du

:"_..'\1, ] o Intestine d ey et ?

Ventricule, des ntestins, et des Valsseaux soveux et

dissolvans. I1”Qeconomie du Coeur est entierement

changée, de mime que celle des Nerfs, dont neuf

{hja]

anglions ont disparu. Les Bronches n’ont plus
qu’ nne seule tunigne. ILa phipart ont perdu leur
usage, €t ne tienment Arien. En la place de tout cela,
I'on tronve une Téte entitrement nouvelle, i tous
égards différente de celle de la Chenille, et pourviie
de plus de vingt et deux mille yeux, dont ('Il:'!{IIIO
oeuil est probablement un Telescope a trois lentilleg
pour le moins. Un corcelet . dont la charpente écail-
leuse, intérieure et extsrienre, forme un :Ls:.c'mh};lga

LY

tres composé de pitces d’une structure fort singuliere,
auquel tiennent des mnscles aussi singuliers , qui fong
agir des jambes, bien différentes des premicres, et des
ailes d'une composition admirable. Un Cur}'_-f_., qlli
renferme, dans les Temelles, un uterus, un ovaire,
vemplis de guelgues centaines d' veufs . des Valsseaux,
dont le suc vend les ceufs gluans, et un instrument
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Wir haben im Anfange dieses Capitels die In-
seliten nach der Vevse hiedenheit ihrer Bewegungs-
organe in zehn Familien eingetheilt.  Es wiirde uis
jetzt noch obliegen, fiir jede dieser Ordnungen auch
Charaktere, die von ihrer innern Organisation her-
genommen wiren, anzugeben, Bey der geringen
Anzahl von Insekten, die bis jetzt mit hinreichen-
der Genauiglheit zergliedert sind, und der grolsen
Menge von Gesclilechitern und Arten, welche dies
Thierclasse enthalt, ist es mndels unmdoglich , ana-
tomische JRennzeichen, die auch nur auf den
grofsern Theil jeder Familie palsten, mit Sicherheit
anfzustellen. Wir miissen uns daher begnugen,
dem folgeuden Verzeichnisse eine Recapitulation
dessen beyzufiigen, was schon oben iiber die Ver-

schiedenheit der Inseliten in Ansehung ihrer dussern

-
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on und ifarei .\IC'L.'.t!!ml‘lm:L‘ gesagl 150,

Ordnungen und Geschlechter (t) der
Insekten,

I. Spinnen. Araneae

-

> v o nd [EF g i AT e 1 | = et
Yieine ['..I;lfl. Kopf und Brust bestehen nur aus

einem einzigen Stucke, und blos dieses ist mit
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artistement composé, et ties agile pour pondre les
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Fiifsen versehen. Kleine, oder gar keine Kinn-
laden. HKeine Verwandlung.
1. Sﬂurpic‘,
2., Aranea,
A. diadema. Roser’s Insektenbelustigung,
Th. 4. S.258.
3 Phalangium, Larreicre, Bulletin de la Soc,
philomath. An VI, n.15. p.113.
4 Hydrachna,

IIl. Asseln. Scolopendrae.

Reine Flugel. Ein distinkter Fopf. Zahlreiche
Ariikulationen des Leibes und eine grolse Men-
ge Fulse, Rinnladen. HKeine Verwandlung,
oder hochstens eine partielle, welche blos in

dem Anwachse neuer Fiulse besteht.

(b

. Oniscus.

2

« Julus.

3 Scolopcndra:

III. Milben. Acari.

Reine Fligel. Ein distinkter Ropf. Sechs bis
acht Fulse. (Bey den drey ersten der folgenden
Geschlechter Riunladen; bey den drey folgen-
den Saugriissel. Keine Verwamlluug, oder nur
eine solche partielle, wie bey einigen Asseln
statt findet, ausgenommen den Floh.

1. Podura,
s, Le-

o, Le
3 R
At
5, P
L
i

6, Pul

Tw
i
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Lepisma.
2. Ricinus.
4. Acarus.

I 5. Pediculus.

pefusUgug P. humanus, Swammerpamn’s Bibel der Na-

tur. S,

n de la § 6. Pulex,

31.

1IV. Wanzen., Cimices.

Zwey Flugel. Zwey Flugeldecken, die an der

: Basis hornartig an der Spitze hautig siad.
rae, o |
Eine artikulirte, mit Stacheln besctzie u an
T
Poblricks

ihrer Basis mit einer Oberlippe bedeckie daug-
rohre. KEine partielle Verwandlung.

12 Coceus;

che blos

2

Chermes.

3. Aphis. !
4. Thrips. : '.
5. Cicada. MavrricHr de bombyce. p. 18. {

o

Fulgora.

~1

. Notonecta.

Nepa. |

e

N. cinerea. SwammeErpAMM’s Bibel der Nat. |

S. 98.
r 10igent= 9. Cimex,
rey folger
o, oder 1 V. Heuschrecken. Locustae.
gen Asstl Zwey Flugel. Zwey Flugeldecken, die zur Hilfte

hornartig, wund zur Halfte membranos sind.

Aa 5 Khinn-
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Kinnladen mit einem Helm (galea). Eine par»
tielle Verwandlung.
i, Forficula.

F. auricularia. Possert diss., sist, tentamina
circa anatomiam forficulae auriculariae. Jenae.
1300. Wiepemann’s Archiv fur Zoologie etc,
B. 2, St 2. 5.230.

e./Blatta.
2. Mantis,
4. Gryllus. Marricrr de bomb. p.18.

G. verrucivorus. Poser’s Iusektenbelusti-
gung. Heuschrecken. S. 58.

G. gryllotalpa., Cuvier, Bulletin de la Sac,
philomath. An VI, n.10. p.74. Meém, de la Soc.

d’ Hist. nat. de Paris, An VIIL. p.34.

VI. Libellen. Libellulae.

Vier hiutige Fhigel, die mir gitterférmigen Luft-
adern durchzogen sind, Rinnladen, Eine par-
tielle Verwandlung.

t. Ephemera.

E. horaria. SwammerpAmm’s Bibel der Nat.
S. 105.

2, Phryganaea. De Geer’s Abh., zur Gesch,

der Insekten, B. g2, Th.1. S. 378, 393.

3. Ra ll]tid 1d.

4 Panorpa.

b |

5. Hemerobius,

LS

6Vn




G. Myrmeleon.
7. Termes.
I

8. Libellula. TReavmur Mém. pour servir a

+ tent I’ hist, des insectes, T. VI, P.2. Mem, 11. p. 184,
4 212.
Zoologiz L. erandis. Cuvier, Bulletin de la Soc. philo-

math. An VL. n. 10. p.75. Mem, de la Soc,

& Hist, nat. de Paris. An VIIL. p. 34.

VIL. Schmetterlinge. Papiliones.
14,
Vier Fligel, die mit farbigen Schuppen bedeckt
. sind, tin doppelter spiralférmiger Saugrussel,
. : Eine totale Verwandlung.
. 3, Fapihiol
P, urticae. Swammerpamn’s Dibel der Nat,
5. 229,
18. 2, Phalaena,
misen Lil P. mori. MacrrigHr de bombyce. SwanmmER-
 Eine pamm’s Bibel der Nat. §5.132. HReavmur Mem,
: pour servir a Ihist, des ins, T.I. P.1. Mem. 3.
p. 163 TUIL Py "Memle, prao3: ) Réser's
_ Insektenbelustigung. 1iter Nachtrag. S. 55, Br-
der N

B1ENA in Comm. Bonon, T. V. P. 1. p.g.

P, cossus., Lyonner Traitée de la chenille dua
saule. DEg Geer’s Abh., zur, Gesch. der Insek-
ter, Th, 1: 'S, 29.

P. castrensis, - DE Geer’s Abhandl. Th. 1,
D18,

Pha-



| | Phalaena vinula. DEe Geer’s Abh. Th. 1.
S. 1q.

P. bucephala. De Geer’s Abh, Th. 1. S.74.
3. Sphinx.

S. ligustri. De GEeer’s Abhandl. Th. 1. S. 15.

VIII. Wespen, Crabrones.

Vier hiutige Flugel, die mit idstigen Luftrohren
durchzogen sind, Eine Unterlippe mit einer
Zunge. Zwey hinnladen mit eineimn membra-
nosen Fortsatze zur Bedeckung der Zunge.
Zwey Frelsspitzen. Eine vollkommene Ver-
wandlung.

1. Mutilla.

e. Formica.

3. Cynips.

S irex,

4
5. Ichneumon,
6. Tenthredo.
T. lutea. Dt GEER’s Abhandl. zur Gesch. der
Insekten. B. 2, Th. 2. S.217.

7. Chrysio.

8. Sphex.

9. Vespa,

10. Apis.
A, mellifica. Swammerpamm’s Bibel der Nat.
S. 164, 167, 172, 178. Reaumur Mem. pour

servir
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Abh, Th. |
servir a I’ hist. des insectes. T.V. P. 2. Mem. 8.
Thy & n p- 84. Mem, 9. p.130.
Y
Thet, & IX. Miicken. Muscae.
Zwey Fliigel. Zwey Balancierstangen. Stachel-
Sar formige Saugriissel, welche ausser der Zeit des
Gebrauchs mit einer Scheide bedeckt sind. Eine
n Luftribe vollkommene Verwandlung.
Pe il e 7. Oestrus. Crerrk, Transactions of the Linnean
Society. T.IIL n,26.
: Q. lliljlmbosca,
me | 3. Asilus.
4. Conops.
5. Bombylius,
6. Empis.
7. Tabanus.
8. Musca.
M. tenax. Reavmur Mém. pour servir a I’ hist.
des ins. T.IV. P.2. Mem. 11. p. 210,
i Gesch, ¢ M. Chamaeleon. SwAmmerpamm’s Bibel dex
Nat. S. 262. Reavmur Mem. T. IV, P.o2.
Mem. 7. p. 41.
M. putris., Swammerpamm’s Bibei der Nat,
S. 276.
g.»Culex.
bel der N 10. Tipula,
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(. Kifer., Scarabaei

Zwey Fligel. Zwey hornartige Fhigeldecken,
Sechs Fulse, zwey an der Brust vor den Fli-
geln,  Zwey Kinnladen. Zwey Frelsspitzen,
Eine Unterlippe,” die auf einem eigenen schup-
penartigen Theile (Ganache ) ruhet. Eine volk
kommene Verwandlung,

1. Staphylinus,
a. g ;I'-'Zl1('1;:.

3. Carabus,

he ir'» rinis,

5. Dytiscus.

D. ., . . Swamnmernamm's Bibel der Nat. Tab.

XXIL f. 5.
6. Necydalis.
7. Leptura.
8 Cerambyx.
9. Hispa,
10. Chrysomela,
11. Cassida.
12, Mordella,

1 enebrio.

{8 |

T
14. Meloe.

15. Cantharis.
16. Lampyris,
17. Buprestis,
18. Elatet.

19. Ptinus.

20, Der-
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e, 20. Dermestes, \
; gi. Byxrvhus: :
; 22. Hister, 4
el 4 \_'-'

; 23. Silpha,

24, Coccinella,
25. Bruchus.

26. Curculio.
27. Attelabus,
28. Scarabaeus,

S. nasicornis. SwamMMERDAMM's Bibel der
Nat. S.130. RoseL’s Insektenbelustigung. Th. g
Erdkifer, 1te Classe. S, 57.

29, Lucanus.

SLRE L. cervus. Marricur de bombyce. p.13. Ro-
seL’s Insektenbelustigung, Th, e. Erdkifer,
ite Classe, S.G65.

Neun-




Neuntes Kapitel.
Wiirmer (u).

e

Indem die Natur von gewissen Formen des Lebens
z11 andern Iibt‘l':&i{‘[lr, beobachtet sie in einigen Or-
ganen eine Gradation, und vereinigt mit diesen an-
dere, wobey keine solche Sinfenfolge, oder oft gar
eine enfgegengesetzte bemerkbar ist. Vorziiglich
ist die Classe der Wiirmer nach dieser Regel gebil-
det. In dem Geflils- und Nervensystem herrscht
hier eine noch grolsere Einfachheit, als bey den
Mollnsken, Crustaceen und Insekten. Alle ubrige
Organe jener Thiere kommen mit denen der letztern

gri}l'sleu;lwils tiberein.

Das Gefilssystem besteht in zwey oder meh-
rern Stammen, die sich der Linge nach durch den
Rorper neben dem Nahrungscanale hinschlangeln,
und von welchen einige den Arterien, die iibrigen

den

(u) O. F. Murrern von Wiirmern des siilsen und salzi-
gen VWassers,
Ejusd. historia vermium. Vol I. P. 2.
Eju:id. Zoologiae Danicae Prudl‘umus,
Ejusd. Zoologia Danica.
P. S. Parras miscellanea zoologica,

Ejusd. spicilegia zoologica. Tasc, X,
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den Venen der hohern Thierclassen dhnlich zu seyn
scheinen,  Aber es giebt hier kein wahres Herz,
und der Umlauf der Sifte scheint von dem der ers

wahnten Thierclassen sehr verschieden zu seyn.

Das Nervensystem hat sich bey allen Wiirmern,

wo es bis jetzt gefunden ist, immer als ein einfa-
cher Markstrang gezeigt, der vom HRopfe nach dem

Schwanze lings dem Bauche hinliuft, und in Zwi-
schenrinmen Nerven in strahlenformiger Gestalt
aussendet. Noch bey keinem dieser Thiere hat sich

ein Gehirn gefunden, wund bey den meisten trifft

man auch nicht cinmal Ganglien an.. Nur das Ri-

ckenmark der Aphroditen und Blutigel hat an den

Alle ul Stellen, wo die Nerven aus demselben entspringen,
i ok geringe Anschwellungen. Auch scheint keines die-
ser Thiere Augen zu haben (v¥). Fuhlfiden sind

ver- '

ch durd (v) Zwar finden sich bey mehrern dieser Thiere an der
th Stirne schwarze Punkte, die von manchen Naturfor-

\| IIIII schern, unter andern von O. . Mvrrer, fiir Augen
angenommen sind, Aber eben dieser Schriftsteller '
traf eine geziingelte Naide (Nais proboscidea) an,

der diese Augen fehlten, und bey der bunten Nereide

: ( Nereis versicolor) fand er dieselben nur an jiingern
und kleinern .ﬁx(:m}ﬂnn:u; bt:_\' ;_;l't}i‘s:'ru und altern
schien sich oft eine geschwollene Haut iiber die Au-
gen gt:lch zit haben (Murrea wvon Wiirmern des
siilsen und salzichten VWassers. S, 24, 122). Dem

Bd, Bb
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vermuthlich die ei:l::igeil Sinnesorgane, welche die

Natur mit dem einfachen Nervensystem der Wiir-

L¥7]

s
Le

mer zu vereinigen im Stande gewesen 1

o

In ihrer ubrigen Organisation nihern sich die
Wiirmer theils den Mollusken, theils den Insekten,
und theils den Zoophyten. Tast jedes Wurmge-
schlecht hat irgend ein Organ, bey dessen Bildung
eines jener Thierclassen und dieses Reichs von le-
benden Iiovpern zum DModel gedient zu haben
scheint. Jedes aber nihert sich auch im Ganzen
mehr entweder den Mollusken, oder den Insekten,

oder den Zoophyten.

Am niichsten mit den Mollusken, und beson-
ders den DBalanen, ist die Familie der RRohren-
wiirmer verwandt, deren Unterscheidungszeichen
vorziglich in einem kegelformigen Iorper, Fuhlfi-
den, Kiemen, und der Vereinigung beyder Ge-

schlechtsorgane in Einem Individuum bestehen.

Mehr den Insekten, vorziiglich den Asseln, ni-
hern sich die Familien der Aphroditen und Nai-
den, von welchen sich jene durch einen ovalen

Kor-

nehmlichen Beobachter zufolge wvariirt die Zahl der
Augen bey der Hirudo hyalina von vier bis sechs
( Mirren hist. verm, V. I. P.2. p.49). Verdienten
jene Punkte wirklich den Namen der Augen, so wi
ren dies Thatsachen, wozu noch kein :umloges Bay-«

spicl im ganzen Thierreiche beobachter ist,
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Korper, Fihlfiden, XRKiemen und getrennte Ge-
schlechistheile, diese durch einen cylindrischen, /

oft platigedriickten Korper, durch den Mangel der

T

hate ad Fiihlfiden durch die Vereinigun beyder Ge-
ern sich & ’ -

schlechtstheile in Einem Individuum , und zum
dos Whe Theil auch durgh den Besitz von Tracheen aus-

Bt zeichnen.

eichs von Das Meiste mit den Zoophyten haben die Ein-
geweldewlurmer gemein, bey welchen die strahe-
h im Ganzea lenformige Dildung gewisser, um den Mund sitzen-

den lusekten, der Organe der allgemeinste Charaliter ist.

Ein Beyspiel von der Struktur der Rohrenwiir-
, und bese mer giebt die cylindrische Terebelle ( ‘Terebella cy-
r Rohre lindraria). Der ]'?i.}i‘in:r dieses Thiers gh?i{:h! cliem

i';:.{_*'.-'.e".u':: 1dngcn, etwas zusammengedrickten , ;11_}5'::51111111){-

ner, Fible ten liegel, der mit der Basis in den hopf uber-

bevder G geht und an seiner abg

estumpften Spitze einen !
]iahni‘ih'migcu Fortsatz hat, an welchem der Af-
ter liegt. Seiteneinschnitte theilen ihn in meh- ‘
:n Asseln, b rere Segmente, und jeder von diesen hat zu bey- |
en und M den Seiten einen Fufls, der aus einer fleischich-
ginen ovas ten Warze mit einem Anhange' von einer gleichen
I Substanz und einem Biindel steifer Borsten besteht.
Zu beyden Seiten des Ropfs liegen zwey hiemens
Paare, und an dem hintern Ende desselben zwey
Blatter, die aus flachen, steifen, nach dem Riicken

hin etwas gekriimmten und auf einander liegenden

Borsten zusammengesetzt sind, Vor diesen Blittern
Bh 3 belin-
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befindet sich eine warzenformige Exhohung, in de-
ren Mitte der Mund liegt, und welche nach hinten,
unter den erwihnten Blittern, von einem halbeir-
kelformigen, mit franzenihnlichen Fiihlfiden be-
setzten Saume, nach vorne von zwey grolsern und
zwey kleinern Bartfasern umgeben ist. Das ganze
Thier wohnt in einem conischen, aus einer theils
steinichten , theils hornartigen Masse bestehenden

Rocher.

Die Forin des Rorpers, die zahlreichen Fuhlfi-
den, die Riemen und der Fécher nihern also dieses
Thier den Balanen, indem die Einschnitte und Bor-
stenfiilse dasselbe den Asseln ihnlich machen. Noch
idhnlicher den erstern sind die Geschlechter Denta-
lium und Serpula, und den leiztern die Geschlech-
ter der Aphroditen und Nereiden, so dhnlich, dals
auf den ersten Anblick manche dieser Wiirmer mit
jenen Mollusken und Insekten nicht nur zu Einer
Ordnung, sondern auch’ zu Einem Geschlechte zu

gehoren scheinen,

Bey der Zergliederung der erwihnten Terebelle
zeigt sich eine dhnliche Organisation des Muskelsy-
stems , wie bey den Insekten. Den ganzen Rorper
nimmt eine langlichte muskulise Binde ein. Zu
beyden Seiten des Bauchs an den Borstenfulsen lan-
fen fleischichte Biander herab, und ausserdem ist je-
der dieser F'iifse noch mit eigenen Muskeln ver-

sehen.
Yom
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Vom Kopfe nach dem Schwanze, zwischen den
beyden muskulisen Seitenbandern, liuft der Stamm.
der Nerven in der Gestalt eines weissen, Streifens

herunter.

Der Schlund steigt wie ein Faden vom Maule
herab, und endigt sich in einem kleinen, ovalen,
fleischichten Magen, Dex Darmcanal geht von dem
letztern bis auf drey Viertel der Linge des Thiers
fort, steigt dann wieder herauf zum Magen, wund
begiebt sich nach einer zweyten Umbiegung gerade
zum After. Diese drey Theile desselben sind unter
einander und mit den Integumenten durch eine zarte

Membran , wie durch ein Gekrose, v erbunden.

Den ganzen Darmcar al begleitet ein pulsiren-
des, mit rothem Blute angefiilltes Gefils, das nach
dem After hin enger, nach dem Magen zu aber weil-
ter wird, und sich an dem letztern Orte in mehrere
Aeste vertheilt, von welchen die beyden crolsten
zu den Kiemen gehen, zwey kleinere siclh an dem
Schlunde vertheilen, und ein einfacher Zweig sich
neben dem Riickenmarke hinschlingelt. Ausserdem
gehen zu beyden Seiten des Bauchs an den 'ilsen

noch zwey zarte, rothe Gefilse fort,

Auf jeder Seite des Schlundes liegt ein darme-
formiges , sehr saftiges und weiches Eingeweide,
das sich in den Darmcanal zu inseriren und die

Bb 3 Stelle




390 ———

Stelle der Speicheldriisen, der Leber oder des Pan-
creas zu verireten scheint,

¥

Vor der Insertion der Riemengefifse und zwi-
schen den eben erwihnten Eingeweiden finden sich
zwey LEyerstiocke, und hinter der Insertion der
Branchialgefilse zwey Blischen, deren jede einen
gmfsen Nerven aus dem Riickenmarke erhilt, und

welche Saamenblischen zu seyn scheinen,

Eine ahnliche Struktur findet sich im Innern
der Terebella conchilega, Die Familie der Aphrodi-
ten aber unterscheidet sich von jener in mehrern

Stiicken.

Bey den Geschlechtern der Amphinomen und
Amphitriten liegen die Hiemen nicht zu beyden Sei-
ten des Kopfs, sondern zu beyden Seiten des Rii-
ckens, wund es findet hLier kein Hermaphroditis-
mus statt.

Vorziiglich zeichnet sich das Geschlecht der
Aphroditen durch mehreve Eigenheiten aus. Das
Muskel - und Nervensystem ist hier dem der Rau-
pen sehr dhnlich. Der Schlund ist weit, und, wie
bey den eben genannten Insekten - Larven, mit Mus-
keln versehen, welche in die Riickenmuskeln iiber-
gehen. Der Magen ist zum Theil knorpelartig, wie
der der Hiihner, und bey einigen Arten an seiner
abern Miindung mit Zibuen besetzt. Der Darmca-
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nal ist kurz, gerade und der Lange nach auf jeder
Seite mit ohngefihr zwanzig dstigen "Blinddirmen
besetzt, die sich in linglichte Sicke endigen, und
mit einem dunkelgriinen, etwas bittern Safte ange-
fiillt sind” Bey einigen Individuen liegt zwischen
o o
dem Darmecanale und dessen blinden Anhangen ein
Gewebe von weichen, krausen Filamenten, die sich
im Sommer als Eyerstocke zeigen. Bey andern ist
um die nehmliche Zeit die Bauchhohle mit einer

milchartigen, etwas zihen Materie angefillt,

Bey den Nereiden scheinen die Riemen am Al-

er zu liegen. Der Nalirungscanal ist eine Rohre,

die sich vom Munde bis zum After in gerader Rich-
qung herunterschlingelt, Das Gefilssystem besteht
in zwey Stimunen, die zu beyden Seiten dieses Ca-
nals liegen, und von welchen das eine mit einer
yothen, das andere mit einer weissen Flussiglkeit an-
gefullt ist. Beyde Gefilse pulsiren; aber die Pul-
sationen des einen gehen vom Kopfe nach dem
Schwanze, die des andern vom Schwanze 1ach dem

liol]fe.

Den Nerciden nithern sich mehrere Thiere aus
der Familie der Naiden. Diese haben ebenfalls ei-
nen langen, schmalen, in zahlreiche Abschnitte ein-
getheilten Iiorper, und oft auch, gleich jenen, an
jc(lemeSegmenlu Borsienfiilse. Aber kein Thier aus
dieser Familie hat Fiihlfiden, und nicht alle schei-

Bb
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nen Riemen zu haben, sondern einige, unter an-
dern die Erdregenwiirmer, durch Tracheen zu re-
spiriren. Da, wo Branchien vorhanden sind, z. B,
bey dem Geschlechte Nais, liegen diese am After,
Die Struktur des Nahrungscanals und des Gefilssy-
stems kommt mit der der Nereiden uberein, ausge-
nommen, dals hier der After nicht immer am Ende
des Schwanzes, sondern bey einigen, z. B, den
Spriitzwiirmern (Sipunculus ), am Bauche liegt und
der untere Theil des Darmcanals aufwirts gebogen
ist. Vorziiglich merkwiirdig ist es, dals sich bey
allen Thieren dieser Familie, die genauer . unter-
sucht sind, immer in einem Theile des Gefilssy-
stems eine rothe Flissigkeit gefunden hat. Im Erd-
regenwurme zog sie schon die Aufmerksamkeit des
Wirris auf sich. O. F. MiinLer fand sie in den
sammtlichen Arten aus dem Geschlechte der Naiden,
die er zu beobachten Gelegenheit hatte, so wie im
Lumbricus tubifex nnd Lumbricus lineatus. Und
dafls der rothe Saft der Blutigel nicht eingesogenes
fremdes, sondern eigenes Blut ist, hat Cuvier ge-
zeigt.,  In Ansechung der Geschlechtstheile ist die
Familie der Naiden mit der der Réhrenwiirmer ver-
wandt. Sie bestehen in Saamenblischen und Eyer-
stocken, welche ohnweit dem Ropfe liegen , und
mit vielen und grofsen Blutgefilsen versehen
sind,
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Die Familie der Eingeweidewiirmer (w) ent-
hilt die untersten Stufen der thierischen Organisa-
tion. An keinem dieser Titrper ist bisher etwas ge-
funden, was sich fiir Nerven, Sinneswerkzeuge,
Respirationsorgane und Blutgefilse hitte annehmen
lassen , und nur die Duplicitit und Symmetrie ihrer
suseern Struktur, und die nahe Verwandtschaft der-
selben mit der, die wir bey den Naiden antreften,
veranlafst uns, sie den Thieren, und nicht den
Zoophyten, beyzugesellen., Es giebt sogar Organis-
men in dieser Ordnung, woran sich gar keine, so-
wohl innere, als aussere Organe entdecken lasserm.
Solche sind die Riemenwiirmer (Ligula). Aber die
meisten haben doch wenigstens Saugwarzen und
Haken, welche gcwi}lmlitih in kranzférmiger Stel-
lung den Mund oder Riissel umgeben, einen in Seg=-
mente abgetheilten Rorper, eitien oder mehrere Ca-

nile,

(w) M. E. Jroen’s Abhandlung von der Erzengung der

Eingeweidewirmer.

P. C. WerneR vermium intestinalinm ete. brevis ex=
pn-;'ziu.

J. A. E. Gorzr’s Versuch einer N. G. der Eillgu‘.—vci..
dewiirmer,

J. G. 11. Zeper’s erster Nachtrag zur N. G. der Ein-
geweidewiirmer von J. A, E. Gozzr,

kL. A. Ruporeur's Beobachtungen iiber die Einge-

weidewiirmer, in Wiepemann's Archiv fir Zoe-

logie and Zootomie. B, 2. St.1. 2.

Bb 5
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nile, die den Nahrungsstoff im Korper vertheilen,
unu einen sehr fruchtbaren Eyerstock. Manche ha-
ben sogar getrennte Geschlechter und ein dusseres
mannliches Zc—:ngimgsglied. Bey den meisten aber
scheinen beyderley Geschlechtstheile in Einem Iudi-

viduum vereinigt zu seyn,

Eine einfache Rohre ist der Nahrungscanal bey
den meisten runden Eingeweidewiirmern, und hier
ist gewohnlich auch ein Afier vorhanden. Zwey
blinde Canile, die von dem Riissel in den Ldrper
herabhingen, sind bey den Rratzern (Echinorhyn-
chus ) vorhanden. Unter den platten Eingeweide-
wurmern haben die Bandwiirmer an jedem Segmen-
te des Rorpers Sangwarzen, und aus jedem von
diesen entspringt ein Nahrungscanal, der der Liinge
nach durch den Korper lanft, und mit den ubrigen
Canilen durch Queerrihren verbunden ist (x). Bey
den Leberegeln (Fasciola hepatica) entsteht aus ei-
ner der Saugoffnungen ein Gefils, das sich dstig im

Korper verbreitet (y).

Ein blofser, wie Laubwerk gestalteter Eyer-
stock ohne andere sichtbare Geschlechtsorgane fin-
det sich bey den Bandwurmern, Der Hermaphro-

ditise

(x) Carrisie, Transactions of the Linmean Society.
Vol. II.
(y) CArrIstE a. 2, O, Tab. XXV. f. 18, 1q.
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diiismus ist dem Geschlechite Fascicla, und die Tren-
nung der Geschlechter den Askariden eigen. Bey
den letztern hat das Minnchen ein an dem Schwanze
hervorragendes ?,eng'-m_t__rsg‘.ied, worin ein langes,
sich iiber den Darmecanal hinschlingelndes Saamen-
gefils tubergeht, und das Weibchen ohngefihr in
der Mitte des Korpers eine Oeffnung, die zu einex

Mutterscheide mit zwey langen Eyerschlinchen

fiihrt,
Ordnungen und Geschlechter der
Viirmer.

I. Rohrenwurmer. Serpulae.

1. Dentaliuvm L

e. Serpula. Ein kappenformiges Organ am
Tiopfe.
S. gigantea, Parras misc. zool. p.145.

5. Terebella, Schuppen, oder KRim:ne am
Kopfe.
T. cylindraria. ParLrss misc, zool. p. 128.
Nereis cylindraria.
T. conchilega. Parras misc. zool. p. 130.
Nereis conchilega.
4. Amphitrite, Blos Fiihlfiden wud Riemen

am Ropfe,
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A. aculeata. Repr de animale, vivis, p. 276.

396 g

II. Aphroditen. Aphroditae,

1, Amphinome. Lings dem Riicken liegende

nackte Riemen,

A. carunculata. Parras misc. p. 105. Aphro-

dite carunculata.

A. complanata. Parras misc. p.112. Aphro-

dite complanata,

. Aphrodite, Lings dem Riicken liegende, mit

Schuppen bedeckte Kiemen.

Hystrix marina, Swammerpamm’s Bibel der
Nat. S, 356. Die sammetne Meerschnecke.
Physalus. Gunnerus, Schriften der Dront-
heim. Gesellsch. Th.3. S.51., Th. 4. S.82. Par-

1.AS misc. zool. p. 83.

‘A, punctata MoLrerr, ParLras misc, . 3.
P )

Aphl'udjt e squamata.

A. complanata Murr. Parras misc. p. g7,

Aphrodite cirrhosa.

3. Nereis. Am After liegende Riemen,

N. versicolor, MULLER von Wiirmern u, s.

w. 8,125 K.

III, Naiden. Naides.

1. Nais MiLLERL.

N. probosecidea. MirLLer von Wiirmern.

8, 271

Nais

Nal

N

o, Lt




E Nais digitata,, MULLER vOn Witrmern,
Ken Ligogny, S.95 f. Die blinde Naide.
o, Lumbricus L.
P+ 105 Aphyg L. tubifex, MuLLER hist, vermium. Vol. L.
P. 2. p. 28. n. 100.

112, Aol L. lineatus. MUrLLEr hist. verm. Vol 1LP. 2.

liegende, ni L. terrestris. Wirrpistus de anima brut. in
opp. p. 13- hepI de animalc. vivis. p. 132,
VIVIS, 7, 2% 140, 144. VANDELLI de nonnullis incect. ter-
restribus etc. Patavii, 1758. Mancirt de syst,
Meercchnecks, nerveo hirudinis etc. in Rerr’s Archiv f. d. Phy-
1) siol. B.2. S.114. COMPARETTI de aure interna
g.02, Pu- comp. P. 519.
3. Sipunculus L.
§ MG, |\ S. echiurus. Parrnas misc. p.149. Ejusd. spi-
cil. zool. £.X. p.6. Lumbricus echiurus,
§ misc. b0 S. saccatus Linn, (7). ParLras spicil. zool.
fasc. X. p.13. Lumbricus phalloides,
S, oxyurus. Parras spicil. zool, f. X." pi16.
rmem 1.} Lumbricus oxyurus.
4 Hirudo L.
H. medicinalis, Repr de animalc. vivis etc.
P. 129. 314. Tab. XIV. Pouvearrt, Journal des
i scavans. 1697. n. 28. Dirrenivs in Eph. N. C.
¢, VIII, obs.57. Mancgirr de syst, nerv. hirud.
Wiirmer in ReiL’s Archiv f. d. Physiol. B. 2. S. 1135.
Cuvier, Bulletin de la Soc. philomath, An VIl
n, 19.
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n. 19. p. 146. = CompARETTI de aure intern,

comp. p.510.
5. Planaria L.

6. Gordius L.

IV. Eingeweidewiirmer, Intesti

nales ().

1. Filaria.

.l.‘l

Trichocephalue.

Ascaris.

(&3

Ophiostoma.

.E'_u

Cucullanus.

> &

Strongilus,

3

. Liorhynchus,
8. Echinorhynchus.
9 Haeruca.

10. Festucaria.

(z) Nach Ruporrur,

4

11. Fasciola,

12. Amphistoma,

15. Linguatula.
14. Scolex.

15. Caryophillacus,
26, Ligula.

17. Tricuspidaria.
18. Taenia.

19. Cysticercus.

2o, Echinococcus,
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Vierter Abschnitt.
Zoophyten.

P i aead

Erstes Kapitel.
Classen der Zoophyten.

.

Flir den Charakter des zweyten Reichs der leben-
den Natur, des Reichs der Zoophyten, haben wir in
der Einleitung eine thierische Mischung, wverbun-
den mit einer homogenen, also ptlanzenartigen Tex-
tur angenommen, Wir glauben, diesem Charakter
gemils, einen Theil der lebenden Organismen, der
bisker unter dem Namen der cryptogamischen Pflan-
zen zu den Vegetabilien gezahlt wurde, von diesen
trennen, zu den Zoophyten rechnen, und das Reich
der letztern in zwey Classen, 1) in Thierpflan-
zen (Zoophyta) im engern Sinne, oder Po-
lypen, deren unterscheidendes Merkmal in dex
Verwandtschaft ihrer innern Struktur niit dem in-
nern Baue der Thiere und ihrer dussern Form mit
der der Pflanzen besteht, 2) in Pflanzenthiere

(Phytozoa), deren innere sowohl, als dussere Siruk-

tur vegetabilischer Art ist, eintheilen zu mussen.

in
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In wiefern diese Eintheilung den gewthulichen
Begriffen von Thier und Pllanze gemils ist, wird
sich in der Folge zeigen. Hier ist es hinreichend,
darzuthun, dals dem von uus angegebenen Charak-
ter der Zoophyten gemils die eryptogamischen Ge-
wachse zu diesen gerechnet werden miissen. lhre
pilanzenartige Textur aber bedarf keines|Deweises.
Nur ihre Mischung kann hier in Betracht kommen,
und dafls diese thierischier Art ist, lehren alle bishe-

rige chemische Untersuchungen derselben.

Bey der Zerlegung der Staubpflanzen, Confer-
ven, Ulven und Pilze erhielten Incennouss (a),
Girop-CHANTRAN (D) und von Humsorpr (c) die
nehmlichen Produkie, welche die Decomposition

thierischer Substanzen liefert,

Die Ralkerde, die ein Hauptbestandiheil allex
Thiere und Thierpilanzen, und nach Vavqurrin’s
Versuchen (d) ein animalisches Produkt ist, findet
sich ebenfalls sehr hiufig in den Pilanzenthieren,

Yox

(a) Vermischte Schriften, physisch-med. Inhalts. B.a.
S. 234 .

(b) Bulletin de la Soc. philomath. 1797. n.6. p.43.

(c) \’crstzché iiber die gereizte Muskel - und Nervenfaser,
Th.1. S 176,

(d) Scuerer’s allg, Journml der Chemde, B. 3. H, 14

8. 199. If,
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Vonx HoumeorpT (e) erhielt aus 1 Unze 5 Drachmen
des Agaricus campestris L. 66 Gran, oder 0,12, die
aber mit einer geringen Quantitit Kohlenstoff ver-
mischt waren; Giron-CHaNTRAN aus der Conferva
canalicularis L. ohngefihr 0,05 kalkartigen Iucks
stand (£), und aus der Conferva intestinalis (Ulva
intestinalis L.) 0,05 Asche, welche aus 0,7 Ralk-
und 0,3 Rieselerde bestanden (g); DBauvier (h) aus
dem Ceramium helmintochortos 0,002 phosphorsau-
ren und 0,075 milden Rall; Sace (i) aus der Asche
des Varech (Fucus vesiculosus) 0,54 Halkerde;
endlich hpaprorH aus einem Plunde der Chava vul-
garis L. 5 Unzen 6 Drachmen 31 Gran, also etwa
0,48 jener Erde,

Vielleicht wird sich die Rieselerde, die, wie
Becrer’s und Sace’s Versuche beweisen, ein Be-
standtheil des thierischen Rorpers ist (k), und wel-
che AsiLgaarp sowohl aus der Rohre der Serpula
chrysodon (Sabella chrysodon L.), als aus den as-

bestar-

(e) Aphorismen aus der chem, Physiol, der PHanzen.
5. 507.

(f) A. a. O. AnVIL n.27. p.17.

(g) A. a. 0. 1797. n. 6. p.45.

(h) Crere’s chem. Annalen. 1794. B. 2. St.10.

(1) Scuemrer’s allgem, Journal der Chemiel B.3, H. 1§,
S. 651,

(k) Rozier Journal de phys. T.45. p. 503

i1, Bd. Cc
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bestartigen Haarstacheln des Alcyonium lycmium L,
erhielt (1), bey kinftigen Untevsuchungen auch in
den PHlanzenthieren finden. Grorei (m) traf sie in
einer Conferve, Bavvier (n) in dem Cervamium
helminiochortos, und, wie schon oben angefiihrt
1st, Grirop-~-CuranTrRAN in der Conferva intestina-

lis an.

Nimmt man zu-diesen Griinden noch die auffalk
lende Aehnlichkeit mehrerer Geschlecliter und Axr-
ten der Thierpflanzen mit manchen Pflanzenthieren,
und die Gegenwart innerer Organe, welche denen
der Thiere und Thierpflanzen analog sind, bey ver-
schiedenen Gattungen der letztern, so ist unsere

Eintheilung der Zoophyten wohl gerechtfertigt.

Jene Aehnlichlkeit ist am auffallendsten bey der
Vergleichung der Blatterschwimme mit den Medu-
sen, der Conferven mit den Hydern, Vorticellen
und Sertularien, der Tremellen mit den Alcyonien
und Spongien, der Tange mit den Seefedern, Cap-
sularien, Sertularien und Corallinen, und der Flech-
ten mit den Geschlechtern Eschara und Madrepora.
Die Conferven sind mit den Sertularien so nahe ver-
wandt, dals es noch immer zweifelhaft ist, ob die

Sertu-

(1) Schriften der Berlin. Gesellschafr. B.o. S. 144. 355

(m) Act. acad. sc. P tropol, 1778. T, I. p- 225.
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Sertularia cuscuta zu diesen, oder zu jenen gerech-
net werden mufs (o). Die Tange theilen sich in
dhnliche Aeste, wie manche Seefedern, sind auf der
Oberfliche ihrer Zweige mit dhnlichen biischelfor-
migen Organen, wie die letztern ‘'versehen, und er-
zeugen, gleich manchen von diesen, im Innern ih-
res Stamimes und ihrer Aeste Eyer (p). Die Ulva
Panonia nahert sich so sehr der Corallina Opuntia,
dals sie' von Parpas'(q) sogar zum Geschlechte der
Corallinen gerechnet ist. = Selbst mit den Wiirmern
sind einige Pflanzenthiere sehr nahe verwandt.
Eine, von O. F. MiuvLer unter dem Namen des
Armbands (Conferva moniliformis) beschriebene
Confervenart hat die aussere Struktur des Band-
wurms (r), und eine von eben diesem Schriftsteller
entdeckte und abgebildete Wurmart unterscheidet
sich blos durch ihre thierischen Funktionen von den
Conferven (s).

Dey-

o

(o) Parras Elench. zoophyt. p.125.

(p) Borapscr de quibusdam animal. marin, Cap. VI
9.6 et'7. p.127.

(g) Elench. zoophyt. p. 419.

(x) Neue Abb. der Schwed. Akad. B. 4. J.1783. S.g8o ff.

(s) Miorier Zoolog. Dan. T.I. Tab. XXXII. f. 125,
Vergl. dessen Hist. verm. Vol. I. P.1L Fasciola
tremellaris — DricouemAnre, Journal de phys.
Oct. 1780. Licurenserc’s Magazin fiir das Neueste
aus der Physik. B.1. St. 2. 8. 25. La pellicule

animéeée,
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Beyspiele, von innern Organen, welche denen
der Thiere und Thierpflanzen ahnlich sind, finden
wir unter ,den Pflanzenthieren bey den Conferven,
welche grolstentheils aus einem , dem Eyerstocke
mehrerer Eingeweidewiirmer idhnlichen Theile be-
stehen; wund bey dem Gichtschwamme ( Phallus
impudicus L.), in dessen hohlen Stiele am obern
Ende sich ein zartes, membrandses, trichterférmi-
ges Organ befindet, wovon - die engere Miindung
auf dem Hute des Schwammes in den Nabel nach
aussen geht, die weitere aber nach unten gekehrt,
und, gleich der ganzen Oberfliche dieser hohlen
Membran, durch weisse, haarihnliche Fiden, wel-
che an den Stiel hinanlaufen , straff ausgespannt

ist (t).

(t) Tope in den Schrifien der Berlin, Gesellsch. B. 3.

5. 242.
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Zweytes Kapitel.
Thierpflanzen (u)

P . e

Die nehmliche Regel, nach welcher die Thiere
und vorziiglich die Wiirmer gebauet sind, beobach-
tet die Natur auch bey den Zoophyten. Auch hier
geht sie zum Einfachern tiber, indem sie in gewis-
sen Organen eine entgegengesetzte Gradation beo-
bachtet, Die Classe der Thierpflanzen ist die, wor-
in die einfachsten Organismen der lebenden Welt
ihre Stelle haben, In ihr ist keine Spur mehr von
symmetrischer Duplicitat der Organisation, keine
von Umlauf der Sifte, und keine von einem Ner

¥ CI1l-

(n) C. a Linné Syst. nat, Ed, XIIL.

Idem, cura J, F. GMELIN.

G. Cuvien Tableau élémentaire de 1'hise. nat. des
animaunx,

P. S. Parras Elenchus x|=t11;ls}rllrr1111|.

O. F. MurLer prodromus zoologiae Danicae.

Fjusd. zoelogia Daniea,

£jusd. historia vermium, Vol I, P, 1.

Tcones rerum mnaturalinm, quas in itinere orientali
depingi curavit P, l"nmsugL.

Descriptiones animalinm, quae in itinere orientals
observavit P. l"uabl;ia .

Cec 3
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vensystem. In ihr finden sich lebende Atome, in
ihr die Grinzen zwischen dem Gestalteten und dem
Formlosen. Aber eben diese Classe enthiilt zugleich
Geschlechter, die sich dirch ein inneres Skelett,
durch liemen, und durch mehrere andere Theile
den Mollusken wieder um eben so viel nibern, wie
s1¢ sich in ihrer ubrigen Organisation von den letz-
tern entfernen.

Ein Beyspiel giebt die rohrenformige Zitterblase
(Holothuria tubulosa Gmer.). Die Gestalt dieses
Rorpers ist walzenformig., Der Riicken hat pyra-
midenfﬁrmige fleischichte Wirzchen, die einen
weilslichten Schleim absondern, und von der Thier-
pilanze nach Willkiihr eingezogen und ausgestreckt
werden. Der Bauch ist mit cylindrischen Fiihlfi-
den dicht besetzt, ‘deren Spitzen wie Niipfchen (ace-
tabula) gebildet sind, und vermittelst welcher sich
die Zitterblase an dem Grunde des Meers anhingt,
Die letztern werden ebenfalls, wie die Riickenwiirz-
chen, nach Willkiithr elugezogen und ausgestreckt,
Den Kopf umgiebt eine hiutige Franze (KRieme ?)
und den Mund em [ranz von dstigen Fuhlfiden.
Aber von Augen und andeyn Sumesorganen_ ist keine
Spur zu bemerken. Dem Munde ist am andern
Ende des horpers eine Qeffnung enlgegengesetzt,

D
welche die \'crrichmng des Afters hat,

Auf der innern Fliche der dicken Haut, wel-

che unmittelbar den Darmcanal und die ubrigen
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Eingeweide umgiebt, liegen fiinf Muskeln, die sich
vom Munde bis zum After erstrecken’; und in de

Hohle des Mundes beym Anfange dieser Muskeln

befindet ‘sich ein knocherner Ring, welcher funf

Zame hat, und durch zwey breite Dinder am An-
fange des Mundes befestigt ist. Die Zihne sind aui
der einen Seite erhaben, auf der andern ausgehohlt.
Mit der erhabenen Fliche eines jeden Zahins sind

vier kegelformige , mit einem hellen Safte angefullte
Korperchen verbunden, deren Spitzen zwischen der
Faut und den Zihnen frey herabhingen. An dem
untern Rande der Zihne ist die Speiserdhre befe-
stigt, die mit geringen Erweiterungen und hrim-
mungen zum After fortgeht, und mit welcher klei-
ne, istige, uylinrl!’i&the. gegen das Ende zuge-
spitzte Blinddarme verwac hsen sind, die bey ihrer
Insertion in den Darmcanal sich zu einem einzigen
Stamme vereinigen. Den ganzen Gang der Speise-
rohre herunter liuft auswendig ein gnmlicht{:s,
weites Gefils, das in zwey Aeste gespalten ist. Dex
eine dieser Aeste verliehrt sich in verschiedene klel
nere Zweige, welche theils mit einer J.umu;lten,
sehr feinen Haut umgeben sind, und das Gekrise
ausmachen, theils unter der ersten Friimmung des
Parmcanals frey herabhidngen, und theils sich bey
der zweyten Rrimmung dieses Canals mit dem an-
dern grofsen Aste vereinigen. Ausser diesen Thei-
len ist in der rohrichten Zitterblase nichts enthalten.
Cec j Man

s
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Man findet kein Herz, kein Gehirn, keine Nerven

und kein anderes liiugeweide,

Wer erkennet in diesem Gemihlde nicht die Or-
ganisation der Zoophyten 2 ' Aber wer sieht 2t¢h
nicht die nahe Verwandtschaft eben dieser Thier-
pilanze mit den Sepien ? Es giebt eine andere Zit-
terblase (Holothuria Phantopus L.), die spgar ei-
nen Schnabel, wie die letztern Thiere, und eine,
dem Dintenbeutel derselben analoge Blase hat, wor-

in sich eine der Umbra dhnliche Substanz befindet.

Eine verwandte Struktur ist auch dem Ge-
schlechte der Asterien und der Seeigel (Echinus)
cigen, und diese, nebst den Zitterblasen, machen
die Familie der Asterien aus, deren Charakter in
einem mit Zihnen bewaffneten Munde und Kie-
men (?) besteht.

Mehr Einfachheit, als bey den Asterien, treffen
wir schon bey den Actinien an, die einen wei-
chen, gallertartigen Korper, zahlreiche, strahlen-
tormige Fuhlfiden, ecine oder mehrere Oeffnungen,
welche die Stelle des Mundes und zugleich des Af-
ters vertreten, und eben so viele darmiahnliche
Schlduche, die sich bey einigen dstig im horper ver-
breiten, aber keine harte Theile und keine kiemen-

ahnliche Organe haben. In dieser Familie ist es,

wo sich am auffallendsten die Verwandtschaft der
Pilan-
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Pflanzenthiere mit den Thierpflanzen zeigt. Hier
finden sich die Medusen, Beroen und Wurzelmius
ler (Rhizostoma), .die auf den ersten Anblick mit
den Pilzen zu Einer Ordnung zu gehoren schemen.
An den Wurzélmiulern lilst sich, wie an den letz-
tern, ein Hat, Stiel und eine Wurzel unterscheil-
den. Die Wurzel endigt sich in acht dreyeckigte
und geziahnte Blitter. Die Zahl der Zihne beliuft
sich auf §oo, und an jedem derselben ist eine Oell-
nung, welche die Stelle des Mundes vertritt. Aus
jeder Qeffnung entspringt ein kleines Gefils, das
sich mit den ubrigen desselben Blatts zu einem
grofsern Canale verbindet. Diese acht Canile ver-
einigen sich wieder Paarweise, und endigen sich in
einem Behilter, der den empfangenen Nahrungs-
saft durch sechszehn andere istige Gefalse in dem

Hute vertheilt.

Eine eigene, zwischen den Actinien und den
beyden folgenden Ordnungen in der Mitte stehende
Familie machen ohne Zweifel auch die Seefedern
aus, die meist aus einem Iinochen bestehen, der
mit einer thierischen Materie ubcrzogcn, und bey
einigen zur Hailfte geiicdcrl ist. An dem obern, oft
gefiederten Ende (rachis) bildet diese Materie Fiihl-
fiden, von welchen jeder einer Hyder 4hnlich und
mit einem eigenen Munde versehen ist, An dex
Basis des untern Theils befindet sich eine grofsere
Qeffnung, wodurch die Thierpflanze Wasser ein-

Cc 5 zieht
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zielit und .wieder ausspriitzt (x). Der Knochen Thetl
ubrigens fehlt dem Geschlechte Bohadschia. Statt set A
dessea geht hier von der Spitze zur Basis in der hoené
Axe der Thierpflanze ein Ligameut, das durch zahl- ber 1
reiche tendingse Fibern mit der Haut zusammen- aus,
hingt. S
| dermut
Nahe mit den Actinien sind die Corallen, | Salpetege
und mit den Seefedern die Gorgonien verwandt, | 1€1880n
bey welchen ebenfalls zahlreiche Fiihlfiden die ein- (en.
zi_gun aussern, und darmférmige Gefilse die einzi- Palyp
gen innern Orgaue sind, Die Corallen aber unter- I| Alcyoy
scheiden sich von den ubrigen Thierpflanzen durch ' Yen 1
eine steinartige Grundlage, die aus einer gelating- ginge,
sen, oder membranidsen , durch kohlensauren Iialk | érstrec
erhdrteten Substanz besteht (y), die Gorgonien | 1
durch eine horn- oder lederartice, entweder blos , | b
durch phosphorsauren Ralk, oder durch eine Mi- ot
schung von kohlensaurem und phosphorsaurem Basis
Kalk erhirteten Basis (z), woran sie befestigt sind, stim
Diese Basis ist bey den meisten von pflanzenartiger Mass
Struktur. Das Geschlecht der Gorgonien ist sogar Verse
mit Rinde, Holz und Mark versehen. Blos der | und |
Theil | Sonde
| vegu
(x) SPALLANzANI, Journal de Physique. 1786. Mars, | Granuin
Voraers Magamn fiir das Neueste aus der Physik wu, den fu

s. w. B. V. 5t. 2. S. 51, i
(y) HATCHETT, in ScHERLRS allg. Journal der Chemie.

B.VI. H. 33. 8. 281 - 285. (»)
(z) HavcHETT 2. a. O, 8.284 f. f
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Theil, welcher das Holz vorstellet, weicht von die-
ser Aehnlichkeit ab, Indem seine Substanz mehr
hornartig, als holzicht ist. Die Thierpflanzen sel-
ber machen mit dieser Basis ein einziges Ganzes
aus, Bey den Madreporen sind alle, zu einerley
Stamme gehorige Polypen durch membranise Bin-
der mit einander vereinigt, die sich’'in verdiinntem
Salpetergeiste als Fortsitze der kalkichten Zcllen
zeigen, in welchen sich die Thierpflanzen aufhal-
ten. Bey dem Geschlechte der Gorgonien sind die
Polypen Fortsitze der Rinde des Stammes, Die
Alcyonien sind Aggregate von Polypen, die aus klei-

nen membrandsen Rohren bestehen, deren A

Aus-
ginge sich uber die ganze Oberfliche der Seehand

erstrecken (a),

In der Familie der Gorgonien giebt es Geschlech-
ter, bey welchen blos die horn- oder steinariige
Basis, nicht aber die Thierpflanze selbst eine be-
stimmte Strulitur hat, und diese blos eine fleischichte
Masse zu seyn scheint. Bey den Infustonsthieren
verschwindet auch die regelmalsig geformte Basis,
und hier ist nicht mehr eine sichtbare Organisation,
sondern blos noch die Aeusserufig von Lebensbe-
wegungen der Beweis von Vitalitit. Hier ist die
Grinze der lebenden Natur, hier der Uebergang zu

den formlosen flilssigen Korpern, Aber hier ist zu-

gleich

(2) Sparranzams in Vorers Magazin, B.V. St 2, S.58
63 IL.
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gleich die unterste Stuffe der Pflanzenthiere, der

Punkt, von dem sich die lebende Natur wieder zu

einem andern Reiche von Organismen, zu den Ve-

getabilien , erhebt.

1

3

ol

Ordnungen und Geschlechter der Thier-
pilanzen.,

T. Asterien. Asteriae.

, Holothuria Cuv.

H. Phantopus L. Von STrussenreLp, Abh,
der Schwed. Akad. 1765. B. 27. S. 268.

H. frondosa L, GunnEerus, Abh. der Schwed.
Akad, 1767. B. 29. S.122.

H. tubulosa Gmer. (H, tremula L.). Bo-
HADscH marin. C.1IV,

H. doliolum. Parras misc, zool. p. 155. Acti-
nia doliolum,

Echinus L.

E. esculentus. Monro’s Bau und Physiol, der
Fische. Cap. 13. S. go.

E. miliaris. BAsTER opusc. subsecin, T, l
L. 3. p. 112,

Asterias L,

A. rubens. BasTeEr opusc, subs, T, L 3 %

pP- 12§.

II. Actinien. Actiniae.
Physsophora Forsk.
Phys-




era )
HIMLy el

[*=
TI"—l
T

Ph}'si:-l. de

secin. Tl

T. L Lj

Physsophora hydrostatica, Forsrar de
script. animal. p. 119,
2. Medusa MULLERI.
3. Beroe MilLL.
4. Rhizostoma, Cuvier, Bulletin de la Soc,

philomath. An VIIL n.33. p.69.

5. Actinia L, 8. Corine Cuv.
6. Hydra Cuv. g. Cristatella C.
7. Botryllus Cuv. 10. Brachionus MuLr.

11. Vorticella MUuLL.

1II. Seefedern. Pennatulae.

3, Bohadschia, Ein Ligament, statt eines Rno-
chens.

B. cynomorium. ParLpas misc. zool. p.178.
Pennatula cynomorium,

2. Veretillum. Ein Knochen. Ein ungefieder-
ter Rorper.. Zur Seite sitzende Fuhlfaden.

V. phalloides. Parras misc. zool, p.180.
Pennatula phalloides.

5. Encrinus, Ein Knochen. Ein ungefiederter
Rorper. An der Spitze sitzende und eine Dolden-
traube bildende Fiihlfiden.

4. Pennatula. Ein Rnochen. Ein gefiederter
Khaorper.

P, rubra. Bomapsca marin, C. VL {.3. p. 101.

P. grisea. Bouapscd marin. C, VL. §.4. p- 110

IV. Co-

————ETs,

———
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IV. Corallen. Corallia (b).

1. Tubularia.

[ 3]

. Capsularia,
. Sertularia.

. Cellularia,

[ S %

wEschara.

: I\'Tadrepnl'a.

5
6. Millepora.
]
8. Corallina.
3

V. Gorgonien. Gorgoniae (c).

1. Antipathes.

k2

. (}orgonia.

[

3. Alcyonium.

4foSpongia.

VL Infusionsthiere. Infusoria (d).

1. T'richoda,
2. Cercaria.
3. Bursaria.
4 Rolpoda.

5. Gonium,

(b) Nach Parras.
(¢) Nach Parzas,

(d) Nach Mucrizr,

6. Paramecium.
7. Cyclidium,
8. Vibrio,
9. Enchelis,
10. Yolvox,

12, Monas,
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Dirgttes

Drittes Kapitel.
Pflanzenthiere (e).

o

Bey der Classifikation der Thiere und Thierpflan-
zen nehmen wir die Hauptmerkmale der Abtheilun-
sen immer von Orgaunen her, die zur Erhaltung des
Individuums dienen; die Geschlechtsorgane liefer-
ten uns meist nur untergeordnete Charaktere. Bey

den

(e) C. A Linné species plantarum. Ed. 3.
Ejusd. genera ;Jl.mL. Ed. J. C. D. DE SCHREBER,
A. L. pE Jussieu genera }ﬁm;l:ﬂum. Cur, UsteRy,
C. H. Persoon synopsis methodica fm:-:.\u.'mls, '
A. V. RorH catalecta botanica. l
ﬁjusd. tentamen florae Germanicae..
Ebenderselbe iiber das Studium der eryptogamischen
Vi aasmgcw’;kchse. |
G. F. HorrmAany enumeratio lichenum,
Ejusd. Pi.-ml:«.c lichenosae,
Ebendesselben botanisches Taschenbuch fir das Jahs
1795 )
F. Enruart Beitrige zur Naturkunde,
J. Hepwic theoria generationis et fructificationis plan- }
tarum cryptogamicarum,
Ejusd. fundamentum historiae naturalis munscorumn i
frondosornm,
S. E. Briper muscologia recentiorum.,

SvmiTH, Mém, de I'Acad. Roy. de Turin, Vol. V.

= —— ——
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den Vegetabilien tritt der entgegengesetzte Fall cin,
Hier sind es die Zeugungsorgane, worin der Cha-
rakter jeder Classe, Ordnnng und jedes Gesclilechts
am bestdndigsten ausgedriickt ist. Die ersten Spu-
ren dieser Wichtigkeit der Geschlechtstheile zeigen
sich bey den Pflanzenthieren. Ein blofser Eyer-
stock ist auch in dieser Classe der Zoophyten, wie
bey den Thierpflanzen, das Einzige, was sich mit
Wahrscheinlichkeit fiir ein Zeugungsorgan anneh.
men lilst. Aber eben dieser einfache Eyerstock ist
unter allen Theilen durch die Bestindigkeit seines
Sitzes, oder seiner Dildung bey einer und derselben
Familie und durch die Verschiedenheit desselben
bey verschiedeneu Ordnungen am meisten, oder gar

allein, zu einem Eintheilungsgrunde geeignet.

Es giebt erstens eine Abtheilung der Pflanzen-
thiere, wo das Zoophyt ganz Eyerstock ist. Es
giebt eine zweyte, wo die Eyer, oder Saamenkor-

ner nur auf einzelne Organe eingeschrankt sind,

Bey der weitern Eintheilung der erstern sind
wir aus Mangel hinreichender Untersuchungen ge-
zwungen, die Mischung und Textur zu Hulfe zu
nehmen. Hiernach zerfallen diese in fleischar-
tige, fadenartige, und membrandse, oder
lederartige PHanzenthiere., Die ersten sind die
Pilze, die zweyten die Conferven, und die

dritten die Tange.

Diese
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Diese Familien enthalten die ersten Spuren der

vv;-"_rr_*.iahilischen Organisation, wie die Infusions-

1 n thiere und Gorgonien die der thievischen Bildung.
i Die Pilze sind sowohl in ihrer Mischung, als
sk Textur den Muskeln der Thieve sehr dhnlich, und
nhvter
: "Mf lassen sich auch, gleich diesen, durch Salpetersiure
Rl in eine fettartige Substanz verwandelu (f). In ih-
B2 rer Struktur nahern sich fast alle i!';t_‘ml etner Thier-
pilanze. Die LEyer, oder Saamenkorner liegen ent-
weder ohne bemerkbare Ordnung in der ganzen
Masse zerstreut, oder in Lochern, Poren, Stacheln,
Warzen, Lamellen u. s. w. verborgen, oder auch
frey auf der Oberiliche.
{4 o 1< "
Die Conferven sind einfache, oft gegliederte
der PHlanx Fiden, deren idussere Haut einen, oder mehrere, |
AT, der [.ailll.g_li_‘ nach ft_]l'l;:‘;vflc'!!ufc Caniale nmschlielst , in I
o Saamenk welchen frey liegende runde Korperchen (Lyer, |
skt sind. oder Saamenkorner ) enthalten sind, 1
Bey den Tangen zeigen sich die ersten Spuren
LnE der blitterartigen Struktur. IThr Inneres besteht aus '
chn e’ blofsen Fibern, die im Stamme und den Aesten pa-
i rallel neben einander fortlaufen, in den Blittern sich
ME durchkreutzen. Die Saamenkorner liegen entweder 1
nase, - (i
in I
sten sH ;i
n, ud® (f) Von Humnoror iiber die gereizte Muskel - und Ner-

venfaser, Th, 1, S.177.

Diest 1. Ba. Dd
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in der Substanz des Stammes; oder sie erzeugen
sich an den Enden der Aeste und Zweige in einem

schleimichten Safte.

Bey der zweyten Abtheilung der Pflanzenthiere,
wo die Eyer auf eigene Zeugungsorgane einge-
schrinkt sind, bestehen diese entweder in offenen,
schildfiormigen Theilen, oder in verschlossenen
Kapseln. Zu jenen gehoren blos die Flechten;
zu diesen die Lebermoose, Laubmoose,

Farrnkrduter und Najaden.

Die Flechten fliessen theils mit den Pilzen,
theils mit den Tangen zusammen. Auch unter ih-
nen, wie unter den Pilzen, finden sich Rorper, die
in Riicksicht der Einfachheit ihrer Organisation an
den Grianzen der lebenden Natur stehen, und auch
unter ihnen mehrere Arten (g), die manchen Thiex

pilanzen sehr ahnlich sind.

Ein charakteristisches Fennzeichen der Leber-
moose ist ein verschlossener Saamenbehilter, der
zur Zeit der Reife der Linge mach aufspringt,
und seine Saamenkorner, die gewohnlich vermite
telst spiralformiger, elastischer Driithe an seiner in-
nern Fliche befestigt sind, auswirft. In dieser Fa-
milie zeigt sich schon, ausser der blitterformigen

Struktur , auch die griine Farbe der Pflanzen.

Der

(g) Vorziiglich in dem Gescllechte Stereocaulon.
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Der Saamenbehilter der Laubmoose ist eine
Biichse, die nicht der Linge nach aufspring', son-
dern durch Abwerfung eines Deckels sich olinet,
In ihrer innern Hohle geht von dem Orte der Iuser-
tion des Stengels zum Mittelpunkte des Deckels ein
siulenformiges Organ (sporangidium}, an welchem
die Saamenkorner befestigt sind. Der Deckel ist
oft durch einen elastischen Ring mit der Mindung
der Biichse verbunden, und diese haufig mit hiuti-
geun Zihnen, oder Haaren besetzt. Hier finden sich
ubrigens, ausser den grunen Pflanzenblittern, die
sich schon bey den Lebermoosen zeigen, auch deut-
liche Wurzeln, wovon bey den letztern nur erst

schwache Spuren vorhanden sind,

Mit den Farrnkriutern geht die Natur auf der
einen Seite zur vcgeiahilischcu Orgnuisulion uber,
Auf der andern Seite aber erscheint in dieser Fami-
lie wieder die Struktur der Thierptlanzen, die bey
den Laubmoosen fast schon ganz verschwunden
war. Sie enthalt die palmenartigen Geschlechter
Zamia und Cycas, aber in ihr hat zugleich das den
Eunkriniten dhnliche Equisetum seine Stelle. lhre
Haupt- Charaktere sind lange, sprode, vielfach ge-
fiederte, bey ihrem Entstehen meist zusammenge-
rollte , an der Basis oft mit Schuppen besetzte, und
entweder wechselsweise, oder sternférmig geord
nete Blitter; runde Saamenbehiilter, die entweder
sinzeln, jeder auf einem eigenen Stiele, an der

Dd 2 Wur-
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Wurzel sitzen, wie bey den Geschlechtern Salvinia,
Isoetes, Lemma, oder an einem gemeinschafilichen
Schafte eine Aehlire bilden, wie bey der Onoclea,
Osmunda und dem Ophioglossum, oder in der Sub-
stanz der Blitter liegen und regelmilsige Reihen
bilden ( Epiphyllospermae); eine diinne Haut ( die
Decke, Indusinm), die den Saamenbehilter vor
der Zeit der Reife bedeckt, und bey einigen ein ela-

stischer, gegliederter Ring, welcher jenen umgiebt.

Wir haben im Anfange dieses Capitels einen
blofsen Eyerstock fur das einzige Zeugungsorgan
der Pflanzenthiere angenommen, und auch bisher
keiner andern Geschlechtsorgane bey ihnen erwihnt,
Wir diirfen nun zwar nicht unbemerkt lassen, dals
einige Naturforscher bey mehrern dieser Zoophyten,
vorziiglich den Laubmoosen, auch minnliche Ge-
schlechtstheile entdeckt haben wollen. Doch wurde
eine nihere Beschreibung dieser angeblichen Zeu-
gungsorgane hier am unrechien Orte stehen. Ei-
nige jener Entdeckungen beruhen auf so willkihr-
lichen Voraussetzungen, uund fihren auf so augen-
scheinliche Ungereimtheiten, dgls sie kaum einer
Priifung werth sind. Die iibrigen, die einige
Wahrscheialichkeit fir sich haben, werden in einem
der folgenden Biicher dieses Werks untersucht wer-
den, und dort wird dann auch die Beschreibung

jener Organe ihre Stelle finden.
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Pflan

eine Familie von yzenthie-
yen, wobey sich allerdings deutliche Geschleclits-
€r Unocle organe von beyder, Art finden, nehmlich die Naja-
Lex dul den. Man trifft hier einen Kelch, Staubfiden, und

ilsige Reil einen oder mehrere Griffel mit Narben an. Aber
¢ Haut bey allen Organisméen dieser Ordnung, die ich niher
-u untersuchen Gelegenheit {;(_Imh habe, ist mir
nie etwas vorgekommen, was sich mit Wahrschein-
Jichkeit fur Staubbentel hitte annehmen lassen,
Die minnlichen Ges hlechtstheile dieser Iiorper ha-
ben also vermuthlich blas ein scheinbares Daseyn,
el und dieser Umstand, nebst dem Mangel der Coty-
ledonen an ihren Keimen and der nahen Verwandt-

schaft ihrer ganzen Struktur mit der der Farrnkriu-

-

ter, veranlalst uns, sie zu den Zoophyten und nicht

zu den Pilanzen zu rechnen.

r

Lgv]

Doch Ordnungen und Geschlechter a

i Pflanzenthiere.

I, Pilze. . Fun'gi,

i. Sphaeria (F. angiocarpl, solenocarpi TPER:
SOONII ).
o, Tuber (F. angiocarpi, sarcocarpl PERs.).

i P - - ; X .
3. Lycoperdon (F." angiocarpl, dermatocarpy,

\.
J

o

. Mucox (F. angiocarpi, dermatocarpi, gym-

11 2T - )
nospernl P

Dd 3 5. Cy-
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6. Cyathus (F. angiocarpi, dermatocarpi, sar-
cospermi P, ),

6. Clathrus P.

7. Phallus P,

8. Agaricus (F. gymnocarpi, hymenothecii, aga-
ricoidei P, ),

9. Boletus (F. gymnocarpi, hymenothecii, bo-
letoidei P, ),

0. Hydnum (F. gymnocarpi, hymenothecii,
hydnoidei P.),

11. Thelephora P,

12. Merisma P,

13 Clavaria (F. gymnocarpi, hymenothecii,
clavaeformes P.).

14. Helvella (F. gymnocarpi, hymenothecii,
helvelloidei P.).

15. Byssus (F. byssoidei P.),

II. Wasserfiden. Confervae (h).

1. Conferva, 3- Batrachospermum,
2. Hydrodictyon, 4. Tremella.

III. Tange. Fuci ().

1, Ceramium, 3. Ulva,

2. Rivularia, 4. Fucus,
VA

(h) Nach Rorn,
(1) Nach Rorsn,

.
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Ry
ML, sar,

IV. Flechten. Lichenes (k).

1. Collema. 5. Usnea (?)
e. Peltigera, 6. Lobaria,
10thec, . Umbilicaria. 7. Psora.
j 4. Stereocaulon. 8. Verrucaria.

10thecii, i

V. Lebermoose. Hepaticaég,
\yTuenothe:

Riecia L.

1.
2. Blasia L. |
5. Anthoceros. L.
& 4. Targionia L.
ez, § Marchantia L.
: 6. Jungermannia EHRHARTL
aymenoia 7. Andreaea EHRHARTIL.
VI. Laubmoose. Musci (D)-
rvae () 1. Phascum. g. Trichostomuni, 4-
2. Sphagnum, 10, Didymodon.
spermuk =. Gymnostomum. 11 Tortula,
ke 4. Tetraphis. 12. Weissia.
5. Splachnum. 13. Pohlia,
) 6. Grimmia, 14. Funaria.
7. Encalypta. 15. Bryum. ‘-
8. Dicxanuma. 16. Timmaia. 7
17 Me~ '
fl

(k) Nach HorrmANN.
() Nach ScHrEBER und RoTH.

Dd 4
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17. Meesia.
18. Bartramia,
19. Fontinalis.

co. Hy pnum.

VII. Farrnkriduter.

e ——

21, Leskia,
22. Neckera.
3. Buxbaumia.

24. Polytrichum.

Filices.

a) Mit einem dhrentragenden Schafte,

1. Lycopodium L.
2, Osmunda L.

5. Ophioglossum L,

4. OQnoclea "I,

b) Mit fruchttragenden Blittern (m).

5. Acrostichum,

6. Polypodium.

7. Asplenium.

8. Darea.

9. Hemionitis,

10. Scolopendrium,.
11. Blechnum.

12. Woodwardia,
15. Ptevas:

14. Lindsaea.

15. Vittaria,

16. Lonchitis.

17. Adiantum,

18. Davallia,

19. Dicksonia,

20. Cyathea.

21. Trichomanes.
2. Hymenophyllum.
23. Schizaea.

24. Gleichenia.

25. Marattia.

26. Danaea.

c) Miscellaneen,

27. Zamia "L,
28 Cycas L.
og. Pilularia™E;

Lemma Juss.

(m) Nach S»urh.

31. Salvinia Juss.

32. Isoetes L.
33 Equisetum L,

54 Chara L,

VIIL.
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VIIL. Najaden. Naiades (n).

114, 1, Hippuris, 6. Aponogetormn.
a, Ceratophylium, 7. Potamogeton, :
. A : .
5. Myriophyllum. 8. Ruppia |
io 4.« Naias, g. Zanichellra, |
Ce il 5 !
5. Saururus, 10. Callitriche, i
b g 11, Lemna. |
|
=18 i
i
L S I
; (n) Nach Jussiev.

) |
|..‘,. i
!
|
|
!
1d :
|
I |
d |
i |

111E
1
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|
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Fiinfter Abschnitt,

Pflanzen.

e R

Erstes Kapitel.
Allgemeine Bemerkungen iiber die Orga-

nisation der Pflanzen,

v s I W e

Man hat die Pflanzen umgekehrte Thiere ge-
nannt, und nicht mit Unrecht. Schon eine ober-
flichige Betrachtung derselben lehrt, dals gewisse
Gegensiize zwischen ihnen und den letztern vor-
handen sind.  Aber eben so auffallend sind auch ge-
wisse Aehnlichkeiten, die zwischen diesen beyden
Reichen der lebenden Natur statt finden, Die vor-
nehnisten Verschiedenheiten in ihrer Organisation
sind schon im zweyten Abschnitte dieses Buchs an-
gefithrt. Wir werden diese jetzt weiter verfolgen,
und zugleich die Analogien der Vegetabilien und
Thiere so weit zu bestimmen suchen, wie es blos

aus der Vergleichung ihrer Organisation moglich ist.

Eine Analogie findet zwischen den Thieren und
Pflanzen erstens in Ansehung ihres Nahrungssaftes
statt. Die Flussigkeit, welche bey den Vegetabilien
die
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L)

die Stelle des Bluts vertritt, dussert dhnliche Er-
scheinungen, wie der letztere Saft nach seiner Ab.
sonderung vom lebenden thierischen Rorper. Jene
absorbirt, gleich dem letztern, den Sauerstoff derx
athmosphirischen Luft, und verindert dabey ihre
Farbe, Aufihrer Oberfliche erzeugt sich eine Mem-
bran, und auf dem Boden des Getilses, worin sie
aufbewahrt wird, eine Menge flockenartiger Con-
cremente, die unter dem Vergrolserungsglase als
Aggregate von ligelchen erscheinen. Nach einiger
Zeit zeigt der Geschmack, Geruch, und das Auf-
brausen mit Alcalien, dafs sich eine Saure gebildet
hat, Zuletzt tritt eine entgegengesetzte Veraude-
rung ein; blaue Pflanzensifie werden von der Ilus-
sigheit gerdthet ; der Geschmack und Geruch wer-
den faulicht; kurz, es bildet sich Ammoniak. Al

les ist hier also, wie beym DBlute,

Verschieden aber ist die Pflanze von dem Thiere
in Ansehung der ‘Behiilter dieses Nahrungssaftes.
‘Wir haben gesehen, dals alle Thiere wenigstens
Einen Canal haben, worin dieser Saft zubereitet,
oder aufbewahrt wird. Bey den Gewéachsen hiuge-
gen sind es blos hidutige Zellen, welche diese Ilus-
sigkeit enthalten. Es giebt hier Leine lymphatische,
keine zufithrende, keine ruckifuhrende Geftalse. Al-
les, was man bey den Pflanzen fur Gelilse aus-
giebt, nur die Lufirohren ausgenommen, sind blulse
Fasern. Wir behaupten hier einen Satz, der wich-

tig&

e
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tige Autorititen gegen sich hat, Aber dies sind

unsere Griunde:

1) Wiren jene Theile, die man fir Gefilse aus-
giebt, wahre safifubrende Canile, so miilsten sie
sich am dentlichsten in safireichen Pilanzen zeigen,
Aber gerade in diesen ist keine Spur derselben vor-
handen. Man bringe ein junges Blatt der Lemna,
oder Callitriche unter das Microscop, und man wird
darin mnichts, als einfache DBlischen eéntdecken,
Man findet eben so wenig, wie schon ein cil'l'iger
Vertheidiger der safifuhrenden Gefilse, Hepwig
selbst (0), bemerkt hat, eine Spur derselben in
den Blittern der Leber- und Laubmoose. Nur da
sielit man einen L:;tfili[?;tl‘lig(?ll Bau, wo man 1thn am
wenigsten erwarten sollte, in holzigen, saftleeren
Gewichsen und Pflanzentheilen. Sagt man, dals
die Holzfasern aus verhirteten Gefilsen entstehen,
und dafls diese bey jungen, saftreichen Ptanzen
noch nicht genug verhirtet sind, wm sichtbar zu
seyn, so behauptet man etwas, wofiir auch nicht

ein. Schatten von Bewels vorhanden ist,

o) Man lasse eine Pflanze, worin kein gefilsar-
tiger Dau sichtbar ist, bey einer erhoheten Tempe-
ratur eine Zeitlang in einer Tinktur des Fernam-
bukliplzes stehen, und man wird jenen Bau darin
wahrnehimen, Was, sagt man, lilst sich nach die-

SE€r

(o) Theoria generat, et fructif. plant, crypt.
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ser Thatsache gegen das Daseyn von Gefilsen bey
den Pllanzen einwenden? Ich antworte: man bee
netze Lioschpapieg mit jener Tinktur, und bringe
es unter das "‘-:';.I‘{t_:!'ili-:'l,-'lIl:l:—;a;_f‘;.i:%, und man wird
auch darin dunklere, stirker mit der Ilussighkeit ge-
trinkte Streifen erblicken. Jener Versuch beweilset

also nichts, indem er zuviel beweiset,

3) Es giebt eine Classe von Thieren, bey wel-
chen der Nahrungscanal and ein einfaches Herz die
einzigen Dehialter des Nuln'un-cj_smi‘tus sinid, und m
deren Organen sich statt der Blutgefilse unzihlige
Trachéen vertheilen, nehmlicli die Insekten. Nun
treffen wir dhnliche Lufltgeltalse, eine eben so grolse
Menge und eine ihuliche Vertheilung derselben,
wie gleich niher gezeigt werden wird, bey den
Piflanzen an. Sollte also diese Aehnlichkeit sich
picht auch auf den Mangel an Blutgefifsen er-
(g o 5

streclen

Aehnlich ist ferner die Pflanze dem Thiere in
Ansehung der Respirationsorgane. Sie athmet,
gleich dem Insekt, durch zahlreiche Lui.lf__;t tilse,
die sich in alle Theile ihres Korpers verbreiten, nnd
welche, wie bey den Tracheen der eben erwilinten
Thiere, aus einem zarten, hiutigen, auswendig
mit spiralformigen Fasern nmwickelten Canale be-
stehen (p). Zugleich finden sich bey ihr zahlreiche

(_-] l':,__':'sl.'

(p) Vasa spiralia, s, pncumntu-ch}'mii}-r;;_

Hep-

. — .._
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Organe, die sich mit keinen andern animalischen
Theilen, als den Riemen vergleichen lassen, nehm-
lich die Blatter. Auch offnen sich jene Luftgefilse
auf der Fliche dieser Blitter (q), die der Wasser-
pilanzen ansgenommen, so wie auf der des RKelches,
der Zweige und Stengel, aber nicht der Blumen-
krone, der Antheren und der Wurzel, durch zahl-
reiche Spalten, die mit Ringen ( Schliefsmuskeln?)
einzefalst sind (r), wund eine grofse Aehnlichkeit

mit den Stigmaten der Insekten haben.

Entgegengesetzt aber ist die P{lanze dem Thiere
in dem Verhiltnisse des Ilaums, worin die Ober-
fliche der Respirationsorgane zusammengedringt
ist, gegen den des ganzen horpers. DBey dem
Thiere schrinkt die Natur jenen haum in Verglei-
chung mit dem letztern desto mehr ein, je hoher
die Stufe der Thierheit ist, worauf sich der Ovganis-
mus befindet. Sie ersetzt aber diese Einschrinkung
durch Vervielfiltigung und Verkleinerung der Fal-
ten oder Zellen, welche die der Luft oder dem Was-

SEr

Hepwire de fibrae veégetabilio ortu, p.25. Ejusd. fune
dam. hist. nat. muscor. frondos, P. 1. Tab. 2. f, 0.

(q) Bey den Biumen und Stziuchern vorziiglich auf der
untern Fliche, bey saftigen Pilanzen und niedrigen
Gewachsen 1n gleicher Menge auf beyden I'lichen
der Bluter. hrocxrr de plantaram epidermide,
P 42
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ser ausgesetzte Oberfliche der Lungen oder Riemen
bildet. Hingegen ist kein Pflanzenblatt gelalten,
oder mit einathmenden Zellen versehen. Bey den
Gewichsen \'01‘:.;1'&]&01‘1: die Natur den Raum, den
die Respirationsorgane einnehmen, in Vergleichung
mit dem des Stammes desto mehr, je weiter die
Pflanze sich in ihrer Bildung von den Thieren ent-
fernt und dem Maximum der vegetabilischen Orga.

nisation niahert,

Aehnlich ist endlich die Pflanze dem Thiere in
Ansehung der Geschlechtstheile. Sie hat nicht blos
weibliche Zeugungsorgane, wie die Zoophytei,
sondern auch minnliche, wie die meisten Thiere.
Aber die letztern neigen sich desto mehr zur Tren-
nung der Geschlechtstheile, und desto weniger zum
Hermaphvoditismus, je hoher die Stufe der Thier-
heit ist, worauf sie sich befinden, In den Pflanzen
hingegen ist eine desto starkere Neigung zum Her-
maphroditismus , je deutlicher der vegetabilische
Charakter in ihnen ausgedriickt ist. Dieser ist deut.
licher bey der Rose, als bey der Palime, und darum
triigt jene beyderley Geschlechtsorgane in Einem
Individuum, indem sie bey der letztern in verschie-
denen Individuen vertheilt sind. Ferner neigt sich
in der Struktur der thierischen Geschlechtsorgane
alles zur Einheit oder Duplicitit. - Es giebt bey dem
Weibchen der hohern Thierclassen zwey Eyer-

stocke , zwey Muttertrompeten, einen einfachen

oder

|
|
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oder doppelten Uterus, und eine einfache vder dop-
pelte Mutterscheide; bey dem Minnchen zwey Ho-
den, zwey S;z:mwngiiugc, doppelie Saamenblischen,
und ein einfaches oder - doppeltes Zeugungsglied,
In: Pllanzenreiche findet sich diese Linheit oder
Duplicitat zwar ebenfalls, doch meist nur bey sol-
chen Organismen, die zunichst an die Plianzen-
thiere granzen , und also aunf l]i'_'E" nimhigslen Stufe
der \'tf;;c?t:1lri!i.~¢'l|=‘11 Organisation stehen, z. B. bey
marichen Grisern, Caunen und Lysimachien. Je
weniger Aehnlichkeit aber eine PHanze in ihrer Or-
gnuimliiull mit dem Thiere hat, desto ;J_"l'ij[';;'.el' und

unbestimmter ist die Anzahl 1threr Staubliden.

Grolfse und zahlreiche Dlitter, die
Vereinigung der miannlichen und weibli-
chen 'Zeugungstheile in FEiner Blume,
und eine grul‘se und unbestimmte Anzahl
dieser Organe sind also Charaktere des
Maximum, das Gegentheil hennzeichen

‘_'|
des Minimum der vegetabilischen Orga-
nisation. Auf diesem Satze werden wir im fol

genden Capitel eine Eintheilung der Pilanzen bauen.
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Classen der Pflanzen (s).

Wie bey der Classifikation der Thiere und Zoo-
phyten, so miissen wir auch bey der Eintheilung
der Pilanzen auf den Satz Riicksicht nehmen, dafs
betrichtliche Abweichungen in der innern Organisa-
tion uns auch auf eine eigene Lebensweise zu
schliessen berechtigen. Finden wir also einen Theil
der Gewichse in seinem innern Baue von den ubri-
gen betrichtlich verschieden, wund ist mit dieser
Verschiedenheit eine Unihnlichkeit der #dussern
Struktur verbunden, so wird sich hieraut eine un-
serm Zwecke entsprechende Eintheilung der Vege-

tabilien bauen lassen.

Eine solche Verschiedenheit giebt es aber wirk-
ban Or2 lich. Das ganze Gewichsreich besteht aus zwey
grolsen, mnaturlichen Haupt- Abtheilungen, deren

Basis

(s) A. L. ne Jussieu genera plantarum.
Lo Marck sur les classes les plus convenables a
établir parmi les Yégétaux, Mém, de I’Acad. des
sc. a Paris. 1785, P- 437-
E. P, VenTenar Tableau du regne végétal , selon la
méthode de Jussiev.

I. Bd. Ee
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Basis die innere Textur der Pflanzen ist, Zur er-
sten Abtheilung gehorén alle Vegetabilien , welche
deutliche concentrische Ringe haben, deren Solidi-
tit vom Umfange zum Mittelpunkte abnimmt, de-
ren Mark in den longitudinalen Zwischenriiumen
der Fasern liegt, und bey welchen diese Marksub-
stanz keine strahlenformige divergirende Fortsitze
hat. Die zweyte Abtheilung enthilt diejenigen
Pflanzen, welche deutliche concentrische Riuge ha-
ben, deren Soliditit von der Peripherie nach 'dem
Centrum zunimmt, wo das Mark in einem lingli-
chen Canal eingeschlossen ist, und strahlenformig
divergirende Fortsitze hat (b).

Diese Verschiedenheit im innern Baue steht
aber auch mit der dussern Struktur in Verbindung.
Alle Gewichse der ersten Abtheilung sind zugleich
Monocotyledonen, und alle der zweyten Dico-
tyledonen (u). Die Monocotyledonen grinzen in
ihrer Mischung sowohl, als Struktur zunichst an
die Pflanzenthiere. Unter ihnen finden wir die,
gleich den Zoophyten , halk - (v) und Kiesel-

erde

(1) Desronrarses, Mdrm, de 1’ Institut National, Sc. ma-
thém. et physiques. T, 1. P- 478

(u) DesronrTAines a. a. Q.

(v) Von kohlensaurer Ralkerde fand NeumMAanw (zvwey
Preisschriften iiber die eigentl, Beschaffenheit und Er-
zeugung der erdigen Bestandiheile in den verschiede-
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erde (w) enthaltenden Griser und Cannen, unter
ihnen die dem Tang verwandten Gattungen Zostera,
Typha und Sparganium, und unter ihnen die den
Farrnkriutern dhnlichen Palmen. Alle Ptlanzen die-
ser Abtheilung tragen das Geprige des Minimum
dexr vegetabilischen Organisation, Alle haben keine

Aeste

nen Getreidearten. S.18.) in 52 Unzen Gerste 24,8

Gran, oder uhngl-f.»hr 0,00163 1n 32 Unzen Noggen

13,4 Gran, oder den o,00035ten Theil; in 52 Unzen

Weitzen 12.6 Gran, -also o,00078tel, und in 32 Una
Zen !‘.us_"lf:"e‘ll:;'.l‘LJ!l 46,2 Gran, oder 0,0020.

(w) Warrterrus (Abhandl. der Schiwved. Akad. 1760:

B. XXIIL) fand sie in dem Suroh von Roggen, Ger-

5
Con \ ; e

sten, Veitzen, Haber, und in den Reilsgraupen. In

den letztern traf sie auch Crerr (Neucsie Entdeckun-

gen. B.5. 5.75.), und in der VW itzenkleye Proven-

r = | 1 ey ke - X " e g
zarte ( Crerr’s chem. Annalen, 1796: B.2. 8.037)) am.

|
e bt

NeuMAnN (A. a. O.) erhielt aus 52 Unzen Gersten
66,7 Gran, oder u,t'-u,';:.Lul Kieselerde; aus 32 Unzen
Roggen 15,6 Gran, oder o,000gitel; auns 32 Unzen
Weitzen 15,2 Gran, oder o,00085tel ; und aus 52 Un-
Zen Hn:;:;r'nﬁlruh 152 Gran, oder k'u'ii:l’i,“:d!. I'erner
warde diese Exrde von Russer. und MAcie im Arundo
bambos und Arundo Phr::-:'-}m';iz:, entdeckt (Cnervr’s
chem. Annalen. 17g2. B. 2. 8. 257 ). Endlich fand sie

Davy im Zuckerrohr, Bambusrohr, indischem Rohr,
Rohrschilt (Arundo phragmites ), Weitzen, Haber,
Gersten, dem Anthoxantum odoratum und der Poa
pratensis (Scunrer’s allg. Journal der Chemic. 1. 11IL
H.13. 5.75.).
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Aeste, keine Zweige und wenig Blitter, Fast alle

haben Blumen, an welchen ein farbiger Kelch die
Stelle der Corolle vertritt, und deren Staubfiden

nur in bestimmter Anzahl vorhanden sind.

Eine Menge Aeste, Zweige und Blitter, eine
vielblitivige Corolle , eine unbestimmte Anzahl
Staubfiden, kurz das Maximum der vegetabilischen
Orgaunisation, findet sich nur bey den Dicotyledo-
nen. Yoch Dbesitzen auch unter diesen nicht alle
dasselbe in_ gleichem Maalse, Die Blume ist der
Theil, in welchem sich die Entfernung der Dico-
tyledonen von jenem Maximum vorziiglich dussert.
Sie ist entweder unvollstindig, oder voll
stindig, und im erstern Falle hat entweder jede
Blume einen eigenen Relch, oder mehrere sind
in einem gemeinschafilichen Kelche vereinigt ;
im letztern Falle aber besteht die Blumenkrone ent-
weder aus einem einzigen Blatte, oder aus
mehrern Blittern. Hieraus ergeben sich vier Ab-
theilungen der Dicotyledonen, und eben so viele
Grade der Niherung dieser Pflanzen zur hichsten

Stufe der vegetabilischen Organisation.

Diejenigen Dicotyledonen mit unvollstindigen
Blumen, bey welchen jede der letztern einen eige-
nen Relch hat, grinzen zunichst an die Monocoty-
ledonen, Die meisten tragen kleine unansehnliche

Blumen, Fast alle haben keine Corollen, sondern
blos
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blos Kelche, oder Schuppen, und eine einfache
nackte Frucht. Da, wo eine wahye Blumenkrone
vorhanden ist, findet fast immer eine Trennung
der Geschlechter statt, und zwar besteht diese nicht
blos in der Unfruchtbarkeit einzelner Geschlechts-
theile, sondern in der wirklichen Abwesenheit der
minnlichen, oder weiblichen Zeugungsorgane. Die,
welche grolse Blitter besitzen, haben entweder gar
Lkeine, oder doch nur wenige Aeste und Zweige,
und die, bey welchen die letztern zahlreicher sind,
haben nur kleine und schmale, oder auch oft, wie
es z. B, bey der Anabasis aphylla (x), Anabasis cre-
tica (y) und dem Calligonum Pallasia (z) der Fall

ist, gar keine Blitter.

Das Mittel zwischien den Dicotyledonen mit
lmvollstlimtigcn und \‘Ullsliindigcn Blumen halten
diejenigen, bey welchen mehrere Blumen in einem
gemeiuschaftlir,hcu Tielche vereinigt sind. « Der Man-
gel eines eigenen Telchs an jeder einzelnen Blume,
die einfache, nackte Frucht, und die Unfruchtbar-
keit mehrerer ihrer Blumen nibern sie den Pflanzen
der vorhergehenden Abtheilung,

In

(x) Cavanrirres Icon. et descript. plant. Hispan. Yol. 5.
Tab. 284.

(y) Parras Reise durch verschiedene Provinzen des Rus-
sischen Reichs. B. I. Tab. h.

(z) Parras a, a, Q. B.2. Tab. 5. Prerococens a;:h_g].las-.
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In geringerer Entfernung von dem Maximum
der vegetabilischen Organisation, als die Pflanzen
der zweyten Abtheilung, stehen die Dicotyledonen
mit volistindigen Blumen und einer einblitirigen
Corolle. Aber der Umstand, dals man selten cine
unbestimmte Anzall von Staubfiden und Feimen
in einerley Blume bey den Gewichsen dieser Abthei-
lung antrifft, was bey denen der folgenden so hiiu-
hg ist, deutet doch auf einen geringern -Grad von
Vollkommenlieit in den wesentlichen Theilen dieser
Gewiichse hin. Sclien findet man unter ihnen eine
Pllanze, die mehr als Zehn Staubfiden hat. Die
meisten haben deren nur finf., Auch sind diese
Organe fast immer an der Blumenkrone befestigt,
da in der folgenden Classe dieser Charakter sehr
selten ist.

Auf der hichsten Stufe der vegetabilischen O1-
ganisation, sowohl in der Zahl, als der Ausbildung
der Organe, stehen die Dicotyledonen mit vollkom-
menen Blumen und einer vielbliill.rigeu Corolle,
Die mehrsten derselben haben, ausser einem Kelck
und einer aus mehrern Stiicken bestehenden Blu-
menkrone, eine unbestimmte Menge Staubfiden
und oft auch sehr zahlreiche Keime.

Die meisten dieser Abtheilungen sind aber noch
AV reichhalﬁg an Pflanzen, um zu Classen dienen

2n Konnen, Wir theilen sie daher weiter nach der
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allen Bntanil;ern als sehir bestiindig anerkannten Be-
festigung der Staubfiden in Dezichung auf das Pi-

still ein,

Die Staubfiden sind an den weiblichen Ge-
schlechtsorganen entweder unmittelbar, oder
vermittelst der Blumenkrone befestigt. Im
erstern Falle sitzen jene entweder iber dem Pistill
( Stamina epigyna), oder unter diesem (Stamina
hypogyna), oder vermittelst des Felehs um dieses
( Stamina perigyna). Im le stztern Falle vertritt die
Plumenkrone die Stelle der Staubfiaden, und sie hat
ebenfalls ihren Sitz entweder iiber dem Pistill (Co-
volla epigyna), oder unter demselben (Corolla
hypogyna), oder um dasselbe (Corolla perigyna).
Nun findet bey allen Monocotyledonen, und unter
den Dicotyledonen, sowohl bey denen, welche un-
vollstindige Blumen tragen, als bey denjenigen, de-
ren Corolle vielblittrig ist, eine 11111-.11Lt_eiL:;n'e, hinge-
gen bey den Dicotyle 2donen mit einer einbli ittrigen
Blumenkrone eine mittelbare Be efestigung der Staub-
fiden an dem Pistill statt,  Hieraus ergeben sich
also drey Classen der Monocotyledonen, und drey
der Dicotyledonen ohne Blumenkrone. Zu den letz-
tern kommt aber noch eine vierte, welche die Pflan-
zen mit getrennten Geschlechtern begreift, die sich
unter keine der drey tbrigen Classen dieser Abthei-
lung bringen lassen. Die Abtheilung der Dicotyle-

donen mit zusammengesetzten Blumen ist nicht
Ee 4 yeich-

S
e
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reichhaltiz genug, um einer weitern Classifikation
zu bediirfen. Bey allen Pflanzen dieser Classe triffe
man eine mittelbare Befestigung der Staubfiden
iiber dem Pistill an, Nur in der Gestalt der Blu-
menkrone, dic bey einigen zungenformig, bey an-
dern rtihreul'i}rmig ist, und in den Antheren, die
bey einigen frey, bey andern verwachsen sind 5 Tins
det ein bedeutender Unterschied unter ihnen statt,
Von den beyden lcizten Abtheilungen der Dicotyle-
donen endlich zerfillt wieder jede, gleich der der
Monocotyledonen, nach der Befestigung der Blu-
menkrone, oder der Staubfiden iiber, neben oder
unter dem Pistill in drey Classen.

Wir fiigen hier ein Verzeichnifs der zu jeder
dieser vierzehn Classen gehdrigen Familien bey.
Wegen der Charaktere dieser Familien und der un-
ter ihnen begriffenen Geschlechter miissen wir in-
dels auf Jussizu’s und VENTENAT'S angefithrte
Werke verweisen.

Claffen und Familien des Pflanzenreichs.

I. Monocotyledonen mit Staubfiden, die un-
ter dem Pistill befestigt sind.

1. Aroideen. Aroideae,

2. Rohrkolben. Typhae.

3. Binsengyiiser. Cyperoideae,
4. Griser, Gramineae.

II.
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II. Monocotyledonen mit Staubfiden, die
um das Pistill befestigt sind.

1. Palmen. Palmae.

t3

Spargelartige Pflanzen. Asparagi.

Graslilien, Juncl.

&1
.

Lilien. Lilia.

o F

Ananas - Familie. Bromeliae,

o2

Asphodelen, Asphmlcii,

‘:!

Narcissen. INarcissl.

8. Iris-Familie. Irides.

III. Monocotyledonen mit Staubfiden, die
tiber dem Pistill befestigt sind.

1. Musen. DMausae.

o. Cannen. Cannae.

%. Orchideen, Orchideae.

4. Hydrochariden. Hydrocharides.

1V. Dicotyledonen mit unvollstindigen Blu-
men, deren Staubfiden iiber dem Grilfel
befestigt sind.

1. Aristolochien. Aristolochiae.

V. Dicotyledonen mit unvollstindigen Blu-
men, deren Staubfiden um den Griflel
befestigt sind.

1. Oleaster-Familie. Elaeagni.
2, Thymelien. Thymelaeae.

Ee 5 3. Pru-

S
——
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3. Proteen. Proteae.
4. Lorbeern. Lauri.
5. Ampherartige Pflanzen. Polygoneae.

6.. Ballbliithen, Atriplices.

VI. Dicotyledonen mit unvollstiindigen Blu-
men, deren Staubfiden unter dem Griffel

befestigt sind,

1, Amaranthen. Amaranthi.

e. Wegerich- Familie, Plantagines.
3. Wunderblumen. Nyctagines.

4. Grasblumen, Plum bagiues.

VII. Dicotyledonen mit unvollstindigen Blu-

men und getrennten Geschlechtern.

1. Zapfenbaume, Coniferae.
0. Ritzchenbiume. Amentaceae,
3. Nesselartige Pflanzen. Urlicae.
4. Wirbispflanzen. Cucurbitaceae.
5. Euphorbien. Euphorbiae.

VII Dicotyledonen mit zusammengesetzten
Blumen.

2, Salatpflanzen. Cichoraceae.

2. Schirmpflanzen. Corymbiferae.
3. Distelpflanzen., Cinarocephalae.
4. Scabiosen, Dipsaceae,
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TX. Dicotyledonen mit einer einblittrigen I

. Blumenkrone, die unter dem Griffel be- .

festigt ist.

(e W i

1. Lysimachien. L}'Sim;urhi;lc.

12

ndigen Il . Euphrasien. 1:"_-.111[11'.15;10. (]_-‘edl-.;uiarcs JussiEu). l 4

Do Acanthen. Acanthi.
im Grif i :

. - 1
Jasmine, Jasmineae. |

oo

> o

|

® - = A |
Miillenartige Pilanzen. Vitices. 1
{

» Li}npen-l}ﬂ:mzen. Labiatae.

-]

. Scrophularien. Scrophulariae. !
8. Solaneen. Solaneae. 4

_ Borretschartice Pflanzen, Borragineae. !
- D _-‘

10. Windenartige Pflanzen. Convolvuli. {

'nelt | )oglemonier I~ . !
.ndrEERI.J- 11, Polemonien. Polemonia. !

] 12. Bignonien, Bignoniae, ’I
chtern, k! ]
13. Gentianen. Gentianae.

I ———

14. Apocineen. Apocineae.

15. Sapoten, Sapotae.

———ee

X. Dicotyledonen mit einer einblittrigen

Blumenkrone, die um den Griffel befe-

|
engsci stigt ist. l
1. Guajakanen. Guaiacanae. l]
2. Alpenrosen. Rhododendra. i
. Heiden, Ericae.

5 O

. Glockenblumen. Campanulaceae,
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XI. Dicotyledonen mit einer einblittrigen
Blumenkrone, die iiber dem Griffel be-
festigt ist.

1. Labkriuter. TRubiaceae.
2. Geilsblattartige Pilanzen., Caprifolia.

XII. Dicotyledonen mit einer vielblittrigen
Blumenkrone, und Staubfiden, die iiber
dem. Griffel befestigt sind.

1. Aralien. Araliae.

2. Doldenpflanzen, Umbelliferae.

XIIT Dicotyledonen mit einer vielblittrigen
Blumenkrone und Staubfiden, die unter
dem Griffel befestigt sind.

Ranunkeln, Ranunculaceae.

(=]
.

k3

Mohnartige Pflanzen, Papaveraceae.
Schootengewichse. Cruciferae,

Rapperpflanzen. Capparides.

F o

Sapinden, Sapindi.

Ahorne. Acera.

Malpighien. Malpighiae.

Johanniskriuter, Hyperica.

© .3 & o

Guttapflanzen. Guttiferae.

10, Orangenartige Pflanzen, Aurantia.
11. Melien. Meliue.

12, Wenstocke, Vites.

i (ex!
14, Mal
15, Mag
16, Ano
17, Mot
15 Berb
10, Linde
|30, Ciste
| o1, Ran

| oo, Nel

| XIIL 1
Blan

|
\

o Sipinl
| g, EI\QI”L

| 3. Cacte

1 Saftphe

4 Born
5. Figoi
| 6, Nech
{7 Myrir
18 Mel
0. Salic
10. Ros
in. Hil

il:. Tern
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15. Geranien., Gerania,

. Malven. Malvaceae.

[
O =

.I‘rlagnolien. I\'Iagnoliae.

Anonen. Anonae.

[
=] -c*‘

Mondsaamen - Gewichse. Menisperma.

-

18. Berberitzen. Berberides.

19. Linden. = Tiliaceae.

20. Cisten, Cisti,

21. Rautenartige Pflanzen, Rutaceae.

2o. Nelkenartige Pilanzen, Caryophylleae.

XII. Dicotyledonen mit einer vielblittrigen
Blumenkrone, und Staubfiden, die um

den Griffel befestigt sind,

1. Saftpflanzen. Sempervivae,

o. Steinbrechartige Pflanzen, Saxifragae.

z, Cacten. Cactl,

4. Portulakartige Pflanzen. Portulaceae,

5. Ficoideen. Ficoideae.

6. Nachtkerzen, Ouagrae.

7. Myrten. Myrti.

8. Melastomen. Melastomata.

9. Salicarien. Salicariae.

10. Rosen, Rosacede.

11, Hiilsenpflanzen, Leguminasae.

12. Terpentinpflanzen. Terebintaceae,

13. Rreutzdornartige Gewichse, Rhamni.

e e PR =
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Sechster Abschnitt.

Gradationen der lebenden Natur.

e R P

/
PVE:N] spricht von einer Stufenfolge, von Verwandt-
schafien und Verkettungen der lebenden Rorper.
Man vergleicht die Natur bald it einer Leiter, bald
mit einem Neize. Man frigt, ob sie blos Indivi-
duen, oder auch Arten, oder auch Geschlechter
hervorgebracht hat ? Man streitet tiber diese Gegen-
stinde, und jeder der Streitenden widerlegt Qie Be-
hauptungen seiner Gegner, ohne hellere Ideen an
deren Stelle zu setzen. Wir maalsen uns nicht an,
Fragen, die sich nicht blos aus Erfahrungssitzen
beantworten lassen, hier véllig aufs Reine bringen
zinn wollen. Wir glauben indels durch unsere bis-
herigen Untersuchungen in den Stand gesetzt zu
seyn, wenigstens Data zur Beantwortung derselben

zu liefern.

Nach welchen Gesetzen verfuhr die lebende Na-
tur bey der Hervorbringung ihrer mannichfalticen
Formen ? Dies ist das Problem, das wir aufzulgsen

haben, Uunsere Antwort ist folgende :
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Die ganze lebende Natur lalst' sich in Anse-
hung der Mischung ihrer Organismen unter zwey
grolse Abtheilungen bringen: in der einen hat der
Stickstoff, in der andern der Rohlenstoff das Ue-
bergewicht, Jene begreift die Thiere und Thier-
pilanzen, diese die Pllanzenthiere und Pllanzen.
Die erstern nihern sich insgesammt der animali-
schen , die letztern der wvegetabilischen Orga-

nisation.

Es giebt fiir jede dieser beyden Abtheilungen
ein Maximum und ein Minimum in der gesanun-
ten Organisation. Das Maximum besteht in der
grolsten, das Minimum in der kleinsten Anzahl
ungkichartiger, in einem und ‘demselben Indivis
duum vereinigter Organe. Das Maximum dex
thierischen Organisation finden wir bey den Siug-
thieren, und vorziiglich bey dem Menschen, das
Minimum bey den Infusionsthieren. Das Maxi-
mum der pilanzenartigen Bildung ist den Dicoty-
ledonen mit einer vielblitirigen Blumenkrone, das
Minimum mehrern Geschlechtern aus den Fami-
lien der Schwimme, Conferven, Tange und Flech-

ten ciguu.

Es giebt eine ununterbrochene Gradation von
jedem Maximum der lebenden Natur zu jeder ih-
ver einfachsten Gestalten. Aber diese Gradation

erstreckt sich nur auf die ganze Summuie der une
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gleichartigen Organe , und auf die Grifse und
Menge gewisser einzelner Theile. In andern
heilen beobachtet die Natur entweder eine ent-
gegengesetzte, oder eine unterbrochene, mit je-

ner in keiuer Verbindung stehende Stufenfolge,

~ Wir werden beyrﬁ Bewecise dieser Sitze unsere
Griinde vorzuglich von dem Thierreiche herneh-
men, nicht aber, weil sie sich nur in diesem auf-
finden lassen, sondern weil sie hier wegen des zu-

sammengesetztern Baues am aullallendsten sind,

Das Erste, was wir darzuthun' haben, ist also,
dafls die Siugthiere und vorziglich der Mensch auf
der hiochsten Stufe der thierischen, und die Dicoty-
ledonen mit einer vielblittrigen Blumenkrone anf
der hichsten Stufe der vegetabilischen Organisation
in Betreff der Anzahl ihrer ungleichartigen Theile
stehen, und dals von jenen bis zu den Infusions-
thieren, so wie von diesen bis zu den Schwimmen
eine abnehmende Stufenfolge in dieser Anzahl statt

findet.

So viel folgt schon aus den im zweyten Ab-
schnitte  dieses Buchs bestimmten Merkmalen der
Thiere und Zoophyten, dals die ‘Thierpflanzen
zwar mehr gleichartige, aber weniger ungleichartige
Theile, als die Thiere, haben. Bey diesen ist jedes
Organ entweder nur einfach, oder hichstens dop-
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pelt, bey jenen aber in unbestimmter Menge vor- 1
handen. Bey den Thieren finden sich mannichfal.
tice Muskeln, Knochen, Blutgefilse mit einem
Herzen, Nerven mit einem zusammengesetzten Ge- &
hirne, Respirations- und Stimmwerkzeuge, Vers
dauungs-, Nutritions- und Geschlechtsorgane. Bey
den Polypen sind zahlreiche Fuhlfiden und ein ein-
facher Darmcanal die einzigen ungleichartigen
lesem ¢ . Theile, die sich bey den meisten unterscheiden

65 2k lassen.

Aber auch die untern, weilsbliitigen Thierclas-
sen haben weniger ungleichartige, obgleich oft
mehr gleidurlige Theile, als die obern, rothbliiti-
gen., Der Rorper der Wurmer besteht aus Abschnit-
ten, welche, wenn man den ersten und letzten aus-
nimmt,- insgesammt einerley #“ussere Struktur, ei-
nerley Muskeln und Nerven haben. Das Organ des iJ
o, 7 Ursprungs der Nerven ist ein einfacher Markstrang
ohne Gehirn, und selbst ohne Ganglien. FIiihlfiden
sind die einzigen Sinnesorgane, und auch diese feh-
len bey vielen. Die Bewegung des Bluts geschieht

ohne ein Herz durch blolse Gefilse, und bey man-

chen sind diese Gefilse nur Zeristelungen des
n gweyi Darmcanals. Blos dieser letztere Canal und die
Merkma@ * Zeugungstheile sind bey einigen von etwas zusam- '

Thierphs mengesetzterm BDaue,

Fast eben so grols ist die Einfachheit und Ein-

A formigkeit in der Organisation bey den Insekten,
ot 1, Bd. Ff und
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und vorziiglich bey deren Larven. Die Ranpe hat
mehr als acht mal so viel Muskeln, wie der Mensch.
Aber welche Einférmigkeit findet micht in der Ge-
stalt, Lage und Verbindung der Muskein jener In-
sekten, und welche Abwechselung in der Struktur
dieser Theile bey dem Menschen statt! Ungleichar-
tiger sind eben diese Organe schon bey den voll-
kommenen Insekten. Allein auch diese stehen in
der Mannichfaltigkeit sowohl ihrer Muskeln, als al-
ler ubrigen Theile den rothbhitigen Thieren nach.
Das znsammengesetzte Gehirn der letztern ist dorxt
fast ein blolser Nervenknoten, Ausser Fiihlhornern
und Augen lassen sich keine weitere Sinnesorgane
entdecken, und die Augen sind zwar zahlreicher,
aber auch von einfacherm Baue, als die der roth-
blitigen Thiere. Das Herzohr und die Herzkam-
mer, nebst den tibrigen Blutgefilsen der Amphibien,
Fische, Mollusken und Crustaceen fliessen in einen
einzigen Canal zusammen, und es entsteht ein Or-
gan, das mit dem Herzen der Siugthiere und Vigel
kauin noch verglichen werden kann. Die Respira-
tion geschieht ohne Lungen, blos durch Tracheen.
Statt der mannichfaltigen Absonderungsorgane der
rothbliitigen Thiere trifft man hier blos Schliuche,
oder zeriastelte Canile an, und unter diesen giebt es
keine, die sich ihrer Lage und Verbindung nach
fur eine Milz, fiir Nieren und eine Harnblase an-
nehmen lassen. Nur auf die Ausbildung des Darm-
canals und der Zeugungsorgane scheint auch bey
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manchen Insekten, wie bey wverschiedenen Wiir-
mern , mehr Sorgfalt von der Natur verwandt zu
seyn, Doch gilt auch dies nur von einigen, nicht
von allen, und selbst bey jenen ist der Darmcanal

einfacher, als bey den meisten rothblitigen Thieren,

Gehen wir zu den Mollusken uber, so finden
wir zwar weniger Einformigkeit in dem System der
Muskeln, als bey den meisten Insekten und Wiir-
mern. Dagegen aber ist auch die Anzahl dieser Or-
gaue hier weit geringer, als bey den letztern und

den ]'l:!f':ljll!!iét‘ll Thieren. L der Familie der Au-

-

stern und Pholaden besteht jenes Systemn blos auns
den wenigen Muskeln, wodurch die Schaale ged ff-
net und e_-TC:Chlusan, und bey denen, die einen Fulfls
haben, dieser ausgestreckt, gelenkt und zuruckgezo-
gen wird., Aunfl dhnliche Art verhilt es sich mit dem
Nervensystem dieser Thiere. Ls finden sich hier
nicht so viele gleichformig gebaute Nerven und
G(IEI':'iiE.'Il, als hey den Insekten, aber auch uber-
haupt weniger Nerven, als bey den rothbliitigen
Thieren. Bey allén fehien die Gerunchsnerven, und
bey den meisten auch die Nerven des Gesichts und
Gehors, Das Gehirn unterscheidet sich bey den
meisten nur durch seine Theilung in zwey Hilften,
und durch den ringformigea Fortsatz, womit es die
Speiserohre umfalst, von den grofsen Nervenkno-

ten des Unterleibs, Die Augen und Ohren stehen

da, wo sie vorhanden sind, denen der rothblitigen
Ff 2 Thiere

< e
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Thiere an Ausbildung weit nach. Unter den iibri-
gen Eingeweiden der Mollusken giebt es zwar ei-
nige, welche den hohern Thierclassen fehlen, z. B.
bey den Sepien der Dintensack, und bey den Schne-
cken, Austern, Pholaden und Balanen der Purpwr-
und Kalkbeutel. Allein jene haben dafiir weit mehr
Eingeweide, die man umsonst bey den letztern
sucht, so die Milz, das Pancreas, die Nieren und

die Harnblase.

Aber auch unter den rothbliitigen Thieren fin-
det diese Gradation in der Menge der ungleicharti-
gen Organe statt. Die Fische haben deren im Gan-
zen weniger, als die Amphibien; diese weniger,
als die Vogel; die letztern weniger, als die Sing-
thiere; und unter allen steht der Mensch in dieser

Ricksicht auf der hiochsten Stufe,

Sieht man zuerst auf das Skelett, so ist hier
kein ungleichartiger Theil, den die Siugthiere vor
dem Menschen voraus hLitten, als etwa das Zwi-
schenkieferbein. Und anch von diesem finden sich
Spuren bey dem Menschen, Nur in der Menge der
Wirbelbeine und Rippen, also gleichartiger Theile,
iibertreffen die Siugthiere den Menschen, und die
Vogel, Amphibien und Fische die Séiugthiere. Aber
bey den letztern werden dagegen die Knochen des
Beckens und die dussern Gliedmaalsen immer ein-
facher, und verliehren sich endlich ganz, oder fast
ganz bey den Schlangen und Aalen.
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Schon aus dieser Zanahme in der Einfachheit

des Skeletts bey den niedern Classen der rothbluti-

gen Thiere lalst sich schliessen, dals eine ahnliche
Gradation in ihren Muskeln statt finden mufs, Die- v
ger Schluls bestatigt sich auch schon bey einer Ver-
gleichung der Muskeln des Menschen mit denen der |
Vigel. Jener hat ungefihr 230, der Schwan hinge-
gen nur etwa 130 ungleichartige Muskeln. Bey den
Schildkroten sind blos Muskeln des Kopfs und der
sussern Gliedmaalsen, ohne Brust-, Bauch- und
Riickenmuskeln vorhanden; bey den Schlangen fin-
det das Gegentheil statt. Die Fische haben hoch-
stens nur 20 verschiedenartige Schwimm - Muskeln,
nehmlich ein Paar, das beyde Seitenflichen des 1or-
pers einnimmt, und-aus mehrern kleinern, gleich-
artigen Muskeln zusammengesetzt ist; sechs Paare
an der Schwanzflosse; vier Paare an den Brustilos-
sen: ‘drey Paare an den Baucliflossen ; hochstens
drey Paare Riickenmuskeln ; Ein Paar Schwanz-
muskeln; endlich bey denen Fischen , welche Ru-
ckenflossen haben, an’jedem Strahle dieser Flosse

zwey Paare (a).

Ferner bestitigt sich diese Gradation bey dem
Gehirne. Schon bey den Siugthieren verinilst
man viele Eigenthiimlichkeiten dés menschlichen
Gehirns. DBey den meisten von jenen sind-sich die

Win-

(a) Gouan hist. pisc. p.69. §. V.
W=




Windungen beyder Hirnhilften sehr ihnlich . da sie
beym Menschen immer Verschiedenheiten zeigen,
Sie fehlen ganz bey mehrern Geschlechtern aus der
Familie der Hunde und bey den Nagethieren, Eg
fehlt anch den iibrigen Sangthieren der grofse Syl
vische Einschnitt { fossa Sylvii); es fehlen ilnen die
hintern Verlingerungen der Seitenhohlen des Ge-
"hirns, die oliven: und pyramidenformigen RKorper,
und im kleinen Gehirne, das fast blos aus dem
wurmformigen Fortsatze ( vermes) besteht, dia
Markkerne ( corpora dentata), so wie in den Mark-
biindeln die schwarzen Flecke (loca nigra crurum
cerebri),

Bey den Végeln verschwinden die Windungen
des Gehirns ginzlich, und mit diesen der Hirnbal-
ken (corpus callosum), die Scheidewand der Seitens
hohlen des Gehirns (septum lucidum ), der Bogen
(fornix), die vier Hiigel (corpora quadrigemina ),
die Zirbel, der gerollte Wulst, der markige Saum,
der Streif (centrnm semicirculare geminum ) und
die Markkiigelchen (eminentiae candicantes 35

Noch einfacher ist das Gehirn der Amphibien
und Fische. Es besteht aus vier bis acht Riigel-
chen, die nur eine sehr entfernte Aehnlichkeit mit
denjenigen Theilen haben, welche man in dem
menschlichen Gehirne antrifft,
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Auf ihnliche Art verhilt es sich mit dem Ge-
hororgane der rothblitigen Thiere. Das aussere Ohr
hat eine zusammengesctztere Siruktur bey dem
Menschen, als bey den ubrigen Siugthigren. Bey
den Vogeln wird es nur noch durch die 1'<*gelmall'sigc
Stellung der Federn am iussern Gehorgange ersetzt.
Bey den Amphibien und Fischen ist gar keine Spur
davon mehr vorhanden. Die Vogel haben znglei(‘.h
pur Einen Gehirknochen und eine weit einfachere
Schnecke , als die Saugvhiere. Bey den Amphibien
verwandelt sich die letziere in einen blofsen Stein-
sack,. In der Classe der Fische verliehrt sich end-
lich auch der dussere Gehorgang, das Trommelfell,
die Trommelhohle, die Fustachische Rohre, ja bey
manchen sogar der Vorhof, und der Gehornerve
wird zu einem blofses Aste des finften Paars des

Hirpnerven.

Verglcichen wir endlich noch die hihern Thier-
classen in Ansehung der Werkzeuge der Erndhrung,
des Blutumlaufs, der Respiration und der Zeugung,
so finden wir auch in diesen eine deutliche Grada-

tion vom Mannichfaltigern zum Einfachern.

Bey den Siugthieren werden die Nahrungsmite
tel durch ein sehr zusamengesetztes Organ, den
Pharynx, in die Speiserohre gebracht. Bey den
Fischen hingegen ist von diesem Organe keine Spur
mehr vorhanden, — Dex Darmecanal des Menschen

Ff I3 besteht
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besteht aus zwey Theilen, die, sowohl in ihrer
Téxtur, als Struktur, merklich von einander abwej.-
chen, dem diinnen und dicken Darm, Geriuger ist
dieser Unterschied schon bey mehrern Sdugthieren,
noch geringer bey den Vogeln, und er verschwin-
det ganz bey vielen Amplibien und Fischen. — So
haben auch nur die Siugthiere ein wahres Omen-
tum. Bey dea iibrigen rothbliitigen Thieren wird
es blos durch Fettklumpen ersetzt. — Von einer
Milz ist ebenfalls entweder gar keine Spur, oder
doch nur ein Analogon vorhanden, und das Pan-
creas verwandelt sich bey mehrern Fischen in blinde
Anhinge am Pforiner.

Alle Siugthiere und Vigel haben ein Herz mit
einer vierfachen Hohlung, -wovon zwey zur Auf-
nahme betrichtlicher Venen, und die beyden ubri-
gen zum Ursprunge grolser Arterien dienen, Das
Herz der Amphibien und Fische hingegen hat nur
Eine Vorkammer mit einer einzigen Vene, und Ei-

nen Ventrikel mit einer einzigen Arterie.

Die compakten, in mehrere Lappen abgetheil-
ten und mit ¢inem sehr zusammengesetzten Larynx
versehenen Lungen der Sdugthiere und Vogel ver-
wandeln sich bey den Amphibien in ungetheilte,
lockere und mit einer einfachen Stimmritze verse-
hene Lnftbehi&lter,' und bey den Fischen in frey lie-
gende, gefaltene Hiute ohne Bronchien.

Die

D
S'dngi':t
den v
veriHo
meng!
den Vi

| statt i
verlieh

| Famili
Amplin

| selben

| gar il

V
die Bn
| thigre,
| Mutte
| che by
| mache
| phibi
| Doch
| den )
| meist
Ife, 1
: die cl
| hier,
derleysy
€5 e



rahres (ps,
lllhfinI. i
- ¥ 0 ¢

und as l’_._-

»0en in blindg

ein Herzm
fey zur J
eyden ut

. n.
flenen, Ld

d Vigel
ungethei?

[Titze VeI

R_\d.

cin frey b

Dig

457

Die minnlichen Zeugungs¢ 1g:me, die bey den

Sﬁnglh:ereu so deutlich in die Augen fallen, wer-

den von den Vogeln zu den Fischen herab immer 4
. :f
verborgener. Die minnliche Ruthe 1st am zusam- i

mengesetztesten bey den Saugthieren, einfacher bey
den Vigeln und Amp hibien. Die Fische haben meist
statt ihrer eine blofse Spalte. Die Saamenblischen
verliehren sich schon bey den Siugthieren aus der
Familie der Hunde. Die Vogel und vierfiilsigen
Amphibien haben nur noch eine geringe Spur der-
selben. Bey den Schlangen und Fischen sind sie

gar nicht mehr vorhanden.

Von den weiblichen Geschlechtsorganen sind |
die Briiste ein ausschlielsliches Eigenthum der Siug-
thiere. Die dussern weiblichen Zeugungstheile, die
Mutterscheide, der After und die Harnréhre, wel-
che bey jenen eben so viele verschiedene Theile aus-
machen, vercinigen sich bey den Vogeln und Am-
phibien zu einem einzigen Organe, der cloaca.
Doch findef man bey diesen noch einen Uterus, und
den Muttertrompeten dhnliche Organe, Bey den
meisten Fischen aber verschwinden auch diese Thei-
le, und die Eyersticke gehen hier unmittelbar in
die cloaca uber. Ja, nicht selten vereinigen sich
hier, wie bey den Mollusken und Wiirmern, bey-

derley Geschlechtstheile in Einem Individuum, und

es entstehen wahre Hermaphroditen, die auf der

Ff 5 einen
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einen Seite Milch, auf der andern Rogen ha-
ben (b),

Durch alle Formen der thierischen Organisation
wird also der Satz bewiesen, dals jede niedere Classe
der hohern an der Zahl der ungleichartigen Organe
nachsteht. Indefls gilt derselbe, wie gesagt, nur
von den ungleichartigen °’ heilen. In der
Menge der homogenen Organe werden die ho-
hern Thierclassen von manchen der niedern und
von vielen Thierpflanzen weit iibertroffen. Anders
ist es bey den Vegetabilien. Hier steigt von dem
Minimum an bis zum Maximum mit der Anzahl
der heterogenen Organe «zugleich die der homoge-
nen, Die Schwimme, Conferven und Tange ha-
ben keine Blitter, keinen HKelch, keine Blumen.
Lkrone, keine Stanbfiden und Griffel, ja meist nicht
einmal Wurzeln und Zweige. Bey den Moosen und
Farrnkriutern erscheinen Blitter, aber entweder
nur kleine und schmale, wenn sie zahlreich sind,
wie bey den Laubmoosen, oder wenig zahlreiche,
wenn sie grofser und breiter sind, wie bey mehrern
Farrnkrautern. Dabey fehlen auch ihnen wahre
Blumen. Diese erscheinen erst bey den Monocoty-
ledonen, aber auch hier nur erst mit einem blofsen
Felch ohne Blumenkrone, mit wenigen Staubfiden

und

(b) Harrer in Commentar. soc. Reg. s¢. Gotting. T.L
p. 21. Parras Reise durch verschigdene Provinzenm
des Russischen Reichs, Th. 2. S. 341,
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und Griffeln, und hiufig mit getrennten Geschlech-
tern, Hier zeigt sich auch das, den Pflanzenthie-

B ren fehlende Saamenblatt, doch nur erst in einfacher

¥
r
e o e

Gestalt. Die ubrigen Blitter werden hier zahlrei- k
cher, als bey den Phytozoen. Aber wie grofs bleibt \
nicht doch noch der Unterschied zwischen dem dirf- -
tigen Schatten der Palmen und dem heilizen Dun-
kel der Linden, Magnolien, Platanen und Adanso-
nien. Die meisten sowohl gleichartigen, als un-
gleichartigen Organe finden sich bey den Dicoiyle-
donen, und vorzuglich bey denen, deren Blumen-
krone vielblittrig ist. Diese haben zwey Saamen-
i blitter, und ihre iibrigen Blitter sind nicht nur in
grolserer Menge vorhanden, als bey allen andern

d Tange i Pflanzen, sondern oft findet selbst unter diesen eine
ine Blunz betrichtliche Verschiedenheit statt, wie der Wasser-
 meist ni Ranunkel (Ranunculus aguaticus), die Tauben-
Moosen i Scabiose ( Scabiosa columbaria) u. s. w. beweisen.
)er entwect Die zahlreichen Relch - und Blumenblitter um-
thlreich et schliessen eine unbestimmte Menge von Staubfaden
reicht und Griffeln, und diese sind immer in Einer Blume

bey melren vereinigt.

en Monof Alles bestitigt also den Satz, dafls eine Grada-
| =]

qnem bic¥d tion in der Menge der ungleichartigen Organe unter

; Staubiin den thierischen und vegetabilischen Formen siatt |

ol findet. Parallel mit dieser Gradation geht nun auch r

eine Stufenfolge in der Grolse und Menge gewisser

: einzelner Theile,
e Provised X
e Wir
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Wir finden nehmlich erstens, dals die Grg-
fse des Gehirns gegen die Dicke.der Ner-
ven desto mehr abnimmt, und die Grilse
der Nervenknoten desto mehr wichst, je
weiter wir von dem Menschen zu den

Wurmern herabsteigen,

Der erste Theil dieses Satzes wurde zuerst von
Hacrern (c), Barrtuez (d) und SommeriNG (e)
aufgestellt, und nachher sowohl von dem letztern
in spitern Schriften (f), als von Mox~ro (g),
Eser (h), Camreer (i), Vice-D'Azyr (k), Dru-
mengacH (1) und von HumsorpT (m) bestatigt.

Dals aber auch mit der Abnahme des Gehirns die
Grolse

(¢) Elem. Physiolog. T.IV. L. X. §.3. §.2. p-81.

(d) Nouveaux élémens de la science de 'homme. p. 100,

(e) De basi encephali,

(f) Voun der korperlichen Verschiedenheit des Negers
vom Europier. 8. 21, 5§ ff. Tabula baseos encephali,
p- 5 59

(g) Bemerkungen iiber die Verrichtungen des Nervensy-
stems. S. 19.

() Observ. nevrolog. ex anatomia comp. p. 10.

(i) Schriften der naturforschenden Gesellsch, in Berlin.
B. 3.

(k) Traité d'Anat, et Physiol. p.12.

(1) De gen. human. varietate nativa. Ed. 3. §. 16.

(m) Versuche iber die gereizte Muskel - und Nerven-

faser. Th.a. S.277.
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sder Ny Grolse der Nervenknoten wichst, beweisen vorziig-
e Grilie lich die Mollusken, Insekten und Wirmer. |
]
vachst, s Bey dem Dintenfische entspringen aus jeder \;
m oz de Hirnhilfte zwey dicke Hauptnerven, welche vor ih- i
rer Vertheilung zu Finoten anschwellen, die dem :
Gehirne wenig an Grolse nachgeben (n). : \
i Bey der. Weinbergschnecke geht aus jeder Hillte
5 des Gehirns ein dicker Nerve hervor, welcher sich
dem ke mit dem gleichnamigen der andern Seite zu einem
Monto (g), Ganglion vereinigt , das fast eben so gro[‘a als das
R (), B Gehirn ist, und sich von diesem nur in seinem we-
m) D niger symmetrischen Baue unterscheidet (0). '
i Gehirns
Gril Auf ihnliche Art verhalt es sich bey der Aply-
sia (p).
pu Bey den Crustaceen und Insekten ist die Grolse
omme. .10 und Anzahl der Ganglien so betrichtlich, ‘dafs sie
bey weitem den grofsten Theil des Nervensystems
it des Negm ausmachen (q).
Tty Aus dem Gehirne der Krebsschnecke (cancer
i Bernhardus) énl.springen nur vier Nerven, wovon
g die vordern zu den Augen gehen, und die hiilterﬂ,
nach-
‘[".1.-'.
ch, in Bed (n) SwamverpamMm's Bibel der Nat. Tab. 52, f, 2. Scan-
PA disqu, anat. ']'ab; V. £ 7.h0533.
(o) SwammespamMm a. a. O. Tab. VL. £ 1.
§. 16. (p) Bomapscu marin. Tab. IIL f.1.3. 4. CUVIER Tableaw
und Never élément. Tab. VIIL

(9) ScAmrrA anatom, annotat. L. L C. 3. 0 240
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nachdem sie einem Ring zur Durchlassung des
Schlundes gebildet haben, sich zu einem Knoten
vereinigen, welcher sowohl an der Gralse, als Men-
ge der aus ihm entstehenden Nerven das Gehirn
ibertrifft (r).

Hiermit kommt auch der Bau des Nervensy-

stems bey der Musca Chamaeleon iiberein (s).

Die Ephemera hat fast gar kein Gehirn mehr,
sondern die dicken Gesichtsnerven gehen hier, ab-
wechselnd getrennt und wieder vereinigt, vom Ko-
pfe bis zum Schwanze fort, und bilden bey diesen
Vereinigungen eilf Knoten, aus welchen siebenzehn

Nervenpaare eutspringen (t).

Vergleicht man endlich noch SwAMMERD AMM’s
Tafeln und Beschreibungen des Nervensystems der
Biene (u), des Nashornkifers (v), der Seiden-
raupe (w}, und LyvonnNeT’s Abbildungen des Ner-
vensystems der Weidenraupe (x), so wird man auch

hier Bestitigungen unsers Satzes finden.

Unter den Wiirmern hat der Blutigel blos eine
Art von Ruckenmark, das sich vom Ropfe bis zum

Schwan-
(r) SwamMERDAMM a, a, O, Tab, XI.
(s) SwamMmeErRDAMM a. a. O. Tab, XLI, f. 7.
() SwammerpaMm., Tab, XIV. £f.1. Tab., XV. §.6.
(u) Tab. XXII. £.6.
(v). Tab. XXVIIL f. -1 2,
(w) Tab. XXVIIL f. 3.
(%) Traité de la chenille du saule, Tab, I
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Schwanze erstreckt, und mit 23 Ganglien versehen

ist, wovon das erste und letzte die grolsten sind (y).

Bey der Aphrodite aculeata (z) und dem Re-
genwurme (a) findet man nur noch schwache Spu-
ren von Ganglien. Ein langer, von dem einen Ende
des Rorpers bis zum andern fortgehender Faden ver-
tritt die Stelle des Ruckenmarks, und an diesem
trifft man da, wo die Ringe hervorstehen, geringe
Anschyellungen an, aus denen die Nerven ent-

stehen.

Ohngeachtet ibrigens die vier niedern Thier-
classen den zweyten Theil unsers obigen Satzes am
auffallendsten bestitigen, so fehlt es doch auch bey
den Vogeln, Amphibien und Fischen nicht an Be-
weisen desselben. Bey keinem dieser Thiere ist das
Gehirn eine so zusammenhiingende Masse, wie bey
den Siugthieren. Es besteht bey jenen aus funf,
sechs und mehrern Theilen, die bey weitem nicht
s0 genau unter leinander verbunden sind, als die
Hilften des grolsen Gehirns, des Cerebellum und
der Hirnknoten bey den letztern, und hat fast das
Ansehn eines Aggregats von grolsen Ganglien. Bey
den Vogeln und Amphibien ist auch der Hirnknoten

in

(y) MAnowxr in Remt’s Archiv f..d. Physiol, B,2, H.1,
Taf. 3. Fig. 1.

(z) PArras misc. zool. Tab. VIL f£.13,

(a) MANGILI a. a. O, Tak. 3. Fig. 2

| P o o
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in Vergleichung mit dem tibrigen Gehirne weit
grifser, als bey den Siugthieren; und bey verschie-
denen Fischen, z. B. der Raia clavata (b), schwillt
der Geruchsnerve vor seiner Ausbreitung in der
Nase zu einem Ganglion an, das den mittlern Halb-

kugeln des Gehirns an Grolse wenig nachgiebt.

Wir konnen ferner annechmen, dafls die
Menge des im Gehirne circulirenden
Bluts, verglichen mit der, welche den
iibrigen Organen zugefuhrt wird, bey
den Siaugthieren und Végeln griofser ist,

als bey den niedern Thierclassen.

Man mag die im menschlichen Gehirne enthal-
tene Quantitit von Blut mit Mareigar auf den drit-
ten, oder mit HarLerN auf den sechsten Theil der
ganzen Blutmasse schitzen (¢), so lehrt doch eine
Vergleichung des Ursprungs und der Griflse der Ca-
rotiden mit denen der ubrigen Arterien, dals jene
Quantitit auf jeden Fall grolser ist, als die Blut-
menge eines jeden andern Eingeweides. Die, von
SommERING (d) diesem Satze entgegengesetzte Nie.
renarterie, welche in Riicksicht der Niere grolser
ist, als die vier IHirnarterien in Rucksicht des Um-

fangs

(b) ScAmreA anat. disqu. T.I. f 1.
(¢) Harrern EL Phys. T.IV. L. X. §. 5. §. 20.
(d) Lehre vom Hirne und von den Nerven, gte Aufl.
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fangs und der Masse des Gehirns, stofst denselben :

nicht um, da das Blut der Nierenarterien nicht blos

fiir die Nieren, sondern auch fur den Urin bestimmt

5 LB B : f
ist , hier aber nur von demjenigen die Rede seyn <
kann, welches den  Nieren selbst zugefihit

wird.

Ganz anders verhiilt es sich bey den niedern
Thierclassen, z. B. den Froschen. Die Aorta theilt
sich hier, gleich nach ihrem Ursprunge aus dem
Herzen in zwey Aeste, woven der eine zur rechten,

der andere zur linken Seite der Drust geht. Aus

zweige. Das untersté und kleinste Paar derselben
geht theils zu den Lungen, theils zum Munde,.
Das oberste vertheilt sich ebenfalls in den Muskeln
des Mundes, und in denjenigen, die zum Athem-
hohlen dienen. Das mittlere und grolste geht in
einem Bogen abwirts zur Gegend der Hiften, und
vereinigt sich hier zu einem einzigen Stamme, wel-
cher die Bauch- und Gekrisearterie, die Schlag-
adern der Zcugungslheile und Nieren, und die Ar-
terien der hintern Gliedmaalsen abgiebt. Vor dieser
Vereinigung zu einem gemeiusclmmi(:hen Stamme
entstehen aber aus jenem mittlern Paare erst nach
oben die Arterien der vordern Extremititen, unten

mehrere Vertebralarterien, und in der Mitte diejeni-

gen, welche zum Gehirne gehen. ~ Schon diese Ent-
stehungsart der letztern beweiset, dals die zum Ge-
LiBlics Gg hirne
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hirne der Frische gehende Blutmenge der, welche
zum menschlichen Gehirne geht, bcy weitem nicht
gleich kommt. Darf man sich auf SwanmmeERDAMM'S
Zeichnung (d) verlassen, so sind aber auch die Ca-
rotiden der Frosche nicht einmal dicker, als die Ver-
tebralarterien. Da nun jene nur ein einziges, diese
hingegen mehrere Paare ausmachen, so flielst bey
den Frioschen nicht einmal so viel Blut zum Ge-

hirne, als zum Ruickenmarke.

Aber nicht nur im Gehirne, sondern
auch im ganzen Korper eines Thiers fin-
dén wir desto weniger Blut, je mehr sich
dasselbe in seinem Baue von dem Men-
schen entfernt, und den Insekten und

Wiirmern nahert.

Ich kann mich wegen dieses Satzes auf meine
eigene Beobachtungen berufen, Immer habe ich
bey Zergliederungen lebender Thiere von Siugthie-
ren mehr Blut, als von Vigeln, und von diesen
mehr, als von Fischen und Amphibien erhalten,
Eben diese Beobachtung wird auch jeder gemacht
haben, der sich mit anatomischen Unteisuchungen
lebender Thiere von verschiedenen Classen beschiif.
tigt hat. In einer Viper, welche 305 Drachme wog,
fand' man nur 8o Gran Blut, also den 27ten Theil
ihrer ganzen Masse, und noch weniger erhielt MexN-

GHINE

(d) Bibel der Natur, Tab. XLIX, f. 5.

g
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guini aus Aalen, nehmlich nur eine Unze von hun-
dert Individuen (e). Bey den Mollusken und Wiir-
mern ist es, wegen der grofsen Menge Schleines,
womit der Rorper dieser Thiere bedeckt und ange-
fillt ist, unmoglich, das Blut unvermischt zu er-
halten, und die Menge desselben zu schitzen. Bey
den Insekien aber erhellet die Richtigkeit des obi-
gen bBalzes schon daraus , weil bey ihnen die ganze
Blutmasse blos in einem einzigen Canale von malsis

e T . Gl R D
ger Weite und Linge eingeschlossen 1st.

Dieser Satz fithrt uns auf eine andere wichtige
Bemerkung. In eben dem Verhiiltnisse, wie die
Quantitit des Bluts bey den verschiedenen Thier-
classen abnimmt, vermindert sich auch die Grolse
ihrves Herzens in Vergleichung mit der Grolse ihres
ubrigen IRorpers, Ein grofses Herz haben die Siug=
thicre und Vigel, ein sehr kleines die Amphibien
und Fische, besonders die letztern, bey welchen es
nach’ Rosinson’s (f), HarLpLer’s (g) und Brouvsso-
NET’s (h) Untersuchungen acht bis neunmal kleiner

ist,

(¢) Harrer El Phys, T.IL L, V. 8,3. §.5. p.6. Brous-
sonET, Mém, de ’Acad: des sc. a Paris. 1785. p- 187.
(f) On the food and discharges of human bodies. p. 107,

Idem on the animal oeconomy. T.II. p.408.
(g) L.c. T.1. LIV, S. 4. §. 28.
(h) A. a. O, S.177. Nach Baoussoner’s Untersuchune

gen steht auch, bey iibrigens gleichen Umstanden,

N 13
Gga die

e
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ist, als bey Vigeln von einem gleichen Volumen.
Noch kleiner ist s bey den Mollusken und Crusta-
ceen. Es verschwindet ganz bey den Wiirmern,
Wir haben aber oben gesehen, dals bey den niedern
Thierclassen die Grifse des Gehirns in Vergleichung
mit der Menge der un{gleichartigen Organe und mit
der Dicke der Nerven und Ganglien geringer ist,
als bey den hohern, Folglich steht die Gro-
fse.des Herzens und mit ihr die Menge
des Bluts in geradem Verhiltnisse mit
der Anzahl der heterogenen Organe und
mit der Grolse des Gehirns, aber in um-
gekehrtem mit der Dicke der Nerven und

Ganglien.

An der zunehmenden Dicke der Nerven und
deren Knoten haben wir schon einen Beweis, dals
es auch Gradationen giebt, die in entgegengesetzter
Richtung foyggehen. Auf ihnliche Beweise stolst
man aber auch allenthalben im ganzen Thierreiche.
Doch erstrecken sich alle tibrige bekannte Gradatio-
nen, welche der in der Ungleichartigkeit dex

Theile

die Grofse des Herzens der Fische mit der Grolse ihe
rer Respirationswerkzenge in geradem Verhiltnisse
(A. a. O. 8.179). Dieser Satz mag bey den Fischen
allgemein seyn, Aber von den Siugthieren gilt er
wenigstens nicht, wie die Savia capensis beweist,
die, nach Parras, kleine Lungen bey einem grofsen
Herzen hat.
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Theile statt findenden Stufenfolge entgegengesetzt
sind, hochstens nur auf einige Classen von Thieren,
nie auf das ganze Thierreich, . Eine solche Grada-
tion trifft man in dem Volumen der Leber an. Die- .
ses ist grofser bey den Vigeln, als bey den Siug- |
thieren, noch g:'ij'f&cr' bey den Amphibien und Fi-
schen, und am gt'i’:fs[c:n bey den Mollusken (i).
Aber mit den letztern ist diese Gradation auch unter-
brochen. Bey den Insekten giebt es zwar Gefalse,
welche die Stelle der Leber wahrscheinlich vertre-
ten; aber wegen des ganz verinderten Baues lilst
sich keine Vergleichung zwischen diesen und der
Leber der hihern Thierclassen mehr anstellen.
Eine solche entgegengesetzte, aher ebenfalls unter-
brochene Stufenfolge findet auch in mancheu Thei-
len des Gehirns und des Auges statt. An dem er-
stern ist der Trichter bey den Siugthieren grolser,
als bey dem Menschen, und noch grifser bey den
Vogeln.  Das Auge ist in gewisser Riicksicht zu-
sammengesetzter bey den Vigeln, als bey den Saug-
thieren, wegen des den letztern eigenen Fachers,
und noch zusammengesetzter bey manchen Fischen,
z. B. der Cobitis anableps. Aber jene erstere Stu-.
fenfolge erstreckt sich nicht uber die Vogel, und
diese nicht uiber die Fische hinaus.

Noch

(i) Rosinson on the food and discharges of hum.
bodies.

Gg 3
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Noch giebt es eine dritte, von den beyden vori- der
gen ganz unabhingige Art von Gradation. In je- der
der Familie, jedem Geschlechte, ja, je- ein
der Gattung veon lebenden Korpern bil Wo
det nehmlich die Natur irgend ein Or- eini
gan, oder System von Organen vorzugs- [ 28
weise aus, indem sie unter den iibrigen l liche
Organen einige nnverandert lalst, ande- trem
re vercinfacht; und jene Ausbildung so- | ¢inf
wohl, als diese Vereinfachung ist ge- b e
wohnlich blos Wiederhohlung einer und | auff
derselben Grundform, So entstehen Verwands | plla
schaften und Gradationen in einzelnen Organen, bey | Da
der grofsten Unihnlichkeit in der tibrigen Organis L ache
gation, l men

| Thie

Wir treffen allenthalben, wohin wir nnsern |
Blick in der lebenden Natur wenden, Bestitigun- | lick
gen dieses Gesetzes an, Den Schuabel der Vigel ‘I e
finden wir in dem Schnabelthiere ( Ornithorynchus) b | des
mit der Form der Meerotter, in der Sepia mit der [ ! per

: Struktur der Mollusken, und in mehrern Holothu- b R
rien mit der Organisation der Thierpflanzen verei- ‘ Stn
nigt. Der cartilagindse Magen der hiihnerartigen sch

Végel erscheint auch bey dem Nilcrocodile, bey der

:,:i Sepia, ‘den Aplysia, und sogar auf Jder untersten .I |
| ! Stufe der thierischen Bildung bey den Aphroditen, ! (
: lE . Den Rindern nihern sich in Ansehung des vielfa-
h i | g¢hen Magens mehrere Nagethicre, das Faulthier, o
i dex | |
n | |
il |
{
i , !

B
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der Delphinh, und manche Insekien aus der Familie
der Heuschrecken. Das rothe Blut der Thiere, die

ein inneres artikulirtes Skelett haben, ist auch der

T

Wurmfawrilie der Naiden, und ein inneres, sogar k

einigermaalsen gegliedertes Gerippe den Thierpflan- !

zen aus der Ordnung der Asterien cigen. Die minn-
lichen und weiblichen Zeugungstheile sind bald ge-
trennt, bald in Einem Individuum vereinigt, bald
einfacher, bald zusammengesetzter, ohne dals diese
Verschiedenheit mit der ibrigen Organisation in
auffallender Verbindung steht,  Unter den Thier-
pflanzen giebt es Korper, die sich blos durch einen
Darmcanal von manchen DPilanzenthieren unter-
scheiden, und unter den letztern giebt es Organis-
men, denen nichts als der Darmcanal fehlt, um
Thierpflanzen zu seyn. Bey den Pllanzen verbin-
det die Natur mit den unahnlichsten Bliithen #hn-
liche Blitter, mit den Blumen der Verconica hede-
raefolia und der Glechoma hederacea die Blitter
des Epheu, und mit den Blumen der Spiraea hy-
pericifolia die Blitter des Johanniskrauts; ja in
der Phyllachne und Forstera (k) wvereinigt sie die
Struktur der Laubmoose, und in den parasiti-
schen Gewiichsen Hydnora Africana (1), Sarcophy-
ie

(k) Forster characteres generum plant. £.55. SwWARTzZ

in ScurAper's Journal fiir die Botanik. B, 1. 1798.
/9

B, 2. 17q09.

(}) Tuuneere, Abh. der Schwed. Akad. B. 57. J.1775.
5. (48 '(1' 't; -}
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te sanguinea (), Cynomorium (n) und Balano-
phora (o) die Organisation der Pilze mit der der

Pilanzen.

Nie aber bildet die Natur ein einzelnes Organ,
oder System von Organen bey einem lebenden
Forper aus, ohne dals sie ein anderes darunter lei-
den lilst, und sie beobachtet diese Regel desto stren-
ger, ‘je weniger ungleichartige Theile jener Iior-
per besitzt. Dieser letztern Ursache wegen finden
sich mehr Belege zu jenem Saize bey den niedern
Thierclassen, als bey den hohern. Bey den Cru-
stuceen und Insekten ist das System der Bewe-
gungsorgane auf Rosten der Ernihrungs- und Ab-
sonderungsorganc, und bey den Insekten auch das
System der Respirationswerkzeuge auf Rosten des
Systems der Bluigefifse ausgebildet.  Der hopk
des Polyphemus oculus ist ganz Auge; dafiir aber
sind keine Fiihlhérner bey ihm vorhanden. Die-
jenigen Spinnenarten, die mit Fuhlhornern verse-
hen sind, haben nur zwey Augen; hingegen bey
denen, welchen die Fullhorner fehlen, beliuft
sich die Zahl der Augen bis auf sechs oder acht,
Alle geflligelte Insekten haben nur sechs Beine,

die

(w) SrarrMANN, Abh. der Schwed. Akad. B. 38 Y. 1776,

S

(%2 |

0 QL.

(r) Linner amoen, acad, Vol IV. p.351.
(o) FomrsteR L c. tab. go.
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die ungefliigelten aber < elne unbestimmte Anzahl
dieser Gliedmaalsen. Endlich steht bey allen In-
sckten der Darmcanal in Ansehung seiner Linge
ond Kriimmungen in umgekehriem, hingegen in
Riicksicht seinex Weite in geradem Verhiltnisse
mit der Anzahl der Artikulationen des Thiers,
Aber auch bey den hohern Thierclassen fehit es
nicht ganz an Deweisen dieses Antagonismus, Bey
den Robben und Wallrossen finden: sich  dicke
Nerven, ausgenominen den Schenerven, aber sehry
schwache Muskeln, ausgenommen am hopfe und
an den Fiifsen. . Das Gehirn ‘ist klein; aber der
Magen, die Leber, die. Lungen und der Darmca-

nal sind wvon betrichtlicher Grilse. Grofs sind

auch die Nieven; sehr Llein aber ist die Hara-

blase.

Dicse Gesetze sind cs, dirch deren Befolgung
die Natur Einheit bey der :':';J'i}i_;-,[cn I‘T;imai;‘nl.uliig-
keit, und Aehulichkeit bey der grolsien Verschie-
denheit unter alle ihre Gestaliten bringt. Frigt
man jetzt, ob der Inbegriff dieser Formen, wie
Braprey (p) und BonneT (q). wollten, eme Stu-
fenleiter, oder, wie Donatr (r) und Orivr (s)

be-
(p) Philosophical account of the works of Nature. Lons

don. 1759.

(q) Traité & l'nserrmlr;ie. 11

(r) Saggio della storia naturale marina dell’ Adriatico.
(s) Zool. Adriat. P, 1. p. 08
Gg 5

ol ¥ g
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behaupteten, ein Netz bildet, 8o lilst sich auf jede
dieser Fragen eine bejahende und eine verneinende
Antwort geben, je nachdem man von diesem, oder
von jenem Gesichtspunkte ausgeht.  Eine Stufen-
leiter bilden jene Gestalten, sobald man nur auf
einzelne Theile ihrer Organisation Riicksicht
nimmt; sie machen ein Netz und nicht eine Stu-
fenleiter aus, wenn man ihre gesammte Organisa-
tion in Anschlag bringt. Frigt man weiter, ob
die Natur blos Arten, oder auch Geschlechter, Fa-
milien und Classen hervorgebracht hat, und setzt
dabey voraus, dals ein Unterschied der Arten,
Geschlechter u, s. w, in der gesammten Organisa-
tion statt findet, so antworte ich, dals Arten so
wenig, als Geschlechter und Ordnungen Werke
der Natur, sondern nur Geschépfe der Phantasie
des Menschen sind, Nimmt man aber jenen Un-
terschied nur in einzelnen Theilen an, so glaube
ich allerdings , dals es nicht blos Individuen, son-
dern auch Arten und Geschlechter in der Natur

giebt.

Die Natur, sagte LeisNiTz, bildet ein Gan-
zes , dessen Theile in so enger Verbindung ste-
hen, dafls es den Sinnen und selbst der Einbil-
dungskraft unmoglich ist, .den Punkt anzugeben,
wo der eine aufhirt und der andere anfingt,
Dieser Ausspruch bleibt wahr und gewils! Aber
wenn eben dieser Weltweise jenes Ganze eine
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einfache Tette nannte (1), -so darf diese Ver-'
gleichung nicht wiederhohlt werden, Nicht eine
e’hmige, sondern Tausende und noch viele Tau-
sende von Ketten, die mit unendlicher Runst
zu dem engsten Knoten verschlungen sind, ma-
chen das Ganze der Natur aus. Viele standen
schon vor diesem HKnoten, um ihn zu losen,
Aber alle thaten nichts weiter, als ihn zerhauen,
Einige bekannten, ihn zerhauen zu haben ; ande-
ve triumphirten uber die gelungene Losung. Wir
treten den erstern bey; aber wir glauben auch,
dafs jenes Zerhauen in subjektiver Hinsicht zu-
reichend ist, wund nur in dieser Hinsicht werden

wir in Zukunft davon Gebrauch machen.

() Tous les ordres des éres mnaturels ne forment
qu’ une¢ seule chaine, dans laquelle les différentes clas-
ses, comme autant d’anneaux tiennent si etroitement
les unes aux auntres, qu'il est impossible aux sens

et a l'imagination méme, de fixer précisement le

point, on quelqu’ une commence ou finit,

Ty




Zusiatze und Verbesserungen.

B e P

'

Zn 8.167. Z. g und 1o0.

Die Wallfische haben allerdings ebénfalls halbzitkels
f‘&:‘mi;c Canile. Nur sind diese Organe hier ausserordernts
lich diinn, und schwer zu entdecken. Cuvien’s Vorlesuns

gen iiber vergl Anat, und Physiol. Th. 2. 8.503.

S. ca7. Zu dém Artikel Phoca.

Densclben Bau, den BrumennAcu bey diesern Thiere
in Ansehung der verschiedenen Dicke des vordern, mitt-
lern und hintern Theils der Sklerotika fand, traf Rupor-
pur auch bey dem Pferde, dem Rindviehe, dem I{asen
und Schweine an. RupoLrir's anatomisch- physiologische

Abhandlungen. 8. g fi.

S. 208, Nach Z: 4 von unten setze man hinrzu:

Phoca monachus. Xein eyformiges T.och 1m Her-
zen. Ein Magen, welcher demn des Schweines ihnlich ist.
Ein selir dichter Glaskorper., LA DILEARDIERE Yoyage
a la recherche de la Peyrouse. T: 1. c. 5.

S.209. Nach Z.22 setze man hinzu:

Talpa gigantea. Zihne, die eirer villkiihrlichen

- o
i -

;|

Bewegung filug sind. ArrAsranp, Ilist. nat Supplément.
T. VI. La grande taupe du Cap. p.257.

S.215. Z. 4 von oben. Nach dem Citat. FPArras nov.
ep. p- 208, setze man hinzu: Hunrtzr in Russeu’s N. G.

von Aleppo. B. 2, S. 26, :
5. 218.

{14 EL"

Ta

| T.L]

. 52
Fac

yier Maa

' Sruktin

tigfen 7

i gich ain

‘ ZusiMn

' Bos
|

Nirperer

Fuemerr

l|'1f i

und Sz
sen, di

\ olinen



)

ey 477

8. 218. Z.6 von unten, Nach dem Citat: D'AuBen-
ron, H. N. T.XII. L’1lippopotame p.54, setze man hin:

zu: Ibid. Supplément. T. VL. p.75.

S.219. Nach Z.11 von oben setze man hinzu:
Tapir suillus, Burron Hist, mat. Supplément
I. VI p. 6. 153.

S.221. Zum Artikel: Camelus.

Nach HunTer’s Untersuchungen hat der Camel nur
vier Magen. Aber der zweyte Magen ist von ganz eigener
Struktur. - Dieser bésteht auns zahlreichen, mehrere Zolle
tiefen Zellen, die zu oberst ihre Mfmdungcu haben, und
sich an diesen, dem Anscheine nach, wie Muskelfasern
zusammenziehen konnen, Russer’s N. G. von Aleppo.

B. 2. 5. 42, 43:

S.254. Nach Z.3 von unten setzeé man hinzu:
Die Larven der Amphibien aus der Familie der Frosche

haben statt der Lungen anfangs istige, ausserhalb dem

o

Korper liecende, den !‘.L-_-i.ig-.gli;:;1-ﬂ-1L-_.m‘u mehrerer VWiir-

nier ihnliche Branchien. Spiterhin ziehen sich diese in den
horper zuriick, und verwandeln sich in blitteraruge Fisch-
hiemen, '/.u;;lrilh findet man zu [.-v.\'{h-!:.‘5--_-ile'-11 der Bauch-
hohle an den Stellen, wo bey den ausgebildeten I'roschen
und Salamandern die Lungen liegen, zwey linglichte Bla-
sen , deren obere Enden sich vermuthlich in den Macen

] £
o
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Z.o1 Statt ulmioque L m. nlmis que.
5. 8t. enthalten L. m, enthalte:

S.37. Z.g: St. monebo 1, m. movebo.

S.47. Z.24. St. scheiden l.m. schneiden.

S.73..Z.11. St. dexselbe 1nl. m desselben.

S.102. Z.18. St. dritte L. m. zweyte.

S.140. Z.22, Nach verglichen we rden setze man
hinzu: Ednnen.

S.141. Anmerk. (g). Z.5. St. Symptoma Lm. sympto-
ma ta. :

§.202. Z.6. St. Tpuus . m. Innus.

Ebendas. Z.10. St. Macagne 1. m. Macaque,.

S.204. Z. 2. von unten. 8t. Vinerra L. m. Viverra.

S.205. Z.9. St nasna 1. m.-n'asua. Finige dhnliche

Druckfehler, wo n und u, oder o und s verwechselt

sind, wird der Leser leicht bemeilien und verbessern.

8. 415. 4. 2. St. nehmen . m. nahmen.

o
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