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Omnis cognitio multis est obstructa difficultatibus.

]_)ie Kénigl. Preufsische Akademie der Wissenschat-
ten zu Berlin gab im Jahre 1797 zum zweitenmale
folgende Preisfrage auf:

»Von welcher Art sind die erdigen Bestand-
stheile, welche man durch Hulfe der
schemischen Zergliederung in den ver-
wschiedenen innlindischen Getreidearten
,findet? Treten diese in solche so ein, wie
,man sie darin findet, oder werden sie
sdurch die Lebenskraft, und durch die
»Wirkung der Organe der Vegetation er-
ZENgLe”

Dieser aufgesebene Gegenstand hat auch schon, ohne
den darauf gesétzten Preis, ein solches Intresse, dals
er jeden Naturforscher lebhaft ]){-_'.-.Ch."lflignn kann, und
ich gebe mir die Ehre, meine Versuche hieruber vor-
2.1.11{7':‘:’1['.1].

Die Wichtigkeit der Auflosung dieses Problems,

welches wir taglich vor unsern Augen sechn, und wel-
ches daher den gewohnlichen Blick nicht mehr fes-
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selt, und von eciner konighchen Akademie selbst nech
nicht entwickelt zu sein geglaubt wird, leuchtet in
die Augen, wenn man nur den Einfluls bedenkt, den
eine solche Aufhellung, aGf unsere Kenntnisse in der
gml}i{'n Haushaltung der Natur, und alsdann zuriick-
wirkend auf unsern Ackerbau, und auf unsere geolo-
E‘iqcln‘u Kenntnisse haben konnte,

Doch, in welches Dunkel hat sich hier die Na-
tur g‘f_'ln'e]ft_! Wir sehn tiglich eine neue Schopfung,
welche sich durch  ein unzahliges Heer von Geschd-
pfen im Entwickeln und Absterben olme Aufhéren
fortschlingt s aber wer vermag die Krifte zu berech-
nen, die hicbei wirksam sind, und die Art und
Weise zu bezeichnen, wie lie wirken! So schr sich
auch die Finbildungskraft der Menschen diesen Ge-
genstand zu erleuchten erschopft hat, und so viel
Licht auch wirklich unsere I‘:I'I‘Llltt'llllr_"c]l hieruber ver-
breitet h.’lll(‘,n, so stehn wir doch nur noch am Ran-
de dieses schaffenden Stromes, und werden vielleichi
nie seine Tiefen durchschauen, nie ist es vielleichi
den NVienschen vergdnnt , das Geheimnils der ﬂihluu;g
m'g:\nir‘.uhvr Wesen zu entschleiern,

Und mit dieser Entw iui;ulul*.:_'g hingt die Auflo-
sung dieser Preisfrage zusammen. Die Frfahrung kann
also hier nur ‘der Natur ihre Wirkungen ablauschen,
und es ist ein Triumph der Kunst, wenn sie nur so
weit der Natur sich nahern darf.

Die Preisfrage fallt an sich selbst in zwei Theile:

1. Von welcher Art sind die erdigen Bestandtheile,
welche man durch Hulfe der chemischen '.'/'.a_-r;_-gliu—
derung, in den verschiedenen innlandischen Getrei-

dearten findet?
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2. Treten diese in solche so ¢in, wie man sie dar-
in findet., oder werden sie durch die Liebenskraft
und durch die Wirkung der Organe der Vegeta-
tion erzeugt?

In Riicksicht der Beantwortung des ersten Theils der
Frage, glaubte ich; eine ]uinig“x:]nr Akademie habe un-
ter Getreidearten die Kormer der Grasgewachse ver-
standen, welche auf unsern Feldern gewohnlich ge-
bauet werden, weil dieselben in der gewohnlichsten

Pedeutung unter Getreidearten begriffen sind, und ich

wihlte dahier den Weizen (Triticum. hybernum Linn.),

den Z"-t]:;;it_'.{l (5:'1_;;11:! cereale l.;.:-, die Gerste (:”'.'H'{i-‘ﬂnl

vulgare 1.), und den Hafer (Avena sativa L.), wor-
¥

woogenstroh in eben der Hinsicht,

s

auf ich noch das I
zur Vergleichung mit den Kdrnem untersuchte.

Die Wege, welche die Kunst zeigt, diese Kor-
per bis in ihre erdigen Bestandtheile zu zerlegen, be-
stchn in der Iaulnils, in der Behandlung mit Siuern,
in der Verbrennung durch Salpeter, und in der Ver-
brennung und FEinascherung an der freien Liuft, wels
che letztere noch durch VVasser unterstiizt werden
kann. Durch die Faulmfs wird aber der Kohlenstoff
nicht ganz abgeschieden, und es erfordert am Ende
doch ein Verbrennen mit oder ohne Salpeter. Der
zweite Weg ist bel einer nur malsigen QQuantitit doch
sehr kostspielig, und wurde eben die 1 J!!J\'('{llt'lllllﬁil-
keit der Verbrennung durch Salpeter mit sich fuhren,
da hier die aufserst geringe Menge der zu hoffenden
Iaide mit einer sehr grofsen NMenge eines Salzes 1n
Verbindung treten mulste, von dessen hochster Rein-
heit micht allein alles abhangen, sondern welches

auch, tberhaupt die Arbeit langwienger, und weniger
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einfach machen wiurde. Die Verbrennung und FEin-

ascherung an der freien Luft, schien mir also der
zweckmalsigste Weg, wenn dieselbe nur so angestellt
wird, dals der zu untersuchende Korper, weder durch
das angewandte Feuer, noch durch die Gefilse ver-
unremigt wird,

Dals die auf diesem Wege erscheinenden erdigen
Bestandtheile, Erzeugnisse der (_'J]_wrui:ion waren, wird
wohl von niemand vermuthet, dem die Erfahrun-
gen hiernber, und das Verhalten, welches die Iirden
im Feuer zeigen, bekannt sind. Iis ist noch kein
Grund vorhanden, an dem Dasein dieser Erden in
den lebenden Gewachsen in der Art, wie sie sich
nach der Vcrhreummg darin vorfinden, zu zweifeln.
Und sollte je diese Meinung entstehn, so wurde die-
selbe nicht weniger bei der ganzlichen thrlc*.gung sol-
cher Kérper auf einem langwiurigcu nassen Wege
statt finden konnen.

Sollte auch in Rucksicht der Menge einiger Un-
terschied Statt finden konnen, da durch die Gewalt
der Flamme etwas mit fortgefuhrt werden kann: so
wiirde dieser Unterschied, besonders bei der Absicht
dieser Versuche, nicht sehr in Betracht kommen, da
es hier nur auf die Qualitat abgesehen ist.

Die Iiinascherung hei den nachfolgenden Versu-
chen ist so angestellt, dafls die Nachtheile, welche
die Gefilse und das Feuer -durch die \'cumreini;ung

bringen konnen, dabei vermieden sind. Ich nahm

iegel, und er ent-

sprach dem Zwecke vollkommen. Die Obeflache

zur. Verkohlung einen hessischen ‘T
g

war ganz und gar nicht von den verkohlien Kérnern

verandert, weil eine trockene Kohle nichts davon auf-
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nehmen kann. Allein vollig unbrauchbar ist ein sol-
cher Tiegel zur Finascherung der Kohle. Da bekannt-
lich diese ein langes Glithen erfordert, und es nicht
m(ig‘lich ist, im Grunde des Tiegels und auf der klei-
nen Oberflaiche der Korner, einen gleichen Grad von
Hitze zu erhalten, so flielsen unten die freigeworde-
nen Frden und Salze mit der Oberflache zusammen,
und man verliert sie entweder, oder bekommt einen
fremden Zuwachs von der Masse des Tiegels, wenn
man sic wieder davon absondern will. Ich hatte den
Versuch ,f_:‘t:m:lchl., und der erhaltene Rest hatte fast
keine Ahnlichkeit mit der Asche, welche ich, auf nach-
Ler anzuzeigende Weise, erhielt. Metallene Gefalse
sind ebenfalls dazu ungeschickt, aber doch noch bes-
ser, wenn man namlich voraussetzen kann, dals das
Metall, welches man ﬂngcwmulul', mcht in dem ein-
zuaschernden Korper enthalten ist; indessen macht die
Ausscheidung des Metalls eine neue Weitlauftigkeit.
Ich versuchte es mit einem kupfernen Gefalse , und
mulste viel Zeit und Arbeit anwenden, um die ver-
it-.rl!lli[“:illlillrﬁ‘l;lj‘ sehr grolse Menge Kupfer wieder da-
von zu bringen. Bei einem Versuche mit einem ver-
silberten kupfernen Gefalse, erhielt ich die Asche mit
fast alle dem Silber verunremnigt, welches zur Bede-
ckung des ]{11111‘01'.-; :111gf::\\';111<ll. wWar,

Das Porzellan leistete zuletzt die besten Dienste.
Teh liels eine geraumige Porzellanschale aufserhalb
mit Drath netzformg bewinden, und trug uber diese
Befestigung einen Beschlag von Thon, Kieselerde und

ein ganz wenig Bley. Dadurch erhiclt die Schale ei-

ne solche Festigkeit und Brauchbarkeit, dals sie wohl

»wolf solcher Kinascherungen aushielt, bey deren jo
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der wenigstens ein Glithfeuer von 12 Stunden ange-
wendet werden mulste. Die innere Flache des Por-
zellans ist nach dieser Arbeit nur so w enig angegrif-
fen, dals die dadurch erlittene Verunreinigung der Asche
nicht in Betracht zu ziehn ist, und im Resultate kei-
nen wesentlichen Irrthum veranlassen kann. Doch
konnte die Thonerde hier vielleicht eine Ausnahme ma-
chen, da sich nur so wenig von derselben bei den Unter-
suchungen der Aschen gezeigt hat; ob gleich ich nicht
bestimmen kann, ob die Porzellanschale so viel Grane
verloren hat. Die Schale war bei der A:zbeit, mit
emem Deckel durch Unterstutzung mit ein Paar irde-
nen Pfeifenstielen, so bedeckt, dafs zwar die Luft
durch streichen, allein von der i‘lll!‘}’;t.‘ﬂ()gr‘llt_’!ll Asche des
Feuers von oben herab nichts hineinfallen konnte,
Aulserst schwer war die Einascherung des Weizens,
ich mulste die letzten kobligen Theile mit Salpeter
zerstorens; der Roggen widerstand der I‘:iﬂ{.lﬁcllf‘.l'lillg
fast eben so sehr, weniger aber die Gerste, und der
Hafer ward am leichtesten, und zwar zu einer voll-
koinmenen graulichweissen Asche. Auch das Stroh
war schwer zu Asche zu bringen.

Der \"t't_‘i_';', den ich bei der l.]llf.Pt'Sth]'lIlng genoms
men habe, ist die Folge mehrerer vorlaufigen Versu-
che mit diesen Kornaschen, welche mich die Beschaf-
fenheit dieser Stoffe kennen lehren sollien.

Um die éftere ;‘Ln['":_'a[n'ung von Beiworiern, wel-
che die Reinheit oder Zubereitung® der Reagentien be-
zeichnen, zu vermeiden., will ich nur bemerken, dals
ich alle dazu gebrauchten wirkenden Mittel, Wasser
und Salze, wie sich von selbst versteht. aufs reinste

zu diesem Behufe bereitet habe. Da die Asthen we-
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nig Fisen enthielten, so wollte ich kein eisenhaltiges
blausaures Salz dabei anwenden, um desto. sicherer
hei Bestimmung solcher kleinen Menge zu sein. Ich
destillirte daher eine kaustische Lauge, welche ¢in
reines Berlinerblau entfarbt hatte, mit zugesetzter
Schwefelsiure, und erhielt dabei zwar sehr wenig
Blausaure, welche aber auch ganz rein war, und mit
ein wenig vorgeschlagener Azluu;‘;e aufgefangen wurde.

Zur Wagung habe ich mich des Nurnberger Me-

dizinal- Gewichts bedient.

Untersuchung des Hafers,

1. Zwei und dreifsig Unzen auserlesener und von al-
len bemerkbaren Unreinigkeiten und fremden Kor-
pern gereinigter Hafer, wurden auf die angezeigte
Weise zu Asche gebracht, Die Asche wog 565
Gran, enthielt aber doch noch einige Sandkdérner,
welche durch Schlemmen a])gﬁsun-.:lcr‘t. wurden, und
44 Gran wogen. Diese Asche wurde zuerst nit
Salzsaure scharf :lig{_zz'il'l und nachher mit Goldschei-
dewasser gekocht, Was diese Sauren unaufgelost
gelassen, wurde mit Salpeter in emem silbernen
rf‘ic_‘gc'! versucht, ob noch kohlige Theile dabel wia-
ren; allein die _"Hih.rhung kam, ohne zu L‘{-}.r].lui‘!'r?n,
in einen ruhigen Flufs, und nachdem sie ausgegos-
sen, wurde alles mit Salzsaure ubersetzt, und die
unauflosliche weisse rde durch ein Filtrum geson-
dert.  Simmtliche saure Auflésungen wurden ahge-

dampft, wobei die Flussigkeit getriibt und daher

noch einmal durch das ebengenannte I'iltrum g‘c;fi«

het wurde,
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Die ganze saure Auflésung wurde jetzt durch koh-
lensaures Kali gefillt, der ausgesifste Niederschlag
aber, nmachdem er mit ein wenig verdunnter Azlau-
ge i'i];:-v_‘;nswn, und die Fll.l.{-hig’l{(‘it wieder ll],i:l'_l;{'.'if-'“l(‘.ii
worden, noch feucht aus dem Filtrum genommen,
mit. einer angemessenen Menge kochender Azlauge
i'hh;»:_lgo-:m"n, und damit eine Weile rii;;r-tiri.. TLiezte-
e ()lu't'miml wurde noch einmal mit etwas weni-
ger _:‘L?,T:mt::\rr wiederholt, und die ganze alkalische
Lauge dann mit Salzsaure tibersetzt und abgedampft.
Es erschien noch vor dem Abdampfen ein Nieder-
schlag , welcher sich auch kochend in Goldscheide-
wasser nicht auflosen wollte: daher er dem Inhal-
te des Filtrums von IN. 1 hin;f,ulrr-l_‘ugr vurde. Koh-
lensaures Kali fallte darauf aus der mit Salzsaure
ubersetzten Flussigkeit einen geringen weilsen Nie-
e}urg,chlug., welchen ein Filtrum absonderte.

Der von der ,"L‘/.hu.zl;{f‘ unaufoelost grﬂaiivfu'i‘ué Rick-
stand, wurde wieder zur Auflésung mit Salzsaure
iibergossen. Die Mischung nahm hiebei eine blals
kolumbinrothe Farbe an, und loste sich erst durch
Hinzusetzung von S;ﬂ.in'ai'.e:'.ﬂs'.iu1'e und durch kochen-
de Digestion, farbenlos und véllig auf. Neutrali-
sirt lieferte sie mit zuckersaurem Kali einen weilsen
'h'i:‘:lr_-t‘-;n‘.h]n;{, welcher auf ein I'iltrum g:*’.}:ﬂ.u wurde.
Die abfiltrirte Flassigkeit wurde mit kohlensauerm
Ral gefalle, durch Salzsaure wieder aufgelost, und
noch einmal mit zuckersauerm Kali versetzt, wobel
em ganz geringer Niederschlag erschien, welcher
dem ersten LL’“];‘\V..“('HI' wurde.

Durch vorherize Versuche war ich schon belehrt,

dals in diesem Zuckerkalke auch noch ein Netall-

£
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gehult niedergefallen war. Der Zuckerkalk, wel-
cher 6oys Gran wog, wurde also scharf ausgegliiht,
Er hatte hiebet eine schwarzgraue Farbe angenom-
men, und bei der Ubergielsung mit Salzsiure zur
Auflésung, entwickelte sich oxidirtes salzsaures Gas.
Die Auflésung geschah mit heftigem Brausen und
vollig, und die klare Flussigkeit hatte eine gelbe
TFarbe. Sie wurde hinreichend mit ziemlich kon-
zentrirter Schwefelsaure versetzt, die weilse dicke
I\Tiﬁchung mit V\'cing{:ist verdunnt und ausgewa-
schen und darauf filtrirt, Der Inhalt des Filtrums
wog getr'oclu‘wt. /175 Gran, und hinterliels , nach-
dem er eine ganze Zeit mit kohlensauerm Kali in
viclem Wasser gekocht hatte, eine weilse Frde,
welche getrocknet 3175 Gran wog.

Diese 5175 Gran losten sich vollig und farbenlos
in Salzsaure auf. Die Aufl6sung wurde abgeraucht,
und durch ruhige Hinstellung versucht, ob sie kri-
stallisiren wiirde. Es erfolgte aber keine Kristalli-
sation, und sie nahm zuletzt eine dickliche Konsi-
stenz an. Durch die Unaufloslichkeit in j‘izluugc,
durch ihr Verhalten mit Zuckersaure und Schwefel-
saure, und durch die Unfahigkeit mit Salzsaure zu
kristallisiren, hatte sich diese Erde nun schon als
Kalkerde erwiesen, und durch letzteres besonders
von der Sehwererde unterschieden, IDa aber wviel-
leicht ein ganz geringer Antheil der letztern hatte
dabei sein kénnen, welcher sich in solcher kleinen
Menge der Aufmerksamkeit bei der Kristallisation
entzogen, S0 wurde sie noch auf folgende Weise
geprift: In der klaren salzsauern Auflésung dieser

Erde wurde aufgelostes schwefelsaures Kali getro




Pf{;l!;, und beobachtet, ob die Mischung klar blich;

[

da sich nun die NMischung sanz und gar nicht trith-

PSR e o € R
nur der geringste Antheil von Schwererde dabei gewe-
sen ware, so konnte ich mit noch vollkommnerem
R{"{_‘i‘.{.{' auf die g;".i};'f,].lc.li{'-. ;‘;l;\‘x‘ﬂmnlhr-ii der Hl;hu'(‘l'-
erde schliclsen. Diese Vermischung mit schwefel-
sauerm Kali, hatte ich ebenfalls schon hei der salz-
saunern Auflisung des geglitheten Zuckerkalks an-

gewandt, und daraus schon dasselbe ersehn. Die-
o5 9

se 51.% Gran bestanden also in koldensaurer Kalk-
erde,

Die vom Gypse abfiltritte Flussigkeit wurde durch
- L
]«Li_lllii‘ll.‘i.}lll‘a's Kali uﬁ('i'.']”{, und der Nieders: i:!u:-,i mil

_.4.:-‘.!.111;@'* digerirt, um zu erforschen, ob Thonerde
dabei sei. Is wurden g5 Gran eines in scharfen
Trocknea braunlich werdenden Pulvers erhalten.
welche daher nicht far Thonerde angeschen werden
konnten. Das ﬁlnigge-]}li:-fu'im wurde wieder in
Salzsiure aufgelost, und mit so vielem Wasser ver-

dunnt, dafs g

]
h

egen Ilf‘_.’l':l l\:!.l.'[].i'l.“-l:Jilili[,i 00 lll{l!f {'_1{‘-
rechnet werden konnien, Aus dieser etwas uher-

sauerten Flussigkeit schied kohlensaures Kali 5.4, Gran,

welche i1m Filtrum bald isabellfarben angelaufen

waren. Wiare Talkerde in dem Niederschlage ge-
wesen, so hitte sie nun vermittelst der Kohlensau-
re in der Flussigkeit sein miissen, da dieselbe in
500 Theilen Wasser durch kohlensaures Kali nicht
gefalle wird, Es fand sich aber beim Abrauchen
der I"[:i.‘-;a?;lwil' nichts davon an.

Die 3 und die 2 Gran wurden hierauf bis

ochoben,

zur fernern Untersuchung aufg
(= 4

{)1
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Aus der Flussigkeit von N. 5, welche mit Zucker-
saure {;L-f.ﬂlti war, schied smun kohlensaures Kali ei-
nen Niederschlag, welcher durch Schwefelsiure
;’llif{%t!](}:ﬂ' wurde. Iiese :\Llflt'.'r‘_-ilii'.'g {__{_;t!) ;'l];g('l'm[o!lt
eine trockne MMasse, welche in einem I'c:r'x;,-llutlg:--
false eine Stunde ]J.(;‘l(‘iit[{ ;;(-;,_!.'I.i.jr. wurde, Sie kam
mit einer rothlichbraunen Farbe aus dem TFeuer,
und liels in Wasser aufgelost 25:% Gran eines réthe
lich braunen Tulvers zurtick. Aus det I"li'lasig]irih
aber schied sich durch kohlensaures Kali, und dwrch
Kochen der Flussigkeit 503 Gran weilser Erde.
Letztere wurde in Salzsaure :mig(:]ii%l. und cin we-
nig damit tbersetzt; mit 500 Theilen Wasser ver-
dinnt und die Flussigkeit wieder mit kohlensauerm
Kali gefallt. Es fiel hiebei ein gefarbter Nieder-
schlag,, welcher 2 Gran wog. Die flirirte Flussig-
keit liefs durch Kochen einen weilsen I\]t'(l:ﬁ{'e—\fhi;ng
fallen; welchen Schwefelsiure villie und brausend
aufloste. Die .r'\ul'lo:',llng hatte einen vollkommenen
Bittersalz- Geschmack , und bewies die in ihr eut-
haltene Talkerde noch mehr durch die Kristallisa-
tion, welche in zarten langen, etwas brettgedriick-
ten Saulen bestand.

Obige 3045 Gran enthiclten also 283 Gran koh-
lensaure Talkerde, wemm man die 2 Grane des ge-
farbten Nit’lhzrnci]l;agf?m davon abrechnet.

Die 2575 Gran von No. 7, die 5% und 7 Gran
von No. 6 und 2 Gran von No. § wurden mit Salz-
saure benetzt, der Wirme ausgesetzt, alsdann wie-
der mit _-.‘Llff.]:,ltlgx-: gl.‘hJ‘Fll.ié__'!l', und nun mit kochender

Azlauge digerirt. Nach der Abseihune fand sich in

der L:tugc ein, in Salzsaure aufloslicher weilser Nie-
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derschlag, welcher ¢ Gran wog, und weils blieb,
und bis zur Prufung des Nie(ﬁersc]ulugcs von No. 2
aufbewahrt wurde.

10. Das durch jiz]auge ausgezogene braune Pulver, wur-
de jetzt mit ein wenig fettem Ole gemischt und
in einem l’orm_’lnngef'ei['sc gelinde ausgegliht. I
hatte eine braungraue Farbe bekommen, und wog
13 Gran.

11. Diese 1§ Gran wurden mit Salzsiure wiederholt
und scharf digerirt, wobei sich oxidirte Salzsau-
re entwickelte, und ein kleiner Ruckstand blieb,
welchen ein Iiltrum absonderte, Die klare Flis-
sigkeit war gelblich und wurde mit blausauerm
Natrum versetzt, worauf sich ein blauer Nieder-
schlag zeigte; er wurde durch ein Filtrum aus der
ubersauern Flussigkeit geschieden, die Flussigkeit
mit kohlensauerin Kali gui'.'illr, in Salzsiure wieder
aufgelost und wieder mit blausauerm Natrum ver-
setzt, worauf ebenfalls ein blauer Niederschlag er-
schien. Da aber die filtrirte Flussigkeit noch im-
mer Eisen enthielt, so wurde sie immer wieder et-
was abgeraucht, und von neuem mit blausauerm
Natrum versetzt, welches jedesmal etwas blauen
Niederschlag ausschied, und diese Operation so lan-
ge wiederholt, als noch etwas zu erhalten wyar,
Der erhaltene blaue Nicdcrsch]ag mit Salzsaure und
Wasser wohl ausgewaschen, wog getrocknet 4%
Gran, welche geglihty sich als Eisenkalk erwiesen.

12. Der kleine weilsliche Ruckstand von den vorher-
gehenden 1§ Granen wog 3;5 Gran, welche gegliht
weils blieben und 2% Gran wogen. Lir wurde in

hinreichendem W asser gekocht, wyorin er sich auf-
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lgste und mit zuckersauerm Kali einen weifsen Nie-

derschlag aab, welcher 111]5;(‘;111}11. und mit schwe-

felsaurem Kah :;r-pr'ui'i', sich als Kalkerde erwies,
und in diesen 7% Granen, Gyps zu 2y Gran an-

zunchmen 1st.

15. Als sich durch wiederholte Behandlung mit blau-

sauerm Natrum, kein blauer Niederschlag in No. 11
mehr zeigen wollte, wurde die Flussigkeat mil ein
wenig UuH.ilufc»l{inkiur versetzt, und darauf mit koh-
lensauerm Kali gefallt. Hier war an dem Nieder-
schlage kein liisen mehr zu bemerken. Er erschien
mit einer graubraunen Farbe, welche sich um ge-
ringsten nicht mehr ins Veilchenblaue zog.

Dieser Niederschlag wurde daher in derselben
Fliissigkeit mit etwas uberflussiger Salzsiure wieder
aufeelost, bis zu 500 Theilen Flussigkeit mit Was-
ser verdumnt, und mit kohlensauerm Kali niederge-
schlagen, Hier '/.{‘i.tL_'{tu sich ein Niudt'mdlfn_ﬂl? wel-
cher an der Luft bald %:_'llrtiu'll-;_f‘lﬂll anlief und
104% Gran wog. Er w urde gegluht, wobei er braun
ward, und nachdem 63§ Gran wog, Mit [echs Thei-

- 1
i

len H:t]in-h-r 1 emen ;,11ul:r.»a‘;:.:-n I'luls l;;l-h'.-achi', er-

theilte er der ausgegossenen Masse eme grune Iar-

In Wasser aufgelost, erschien dieselbe erst noch

l“'-
unrein grun, ging aber nachher in ein hohes Ame-
thystroth uber, wodurch er also seine gezeigte Braun-
stein- Natur bestatigte.

4. Die ]'11L:_~a.-_;i;_ﬂu"1l1 woraus der Braunstein gril]“t
war, wurde ahgt_-rnurhi., und E_{:ﬂ; einen weilsen
Niederschlag, welcher 52 Gran wog, Er erw iels

sich als Talkerde, zog sich aber doch, wiewohl nur

aulserst schwach, in die rothlich graue Farbe.



10

1

-

L

Von dem Inhalte des Filtrums von No. 1, wel-

)‘l
cher 1507 Gran am Gewichte beirug, nahm die
Salzsaure nichts mehr auf. In _";z:];]ur-_;{- aber loste er
sich ganzlich auf, und g:tb eine der l\li(::j(_‘.lfl_‘.llﬂlll.ie’-

g
keit Lrlcirlwmlc I'lussigkeit, welche mit vielem W as-
ser verdunnt, durch Salzsaure nicht eher als nach
dem Kochen gefillt wurde, wodurch sie sich also

als Kieselerde erwies.

16. Das Filtrum ven No, 2 enthielt 104 Gran, diese

nebst den 6 Gran von No. ¢ hinterlielsen mit
Schwefelsaure digerirtt 6 Gran, welche in Kieseler-
de bestanden. Die Schwefelsaure Auflosung wur-
de mit cin wenig Kali versetzt, zur Kristallisation
befordert, IEs erschienen aber viel zarte Bittersalz-
kristallen, und nur Cil'li?’r‘ hatten cine Gestalt, wel-
che der Allaunkristallisation ahnlich war, aber viel-
leicht wegen der gfjl'iltgifn l\f'[{_'ugc nicht deutlich
wurde. Der Geschmack war ebenfalls zwar ein
wenig schrumpfend, aber doch nicht vollkommen
Alaunartig, wohl aber deutlich bitter. Ich lisete
daher alles mit ein wenig uberflussiger Saure wie-
der auf, und fallte nun aus der bis zu 500 Theilen
vermehrten l"]i’lrj:%igl{cit-nlit kohlensauerm Kali eine
weilse Erde, welche 4¢% Gran wog, aber nach dem
Trocknen ein wenig graulich anlief. Vor dem Loth-
rohre ertheilte sie dem damit guﬁnrhlnia]m?;;r‘11 Mine-
ralalkali eine schwache grunliche Farbe; dieses und
mehrere l’l'i'it'ungt:n, die mit dieser kleinen l\'fmlg(:,
welche nun nicht weiter aufgehoben werden sollie,
vorgenommen werden konnten, zeigten, dals sie
noch ]Jl';um.sliuin]mlLig war.
Die Flussigkeit von diesem Niederschlage trub-
te

—t

Ki
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te sich nun durchs Kochen, und es schieden sich
einige Ilocken weilser Irde ab, die die Talkerde,
w(:'h;:he die Knstallisation und der Geschmack ge-
zeigt hatte, seyn, und nach obigem in 7 Gran be-
stehen mulsten. Da sich die Talkerde fur sich in
ﬁy_l:mg‘c nicht cfléset, so muls sie also hier in

Verbindung

g mit der Kiesclerde aufgenommen wor-

den seyn.
Ich erhielt also aus 32 Unzen Hafer:
Kieselerde, No. 15, 13839

- ) 1443% Gran.
No. 10, 6 }‘ RE

Kalkerde, kohlensaure, No. 5, 3155

No

12 Gran.

t2
~
b
wl
=}

s

J

Talkerde, kohlensaure, No. g, 213-1’1'
No. 14, 55 3555 Gran.
NO. 161 "155

Thonerde, No. 16 .

. 5 Gran.
Braunstein, im oxidirten Zustande gegliuht, 6% Gran.

Eisen, im Zustande des Preufsischen Blaues, 455 Gran,

Die ubrigen Getreidearten habe ich auf eben dje-
se Weise untersucht. Die l'-L:'Sclu-inung{_-n daber wa-
ren, bis auf einige kleine Nebenums: ande, dieselben.
Z. B. die schwache Roéthe in der ersten Auflésung
der Haferasche, erschien bei den drei folgenden Getrei-
dearten nicht. Bei der Ul‘l'ul'suchunu' der Strohasche
aber zeigte sich der Braunstein nach det BE]Idl]dIHI!U‘
dieser Asche mit & Salpeter 1n einem sechr hohen Gra-
de. Ich habe daher, um eine ii]_wrﬂi':amge Weitlauf-
tigkeit zu vermeiden, nur die Resultate dieser Unters
suuhungcn angefuhrt, welche in folgendem bestanden:

B
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Zwer und dreifsig Unzen Gerste gaben mir:

Kieselerde : : s ’ : : 66y Gran,
Kalkerde, kohlensaure, . : : 27—
Talkerde, kohlensaure, 3 ! 2615 -
Thonerde, ; " : : : 4i%s e

Braunstem, un oxidirten Zustande gegluht,

&)

Iisen, im Zustande des Preufsischen Blaues, 3:% ==

Zwet und drul:u_;; Unzen Roggen gaben:

Kieselerde : . ; : ) : 15:% Gran,
Kalkerde, kohlensaure, - : : 15
Talkerde, kohlensaure, . , . e

"Thonerde, e

Iir{llln.‘it(ii!i, 1m Oxi[“]'[[?n 2115:;111(](3 ﬁ""-"]i.r'llll.', :TJI':?_\ =
FKisen, 1m Zustande des Preulsischen Blaues, % —
Von zwei und dreilsig Unzen Weizen erhielt ich:

Kieselerde,

; : s ' ; 1375 Gran,
Kalkerde , kohlensaure, ; ; 127% -
Talkerde, kohlensaure, 157 =
1 e
Thonerde, ; . : : - . 15—

Braunstein, im oxidirten Zustande gegliht

2 9
¢ L4
=10

-
)

Eisen, im Zustande des Preulsischen Blaues,

Zwei und drc-il':ig_ Unzen Roggenstroh lieferten
Kieselerde, .

an

: . ; . : 152 Graa.
Kalkerde, kohlensaure, 4655 —
Talkerde , kohlensaure, ; . : 2 | R —
Thonerde, ‘ 3 ; ; ; : BB e
JAI0
Braunstein, im oxidirten Zustande geoliht, 6%
Eisen, im Zustande des Preulsischen Blaues, o4 * —

Der zweite Theil der Pre mhncre 1st seiner Natur

nach schwerer zu beantw orten. So nahe die ()110.1'&1-
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tion der Natur hier auch vor unserm Augen zu seyn
scheint: so entfernt sind wir doch, in das Innere des
‘Wachsthums organischer Korper zu blicken. Unsere
Beobachtungen fihren uns erst zur Bewunderung hin,
wir staunen, und kénnen nur den Erfolg, aber nicht
die wirkende Natur in ihrer Handlung belauschen.

Dem rohen Begriffe scheint die Erde die erste
Nahrung der Pllanzen zu seyn. Selbst die alteren Na-
turforscher konnten bei dem gleichzeitigen Zustande
der Wissenschaften mnicht umhin, sie dafir zu hal
ten, und das Wasser grofstentheils nur nebst der
Warme, als zubereitende oder Hulfsmittel anzusehn.
So stiitzt Stahl den Beweis des Becherischen Satzes,
dals die Fossilien in ihrer Mischung Wasser aufneh-
men koénnen, auch darauf, dals sich dieselben bet
der Vegetation, in Pllanzen umanderten. Und an ei-
ner andern Stelle sagt Stahl in seinen Fundamentis
Theoriae Beccherianae: ,,Videtur hoc mihi omnium
pevidentissimum  dilucescere ex eo, quod vegetabilia
putique universum suum, ad minimum solidins nu-
ptrimentum, non aliunde quam e terra nanciscantur,
Da aber die Summe der Erfahrungen zunahm, fuhl-
te man immer mehr das Bedurfnils, das Wasser mehr
als bisher, und sogar schon als die eigentliche Nah-
rung der Gewichse, zu halten, wobei man der Luft
und dem Lichte mehr Einfluls als bisher und Antheil
an der Vegetation zuschrieb.

Wallerius besonders, war davon nebst mehreren
uberzeugt. Ob sich gleich damals diese Lehre auf
eine Voraussetzung grindete, welche sich mit den

Grundsiatzen der nachher fm‘!gesdnitl:r:m:n Chemie,

nicht mehr vertrug. Dieses war die Meinung, dafs
g B

Ba
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sich das Wasser in IErde verwandele, daher man es
nebst dem Dinger, fur ein Nahrungsmittel der Pflan-
zen hielt, welches durch Einfluls der Warme und
der Lauft zubereitet und verwandelt werde; wober
man die Erde des Pflanzenbodens, als ein Behiltnils
ihrer N;i]u'l.m:-'__‘_rmnil.l:(:] betrachtete. IMan traf also schon
da mit der V Urst.ellung der neuern Naturforscher vom
Wasser, als Nalu'ungmnill.cl der Gewachse, zusammen,
und selbst der Weg, auf dem sie zu dieser ge]nng—
ten, die Verwandlung des Wassers in Iirde, ist so
weit nicht von den neuesten Begriffen entfernt, als
es scheint. Der Unterschied ist nur, dals man da-
mals g]:‘n.ﬂui.e, eine solche Verwandlung konnte die
Kunst mechanisch durch Reiben, Schiitteln, Destilli-
ren und dergleichen, bewerkstelligen, und dafs man
jetzt nur anmimmt, das Wasser sey ein zusammenge-
setzter Korper, dessen Bestandtheile andere Verbin-
{hmgun (‘.inguluan konnen, und daher vn_-nigstf,u:s nicht
behaupten kann, es konne zur Bildung der Erde,
wenn solche in den (;l.‘-“'-i-tl_ll.'\{_'ll>i_'1'3',L'1!:l'_3{ wird, keinen
Bestandtheil abgeben; obgleich auch die Kunst noch
keine Erde, weder aus dem Wasser, noch sonst als
ein 1'_'.r?.c'ugnil‘:: darstellen kann, und dieselbe noch
immer als emen enfachen Kérper ansehen muls.
Bergmann ist ebenfalls der Meinung, dals das
Woasser die hauptsichlichste Nahrung der Pflanzen
sey, und auch gc*m:igl, die Luft, als zur Zusammen-
setzung der Pflanzen gehdrig, anzunehmen; glaubt
aber doch nicht behaupten zu kémnen, dals die Erde
materialiter nichts zum Wachsthum beitragen kénne,
und :5:;111'.“'1%1 daher vor: Pllanzen im destillirten W as-

ser zu erziehn, und alsdann ihr Gewicht und ihre Be-

sl
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standtheile, mit ihren Zwiebeln oder Saamen, und
mit den Bestandtheilen solcher Gewachse, welche 1n
gewohnlicher Erde gewachsen sind, zu \f!l‘;;h'?ic]u'n.
Ob nun gleich diese Memung lange schon herr-
schend gewesen ist, und wortiber besonders der: Ver:
such Helmonts, und die Versuche mehrerer NManner
wie Hales, Bonnet, Boyle, de 1a Metherie und
andere, hinreichend bekannt sind: so blieb die Sache
doch immer noch problematisch, weil evidente Be-
weise fehlten. Auch waren solche Versuche mcht

immer in Hinsicht des Ursprungs der I'flanzenerde an-

gestellt, Man wollte nur zeigen, theils dals die Erde

nur wenig als Nahrungsmittel zum Wachsthume bei-
triige, theils dals das Wasser die Hauptnahrung sei.
Die Versuche konnten auch nicht beweisen, dals die
Erde nichts beitriige: denn da der Antheil Erde, wel-
chen die Pflanzen enthalten, sehr gering ist, so konn-
ten sie solchen noch immer aus den Mitteln erhalten
haben, womit man $ie zog. Besonders bei saftrei-
chen Gewichsen, als Kiurbis und Melonen, in den
Boyleschen und IFllerschen Versuchen, und von der
Genauigkeit in der Gewichtsbestimmung der Erde vor,
und nach dem Wachsthume, hieng hier zu viel ab, da
der Unterschied der zu findenden klemen Menge, ge-
gen die grolse Quantitit, welche man gt-hmucht hat-
te, gar zu grols ist, und von grolsen Wagen angege-
ben werden muls. Der IHelmontische Versuch ist
freilich auffallend und beweist sehr viel; allein die
ganze Dilferenz im Gewichte, womit hier der Nicht-
eintritt {-ii.zi;e'l' Frde in die Weide, bewiesen werden
muls, ist doch nur etwa ¢ Pfund gegen 200 Pfund,

denn mehr als ¢ Pfund hat die Zunahme an erdigen
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Bestandtheilen in der Weide, vielleicht nicht betragen,
Und es tritt also auch hier der Fall e, dals der
ganze Beweis, von der Genauigkeit einer so grofsen
Wage abhangt, wenn man auch alle ubrige Genauig-
keit: voraussetzt, die bei einem solchen Versuche 1m
Grolsen, wobei mehrere Arbeit und ein Zwischen-
raum von mehreren Jahren erforderlich ist, sehr er-
schwert wird, Uberdies kommt auch bei diesem Ver-
suche in Betracht, dals das Regenwasser, welches
hier mit angewendet worden, nicht vollig frei von
Erde ist, und also hei einer solchen Menge, als hie-
bei hat gebraucht werden miissen, immer ein ganzer
Antheil Frde gerechnet werden kann,

Bonnet siete in Moos, und merkte selbst dabei
an, dals er es nothig glaube, dafls das Moos nicht
£anz rein von (-.reli.gun Um‘cinigkuih‘m gesaubert werde,
indem alsdann die Pflanzen besser wuchsen. Secine
Absicht war also nicht , den Ursprung der Erde zu
erforschen, sondern nur den Antheil, den das Was-~
ser an der Vegetation hat, zu zeigen, den Vortheil
des lockeren Bodens, und die Moglhchkeic, auch au.
Iserhalb des gewohnlichen Pflanzenbodens, Gewichss
zu ziehn., Die ubrigen kumnstlichen Mittel, als Sand,
Quarz, Kalkspath, Schwerspath, gestolsenes Glas,
Asche, Schwamm, Papier und d{:rglc:iciurn, erleiden
also eben die Bc;m--.:'kung, dals sie alle Erde enthal-
ten, und zu einem beweisenden Versuche unmchtig
sind. Wollte man anfuhren, dafs das Wasser weder
(Quarz, Glas, noch SL‘-hwm'ﬂpaLh auflose, so kommt hie-
bel die \'t'iz'ku:'.;_; der) egetation inBetracht, welcher wir

i dieser Hinsicht, das Vermégen, sich diese Erden,
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vermittelst des Wassers, zur Nahrung der Pflanzen
zuzubereiten , nicht absprechen kénnten.

Indessen fiithrte dieses alles doch immer mehr und
mehr dahin, die Erden ganz von den Nahrungsmitteln
der Gewachse auszuschliefsen, und das Wasser dafur

anzusehn. Besonders. ist diese Meinung mit Rie-

senschritten vorwarts gegangen, seitdem die Entde-
ckung der luftférmigen Flussigkeiten, welche theils

unsern Erdball umgeben, theils sich aus 0:':_*};111'15:-::[1011
und unorganischen Korpern, worin sie verkorpert wa-
ren, entwickeln, und deren Finfluls auf das l.eben
und den Wachsthum der Gewiichse, ein neues Licht
iber die Naturkunde verbreitet hat. YWas man sonst
iu dieser Hhcltnlcht nur :!hm-[m nur \'vr"ll'.ul,h-.'h’, .‘-‘.i-‘.’hl:
der Naturforscher jetzt, im Glanze dieser neuen Kennt-
aisse, als gewils an, Die salzigen und ohligen Theile,
welche sonst der Dunger zum Wachsthume hergeben
mulste, sind jetzt verschwunden; wir sehen in ithm
nur einen, durch Einwirkung der Warme, der Luft
and des Wassers, sich zersetzenden organischen Kor-
per, dessen frei gewordene Grundbestandtheile eine
neue Mischung durch die Vegetation eingchen, Wir
kennen, jetat das, Wasser als eine zusammengesetzte
Ilissigkeit, und treffen einen seiner Bestandtheile, den
Wasserstoff, so reichlich in den Gewichsen an, dals
wir seine Quelle bis zur volligen Gewilsheit in dem,
VVasser finden, und finden miissen. Der Kohlenstoff,
welchen die Gewiachse in sp grolser Menge enthalten,
(indet sich ebenfalls in dem verwess nden ])i'mger, sQ
wie auch in der, den Pllanzen so nothwendigen Lult,

und beide Stoffe bilden nebst dem Sauerstoffe und oft

auch dem Stickstoffe, welchen die Atmosphare lic-
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fert, unter Einwirkung der Wirme und des Lichts,
die ganze Reihe von Pflanzenstoffen, welche wir als
Salze, Ohle, Schleim, Harz u. s. w. kennen.

Ob aber gleich die Bildung dieser i’ﬂmmcukiirper
durch die genannten Stoffe, welche sich im Dunger,
im Wasser und in der Luft finden, durch die zahl-
reichen und uberzeug -nden Versuche so vieler Natur-
forscher, von Hales an bis auf Priestlei, Senne-
bier, Ingenhous, Humbold und mehrere, ausser
Zweifel gesetzt ist, so ist die Meinung uber die Entste-
hung der Krde, welche nach der Zerlegung, besonders
die Fasern der Gewachse enthalten, doch noch immer
nur mehr annehmlich, und den iibrigen Erfahrungen
analog, als erwiesen, da itberdies die Beschaffenheit
und Menge dieser Erden noch nicht immer aufs genaue-
ste und ohne Widerspruch, gezeigt worden 1st. Man
wankt wenigstens oft noch, geht IlL’:t:-l:t'ig dartiber hin,
sicht sie auch wohl als etwas zufilliges an, und ge-
traut sich nicht immer, ihre Entstehung durch die Ve-
getation zu heh:lupfm,

Was bisher fur den materiellen Beitritt der Erde,
und fir die Bildung derselben durch die Vegetation,
angefiuhrt werden kann, lafst sich unter fuf;undc
Haupt punkte bringen ;

Fur die Aufnehmung der Erde, als Nahrungsmit-
tel der Plianzen aus dem Boden, ist:

1. Die alloemeine Erfahrung, dals die Gewichse al-
Ie die Erden enthalten, die wir auf dem Boden,
worin sie gewachsen sind, antreffen. Hieranf
grundet Herr Ruckert seine ganze _"\Tnimm;, nach
welcher die Frde einen materiellen H(‘iit':l:f_l" zum

Wachsthum der Gewichse liefert , und das Was-

——
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ser dabei nur zum Theil materialiter, und zum
Theil instrumentaliter wirkt; welches er in sei-

nem chemisch untersuchten Feldbau hau-

fig vorgetragen hat,

. Die Auflosbarkeit der Frden in Wassér, obgleich

die Chemie die Kiesel- und Thonerde, grolsten-
theils davon ausschliefst, so treffen wir diese
doch aufgeldst in der Natur an, und wir kennen
die Wirkung der Vegetation hiebei nicht.

Dals das Gegentheil noch nicht gezeigt worden
1st, und Wassergewachse oder Versuche mit ge-
meinem Wasser hier nmicht alles entscheiden kon-
nen; da das Wasser immer etwas Erde, oder ver-
wesende organische Korper enthalt. Die Wasser-
gewachse sind uberdies zum Beweise nicht hin-
reichend , weil ihre innere Struktur sie schon zu
diesem Standorte bestimmt hat, indem sie auf fe-
stem Boden nicht fortkommen, so wie umgekehrt,
Pflanzen von festem Boden, nicht im VWasser ge-
deihen.

die Bildung der Frde durch die Vegetation ist:

. Die ganze Summe der neuern Erfahruneen und
g 5

Grundsatze , welche zeigen, dals alle ibrigen Be-
standtheile der Pflanzen, durch die \‘f'gnlat'iun, und
selbst ohne Beitritt der Erde, gebildet werden;
und daher schon analogisch zu schliefsen ist, dafs
die Erde ebenfalls ein Produkt der Pflanze sei,
und dals die Organe, welche so feine Substan-
zen und luftformige Flussigkeiten verarbeiten, und
zu ithrer Assimilation, zur Zersetzung oder Verbin-
dung annehmen, nicht solche grobere Stoffe, wie

die Erden sind, aufnehmen kinnen.
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o, Die Versuche Helmonts, Bonnets, du Ha-
mels, Boyles, Ellers, Uslars u, s. w., welche
vollkommene Gewichse, in Wasser und H:'eirl}_r_r_r‘*n
und’ andern Substanzen erhielten, und daher die
Meinung, wenigstens hypothetisch, gewils machen.

2. Der j\[fir'!;_'!(,’l emes Beweises, dals die Erde eines
Gewichses, als solche aus dem Boden aufgenom-
men ist; welchem Beweise auch die bestandige
Vermehrung der Dammerde hinderlich ist, die
man wolil nicht ia solchem Grade von der Ver-

witterung

o abgefuhrter Gebirgsarten, herleiten kann.

Iis fehlt also noch an Versuchen, welche letztere,
gchon von so vielen Granden unterstitzte Meinung,
bewelsen oder \1-‘i<1<31‘]1-g(ﬂ1. Welche Meinung auch
noch neuerlich, vorziuglich vom Herrn Doktor Diele,
in seiner Schrift: ther die Anlegung einex Obst-
Orangerie in Scherben, vorgetragen ist. .

Ich Slauble, man kénnte auf keinem bessern We-
ge hierin zui Gewilsheit gelangen, als wenn man Ge-
wachse in einem Mittel wachsen liefse, welches von
aller Erde vollkommen entblofst ware, und nachlier
untersuchte, ob sie Eirde enthielten, und ihre Be-
standtheile mit den Bestandtheilen solcher Gewachse,
welche 1 der Irde gewachsen, x'cal'glicim. Ich ging
zu diesem Zwecke eine ganze Reihe von Korpern
durch, um zu sehen, worin die Getreidekorner am
besten wiichsen; wobei ich jedesmal zur Benetzung,
destillirtes Wasser anwandte, welches mit Kohlen-
siure geschwiangert war, Aus schon erwihnten Grin-
den, mulste ich alle Mittel, welche verschiedene Fr-
den enthalten, als z. B. Glas, Sand, Spathe oder an-

dere Steinarten, vorbel gehn, Auch das reinste Glas,
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welches ich anwenden wollte, zeigte bei der Unter-
suchung noch Kalkerde. So konnte ich ebenfalls nicht
Moos, Schwamm, Papier oder dergleichen wihlen,
und im Wasser allein starben die aufgewachsenen
Halme bald ab, vielleicht, weil es theils diesen Kor-
nern nicht angemessen ist, theils, weil ich nicht die
gt%hurige Menge darauf erhalten konnte, Da ich hie-
bei auch auf die aulsere Beschaltenheit der Mittel se-
hen mulste, dals sie namlich einen, in gewissem Gra-
de lockern und pordsen Standort, fur die Kérner und
Wurzeln abgaben, konnte ich auch einfache, chemi-
sche, gereinigte Erden nicht nehmen, welche sonst
ebenfalls, nach Untersuchung des Gewichses, im Ver-
glcich mit andern, ein []Cfl'il.‘-iligt!lliles Resultat hatten
geben konnen. Ich wversuchte es mit Thonerde, mic
Talkerde, mit Kalkerde, sowoll einzeln, als gemischt:
allein die Komer keimten zwar und wuchsen, aber
nur bis zu einigen Zollen, und starben alsdann wie-
der ah.

Unter allen Mitteln, welche ich versuchte, und
wobei sich auch das oxidirte Spiesglanz ziemlich vor-
theilhaft auszeichnete, fand ich alsdann den Graphit
und den oxidirten Zink, am besten, Allein der erste
zeigte auch nach der langwierigsten Reinigung durch
Sauern, bei der Zersetzung mit Salpeter, noch eine
Spur von Kalkerde, und den Zink verliels ich wieder,
da ich ihin nicht sogleich in hinreichender Menge hat-
te, und ein leichter zu habendes IVhittel fand, wel-
ches fast noch bessere Dienste leistete. Dieses war
der sublimirte Schwefel, welcher alle l‘ligenscilafmn
vereinigte , die mein kunstlicher P{lanzenboden hLaben

mulste. Er enthielt keine Erde und kein Metall, wit




mir eine Digestion desselben mit Sauern bewies. Ich
wusch ihn mit hiuitmglia‘hmu destillirten Wasser ab,
und :saete darein vorznglich Roggen, weil mir dieser
bei den Versuchen den besten Wachsthum gezeigt
hatte, und dann auch etwas Gerste und Hafer. Ich
nahm dazu Glas- und Porzelangefilse, und stellte sie
der freien Luft und Sonne in einem Garten zus, wel-
cher an sich, von Staub schon moglichst frei war; um
die Gefalse aber \'in'l'ligvr davor zu sichern, stellte
ich sie in ecinen grofsen Kasten, welcher mit Glas-
fenstern bedeckt, und nur ein wenig geluftet war.
Die Korner keimten und wuchsen sehr gut unter An-
'\v\'r.-nrh_mg_: des oben angefuhrten Wassers, wovon ich
durch die vorhergegangenen Proben schon belelirt war.

Da aber durch die vielen kleinen vorlaufigen Ver-
suche, viel Zeit verloren war, verspatete sich mein
letzter Versuch mit Schwefel, und meine Halme mufs-
ten bis in den spatesten Herbst wachsen, wo der her-

.

annahende Frost und die Beendigung meiner Arbeit,
es nothwendig machten, die Halme aufzuziehn, In
dieser Zeit hatten einige derselben, eine Hohe von 12
bis 14 Zoll erreicht, und mehrere davon, von allen
dreien genannten Kornarten, deutliche, wiewohl kur-
ze, Ahren angesetzt. Die Spelzen, welche mit ih-
ren gehorigen Grannen versehn waren, enthielten auch
die Blutentheile schon deutlich entwickelt. Die Wur-
zeln waren hiebei nicht aus ihrem Gefilse gekommen,
sondern vom Schwefel umgeben geblieben, und die
Oberflache des Schwefels selbst, hatte nur kaum ein
wenig durch die unvermeidlichen staubigen Unreinig-
keiten, von ihrem reinen Ansehn verloren. Unter

L - -~ Y “ -
dieser Oberfliche aber war der Schwefel so rein ge-
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geblieben, als ich ihn eingetragen hatte. Ich zihlte
nun 28 Halme Roggen und 12 Halme Gerste, welche
ich surtui‘.jltig ﬂlll'L{:i:[;; wobel ich die zarten Wurzeln
zuruckliels, um die Verunreinigung mit Schwefel, zu
verhuiten,

Vom Roggen hatte ich ebenfalls, in ein paar To-
pfen mit Baumwolle angefullt, gesiet, und die Hal-
me waren ebenfalls sehr schén, und noch besser, als
die im Schwefel gewachsen. Hiermit wollte ich aber
nur den Beweis der Halme in Schyvefel gewachsen,
unterstutzen, da man einwenden kinnte, die Baum-
wolle, als ein organischer, sogar vegetabilischer Kor-
per, sey bei der Vegetation, durch die Faulnils zer-
setzt worden, und habe ihre Erde dem Gewiachse
mitgetheilt. Die Baumwolle war aber bei der An-
sicht nach dem VVachsthume, ziemlich 111113::5;'11;’1(15:_‘;t ge-
blieben, und die hochst geringe Menge Erde, welche die
etwa zersetzte bBaumwolle enthalten hatte, konnte nicht
hinreichend sein, so viel Halme, als meine Tople ent-
hielten, zu bilden, wenn man auch annchmen kénn-
te, dals grade alle diese freigewordene Iirde, durch
die \(.‘gviaaiuu aufgenommen worden sei,

Dals meine Halme nicht hoher gewachsen wa-
ren, oder wenn man will, gegen Kornpflanzen im
ge*x-\-‘c’ihulichun guten Boden, der Wachsthum doch
lmmer etwas durl'fiy‘ war, obgleich das Keimen sehr
schnell geschah, und die spatere Jahrszeit den Wachs-
thum eben nicht I;cgun:-,;lié;'r_'., kann wohl nicht zu dem
Gedanken fubiren, dafls der Mangel an einem materiel-
len Beitritt der Erde des Bodens, hieran Schuld sei:
denn die Kérner wuchsen in mehrern reinen Erdar-

ten, nicht allein nicht besser, sondern lange micht so
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gut, und starben, wie ich schon angefithrt habe, bald
g‘;nu.liuh ab. Es muls daher woll in dem Mangel
des Dungers zu suchen sein, welcher theils durch
seine, bei der Faulnils sich entwickelnden Stoffe, theils
dadurch zum Wachsthume so aulserordentlich bei-
trigt, dals er das Wasser zersetzt, Ich konnte den
gmvi]]m!ichen thierisch - vegetabilischen Dimger nicht
anwenden, weil ich einen, ganz von erdigen Bestand-
theilen reinen Boden, haben mulste. Ich versuchte zwar
an dessen Stelle mancherlei Dinge, die wr-nig oder gar
keine Ik'rde enthielten, deren Menge ich alsdann allen-
falls hatte berechmnen konnen, und die ich nur in ge-
ringer Menge anwenden durfte: als z. B. eingedickte
\‘t"gctahili:jullc Safte: Zucker, Weingeist, Blut, fettes
Ohl, verfaultes Holz u. s. w. Alle diese Versuche waren
aber fruchtlos; theils waren die Korper gar nicht ge-
eignet, Dunger abzugeben, und theils geriethen sie
nicht in den Grad von Zersetzung, den ein Dunger,
um wirksam zu seyn, erleiden mulfs,

Aus den vorstechenden Versuchen erhellet, dals
die gcfundcnen erdigcn Bestandiheile, der Art und
Menge nach, in gewissen bestimmten Verhaltnissen
standen, und vom Stroh und Hafer, durch die Ger-
ste, bis zum Weizen, von einer grofsern bis zu einer
kleinern Menge, fortschritten. Dieses zeigt, dals die
erdigen Bestandtheile der Pflanzen, nicht als etwas zu-
falliges, sondern als zur Strucktur derselben gehorig,
ang(tm_’,l]n u'el'l..l(?n Illl.llf'-i:ien, und man ]iﬂi‘ln 11150 .‘iClit)Il
nach diesem annehmen, dals obige 40 Halme eben-
falls dieselben Bestandtheile haben.

Um also dieses ganz zu beweisen, wurden diese

Halme, welche 108 Gran wogen, in einem silbernen
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'Tit-ge] verkohlt, und alsdann mit S;‘:!peler verbrannt,
wobei ich 255 Gran <,-T'dig{:r Bestandtheile erhielt, Ich
verbrannte darauf, auf eben diese Weise, 2§ Korner
Roggen und 12 Kormer Gerste, und erhielt davon
% Gran; 108 Gran Roggen- Stroh, gaben aber mit Sal-
peter verbrannt, 2 Gran Erde,

Die 25% Gran hatten nun schon bewiesen, dafs
die 40 im Schwefel gezogenen Halme, eben so viel er-
dige Bestandtheile, als andere gewohnliche Halme,
enthielten. Ich versuchte daher auch die verschiede-
nen Arten von Frden, welche hierin enthalten wa-
ren, So gut es sich mit dieser kleinen Menge thun
liefs, und ohne auf das Gewicht einer jeden Art zu
achten, auszumitteln.

Diese 2:% Gran wurden daher mit Goldscheide-
wasser scharf digerirt, wober ein ‘I heil derselben un-
aufgelost zuruckblieb. it heisser ,"L-zlaugr,- loste sich
dieser Riuckstand \‘O]lig auf, 5chlug sich wieder durch
Salzsaure, nach dem Abrauchen der Flussigkeit, nieder,
and erwies sich daher als Kieselerde,

In die abfiltrirte Tlussigkeit wurde Schwefel-
squre gctrijpl}eh:., und sie blieb damit klar. Nach
dem langsamen Abrauchen aber waren den folgenden
Tag Gips;kristuﬂ:n erschienen, welche sich in ko-
chendem Wasser auflésten, und darauf mit zucker-
saurem Kali versetzt, einen merklichen Niederschlag
gaben , wodurch also auch die Kalkerde crwiesen war.

Die ubnge Flussigkeit, von welcher der Gips ab-
gesondert war, w urde mit 5 Loth Wasser verdunnt,
und mit kohlensauerm Kali gefallt, Die Flassigkeit
trubte sich ein wenig, und wurde, nachdem sie nocl

ein Weilclien gvsl‘.anden hatte, filtrirt. Der l\if:ti:;:'_ﬁch]ug
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im Filtrum muflste die metallischen Stoffe mit der et-
wanigen Thonerde enthalten, da sich diese Kt}rper
aulf solche Art fallen lassen, und er auch bald ge-
farbt anlief. Um ihn 130011 mehr zu prifen, wurde
er in einem Porzelan - Tiegelchen, mit Salpeter, eine
Weile guschmolzen, und die ausgegossene Vasse zeig-
te eine grune Farbe, welche auch einen Braunstein-
gchuli' anzeigt.

Die, von dem gefilleten Niederschlag vorher ab-
filtrirte Flussigkeit, wurde abgeraucht, worauf ein
weilser Niederschlag erschien, welcher fur die Bit-
tererde zu halten ist, da dieselbe sich in solcher IVlens
ge Wasser, vermittelst der Kohlensaure, \'(jllig auflost,

AL gloicher Zeit wurden die 2 Gran Erde, wel-
che von den 108 Granen Roggenstroh erhalten waren,
auf eben diese Weise gepruft, und ich konnte also
die Erschemungen, welche beil beiden gleich vyaren,
vergleichen. VVoraus sich ebenfalls die Gleichheit der
erdigen Bestandtheile ergab.

Die Erden, die nun obige 40 Halme enthielten,
konnten sie nicht als solche aus dem Boden, oder ir-
gend einem sie umgebenden Mittel, erhalten haben.
Wollte man auch die 3% Gran erdiger Bestandtheile,
welche die 40 Korner enthalten hatten, abrechnen, so
ist dies nicht hinreichend. Hieber muls man auch
einwenden, dals nur der innere, mehlige Theil des
Saamenkorns, welcher den Keim enthalt, in den
Wachsthum der neuen Pflanze eingeht. Denn nach
einigen Tagen, wenn das gesaete Korn, durch Einwyir-
kung der Warme und des Wassers, erweicht worden
ist, hat sich dieser Theil in einen flissigen Saft ver-

o der Pflanze aus-

wandelt, welcher die erste Nahrung
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macht, odef vielmehr bald verschwunden ift: alsdann
bleibt die ganze spelzige Haut des Saamens verwelkt
zurick.

Die mehlreichern Korner enthalten nun \‘L'(’niga!r
Ixde, als die mit spelzigen Hullen umgebenen; der
mczll]i;‘n Theil des Saamens muls also weniger Erde
als die Hiille desselben enthalten. Da diese aber un-
zersetzt und unverwelkt zurick bleibt, so kann ihre
Irde nichtt zum Wachsthum gedient haben, und man
kann also nicht einmahl mehr als den héchst gerin-
gen Theil Erde, den der mehlige Theil des Saamens
enthalten hat, abrechnen.

Da nun also hier die Vegetation in einem Boden,
der keine Spur von Erde enthielt, 40 Kornhalme her-
vorbrachte, welche getrocknet funf mahl mehr als die
dazu gufn’uigw:'a ausgesacten Korner wogen, und sie
zum Theil bis zur Bluthe 20Z; da diese Haline eben
so viel und solche Erden, als Kornhaline, welche in
der Erde gu\‘.'uuhwu, enthiclten, so gewinnt hierdurch
die Meinung von der Rildnug der Erde in den Pflan-
zen durch die Vegetation, welche schon von so vie-
len andern vorher erwahnten Griunden unterstiizt wor-
den, 'eine vollige Gewilsheit; und ich glaube daher
mit Recht schliefsen zu koénnen, dals die in den
Getreidearten enthaltenen erdigen und metallischen
Bestandtheile, nicht als solche, wie man sie darin
findet, eingetreten, sondern durch die Lebenskraft,
und durch die Witkung der Organe der Vegetation,

darin erzeugt worden sind.
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Beantwort ung der ]?l'al’-,-_lju:

»De quelle nature sont les principes terreux
qu'on trouve, a l'aide de I'analyse chemi-

9 o : . : = TR A
que, dans les differentes sortes de blé in-
digeéne? Ces principes entrent -ils dans les
vegetaux tels quon les y trouve? ou bien
sont - ils prodwts par la force vitale et

P'action des organes du végétal?

EQGUD T L e n.t e f.0ld

Iill Alterthume machten ]'hyr-.ik und Chemie lnnls_.\‘:};-.m._«
Fortschritte. Griechen und Romer, welche Viathe-
matik und Taktik, l’hilf_)rm]ullic in allen Theilen., und
die schonen und bildenden Kuanste mit dem miihsam-
sten Fleilse und dem belohnendsten Erfolee anbaue-
ten, waren in die Kenntnils der Natur so “u'ci!. nicht
eingedrungen, als die Aegyptier vor ithnen. Die Ara-
her hc,a'a;fr.afl.]:_;i.wtl sich zwar nicht fruchtlos mit der
Chemie; aber in der mittlern Zeit, als alle Wissen-

schaften tief schlummerten, ruhete auch diese. Vor

vier Jahrhunderten hmg man dies in jener Hinsicht

die
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neue Iach erst zu bearbeiten an; und doch verflossen
zwel Drittel der Zeit, und man hatte w cnig Befriedi-
g_unnlcs erfunden, nichts Zusammenhangendes aufge-
stellc, und blofs Mateiialien zu einem Jmni'!igcu Ge-
baude :_J‘k-_a;;1:11';1r-1i. — In allen Klassen menschlichen
Wissens 1:{*:_;:Luu bereits die Periode  der ]_"hii”-“'*'l“llir—
schen Aufklarung : nur Physik und Chemie, die Ba-
sen aller Frkenntoils, blieben hinter ihren g-‘*h.‘iillcf(:il
Schwestern zuriuck, Als endlich die grolsten Kopfe
unsrer Zeit den Zweck der Nalurwissenschaft niher
bestimmten, den tauschenden Gedanken — den Schach-
ten der lirde das Geheimnils, edle Metalle zu herei-

ten, abzulauschen — der viel rmﬁig-;, aber insgemein

schlecht unterrichtete, Laboranten verfihrte, vor der
Hand aufgaben, eine allgemeine Untersuchung aller
bis dahin als Wahrheiten angegebenen VWahrnehmun-
gen \'a"l'lilﬂ.‘!l"-!rjlh gegen Autonitat i‘n'imil:!hig \1,';1;'11L~_|“_'17

gegen Hypothesen aufserst mifstrauifch, auf grimdliche

b

N

-'rf_;!i-"clv:Lu:;;, auf nothw L'iu]]tf;c /,:.ii;uun‘l:-nﬁc;t';:ung ZeT-

Avederter I\'(llpul', auf reine Erfahrungen scliiechter-

»

d'.;.lgw :|1;1||:-_=;1-!I: da ‘etlte die Naturkunde in den letz-

tern Decenmen ihren Schwestern vor, und nahert
e

sich der enwirtigen Vollkommenheit, Wir ver-

£°8
kennen die Verdienste der Deutschen um diese
Wissenschaft nicht — Ihre Namen sind so unsterb-
].ii.‘!l :Ii.‘a “J!'('. \‘l {,'J'!(r.: —_ j\}i:‘l' \"w’i[’ fg‘c".‘i:.'lu‘.l'k: aus ([(iﬂ
Werkstatten Priest 5"'_\"5.‘ lL.avoisier's etc, .L‘.’,il,’.llg
die Fackel der kritischen Chemie aus, welche auch
Deutsehland wobhlthitig erleuchtete.

Die akademischen Jahrbucher bekunden den
Zustand der Naturlehre in jeder Periode; und tolgen-

de Preisa ufgaben:




»Von der Beschaffenheit der erdigen
Bestandtheile u. s, w. und:

Von der Bestimmung der Galle u, s. w.*
zeigen, dals die beiden berithmten gelehrten Gesellschaf-
ten in Europa, zu Berlin und Paris, iuber zwel
der wichtigsten, bis dahin noch nicht aufgeklirten Ge-
genstﬁ:‘.flc, schon hci'z‘icdigvnrlc Aufschlusse erwarten,

Die erstere Frage versuchen wir zu beantwor-
ten, und

1) zerlegen dielinnlindischen Getreide-
arten in die niahern und entferntern Be-
standtheile;

2) beobachten und erklaren die Ockono-
mie der Natur in Krzeugung der Getrel-
dearten, und

5) geben die Resultate der Untersuchung
zur Auflisung der Aufgabe,

Mit Vorsicht aufgefangenes Regenwasser, mit wel-
chem wir die Getreidearten versuchen wollten, setz-
ten wir 1m Zimmer an einen malsig warmen Ort, da-
mit es sich der Temperatur der Atmosphire niherte,
Wir nahmen zuerst Weizenmehl, banden ¢s in ein
feines doch starkes Leinentuch, und kneteten es in
diesem Wasser., Bald, anfinglich langsam , nachmals
hiufiger und zuletzt schwach, gicug die feine weilse
Stiarke durch den Beutel, und gab dem Wasser das
Ansehn einer dicken Milch, Der Riickstand im Tuche
war ein wirklicher Lieim, schwurzgelb ohne Ge-
schmack., Er liels sich wie nasses Schafleder ziehen,
g. Im Vo-
lumen betrug er mehr als den dritten Theil der Masse.

roch widerlich streng, als verdorbener Tal

Di¢ weilse Flussigkeit verrieth einen schwachsulfsli-
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chen Geschmack, liels 1m Filtrum das Wasser nicht
ganz klar durch, die Starke aber in demselben zu-
riick. In eine Schaale gegossen setate sich diese pech-
artig fest, vermischte sich umgerihrt wieder mit dem
Wasser; doch ward sie nicht von demselben aufge-
lost.  Sie betrug mehr, als der Leim, " Das ubrige
8 mit
dem Wasser, welches man von der Starke ab-

wenige von der Masse blieb in der Verbindun

gols, als sie sich senkte. Fin Theil dieser Flussig-
keit abgedampft, farbte sich schwarzgelb, ward schlei-
mig und zahe, und haite einen schwachsulsen Ge-
schmack,

Die Stirke getrocknet ward auf der Oberflacha
schwarzlich eingesprengt, und zeigte die Spuren der
zermalmten Hulse,

Nachdem ein anderer Theil der Flussigkeit 56
Stunden gus[.;‘mc]en hatte, deutete sie auf eine Saure,
und gieng mit dem dritten Tage in Faulnils uber.
Starke mit diesem Wasser vermischt, entwickelte
mehr Siure; und der Lieim, welcher den dritten
"Tag hornartig trocken war, aber mit Wasser befeuch-
tet, nach der namlichen Zeit, faul roch, ohne eine
Saure zu ’r'.l‘.i:f_;c'[!-, verursachte mit der Starke und mit
der Flussigkeit eine noch zeitigere Ga hrung, doch
keine starkere Siure, und nach dem dritten Tage ei-
nen noch unangenchmern Gestank, Die mittlere Tem-
peratur wahrend der Beschaftigung war 2o Grad (nach
Reaumur ) uber dem G(fl"rierpunkt

Der Lieim kounnte von der Stirke nicht rem
abgeschieden sein: denn diese, auf eine Fliche nals
und dunn :11Li‘:"_31{’!,1'11:‘j,(?‘11., sprang, als sie trocken war,

vor dem SE:'.E.f,-l ab, Und aus der Starke waren feino
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Schleimtheile im Arbeitsswasser zuriickeeblieben, wel-
che sich beim .-'\laql:mlj:fr_sn absondern wollten, aber
zuletzt , je nachdem sich die }‘lli-l.‘-*-:':_’i\!'ii verminderte,
i einen schwarzgelben ziahen Schleim zusammenflos-
sen. Da in dem Wasser, in welchem das Mehl ge-
waschien war, nach und nach sich eine wirkliche
Saure bildete, welche sich mehr zu erkennen gab,
als die Starke mit dem Wasser vermischt wurde: so
muls die der Saurung fahige Basis in dem Mehle vor-
handen sein. Es entwickelt sich zwar aus demselben
keine bestimmte Saure, wofern nicht bey der Vermi-
schung des Mehls mit Wasser — auch ohne den Zu-
tritt. der Luft — das Oxygen aus dem Wasser, oder
iun Freien das Oxygen der Luft, sich mit dem Sau-
re i—:iili;_{['n ‘L'Ol‘t"i]lil;‘;i. Indels l{_“‘lr-}:.'. es kemnen (}1';‘;|ni-
schen Korper, welcher 1n seiner f\li-&ufmn;; kein O x y-
gen hatte; mithin ist nicht allein das Saurefahige
in dem Weizenmehl, sondern das Oxygen selbst,
und die nahem Bestandtheile sind: Leim und Star-
ke, diese in eimnem mehr oxidirten Zustande.

Mit dem Weizen hat die Gerste die meiste
.‘\t-hlll.fi_‘lil.l{“.i!'. \‘\'.'Ii‘rt'“l.lil I'il'_'."a HIIi—'iL':H tra! l|'.'1' HL']L\v:u";‘,.
grave L.eim aus der Vlasse und setzte sich an das Tuch.

der Starke sonderte sich in einer Siunde

Iin Thei
zart und fein ab, sprang trocken vor dem Spatel glas-
artigy und zerging auf der Zunge schleimig mit einem
schwachsiifsen Geschmacke., Fin andrer Theil blieb
un Beutel mit Leim verbunden und bildete einen
leig. Der Leim liefs sich nals nicht ziehen, fon-
dern rifs kurz ab. FEr war unvollkommner Art und

niherte sich dem Eiweilsstoffe.

Die Starke vom R oggen flofs leicht und I;imi‘.{g
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in einer Stunde, wie ein dicker Schleim, k:{fﬁ“u:qr:m
durch den Beutel, Sie blieb stets schleimig, und zeigte
einen kaum merklich siifsen und strengen Geschmack.
Im Filtrum sonderte sich die Ilissigkeit sehr langsam
e

ab. Der Bodensatz war weils, die obere Schichte

rothschwarzlich eingesprengt. Die trocken gewordene
Starke sprang leimartig; doch wurde nach der Arheit
im Beutel nichts dem Leim ahnliches gefunden, son-
dern eine braunliche, unzusammenhangende,
scharfe, von der Hilse herrilwende Materie,

1
Cliil

b 1 - A
., ohne Geruch, trocken zu Pulver zerreiblich,

i
auf der Zunge teigiz und ohne Geschmak, und iber-
dies noch ¢in feines f{ll‘.ir'_t\f'.‘\ und fussel 1oes VVe-
sen, Lm J"m,:’!‘.t'n fand sich der Lein auch, nur mit
der Starke so im;it»‘ verbunden ., dals er sich nicht als
[.eim absonderte,

Zermalmte Buchw eizengriitze gab feine Starke,
[.angsam flols sie durch das Tuch, setzte sich bald in
Ruhe, doch nicht fest auf den Boden der Schaale,
Sie war rothlich von Farbe, fast olne Geschmack
und wenig schleimig auf der Zunge. Der Rickstand
im Tuche lels sich wie Teig kneten, rils aber kurz ah.
[ war ein Leim unvollkommner Art mit Schleim-
theilen verbunden.

Das Hafermehl ging schon in einer halben
Stunde weilsgrau durch den Beutel. Kaum trat es
nach dem Abguls der Flissigheit zusammen, so ward
die Farbe dunkler. Es sprang nicht ab, sondern brach
wice schlechter Leim. Der Riuckstand im Tuche war
die schmutzig gelbe Hulse,

Der Weizen lieferte den vollkommnern Leim

and die schonste Starke; die Gerste fast eben so
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viel Leim und Stirke; der R oggen das meiste VMehl,
aber mit dem Leim vermischt; der Buchweizen
ein Mehl, wvelches trocken abfarbte. und einen un-
vollkommnen Teig als Leim; der Hafer cin Gemisch
von schlechtem Leim und schlehter Starke.

Das fusselige Wesen, welches im Roggenmehl
am haufigsten, und in der Weizenstarke am wenig-
sten sich zeigte, und auch im Gersten - und Buch-
weizenmehle dann zum Vorschein kam, wenn sie
trocken mit dem Spatel abgestolsen wurden,- rithrte
um so0 mehr vom Leim her, weil e¢s amm merklichsten
da gefunden ward, wo sich der Leim am wenigsten
abscheiden liels, Uebnigens verhaitete die Gersten-
starke trocken am meisten.

Dem Geruch und Geschmack nach wurden R 0 g-
gen, Gerste, Buchweizenund Hafer cher saner,
als Weizen; doch ging dieser eher in Faulnils uiber.

Se unahnlich Frbsen diesen funf Getreidearten
dem Ansehn nach sind: so verschieden helen auch die
Versuche mit denselben aus. Im Beutel geknetet
sonderte sich eine Materie ab, welche mit dem ge~
brauchten Wasser eine grungelbe schleimige dicke
Flussigkeit ansmachte. Der Bodensatz war weilses
Mehl, welches auf f[einer obern dickern Schichte mit
emnem gringelben Leim uberzogen wurde. Der Riicke
stand im Tuche hatte das Ansehn feiner n:al];g-espr&r@—

ter .‘_r.igf-spulif’.. roch widerlich streng und lcr'auhg.

Er war, getrocknet, scharf fast wie Sand, auf der
> v im 5 T
Zunge teigig und ohne merklichen Geschmack. Die

Bestandtheile, Leim und Stiarke, schienen micht out
L

auszuscheiden.  Die Siwre am dritten Tage war auf-

11 1 ) k| 1 - : . PR
fallend, und nachmals der Gestank von der Faulnils

unertriglich.
i
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Wir erhalten einige Aufschliisse mehr iuber die
innere Beschaffenheit der Getreidearten, wenn wir die
Natur beobachten, wie sie diese organischen Korper
zerstort. Dies geschieht hauptsachlich durch die Gah-
rung in ihren drei Perioden. Der Zutntt der feuch-
ten Luft, noch eher das Zukommen der Nasse und des
‘Wassers, bringen diese Veranderung hervor, welcher
alle Korper dieser Art unterworfen sind, Der feinere
Schleim, welcher sich von der Starke, mit kaltem
Wasser behandelt, absondert, bei den Chemikern der
Zuckerstoff genannt, jmacht eigentlich hierzu ge-
schickt. Er schliefst die grobern Schleimtheile auf,
dals sie sich gleichfalls lésen und anders verbinden.

In den nahern Bestandtheilen gleichen sich die
Getreidesorten. Wir vermengen die Mehlarten, gies-
sen Wasser darauf, bis es ubersteht, und nehmen fol-
gende Erscheinungen wahr: Der Geruch, den das
Mehl hatte, verliert sich. Es erheben sich Luftblas-
chen nach der Oberflaiche. Es muls in dem Gemische
Warmestoff frei werden, welcher dieselben erzeugt

¥
die Basis der Luft losmacht und sie gasformig aus-
delint, In einer grofsern Masse, auf ahnliche Weise
behandelt, wird Wirme fuhlbar, und das Thermome-
ter steigt. Die freie Wirme hauft sich also auch
hier, lost Stoffe, die gasformig werden kdnnen, und
ireibt sie als Luftblischen nach der Oberflaiche. VMan
bemerkt innere Bewegung im Gemenge. Die Luft-
blaschen vervielfaltigen sich: es wird mehr Wirme-
stoff entbunden, welcher die Erscheinung verursacht.
Nachdem das Gas ausgeschieden ist, tritt bel einer
Thermometerhche von 20f Grad, mnach th‘(-ilsig Stun-

den, in der Tlussigkeit eine Ruhe ein. Aber die Be-
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standtheile hatten sich gelost, und wirken gegensei-

tig anders. s sind emnige entwichen, folglich hat
sich die _'\:'L'.-.'!!;H'_,'_{ ceandert. Die IVasse trubt sich,

% | + 1 J "
1 VEelITadlll l]t‘l' Geruch eme Erzeugit

Saure, stufenweis erst sn stilslichen 'll-.-]||:|n;‘._u1|1,

dann den schwachsaunerlichen, dann den frischen Brad-
geruch, und zuletzt den sauern Brodgeruch, Je nach-

I
dem in der I"l:|.~.:-;;-g};f’[l die triben Wolken aufsteizen
und fallen, und der feine Schaum aunf der Oberfliche
sich vermehrt, erhebt sich ein unangenehmer schwach
urinoser Duft, vermischt mit dem, den brennbaren
(_}u‘]‘}l (‘iﬂ‘”“'.'! (‘;[-'IIHE.‘IE, \"l‘['h‘.‘]]f'!“ﬁi(_j]l .'1”'.'.].',“_: ‘\ll‘\{_ill“]l"
mert , und mit Gestank die Faulnils anzcist.

Hier ereignet sich in drei Perioden, doch nicht
ganz, deutlich wahrzunehmen, was durch die Gih-
rung bis zu ithrem Ende im Grolsen bemerkbarer wird.
Die Getreideartetr wirden in einer bald 1.’1;‘.;r)1'n bald
kiirzern Zeit nach Jahren sich auch verindern, dals
man Sie for 1}.1*, was sie gewesen sind , nicht \1-‘]5”11'1'
erkennen konnte; aber, der Luft ausgesetzt und mit
Wasser uibergossen, werden sie erst eigentlich zu giih-
ren :1'-!‘:.11I-,_§l-u. Die Lauft ist namlich mit ihnen im
Zustande gegenseitiger Finwirkung: sie giebt ilinen

Oxveen, und nimmt von ihnen Kohlenstoff und Koh-

lensaure aunt. Unaufhéorlich wird sie auf die Weise
TSR ] : - -

von den Korpern zerlegk, und empfangt auf andern

Wegen den ihr abgeschiedenen Stoff zurick. Sie

; : - : : : 2
witd in den animalischen Luncsen ohn Unterlals zer.

setzt, und bekommt, durch Lebensluft dufiende Pllan-
1

zen, 'ilir Verbaltmils an Oxvygen wieder; sie kunn

HLli}lll] ]Ji‘l Cl1cim g0 W ll_:f'.l;_“l']l I.Ii'l;:]ll‘_‘u Wi f'il[}-'H 11N

ihr vorgeht; und dem so viele Klassen der Korper
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unterworfen sind, nicht unthatig bleiben. Das Was-
ser dringt in die Zwishenraume des Gemisches ein,
und nimmt Theile desselben in seine Zwischenraume
auf, Wie wiare es nu’i;_;ﬁcll, dals es im Streite so
vieler uns bekannten Urstoffe, mit denselben in ei-
nem engen Raume eingeschlossen — und wenn auch
die Stofte sich losen und anders verbinden, aus wel-
chen es selbst besteht — nicht dieselbe Veranderung
itte? Es muls durchaus an der allgemeinen Aulflo-
sung und anderweitigen Vereinigung einen chemischen
Antheil nebmen, da seine Bestandtheile, VWasserstoff
und Oxygen, eben die ersten sind, welche durch den
Warmestoft gereitzt sich trennen und anders verbin-
den wollen. Es bewirkt fur sich selbst schon cine
(]E}hrung, da nach Versuchen in einer zu dieser Ver-
anderung geschickt gemachten Masse, wenn ihr auch
die Luft benommen wird, sich eine Saure erzeu t.
Und die Erfahrung ist unsrer Theorie nicht enigegen:
dals Wasser als Wasser von dem gahrenden Gemisch
_p_rwfll_imlvn werden kann, ja sich aus einem, in einen
hohen Grade faulenden, Korper von selbst rein absou-
dert. Denn wenn hier ahnliche Bedingungen vorhan-
den sind, als damals waren, da dies Wasser zuerst
Wasser ward: so kann es auch eben sowohl, einem
Theile nach, neu entstehen als :111-:_"(‘5(.‘.'!}:1}“11 werden,
Nothwendig ists nicht, dals in dem uber einem fau-
lenden Korper sich sammelnden, klaren und von der
Faulnils nicht angestekten, Wasser eben derselbe
Wasserstoff und dasselbe Oxvygen se1, welche vorher

]

darin waren. indem der Verlust an dem einen oder

dem andern anders woher ersctzt sein kann. Aus je-

ner richtigen Exfahrurg lafst sich nichts weiter fol-
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gern, als: dals Wasser mit einer faulenden Materie
zwar vermengbar ist, aber selbst nicht fault; und diese
Folge ergiebt sich schon aus dem Begriff des Was-
sers, nachdem es i zwei, fur uns bis jetzt untheil-
bare, Basen zeﬂogrish

In den Getreidearten und in dem Mehle dersel-
ben waren = wie wir hier voraussetzen und nach-
mals beweisen werden — Wasserstoll, Kohlenstoff,
Oxygen, Azote, Alkali, Knochenerde u. s. w. im ge-
horigen Verhiltnils und im Gleichgewicht ihrer Krifte.
Allein Verhaltnifs und Gleichgewicht werden durch
die Mitwitkung der Luft und des Wassers gehoben.
Beide — Linft und Wasser — verursachen durch ihr
Oxygen und ihren Wasserstoff, ' welche in die Masse
eintreten, ein Uebergewicht, indem diese Stoffe nach
den Regeln der Attraktion sich mit analogischen Stoffen,
und am ersten mit dem (}3\1;011 und dem WasserstofF
i der Wlasse, zu \1:r0i1ﬁ;5e11 streben, Dadurch wird
Luft und Wasser zeﬂngt: das Oxygen tritt aus dem
luftformigen in den tropfbarflussigen, und zum Theil
aus diesem, durch Attraktion der ubrigen noch festen
Stoffe, in einen mehr festen Zustand; wodurch Wiir-
mestoff fre1 wird, dessen Ht“pu]siml die Attraktion
im Gemisch jetzt iiberwiegt, In der erhéheten Tem-
peratur mussen sich nun sammtliche Stoffe zu lésen
anfangen, weil sie aber nicht alle sogleich als Gase
scheiden konnen, dennoch der Attraktion folgen und
andre Verbindungen cin;ehen.

Inter dem Einfluls der Luft, des Wassers und
vornehmlich des Warmestoffs, dehnt sich die Masse
aus. IHier sind wenig Stoffe, welche nicht ]ufd}hdnig

werden konnten, wenn thre '\-'erhindun:; durch den
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Wirmestoff gehoben wird, dals sie diesem ungehin-
dert folgen. Der Kolilenstoff, als teuerbestindig, hat
zwar eine geringe Verwandtschaft mit demselben;
er ist aber' der volumindseste und meiste (28 Theile
Kohlenstoff sind 72 Theilen Oxygen am Gewicht
gleich ), und das freie Oxygen, von ihm gleich stark
angezogen als von dem Wasserstoff, '\'L‘I'L‘illig[. sich
darum cher mit thm als mit diesem, weil er von dem
sich frei machenden Wasserstoff schon angegriffen
und gelost wird. Unter andern Umstanden wiirde eine

g sein, den Warmestoff mit

Rothglithehitze unr fahig
dem Kohlenstoft in Verbindung zu bringen. Hier ver-
einigen sie sich mittelst des Oxygen: und so erhebt
sich zuerst die Kohlensaure, bildet uber der Masse
eine eigne Lage, welche die. mit fortgerissenen gro-
bern Theile allmihlig als Hefen fallen lalst. L)i(_!ﬁt:
Absonderung dauert durch alle drei Perioden der
Gahrung,.

Inzwischen war Ueberfluls an Kohlenstoff und
Vorrath an Wasserstoff, welche sich, ihrer Affinitat
wegen , auch vereinigt hatten, und ihr Dasein durch
den Dunst verrathen, welcher von Vegetabilien kommt,
wenn sie in der geistigen oder weinigen Gah-
rung begriffen sind,  Es hat sich namlich bei dem
einmal gestorten Glcichg(:u'icht auch der Wasserstoff
frei gcmﬂcht, freien Kohlenstoff angezogen — und
ohne Zweifel auch Warmestoft gebunden, Diese Ver-
einigung wiirde, wenn das Gemisch nicht mit Was-
ser verdimnt worden wire, gar nicht moglich gewe-
sen sein. Und wenn selbst das Wasser nmicht zerlegt
wird, und den Wasserstoff nicht hergiebt: so muls es

doch in der Art mitwirken, dals es die Bestandtheile
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der Masse in seine Zwischenraume aufnimmt, dadurch
die Stofle 16st, und sie fahig macht, anderweitige
Vereinigungen emzugehen,  Inunsrer Temperatur, und
unter dem Druck der ;\tmusinhhlu: von 28 % (;)u:_-c,lisil-
ber, erscheint der Wasser - und Kohlenstoff, sowohl
jeder einzeln, als beide in einem gewissen Verhialt-
nils, wenn sie Warmestoff gebunden haben, luftfor-
mig. In der ﬂl'lr;:sigml Masse hLangen sie mit andern
Bestandtheilen schwach und mit dem Wasser starker
zusammen, zu welchem sie i'lhrﬂ'}mli]_n. eine gl‘t)[iﬁt}. Ver-
wandschaft zeigen, Darum sondern sie sich auch um
so weniger in Gasgestalt und Dunst davon ab, jemehr
sie von der schwerern Kohlensiure umhillt und be-
deckt sind., Sie machen den Geist aus. Thre Ver-
bindung mit dem Wasser aber kann so innig micht
cein, weil Alkohol, in der hohemn Temperatur des
menschlichen Magens, aus dem Biere, aus dem Brannt-
weine und Weine zum 'Theil scheidet, als Gas die
Adern ausdehnt, den Puls fuhlbar hebt, und in Ge-
meinschaft mit dem Reize der Iixtraktivstoffe d. i.
der in einem andern Verhaltnils vereinigten VVWasser-
und Kohlenstoffe — auf die Nerven wirkt und be-
rauschende Krafte offenbahrt.

Wihittlerweile hatte sich der milde und schwach-
siifse Geschmack 1m Gemisch in einen herbern ver-
wandelt, denn die Ahsmult?lung eines Theils des Koh-
lenstofis schlols das Oxygen mehr und mehr auf, wel-
ches mit einem andern Theile des Kohlenstoffs in ei-
nem andern VYerhaltnisse erst bestimmte Saure wer-
den kann. Aus seiner erstern ‘.i‘:rhimlung lll‘l'l'illﬁgt':-
setzt strebt es mamlich nach einer andern Vereini-

gung, und folgt seiner Verwandtschaft mit dem Koh-
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lenstoff im Alkohol. Dieser erhilt dadurch cine an-
die l\tliallllill‘iiq muls sich also durch andre 1'5;1;':|.~;L11;1i‘-
ten auszeichnen, und verwandelt sich, je nachdem er
mehr oxidirt wird , in die Essigsiure, welche die er-
stern<Grade der Oxygenesation aus dem in der Masse
befindlichen Oxygen; die andern aber aus der Luft
empfingt, welche in dieser zweiten Periode, in der

l‘.'.nﬁi_;_'_ég,liill'ulli__g, ‘f_.t_".'!t"z_;l. und in dem Malse vermindert

wird, als ihre Basis, das Oxygen, dem gihrenden Ge-

menge zutritt,

Iis vernmgert sich die Kohlensiure zwar; aber es
L

scheidet fortdauernd neue aus. Das Gleichgewicht
1st nicht hergestellt, sondern mehr gestort.  [<s lost
(1 L

T

.. = I o = -
S51CH “t!L‘.lll \'Lpf ‘.Ul'l}lEli]:_:r.‘l' \'\ .'1.'-:\(‘15.{1{1., \1'1_:11'_‘[if-t' —  111-

dem er keine Verbindung 1im Gemisch eingeht, da die

i'..h.‘bil'_L:aﬂl.lI'l__' ithren Wasserstoff behilt, aber auch keinen
braucht, und die Kohlensiure sich mit ithm nicht ver-
cimigen kann, weil er sich e¢ben vom Kohlenstoff ge-
trennt hat, das VWasser aber den Wasserstolf nur in
einem ;;t.fl'il':_::vn Verhiltnilse aufnimmt — ;;.-u.i'ii:nlil_-g_ al-

; ; . & T
lein entweichen wiurde, wenn sich nichit nun das

Azote entwickelte. Uebrigens lost sich auch die mit

Oxygen auf gewisse Welse ubersittiste Siure so all

o
milig, wie sie sich aus der Lufi oxyeenesitte , und

verliert die Siure ganz, je nachdem sie den Kohlen-

stoff, das Siurefihige, fallen lilst. Nun entsteht aus
A

der Verbindung des VWasserstoffs mit dem Azote Am-

g
moniak , welches sich auch durch den Gerucl zu er-
kennen giebt, wihrend nech Kohlensiure fa{_-r\::-l':_'.a.’:i :
weil der aus dem zerstorten Essig  frei gewordene
Kolhlenstoff mit dem Oxygen der zerstirten Essigsiure

-

diese Kohlensiure darstellt, Der ubrige ungebundene
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Wasserstofl bricht mit dem Wirmestoff als leichtes
und schweres brennbares Gas aus, und verursacht mit
dem stechenden ammonikalischen Geruch allein schon
den in der dritten Periode der Gihrung, in der Fiul-
nifs aufsteigenden Gestank, welcher desto unertrﬁgli-
cher ist, jemehr der Wasserstoff Phosphor vorgefun-
den und aufgelost hat,  Die ginzliche Zerlegung der
Masse, oder Zerstreuung der Urstoffe, richtet sich
nach dem Volumen und der Temperatur, Wenn der
Prozels nicht zu lange dauern soll, muls man ihn
durch ein ofteres Bewegen und (;Ju(ftschen des Gemi-
sches, auch durch Nisse und Wirme befiordern; sonst
mochte die Dazwischenkunft animalisecher Wesen den
Gang der Beobachtung falsch leiten, und wenn sie
auch keine Irrung begunstigte, durch Umwege erst
zum Ziele fuhren. Am Ende bleibt nichts ibrig, als
kohlensaure Erde, welche, mit Kohlenstaub bedeckt
und geglaht, nachmals oft eisenhaltig befunden wird.

Die entferntern Bestandtheile der Getrei-
dearten wirden sein: Wasserstoff, Kohlenstoff,
Oxygen, Azote, 1’1105]11101‘, Erde — diese jetzt
nicht niher bestimmt — und, nach einigen: Eisen,

Diese entferntern Bestandtheile erhalten wyir,
wenn wir die nihern vermittelst des Feuers unter-
suchen.

Der Leim im Weizen, den jede Siure, aber we-
der das kalte Wasser noch der Weingeist, angreift,
welcher auch im kochenden Wasser nicht aufgelést,
sondern nur ziher wird, blihet sich auf glihenden
Kohlen oder im Lichte auf, brennt mit Rauch, und
verbreitet einen Geruch wie angeziindete Haare. In

der trocknen Destillation bei verschlossenen Gefilseu

giebt
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giebt ex kohlensaures Gas, Wasserstoffgas, Azote, Am-
moniak und brandiges Oehl. | In der Retorte bleibt eine
feste thierische Kohle, aus welcher phosphorsaure
]\11()L'}t”m~1's{t3 ;_;t:*-l‘:]lic&lt_"il u'il'd.

Das Stiarkmehl vom Weizen, welches im kalien
Wasser sich nicht auflost, auch mit dem warmen
Wasser keine klare Auflosung macht, verursacht auf
Kohlen einen sauerriechenden Rauch und brennt im
Luftzuge. Durch die trockne Destillation wird brenn-
bares und kohlensaures Gas, ein saurer Spiritus mit
h::nul]k-_'.mn Oehl, darum aber kein Azote erhalten,
weil dasselbe wahrscheinlich die Saure bilden hilfe,
Die Kohle ist nicht fest, giebt Gewachsalkali, und
verrath Spuren lr]n_:a])[um'-‘;ltlrur Knochenerde.

Das Mehl der ubrigen Getreidearten riecht auf
glihenden Kohlen weniger sauer, aber widriger und
1Illill‘l|£_';t':]{'_:hlilt,'l'j blaht sich auf, und brennt im ILuft-
zuge mit einer Flamme. Weil der Leim entweder

|

. 1 1 - .
gav nicht, oder nur unvellkommen ausichied, so sind

die Resultate :_-_J,vmlx-,hi.: \\.-;iti:".L‘.L.'a!'t)i‘I:;_;:l.‘i, Kohlensanires-
gas, Ammoniak, Kohle, Gewachsalkali, i"h{_:,-;p,!m;-,
J\1'11:1,.‘1|u11{-1,1h-_‘. 111 t_ln,.l' DL!:i.iltiilil}ll \'u,L‘bI'Ilti;_.’i. r»it.'il tl{,’l‘
},’Inhi:!l:_u' mit der Kohlle und das Azote mit dem
W asserstoffe,

Wollte man mit den Chemikern noch einen drit
ten Bestandtheil annehmen: so wire es der feine
Sclnle:imj ‘.'n..*ie‘!u.:r bil_'Jl VvOon f'ln_-:'St.':ll-'.c :l]."-ft.lili"lt__:l'i'., weni
sie mil Lul!:_-;n Wasser h:_‘]::uu!;_']t \‘;-’.Il't'{. Er LiJe;'il[
demselben einen schwachsiilsen Geschmack mit, vyel-
cher sich auf der Zunge merklicher L'Irll}iillileil lalst,
wenn man die Flassigkeit abraucht. Er oxygenesirt
sich in der '\'(:t'uli.a{‘lmng mit Wasser bald, kann aber

D
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in der Destillation nichts anders liefern, als Bestand-
theile der Starke, mit welcher er einerlei Eigenschaf-
ten hat und nur mechanisch von ihr geschieden “‘il’tl.
I'r hat carbonhydrooxidirte Stoffe zu einem
Radikal verbunden, in welchem auch das Azote nicht
fremd ist.

IL.eim und Stirke unterscheiden sich nur darin,
dals jener mehr Azote und mehr phosphorsaure Kno-
chenerde, und diese mechr und blols Gewachsalkali
er:_;wlfl :

Was die Gihrung langsam bereitete, vollendet die
Eimwirkung des Feuers in wenigen Stunden; der Er-
folg ist derselbe: Zerlegung der Masse in ihre Ur-
stoffe. Um so viel kennen wir die entferntern Be-
standtheile jetzt besser, dals wir wissen: jene Erde,
welchie wir vorhier nicht niaher |J(*r~i{imm|_r'n, enthile
Knochenerde und Alkali. Wir vermutheten vorher
Phosphor: nun ist uns sein Dasein in der Knochen-
erde gewils.

Allemn die an]:mll[ung(-n tiber die Faulnifs und
die Versuche durch die trockne Destillation in ver-
schlolsnen Gefalsen, sind unvollkommen, und, wenn
es auf strenge ]'-.i(‘h!i;h;:il ankommt, t.inxul.'.-ng]]i.‘h.
Die Stoffe, welche durch die Faulnils entwickelt wer-
den, wurden zur Zeit \\'('nig‘ ;:-ln'i'ulil. Sie leiden
zum Theil keine chemische x!‘:l‘.'l“l‘ll{"l'llﬂt'_"‘; es sind
viel ll.l'/_f_'I‘lt'f_Lli‘ Stoffe, die von den andern uns he-
kannten mit fortgerissen werden.  Wie man sie auf
fo verschiedene Art durch die Geruchnerven wahr-
nimmt, hat man noch mnicht zu erkliren gewagt.

Man begreift siec mit dem Namen: Stinkstoff! wie-

woh! die unancenehmen ]'lml'iinrluugcu, welche sle
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in der Nase verursachen, unendlich mannigfaltig sind.
Das ]}i_.‘--.'.ll}'ll'::;t'w'u_'lli".f'f leidet andere .“".u.li\‘.iul'il;_'\l\.{"ih'n.
Wegen der IElasucitat der i).m:i'il- muls man Luft
lassen, das Feuer malsigen, und den Prozels oft ab-
kiirzen. Man bekommt die Gase so wenig ganz, als
g:'fnii'l:_"_" geschieden, und i Spil'i:us und Oehl nicht

o

£
die nahern Bestandtheile, sondern Produkte, die erst
in die Bestandtheile zerlegt werden missen: denn
die Getreidearten haben weder einen Spiritus, noch
ein Ochl, sondern Spiritus und Oehl sind durch den
Wiarmestofl wverschieden modihcirte -"sggft’gut.c des
Wasserstofls, Kohlenstoffs und — (_J‘X‘_-.'gr‘lt,

Zur abermaligen Prufung der Gasarten insonder-

& .

heit, lielsen wir uns nach unsrer Angabe diejenige zu-

sammengesetzte Maschine machen, welche Liavoi-
sier im System der ;tnli}nlllugis.‘inuhml Che-
Jlli{: lif‘_“_-":!ll.i!'i)l‘il IJ.J!. UHHL'I' ]Hlﬁlllll::{irn'fl Ch(_:nli:\'u]mr
Apparat bestand aus der tubulirten Retorte, dem Bal-
lon, den vier I'laschen und den zur Verbindung des
Ganzen erforderlichen Rolbiren. Wir verfuliren nach
der Vorschrift. Jedoch da wir nachmals die Gase
nicht messen konnten, weil uns die Geriathe hierzu
mangeln: so begntigien wir uns den Prozels meist zu
Inde zu fabiren, und die Stoffe theils 1im Wasser und
atzendem Alkah ;1:11".1;1‘;'1|;;_;e‘11, theils die mnicht absor-
birten, als Gase durchstreichen zu lassen, und sie bei
dem Ausgange aus der Rohre als leichtes oder schwe-
res brennbares Gas, oder als Azote, oder Oxygen
durch die Flamme geprift zu haben. Nach diesem
Versuche , der erst das viertemal ;5(:1;11‘_'15, ul:m'zl-uy_‘h;:l
wir uns, dals jene LILL{'gl:fll]HlL:HUH Stolte die Grund-
stoffe waren.
D2
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Die meisien dieser Grundstoffe haben wir stets
wieder wahrgenommen, in welcher DTPeriode des
VWachsthums wir die Getreidearten der chemischen
Analyse unterwarien. Sowohl das ;_;1‘[!111! Kraut, als
dic Halme und das Stroh, gaben Wasserstofl, Kohlen-
stoff und Gewaichsalkali. Sie wurden in der Destilla-
tion die Essigsaure haben bilden konnen, wenn nicht
der Wasserstoff entwichen wire: daher sie Kohlen-
siure ausgaben. Das wesentliche Salz lieferte eine
Saure, welcher nur Oxygen fehlte, um eine Sauer-
klee - oder aber eine Essigsiure zu werden, und die
mit Wasser verdunnt 1z der Wirme, ohne mit Sal-
peter behandelt zu werden, durch die Basis der Luft
sich von selbst zur Essigsiure oxygenisirte. - Fanden
wir nicht alle Stoffe, die der Art nach schon im Sa-
men gewesen waren, wieder auf, so fng allein der
Grund in der Unvollkommenheit unsrer Untersuchung,

dals der nur ‘L,J‘{‘I'.i]ls;"i-': Gehalt, und die 1in kleinen Por-

tionen verhidlinilsmalsiz unmerklich kleine Quantitit,
z. B. von Avote, hosphor, Knochenerde, unsrer Be-
obachtung entgieng.

Wir haben die Getreidearten chemisch 21)1]06‘;%‘.
Wie die Natur sie zusammensetzt, wird uns die ;’i;;f‘.
merksamkeit auf die Ockonomie derselben lehren.
Dals der Saame, der keimen, griimen, wachsen und
reiten soll, Nahrung aus der Erde nehmen, und dals
das Gedeihen der I'rucht sich nach der Beschaffenheit
der Pflanze und des Bodens richte, bedarf keines Be-
T e1Ses. Wir untersuchen daher zuvorderst die be-
fruchtende Erdé selbst.

In unsern Gegenden sind diese drei Arten Erde

die gewohulichsten: Kiescl- Thon - und Kalk-
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erde. Man findet sie auf den Getreidefeldern nie
yein, sondern in unendlichen Verhaltnissen vermischt,
!:55:--1'\“1-15(-, schichtenweise, versetzt, angeflogen. Man
ht aller Ot-

ten, und in einer so geringen NMenge, dals man sie

triflt auch andere Erdarten an, doch nic

in der Mark Brandenburg far fremdartig und zu
einem traghbaren Boden nicht erforderlich halten kann.

Der Kiesel ist die gemeinste Erdart, bald grob,
bald fein, bald vermischt. Gereinigt, ohne stark ay-

rhe mehr

_;_i--;;'ili".':_-'n und gebleid Lt 2u sein, fallt die Fa
oder weniger 1ns Weilse. Je réther ex sich zeigt, de-
cto unfruchtbarer ist er, und scheint in die ersien
Grade der Verglasung tubergegangen zu sein.  Der

auch von weilser Farbe,

-1i on "1'],le]:_ -.!.n1. '-'I"[I";".'l

ULl 4 & J5 LCELD £ ALIEEL 5

. - * L A H X g 1 b PR T ) ., 1 1 .l
st feiner als Sand, zart una ietbg anzutublen. Lr

lalst sich mit Wasser kneten und, bilden, Der reine
iKalk hat eine blendende Weilse, lost sich in einem
oewissen Verhaltnifs mit Wasser auf, ist entweder
kohlensauer oder atzend, oder I.cui[i;_r_'.hl':nml. Kalkerde
hat die {_;1‘:')1‘5!'9, Thonerde die gc;ringnic (-}{t_;r‘11:hl11u':i-
che Schwere.

In einem Boden, in welchem der Kalk auch nur
den achten Theil der Erde betruge, kime eine Pflanze
nicht gut fort; wo der Thon uber dig Halfle aus-

machte wiirde sie im trocknen Fruhjahre sterben.
7 )

Eher gedeihet sie im blofsen Sande, ohne Thon und
Kalk. Die beste Frdmischung fur den Wachsthum
o]

ist: % Kieselerde, 55 Thonerde und 55 Kalkerde. So
\'ic_‘i dil ‘fuilli !1:1::L'f2 ';1(“.1 in L{'Ein*ll‘ i:'.‘!l_-ja:'.l‘i‘li Br‘lc]«ll.
Allein es méchte an dem Verhaltnisse nichts abgehen,

C

wenn man in Anschlag bringt, dals hauptlichlich durch

den Dunger, dem Acker Kalkerde L"f%'“iﬂitilli wicd,
LS L
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Die Frdarten fur sich und rein geben keine Frucht,
denn Kiesel - und Thonerde haben keine Neigung
zur Kohlensaure; aber sie, sind auf dem tragharen
Acker mit salzfahigen Basen und Salzen vermengt,
und besonders die Kalkerde ist selbst eine salzfahige
Basis.

Die Kieselerde hat die nachste Verwandt-
schaft mit der Flulssiure und mit den Alkalien, ist
alkalischer Natur, weil sie Neutralsalze zersetzt, und
sich mit Sauren, wiewohl nur schwach , 1f_'1‘r-i11igr.
Sie besitzt eine starkere warmeleitende Kraft als
die Thonerde, bindet aber den Wiarmestoff nicht wie
die Kalkerde. Sie beweist keine Attraktion weder
zum Oxygen, mnoch zum Wasser- und Kohlenstoff,
noch zum Azote, sondern nimmt solche mehr mecha-
nisch an. Ihre Theile schliefsen schlecht zusammen:
die Gewichse konnen sich nicht gut ansaugen, und
erlangen zu wenig Gm:ulﬂ.:s!igluit. Trocken ist sie
fiir die zu zerlegenden, durch den Dinger ihr zuge-
fuhrten Materien, zu unwirksam, und nals vielleicht zu
thatig. Im erstern Iall gebricht es bald der Pflanze,
welche nur einfache Stoffe braucht und verarbeiten
kann, an Nu!n‘uug. Im zweiten wwurde sie N;tln‘ting
haben; aber sie empliangt zu viel unzerlegten W as-
sers, wodurch die Gefilse nberfullt, schiupfrig und
zu dem Geschift einer regelmalsigen Vegctation, un-
fihig gemacht werden, In beiden Fallen e:fihri sie
eine zu _‘\'i_ill|t':[lli‘uf‘. und ihr schadliche Al ‘.n_-ch:"ehmg.,
und wird im Fortkommen gr‘ltin.‘!r--:l_ In der Dirre
schmachtet siec; und nach der Nisse neigt ste sich,

weil die organische Kraft vorher uberspannt war, in

der Hitze zum Verderben, Wenn ;L_;i.--.ich einige saft-
b, .
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volle Pllanzen im Sande gut und geil wachsen, so ge-
deihen mehrere dagegen gar nicht oder schlecht. Die
magern Graser weniger Gattungen, benehmen diesem
Boden wenig Krafl; aber sie guhc‘n ithm auch wemg
Fruchtstoff in enformiger IVischung an W asser - Koh-
lenstoff und Oxygen zuriick.,  Die in ibhm durftig
wachsenden \'c-gr’lahil?c-n nihren auch verhialtnilsmalsig
wenig Insekten und Gewurm: mithin erbalt auch
von der Seite das Land wenig I'ruchtbarkeit, welche
es durch die Ruhe mnach Jahren langsam einsammelt.
Der Sandboden taugt fur Gewichse nicht, welche
eine feste Erde fodern, um sich zu bestauden, oder
welche von einer vollkommnern Mischung sind, weil
er ihnen eine ahnliche Mischung von allerhand Stof-
fen mnicht zufuhren kann. Das den edlern organie
schen Wesen eigene und unentbehrliche Azote nutzt
er wenig, weil er es kaum so lange lilt, bis es sich
mit dem Woasserstof zum Ammoniak vereinigt und
theils \'clnicgl, theils die Gewiichse ubertreibt und
verbrenmt, Wenn dieser Boden mit andern Exden,
Kohlenstoff und Salzen verhilinifsmilsig vermengt isb:
<o verursacht er, seiner Lockerbeit wegen, denselben
weniger Hindernisse gegenseillg zu v irken, sich zu mi-
schen, und den anziehenden Vegetationskriften Frucht-
stoffe abzugeben. Fr wird dadurch selbst fester, halt
linger Feuchtigkeit, und befordert in seiner, alkalischen
'l'i:,_l‘n-izau}:ullt; allerhand "\}-g:l;ﬂﬁ]h_-11 zur Zeitigkeit und
\ollkommenheit. Rein kommt 1thm nu cine nvy_:ll'n't;
Iruchtbarkeit zu, Dem Sand boden kann man durch
Kultur in wenig Jahren aufhelfen, dals die meisten
Getreidearten in ihm sehr gut fortkommen; aber er

lafst sich auch in kiuzerer Zeit, bei schlechter VY irth-
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schaft, dergestalt atuszehren, dafs er kaum die Aussaat
liefert. In den Niederungen werden Roggen, Hafer
Buchweizen, und schon in mittelmifsizer Kultur auch
Gerste, selten fehlschlagen; nur der edlere Weizen
kann hier nie — wofermn die Grundmischung des Bo-
dens nicht verindert wird — mit wirthschaftlichem
Vortheile gebauet werden.

Die Thonerde lost sich auf nassem Wege in Al-
kalien auf. Im reinen Zustande hat sie keine Neigung
zur Kohlensiure, und empfingt den Kohlensioff allein
mechanisch,  Jemehr Alkali und siurefihige Basen sie
enthdlt, desto mehr Attraktion fufsert sie zum Oxvyeen,
und hat alsdann Verwandtschaft mit der Salpeter- und
Salzsiure. Sie verschluckt mittelst der Nisse alle ein-
fache und zusammengesetzte Stoffe, umwickelt die
Salze, und macht mit allem, womit sie auch nur eine
mechanische Verbindung eingeht, einen Teig, welchen
die bald trocknende Oberfliche vor der Verwitterung
schiitzt.  Vermischt mit ‘andern Erden und Stofen
kann auch die Nisse nichts ausziehen, noch mit fort-
nehmen; sondern sie veremmgt sich vielmehr selbst
mit dem Thon, wird durch die in ihm vorhandenen
Alkalien und salzfihicen Basen allmiilig zerlegt und
den Bestandtheilen nach angezogen; so wie auch die
Lauft mittelbar durch Thon zersetzt wird. Diese Irde
befruchtet sich so tief, als das atmosphirische Was-
ser, die' Luft und durch beide andre Fruchtstoffe in
sie eindringen, wird aber weiter unten allemal un-
tragbar gefunden, und ist Kaum in der Tiefé éiner
halben Ille guter Boden. Wenn sie mit Kohlenstoff
und andern Erdarten verhiltnifsmil: ig vermischt ist: se

wachsen allerthand Pflanzen ' saftvoll in ihr hervor.
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und die verwesenden Wurzeln und Stauden derselben
ersetzen ihr einen Theil der verlornen Kraft. Von
den Leichnamen der sich reichlich auf ihr nihrenden
Insckten und des Gewurms empfangt sie auch anima-
lische Stoffe, nur auf noch nicht genug bekannten
Wegen auch mineralische, welche sie sammtlich in
sich verschliefst, chemisch bearbeitet, und den in ih-
rem Schols wachsenden Pflanzen darzubieten geschicke
wird.  Einige Chemiker nehmen die Schwefelsaure
wesentlich in ihr an; wenigstens sind Schwefel, Lu-
sen und Alkalien in ihr nicht fremd, wodurch ihie
Fahigkeit zu befruchten, wund den Vegetabilien das
Oxygen in dem Malse darzubieten, als sie es bediur-
fen, noch erhohet wird, Tindet sich im Thonbodea
die gehorige Mischung der Erdarten muit Kohlenstoft;
hat er Zeit gehabt, die Grundstofie, besonders aber
(}F.\'%{,’li und Azote, zu sammlen: so bedarf es des
Diingers nicht, ihn in Wiurden zu erhalten. Das
dritte oder wvierte Jahr der Ruhe wird 1thm die ver-
lorne Iruchtbarkeit durch die in i1hm verweseten
Pllanzen an Wasserstoff und Kohlenstoff ersetzen,
Imentgegenstehenden Falle ist die Unterstiitzung durch
i !

Diunger um so not gebulsten Krafte

C

rger, als er die ein
durch sich selbst langsam wieder erlangt, indem er sei-
ner Natur nach lange trocken oder lange zu nals bleibt,
und die Dinge, welche er aaus dem Planzen - und
Thierreiche empfingt, nicht so bald in ilwe Urstoffe
auflosen, noch die Gewichse befruchten kann, So
schwer es ist einem zu stark angegrifienen Thonacker
aufzubelfen, indem Kunst und Dunger, in dem ihm
nothigen Verhaltnils, mcht schaffen kénnen, was er

: i :
verlorén hat, und was er nur in der Zeit der Bulie
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wieder erhilt: so bestindig behauptet er sich bei der

nicht besten Kultur in seiner Kraft. Denn wiewohl
man i1hm durch eme unwirthschaftliche und wider-
sinnige Behandlung mehr nimmt, als er sammelt, so
\'."ird (1{’.1' Uul‘.m'scllied nir}]li t?.TJ[':n '\'ic] ]Jctmga:n, da
des Geschaft der Zerlegung der Dinge in ihre ent-
ferntern Bestandtheile, langsam von statten geht, und
die Fruchtbarkeit so geschwind nicht ausgezehrt wer-
den kann. Dieser Boden ist der beste und ergiebig-
ste fur den Weizen und die Gerste: denn diese Ge-
treidearten haben eine vollkommnere Mischung, eine
edlere l'miidmlf__r, was beil den ubrigen sparsamer ange-
troffen wird, Azote, verlangen einen festern Boden
und eine mannigfaltigere Nahrung.

Wenn eine Erde, sie bestche nun grofstentheils
aus Kiesel oder aus Thon, tragen soll: so darf sie nur
wenig Kalk enthalten. Dieser ist alkalischer Natur,
und hat insonderheit Verwandtschaft mit dem Koh-
len - Warme - Lichtstoff und Oxygen. Man kann
ithm eine aktive Fruchibarkeit zuschreiben, denn er
geht selbst in die Pllanzen uber, da der Thon und
Kiesel nur mit hintibergerissen zu sein scheinen. Ir
]m:f_g(m.»;tig!i und befordert die \"c‘.g(_'l'ul.irm ungemein.
Kohlensauer, nahrt er die Gewichse, und giebt der
gvgenwirkcudcn Vegetationskraft Kohlenstofl und Oxy-
gen; je machdem sie angezogen und gebraucht wer-
den. Von der Kohleunsiure befreit, sattigt er sichi mit
Warmestoft, dem thatigsten Wesen in der Natur,

welches gleichfalls, durch Vegetationskrifte entbun-

;_l|
den, den Wachsthum der Pflanzen, oder die nothige
Wiarme zum Gedeihen, die Zirkulation der Safte und

die Ausdehnung der Gefalse bewirkt. Darum darf
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aber, gegen die tibrigen Erdarten, des Kalks verhalt-
nilsmalsig nur wenig sein, weil er durch die sarke
Anzichung des Oxygen die Gewachse verbrennen,
und wiederum durch zu viel 1\']i[.1]iei]11|1§;' des War-
mestoffs sie ebenfalls versengen und zerstoren wiirde,
Im Thonboden kann des Kalks mehr sein, als im
Sande, indem er in jenem die Fruchtbarkeit erhoht,
in derselben Menge aber in diesem sie vermindert
und zernichtet, So trankt man den Weizen, welcher
in ein ]L‘:imiges Frdreich gesaet wird , 1in Kalkvwasser.
Versuchte man es; auch den Roggen auf diese Weise
zu befruchten, und sorgte micht auch fur ein kihles
Feld: so mochte man sich mit der Erwartung einer
reichen Frndte tauschen.

Diese drei1 Erdarten sind auf der Oberflache des

Landes, mehr oder weniger tief, allemal mit fremden
einfachern und zusammengesetzien Stoffen vermengt,
Durch meine Versuche fand ich darin: Wasserstoff,
Oxygen, Azote, gebildete Alkalien, selbst Siuren,
Salze und Oehle, je nachdem die Erdart war, welche
ich wihlte, und so viel Kohlenstoff, dals er in der
sogenannten Dammerde mehr als die Halfte der Masse
ausmachte.

Dicser Stoff ist allen Naturreichen gemein. IMan
triffit ihn in den tiefsten Kliften und Schachten lager-
weise mechr oder weniger rein, und fast uber der
ganzen Oberflache der Frde, mehr oder weniger tief,
mehr oder weniger mit dem Boden vermengt, mehr
oder weniger einfach an sich, oder mit fremden Stof-
fen vermischt. Er ist der schwerste von denen, wel-

che in unsrer T("mlu-ralur und unter dem Druck der

Atmosphare von 28 Quecksilber, luftférmizc werden
] L ? o
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konnen. Wie die thierischen Korper durch ihn 4n
Gewicht und Ausdehnung zunehmen: so vergrolsern

sich durch ihn auch die L’g«‘"l.ﬂ‘liil.lcn., und cmpfmsgrn

von 1ihm ihre ?‘.L.hwnﬂ In der Luft und in dem
Wasser ist er fremdartic. Es kommt daher mitielst
o

y wenio von ithm, weder in die Erde selbst,

1.1{'1'5{'”}{:

- 1 4 1 i
_nr}(‘.!l n :11 5 i 1 lanze \--:'1 tragbare ACKEr aber !I;J'.
- T 1 1 3
ihn schon von Natur, oder durch den Dung, und also

von den Y-:"}_rl{-l'.il‘hiHt.'u und thierischen Substanzen,
f

oder auch mittelbar aus dem Wasser, welches ihn

aufnimmt, auflést dnd wieder abgiebt, oder auch zu-

fallic aus der Atmosphire. Einfach wud er nur ge-
o A ]

nutzt, und aus seinen man L;hl]!i_u.-r: Verbindungen

arum 1 srolsem Vor-

langsam ;;'M:('h:-.cr]r-n. Fr mulf:
rathe vorhanden sein, weil er von allen Fruchtstoffen
am meisten F\s;chr;uu:lal'. wird. Dafur aber zehit er sich
desto sparsamer auf, dals ein Land ti{‘;]::m'h in VY-
den bleibt, wenn man auch nur alle drei bis vier
Jahre den Abgang ersetzt. Ja er venmehrt sich von

selbst, wenn die an dem Ort gewachsenen Vegetabi-

)

lien und von demselben lebende Thierchen verwesen.

Wo er nicht 1st, und wohin er auch nicht durch Kul

Fyage
[4 8

aebracht ward, da fliegt er in jedem Boden, von wel-
cher Erdmischung derselbe auch sei, so kirglich an,
dals eine Ruhe vieler Jahre nothig wire, elie sich
aus der ;‘\t11'»('}:3;1?':'.11‘(3 so viel g:’ﬁ::mllu'll hat, dals Ve-
getabilien nun wwachsen. Die Gewasser fuhren ihn
im  Schlamme und in den lmrm] keiten mit sich,
und lassen 1thn mit denselben, wo :ic' auslralten, fal-
len. Daher rubrt zum Theil die grofsre TFruchtbar.
keit der Niederungen. Wo aber schon em siarker

Gebalt an Kohlenstoff war, da kann er auch eben so-
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wohl durch Ueberschiwemmungen dem Boden entzo-
gen und nebst Alkalien und Salzen ausgelaugt wer-
den. Er ist unthatiger Natur; aber das Oxygen, wel-
ches nahe mit ihm verwandt ist, und Kohlensiure
mit ihin macht, erleichtert den Alkalien, alkalischen
Erden und Vegetationskriften das Geschaft, ihn zu
regen, anzuziehen und in den Kreislauf der thatigen
Krifte mit uber zu nehmen. Dann muls er auch
dem Warmestoffe folgen, der ihn sonst nur in einer
grofsen Anhiufung lésen kann. Meine 'V ersuche mit
den FErden, bestatigen die okonomische Irfahrung:
dals ein Acker so viel an Kohlenstoff verliert, als er
an die Vegetabilien, welche er trug, abgiebt.

Die Entwickelung der Pflanzen und der VVachs-
thum derselben bleiben noch wunerklarbar, wenn

man den FEinfluls der Alkalien, alkalischen Er-

o

den und salzfabizen Basen nicht in Anschlag bringt,
Ich hatte eine Erdmischung von der tragharsten aus-
‘;1{_:1.':1.1‘51[1 und fertige Alkalien beider Arx ;;'-'itli!.l-,zzz;
eine andre mit Siuren versucht, und nachst der Koh-
lensaure eine unreine Meersalzsaure ausgetricben; eine
dritte der '])m:ul:r.:*.:l_-;ch—L"-’wllfzsc}n_ﬂ_l Destillation un-
terworfen, und Wasserstoffgas, respirable Luft, Azote
1. s. w. erhalten. Ich hatte mir selbst emme Frde ge-
mischt aus reiner Thon - Kiesel- Kalkerde. Aus Man-
{gul an emfachem Kohlenstoff vermengte ich sie mit
dem dritten Theil des ganzen Volumen Dammerde.
Das Verhaltils der Erdarten und des Kohlenstofls
konnte ziemlich I[{r_-.Lr('lﬂl-'u sein, WVt der Dammerde
waren auch Alkalien, Sauren und Salze hinzugekom-

men ; aber es blieb ein ganz anderes Gemenge. Das

Verhaltnils war dennoch verfehlt; keine chemische
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Mischung der Erdtheile, keine gegenseitige dieser
j\']i:»u]mn_u, t_!11’.S‘ilI‘[)[‘ll{j]ld(ﬂ _:\1‘111&&1{:1‘1111{_{, l'lil'iwil'kung, A=
traktion und ]if»pulsiun mr{}lgi.‘, noch nicht das VMaals

der Alkalien, Salze und Siuren getroffen, und mithin

in der Mittheilung der tfigf_:nl]idwu I]iiiligcu Triebe
geirrt.  Die Salze sinds eber, welche sich losen, da-
mit sich die Siauren mit andern salzfahigen Basen ver-
binden. Die Alkalien werden von den Siuren ange-
ariffens Wiirmestoff wird frei und anderweitig gebun-
den. Die Bewegung theilt sich allen auch den trigen
Stofien mit.  Alle Wirkungen und Gegenwirkungen
geschehen in Verhalinissen und Modifikationen, in
welche sich die wirkenden Krifte von selbst nach
und nach fugten. Alles ist vorbereitet , organische
Korper zu empfangen, und analogisch so wieder zu
wirken, wie schon tausendfiltig gcwir]cl. war. Der
Kunst kann es einmal gelingen, die Fruchtbarkeit des
vaterlindischen Bodens durch die Mischung der Frd-
arten zu erhohen. Aber sie wird die reinen, der be-
sten I'ruchtstofte beraubten, Erden dazu nicht verwen-
den, um rohe Triecbe zusetzen zu miussen, da sie mit
unendlicher Ersparung von Zeit und Kosten zum
Zweck gelangen kann, indem sie die mit den verhalt-
inil}‘l;l;'lliaig:-li Alkalien, Siuren und salzfuhi;;vn Basen
befruchteten Erden nur wahlen darf.  Ich versprach
mir aus der von mir gemengten Erde keine gesunde
Vegetation, und sahe auch nur zarte und bleiche
Pllinzchen, denen ich mit einer verdimnten Aul}:)ilmg
von nitrisirtem Alkali forthalf, damit sie nicht vollig
verwelklen,

Die Frden selbst mit dem Kohlenstofl, der Haupt-

nnhrung der Gewiichse, entwickeln keine Y egetation.
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Jene, die Erden — die Kalkerde ausgenommen, deren

1

die Pflanzenokonomie bedarf — Thon - und Kiesel-

erde, ceben den VWurzeln nur einen mehr oder weni-
;|

ger festen Stand, und mildern die Wirkung der Siu-

ren und Alkalien. welche sonst zerstorend sein wiir-
den. indem sie jene verschlucken und nur auf die Ge-

a]

cenwirkung anderer Substanzen in dem Maalse fahren

lassen, als sie sebraucht werden sollen, und die Krafte

1 . 1.1 ~ 1 .
der Alkalien dadurch mafsicen und wohlthatic ma-

3

chen, dafs sie solche in ihre NMischung aufnehmen.

Sofern aber die Attraktion und He;‘-uﬁ:‘-iun._ das Wesen
des Vesetationsgeschafts mit Exfolg betrieben werden

11 = = Vask il Xe TE . e | 1:
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Erden, noch zu trig nnd untha ig. Aber durch Sau-

L e i L s e l-+ - [
ren menr oder Weniger feirankl und

durch Alkalien 1n ihren Wirkungen gesta

sie mitielst beider i1ibhren Zweck erhiullen. Auch nach
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gewdann I\F"-l"f_'-

lien und verschiedenen Sauren: denn ich

salz. Disestivsalz, Glaubersalz, vitriolisirten W einstein,

, 1 = 1 1 SR e b T Pt ST
':J‘.“i“-. i";--"‘}]lll'l“.l.i‘,!_' i\,1fi'.(':|1 'y JEAGOCILIL JdX ge mcht so
k ! =
o T 2 1 Tn Ty o G e Yo PHe 1 1 .
viel (}l"_',,'l,_..‘*_l.l-..\_.-. dls aus deén 1 a1lZcn ., ad1c¢c da ge-
= 1 . J=u . 9
wachisen waren, vurae gezogen sein. -{\r--u’-\- eés wahr-

1

1 - e s y BN o . 11 . _ Tl . -
scheinlich wird, dals dies Alkalh zum Theill ein Er-
zeuonils der Vesetationen sei.

J[.'i:' 1nun !lu'l’ ;-1 4 I.?li'-'.‘“‘ _-\'T.E“(]Liilf-‘_"_' illl;lfl?: S0

sieht er auf der Hohe die Feuchtickeit nicht gx nug

an, und halt sie in der Niederung zu fest. Nachdem
v 1 - 1 . . | 1

er getracen hat, findet sich in emem andern, eben so

grolsen, ant dem l;..‘ll:lJ.L].':l_';: Flecke genommenen , Yo-

lumen von Iirde, ein Abgang von Sauren und Alka-
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lien, welcher obn Zweifel den Produkten der Art
aus den dort gewachsenen Pllanzen gleich sein wirde,
wenn man bestimimen und von den Produkten abziehen
konnte, was die Lauft und das :lrmn.%};lziiriﬁclu: Was+
ser mittlerwetle den "\"&gcu‘d;imwn y.ug{-,i'nlnrt hatten.
Den Dunger hat man, seit den fruhesten Zeiten
der Oekonomie, fur das Mittel gehalten, dem Erdbo-
den wieder zu geben, was er an die Gewachse ab-
setzt, ihn selbst zu verbessern, und die Pflanzen in
ihrer Art zu vervollkommnen. Er besteht in den na-
tiurlichen Abgingen vom Vieh und andern thierischen
Auswifen, welche mit Stroh, wo die Feuchtigkeit
sich einzieht, und das festere sich anhiingt, aufgesam-
melt, in besondern Behiltern und Vertiefungen aufbe-
wahrt, und nachmals auf den Acker gefahren werden,
In einigen grofsern Wirthschaften nutzt man jede Art
MVist besonders; 1in andern wird derselbe zusammens
gebrochen und so verbraucht. Sowohl jene als diese
Verwahrungsweise hat ihre Griinde; beide aber rich-
ten sich nach dem Boden und nach ékonomischen
Lokalumstinden. In allen solchen Abgingen von
Thieren und Pflanzen, finden sich die Bestandiheile
des Ileisches und der Gewichse, welche von Thie-
ren verzehrt, oder anderweitig zu Dinger werden;
und hieraus erklart es sich: wie die Frde dadurch
befruchtet wird, Doch sind die Nahrungsmittel ver-
schieden, welche die Thiere zu sich nehmen, indem
einige blofs von Vegetabilien, andre, als die Schwei-
ne., auch von thierischen Materien, einige von ein-
fach organisirten, wie insgemein das Rindvieh, andre
von vollkommner organisirten Dingen leben. Und

die chemische DBearbeitung des Futters in den Ver-
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(1;11]111:;_:'15\"131'-}{2(‘1.1{:@11 der Thiere ist nicht weniger ver-
schieden. Auch der Mist als Vist vermehrt oder ver-
mindert , verbessert oder verschlimmert sich, je nach-
dem er von Ockonomen bchandelt und richtig oder
unrichtig verwendet wird,

Der Dunger liefert in der trocknen Destillation,
aulser den brennbaren und kohlensauern Gasen: bald
mehr bald weniger, sauern Spiritus mit brandigem
Oechle, Ammoniak und eine zum Theil feste Kohle,
aus welcher Gewachsalkali und Knochenerde ausge-
];mgl: werden kann; in der pneumatisch chemischen
Destillation: das leichte und schwere brennbare Gas,
Azote, (’)x}‘gen, viel Kohlensaure, eine unreine, nicht
weiter von mir untersuchte, Salzsaure, in der Kohle
Alkali und phuﬁ]lllurh:mre Knochenerde. Die I\Tffnge
der Produkte falle abwechselnd aus. "\'01'21:‘,-_1’5w(;ige
giebt der Pferdemist viel Ammoniak und Gewichsal-
kali, der Kuhmist weniger, der Schweine- und Schaf-
mist, jener viel Ammoniak, dieser das meiste salg-
saure Ammoniak. Hat der Dinger eine Zeitlang an
der Luft gelegen, und eine naturliche Ver’.imh;umg
erlitten: so bildet sich in demselben durch die Lin-
wirkung des Oxygen der Luft — nie des Oxypen des
Wassers aus naturlichen Griunden — ein i'f_-riiger Sal-
peter, der aber in jener Behandlung, wenn er auch
schon vorhanden wire, zerstort wird. Die Produkte
der Desullation fallen allemal nach Beschaffenheit
des Dimgers aus, ob er fett oder mager ist, ob er
lange gelegen hatte oder frisch ausgeworfen war, und
sind dann mehr oder weniger.

Der Dunger gerath in seiner Vertiefung in eine
Art von Gahrung. Durch den Einflufs der Luft lé-

E
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sen sich die Stoffe, und verbinden sich anders, z. B.
in Ammoniak. Viel flichtige treten aus; zerlegte und
unzerlegte werden durch den das Geschaft betreiben-
den Wiarmestoff fortgerissen, Auf einemiHaufen, der
Lauft ausgesetzt , vel'c*ini:_gl' sich das Ux}'gt:n mit 1hm,
und seine feste Lage verhindert die ‘[erdﬂnm[.ung der
flichtigen und kraftigen Bestandtheile, Wird er nun
auf den Acker gr,sfullrcn, gftln'uchen und 1:11!'{?1':_?_\:4![1@!‘.:
so theilt er seine glilu't':uf]u Ht:wcgung den 1nmmigf".11-
ti

verbinden sich, und machen nun den fur Gewichse

gen Stoffen in der Frde mit, Diese ziehen sich an,
tragharen Boden, in welchem, nach den ¢konomischen
Erfahrungen, allmilig, vnd erst nach Jahren durch die
Wirkung und Gegenwirkung aller vorhandenen Be-
standtheile und besonders durch die noch Llllirigel'n
Vegetationskrafte der Pflanzen, diese Stoffe zerlegt, und
nach und nach an die Gewichse abgesetzt werden.
Ist der Dunger nicht untergepfligt: so lisen Luft
und Pegen die Salze eher, und nehmen sie mit sich
in die Iirde. Wenn sonst alles gleich ist: so kann in
diesem Fall der erste oder zweite, und in jenem der
zweite oder dritte Abschnitt am ergiebigsten sein.
Aber viel fliichtige Theile hatten sich im letztern
Falle zerstreuet, welche 1im erstern von der Frde zu-
riickbehalten und nachmals zum Zwecke verbraucht
werden, Nunr auf einem \.'t:l'h.il[uil‘:snl(lll;ig feuchten
Boden, wo der Diinger dick ubergetragen werden
kann, lalst man ihn brechen und verwittern. Gehen
einige feinere Theile verloren, indem sie verdunsten :
so kann dieser Acker, wenn er nur an Kohlenstoff
nicht IMangel hat, sie entbehren, Gegen das, durch

die Luft weggenommene fluchtige Alkali, wird er
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durch den Zutrrtt des Oxygen und den sich erzeu-
gu:ulcn 5111]11'.“_‘1' l.'il[,‘«L.'lI.illlligf,

].{it‘ri11 lil‘:';' der Grund , warum man den I)t'mgﬁr
nicht in zu tiefen Gruben aufbehilt. Er scheint in
den Verticfungen wenig sich zu verringern; da er
hingegen tber der Krde sehr zusammenschwindet.
Allein hier geht die innre (I.:Tu'ung vor, wodurch der
Abgang vom Vieh erst zum DL"I'I_;llTi:'_;.‘QIIIi[[f.‘l zuberei-
tet wird, Dort verliert er weniger fluchtige Stoffe ;
doch nmimmt er auch weniger Oxygen der Luft ein,
Er bleibt nicht emnmal, wie er war, denn das in der
Grube sich sammelnde Wasser laugt ihm die Kraft
aus. Wenn er nun in dieser schlechten Beschaffen-
beit auf den Acker gefahren wird: so muls er doch
die Veranderungen leiden, welche ihin fl'lu;‘ll-IlI'ill:_:r_-nd
machen, und vor welchen man ihn, zu entschiedenen
Nachtheilen der Oekonomie, in den Gruben bewahrt
hat.

Der Diinger kann durch die Vﬂ;ctt:[.innen unmits
telbar nicht genutzt werden, Er hat Salze, Oehle,
Sauren, Kohle: dies sind insgesammt nicht unmittel-
bare i):'mgun;nmi!H:'l. Der tragbare Boden \':‘ri;mgl;
einfachere Substanzen: Wasserstoff, Kohlenstoff, Oxy-
gen, Azote, Die Salze mussen daher ;'|u{'5¢-_};'j59_[1 die
Ochle In Wasser - und Kohlenstoff zerlegt, die Siu-
ren bis aufs (')Kf’f’gt."‘]‘ wieder g;?ﬁ(lhi{j[lcﬂ, die Kohlen
zu Kohlenstoff zuriickgefuhrt werden, Zu dieser sehr
zusammengesetzten chemischen Arbeit, werden in der
kunstlosen Natur Jahre erfordert: und noch ist nach
der dritten Eimdte nicht aller Dunger zerlegt, und an
Pllanzen abgesetzt. Eine Kohle hat vurh.-lliui]}sm.'t['.iig

den meisten Kohlenstoff; aber er ist durch ein ver-

| D)
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stirktes und beschleunigtes Feuer mit andern Stoffen
dergestalt zusammengetrieben , dafs er sich unter der
Erde in funfzig und mehr Jahren nicht losen kann,
Bey der Zerlegung der Korper durch Hitze richten
sich die Produkte nach der Anwendung des I'euers.
So giebt z. B. derselbe Mist, das einemal mehr bran-
dif_lu,-; Oehl, oder mehr Ammoniak, als das andre.
Man wurde zu Irrthiimern verleitet werden, wenn
man das Feuer nicht guh{}rig regierte und Uhr und
Thermometer nicht zur Hand nahme. Nach dem che-
mischen Prozels sind dann die Resultate von allen
vier Vlistarten fast dieselben; und kommen fast zu ei-
ner Zeit heraus: zuerst zerlegt sich der Schweine-
und Schafmist, nachher der Kuh- und Pferdemist, In
dieser (_)rﬂnun; {1'11115{:11 sic auch den Acker., Zuerst
verweset der Schweine- und Schafmist; und der hier-
mit befruchtete Boden giebt die ersten guten Ernd-
ten, _||'_rrit1t:f| ]\:mu man lhn‘llm I‘lidlL ])i!ll.‘llll:h'n, tlu['}j
dieser IVhist der kraftigste sei. Der ;‘U'g;my‘ von Kii-
hen und Plerden x'nr;;vhi. nicht so bald, Die Wirkun-
gen davon '.f.r-];;u;: sich wvielleicht erst im zweiten und
dritten Jahre: und darum ist er kein geringeres Diin-
gungsmittel. Die beiden erstern Mistarten liegen sel-
ten lange im Freien — den Schafmist lifst man in
(lt:l! .“:hi”:_'r'l hm_‘]l :111\".'1LL'1J.5E;'1T -— Si:: ]1'.1|}(:11 .H.jL:ln, stets
mit frischen Theilen vermengt , nicht entzunden, und
nicht der Luft genug ausgesetzt, nicht in Gahrung oe-
rathen konmen. Dadurch wiirden sie zwar an -um[
fur sich zur Beforderung weniger geschickt sein, wenn
nicht die Bestandtheile, durch eine gute thierische
Verdanung bearbeitet, schwach ’AT.L‘-‘-JIIIHI(:Il]:iII‘E_l(.'II., und

von den Vegetationen sofort verbraucht werden koun-
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ten: dahingegen durch das Tiegen des Prerde - und
Kuhmistes, fur die V i'g{"lfl[.ll_lnh]'ll'.l'illl'- schwer auflosliche
\"LJI']Jilltl‘Llll.ﬁ_"(ill f_‘.lll.‘-}l.;mr'if-u, indem diese llli:,!xis(;lu‘n ;\l)-
ginge an der Luft eine ohlige Beschaffenheit annehmen,
Ammoniak und 5;11}}1_{1_-1' bilden, und in der Mischung
mit andern Stoffen sich langsam zerlegen, darum aber
auch im zwweiten und dritten Jahre den Ausfall des er-
sten reichlich einbringen. Schweine-und Schafmist wir-
den sich eben so verhalten, und besonders der letztere
den Ammoniak in grolsrer Menge Lefern, wenn man
ihn an derLuft und in der Warme der innern Bewegung
iiberliefse. Er wird aber zur Zeit mit zu wenig Sorgfalt
grh:lmmelt, nicht ¢konomisch genug behandelt; sonst
wiirde die treibende Figenschaft der NMutter des Am-
moniak allgemeiner genutat werden. Auf die Beschaf-
fenheit und Gute des Dungers lafst sich ubrigens
schon aus den l\:uhrungsmil.tulu schlielsen, welche die
Thiere zu sich nehmen. Das Schwein frifst thierische
und w*gciahi}ist‘hc Dinge. Die erstern lhefern heson-
ders Azote: daher die Neigung dieser WMistart zur
Taulnils und ihr schneller Einfluls auf die I'ruchtbar-

keit.  Sie wiude die Luft verpesten, wenn man sie

{

ins Freie brichte, dals das Ammoniak sich mehr aus-
Lildete. Man lafst sie entweder unter andern MVistar-
ten brechen, oder verwendet sie frisch. In den Pflan-
zen 1st Azote sparsain ; aber sie bediurfen dessen un-
u:!s:_;.nn"_ﬂiq:h zum Wachsthum, denn es ist in der V-
schung ihres Leims und der Organe. Sie gedeihen
besser, wenn sie einen so wesentlichen Bestandthell
nicht allein aus der Luft, sondern auch aus der ge-
dimgten Erde nehmen konnen. Das Schaf nahrt sich

: 2 ; ey
zZwar D-ruibr'f;-11l.lu:u;s VoIl magern, aber zarten Wrautern
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Diese haben eine feine Struktur, werden durch die
thierischen Veril:luungrsu-‘arkzeugn leicht y.t-r!rv;__:i:, und
gehen auch eben so bald in die sauersalzige Mischung
uber, welche diesem Miste eigenthumlich ist. ¥Fhe
die ammoniakalischen und salmiakalischen Vereinigun-
gen geschehen kénnen, verfahrt man ihn auf den
Acker.  Mittelst der atmospharischen ]'"c-url:'igkﬁit
wird er der Erde mitgetheilt, und in secinen einfa-
chen und schwicher zusammenhingenden Verbindun-
gen von den Pflanzen zur Nahrung verwendet. Der
Frals des Rindviehs besteht in Stroh, Kraut und Heu,
nach den entferutern Bestandtheilen vormehmlich in
Kohlenstoff und Wasserstoff, nachstdem auch in Oxy-
gen und selbst Azote, Der Abgang von diesem Vich
1st seht wasserig  Durch die Hitze der } erdanungs-
werkzeuge, werden die einfachen Materialien bald zer-
legt, die Grundstoffe aber auch der ohligen und am-
moniakalischen \'erhimlung nahe gebracht, in welcher
sie nach einer ];ingc:'u Zeit die Fruchtbarkeit befir-
dermn, welche der Schafmist bereits im ersten Jahre
hervorhringcn kann. Nach Umstinden vermehrt die
wasserige Beschaffenheit dieses Diungers die Kraft des-
selben, oder erfrischt den heilsen Boden, oder mildert

L

die alkalische Witkung der Salze, und verzogert oder

hescfl.lvunigi; die I".nh-v.-'iulcz'lung der Bestandtheile. Das

Pferd nahrt sich bauptsachlich von Kérmern, von voll-
kommner organisirten Substanzen. Auch der Vst

& s | e e N erbs $
von Pferden ist in der Mischung rusammengesetzter.
. L

Der Magen dieser Thiere verdauct mil Hitze, Die

Ahg;ingc sind daher trockner, die Ochle und Salze ge-
bildeter. In dieser Ligenschaft werden die Bestand-

theile sich langsam trennen, spater von den Pflanze

-l‘i,
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welche sich nur von einfachen Stoffen nihren, ver-
braucht werden, ja durch einen zu starken, heteroge-
nen Reiz auf die zarten I'aserchen der Vegetation zu
Zeiten eine der Fruchtbarkeit entgegengesetzte WWir-
kung hervorbringen.

Man kann im Allgemeinen nicht sagen, welcher
Dinger der beste sei; Kraft und Nutzen hingt vom
Boden und von den Gewichsen ab, welche gezogen
werden sollen, In ein trocknes und heifses I.and ge-
hort kein Mist, er enthalt Alkali; und die Kieselerde
ist insgemein mit Kalk und Alkalt vermischt. Der
Same will sich aufschlielsen; die Gsgane sollen die
chemische Arbeit anfangen. Dazu wird zwar erfor-
dert, dals sich Warmestoff entwickle und den Was-,
serstoff lose, dals dieser Oxygen anziche, und dals
durch die Wirkung aller zum Wachsthum nothigen
Stoffe, im ebenmilsigen Verhiltnisse gegen einander,
die Vegetation vor sich gehn.  Aber hier wird zu
viel Wirmestoft frei, erregt den Wasserstoff zu stark,
und- das durch diesen gleichfalls zu stark angezogene
Oxygen, verursacht, weil nicht Kohlenstoff genug vor-
handen ist, mit welchem es sich vereinigen kann, statt
des Vegetirens, ein langsames aber eigentliches Ver-
brennen. Der nicht hinlangliche Vorrath von Kohlen-
stoff war bald verzehrt: es fehite dem schwachen
Plinzchen an Nahrung. Die durch die fertigen Salze
des Mistes uberspannte ()J'g:mischc Kraft thut ihr
Aeulserstes, ermattet aber und stirbt. Dem trocknen
Sandboden ists zutraglicher, wenn er mit kohlensau-
rer Erde aus den Niederungen, oder besser, mit koh-
lensaurem Thone vermengt wird. Nachmals kann man

seine Kraft durch Dunger jeder Art merklich erhohen.
5
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Der sogenannte Weiz - und Leimacker verlangt

auch keinen Mist. Fr halt lange Feuchtigkeit; er hat
das rechte Verhaltmils von Kiesel - und Kalkerde,
Kohlenstoff, Alkalien und Siuren, und empfingt von
den in ihm verwesenden Pflanzen und Thierchen, an
allen zum Wachsthum der edlern Getreidearten er-
forderlichen Stoffen so viel, als er alljahrig verliert.

Man kann ihn malsig diungen; allein die Witterung

allein entscheidet hinterher: ob man wohl gethan

habe 2

In Niederungen, wo der Boden zum Sandlande
gerechnet werden kann, verwendet man den Vlist am
sechicklichsten. Wenn gleich dort t'f:rh.-:Iinil&n:%if}-ig
wenig Thierchen leben und verfaulen: so wachsen
doch der Naisse wegen mancherler Krauter, die Was-
ser = und Kohlenstoff geben: Azote und Oxygen er-
halten die Pflanzen nothdurftig aus der Luft. Nach
o6konomischen Erfahrungen kann man hier alle Getrei-
dearten — doch den Weizen nur vermittelst vielen
Diingers und dennoch nicht mit Vortheil — bauen,

Den Mittelboden, das heilst solchen, der seiner
l\']isdmng nach nicht « orzugsweise Leim - oder Sand-
boden genannt werden kann, dungt man eigentlich,
weil man ihm die drei - vier- fl'm{:i;tinigc' Ruhe nicht
lassen kann, deren er bedarf, um sich mit so viel
Wasser und KohlenstoT, Oxygen und Azote anzu-
:%L‘.ilw.'u'lgr:m-. als er, wenn er einmal tragt, verliert.
Tir ist zu locker, um die Stoffe gegen die Gewalt der
Winde und vor der aber ihn hinstreichenden Luft zu
schiitzen. Fr hilt das atmosphirishe Wasser nicht so
lange, um es ganz zu zersetzen, und die Basis anzu-

ziehen: unzerlegt, verdunstet es zum Theil und wird
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vom freien Wirmestoff fortgefuhrt, FEr ist zu wenig
fest, als dals er den 1n ithm wurzelnden Gewichsen
gehijrig cnt'gegenwirkeu konnte, Diesen Mingeln hilft
nun zwar der Dunger nicht ab; vielmehr macht er
die Erde noch lockrer, Allein er unterstitzt und ver-
mehrt die fruchtbringende Kraft, Roggen, Hafer und
Buchweizen bringen in diesen Boden gute Erndten;
der Weizen schlagt insgemein fehl. Gerste und Erb-
sen gedeihen nur, wenn ein kalter Winter und nach-
mals ein zeitiger, warmer und malsig feuchter [rih-
lillg vorhel‘giengen. Die anhaltende Kalte macht das
gute Erdreich, in welchem jene Getreidearten nur
wachsen, locker und die Nasse befruchtet es. Wenn
ubrigens alles gleich ist: so fallt nach einem gelinden
Winter die Winterkornerndte deshalb dwrftig aus,
weil die Pflanzen und ihre Vegetationskrafte durch
den Warmestoff zu frih geweckt, in ithrem Geschafte
oft gestort, und daher geschwacht werden, Irgends
eine Getreideart in frischen MMist saen, wird schwer:
lich ein Oekonom rathen.

Jemehr man sich von der Nothwendigkeit ver-
sicherte, dem Acker die Krafte zu ersetzen, welche
er verlor, desto eher fanden 6konomische Verbesserun-

o der Briicher, Anbau der

oen Fanegang: Urbarmachun
Sang 8

5
Futterkrauter, Zerlegung der Liindereien in vier, {funf
Schlage u. s. w. um den Viehstand zu vergrolsern,
den Boden in Winden zu halten, und das Wirth-
schaftsgeschaft hierauf zu griunden. Nebenher ver-
suchte man auch kunstliche Befruchtungen.

Es lafst sich allerdings ein kunstlicher Mist ver-
fertigen,, wenn man allevhand thierische und vegeta-

bilische Materien sammelt: Haare, Borsten, Klauen,
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Homer, Fedem, Kiichcn]{chrig, Stroh, Heun, Kraut,

solche mit Asche oder Salz vermischt, der Luft und
dem Regen aussetzt, dals sie faulen. Dieser kunst-
liche Dunger darf bet weiten so dick nicht aufgetra-
gen werden, und ist benn Getreidebau von ausneh-
mender \\'il‘k:mg. Schon wenn man Unkraut in eine
milsig tiefe Grube schuttet, damit es verwese, dann
mit dieser Gewiichsasche die Frde vermengt: so wird
man aus derselben friihe, geschmackvolle und reich-
liche Friuchte, besonders an Wurzelgewichsen emnd-
ten. Man begreift leicht, wie dies zugehe,  Die
Pllanzen haben Wasser - und Kohlenstoff, Oxygen,
Azote und Alkalien ete. nihren sich auch von diesen
Stoffen, und wachsen, je nachdem sie dieselbén fin-
den, nach der Struktur und Beschaffenheit der Gat-
fl.]]!:f__:-. U1 \T{‘}CIH"I .‘ai(l g(!h-’n‘un. _I_):.N} \"ftgr‘»luii();]skra['['
lag in dem Samen, und entwickelte sich von hieraus,
Der kunstliche Dunger fahrt ihr die Stoffe zum Wachs-
thum und zum Gedeihen zu, und sie nutzt sie zu ih-
rer ;\u.-‘ii:ilrlun; als Pflanze, Der kunstliche Mist isk
ein eben so maturlicher, als der Auswurf von den
Thieren.

Die Vegetabilien enthalten den Kohlenstoff in
solcher Menge, dals sie den Ueberfluls des Nachts in
Kohlensiure von sich lassen. Sie bestechen, einem
:g__rul"scn Theile nach, aus diesem Stofie; sie be-
dirfen desselben, um an Volumen zu zunehmen: sie
miissen ihn daher aus der Erde, oder aus dem Diin-
ger, oder aus beiden zichen, da sie thn weder aus
der Luft, noch aus dem atmmosphirischen Wasser em-

}1fangvn. Kann 1hn der Boden fur sich nicht in hin-

laiug]lcher Menge geben: so mufs der Mist dem Maun-
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gel abhelfen.  Ist hingegen schon Vorrath davon im
Lande vorhanden: so bedarf es nicht unumginglich
des Zuschusses durch Diunger. Folglich konnte man
in diesem I'alle ohne Mist dungen, wenn man der
Erde die Stoffe und in dem Verhaltnisse gdbe, in wel-
chem die zu zichenden Pflanzen, mittelbar oder un.
mittelbar, sie brauchen werden. Mithin waren kunst-
liche Dungunsmittel und Diingsalze anwendbar, wenn
man nur wilste: welche Stoffe und in welchem Ver-
hiltnisse der Boden und das zu erzielende Gewachs
verlangten. Dies Fruchtsalz zusammenzusetzen und
trocken und luftbestandig darzustellen, hatte keine
Schwierigkeit.

Aber Kohlenstoff werden wir nicht viel brauchen
durfen, denn wir wirden sonst einen mnatiirlichen
Mist verfertigen und zu viel Masse haben. Folglich
versprechen wir uns vom Dungsalz auf dem Boden
keinen Nutzen, welcher diesen Stoff nicht schon hin-
reichend hat, sondern furchten Schaden, Das feuer-
feste Alkali werden wir entweder gar nicht, oder nur
in sehr g{_:rlngcr Quaniiti}{ anwenden, denn die Erd-
arten haben insgemein Alkalien im Gemenge: die
Pllanzen wurden eher leiden, als gedeihen. Das
flichtige Alkali wire uberflulsig oder verderblich, je
nachdem es entweder entwischte, oder auf eine he-
terogene Weise gebunden wiirde, oder , statt die Ve-
getation zu befordern, eine unzeitige Gihrung und
Faulnils bewirkte, Azote und Oxygen, welche die
Luft zufuhrt, mochten lieber wegbleiben, als dals wir
sie iiber das schickliche Verhiltnifs in die I\'Iischm,g
brachten. Darum wurden wir auch die Siuren nur

mit grofser Vorsicht brauchen, Welche Stofle wih-
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len wir, einfache oder zusammengesetzte?  Wie ver-
halten wir uns bei den unendlich verschieden gr:.misc;h-
ten Erdarten, und wie in: Ansehung der zu bauenden
Gewachse nach ihrer Verschiedenheit? Auf das Klima
miissen wir auch Rucksicht nehmen, und besonders
auf die “'—ittc‘.rung, die wir doch nicht vorher bestim-
men konnen. Wir verzweifeln fast ein Du ngsalz zu
erfinden, welches von Nutzen seyn mdchte,

Indels viel Ireignisse beobachtete man und uiber-
zeugte sich von ithrem Krfolge, ehie man sie sich deut-

lich erklarte, und die Art und Weise angeben konn-

te, wie sie sich zutrigen. em Salpeter hat man

seit langer Zeit eine befruchtende Kraft zugeschrie-
ben; und jeglicher kann sich aus der Fifahrung ver-
sichern, dals er sie besitze. Man urtheilt, dals das
Oxygen hauptsichlich diese Wirkung hervorbringe.
Was der tragen Natur Thatigkeit und Leben giebt,
das f'}xygr!n, ohne welches das Getreidekorn ewlg
schliefe, und sich nie entwickelte, wird im Dingsalz
nicht fehlen, sich aber aus demselben auch grade als
einfaches Oxygen entbinden mussen, wie es die Ve-
getationen nur brauchen konnen; denn sonst mochte
es ihnen, wo nicht schadlich, doch unniitz sein, Iin
Acker wird um so weniger an Oxygen zu viel em-
plangen , jemehr Kohlenstoff er hat. Man wird es
ihm aber um so sparsamer mittheilen, je weniger man
diesen Stoff voraussetzen kann; denn sonst mochten
die PHlanzen, statt mittelst des vm'ha}li|'1il'.~inl.'|l'.~,igf:71
Oxygen, Kohlenstoft einzunchmen, zu verarbeiten und
r:agr)hnlﬂ'ﬂg zu vegeliren, aus ﬂfﬂugel an Kohlenstoff
durchs Oxygen verbrennen, Iis ist kein Grund, war-

um der Salpeter allein diese fruchtbringende Eigen-
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schaft haben sollte. Vielmehr werden alle Neutralsalze
den Zweck erfullen, wenn die Bt:tiin‘gun‘f__{ statt hat, dafls
sie dem Acker und den ihnen gegenwirkenden Vege-
tationskriften, Oxygen abgrrhun. Umhdlig kann auch
das Alkali und Azote im Salpeter nicht sein, Beide
finden sich in der Mischung der Gewichse, und das
Alkali 1st ein Mittel das Oxygen zu binden, und es
den Pflanzen, wie sie es nothig haben, zu uberlassen.
Nur wurde man, bei Verfertigung und Anwendung
eines Dungsalzes, auf die Beschaflfenheit des Landes
Ricksicht nehmen mussen, denn es soll die \'{*g‘vm-
tionskraft im Samen anregen, jedoch in dem Verhilt-
nils, in'welchem die werdende Pllanze ihrer Natur
nach sich nihrt, und die ihr zum Wachsthum erfor-
derlichen Stoffe im kleinen Zirkel ihrer Wirksamkeit
vorfindet. Ein zu starker Antrieb von Aulsen ither-
spannt ihr chm":-g:'n, und zersort sie frith oder spat,

So dachte ich mir die Sache und schlug den Weg
des Versuchs ein, um die Theorie zu P:':'zf'cn. Ich
nahm wvom cuten, vom schlechten und vom Mittelbo-
den die obenaufliegende Frde und fullte Blumentépfe
milsiger Grolse, Auch Sand von einem hohen Berg-
rucken, welcher 1n seinem natiirlichen Zustande kaum
Tragopogon trug, l;mgt'u ich mit Wasser aus, um die
wenige Kohlensiure, etwanigen Salze und Alkalien
in demselben noch zu verringern; und aus einer an-
dern Portion des Sandes trieb ich jene Saure noch
zum Theil mit gelinder Warme aus. Beide Arten
that ich in besondere Topfe. Auf die Weise fullte
ich einige zwanzig Topfe mit Erde von verschiede-
ner Gute, von der gulfs:n bis zu der natiurlich mager-

sten, und senkte si¢ mit den Behaltern so tief, dals
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sic dem Boden gleich standen, jede Erdart an dem
Orte, wo sie gegraben war. In der Voraussetzung,
dals die Gewichse keine unzerlegten Stoffe nutzen,
and dals die Salze nicht sowohl als Komposita, son-
dern durch die Bestandtheile wirken, wiililte ich auch
mehr einfache Dungungsmaterialien : Oxygenisirte
mineralische Siuren, Salpeter, Salmiak, Di-
gestivsalz, Kochsalz, englischen Vitriol,
Eisenvitriol, Braunstein, Kalkerde, Men-
nig, den rothen Qucc]{silberprtici])irat, und
andere mehr oder weniger oxidirte Substanzen; fer-
ner: das vegetabilische und mineralische Al-
kali. Mit den oxygenesirten Siuren befruchtete ich
— nach Umstanden und Beschaffenheit der Siuren =
die Erde oder die Korner, Mit den Auflésungen der
Salze trankte ich den Samen, las nur vollkommne
Korner aus, und merkte an: wie viel derselben ich
in die fur sie zubereiteten Topfe legte.  Auf meinem
kleinen Gutchen, wo ich jedes ékonomische Verfah-
ren selbst angebe und leite, zeichnete ich mir in der
Sommer - und Wintersaat die Stelien aus, welche ich
gleichfalls mit den Auflésungen befruchtete, oder nur
von Zeit zu Zeit mit atmosphirischem Wasser uber-
gols, und alle Veranderungen auf denselben, so wie
in den Topfen und auf dem Lande, wo kein Versuch
angestellt war, zu beobachten, zu vergleichen und
aufzuschreiben,

Seit vier Jahren hatte ich einen Theil des, auf der
Hohe des Grundsticks auszusienden Roggen, mit ei-
ner, mit viel Wasser verdunnten, Auﬂdsung des Salpe-
ters getrankt, Kr gieng um einige Tage fruher auf,

als der andre, wund schien sich vor dem Eintritt des
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Winters besser zu bestauden. Der diesjihrige Ver-
such am Sommer - und Winterkorn bestatigt es: dais
schon die Befeuchtung der Samen; die Entwickelung
beschleuniget; und aus dem '.I'ug(;lmchrs ergeben sich
folgende Iirfahrungen. Im ganz schlechten Sande,
welcher noch durch die Hitze einen Theil seiner we-
nigen Kohlensiaure verloren hatte, und mit dem Topfe
so trocken stand, dals der Regen ihn nicht trefien konn-
te, gieng in vier Monaten nichts auf: der Samen er-
hielt sich unverandert. Der nimliche Sand, der at-
Jlmrs]rh;’il'irst‘|u'11 l"cllclll.ig]{cit ausgesetzt, brachte doch
keine Pllanzen. Das Korn hatte sich aufgeschlossen,
zu treiben angefangen, sich aber, der Nahrung von
aulsen beraubt, an Kraft erschopft, und war als ein
werdendes Pllanzchen vertrocknet. Der eine Stunde
mit Wasser ausgelaugte Boden, zeigte von funf und
zwanzig Kormern Roggen, elf kleine Gewichse, wel-
che eher verdorrten; als das Halmchen die Hohe eil-
nes Iulses erreicht hatte. Dagegen wuchsen doch in
eben dieser Erde funfzehn Pllinzchen , ven Zeit zu
Zeit begossen , fast noh einmal so hoch auf, setzten
Achren, aber keinen Samen. Im schlechten Boden
trieb die blols mit Wasser befeuchtete und von Zeit

lage fruber, als das

[s

zu Zeit angesprengte Saat vier
Korn neben ihr, nicht weiter als aus der Atmosphire

befruchtet. Ward mit dem ngivl%wn ]“Ui'ft'.b_‘i..!.]!l"‘u: 50
schols die l"Loé;;'_'g"l_'ll'.‘l[ilt_' hoch auf, brachte aber eine un-
vollkommne dicl\]mléi;e und I-L.-u'_‘_l‘“L'IIU Frucht. Wei-
zen, Gerste und Erbsen kunstlich gedungt vergiengen
im schlechten und hohen Boden: im feuchten aber
uucl 11];1;?1‘11 “-‘unll,‘ll Sie yvom U;!k:';‘lut (,'rbiit.‘li[, Lu'.d

gaben nicht das dritte, sehr schilechte, Korn. Im na-
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turlich guten Boden unterschied sich der Same, auf
allerhand Art befruchtet, nur anfanglich von dem an-
dern dadurch, dals er fruher aufgieng; in wenig Wo-
chen kam der unbefeuchtete thm nach. Im schlech-
ten Boden war der Unterschied auch nachmals sicht-
bar.

Die oxygenesirten Sauren bewiesen ihre frucht-
bringende Kraft im vorzuglichsten Grade: sie uber-
lielsen also das Oxygen leicht, und in dem besten
Verhialtnils, wie die Vegetabilien es anzogen. Der
Salpeter, das Digestivsalz und der Salmiak zeichne-
ten das Getreide mehr aus, als der Vitriol, das Koch-
salz, der Braunstein und die andern Duingungsmittel,
welche das Oxygen enthalten. Woraus ich schlielse:
dals ihnen das Pflanzenalkali z.ut:r":lglicllcl' war, als die
Soda und andre salzfihige Basen; dals das Alkali und
der Salmiak von einer mehr analogischen Wirkung
auf sie sind, und das Oxygen, wie sie es bediirfen,
thnen zufihren, Dagegen war der Kalk im Sande
den Gewachsen nachtheilig: sie mulsten begossen wer-
den, wenn sie micht schmachten sollten, Und uber-
ll;m}?lz lehrten die Versuche: dals Wasser, und be-
sonders Regenwasser, den Pflanzen mehr half, als die
kunstliche Befruchtung, Aus meinem Tagebuche
konnte ich eine vnilsmmligere Sufenleiter zusammen-
setzen: wie nach Beschalfenheit des Bodens und nach
Verschiedenheit der Getreidearten, die Sauren, Neu-
tralsalze und Alkalien zur Fruchtbarkett wirkten.
Hier i1st zum Zwecke hiu[ﬁnglich, aus den Versuchen
zu folgern: Die Pflanzen nehmen Nuhrungs-
stoffe aus der Erde, kommen in dem Lande
nur fort, wo sie die Stoffe vorfinden, miis-
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sen sich, wenn es daran mangelt, unter sich
zerstoren,

Das starkere Treiben der Pflanzen, welche, im
Samen und nach dem Aufgehen, mit Salpeter, Dige-
stivsalz und Salmiak getrinkt waren, erklire ich mir
zum Theil aus dem Warmestoff, welcher in diesen
Neutralsalzen gchundun vwar, durch die .;".{"]']!':'1111‘[5_‘(‘ der=
selben frei wurde, und die \.(‘gc_‘i{l.iu;] Leforderte,
Die oxidirten Metalle enthiclten des Oxygen eben
so viel, lielsen es auch auf die Einwirkung der Pflan-
zen fahren; aber der Warmestoff, welchen sie als
Metalle

nicht aus ithnen, weil sie Metalle, und selbst oxidirte

gu!;un(h’ll iJ'l i]]r'ul‘ l\\“bl‘lnmg ]l.’i]){"}l‘, entw g_-'u;ht
Metalle bleiben, wund mithin nur durch das Oxygen
und schwacher wirken.

Das 1[:1111}1'11:1111uugmni[tv] der Gewachse 1st Koh-
lensiure., Durch die kiunstliche 'J’:‘._'i.}'m‘lsillwg nn.i-:.f‘;m,
gen sie nicht den Kohlenstoff, sondern ('Fxf."-_{--m Wiars
mestoff und Alkali. Sofern sie vom vorrathigen Kcoh-
lenstoff zehren, giebt das Oxygen den andern Be-
standtheil der Nahrung., DNun kann die Vegetation
ELr-sc]whcn, der oxidirte Same sich entwickeln und
treiben. Wenn es an Kohlenstoff gebricht: so wird
die durch die Kunst ;111;:31‘;&7.‘.{‘ Pllanze mehr verlans
gen, als die Kunst ihr verschaftty und sichi hinterher
schlechter halten, als diejenige, welche sichi immer
kiimmerlich nalirte und (-]h:lnllkii}xig Lm-::s..nn wuchs,
Wenn es nicht an Kohlenstoff fehlte: so0 kam der
kunstlich oxidirte Same, dem nicht oxidirten in der
Entwickelung vor, Allein der kolilenstoffhaltige Bo=
den, welcher auch oxidirt ist; und sich aus der Luft
und aus dem Wasser mehr und mehr oxidirt; fuhrt

i
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demi nicht oxidirten Samen bel seiner allmiligen Ent-
faltung die Kohlensiure in einem naturlichern nnd
bessern Verhiltnisse zu, als die Kunst sie ihm ageben
kann, Darum muls, wie die Versuche auch lehven,
die Pllanze in guter Erde, und gewdhnlich gedingt,
der kunstlich befruchteten in ebien dem Iande nach-
und ibr selbst vorkommen., In schlechter Erde und
im trocknen Jahve, konnte die kiinstliche Befruchtung
schadlich werden,y, wweil sie anfinglich die Vegeta-
tionskrifte der Gewichse anregt, nachmals aber nicht
befriedigt und folglich uberspannt.  Dem Sommerge-
treide, welches in u‘f*nigvn Wochen reift, und Jﬁy]g-
Lich an Kohlensiure nicht Mangel leiden mufls, nutate
das Dungsalz mnichits. Die nicht kimstlich befruchtete
Pflanze kam der andern im guten Boden bald mach:
im  schlechten hingegen verbrannte diese eher als
jene.  Im naturlich guten Lande ‘habe ich von den
fixen Alkalien cine gute ‘a\'lr];un;{ gesehen; im schlech-
ten waren sie far die Gewichse verderblich. Den
Grumd hiervon setze ich in den gcbumh-ncn Wiarme-
stoff, welchen sie in sich fassen, der Irde und den
Pflanzen mittheilen, dadurch entweder die Truchibar-
keit erhohen, oder nach Beschaffenheit des Bodens,
durch eine zu starke Einwirkung auf die Gefalse der
Getreidearten, die \ut_'_,f_;(rtaLiun uibertreiben und ver-
mindern, Kin ])i'[l::_‘rﬁulz wirde ich daher allein beim
Winterroggen anwendbar finden, weil es als Alkali
diec Wurzel gegen den Frost schiitzt, durch das Oxy-
gen das Korn befruchtet, dafls es sich frither bestau-
det, und ll)l{g‘lich auch stirker wird, der Kilte zu .

derstehen, Die Nachtheile des Uebertreibens sind

hier weniger zu besorgen, weil das Vesetationsoe.
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schaft Monatelang ruht, der Boden Kohl enstoff, und

&
Schnee und }‘Lf” en U_\x en sammeln und i1m

VoI )G

Fruhjahr T '.11,.u“5 geben L:tl:::. Ich glaube aber auch,
i.;l[‘i dns .!l;jnktll i!iit. ]v‘-:JI',-:.b;n:l‘;'tr:u \Tunr_-r tllf' nams-
licheri Dienste leisten wiirde; nur dals es unausfihr-
barer ist, Felder zu ]r(';igf:_ eI, als L-lui--a_: Scheffel Ge-

\

treide mit Salpeter, Digestivsalz und Salmiak zu be-

fruchten,
Durch die Erfindung der Diingsalze, hat die Oe-

konomie nicht viel gewonnen, Es ist nicht abzuse-

hen, dals sie sich von der Seite Vortheile verscl af:
fen konne. }“It'-'if_'”t'll wird sie sich eine un{'|'~'~c1;{jp{'..
liths Haltaneh e 22 :
iche Hulfsquelle erollnen, wenn sie nach erprobten
Erfahrungen von dem Einfluls jeclicher Erd:
L & g 1 i s ] L__\rL_l‘.l ridart auf {he
AP 4 -
'\(‘ge.ui_l(m, aem Bi‘.J-'.{'il .‘i:.'L.-J.‘;'[ lllL‘. ,l::,l“{_'];}“_}i(. V1=
: o 5 Sl ar a3 At 4.
schung zu geben gelernt haben wird. Dals unser
P ] = . X ool . .
Vaterland nicht noch einmal und ziveimal so viel Go-
. - k| - " - -
treide bringt, als es trigt, liegt nicht am Klima, nichy
an der Witterung, noch weniger an dem Samen
. o = - b
dern an dem Boden selbst; sonst Wwiwrden sich ht
en ch

. 1 . 2
eimzelne Ackersticke und ganze Gegenden so hes n

ders auszeichnen, Die S,'lj]-.'l“,_.lg;'i-]_! ;);-‘“_E,:___I. iind Thon
gruben, welche man nach Umstinden benut
gl ) 1an nachh umstanden benutzen konns
te, sind oft niher, als der Viehhof mit dem Dieer
— UL ECT,
und wiurden, wenn man sie zu brauchen verstinde
Gemeinden, ja mitder Zeit Provinzern, zum Wohlsande
helfen, da die beste Verwendung des Dangers nur
[ :-3 & Li L
| T T B wfg | 1 .
einzelne Wirthe bercichern kann, und jedes in de
e, ; : :
Nel 1INoe1 TT) 15N i .-_;]- 3 el S
Zeitungen gepriesene Dungsalz, Leichtglaubige und
Ununterrichtete tiuschen wird.

_‘”#C IAUIL 1ocC 14. \‘r asser f-{LLT.IIf.','Il liiq_' ])”1_“'!?_(:'[1

m*li;r:in'en.. Wo sie wachsen ist Luft; Wasser haben
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sie, theils der Materie, theils den Bestandtheilen nach:

und man glaubt, ‘dals sie es auch als Wasser 1n die

hung aufnehmen. In einer reinen Luft gedeithen
sic schon, und kranken, wo die Luft ihnen entzogen
wird. Sie verbessern schlechte Luftarten, indem sie
fremdartice und den ]_J::ngj_t‘;u unzu 1'3"3_;=_iu'1|r- Theile in
sich schlucken,; wund (Luu-uu ziu bestimmten Zeiten
Oxygen aus sich absetzen, und folglich der Luft ge-
ben, was ihr fehlt. Sie unterhalten ihr I.eben aus
der Luft und dem Wasser; * aber sie zerle gen auch
Luft und Wasser.

Die atmospharische Luft hat Oxygen und Azote
zur Basis, von dem erstern 27 und von dem andern

Theile 'l{-durh nicht in dem Verstande, als ware
dies das absolut Iil'l|.11\‘|'l'-1il.lil'_'_l" Verhiltmils fur beide
Gruundstoffe der Luft, noch dals die Mischung in der-
selben durchaus nicht anders sein konnte, sondern:
dals das gewohnliche Verhilinifs so befunden wird.
Dals beide Bestandtheile in demselben ILauft bilden,
oder dals ihre gegenseitige Finwirkung dies Produkt

g
liefert; dals sie sich auf gewisse Weise dann siitti-
geil, dafs aber die Luft; welche fremde Stoffe, z. B.
den Rohlenstoff, in sich aufnimmt, oder Wasser in
einem gewissen Verhaltnisse aufloset, auch die ihr ho-
mogene Stoffe in einem andern und abwechselnden
Verhialtnisse haben und empfangen kann: nur dals
sie den Ueberschuls an einem oder dem andern den
iiur :'_'_'f'lf'{ll\‘plllx uu: n Kr: 1it.{ 211 11 H‘:E]l .lllﬂl{,h' Liml unter
dem Finflusse aller auf sie wirkenden ]_)m:-_y* ein Yer-
mégen dulsert, sich wieder ins Gleichgewicht der ihr
eignen Bestandtheile zu versetzen. Das Wasser, wel-

ghes Oxygen und den Wasserstoff' zur Basis hat, von

{1|’I

1
ai




i

(4! nﬂ'-'ll;
T die
T

Ieaeien

Lhele 1

n Zeten
S

1T O
Lt :‘p_.
'.l.'-'u aus

en auch

d Azote
1 andem
als ware
ir beide
i der-
t'.:lill-.'lli:
n wird:
]11];-1'4'111
Produkt
nn sitte
fe, z. B.
asser 10
'1=]t' ho-
!Jir'jlllirn
we dals
gm df‘ll
il unter
in Ver-
LEL’I ﬂlr

i Rl

Jat, vou

85
dem erstern 85 und von dem andern 15 Theile, folgt
ahnlichen Regeln, und leidet dieselben Veranderun-
gen. Sollten die Gesetze fur beide Flussigkeiten zu
einfach sein., dafs das Verhaltnils ihrer Bestandtheile

weder eine Vermehrung, noch eine -\-l"'ll'}]!éf‘i,‘:‘lll‘l[]‘ 711~

liefse: so waren sie selbst in ihren Wirkungen auf

andre Kdarper, zu 4-41@::«;‘1:1.!11!&[, als dals sie solche
auflosen, oder ihre Bestandtheile ihnen abgeben konn-
ten: das Wasser wiirde eben so W.'ﬁ"ni;_‘; Fisen oxidi-
ren, als die Luft zum Athemholen tauglich sein.

In der Natur ist, nachst dem Licht - und War-
mestoff, die wirksamste Kraft das Oxygen, Ohne
dasselbe waren Licht und Wirme todt, und die Na-
tur ohne Lieben. Ihe I:_'"t'1'J|-=-r1't‘ oder I:;e-l'iuy:::.'n' '|1|1l'1!i‘131'-
keit aller Stoffe beruht auf ihrer Verwandtschaft mit
dem Oxygen; und es gibe keine Vegetation und kein

thierisches Leben ohne Mitwirkung desselben, Vege-

tiren und thierisch leben, heifst nichts anders, als
nach den Regeln der Organisation Oxygen anzichen.
Wie durch den organisirten Magen und durch die
Verdauungswerkzeuge Wasser, und durch die organi-
sirte .1_,11t1;;‘f‘. ein zuberechuendes Volumen von Lauft 1n
einer Minute augenblicklich zersetzt wird: so schei-
det die Organisation der Pflanzen mit Hulfe geringe-

rer Wirme, und daher in lingerer Zeit, Wasser und

- - . - T . . 5 +'%
Luft chemisch in ihre Urstoffe, und verwendet sie
nach dem Bedurfnisse ihrer Oekonomie, als Oxygen,

Wasserstoff und Azote — und, wie einige glauben,

auch als Luft und Wasser — zu ihrer f\':tlu'un_-’;'.

Schon die Erdarten zerlegen beide Korper, friher der
Kalk, dann der Kiesel, wo jedes Kémnchen seine, wenn

;;_'.t:i('!l 1ft'|'11r:,:=)r;.f W 111&[111:—_; ][JL.'\‘.'L'E.-.E'..-_. hil.‘i‘.t‘l‘ tl:;r Thon.
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wo die Theile fester an einander treten, und der
zahe Teig Luft und VWasser 111':9::31'1ugt: Iinger in sich
“ _
behalt.  Wasserstoff, Oxveen und Azote haben die
? 15

Getreidearten in der Mischung; zum Wachsthum be-

durfen sie derselben, denn sie nehmen an Volumen
und daher auch an diesen Stoffen zu. Luft und Was-
ser bieten sie ilmen dar; mit Wurzeln und Stauden
saugen sic diese I'ruchtkeime in sich, Mittelst Was-
ser und Luft werden sie ihnen sogleich gedeihlich,
Der chemische Procefs der Scheidung ist bald ge-
macht: dann haben sie die Urstoffe so einfach und
rein, wie sie verarbeitet werden konnen; da hing(’-
gen die tragharste Erde sie so einfach nicht enthalt,
und eine lange Zeit erfordert wird, ehe sie zerlegt
und den Pflanzen niitzlich sind. Zuverlassig bewei-
sen Lmft und Wasser sich als die frucht.bringeud»
sten Materien, Von welchem unverkennbar stirken-
den Einfluls ist ein milder kohlensaurer Morgenthau,
oder ein kuhler (]cwi:‘.icrwg:‘*u, auf eine schwiile und
drickende Tageshitze, fur die nach l'quuickung dir-
stenden Achrenfelder!

Weil der Same der Getreidearten Oxygen ent-
halt, insbesondre, weil er dem Froste widersteht: so
mufls Warmestoff in der Zusmnmensi:tzung sein,
Das Verhiltnifs desselben im gebundenen Zustande
5t uberdies eine Ursache der \"L‘:I‘héh‘.ui['.Lsmclfaigcu Dich-
tigkeit der Korper, Befeuchtet und auf einen Hau-
fen geschiittet, erwirmen und erhitzen sich die Kor-
ner, Sie ziehen das Oxygen der Luft an. Dadurch
wird die Mischung geandert, Das Oxygen bekommt
das Ucbergewicht: es tritt aus dem }111'1.11'_5rmigun in

den ﬂﬁssigcn und festen Zustand, und der von ihm
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vorher gebundene Warmestoff wird frei. Dieser
Stoff — der einzige elastische — ist Leéi allen Irschei-
nungen, welche wir an den Vegetationen bemerken,
und unter den chemischen Versuchen, welchen wir
sie unterwerfen, einer der geschaftigsten. Seine cha-
rakteristische Wirkung besteht in der Repulsion, oder
in dem Widerstande gegen die anzichende Kraft, wel-
che andre Stoffe gegensecitig ausuben. Je nachdem er
gebunden in die I.\ii:acimn; der Kérper eingieng, schlos-
sen sich die Theile mehir oder weniger ancinander,
Je nachdem er sich hiuft und freier Wirmestoff zue
komiut, dehnt er die DNasse aus und entfernt die
Stoffe von einander. Wie sollte ohmne ihn eine Be-
wegung in den l\_c',il]u--;'n |1!(l;,;11x‘11 sein? Alles 1.'5:_:(1 111
einer t'u']t{: ll'.'rl'___"rn Rube und ul Natur im Taodes.
schiafe. Der ‘gebundene Wiirmestoft ist micht untha-
tig, denn er verhindert die Erstarrung und. Verhar.
der sich anzichenden Stofte, und ubt ihre gegens

111:;;

_s,u‘.il.'l;;:-. ]\;l‘uﬂ', W,i-'i,'luili-‘.- ULJL‘ i'll_';l HL‘i'/, :L"i;!:‘h W iilt'l'—

standes erschlaffen mulfste. Auf  die Weise belindet
er sich mit ihnen in einer rastlosen Bewegung und
(h_‘-:gf_:uwiiklmg, auch bei der anschemnenden vollkom-
mensten Ruhe. Sobald dies Gleichgewicht von aulsen
schoben wird. — dals dies auch nicht von aulsenher

—
e

. : e : e :

geschehe , ist nicht glaublich, weil wir keinen zurei-

Y 1 -~  HE ), - ,

chenden Grund davon erkennen — dals Luft, Was-
e = - e A [l ros

ser u. s, w. die Nasse beruhrt : so wird der feinste

Stoff, der Warmestoff, zuerst zum Theil frei. Seine
nrl]-.;t'f.-,iul1_~.}\1;1{l uberwiegt die Attraktionskraft der
ubrigen Stoffe, dafls sie sich losen und mit ihm ge-
meinschaftlich llul-_"rl;tn1th‘llcr zu handeln ::uf'.nl{_in .

In diesem Zustande nimmt die innere Beweguog und,

wd
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die Wirkung nach aufsen hin zu, Am I‘]aii!ig'%!ml 1St
der Wasserstoff, dér nun sciner natirlichen fﬂ’r.-it;g,l.'ng
zum Oxygen folgen und dasselbe anziehen kann. So
oxidiren sich die Pflanzen, und geben auf die Einwir-
kung des Lichts auf sie, den Ueberfluls an Oxygen
von sich, Nach der Art des Korpers, nach der Struk-
tur, nach der Lage desselben, nach seinem Verhilmils
mit andern Korpern, nach Beschaffenheit ihres in-
flusses auf ihn, und seiner Gegenwirkung auf sie, er-
eignen sich alle Erscheinungen: entweder er verwit-
tert, Grundstoffe, welche aus ihrer Verbindung befreit
I unsrer Temperatur und unter dem Druck von 24/
Quecksilber gasformig werden, zerstreuen sich, und
andre treten zu, so dals nach den Veranderungsge-
setzen e Kérper von andrer Mischung entsteht ; oder
er gerath in Gihrung, und wird bis auf einen kleinen
Theil Frde, Metall u. s, w. ]uI'ii’:'jrmig weggefuhrt,
oder er vegetirt; oder er veredelt sich in ein thieri-
sches Wesen; oder er leidet die Veranderung, welche
man ein Verbrennen nennt; oder er geht in eine von
uns noch nicht entdeckten Klasse physischer Dinge
iitber, Allemal erfolgt. die Erscheinung nach den Re-
geln seiner Natur, nach der Art seiner Mischung,
nach Beschaffenheit seiner Bestandtheile und ithren
gegenseitigen Verhaltnissen, nach den Einflissen and-
rer Korper auf ihn, nach den Gesetzen, denen er fol-
gen kann, wund unter diesen Umstinden folgen muls.
Im Grunde geschichet ein geschwindes oder langsa-
mes, ein eigentliches oder ein uncigentliches Verbren-
nen; denn darin kommen alle jene ]1'.1'.f-;chr=inung{:n
uberein, dals sie auf gewisse Weise ein Verbrennen

sind. Die erste Ursache dazu gab der frei werdende
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YWiarmestoff, die andern Stoffe, besonders der Wasser-
stoff, waren dabei thitig, und 'das von ihnen angezo-
gene Oxygen bewirkte und vollendete die Verinde-
rung, Der Wirmestoff betreibt die Vegetation, und
fuohrt sie durch alle Perioden hindurch. Von ihm
gereizt, bildet sich das Getreidekorn zur Yflanze,
wiichst, trigt Frucht, stirbt und exfullt seine Bestim-
mung. Er macht, dafs es aunfschwillt, von verschie-
denen Seiten ausschligt, Wurzel, Elatter und Halm
schiefst. Tr dehnt die auch im kleinsten Korne be-
findlichen Gefilse aus; er hilft die Sprélslinge her-
vortreiben und das System ausbilden, Er fihrt Nah-
rungssaft zu, und leitet ihn durch alle Zsveige, - Er
stof5t den Ueberfluls in Dunsten aus, und unterhalt,
in gemeinschaftlicher Mitwirkung aller andern Stoffe,
die Vegetation vom Anfange bis zum Ende, Was der
wachsende Korper 1st und wird ; ob es gut oder schlecht
gedeihet ; die grolsten und kleinsten, die wichtigsten
von und unwichtigsten Verinderungen desselben; was
1hm aulsenher zustafst, tlif:Zrlf;illigk{’itellhui:s't:incrj".u.‘i-
bildung: alles hingt von den Modifikationen ab, wel-
che der Wirmestoff selbst erfahrt, oder in dem Kor-
per verursacht, Ohne ihn keine Truchtbarkeit, kein
Wachsthum, kein Leben!

Den Pllanzen zum Fortkommen eben so' unent-
behrlich ist der Liichtstoff; denn es giebt keine
Org:n'tisnl.iuu ohne, denselben, man mag ihn nun for
einen eignen Grundstoft anselien, oder als Tolge des
angehauften Warmestoffs, oder als eine, nach seinecn
Erscheinungen uns noch nicht ganz bekannten Modi-
fikation desselben, Soviel ist — so weit unsre Er-
™M

ful]un:f”jn n:ichcn — r’(.’-\‘\‘il‘h: dt.‘:‘ 'rl-'.'ll]:,"{’.i l'lun L.iLELl.b‘
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kamnn der Wirmestoff, in welchem Verhiltnisse er
auch sei und wirke, nicht ersetzen. s findet kein
Wachsthum ohne Licht statt, und der Same "\'l_fl"t%l:llil
und verfault in der KErde. In hinstern Tiefen bekommt
keine Vegetation. In dunkeln Kellern zeigt sich das
Korn zwar, aber spat, als ein schwaches, bleiches,
im Wachsen schon welkendes, elendes, wasseriges
Pllinzchen, welches vor Erfallung der Bestimmung
schon verwest, In einem finstern, ubrigens aber luf-
tigen, Zimmer, habe ich die Probe mit Erbsen gemacht:
Sie giengen spat weilsgelb auf, trieben 1 Fuls 4 Zoll
hoch, blieben

welkten, ehe sie Bliuthen ansetzien. Indels bemerke

gelb, ungemein zart und schwach, und
ich: dals es unmoglich ist, ein Zimamer zu luften, und
das mittelbare Licht davon auszuschlielsen. Dieser
feine Stoff konnte mit dem Warmestoff gebunden,
oder auf andern Wegen hincingedrungen sein, und
ohne dafs sein Dasein in die Sinne fiel, auf die Ve-
getation Einfluls aulsern. Streng genommen giebts
auf der Erde keinen Ort, und so wenig vegetabili-
sches als thierisches Leben, ohne Licht.

Pllanzen uand Paume, welche durch nichts g(*ltill-
dext werden grade in die Hohe zu wachsen, entfer-
nen sich von der Seite, wo ihnen das Licht fehlt,
und nni;:im sich dahin, wo sie die Sonnen- und Licht-
strahlen auffangen konnen. Es lieben zwar einige
Gewiichse den Schatten, und gedeihen in demselben
besser, als der Sonme ausgesetzt. Allein auch im
Schatten haben sie Licht, brauchen nach der Gat-
, wozu sie gehoren, nur so viel, als sie haben;

tung

o
ihr frisches Anschn aber ruhrt von dem Boden her,

der im Schatten mehr Feuchtigkeit halt, als in der
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Sonne, So viel ist klar: die Getreidearten bekommen

im hellern Lichte besser, als im Schatten; sie stchen
— wenn sonst alles gleich ist — auf der Sonnenseite
frischer, und bringen die meiste Frucht. Mittelbar
oder unmittelbar muls der Lichtstoff sie nahren, in
allen Perioden ihnen wobltliitig sein, und sie zur
Lrreichung der B{_‘ﬁliumlunﬁ befordern.  Auf wel-
chen W egen sollten sie sich der uberflus-
sigen Saure entledigen, wenn sie nicht vom
Lichtstoff entoxygenesirt wurden?

Wenn das Samenkomn einige Tage in der feuch-
ten Erde lng. , so andert es seinen Zustand: Es saugp,
die Nasse in sich, wird selbst feucht, und schwillt
zu einer zweli- drei- und mehrfachen Grolse an, Das
Innere loset sich in eine Art von Milch, welche aber
bald dicklicher wird, einen gl‘;lug(_’ihvn '_I‘t"ig darsellt,
und zuletzt schleimig zu werden anfangt.  Diese
Tm"{!mlerungcn erfolgen bei den Getreidcarten mnichg
zu bestimmten Zeiten, sondern hangen von der Be-
schaffenheit und Feuchtigkeit des Landes und ‘von
der Witterung ab. Milchig wird das vorher feste
Korn durch die angezogene und eigedrungene Nasse,
Die Milch g(el]t n 'I,'ﬁig uber, wenn das Mehl, von
der TFeuchtigkeit angegriffen, mit dem mnig vertbhundes
nen Leim anschwillt; und die Masse bildet einen

Schleim, sobald beide Bestandtheile mittelst de

3

Wirmestoffs noch mehr gegenseitig einwirken, Der

J 1 . . . 1 ) :
innern Bewegung des Korns widersteht die von dex

s fon = 5 =il i | e = ey Lo 1 L
Feuchtigkeit erweichte IHulse nicht. Wo der Tiich
- T . . 3
nach Aulsen am stirksten ist, ¢fnet sie sich, uud

lalst den Keim durch. Aufeeschiloscen, und fur dic
L

Wirkungen der Fruchtstofie noch emypfinglicher, dehnt
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sich die Vegetation aus, schielst die ersten Wurzel-
fasern, folgt der Luft und der Sonnenwarme, und
treibt aus dem Keime den zarten Spr:’j[kling. Inzwi-
schen bilden sich die Gefafse der Wurzeln mehr, um
die vorrathigen Materialien zu bearbeiten, und nihern
ihre Zweige den aulserhalb vorhandenen Stoffen, um
sie anzuziehen, und dem Kreislaufe der Sifte in der
thitigen Maschine zuzufuhren. Zugleich entfaltet sich
der 5111'(_)&“]153‘ iber der Erde, um dem Zuflusse der
Stoffe von Innen, die nicht sogleich verbraucht wer-
den, 11.:1(‘.]'1'.#.11@‘1:011, den Ueberfluls ﬂu.‘:tf.ud;11‘111){}_-.11., und
statt dessen andre, zur Erfrischung und zum Wachs-
thume dienliche Stoffe, einzunehmen. Bis so weit ge-
langt. das Wintergetreide vor dem Eintritt der Kalte.
Jetzt ruht es Monate hindurch und trauert. Das
Kraut welkt, fault, friert ab, oder wird vom Vieh ab-
gefressen.  Dieser Gattung von Pflanzen schadet dies
nicht. Die Fruchtstoffe aus dem vergangenen Kraute
kehren zur Frde zuriick, wund werden nachmals von
den Vegetationen wieder gebraucht. Mangelt es dem
T.ande nicht an Kraft: so kann das Schafvieh ohne
Nachtheil der Wirthschaft, in den I'rosttagen und
Morgen auf der Saal welden. Nur im magern Boden
leidet alsdann das G(![’I'f‘.i!li‘, well dieser Boden den
Abgang an Fruchtstoffen micht anderweitio ersetzen

gamsc]m

kann. Mittlerweile vereiniget sich die or
Kraft in der Wurzel, und widersteht dem heftigsten
T'roste, selbst in den nordischen Gegenden. Im Friih-
iingn treibt sie von neuem mt :umgr:rulu-.rnr Kraft.
Jetzt wird erst das Smmm*rgmrf*idn zu verschiedenen
Zeiten ausgesiet. Ungleich geschwinder als die Win-

terung, und ohne Rubepunkt, bildet es sich aus, und

dll
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reift schon in der Stufenfolge, wie es ausgesaet ward,
L= 5

wenn kaum BRoggen und Weizen eingeerndtet sind.
3

Die Getreidearten haben fast einérler Bestand-

theile: und doch g'lchl' ]1'{%“&.‘1::_: eine eigne Pllanze;
wie auch der Same einer jeglichen in der Gestalt,
Grofse, Figur und Schwere verschieden ist. Sie miis-
sen sich also 1 dem Verhaltnils der Stoffe und in
der Mischung unterscheiden. Hierdurch allein macht
jede 1hr eigenes Geschlecht und Art, welche — wenn,
nach der Angabe einiger Physiker, der Roggen 1n der
Temeschwarei G(-.sla'.n:nhdl;li"i, manchmual in Wei-
zen ausarten soll — 1in besondern Fillen durch die
Verwechselung des Samenstaubes, nach einer eignen
noch nicht genug untersuchten Beschallenheit des Fid-
reichs;, vielleicht auch des Klima und der Witterung,
:
eine m die andre '|'ahm'grhui. — leidet in sich die Ver-
anderungen ihrer Gattung, empfingt die’ Einwirkun-
gen von Aufsen in der bestimmtern Beschaffenheit

]

der gegenyy irkenden Krafte ihrer Art, und entwickelt
sich bis =zur \-i!”{.'lllilll'lg nach der Form ihres Ge-
schlechts. Jeder Bestandtheil betreibt sein |"!;':l'lt[1|.=_|i='
liches Geschiaft.  Der Leim fehlt keinem Gewichse
ganz , und findet sich besonders im Maulbeerbaum-
laube, 1in der Hanf - und l'l;u'l]:%'llﬂnu?.r-. In den Ge-
treidearten ist er Ll;l‘uL'u';r_-'LmIJill'g in (!it‘;];_!':i in :9,1'.'_'.1'_-,.
rer, in andern in geringrer Menge und Vollkommen-
heit. Er ;;'.ul(.‘hl. auffallend dem thierischen Leim, eis
nem Bestandtheile ‘thienscher Gefilse, Bander, Seh-
nen. Klauen: er wird zu ihnlichen Verrichtungen be-
stimmt sein. Die Vegetationen nahemn sich namlich
wegen des Lieims der thienischen Welt: und lliu,'a];._

liegt; der hochsten Wahrscheinlichkeit nach, eine
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Quelle ihres Lebens. Diese Materie hat vielleicht
darum kein oder wenig ('):‘:j.'gf';n., damit sie dasselbe
zwischen sich aufnehmen kann, ohne weiter als zu
ithrem Zwecke oxidirt zu werden, das ZCH;ew—phe aus:
zumachen, und die Absonderungsgefilse zu bilden.
Wie auch die innere Struktur der Getreidearten sein
mag; SO lange ihr zarter Bau nicht gestort isty so
lange sie die Fihigkeit besitzen zu treiben, wenn sie
auch Jahrelang in ciner scheinbaren Ruhe licgen: so
miussen sie U]‘;‘_—;mf-, oder ‘r.‘.'m!;mluﬂg haben; welche
das Yf‘{i'-."-il'li”Tl-“}}f"-‘“ﬂﬂhfift — wo nicht mlfangt_'n und
die Lebenskraft nicht selbst sind ~ dennoch régie-
ren, nach den Regeln der besondern (J:lr.lung befor-
dern, den Nervensaft vorstellen, die Gefilse mit dem
grobern Nervengewebe ausmachen, im Fortgange des
Wachsthums analogische Stoffe anziehen, sich durch
dieselben ausdehnen und vergréfsern, und wenn sie
diec Bestimmung erfullt haben, an Kraft sich erschi-
pfen und sterben. Die Organe konnen, in Riicksicht
auf den in die Sinne fallenden Bau, nur aus dieser
Materie bestehen, weil er eine vollkommnere Mi-
schung hat und thicrischer Natur ist; und weil das
Stirkmehl, iIn den verschiedenen Perioden des Wachs-
thums der Pflanze, zu auffallende Verfmdc;'mlg(?n er-
fihrt, das ().\:*_rgen in demselben aber, wetin es in den
Gefifsen und Organen selbst so wirken sollte, als es
nur auf die Modifikation und Ausdchmmg derselben
wirkt, die Vegetation zeérstéren wiirde.

Die Starke in den Getreidearteh ist ein Pflanzen:

schleim, und schon in dem Samen der erste Nah-

rungsstoff. © Die Wurzelorgane bearbeiten ihni und
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setzen aus den in ihrem Wirkungskreise liegenden
eimnfachen Stoffen mehr davon zusammen. Die orga-
nisirten Werkzeuge in der Maschine besorgen die

Mischung desselben, und fihren ihn durch alle Zweiz
ge der Pllanze. FEr verindert sich verschiedentlichy
bleibt aber, bis die Vegetation der Vollendung nahe
15t, und sich verholzet und abstirbt, stets schleimartig,

Der Same der Getreidearten — in allen von ei-
nerlei Stoffen, doch verschiedener Mischung — bildet
ein jeglicher einen eigenen organischen Dau.  Soll er
sich nach den Gesetzen dieser G.’:Hun; entwickeln
konnen: so darf er im zarten Gewebe nicht merklich
gestort worden semn.  Darum ist er schon mit éiner
Hulse bekleidet, damit er nicht so bald verletzt wer:
de; damit nicht die Feuchtigkeit der Luft die Vege:
tation zur Unzeit vorbereite; damit er in der Frde
von den Stoffen aulser ihm nur in dem Maafs ange-
grifien werde, 1n welchem er ihrer Einwirkung wi-
derstehen oder sie benutzen kann, damit er die erste
ihin gedeihliche Nahrung aus der Hiilse selbst nehme.
I'in thierisch-vegetabilisch - organisches System ist in
dem kleinsten Samenkornchen, folglich ein Nerven-
system mit den unéntbehrlichsten Sauge - Verarbei-
tungs = und ;“x1;501uiwungswurkm=llgt-;;1, und in densel-
ben die erste Planzennahrung schon gehiorig gemischt,
damit die Krafte der werdenden Vegetation — die
im Samen sich gleichsam im ge];umlerlffu Zustande
befinden — alle Organe sofort ihre \-'::z"_'Ic;h!rmgz-n an-
tangen konnen, wenn durch das Hinzukommen der
Feuchtigkeit der Warmestoff frei wird, dieser das

Oxygen anzieht, Bewegung im ganzen Bau sich ver-

breitet, alle Stoffe sich losen; ihrer Natur nach, der
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Mischung nach, und nach den Regeln der Vegetation
des Samen auf einander wirken, das System nach sei-
ner vereinigten Kraft und jeder Organ nach seinem
Vermégen in Thatigkeit gerath und die vegetabilische
Maschine in Gang kommt,

Sonst dachte man sich im Kern schon den Baum
im Abrils, der aus dem Kern wachsen konnte. Eine
grnmliusc Voraussetzung, welche weder Priifung noch
Wardigung bedarf! Die Natur ist einfacher, als man
sie sich Jahrtausende hindurch vorgestellt hat, und kann
mit einfachen Mitteln die mannigfaltigsten Zwecke
erreichen. Sie bildet aus einerlei Stoffen Thiere und
Phanzen. Aber sie mischt die Stoffe auf eine unbe-
stimmlich vielfaltige Art: dadurch schallt sie die Dinge
aller Klassen und Ordnungen. Wo sie ist, die Mut-
ter der Wesen, da witkt sie. Wo sie wirkt, da
wirkt sie streng nach dem Gesetze, welches sie sich
selbst vorgeschrieben hat; mach dem {t}}:_fjri]]{:in(\n
G;;l;jg‘;g'r.f_-s:rtr.f-., welches die kritische Chemie bei
der Zerlegung und Zusammensetzung der ](Grlmr 7=
erst wahrnahm: mit einerlei Stoffen die grolste
Mannigfaltigkeit in den Geschopfen zu be-
streiten. So '[,I'iug?, sie die verschiedenen Getreide-
arten auch aus einerlei Stoffen hervor; aber die Mi-
:,-yhung l;c.-sc.:-rg'!: sie nach den G;lt.tuﬂ;y}u, die werden
sollen. Nach der i\[isu]mng richtet sich die Struktur
des Baues, und entwickelt sich nach den ewigen Re-
g{ﬂﬂ, welchen die Stoffe in dieser 3“5:.;1111:!; f{}]g-sn
mussen, Die Vegetation der I'flanze geht aus dem
01‘g:mischcn Samen aus, bleibt stets, wenn schon mit
kleinen Verinderungen, in den Grenzen ihrer Art.

Durch dus organische Korn werden die Stoffe von

aulsen
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aulsen her durchgefuhrt. - Hier erhalten sie die Mi-
schung dieser Art; oder sie guhc'-n in die Mischung
dieser UuLLung ein, und kénnen, weil sie den Gese-
tzen folgen, mnicht aus der Art schlagen. Nach der
Mischung ; und ihr gemils, bildet sich schon im Sas
men der Mechanismus, der das Volumen erweitern,
Glieder und Gefialse ansetzen, aber bei der grolsten
Ausdehnung nie von den Gesetzen der Art abweis
chen kann. Die Hauptorgane sind in der Wurzel;
von wo aus die Ockonomie bestritten wird, welche

die Nahrung von aulsen anzicht, und sie zu weitern

5
Bestimmungen verarbeitet, Aber das organische Ge-

webe verbreitet sich durch die ganze Pflanze, und
erhalt Zuschiisse, je nachdem das Gewiachs Zveige
und Blatter Ul'];l::lgt. Es setzt in den Knoten, Knos:
pen, Augen und Absitzen den \Vurzufor;n:wu ahns
liche Werkzeuge an, in welchen die Vegetationskraft
sich sammelt, um weiter zu wirken, als es von der
Wurzel aus gcschchcn konnte. Diese Augen, Knos:
pen, Absiatze bilden ;;]uici}:-\:uu r:]gm.: Whurzeln iiher
der Erde, welche aus der Nahrung, die sie aus dem
Stamme oder dem Zweige zichn, Sprilslinge trei-
ben, und den ihnen Ilfjiltigcn Safi chemisch fur sie
bearbeiten, folglich die Stelle der Wurzel vertreten,
und von ihr abhangige aber eigne Vegetationskrafre
sind.  Wie wire sonst das Geschiaft des Okulirens,
Kopulirens, Pfropfens erklinlich? Wie kénnte man
sonst durch Schnittholz den Wein fortpilanzen, oder
mittelst eines Einschnitts in den Knoten' einer Nel-
kenstaude und Einsenkens des Sprofslinigs in die Erde,
einen Ableger machen, wenn nicht in diesen Fallen
kleine, selbststandige Organe von der fT.'lLiIJnl‘}!ﬂﬂnZﬁ ubs
G




98

gcschieﬂc‘:n wiurden, die von nun an in den Grenzen
und bestimmten Beschaffenheiten ihrer Art eine eigne
Vegetation darstellten.

Zu dieser Entwickelung tragt der Wairmestoff
viel bei., Bekanntlich l:‘.l'fﬂ]é_‘.! keine Ya_-.z'.'nulr-rung in
den Korpern ohne ihn.  Er bringt die erste Bewegung
in die Bestandtheile einer Masse, wenn er ithnen mit-
getheilt wird, lost die Stoffe, treibt sie auseinander,
und widersteht allein ihrer anziehenden Kraft, Er
macht die Temperatur, welche fir alle physische We-
sen von erstaunendem Einflusse ist, wund in welcher
dieseé Welt nur diese ist, bei einer merklichen Veran-
derung aber eine ganz andre sein wiirde. Wunderbar
sind die Einwirkungen des Wirmestoffs auf die Kérper
aller Art, und vornehmlich auf die organischen. ¥ir
ists allein, der Lebenskraft im LN erweckt, und aus
einer aus Wasser - und Koblenstoff, Azote, Oxygen,
Alkali und Kalkerde bestehenden, aber organischen
WVlasse emn :uhgr.-hi]clf-.('u&;, mit thierischen (_)rgnnc.n ver-
sehenes, sich willkthrlich l:{‘\-‘rvgz_-ndus Wesen zum
Dasein befordert. .].u den Vegetationen beweist cr
sich eben so geschaftig. I ist in der Mischung des
Pllanzensamen chemisch guhunr]en: l‘u]:;_ﬂich gg-.lujrt er
zum Wesen desselben. Auch im gebundenen Zustan-
de verleug{mt er die lebenschutzende Kraft nicht: sanst
wirden die Getreidearten theils als Xorner, theils als
zarte Pllanzen im Winter erfrieren. IEr veranstaltet
die Entwickelung bis zur 1&'ollc:ndr,nrlj-l. Durch die
Sonnenwarme und durch die sich zerlegenden Neu-
a1eht

2
er aus seiner Verwandtschaftswirksamkeit mit dem

tralsalze der Erde und des Dungers vermehrt,

Oxygen, die Triebe zur Vegetation her, dals in dem
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Verhaltnisse, wie er vorhanden und thatig ist, das

Oxygml sich mit ithm zu \‘E‘.reinlgcn strebt, und nach
Maalsgabe der Wirksamkeit sammtlicher hierdurch
aufgeregter Stoffe nach ihren Kraften und gegenseiti-
gen Verwandtschaften der Wachsthum erfolgt, Nach
der Quantitat, in welcher er da ist, nach dem Grade
seiner Thatigkeit, und nach dem Zuwachse, welchen
er von aulsen durch freie Wirme empfangt, richtet
sich die Aushildung der Pflanzen: sie wachsen wie
auf einem kalten Boden l:mgsam, oder wie in Mist-
beten geschwind, gedeihen schlecht oder mittelmalsig,
oder beim Zusammentreffen von mehr gunstigen Um-
standen vorzuglich schon.

Auch der Lichtstof befordert die Vegetation,
Ist er nur Modifikation des Warmestoffs: so wird er
Mitprinzip des Lebens und fingt die Entwickelung
an, Ist er ein eigner Grundstoff: so steht er mit dem
Wanmnestoff in der nachsten Verwandtschaft, wirke
durch ihn und mit thm.  Auch in diesem Fall wire
jener nicht mehr derselbe, wenn ihm die D&Tilwir}iung
des Lichtstoffs fehlte, welcher bei Anhiaufung des
Wirmestofls sich oOfters zu erkennen giebt, und da-
durch beweist, dals der eine nicht fuglicl ohne den
andern sein kann; obgleich eine fuhlbare Wirme ohne
Licht, und ein sichtbares Licht ohne fithlbare Wirme
nicht geleugnet wird. Wohin sich Licht und War-
me nicht erstrecken, dahin wird noch weniger das gré-
bere Oxygen gelangen, und mithin dort kein Wachs.
thum moglich sein. Ja wohin der Lichtstoff zu drin-
gen nur verhindert wird, und in dem Verhaltnifs, als

es geschicht, da geht die Vegetation schlecht von

statten, oder entbehrt ihr frisches Ansehn, oder iiher-
G 2
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wichst sich, oder gedeiht nicht zu der Vollkom-
menhett 1threr Art,

Wieviel das Wasser, als Wasser, Rlegen und
Thau den Pilanzep nutzen, und wie sie sich davon
nihren, zeigen tigliche Frfahrungen. Man will be-
merkt haben, dals das atmospharische Wasser, wel-
chies in unsern Gegenden ein Jahr hindurch im Re-
gen und Schnee auf die Erde fallt, ein Volumen von
20 TI'uls hoch ausmache. Is verdunstet zum Theil
als Wasser; das meiste wird durch die alkalischen
Erden und durch Vegetationskrifte zersetzt, Die Be-
standtheile des Wassers konnen die Pflanzen brau-
chen, und nchmen das Oxygen mit Kohlenstofl als
Kohlensiure, und den Wasserstoff in sich, Wie bald
dies :_1_955]1«11;;:1 kénne, und von welchem frr.'ﬂr:ihli(;huu
Fanflusse es auf ihre Qekonomie sei, bemerkt man an
dem frischen Ansehn von Regen und Thau getrinks
ter Gewachse. Nur von Zeit zu Zeit mit Wasser hin-
linglich begossen, werden verschiedene Getreidear-
ten, di.u sonst \'f'l'hL‘.ht:l;itll!‘.'Il u‘ul‘dcn, in (|u|11 nmg(jz'-
sten Lande unterhalten, dals sie selbst Friichte zu
bringen fihig sind.  Aus der Lrde gehoben und in
blofses VWasser gesetzt, fahren Gewachse einige Tage
fort stirker zu treiben; ]n{l(:-c:h uberfullen sie aus
]\f;l[tgwl andrer Nahrungsstolle die Gefilse, und ster-
ben desto eher. Durch die ZCI']U%ILLI:‘,; des Wassers
wird Wiarmestoff frei, wodurch die Vegetation an-
fangt. Daher gl_'hun die Getreidearten nicht I‘ll_f_;liuh
eher auf, als bis es gereguet hat., Der freie 'Wirme-
stoff aber bringt diese lirscheinung so wenig allein

hervor, dals er'sie vielmehr zuruckhalt, Sollten die

Gewichse auch schon das Wasser als Wasser in ihre
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Mischung aufnchmen: so wiirden dadurch ihre Safte
verdinnt und geschicket gemacht, durch die Gefilse
und Kanile geleitet zu werden.  Qefter mochten sie
wohl die Feuchtigkeiten, welche an die Wurzel drin-
gen, oder als Tropfen auf die Blatter fallen, oder aus
den Dunsten sich 1n '].-']'(.IPFCH sammeln, erst zerlegen,
als Wasserstoff und Oxygen einsaugen, und durch
die elektrischen nrganieuhun Krifte nachmals wieder
in Wasser umwandeln. So ists auch wahrscheinlich,
dals die Diinste, welche aus den Pflanzen aufsteigen,
picht in der Wasserbeschaffenheit ausgetrieben wer-
den, sondern wie die Lebensluft aus den grunem
Kriautern, als Wasserstoff und Oxygen, ausgchen, und
in der elektrischen Atmosphare erst als Thau oder
Regen zusammentreten.

Mit der Luft hat es dieselbe Bewandnils. Wenn
sleich vicle Pflanzen auch in schlechter und mephiti-
scher Luft wachsen, und selbst sich verbessern: so
geschieht doch keine Vegetation ohne Lauft. Ja jene
Frfahrung beweist: dals die Gewiichse durchaus Lauft
erfordern.  Sie werden jedoch ohne dieselbe langer
bestchen, als animalische Wesen, und zwar darum,
weil sie mit weniger Warme vegetiren, als die Thicre
leben , weil durch ihre einsaugenden Gefilse weniger
Oxygen angezogen , und weniger Luft verzehrt wird,
als in thierischen Lungen, und weil sie im Sonnen-
Yichte verhaltnifsmafsic mehr Oxygen wurickgeben,
als thiterische Korper, welche das eingeathinete Oxy-

#en mehr verbrauchen, In den Kellern, wo Wurzel-
dewachse, welche man dort aufbewahrt, um sie vor
dem Winterfroste zu schiitzen, geecen das Fruhjabr

treiben, und ohne Krde, oder nur in unfruchtbaren
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Sande, starkere Schiisse thun, als sie in einem fur
sie zubereiteten Lande im Freien machen wirden,
sieht man es ihnen an, dals sie nicht in der rechten
Lage sind. Sie scheinen sich nach der Gegend hinzu-
strecken, von wo aus etwas gesunde Zugluft auf sie
zustolst; sie haben, statt der frischen und grunen,
die matte gelbe Farbe, sie sind welk und weichlich
zart, und genielsen doch die Hauptpllanzenmahrung
im Ueberflusse, Gesetzt, sie stinden in ciner fur sie
schicklichen Erde, in welcher sie allerdings geschwin-
der und hoher wachsen, als im Freien, wo sie von
der des Nachts oft zuriickkehrenden Kalte aufgehal-
ten werden, da sie dort in der nimlichen Temperatur
bleiben: so sind sie doch allemal dem Ansehn nach
schlechter, dem Wuchse nach zarter, und dem Ge-
schmacke nach wasseriger und kraftloser, als zu ihrer
Zeit im offnen Lande. Da die Pflanzen die Luft ver-
bessern: so benehmen sie ihr den Kohlenstoff, und
ersetzen ihr das fehlende Oxygen; folglich zerlegen
sie die sie umgebende Luftart, und werden darum in
den Kellern von einer schlechtern Beschaffenheit ge-
funden, weil sie das Oxygen i der gehorigen IVi-
Sdlmlg mit Azote, wie es in der :Q‘t:u-'m"l;':fiuhcn Luft
ist, zu wenig, und dagegen des Kohlenstoffs zu viel
haben, Auch im Schatten der Gebiude und unter
Baumen, sind sie nicht am rechten Orte. Wenn sie
auch im Schatten starker wachsen und frischer aus-
sehen: so werden sie doch unvollkommner sein , ge-
ringern oder schlechtern Samen tragen, weil sie des

erforderlichen I.ichts entbehren, und weil die Biume

ihnen N::ln‘lmq rauben, mit starkerer organischer
.
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Kraft das Oxygen aus der Luft in sich schlucken,
und sie darben lassen. Parum wenden sie sich von
dén Mauern ab — wofern sie nicht nach emer be-
sondern Beschaffenheit ihrer Azt sich daran f{est hal-
ten -~ und da sie; wenn sonst kein Hindernils vor-
handen ist, grade aufzuschielsen 1_\ﬂf*g,f'n: S0 nelgen
sie die Halme und Zweige in einer schiefen Rich-
tung aus der nabylosen Sphare, einer gesundern ent-
i_',-':t__[trh.

Von cinfachen Substanzen leben sie. Die alkal-
sche Fide, mit Kohlenstoff und allen andern befruch-
tenden Stoffen durch den Dunger :mg;'-acln'.'.in;;(*rt.,
bearbeitet den Bedarf; die [}I'g:llklh.l‘.!'Luil-w}{l'.llll{'? ihrer
\Wurzelwerkzeuge, zersetzen ihn in die einfachern DBe-
standtheile, wie sie genutzt werden kinnen. = Weil
siec ohne Luft nicht wachsen: so brauchen sie Oxy-
gen und Azote mehr, als der Boden giebt; und wie
die Thiere auch durch Haut und Lungen sich davon
nihren: so ziehen sie beides durch die einsaugendes
Gefalse ein, und beférdern es durch das '/fa-l.lgm'r(ti)e
nach innen. In diesem Stiicke haben der Stamm und
die Zweige die Verrichtungen mit der Wurzel und
iliren Aesten gemein, dals jene, wie diese, der Pflanze
Mittel des Unterhalts verschaffen. Dals wir uns hier-
in nicht imen, werden wir an manchen Vegetationen
sclbst, welche man aus der EFrde pimmt, und umge-
kebat wieder einsetzt, erfahren: wie sie die obemn
Triehe in Wurzeln, und die untern in E’.wrlge vers

Titwas Erde wird in der Planzenokonomie mit

verwendet und  hilft die festere Masse bilden. In

ey

ibrer alkalischen Natur, und mit Alkalien wversetzt,
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bindet sie Warmestoff und regieit die Fruchtstoffe
insgesammt.  Sie dient nicht allein die Wurzel zu
halten, sondern sie wirkt auf die Sauren.  Und wie
sie durch Feuer ganz zerstort und der alkalischen
Kraft beraubt werden kann: so wird sie durch orgas
nische Krifte nach und nach vom Wirmestoff und
allen ihr adhirirenden Stoffen entbunden, auch viel-
leicht als Alkali den Gewichsen einverleibt,

[iine G(-.'Lrvinlf_allﬂunze, als Organisation, ist mit
der Erde, in welcher sie wichst, und mit der At-
mosphire, in welcher sie sich empor hebt, im Zu-
stande gegenseitigen Einflusses. Aus dem Boden em-
pfangt sie N-.lhrung, und aus der Luft zieht sie Frucht-
stoffe in sich, und setzt den Ueberfluls davon an bei-
de ab, Dies Verhiltnils durfte inniger sein, als man
es zur Zeit beobachtete; aber das gegenseitige Ver-
haltnifs der Stoffe und Krifte im organischen Bau
selbst, ist mannigfaltiger und verwickelter, Hi r sind
die Stoffe gehauft, im engen Kreise, in unmittelbarer
Berithrung. Auf gewisse Weise wird zwar ihre Wir-
kung hierdurch beschrinkt: allein durch den ununter-
brochnen Zuflufs und Abgang von bildenden Kraften,
mitten im Kreislaufe derselben, in ihrer stets verin-
derten Lage und verinderten Mischung  wiederum
gewepkt, goschirft und modilicirt. Es ist nicht glaub-
lich, dals die LTr'me'dngc schon als Korper beitreten,
Das orgamische Korn, welches wihrend des Vegeti-
vens sich villig pufschliefst, in der Grofse und Figur
so oft wechselt, nie einerlei nihere Bestandilicile be-
halt, und doch nach den bestimmtesten Regeln seiner
Art sich entwickelt, in einem rohen Boden nicht be-

kommt,
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sondern in solcher Frde, in welcher die Fruchtstoffe
sich gelost und durchgewirki. haben, ja um so besser
gedeiht, je langer man dem Lande Zeit liels, die Ma-
terialien der Fruchtbarkeit zu zerlegen und zu verein-
fachen — nimmt zu seiner Aushildung hochstwahr-
scheinlich nur einfache Stoffe, oder doch Stoffe in
einfachen Verbindungen, Sobald aber diese ins Sy-
stem i'Lhcrg(ehcn., konnen sie micht mehr einfach blei-
ben, sondern folgen ihren Verwandtschaften, gehor-
chen der Attraktion und Repulsion im System, wer-
den modificirt, und verursachen Modifikationen. Hier
finden sie die Krafte vor, mit welchen sie, ihrer Na-
tur nach, sich zu vereinigen streben, deren Wirkung
sie im Allgemeinen verstarken, entweder die trage ir-
dische Masse, oder die Alkalien und salzfahigen Ba-
sen vermehren, und die oxidirien Stoffe oxygenesiren
sollen, doch nur insofern, als sie unter den Gegen«
wirkungen der ubrigen Stoffe i1hre Kraft heweisen
konnen. Sie nihern sich; doch vereinigen sie sich
nie bis zur vollkommnen Sittigung.  Der Theil der
Pllanze , in welchem dies geschihe, wurde verdorren
und absterben, So lange noch Wachsthum erfolgt,
und die Vegetation lebt, wird dies durch den Betrieb
aller organischen Krafte im gegenseitigen Verhaltnisse
verhindert. Es erzeugt sich mithin  vor der Reife
nicht fuglich ein fertiges Alkali, kein Ammoniak, kein
Oehl, kein Spiritus, kein vollkommner Leim noch
Starke, keine bestimmte vegetabilische Sgure. Die
Bestandtheile zu allem sind im Gemisch, allein 1im
Zustande der Auflésung, durch heterogene Bestand-

theile getrennt, dafls sie sich nicht sittigen konnen,

Indels wirken sie ihrer Natur gemils, zichen sich an,
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und stofsen sich zuriick., Thre Kraft wird bald so,
bald anders modificirt: allein sie bleiben aut'iz;-flﬁs!c
Frden und Alkalien, oxidirte und micht bis zur Saure
nxj\fgr'la.:-'—.i‘."z: Stoffe, welche 1n thren W ilkung('n und
Gegenwirkungen das Vegetationsgeschift betreiben;
wovon nach vielen Abwechselungen ith  Gemisch,
nach manchen t'mh;"r;_{r.'-;'nngn-m'n Formen der Vegeta-
tion, als Resultat aller Wirkungen und Gegenwirkun-
gen im System, solche organische Krifie der namli-
chen Mischung und desselben Verhaltnisses der Kraf-
te, -als der Same war, der sich als Vegetation ent-
wickelte, dargestellt werden.

Die grime Farbe'endlich der wachsenden Getrei-
dearten’, leiten einige von der Phosphorsiure, andre
vom Oxvgen und KEisentheilen, noch andre vom
Y.ichte her.

Worin aber besteht reigf?ni.]ich die organische
Kraft? Wir wissen, dals sie sich thatig zu zeigen
anfange, wenn Wirmestoff frer wird, zuniachst das
mit ihm am meisten verwandte ()x\'gnu anzieht ;
wenn alle im organischen Korn vorhandene Stoffe
sich regen, losen, und andre Verbindungen eingehn.
Und wenn der Same nun oben und unten treibt, ana-
!:ﬂ,gi:—-‘.d:e: Stoffe annimmt, und sich nach den Gesetzen
seiner Art entwickelt: so urtheilen wir, dals er eine
01‘;;:111ische Kraft besitze; aber wir haben diese Kraft
nicht erklart. Wir kennen die nihern und entfera-
tern Bestandtheile der Getreidearten: aus den damit
angestellten Versuchen leiten wir ihre Verrichtungen
ab. Wir haben bestimmte if‘glml(‘. tiber die Grund-
stoffe: die I']ril;lln'ung hat uns ihre Verwandtschaften

gelebrt, Wir wurdigen ihre Zwecke; wir thun ib-
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ren Einfluls dar; wir geben an, wie durch die Ge-
sammtwirkung eine Vegetation werden konne: und
weder Erfahrungen noch Versuche und hierauf ge-
stittzte Grundsitze, sind hinlanglich festzustellen: was
die organische Kraft sei? Ist sic das Resultat aller
vereinigten Wirkungen der Grundstoffe in einem Kor-
per? DMit dieser Bestimmung, welche einen zu wel-
ten Begriff in sich falst, erklaren wir sie nicht. Auf
die Weise wire sie ja in allen Korpern; offenbar aber
sind die orgauischen von eigner Natur.  QOder liegt
siec in einem Stoffe? wund in welchem? Aber alle
Stoffe ohn’ Unterschied, aus welchen eine Vegetation
werden soll, setzen eine Vegetationskraft voraus.
Noch weniger kann die Mischung der Bestandtheile,
wovon die Art der Vegetation abhéngt, die organische
Kraft selbst sein,

Ich wage -einige erlauternde Urtheile, wie sie
mit dem gegenwiirtigen Zustande der Naturlehre und
Chemie vereinigt werden kénnen:

Die organische Kraft ist kéryp erlich. Sie lafst
sich nach ihren Wirkungen in allen Tflanzentheilen
spuren: und diese Wirkungen sind korperlich. Man
kann korperlich auf sie cinwirken, sie storen, oder
sie leiten und Dbeférdern, wie beim Okuliren der
Biume. Nach Umstinden zeigt sie sich bald stark,
bald schwach; bald vermehrt und vermindert sie
sich; bald ershopft sie sich und stitbt. Sie kann
manche Miangel ersetzen; manche Zerruttungen in der
Maschine scheinen ihr nicht zu schaden. Z. B. zer-
schnittne Erdtoffeln, gehn so gut als Ganze auf. An-
dre gerlngﬂ:gigcrc Storungen — z. B. wenn den Ge-

treidearten die Hulse genonunen wird = labhmen sie
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dergestalt, dals sie mit dem Samen, dessen Organisation
nicht gestort ward, verdirbt, Entwederist sie ein durch-
aus unbekanntes Wesen, zu welchem in unsrer Denk-
kraft keine Vorstellung und in unsrer Sprache kein
bedeutendes Wort gefunden wird, oder selbst ein
]{:'i;'!n--r'licll{:'ﬁ Ding. Sie fn]gl‘ ganz, k{h'p{*l']icha_-n Ein-
flissen, 1ist absolut den physischen Gesetzen unter-
worfen; sie lebt und V('.J'gellt mit dem Gewaichse.

Sie hat Ausdehnung. Sie scheint zwar aus dem
Samen, in welchem sie gebunden war, auszugehen;
aber in der Wurzel nicht allein zu bleiben, auch nicht
von dort aus auf das Ganze zu wirken, sondern in
dem ganzen Gewichse sich zu vertheilen, und in al-
len Werkzeugen desselben selbst zu sein. Sie nimmt
an Wirksamkeit zu und ab, je nachdem man der
Pllanze Nahrung gicbt oder entzicht. Ihrem Wesen
nach ist sie in allen Theilen derselben ganz. Wenn
dies nicht wire: so konnten die Gewiichse weder
durch Samen, noch durch Schnittholz, noch durch
Ableger \e’r\'ir-]ﬁ:li.ig[: werden. Sie zcigf sich nach der
Absonderung der 'I'ocilrcr}nﬁmme von der Mutterpflanze
als eine eigcene Kraft, wofern ihr nur in dem Able-
ger, oder in dem Auge, oder in dem j'{‘l'f'}}lrl'f_!i.‘é{' die
nothwendigern \Werkzeuge der Vegetation gelassen
werden, da sie sich nach den Regeln ihirer Gattung
als cine eigne Pilanze vervollkommnet,

Sie muls den einfachen Bestandtheilen wesentlich
und ecigenthiimlich zukommen.  Als Wirkung der Mi-
schung kann man sie nicht erkennen: denn'der IXflekt
der '_\li.‘il:hung Lkann kein ;Imf]r:-r sein, als ‘der IEffeki
der Urstoffe in ihren ;_-;r':_;f-llﬁlzil.i;n'-ll \'\j&lu;;‘vu. Nach

der Mischung modificitt sie sich, dals die Gattung,
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wenn sie sich gleich veredelt oder verschlimmert,
doch dieselbe bleibt.  Sie kann von den nihern Be-
standtheilen abhangen, und durch dieselben modificiri
werden; aber siec muls den einfachen beiwolnen.
Entweder einigen oder allen? Kinigen in einem ho-
hern, andern in einem geringern Grade.  In einem
einzigen kaan sie nicht sein, weil sie ihrer Natur
und Wirkung nach sich in der ganzen Vegetation of-
fenbart,  Linige werden sie nicht ausschilulsweise
besitzen, weil alle ihre eigenthiumliche Kriften haben;
weil sie sich alle ohne Unterschied nach den Graden
der Verwandtschaft anziehen, und weil durch diese
Attraktion, unter der Vermittelung des Warmestoffs,
der Wachsthum erfolgt. Welche Stoffe die Vegeta-
tionskraft in einem hoéhern Grade hatten? winde
dann nur bestimmt werden konnen, wenn zuvdérderst
nu:-;g;cmiLLL-.h; ware: welche den Vegetationsirieh we=
sentlich beforderten, und welche nur mittelbar dazu
beitragen 2 Schwerlich aber durfte die chemishe An:e
lvse hier einen Unterschied entdecken; vielmehr wird
sie es zur Gewilsheit bringen: dals die Grundstofte
einer Art so viel als die Grundstoffe andrer Art zur
\ egetation mitwirken , indem sie alle gleich nothig
:-"m;l, wenn auch von der einen Gattung mehr als von
der andern in die Mischung eingeht,

Wollte man einen Unrerschied machen zwishen
denen Bestandtheilen, welche das vegetabilische Sy-
stem bilden, und denen, welche nur die Organe ver-
kleiden und die Gefilse ausfullen, ft'}l‘:llith die orga-
nische Kraft in jenen suchen: so wirde man eine uun-
statthafte Hypothese wiblen. — Die erstern sind anit

den letztern vollig einexlei: aus diesen werden jene;
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und dieselben Stoffe, in welche die Vrgetabilien zer-
legt werden, treiben wir aus den nicht organisirten
Korpern aus.

Wie aber, wenn die Bestandtheile in den Pflan-
zen, welchen die organische Kraft zukommt, so fein
wiren, dals sie auch in der Anhiiufung nicht unter
die Sinne fielen, und weder aufgefangen noch gemes-
sen werden konnten? sie milsten doch kérperlich
sein, weil sie sonst nicht auf Korper wirken, noch
Korper darstellen wirden, Uebrigens ist’s keine Un-
moglichkeit, dals die Korper in der Grundmischung
Stoffe haben, die fur unsre Sinne nicht rein darge-
stellt werden kénnen, und dals diesen Stoffen eine
organische Kraft zukommt, oder dals sie selbst orga-
nische Krafte sind. 'Wir kennen nicht alle Uranfin-
ge — und wer weils, ob wir einen elnzigen ganz
kennen? In Beziehung auf unsre Begriffe von ihnen
nennen wir sie nur einfach — wund es moégen in der
l\'lischuug organischer Kdérper uns noch unbekannte
organische Krafte liegen, Warum wollten wir aber
zu unerweislichen Voraussetzungen Zuflucht nehmen,
da die Oekonomie .der Vegetation ohne sie erklart
werden kann?

Zwischen Vegetationen und andern physischen
Erscheinungen, wobei keine organische Mitwirkung
statt haben soll, finden wir viel Aehnlichkeiten, So
schiefsen die Neutralsalze jeglicher Gattung in
eigne Kristallen an, binden Alkalien, Wasser - und
Kohlenstoff, und vergréfsern sich in Volumen, So
bildet sich der Vitriol durch das Zusammentrefen

der Fisentheile mit dem Oxygen, Yoder der Alaun

durch Thonerde und Schwefelsaure. So verhartet das
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olz der Wurzeln zu Stein im Beinbruch. So flie-
gen Metallstoffe an, und haufen sich zu edlen gedie
genen Meta Illen. * So entsteht der Dianenbaum.
So wiichst ganz eigentlich in den Griinden der Torf,
indem Wasser - und Kohlenstoff zwischen den holzi-
gen Y\ wrzeln abgestandener Vegetabilien durch die
Einwirkung des Wirmestoffs zu Oehl destillict wird.
Viel Zusammenselzungen haben wir durch die Kunst
nachzumachen gelernt; viele werden wir der Natur
noch abstudiren, und zuletzt — dies ist der erhabne
Zweck der Chemie =— von allen darthun konnen:
wie sie geschehen,

Das Namliche ereignet sich bei den Vegetatio-
1en. Yer durch den Wirmestoff in der Mischung
geanderie, in seinen Grundstoffen geloste und ange-
regte Same macht, wie der Salpetzr, wie der Alaun
und nicht willkithrlicher, sondern durch irnere physi-
sche Antriebe, und durch physische Finwirkungen
von aulsen, Anschusse, vergrolsert sich in Volumen,
und setzt am Ende der \'cgc’.;ﬁ.lon ahnliche \';‘g:::‘.‘i.l;i-
lische Krystallen als Frochte an. Hier kommen mehr
und vielfaltigere Stoffe zusammen; hier ist eine man-
nigfaltigere Wlitwirkung von innen und aulsen; hier
erfolat alles, mach mannigfaltigen Modifikationen der
Grundgesetze,, in der Natur, der Attraktion und Re-
pulsion: mithin muls der Effekt, die Vegetation, hier-
nach ausfallen. Im Torf, in den Metallen geschicht
dasselbe, nur nach einfachern Modifikationen der Ge-
setze, Aher wie erzeugt sich der Same? Nicht an-
ders als Kochsalz und Steine sich erzeugen: durch das
Zusammentreffen der Grundstoffe in der gehorigen

Mischung, und unter der Leitung des Warmestofs.
[

Jedoch zur Blischmug des \'r»getubillschun Samen sind
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mehr Stoffe in einem mannigfaltigern Verhiltnisse et
forderlich: darum werden sich dieselben in dieser be-
stimmten I‘«'[ischung nur so oft willkuhrlich und von
ungefihr zusammenfinden, als sich willkihrlich ver-
niengte, und aufs Gerathewohl hingeworfene Buchsta-
ben in eine Geist und Herz erhebende Ode zusam-
menstellen.  Aber in der Getreideahre, wohin nur
analogische Stoffe gelangen, wo auch nur solche mit-
telst des Samenstaubes analogisch anfliegen, auf einer
Staude, in welcher die Oekonomie nur analogish be-
sorgt wird, muls ein analogischer Same sich krystalli-
siten konnen, Wenn das Vegetationsgeschift nicht
hierin bestinde; wenn die organische Kraft den ent-
ferntern Bestandtheilen nicht wesentlich zukame ; wenn
die Pilanzenentwickelung aus andern Grinden herrihr-
te, als aus der Attraktion und ﬂf:}m}jiun, und aus den
Akkomodationen und Modifikationen derselhen mach
der Mischung: wo kame die organische Kraft
beim Anfange der Vegetation her, und wo
blieche sie am Ende?

VWenn eine \"cgetation werden soll, so ereignen
sich f'uhy_‘m-le Umstinde: Es binden sich unter den
Finlliigsen der Elektricitat, nach den Gesetzen der Ats
traktion und Pleljlll:-;j.l)ll, mehrere Stoffe chemisch:
Wirmestoif, Lichtstoff, Oxygen, Wasserstoff, Azote,
Kohlenstoff u, s w. bis zu cinem Sittigungspunkte,
dals ihre 5(';(,‘.]15{:i[.i5¢’11 lﬂinu-’ir]iung&n, ohne einen ana-
]n:_:jscilun Einfluls von aulsen, zu ruhen scheinen, Sie
vercinigen sich auch organisch, das heilst: die Ur-
stoffe treten in ein 111;}‘5i.‘56]i(—:8 S}-’Stt—:m, in ein Ganzes
zusammen , welches nach Aulsen mit einer Gesammts
kraft wirkt, die Einwirkungen von Aufsen aber nach
den Modifikationen annmimmt, welche die gegenwir-
kenden Krifte in der systematischen Verbindung ha-
ben. Vermoge dieser V{‘rbimlung CIHPl:éil'lgt ein Kor-
per nach den Gesetzen, nach welchen er sich selbst
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als Korper bildete, und unter den Modifikationen ders
selben analogische Stoffe von aulsen. Da dies perios
disch gurschlﬁht: so erfolgen alle Exscheinungen in ei-
ner g{:“‘ir‘«ﬁf’n Zeit. Da ferner ehe eine chemische und
organische Vereinigung der Grundstoffe zu einem oder
mehr ahnlichen Korpern wirklich werden soll, Vorbe-
reitungen , Annaherungen, mancherlei Verbindungen
und Trennungen, Entwickelungen, Vergrolserungen
und Verringerungen des Volumen vorhergehen: so
unterscheiden wir merkliche Perioden in den Vegetas
tionen. Und da jede Art der Gewachse sich nach
eignen bestimmten lh:gﬁ]u bildet , weil ein eigen ge=
mischtes organisches VVesen werden soll: so giebt
auch jegliche ihre eigne Erscheinungen; und wird Ve=
getation ihrer Art.

Zu dem Ende fordert die Natur aller, einen festen
Stand in der Erde. Hier dringen sie in dem Verhalt=
nisse tiefer ein und treiben Wurzelaste, in welchem
sie sich uber die Oberfliche erheben; oder Festigkeit
brauchen. Aus der Nihe und Ferne zichen sie die
zum Wachsthum nothigen Nahrungsstoffe ein, und
verbreiten die Zweige um sich her, weil sie die Be=
standtheile der Luft und besonders auch des Lichts
bediufen. Sie zerstoren sich unter einander: die stars
kere, vollkommnere, mehr emporstrebende Pflanze zer=
nichtet die organische Kraft der schiwichern und lebt
von ihren Stoffen. Dadurch unterscheidet sich die
thierische Oekonomie von der \ugl_:!ubiliﬁxht:n, dals
jene vermittelst innrer Werkzeuge die; dem Korper
nothigen Stoffe, aus den Speisen abscheidet , bearbeis

tet und hinleitet, wo sie weiter genutzt werdery
wenn diese mehr durch in der Oberfliche befindliche
Gefalse den Nahrungsbedarf chemisch zerlegt, und
von hieraus durch das Zellgewebe nach dem Mark fabity
und zu fernern Zwecken verwendet.

Der Mechanismus der Pllanzen ist ecinfach; und

H
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wiirde bald zerstort werden, wenn sie selbst sich nicht
an festere Korper so genau anschlossen, und mit den
Whaurzeln sich ansaugten, um die zu ihrem Wachsthume
erforderlichen Stoffe aus ihnen zu erhalten. Weil er so
einfach ist: so muls er stets unterstiitzt werden, sonst
stunde er still; die Siafte wirden ziher, die Organe hiir-
ter und uni.'.ll-it.i;:{f‘r. Die Un!r.:t‘:;t[:t,zung kommt von au-
[sen durch Feuchtigkeiten, welche mit allerlei befruch-
tenden Stoffen angeschwingert an die Wurzel dringen,
durch Luft, Licht und freie Warme, welche abwech-
selnd und wvereint auf der ganzen Qberfliche reizen,
durch alle Kaniile einstréomen, und die organische Be:-
wegung befordern. Die ]\ ilsn:hung i1st einfach: die Be-
standtheile sind weniger organisch verbunden, als in
den Thieren: cingeschrinkter mulste daher die organi-
sche Kraft selbst sein.  Tn den Grenzen ihrer Natur und
nach den Regeln der Zusammensetzung schlirfen sie
Oxygen mit allen dufsern Urganen ein.  Doch durfie
sich in ithrer Struktur kein Werkzeug finden, welches
dasselbe im vorzuglichen Grade, wie z B. eine thieri-
sche Lunge, einzige, sonst wiirden sie nicht vegetiren,
sondern, ungeachtet des vielen Wassers in thnen, we-
gen des angehauften Wasserstoffs und des freiwerden-
den Wirmestofts, verbrennen.

Wir komnien zur Beantwy ortung, der I'rage , welche
uns zu dieser physikalisch chemischen Untersuchung
veranlalst hat:

»wYon welcher Art sind die erdigen Be-

standtheile in den innlindischen Getrei-

dearten? Werden sie durch die Kraft der

Vegetation eingenommen, oder hervor-

gebracht?

Die Bestandtheile sind in allen Getreidearten gleich,
nur nicht gleich gemischt. In Ansehung der Nahern

hat der Weizen den vollkommensten Leim; in Anse-

hung der Entferntern ist kein Unterschied. Alle ha-
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bst sich ; g _ 5

: ben sie: Wasserstoff, Kohlenstoff, Oxygen,
Und mf éy P
\u"] arhsl';:-_.,:.,
W
verden, g
16 Orguely.

Azote, Erde, vegetabilisches Alkali, Phos-
phor, lLisen, Knochenerde, mithin die Bestand-
theile der Frde selbst, in weclcher sie wachsen, die
TFruchistoffe in derselben, die Bestandtheile des Dun-
. gers, welcher sie nahrt, der Luft, welche sie erfrischt,
OMUME Yo, und des arumslai}’_i:jgg]u*.n WWassers, welches sie trankt.

It’l’!r'i ]],,'.',, " - . !
R Sie nehmen sa viel davon aus der IErde und dem

urzel ding, Diunger ein, als sie bedinrfen und finden, und so viel
t:.]ch«? abwech aus der Atmosphiare und-dem Wasser, als ihnen
';""C]{B Ll daher zugefuhrt wird; die erdigen und mehr fixen, so-
rganische B fern sic nicht auf dem letatern Wege in den Kreis ihrer
fach; die B Attraktion gelangen oder gelangen kdommen, allein aus
nden, alsi der Exde, in derselben vorhandenen Alka-
ter die organt lien, Salzen und Sauren; die flachtigen hingegen
rer Natur und und solche, die luftformig werden konnen, theilsaus
schlirfen s der Atmosphiare und vermittelst derselben aus
Doch durfte Dunsten und atmosphirischen Wassern tiber-
en, welches hauypt, theils auch aus der Exrde, wo sie sich in der-
B. emne thien: selben und im Danger im flassigen und festen Zustande
icht vegetiren befinden.  Von der Mischung aber ruhrt es her, dals
in thnen, we jede sich in ithrer eignen Arl entwickelt, jede ihren eig-
es frenwerdes nen Boden, ihire cigne Temperatur und Witterung vers

langt, jede aufihre Art keimt, Wurzel schlagt, schielst,
Frace, weld: Halm und Aehre treibt,und Friichte ansetzt, weil durch

|

i Unersoehi die Vegetation jedlicher Gattung ein eigenes Produkt

cf.:r;miullt wird, Jede Art c*mpf;'mlgi: nach ihrer Mi-

 erdigen! schung und der hierdurch modificirten und-bestimmten
;‘LE'.L"-G“- organischen Krafte die Einwizkungen von aulsen an-
3ie K ders, und wirkt anders zuruck. Alle unterscheiden sie
Ul‘i-"l gt sich in der Farbe, in den Blattern und Halmen, in dex

Gréfse, in der Zeit des Wachsthums, im Gebrauch, wel-
chen wir im cemeinen Leben von ihnen machen. Allein

in welcher Periode der Vegeiation wir sie der chemi-

LR = = .
—f- iy At schen Untersuchung unterwerten: so zeigen sie stels
v RE b s
L= b » L ' =9 ] 3 - =
o dieselben entferntern Bestandtheile, mnur manche
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mehr oder weniger und in einem andern Verhiltnisse,
Ware es moglich die Fruchtstoffe, welche die Getreide-
arten aus der Erde, aus dem Dinger, aus der Luft und
dem Wasser bekommen, zu klassificiren und zu berech-
nen, und rlirjenig.r-n davon abzuzichen, welche blofs
durchgingen , und nicht eigentlich chemisch verarbeitet
wurden ; so konnte man genau bestimmen: wie viel von
den Stoffen der Same gehabt, und wie viel er in jeder
Periode der Entwickelung, von aulsen empfangen hatte?
So viel kann man festsetzen: dals die Vegetationen,
was sie an Stoffen in einer oder der andern Periode mehr
enthalten, von aulsen her in sich genommen haben mus-
sen, und dals in keiner Periode ein neuver Stoff zukommt,
der nicht schon im Samen gewesen ware, sich ubrigens
aber theils vermehren theils vermindern kann.
Gehendie Uranfa nge— 50 nennen wir die ent-
fernten Bestandtheile , weil sie es in Hinsicht unsrer Fir-
kenntnils von ihnen sind, indem wir sie wenigstens bis
jetzt nicht weiter zerlegen kénnen —als solchein die
Vegetationeniber,oder werdensie durchdie
Lebenskraft und durch die Thatigkeit der
Organe hervo rgebracht? Sie sind der Art nach da;
aber die Menge bleibt nicht dieselbe. Im Lauf der Ve-
getation andert sich das Volumen und die specifische
Schwere oft; die Verbindungen wechseln; es kommen
Stoffe hinzu, es gehen Stoffe ab, wenn auch nur von ei-
nem Kornwieder ein einziges werden soll. Dienamlichen
Bestandtheile, welche den Samen ausmachen, befinden
sich auch in der Erde, im Dinger, in der Luft, im Was-
ser, und werden von den Gewichsen verbraucht. Erde
und Dunger verlieren nach und nach diese Stoffe. Das
Wasser wird schon von der blofsen Erde eingenommen
und zerlegt, und verschwindet da in ungleich kurzrer
Zeit, wo Pllanzen wachsen. Dals die Vegetationen aber
auch aus der Luft Nahrung erhalten, und mit derselben
im gegenseitigen Einflusse stehen, wird daher gewils,
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weil sic im luftleeren Raume sich nicht entwickeln, im
Freien die Basis der Luft einsaugen, oder nach Umstin-
den den tiberfliissigen Wasserstoff, auch Azote, aus der
Armos}rh-ﬁrn verzehren , der Luft das fehlende Oxygen
mittheilen und sie mit (_'}x}'gra.n uberfullen. Wenn das
Alkali, welches als solches ganz zerstort werden kann,
ahnlicher Zusammensetzung sein sollte, als das Ammo-
niak: und wenn die Knochenerde keine einfache Iirde
ware: so mochten diese beiden Substanzen die einzigen
sein, welche durch Vegetationskrafte aus andern Ur-
stoffen und Erden erzeugt werden konnen.

Werden die Bestandtheile als einfache
aufgenommen, und kénnen sie nichtanders,
als solche vonden Pflanzen genutzt werden?
Fiir einfache erkennen wir sie weder in der Erde, noch
im Dinger, noch im Wasser, noch in der Luft; sie sind
mehr oder weniger gemischl und chemisch verbunden;
sie sind in allerlei gegenseitigen Verhaltnissen, nurin
keinem organischen. Und wiire dies: so kamen sie we-
nigstens hier nicht als organisch in Betrachtung, Die
Frde sammelt die Stoffe schon in einer kérperlichen Zu-
sammensetzung. Hier wirken sie _{;(’gensuiLig, zichen
sich an und mischen sich. Der Dimnger erfahrt eine Art
von Gahrung und Verwesung. Das Wasser wird zer-
setzt, 1ost Salze, wird anders gf:mirac]l!:, Die Luft blei-
bet nie dieselbe, denn aulser den fremdartigen Stoffen,
die in ihr schweben, auch von ihr auf g(:\\'iﬁsc Weise
aufgelost werden, andert sich ihre Mischung alle Mo-
mente: sie empflingt oder verliert Oxygen. In mancher-
lex \_(J.l'hindu.':gun, in welchen die Stoffe vorhanden sind,
konnen sie von den Pllanzen 1!11:!.:'15(@[ nicht genutzt
werden: nicht als Fette und Oehle,in welcher Beschaf-
fenheit wir sie in manchen Erd - und Diingungsarten
antreffen, wie sie auch durch die ﬂr-f.;:mlhmg mit 'euer
aus den Getreidearten Ilnl‘tﬂ_;ur_ailr'!h. werden: mnicht als

Siuren, denn die Sauren der Gewichse sind von andrer
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Art, als die den Erden anhangenden, ausgenommen die
]\OJJ]I'.‘LI‘H.H!]-”; nicht f "l;.it-}l als Wasser Um[ Luft N denn
sie mochten die Pllanzengefalse widernatirlich ausdeh-
nen; nicht als fertice Alkalien, denn sie brachten zu
viel Warmestoff, trieben zu stark und zerstorten: zu-
mal die l".:I':il'wnﬂ lehrt, dals ein guter und fettged ing-
ter Boden erst Fruchte n“ bt, wenn er Zeil ge 'I.:}-i |1.|l,
die Ochile und Salze zu zersetzen, und den Dunger ver-
wesen zu lassen,

Zwar mochten die Fruchtharkeit befordernden Stoffe
auch schon in Verbinduvogen sein, wie sie von den Pflan-
zen unzerlegt genutzt werden konnten, und wie wir sie
in der Mischung der Vegetabilien antreffien, z. B. als
Wasser, alkalische Erde, Kuochenerde und Gewachse
alkali. Gewisse cinfache Verhialtnisse der Fruchtstoffe
scheinen dem Wachsthume der Pflanzen u:z,f.{:t_{i'u_‘h 7 11=
11‘55;11.ia;.f1 71 Sein, z. B. vergangene \J-g*iu!;i:‘i:‘n; und un-
1111:{;\'.&‘11 ists micht, dafs Alkali, Wasser, Luft, als sol-
che, durch die feinen Saugegefalse durchschhiapfen, und
im Mechanismus nicht nur keine Stérung machen, son-
dern sofort im Betrieb analosisch mitwirken. Indefs be-
steht es nicht fuglich mit dem Begrilte einer organischen
Substanz, dafls zusammengesetzie und weiter zer La"-_{u;ub
Materien m die Vegetation sollten mnigst aufeenommen
werden kénnen, Ein Gewachs ist .115 ein u:g{.mmuh(!x
Wesen, ein Ding far sich. s belindet sich mit der Iir-
de, mit der Luft in Verbindung: es nmimmt seine Nah-
rung daher; es wirkt auf den Zustand der lirde und der
Luft zuriick. Dieselben ! Saugege false, welche die zum
Wachsthum erforderlichen Hl.ui‘if: auffassen und nach
innen befordern, dienen, den Ucherfluls an Wasser- und
Kohlenstoft, Azote und Oxygen in die Luft auszufiih-
ren. Allein diese Verbindung ist eine blofs physische.
In dem organischen Wesen wirken auch nur !Jil}’h;f-‘fl'lﬁ
Krafte; aber sie stehen in einem niher bestimmten ge-
oenseitigen Verhattnisse, in einer meht isolirten Thitig-

% . . “ . L 1 . .
keit, 1n emem mmgern Zusammenhange, In einer sol-

chen Attraktion, Spannung, Mischung, Sattigung, dals
das Zutreten fremder Stoffie von aulsen her im Wesent-
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und 1111‘ 5151 i: wirkt 3 wagegen sich die c""l;';".'am.-l Len
1\1..;"‘ mif: r ‘Thi 'Il‘ keit verhalten, wie sie im U]':_Jr;mf-
schen Systeme w irken , wenn sie fremde aber analogi-
sche Qu-,.}g- ;'LL.i':'nEnn-.-su., dals diese sichh dann in den sy
stematischen Zusammenhang fugen, und nun als Theile
des {;'mtu n, vennoge des 015:'1;11*{1!(’11 Verhalinisses, in
ithren ]11\ ischen Kraften theils beschrinkt,  theils ge-
starkt, mnach der Ordnung im System bestimmt, und
selbst oreanische Krafte werden. Diese Ve rbindung geht
und strebt auf eine langsame Intwicke Jung und Bildung
eines t_‘-:;ﬁ-;.1:3.-4~._£:::11 Korpers wvon emer Eu:.s.:mm!ml ,\h-
schung, nach bestimmiten Regeln, in emer mehr oder
weniger bestimmten Zeit, durch verschiedene und be-
)

merkbare Perioden, unter den Einflussen homogener

und heterogener Korper, zu ihnlichen or
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anischen Wes

sen seiner Art. In dieser Oekonomie wird gewils keine
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schwer verbessern, und noch schwerer organische Voll-
kommenheiten ]1&1'\‘01'])1‘ingcl1.

Nach meinen Beobachtungen uber das Vegetations-
geschaft iiberzeuge ich mich, dals die Bestandtheile der
in nlandischen Getreidearten in einer (1011.)pr:1tc'.'rl Verbin-
dung stehen: in einer physischen, in welcher sie
nach den allgemeinern Regeln der Attraktion und Re-
pulsion gvgm-lsujlig wirken, und in einer organischen,
Zufolge derselben sind die physischen Krifte so geord-
net, besttmmt, beschrankt, konzentrirt, und zu einem
eignen Korper isolirt, dals sie durch die Gesammtwir-
Kkungen in der Masse, und auf die physischen Stoffe aus-
warlts, und durch die W irkungen derselben auf sie zu-
rick, eine Vegetation durch verschiedene Perioden ent-
wickeln, und ein organisches Wesen ihrer Art und Mi-
schung darstellen. Ohne Vegetationskraft kann zwar
ein Kt;r]:u.r.,‘hlu_'r kein o rganischer, werden, In dem-
selben sind die Kurifte mannigfaltiger modificirt, nach
bestimmtern Regeln geordnet; und systematisch thitig.
Lhe sie in ihrer .11J;'|11111}".£‘.».ig<:11 Wirksamkeit ihren letzten
Zweck erfullen, und wieder ahnlich gemischte organi-
sche Korper darstellen, gehen sie durch allerlei Formen,
machen allerhand J*'.i'achcinungcn, indern 1m Volumen,
nehmen blols physische mit ihnen im Verhaltnils ste-
hende Stoffe in ihre organische '\'er}nimhmg auf, losen
und kniipfen alle mechanische und chemische Vereini-
gungen, enthalten aber, in welcher Peti ode des Pllan-
zenlebens wir sie der Prufung unterwerfen, stets die
Grundstoffe des Samen, nur in verschiedener Quantitat
und Zur‘.-::mnlensdzmmg, folgen dem Gruml;t,:.‘jc:tm der
Natur, nach welchem die Uranfinge verschieden blei-
ben, und sich nie untereinander verwechseln und an-
dern, unter welchen Formen und Gestalten sie auch er-
scheinen, am Wesen der Stoffe nichts, sondern liefern
grade dieselben, welche sie in der Grundmischung des
Samen schon hatten, und als Stoffe derselben Art durch

die Ockonomie der Vegetation von andern K 6rpern sich
zue:gncu-n.
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