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@in forgfaltiged Studium eins
selner Sweige aud der Gefchichte des
Phangenreihs ift vor der Hand dasd
eingige Mhittel, i diefer Liffenfaft
einige Fort{chritte ju machen,  Oied
habe iy bey Der Bearbeitung meiner
Phyfiologie der Pflanzen oft
erfabren.  Wenn e3 davauf anfam, die
ver{hiednen Gegenfiande, mit welden
fie fich befchaftigt, zu untevfuchen, fo
2 ft‘lf)
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fah idh mich nady einigen BVerfudhen
allemal von allen Seiten gehemme, {0
bald ich neue Proben dabey madyen
wollte.

Nicderfhlagend, das iff nidht su
[Gugnen, ift Ddiefe Jdee flr diejenigen,
welche die IWiffenfchaft nady ibrem gans
sen Umfange ftudieven wollen; doch
bevechtigt fie auch diejenigen 3u grofen
Grvartungen, die fie nur in eingelnen
Sticen vervollfommnen wollen, Sie
fonnen ficher Davauf vedhnen, daf ¢8
audy nicht cine Plangenavt giebt, Ddie
nicht die widhtigften Enedectungen ver:
anlaffen fonnte; daf man von feinem
eimyigen ihrer Qerfreuge genau weip,
wie o6 befchaffen und wozu e8 beffimmt
ift; und daf auch nicht eine eingige
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ibrev <Wirfungen ie Facfel der Benb.
achtung und der Crfabrung ohne Nah-
rung laft.  Dad Leben eines arbeitfa
men und talentvoollen YNanned wirde 3u
Fury fevn, um ein eingiges Geheimnif des
Wadhsthums ju erforichen, und wie vicle
mag e$ Deven geben! G8§ ware ju wine
fhen, Ddaf einige philofophifche Bo-
tanifer fich in Ddiefer Avbeit theilten,
und fie dann ihren Soglingen jur Foves
fegung vermadhten; nur dann fonnte
man  grundliche Auffhlufe ermwarten;
penn man wurde in den Stand ges
fest twerdenr, die Verbindung 3u faffen,
weldye die beobadhteten Thatfachen un
ter fich verfnupft.

&8 madht mir daber wabhre Frew
ve, dag fih mein Freund Decon
dbolle mit dem GCinflufe desd Lichtes

atif
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auf die Pflamen, und mit der Beobs
adytung ifrer Porven und ihres vindens
avtigen Need befthaftiger. Die Jorts
fhritte, Die er in diefen delifaten U
terfuchungen fhon gemacht hat, Hnd
eie alucHiche Borbedeutung, weldpe
widhtige Entdecfungen ev nod machen
fann, wenn er Ddiefe inteveffanten Un
terfuchungen zur Auftflavung dee Phys
fiologie der Pflangen fortfest.

Died ift nun aud) die Abficht, i
weldher ich die Berfuche offentlicdy mit-
theile, die wir, mein Freund Jrang
Huber und ich, iber die Keimung ges
macht Gaben, oder vielmebhr, Daf ich einige
Brudfticde aus der grofen Sefdhichte dies
fer SIRirfung der Natuy evsable. Sl hielt
¢ fir Sduldigheit, einige Verfudhe
pon Defauffire dem jungern bhingus
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sufugen, welder Thatfachen beobadytet
hat, Die unsd auf eine etwad  abweis
hende Avt aufgeftofen find; und da
die ftrenge Genauigleit befannt ift, mit
weldyer er feine Bevfuche anfiellte, {o
war ¢ aud) von diefer Seite nothia,
feine  NRefultate befannt 3u  madhen.
Cben fo nuslich fhien 3 mir, Die
WVerfuche bey der Seimung dev
Pranyen su erwabnen, die Lefevre
angeftellt und fuvslich heraudgegeben Hat,
weil unifre Beobachtungen mit den feinigen
mdht ubereinfiimmten.  Diefe Verfdhies
penbeit bevechtigt aber fo wenig ju ei-
nem Ladel uber thn, a8 und, und
ich verehre die DBabrheit mit geredh:
tem Miftrauen, dag ich in unfer Ver-
fabren und in die Art und Weife {ese,
mit weldyer wiv fo delifate Gegenfiande

' beob
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beobachteten, Ddie nady meiner Meis
fung nie eiten ent{dyeidenden und beifz
ferden Ton erlauben.

Noch muf i) um Sdhluffe ecine
Bemeriung hinzufesen, die mich anz
aeht. S habe gefunden, dag eimge
bevtihmte Sdyriftiieller geglaubt haben,
Sngenhousd habe an meiner Ent:
pecfung, Ddie Koblenfauve in grunen,
pem Lichte ausgefesten Pangentheilen
aufyuldfen, Antheil gehabt.  Sie haben
wabridheinlidh gedadht, wir befhaftigs
tet ung immer it einerlen Gegens
ftanden auf einevley Avt, weil wiv ung
einigental - mit  einevlen Gegenftanden
befchaftigt hattens allcin die BVerdies
denbeit unfeer Neinungen fonnte dod
dem Publifum nidht unbefannt bleis
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ben, und nan*cnﬂ'id) beftreitet Sngen:
hbous die Auflojung der Koblenfdure
i den Pflangen in der XXIV. Lafel,
S. 345. im Journal der Phy
fif 1784. Sdy batte Ddiefe Aufiviung
im Jabre 1783 in einem SBerfe mit
folgendem Titel befannt.gemadht: Re-
cherches {ur l'influence de
la lumiere folaire pour mé-
tamorphofer 'air fixe en air

puz par.ila vegetration..

genbous erflact die Arvt, mwie dHie

Plangen eine unerfhopflicdhe Quanti
tat Luft einfaugen, welche fie enthal
ten, inbem ev annimmt, daf fie fabig
feyn, das Waffer durd) Hirlfe der Sonv
ne in Lebensluft ju verwandeln, T a
fel XXV. &. 439. und in der T as
fel XXXIV. nimmt ev nur gleichjom

als
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al8 wabr{deinlich an, dag die
fire Quft fid) in den Pianjens
fioffen in veine Suft perwandle
Endlich beftatigt Morveau dag, wasd

ich in dem Dictionnaire de Chymie
de 'Encyclopédie méthodique, R a

fel I. &. 100, bewicfen habe.
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fber den Einfluf der Luft und einiger gagartigen
Subftangen oder Ctoffe auf das Keimen
verfihiedener Samereyen.

Eriter Auffas.

Ueber denn Cmnflug der Yuft auf das Keimen
verfdhiedener Samerenen,

i I

Veranlaffung su dicfen Yuffdsen,

Die Levanlaffung, weldyer die in diefen Auf:
fagen enthalcenen Crfahrungen ibren Urjprung
ju Danfen Daben, iff ein finnveicher Gedante
von Huber, um Ddie Seelle eines Sufegiice-
mefiers (eudiometre ) gu erfeGen, den ey
niche ben der Hand Hatce, QAWie oft iff das
per §Sall, dafp die Aufmertiamieit von obHnge.
fabr durd) eine Cricheinung gefpannt wird,
bDie man anfangs nid)e gead)ter hatte, fich nun

. da-
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babey vermeilt, um fie naher su befiimnien,
und auf diefe Are den erften Anlaff ju einer
Arbeic finder, die man fich anfanglih nide
eingebilder, ja, Die man ju unternehmen niche
gewagt barte, wenn man ijren Umfang und
ihre Dauer aud) geahndet haben rofirde,  Aber
je mehr Hindernijie, defio melr NReif fur die
Neugicrde; je ghicElicher der Fovrgang, defio
grofer die Hofnung ju vollenden, und fo wird
man in eine mibfame und granjenlofe aufs
babhn verwicelt, ohne daf es uns je eingefal-
fen wat, fie ju ourchlaufen. Solhe und
abnliche BVeranlaffungen haben meinen Freund
Huber, ohngeachres meiner Verwendung, i
Abweichunaen gegen feine BVienen wverleiter.
Die Pohofiologie der Pilansen hat dadurd)
pas geronnen, was die Joologie dabey ver-
fohren Dat. Dodh ift Ddies fur die Wiffen:
fchafe felbft fein Verluft, weil durd) feine
Probe bier eben fo viel neue Jdeen geweckt
oder aufaeflare worden find.

Huber wollte mitten im Monat Mef-
fidbor, Des 4ten ‘sabres (SNuly 1796) bdie
Reinheit des Sticgas (Gazazote) unterfu-
chenr, die er gu chemifchen LVerfuchen an dem

Wachfe
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Wachfe beftimme Datcet er Hatte eben Eeinen
Sufegiicemefier, um fich ju uberseugen, ob die-
fes Gas ganj rein won $ebensluft (de gaz
exygéne) fey. €s fiel ibm ein, wenn er
Gaamentorner unter einen durch) Waffer ver-
fchloffenen Decipienten mic feinem Seickiale in
Bernhrung brachee, o wiede er wadHrnehmen
fonnen, ob mit diefer Suft nody febensiuft ver-
mifhe fen, well er die Crfahrung gemache
Datte, Dafi die Saamentorner diefer fuft jum
Cmporfeimen beditefen. Diefer Werfudh brache
ibn auf einige andre Jdeen, rooriber er mir
in feinen Buiefen einige Jragen vorlegte, die
ich ihm aufldfte, und ihm durd) angegebne
Proben die Richeigleit meiner Aufofungen be-
ftatigte.  Cr madyte diefe Proben mit Nugen,
und forfchte weirer nach, Ddaber turden {ie
aud eine Quelle neuer Unterfudyungen
und neuer Crfabrungen. Huber theilte
mic in feinen BDriefen das Tagebud feiner
Arvbeicen und feiner Cledanfen darnber mie,
und war jufrieden, genau beobachrere Thats
fachen gegen blofie Sdeen, auf weide diefe
Tpatjachen mid) etwa fihren Eonnten, mit
miv ausjutaufhen,

A2 Diefe




Diefe uffage werden alfo ein Furger Aus-
sug aus einem fehr ftarfen *Briefwechfel feyn,
der unfre ydeen, unfre Grfabrungen und ibre
Unterfuchung enthalt, wobei id) aber bemer:
fen mufi, Daff Huber alle Lerfuche felbft ge-
macht Dat.  Man fennt ja fchon die Fabig-
feiten Des Werfaffers der neuen Deobady-
tungen uber die Dienen, und die BVoll-
fommeneit, ju relder er die Becbadtungs-
funft in diefem fihonen Werfe erhoben bat.

Ehe idy nun aber zur Darftellung der Cr-
fabrungen felbft tomme, welhe diefe Auffase
enchalten follen, die ich im 3ten Theile
meiner PoHyfiologie der Pflanjen ans
gefundigt babe, balte id) es fur widyig, ju
bemerfen, daff der grofite TLheil der Verfudhe,
pie man im Gebiete des PHangenveichs madhe,
bie genauen Rejultate nod) nidyt ableiten Fann,
welche eine firenge fogif bey bem Studium
ber MNatur gluctlicherweije nothrwendig gemacht
pat. Man iff oft genothige, {ich mic einer
unentfchiednen BDeobachtung zu begnugen, weil
es unmoglid) ift, eine Pflanje ohne den Ju-
fammenflug  verfchiedner fremdartigwirfender
AWefen creiben zu laffen, die man nicht abe

fone



']-'.ﬂiﬂ
oile
(e
L
ey
i)
iy
um
ladt
oIt

For

e 9

—

fondern fann. Sdyrantt fid) 3. B. die Deob-
acdhtung blog auf den Cinfluf der Sfuft ein,
fo rourde wegen der Troctenheit das Wadhs-
thum dabei bald aufhorven; wollte man dem
CSaamentorne oder der Pilange die Wirfung
ves Waffers entjiehen. Derfelbe FJall crite
bei Beobachtungen ein, die fih auf den Cin-
flug des Waflers bejiehen: das Samenforn
oder die “PHange verditht dabey durd) die
Lerftopfung der fuft.  Eudlich bedarf eine
febr grofie Anzabl von Pflansen ju ibrem Ges
peihen, noc) aufer den bepden Subftanzen der
$uft und des Waffers, ganj unerlafilich) der
Croe, der Warme, der Koblenfaure, (Pacide
carbonique) bes Sidhes. Hievaus folgt,
baf man, auch bei der genaueften Kennenif
von dem nothwendigen Einfluf Ddiefer wverei-
nigten Sibftanen auf das Wachsehum, dodh
den Umfang und bdie Matur ibrer einjelnen
Wictungsaveen nidhyt genau beftimmen fann,
©o Dabe id) die jur Keimung der Saamen-
torner erfordecliche Waflerinenge aus der grofz
fern Sdywere der gefeimten Korner gar wohl
bevechnen, aber nidye die DMenge von reinem
Wafer beftimmen fonnen, weldye bineinge-

orun-
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drungen ift, weil id) dann aud) die IMaffe
von Erde und Kodlenjaure batee angeben mitfs
fen, weldhe Davinien aufgeldft war; und man
ety doch, daf felbjt Das abgejogene Wafjer
niche ganj vein ift; eben fo Dbefannt ift es,
bafi, wenn man CSaamenforner in Wafjer
fchiiceet, diejes Waffer durc) eine fchnelle Auf-
Iofung der aus den Kornern gefaugten Theil:
hen, die fich mit dem Waffer vermifchen,
febr bald vecunreiniget wird; dafi diefe Aufe
lofung eine Gahrung verurfache; daf die da-
durdy evjeugte Koblenfaure fich dann mit dem
Waffer vermifhee.  Auch bey dftrer und man-
nichfaltig veranderter Wiederholung diefer Ber:
fuche Dat miv die Verfhicdenbeit dev daraus
erfolgten Refultate, die PMeinung abgendthige,
Dafy Dieje Maffen, unter fidh gany abulich
fcheinenden Umitanden, doch febr verfchieden
{ind, und gar befonders nady dbem Grade der
Scudtigbeit und der Sonnenbise, Alle diefe
CShwierigbeiten, weldye tdy jedesmal gefuble
babe, wenn i) den Cinfluf verfdyiedner Fhif:
figteiten, welche jur Keimung mitvivfen, be-
ftimmen yollte, fiheinen miv nod) unitberwind-
lih; dod) veryweifle id) bei alfem Gefiitl von
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ber Unjulanglichfeit meiner Hulfsmiccel jur
Befampfung diefer Schwierigleiten, noch niche
an einigen €efolg, welhen gefhickeere und
aliclichere Nacurforfcher aus meinen BDeobs
achtungen Haben fonnen.

MWenn man den aufern Einflu der Mae
tue-Seofje (substances) nicht fennt, relde
bie Keimung beginfligen, fo fennt man Dden
eigentlichen Proces der Keimung felbft eben
fo wenig; man Hat jwar die allgemeinen Ne-
fultate beobachtet, allein bdie einjelnen wirkfas
men IMictel vermuthet man mehr,  als man
fie in der Tpat weif, So fann man fich 3.
D. feine beftimmee Sydee yon dem Gebraudhe
Der epweifi- und dotterartigen Subjtany und
ber Haute maden, obgleid) die hobe LWid)tigs
Feit bw(er Organe aufier allem Jweifel ift.
Dody fheue ich mich niche, meine Unwifjen-
beic ju vervathen: ibr tiefes Gefuhl bahne den
Weg sur wabren Einfiche; die Unrube, die
fie einfloft, fpornt die Kvafte an, ifre Duns
Felbeiten ju serftreuen, und wecft die patig-
feit, die ju einem wollftandigen Siege diber
fie erfordert wird.

8, 2.




Plan diefer Auffane.

Die BVerfuche, welde ic[} bier erjablen
roill, find fo erfolgt, als ob man nod nie eine
Soee von der Crftheinung bvb .ﬂmncuz« ge-
babe Datte, und als ob man den Cinfluf habe
entdecten wollen, weldhen die tuft aur die Enr-
wicflung Ddes Keimens Dbaben fann. ebdes
Crpeviment iff mebreremale und auf vers
{chigdene Aveen vevandert wiederholt wordes.
Die analyrijche Methode, rm!dm tch Dier folge,
Daben wir auch bey unfern Werfudhen anges
toendet, Denn wenn fie aud) nidht fichrer jur
Wahrheit fubre, als andre, fo ift fie doch mit
weniger Muhe und mic mehr Vergniigen vers
Enipfe und reich an Hilfsmitceln, jeden Feh-
fev vicheiger ju beurcheilen und feine Wivkun-
gen genauer ju berechnen,

s ift L<fannt, daf Der gqrifite Tbeil der
Pangen im Trocknen nicht aufwachfen, und
Dag fie jum Wad)sthum die Veruhrung Dder
tuft bedblrfen, SHomberg, Doerhave und
Mirtglieder der gelehrien Gefellfthafe von Ci-
mento Haben es durc) ibre Verfudhe bemwie-

fen:
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fens fie Daben ferner bemerft, dafi taube Saa-
menforner, felbjr in diefem verdorbiien Ju-
ftande, vortveflich feimten, wenn fie vorher
eingequellt, und dann der fuft ausgejest, oder
in feuche Qrde gelegt wurden.  njwifdhen,
ba man aus Erfahrung mweiff, bdaf Ddie at:
mosphavifdhe tuft aus Seic lufe und Sebensluft
jufammengefetsc ift, fo mifice man (ich noch
uberjengen, weld)e won  Diefen S$uftacten die
Keimung eigentlich Dbeati iitige; ob fie diefe
Wirtung lediglich duvd) ihre Berbindung hers
vorbeadhten, ober ob diefe L erbindung ucrage
liher waire, als bder Cinfluf einer eingigen
tuftave, weldye biersu die wivffamfte fcheinen
wiirde.

Achard und verfthiedne andre MNacur:
forfdyer DHaben fdhon beriefen, daff die Saq-
menforner im Stidgas, (gaz azote)
im Wailerfiofgas (gaz hydrogéne) und in
der Keblenfaure niche feimeeny Dingegen in
gemeine ift verfest,* gieng dies bep den Sa-
meveven vortreflid) von f{latten, bdie in ver:
fdhievenen Suftavten niche Hatcen Feimen wollen,
wenn nur diefe Suftavten ibre Organe nicht
sevftover batten; man beobachtet dies wenig-

ftens
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ftens, wenn man fidhy ju diefen Werfuchen der
brei cben genannten fuftarten bedient. Dodh
fo genau fith auch odiefe Nacurforfiher auf
bie BeobaDhrung diejes Lmftandes eingefdrante
aben, fo Haben uns dod) nachfelgende Unter:

fuchungen nidye gany uberfiuffig gefchienen.
Ny werde alfo die Erperimente erjablen,
die Huber von den Samereyen gemacht DHat,
welche verfchicdene fuftaveen, den Dinften veve
fchiebner Subftanzen und ihren Bermifchun-
gen ausgefest waven, ) werde zeigen, dap
bas allgemeine Gefes, weldyes lehret, daf Die
Samerenen von Nacur der fedensluft jum
Keimen beditefen, vielleicht nidht gany obne
Ausnahme fey. Endlich werde ich aus beobs
adhteten Thatfachen einige Jolgerungen jiehen,
und vor aflfen Dingen die Meinung von der
Auflofung des Waffers durd) das Wadysthum
per Pflanjen unterfuchen, wobei id) das von
neuen pritfen werde, was ich im 3 ten T heile
meiner PhHnfiologie der Pflanjen

iiber diefen Giegenftand fihon gefagt babe,
Ob id) nun gleich bier die NRefultate von
einer febr arofien Menge von Berfuchen lie-
fere, fo ift doc) meine Abfiche dabei gav nidye,
fie
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fie einjeln aufsuzablens wer Suft Hat fie nads
sumadyen, wird bey firenger Aufmert oméeit
bald gefteben maii=1, daf fie unendlich oft
tiederholt und vevandert worden find.  Ehen
fo wenig werde ich mid) bemujen, diefe Eps
pevimente ju befdyreibeny die e, fie ju mas
chen, ift fo einfady, daf eine foldhe Defdyrei-
bung gany uberflufiig foyn niwde. . Gefafie,
weldye durd) Waffer ober andee Mittel forg-
faltig verfhloffen find; fuftleere wollene Seuge,
oder  Dergleichen angefeudheete Schwamme;
Glastafeln, mit einem feinen, durdyjicheigen
Deuge bedecft, unter welden die Saamentor-
ner gelege toerden, und ein etwas ftarfer Ja-
oen, Der s Waffer caucht, und mic dem
feinen, duvchfichtigem RQeuge in Verbindung
ftebt, um bie jur Keimung ndthigen Feudh-
tigfeiten ju unterhalten, madhen beinahe alle
unfre Jueitjtungen aus.  Sebr reine Suftar-
ten; ftarf gefodptes Waffer; abgejognes Whaf
fers Kaltwaffer bringt von felbft alle die Wi
fungen Dervor, die man winfie.

Es Dat Salle gegeben, wo ich vorfaslich,
Do) mit *Bedavern, unbedeutende Nebendinge
uberfeben babe, bdie fich bei den BVerfuchen

jeige
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jeigten; vielleicht bacte die Wifibegierde aqus
ibnen lernen fonnen, allein die durd) fie vers
anlafite BVersdgerung rurde die Aufnierffams
feit jevjiveuc, und den Fortgang der Haupt:
unternehmung aufgebalten Haben; Ddiefe De-
bendinge werden auch feltner, und immer nur
von dem fleinften TLheile der Lefer geforderts
ja, fie werden fogar ecfelbaft, wenn fie fich
haufen.

(PR

Betfude tber dic Seimung in det
Stidluft.

Die Srickluft, welhe bey diefen Verfu:
chen angewendet wurbe, ift die aus Dder ge-
meinen $uft.  TMan erhielt fie, indem man
Der atmospdarifchen fuft ducd) eine Vermi-
fchung von pulverificcen Schwefel und Eifen-
feilfpanen mic Waffer befeudeet, ibre febens-
luft entzog. Man {hliefit die gemeine fuft
soei oder drei Tage mit der atmosphavifdhen
$uft unter NRecipienten ein, weldhen man durch
Waffer, das den Jufiboden Dderfelben bedeckt,
ben Jugang der atmospharvifdhen fufc verfagt.
S babe allemal das Gas, weldyes uri-
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blieh, su 1, 97 oder ju 1, 908 verringert ges
funden, wenn ich es mit gleichen QDuantitdten
von  Ealpetergeift vermifdte, und ih fann
mir nicht anders vorfiellen, als dafi, wenn die
Wervingerung bis ju diefen Grad gefommen
ift, Diefe Neduction durd)y das Jufammen(chire-
teln Der fuftarten Dervorgebracht worben iff,
die fich mit dem Waffer vermijthr Dhaben,
weldyes eine fleine Duanticar in diefer Wer-
mifthung entbalenes foblenfaures Gas auflifi,
oder weldyes vielleicht einige Afome wvon der
$ebensluft felbff aufnimme. s laft fic) dens
fen, baf bdiefe febensluft dann nid)t ohne
Wafferitofgas ift, allein davauf fommc es bep
diejem Erpevimente niche an, wie i) bei an-
prev Gelegenbeic zeigen will. &3 iff gewif,
Daf fie in Diefem Juftande fogleich die bren-
nenden Korvper aufloft, welde man  Hinein-
tauche; die Dienen fommen auf der Seelle
bavin um, ob fie gleich beinabe bis jum leg:
ten tleinfien Uebervefte Sebensluft aus der ges
meinen fuft faugen, wie Huber in einer At
mosphare, die wor dem Cindringen gemeiner
fuft verfchloffen war, ju bemerfen Gelegenbeit
Datte, wo einige *Dienen das feben verlohren.

3
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Xch will Hier ein fir allemal bemerfen,
baf wic in diefen Huffrsen das Keimen nur
in feinem JQujammenbange mic  der Armo-
frbare oder mit der fwjimafie betradten wer-
den, in mwelche man dic Saamenforner lege,
obne eine zu fpecielle Anfmert{amteit auf ans
dre debenumitande ju ri'“')f'en, teld)e einigf:.
Cinflu auf fie haben fonnen, wie 3. D, die
MWarme, die FJeuchtigeic, die Narur der
CSonne 1.

Nuber bat zum gewohnlichfien Gegen-
ftande feiner Erperimente den Salatfaamen
gemablt, weil diefer fehr g?f'l'}mi:'a- Eeime, und
vies ein grofer Lortheil fur den iff, der lang:
tiecige und jufammenhangende Uncerfuhungen
uber Diefen Gegenfland anfieflen wifi; bdenn
es erleichtert Die Qx.wuc*:-"*.wi**'-*g und Lerans
derung der LVerfudie, fo oft man fie fir no-
thig balt, gar febr, und verftactee jugleich
weniger bcbeufenbe WVerfudye, ohne einen fofi-
baven Jeitaufroand ju madyen, den man oft
toeit nuglicher batte anwenden fonnen. f =
berv Dat bemerft, dafi der Salatfoame, bder
freien Suft ausgefet, incinem feuchien Schvams-
me, oder unter einem Jlecipienten wvon geHos
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vigen Umfange, im Sommer gewdhnlicd) nady
22 Gtunden feimte. Dod) als es bdarauf
anfam, die durch den Salatfaamen erhaltnen
Refultate durch dahnliche Werfudhe mit den
Caamentornern einiger andern Planjenarten
ju beftacigen, fo bat ev feine Crperimente vere
andert, und fie von neuen mic ver|thiedien
Aveen von Grasfaamen, Hulfenfrichten und ane
dern Dergl. angeftellt.

Der grofiee Theil der Werfuche iff im
Dunfen und im Hellen gemadh)t worden.

Der Salatfaame, in Sricfluft verfese,
auf dem Waffer, oder auf einem feudten rols
fenen Seacke Jeug, oder auf angefeuchrete
Sdymwamme, oder auf Glastafeln, die mit eie
nem feinen, bdurchiichrigen ZBeuge uberjogen,
uud dann -unters Wafler, in einem mit Stict-
uft angefullten Jecipienten verfese waren,
toollte in diefem jwangwollen Fuffande nach
mehreven Tagen nicht feimen, ob Ddies gleich
in abnlichen Recipienten, weldhe voll gemeiner
$uft, aber auf diefelbe Art verfdlofien raren,
in 22 Stunbden erfolgte.

Cr bat diefelben Refultate in der Srick:
fuft gefunden, aud) wenn diefe auf verfdyie-

Dene
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dere Avten erjeugt mworden ift , oHhne je einen
Unterfhied wajrgenonunen 3u Haben,  TMan
bat an Der fufimaje weder eine auffailende
Lermehrung noch Wermindrung bemerfe, dodh
fand fich das Wefen der uft etwas veran-
pert, wie man Gelegendeit 'g"[,"("t wird ju f&‘:
ben; fie war nod) mic fodlenfaurem’ Gas ver
mif)e, von welhem fie vorper gar niyis
enihiel.

Der’ grofie TLheil der Sameveien, die in
Sriclufe niche batten fetmen wollen, bHaben
nachher oft gefeimic, wenn fie Der freien fuft
ausgefese wurdeit. :

O 4a

Wetfude tber die Keimung der Saatmens
fotnmer in dexr Lebensluft

Man hat ju diefen Berfuchen die febenss
[ufe: fie vorjuglicher gehalien, die aus grien
Phangentheilen G,qi:*&“l wiurde, welde der
Sonne unter IWafjer ausgefett waven, das
Soblenfaure enthalt; deun da  fie bejiimme
ar, die aufiecft javten Wiivseldlen und Fajer:
chen der Saamentivner eingubullen, fo mufice
man beforgen, daf die minevalifdhen und cau-
ftifchen
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ftifchen Leildyen, rocldhe die durdh Saueve
und metallifhe Aufldjungen erjeuate $ebens:
lufe batte enthalcen fonnen, diefen fubtilen
Producten  fhadiich) mwecden Fonnteny  aud
fchien wuns diefe vegetabilijthe fuft Homogener
mic et Ec[wz‘;sfufr_, welche ein wefentlicher De-
ftandeheil der Aimojphave ift, wetl fie fid) im
Cm;m er un m{‘fn oclich in fie evgiefit, und weil
oir Ubechaupe die Wirkungen ver armojpha-
vifthen ‘eveuclluft an den Saamenfornecn ju
feben wunfihren.  €s ijt wabr, die auf diefe
Ave aus den Pilanjen gejogne Sebenstufe ift
niche gang vein; eine Dofis diefer Suft, mis
soei. Dofen Salperergeift vermifche, 1iff ge-
w0 lich auf o,25, oder auf o,40 vervingere;
bocf) habe i) oft gefunden, Daff eine Dofis
Diefer aus den Pfanen gejognen Lebensluft
mit drei Dofen Salpetergeift vermifcht auf
0,40 oder auf o,50 verringert war; demobi-
geahtet hat in beiden Fallen diefe fufe, die
allemal Eoblenfaures Gas und Sricklufe ent
bale, grofie Borjuge von Seiten ihrer Reine
beit vor Der febensluft, bdie man in Der at
mofpbavifchen $uft findet, fo daf man den
unmittelbaven €influg der Scbensluft auf die

pa Reis
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Keimung der ibr ausgefesten Samereien gar
wobl beurtheilen fann.

Der Salatfaame feimte in einem Dunft
freife Diefer febensluft weic eber, als in Der
gemeinen fuft.  Der Unterfchied in der ju-
nehmenden Gefchwindigeir des Keimens fchien
unter einerlei Umfianden 5 bis 6 Seunden
ju Dbetragen.

Nachpem der Salatfaame in der Sebens-
{uft geteime Datte, zeigte er gleich Frafrvolle
teeibende Pflangchen, die weit fthneller wuch-
fen, als in der gemeinen fuft; dod) bemerfee
Huber, daf die febensluft, die das Wadhs-
tbum der Saamentorner befordevte, ibren
Phlangchen felbft manchmal nadytheilig mwurde.
Er fahe fich genothigt, nady Letlauf von 24
Stunden die fuft ju andern, weil die Wiir-
selchen braun rourden und einen Anfag jur
Saulnifg vermuthen liefien,

Doy, die aus den Pflanzen gejogene und
ju diefen Verfudyen angerwendete Lebenslufe
befriedigte ibn nod) niche; die Dteugierde tried
ibn, eine noch teit reinere febensluft ju ver-
fuchen. Cr jog fie durch die befannten Mit-
tel aus “Draunfiein, und fo wenig diefer audh

Kobh-
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Koblenfaure enthale, fo wufdh er ihn doch nod)
forgfaltig in Saitwaffer; allein die Keimung
derfelben Saamentorner erfolgeé davinnen bei
eitem niche fo fchnell, niche fo vollEommen
und niche fo Erafeooll, als in Der aus gri-
nen ‘Dflanjentheilen gegognen febensiufe, bdie
ber Conne unter Waffer, mic Kohlenfaure
gejchmangert, ausgefest warven.

Solgender BWerfuch lage die Urfache diefes
Uncerfchiedes vermuthen.  Huber bradyte neue
Saamentirner, bdie er vorber in Kalfwafjer
gewajihen batte, in diefen Dunfitreis ver fe-
bensluft. Cinige Caamenforner bacten {chon
wabrend des lajdens davinnen gefeimet, und
pie ubrigent feimeen Dann in Ddiefer Sebensluft
auch eben fo gefchwind, wie in jener, die qus
Phanjen  gezogen * worden war. €5 fheine
aljo, Daf der Unterfchied wifchen der aus
Draunfiein gejognen febensiuft, welcher, ebe
bie erfte SKeimung erfolgee, forgfaltig in Kalf-
waffer gewafdhen mworden war, und- jwifden
derfelben febenslufe, nadybem bdie erften Kor-
ner in devfelben gefeimt Datten, einigen Auf:
fchiug tiber diefe fonberbave Erfcheinung geben
fonne.  Woblan dann, man weif, ivie tir

Y

D 2 fo



-

fo eben bemweifen wolfen, daf in biefen Deiden
Tallen Der Unterfchied Ddiefer Suftart nur dud)
das foblenfaure Gas entftanden iff, weldes
bey dem erften Werfuche feblee, wobh! aber mit
bem jweiten verbunben war, fo wie bep Dev
aus Den Pflansen gejogenen febensluft, Wir
find wenigfiens uberseugt, bdafi die Keiiung
einen grofen eil der febenslufe in Koblen-
faure vermwanbdelte, mwie wir das fowohl aus
ber durch die Keimung Dewirfen LVerringe-
rung ber Sebensluft, als aud) aus der Praci-
piration Der in Dem bineingegofinen Kaltwaf:
fer enthalemen Kalferde, gefchlofjen baben.
Che i) nun weiter gebe, muf iy doch
bemerfen, was der jungere Defauffure be-
obachtet bat, namlich daff in Der gemeinen
fufe die Saamentorner in Den NRecipienten
weit fdhneller feimeen, in welde ev ein Seuck
ungeldfchten: Kalf gebangt batte, twelcdhes die
fleine Davinnen enthaltne Quantitat Fohlenfau-
ves Gas  abfihren follte. Jc) jweifle gar
nicht an der Wabhrheic diefer Crfabrung, wel-
che Der unfrigen ju widerfprechen fdyeint; dodh
glaube id), fonnte fie fich auch tegen bdes
Unterfchiedes der Aemofpbaven gang guf mie
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unfern Cefabrungen vereinigen laffen.  n dev
einen Atmofpbare wicke die veine $ebensluft
vielleicht febr macheig auf Ddie jarten Organe
bes Embryons ; in einer anbern bat die Kob-
fenfauve Der atmofphavifthen $uft, Ddie doch
niche in demfelben Augenblict abgefubre wor-
denn ift, wo bdas Seick Kalf in den NReci-
pienten gebangt rouwde, fdhon angefangen, ibre
Wirfung ju aufierny denn nuvr dann, als aud)
niche das tleinjie TLbeilchen Davon in der aus
Braunftein  gejognen febensluft jurnc war,
ift fie su Oem erften Berfuche angewendes
worden,

Die Werringerung der Lebensluft, wabh:
rend Des Keimeus der Saamentorner, war
eine Crfheinung, die grofe Wufmerffamteit
verdiente, weil fie fo betvadyelich war, und
weil etvas davauf anfomme, die Urfade da-
von ju entdecfen. &8 fhien uns gleich aus-
gemadye, daff die Saamenfirner fie nid ein-
gefogen batten, weil wiv gar feinen JNuben
pavon abfeben fonnten, und weil diefe Cin-
faugung gany unzweideutige phyfifhe und dye:
mifche Wivfungen an ibnen Hatte bervorbrin-
gen miffen, als 3 D. cine verhalmifmagige

Auf:
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Auffchroellung im Raume der cingefognen Luft,
oder Das fdon bemerfre Lerbrennen und die
Saure, von welcher man gar nicdhes dabei
wahrnehmen  Eonnte,  Jn der Folge fanden
wir, bey einiger Uufmerffamteit auf die nas
hern Umftande diefer Crfcheinung, die Urfache
bavon febr bald in der Crjeuqung des fobs
lenfauren Gafes, weld)es fich aus dem Dunit-
freife Der Sebenslufc bildete, welher die Saas
menforner umgabs; ja wic bacten einen voll=
ftandigen Veweis daven, als wir die Saa-
menforner unter  Recipienten Feimen liefien,
die mit Sebensiuft angefulle, und durch Kalt-
waffer verfchloffen waven, Sobald namlich
Die Korner anfiengen aufjuichmwellen, fo fieng
auh Das Waffer an fich ju ceitben, die Kalf-
erde fich ju precipiciven und die affe der
Sebenstufe fich su vermindern, fo daf es uns
ausgemadht fchien, daf das feblenfaure Gas,
welhes  fich mwabrend ber Keimung bildete,
und das fich in dem Grvade mebrie, in el
chem  fich Die Sebesluft minbderte, durd) bdie
Bervingerung dev Sebensluft gebildet mworden
war, welde die Uemofpbave Dder Feimenden
Korner gewefon  wat.
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Aber diefes foblenfaure Gas Fonnte auch
pollfornmen ‘ausgebildet aus dem Saamen:
forne fommen. Dann wave freilid)y die jese
gegebne  Crflarung niche gang vichtig, und
man wiarbe fie, ibrer Wabridheinlichfeit obn-
geachret, in Bweifel jieben mufien, Jch mup
alfo gleich die Vemerfung madhen, daf Diefe
BVorausfeburg unmoglich ift, denn wenn das
foblenfauve Gias vollfommen ausgebildet aus
pem Feimenden Saamentorne fame, fo wurde
dbie Mafle der Sebensluft, in weldher die Kei:
mung vorgeht, vermebrt anftatt vermindert
werden, weil fie fich mit dem Fohlenfauren
Gas vermifchen, und man auf diefe vt eine
WBerfebung von febensiuft hHaben wirde, Ddie
in dem NRecipienten enthalten ift, mic foblen-
faurem ®as, das durch die Keimung. des
Saamenfornes erjeugt wird, fo daf, wenn
man diefe Vermifthung in Kalbwafiec wufde,
man die unter dem NRecipienten eingefchlofne
Mafle vou Sebensluft ganj rein wieder finden
mufite. Allein man bemerfe ganj andre W=
fungen: die PMaffe von $ebenslufe ift vor und
nad) dem Wafhen in Kalfwaffer betvachelich
vermindert , und die evdiometrifdye NReinbeit

01¢:
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Diefer Suftare ift gany veedorben, tocil Ddie
Quantitat von Seictlufe, die fih mit unfrer
Sebensluft vermifdyt bat, beinabe bdiefelbe ge-
blicben, Dingeaen die Duantitac von $ebenss
luft  auferordentlich vermindert worden it
$Hievaus folat, dafy die Verbaltniffe, in el
chen diefe fuftarten beym Anfange des CEppes
riments gegen ciiander ftanden, am Enoe
Deflelben nid)e mebr die namlichen waren.
“Biv barcen diefe Unterfudyungen eben ge-
enbiget, als Defauffure der jungere, in ber
naturhiffovifchen  Gefellfchaft von Ceneve wvor
ohngefabr ywei Jabren, einen Aufjas wvorlas,
Der uns die Mibhe, diefe Unterfuchungen an-
sufiellen, batte erfpaven fonnen, tveil ev nach-
priuctlich und auf das allergenauefie bewies,
Daf die Duanticat von fobdlenfauren Gas, das
man in den Recipienten findet, in welchem
Die Saamenforner gefeime hHaben, genau Ddie
Quantitat der dafelbt fehlenden febensiuft fey,
Demohngeachter. ift derfeldbe Iaturforfder
ber ‘Dleinung, daf bdie Feimenden Saamen-
forner eine fleine Duantitat foblenfaures Gas
abfegen, das fich in ihnen bilde, und wir
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werden  e8 auch unwiderfprechiich  betweifen,
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wenn ir ung mic einigen Samereien befchaf-
tigen werben, die wir unter dem Waffer, im
Wafferfioffgas und i Sridlufe wollen fei-
men laffen.

Es fdyeint doch, daf das fodHlenfaure Gas,
welches man in Der Sebensfuft und in Der
atntofphavifdyen $uft findet, two die Saamen-
forner gefeimt Haben, in beiden Fallen ein
Erseugnify dev febensluft fen, weldhe ecine von
ibren Elementen ift: das Caamenforn erjeugt
ﬂw feinen Tbeil die Koble, mit welcher {ich
pie Sebensluft verbindet, um die Koblenfaure

bilden, und da e8 unmoglich feyn wicd,
auf cine Ave den Urfprung diefer Koble Fu
finden, fo muf man befennen, bdaff wir, wenn
per Werfud) fonft vidytig gemadht iff, die wabhre
Lefache von der Diidung der Koblenfaure ent-

decte baben, melthe wabrend der Keimung er-
jeugt wird.

Aber wober fomme nun diefe jur Bil-
dung Der @nfglenfame unentbebrlich nothwen:
dige Koble? Wenn man den Berfud) mit
Waffer oder fehr veinem Duecfilber madhe, {o
uberseugt man {ich gleich, daf fie aus diefen
Subftangen nicht entfieben fann; fie muf fich

Da-
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baber nothwendig aus dem Saamenforne ent-
wickeln, weldhes bier der eingige ju diefer Cr-
seugung fabige RKorper ity aucd) weif man
ja, daf die Eutwiclung der Koble eine Wir-
fung der in dem feimenden Saamenforne er-
veqten Gabrung ijf, wie id) das aus der
Aehulichbeir der Wirfungen bei der Keimung,
mit den QWirfungen bei der QAWeingabhrung
insbeforidre in meiner ‘Phufiologie Dbewiefen
habe, Ja man fiebt fogar in einigen Fallen
die Saamentirner fihwary werden, wenn fre
in Srictluft ober Wafjerfioffgas cingefchloffen
find, weil fie fih in diefen AUtmofpharen der
iiberfliifiigen  Soble nidht encledigen Fonnen,
pie fie auf ibrer Oberflache abfepen. Hier-
aus folgt, twie nothwendig das Dafeyn bder
febensluft jum Crfolg der Keimung bey den
meiften Samereien ift, weil fie die Saamen:
Eovner von Diefer, durd) ifve Gdabrung u-
viicfgehaltnen ober abgeferen Kofle Defreit;
wenigfens ift fo viel wabr, daf die Saa-
menforner, die in Der gemeinen fuft oder in
per $ebensluft feimen, ibre Farbe wenig an-
bern.  Aus diefem allen ift nun flar, Ddaf,
da die atmofphavifche fuft aus $ebenslujt und
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Seicluft sufommengefess iff, und Dbei weitem
ber grofite Lheil der Saamentorner in der
Srictlufc nidhe feime, man mic Juverlafjigteie
fthliefien fonne, daf die in der atmofphavi-
fchen Suft enthaltne $ebensiuft, auf bdie Kei-
mung der Caamenforner, Ddie fie berubre,
Cinfluf bat, ja man fieht gleich wadrend Ddies
fer Opevation, -twas daraus wird.

18 Den ‘1‘ anjen
gesoanen $ebensluft auf die Defdrderung der
Keimung, it durd) Oefveideforner, durd)
Dohuen,  durd) Sdyminkbohnen und durch
CSpinacfaamen  befiatige worden.

Q.5
Wetrfude tiber die Keimung det Saamentor:
et in der atmofphavifchen Luft.

Der grofe Cinfup der ai

Die Erfabrung bat alle Acfersleute gelehre,
baf die Saamenforner in bder atmofphari-
fchen Suft vovteeflich Feimen, mwenn die brigen
sur Keintung evforderlichen Umftande, mit der-
felben vereinigt find. Defonders bemerfen die
®avener, dafl, wenn fie unmittelbar nadhy ei-
nem Negen, bder bey frocfnem und warmen
Wesier gefallen ift, einige Samereien aus-
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faen, bie KReimung derfelben fich veryigeit,
und jar deswegen, el fich auf dem Qro-
reiche eine JRinde bildet, welche die ungebhin-
verte Gemeinfchafe des Eaamenforns mit der
Suft unterbricht. Huber Dat ebenfalls Sa-
latfaamen in verfthloffenen, mit gemeiner 2uft
angefullten Gefagen nad) Verlauf von 22
Scunden feimen fehen. Er hac bemertr, dap
bie wahrend der Keimung erfolgte Werringe-
rung dev fuft beinabe fo viel betrug, als fte
im Werpalenif mit der Fabl der gefeimten
Sorner und mic dem Umfange des NRecipien-
¢en Sebensluft enchielt, und daf diefe Lerrin
gerung Der fuft durch die Biloung des tob-
lenfauren Gas entftanden iff, dgs ev Davinuen
gefunden Dat,

Um nun  diefe NReihe von Erfabrungen
vollftandig ju machen, bildete er eine funfiliche
Atmofphare, die, 'wie die atmofphavifche Luft,
aus 28 Dofen Sebensluft und aus 72 Dofen
Srickluft jufommengefest war.  Jn diefe At

mofpbave Dbrachte ev nun diefelben Saamen:

ESener, auf die namliche Aee in abnlichen Ge-
fafen, und fiehe da, die Crfdheinung der Kei-
mung jeigee fich gang genau auf diefelbe Kseife
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wie in der atmofphavifchen fuft, ob diefe Finfi-
liche Atmofphave gleich niche fo rein war, wie
jene, weil die Daju angerendete $ebensluft
nicht vollfommen trein war.

3ch mug bier nod) bemerfen, daf Hu-
ber die gemeine Suft, die er durch fein Wa-
fhen in Kaltwafier aller Koblenfaure beraubt
bacte, nicht fo wirffam  gur Keimung fand,
als die, welhe einen fleinen Theil diefer
Cauve enthielt, [y babe fchon einen Wer-
fud) von Defaufiiive ermabnt, weldyer die-
fem Huberfchen Crpevimente ju widerfprechen
fheine, und Dbeveits ein IMitcel angeseigt, die-
fen {cheinbaren 2QWiderfpruch zu beben,

9. 6.

Berfude nbet die Seimung in einer AYtmop-

fphdre, in weldher dDie Verhaltniffe der St

luft und der Lebensdluft.vetdandert worden
find.

Auf die bisher Dbefchriebne Ave wurden
wir nun davauf gebracht, den Einfluf ju un-
tevfuchen, welchen die verfchiednen Lerhaleniffe
der Grundffoffe der atmofpbavifiben fuft auf
die Keimung baben Eonnten. Und wabrlich,

Diex
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biefes Srudium ift nicht gan unnng; e foll
pie Verfaffung des Prangenveihs etwas  auf:
flarens es foll die worhergegangnen Werfuche
mit neuen Deweifen uncer{tigen, und die
Gsvangen beflimmen, wo die Keimung aufho-
ven fonnte. Diefe Ave, die LVerfudhe ju wie:
derholen, fubre ju febr lehrreichen Abrechfe-
fungen, auf die man vielleicht niche acfallen
are, wenn man fich immer auf eine ganj ein-
formige SIWiederholung eingefchranfe Daice.
Aber “reilich wird man leiche begueifen,
daf Diefe Werfabrungsare fo muhfam als er-
mudend ift, denn nur durc) febr ofteres Be:
fiblen Eann man damit ju Srande fommen,
und Dies ecfordert einen betrachelichen Reit-
aufroand und eine heldenmithige Geduld jum
Ausharven,  Und das ift nod) nicht alles:
man muff fich auch bei diefer Art von Un-
tevfuchungen gefallen faffen, auf taufend Ab-
weichungen ju {tofen, die man unter eine
Hauperubrif bringen mufi, weil es febr fdhwer
ift, 3u verfchiebnen Jeiten vollEommen diefel-
ben Umftande toieder ju finden.  Jnjwifden
erblicfe man Dier die Wabrbeit in ibrer gan-
sen ®rdfe; aber eine BVorffellung von  Dder
aufer:
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auferordentlichen Dihe zu liefern, die Huber
nbernebmen mufite, um Ddiefes Jiel ju evvei-
den, iff mir unmoglich.

Iy will vor allen Dingen eine Haupts
beobachrung mictheilen, bdie einigen Sdhywie-
vigfeiten vocbeugen foll.  Der grofite Tpeil
ber Saamenfirner wird in verfhiednen tinf-
lichen Aemofphaven nidhe Feimen, in weldhen
vie Pflangen wachfen, mwelde diefe Saamen-
tovner bervorbringen. Dies beweific, daf die
Caamentorner jur Belebung der Plangchen
mehr Koble von fich abjufesen haben, als die
fdhon entrictelien Pilangen jur LBerlangerung
ibres Dafeyns.

Ehe Huber diefe BVerfudhe anfieng, iber-
seugte ev fih)y vorber, daf die Saamentirner,
te et Daju Drauchen wollte, in reiner Srick-
tuft fchlechrerdings nid)e feimen wollten. Dann
beobadtete er: wenn e die Maffe von gemei-
nee fuft ober $ebensluft verdnderte, die cr mie
einer andern Suftmafie, die mic Sticklufe an-
gefulle war, vermifdhte, fo erfolgte bdie Kei-
mung um fo fpater, und es feimten um fo
weniger Saamentirner, je mebr die Maffe
von Cricklufe: das BVerbalenif der Mifchung

Die-
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diefer beiben Suftarten 1ibertvog, roelche Die
atmofpbavifhe fuft ausmadht, Dodh mwaren
diefe Unterfchiede in den Mifihungen der le-
benstufe und Sticluft wenig megtbar, weil
diefe Mifdhungen jiemlid) verhalmifmagig mit
per Suft waven, bdie wir einathmen, Dod
eine weit bedeutendere Leranderung diefer Mi-
fhung ward bey Bermehrung der Sricklufe
fihtbar, wobei ihr Cinfluf auf die Keimung
purch die fangfamteit, mit weldher fie erfolgte,
purch die mweit geringere Anzahl gefeimeer Kove
ner, ourc) die Hinfalligleic der PHanjgen und
purch die furge Dauer ihres Lebens febr deut-
lich in Die Augen fiel.  Wenn die ArmofphHave,
in welcher die Saamentorner gefeimt DHaben,
mit foblenfauern Gas angefulle iff, fo ift es
feidhe zu Demerfen, wie die fleine Duantitat
von $ebensfuft, die in Diefer Mifchung ent:
halten iff, febr bald nod) mweit geringer wird,
und wie alsdann der felteneve Fall eintvite,
daff man der febensluft, als dem Eleinern
eile, die angfamfeit der Keimung, die Hin-
falligteit und das fdynelle verdorren Dder ent
wicelten Phangchen jufchreiben mufi, €s iff
flar, wie wiv das fdhon bemerfe Haben, Do
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es bei Der erften Eneftehung der Pfansden
nothig ift, daf das Saamentorn, das fie durch
bie i feinen A ern jubereitecen Safre nabrt,

fm) per uberflitfiigen Koble enclade, bdie es
in fich balt, um daburdy die (?_:r_t.gr'-,mg 51: be-
fordern, die ju dicfer Subereitung der Safte

ndthig ift, und dies madyt den Pilang Hen den
Aufenthale in einer fo lebensluftleeren Atno-
fpbare unertaglicher.

Kourte man nun wohl aus diefen Lerfu
chen den Sdjluf jieben, Daf eine grofjere
SMafle febenslufe, als eigentlidh in der Su-
fammenijesung der  atmofpharifchen  Suft enc-
balten tjt, der Keimung jucraglicher fen?  Jm
evften Augenblicke ift man geneigt, es ju alau:
ben, ja die Humboldifchen WVerfuche mie uber:
fauver Kodfalzfaure oder vollfommuer RKod)-
falfaure (Pacide muriatique oxygené)
fcheinen fie ju befiacigen, allein durch unfeve
Erfabrungen wird fie wenigftens jweifelhaft.
Huber bat bemerfr, daf die Saamentorner
in einer Aemofpharve beffer Eeimen,; die aus
bret Theilen Seicklufe oder Wafferfioffgas be-
ftebt und mit einem Theile ebenslufe vermifcht
ift , als wenn fie aus drei Lpeilen Lebenslufe

¢ be-
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befteht, Die mit einem Theile Sticklufe ober
AWafferftoffgas vermiftht ijt, und uberbaupt
wenn die febensiuft gany rein von Koblen-
faure ift.

Hievaus ift es nun einfeuchrend, daf das,
was wir von dem Saamentorne in Anjehung
feiner  Keimung und der Encwictlung feiner
Phlange bevicheet hHaben, nad) den Werhalt-
niffen der Stick- und Sebensiufe beredynet iff,
welche die atmofpdavifche fuft cusmachen, und
bauptfachlich nach der Duanticac von Koble,
weldye die Eeimenden Kovner abfegen mufjen.

Die Crfahrung febre, dag, wenn die voll-
fommne Koblenfaure die Keimung ubeveil,
gewobnlich die Plangchen unmictelbar davauf
eingeben, mwie toir dasg an den Saamentors
nern gefeben baben, Ddie in einer Atmofphare
von veiner. $ebensiuft feimeen, welche aller
Soblenfaure beraubt wav. Es iff moglich,
Dag vollfommne SKodhfalzfaure die Keimung
per Saamenforner nur Ddeswegen ubereilte,
weil fein weniger mit warme verfnipfter Se-
bensftoff su ftarf auf die Wereinigung mit
Der Koble des Saamenfornes Hinwirfte, und
i) werde bald Gelegenbeit haben, in einem
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anbern Werfe ju geigen, daff es den Waf:
ferfioffgas und der Srickluft die Koble bei-
nabe auf einmal entjieht, welche fie enchalten,
bie febensluft bingegen nur einen deil DHer-
felben und jwar in einem febr langen Zeit-
vaum  abfubre,

§. 7.

Reobadtete CGrideinungen ann der wieders
Holten Keimung dert Saamenforner in Dere
felben atmofpbatifden Luft.

Um odiefen Lerfudyen mebr Klarbeit u
geben, war bie Crfabrung von grofer Wid)-
tigfeit, ob die wiederholte Keimung der Saa-
menforner in derfelben Atmofpbarve die Kraft
per gleid) .anfanglich Davinnen enthaltenen Se-
benstufe jur Cnewicflung der Pfangcdhen er-
fchopfen rourde.

Mannichfaltige und duf taufend Arten
peranderte Verfuche haben bewiefen, dafi bdie
atmofpbarifche fuft ibre [abigteic, die Kei-
mung Der ©aamenforner gu bewirfen, weldhe
swecEmagig in verfchloffenen Gefafen in fie
perfest ourden, in dem Grade fchnell verliere,
in welchem die Maffe Diefer Suft gevinger und

' LR die
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bie Jabl Der ihr ausgefesten Saamentorner
grofer iff.

MNun lebren aber die vorhergehenden Ver-
fuche, dafp die in Ddiefer eingefthlofienen Suft
enthaltene $ebenslufe durd) die Koble, die fid)
ponn Den Caamentornern [losveifit, die eben
feimen wollen, dann vielmebr in Eohlenfaures
Gas verwandelt worden ift; Dies entjieht nun
diefen Mifchungen weit fhneller das Mitcel,
bie Keimung neuer Saamentorner ju begun-
ftigen, Da die in ihnen enthaltene febensluft
fo ploglich verjchwindet, die jumal den flein-
ften Tbeil Dderfelben ausmadt.

Bey diefer Lnterfudyung bemerfte Huber
einen {chwierigen Lorfall, auf deffen Erfla-
vung viel anfam. Jch fubre ibn" hiev mit
an, meil er uns ju einer grofien YMenge von
Berfuchen nothigre, weldye obhne feine Dajiwi-
fchenfunfe gewify unterblieben waren.

Da Huber den Juftand der Saamen:
Eorner beobachten wollte, Die er in eine At
mofpbare gebrache hacte, in reldper die Bie-
nen wiarden umgefommen feyn, reil
diefelbe, nachdem fie die Dienen geathmet
batten, jum Cinathmen nicht mebr tauglich
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wirde gewefen feyn, fo lief er auf diefe Ave
eine gewiffe Anzahl uncer einem Recipienten
umfommen. €s ift meine Abfiche nich,
bier eine unter bdiefem ®efichtspuncee intevefs
fante Gefchichte diefer Fliegenare aufjufiel:
len; i) tberlafle dies vielmebr Hubern,
Dev ofnedies Dem Publifum die angiehenden
Anefooten ubergeben will, die er von Diefen
thathigen JInfecten gefammelt Dat, und die
eine febr uncerbaltende Forefesung der aufers
ordentlichen Creignifie feyn werden, Ddie er
fchon an den Bienen entdect und von
ibnen befannt gemadyt hat. [Jch fchrante
midh alfo nur auf die Bemerfung ein, bdaf
Huber ducch feine Verfudhe erfabren Dat,
bafp die Vienen vielleicht die Thievare find,
bie der Sebensluft jur febensdauer am we:
nigften bedurfen, weil fie blos in einer
Todtenohnmadht gelegen Daben, und fa-
big gewefen find, mwieder aufjuleben,
wenn man fie gany erffavve aus einer At
mofphave, aus welcher {ie die Sebensluft ge-
athbmet Datten, in dem Augenblicfe in Ddie
freie $uft verfegte, in welchem eine Dofis je-
ner Armofphave mit einer Dofis Salpetergas

per:-



vermifcht, bis auf 1,97, verringert mwar; aud
iff es febr wabrftheinlich, daf die RKoblen-
fauve, die fid) wadrend Cudiometrifiher Ver-
fuche in Waffer aufgelose batte, diefe Wer-
minderung veranlafic bat, fo daff diefe Syn-
fecten ein Depfpiel von Lhieren auf-
frellien, die wvielleicht im eigentlichen Sinne
einige Jeic in Sreictlufe, oder obhne fe-
benslufe fleben Eonnten, Wir jweifeln im
gevingften nicht an diefen Refultaten, weil wir
fie febr oft miederhole beftatigt gefeben
baben.

s war vorausjufehen, daf die] Saamen:
forrer in diefer fuftart nicht Feimen sotrden,
und bdie Erfabrung beftatigte diefe. Wermu-
thung; aber in Ser freien $ufe Feimten diefel-
ben Saamentorner, die in diefer Atmofphave
nicdht feimen wolicen, ganj vortreflich.  Hier-
auf war Huber neugierig, ju feden, ob die
Saamentorner in diefer Suftave feimen o
ben, wenn man durd) Vermifdhung mit vei-
ner Sricluft die QDuantitat Sebenslufe bingu-
fete, welche die wvorhergehenden Werfudhe als
binlanglich sur Keimung bewiefen Datten;
allein aud) nidyt ein eingiges Saamenforn
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feimte davinnen. Wober nun diefe Unfrucht:
barteit ?

NWiv bifdeten uns anfanglich ein, daf das
burch: das Cinathmen Dder “BDienen erjeugre
und mic dev Srickluft vermijdht gebliebne tob-
lenfaure Gas ein Hindernif ware, warum die
Saamentorner nicht feimeen. Huber tufdh
diefe Suft forgfaliig in Kalfwaffer, er ver-
ficherte fih ouvd) diefes DMlictel, daf aud
nicht das: Geringfte von foblenfauren Gas
mehr davinnen enthaften fey, und nun fehte
ev diefelbe Tiuancicat $ebenslufe hingu, wie in
dem vorheraehenden WVerfudye; aber Die da-
mit auf eine jwecEmafige Ave in Deribrung
gebrachren Saamenforner Feimten eben fo wes
nig. v vermebree bievauf einigemal und ju
verfchiedenenmalen  die Quantitat  Lebensluft,
aber auch diefe Jufage mwaven vergebensd, es
evfolgte noch feine Keimung, Endlidy, da er
auf einmal eine febr Gecracyeliche Suantitat
biefer fuftave Dinjugefese hatte, flengen Die
Korner an, in devfelben ju feimen.

Das Befondere diefes Werfudhs ndthigte
ung, ibn in einem Dunfifreife von armofpha-
vifcher $uft ju wiederholen , um ju feben, ob

it
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bie mwiederholte Keimung der € aqamentdrner
auc) in verfchloffenen Gefafen feinen Einflug
auf die glicfliche Enewiclung der Saamen-
Edrner vernichten wurde.  Huber madte diefe
LWerfuche wie die vovigen, und er Hatte in al:
len Soicten abnliche NRefultate. Wenn die
Gaamentorner, nach verfchiedenen allmablig
binter einander evfolgren Seimungen, in Ddie-
fer denofphare ju Eeimen aufpovcen, fo fonnte
man e durd) den Jufah einer Duantitat at-
mofpharifher fuft, die jur Erjeugqung der jur
Keimung gebovigen reinen Ceictlufe binvei-
chend gemwefen war, ibre Fruchebarfeit nide
wieder geben; man mute auf einmal und
augenvlictiich eine weit betvadyelichere Duanti-
tae zufegen, Do) es wiede unnis feyn,
bier ein Tagebuc) diefer BVerfuche ju liefern,
weil die Jabhl der Keimungen, die man wie-
Decholen muf, won dem Umfange des Meci-
pienten und von der Zabl und BDefchaffenbeit
ber Saamentorner abhangt, welhe man bhin-
einleqt,

Obne bdiefe lesteven Werfuche batte man
glauben fonnen, dag tas CEinathmen gang
andre  Wirkungen an der Srickluft hervor-
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bradhze, als die Keimung; allein nun fheints,
als waven fich die Wickungen in beiden Fal-
fen vollformmen gleich, teil man in Deiden
Sallen jur Srictluft — fen fie nun von ben
Bienen eingeathmet, ober von wiederholten
Keimungen verjebre mworden — eine jur Fa-
Digfeit einen Keim ju erjeugen, weit grofere
Quantitat $ebensluft jufesen muf, als eigent-
lich sur Mifchung mit reiner CSricfiuft nochig
wave, um diefelben Keimungen bervorzubrin:
gett,

Cs wurde intereflant feyn, diefen Verfud)
an :;. yieven ju wiederholens id) glaube gewif,
er witde eben fo ausfallen, ja idh bin 1iber-
seugt, daf die Crflarung, bdie id) von diefer
Crfheinung geben werde, fid) gany auf bdie
Crftheinungen bei der Cinathmung wird an-
wenden laffen. Dod) werden die Crfheinun-
gen {ich nach den Tieravteu abandern, die
man ju diefen Verfucdhen wablte, die id) aber
nicht anftellen werde, weil fie mir reniger
gefallen,  Man fonnte die Werfudhe an Sn-
feccen machen, und mufice menmtrcnh folche
Daju nehmen, die der febensluft ju ibrer Fort-
Dauer ganj ju entbebren fdheinen, wie 3 B.

eini:




42

einige von denen, die fich in den innern Lhei-
len der Thiere aufhalcen.

Um bie Uuftiarung ju obiger Ericheinung
mit Defto glucElicherem Crfolg ju fudhen, it
es wichiig, einige befondre Umftande der in
Diefen Dunfifreifen unterbliebnen Keimungen
ju fennen, wo nad) verithiedenen allmablig
etfoigten Keimungen, die vorher ghictlich in
Diefen  Aemofpbaren ju  Stande gefommen
paven, die Samentorner nidhe mebr Dharten
feimen wollen.

Die Saamentirner, die in diefer evfhopf-
ten Atmefphave nicht feimen rollten, feimiten
auch oft in der freien $uft nicht, wenn mnian
fie aus ihrem f{tinfenden Gefangnif bradte;
cin BDeweis, daf fie davinnen gelicten hatten,
wie das auch ibre fchwarje Farbe ju erfen-
nen gab.  Auch iff es wabefcheiniich, dafl
ibre uberfluffige Koble, welche fich abjufon-
pern fuchte, odurch ibre Werbindung mic der
Scbensluft nicht von ibnen getrennt toerden
fonnte, Die fih derfelben fogleid) bemadyiiger,
als fie mit ibr in Bevubrung fomme: fo, daf
fie alfo tu den Saamentorviern geblieben iff,
0 daduvch die Erzeugung ber Mabrung ges
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binbeve bat, "die ndthig ift, um bden Keim
aus feinem Sdjlafe (torpeur) ju locfen, oder
bie Jubercitung Des Nabrungsfoftes, wenn
Der Keim anfing fich ju entwicfeln. it
bas [egrere der Fall, o iff der Keim verbor:
beri, und bhat durch den Cinfluff der freien
fufr in feuchrer Crde nidye Fonnen wieder her-
geftellt werdens oder viellzicht bat wud) das
Waffer, das auf die auflosbaven Zheile bdes
Saamenfornes wivfe, feine Jerfidrung vollen-
det, Die Saamenforner, weldhe noch feim-
ten, wenn fie aus diefem gefabrlichen Bebal-
tec famen, batren entweder noch) gar nicht an-
gefangen su feimen, oder fie warven ftarf ge-
nug - gewefen, dem odlichen Cinfiuf diefes
Aufenthaltes ju widerftehen.

Sey aber auch die Urfache, welche fie
wolle, fo viel ifi gewiff, daff die Saamen-
Forner, Die nach einiger Zeit in diefer fuftave
nicht Feimen wollten, geftovt worden find, weil
von einer grofien Angahl nur einige nach die-
fer Probe in der freien Suft feimeen, und
die, welche Feimeen, ibr Wirzelden nad) Ber-
lauf einev Doppelt fo langen Jeit zeigten, als

Die
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die gefunden Korner bedirfen, und ihr Wad)s-
thum uberbaupt febr fhwach war.

Das Iaffer, das den Jecipienten wvers
fhlof, und der Recipient felblt Datten einen
fiinfenden Gerud) angenomnien. Da3 Waf:
fer war braunlid) (rousse) geworden; alles
bas beweifit, daf fich) von diefen Saamentor-
nern etwas abgefondert DHatte, das fich im Wafjer
aufgeldst, in diefer Armofphare verbreitet und
an die Seiten Des Recipienten angelegt Datte.

MWenun man  dacuber nadhdenft, was in
den mit febensluft oder atmofpharifher ufe
angefullten NRecipienten vorgeht, wenn man
auf eine jwecmagige Avt Saamenforner jur
Keimung bineinbringt, fo fieht man fich an-
fanglidh) ven einer Are von Analogie genothige,
bieviber beinabe eben fo zu Denten, wie wber
die Eefcheinungen an den Saamentornern, weldhe
einer Acmofphave von Srickluft ausgefest wor-
ben find. Dag foblenfaure Sag, das {id) im
erftern Falle aqus der Acmofpbave durch Die
Werringerung der Sebensluft bilder, giebt deut-
lich su erfennen, daff fich von den Saamen:
fdenern Kohle abgefondert Hat, und Ddaf fie
fich mic diefer $uft veceinige, um die Koblen:
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faure ju bilden; ware alfo die Sticklufe eine
Auflofung der Koble, wie mir das ausge-
mache fcheine, fo ift es Flar, Ddaf diefe Suft
Koble auflofen Eonnte; auf diefe Ave iff es
enigftens wabrfcheinlich, daf in diefem Falle
die von Kohle gejattigte Sricklufe, die Kei-
mung der Saamentorner nidht mic derfelben
Quanticae $ebensluft bewivfen fann, als wenn
fie niche fo febr mit Koble angefulle ift, wei
die febensluft, die der Kohle naher vermande
ifi, als die CSrictlufe, fie diefer lesteren ju-
fithre, um die Koblenfaure ju bilden, die man
findet; oann ift fie aber fur die Keimung
verloven, und weil es fdeint, als fen bdie
Koble ju weniq bomogen mit der Sticklufe,
um fie mit Erfolg denen Leilen des Saa-
menfornes jusufitbren, mit welden fie wver-
bunden ift. Eben o, wenn man die $ebens-
fufe u Eleinen Dofen mit Seickluft vermifihe,
die mit Koble gefchwangert ift, fo lage die
Koblenfaure, die fich bildet, den Saamentir-
nern niches als eine lebensluftleere und mit
Koblenfaure angefirllte Aemofphare, die ein
neues Hindernif fur die Keimung wird, wie
wir Gelegenheit haben werden ju beobachten.

Syt
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Steiteyt man aber die tebensfuft auf einmal
in grofier Menge in dieje Srictlufe, fo er-
den die Saamentorner davinnen Eeimen, meil
fie dann eine binrveichende Duantitat febenss
fufe enthalt, um die Koble der Srictluft ju-
sufibren, und auferdem auch noch  genug
ibrig bleibc, um geborig auf die Saamen:
Eorner ju wirfen, die fie umfliefit.

Diefe Crflarung fheint um fo wabrfhein:
ficher, je mebr man, nad) der Bermifchung
der Sebensluft mit diefer, mit Kohle gefdhymwan:
gecten  Sricfluft, Foblenfaures Gas gewabr
wurde, fo forgfaltig auch) vorher beide Suft-
arten in Kalfwafjer waren gewafden mworden.
Gine Mifdhung voin vier Dofen Ddiefer mit
Koble gefatcigten Stickluft mit einer Dofis
$ebensfuft wird beinahe gar niche vervingert,
wenn  man  den Werfuch mic Salperergas
madyt.

Es iff eine widytige BDemerfung, daff die
RKoble durd) das Wafchen von diefer Stict-
fuft nicht abgefondert werden fann, menn fie
purd) das Cinathmen der Dienen oder durch
pas Keimen der Saamentorner mit ibr ver
bunden worden iff. Diefe beiden Subftanzen
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fteben in Der genaueften Werbindung, welde
von einer fimpeln  Auflofung der jufammen
verbundenen Subflanzen oder von einem ge-
wohnlichen Jufammenhange febr verfthieden iff.

Audy ift es fonderbar, daf die Koble fich
nur vor lebenden Pfangen und von athems-
bolenden Tieven trennet, weil diefe organi-
ficcen Sovper auf einerlei Ave die Koblen-
faure bilden, wenn fie mit der Sebenslufe in
Dervubrung gebrache werden,

T et e

Bwetter Auffas.

Bon dem Einfluffe der Luft und ciniger gasattigen
Cubftanzen auf die RKeimung verfdyicdener
Saamentirnet.

Borerinnerungen.

Der vorhergehende Auffas bat bewie-
fen, wie viel bey Der Keimung verfchiedner
Saamentorner auf Ddie Sebensluft anfomme,
und geseige, toie fie angewendet werden muiffe.
Aber Ddiefer inteveffante Gegenftand wave grade

Dann
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pann unfern Augen entfchounden, als ev eben
angiehend mwurde, toenn wiv die nterfuchun:
qen, 3u Denen ev fihre, niche weicer getrieben
patten, 3. - Unterfuchungen uber die jur
Reimung  der  Saamentorner nothwendigen
Qerhaltniffe diefer fufravten und dber den
Cinflufi, weldyen verfdhiedene Subftangen auf
diefe berundernsmwiirdige Opevation des Waclys-
thums Haben Eonnen,

e werde vov allen Dingen von emnigen
Rerfuchen fprechen, die wir mic Foblenjauern
Ghas und Wafferftoffaas gemadhe Daben, teil
ser WVerfolg diefer Unterfuchungen uns nothi-
gen mwird, auf die Wirtung Diefer beiden
{ufeavten wieder suvitctzufommen.

§. 8.

Berfuche bet Ddet Keimung der Saamen:
forner in der Kohlenfaure.
(l’acide carbonique)

Das Fohlenfaure ®as ift wvon Jlatur in
unfrer Aemofphare, Ddoc) nur immer in febr
E(einer Quantitat verbreitet, deven nabeve Ve
ftimmung  bei ifrer grofen Bevanderlicheic
¢ben nicht vor Nusen feyn 1ides bei wei-

fem
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tem widtiger ware es ipren WVerbaleniffen in
Den verfchiednen Jahresjeicen und in den ver-
fchicdbnen Zeitpunceen des Aachsthums nach:
sufpuren, weil dies mit den grofien Crfchei-
nungen am eltgebaude ,und mit den wich-
tigen Begebenbeiten in der Cefthichte Des
Aachsthums  weit  unmictelbaver  jufammen-
hangt, Auf Ddiefem AWiege wirde man die
Urfachen der LWermehrung und WVerminderung
Diefer fuftave finden; aucdy ibren unmitcelbaven
Bufammenbang raic diejem ITheile der NWelt:
einvichcung begreifen.

Alle Saamentorner; mic weldhem Ber-
fuche in einer Atmofphare won . foblenfauern
®as angeftelle wurden, wollten fchlechterdings
nicht feimen; es fcheine, als wirfe fie tie
alle andre Cauren, von weldhen i) werde
Gelegenbeit haben ju fprechen, und man farn
annehmen , daf fie, weil fie Jauliff widerfles
bend (anuseptique) iff, bdie jur Keimung
nothige Gaphrung bindeve. Wenn man  das
foblenfaure Gas in gewiffen Proportionen mit
gemeiner $uft oder mit febensluft mifdhe, fo
feimen die Saamentorner in der Atmofphave
vovtreflic), Die Diefe MMifchungen bilden. Ue-

D ber-
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berhaupt ging die RKeimung teit {dneller
bavinnen von f{tatcen, audy war die Jahl der
gefeimeen Saamentirner weit grofer, weil fie
eine gevingere Duantitat diefer Saure enthielt.
Doch wiwde es dere Keimung mehr nachtheie
fig als gunftig feyn, wenn fie gans fehlte.

e gs

Betfude bei der Keimung der Saamens

forner im Waferfioffgas, dasd durdh Sduren
aus Metallen gesogen worden war,

Das Wafferfioffgas, das ju diefen Ver-
fuchen genommen wurde, ift aus einer Auf-
lofung von Jinf in Scdwefelfaure gejogen
porden.  Wir wablen es, weil es ohnfiveitig
pas veinfte ift, wenigftens fdyicn es uns nidy
eine merfliche Quantitac Koble zu entbalten;
aud) ift es forgfaltig in 2Waffer gewafchen
porden, um e¢s_von dem peile Saure ju
fdyeiden, Den e3 etrva nod) Datte enthalten
fonnen.

Der grofite Theil der Saamentorner Fei-
met in veinem Wafferficfiaas nicht, vermifche
man es aber mit gemeiner fuft ober mic fe:
bensluft, fo Feimen f{ie voreveflich davinnen.

Die
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Die Keimung geht dann um fo fchneller und
gablreicher vor fich; bas AWachsthpum  bder
Panjchen ift um fo Ffrafriger, je mebr fich
bas Berhaltnif des Wajjerfioffgas in Dder
Mifchung dem Werbaltniffe der Steickluft in
ber atmofpbavifchen $uft nabect,

€3 ware wnip gewefen, diefe Verfuche
an der Keimung mit Salpetergas ju maden,
die, toie die vorhergehenden, jchon von Achard
angeftellt worden waren. Cben o jwedwis
brig ware es gewefen, fie mit fauern obder
alfalifchen Gafen' ju maden, weil fie eine jer-
ftorbare Wirfung an den Samenfornern quf:
fern, die binlanglich befannt ift. Cinige Tpat-
fachen, die id) Hiernber mittheilen will, wer-
den es auer Jweifel feben.

§. ro.

BVerfude, diein der Abficht gemadht wurben,

um suwentdeden, wie viele Lebensluft sue

Seimung der Saamenfdvner erfordevlich iff,
Die ibted Cinfluffes bedurfen,

Genaue  Beobadytungen liefern  [lichtwolle
Refultate; allein diefe Beobachtungen erfors
bern allemal viel Scharfiinn, um fie aufju:

D 2 faf
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faffen, und find mit vielen Schwierigbeiten
perbunden, wenn man f{ie wivtlich anitellt.
Nachdem der wicheige Einflup der tebenslufe
auf die Keimung erwiefen war, gehoree nun
wefentlich die Unterjuchung daju, weldye LDuan:
ticar Diefer fuft jur Vewirfung der Keimung
auf das allergenauefte erforderlich fey. Diefe
Unterfuchung  fcheine  jwar  anfanglich  nice
fihwierig ju feyn, allein fie febt dod) wenig-
ftens eine betrageliche Unjadl von Werfuchen
voraus, und wenn man fie aud) nod) fo febr
abjufiicgen fucht,  fo muff man fich doch ju
einer  Menge von Uncerfuchungen wverftehn,
weldhe die gerotmfehte Austunfe niche eher hof:
fen laffen, bis man damit bis jur [eften ge-
fommen, und durch verfchiedne Wiederholun-
gen von der Nichtigteit des evhaltnen Neful-
tats uberjeugt worden iff.

Um allen Einwurfen ju Dbegegnen, muf
i) bier eine Demerfung machen: 2Wenn man
namlich fagt, Oag die Saamentorner in Dder
Tiefe Der Dergwerfe feimen, wo es dod)
niches als Wafferftoffgas giebe, fo hHat man
diefe Duantitat febr vergrofiert, denn Dda fie
fi) entjindet, wenn man einen brennenden
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Kovper bineinbringt, fo ift das ein Jeichen,
dafp fie mic einer febr Detrachelichen enge
gemeiner $uft vermifche iff.  €s ift soar wabr,
bag fie fich alsdann fdmer einathmen [lafi,
aber demobngeachtet fann fie in diefemn Fu:
jtande eine Quancitat Sebensiufc enthalten, Ddie
sum  Wachscbum  einiger  Pilangen  Hinvei-
hend iff.

Huber legre den 6ten Frufcidor 10 Ea:
latfaamentdrner in einen Suftraum, Der einer
Maffe von 11,46 Wafjergrammen (gram-
mes d’eau) =) oder 210 Grade Grane gleid)
war; er Datte drei auf diefe Avt jubeveitete,
woblverwahree Phiokn dazu, und die Saa-
menforner feimcen in allen.

Bwei Tage darnady legte er ein Gemicht
von 106,15, ein 1coopeil einer Gramme
(mulli gmmnws) oder 2 Gran von den Sa-
latfaamentornern in denfelben Raum von Luft:
pa nun aber die Maffe der Saamentorner
weit betrachelicher war, als in dem vorber-
gebenden Falle, fo war viel $uft Derausge-
brangt worden. Jwei Tage nachber batten

nue

*) &in Gramme ift 18,841 Gran.
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nur 2 Korner gefeime, und die andern Feimts
ten, als fie der freien fuft ausgefest wurden.
Den 12ren Fruftidor nabm Huber jehn
Phiolen, die diefelbe Quantitat fuft enbielten,
toie Die vorhergehenden. yn die evjie legte
ev 15 Salatfaamentorner, in die jweite 25,
und vermebree fofore die Zabl von 1o Kor
neen bis ju dev jebuten Pbhiole, die alfo 105
Devfelben enthielt. Den 13ten DHatte er in
einigen Phiolen etliche gefeimte Saamentor:
nev. Den 18ten Dbatten die gefeimeen Pan-
jen nur in der erfien und jweiten Phiole
Dlacter. Das Vefondre dabei iff, und das
sugleich die grofen Ubweidhungen” Ddarftells,
auf die man bei Ddiefen LBerfudhen (tofe, er
Datte ficben beblatterte Pfanjen von 15 in
ber evjten Phiole, und 22 von 25 in Dder
joeiten,  yn Ddev dritten, vievten, funfren,
fechsten und achren Pohivle, mwar aud) nidy
eine Spur von Keimung, aber in der fieben-
ten, neunten und jehnten PhHiole entdectre man
goei bis orei Wirseldyen,  Diefe Beifpiele
berweifen, wie aufierordentlich behutfam man
in den Folgerungen feyn mufl, die man aus
WVerfudpen zieht, und welde unerlagliche PHiche
¢5
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es ift, fie oft ju wiederholen und auf alle
Avten su verandern. o wabhrfcheinlich es
auch ift, daf bei der Jubereitung des Ber-
fuchs Suft unter den Necipienten gedrungen
ift, und daff das dabei gebrauchre Waffer,
entweder durd) feine Quanticat oder durd) feine
naticliche Defchaffenbeit nod) mehr jufiihrte,
fo bat man fih dod) fehr wor Dergleichen
Nachlaffigbeicen ju bucen, felbfi wenn man
mit der angftlichften Aufmerfjomteic und Ge-
nauigfeit ju Werfe ju gehen glaube.

Genn man  diefe Douteillen unter dem
WWaffer offnete, fo bemerfte man einen leeren
NRaum, der durd) das eindringende Waffer
entftanden war. Das foblenfaure Gas, 0das
fich aus der febenslufe der atmofpharifchen
fuft gebildet batte, Datte fich in dem in Der
Phiole enthaltenen Waffer aufgelost, und
fehlte in dev eingefchloffenen Suft. Alle diefe
Phiolen Hatten einen fauligten Cevud) ange-
nommen, obgleich die Saqmentorner nur durch
einen Faden mit dem Waffer in Verbindung
ftanden, um ibnen die jur Keimung ndihigen
Teuchtigfeiten zusufibren, obne fie dod) fo ju

be-




beneen, baf daduvch ibre faulichte Gabiung
befordert worden rware.

DOiefen Vevfuch wiederholte Huber bden
sten “Brumaive in dreifig Pohivlen, Ddie bie-
felbe Quanticat fuft entbielten. &r fegte in
die erfte 1o Salatfaamentorner, in die andre
20, und vermehree die Jadl vor 1o Kornern
in jever Der folaenben bis auf die Dreifiajte,
die alfo 300 fafte. €8 gab in allen Phio-
len gefeimte Eaamentovaer, allein ihre Fabl
und die Kraft ibres Wadpsthbums war febr
perfhieden:  fie waren dejto binfalliger, je
grofer die Zabl der in den Phiolen enthal-
tenen Saamentirner war, und diefer Abjtand
war von Der Phiole an febr mertlich, die 50
Saamenforner enthielt.  gn den lefteven ents
pecfte man nur einige entwicfelte AWrzelchen,

Diefe wiederholten und oft verandeveen
Rerfuche haben dod) nie einen fichern Schluf
ohne ’E{usna@me sugelaffen, fo daf man felbft
n:z-cﬁ ber Menge von Llerfuchen, die wir an-
geftelle paben, nur DMutbmafungen entwerfen
fann, und auch Ddiefe fcheinen noch febr ge-
maat, weil die in Den lesren Phiolen ange-
fangencn Keimungen eime Wirtung bdes Ein-
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ﬂlfﬁ'c:a per Suft auf die Saamenforner feyn
founien, die wabrend ihrer Werfesung in die
eingefchloffene  $uft feimten,  Wielleid)e ifis
auch moglich, dafi ibre innere ‘Befhaffenbeit
etwas  verfchieden, 3. D, fhneller wirtfam
par, und daf alfo eine beinahe augenblictliche
Einwirfung der fuft diefe gefhwinve Cntwid:
fung vervanlafit Datte.

Dies wird nocd) Flaver werden, wenn man
diefes CErpeviment unter folgendem Gefiches-
punct jergliedert: ABenn man annimme, da
ein Salatfaamentorn 13, 27 Milligramme oder
einen Viertelgran Waifer verdrangr, fo iff es
auggemache, dafi die S$uftmaffe, die ubrig
bleibe, eine Wafiermafle von 11,46 Gram-
men, oder 210 Giran weniger 3,98 Gramme,
oder 75 Gran gleich feyn mifite, und fo
wirde eine fufrmafle entfbanden feyn, die e
nee Maflfe von 7,48 CGrammen, oder 135
Gran gleich iff; man wiwrde alfo in furjer
Reit eine $uftmaffe haben, die der Halfte ei-
nes ®rans, oder 26, 13 Milligrammen Waf:
fer auf jedes CSaamenforn gevechnet, gleich
ift, vovausgefest, daf fie alle gefeime Datten.
Da nun aber nur eine fehr fleine Anzahl von

Saa:
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Saamentdtnern fich ju entwiceln anfing, und
die 1brigen, Dda fie in Gabrung ubergingen,
eine grofie Quancitac febenstufe brauchten, fo
fdeints, al3 ob bie Quantitat Sebensiuft, bdie
su ev beobachteten Keimung nothig ift, fehe
gering gewefenn feyn miffe, befonders enn
man annimmet, daf die gefeimten Saamens
Eovner teic f{tacfer waren als die andern, und
vaf bas ecjeugte Eoblenfaure ®as der Keis
mung Der langfam feimenben Saamenforner
fein Hinderniff in den Weg Ilegte.

Sefevre bat in feinen Werfucdhen an der
Keimung einen weit Eirgeen und fichrern Weg
eingefchlagen. € hat die Duanticat der mie
Srickluft  vermifchten  Sebenslufe  unterfucht,
elche Die Keimung der NRitbentorner hinderte.
v pat an einer Anjahl Diefer Korner, bie
er nicht beftimme angiebt, renn man fie in
eine Atmofphare verfest, dic aus 31 Dofen
Srickluft oder Wafferitoffgas, und aus einer
Dofis Sebensluft jujammengefest ift, die De-
obadhtung gemadyt, daf einige gar nicht, Die
aber, welche Feimeen, weit mehr eit daju
braudyten, als die Saameniorner in der ge-
meinen fuft ju brauden pflegen.  Die Grange
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aber, wo bie Keimung aufhort, bat er eben
fo wenig gefunden, wie wir; ja wir find ihe
obnftreitig naber gewefen, weil wir die Saas
menforner in dem  Jeitpuncte beobachter Ha-
ben, wo einige Wiirjelchen fuh nur encwickels
ten.  Unterdeffen leiftec die Methode Diefes
Maturforfchers ecwas Deftimmteres als bdie
unfrige, ob wir gleich aus der Anwendung der:
felben eben fo wenig Dugen Haben jiehen
tonnen, als er, wie man das aus dem 11. §.
feben wird.

R

Verfude sur Entdednng der WVWerhdltnife
ber ©tidluft, des Waferfiofgafes (hydro-
gene) und der Kobhlenfaure, welde durd eing
Wermifdung mit Lcbhensdluft der Keimung
hinderlich und gefabrlich wetben Fonnen.

Um bden Punce ju entbefen, wo bdie
Ketmung in den Mifchungen der Sebenslufe
mit Sricluft, Wafferfiofgas und Kohlen-
fauve abfolue auffort, mufite man von der
Mifhung ausgeben, die in der atmofpbari:
fchen fuft ftact pnder, wo man einen Lheil
tebenslufe auf drei Theile Sticklufc bemerte.
Um diefe LBerfuche der Sadye angemefjener

U
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su machen, baben wiv die febensluft der at:
mofphavijchen fufr, oder vielmebr die atmio-
fpbacifihe fuft feldff  daju angewendet, Ddenn
Da Die Verhaliniffe der Gafe, aus denen fie
jufammengefesst ift, febr befannt find, fo wuf-
fen wir immer gany genau die Juantitat dev
Gsafe, welche der Siicluft, dem Wailerfioff-

gas und Dder SKoblenfaure jugefeBt wurden,

um unfre Mijchungen ju maden.

Ny muf bier, um bdie Monarstage niche
anfubren ju durfen, bemerfen, daf e grofice
Theil Ddiefer Werfudye in einem ziemlic) be-
ftandbig warmen Sommer gemache rorden ift.

Huber madyte anfanglich eine Mifchung
von einem feile Sebensluft mit vier Theilen
Stictluft, bHernach machee er eine anbdre von
einem Teile Sebencluft und 5 TLheilen Srict-
wft. Sn der erften Mifchung ging die Kei-
mung febr gqut von ftaccen, und bdie gefeim:
ten Korvner wudhfen fraftig; in der jweiten
Mifchung erfolgte die Keimung weit langfa:
mer, der Keim wuds {dhlafriger und Ddie
Phanjchen gingen viel cher ein.
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Hievauf mifchte er eine Dofis Lebenslufe
mit fieben Dofen Sricflufe.  JIn diefer M-
fchung mwaren nach Lerlauf von 3 Tagen nur
fimf Saamentirner gefeime, und die Wiirzel-
chen verwelbeen, fo wie fie jum Worfdein
famen,

Diefe Beobadhtungen entfprachen  war
Dem vorgefesten Zwecke, bdodh) mwar er hier-
ourch noch niche evveicht. Huber, der feine
Mube fcheut, evneuerce Ddiefe Verfudie nad
einem reit grofieren Maasftabe.  Er nabhm
10 egale Phiolen, die er mit Waffer anfillce,
in eine jede derfelben brachte er 4 Dofen Stick-
fuft; jede Ddiefer Dofen vertrat obngefadr
eine. Mafle Wafjer, bdie an Gewid 9,55
Gramme oder 180 @ran Dbetragt; biersu
mifchee er  verfdyiedene Duantitaten Sebens-
fuft, und nun legte er in jede Phiole 25 Sa-
latfaamentorner; id) will bier in einer Tabelle
ben Erfolg diefer Erfabrung in einer Zeit von
vier Tagen vorlegen,

Ler-
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der mit Sebensfuft und Sricklufe gemaditen LVerfudhe. &
Phiolen, weldbe enthalten ; Wafer von Lebenss Keimung, Gortgang der Kei-
(ufe gleidh einee mung.
L. Waffe LWaer.
1, 4. Dofen reiner Stidluft. o b 0
2, 4. 1,59 gram, ober 30 ®ran, 0 o
3/4. 2,38. 45. ¢ 2
4,4, 3,18, 6o, o o
54, 4,77, 90, o o
6,4. 6,36. 120, Die Halfte Korner ge:  Wenig Fortgang. Cin
feimt. eing. aclbl. arun. Blats
T4 7:95. 150, Cincweitarof. Unzapl Drei entfaltete Blai-
gefeimter Korner, ter,
8,/4. 9,54. 180, Die Koruer gefeimt, Verlinagerte Witrgel-
chen - Blatter.
..m.w g,4. 11,13, 210, Dedgleichen. DBortrefl. Wadbdtpum,
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Weld) eine bemerfenswerthe Erfdheinung,
bafp von 25 Salatfaamentornern, unter einem
NRecipienten, in einer Dlaffe von gemeiner
$uft, Die -eine Maffe Waffer von 4,77
grammes oder 30 ®ran einnahm, nur 7
Saamenforner nady 48 Srunden Efeimten,
Die Saamentorner feimten alfo nidhe, ob fie
gleich dreymal melhr Sebenslufe Datten, und
Das mwabrfdyeinlich deswegen, weil die febens:
fuft in den 4 Dofen Sticfluft verbreitet
war, und alfo in nide Hinlanglicher Maffe
auf einen Punfc wirfen fonnte.

Cinige Ausnahmen abgevechnet fieht man
bieraus, vaf eine fleine Duancitar Sebensluft
gur Keimung niche  binveichend iff.  Wollte
man namlich) eine Maffe von Lebensluft, die
dem adyten Theile der Maffe einer Aemos
fpbare von Crictluft gleid) ift, mit diefer lege
tecen mifhen, fo bringt das feine Wirfung
bevoor, Der fechite Theil aber fangt an bdie
Keimung ju befordern. Auch ftehe die Sahl
der gefeimten Saamenforner mit der Quane
titat der davju gebrauchten febensfufe einigere
mafen in Werbaltnif; und bdie Kraft der
gefeimeen Pangen ridyees fich ebenfalls nadh

Dem
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pem Berhaleniffe der Jabl der Saamentor
ner, die gefeime Daben. Doch muf aud) Hier:
bey bemerft toerden, Daf diefe Verfuche.nidyes
Abfolutes liefern, reil man- Die  erjeugte
Quantitat foblenfaures Gas gar nice beredhnen
Eann, welhe der Keimung der Eaamentorner
in der jweiten Epoche diefer NReihe von Ber-
fuchen vielleicht hinderlich gewefen ift, da Ddie
Retmung in  Diefer Epoche anfangt, wenn
man Wafferffofgas anmwendet, wie wic bald
feben werden,

Hievaus erhalt man jedoch feinen Auf-
fhluf tber bdie Duantitat uft, die gur Kei:
mung eines eingelnen Saamenforns erforders
lich iff. Bergleicht man aber unfre Wers
fuche mit Den Berfuchen Ddes Sefevre, fo wird
bavaus flar, daf das Nibenfern nody Feime,
wenn man ju einer gegebnen Maffe  von
SticEluft 1,32 Sebensluft mifihe, das Salat-
faamenforn aber nicht Feime, toenn Diefe fe-
bensluft der achte Theil ifi, und Daf es nur
pann ju feimen anfangt, wenn die $ebensluft
ber fechfte beil ift. s wurde interefiant
fepn, die Quantitac Sebenslufe ju unterfuchen,
bie jur Keimung verfthiedner Saamentorner

gang
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ganj unentbebrlich nothwendig ift.  Jdy bin
iberseugt, wollte man den Bau diefer Saa-
menforner, ihre Ave ju Feimen und die Jeit
ihrer  Keimung unter diefem  Gefichespunite
vergleichen, man wurde widytige Thatfachen
fur  die Gefchichte diefer PHangenoperacion
entdecten,

Um dem Cinfluffe dev Sebensfluft. auf
Die Ketmung geitauer  nachzufpiven, ift es
nothig die DWirfungen zu beobadyten, welche
pas fohlenfaure Gas mic tebenslufe vermifdhe
bervorbringt.  Jn  diefer Abjuche ftellte Huber
Die folgerden BVerfuche an, Ddie er genau mwie
Die vorhergehenden mit den Salatfaamentor-
nern einricheete. ' ‘

AWiv machren diefelben WVerfuche auf die-
felbe Ave mic Koblenfaure und erhielten eine
NReibe von Mifdungen, die fich nach ibren
Lerhaltniffen mic der Lebensluft, die wiv an-
ftace der Srickluft erhalten batten, wvolifom:
men gleich waren, &5 ware unnug , diefe
Lerjudye in einem WVerjeichniffe aufjufiellen,
es ift genug, einige BVeobacheungen davon mit:
gutheilen.

&

Die
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Die 25 Calatfaamentorner mwurben in
Slafchen gelegt; 3 Tage nadyber Datte Eein
eingiges Saamenforn in einer von ibnen ge-
feimt; man  bemerfte in einigen Flafchen
eine {chwarsliche Farbe an den Saamentirs
nern und an den [aden, der in das Waffer
tauchte, um den Saamenfornern, Ddie in
einem Gasbehalter eingefhlofien waven, Feud):
tigteit sujuleiten.

Nach 6 Tagen nabmen wir die Korner
heraus, um fie genauer ju untevfuchen. Jn
der erften Slafche fanden wir 3 gefeimee
Korner, bemerften aber bald, daf die Flafche
fchleche verftopft und alfo atmospharifche Suft
eingedrungen war. Der namliche Fall war
bey Der funften Flafche, mwo 6 Kodrner ge-
feime Datten; aber in Dder 2fen, 3ten, 4ten,
6ten, 7ten, Sten, gten, die fovgfaltig verfclof-
fen waven, wie man das aus dem entftande:
nen leeven Raume wahrnahm, der durd) das
Oefnen der Bouteille uncer dem Waffer aus-
gefulle wurde, mwar aucd) nicht ein eingiges
Saamenforn  gefeimt.  Die Korner waren
beinabe Odurd)fidytig Oavinnen geworden, und

doch
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boch mwar niche die geringjte Spur von einem
Whrjeldhen da.

~ $ievaus fann man beurtheilen, wie fhrie
vig es iff, Diefe ‘Lerfuche anjuitellen und wie
leichc man fich Dabei Dintergehen fannj ja ich
miif fagen, wir baben uns medHr als einmal
babei betecgen und wucden noch im Jrehume
fchwoeben, Daten  wir nidhe neuerlich Diefe

Neihe von Lecfuchen rwiederhole.

Ehe idy weiter gepe habe ich ju bemer-
fen, baf in diefer lebten NReihe von Werfus
chen eine qrofe Duanticac Foblenfaures Gas
Dagewefen” feyn mufp, weldhe das auf dem
Doden der Flafthe befindliche Waffer wver-
fchiucke und Daduvd) die Stavfe der Wirk.
famfeit, die fie an den Saamenfornern aufiern
follte, betrachelich gefchwacht hat; und da die
fes foblenfaure Mas in defto grofrer Duan-
ticat und Dejto  fchnellér  verfchlucte tverden
mufite , je betradytlicher die DMaffe deffelben
war, da fie das Waffer in ungleich mephe
Puntten beribree, fo iff es flar, bdaf ibe
Cinflug  niche  beftimme wvor der Duantitas
diefes afes abgeleitet werben fonnte, das
mit Sebensluft vermiftht gewefen iff. Doch

€ 2 ift
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ift dies in Anfebung det daraus ju jiehenden
Solgen gleichguleig, weil aud) niche ein einyi:
ges Sagmenforn in einer diefer Wifdungen
gefeime bat. PNan fann uns auch vorwerfen,
daf wir diefe Werfuche niche an dem Mertu-
vius gemacht Daben, allein es ift nicht immer
leiche, fih auf dem Sande alle nochige Mictel
su verfchafjen.  Wenn man  auf diefe  Ave
feine Seblev geftedbt, fo erflave man damis,
Daf man fie nicht vermetden fonnte, und
wenn  man felbft aufmerffam davauf macdhe,
fernt man fich) vor ihnen in acht nehmen,
und die Solgen, die Daraus encfpringen fon-
nen, aufbeben oder modificiven.

Noch muf ich bemerfen, daf unfre Beo-
bacdhtungen ju denen, die fefevve gemache bar,
niche paffen, meil die verfchiedenen Propor-
tionen Der Sebensluft, die in Ddiefelbe Maffe
von foblenfauren Gas gebracht wurden, bdas
@alatfaamentorn nicht o {chnell jum Eeipen
bringen fonnten, als ein 32fter Teil die
Rubentorner jum feimen bradyte. Von den
Urfachen diefer Lerfdhiedenbeit habe id) {chon
gefprochen, fie Eonnen fowobl in Ddiefem als
in dem vorhevgebenden Falle Ddiefelben fepn:

auch
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auch fann man  wahrfiheiniich den Jugang
der atmospharifchen fuft darju vednen.
Unterdef fcheint aus unjern Berfuchen 3u
evhellen, daB Das foblenfuure Gas, dDas gegen
die Gtictlujt ju veichlich ijF, Ddie Keimung
mebr Dindeve, weil der Anjang der Keimung
der  Salatfaamentorner in der  Koblenfaure
eine tweit grdfire Duantitat tebensfufe erfor-
deve, als zur Crickluft nothig iff, um eine
sablveiche und Ffraftvolfe Keimung ju  bewirs
fen, Dies fimme wenigftens mit den Ver-
fuchen des Defauffure tberein, nad) welden
cine Maffe Coblenfaures Gas, die mebr als
ein Jwolftel berrug, und eine IMaffe gemeine,
mit jener vermifcheen $uft das  Wadysthum
pindecte. CEben fo baben wir gefeben, bdaf
diefes Gas in der gemeinen $uft die Keimung
beforberte, twenn es in  geringer uantiat
vorhanden war. Daraus ecbeller, daff jwifthen
pen Crfcheinungen an der Keimung und an den

- erwachfenen Plangen einige Analogie ftatt findet.

Warum  ecfordert aber das  Foblenfauve
Gas  jur  Defordrung  der Keimung  und
bes Wachstbums  eine weit  grofive Portion
febensluft  als dDie Seicflufe? Die Urfache

fcheint
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fheint in der Tpeorie des Wachsthums md
i der Matur diefer Gafe ju liegen. N
babe in meiner Phyfiologie der Pflangen ge-
seigt, daft die Pflanjen wabhrend ihres Wad)s-
thums Soble verlieven mufiten; i) habe dar-
gethart, daf fie in der That welde verlohren
und swar durd) die febensluft der gemeinen
tuft, weldhe fie ihnen durch ibre Vereinigung
mit Diefer entjog. Allein  das  Eohlenfaure
Gas ift ein gefattigtes Oryd, das Eeine neue
uberfliiffige Portion Koble aufnehmen fann,
anftate dafy die Stictluft eine gewiffe Nuan-
titat Davon aufjufaffen vermogend iff.

Um diefe Unterfuchung vollftandig zu
machen, mufiten wiv auf Ddiefelbe Avt die
namlihen Verfude wie die worbevgehenden
mic Wafferftefgas anftellen.  Huber madte
fie “anfanglid) mwie die andern, da dief aber
gu einer andern Zeit gefhah, fo fielen fie
ungluctlidhereife nad) einem andern Maas-
ftabe aus und mad)ten dadurd) jede febrreiche
WBevgleichung  unmoglich.  Sv fiblee diefes
Hindernifp und mwiederholte fie neuerlich mit
den vorhergehenden, Deren Gefchichte idh fo
eben erzablt Habe,

QE[‘:
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BVerzeidynif S
der mic Wafferftoffgas und febenslufe gemachten Vevfuche.

Phiolen, welde enthalten ; Mafe von Lebens. Ketmung, Fortgang ded Wache:
luft. thums,
1,4, Dofen veine Waferz aleich einer Mafz
fioffaag. fe Waffer von o o
2,4. 1,50 gram, ober 30 Gran. o »
3/4. 2,38. 45.  Swey Wirselden. e
4,4, L8 Go. mehretve Warseldyen,
5/4. 4,77. 90, die Wurgeldhen mwere
den langer. :
6,4. 6,36, 120, mebreve Bnvelden.  Diebidher exfchien
ABiies. werd. lang.,
7r4. 7:95. 150, fleine Blatter.
8,4. 9,54. 180, fortgefepted Wadh 8-
thum.
9,4. 11,13. 210, rinige gelblich griine Bilatters fehy lange Witrjeld).
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Co fchmwierig es nun audh fevn mag, nadh
Diefen Werfuchen die WirffamEete Diefer ver-
fehicdenen Giafe su vergleichen,  weil wir uns
bie grofien Veranderungen fchlecheerdings niche
verheimtichen fonnen, die wir in unfern Reful:
taten  gebabt Daben , ungeachter aller Ve-
‘(1'uufqett fie auf ein beftimmtes Q)cfcié. ;mch-
sufitheens fo fcheint es dodh, wenn wir uns bey
Diefen lessten Lerseichnifen verweilen, die wir
nach unfern neueften, nod) in diefemn Stibjabre
wicderholten Werfuchen entworfen baben, als
fe das toblenfaure Gas bas widhtigfte Hindernif
ber Keimung, wenn man es mit Sebensfuft ver-
mifthe; dann die Sticklufe und endlidhy Das
QWaflerftoffgas, mweil es nur eines CSechzebneels
der tebenslufe bedarf, um den Anfang der Keim:
mung durd) fie ju befordern, Gang befonders
aber und affer Aufmerffameeic wirdig ift es,
Da die Blacter in jenen beiben Sufeavten hervor-
brechen, wenn fie mit derfelben Quantitar Se-
bensfufe vermiftht find. Das Wafferfioffgas
ift afjo vieileiche der Koble naher verwande, oder
toeit fahiger, fogleid) eine wiel gréfiere Quanti-
tat decfelben aufjuldfen, daf fie alsdann Feine
mehr in fid) enchaleen fonnte, Dies fihre zu

Der
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der Crfdheinung, von welcher wir fchon gefpro-
chen haben, und im 4ten und sten Auffage
noch) fovechen werden.  Ueberall aber findet
man BVeweife von der MNothroendigieit der Le-
bensluft.

V. 12,

Meuwe Rerfude an den Mifdungen ded Waf:

ferfioffoafed und ded Stidftofaafes mit dev

Cebendluft, itn welden die Gaamenfornet

nacdh einigen wicderholfen Kcimungen nid¢
meby feimen wollten.

Al wir im 6ten Jabre die Verfuche fove:
febten, die wir im sten Yabre an der Stickluft
gemache und im §. 7. erzable baben, bemerfeen
wir, daf das mit febensluft vermifchte Waffer-
ftofigas, wenn es zu einer nach einander erfolg-
ten Keimung verfthiedner Saamentorner ge-
braud)t worden war, nidyt allein die FJabigteit,
andre Saamentorner jum feimen ju bringen
verfobr, fondern aud) eine weit grofiere Duan-
titac Sebensluft nothig ‘batte, als gewohnlich
sur Dildung eines reinen Wafferftoffgafes erfor-
perlich ift, Das die Keimung der Saamentor-
ner, die ibm unter gunftigen Umftanden qus-
gefest werden, bewivfen foll,

Wir
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Wir Datten nun die wabre Urfache diefer
Crfdeinung vermuthet; wir glaubeen namlic,
ap die in der Srictluft aufgelofice Koble fich
eines Theiles der mit ihr vermifchten Sebensiuft
bemadheige, und fo die Koblenfaure bilde, bie
bavinnen angetvoffen wird, und daf dadurch die
Wirtfamteit auf die Koble des Saamenforns
gehindert werde. Allein fo grofe Wabrfhein-
lichEeiten aud) unfre Meinung untevjtigten, in
AUnfehung der Stictluft fonnten wir fie doch nid)e
fireng beweifen.  Wir boffeen alfo durch die
Deobadhtung einer  abnlichen Crfcheinung an
Funiliden, aus einer Mifchung Wafferfiofgas
und $ebensluft gebilderen Aemosphaven eine
BVevanlafjung su finden, diefe Muthmafung u
beftatigen oder gany aufjugeben. Wir verfup-
ven auf folgende Ave bey diefer Unterfuchung,

Durd) eine Menge oft wicderholter BVerfus
che moufiten wir, daf dbas aus Jinf mit Schive-
felfauve gejogne Wafferftoffaas, wenn man es
mit $ebenslufe, die rein von allem Eoblenfauren
Gafes ift, vermifdht, und in Gefafie bringt, wo
es auf SKalfwaffer vube, davinnen entjindeet
werden fann, obne das Waffer su Schieceln,

und

L. oz
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und alfo auch obne eine Spur von Koblenfaure
blicfen :u laffen. Wir glaubten alfo, bdie Ent-
sundung des AWafferfioffgafes auf dem Kaliwafs
fer fonne in der Tpat ein einleuchtender Beweis
fepn, Daf eine DMifchung diefes AWafferfioffga-
fes mic diefer febensluft, die {chon ju einigen
binteveinander erfolgten Keimungen gebraucht
erden war, und nun noch eine Keimung neuer
Caamentorner nicht bewivfen wollte, wirtlich

Koble aufgelofit babe.
3n diefer Abfiche bildece Huber eine Armos:
pbare, die der Aemosphare der gemeinen fuft
abnlich war, wo dag aus Jinf durc) Shwefel-
faure gejogne Wafferftoffgas die Sricklufe ers
fecte. Ju diefer Atmosphare mifchre er ein
Drictheil febensluft, und lief nun davinnen
nac) und nach Salatfaamentorner feimen, fo
lange bis feine Keimung mebr in derfelben er-
folgen fonnte. n diefem Feitpuntee roufdh er
die Atmosphave forgfaltig mit Kalfmaiffer und
lief fie lange auf Diefem Waffer {tehen; bierauf
roufcd) er fie von neuem damit, und als diefes
Gyas das Waffer durchdrang, obne es im gering
ften su truben, jundete ev es auf diefem Waffer
mitdem fuftmefler des Wolta an, nachdem er es
mit
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mit ebensluft vermifehe hatte, die dued) abuliches
Wajlen micRaltwafjee und durch denfelben Auf-
enchalt aufdiefem Wafler von der Eleinften Spur
Des Tonlenjauren Gafes gereinige mworden war.
S Augendlife der Enejindung ward das AWaf>
or febe coube und es erfolgte ein ftavker Bodens
fag von Ralferde.  Hier Fonnte nun niches ans
bers Ucjache fepn, als febr viel evjeugee Kob-
lenfauve, weil diefe Saure in den beiden Suft-
acten niche epifiivee, die jur Eneslindbung ge-
braud)t wurden.  Hievaus fieht man alfo veut-
fid), daf die Koble, die durch das Wafferftoff:
gas aufgelofit wurde ober mit oemfelben verbun-
den war, fich wabrend der Keimung von ihm
gecrennt, und wabrend der Eneimdung verzehre
Datte; oder was einevlei ift, fie batre fich mit
der tebensluft veveinige, und fo die Koblenfaure
gebildet, durd) weldhe der Bodenfas von Kal-
erde entjtanden war.

Wenn man diefe beiden prapaviveen Gafe,
fo wie wir fie su dem eben erwahneen Verfuch
gebraudyt Daben, mit einander in Berithrung
bringt, und fo gemiftht dem Kalfwaifer ausfest,
fo erhalt man aud) Koblenfaure, und dies be-
ftatige den obigen Werfudh; nur daf das, was
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dovt in einem Augenblict gefhab, bier einer lan-
gern 3eit bedarf.

Und fo fcdheint miv es dDann ausgemacht, daf
bie Koble ohne Jweife! genau mic dem Waffer-
ftoffgas verbunden ift, weil fie durch das Wa-
fchen niche von iHm getrennt werden fonnte, fon-
Dern man ju andern SNitreln greifen mufice, um
fie daven abjufonbern: Die uberfaure Salsfauve
oder Depblogifrifivte Salsfaure (le Gaze acide
muriatique oxygéné) enziebt affo dem Waf:
ferftoffaas die Koble, und zwar duech eine be-
tracheliche Lerminderung defjelben,

Xy glaube daft der obige an der CEnejin-
dung gemadyte Lerfud) ein Miiccel ifi, woduvc)
man beftimme wiffen fann, wie viel Kohle fich
in dem Wafferftoffgafes aufgelofit habe; Ddenn
wenn man den pracipitiveen Kalf wiege, fo fann
man die Quantitat des tohlenfauren Gafes erfah-
ven, Die er enthale, und folglich auch die Quan:
titac Koble, mic weldher die Compofition des
Gafes verfese ift.

$Hiersu fomme endlich, bdaf das aus Jint
durch Sdywefelfaure gejogene Wafferftoffgas
eine [ebhafte und roeige Slamme madye, die fic)

aber
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aber mebr oder weniger blau farbe, wenn diefes
(a3 langere oder Fuvjeve Jeit jur Aemospharve
feimender ©aamentorner gedient bat, fé[[m"t
dann nody, wenn es in Kalfwaffer gewafchen
morden iff.

Daraus siehe ich nun den Schlufg, daf das
Wafferftoffaas, das jur Atmosphave Eeimenbder
Gaamentorner oder ermachiiier Pflanzen ge-
braucht wird, fich mic Koble fulle, und daf ibm
diefe Koble nur durdh die Opevation der Kei:
mung mitgetheilt werden Fann, oder auch durch
bas Wadysthum, welches diefelbe Wirfung an
diefem Gafe hervorbringt.

Diefe Lerfuche beftatigen auch noch auf eine
andre Ave, daff die feimenden Saamentorner
und die Pflangen nicht die unmitcelbarven Duel-
fen der Koblenfaure find, die man in der At-
mosphave findet, in welcher fie vegetive Haben,
fondern Daf es vielmehr (une combinaifon
du charbon) eine gemifdyte Lerbindung mit
per Koble ift, die fie mit dev febensluft, bie
ibre Atmosphare ausmadhe, fabren laffen, mweil
man die Koble mit bem Wafferftofigas und der
Sricluft der Eanftlichen Atmosphaven, in tvel-
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chen die Saamentorner und die Pfangen ge-
wachfen find, verbunden antriffe,

Wenn die Sricluft, wie wir im §. 7. ge-
feben Haben, unter einerleny Umftanden einerley
Wirkungen bHervorbringe, wie das Wafferftoff-
gas, fo mug das, der Analogie gemafi, aus
einelei Urfachen gefchebn, namlich wejl fie aud)
eine grofie Duantitat Koble aufléfic, mwie wip
Das febr wabritheinlich dargeftellr Haben. Man
barf fogar mic Reche glauben, dafi die Seicklufe
eine weit grofere Quantitat Koble in fich veveis
nige, als das Wafferftoffgas, weil ju jener,
wenn fie mit Koble angefullt ift, eine weit grof:
fere Quanticac $ebensluft erfordert wird, als
su Diefem in Demfelben Falle, um fie jur Cne
wictlung der Saamentorner gefdhicte su machen,
bie man unter den nothigen Lorfehrungen in
ibren Wirfungstreis verfest,

oo

Verfude an der Keimung der Saamentdy

ner, welde um su Feimen in Fleine Gefape

gelegt wurden, in twelchen diec atmodphdric
fhe Suft ernecuert werden fonnte.

Um die obigen Verfude, durcdh welde

wir den nothrwendigen Cinflug der Lebenslufe auf

O1e

A
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pic Keimung betweifen wollten, ju ergangen, muf
fen wiv nody darthun, daff die Keimung und

pas Wadhsthum in febhr fleinen Gefagen nide
gehemmt rourde, wenn die atmosphavifche Suft

davinnen beftandig erneuert werden fonnte.

&3 war nicht leiche, die atmospharifche Lufe

“ in einem febhr fleinen Gefafie ju erneuern, denn

nicht qenug, daf man dem Gefafe eine fuft
beibradhte, weldye die Bilbung der Kohlenfaure
vecrnichtete, fie mufee auch diefe Kohlenfauve
und die zurickgebliecbne Srictiuft ganj davaus
perdrangen und die gange Armosphave des Ge-
fages durch eine andre ecfesen,

MNian erfand ju diefem Endjwecke rohrenfor-

.mige (tabulés) NRecipienten mit Oefjnungen

auf der Jladhe, wo das Gefaf fland, bdeffen
obever Theil felbft durchlochert war; wir Eamen
ferner auf den Gedanten Dlafebalge ju applici-
ren, um die $uft Dadurd) ju verandern, dag
it die bisher unter den Recipienten eingefchiofs
fene ganj ausleerten; allein wiv fanden das evfte
Mittel unzureichend und das andve befchwerlich,
mubhfam und niche vecht paffend. Hubern fiel
ein, cine £leine BDuchfe von weifem Blech su
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nebmen; jtoen entgegengefeste Seiten devfelben
urden durchbohre und in diefe Deiden Socher
zwey Nobren befefliget, deren Defjnungen in
Der Duchfe auf einander pafiten und fo ge-
ftelle waven, daf fie einen fuftjug bewivfeen,
rodurd) die in Der Dichfe enthaltene Suft
erneuett wurde. Jn  Diefe Buchfe faete er
nun  auf naffe Sdhwamme Salatfaamentie-
ner, - Die wie in der gemeinen $uft feimeen.
Cv facte mebrevemale nad) und nach neue ne.
ben denen binein, bie fdon gefeime Hatten,
und Oie legteren Feimeen jedesmal eben fo ge-
fchmind, wie die erfien, Da hingegen die Kei-
mung in einet gleichen Zabl von Saamen:
fornern nady jwen oder drey dergleichen Wer-
fuchen gehemme wurde, wenni man das Ge-
fag gany werfchiof. Sievaus fiebt man alfo,
pafp die Saamenforner in verfchloffenen e-
fafgen nad einer wiederholten Keimung einiger
Saamenforner desioegen niche feinmiten,; weil
fie die Sebensluft ibrer Atmofpharé in Foblene
faures Gjas vermwandelt baben. Die Kei-
mung muf alfo in verfthloffenen Gefafen
eben fo unaufbaltfam vor fich geben, wie in
Dev freien &uft; werin die in ibnen enthal:

) tene
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baltene - Suft wverandert mwerden Fanng weil
beftandig Sebensluft jugefubre wird, welche
erneuert und in Koblenfaure verrandelt wer:
Den muf, wie in eben den efafien, drren
fuft mic der Atmofphave in feiner Werbin-
bung fteht und in weldhen die febensiufe bald
verriichtee wird; endlich audy, weil das fob-
enfaure ®as, das fir die Keimung fo nach:
theilig ift, in eben dem Grade daraus vers
brangt wird, in weldhem fie {ich bGildet,

= T A et e e

Opreeer.: Anffas.

BVon dem Cinfluge der Luft und ciniger gasdotrtie
gen Stoffe auf die Keimung verfdicdner
Saamentorner.

§. 14.

Det Cinfluf verfdhicdner in det Cuft ve:
bretteter Ausfliiffe auf die Keimung.

@a bie Suft 'burrf)-'verfd)iebne Sroffe, die
fie oufnimme, modificiee mwerden fann, fo

{chien
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{dhien es uns nothtvendig su unterfuchen, ob
biefe Tobdificationen an der Cigenfchaft der
Sufe, die Keimung ju Dbefordern, etwas andert.
Ny werde alfo in diefem Auffase die Wer-
fipe Darflellen, die wir Diecliber angeftellc
Daben, und dann einige qus Den wvorherigen
PVerfuchen flicgende Folgerungen bingufiigen,

Huber bieng ein Studden mic Schwe:
felacher (Vitvionaphte, déther fulfurique)
gefchmangerte BDaummwolle in  einem  durch
Waifer verihiofienen Recipienten auf, in wel:
chen er Calatfaamentorner fo legte, daf man
ibre Keiwung geborig beobachten fonnte, im
Rall bdies die atberifchen Dinjle nicdhe bhin-
perten. Allein es crfolgte feine Keimung,
die Saamenforner ourden weify, und Feim-
ten auch Dann niche, als fie Der freien fult
ausgefest wurden.  €s iff wahrfcheinlid), daf
ber atberifhe Dunft, der in diefer Atmo-
fphave verbreitet it und auf den Saamen-
Eornern vube, als eine Auflofung ibrer bavjig-
ten Teile wirfe, daf diefe Wirfung fich bis
auf Den Keim erfirecfe und ibn durch ihre
gewaltfame AeuBerung geviiort. Warum ich

S 2 Dag
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bas glaube? Weil bdie febensluft der gemei-
nen tuft nidyt vergebre war, fich folglich fei-
ne Koblenfaure davinnen erjeugt batte und
die Saamentorner niche feimten, wenn fie in
eine fuft verfet rourden, die mit diefen gei-
ftigen Dunfien unvermifdhe war.

Der Kampher, der die tuft wenig ver-
anbdert, in die er gebracht wird, wenn er nidhe
ju lange darinnen liegen bleibe, wie ich das
oft bey meinen Werfuchen bemerft habe,
binderte  Deflenungeachtet die RKeimung der
Saamentorner, die Hernad) in der freien Suft
eben fo wenig Feimten; brachten wir Hinges
gen mit Kampbher gefdhwangerte Sufe in eine
viermal grofere Maffe reiner armofpbavifcher
tuft, fo teimten die Saamentorner vortrefjlich
barinnen. Sefeore Dat feine Rubenforner un-
ter einem Recipienten, in weldhem er ein
Srtuck Kampbher aufgebange Hatee, wie in' ge-
. meiner uft feimen feben; allein Das fann
von der Diatur des Saamenforns ober won
dem lUinfange des NRecipienten herriibren, weil
die Salatfaamenforner auch in einer Aemo-
fpbare Eeimten, die ein Wiertel mit Kampher
angefillte $uft encbhielt,

Ser-
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Terner bat Huber auch beobachtet, daf
bie Keimung nide ganslich febl fchlug, mwenn
bie Saamenforner in eine Atmofpbare ge-
bracht wurden, in welcher flarf mit Kam-
pher gemifdhres Waffer Defindlic)y war. Die
Saamentorner fchwollen auf, und ihre ausges
debnten Wiirselchen Eonnten ihre Hille nidht
abwerfen, fo nabe fie auch davan waven, ber:
vorjubrechen. Es bat alfo gang den Anjchein,
als wollten die Saamentorner nun anfangen
su feimen, wenigfens ift die Atmofphare, in
welcher fie liegen, in den erfien Augenblicken
niche mic einet Menge Eampbhrichter Ausflifje
angefiillt, bie der Keimung nachtheilig feyn
Eonnten; allein die fuft iff wabr{theinlich dann,
wenit der Keim fich) eben entwicteln will, fo
mit  Kampber angefiille, daf fie vielleidht

purch ibre der Faulif widerftehende Kvaft’

(antifceptiticé) auf das Saamenforn wirte,
und den Keimungsproceff nicht vollenden lage,
weil fie die Gahrung unterbricht,

Tevpentindl unter einem durd) Waffer
verfchloffenen  Recipienten mic  der fuft in
Berbindung gebracht, welche die Saamentir:

net
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ner umflieft, Dindert ibre Keimung und fie
feimen auch in freier $uft nide. Es ift De-
fanne, af diefe fluchrige Flufjigheit fehr ftavk
ausdunfler; diefe Dunfte verbreiten fich dann
in der &uft, failen wabrfcheinlic) auf die Saa-
menforner  guric und wirfen fo gewaltfam
auf e I'Lf.tiL?fiIl Iheile, Daf fie Davon e
fm lich zevftore werden muffen. Obder audy:
jes el faugt febensluft ein, es lafie Waf-
ferftoifaas fI: e, wenn es fich verdicke, und
entjiehe auf - diefe Are der awmofpharifchen
fufe die Mittel, die Cnewicflung der Eeimens
ben C_,:,;amml'm'a;cr su befordern, im JFall dies
ja nod) moglich gewefen ware, Sefevve bat
die namlichen Verfuche, aber mit andern -
folg {',n"” hes feine Saamentorner haben ge-
teimt, Den Shluffel jur L**Hmm;g Diefer

Abweichung DHabe id) fhon oben gegeben.
Coen fo Binderee Uffafoetida, wovon ein
Stuct in einem Necipienten aufgehangen rour-
be, Die Keimung der Saamentirner; ja fie
erfolgte aud) nicht in einer Mifthung von Lufe
bie mit ben flincenden Ausdinfiungen diefes
CSroffes angefulle roar, mit atrrofpbavifcher Suft;
und doch Dabe i) bemerfe, Daf das AUffafoe-
tida
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tiba die Neinbeit der $uft, mit weldher man
es jiemlich lange untev einen NRecipienten ver:
fete, nur fehr wenig ver bach,  Dadurd)
Esunte man auf die LWermuthung fommen,
Daf es einen befondern €influf auf den Keim
ober auf das Saamenforn, ober auf beide
sugleich) Dabe.  fefevve Dat gefunden, dafi Die
Saamentorner in gemeiner fuft, die von den
Ausdiinftungen des Affafoetida  durdydrungen
war , vorteefflich Eeimeen. Jn Der Ave und
MWeife wie man den-Berfuch anftell, [iegt viel-
(eiche Die Uvfache Der -verfchiedenen NRefultate.

Der Dunft vom Weinefiig bat Ddie Kei-
mung ebenfalls  gehindert. €s it befannt,
baf Diefe Sauve die Aufiofung der meblichs
ten Maifte der Kovner it

Der Salmiaf bindevt die Keimung Dder
Gaamentorner, die in einer verfthlofnen At
mofphave liegen, in welcdhe er feine Dunfte
verbreiten fann; ja {ie voerden fo Daduvch vers
dorben , Daff fie in Dev freien $uft nidhe mebt
feimen fonnen,

Feuchte Crde in Den Dunfifreis einer
fleinen Quanticat eingefchlofner Suft vevjess,
bindert oft Ddie Keimung wegen des grofien

Lleber-
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Ueberfluffes von RKohlenfiuve, die fowoh! die

Crde ausdinjter als aud) aus der Sebensluft
erjeugt wird, welche die Srde umfiefic, fo,
Dag beinabe niches als Seickluft uad viel fob-
lenfaures (s mit wenig febenslufe ibrig
bleibe, Die Defchaffendeit diefer neuen At
mopphave eclautere die Urfache, wodurd) bdie
Keimung ver von ibr umgebnen Saamentor-
ner aufgebalten wird,

Saulende Kovper und in Faulnif wber-
gegangene Theile aus dem TLbier- und Pflan-
senreiche bindern die Keimung der Saamen-
forner, die man in fie verfesr, Wielleicht
ergeugen fie eine ju dicfe Feudhrigeit, weldhe
bie Saamenfiener nidht durdhoringen fann,
wie das fefevre an dichten Pfanjenfafeen ers
fahren Dat, in welcdhe er vergebens Saamens
Eorner [egte; obder vielmehr bemirfen diefe
faulidyeen Srtoffe  vielleicht  eine ju  fdhnelle
Gabrung dev ihnen ausgefesten Saamentor-
ner, und entjiehen ihnen die Lebensluft, die
in dev fuft enthalten ift, welche mit ihnen
unter den Mecipienten eingefchloffen ift. ch
babe allemal gefeben, daf die Schminfebob:
nen und felbfi die Erbfen in faulen Dirnen

und
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und Aepfeln nicht feimten, ob fie gleid) der
freien Suft ausgefest waren. o teiff man
auch, daf die frifthen Champignons, die man
mit Saamentirnern in ein ver{thiofnes Bebalt-
nifg leqt, die ,Keimung derfelben bHindern ;
und jwar deswegen, weil diefe PHanze febr
gierig $ebensluft einfaugt und folglich Ddiefes
Mictel einer glictlichen Keimung {hwadt.

Die Saamentirner, welde in cine ver-
fhlofine Armofphave gelegt werden, die mit
ungelofchtem. Kalt in Berbindung geftanden
bat, feimen gleich; ibr Wadhsehum {tocke aber
bald, denn es fehit den PHanjchen die Dtab-
rung, die fie Dedinfen, namlich die Kobhlen-
faure, die ihnen der Kalf entjiehe.

Menn man endlidh) anftate des Waffers,
Merfurius nimme, um die Gefafie, in welchen
man Diefe Lerfud)e an der Keimung macht,
su verfhliefien, fo bemerft man, daf fic) die
Cntwicklung  der  Saamenforner  verzogert.
Nach vielen Verfuchen, die i) angeftellt hat-
te, um bdie Urfache Hiervon ju entdecten, rour-
de mir es wabrfhemlich, bdafp das duvch

Die
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bie Seimung qebildete anﬂf*nﬁuzre Gas gang
vermifche in Der veefchlofnen Uemofvhave bleibe,
in weldher fie fich evzeugt, und twie fehr diefe
Saure, wenn fie gewifle Granjen uberfdhrei-
tet, dem Wadysthume nadheheilig i, ift be-
veics gejeigt worden,  Jn  ahnlichen durd)
Waffer verfdhloffenen Atmofphaven bingegen,
wird bdie Koblenfaure jum Tbeil aufgeloft
und dadurch in der Atmofphare der Saamen-
forner vervingert, Desgleichen, renn man
ben YMerfurius mit einer fehr dinnen Waf
ferflache uiberjieht, fo Daf er Davon Dedeckt
wird , fo gebt die Keimung beinahe eben fo
von ftatten, wie in abnlichen Gefafen, Ddie
purd) Wafjer wverfchloffen find.

0. I5.

Hauptfolgetungen cusd den vorhergehenden
BVetfuden

or

Aus diefen gablreichen und mannichfalti-
gen Berfuchen wollen wir nun einige daraus
herflieflende  Folgerungen Ddavftellen.  Diefe
QWiederholung wird eine Ueberfiche deflen geben,
was man in eingelnen Fallen niche beobach-
ten fanny fie wird die vielleiche gefammelten

Kennt-
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Kennenifie dem Gedachtnifie ticfer einpragen,
fie wird ibre Defdhaffenheic genauer bejetd)-
nen, und ibre Werbindung unter {aciu und
mit dem Svpfteme unfrer [deen ficitbaver
madhen: fie wird mit einem Worte ein (&mu_;cﬁ
davfiellen, bas man bequem vor Augen bhaben
fann, obne es erft mibfpm fammeln gu
ditrfen,

Diefe Werfuche jeigen namlich deutlidh),
baf Die febenslujt gur SKeimung -einer febr
grofien Anjabl Saamentorner unerlaflich noth-
wendig fen: denn aufer den Saamentornern

iniger Whafferpflangen fennen wir faum funf

ober fechs Arten, weldhe ofhne den Cinfluf
ber Sebensluft feimen, oder vielmebhr zu feis
men anfangen fonnteny ja es ift noch febe
sweifelbaft, ob die Saamentorner der Waf-
ferpflangen geteime Datten, wenn nicht in dem
fie umgebenden ““u;j?f:r febensluft entbalten ge=
wefen ware. Und f {_Jmtcn wiv es denn als
ein allgemeines, Lle} e Wahrheit beftatig-
tes Gefets aufgeftelle, beﬂ'en Coibeny noch nie
fo flav war, wie fic es durd) unfre Berfus
che gewoorden ift, die auc) nicht einen Sat-
ten

e ————
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ten von Zweifel mehr ubrig zu laffen fdei-
nen ).

Do) wir Haben nidhe allein dargethan,
wie unentbehrlich die febensluft jur Keimung
ift, wir baben audy jeigen fonnen, wie fie
angewender werben muff, und beweifen Eon-
nen, baf die febensluft nid)t von dem Saa-

menforne angejogen und von ibm eingefogen

ourde, fondern daf fie fich auf der Aufien-
feite Deflelben mit feiner Koble verband, de-
ven Abgang fie beforderte: weil die Acmofphare
der feimenden Saamentorner nicht blof vermin-
dere fondern wivtlich verandert wird; denn man
findet in Derfelben mehr oder weniger fohlen-
faures Gas, das vorber nidyt Ddarvinnen war;
bingegen trifft man feine $ebensluft mebr an,
bie doch vorber in Derferfelben enthalten war,
Da es nun befanne ift, daf das foblenfaure
Glas durc) die WVerbindung der [Koble mit

Der

¥y Qefevre bat zwar, in feinen Verfudhen
uber dte Keimung, die Mothwendigkeit der Lo
bensiuft s diefer Operation des Wadysthums
auch bLeweifen, afllein unfre Verfud)e waren
fdhon vellendet, als fein Werf in unfre Hans

ve fam,
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her Sebenslaft evjeugt wird, fo baben r1oir
gefthloffen, Daf Das &Eaamenforn allein die
Koble bergeben fonne, und vaf die fidy mit
per $ebensluft der Atmofpave veveinige DHatte,
die unter den Mecipienten verfchwunden war,
in welchen der Werfud) gemacht wurde. De
Sausfure ift uns mit der Befanntmachung
der Cntdectnng juvorgefommen, dag die Saa-
menforner die febensluft nicht angiebn, ja ev
hat uns ubertrofjen, weil er es ganj genau
bewiefen hat, wie wir fdon evinnert haben.

Das foblenfaure Gas bildet fich auch
in den feimenden Saamenforne wie De
Sauflsure gejeigt hat, und das muf da-
ber fommen, weil das Saamenforn, bas
eben feimt, in Dem Ruftande einer entfchied-
nen Gabrung ift, wie ich das in meiner Phy-
fiologie der Pfangen 2. 3. dargerhan
habe., Diefes foblenfaure Gas wird dann in
bem Saamenforne mwie in dem Safte der
Weintraube erzeugt; dod) gebe diefe Gahrung,
im  Werglei): mit der Duantitat gabrender
Stoffe, die das Saamenforn enthale, und
ba fie fich in die eingelnen Zellen fehr ver-

theilen
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theifen mufi, anfanglich fangfam von fiateen
und Dbringt wenig] foblenfaures ®as Heroor;
es ift mir fogar wabrfdeinlid), daf diefes
®as, das {ih nad) und nadh im Jnuern des
Saantenforns bildet, den Jlahrungsizfe mit
fich in die Gefafe fubhre, ihn den SLBirjel-
dhen Des Keims miccheilt, auf diefe HUve die
Enowidlung des Pflanychens beforders, und
ibm alfo fthon durd) die Huflofung des Eaa-
nenforns die Koble liefert, die eins feiner
Deftandeheile mwerden muf,

Diefe Koble, die in den Saamenfirnern
in weit grofrer YMenge als in den 1brigen
Yheilen der Gewadhfe ift, die uberfliffig in
ibrem gnnern verborgen liegt, um durch i
ve faulnifwiderfiebende Kraft die Gahrung
perfelben ju fichern, mufite nothwendig einen
Ausgang finden, als das Saamenforn in
®abrung ubergieng, um feinen Keim Ddurch
Die Keimung ju entwicfeln, und ibn mic den
fifen Saften ju nabren, die es erjeuge; ja
Diefe Koble mufite fich allmablig abfondern,
pamit die Gabrung nicht die Granjen 1iber-
fchricce, von weldyen die Crhaltung der Pian-
e abbangt, Wiv wiffen wenigfiens aus un-
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fern DBerfudhen, daff das Foblenfaure Gas in
Dem Keimungsprocefie i) dann anfieng 3u
jeigen, als bas Caamenforn anfieng aufjue
fchwellen, und alfo fury zuvor, ebe das Wi
selchen gum Vorfchein fam; ferner Daff es
fih Dann nad) und nad) und jwar immer
veichlicher vermebree, doch auf eine befonders
merfliche Ave nicht eher, als bis das Feimen-
0e Saamentorn {ich niche weiter entwicelte,
oder gar niche feimte und verfaulte.

Jtun ift es auch flar, warum die mei-
ften Saamentirner in einer Atmofphare von
Crictluft oder vom foblenfauren Gafe niche
feimen, Das Saamenforn fann fich in die-
fen Gafen feiner uberfliffigen Koble nidhe all-
mablig entledigen; eine rvidytig abgemwogne Gah-
rung fonnte Odavinnen aud) niche beforders
werden, weil es an febensluft der armofpha-
vifthen $ufe dabei feblte, mwelche die Giahrung
burc) ibre Berroandfchaft mic ibr bewivfe;
endlih) wurde das vom Waffer durchdrungene
Saamentorn gewobnlich fchwary, ‘und gieng
in eine faulichte Gabrung .uber, bdie es end-
fich gang vernidhrete,

Ser:
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Serner, wenn die KobHlenfaure im Waf:
fer aufgelofit worden iff, fo dringt der Saft
bued) ibre Blaccftiele (leurs petoles)
in die “Blacter und befordere das Wadhsehum
und ibre Crhaltung ourdy die Koblenfaure,
die fich davinnen anfest und aufdfe. s
fcheint aud), als befordere forohl die Kob:
fenfaure, die in dem Saamenforne felbit ev
jeugt wird, als aud) die, weldhe von aufen
Daju {tofic, die Keimung deffelben und odie
Cntwicflung des Panghens. Davauf grin-
et fich wabrfheinlich) unfre Grfabrung, dag
bie AtmofpHave der SLebensluft und der ge-
meinen $uft, weldye eine fleine Duantitac Fob-
fenfaures (as enthalt, der Keimung und
pem Wadysthume weit  juteaglicher it als
daffelbe Gas oder diefelbe fuft, die gar fein
foblenfaures (as enthalt; ja es ift fogar
wahrfcheinlich, daf die Keimung in Dder Ses
bensluft, die ganj rein und obhne Kohlenfauve
war, Deswegen nicht ftace fand, weil das
Saamenforn die Koblenfaure, die es anfang:
lich erjeugt, ermwavtete, um fie einjujaugen
und dann ju feimen.

Cq




”n '“I |.._

l\ﬂr 'I._, r‘:

Petioles)
Sadgthum
Dlenjue,
ff:‘. (G
e Ko
elbft en
aulfien
nd die
quiin:
0af
b
t fofy:
) und
ft als
ot Feln
fogar
s
nfaute
il Dos
mq'&ng:
ifaugen

s

N Y TSI
97

—_————

Es iff nidht ju laugnen, daf fih das
fohlenfaure Gas nicht fmmer fo von Den
Saamentornern tvennt, wie es fid) von den
Bilattern mit dev Sebencluft fondere, die (e
mit Halfe des Sonnenlichtes unter Waffer
erseugen, das mit Koblenfaure gefchwangert
ifft.  Ullein das hebe die Analogie niche auf,
wennt man fich evinnere, dap fich das foblen-
faure Gas, das in dem Saamenforne erjeugt
wird, nidhet aufidfe, und fih nidht auflofen
folt, denn es iff jur Jabryng ves Pflans-
chens beftimme, in das es mit den Saften
ubergeht, wenn es in das Wurselchen treibe,
anftatt das beim Blate die Gewale der Sva-
povation mit dem Safre ecine weit grofeve
Quantitat  Koblenfauve Dherbeizieht, als Ddas
Blate quflofen fann, diefe wird dann durc
bie unaufbhorliche AUnhaufung geprefit und ent-
weicht mic dev febensluft. Hieebei darf man
aber nichr vergeffen, daf die Duanticat Kob-
fenfaure, die fih unmiccelbar wvon den Blat-
tern abfondert, im Wergleich mit der Duan:
ticae, die fidh in verfhloffenen Gefafen aus
‘wer Sebensluft der atmofpbavifthen mit den

Bilaccern eingefchloffenen  fuft evzeuge, febr
O] ge-
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gering ift, wie man das fehr deutlich an der
Berminderung der fuf: mafie wabrnehHmen fann,
bie auf alle Falle eben fo becradlich ift, als
unter apnlichen Umjtanden bey der Keimung.
Secner verdecben bdie Blatter und die Saa-
menforner  gewudnlich in  einer Acmofpbave,
bie aus Sridluft, Wafferftoffgas und fohlens
fauvem Gafe beftehe; und wenn die Saamen:
torner Koblenfaure evseugen, und diefe fich
gany ausgebilbet von idnen crenut, fo wird
fie nur erft obmgefabr gegen die Mitte Dder
Keimung bemerflich, wenn die Gahrung fchnell
iberhband nimme, oder wenn Das CSaamen:

forn fault und verdirbt.
€3 wide fehr intereffant fepn, wenn man
den Theil des Caamenforns entdecfen fonn-
te, auf weichen Ddie febenslufi uerft wicfe,
Es it burch eine foregefette Crfabrung bes
fannt, baff Oie febensiuft Der gemeinen fuft
beinahe gar feinen Cinfluf auf die Saamen:
forner bac, wenn fie davinnen Der freien $uft
ausgefest worden {ind. Da man frudhtbare
Saamentdrner febr lange in der fufe erbals
ten Eonnce, fo iff das ein Beweis, daff fie
niche oejentlid) von Derfelben angegriffen wers
Den.
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den. Dodh bat Duhamel beobadyter, daf
bie Saamentorner weit langer fruchcbar blie:
ben, wenn man fie in einem {impeln Papier-
facf, an einem Drvte aufberwvabree, wo immer
frifche Suft juftromen fonnte, als renn fie
ber fuft gany blof ausgefefit wurden. Aus
Diefer BVeobachtung murde folgen, daff in Ddie-
femt Jalle der Cinfluf bder febensiuft nidy
febr mwirffam ift, wel man nur ef nach
mehreren Jabren einigen linterfchied gewabhe
werden fann, vorausgefett, daf man Grund
hat, der Lebenslufe bdiefen Unterfchied juju-
fchreibens  miv  fcbeine e8  naeielicher, ihn
auf NRedpnung eines ofteen AWedhfels  trockner
und feucheer Suft ju feben,

Aifo entftehen aus Ddem  angefeuchteten
Saamenforne neue Werbindungen mit der See
benslufe? ch alaube nidhe, daf die Seuchs
tigfeit Des Saamenforns hiev die eingige Ut
fache ift, reil das Daffer mic der Lebens:
luft nidht mebr genug verwande iff, um eine
fo grofie 2Wirfung vermuthen ju laffen; jus
mal Da ie Untevfchiede, weldye idh an der
Keimung der Saamentorner becbadyter Habe

G 2 Die
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Die unter dem Waffer feimen, und die id
in gefochees Wafler und in Wafler mic Se-
benslufe gefhwangert legte, feine binlangli-
chen Refultate jur NRedyefertigung diefer Vet

muthung geliefere Haben,
€3 fdhien mir aucd) als bemadyeigte fich
bie $ebensluft durch ibhre Wirkung nur mafig
per uberflujfigen Koble, welhe die Saamens
Forner enthalten, und die fie abfesen mufjen;
aflein wenn die febensluft fich mic der Koble
vereinigen foll, fo_darf fie von dem Einflujje
andbrer Maffen, mit weldhen fie in Verbin-
bung fteht, nicht gebindert werden, F. B,
pon gummicyten, Davsigen und flebrigen IMa-
terien, und dies ifi der [all, wenn Ddie ans
gefeuchteten. Saamentorner mwahrend des Kei-
mens in Gabrung ubergehen, weil fie dann
einen guckerfuen Gefdymack annehmen zum
Deweis, daf ibre gummidyte, Darige und
Elebrichte: IMafie aufgelofe ift. Ldenn bdas
Saamenforn  gefeimt Hat oder wenn fie in
den Saft verwandelt worden find, Dder das
Prangchen nabren muf, fo fann man von
diefen Stoffen nichts mebr bemerfen.  Jesit
wird fich nun die febenslufe der uberfluffigen
Koble
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Koble bemadheigen und dadurch ihren Cinfluf
auf das foblenfaure Gas beweifen. Diefe
Aufldfingen und Ddiefe neuen Lerbindungen
entblofien wabrfcheinlich eine grofie Duantirac
Koble, die fich mit der Lebensiuft der Atmo-
fpbave veveinigt, und bie grofie Maffe von
Koblenfaure biloet, die man unter den vers
fchlofinen Giefafien findet, in welchen die Saa-

mentorner feimen,
$s tonnce bier in der Lpat einiger ln-
terfchied jwifchen der Weingabhrung, die obne
den Cinfluf der fuftevfolgen fann, und jwi-
{chen der Gabrung der Saamentorner Statt
inden, welche die febensluft jur Keimung fo
unentbebelich bediifens allein die atmofpbhari-
fhe fuft ift nur ein Cycipiente des foblen-
fauren ®afes, das fich von dem Mofte fon-
bert, das ift aber nicht der Jall bey den
Saamentovnern, weldye weit mehr Koble ent-
balten, die alfo auch weit mehr und Fwar
febr fchnell abfegen muiffen; foll nun Dies
glicilich von jtatten gebn, fo muf es in ei-
ner beftimmeen Zeit durch Ddie febenslufc ge-
fchebn, die fich mit der Koble vereiniget, fie
als Koblenfaure von dem Saamenforne trennt,
und
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und fie in die Atmofpbare bringt, von mel-
dyer fie nun ein Deglandeheil wird,

Hierbei ift su merfen, daf die Sebensfuf
bie Saamentirner, deven Panjdhen bey der
Keimaug aus Mangel diefes Gafes gelicten
baben, nid)t wieder in unverdorbuen Stand
feet, Da namlid) diefe Wirbung der fe-
bensluft niche gleich anfanglich mit der Kei-
mung in Berbindung ftand, fo Fonnce fie
becnach niche alle die Koble wegfihren, bdie
fich von Den Saamentirnern frennen follce,
fie bebielten alfo cine ju grofie Quantitac bey

fih, und bdiefe nuberfliffige Koble weranderee

Die Duantitat ver Nabrungsfafre, bdie uv
Cnewidlung des Keims unentbebrlich find;
biefe Safte DLliehen alfo verdorben, aud) wenn
man ihuen gu Hilfe tam, weil fie fchon vor-
ber verborben waren, und ibr natrlicher Ju-
ftand foante niche wieder BHergeftellt mwerden,
eil Die Werkjeuge fraftlos waren, die fie
beveiten und ju fernever Ausbildung aufneh-
men follten. Huber Datte bemerfr, Daf die
Wurselchen der Pflanzchen, die fich in einer
Htmofpbave entwickelt hatten, die nicht bin-

' fanglich

mai

dhen
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fanglich mit febensluft angefille war, verdars
ben, fich niche verlangerten, und ifr 2Woll-
oder Sammetartiges (duvet) oder, twie ich
glaube, ibre Anfaugetheile (fucorrs) bie fich
niche enericfeln Fonnten, verlobren. Allein das
ftimme mit den ‘Deobachtungen an aller Plangen
fiberein, bey denen die Enowicklung ber s
seln von der Enewicling der Aeffe und Blat-
ter abhangt; mwadhft das Keimfederchen (la
plumule) in diefem Talle nur fparfam, fo
wadfi das Witezelchen verhaltnifmagig eben fo.
Ny mufi bier bemerfen, daff Die Des
fhaffenpeic  unfrer  Aemofpbdre  Der Kei-
mung der  Caamenfirner ganj angemefjen
ift, denn unfre Verfuche Haben berviefen, daf
fie ju einer fraftvellen und sablreichen Keis
mung ie jwetmagigite YRijhung von Stict-
(ufe und Sebenstuft liefert, und 0die wirflams
ften Miccel jur Cneiclung des PHlangdens
darreicht, Das feine Hulle durchbrodyen Dat.
Man  fieht renigfiens, daf das Panchen
febr bald eingebt, wean man bie Keimung
burch gewalejame Miccel ubevetlt, und Dafs
man qemdbnlich nue mithfam einige devglet-

dhen Dflangchen retten Eann.
&s
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Cs ift eine eben fo widhtige Vemerfung,
bag die Lerhaliniffe der SeicElufe und der
$ebensfufe in der Atmofphare nicht fo ge-
nau abgemeffen find, daff die gevingfle Ver-
anderung in - der Mifthung, der Keimung
wefentlich fdhadete,  Unfre Werfudhe BHaben
gejelar, “rafi eine grofie SWer{chieDenheit Ddies
fer Lerhaltniffe Seate finden tann, obne daf
diejer § wu‘i_, der Jtatur ju viel dabei [eidet,
und damic tann man fih bey bden jufalligen
Berandevungen unfrer Atmofphare berubigen
md gewiff verfichert feyn, daf die Gewadhfe
unter allen Umftanden evbalten werden, wenn
fie fih in einem nacuclichen Ruftande Des
finden,

TWenn man die Menge von Saamentor-
nern erwage, die in unfern Himmelsfividyen
wahrend fieben oder adye Monaten Feimen,
und die R[ahl der Gewadhfe, welche in die-
fem Jeitraume vegetiven und jum Theil das
ganje yahr hindurd) perenniven; wenn man
die Menge vou Plangen bedente, weldye in
diefen fruchebaren Gegenden, wo das Wads-
thum nie aufbore, rmmyni\r{id pte Selder De-
decfen, fo muf man uber die Duantitat e
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bensluft evftaunen, die in jeder Secunde Fur
Crhalrung es Pflangenlebens evforderlich ift.
Nod) mehr muf man aber evftauren, wenn
man die eudiometvifthen LBerfuche an der Luft
in allen sabresjeicen beobadyret, und {ebt,
wie weniq die Veitelljeic der Felder die Rein-
beit unfrer Wemofphave verandert,  Jmwar wer-
pen nicht affe Felder ju einer Zeir bejtells,
aber in jebem Sande werden dodh grofie Sevi-
che befaer, und dies Gefchafr evfivecte fich nber
einen beceachtlichen Theil Des Erdbodens; ja
was nody mebr iff, an wielen Ovten evfillen
pie wachfenden Pilangen in diefer Fabhresjeit
bie Atmofphare mit einer welt  geringern
Quantitat $ebensiufe, wie i das in meiner
Phnfiologie der Pflangen gegeige habe,
AMWo ift nun die uncrfchopfliche Duelle von
febensiuft, welche die atmofpbavifche tufe im-
mer gleich vein erhalc? Diefe intereffante Fra-
ge werdient gewift die Aufmerfjambeit - der
Maturforfiher.  Jch Habe mich ju wenig da-
mit abgegeben, als daf id) fie beantworten
fonnte, Dodh fehe ich wobl ein, dap eine be-
ftandig gleichformige Mifdhung in der atmo-
fobavifchen fufc unaufhorlich die tebensluft un-

ter-
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terhafts was aber das TBachsethum bdagu bei-
tecat, it gu uijher und daber nidye hinvei-
chend, denn es T Delaunt, Dap das Wad)s-
thuin in den warmen fandern unterbrochen
ird und in unjeem Klima gany aufhort,
b modyee beinape glauben, daf die Dewe-
guig der grofien Waflermaffen viel daju bei-

tragen, Da fie alle, mehe oder mweniger, Se- -

bensluft enthalten, welde die Koblenfaure,
bie Diefe Gewaffer der Aemofpbhare jufiibren,
aufldfen fann, ja bdie vielleicht das Wafjer
aufloft.  Den  eudicmetrifthen  IJujtand  der
$uft auf den grofien Yhtecven bringe ich biers
bei nicht in Anfhlag, diefe Unterfudyung Ednnce
joar neue Vermurhung mehr ober weniger
beitatigen, aber ibe audh roiderfprechen; allein
Die fuft, die man mitten auf unfrer See
auffiena, Habe ih durd) das Salpetergas weit
mebr wecrivaset gefunden, als Ddie Suft, bdie
an den Ujeen Derfelben aufgefafit mwurde.
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Bierter Auffas.

MWon dem Ginfluge der Luft und ciniger gagartigen
Etoffe auf die Keimung werjdyicdencr
Saamentirner.

= T e

Yachoem nun der Cinfluff dev-Sebenstuft auf
die Keimung der Saamenforner durch man-
nigfaltige Berfudhe evwiefen war, fo muren
wiv nod)y unterfuchen, ob unfre Felgevungen
opune alle Ausnahme als allgemeine Gyefese
gelten fonnfen, und ob man fie als ganj all-
gemein aufitellen fonne. Wenn man die Na-
turgefchichte mic  der Bebutfamebeit fiudire,
welche Denen eigen ijt, die in diefer Wifjen-
fchafe einige Fovtfhricte gemadye Haben, fo
merft man bald, wie nothig es fey, der Ana-
fogie nidyt zu trauen, und man iff inmer
beforgt, fich ben Den Haupcfolgerungen zu be-
vihigen, die aus den aud) nod) fo genau an-
geftellten Deobadhiungen fliefen. Mit fo ge-
grunbdetem Rechte mwiv auc), mehr als viele
anpre, die Sage aufgeftellt Haben, bdie auf

ver




ber Menge von Verfuchen beruben, die in
Den vorpergehenden Aufjagen evzadlt worben
fmd, fo glaubren wiv dodhy, die genau daraus
Dergeleiceten  Folgerungen nod) 'in - Anfprud
nehmen ju  miffen. Wir  unterfuchten alfo,

ob die Hinderniffe, weldye die Keimung der

Saamentorner  opne Ausnahme ju  fioren
fchienen, die wir bisher ju unfern Verfuchen
genommen Dhatten, niche durd) andre eben-
umfiande unwicffam gemadht werden Eonncen,

Diefe neue Arbeic Hat die offencliche Mit-
thetlung  unfrer  bisberigen Unternehmungen
lange wversogert, und ob fie gleich wvielleicht
bis jebt nod) nicht gany wvollender iff, fo
fhien ung doch) der bishervige €rfolg derfelben
grindlich genug, nun einer offentlichen De-
Fannemadyung  werth su feyn.

§. 16.

Von det Keimung dev Srbfen unter Waifer.

Alle unfre ?Serfucf)o hatten uns genothige
ju glauben, dafp das Dafepn der armofpbari:
fchen Sufe jur SKeimung der Saamentiner
von Erdpflangen unabanderlid) nothroendig fey.
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Wi miiffen befennen, daf ‘wir das lange ju:
verfidhtlich geglaube Haben, und uns gar nide
einbildeten, daf bier eine Husnahme Start
finden fonne, weil wir es fur  ausgemacht
hielten, daf die fuftpumpe ‘¢ines Homberg
und andrev Jiaturforfdyer, ourd) ibHre
Unvollfommenheit die Keimung der Saamens
fovner i einem [ufcleeren - aume vevanlafie
babe. g
Da wir-aber eiter: hiernber :mfi)"‘!achfen;
fo fiel. uns ein, daf die Saanenfirner: einds
ger Wafferpflangen unter:Yem WWiafjer feims
ten; dafi Diefe Saamentdener in aller MNicf
fiche viel abnliches mic den Eaamentiornern
per Evdpflangen batten, und daf es alfo dody
mwobl moglich fey, Daf -einige bder lefitern
per atmofpharvifchen  Suft: jum Keimen eben
fo wenig bedirften. Dies mwurde durd) einige
befondre Deobachrungen nody mabu:,.-.)emhd}m,
ju welchen: die Menge von  Werfuchen Gele-
genbeit gab, die Huber: angefiellt batte, ja
es wurde immer wabrfcheinlicher, je oftrer
wiv  diefelben Beobachtungen  wiederholcen,
MNun bemuhten wiv ung, diefe Wabrfdein-
lichteit zur Gewifibeit su erheben, und fan-

oen
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Den febr bald, daf bie Crbfen unter dem
Waifler feimeen, und dann, Daf aud) die
Dopnen, bdie Sinfen, der Spinatfaamen, und
bas Getraide diefelben Cigenfdhafeen hatten,
Daf aber cine Menge andrer Saamentorner
in diefer Jluffigteic niche feimee =). Es be-
ftacigte fih alfo jwar, daf die fufe jur Kei-
mung  dev meiften ©aamentorner unentbepr-
lidy nothroendig fey, aber wir mufiten audh
sugeben, daf fie nicht gleich unentbehrlich fir
einige Arcen von Saamentornern fey. Da
nun  diefe Ausnabme: fo auffallend und mie
per Theorie, i ich in meiner Pbhofiolc-
gie der Pflangen aufgefieiic babe, fo un-
vereinbar war, fo glaubten wir Ddiefes neue
Phenomen  genauer - unterfuchen, gergliedern
und mit  dem  Haupcgefese verbinden ju
mifien. ‘

Jndem  ich Diefe  BDemerfungen nieder-
fhrieb, fand ich, daff Sceele die RKeimung
der Crbfen unter dem RWaffer bemerfe Datte,

ohne

¥) Lefevre bat in feiten Verfudhen iber
dbic Kcimung gefebn, bdag die Riuben:
forner unter dem Wafjer feimben, wenn
es der Luft ausgefest war,
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obne aber tveiter Den Jwed feiner Unterneh-
mungen anjugeben,

Epe ih nun obiges Pbenomen ju  be-
fchreiben anfange, muf i) verDer ervinnern,
Dag bier niche eine vollfiandige und vollendete
Keimung der Saamentorner unter dem Waf:
fer dargeftellt mwerden foll, die ein Blatifeder:
hen und ein Wihegelchen creibe und bemert:
bar und foregefest wadyft. Wenn man Ddicfe
Caamentorner jiemlich tief ins Wafier legt,
fo feimen fie in unjabliden Fallen , obder
vielmebr man fiebe blof das 2Wiejeldyen
fich Der Hulle des Saamentorns entledien,
und hodhftens 9,02, Miillimeter . i. Der 1ccote
Theil eines Mlecers =) vder 4 &inien verlans
gern; Ddann verditht 8 wic demn Saamen-
forne jugleidh, weldes die Damit verbundne
fihnelle und gemwalefame Gabhrung jeeftdre, und
biefe Rerfiorung erfivedc fih bis auf Das
Witrzelchen, Das mic den Drganen verflhmine
Det, die jur Jahrung des Wurielhens und
gue Eneidlung dev ubrigen Ppange bejtimme
find.

Diefe

¥) Gin Meser ift ohngefadr 3 JFu 11 Linie,
Riem,
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Diefe Keimung ift in der TLat nur ein
CEnewurf der Keimuna, der aber bemerfens:
werth i, weil allemal eine Cniwictlhing 4nd
WVevlanaerung ves Warseldens dabei Sratt
findet, ja mandhmal fogar eine ziemlich Deut:
lihe Enehullung es Dlatefederchens.  Hier
aus fdeint ju evhellen, 77 bie Keimung
ivtlich angefangen:Habe; dai ihve erfien Wir-
fungen . 1. die Entwidl m.q Des Wrgelhens
evident’ find, und daf der Unfang des febens
bem Keime ‘mitgecheile worben iff.  Hove al-
fo das QWuczeldhen auf, fich ju  verlangern;
seige fid) das Dlactfederchen nicht; wird die
Keimung vecnichtet, fo fiegt die Sduld an
einem- phyfifchen Hindetniffe, das Ddie weitve
Gneictlung des Saamentorns. aufpale; fer-
ner an  der RQerftorung  des  Saamentorns
purch die gewaltjame Cinwirfung des Waf-
fers, das es durchdringe, und endlich an Dder
¢angfambeit, mit welcher fich die Kojle auf:
[5ft und dadurd) die Jtabrungsfafte alle Aue
genblicEe verdivbe.

Acht Eebfen (pifum fativum) wurden
in eine Flafthe gelegt, die 244,57, Gram-
men (grammes) oder adye Ungen Waffer
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fafite, und erveichten fogleich den Grund; fie
gaben einige fufiblajen ven fih, Denen den
Tag vor Qe Keimung nod) oeit  mebrere
nachfolgren s fie wurden miehr oder iveniger
gelb, je nadydem fie autquolien, und vier Fa-
ge darvauf Hacten {ie alle gefeime, das Deife,
bie gedfniete Klappe des Jarbchens lie deut-
lich das BHeroorbringende Wirseldhen fehen;
pies muchs ecinige Tage; das Thermomerer
ftand jwifthen 15 und 17°

Diefer WVerfud) lebree, bag bie Crbfen
unter dem Waifer fteimen fonnten, ob fie
gleich Dadurd) aufier Verbindung mie der Lufe
gefest wurdens Da aber Das daju gebraudhee
Wafjer gemeines MWaffer war, weldhes mehy
oder meniger reine oder mit einem Lbeile at-
mofphavifcher Suft  vermifchte Sebensluft ent-
bale, fo Eonnte es aud) feyn, Daf Diefe fe-
bensiuft die von Hubern beobachtete Keimung
befordevt Datte.

Um binter die Wabrheit diefer BVernus
thung ju fommen, mufite diefes Wafjer fehr
fange gefocht, und als es in verfdhloffenen
Gefafien toieder falt geworden mwar, jur Wie-
perholung diefes Verfudhs angemwendet werden,

H Hu-
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Huber mie‘\erf)ohc alfo diefen Lerfuch auf die
dre mit gefochtem und mit  gemeinem Waf:
fer, 311191) Lage bdarnach waven die Erbien
in dem gefodhten wie in dem gemeinen Waf:
fer aufgejchwollen, dod) waven fie im leGieren
facfer gequollen, ja man i-*w fijon  Das
Wirseldpen, das feine Hulle durchbrach; dod)
barcen nad) jwey andern Tagen die in das
abgefodhee Waijer gelegren Erbfen eben fo
gefeimt,

Aus diefem Verfuche wurde es alfo flar,
0af unfre Lermutpung von dem Cinflufie
ber . Diefem Waffer enthalmen Sufc niche
ungegrindet war, weil die Keimun ng in Dem
Waijer, das durd) das 'Z‘(?w%u.-;;n Ilzf:iecr ge-
worden war, fdneller erfolgre. Smwar wurde
unfre Lermuthung dadurd) einigermaafien ent-
fraftet, dod) aber nidht ganj vernidyter, teil
es immer nod) moglich war, bdaf die Eleine
Quantitat fuft, die das Waffer -audhy nody
nad). Dem Abtochen enthalten fonnte, jur Kei-
mung Dbeigetragen babe. Um die Nichrigleit
diefer Wermuthung zu beurtheilen, nabmen
wir dren Feine egale Jlafhen, bdie einerlei
Duantitae Wafer enthielten; in die erfte leg-
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fenn ir 3, in die andre 16, und in die Oritte
24 Ebfen. Die in dem gefocdhren Waffer
suritcEgeblicbne QDuantitat tuft mufite unfrer
Meinung nady fehr gering feyn, fo daf wir
glauben Fonnten, dafi wenn fie aud) Dinvei-
chend war, 8 Eubfen feimen ju laffen, Dies
poch niche der Jall an 16, am allerrenigiien
an 24 Crbfen fepn fonne; allein fie Eeimten
alfe auf einerlei Yve und ju einer Jeit.

Diefer WVerfuch minderte jwar die Wabe-
fheinlichfeit unfrer BVermuchung, dod) jer:
itreucte er nidht alle Sweifel, €s blieb uns
alfo nichts 1brig, als ~die Duanticar diefes
abgetochten Waffers fo ju verringern, dag
die Duantitat fuft, die noch Ddavinnen enthal
¢en  feyn Eonnce, ganj unbebeutend wirde.
Huber legte in diefer Abfiche 5 Srbfert in Rob-
ven, die 1,14 Grammen; obe¢ 213 Oran
Waffer enthielten. Wenn man nun aud) an-
nabm, daff noc) gemeine fuft mit  diefem
Waffer vermifcht tave, fo mufite die Duan
titat derfelben unendlich geving und alfo Die
Quantitat $ebenslufe noch weit geringer feyn,
felbft in Dem Falle, wenn in Diefemt getodhs

9 2 ten
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ten Waffer diefelbe Duanticac fuft enthalten
ware, die man in dem gemeinen Waffer fin-
Det; ja man fann bebaupten, daB in diefer
geqeba en Quantitat Waffer niche fo viel Suft
enthalten fcml fonnte, als unter Recipienten
Der beffern fuftpumpen davinnen juriictbleibe,
wenn fie von mittelmafiger Grofe 5'1:1‘0, und
doch feimeen Diefe 5 Crbfen in Ddiefer Eleinen
Mafle mie Oo[biu)[uget[gaum)cu verivahreen
Waffer twie die anbdern.

Unfre BVerfuche waven Hiermit noc) niche
beendigt, wiv glaubten namlich, daf frifch
iftillivtes ‘“hai;e die moglichfigeringfte Duan-
ticat tuft enthielte, und wollten unfre Eebfen

noch diefer Probe untermerfen. Huber diftila

livee alfo Waffer in eciner vollen Flafche; fo-
Dald es falt geworden war, theilte er es in
swey Portionen ;  die eine fullce er in eine
Slafhe, o daf fie gans voll rurde, legte 4 Erb-
fen binein und verwabree fie mit einem Sto-
pfel, den er an Sdymirgel abgerieben BHatte;
Di¢ andre Portion gof er in eine andre Fla-
fhe, fo daf fie nur bis jur Halfte davon
angefitllt wurde, und wvermwabree fie wie bdie
evfte,  Diefe Flafche enchiele alfo eine gleiche

~ Maffe
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Maffe fufe und Waffer. Um den Unterfd)ied
feichter su bemerfen, madyten wiv diefen Bey-
fucdy su gleicher eit und auf diefelbe Ave mit
fange gefochtem  Waffer, Dren Tage Ddar-
nach Haeten die Erbfen in dem Dijtilliveen
Waffer gefeimt, und in dem gefochten Wafjcr
wollten die Wirselchen eben jum Borfchein
fommen; fie entwickelten {ich wirtlich 8 )8
10 Stunden f{pater, als an den vorigen Crb-
fen. Nad) 2 Tagen war basg ABurzelchen
an den Erbfen im oiftilliveen Waffer gewad):
fen, aber die Crbfen im abgefodhten IBafjer
fiengen an fich aufjuldfen, da Dingegen an Den
@Eebfen im oiftilliveen Waifer nod) den Tag
davauf feine Spur von Auflofung fichebar war,
Die Werbindung der fuft mic dem Wafler
anderte in den folgenden Werfuchen, die mit
abgefochten und  diftillireen Waffer genache
und  roomit Die Flafchen angefille wurden,
niches.

Hieraus echellet alfo, daf die Erbfen un-
ter dem Waffer Feimen und gwar ebev in
diftilliveen als in abgefod)ten TWaffer.

Bey Ddiefer Gelegenbeit fauden tir- ein
neues Droblem aufjuldfen, War namlich die

fchnefle
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fchnelle Aufldfung der Erbfen im abgefocheen
Waffer, die wabhrfcheinlich eine Solge Der
verjogerten Keimung war, etwas Sufalliges
ober war fie eine Wirfung des Kochens ? Hu-
bev fdhopfee, um Ddiefe Aufgabe ju lofen, Re-
genwafier, weldyes gewdbnlich jiemlid) rein
iE; um vor der Cinwirfung fremder Korper
fiher ju feyn, [lieR ev einen Theil defelben
fodhen und legte Cebfen binein, fo wie auch
in die Portion Waffer, das nidhe abgefoct
worden war.  Alad) 24 Seunden (Sften fich
die Erbfen in dem gefochen Wafjer auf, ob-
e davinnen ju feimen, aber in dem unge-
fodhten Wafjer feimeen fie vortreflich., Sollee
wodl das Feuer diefem Waffer einige Eigen-
fchafeen micgetheilt hHaben, die es vor dem Ab-
fochen nicht gebabe Dacte? Der in dem un-
abgefocheen Waffer enthaltenen Suft fann ich
fte nicht jufthreiben, weil bier bey Dem Re-
genwafler daffelbe State findet, wie bey dem
Lerfume mit gemeinem Waffer; bhodyftens
fonnte man  glauben, Daf Die fuft mit dem
Regenwaffer niche fo feft vertniipft fen, mweil
fie nicht fo fange mit demfelben in Verbin-
bung geftanden hat; allein die Verfuche, die
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wir an den Eebfen gemache baben, die in ei-
net febe fleinen Quancitac Waffer Feimten,
wie fo eben eczable worden ift, fcheinen diefe
Bermuthurg nicht ju  evlauben. Wenn -es
ausgemacht wave, dag fich das Wafjer purd)
bie Seimung aufldfite, fo tonnte man anneb:
men, daf das abgecochte Waffer fich leichrer
aufidfite, als das unabgefodye, und fich davaus
evflaren, wie eine fhnellere Aufldfung Ddes
Waffers, die eine weir betvachilichere Shians
ticae Sebensluft evseuge, die Gahrung und die
Qerftorung des Saamenforns fo {dyuell befor:
dern fann, daf das Pfansden vernichree
witd, ehe es nodh) feiner Huile entfchlipfen
onnte. Diefes Problem bleibe alfo nod) auf=
suldfen, und es fdeine miv anjiebend genug,
um die Hufmevtjamteie devr Diacurforfiher ju
fpannen.

Nm Lerfolg diefer  Unterfuchungen  fiel
uns ein, daffi man bdie Frage aufoerfen fon:
ne, ob es fir die RKeimung der in Waffer
gelegten Erbjen gleichgultig ware, ob Diefe
Gebfen mit einer grofern oder geringern
Quantitat Wafjer bedeckt find.  Huber legte
alfo Sedfen in verfchicone Slafchen, wo fie

von
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vor 1,35, Decimeter (der 1ore Theil cines
Meters (décimitres) oder 5 2oll bod) Dbis
1,13. Taufendeheil (millimétres) oder L §i
nie Waffer bedecte waven; ju gleicher Jeit
legten wiv aud) welhe in eine Atmofphave
von atmofpharifcther mie Waffer gefchwanger-
ter $ufty fie feimeen alle in einem Seitpuncte,
gum Beweis, bdafi die Berbindung der quf:
feven $uft mic dem Waffer an over Keimung
der in Waffer gelegien Korner nidyes anderte ;
alletn nach 6 Tagen merfte man cinen auf-
fallenden Unterfthicd an den Wirselchen der
in Waffer gelegren Erbfens die Wiirselchen
oer Cebfen namlich, oie mie 1,3 5. Decime-
tern bedecfr waren, Datfen nur einen timfang
vor - 9,02, IMillimetern oder 4 Sinieny bie
Whrgeldhen der andern Erbfen hingegen, bdie
mit 1,13, Millimetern Wafler bedectt waren,
batten einen Umfang von 2,48. Hunderethei-
e, ober 11 Sinien; die Wiivselchen der no)
ubrigen Crben flanden nach) der Duantitae
Waffer, das fie bedeckte, in einem slemlich
vidytigen BVerbalmif mit obigen Deiben Er-
tremen,
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Diefe Refultate fchienen mir mit allen
unfern bisherigen Deobachtungen und mic dem
a'lmé‘hiiqen ®ange, Den bie Jlatur bei der

eimung nimme, und Dder fich bey feinen
;m' fchriccen genau nac) dev Hinfalligbeit des
Planzchens vichtet, das bdie Keimung entwi-
cele, tbeveinflimmend; der Anfang der Kei-
mung (t fihach wie die Organe, welde die
Keimung aus ciner At von Lodeenfchlaf odev
Ceftareung  (torpeur) siebt, in welcher fie
i) befinden; aber f{ie aufert fidy frafevoller,
je nachdem diefe Organe. ftarfer werden; Ddie
erften Augenblicke der Keimung beduicfen nue
einer fehr gevingen Auflofung von Koble, die
fich vermehren mufi, und Ddie fich auch toirfs
lich verhalenifmafiig mic den Sorefchricten des
Wadysthums: vermehre, wie man das an den
Saamentornern bemerfe, die in der fuft unter
verfchlofinen  Gefafien duvd) CErzeugung der
RKoblenfaure feimeny dabei wird nun das Da-
fepn Der Lebenslufe immer nothwendiger, um
bie Abfonderung der Koble von den Saa-
menfornern ju cvleichrern, und Ddadurd) bdie
Gabrung ju befordern, Aus Ddiefen [eHtern
Verfucdhen fieht man, daf fich das Waffer

mit
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mit der Sebensiuft der Sfufe fhoangert, bdaf
aber die febensfuft nur in die Oberflache ves
Waffers dringe. Jch Habe ohne Ausnahme
beobachtet, Dafi die atmofpharifhe Suft und
die febensluft, die auf dem Waffer in fehr
didhten Gefafen enthalten ift, einen Theil if-
ver Reinheit durch die Werminderung ihrer
Mafje verliere, weil das Waffer einen Tpeil
ber febensluft aufnabhm, mit der es in Wer-
bindung {tand, und dadurch) das Werhalenif
diees Gafes mit der ibm beigemifthten Stick-
fuft aufhebt. Diefer Verfud) wird nodh) auf-
fallender und gepe fchneller von ftatten, wenn
man dijiillivtes oder ftarf gefochres affer
Dargu nimme,
ie WBerfudhe mwurden auf diefelbe
Ave mit einigen ver{hieonen Saamentornern
angeftellt; aber Huber fand, daf nur der Saa-
me von Dohnen, Sinfen, Spinat, Salat und
Getraide unter dem Wafler feimee. Es giebe
wabrfcheinlich nody weic mebr dergleichen Ar-
fen, Die unfer dem Waffer Feimen, allein
diefe Untevfuchung gehorte fitr jest nicht hie-
be; Do) muf man Dbemerfen, bdaf alle
diefe Saamentorner niche fo leicht unter dem
Waf-
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MWaffer feimen, wie die Erbfen; nur die
Bohnen und der Spinatfaamen Haben unter
allen Saamenacien, die id) bier angegeben
babe, wie die Crbfen gefeime, da bhingegen
nur die mwenigjten dev ubrigen blof ihre TWiic-
selchen getrieben Haben. Dod) feimeen einige
diefer Saamenforner, die unter dem Waffer
niche gefeime Datten, bernad) in Dder Sfuft,
wenn fie devfelben ir gehorig angefeuchteter-
Crde cusgefest rourden.

Um diefe Verfuche vollftandig ju madyen,
mufiten wiv beobadhten, weldhe Wirfung das
mit $cbensluft qefchroangerte Waffer auf die
Saamentorner aufert, weldhe im gemeinen,
naturlichen, gefochten und difiillivcen Waffer
feimten.  §n diefer Abficht nabhm Huber 3
Stafchen; die erfte fullte ev gany woll mit [e-
benstufefchrangerm Waffer, deffen viecter Lheil
ohngefabr aus febensluft beftand; Ddie jweite
Slajthe wurde bis jum deitten Theile, und Ddie
dritte gqany mit gemeinem Wajjer angefulle.
Huber legte in jede einige von den Saa-
mentornern, die i) fdhon evmadnt pabe. Die
erfien  Aeuferungen der Keimung waven fid

bei-
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beinabe gleich, doch Datten in ber erfien Flo-
fthe reit mebr Salatfaamentirner gefeime,
als in der andern, und in det Odritten gar
feins, Die CErbfen fiengen -in den beiden
erften Jlajthen an su feimen, aber in der
britten hatte audy nidye eine eingige gefeim.
Den folgenden Tag batten in bem [lebensluft-
fhoangern Waffer einige Korn - und Hafer-
torner gefeimt, aber die Erbfen Feimten blof
im gemeinen Waffer. Der Sebenstufe, bie
mit Diefem Wafler vermifcht war, muf man
alfo wabrfcheinlich die verfdhiednen Erftheinun-
gen an den Gaamenfornern jufchreiben, bdie
in lebensluftjhroangres und in gemeines Waf-
fer gelegt rourden,

Die Crbfen Feimen nidhe in Waffer, in
weldhem viel Koblenfauve enthalten ift; mwie
g Do in dem von Nicolas Paul juberei-
teten, Das vier oder finf Tpeile Koblenfaure
gu entbalten fdyien. Die Erbfen bleiben
davin in ibrem natirfichen Juftande; mweder
an ibrer Sarbe noch an ihrem Umfange if
etne mertlidge Vevanderung fichebar, Es it
merfioirdig, daf die Cebfen in diefen Waffer
febr wenig auffchwellen, wenn fie gleich febr
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lange Oavin [liegen bleiben; fo babe i) fie
24 Tage in diefem mit Koblenfaure ange-
fillten Waffer fiegen, und Ddann in gemeiner
$uft oder in  feudhter Crde Feimen fehen.
Doch feimen auch die Cebfen in diefem von
Eoblenfaurem afe durdhfauerten Waffer, wenn
es Davon nur 2 oder einen Theil ihres Lolus
mens entbalt,

Kann man nach dem naturiichen Zuftans
be, in welchem fich die Crbfen in diefem Waf:
fer erhalten, und uberbaupt nac) dem gerin-
gen Grade ju fchliefen, in welchem fie aufs
fchwellen, niche vermuthen, Ddafi das Waffer
nicht in das Jnneve der Eebfen dringe, daf
es ibre aufeven Theile, die es beribre, ftark
sufammengiehe, und daf die Crbfen fich in
diefem Wafier fo befinden, als wenn fie mit
ten in trocfnem Eande lagen? Dies (chien
miv um fo wabr{cheinlicher, da diefe Erbfen
auch niche eine Spur von Gabrung jeigten
und ibr Pfangchen, dies zarte Wefen, nidhe
serftdre wurde.  Aber mwobher diefe Wirfung ?
N will fieber meine Unwiffenbeit befennen,
als es verfuchen, meiner eben mitgetheilten

WVere
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Bermuthung  mehr  Wabefiheinlichfeie  ju
geben.

Diefes Crpeviment leitete uns gany nas
tielicy ju der Unterfudyung, ob die Saaren-
forner in Waffer Feimen. wiwden, das won
minevalifen Sauren und  von Weineffig
durchjauere iff. Daf das auf diefe Ave durch-
faueree Waffer der Keimung nadycheilig fen,
Datten wiv {chon evfadren, bey unfern pamaligen
Lerfuchen aber die Grangen diefer Wirkiam:
feit niche unterfucht, daber giaubren wir, diefe
Berfuche von neuem  wieder anfangen und
ein genayeres Verfahren dabey beobachren ju
muffen.  Huber wahlee 4 eqale Flafchen; in
Die erfte fullte er 3,44. Grammen oder 63
Gran diftillivtes Wafier nebft einem Tvepfen
Salpeterfaure, fo wie ev von einem Srrobh:
Dalm falle; Sievin legte er 4 Ecbfen und
einige. Getraidefdrner. Jn die anbdre Flajihe
fuilte er 6,89. Grammen oder 130 Gran
Waffer mit derfelben Quanticac Sauve und
mi¢  denfelben Saamentornern.  n die
britte fullte er ro,34. Grammen oder 195
Gran Waffer mit den namlihen Saamentir-
nern  und mit derfelben Duanticat Saure,
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Nn bdie vierte endlich fullte er 13,79. Gram-
men oder 260 Gran Waffer mic derfelben
Quantitat Saure und mit den namlidyen
Saamentornern.  dlach 3 Lagen Datte in den
3 erften Slafdhen niche ein eingiges Saamen:
forn gefetme, ob fie gieich nad) 24 Stunden
in einer §lafche, die wie die erfte 3,44 Gram-
men Oifiillivces Wafier enthielt, alle gefeime
batten. . Ein einjiges @Eenmwwm fchien in
der vievten Slafthe qefeime zu DHaben, nebft
einigen Sclatfaamentornern, an welden bdie
Keimung gang ({ichtbar war. Die Eebfen
waren  jwar aufgequollen, ibre Witrzeldhen
aber nicht durdhgebrodhen,

Hievaus erhellet alfo, daf fdhon eine fepr
gevinge Saure des Waffers die Keimung bder
Eebfen Dindere, die Keimung der Salatfaa:
menforner versdgert, und ' die Keimung der
ubrigenn Saamentorner, das Getraidefaamen-
forn vielleiche quegencmmen, unterdencte,

Diefe WVerfudhe fiimmen mic den vorher:
gehenben uberein, bdie wir mit {fatf von fobe
fenfaurem Gafe gefthmwangertem Waffer gemadht
baben. €s  fheint audh, als wenn Ddiefe
Sauven der gur Seimung nothigen Gabrung

ider-
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widevflinden, und die Pflanjchen  gerftoreen,
Die mwabridheinlid)y mehr ober weniger jore
find.” So unterdeicft audh vas mic foblen-
faurem Gafe angefullte Waffer die Keimung,
indbem ¢3 der Gabrung widerfieht. Da aber
piefe Sanre ju mild iff, als daf fie dem
Keimen {haden Eonnte, indem fie “woeic ftars
for auf die dunnen Hauthen des Saamens
forns witfe, um fie fur den Cinfluf Des
Waffers empfanglicher ju madyen, fo feimen
die Saamenforner, die in ibr gelegen Dhaben,
noch in der $uft, oder in einer feudyten Ey-
De: Dabingegen Die Saamenfirner aus dem
Waffer, das mit mineralifdhen Sauren in
pem Grade durchgefauere iff, wie wir es ju
penn vorhergebenden Berfuchen gebraucht bHa-
ben, unwiederbringlich vernichter und jevfiore
{ind.
Die Sihwefel = und  die  Kochfalsfauren
(acide fulfurique et muriatique) haben
penfelben jerftorbaren €influf auf die Crbfen
und auf die Salatfaamentorner, die man in
Waffer legt, in welchem diefe Sauven in eben
pen Verhaltnifen enthalten find, wie bdie
Salpeterfaure in den vorbergehenden Levfuden.

Die
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Die Weinfieinartigen Sauren, (tartareux)
befonbers bdie Weinefligfaure Haben mit jenen
analog, dod) verbalenifmafig nach dem Grade
iprer Saure gemwivkt.

fefevre Bat es aber dod) babin gebrach,
biefe Sauren in einer folhen Luantitat Waf:
fer su verdinnen, Daf bdie Saamentorner
davinnen gefeime haben. Das lafit fic) leiche
begreifen, und mir fonnen gewiff werfichern,
batten wir dDie Duantitat des in Der vierten
Flafche enthaltnen Waffers verviecfadyt, 1o
RKeimung fdhon anfieng vor fich ju geben, wir
wiirden aile Dineingelegten Saamentorner fa-
ben feimen feben.

Die Humboldefhen BVerfude jeigen
wirflich, daf die uberfaure Kodhfalzfaure (Pa-
cide muriatique oxygéné) wenn fie mit
einer gewiffen Quantitar Waffer vermifche,
wirh, die Keimung der Saamenforner befor:
pert, die ibrer Einwirfung ausgefefe werden;
paf fie die Keimung Defchleunige; Ddag fie
felbft erotifhe Saamenforner jum Keimen
bradyte, die in den Wiener Gewadhshaufern
nicht Eeimen wollten. Dodh iff aud) befannt,
vag ibre Wirfung fid) gewohnlich nur bis

3 auf
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auf eine fimple Keimung evfivect, und dag
die gefeimten PHanjchen bald davauf in ibr
eingeben.  ielleicht vereinige fich die Sebens:
[uft, indem fie fid) dann veichlich abfondere,
wenn fie mit einer geringern Duantitar Wars
meftoff’ (de calorique) verbunden ift, leid-
ter und fchneller mic der Kohle des Saa-
menforns; befchleunige dadurc) die Gabhrung
an den Beftandebeilen des Saamenforns und
befordere alfo die RKeimung, obne ihr ibre
abrung zu entjiehen, welhe die Saure
dburc) ibre faulnifwiderftehende Krafe bervabrt.
Chen fo: fobald die Sebensluft verflogen ift,
fo fabrt die Saure fort auf das Saamen-
forn ju wirfen, fo wie fie in unfern lesteren
Berfucdhen wike, und gerftdre es  ganlich.
Man Eonnce folglich glauben, daf diefe Sauve
iberhaupt die fhnelle Keimung der Saamen:
Eorner befordern mwerde, die am gefchwinde-
ften feimen, wie 3 B. bdie Keimung der
Krefborner.

Cndlidy beftarigen die obigen BVerfuche an
Der Keimung der in gefochtes und diftillivtes
Waffer, und jwar in febr geringe Duanticd-
ten diefes Waffers, gelegten Cebfen, daf fie
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in einenmt [luftleeren Naume feimen, mwie ich
das in meinen Berfucdhen bewiefen Habe, wo-
mit man L. IL meiner Phyfiologie der
Pfanjen vergleichen Fann, obgleich der (uft-
leere Raum bis auf 3 oder 4 Sinien eines
guten, gany luftleeren JInfirumentes war ge-
trieben worden. s ift jwar wabr, daf
Diefes Meftes jurvictbleiben mufi, das in Dder
Tpat armofphavifche fuft ift; allein es war
in einem jiemlich grofien Mecipienten verbrei-
tec, den ich darju ju brauchen genodehige war,
und fonnte alfo nur auf eine unmerkliche Ave
auf die Saamentorner wirfen; deffenungeach:
tet bleibe es dod) immer dabey: es war Suft
Davin geblieben, und fo €lein aud)y die Duan:
titar Derfelben gewefen feyn mag, fo madye
fie dod) Ddie Sache zweifelhaft.

Alle vbige Werfude find in Gefafen demache
worden, in welche fein frifhes Waffer juge-
fulle werden fonnte, und wo es durch feinen
Cinfluf auf die auflosbaren Leile der Saa-
menforner leiche verderbern fonnte; es war
nothig su beobachten, was fich mit den Erbs
fen, mic den Bobnen, mit den Sinfen ereig-
nen wirde, die in fliefendes Waffer gelege

% 3 noer-
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werden.  Zu diefem Werfudhe nabm Huber
Nohren, die an beiven Seiten offeri waren;
da legte et diefe Saamenforner binein, und
vermabree fie mit Gittern, bdie jwar das
Wafjer, aber nid)t die Saamentirner durc.
liefen; Diefe Hobren legte er nun auf bden
Grund eines Baches, und band fie mic Bind-
faden an, Dden er an einem benachbarten
CSrtraudye befeftigte.  Jac) 10 Tagen Datten
die gefeimten Saamentorner Wurjeln won §
Centmetern getvicben; fie batten fich an die
Giccer  gelehne, reil die Robren wverwabhre
waven; die Stengel waven beinabe eben fo
fang, und Datcen 5 bis 6 grime DBlatter.
Die Schminfebobnen batten gar nicht gefeime
und warven verdorben,

Man fieht bier deutlich, daf bdie gefeimten
Saamenforner fich nicht auf ein Eleines Wi
selchen eingefchrante, fondern die Enrwicklung
bes Orengels wollendet DHaben,  Allein  die
fage diefer Saamenfirner war aud) von je-
ner verfchieden: das Waffer war immer rein
und unverdorben, anftate das in den Gefafien
bas Waffer immer dafjelbe blieh; das nabm
nun aufgeldfte Tbeile auf, rurde dadurd
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bichter, und fonnte alfo die feinen Gefafic Der
Saamentorner nidht fo leicht durd)dringen;
ba die aufgeldfiten Theilchen faulicheer Natur
find, fo werden fie auch) dem Waffer die fau-
lichten Sroffe mitgetheile Haben, und die Cr-
fabrung lehrt, Daf faulichte Kovper der Keis
mung {haden. Gewiff rourde dabei viel Kob-
fenfauve erjeugt und im Waffer aufgeldoft, und
dies Dhinderte cbenfalls die CEntwidlung der
Saamentirner. Das Waffer in diefem leh-
teen BVevfuche bingegen rourde immer erneuert,
und Fonnte ununterbrodhen neue Srtoffe der
$ebenstuft jufiihren, welche die Keimung ficht
bav Defdrderny eben fo fuhrte es aucd) eine
fleine Quantitat Koblenfaure zu, die, wenn
fie Binlanglich vevtbeilt i, eben fo vortheils
haft auf die Keimung wirft. So haben alfo
diefe Saamenforner in Ddiefer ungerwohnliden
fage Deffenungeachtet alle die Eleinen Dequems-
lichEeiten gebabe, die fie baben Fonnten, ofhne
burch eine feblerhafre Berfafjung des Wafjers,
oder Durch uberfluffige Koblenfaure verdorben
su werden. Daber fonnten fie  fich) aud
feichter entmwicteln als jene in Dem engen (e
fangniffe bey dem vorhergebenden Berfuderr.

Unbd
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Und dod) haben bie Sdhmintebobnen un-
fec diefen Umftanden niche gefeime, die doch
fic die andern Saamentorner fo vortheilhaft
waven,  Man fieht Hicraus den grofien 1ns
tevichied , Der felbft swifchen den Saamentor-
nern Sratt findbet, die in finfern  botanifthen
Cyftemen einander nabe verroande find, b
babe midy uberjeugt, daf die Schmintebohs
nen deswegen im Waffer fo unfruchbar find,
weil fie febr leicht in Gabrung geben. N
babe Dey meinen ungabligen Werfuchen mit
ben Caamenfornern diefer PHange allemal
Demerft, daf man ibnen das Waffer wab-
vend der Keimung fpavfam jutheilen mufite,
weil fie allemal faulten, wenn fie zu febr ans
gefeucheet tourden,

Huber hat beobachtet, Dafy die unter
dem AWaffer Feimenden Erbfen nodh einmal
fo fhwer find, als fie vorher waren, ebe fie
in das Waffer gelegt mwurden.

W ST
®afe durd Grbfen evscugt, die nnter Waf:
fer geleat wurden.

Dey obigen WVerfuchen bemerfeen  wir,
baf Die unter bdas Wafjer gelegten Erbfen
‘ eini-
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einige Dlafen fahren liefen, undres mwar in
mancher  Nickfiche wicheig, ibre Defchafjen-
peit fennen ju lernen, . Jyn diefer Abjiche legee
Huber 122,28, Grammen oder 4  Unjen
Erbfen in 1,46, Kilogrammen, d. L taufend
Grammen (kilogrammes) oder, 48 lnjen
o gut abgefochtem Waffer, womit eine. Diz
ftillivkolbe  qang wollgefulle, und feine.. Oef:
nung mit Waffer aus der Dacheraufe  ver:
fchloffen mwurde, in welches er lagi  Den Tag
orauf goff er den Diftillivfolben aus, und
fitllte “ibn- aufs neue mit eben folchen Waffer
an, um die fuft abjufubren, die fich etwa
an die. Erbfen baete Eonnen angelegt oder in
ibren Vertiefungen verborgen Haben; hievauf
wurde der Diffillicfolbe ieder auf feine
Oefnung - geftelle und . fich felbfe uberlaffen..
Den folgenden Tag war feine fuft davinnen
fichtbar, aber bald fam weldhe sum Borfhein,
bie fich in der Bolge berrachelich vermebute.
Nach 6 Tagen war der Diftillivfolben waf-
ferleer, und encbiele alfo, die tuft, die das Waf:
fer aufgelofic Datte, abgevechnet, wenigftens
eben fo viel fuft, als ev vorher Waffer ent-
balten batce. Als man dicfes Gas in Kal-

afjer
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waffer wufdy, fo fand man 2,54, Grammen,
oder- 46 Gran pracipitiveen Kalf, woraus man
die Dlatur des verflognen Gafes unbesweifele
flar “evfennen fonnte; es fonnte namiid) nichts
anders als foblenfaures Gas feyn, dies lehree
ber pracipitivee Kalf bdeutlich; ja man Fonnte
fogav“die Quantitae diefes” Gafes beurtheilen,
weil man weif}, wieviel {ich) von dieferm Gafe
in Kalf verroandelt, weld) obngefabr o,go.
eder 0,40, betragt,

Nach vollendeter Wafche und der damit
vetbundenen  Abfonderung  des  Fohlenfauren
Gafes blieh eine Maffe von Gas 1ibrig, die
einet Mafle Wafler von 366,86, Grammen
oder 11 lngen gleic) war, weldhe das Kalf-
waffer nicht mehr cribte,  Wir unterfudhten
bie :Davinn enthaltne febensiuft durcd) Sehrve-
fel, und fanbden fie gav nicht vevmindert, wir
Fonnten alfo nur Wafferfioffaas und Sticklufe
bavinnen vermutben, Als daher Huber einen
Iheil dicfes Gafes mit 4 eifen atmofpha-
vifther Suft in dem WVoltaifthen Cubdiometer

vermifthte, entzinbdete es Ddev electvifche Junfe,
und da er es bernac) in der freven Suft bren-
nen lief, Dildete es an feinen NRandern eine

blau:
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blaulichee Jarbe, jum Beweif, daf das Waf:
ferftoffgas mit einer gewiffen Duantitar Koble
vermijcht war,  Als wic diefen Berfuch an
diefem Wafferftoffgas und an der febensluft,
bie wir forgfaltig in Kalfrwaffer gewafdhen
batten, mwiederholten, und Ddiefes Gas auf
bem Kalfwafler in dem Voltaifchen Cudiome-
fer angiindeten, fo:evzeugte fid), wie id) fchon
evinnevt Dabe, tohlenfaures ©as, weil pracic
piticcer Kalf jurtictblied,

Huber, der feine IMibhe ' fheut, wenn es
davauf anfomme, die Wabeheit feiner gemachs
ten WVerfuche beftaciqt u feben, wicderholte
diefe Lerfuche veérfhicdenemale mit immer ibers
einftimmenden  Refultaten,  Diefe Wiederho-
fungen veranlafiten aber aud) jugleich) einige
Beobadytungen, die wir beym eviienmale iber-
feben batten,

QWiv bemerfeen deutlid), daff das erfte
durch die in Waffer gelegten Crbfen erjeugte
G5as ftein, oder doch beinahe fein' afferfiofi:
gag, fondern nur gany reines foblenfaures Gas
enthalt, daf aber Wafferfioffgas sum Bor-
fihein fommt, fobafd fich das Saamenforn
aufidfie, und dap die Duanticat defjelben in

vem
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dem Grade wachft, in welhem die Anufidfung
Des Saamenforns junimmt, De Saulsure
bat durch feine  Lerfuche ermiefen, daf fich
auf die Ave die gange Maffe der Crbfen, ih-
ve dttnen Hautdhen aqusgenommen, in Kob-
lenfauregas und in Wafferftoffgas vermandelt.

Huber legte Salatfaamentorner, bdie Fei:
men follten, in eine Atmofpbave diefes Gafes,
ehe es gerwafchen war, allein es erfolgte feine
Keimung. . v wiederholte diefen Verfuch mie
Gas, das ev in Kalfwafjer gewafden DHatte,
und die Saamentorner feimten darinnen nad
3 Tagen. Unfre vorherigen Verfuche Hatten
uns gelehre, daff das  Koblenfauregas die
Keimung bindre, wenn es mit andern Ga-
fen in einer gewiflen QDuantitat vermiftht war.

Die Saamentorner veranlafiten wabrend

Des Keimens eine merkliche Vervingerung an

der Maffe des Waiferfoffgafes ; allein ich
will mich Dep diefer Unterfuchung jetet niche
aufbalten, Ddie nun beinabe vollendet ift, und
die i) Dald mittheilen roerde.
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Jch babe durch die fufrpumpe ecfabren,
bap bie tuft, welde durd) die in diftillivees
Waffer gelegten Crbfen in 2 Tagen erjeugt
wurde, von verfdhiednem. Gebalt war’s nach
Berfluf einer langern Jeit war fie abwed-
feln fchlechter als die gemeine $ufe und im
legtern alle oft gang verdorben. ) Habe
gejunden, daff fie den finfren bis fechften
Theil Der Sebensluft entbielt, die ein Ve-
ftandeheil der gemeinen fuft ift, und ein an-
dermal fonnte i) aud) nicht eine Spur Dda-
von davinnen entdecfen; da war es beinabe
reine  Srickluft,

————— R R W R s e

Sunfeer 2[11“(1[5.

Bon dem Cinflufe der Luft und ciniger gasarti-
gen Ctoffe auf die Keimung veridiedner
Caamentorner.

0. 18,
PWon der Keimung der Saamenkorner im
Wafferfioffaafe.

Die entbecEte Keimung einiger Saamen:
Eorner unter Diffillicten und gefochren Wagfer,
ja
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ja felbft in einem [uftlecren Raume ift ein Beweif,
dag der Cinfluf der auferfichen fufe su diefer
AWirfung der Jatue nicdhe allemal unabander-
lic) nothrwendig fey. ~Da. wir aber vermuthen
fonnten, daf eine fehr Fleine Quantitac $uft
in Dem Waffer, ja felbit in bem durch odie
Suftpumpe erjeugten Sawme enthalten fey, fo
war es nothig diefe Unterfudyungen weiter ju
treiben, und nodh) genauer ju beobachten, was
wir niche beobacheet haben Eonnten, ob nam-
lih diefe Saamentorner, die fowobl im Waf
fer als in dem luftlecren HRaume gefeime Hat-
ten, auch mitten in den (Gafen feimen rot-
ven, 1o fo viel Caamenforner nidy Hacten
feimen mwollen, wie man das im jweiten Auf-
fage feben Eann,

ch muf bier vovaus evinnern, daf diefe
Berfudhe, die viel Sorafalt und Hufimert:
famteit forDern, und die auc) Den wachfam:
ften 2Deobadyter bintergehen tonnen, mit grof-
fer. Genauigleit und Werfiche und mit einer
feltnen  Geduld find gemodht worden. [
varf das fagen, weif i fie niche alle felbf
angeftellt babe, und dod) vie geringfien Cigen-
heiten

fen
feln
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heiten eines jeden genau fenne. Audy muf
iy bier wiederholen, was ich fhon in meiner
PhHficlogie der Pflanzen erwahnt Habe, daf
wenn ich einige LWerfucdhe von Hubern nad-
gemadht Datte, feine NRefultate mit meinen alle-
mal vollfommen ubeveinftimmend waven, b
fage Das nidht in der ADLfiche, als ob es no-
thig wave, die befannte Geduld, die bedadht-
fame Genauigfeic und die ungemeine Gefchics
lichEeir, die Huber in der Kunft, Beobachtune
gen anguftellen und Verfuche ju madhen, bes
ji6t, in ein Delferes Siche zu feGen, fondern
blos um ju jeigen, wovauf fich meine Ueber=
jeugung grindet, wenn id)y die Crfabrungs-
fage aufftelle, die aus feinen Werfuchen Ber-
fliefien, und bdie Folgerungen, die man daraus
ableicen fann.

Nod) muf i) bemerfen ebe id) weiter
gebe, Daf Das Wafferftoffgas, bdas wir ju
den Berfuchen gebraudye haben, die ich fo
gleich erzablen will, durd) Schwefelfaure aus
3int gegogen worden iff. Oft ift esin Kalf-
waffer gemwafhen worden ebe wir es brauch-
ten; einigemal auch lange alfalifthen Schwe-
feln qusgefe6t worben, um die Atome der

$ebens-
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febensluft abjuleiten, telche bey DHer Erseu-
gung oder bey dem Wafthen Hatten DHineinge:
fommen feyn fonnen. Dies Mictel war o
suglicher als alle andre, um gewif ju feon,
baf feine tebensluft darvinnen enthalten ift;
denn man findet mandhmal in. der Mifdyung
diefes Wafferfiofigafes mic dem Salpeterqas
eine v35 Verminderung, wenn audy erferes
feine febensluft enthale; allein diefe Lermin-
derung erfolgte gewobnlich durd) die Abfon-
derung der mic dem Wafferftoffgas vermifdh-
ten Koblenfoure. Wenn wir alfo an dem
Waflerficffgas, in Verbindnng mic Schvefel,
nad) 24 Stunden feine WVerminderung merk:
ten, fo fdhloffen wir allemal, daf das Waf:
ferftoffgas und die Srickluft tein von $ebens-
Luft fey.

Huber legte auf eine doppelte Art ver-
{dhiedene Saamentorner in eine Atmosphare
von Wafferftofigas. Es it allemal vortheil-
baft, einen und denfelben BWerfuch ju veran-
dern, renn es moglich ift; diefe Verandering
ift fajt immer [lehrreid). SHuber bieng bdie
Saamentorner fo in dem Wafferfiofigafe auf,
daf fie das Waffer nidhe beriibreen, und nue

dureh
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durd) einen Faden, bder ibnen Feudtigteit
ufubree, mie demfelben in Werbindung ftan:
Denj Die andern legre ev in werfdhiedner iefe
in das Waffer, das den NRecipienten ver-
fhlof. Den vierten Tag batten die im Waf
ferftoffgas  aufgebangten ubfen eben fo ge-
feime, wie die in das Wafler geleqten, aber
bie Wurselchen bder erfiern warven noch ein-
mal fo grof als die der legeren.  Hier fihien
es aljo, als ob das Waffer bdie Gabrung
und Auflofung des Saamenforns aufbalte,
und dadurch fein Wadhsehum verzogere.  Die
andbern  Saamenforner wollten nicht  Eeimen
und wurden fchroars; das war aber aud) die
einjige auffallende WVeranderung, bdie man an
ihrem Aeuferen wahrnehmen Fonnte.

Diefer BVerfudh) mar fo ausgejeichnet, baf
er es werth mwar fortgefet ju werden, und
fo wicheig, daf er die firengfte Vorfiche  vers
diente. b Huber gleich durd) die im Yn-
fange Diefes Auffages angegebne Methode
uberseugt mwar, daf das Wafferfioffgas gan;
vein von febensluft fey, fo wars doch moglich,
baf atmofpbarifihe Suft unter den Recipienten

ourd)
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burch dbas Taffer, das ibn verfdhlof, drang,
wad gu  einer falfchen Solgerimg verleicete,
Cinige age nachher wieberholte er diefen
WBerfuch, und legte in 4 Slajden Glastafeln,
in eine Atmofphare von Gas, in welde er
Erbfen, Salatborner, Sinfen und  Getrai-
petorner Dbrachte; bierauf fullte er Ddie la-
fthen voll Waffer und lief Wafferfioffgas bin-
ein, doc) fo, daf nodh eine fleine Duantita
Waffer davinnen Dlieb, in das er einen Ja:
ben Herabhangee, Der mit dem Gafes in Vet
binbung ftand, um Ddie jur Keimung nothige
Feudhtigbeit ju unterbalten, und nun fiopfelee
e die Flafhen su. Nach) 3 Tagen waven
alfe @ubfen gefeime, allein die andern Saas
menforner feimten niche.

Diefer  Werfud) wurde auf taufendfache
Art wicderholt und lieferte immer Diefelben
Refultate; allemal Feimfen die Erbien, und die
Salatfaamentdrner, die fonft in 22 Stuns
pen feimen, Dlicben 7 Tage lang unveran:
pert.  Deflenungeachtet Eeimten fie bernach,
wenn fie untec dem vollen Cinflu Ddev Suft
in die Erde gefaet mwurden, juv geroohnlichen
Jeit; allein Das Korn, die Gerfte und Dder
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Hafer, die eben fo lange im Wafferftoffgas
gelegen Datten, Feimeen Dernady nidye 1wie die
Saamenforner.

Wenn man Crbfen in das Wafferftoffgas
legte, in welchem fchon andre Crbfen gefeime
batten, fo feimten die auch nod) davinnen;
ja fie feimten noch, wenn |dhon adhtmal eini-
ge Davinnengefeime hatten. Befonders mwar
s und ein Beweis, wie rein das Wafferfioff:
gas von $ebenslufc war, daff fie das neuntemal
nicht feimen wollten. s war miglidy, bdaf
nun ein unuberwindlidhes Hindernifp der Keis
mung eintrat, dies glaubten wir auch ans
fanglich, und wurden bei diefer Gelegenbeit
auf eine neue Uncerfuchung gefipre; die Erbs
fen namlich, die wiv wicder hineinlegeen, feim:
ten aufs neue. Wobher nun diefe Abweichung ?
Huber barte ben einigen Keimungen bemerfe,
Daf fich die IMaffe des Wafferftoffgafes ver-
mebre Datte, und er dachre fich die Sache
nun fo: Diefe BVermehrung rvibre von dem
Bufat von Koblenfaure her, die das Waffer
niche auflofen fonnte, das die Deffnung bdes
Recipienten verfthiof; das Waffer babe aber
diefe auflofende Kvaft nadh einiger eit wie-

S Der
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der erhalten, teil es das foblenfaure as
in die $ufc abgefese Datte, Das worber in
dem Waffer aufgeloft worden mwar, und da-
durch babe das Gas feine vorige Wirkfam-
feit Durch eine neue AUuflofung erhalten. - Wave
diefe Crflavung rvidtig, fo mufice die Kei-
mung grade toie uerft erfolgen, wenn man

von dem Wafferjioffgas die Koblefaure fonder: -

te, welde ihm die Saamenforner beygebrade
batten.  Huber wufd) alfo das Wafferftoffgas,
und die Crbfen feimeen ununterbrochen darin-
nen, wie juvor, und wurden auf diefe Art
io lange bavinnen gefeime DHaben, als nod
ein. MNeft Wafferfioff vorbanden gewefen ware,
weil fich die Paffe deflelben bey Ddiefem Ver-
fuche merklich verminderte. Wiv Haben beob-
adptet, daf 12 Crbfen in einer gegebnen
Mafle von Wafferftoffgas eine Maffe Foblen-
faures Gas erzeugt Dbatfen, die einer Maffe
von 1,834 taufend Grammen (kilogramme)
oder 60 Unzen Waffer gleid) war.

3 mar genothigt, mir ju einigen befons
bern  Werfudhen Wafferftoffgas durdh Feuer
mit feuchter Koble ju verfihaffen; diefes Gas

ent




thte (g
0rher iy
A o
Viciom
1 W
0l R
(- man
e fondey:
bgebracht
"ftoffaas,
I D:II‘I}T—'
fe At
$ nod)
0 e,
em e
en beobs
geqebnen
foplen:
Male
mne)

i befor

f Fou

tjs O
i

ST,

147

enthielt ohngefabr 5 Koblenfaure, und mit
diefem Wafferftoffgas, veffen fid) Huber nody
nicht bedient Datte, wollte id) nun einige fei-
ner Cpperimente 1iederholen.  Jch nahm
alfo einen Recipienten, dev obngefabr 244,57
®Gramnien, oder 8 Unjzen Waffer enthielt; in
biefen Necipienten feste ich ein Fleines Gefaf
von Glas, dies fullte i) mit einem Schrwamm
aus, Oer von fo viel IWapfer durdhdrungen
mwar, als er nur faffen fonnte, um die in
ibm enthaltene $uft ju verdrangen; auf Ddie-
fen Schwamm legte i) 2 Cebfen o, dag bie
eine mit 2 ibres Umfangs von bdem naffen
Schwamme bedectt, die andre aber auf eine
iprec Doben Seiten gelegt wurde, und Hen
Sdhwamm nur mic dem ITheile beenihree, mit
weldhem fie auflag.  Dlad) 3 Tagen fieng
bas TWurjeldyen der evften Crbfe an, fih fei-
ner Hulle ju entledigen, 6 Tage darauf mwar
es vollig Beraus und rurde Dernadh 4,54
Millimeter, oder 2 Sinien lang. An Dder an-
pern Crbfe ecblicfte man jwar nad) 10 -
gen den Punce des Wirzelchens, aber weiter
evftrecfte fich Die Keimung nidyt.  Jch glaube
bag Diefe Crbfe Deswegen fo langfam Feimte,

R 2 weil
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weil es ibr an Dinlanglidyer Feudeigteit febi.
te, und das fdlicge ich daraus, weil fie nicht
wie die evfie ibre [Jarbe anderee und aufquefl.

Die Verminderung des  Wafferftoffgafes
ward ich erft am 6ten Tage und alfo in dem
Jeicpuntee gewabr, o das AWirzelchen fich
seigte.  Diefe Verminderung nabm His jum
gten Tage in unmertlihen Graden ju, aber
bernach erfolgee fie febr fdnell, und den 2often
Taq war das Wafferftoffgas bis auf bden
gten  Tpeil feiner Maffe vervingert, und nun
verminderte e fich niche reiter; die Crbfen
aber waven untergefunfen und wabr{cheinlich
nahm das Wafjer Ddie erzeugte Koblenfaure
auf.  Doch ich mwerde noch oft Gelegenbheit
baben, diefe fonderbare Crfcheinung naber ju
beleudyten.

Nun. mufiten wir  noch) unterfuchen, ob
das Wafferftofigas durch die Keimung der
Saamenforner war verdorben worden. Wi
glaubten Dies an dem aufgehobnen Wer-
baleniffe Defjelben bemevten ju Eonnen, weil
roiv erfabren batten, Daf das Wafferftoff-
qas mit tebenslufe wvermifdt nad) wieber-
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holten Keimungen wverdorben tvar, rie wir
bas §. 12. gejeige haben. Das ju wiederhol-
ten  Reimungen  gebrauchte Wafferftoffgas
brannte blau, jum *Deweis, bdaf Kohlenfaure
oder Koble davinnen enthalten fen; da es
aber eben fo brannte, wenn wir es mit Kalf:
waffer gewafdhen batten, fo fhloffen wiv, daB
die Koble mit diefem (afe combinirt fey,
wovon wir uns auch fogleich uberjeugten, als
wir diefes von aller Kohlenfaure durd) Kalt-
waffer geveinigte Gas mic rveiner $ebenslufi
in dem voltaifthen Cudiometer anzundeten;
Dabei evjeugte fich eine grofe Menge Kalt-
erDe, und da alfo diefe WVerfuche fammt ib-
ven JRefultaten genau mit denen im §. 12,
angefufyreen uberveinftimmten, fo jogen roir
auch diefetben Folgerungen davaus, wie dort;
namlid) dafi das Wafferfioffgas, in welchem
Saamenforner feimen, Koble aufnimmt und
fich tunig mic ibr vereinigt.

Warum Feimen aber die Erbfen nach eini-
qen wiederholten Keimungen nidye in einer Ar:
mofphave, die aus Wafferftoffgas und aus fe
bensluft beftebe, ta fie doch nadh febr viefen

all-
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allmaflig erfolgten Keimungen in reinem MWaf:
fevitoffgas nody feimen? Jn dev BVemerfung,
bie ich fo eben gemacht babe, wie nithig e
fen, bas rveine Wafjerfioffgas, in weldhem
Diefe Ketmungen wiederhole worden find, in
Kaltwaffer ju wafthen, liegt die Aufidfung
Diefes Problems. Wenn namlid) Lebenslufe
mit dem Waiferftoffgas vermifthe it fo wird
fogleich in Ddemfelben eine weit berradytlichere
Quanticae foblenfaures Gas erjeuge, als die iff,
Die das Wajjerfioffaas nur aus den Saamen-
fornern auffafie; da nun, wie wiv fattfam ge-
jeigt Daben, das Koblenfauregas der Kei-
mung febr nadytheilig ift, ja fie gany Dindere,
renn fie in einer fonft fir die Enowviclung
des Saamenforns febr ginftigen Mifchung
in ju veichem Naafie entbalten ift, fo darf
man {ich nicht wundern, daf fie auf gleiche
Ave die Keimung der Saamenfirner unter-
bricke, die fih in einer fo fhadlichen Wtmo-
fpare Definden, Aber auch diefe fir die Erb-
fen unfruchebar gemordnen Atmofpharen wer-
den wieder fo fruchtbar wie juvor, wenn man
fie in Kalfwafjer wafde,

§. 19,
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0. 19.

Berfucde nber die Keimung eciniger Saamen
fotner in &ticluft.
lachoem toir  Diefe Vevfudhe an  dem
QBanmi' fFaas  voflendet Datren, fo muften
wiv fie nun aud) an der Stickluft mit ¢ben
oen Saamentornern anftelfen, die in dem
MWafferftoffgas gefeime batten.

Die Stickluft, die Huber dagu nahm, war
aus alfafifhen Schwefel oder aus Cifen  ge-
jogen, das man 8 Stunden mit der atmo-
febavifchen  fuft in Werbindung lafit; wenn
fih nun die fuft nad) einiger Feit ju vers
mindbern aufgebore hatte, und {ich aud) dann
nidht mehr verminderte, wenn wir iederholt
neuen Schwefel in ihre Aemofphave brachten,
fo ureheilten wiv mit NRed, paf nun Die
Sebensfufe von ihr gefehieden fey.

SBennt wir nun in diefe Srickiuft wie vor-
per in das Wafferftofigas Erbfen legten, {o
feimten fie vorcvefflidy; allein Die Salatfaas
menEorner wollten in diefer Aemofphare nidit
feimen wnid nabmen eine braunliche Jarbe an.

Die
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Die CSricktuft, in weldher die Crbfen
feimten, enthielt nad) der Keimung viel fob-
lenfauves ®as, wie wir das an den Waffer(toff-
gas merften, das wir zu diefen Werfuchen
brauchren. 2Wir gaben ung Mithe ju ent
dectenn, ob die Crictluft ibre eigenthiimliche
Wirtfamteit verlobren Habe, wie das Waffer
ftoffgas, und ob wir gleich nicht Hofren, daf
uns das gany gelingen wirde, fo wollten mir
doch aud) den einjigen Weq niche unbetreten
laffen, ber uns ju diefer Cnrdecfung fithren
fonnte,  Huber wufth alfo dicfe Seicktluft, in
beren Aemofphare mehrere wiederholte Rei-
mungen erfolgt waven, eben fo fovgfaltig und
bebachtig wie das Wafferftoffgas bey den vo-
vigen Berfuden in Kalfwaffer, eben fo mwufd

er Die febenslufc, mifthte Dbeyde unter einans

Der und bradyte diefe Mifchung mit Kalfwaf-
fer in Verbindung in einem Recipienten, den
biefes Wafler verfchlof, und bier glaubte er
einige. Spuren von Noblenfaure wahrzuned-
men. Dod) diefer Werfud) ift ju delitat, und
murde nicht oft genug mwiederhole, als daf
man Oreuft die Jolgerungen daraus ziehen
fonnte, auf die er fubet.

Hu-

f

i)
jr,l (i
i
gt
teefl
bt
Mf
it
fe
aat
bt
fon
foer
lig

el
ol
Do
von

i .

lifta




b Crbfy
Vel f 0
tefhof
EL’I‘i'.‘[ﬂJm
Ut
!;}:L'mﬁd;.e
Qﬁn‘.ﬁrrz
M, daf
fen i
betreton
fifven
t, in
el
4§ und
M vo:
) woud)
einan:
alfwaf:
i, den
lbte et
tjunele
at, und
s daf
siehn

i

i 153

Huber glaubte nun aud)y Saamenforner
in eine $uft bringen ju muffen, die fo wiel
als moglich von einer menfchlichen “Druft ein-
geathmet worben war, und fie Eeimeen vor-
trefli) Davinnen,  Daruber darf man fid)
aber aud) nicht roundern, weil es befannt ift,
bag die atmofpharifche fuft fdhon lange wvor:
per nicht mebr eingeathmet werden fann, ebe
fie alle ibre Sfebensluft werlievt, Deffenunge:
achtet ift Diefer Berfud) niches deftoroeniger
uberflifiig, weil man fonft hatte vevmuthen
tonnen, daf das Cinathmen der atmojphari:
fchen fuft einige fur die Keimung naddythei:
tige Cinfliffe zufuibrte.

§. 20.

Berfude tber die Keimung der Saamenkor
net im Kohlenfauergas.

Das ju  Ddiefen Werfuchen angewendete
Koblenfauergas war durd) Kreide und Schwe-
felfaure, die im Waffer verdiunne wurde, er-
jeugt worden.  Wir  vermieden bey unfern
Berfudyen forgfaltig das Foblenfaure ©Gas,
pon weichem wir glaubten, Daf e8 einige
Suftatome des Gefages enthalten fonne, in wel-

them
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chem es fich entwicfelte, und fiengen e8 da-
ber -in verfthiedenen Decipienten auf.

Diefe Lerfuche lieferten uns nidht die bes
ftimmten Jicfultate, wie die vorigen., Huber
legte Diefelben Saamenforner, die er vorber
ben “Atmofphaven bdes Waflerftoffgafes und
ber Ceictlufe ausgefest Datte, in die verfchie-
benen Jecipienten, in welche das foblenfaure
Gas aufgefafic worden war: in einigen feim-
ten die Saamentorner, in anbern aber aud
nicht, Die Jeidyen an den NRecipienten, wel-
che den Feitpunct ifrer Vollfullung bejeidh-
neten, gaben uns uber die Urfachen diefer
verweigerten Keimung feinen Auffechiuf, man
fand fie wabrend und nad) der Keimung in
pen NRecipienten. Da Huber diefen Verfud)
wiederholte, verfudhte er abuliche Abwedfelun-
gen, allein in bdiefen legteren Verfuchen, die
pabrideinlich forgfalriger  waren  angeftellt
worden, feimten die Saamenfiorner gany und
gar nicht, und wir find nun febr geneigt ju
glauben, dafi die Saamentorner in dem fob-
fenfauren Gafe durdyaus niche feimen, weil
diefes Gas, wenn es mit derfelben Quantitat

Sebens-
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$ebensluft wvermifthe wird, twie die SticEluft
und das Waffevftoffgas , fur bdie Keimung
nadhheiliger ift, als biefe Gafe; ferner weil
eine 3u grofie Quantitac foblenfoures Gas
die Keimung der Erbfen in dem IWafferfioff-
gas Dindert; ferner mweil bie Eebfen in dem
IWaffer nicht Feimen, bdas mic Koblenfauve
angefillt ift, und endlid) weil die Crbfen,
bie in dem Foblenfauren Gafe nicht feimen
wollen, vorteeflich Feimen, wenn fie in die
freie Suft gebracht werDen.

Nerfude, die nber die Ketmung einiget
Saamenforner im Oel gemadt worden
find.

Die obigen Vevfuche jeigten deutlich, daf
einige. Saamenforner aufier Verbindung mit
der fuft vovtreflich feimten; man follee alfo
auch glauben, daf die Crbfen im Oele Feim-
ten, Huber Dbatte Ddiefe Jdee und fudte fie
ausguftibren.  €v legte Erbfen in  Oliven:
o, fie fanfen unter, aber fie teimten niche;
ev legte fie Darauf in Waffer und ubergof
es mit einer Oelflache, und da feimten fie,
Endlich legte er andre Hinein, und jwar fo,

Daf
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ibre eine Halfte im Waffer, die andre aber im
Oele lag; diefe quollen jwar auf, aber weit
fpater als im blogen Waffer, das fie ganj
bedectte und ihre Keimung mwurde dadurch
versogert. ya Diefe Erbfen feimten fogar,
wenn auc) die Halfte im Dele lag, an wel-
cher ibr Jtacbchen ift. Aud) bHaben die im
Wafjer gequollnen Srbjen gefeimt, wenn man
fie in fuBes Oliven - und SNandeldl [legte.
Diefer leste Fall ift febhr merfwiirdig; er
jeigt  den grofen Cinflug des Waffers auf
Die Keimung, und {dheint ju beweifen, daf
die Curbfen audy obne Werbindung mit bder
$uft, ober vielmehr obhne ibren Cinfluf merk-
lih ju genteffen, ungeftort fovcfeimen fonnen,
denn fie fonnten dod) nur fo viel $uft enthal-
ten, als mit dem QAaflec verbunden feyn
fonnte, Das in fie drang und ibr Genwicht
verdoppelte.

Widerfpredhende Crfabrungen von Defauf:
fure.

Defauffiire der jiingere hHat unfere
Berfuche, fowobl an der in Waffer gelegten
als
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als aud) der Seickluft und dem Wafferfioff
gas ausgefesten Crbfen, nadygemadyt, und
bejweifelt, daf fie in reinem Waffer und in
vol{fommen veiner Sreictlufe und Wafjeritoff:
gas feimen; er bervuft fich auf folgende CEr-
fabrungen, bdie er mir micgethetle bat, und
bie ich) mid)y gedrungen fuple, offentlich befannt
su madyen, weil miv die Wabrbeir heurer ift
als meine Nieinungen, und weil i) [lieber
die Wiffenfchaft ju beveichern als einen Jrre
thum ju befordern wunfde, ju welchem unfre
Unternehmungen die Jtaturlebrer und iaturs
forfcher wverleiten fonncen,  Jdy fchreibe alfo
bier Das ab, mwas diefer gute *Beobadyter uns
aefalliglt mitgetheilt, und mit unfern Arbeiten
herauszugeben evlaube Dat.

»3ch babe,“ fagt ev, ,fochendes Waffer
in einen NRecipienten gethan, der voll mie
(uftleerem Merfurius war. Das Gefaf ftand
umgefehre mit feiner Oeffnung auf einem mit
eben Diefem Mecalle angefullten Keffel. (cu-
vette). — Dlachdem das Wafler falt ge-
worden war, mwarf id) einige Crbfen in den
NRecipienten, weldhe auf der Oberflache diefes
metallifchen mit gefodhtem Waffer verbunde-

nen
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fien Sluidums fhwammen.  Diefe Korner ha-
ben unmittelbar vor diefem Lerfuche in cinem
luftlecren Raume unter Waffer gelegen, um
fie aller fuft ju entledigen, die fie enthielten,”

o/ Wenn die Duantitac des gefodhten, auf
ben  Mevbuvius  fihroimmenden Waffers 40
bis 50 mal groffer mwar, ajs dag G-
wiche der Erbfen, fo Feimten fie nad) 10 bis
12’ Tagen bdarinnen, wenigftens frat das
AWarzchen eines Millimeters, oder einer balben
Sinie grofi aus dem Narbehen des Saamenforns
bervor, aber die Eniwictlung erfolgte niemals
weiter,  Wenn  die Duanticac des Waffers
bas Gewidyt der Erbfen nur 5 bis 6 mal
ubertraf, fo entwicelten fie fid) noch nach ei-
nigen Wochen nicht, weil in diefem Falle
wabrfdeinlidy die fleine in dem Waffer auf:
gelofite Duancitat fuft jur Keimung nicht
mebr binveichend war,

3ch Dabe diefe Werfuche unter denfelben
Umiftanden wiederhole und in beiden Fallen

Srictlufe und Wafferftoffgas beigemifhe, und
die Nefultate waven die namlichen, das beifit,
Die
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bie Keimung i'an nicht &tate, mwenn die Quane
ticat Des in Den Recipienten gefullten IWaijers
nur 4 oder 5 mal grofier war, als das ®e-
widt ber Erbfen.”

»3¢h muf Diev vorausfefen, daf man
bag - qimple Auffchwellen  des  Warzchens,
bas Dei dem ufichivellen aller  Theile
Des Caamenforns durd) das eindringende
Waffer erfolgt, niche fin eine Keimung DHal-
ten darf, Denn ich) babe bemerft, Ddaf Die
Warschen anfhwellen, fid) mandymal fogar
ein wenig erheben, und alfo den Anfihein
einer angejangnen Keimung bhaben, wenn man
die Crbfen eine oder ywey Stunden im ge-
focheen Waffer liegen lafe.

Jch bin jeuge bdiefer Werfudhe gewefen,
die mit einer fo bedachrigen Genauigbeit an-
geftellt, und fo oft wiederbok wurden, daf
man fie als eine allgemeine Erftheinung fann
gelten laffen. €3 folge aber immer daraus,
daf Die Erbfen in Anfebung der Keimung
eine Ausnahme ven den meiften andern Saa-
menfornern madhen, und daf fie, wenn fie
auch die Lebensluft jur Keimung nidhe gan;
entbebren Fonnen, dodh einer unendlid) fleinen
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und uberhaupt weit geringern Quantitat der-
felben Dedurfen, als die Saamenfiorner bder
meiften Pfansen. Denn diefe Duantitat Les
bensluft ift nid)t bedeutender, als man fie in
einem luftlecren Necipienten findet, in wels
dhem der Merfur bis auf 4 Sinien fiebt, und
wo man nur Den bdritten Theil atmofphari-
fcher Suft und alfo den neunten Theil $ebens-
fuft vechnen Ffann, mwie Ddas  Defaufjive
{ibeveinftimmend mit uns beobachtet hat.  Obder
pielmehr, nac) den Werfuchen des Defauffirve
su fchliefen, mwave die ju Ddiefer Keimung
nothige Suft einer Schwere gefochten Waffers
gleich, Ddie 40 bis 50 mal mehr wiegt als
bie gewifi weit geringere Duantitat fuft, die
in der Suftpumpe juruckbleib¢, renn man,
wie id), einen luftlecren Raum damit gemadht
pat. Wenn wir alfo unfre NRefultate nur in
fo fern bevichtigen, bdas wir das  Idthige
noch binjufegen, fo bleiben fie famme, den
Tolgerungen, die ich daraus Derleiten wollte,
beinahe wie fie find. Deffenungeacheet hielt ich
es fir widtig, die Lerfude des Defauf:
fire befannt ju machen, weil fie uberhaupt
vortreflich gemad)t wurden; weil fie unferm
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Vetfuchen mehr Beftimmepeit geben und auf
einem  Srrebum  aufmertfam  maden, in Den
mdn feiche gevathen Edunte. Ja ich will auh
nicht laugnen, daf idy es Den Fdeen, Die man
pon der Gasrung bat, gang angemeffen balte,
sur Enefiehung derfefben cinige Actome ~von
Sebensiuft zusulaffen, als fie gany uno gar
ausgufchliefen. €8s ift swar wabr, ich fann
miv die Aufldfung des Waffers in den fei-
menden Saamentoriern leiche evflaven, weil
jie nady diefer Theovie beim Wadhsthum  alle-
mal erfolgen mufi, aber nod) leicheer fann
ich fie dech begreifen, wenn Die Gabrung
in dem Saamentorne duvd) die in  Ddem
Waffer enthaltene Scbensiufe entitanden i,
weil {ie die uberfluffige Koble abfithre, tvel-
che die Keimung verjogete.

Neh theilte Hubern bie Lerfuche bdes
Defauffitce mit, und e meldet mic, daf er
feine Werfuche auf felgende Ave  wiederhole
pabes er lief Waffer febr lange fochen, Dda-
mit fullee ev indem e noch) Eodyend mwar,
swey febr Eleine Nobren anj in eine derfelben
gofi ev eben fo viel Del, als fie Waffer ent:
Bielt, und jede Ddiefer beiden fliffigen Mace-

8 rien
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). ! vien betrug obngefabr fo viel, wie der Um- i’?'-""f".'
Ak fang won 2 Erbfen; bievauf - legre er eine ni
r Crbfe in die mit Oel verfchlofine NRohre, und Y
; ! ¢ine andre in die Nohre, die mit der Sufe o
in Verbindung gqeblieben war, und eben fo Tt"“‘“
18 viel 2Wafler, als die evfte enthielt; beide A
}_.{’; Mobren verfcthlef er und nach 2 Tagen wa-
full ven die Crbfen gefeime, doch war das Wary '
\ den in der erflen etwas langer als in Der B
14 andern. i
| Es fdeint mic, daff fich alles aus dem gos
, , Sefichespunce  evtlart, auf melhen id) die i
! Svage uber diefe Verfdyiedenbheiten zurickge- gy
rupre habe, daber laffe i)y mich nicht weicer t !
g oavauf ein, fir
}”'; . bal
" V. 23 ift;
i Hypothefe sut Crildrung diefer Gtfdei il
I nungen, |
|/ m
I &8 ift eine ganj ecigne Crfdheinung, dap "
;-.- die Ecbfen, die Sinfen unter diftilliveem und Qs
!J gefochtem Waffer, im [lufelecren NRaume fo- i )
1 wohl, mwie im Wafferfioffgas und in Stid:- i
i [ufe feimen, weil der grofte TLheil andrer
%‘ ) Saamentorner auf diefe Ave nicht Feimen will. o

Siefe
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Siefle fie fich roobl auf das Hauptgefes ju-
eicEfitpren: daff die Sebensluft zur Keimung
unentbehrlich nothwendig iff, weil fie Dem
Gaamentorne die uberfliffige Koble entjiedt,
wie ich Durc) unfre in Dden worhergehenden
Aufjasen evzablten BVeviuce beriefen habe?

s ware dodh) wohl mdglidh, daf Ddie
Saamentorner, die unter Dem Wafjer oder
im lufcleeren Raume, oder im Wafferfoff-
gas und im Sticklf feimen, weniger Koble
enthalten, als die andern; und alfo auch we-
niger ju veclieven Haben; oder audy, dap ibh-
ve Sohlé auf eine von Den andern Saamen:
Eornern verfchiedne Are  combinive ifE; oder
baf fie unter einer andern Geftalt porhanden
ift; oder Daff Die Art und Weife, wie fie in
diefen Saamentornern combinive  und ver:
mifche 1)F, in ihnen felbft Ddie Sebensluft leich-
ter erjeugt; obder das fid)y endlich, wenn Das
alles nicht hinveichend ifi, vielleiche einige Die:
fer Jalle vereinigen,; um Ddie Keimung juw be
werfitelligen.

Das Waffer ift jur Keinmung der Pflan:
jen nothroendig; wird immer frifhes jugeqof

¢ fen,
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fen, fo Fann das manchmal die Keimung be-
fordern, ie wir das aus unfeen Verfuchen
gefeben Haben, die wir im flicfenden Waffer
apftellten. €8 war miv auc) wahrfheintich,
Daf} die Aufldfung des Waffers, von welder
ih fprechen werde, weit leicheer in den Erb-
fen, als in Den andern &aamentornern er-
folgte, die unter dem Waffer nidht Feimen,
eil Diejenigen, die in dem Waffer nur aquf:
gefchwollen warven, in dem Oele feimten, das
boch gar nidys enthalt, was die Keimung
beforbern fonnte. |

UWas es audh immer feyn maq, fo fdeint
mir doch — um nun Dder Aufiofung Ddiefes
Problems naber ju fommen, -— eine gerin-
gere Quantitar Koble in den Cebfen nidhe ihre
Keimung uncer dem Waffer, im luftleeren
Raume und in CSrickluft und Wafferfioffgas
bewirfe ju baben, denn wenn wir fie in ble-
chernen, forgfaltig werfopften NRobren wer-
brannten, fo beobachteten wir, daf fie viel-
mebr eine weit grofere Duantitar Kohle ent-
bielten, als die tbrigen Saamentorner.  Aber
pas fonnte eher moglich feyn, da die Koble
in den Eibfen auf eine andve Ave combinive

und
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b vielleicht unter einer [Geftalt enthalten
ware, die fie mit dev febensluft Des Waffers
feichter in Berbindung  bringt; enigitens
fangen bie Crbfen eber und fchueller an ju
gahren, als die 1ubrigen Saamenforner; fer
ner, fobald andbre Saamentorner unter Dem
Waffer nidyt feimen, fo roerden fie fdywars,
pie Grbfen DHingegen 1erden niche  fchwars,
fondern gelb und dann tweis.

Wielleight faugt auch das dinne Hautdyen,
bas die Erbfen umgiebe, eine weit geringere
Quantitar SBaffer ein, als das Hautchen vev
andern Saamenforner, und Ddiefe Quantitat
febt mic Der jur Keimung eigentlidy erfors
derlichen vielleiche in einem vidptigeren Bers
paleniffe.  Wenigftens widerftehen pie Crbfen
unter dem Waffer weit langer Der Saulnif,
entioeder aus  Oiefer trfache, ober weil fie
weit mehr Kople enthalten, wie wiv das fa:
pen, wenn wic fie verbrannten, und wie man
oas aud) aus Der ungenein grofien Maffe
fohlenfauren Gafes beurcheilen tann, die fie
erjeugen.

Daber vermuthe i), daf Die Saamen:
Eorner, die in dem Waffer niche ' Eeimen, nidht

mit
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mit eben bder Koblenmaffe verfet {ind, tie
die Ecbien, denn wenn man jene jehon f{hwars
aus dem Wafjer joq, fo feimeen f{ie nody in
ver Croe, unter dem Cinflufie der fuft; ihre
Kople, die auf ihre Dbecflache getvieben wor-
Den ift, it alfo jwar fichtbar gewcrden, aber
fie it auf Oerfelben bangen geblicben, weil
fie fich mic der febenstuft nicht combiniven
fonute, die gar nicht da war; die Koble der
Crbfen bingegen verbindet fich mic der fe-
benstuft des 2Waffers, das fie aufjuléfen ver-
mag, oder mit der Sebenslufc, die in den
Beftandiheilen des Saamenforns enthalten
ift, an weldhen fie die namliche Aictfamteit
aufect.

Aeil alfo die Saamenforner, bdie unter
bem Waffer niche Feimen, nidhe mehr Koble
enthalten , als die, welde bdavinnen feimen,
fo Eann man folgern, Daf f{ie entweder gany
verfchieden combinitt oder mit weniger Se-
bensiuft verfegt in ibnen enthalten fey. Das
gilt auc) von ben Saamentornern, die mwir
angefeuchret in Seidluft oder Wajierftoffgas
fegten. b babe bereits die mwahricheinlichen
Urfacdhen angegeben, welche die Keimung der
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Saamentorner in foblenfauvem Gafes ju ver-
hindern fchetnen.

MWir follten nun noch Ddie Quantitaten
pon Koblenfaure qmmu untecfuchen, die von
pen Grbjen unter dem Waffer und im Way-
ferftoffgas und in k._,nuiur- erjeugt toorden
find; diefe Duancicaten follcen wir mit Denen
vevgleichen, Die in Der fuft evjeugt werden,
wenn die Erbfen in devfelben fetmen, und diefe
Perfuche in der fuft fellten wir mit andern
Saamentornern wiederholen. Diefe WVerglet-
dhungen Eonnten ju weit vidhtigeven Solgerun:
gen fithren, aber es fdyien uns niche  fogleid)
moglic), die o:,u néthigen Vevfudhe anjufrel-
len, die viel Jeit, Sorgfalt und Gefdictlic-
feit erfordern.

@hen fo nuglich wiwde es feyn, die Quan:
titaten Kable nodh) ju uncerfuden, oelche das
MWafjer{iefjgas und Ddie Srickluft einfaugen
tonneny ibre verfhiedenen ©eufen der Wers
wandtfchaft mit andern Sroffen, nacd) Dder
Quantitac von Koble, die fie enthaltens in
weldhem Grade fie mit  Sebensluft angejulit
find; bie Umifiande, welhe das Cplel der
Berwandefthatten diefer Gafe mic und unter

fich
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fidy, wie 3. B. mic der Sebensluft und den
andern Tpeilen des Saamenforns  befordern
oder fioren, Wenn man einft in diefen fchioe-
ven Theile der Planjenchemie einige Fove:
fricee mache, fo wird man in der Theorie
bes Wadyschums febr weic gefonmmen fepn,

Cedfier Auffas,

Bon der Jerfesung des Wafjers bewy der Keimung,
und folglich audy Gey dem Wadysthume
der Pflanjen,

N T ———

S}l fe diefe Werfuche maditen mir die Aufld-

fung Des ‘Baffers: bey der Keimung rabhe-

"

fcheinlich, wie ih das fdhon im dricten
Theile meiner PhHyfiologie der Pflan:
gen erwabne habe, Jwar Defenne i, daf
ich fie oft nur vovausgefest Habe, wenn es
mir an eigentlichen ‘Deweifen daju ' feblite;
auch babe ich mich oft mit diefer widhtigen
Unterfudyung Dbefchaftiger; mandymal Habe idh
mich getadelt, diefe Auflofung nicht genan ge-

nig
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nugq beobachtet und ju fdhnell entfchieden ju
haben; ein andermal fdjien es mir wieder
wahe(deinlicher, daff i) fie nod) gav nicht
bemerfe Hacte. o viel ift wabhr, i) denfe
miv fie mebr, als daf ich im Stande bin, ihre
IWahrheic ober Falfthheie ju beweifen. b
weifi, daff Chimiften vom erften Range die
Auftdfung des Waffers beim  Wachsthume
jugeben, i) weiff, aber aud), daf fie Chimi-
flen vom evften NRange laugnen. ) will
hier die Uvtheile fir und rider fammeln, die
i) beim Machdenfen iiber die fo eben erjabl-
ten Lerfudpe iber diefen incereflanten Gegen-
ftand gefalle Habe.

e fubre jwen Thatfachen an, die miv
bey dev Reimung unter diefem Gefichespunce
betvachtet, auffallend find, daff fie namlid
eine qrofie Mafle foblenfaures Gas und Waf:
ferftoffaas und eine eben fo grofe Maffe ei-
ner jucferfifien Matevie ergeugt. “Deide fihei-
nen einer aufmertfamen Unterfuchung  werth
gu feyn.

9Benn die Erbfen und einige andre Saa-
mentorner unter gefodytem und diftillivtem Waf-
fer, wie aud) in einer Atmofpbare von reiner

Srict-
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Srictluft und Wafferftoffaas, ja felbft in ei-
nem [lufcleeven Raume ftetmen, wo fie alfo
aufier alfer Werbindung mic Lebenslufe fteben,
fo erjeugen fie, wenn ihre Kovner fid) aufly-
fen, eine unendlid) grofere Quantitat Foblen-
faures Gas und Wafferfioffgas, als die tuft-
pumpe mit ibrer grofiten Gewalt in den
soey  erften Tagen, in weldhen fie unter die-
felbe gelegt worden, auspumpen fann. Die
Quantitat  foblenfaures Gas ift  gewobnlich
das 27 des Waflerftoffgales, dap man bei
per  Aufidfung diefer Saamentorner erbhal,
wenn man 0as foblenfaure Gas niche rved)-
net , welches das Waffer augenfcheinlich) ver=
fhlucke Hat, das den Recipienten verfchlieRe;
penn man findet mandymal fogar die Koble
pavinnen, welde die nidhe Ceimenden Saa-
mentorner bedecft, und beobachter fie allemal
mit der Sreicklufe und dem Wayferfioffgas
combinive, in welden die Caamentorner ge-
feime Haben. CEben fo verbalt es fid) mit
dem in der febensluft und Sricluft enthal-
tenen Wafferftoffgas, das die Saamentoruer
evjeugt baben, Die in diefen beiden Gafen
oder unter dem Waffer Feimien.

Aenn
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Wenn das Wafferftoffgas und das Fob-
fenfaure GJas, nebjt Der durd) die Feimrenden
Crbjen erjeugten Koble, unter diefen Getals
ten nicht in irgend einer andern, ju dem Ler:
fud) angewenderen Matevie epiffiven; wenn
pie Gafe, deven man fich bedient, wie 3. B.
die Sricilufe, fih niche in die Gaje verman-
deln, Oie man Davinnen findet; wenn. das
Mafierfofgas und die Sricklure fich wadrend
der Keimung mic Koble anfullen, fo fann
man aus diejen Verfuchen folgern, dag das
foblenfaure Gas und das Wafferfioffgas die
fic) gejeigt baben, und die Kople, mic wel-
cher das Walferftoffgas und die Sticklufr an-
gefille ift, aus den Erbfen entfprungen {ind;
und da diefe Clafe und diefe Koble fid) niche
auf einmal von den Erbfen abfondern, und
pann jum Werfthein fommen, wenn bdie Kei-
mung wor {ich gebt, fo fdeint es, dap fie
burch Ddiefe Operation bervorgebradhe werden.
Serner, da diefe Gafe fih nur damn in rvei-
cherem Maafe entwickeln, wenn die Keimung
fraftvoll evfofgt und fich das Warychen zeigt,
pa man diefe Cnmwiclung im [uftlecren Hau-
me fowobl, mwie urter den Gefafen bemerfe,

Die
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bie mit den finfilichen Aemofphaven verfhlof:
fen find, von welden idh) fpreche; Fann man
bavaus nicht logifch fhliefen, Daf die Kei-
mung alle Ddiefe vorher unfichtbaren CSeoffe
bervorgebracht hat? Dies muf um fo abe-
fcheinlicher  feyn, da man  beinabe diefelben
Ceoffe erbale, wenn die Saamenforner in
Der tuft feimen und in derfelben  wachfen.

Wenn bdas  foblenfaure as und bdas
Wafferfioffgas durc) die Keimung bHervorge-
bracht werden, und es Dbeinahe gewif if,
Daf fie unter diefer Oeftale in den Crbfen
nidht enthalten find, fo muf man ihre Ent
ftebung unterfuchen. €8 falle fogleich in die
Augen, daf ibr Urfprung in den Eaamen-
fornern felbft liegen mufi, menigjtens mwenn
fie fich in den Atmofphaven des Wafferfioff-
gafes und der Seickluft befinden, weil wic
faccfam bewiefen babenr, und Defauffive noch
firenger al3 wir, daf Dder grofite TLheil Dder
RKoblenfauce, die durd) die feimenden Saa-
mentorner in der atmofpharifchen fuft oder in
per Sehensluft erjeugt wird, aus der Koble
ves Saamenforns und aus Sebensluft jufams

nmen-
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mengefest iff. Wenn aber das fohlenfaure
®as durdh die, unter gefochten und diftillir-
ten DWaffer, und unter Wafferfioffgas und
Seickluft und ‘im [(ufiléeven NRaume Feimen-
ben Saamentorner bHervorgebradht wird, wo
es mweder Koblenfaure nod) Sebenslufe giebe,
um es durch die Koble des Saamentorns ju
bilden; fo muf man es einjig und allein von
den  DVeftandeheilen des Saamenforns obder
von Den Veftandeheilen Ddes Waffers berlei-
ten, das fich im Augenblicfe der RKeimung
mit dem Eaamentorne combinive, oder viels
leicht von beiden.

Es ift alfo ganj fidher, daf die Kobhle
nue  aus der Auflofung des Saamenforns
entfiebt, Das ift feinem Pweifel untermwor-
fen, wenn man fieht, wie das toblenfaure
®as fich in der Keimung bildet; wenn man
weiff, Daff es Den sten Theil von der Schwe-
ve der Crbfentorner ausmacht, und wenn man
fich wberhaupe uberjeuge Dat, daf die Kei-
mung nur dann erfolgt, wenn nac) volliger
Auflofung der Pflane die uberfliffige Koble
abgefubre witd, Die dann in febr grofer
Mafje sum Lorfdhein fomme, Wenn man

enp-
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endlich bemerft, daf das durch den Saft in
alle Teile der Pflangen geleitere, und durd)
bas Siche in die ‘Blatter vevtheilte Eoblenfaure
®as die entwictelte Pflange mit neuer Koble
verjorgt, da Das Saamenforn feine mefr
licfern fann, fo iff das, was id) fur wabhe-
fcheintich Dbalte, feinem ZFweifel  mehr un-
teeworfen, namlidh) daf die Koble aus dem
Saamentorne entfpringt.

N es nun  aber ausgemadht, daf fich
die Koble von dem Saamenforne abfondert,
fo fest das eine Auflojung der Beftandeheile
des  Saamenforns wvoraus; diefe Auflojung
lafit auf neue Zufammenfesungen {dhliefen,
und fo Eonnte fie vielleiche die Duelle der Se-
bensluft und des Wafferjioifgafes feyn, die
bei Der Keimung fichtbar werden.

Auf diefe Jdee wirh man gebracht, wenn
man die Weranderungen des Saamenforns
wabhrend der Keimung beobachter. Die Kenn-
jeichen, an weldhyen man fie unterfcheidet; find
nicht mehr diefelben; ibr Aeuferes vevandert
fich mit ibrem Gefchmack, eine mebr obder
weniger Dichte Jhiffigteit erfese eine trockne

' Mate-
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Materie; man erfennt weder die flebrichte, noch
bie olichte Maffe in diefer Are von Emulfion
mefhr, Die Damit vorgegangen iff, und anjiate
eines faden beinabe unfchmacthaften Gefchmacts,
findet man einen jucterfiifen. Dies find die
yorjuglichften, in die Augen fallenden LWeran-
Devungen, weldhe die Keimung an diefem Clei-
nen ARuftjeuge becvorbringt, das nidys ahn-
liches mebr von dem enthalt, was es war,
fobald das Caamenforn ju Feimen angefan:
gen bat. Sollte fid) Dierauf nich die Crjeu-
qung des Gafes grimden? Sollten die oOlich-
ten Theile nicdhe das AWafferftoffgas, und die
sucferfiifg gemwordenen vegetabilifthen Sauren
nicht einen Theil ihres Sauerfioffs verlohren
baben? Und follce in Ddiefen Wermandlungen
nidyt die Bervanlaffung liegen, Ddap fich bei
der feimung fohlenfaures ®as und Waffer-
fioffgas erjeugten?

Diefe Jdee ift im erften Augenblicfe ver-
fubrevifch, fie Dat micdh) aud) verfiibre; aber
eben ibre auffallende Wabhrfcheinlichfeit ift ein
machriger Antrieb, fie aufmerffomer ju un-
terfuchen.

R{LY
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Jch muf bier einem Einurfe begegnen:
wenn die Gabrung alle bey Dder Keimung
vorfalfende  Beranderungen veranlafie, mwie
wiid fie denn in dem [uftleeren NRaume, in
veinem Wafferftoffgas und in veiner Stictluft,
unter  gefochrem und  diftilliveem Waffer De-
wirfe? Doch dies madhe die jest su unterfu-
chende Meinung niche  fchwieriger, weil die
Eefahrung lebre, daf die Weingabrung obne
pen Cinfluf der fuft bewirfe wird; in der
Ipat aber evfolgen diefe Erfcheinungen etwas
langfamer; folglich ift vielleicht die Gabrung,
pie alle an den Saacmenforne fich erveignen:
pen  Weranderungen bhervorbringt, audy bdie
Mutter von allen den Gafen, die man auf:
fer den Saamenfornern unter Atmofphaven
bemerft, Die feine Sebensluft enthalcen,

Um bdiefe eben aufgeftellte Meinung ju
unterfiugen, fuge ich nod) folgende Betrad)-
tungen bingu, Fouvcroy erzable in feinem
Sylteme des connaisfances chimiques,
ein merfurdiges Deyfpiel von den Wirfun-
gen Diefer Auflofungen und Jufammenfesun-
gen in den PHangen, um Dden fifen Oe-

fchmack
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fhmacE Hervorsubringen: er bemerft, daf er
durch das bloge Aufwallen (ebullition) ent-
ftebe; Daraus mwide folgen, daf er nue
durd) Anwendung des Warmeftoffs  hese
vorgebracht werben Fonnte; wvielleihe Eomme
bas daber, daf fidy die Lerbindungen unter
pen Gafen in einer gewiflen WVerfafjung an=
bern; vielleiche find auch die Berbindungen
bev neuen Gafe verfchieden, und bdas ift
miv fehr wabrfheinlidhs vielleiche andern auch
bie verfchiedunen Dodificationen, die durch die
verfchicdenen Quantitaten des Warmefioffes,
ber {ich mit ibnen veveinigt, Ddurd) die ver-
fchicdene Saurung (oxidation) der Kohle,
burch ihre verfthiedene Quantitar, oder durch
bie Quancitar verfchiedener andrer Stoffe be-
wirte werden, die Umitande durchaus, die wir
an den Sroffen besbacheen, auf die wir wir-
fen tonnen.  Cey es was es fen, Sourcroy
nimme als ausgemadyt an, daff die flebrichee
und favbende Mafje aller Saamentorner,
die aus folhen Daffen beftehen, bdie Gape
rung nidht begunjtigen. So ift es aud) De-
fannt, Daff eine grin abgebrochne Birne fephr
fiveng und ein grin abgebrochner Apfel fepr

M fauer
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fauer f{chmecte, dafi man fie aber nur einige
Rage an einen warmen Cre legen darf, um
ibnen einen fufen GefhmacE ju geben, wenn
fie niche su lange wor ibrer NReife gepfliicte
mourden.

Wenn man  aud) mic Lavoisier an:

nimme, Ddaf die Saamenfirner weder el

nod) Saure enthalten, fo fann man dod)
wenigfiens nicht laugnen, daf ihre Grunde
ftofie fich in einem Oleichgewidyte befinden,
das nur durd) jufallige Umjtande aufgehoben
werden fann; dann wirden, (die Koble aus-
genommen, die vielleiche mebr zur Macur des
Saamenforns gebore,) das Wafferfioffgas und
Die Sebensluft nur als Berfesungen des Saa-
menforns angefeben werden £onnen, ‘und dann
rourde ihr Oleichgewicht wenigfiens in den
verfchiednen Epochen der Keimung und des
Wachsehums  aufgehoben werdben, wie man
bas aus der Jlatur deffen beurcheilen fann,
was fte in Diefen wverfchiebenen Seicpuncten
bervorbringen.

Wenn man aber annimriae, daff Bie dlich-
ten und fauern Stoffe ganj eigenclich jur
Macur der Saamentirner — was mir auch

mehr
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mehr mit der Beobachtung ubereinjuftimmen
fheint, nady weldhen man wicklich diefe Stoffe
in oen ifnen eigenchiimlichen afren bes
meeft — fo 1afit fih leiche Dbegreifen, wie
die Olichten, die fauern und bdie ver{chiedenen
Beftanvipeile der Saamentivner die Gafe
biloen, weldhe bey unfern Werfudjen an Der
Keimung fihtbar find.  Da es aber ausges
madye ift, dafi die Jerftdrung des Saamen:
forns ourd) die Jaulnif diefe Wirfung bis
ju einem gewijien Duuncte bervorbringt, {o
fann i) fie der Keimung allein niche jus
{chreiben.

Es it wobl gewiff, baft fich in den Co-
eyledonen (Saamentudyen, Cotyledons) ein
eiquer Saft bifber, Dder juv erfien Dlahrung
bes Tavjchens bejiimme iff, der vor der An-
feudbtung  tes  Saamenforns  nidye  eyiftivee,
deffen Dafien fich durd) den Jufas des Wafs
fers veveinigien, und ber eine Sruche Ddev
Wivkungen ift, welde diefe Verbindung mie
pem NBafier  Hervorbringt. Alfp it Diefes
Gas, das einer wabren Emulfion abnlid) iff,
in der ¥bat aus Olichien und falyigen Theis
fen jufammengefes, bdie verfdyieden combinive

M 2 find,
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find, ' mwie man fie nod) in der Pflange fin:
pet. Das ift nicht ju viel gefagt, weil das
Pangchen der Kraufeminge fchon den Gerud)
per ermachfenen ‘PHange bai, und wobher
fonnte {ie Diefe olicht viechende DMafje anders
haben, als aus dem Saamenforne, aus
weldyem fie entfpringt?

Aber vielleiche bildet fich das Oel, das
Hary und die Sauren des Pflanschens nadh
ibver Auflofung von neuem in Dderfelben, wenn
fidy ibre Grundffoffe, die aus den Saftgan-
gen in das Warjhen ubergegangen find, wie-
per vereinigen. Gewify fann ich niche  De-
haupten, ob dies phyfifd) unmoglich fey, ale
fein i) rourde die Abfiche der Dlacur bey die-
fem Werfahren niche einfeben; idy wiwde nidye
begreifen, wie diefer Cmbryon, dev fich ent-
wickelt, und der einer vollig jubereitecen Nab-
rung bedarf, jekt fdhon Ddas vervichren follce,
worsu er in feinem veifern Alter beftimme
ift; i wiwde begretfen, wojzu die Saftgan:
ge nothig acen, die die erften Cniwictlun-
gen des Pflangchens durd) eine feiner Scwad)-
heit und Dder fitnfrigen *Dildung feiner Orga-
ne arigemefjene labrung befordern  follen.
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&g iff mir vielmebr wabrfcheinlich, daf bdie
eigentlichen ®rundftoffe des Saamenforns fich
pem PHangchen auf eine Ave mitcheilen muf:
fen, bdie ibrem engen, gegenfeitigen Jufam:
menhang gemaff und mit Dden eigentlichen
Saften am meiften analog ift, welde die
unmittelbaren Nahrungsmittel eines gefunden
und fraftoollen Wadhsthums  find,

Bey alle dem ift es nod) nicht ausge:
macht, daf die gange Maffe des Saamen:
forns in Das Pfanychen ubergebt, mwie idy
es vermuthe, und daf in dem Augenblice,
wo fid) der Mabrungsfafe bildet, aud) die
von uns beobachteten Gafe ibren Hullen ent-
fliepen. ych fann  nidht faugnen, Daf es
auc) vielleiche nicht fo ift; allein wenn id
betracdhte, wie Elein die meijten Saamentor-
ner, wie fein ibre Hautchen find, die (ficdh
nicht aufldfen, und wie gering alfo die Duan-
titat Der Maffen ift, Oie einer Auflofung fa-
big find; wenn idy diefe Fleinen Saamentor-
ner mit dem grofen Effect vergleiche, den
fie ben Der Keimung bervorbringen; mit dem
unentbebrlichen iabrungsfafte, der in dem

Deang
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Pllangchen fir die crfien Enewicklungen be-
veitet wird; mic der allmadligen und abwedh
felnden Rubercitung Ddiefer Jtabrung, und mie
der Ecynelligleit, mit weldher das Pflanse
dhen in gewiffen Fallen wadhft; fo fann id
nicht glauben, dafi die Saftgange aufier ei-
nen Lheil ihrer Koble, nody ctwas beevache
licheves ju verlieren ober jur Hervorbrins
gung anbdrer Erjeugniffe ju verwenden Dhatten.
Hingegen [dfen fic) die olidhten und falzichten
Theife nur dann auf, wenn das Saamens
forn Deinabe gany Ddeforganijive ift, und ih
fann miv niche einbilden, dafi man das Ffeis
mende Saamentorn als deforganifice betrachten
tonne, wenigftens wurde id) nidyt begreifen Eon-
nen, wie das javte Gewebe des Pianghens
diefer Jerftdhrung widerfiehen und genabre
werden fonnte, wenn die Organe felbft ibr
untermworfen waven, Da nun aber dag Waf=
ferfioffaas und vorjuglich die Kohlenfaure niche
eber jum Borfthein fommen, als wenn die
Keimung ibren Anfang genommen hat, Dda
fie fich nur in fehr gevinger Ouantitat abfon:
perti; fo fann man, dunfe midy, unmdiglich
die Aufiofung der Olichten und falzigen TLbeile

geftat-
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geftatten, Ddie — mwie ich fchon erinnert ba:
be — nur dann erfolgt, wenn die Faulnif
das Saamentorn gang jerftore bat.

Morveau bemerfe bey Gelegenbeit, o
er Die Ndeen des D). Rollo von der Bil-
pung des Quckers in den Eeimenden Saamen:
gornern anfubee, febr weitlauftig, als ob fa-
voifier behauptet batee, Dafp das Wafferftofi-
gas, Die Koble und die febenstuft in glei-
chen Proportionen im Jucker enthalten waren,
und als ob neue Jufammenfesungen entftan-
den, wenn Ddies Gleichgewidht aufgeboben
wird., Allein Lavoifier fpracd) hier von dem
evzeugten Jucer, fo wie ev bey Dder Keimung
im  Augenblicte feiner Eryeugung erfheint.
Bielmebr fihre die Duancicac tebenshufe, die
Savoifier in dem Jucer gefunden bat, und
bie obngefabr Den o,64 feiner Shwere be-
taat, auf die BVevmutbung, daf nedh eine
grofie Quantitat derfelben bingugefommen ift,
bie doc) aus irgend einem Theile entfprun:
gen feyn muf, Dies ifis was Ddiefer grope
Cpimifte in T. XXV. der Annales de
chimie meint. Aus Ddiefer Thatfache und

aus



aus diefer Bermuthung fheint alfo su folgen,
bag Die Pflangenfauve die febensluft niche er-
geugt, Ddie fie nad) der Hypothefe erjeugen
follee , weil ibr jur Biloung des Jucters nodh
febencluft sugefest werden mug,

Bwar will ih nach allen diefen Detrady:
tungen nidjt behaupten, bdaf die Compofition
ber Mafjen, aus welden das Saamenforn
befteht, die Gafe niche erjeugen fonnten, die
man bey der Keimung wabrnimme; aber fo
viel glaube id) fagen ju Eonnen, daf man
bieje neue Jufammenfesung niche firr binvei-
dyend Dalten fann, um die Crfheinungen ju
erflaven.  Und nun will i) auch nody die
Meinung von der Aufldfung des Waffers
ourd) die Keimung und odurd) das Wachs-
thum unteciuchen, die man auc) nidye gang
verwerfen fann,

Jbh mup vor allen Dingen bemerfen,
baff man feine eigentlichen Veweife flr die
Aufldjung des Waffers bey der Keimung und
bey dem Wadysthume Dhat, wie ich das fdhon
in - meiner PhHofiologie der Pflangen
2. 3. p. 79. bemerte babe; i) DHabe aber
doch einige Wabhr{cheinlichfeicen dafir mitge-

theil,
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theilt, bie idh nidhe wiederholen will, fondern
i) werde bier diefen Gyegenjtand nur in fo
fern unterfuchen, in wie fern ev fid) auf die
Keimuig begieht.

Die Saamentirner, bdie man in gefoch-
tes und Diffillivtes Waffer oder in eine AUt
mofphare von Wafferfiofigas  oder Srickluft
feat, liefern einen grofien Ueberfluf von fob-
fenfaurem ®afe oder Wafferftofigas. €5 ift
befannt, daf bie Kohlenfoure 28 Lbeile und
72 Theile Sebensluft enchales es i ferner
betannt, daff die Saementorner, bdie in Der
$uft feimen, cine febr grofie Menge Kohlen-
fauve entbalten, bie fich aus Dder febensluft
der atmofpharifthen fuft gebitdet bac; eben fo
befannt iff es, daf Der Jucer, der fich in
den Eeimenden Saamentornern jeiat 0,64 fe-
bensfuft enthalt; es ift wabrfheinlich, Ddap
pie Saamentorner, die im getochten und di-
ftillizten Waffer, oder in Anmoipharen von
Wafferfioffgas und Siictlufe, oder in einem
tuftleeren Raume EFeimen, vie febensiuft in
Matura nicht antreffen Eonnen, deven fie in fo
grofem Ueberfluf jur BVildung der Kohlen:

faure
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faure Dbedinfen, die fich abfondert, wnd um
den juctrigen Oefdhmad zu evjengen; idy hHabe
glemlich mwabrfcheinlich dargeftelle, daf die
feimenden Saamenforner bdiefe  febensluft in
ibren eignen Deftandeheilen finden EFonnten,
fo daf in den Saamentornern beinahe nidhes
als “8affer  juriciubleiben fheine, in wels
hem fie die .Sebensluft durch die Wuflofung
wegnehmen fonnen ; wenigftens wird man bei
unfern Levfuchen nur die daju nothige Quan-
ticac Deffelben gewabr. €3 it jwar wabr,
pas Wafferfioffaas zeigt fich weit fpater als
pas foblenfaure Gas, allein, da es in gerin:
gever Duanritat vorhanden ift, als die ebens-
fuft, weil es nur den o,15 0es Wafjers aus-
mad)t, fo wird es vielleiht anfanglich gan;
qur Nabhrung des Dflanschens gebraudht, und
die Sebenslutt, bdie der o,85 iff, fann von
ibrem  Uebertiufe noch eine sur Crjeugung
b Koblenfaure binveichende Duantitat mic
theiferr, denn Die Koblenfaure enefteht aus
Der Gw bindung der febensluft mit der Kob-
[c, le 15} abfonbdert.

erjahit, der miv fehr
auﬁa[lettb ift: die m ;‘Da’! gelegten Crbien
fei-
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feimen niches find fie aber im Waffer aufges
quollen, fo feimen {ie im Qele; Dier findet
fein andree Unterfihied State, als bap die
feateren Waffer enthalten; diejes nadie fie
und (iefece durd) feine ‘dAujlojung Ddie jur
Giajrung ndthige iwe.::,un, inbem e3 die
Koble aus dem Saam foene wie  aus dem
FWeine verdrangt und Ote > Sevelpung ter jucters
actigen Mafle beforbeve , die vas i!’-flcnjd)eu
nabee.  Davitber iff man einftimmig:  Die
auficre Scbensluft farn niche in das Saamen:
forn Oringen, fie faugt die Koble Ddeffelben
ein und eeleichtert Dadurch die Ubjonderung
derfelben; es muft alfo in diejem Falle inners
lich tebensiuft enthalten feyn, oder - wielmehr
Sayerfioff feibfi, um die Ve randerungen
[g»:‘t'rro::;ubrlllr.jrn, bie an dem Caamenforne
erfolgen, und die die febenstuft vielleiche niche
einmal fo leiche bewivfen fonnte,

MWenn man aufmerffam dle Quantitat e
benstuft  betracheet, bdie zur Crjeugung bdev
ungeheuern Duantitae foblenfoures Gas  er-
forderlich ift, die man im gevodten 1;‘-}9 ol
livcen Wafjer, und in den Armofphaven des

af-
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Wafferftoffqafes und der Cricluft findet; wenn
man  bedenft, Daff, diefes foblenfaure Gas
0,72 Sauerfioff enthalt; wenn man bdie
guctrigte Marevie bemerfe, bie fich bildet,
und die den 0,64 Sauerftoff enthalt, fo ift
es unmoglic) die Quelle bdiefes Stoffes -
gendwo anders als im Waffer zu finden.
Und niche genug, aud) Seoffe von Oelen und
Phlanzenfauren miffen in dem Pfanjchen vor-
banden feyn; denn wenn fie in dem feimens
ben Saamenforne jerftdve wirden, fo mug-
ten fie fir'die fich entwicfelnden Theile von
neuem gebildet werden; nirden fie aber niche
secftore, fo Eonnten fie die foblenfaure niche
liefeen, die man bemerfe, Ferner, da bdie
Keimung der Anfang des Wachsthums ift,
fo muf fie allemal duvch) diefelben Mittel be-
wirfe werden, die in der ermadhfnen Pilange
mivffam find, und da ih fihon in  meiner
Phyfiologie bewiefen Habe, daf die atmofpbha-
vifthe fuft in der PHange nidht civeulive, fo
it es wabrftheinlich, daf die Aufidfung ves
Waffers den yum Wadysehume nothigen Saquer-
fioff erjeugt.

Die
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Die Gaprung der Saamenforner ift in
der Ipat nicht daffelbe, was die Weingab-
rung ift, Oenn diefe bringt nadh den Berfu-
chen des Lavoifier fein Wafferfioffjgas Hervor,
jene aber, von der Mitte der Operation an,
eine betvachtliche Menge. Warum man es
nicht vom Anfange an bemerft, habe id) fchon
evinnert, aber nie fann man es wabrend der
Keimung jur Bildung der olidyten Tbeile an-
pers als durch die Auflojung des Wafjers
erhalten , teil die Jevfiorung des Saamen-
forns aud) Die Rervftorung den Pangdyens
nach fidy iehen wirde,

Die Mittel, deven fich die Matur bedient,
find ibven Jwecden angemeffen. Die Saa-
menforner brauchen ucvichte DMaterie jum
feimen ,  bie atur mufte alfo Sauer:
ftoffe mit Koble und Pfangenfaure verbin:
ben; alleinn biefe Fufammenfefung wirde niche
erfolgen, wenn fie die ebensluft mit der Koble
und Der Saure veveinigte, daher iff die Aufe
[6fung Des Waffers nothig, daf in den Saa-
mentornern entbalten ift; um diefen Sauer-
ftoff der Koble ohne Wavmeftoff zuzufub-

ven,
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ven, mwelde von den Umftanben, in welden
fih das Caamenforn i dieem  Qeitpuncee
befinde, ihren Dehaltern entriffen wivd,  Auf
Diefe Are qu;egrc alfo dieje jucterichte Maffe,
Die nad) der Jergliederung des Vauquelin
64 “‘ihc?lc von Sauerfloff, 28 TLWeile Koble,
und 8 TLeile Q'i":af'l‘r{fc-ﬁ enthale, die Meis
nung von der Huflofung des Wafjers durdh
bas Waflerfioffgas, weldffes man Ddarinnen
findets - indefjen wiurde man in einer Aemo-
fpbare von Srictlufc ober gemeiner fuft auch
nicht eine Spur davon finden fonnen.  Daf:
felbe fonnte man von Der Biidung des Gums
mi fagen, weldes nad) der Jevgliederung je-

nes berihmeen Chimifers 65,38 von Sauer-
fioff, 23,18 Soble, und 11,54 Waffecftoff
enthalt; man findet deffenungeacher Gummi
in dem PHangchen, und es jeige fidh-in dem
Grade, in weldem die Keimung forefchreicer,
obgleich das Gummi des Saamenforns vers
nicheet wicd.

Wird es niche bey der grofen WichtigPeir des
C‘IBG]TQFE’- jur .‘j_{"‘.‘f!i]iiilg L’.l!',:i‘r netie ‘HT“'L‘f&hi‘fll[iff‘&‘[’,
bag feine Zerfesung unensbebrlich jur Keimung
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ift? Sollte es blos auf die Unfeudieung des Saa-
menforns eingefthranfe feyn? Sollte e3 nide
auch dem Pflanzchen Grundftoffe (¢lémens)
su Dabrungsfafren sufiihren? Dies wird we=
nigftens bdurch) meine vorbergebenden ‘Demers
fungen wabefdeinlich),

Gegen eine Sache, welhe die Crfabrung
niche auftlaven fann, finden fich taufend Ein-
wendungen, ©So fann man 3 B, fagen:
pie Saamentorner, die auf dem Wafler in
gemeiner uft gefeimt Daben, wachfen nur
abrend eines JBeitraums, der mit der fufts
mafle in LVerhaltniff fieht, welde mic den
Saamentornern eingefcthloffen ift; wenn nun
pas Saamenforn, oder die Pflange das
Waffer auflofic, und darvaus febensluft fdho-
pfen fann, warum Dbedarf fie Denn Der fe-
bensiuft, weldhe iHe die Atmofphare verfage,
in welcher fie gelebt bat? (a vécu),
Allein was unter einem durch) Wafler wvers
fchloffenen Gefafie gefthiehe, ftellt die Creig-
niffe eines gluctlidhen Wadhysehums nur uns
vollfommen vor. Das Dafeyn der Koblens
fauve ijt gleich Der Keimung und dem Wachs=

thume
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thume febr fhadlichs die Pfangen bedifen
einer AcmofpHare, wo fie Sebensiufe finden,
um fich der Koble ju entledigen, die fie un-
unterbrochen abfeSen, mwie id) das in meiner
Povfologie gejeige habe.  Darvaus folge, vof
bie Prlangen durd) die Jeudeigbeic uncer den
Recipienten unvermeidlich wverdorben werden,
audy feiden fie durch die uberflirfjige Kople,
die fie in einem gewiffen Jeitvaume nidye ab-
fegen fonnen, und durch die jerforbare Wir-
fung, welhe dasg Koblenfaure Gas in grof:
fer Majfe an ihrem Havse aufert. Da alfo
pie Organijacion diefer Pflangen devangive iji,
fo ift es fein  SWunder, wenn fie nidyt fo
graftvoll auf die Auflofung des AWaffers wir-
ten, oder biefe QWirfjamreit gany verlieren
wenn ipre inneve Lerfajjung bedeutender jer-
ftove werden follee.

GBivd diefe Ceflarung aber audy auf die
Saantentovter anwendbar fepn Fonnen, die
ofne Verbindung mit der $ebensluft Feinmen?
Diefe Schwievigleir ift anfanglich auffaliend ;
allein die Seimung der Sgamentorner ift
nidyt genau  Daffelbe, was das Wachsthum
berfelben nad) Der Keimung iff.  Bur Kl
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mung wird bei einigen Saamenfirnern nuc
eine WirEfameeit erfordere, mwelche die Maf:
fen, aus denen fie jufammengefeBt find, mit
dpem Wafler in Werbindung bringen, das
aufgelofe werden fann,  Diefe doppelte Ope-
vation ift hinveichend, um bie uberflitfiige Koble
und Koblenfaure aus dem Saamentorne ju
treiben; bingegen das Pflanchen, das i)
fhon aus dem ©aamentorne gedrangt bat,
bedarf eines Juflufies von frifcher tuft und ide
um feine €newicklung ju vollenden, und es
gefund und ftarf ju erbalten, Ferner, bie
Saamentorner, die im AWafferfioffgas und im
Sriclufc gefeime baben, gehen davinnen bald
ein, wenn man fie nidht in die Suft bringt,
ober ibrer Armofpbave febensluft jufiihre;
noch mr:[gr, faum Daben diefe Saamentors
nev nur in fo weit ju feimen angefangen,
paf man das Warzdyen des Planghen ge-
war wird, fo witd e Wad)sthum  fchon
durcd) alle die Urfachen aufgehalten, bdie bdie
erwachienen Pflanjen  6dten  mwurden, wollte
man fie in Diefe Atmofpbaren verfegen, in
weldhen ibre Seamentorner ju feimen ange:
fangen Daben.

N BDep
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Bey diefen Vetradhtungen, die mir einiger
ger Aufmertfameeic werth ju feyn fcheinen, muf
ich bemerfen, daf} die *PHanzen die, in gefoches
und diftillivtes Waffer gefese werden, bepnabe
Fein Gas gum Vorfdein brirgen, und dag
id) nie bemerit Dabe, Daf fie Wafferftoffgas
evjeugten, fo lange fie gefund find.  Syndef-
fen wenn fich das Waffer durcd) das Wadhs-
tbum auficfic, fo follte man an den Wachs-
thume Spuren diefer Auflofung des Waffers
finden, Die jur Crhaltung und jum Wohlbe-
fimden  der Pflansen noehig feyn foll, Ny
geftee, Daf mir Ddiefes Avqument immer
bedentlich gewefen ift, daber ich fange
Berthollet wibeefprohen habe, der die Auf:
Iofung des Waffers behauptete Do) 16¢ Dalte ich
Diefes Avgument gar nidhe fiir unwiderlegbar,

S bemerfe evfilidy, taf die Auflofung
bes Waffers durdy das Wadjothum unbe-
gweifele erfolgen wirde, wenn die Pfangen
in gefodycem und diftilliveem Waffer Sebens-
lufe evjengtens bda Ddies aber nicht der Fall
ift, fo fdeint mivs aud)y niche erwiefen, Dag
fie bas Wafjer auflofen. €3 ware moglich,
DaB fie das Waffer nidhe fo leiche aufloficen,
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wie die Koblenfauve; es liefe fich denfen,
Daf fie Das Wafler nur dann aufloften, wenn
fie der Stoffe deffelben bedurfen, alfo nuv,
um die wichtige Portion vorn Sauerfioff
und Wafferfioff ju erbalten, die fich un=
mittelbar combiniven miffen und daf diefe Auf:
[ofung fich nach den Juftande ridhtet, in el
dem fich diefe Sroffe befinden, und nach den
Umftanben, unter weldyen fie erfolge. €8
fann feyn, Daff Ddiefe Aufldfung die Berbin-
pung Dbefchleunige, Ote swifchen den PHangen-
theilen und dem TWaffer Statt findet, Das
fich, in fehr Eleine Theile vevcheilt, in den Abs
fonderungsgefagen, (filtres) der, den MNabhrungs-
fafft enthaltenden inneven Subftang dev Pilange
(parenchyme) Defindet; baf diefe Berbin
bindungen mit den Maffen dev Macevien ver:
fchwiftere {ind, die diefe Berbindungen beriv=
feny auch wiwrde in diefem Salle piefe Auflo-
fung nur jur *Bildung neuer Sufammenfesun:
gen erfolgen, die feine aufgelofren Leile fah-
ven faffen.  Auf diefe Avt muf fie nothwen:
pig in Der Dunn und fehmadyeig  gevaden
(etiolée) Pflange vor fich gehen, elcher
beinabe weiter Fein aufgeldfices Eoblenfauves

N 2 Gas



©as enthalten fepn Eann, als Has jur tnfer-
baltung der Pflanse unencbebrlich evforderlich
ift, weil der Cinfluf des Sichtes Diefe Wiy
fung niche bervorbringen Eonnie; eben fo muf
fie aud) in Der grinen Pilanze erfolgen, und
fo wird fie in beiden ourch eine unmertliche
und fortgefesee Gabrung in ihnen unterhalten,
welche obne Jweifel von der weit ftartern
Gabrung in  dem  Feimenden Saamentorne
beveabre.  Man fann fidh febr natiwlidy vors
fteflen, Daf die Keimung eine Are Dierhee
fen in das PHanschen bringt, mweldhe Ddiefe
unmertliche ®ajrung, fo lange diefe PHan;e
Dauert, veranlaffen und unterhalten, gerade fo,
wie jmmer neuer Weineffig entfteht, wenn
man in die Tonne fo viel Wein jugiefit, als
man Weineffig absiehe. Endlich findet in allen
Sallen ein grofer Unterfchied unter den Urfachen
und Wictungen der Keimung, und unter den Ur-
fachen und Wirtungen des Wa Hsthums Seatt,
Die Reimung foll beinahe unbewegliche Or-
gane auf mannicfaltige Ave erfchiliccern: das
Wachsthum foll diefe Demwegungen nur unter-
balten, Die Keimung foll in fehr Furjer Jeit
eine Dbedeutende Cnewidflung bewivfen; bdas
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Wachsthum foll diefe Cnewicklung durdh {ich
annagernde  Sdattivungen (nuances plus
raprochées) nur erbalten. Die Keimung
muf auf ein febr fhwadyes Wefen wirten;
bas Wadysehum hat es mic einem weit fraft:
vollerm TWefen su thun, Die Ketmung muf
aus dem Saamenforne und dem Waffer alle
Mictel ibrer Wirkiambeit giehen; vas Wad)se
thum fuche diefe TMictel im Waffer, dag durd)
Koblenfaure durchfauere ift, die es aus Dder
Crde jieht, und fich darju der Einwirfung
Des Sidhes Dbedient. Diefe Unterithicde lafien
auch Unterfchiede in den MNitreln vermuchen
Deswegen fiefern die Safrgange dem Pflange
hen die nahrende Fhiffigteit, welche die Dlat-
tee fue die Pfanze bereiten, und deswegen
hat das Pilangdhen Hilfsquellen ndthig, wel-
cher die ermadhfene Pflange niche bedarf; dess
wegen jeigt fih endlich aqud) die Gabrung
weit auffallender an dem feimenden, als in
dem aus der Erde Hervorgewadhfenien Saamens
forne; und diefe weit wirffamere Gabrung
macht es auch rabricheiniicher, daf die Auf:
[Ofung des LBaflers ben der Kelmung, als ey
vem Wad)sthume erfolgt,  AWBenn das feimende
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Caamenforn nicht  gleich anfanglich Waffer
fioffgas evjeugt, fo gefchiehbt das deswegen,
weil fie es jum Jugen des Pfanzchens ver-
wendet, um den Jucter und die jur Nabhrung
gehovigen Safte zu beveitens und dies ift audh
obne Jmweifel die Urfache, marum die erjeug-
ten ®afe beim Anfang der Keimung fo fpar-
fam jum Vorfchein fommen,

AWenn man aber annimme, daff diefe Auf-
Iofung des QWaffers in den PHanjen vor fich
gebt, fonnte man dann die Mitcel vorherbe-
ftimmen, welche die Nasur dies ju bewirfen
anwendet? €8 mwurde unmoglich feyn, bdiefe
Srage ju erdreern, obhne fich in das fand der
Hypothefen zu vericven, das oft eben fo witfte
als unfruchtbar ift.  Man fann  jedoch von
Xbieren und Pflangen annehmen, daf un-
ter Den fo fonderbar verfnupfeen und verfchie-
ben mobdificivten Verbindungen, die unter fo
vielen ver{dhiedenen Seoffen Seate finden miifi
fenn, einige bdie Auflofung des Whaffers bewir-
fen fonnen; Defonderswenn man von den unsg
befannten Verbindungen ju folchen ubergienge,
pie man gwifthen Seoffen und Gafen ftiften
fonnte, die mit verfchiedbnen Quantitaten War-
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meftofi gefchwangert, oder gang bamit angefitll
find, oder die mit uns befannten Stoffen fo com-
binivt waven, daf ibre eigenthumliche Gewalt
dadurch febr verjtarfe wirde. Doch die Mig-
lichEeit einer Wirbung ift nod) fein Deweis fire
ibre Wivtlichteit.

Konnee man diefen Gegenfland niche unger
einen andern Gefichespunce bringen? Wenn
man fieht, afi die Thieve wie die Panjen aus
Stoffen gebildet find, weldhe mebr oder weniger .
nur vollfommne Seiter dev Electricitdr find, die
niche einevlei Jabigleit Haben, diefes Fluidum
susuleiten, wovon cinige faurefabige Sroffe
liefern, Da Dingegen andre {auvend find, fonnce
man davaus niche veemuthen, daf in dem orga-
nificcen AWefen etwas vorgehen fdnnce, Das mit
den Wirtungen der Voltaifthen Saule analog
ift, wo, wie mich dunke, die Ced- oder fuftelectri-
citat unter einer befonbern Modification erfcheine,
burch weldye fich die galvanifdhen WirEungen von
den electrifchen unterfcheiden ? Auf dieje Ave fann
man glauben, dafi es Salle giebe, 1o das Wa-
fer fich auflofen wirde, So fomme man nach
allen 1iber diefen Gegenfiand fhon gemachten Er-
fahrungen gang natiielich auf den Gedanten 3. B.

Den
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den clecteifchen Fifch wie eine galvanifche Saule
su betradyten; man bemerfs, dag aile Pilanjen:
theile mebr oderweniger durd) thre haryigen Rins
den tjolive find.  Dodh id) verweile micdh: die
Cefahrung muf uber diefe Lermuchungen ents
fcheiden; meme Gefchafre haben mir uicht ers
laubt, mid) in diefen neuen Ovean ju wageén, auf
welchem nody fetn Ausweq ju inden ijt.

Jchy fchliee mic dem Wunjde, dag fich eie
nige nacurforfchende Chymijten ber diefen fhres
ven Gegenftand vereinigen mogen, um die Wahr-
fcheinlichterc der Huflofung des Waffers in den
Phan;en subeweifen, weil jie der Schliifiel u ver-
{dhieonen Edywierigteiten in der Phyfiologie der
PHangen iff, die man bis it ohne fie nicht auf-
Iofen tanny indejjen, fo febr ich mich auch gedrun-
gen fuble diefe Auflofung ju glauben, fo bin id
o) uberjeugt, daf man ficd) um die Phyficlo-
gie Der *Pflanjen jebr verdient madien witcde,
ywenn man beweifen fonnte, daf die Auflofung
des Waffers niche in den Pflanjen Start finden
fann, weil man dann andre Micrel aufiuchen
wirde, um die Crfdeinungen ju ertloven, wels
che diefe Huflofung vor dee Hand allein befrie-
Digend auftiaven fann.
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Sedrucdt bei €. Y. Telgener, in Hannoper.
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Qitterarvifche Anjeigen,

Tolgende empfeblungswerthe ofonomifche und
anbere nugliche Schriften {ind bey den Gebriidern
$Habn, und in allen BDud)handlungen fir
beigejeste Preife su Haben.

gcnpnlb’é . 8 ®., Haus: und Landwirthihafts:

Calender fiix Sedermann; 8. 12 gaf.
Unweifung fir die Jdumung der Pferde. 2 gqt.
— — 3t Anleaung und 2Wartung guter Heden allers

ley Art; gr. 8. 5 44t.

Mietarsr, der fider und gefchwind heilende; oder Un:
weifung, wie man die Kranfhetten dex Pierde, desd
NRindviehed, der Sdaje, Sdiveine und des Febers
pieheg errennen und auf eine woblfeile Urt bald
und grandlich beilen fann.  Von cimem erfabrnen
Nieharite; nebf einer Haus -z Upothete fir d. ¥ands
mann. 8. 6 ggr.

Veroldingens, von, Beobadtung, Iweifel und
Fragen, die Mincralogie uberhaupt, und ein naz
thrliched SNinevalfpfiem Detreffend. 2 Bde. gr s.

3 Miblr. 8 gar.

Wofend, §., Vefdhreibung u. ALbildung einer erfun:
denen $Heb . Mafdhiene, womit man Bdlime und
Murseln aus der Guve heben fann. 8. 5 8gt.

Brod, §. A F., der nupartevifhe Pferdefenner; oder
Anweifung, wie man von gut gebaueten Prerden
eine qrundliche Kenntnif erlangen tann. 8. 6 gar.

Ghrbhard, Fr., Vevtrage jur Naturfunde und den
damit vermandten Wiffenfchaften, Dbefonders dev
PVotanif, Chemie, Haus z und Landwirthichafc;

8 BVande, gr. 8. - 4 Mrhlr.
Sorficatechigmus fur Zinfanger. 8. b ggr.
Holfders, H. €. €., practifdhe Grfahrungen von der

Vienensucht , ar. 8. b ggrv.
Sheiblers Samml. der merfiv. Abhandl. 1iber Thiers

franfheiten; 2 Thle. 8. 1 Mehlr.

Schraders Spicilegium florae germ. 8. maj, 18 g4r.
Nbhandlung, vollffandige, ubcr die Methode, den Fladhs:
und Hanfban ju betveiben, mit Kupf. 8, & gar.
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Abhandlungen, neue, und Nadyriditen der Landiwirth:
fchaftsgefcllfchaft in Celle, 4 Biande. 1 RtHlr. 12 qor.
BVeantwortung der *llmﬁ..unmlm S'.bchhcﬁ it 0ie Doe:
thetlhaftede Merhode, den Fladhsdz und Hanfbau 3u

betreiben? 5 ggt.
Biallon, K €., practifdhe Anweifung sum Flachs: u.
mmbau B s aqr.
Vrande 3 ®. , gl[rufhr[h!‘l' q\l‘l'\”\iﬂl‘ wie tn Yans
De8 - ““aonunm :Angeleqenbeiten funm verfabren
werden. ﬂ;cuc*‘luﬂum 8. 16 gxlr.

Gbhermaier, §.C., Ubor die nvthr'cume Werbiidung
Der 'mnamut Piansentinde mit der Phatimac.e und
uber die Yefanntmadung der giftartigwirfenden
Piansen, 8. 7 d4ar.

eidemann’s, A. &., suveridafiige, in gany Deutfchland
braudbare geometrifihe Tabellen, fur Vefiter qrof:
fer Landgnter, fur Ocfonomen uud Verwalter. s.

10 4gr.

Qaten in der Mathematif, welde dody ihr Veruf no:
thigt, ,',LI“IIILHIIHJHI su beforgen, finden Dievr die jidyers
ficn, vollffandigien Hulfstafeln fiir ndthige Veredhnuns
gen. MWer die ¥age unferer ofonomifchen Werwalter,

Gutdadminifiratoren nni) gandivitthe aus eigener Grs

fahrung fennt, der wird das Werdiend des Berfaffers

su wurdigen wiffen, indem €t Den ausgebretteten Siuiz
sen Ddiefer Sduift einfieht. Sie wird um fo fhasbarer,
da cigene Crfabrung den Verf. die befre Miethode, ders
gleichen Vermeffungen su bevechnen, lehrre, und lang:
jabrige vielfaltige Prarid thn darin befefiic gte.

Piepenprings, D. &. A, Anleitung sur Kenntnif dey

Acker - Erdarten. 8. 14 Q4r.

Man betrieb bisher den Acterbau aroftentheils mehr
nad qumulgul Grfabrungen, alg nad)y reinen gepriften
Grundfagen. Des Verfaffers Abfidt iff, einen Veitrag
sur Verminderung Ddiefes Uebels ju geben  Gr unter:
fucht grandlich die inuern Voffandtbheile ded Vodens
und ihve BVerfhiedenheit; er ertheilt fidhere INittel ge:
gen die Febler derfelben. o fuhre er die Lefer 3u vidy:
tigen Begriffen uber die *'-:Em vou Dung s und Lerbef:
ferungsmitteln, und dedt mit Sdarffiun und Sach:
fenntnip die Jrrthumer auf, welde dariber bey bden
meifien Octonomen nod)y hervichen.  Allen Yandwirthen
it Daber died WVudy febr su empfehlen; und wem an
glllllbltd"n Senntnif des Aderbaues etwas liegt, e
mochte e nidt entbehren fonnen,
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