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Hochacbohraer Frephets
Gnadigiter Hery

Hodaebictender Hett
Gelyeimder Nath

@m Ereelleny verftateen gna
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Denenfelben gegenivartiges
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dye, fvie ich ouf hicfiger Univers i
fitat, mit Ausbreitung des mix "
guadigft anvertvauten Sheils ||
Dt Gelehefanifeit befchamtiget i
bin, 0

Ohne dic Walhrheiten, foel- i
the ¢8 enthatt, su tiffen, begreift I
man nicht, toie dic Krdafte der | M
Satur auf unzabliche Avt von™ .
Den SMenfehen suibvem Vortheis It
fe und e Bequemlichieit an [
gevandt foeeden: Gleidhivohl e
it in unfovee Spvadye nodh Fei I

ne Anicitung s jo twidigen 7
Senntnifien  vorbanden  ge v
wejen. M
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ficht, ald ie Sottingiyde, Die
Seprer davan gedenfert, den al
{evbeanntefien  Anfangsgeim
pent audh Hobere Iabrbeiten
besufitgen, obme yoeldhe oft
vasiciige  nicht  cinmabl  su
Bravuchen ift, foobey dee Haw
fe gomeiner Gelehreen fiehen
Bleibe, foenm e ja nodh Big da-
bin Eonmme, .
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fo grofie und fo viclfadhe Vet~
vienfte hat, foied fiets der Ge
genftand meiner eiftigfton IRim-
fibe fems Dot iy mit tiefiter
Sevotion verhorre

Hodhaebohrier Hery
Gceheimbder NRatl

GCinadigfier Herr
v, Dochfvenberel, Ereellens

Gottingen
den 27, Sept.
1765.

unterthanigftgehorfamfier

Abraham Gotthelf RKaftner.
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Boreede,

@ie @tatif, die in den gemwohnlichen An:
leitungen jur Meffunft, den Nah-
men der Mechanif fiihret, betrachtet nur das
Gleichgewicht, da vonentgegengefesten Kraf-
ten jede Die Bemwegung hindert, welche die
andere gern hervovbringen wollte: die Me-
hanif, wie dasd Bort jefy genommen wird,
betrachtet wirfliche Bewegungen.  Diefer
AWiffen{chaft ibr Segenftand iff alfo von je-
ner ihrem ofngefahr fo unter{chicden, mwie
Krieg von dem, was wir Friede nennen, wasd

5 ¢ls
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cigentlichy nicht Rube, fondern Sleichaewicht
ift, und oft {o unterbrochen wird, mie wenn
bey eciner Waage, dad eine Gewicht eine
1ebermucht beFommt, die gange Malchine in
Unordnung bringt, und, fo gui ald {ein ju
fchwacher Segner, endlich ju Boben furst.
Diefe Vergleichung dev Statif und Mechanik
mit Srieden und Kricge muf man nicht 1ber
ibre Grangen ausdehuen. Die Medyanik
erfodert viclmehe Kenntniff und Anfivengung
Ded Wevftanded ald die Statif s daf ¢d aber
nicht fo {cher fepn modyte im Kviege alg in
Frieden groff ju werden, dad ju muthmaf:
ferr, verleitet mich faft die grofje Menge von
ven Gefdyicht{chreibern vevcmwigter Helden,
mit Dev geringen Angahl folcher Aegenten ver:
glichen , veven Andenten nodh Jahrhunder-
te nach ihnen gefeegnet ift.

Die Kraft der Schroere, von der twir faft
jeven AugenblicE Cmpfindungen hadben, wird
in der Statif juerft betvachtet, und fre
macht audy in der Mechanif den Anfang. Die
Gefese, nad) denen fhwere Korper fallen,
wie Galilaus folche im Anfange ded vorigen
Nahehundertd entdecft hat, find die erften
Giefefie Demeater Kovper getvefen, die m[nn

hat
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BVorrede.

Hat Eennent gelernt. Won alien anderts Keaf-
ten, machen mwiv ung nur Begriffe, ndem
toir fie unsd als Sdhyweren vorftellen, die {ich
etoa in der Starfe, der Richtung u. D, g.
von unferer Schwere untevicheiven, faft wie
fote von andern Geiftern nur in fo weit Be-
griffe haben, in fo fern wiv uné diefelben
als Seelen vorftellen, die von unferer Sees
fe nur in Der Vollfommenheit, Verbindung
mit Sorpern . f.w. unterfchicden find, Jch
vitefte bald die Vergleichung nodh weiter treis
ben, Bep dem Geifiervomane, der unter dém
ahmen ded Comte de Gabalis befannt ift,
an gleich finnreiche Unterfuchungen tber fol:
dhe Krafte denfenn, devgleichen e8 in der Na:
tur geben Fonnte, aber nirgends giebt, und
fragen, 00 foldye Crdichtungen berechnen,nicht
eben fo wad ift, ald fich mit Sylphen und Gno-
men beluftigen. 2eif ich das leste, algeine Er:
goBung nicht tadele, weil ich einem Dichter
gern s etch der MbglichEeiten folge, fo
wied man feicht uvtheilen, daf ich auch den
Mathematifoerftandigen gern in diefed Reich
begleite, Do) daf ¢S nur eine Lyftveife ift,
fetl i) in dev wivklichen ABelt genug Ge:
aenftande, die meiner AufmerEfamfeit webrt
find, finde, und weil auch unter den Giedich:

fen,




Borrede.

tetr, $Hallers Alpen mich befjer unterhalten, 1
al8 Sacharias Schdpfung der Hidlle. | E;"E
I (¢
Mic ift in deutfher Sprache fein Dud) aulé
Befaunt, ausd dem man mit ¢iniger Grind: mit
lichEeit und Vollftandigkeit, die Lehren der fontl
holhern Mechanif lernen Ednnte, die in dev i@
Raturfunde, bepm Mafcdhinenmefen, faft bey | e
allen Kunften fo unentbehrlich find, Da idh i3
dergleichen abjufafien unternahm, mupte ich i
mich auf dag am meiften Draudybave ein: Ik
fchranten. , i@
Den Anfang macht die Betwegung der rfm(l
Korper, bep denen weder Groffe noch Ges ol
ftalt betrachtet wird, und die man alfo blos | ﬂa'sd
al8 Deroegte Puncte anfieht.  Hevr Culer hat | %flut
Die dabin gehorigen Unterfudhungen faft evs | i
{chopft (*), ich habe in dem, was Hicrbey ik
blod auf Rechnungen anfomme, lediglich fei- i
nev Anleitung gefolgt, nur die ?)ted)nungen m"
erlautert, wo er gelibtere efer vorausdiesen i@?
Fonnte, ald ith, Da id) aud Hen, Eulerd b
duthe, als ¢s noch gang neu war, Ddiefen bi!a
Theil n;-ﬁ
|
04 5
(*) Mechanica {. motus fcientia analytice expo- Cfllﬂ'ﬂ

fita, Petrop.1736; 2 Quartbande,

P TR s« B e s g sl Ml A, e LB S L s




oot
Hes
|08
fat
oL
bey
fels
gent
fen
Tevd
lefent
hel

2Xpo*

WVorreve.

<heil Der hbhern Mechanif durch eignen Fleip
evlernt, uber alle Schierigbeiten, dicinder
NRechnungen vovfommen, dic Erlauterungen
aufgeseichnet, und in Ceipsig unterfhiedenes
mahl nach dev Snleitung diefes Aerks De-
fondern Untervicht ertheilt habe, fo ift miv
Bep gegenmodrtiger Arbeit dasd fchwerfte gemwes
fen, folche Unterfushungen aussufdylicfien,
die durch ihre Schonheit veiGen, Dep der
Kiirge aber, die idh miv vorfchreiben mubte,
von unentbephrlichern verdrangt wurden. Die
erften bepden Abjchnitte enthalten Dasdjenige,
was ich ier aus Hren. Eulers bepden Quars
tanten anjubringen wagte. ~ Oen dritten,
o Korper von gegebener Grdffe und Ges
ftalt Betrachtet werden, Babe ich auf Job,
Bernoullis” Lehre, mwie bewegende Krafte
einen $Hebel drehen, gegriindet, und damit
unterfchicdene nachdem angeftellte Unterfu-
chungen verbunden.  Da Hr. Culer von Be-
wegungen fefter Korper Eivylich ein eignes
OBk heraudgegeben hat, fo Habe idy ausd
demfelben im 216. u. f. A6{. des 111 ABjchn.
die erften Grinde allgemeiner Sehren davorn
vorgetragen, aber auch dafelbff angejetgt,
warum ich mich darein nicht reitlauftiger
cingelafien Habe, Dodh ich will hicr meinen

Cefern
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Vorrede.

Cefernnicht pas fagen, was fie ausd dem -
halte vor gegenmartigem Budhe gleich uberfes
hen Eonnen, ich will nur noch vas crinnern,
vaf ich nebit der Drauchbarfeit der Lehren, die
ich hiev vortrage, jualeich aur thre Gevifheit
gefehen habe. Ctwasd dag Hr. 0’ Alembert
por miv gefagt hat, mwitrde iy ohne ibn aud
jagen , aber damit ey meinen Candéletten
nicht {o viel Glauben finden, ald wenn ich
einen ausdlandifdyen Geabrémann anjufifh-
ven weiB: dag man in der Mechanif mancly-
mabl nur bemubt gewefen iff , dad Gebauve
hoch aufufiubren, obue fid) ju befammern,
ob Der Grund feft genug fey (*).  Hr. O A-
fembert, Dat diefenn Geund an unterichicdes
nen Stellen fharf geprifet, ob er allemahl
etren Befiern geleat hat, will ich nicht fagen.

Unfere Kenntnif der wivklichern, oder, wie
ich fie licber nennen wollte, der fheinbarven,
Welt, grindet fich auf Erfabrungen und
Sdhlufie, die fich darvaud BHerleiten [laffen.
Obne Ausmeffungen und Bervehnungen iff
Bier nichts juverlafiig und befiimmt; die Ana-
Infid und befonders die Nechnung desd LUnend-

lichen

(*) Dynamique pref.
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lichen find nothendig die Matur fennen ju
fevrnen, mwie ¢8 unothoendig yi, Latein ju
perfiehen, um den icevo und BWirgil ju le-
fen; Sie werden durch ihre Amvendung auf
vie Kenntniff der FMatur evweitert, und mit
neuen Sunftgriffen vevmehrt, wieman indec
Sprache der vomifchen Sehriftfieller, durd
fleiffiged Cefen geubter und vollfommence
ird.  Nun aber giebt e Ceute, die nidht
die ©prache der Schriftfteller wegen lernen,
fondern die Schriftiteller dev Sprache wegen
lefen. &8 ware gut, mwenn die MWathemas
tifperffandigen ed nie fo gemadht hatten, Meie
ned Crachtensd wenigftens ift in der Theovie
die edelffe Defchafftigung: Denfen; Depm
NRechnen verbindet man Seichen ebern in der
Ab{icht, Daf man fich die Mithe andie Bedeus
tungder Jeichen alle Augenblicke ju denfen ev-
fpaven will. Aber Dep dev erften Anordnung
und Verbindung diefer Seichen mup man die
Begriffe mohl Eennen, die man durd) fiec ouss
privcfen mwill, und genau wiffen, twie mweit
fich diefe Deariffe durch Seichen ausddriicken
[affen.  Eben diefe Sorvgfalt 1ff bey dem Ge-
brauche dev gemwdhnlichen Wdvter ju beobachs
ten, 3 habe gefudit bievinnen nidhtd ju
verabfoumen, und daher wird man haufige
Stellen
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BVorrede. |

v . |
Stellen in meinem Buche antreffen, wo lans ol
|

ge nach einander philofophirt und nicht ge= theld
vechnet ift. €8 hat miv gefchienen, alg fonn- idl
te 1) o, mandye Sacdhen, die bisher faft ald it
Gieheimnifie find vorgetragen worden, auf i
gemeine und jedem begreifliche Safe bringen, I
wie die €ehre von der Trdagheit I AbJchn. Ml
20. § und der Gegenmwivfung I Ab{hn. i
125. §. oder was fich ficher ausmachen lapt,
von dem Ungemwiflen abjondern, wie bep dem | (fl‘
Giefege dev Stetigbeit HL Abfhn. 183. §. | ?fﬂ?
Neh weiff nicht, ob idh miv audy fhmeicheln W
varf, oie ahrheit und Nothwendigkeit der i
Formel, auf weldye fich die gange hohere Me- g
chanit grundet, imL 2b{hn. 65.§. vollfom: | Cn mi
men offenbabr gemacht ju haben, | | Hond
Sy babe jugleich allemabl ein Augenmerf | %:Ildm
mit auf die Gefchichte der Wiffenfchaft ge- | iﬁbrl'j?
habt, nicht dag ich alle Schriften forgfaltig mﬁ,;n‘

hatte anfuhren wollen, denn Dad heifit die "
Gefchidyte der Diichertitel, fondern daf idh, e
{0 oft e Die Gelegenbeit gegeben hat, ange:
seigt habe, mie und von wem die Wiffenfchaft ;Mt
nach und nach iff evieitert worden. Wenn m*crlg
man auch verdienten Gelehrten diefes Andens i &”
Fenn nicht fchuldig ware, {0 ift e8 dovh alle: ”fgfflit
mah! <

Iy
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Borrede.

mabl fir uns wichtig, su unfermeigenen Vop-
theile ju wiffen, mwas bigher iff gethan, unp
wie eine Erfindung aus der andern iff Herges
feitet worden.  Dey diefer Gelegenheit mwill
ich noch einen hiftorifchen Sufas ju des 1.
Abichnitts §6. Abfake 216. &. bepbringen,
Dent icy an feiner Stelic einjuricben vergefien
batte.

€6 ift dafelbff von 1hren geredet, devent
Pendel cinen Kegel befchreibt. Hungens mel-
bet Das wefentliche diefer Ubhren, ndhmlich
vie Vorrichtung, daf das Gemwicht auf e
nem parabolijchen Sphaeroid geht, gang am
Ende d¢d8 Hor. ofc. unter der Auflchrift:
Horologii fecundi conftru@io. ®er un-
gedructte Anffag, den Ceibniy, wie ich im
Dudye ersable, errwabnt, muf etwa eine aus-
fubrlidyere Befehreibung folcher Mhren ent:
balten haben, denn das Horol. ofc. ift fhon
su Parid 1672. gedruckt worden, !

Andere Gefchaffte haben midy jeko verhin-
oert, dieAnmwendungen der hohern Mathemas
tif auf den Oruck-und die Bewegung flufi-
ger Stdrper bepsufigen.  ie follen nebft efs
nigen andern jur Mechanik gehdrigen Lnter-

- judhuns




Borrede.

fuchunger, det Junbhalt eines soepten BVats

des, mie gegenmartiger, audmachen, der dies
fe Ginleitung evganjen wud. Neh merde
midy, toie bep Dem jeBigen Banbde gefchehen
ift, bemfifen, das Philofophifche diefer Leb-
ven auf deutliche BDegriffe und unlougbare
aQahrheiten ju grinden, und das Mathema=
tifche fo porzuteagen, daf jemand, oer Die
povigen Theile metner Anfangdgrinde, be:
fonders die Analpfis fich ol befannt gemadht
hat, Feinen Anfof findet, nugliche Aabr-
heiten durch eignen Fleiff davaus ju eriernen,
Gdttingen im September 1765,

Abraham Sotthelf ﬁéﬁnc{n
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n, @, Bon der Tragheit - - : 20
Von den K¢ ;rfcn » > : 27
Gefese fallenter Kerper - 29
3. @, Allgemeine Gefese der IWirfungen bEl
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FBeroegende und befchleunigende Kraft 48
Betradytungen uber die Vevanderungen
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gungen verurfachen - - St
4. G, Von verdnderlichen Krdften = 83
5.6, Vom AWicderfiarde : / L3006
-f G, Won der Bewegung in frummen tinten 160
Trepe Vewegungen, und Bewegungen
nach vorgefchricbenen Wegen = 172
Bewegung gemorfener Korper, in Die
eine beftandige Kraft, wie unfere
Sdwere, wivft = - = 173
Bewequng in frummen inien, wenn
Centralfrafte witfen = - 202
Wie Hier die Gleichungen auf wd)rmmf
lm)te Goordinaten gebracht werden 214
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sichende Krafe verfefre, wie das Dua-
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Dritter Abfdnitt.
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teibuijifches und cartefifches Maaf e
Bon der Erbaltung der lebendigen Krafte -
Lon dem Sase der fleinften Wirfung -
Giriinde alfgemeiner Unterfudingen der Bemwe-
gung feffer Korper, nad) Hen, Culers Ber-
fabren, in {, Theoria motus corporum ri-
gidorum
Lerwandelung der Formeln fiir die veranbder-
te *Bewegung L Abfchn, 74. u, f. in folche
die dag dortige v nichf enthalten - -
Qevlegung einer Kraft ober Bemegung, it
oren auf einander fenfredte - .
Sebes Kovpers Schwerpunce ju finden -
Warum man diefen Punce hier ?JJufte!punct
ber Tragheit nennt? : =
Cines Korpers Bewegung 3u beftimmen,
wenn Krajte in ibn wicfen, deven mittles
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Die Gewalt, welde die Are leidet, um die

fih eine febr dinne Scheibe dbrehe, dieauf

fie fenfrecht ift . . - =ii0v098
Bom Domente der Tragheit in Korpern, de-

renn Geftalt durd) drey rechewinflidyte Co-

orbinaten gegeben ift - - 50 iraux |
Wenn diefes Moment fiir eine Are gegeben |
ift, es fiir eine perallele su finden = 243 ! fw

Das Mioment der Tragheit eines Kirpers fiie
jede Are su finden, die durch den Mittel-
punct der Iragheit geht - ;
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Die tage der Ape durd) den Mittelpunce der 0
Tragheit ju finden, fir welde tas Mo- | s
ment der Erag beit ein qu};rcs oder flein- I {
ﬂcd ift - - 2 250 , i
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Crfier Abfchnite

frener Detvegung der Duncte,

I. Cap.
Von der Bewegung uberhaupt,

1.%.3:111 ein Korpdt feinen Ort dndere, fo

fagt man cv bewege fich, Der Ortwird
offenbabe durdy feine Lage geqen andeve Korper be:
frimmt.  Wenn wir einen Menfdhen in der Ferne
auf dem Felde feben, unbd nicht eigentlich erfennen
tonnen, ob ev fortgebt oder ftille fieht, fo werden
wir adyt geben, ob er feine fage aegen unberwegli:
dye Gegenftande, cinenBaum, cinen Hugelu.f. f.
audert oder nicht.

2. LWenn alfo der Menfch fille finde, undbder
$Baum oder Hugel fich von ibm entfernte oder ithm
ndberte, tourde wobl diefes heiffen der Menfch ver:

Niathefis ater Theil. p/] dnbderte
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Guderte feinen Ort, und Bewegte fich alfo 2 Mit
diefer Spisfindigheit bat man nod) im vorigen
afrhunderte die veriret, die die copernicanifche
SBeltordnung verfegerten,  IMan bewies ibnen {0,
daf die Cede fich bewegte, fiz modyte nun um die
GSonne oder die Sonne um fie gehen, diefe Keher:
madher, waren Feine beflere Befiveitung werth.
aGer nidht tuft ju Janfen bat, wird leicht unters
fcheiden, ob ein Korper feinen et verandert, odee
ob andere Kovper ibren Ort um ibn andern.

3. Dic Korper, B;C; D5 E; 1. ®ig. vermit:
telft der man den Ort des Korpers A beftimmt,
von deffen Bewegung die Rede ift, mdgen fepn was
fie wollen, und liegen wie fie wollen. Wenn der
Rérper von A nach F gebt, fowird man feine Be:
wegung daran ecfennen, dag er fich von der Ge:
gend wo B; E; liegen entfernt, nach der wo C; D;
Befindlich find jugebt. Daber fann man fich eine
groffe unbegrangte Ehene vorftellen , in dev die Be:
fegqung fo exfennt wird, daf der Korper einen Theil
diefer Ehene verldft und nady einen andern gugebt.
Dieh ift bier cine Abftraction von der Art wie die
Abfteaction des geomertrifhen HRaums, (Geoms
3 @rfl. ). Das beift man alfo den abjoluten
Raum, und dic Bewegung des Korpersin diefens
Raume, die gbfolute.

4. Denn man fann die Bewegung eines Kore
pers, in 2Abficht auf einen andern tubenden oder
Betwegten betrachten, und fo beift fie velatio. Wenn
ein ©diff auf der offenbabhren See von Winde ;. E.

gerade
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gevade nad) Jtorden getrieben wird, fo wird feine
abfolute ‘Beweguug daraus qefhakt werden, wies
teit e von feiner erflen Stelle fortgeriickt ift.
TWare aber AF der Weg diefes Schiffes auf der
See und MN der Weq cines andern: fo witrde
die velative Bewegung oarauf anfommen, wieweit
dag andere in N vor dem etfien in F voraus ware,
ob ibre Wege parallel, oder wie fic gegen einander
geneigt waven u, f, w.

§. Wenn man von dem Wege cines Sdhiffes,
eines Menfchen, einer Bombe die durdy die $uft
fliegt w.f. rv. vedet; fo beFiimmert man fich bier nicht
um die Geftale, Grofie, und alles was diefe Dins
ge als Korper von einauder unterfdheidet, und fieht
fie daber blos als bewegte Puncee an. it aber
dic Rede von einer BVewegung die man nidyt fo bes
tradbten darf, fo Fann man bdie Dewegung jeden
Punctes diefes KSrpers eingeln betradhten.  Wenn
ein Rad auf einem geraden Weqe fortgetvalzet wird,
fo befchreibt der Miirtelpunce eine gerade tinie die
mit diefem TWege parallel gebt, und jeder Punct
tm Umfange eine Cocloide. (Alg. 597).

6. Man fann bey der Bewegung auf den MWeg
feben der jurucfgeleget witd, und auf die Jeit in
welcher folches gefchieht.  TWenn ein Kévper in eis
ner geraden dinie gebt, fo beift diefe feine Rich-
tung, gebt er in einer Frummen fo anbdert fich feis
ne Ridhrung alle Augenblicte, (Geom. 6 Crl. ).
Der juenckgelegte oder befchriebene Weg heiftandy
der Raum. Befdyreibe ein Korper in ciner aes

A2 wiffen

g

=
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wiffen Jeit einen gewiffen Naum, und in jeder fols pen
genden gleidy grofjen Jeit, eben fo viel Raum, und Yol
findet diefes Statt, fo Flein, ober fo grof man audp i
diefe Jeiten annimmt, fo heift feine Bewequng ;
gleichformig (motus vniformis ) und man fagt ec i
Bebdlt immer einerlen Gefchrindigeit. Seine N
Gefdhroindigeit wadyft, oder feine Bewegung wird ADi
befchleunigt (acceleratus) wenn er in jeder dex ADi
folgenden Seiten vou eben der Griffe, mebe LWeg it
quriicfe legt, al8 in der vorhergehenden, und wenn bidi
er auf diefe et immer roeniger Weg juriice legt, | m,‘ﬁ,“;
fo witd feine Bewegung vermindert (retardatus ). 7§
Bendes gemeinfdhaftlich Heifft eine verdnderte Des g 19
wegung (variatus). | Ab=

7. Grundfag. Wenn fich die Kovper M, N;; ‘:‘bb;
(2 Sig.) jeder fir fich, gleichfbrmiq bervegen, und 5
die Raume AB; EF, in gleichen Jeiten befdyreis | ?1
Ben, fo ift die Gefchwindigteit von M in der Ges |
fdhrindigteit von N fo vielmabl entbalten, fo viel: | G
mabhl AB in EF entbalten ift. Jedermanu wird | G
fagen, daf N, dren; viermabl gefdhwinder aeht y
als M. wenn EF, drey; viermabl fo gref ift als 6.
AB. YDegealfo, diemit gleichformiger 2es i
wegung in ciner 3eit surict gelegt werden; le'u-'u]
verbalten fich wie die Gefchwindigteiten. b

8. @rnndfe Sn eben der Fig. mifjte EG=AB, (2
in fivgerer Seit befchrieben werden, und jwar in | o
ber Halfte, dem dritten Theile u. f. w, der Jeitin B
weldher A B befchrieben wird, nadydem N jwen), | csmr
drenmabl u, f. 1w, gefdwinder gienge als M. Jet= ?ﬂmﬁ

ten ]

e
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fen alfo in Oenen einerlep YOege :befdhrieben
werden, verbaiten fich verfebrt wie die Ge»
fchwindigEeiten. '

9. 3uf. Ware alfo 3. & AB=4% EF=9"fo
fonnte man fagen die Gefd)windigfeiten von Mund
N vechielten fich wie 7:9 (7) und wenn allsdenn
AB in 9 Minuten ducchlaufen wiirde, miffe EG=
AB in 7 Minuten durcdhlaufen werden (8). Man
wiirde alfo fagen fonnen des Korpers M Gefdhwin:
digfeit beiffe 75 des Korpers N feine 95 Und fo
faffen fich Jablen ftatt der Gefchrwindigfeiten nennen.

10. Aufg. Der Korper M, legt den Raum
AB=S, in der 3eit T; und N den RaumEF={
in der Jeit ¢ zurack.  Man fudyt die Verbaltnif
ibrer Gefhroindigteiten,

2Aufl, Man fese P legt HI =S in der Jeit ¢
juriick.  So ift

Gefchi. von M: Gefdhro. von P=t: T ()

Giefchro. von P: Gefdhr, von N=S:{ (7)

Alfo (A, V.50)
Sefchtv. von M: Gefhw.vonN=S,¢t:{ T
St alfo die gefudhte Werhaltnif der Gefdhwindig:
Feiten C:c, fo bat wman
Sl

Ce=80:4T= DT
oder die Gefchrindigleiten verbalten fich wie die
Ddume mit den Jeiten dividire. (funt in ratione
compofita ex direfta fpaciorum & reciproca tems

porum Ax. VI; 1,), ,
A3 tr. Juf;

&
B
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11. 3uf. C.T:c.t = S:{; die Raume verhal:
ten fich wie die Producte aus den Gefchwindigteis
ten in die Seiten,

ST
12. 3uf. Tit=-5 : - bie Jeiten verbalten

ficdh) wie die Raume mit den GefchroindigFeiten dis
vidivt,

13, Anm, Wenn fidh ein Paar Groffen von einer Art bes
fandia wic cin Paar Groffen von ciner andern Ave verhalten,
fo drackt man dicfe Verhaltnif oft fo aus, als ob dic Grdfje
von ciner der von der andern Aret gleich mave.  Sclbfi in
foldhen Fallen , wic die wovon hier die Nede ift faat man
3. €. . der Weg pon dern Orte bis ju jeuen betraat fechs
L, Stundens , 0.1: Er verhalt fich ju jedem andern AWege,
tie fech€ Stunden, ju der et die der anbdere Weg erfos
dert.  ©o beiffen in der Geometrie, wenn R cinen rechten
Rinkel die Unédriicke R = 90°; 5 R = 60° meitce
nidhts als R:3R=9c:60. TMan twird alfo verfichen
was felaende Gleidhungen fagen wollen:

$ S
fic bedenten nahmlich nur, vorbevgehende Properéicnci.
Gefesst cin Korper lege in 7 Min, =T cinen Weg von
g/ =S qurack.  So beift frine Gejchroindigeit 75 ..
IWenn man jeded andern Kovpers Weg in Fuffen, und die
Qeit in Ninuten ausdrade, o verhalt fich deffen Gefdymwine
digEeit ju jener wic der abnlidhe Ouotient bey ihm ju dem
vorigen.  SBenn deg anbdern Korpers Wea 167 in 20. Min.
ifts fo ift feine Gejdhroindigbeit =23 =% d. i. fie vers
halt fidy gu jener wic #:3 = 28:15 oder chen der
et da der erfte Korper 28 durdplaufen wirde, durd
[Guft der andere 15 So wird man fich leicht auch Creme

pel fiiv die andern Gleidhungen madhen Eonnen.
Man
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Man Fonnte die Gefchwindiakeit c, die erfodert twird
Den Naunm {in der Jeit ¢ ju durdplanfen, gleichiam jur Eigs
beit der GiejchmindiaFeiten annchimen, und fragen, tvie
vielmabh! jede andeve groffer oder Fleiner ware alg fie. Sn
dem Falle toaven inder eigentlichen Gleichung C = —‘71:1 %.
die Fleinen Buchfiaben gegeben, und behclten unverdndeye
lich ibren Terth, wic fich auch die Lerthe der groffen
andereen. 3. € wenn t=2090; =16’ fomareC=c,

S S _ _
Te: = =C f. 7 JfaljpS=35 T=7IMN. {oiff

C— . -‘:'i;c' SBare S =12/ T:Ig M. fL‘ Fame

& ' S T
C=%. £5. c=F§c . {. w. Wenn man alfo fratt—  cinen
cingigen Buchfiaben r, fhreibt, der ungeandert bleibt wie
fih auh S, T, C, andern, fo gicht ¢8 cine eigentliche
Gleichung C =r ._%_ o C durd) c alg die Cinheif aus-
qebruckt wirde  Man muf aber S und T in cben foldhen
Maffen angdricken wie fund t; 3. € die ARdume bepde
in Fuffen, dic Jeiten beyde in Minuten, Denn feste man
in vorigen Erempel S=144, T=1140 Secunden, o

ct S il

fare jwar der Ausdrud C= —— — nodh [fo riditia

C=c. 7, 144" ! : 5
27 T140,Gec. aber man mugte ohne Imweifel

die Groffen von cinerlen At durd) cinerley Einbyeiten ause
f

oriicken.  Eben o mdre S =—_. CT und alfo S=e.
CT tenne= i; wo wicderum L und S5 ¢ und T
ct

c und C, in cinerley Cinheiten augsudriicen todrene

A 4 MWare
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Warec=1; =16, t=209; fo Fame S=15&.
CT=4.CT. Run fey C= 1§ das it C=4LFc;
T=7M. foif S=4%. 25 7=3 welhes 3/ gicbt, weil
dic RNaume hier in Fufien ausgedracket werden, und mit
porigen uhercinfiimmen,

14, Lebnfag., Bey jeder veranderten Be:
wegung wo die Befchwindigleit nur alles
mabl endlich bleiber, Eann man annebmen,
Oaf unendlich FPleine Theile des Raumes
in unendlidy Eleinen Jeittheilden, gleich-
formig befechricben werden. Diefes qriindet
fich auf die befaunten Begriffe der Rechnung des
Usniendlichen. (Anal, des Unendl. 37. 38,§. ). Die
Gefdhwindigleit von Q 3F. fepv inS; uin T
und die Bewequng befd)leunigt, alfo uSv. fo
witd ST in Firgerer Seit durchlaufen, als wenn
fie gleihférmig mit der Gefchrindigleit v befdhrie:
ben witrde, aber in ldngerer Jeit, als wenu fie
gleichférmig mit der Gefchrindigfeit u befhrieben
wiarde.  Weil nun die Verduderung der Gefchin:
digleit ftetig angenommen wird, fo formmen v
und u einander fo nabe als man will, wenn Sund
T einander o nabe fommen al$ man will, oder
man fanu alfejeit ST fo Flein annehmen, bdaf die
Jeit durd) ST von der Jeit die v, und von der die
u gabe, fo wenig als man will unterfdhicden ift.

Die bisherigen febren, von unverdnderlicher
tud veranderlichen Gefdhwindigieiten und ihrem
Berbalten jum Raume bat Colin Mac Laurin, Trea-
tife on FluxionsB, I. ch. L. febr weitlduftig aus einan:
der gefet, unbd aus der euflidifhen Eefldrung dee
Proportion bewiefen, 15. duf.
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15. 3uf. Wenn alfo u=v+dv; ST =ds;
dieZeit durcdh ST, =dt fo ift ds =vdr (13)ober
d s verbalt fichwie vde, weldyes man auch durdy ds=
evdr auszudeicken pflegt, wo e eine 3abl bedeus
tet die fur jedes andere s, v, t, einevlen bleibt (1 3).

16. 3uf. Dicfes gilt der LWeg R ST mag ge:
rade oder frumm fepn, weil die Schlifle fich nicht
auf das Gerade grinden.

17, Aufg. Die Gefchwindigheit in jeder Stelle
ift alg eine Function des juriickgelegten NRaumes
gegeben.  Man fucht die Peit die jedem Raume
jugebort.

d
Aufl. Alfo find in —;s— =dt die veranderlichen

Giroffen von cinander gefondert (An. des Un. 405)
1s
und = -

\'
18, &y, Die Gefdhindigleit verbalte fich wie
eine Poteny des juviickgelegten Naumes; oder es

fep v=s" foift de=s"ds; und t= Conft +
Y=
o Nun foll die Jeit von dem Augenblicke

S

I-1
an gerechnet werden , da die Bewegung ficdh) an:
fing, d.fi. da cin RNaum be{dyrichen ju wetden ans
fing. Alfo verfdhwinden s und t, jugleidhy, wenn

nun 1-n bejabt ift, fo verfhwindet s* " fiie
s=o, und ift dba Conft=o. Das ereignet {id)
alfo wenn n verneint ift, was es auch da feyn
mag, oder wenn s bejabt aber Eleiner als 1 ift, u
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dem erften Falle verhalt fich die Gefdhrindigfeit
verfebrt, wie eine gewifje Poteny von bejabhten
Crponenten des Naumes, 3. E. wenn n=-: fo

ift v:fi‘ oder die Gefdhvindigfeit verhalt fid) vers

Febrt wie das Quadrat des juriichgelegten Raumes,
und nimmt alfo fo ab, wie diefes Quadrat ju:
nimme, daf fie nad) Juricklequng des drevfadyen
NRaumes, nennmabl Fletner ift, als nadh Surfickles

- ¢ 3 .
guug des einfachen; bda wdre denn t= > obder die

Seit verbiclte fich wie dev Witrfel des Hawwes, und
swm drepfachen FRHaume geborte z7mabl fo viel Jeit
als jum cinfachen.  Sft v ein bejabter eigentlidyee
Brud), o wdd)ft die Gefdhwindigfeit jugieich mit
dem Maunie, aber langfamer al8 er, fodaf fie fiie
den doppelten Taum noch uicht doppelr ift.

it aber n bejabt und & 1 fo witd 1 —n ver:
neint, und s aufeine Poteny diefes Crponenten er:
boben, unendlich fir s=o alfo mtiffe Conft unend:

I —1

lich fepm, und t= oo +——_ jeigt an, daf eit
1 -1

ne unendliche Seit verflieffen mifte big der Raum
s jurnicfgelegt wirde 3 d.1. daf er nie juricfqeleqgt
werden faun.  Cine foldhe Bewegung alfe ift nicht
moglich, wo die Gefchwindigleit gleich vom Ans
fange der Bewegung mit dem Raume jugleid), und
fchneller als er wichfe.

d
Chen das gilt fiitr n=1; wo de= -_;. und t=

Conft 4 Is; denn fiir s=o ift audh ls=- co.
19, Anm
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19. Anm, Man Fann fich cine Frumme Rinie vorficls
len, deven Ubjeiffe ==s; ihre Omdinate =v bicffe. So
findet man hice die Ordinate t, ciner andern Frummmen i-
nic, fur ¢ben dic Abjciffe s; dicfe Linien heift man fcalas,
jene velociratrum, Ddicfe tempeorum, und bdic Aufgabe
fehre alio cine ang dey andern findenr, d, i, wenn jene ges
geben ift, jéde Drdinate der andern finden, die ju ciner
geaebenen Abjcific der erfien gebort,  Fir ne= - 2 ware
Die fcala velocitatum eine Hpperbel vom dritten Grade, wie
An.d. Un, 115 und dte fcala remporum einte cubifche Paras
bel. Sn dltern Schriften 3. €, Hermanng Phorenomic,
find dieje Rinien fehr acbraucht, veven mwirklihe Verseichs
ning meifiens entbehrlich ift.

20, Anm. Visher habe ich Detocqungen betradhtet, phe
ne mich uwm die Krafte g beFammern, durd) welche fie
mn'rmd)t werden, Diefe Betvadhung Fann man jur Pbos
ronomie rctf)ncu fo wie in der Dynamik die Krafte jelbf
mit in Erwaguug gejrgen weaden,

II. Cayp,
von der Tragheit.

21. Brf. Wenn wir einen Korper dev fHll ju
liegen fdeinet nur auf einer wagredyten Chene fore:
fchieben wollen, fo fiblen wir da Gewalt dazu
ndthig ift, und faqen in dicfem Berftande er wies
Oerftebe uns. Diefer Wiederftand rithrt nicht
von der Sdchere her, dic uns nur hinderlid) feyn
fann wenn wic ibn beben (Stat. 3).  Eben fo
braudien wir Gewalt einen Kovper der fid) bewegt,
aug feiner NRichtung ju bringen, feine Bewegung
ju befchleunigen, obder ju vermindern.

22. Jufs
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22. 3uf. Heift man alfo JufFand cinesd Ko ber %
pers, die Rube wenn cr fid) nicht bewegt, NRich: aeflir
tung tnd Geldywindigleit, wenn er fid) bewegt, bl
fo finden wir, daf wir obne Anwendung einiger fie ol
Gewalt, den Sufiand cines Korpers nidht dndern geno)
Eounen, und nebmer alfo dicfes fitr dagINRerfmahl big
an daran wir Korper erfennen.  Cine Crfcheinung (006 19
dic wir vor ung wegtreiben founten, ohne dabey ju reden
empfinden,daf wir die gevingfteGieralt anwendeten, Vs
wirden wir fur nicyes fdrpecliches balten, Selbft Net
fiir cin Gefpen{t wiirde fie uns ju jart fepn, denn i
Gefpentter follen ja manchmabl gefitblet werden, & &

23. 3uf. €8 fieht alfo wenigftens fo aus, als ien
o0b in dem Kdrper etwas ware, das)ibn in dem Jue i
ftande in dem er ift ju crhalten ftrebte und jeder {
Hemuthung ibn aus diefen Juftand ju bringen " ij“
binderlich fiele, und den Juftand nicht eher bis es ,Lf.r "’:
tiberrounden iff, andern lieffe.  Diefes Faun man i
die Tragheit (inertiam, vim inertiae) nenne. |
Dag fich eine foldhe Crfheinung in den Korpern hmnu;.
ereignet, ift fo gewif, fo gewif es ift, daf es ung g
ausfieht alg drebte fich der Himmel um ung twie 13{1!3
eine hoble Kugel. Der Nabme Tragheit laft aﬁ'{'
fich alfo gewif mit eben fo viel NRechte braudyen, T
als die WVorftellung der Hoblen Himmelstugel. b
Aber wiirflich o was angunebmen, und foldhes il |
nod) dazu ZAraft ju nennen, daju find wic fo wes T
nig berechtiget als die wirfliche Umdrehung des 2

|

Himmels ju beboupten.  Diefe fogenannte Kraft, i petg |

bat vieles , das felbft die fite wunderbar und von | T
dec
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der Borftellung anderer Rrdfte gang abweichend
evflacen, die ibr am meiffen gewogen find. Sie
116t niemals fiie fich eine L8hrfung aus, nue jeige
fie wenn fie gleichfam aufaefodert wird, eine Ge:
genwirfung. Cin Korper der fHill liegt tf\nt nichts,
bis man ibn bewegen will, aledenn bmbett er dief
was ibn bewegen will. - So ift diefe Keaft, fo ju
veden nuv ein Wiederhall andercr Krafte.

Vocalis nymphe quae nec reticere loquent,

Nec prior ipfa loqui didicit, refonabilis Echo.

Metam. L. 111,
Cte bat aud) Feine beflimmte Girdffe venn fie

wicderfEeht viel oder wenig, nachdem die Gewalt
der fie fich wicderfeket grof odev Flein ift.

24. Juf. Weil die Tcdgheit das Merfmabl
der Materie ift, fo ift alle Matetie trdge, cin
Ding nabmlich, das folthes nicht ware, erfennews
wir nidt yiur Matevie. Bep rubender Materie,
faun fich alfo die groffere Menge vom der gerinz
gern durch nidhts als durch mehr Lrdabeit unters
f{heiden, oder die TIragheit verbalt fidh wie die
Mafje, nod) einmabl fo viel Maffe Hat nod) eins
mabl fo viel Tragheit, weldhes die Tragheit mit
dem Gewidyte ber Materie gemein Hat und aug eis
ner dbnlichen Urfache, teil nebmlich auch alle
Materie die wic Fennen, fhwer iff (Stat. g.).

25. Jufe Wenn wir den Juftand cines Koo
pers obne unfer Suthun geandert feben, fo vers
mutben tir was anders miifle dag gethan haben,

was
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wag wir ju diefer Abficht hatten thun miflen (20)
der Juffand cines Korpers danderve fid) alfo niche
von {ich felbjt,. fondern nur vermdge einer dufjern
Uefache.  Ein fiillliegender Korper; werde immer
liegen bleiben, ein Dewegter, tmmer nady. dev
Richtung und mit der Gefchwindigteit die ev jeht
bat fortgeben, wenn nicht Quffere Urfachen, jenen
i Bewegung feken, diefen aus feinem Wege brin-
gen, odev feine Gefchrindigfeit andern.

26. 3uf. Zles dicjes Heift meiner Cinfidht
nach fo viel: Uenderungen in dem Juftande des
Rorpers gefcheben nidyt obue Arfadye : Unfere Em:
pfindung lehre unsg, fo oft wir nur wollen daff wiv
eine foldhe lefache die fich aufer dem Kotper bes
findet, abgeben Fonnen, aud) dag andere aufjer dem
Korper befindliche Dinge eben fo was thun.  Ei:
ne Quelfe der '%er&nberung in dem Kirper 3u
wuthmafien baben wir nicht die geringfte BVeran:
faffung, alfo, feiten mwiv alle Verdnderunagen von
gufferlichen Urfachen Her, und Geurtheilen was
diefe Urfachen thun miiffen, aus dem was wie
thun. So'ift die Tragbeit weiter nichts alg der
Safs des jurcichenden Grunbdes auf dic Verdndes
tungen des Juftandes der Koévper angewandt,
Wer bebauptet daf fie aus dem WBegriffe des Kor:
pers fliefle, der bat vollig Nedht denn 1wir Haben
uns diefen Begriff nad) unfern Cmpfindungen ge:
madyt, und folglich bdie [Lrdgbeit mit binein

gebradht,

27, dnm.
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27, Anm, 3y habe bicvon ctwas umfrindlicher bey
Cadwallader Coldens ErFlarung der erfien wirkenden Urs
facdye der Materic gehandelt; die ih 1728, ubevjesit hers
aug gegeben habe, 96 u. f. &, audh in einer LBoriejung
vie ich 1763 in Der hicfiaen Konigl, Gefellich. . Wi{fens
{haften gehalten.

Bon den Kraften.

28, SErPl. Rraft beifit was den Juftand ei:
nes Korpers ju andern fleedt.  Cine foldye Kraft
andert den Juftand cines Korpers entwedet Gleicha
viel, ev mag ruben, fich fchnell oder lanafam bes
wegen, ober fie tirft anders in cinen rubenden,
anders in cinen verfchiedentlich beweqten Korper
uad andert fo nicht aller Juftand gleichviel s jenes
beifit eine cbfolute, diefes eine velative Kraft,

Wenn ich meine Hand an cine fHillliegende Kus
gel bringe, und foldye forryugehen nothiae, fo
bringe meine Haud anfangs viel BVerdnderung
in der Kugel bervor; fie erzeuget Gefchwindigeit
o anfangs gat Feine mar. Berweae ich meine Hand
immer mit einerlen Gefchwindigleit fore, fo wird
dicfer Gefdywinbdigfeit die immer wachfende Gies
{dhwindigFeit der Kugel immer ndber Fommen,
folglich biefe immer weniger und weniger durdh der
Druck meiner Hand vergroffert werden, dem fie
immet mebr und mebr ausweidht.  Diefes wird
fo weit geben, daf die Kugel fich julekt fo fhnelf
beroegt als nteine Hand, und daber von derfelben
Nadhfolge nichts mebr empfindet.  Die Art wie
meine Hand bier wirft jeigt wie rvelative Krdfee

wirfen
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witfen. .Sﬁbt‘te i) meine Hand viel {dhneller e
fort al8 die Kugel vor thr berlauft, fo rirde ih fne,
dadurdh der Kugel Gang immer befchleunigen und
defto mebr immer obngefabr gleidyviel befdhleunis 3
gen, je grofler die Gefchmwindigfeit meiner Hand bt !
in Bergleichung mit der Gefchwindigfeir der Ku: He
gel ware. Denn jemebr diefe Berbaltnif der fne |
GefdhwindigEeiten ftatt finbet, defto weniger weicht b
die Kugel der Hand aus, und defto naber Fomimt if
alfo der Fall bem Falle da die rubende Sftlge[ ,oom biel
der Hand, der fie alfo nod) gar nidht auswiche f.
den Anfang ibrer Gefchwindigbeit erbielce, ®ef5; Y
te man alfo der Hand Gefhwindigkeit unendlich | [i.bj-m
grof in Bergleidhung mit der Gefchwindigfeit der | w”
Kugel, fo ware es fo viel als wiche die Kugel ibr | &:
gar nicht aus, und die nach{diebende Hand, twikes -H{'
de alfo jeden Augeublick, der Kugel Gefdywin: o
digfeit um einen unendlich Fleinen'(suwad)s'mrs | it
mebren, der eben o grof wave als der Anfang | 74
dev Gefdhivindigkeit, den fie ben erften Augenblic, | fulln
in der gan} rubeenden Kugel ecveget batte, fo fal
Denn fiir diefe Hand rubt die Kugel befiandig, tnen |
und weidt ibr inaner nidt mebr aus, als im An: | lnby
fange. Das wire ein Bild einer abfoluten Kraft.  fir
: it e il
Die Gejelse fallender Korvper, ale)
29. SErPL Tenn idy cinen Stein aufder Hand alfoy
fiegen babe, fo merfe ich nidht, daf e8 midy il
gne[)r ober weniger Mibe Foftet ibn ju erbalten, ' gf@{
i) mag die Hand Hod) oder niebrig balten, ibu 3 rgf

nabe m

s = —w— ~TT
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nabe bey dem Crdboden oder auf einem hohen Thur:
me, tragem.

30. 3uf. Die Gemwalt weldye verurfacht, daf
der Stein fallen wiirde wenn id) ibu nidht bielte,
dic Schwere, wirft alfo in cine gegebene Niafle,
eine gegebene Menge FSrperlicher Theile, wie hier
der Stein ift mit cinerlen Stéarfe, diefe Maffe mag
fich befinden wo tir fic nur hHinbringen ESnnen,
viel oder wenig uber die Fladhe der Crde erhoben
fenn.

3 1. Juf. Worinnen nun auch die Schivere be:
ficbenmag, fo ift doch das offenbabr, daf wir uns
vorfiellen Ednnen als ob fie die Kérper gegen die
Cride juftiefe, und fie ftofjt cinen Korper, er mag
in allea den Stellen wo wir hinfommen Fénnen,
und in allen den Stellen mit gleicher Stacte,

32. Juf. LWenn man einen Korper in A 4 F.
fallen [afit , und er fich nach der Sinie AP bewegt,
fo fallt er ohne Jweifel aus A herab, weil erin A
einen gewiffen Stoff von der Schmeve befdmmts
Lnd weil die Schwere in C, P, u.f w, uberall wo
er binfomme audy fo wirft wic in A, fo beFomme
er uberall neue Stifje; jeder Stoff, erfordert wie
alle Wirfungen eine gewifie Jeit.  Wenn man fich
alfo vorftellt, er babe die erfic Gefdywindigfeit mit
der er aus A ju fallen anfing durch einen Stof in:
nerbalb einer gewiffen eit erbalten , fo iff det
Stoff eben fo ftacf den er in D, oder P u. . .
ineben der Jeit erbalt; Von jedem Stofje ents

NTatbefis 4ter Theil. B fiohe
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ftebt eine gewiffe Gefdhwindigleit. Diefe Ges
fchwindigfeit bleibt wenn Feine aufferliche Urfachen
fie andern (24), und ju ibr Fommt immer eine
newe durch den neuen Stoff; o wird alfo der Kors
per mit eitter befchleunigten Bewegung fallen.

33. dnf. Wenn man cin paar Kdrper von glei:
dhem Gewidhre, das ift, die die Hand wennman
fie balt gleichftack driicfen, 3. €. ein paar Sleperne
Kugeln von ciner Grdffe, neben cinander hiclte,
dag fie cinander berubreen fonft aber nidht jufams:
wenbiengen, und fie bende in einem; Anugenblicfe
fallen lieffe, fo wiicden fie bepde in gleicher Seit
gleid) tief fallen, und in einem Augenblicke die Er:
De erveichen: denn eg iff nichts bey der einen das
bier cinen Unterfchicd von der andern verurfachen
Fonnte, Diefe benden Kugeln witcden alfo bier
sugleid) fo fallen, obne dafi eine der andern Be:
wegung befdhleunigte oder binderte. Und wenn
man fie nun bey ihren Beribrungspuncte an einz
anber [eimte oder fonft verbinde, daf fie nun ein
Ganjes ausmadhten, fo mufte diefes Sanye véllig
fo fallen twie guvor die einjelnen Theile fielen, und
ben Erdboden genau in eben der eit erveichen.
Denn weil Feiner von den eingelnen Theilen in des
andern ‘Bewegung einen Einflug batte, fo wicd
aud) nun da fie jufammenbangen, jeder Theil ebew
fo fallen, tvie er von dem andern abgefondert ge:
fallen ware,  Alfo fallt die doppelte Maffe eben fo
tic die einfache. Und daman eben diefen Schluf
von drey viev odor mebr gleichen Korpern machen
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faun, die man jeden fir fidh in einem ugenblicke
fallen fiefle, wnd die auf einerlen At fallen werder
fic mdgen jufammenbianagen oder nicht, fo erhellt
daf ein Korper der viel und einer der wenig Theile
bat, cine grefle und eine Fleine Maife, ein Cent:
ner und ein Quentchen, wenn fie jugleid) ju fals
len anfangen, in gleichen Jeiten gleich tief fallen
werden.  Dec Wiederftand der fuft, der madhe
daf cine Feder langfam ju Boden flattert, wenn
der Stein neben ibr fdhnell Herabfinft, wird bier
beyfeite gefebe; daf diefer allein aber dergleichen
Unterfchied jwifchen dem Falle der Feder und des
Steines ausmadyt, ift fo offenbabr, daf fid) die
Phofici fchamen follten, diefermeqen einen Wer:
fudh mit der tuftpumpe anzaiftellen, wenn fie fich
anders fchdmen durften ju fpielen, und diefes niche
eine Schuldigleit wdve die ibuen ihre Lehrlinge oft
auflegen.  Dey den Gefelen der Befdleunigung
dee Falles hat man alfo auf die Menge der Maffe,
auf die Groffe des Sewichtes uidyt acht ju geben,
ein Korper wird wie der andere befhlennigt.

34- Juf. Das Gefef diefer Befchleuniqung 14
finden, nebme ich noch Gen 31 an, dic Sdhwere
bringe als eine abfolute Kraft (27) in gleidyen
Seiten gleiche BVerdnderungen in dem betwegten und
i dem rubenden Korper hervor,  Fallt ev alfo aus
A o er rubig lag, in einer gewifjen Jeit = T durch
A B und in der nadhft folgenden gieichen Seit durch
BC, und in der dritten eben fo groffen Reit durd
CD, fo witd er in B cine gewiffe Gefchmindigteit

B 2 baben,
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faberr, die wabrend des Falles durch AB von bie
Nidyts an, bisauf ibre GSrdffe evwacdhfen iff. So alé
viel nun diefe Gefdymindigleit betragt; fo viel wicd bap
audy ju ibe wibrend des Falles durch BC binju o0t
fommen, o dag die Gefchwindigfeit des Kdvpers fll
in C nody einmab! fo grof ift als in B, Wenn g
nabmlic) die Schwere in B in ibn ju wutcfen aufz L
porte, fo Fonnte er, mit der Gefchindigfeit dicer in P
in B fat, in der Jeit T cinen gewiffen Raum =u AD:
mit gleichfSemiger Bewegung suricEleaen.  Ju =t;]
der aleichen Jeit aber, wivde er mit der Gefdyroin: o
digkeit die er Hat, wenn er vou A bis C gefallen | T
ift, den Naum 2u jurictlegen, tofern die Schwe: e
ge etft in C in ibn ju wicfen aufborte. Diefes )
flieft aus der Borausfeung, dafy dic Sdhwere M.
wie eine abfolute Kraft wirfer.  Denn fo muf ver: (,f.mi
mage ihrer Wicfuug in dem Korper eben fo viel

neue Gefdhrindigkeit in dev jwenten Jeit alsin dev 3|
erften entftebn, obgleich) der Korper in der erften |
aus der Rube fich su betwegen anfieng, und in der | |

joenten Anfange fchon eine Gefdhmwindigfeit batte. 4
GbHen fo, befsmmt der Korper wiabrend feines Fal: i
{es burch CD fo viel neue Gefchwindigeit, alser ;

pibrend des Falles dburd) BC beFommen batte; al:

fo bat ev in D drenmabl fo vielals in B, oder wenm ut
dic Sdhwere in D in ibn ju wicfen aufborte, s

de¢ er mit der Gefchroindigfeit die er da hat in dev v

Zeit T, gleichférmig den Naum 3u befchreiben, ity
alfo verbalten fich die Gefdhrvindigfeiten in B, C, D, ' die!
twic die Jeiten dic der Korper braudht durch A By | ot

AC, AD, jufallen, und da man die erfte Jeit |
die |
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die fiir AB ndthig ift, fo grof obder fo Flein
als man will annebmen fann, fo exhellt tberbaupt,
daf fich bier die Gefchwindigkeit in P wie die Jeit
verbdlt, dic der Korper nothig bat durch AP ju
fallen. :
Fallt alfo der Kovper in einer gegebenen Jeit
—T, durch die geqebene Hihe A B=S5, und bat
in B cine gegebene Gefdhwindigfeit =C; fo fep
AP=A{; die 3eit die er braudyt bis in P ju fallen
=t; bdie dafige Gefhrvindigleit =c; fo ift c=
—E’i:t- und alfo, weil fich nue ¢, ¢, dndern, d c:fi—,. de,
oder die Giefhwindigfeit radyft, wie {hon evin:
nert worden, in gleichen Feiten gleichviel. Diefe
Bewegung nennt man gleichformig befchleunige

( vniformiter acceleratum) ( 6 ).

35. Aufg. Die Vergleichung 3wifchen s und ¢
U finden,
e.C.tdt
Aufl. ds =ecde (15) :—-*,—1:-—-*(33) alfo

eCt2 ; e
§—= -—ﬁ,ubwetl s=oflitt=o0. Wenne=T

eCT > S
oder e = CT und

it o= 8; alfo S =

S.t2 ,
5= ;e Sind alfo S, T, aus der Criabrung
befannt, {o findet i) s fiie jedes angenommenet,
dic Raume s : S verhalten fid) alfo wie die Yuas

drate dev Jeiten, oder der Gefdwindigteiten (33).

2
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36.3uf. Tenn man die Jeit in lauter gleiche
Reile, jeden =T cintbeilt, fo wird inm foidyen
Reilen, oder in der Jeit m T, der Raum m= S,
und in m <4 1 folden Theilen, ober in der Jeit
(m+1) T, bder Raum (m+1)>S befchrieben,
alfo in demm+ 1 ten Feietheile der Raum (m =+ 1)z
—m? ) S=(:m+1)S, &8 ift aber : m+ 1 die
m + 1 te ungecade Zabl, wenn 1 die erfte ift. Al:
fo wadyfen die Rdume wie die ungeraden Iablen
Es find nabmlich T=1 und S= gefekt.

eiten o [r|2(3] 4|

Raume o [1)4]9]16]25

Unterfdhicde|1|3|5! 7| o

Wie grof eigentlid) { flir ein'geqebenes ¢ ober
umgePebre ¢ fiie cin gegobones ijf, findet man
fo bag man odurd  bdic Crfabrung  beftimmt,
tas fiir ein S einem geacbenen T juqehre, oder,
baf_i man, in einem einzigen Falle ausmadht, wie
tief ein Kérper in einer qegebenen 3eit falle. Alfo
nebme ich in der Soige S; und T, als Groflen an
die durdh die Eefabrung find beftimme worden.

BVerfudye, die erft weit unten ( im 1. A6:
fdhnitte 43, §.) fonnen, evfldrt werden, baben
gelebrt, daf cin Korper in einer Secunde durd)
15625 Taufendtheile cines Rbeinlandifdhen Juffes
falle.  Diefe tange foy =S; und T=1 Sec. fo
ift (=15625.t2; das ift, wenn man die Jeit des
Halles in Secunden ausgedriicfet bat, darf man
nue diefer 3abl von Secunden ibr Quadrat mit

15624
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15625 multipliciven, fo batman die Hobe des Fal:
fes in Taufendtheildhen cines rleinl. Fuffes.

S 10 Secunden fiele ein Korper durd) 1562500
folcher Taufendeheilchen oder durd) 1562,5 Fup.

37. Aufg. Aus der Hobe des Falles die Jeit

ju finden.
Anfly 2= S alfo t:-"“-’—,_-g—.T

38. uf- Haben S, T, die Werthe (36) fo ift
{
= "’1:___5 und daher ift die Jabl fir S als eine

Quadratzabl voryiglich bequem , und wenn man
die Hibe des Falles in Taufendtheilchen eines rhein:
[andifdyen Fuffes ausdrickt, fo gibt die Duadrats
tourjel davaus mit 125 dividire, die Jeit in Se:
cunden.  Statt der Divifion mit 1255 fannman
mit - <+, das ift mito,008 multipliciven.

Thir f= 1000 oo iftt=%%%° =1000,0,008
=8 ober durd) 1000 Fuf fallt ein Kovper in §
Secunden.

39. Aufg. Wenn der Kdvper mit der Gefdhrvins
digfeit die er in P hat, obne fernere Wirfung der
Sdywere, fich nody eben fo lange als er herabge:
fallenift, gleidhformig bewegte, den Weg x ju fins
den den e in diefer Jeit =t juriicke legen roitrde.

Aufl. Cs ift x=ect (13) wo e cben das
was in (35 ) ift, weil die Beregungen durch df
(35) und durdy x, bende gleidhformig find, und
alfo df:x=cdt:ct (11) weldhes nidht whre, wenn

B 4 eimw

et ri
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e in (35) und bier nidht cinerlen bedeutete.  Alfo i
2 S C.t W2 Sl 0 | »
X=GT ~p -t (;5.;4.)._—:[,—?_-2{' big
(35).  Ober, mitder Gefchwindigfeit die der Kor: | !
per in P bat, und vermittelft des Falles durch AP | o
erbalten bat, fann er in der Seit die er gebraudy el
bat durdy A P jufallen, nody cinmabl fo mweit ges
Pen, als die Hishe feines Kalles betrdgt, T
So erhilt er in ciner Secunde durd) den Fall o

eine Gefchwindiakeic mit der er in einer Secunde
31,295 theinl, §. durchlaufen Eann,

40. Aufg. Ju finden, twie Hod ein Korper ber:
abgefalfen fenu muifite um dadurd) eine gegebene B
Giefhwindigbeit ju evhalten.

Aufl. Gefett cv foll die Gefdywindigkeit haben,
bermiteelit weldyer er den Raum a in der Seit b
durd)lanfen Fdnnte.  Man fucht die $Hobe £, durd)
dic er fallen mug diefe Gefhwindigteit ju erlangen.

Weil er durd) den Fall vou der befannten HEHeSin Di;
der befannten Zeit T (36) eine Gefdhwindigkeit | i
C erbdlt, mit der er in diefer befannten Jeit dew

Raum 2.S durdhlauft (39) fo verhalten fih
die Gefdyrindigeiten C und die gegebene, wie

>

-

- —; (10).  Da fich nun ihre O.uadrate, wie
bie Rdume verhalten, durd) die ein Korper fallety

. : ) S e a2 A
mug, jede von ibnen ju echalten ( 35), foift 4'_1‘2" s R
| | Tz = g2 | | o

42. |
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41. Jnf. Der KRérper erlangt diefe Gefchrvin:
< B a1 b aT=

b5 #iESeE T hS
42, SEp. Cin Korper foll in 3 Minuten durdh
7000 Kuf geben. Wil man alfo die Jahlen (36)
gebrauchen, fo ift b= 3.60Sec, u. a= 7000000
 § O Q0 0

Laufendth.alfo f:4' TRy 49 GO Ic;oo_‘:lcsoo 0co
Durd) fogarithmen fann man diefes o berechuen

log 36 1,5563025

log 36c0 = 3,5563025

log 15625 4,1938200

digfeit in der Jeit (37) t=

111

9,3004250
124logg9 =13,6901961

4,3837711
giebt { = 24197

: (50 7 GO0 000, I
ie et i ecunden,
Dt Selt i 2. 3. 60, 156:5@

alfo log 360 = 2,5563025

log 15625 4,1938200
6,7501225

6+log7 = 6,8450680
U, 1449765

giebt t=1,3963
Atfo exhielte der Kirper diefe Gefhwindigleit, wenn

et 24, 197 Fuf tief fiele, welches in 1,3963 Se:
cunden gefdyabe.

D 5 43.3uf
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43 3uf. Jede Giefdhwindigkeit, die ein Korper
auch auf andeve Ave erbalten hat, Fonnte von dem
Qsal[e von einer gewiffen Hdhe herab Herrithren,
Diefer, ewner gegebenen @t]cbmmblmﬂcc, 31
geborige s»0be (alticudo velocitati debira ) beif:
fe v; wenn nun S etner andern Gefchmindigeit
C jugehdet, foift S:rv=C:c(35). Wenn
mau aljo jede Gefchwindigleit durd) die ibe jugehd:
vige S6he ausdenck, fo fann man allemab! v ftattc
fd)u:lben, weil ftatt jeder andern Gefdhwindigleit
eben fo die Quadratwurzel aus ihrer Hobe Fdmmt.

2 S
Coird in3s; dl =ecdt= ok l_c .dt nun
S S ‘. 2V S. - v.de 3
SRS de = T ; Alfo in den

Sablen (36) e=:F S= 250 und di=
280 V. dt,

Und mweil e fur aUe gleichférmige Bemegungen
einerlen ift (13), fo gebére eine gewiffe Gefchwins
digfeit der Hobe k in Taufendibeildhn des rheinl,
Jufjes ausgedeiicts 3u, und h fey die Seit in Sez
cunden, fo rird der Weg den der Kdrper mit die:
fer Gefdyvindigfeit tn diefer Jeit juriicklegt, 250,
h.  k Taufendtheildyen des vheinl. Fuffes fepn.

44. Anm. Dicje Gejese fallender Korper hat Salildus
suer(t gemic[cu Difcorfi e dimoftrazione matematiche in-

torno 4 due nuove fcienze attenenti alla Mecanica & 1
Moviment locali £cid. 1638, Sie finden fich dajelbfi im

oritten Gejpradhe (giornara),
45. Aufg. Cin Krper wicd von K 5 Fig. ge:
tade in die Hobe geworfen, Die Gefdhwindigleit
mit
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Rbtper ” mit-der man ibn wicft, und mit der er aifo ju feigen
o1 dem anfangt, ift fo grof , als fie durch einen Fall von
hren, ber Hohe k, wave erlangt worden.  Jn ter Jeit
5 $U: t fieigt er durd) KQ=x Man fudyt die Ver:
) beif: gleichung jwifchen x und ¢,
bigFeit
Wenn Aufl. Die Sdywere wickt hier des KorpereRidy:
1gehos tung entgegent, wie fie juvor thr gemag wirkte,
ftattc Gie vermindert alfo des Korpers Gefdywindigheit
infeit eben fo mie fie fold)e vorhin vermebree, in gicidyen
mt. Jeiten gleichviel, und der Fdrper fteigt mit ciner
gleizhformigen verminderten Bemegung (mo-
nun tu vniformiter retardato ). Wenn KL =k und et
vou K big nady L geftiegen ift, fo wird da die e
r den fdhwindigfeit mic der ec anfienq véllid) vernidh:
1= tet fepn.  Denn wenn er vou L nad) K Hernnrer

gegangen mware, fo batten die Stdffe der Schyvere
diefe Gefchwindigfeit in ibm erjeugt. So viel fie

m-‘?”} foldyergeftalt in ibm crzeuqt hatten, fo viel mifjen
il eben die Stoffe ibm wegiehmen, wenn er ifnen
seinl, entgegen von K nach L fleigt.  Eben fo muf e in
Se: Q die Gefdywindigleit baben, die er durch einen
t die: &all von L bis Q befdme. Denn feine Gefchwin:
o digfeit in Q muf fo grof fepn, daf fie durch alle
Hh die Stiffe, die ev in dem Wege Q befdmmt , ver?
Hﬂ&'ﬂs nidhtet wird, das ift fo qrof als fie durch alle die
:E;“i Gtéffe die et in dem Wege L Q beFime Fdunte er:
if in jeugt werden. Alfo gebort feine GefchmwindigFeit

inQ; der Hibe k—x ju. DVas Clement Qq=
g 4 d x, durdhlauft er in ber Seit de, fo dag bier dx;
gt det, k-xfind, was in (43) df; de; v, waren,

it alfo
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2 S S
’Tl: .r(l{-x)dtobcr”,; ;

el wenn k—x =vy; Alfo 2 5
e s e
t—Conft—2yZ= Conft—2 7~ (k-x); Nun ift
fliitt=10; x = 0; Alfo o = Conft -~ 27"k und
27 S T
—p et =2, (k-7 [k-x]) oder t= 5
(rk-1r[k-x]). Jn den Sablen (36) t=o,
oos. (k-1 [k-x]) (38)

So wird die Jeit aus der Hibhe gefunden. Um:
gefebrt ift 125t=71"k-7"(k-x) oder k—x=k-
250ty k41252 ttalfox=z250tyrk—1252.t>
aug der Seit, den juruckgelegten Raum ju finden,

dt—

alfodx=

46. 3uf. Jn eben der Jeit Datte der Korper
mit der anfanglichen Gefchrindigfeit den Raum
aso.t¥ k juriickgelegt (43), weldyer um 125,
125. tt grdffer wave alg der wirflich jurickgelegte
Raum x.  Der nuc angefiubree Uncerfchied ift alfo
im Auffteigen verlobren aegangen. Diefer vers
fohrue Daum Fdmme lediglich auf die Seit an, und
ift fir alle k einerlen, d.1i. jweene Korper die mit
vetfchiedenen Sefhwindigleiten ju fieigen anfan:
gen, verlicren in gleicher Jeit, gleidyviel Raum.
der Werluft der Gefhmindigheit ift k-7~ (k-x)
und alfo audy fir einerley Jeit einerlen=125rt,
wenn gleich k verfchicden ift.  Dief ift den Be:
guiffen der gleichfdrmig verdnderten Bewegung geé
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maf, wo die Verminderuny fich nad) der Jeit, nidht
nach dem richtet was anfangs da war,

47. duf. Fie x=Lk ift die Jeit des Anfficigens
durch die gange Hobe KL; =o, cos. "k fo grof
als die Jeit in welcher der Lorper eben fo hoch durch
LK berabgefallen wave (35) , wie man leicht vor:
ausfeben Fonnte. Und beifjt diefe Zeit =b fo iff
k=125 135, bb="15G25bb

So boch mufjte ein Kirper geftiegen feyn, wenn
von dem Augenblicte an da man ibn fenfredht in
die Hobe warf, big an den AUnagenblick da er wie:
der au feine crfte Stelle jurnckfiele, die Jeit 2 b
verfloffen todve,

Stie einen Kovper der anf diefe Aet eine Minute
lang unterwegens ware, ware b=30 Sec. und er
ware alfo in 30 Sec. der Minute erfter Halfte
auf 15625. 500 Taufendibeilchen deg rheinl, F.
= 14062, § Sup gefticgen, Diefe Hibe gehorte
der Gefchwindigfeit ju mit der man ibn aufivires
warf,  Diegwente Halfte der Minute fiber erlangte
ev eben die Gefchwindigfeit durch den Fall wieder,
Diefe Gefchwindigleit ift (39) fo grof, daf er das
mit in 30 Secunden 281275, oder in einer Secun:
de 937, 5 Fuf durcdhlaufen wirde. Cine folche
Gefdywindigfeit lieffe fich 3. €. durch Pulver gar
leidht bervorbringen, ‘wenn nad) Culers Rechnung
(Crlautecte Aetillerie 128 S.) Dey einem gemwifjen
Berfuche die Gefdhwindigfeit einer gefdyoffenen
Sugel 1625 3. in einer Secunde betrug. . In dee
Natur aber, Aandert der IWiderfland der Suft alles

; was
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as von den Gefefen fallender Korper ift gefagt
worden, mehr oder weniger, nachdem er mebr
ober weniger betvadhtlich ifi.

II1. Cap.

AUgemeine Gefege der WirFungen der
Krafte
Bewegende und betdhleunigende Kraft.
48 Grundf. Wenn in die Maffe b die gange
Kraft q wicft, fo wickt in einen Theil der Maije
i 0, der Theil der Kraft & q.
2hcnn td meine Hand mit einer gewiffen Ges
wait anftrenge, etne Laft ju erbalten oder ju beben,
fo Edmunt offenbabr auf die balbe Laft, die Halfte
diefer Giewalt, der drite Theil auf den dritten
Theil . fw,  D. 1. alles wiirde vollformmen fo wie
jet exfolgen , wenn idy den zebnten Theil meiner
Gerwali anwendete, und nue den jebnten Theil der
$aft vor wir batte. IMan fann fich bier meine
Gewale aus fo viel Theilen jufammengefelt vor:
ftellen, fo viel Theile die {aft bat, jeder Theil der
Bewalt bringt in feinem Theile der taft das ber:
vor, was der anbere indem feinigen hervorbringt,
daber gebt in jedem diefer yebn Theile der Laft, alles
fo vor, wie e8 vorgeben wirde, wenn fie nicht
gufammen bingen, und jeder cingeln die Wirkung
des jebnten Theiles der Gewalt empfande,
49. £rtl. Die gange Gewalt die in eine Maffe
ticft, beifit die bervegende Kraft (vis motrix )
bie
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die weldhe in jeden Theil wirfe, die befchleuni-
gende (acceleratrix).

Swen Pfund find nody) einmabl fo fchwer als ein
Pfund, alfo baben fie nod) einmalhl fo viel bewe:
gende Kreaft.  Aber jeder Theil der zwen Phund
ift fo {chiver als ein gleich groffer Theil bde¢ cincn
Pfundes, alfo ift die befdyleunigende Kraft in bey:
den cinceleny, Man fiellt fich nabhmlich die Wis
fung der Schwere in cine fhwere Naterie dic aus
lauter gleichen Theilen beftiinde, fo vor, daf fie
jeden Theil gleich flarf fiéfit; Eine Maffe alfo die
aus mebr Theilen befteht, beFommt nadh dicfer Vey:
baltnif mebr Stoffe, aber jeder Theil von ihrwird
auf cinerley Avt geftoffen, er mag mit den iibrigen
verbunden, odev einzeln und obne Jufammenpang
mit ibnen feyn,  Daber finfen viel Theile die ju:
fammenbingen, eben fo wie wenig Theile (33).
Und diefes wird die Urfache der VBenennungen
ecldutern.  Zwey Pfund die finfen, baben mebe
Bewegung, als ein Pfund, cben defwegen weil
fie einerlen Gefchwindigfeit baben, und bey ciner:
len Gefdywindigleit offenbabr da mebr Bewegung
ift, wo mebr Mafle ift. Alfo ift dbas was Hepde
Gewidyte befcbleuniat cinerlen, und eben defive:
gen bat die grofjere Mafje mebr bewegende Kraft,

Man fehe ein Pfund, auf eine Flache, wie ei:
ne Tafel, von einem Quadrarfufle, die aber fiie
fich Fein Gewicht bats Auf eben eine joldye Flache
von 2 Quadratf. febe man jwey Pfund.  Die lehte
Zofel wird dadurdy noch einmabl fo fhrer werden

als
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alg die erfle.  Aber jeder Theil der lehten, tvird

nur eben fo ftarf befdywert alg ein gleicher Theil

der erfien. Denn die §wenp Pfund theilen ibre
$aft in nodh einmabl fo viel Theile ein als das cine.
Die bewegende Kraft der lesten Tafel wicd alfo
noch einmabl fo grof, ibre befdyleunigende Rraft
aber cben fo grof fepu, als die dbnlidhen Krafte
der erften find, ;

s0. Juf Wenn der benden Maffen a, b, betve:
gende Krafte p, q, find, o verhalten fid) ibre be-

)

fchleunigenden Krdfte wie -la— : -;l Denn e8 fey
a=me; b=ne fo verhalten {ich die befchleunigen:
den Krafte, wie die Theile der Betvegenden, die
auf gleiche Stucfen e beyder Mafjen Fommen, das

ift wie —ET : —E—— weldyes vorige Berhaltnif giebt.

AWenn 3 PF. auf ciner Tafel von § Duadrats
fug, und 7 Pf. auf einer von 19 §F. lagen; fofa:
me auf cinen Quadratfuf, dererfien 3 Pf. und der
swenten 5, fo witcden fich alfo die befd)leunigen:
den Krafte verbalten,

s1. 3uf. UmgeFebrt wenn £; g; die Befchleuniz
genden Krdfte in den Maffen a, b, fiud, fo ift die
PBerhalinif der bewegenden fa:gb,

WWie ftark cin Stein meine Hand druekt lehrt
mich die Empfindung s diefer Deuck, ift ohne SJweis
fel die Summe von allen eingelnen: Drucken dex
Sheile des Steines, da jeder diefer Theile mit ei:
tier gewifien Stacfe die fite alle cinerley ift, durd
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die Schwere geftoffenn wird. Der ganye Druck
fommt alfo heraus, weun man einen foldyen Stof
( die befthleunigende Kraft) durd) die Menge der
Lheile (dic Maffe) multiplicive. €3 wdre ja bey
ciner andern Cinvidytung der Natur miglidy gerve:
fen, dag eben der. Stein, obue mehr oder weniger
Theile ju befommen, meine Hand noch einmabl o
ftarf gedrucke batte. In dem Falle wirde der
Stof der Schrere auf jeden ITheil des Steins,
nod) einmabl fo fiarf gewefen fepn, als er jekt auf
ebert dem Theil ift.  Gefelst nun idy legte in einee
WBelt, wo diefe doppelt fo ftarfe Schiwere ftatt fans
de, nicht eben den Stein, fondern einen andern
der drenmabl foviel Theile batte auf meine Hand,
fo wiirde jeder Theil diefes drenfachen Steines mich
noch einmabl fo ftarf, und der gamge Stein wiirde
midy 3.2=6 mabl fo ffarf dricken als der einfas
che mich in dev jefsigen Lelt dricket.  Hier ware
f=uy =2 a=riab =75 und faiob=1:6;

Bey einem fchweren Korper, ift alfo die befchlens
nigende Kraft, die Starfe des Stofjes den die
Sdywere auf jedem Theil ausubt, die bewegende,
fein Gewidyt, nabmlich die Starfe des Stoffes fo
vielmahl genommen, fo viel Theile der Kovper hat.
Daber ift es gut diefe benden TWorter, jedes in feis
ner eigenen ‘Bedeutung ju gebrauchen, und durd
Schwcere die befhleunigende Kraft, nidht aber
das Gewidht angugeigen. *,, Die Schivere cines’
» Eentners ift 100 PF.,, iff ein gerodhulicher Aus:
bruck, ftate Ddeffen ich aber lieber fagen mollfe ¥
5 D08 Gewiche cines Centners ¢, ,,

1Tachefis 4tex Theil. € Euvas
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Gtivas wie eine {olde Sdhiwere die von der une
frigen unterfchicden ware, fann man fidh fo vorftel:
fen: Ucber diee Rolle D, 6 Fig. gehe das Seil
CDA, bda bey A cin quéffer Gewicht als bey C
bange; folglich witd A finfen wollen; €3 ju un:
tevftiiBen, ware nur eine Kraft A — C ndthig.
Man bat alfo bier cine Mafje A, die die Hand,
pou der fie unterfiifit wird, nidyt fo ftacf drucke,
alg fonft cine Maffe vou ehen der Groffe thun rorie:
de. Die Verbindung jwifchen A und C, macdht
Daf es eben fo viel ift, al8 wave die Rolle nicht da,
fondern eg befanden fich beyde Maffen A und C
jufammen 1tber der Hand, es drucfre aber A wit
feinem Gerichte niederwdrts , C mit den feinigen
aufiwdcts, o witede von der Hand jwar die Mafje
A+C, aber nur ein Glewicht dag fo grofi ware
als der Unterfchied bender Gerwichte, getragen werz
den.  Man flelle fich die Maffen in Theile von
einerlen Gréffe in bepden getheilt vor; die Starfe
Des Stoffes den die Kraft der Schere jedem
folchen Theile qiebt Beiffe g5 fo ift der Mafle A
Gervicht g. A niederwarts, und eben fo der Maffe
C Gewidht, wenn fie an dem Seile hangt nieders
warts =g. C.  Wenn fie fidh aber auf der Hand
unter ber Mafle A befindet, fo ift diefes Gewidhe
aufroarts geridhtet und das vereinigte Gewicht dec
Maflen A und C wie fie fo auf der Hand [iegen
niedermarts =g, A-g.C; wo man das auftoirts
gerichtete als verneint anfeben Fann. Alfo bat 1iber
ber Haund eine Mafle A + C die Deregende
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Kraft g. (A~ C) und folglich die befchleunigende
g (A-C)

A4C

€3 fen g. A=10Pfund, g.C=1 PF. o iftdie
bewegende Kraft o0 PF. und weil die Maffe welche
bewegt ift, A 4 C=11C ift, fo ESmmt die be:

_ g. (10C=C)
fd)leunigende Kraft = 0 .. —ar B; oder
¢s ift fo viel, al8 wiicfte in jeden Theil Oicfer Mafr
fe, cine Schiwere die % der unfrigen ware.

Cin anbderes Beyfpiel einer foldhen Verdnderung
der Schwere gibt die Statif,  AB 6F. * fen cine
fchiefe Fladye , CB borijontal, AB fenfrecht. Das
Gewidyt P auf ibr nadh einer Richtung die mit AC

O P.AB
pavallel gebt ju erbalten, ift eine Kraft TG
nothig (Statit 98.). Wenn alfo der Maffe P
bewegende Kraft nadh der LBerticallinie, durch P

P.AB
ausaedruckt wird , fo ift Ac ibre bewegende
SKraft nad)y der Linie AC; und folglich ibre Be:
AB

fihleunigende Kraft nady diefer Linie — A oenu
die befhleunigende Kraft nach der BVerticallinie — &
gefest wird, Ware C=30Gr. alfo AB=1AC;
fo wollte P langft AC fo binabgeben, als wiirde es
von einer Kraft getrieben, bdie unferer Schrere
abulich, nur balb fo grof, und ftate der Vertis
callinic, nach A C gevichret wdre.

€ 2 SB¢:
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Betradytungen, uber die Vevanderung
Der Gejchwindigkeit , weldye befchleu-
nigende Krafte bey wivklichen Be-
toegungen vevurfadyen,

51. Lebrfs Jede Kraft ftrebt Bewegungen ber:
- porzubringen.

Bew. Der Juftand cines Korpers, ift Rube
oder Bewequng.  [n jenem Falle andert er fich
nue fo dag die Rube fich in Bewegung vermwandelt,
in diefem nur fo dag die Bewegung vermebhre oder
permindert wird., Was Rube in Bewegung ju
perandeln oder dic Bewegung ju vermebren firebt,
das ftrebt obne Jweifel Bewegungen hervoryubrin:
gen.  Und eben fo, was Bewegungen durch ents
gegengefehte vermindert wie etwa die Schwere
die Dewegung des Auffieigens (45). So weit
alfo ftrebt vermoge (27) jede Kraft, Bewequngen
Bervorjubringen.  Nur jwo Ausnabmen {heinen
bicvon ju machen. Die Tragheit mindere Bewe:
gungen.  Cine Kuqel die ich an cine andeve ru:
bende anfchiebe, verliert dadurd) etwas von ihrer
Giefdhoindigfeit, und manfagtder Wiederftand der
rubenden Kugel, ibre Teagheit, babe ihr folches
benommen.  Hieruber habe ich mich fchon 22 1. f,
erflart.  In den Fallen da man fagen Fann die
Trdgheit 1ibe GegenroiirEungen aus, fann man
aud) fagen fie ftelle die Cridheinung einer Kraft dar,
fie vermindert Dewegungen eben fo, tvie entgeqen,
gefeBte Dewegungen folches thun wiirden. ﬁ?[{i)er
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ftrebt fie wobl Bewequngen ju vermindern ?
Schwerlich Fann man ein Wort von ibe gebraudhen,
das eine beftandige Thatigfeit, eine Bemuihung ju
wirfen, die allenfall nur durd) Hindernifje aufgebals
ten tolivde, anyeigt, da fie gany unthatig fdeint,
fo lange fie nicht Gelegenbheit hat fich ciner Wirs
Fung entgegen ju feen.  Cben das, dafdie Trdgs
beit uie fivebt Bewegungen hervoryubringen, madht
s bedenflich, ibr den Namen Kraft bepjulegen,
il man foldyes thun, fo madytfic allein eine gang
befondere Gattung von Kedften aus, von der alle
ubrigen unterfchieden find,

Cine andere Art von Dingen, die Berwegungen
andern, oder eigentlich gar aufbeben, ift die un:
uberwindliche Feftigheit unbeweglicher Kdrpers
eineg Tifches auf den man cin Gewicht fallen 18fjt,
eines Nagels an den man was henft, das perab:
fallen tourde wenn man ed trige.  n eigentlidyen
BVerftande faat man auc) nicht dag folche Dinge ei:
ne Kraft batten, was man ibnen jufchreibe ift ein
blos letdender Miederftand (refiftentia mere
pafliua ).

52. Juf. Die Wirfung ciner Kraft, befteht
entroeder in einer witflichen Bewegung, oder in
einem bloflen Drucke, wenn jene gebindert wird.

So macht die Schwere daf cin Korper wirklich
fallt, oder dap er die Hand deuckt dieihn aufhalt.

§3. 3uf- Wenn alfo ein paar befdhleunigende
Krafte, jede in ihren Kovper twiicft, fo Fann man
dicfe bepden LWiivFungen unter wenerien Umftdn:
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de mit einander veraleidhen: 1) wenn feine Bewe:
gung, 2) wenn eine erfolgt.

S4. Sufe Sm erften Falle wird es natirelich
fepn, die Wergleichung durch den Druck den die
Korper austiben anjuficllen, Diefen Druck Fonns
te man alg die bewegende Kraft anfehen; und wenn
alfo die Mafle m von der cinen befchleunigenden
Kraft £, die Maffe M von der andern F getrieben
wirde, und der Dreuck der erften Maffe fich jum
DOruck der andern wie p: P verbielte, fo wirde man
aus 1. fefen fm:FM=p:P.

§ 5. Suf. Aber wenn eben diefe befdhleunigen:
den Krafie ihre Maffen wirklich betvegen, fo frage
e8 fich wie da ihre Wirfungen ju vergleichen todz
rew? Auf die Wlafien felbft, Eome hier nidhts an,
weil fede Defchleunigende Suaft, fo ju reden, mebrz
mabl tn mebr Theile wirkr,  Cigentlich jeiqe £:F
bier die Berbaltnifp der Stdrfe der Stojle ans
Bon denen Stdffen, deren Stacfe durch f ausqe:
drackt wird , gefchelen in die TMafje m fo viel, fo
viel fie Theile bat, und von denen weldyer Starte
F anjeigt, in dic Maffe M fo viel, fo viel diefe
Maffe der vorigen gleiche Theile hat, und bey der
wicklidyen Bewegung » Fommt es, ob M fchneller
oder langfamer ald m gehen foll, nicht davauf an,
06 M mebr oder weniger Theile hat, denn wenn
f=F wdre, fo rotirden fich bende Maffen auf einer:
len Art bewegen, wie fich aud) die Mengen ih:
ver Theile verbielten, und jeder Theil der Maffe
m, et mag eingeln oder in Berbindung mit den an:
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dern Betrachtet werden, bewweqt fich auf einetlen Aet,
fo wie ibn feine Kraft f teeibt (49).  Alfo bat man
dic QBirfungen der befchleunigenden Krafte, blos
nady der WBewegung die jede in einer gewiffen Jeit
bervorbringt ju chagen, obne auf die betvegten
Mafien ju fehen.

§6. Suf- LWenn man Bewegung betrachtet, ob:
ne auf die bewegte Maffe ju feben, fo bleibt wei-
ter nidhts 1ibrig als daf in einer gewiffen Jeit, ein
gewifjer Raum jurickqelegt wird.  LWenn alfo die
Kraft £ macht, dag dasjenige was fic bewegt in
einer gewiffen eit durch den Raum z geht, und
vie Kraft F macht, daf was fie beweat in eben der
Feit durd) den Raum Z qebt, fo wirde es wobl
natticlich feyn, diefe Krafte in fo fern fie Urfadhe
find daf diefe bepden Naume befchrieben werden,
nach den Raumen als ihren Wirfungen gu vergleis
den, und alfo f:F=z: Z ju feken,

§7. duf. Wenn die Krafte nad) cben dem ez
feGe wie unfere Schwere befd)leunigen, und fiie
irgend cine Jeit T, die in ibr befchricbenen NRaus
e z:Z fich wie £: F verbalten, o werden fich die
Naune die in jeder andern Jeit m T vermdqge dies
fer Krafte befdhrieben werden auch fo wverbalten.
Denn nach) dem angenommenen Gefefie fagt man
(35) T2:m2T? =z:m2z weldes den Raum
aibt der vermoge der Kraft £ in der Jeit mT jus
tuckgeleqt wird, und eben fo wird in diefer Jeit, m*Z
vermdge dev Kraft F juciicke geleat.  Diefe Raume
aber verhalten {id) wie die benden vorigen. €8
erhellt daf m aud fleiner als 1 feyn Fann.

€ 4 §8. I
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s8. uf. Wenn bdie Jeit T endlich ift, fofann
man nicht den ganzen Naum z als die Wirfung
ber befdhleunigenden Kraft anfeben, und es erfors
berte eine befondere Unterfuchung augjumadhen wies
viel cigentlich von der befchleunigenden Kraft ber:
tiihre, denn toenn die Kraft, in der Halfte der
Seit, oder fonft in cinem Augenblicke ju befchlens
nigen auffidree, fo roirde doch in dem rvickftandis
gen Theile der Reit, ein Theil des Raumes, mit
der fchon erfangten Gefdhwindigfeit befchrieben toer:
den (33). Diefe Betrachtung Fdnute jroeifelhaft
madyen, o0 {idy die HRawme wie die Krafte verhal:
ten mufjien, von denen fie eigentlich niche die un:
mittelbaren Lirfungen find. Daber fann man
die Zeit unendlich Flein anuehmen, wo die Be:
fdbleuniqung Beyfeite gefeit wicd (14 ) uud jeder
NRaum vollig als die Wirfung der Kraft in diefer
eit anjufehen ift. Wenn ich einen Kérper auf
einer borijontalen Ebene fortfchicbe, two er jeden
Augenblick fiechen bleibt, fo bald ich ju fhicben
aufbore, fo ift der Raum durd) den ich ihn fores
gefubret babe, vdllig die Witcfung meiner Kraft,
und ibn in cben der Jeit, auf eben die At nodh
einmabl fo weit ju fubren wiede nody einmabl fo
piel Kraft erfordern. Wie idh in diefem Gleidys
nifle annebme, daf in der endliden Jeit Feine
Befdhleunigung erfolgt, fo fest man ben gegens
wartiger Unterfudyung jum voraus, daf diefe Bes
{hleunigung die unendlich Fleine Seit ber wegfalle.
Ders 7, Art. jeigt nun, daf diefe Rdume, die man
eigentlich aols Wirfungen der befdhleunigenden
Krafte
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Kredfte anfeben diicfte, fich eben fo verbalten wiz
jedes Paar andrer in gleichen Jeiten befdhricbene
NRaume; und daf man alfo die Verhaltmifs dev bes
fchleunigenden Krafte, duvch endlidhe Raume, die
fich abmefjen laffen angeben Fann.

Gefelst ein Korper der 4 Fig. durch AP gefallen
ware, bdtte in P die Gefchwindigfeit ¢, mit wel:
cher erin der Jeit de, den RaumPr=ecdc durdy
laufen wirde, wenn ibun dic Schwere diefe Jeit
1iber nicht befchleunigte, oder er in P feinen neuen
Stof von der Schivere befame; wenn er aber dies
fen neuen Stoff befdmnet, fo dburchlduft ex in dies
fer Jeit mit der Gefchwindigfeit c4dc der KRaum
Pp=e.(ctdc)dt: foift mp=ec.dc.dt daswas
cigentlich wegen der Wirfung der Schwere diefe
eit 0ber ift befchrieben worden, und verbalt fich
alfo, wenn dr einecley bleibt, tie dec.

s9. Juf. Hier alfo find f, F, Krdfte von den
Bewegung herriibee.  Vorbin (54) waren 8 Krdf:
te vermdge der die Maffen druckten. Man darf alfo
nidht opne Beweis annehmen, daf bender BVerglei:
dyungen ibrer Wirfungen mit einander beftehen fon:
nen. Denn f, F, fdnnte in §4. was andersalsin
§6. bedeuten ; weil Krafte die Bewegung und Kraf:
te die Dreuck verurfachen, wobl jweperley fepn Fonn:
te.  yn der That ftellen wir uns freylich vor, da
der Druck daber viibrt, weil fich die Maffe die ibn
ausibt bewegen will, und aufgehalten wird , und
daf umgefehrt Vewegungen erfolgen, wenn den
Druck nidyte aufhale, aber man fann allemabl nod
. ¢C g fragen,
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fragen, ob cBen die Mafle, die den doppelten Deuck
ausubt, weun fie fich wirflid) bewegte, aud) die
doppelte Vewequug baben wiirde, ob ndbmlidh
fiberhaupt wenn m=M wace fich jugleich dev Deuc
von m jum Drucfe vou M, und z: Z, bendes wie f:F
verbalten fonnte.  enn die Mafle Q auf meiner
vecheon Hand midy fo fiarf druckte als die WNafje 2. Q
auf nieiner linfen, fo wiicde idy fagen, die Schmwe:
te, in fo fern fie eine Kraft ift von dev Deudck Hev:
vithet, fen aber meiner rechten Hand noch ecinmabl
fo ftarf afg nber meiner linfen, aber wenn ich die
Maffen Q und 2 Q beyde in cinem Augenblicke fallen
fiefie, wiicde ich wobl {dhlicffen durfen, dap inder
erften fleinen Seit vom Anfange des Falles, Q
noch cinmabl fo tief fallen wicde als 2Q, dasift,
ba§ die ©ddhwere tiber meiner vedhten, in {o fern
fie Bewequuaen verurfacdht audy nod) einmabl fo
ftavt ift afs uber der linfen? SMich deucht es darf
weniafiens nidht ohne Beweis angenomnien toers
Den dafi eines aus dewn andern folgt. Die Sdhwe:
e founte 1iber meiner vechten Hand wobl nod ¢in:
mabl fo ftacf dructen, obuenod einmabhl fo fchnell
3u bewegen; und wer diefer Sdywiivigheit nodh
mehr Gewidht geben wollte, bdiicfte fid) nue dbarvauf
Berufen, daff die Maffe benm Dreucke, aber nidht
bey der Beweaung in Beteadtung gejogen wicd,
(32) und alfo dic Verbaltnif der Krafte aus dem
Drucke ju fhasen, bievinnen was in Betrachtung
Fomme, das beyfeite gefelst wird, wenn man ib:
e Berhaltniff aus der Bewegung (hast.

60. Juf.
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6o. 3uf. Sollen alfo bepde Auedriickungen
(565 54.) sugleich wabre fepn, fo mup meines Cr-
adhtens, folgendes dargethan werden: Eine Kraft
die unferer Schwere abnlich, aber ftavfer 'oder
fhwadher als fie ift, wirfe in einer Mafje, die ich
auf der Hand lieqen batre, fo dafich diefe Mafje
si balten n mab! mehr Kraft Oraudhte, als wenn
dic gewdhnliche Schwere, in diele Mafje wickte, d. i.
daf diefe Maffe, obne mebr oder weniger Lheile
befommen ju baben, midy n mab! fiacker druckte,
n mabl {dywerer ware, fo wird eben die Mafje n
mab! fo tief fallen, al8 fie in eben der Reit fallt,
wenn die Sdwere in fie wivft, oder als jeder an:
derer Sidrper vermdge der Sdywere bey unsg fallt
(32). Diefes ift die Ubficht folgender Unterfus
chungen,

61. Sebrf. Cin Korper wie ihn unfere Schwe:
re nichermwarts treibt, wirdein einer unendlid; flei:
nen eit durch den Raum AB; 4 F. fallen. b
faqe, ibn diefe Reit uber aufjubalten, (1ic wenn
man ibn fo lange auf der Hand triige,) ift eben fo
viel als feine Mafle, die nur trage aber nidyt fchwer
ware, in diefer Jeit durch B A ju fubren, dag al:
fo mcine Hand den blog tragen Korper durd) BA
31t fitbren, eben die Bemubung anwendet, als den
fchroeren Korper in A ju echaiten,

Bew, Jndem meine Hand den fdhtweren Kors
per diefe Jeit tiber halt, fo leidet fie beftandig fei-
nen ganzen Druck, und hindere beftandig dap der
Kovper nidht durd) AB falle. Cine Begebenheit

bindern
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bindern daf fie nidyt gefchibit, oder diefe Begebene
Peit, nachdem fie erfolgt ift, wicder aufheben, und
gleichfam ungefcheben machen, dag bendes ift wobl
einerlen. b feke alfo flatt der Vemiibung mit
welcher meine Hand das Sinfen des Korpers hina
dert, dicjenige Bemubung mit welder fie diefes
Ginfen ungefhehen machte, das beifft : den Korper
enn er in einer gewifjen Jeir bis nad) B gefunfen
ware, in der nadftfolgenden gleidyen Jeit wieder
in die Stelle A, aus dev er fanf, juriickbrachte.
Wahrend diefer ywenten Jeit aber, miiffte dieSdhwe:
ve nicht in den Korper wiicfen, denn fie hatte {chon
die erfte Jeit gewicft den Korper ju fenfen, und wenn
fie alfo diefe Feit nod) fortfiihre ju wirkfen, fo hatte
die auffycbende Hand, mit jwo Wirfungen der, der
vorigen und der, der jebigen Jeit ju thun; da dodh
die Srage nur ift wie die Wickung der erjten Jeit
foll aufgeboben twerden.

LWare der Korper wirflich durd) AB qefallen,
fo batte er in B cine gewiffe Gefdyroindigleit, mit
elcher er aus B tweiter fortgeben wiirde, tenn
audy die Schwere da in ihn ju wicken aufhdrte; mit
weldher et in B auf etwwag das ibn da aufhalten woll:
te, flofjen wirde. Die Hand, die ihn durch BA
guricfe fithren, und daben eben dag thun foll, was
eine Hand thdate, dic ibu in A erbielte, braudyt
diefeGefhwindigfeit nicht 5u seenichten, diefen Stof
nicht exft ausgzubalten. Denn wenn bepder Hin:
de Bemubungen gleidhgultig feyn follen, fo ent:
fiebt dicfe Gefdywindigfeit nicht, teil der Korper
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nicht fallt. Die erbaltende Hand, braudht ohne
Suoeifel einerley Bemuhung in weldher Stelle der
ginie A B fic den Korper auch erhalt, Man lafje
fic alfo, die Jeit dr tiber, den Weg AB binunter
geben, und immer den Kérper tragen: So wird
fic cben dasg leiden, alg wennfie ihn diefe Jeit iber
in A erhalten Datte; der Korper abev wird vermo:
ge der Schwere durch A B gefunfen fepn ¢ denn tode
re e nid)t {chwer qewefen, fo wave er in A rubig
geblieben, wenn gleich die Hand unter thm weg
nad) B gegangen ware; die Hand zog ibn nidht
nady fidy, fie verflattete ibm nur fie ju begleiten,
und obne Sdhwere Batte er Feinen Trich fie ju bes
gleiten.  Gleichwobl wird foldyergeftalt der Korper
in B Feine Gefchwindigfeit baben, denu erift niche
durcd) A DB gefallen, fondern hinabgetragen worden 3
die Gefchwindigfeit entfteht nur aus dem wirklichen
Falle; Sonft muifjte.cin Stein den ich in der Ta:
fche einen Derg binab trage, unten im Thale die
Gefchwindigfeit haben, die er haben wiirde, wenn
er vom Berge ing Thal herabgeftiiryt wave. Hier
bat alfo die Schwere den Kovper durch A B gefentt,
obne dafi in B cine Gefchwindigfeit entftanden tva:
re, und die tragende Haud hat dabey beftandig eben
das gethban, was fie gethan hatte, wenn fie ihn dies
fe eit iiber in A erbalten batte, Soll alfo die ez
Pebende Hand eben das thun, das ifi, folficdas
gefchehene ungefdheben machen, fomufi fie den Koz
per, wic er in B vubt, und blof traq, aber nicht
fhier ift, wieder duech BA binauffubren, und
swar in eben fo viel Seit, weil e8 in mebr oder we:

nigee
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niger Jeit verrichten, Heiffern wiivde: in eben foviel
Zeit weniger oder mehyr thun,

Auf cben den Schluf werde ich folgendergeftalt
fommen: SMan feBe, der blos trage Korper, rube
obne cinige Wirfung der Schwere in A; Meine
Hand aber fitbre ibn in der Jeit dr durch Ab hin:
auf. Dag ware alfo die Wirfung meiner Hand
diefe Jeit uber in dem blos trdgen Korper. Diefe
Wirkung wird vollig aufgehoben, weun die Sihrves
ve tn dett Koeper wirft, und meine Hand ihn fol:
hevgeftalt eben fo lange in A erhdlt. Die Schtves
ve mufite alfo, roenn fie alleine getvefen wdre, in
deint Dlos tragen Korper, diefe Jeit iber eben das,
nur entgegengefefst gewivfe haben, was meine Hand
in dem blos tragen Kovper wirfte, das ift, der
Dreuck mufjte ibn durch den Raum AB=AD ge:
fenfr baben,  AWenn den Korper jugleich, in einer:
len Beit, eine Gewalt durch AB fenfen, und eine
andere durch Ab = AB erbeben will, fo wicd er
ofne Jweifel in A bleiben, und auch fonft nide,
als wetin Ab=AB.

62. Juf. Diefe SdHliffe fehen die Schere bios
alg cine abfolute (27) iberall gleich ftarf wirfende (30)
Kreaft an vermoge der ein Kovper druckt, und wenn
et nicht gebindert wird finft. b eine gegebene
PMafje vermdge diefer Kraft fo und fo flark druckt,
fo und fo tief finft, das bat in fie Feinen Cinflug.
Cic gelten alfo von jeder andern Kraft die derSchive:

ve in den erwabnten Sticken abnlid), nue ftacker

oder fhwacher ware: wie 5o, exfldrt.

63. Geundf-
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63, Grundf. Die Maffc n. m in einer gewiffen
Keit durd) einen gewiffen Raum fiibren, beifft n
mahl fo viel thun, alg die TNafle m durd) chen den
Naum in eben der Jeit fiihren.

Denn man fanu fich frate der groffen Maffe, n
Mafjen jedbe =m vorftellen, inderen jeder das ges
{chibt, was in der eingigen m gefchibt.

64. Grundf. Die Mafie m durch den n fachen
Raum fibren, beifjt 0 mabl fo viel thun als fic in
eben der Jeit durdh den einfachen fiibren,

Denn wenn die Mafje einerlen bleibt fo thut man
in eben dev Feit nur in fo fern mebr, in fo fern man
fic durch einen groffern Raum fihee.

65. Aufg. In L 5 Fig. befinde fich die Maffe
m; in A 4 §ig, die Mafje n.m, jwo Krafte, die
unferer Schwere abnlich, nur an Stacfe von ibe
unterfchieden find, wicfen in diefe Maffen; in m
die befchleunigende Kraft p; in n.m die befchlenni:
gende Kraft Fp (49).  Das beifjt; gleiche Theile
der Maffen m; nm, 1iben, jener den Druck p, die:
fer den Druck Fp aus, daf alfo der ganze Druck
beyder Maffen gleid) ift, oder die cine Mafje in L

‘die anbere in A ju erbalten, gleidyviel Gewalt,

nabwlich m. p=nm.  p ndthig ift (s50). Wiir-
ben fie aber da nidyterhalten, fo faufem durchL Q
in der Jeit in weldher n.m durch AB finft. Jd
fuche die BVerbaltnif der Rdume LQ: AB.

Aufl. Eine Hand welche diefe Jeit stber m inL
erbalt, thut eben das was n Hande jufammen tha:
ten, deven jede, eben fo lange eine von denn Maf:

fers
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fen in A erbielte. Aber eine gewiffe Qeitlang den
gangen Drud mp in L oder den ganjen Druck
nm Lp in Aerhalten, ift fo viel, als in diefer Seit,
dic Maffen m durd) QL oder n.m durd) BA erhes
Ben (61). Da fich aljo erbalten ftatt erbeben fe
gen (Afft, fo werden folgende Schluffe jujammen:
bangen, wo i) allemabl cinevlen Jeit perftebe.

) m durch QL erheben ift fo viel alg n.m durch

BA crheben.

1) n.m durcd) BA erfieben; ift n mabl fo viel alg

m durch B A exbeben (63). Ulfo ift
1D m durdh) QL erheben, n mabl fo viel als m

durch B A erbeben.  ber
IHD) m durch n. B A erheben, ift n mabl fo viel als

m durch BA erbeben (64). Alfo ift
V) m durch QL erbeben, fo viel al8 m durch

n, B A erheben (11L; ILLI),

Nun ift
Vi) Gine Maffe durd) einen getviffen Raum erhe:
bewr, obnftreitig nicht fo viel als cben die Mafle
durch einen andern erficben.  Daber Fonnen die

Bepden Naume (V) nidht unterfdhieden feyn, oder

e8 it
Vi) QL = n.BA,

Es verhdlt fich alfo der Denck dev in jeden Theil
der erften Matje wicfe, ju dem Drucke der in jes
den gleichen Theil der andern Mafje wirft, wie dev
Weg der erfien Maffe jum Wege der jrwenten. Audh
wenn die Weae in endlichen Beiten befdricben

werden (58). 66, sEctl
G o % B8
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66. SErEl. Cine unverdnderliche Kreaft beiffe
idy, vermdge der eine qegebene Maffe Hiberall qleich
ftacf drucke, cine verdnderliche vermdae der dies
fe Maffe in andern Stellen anders dyucke.

So ift die Schroere unverduderlich (28). IWenn
einerlen Maffe ju erbalten in L § Fig. mebr oder
weniger Kraft nothig ware, als in iraend einee
andern Stelle 3. €. Q dor &inie LQ, fo witrde die
Kraft vermoge der die Maffe (angft LQ Hinabye:
trichen wird, verdnderlich feym,

67. Juf. Un jeder Seelle, LoderQ, wird fidy
der Druct den die Kraft da verurfacht, mit dem
Dructe vergleichen {afien, den die Sechwere verug:
fachen winde.  Wenn 4. €, einen Cubifoll Bley
gu ethalren, in L deepmabl, in Q viermabl fo vief

Gewalt ndibig wave, als ben der Wirfung unferer

Sdywere udihig i, fo wiirde die Kraft in L drey:
mabl, in Q vicrmabl fo fiarf als unfere Schrere
fepn.  Sie [afft fich alfo als eine verdnderliche 3abi
anfchen, die fich auf die Schwere als eine unvers
andeliche Einbeir dejiehts fo ware die Schiwere
(51) g=1 gefeBt, dicfe Kraftin L= in Q=4
uud Edunte tberbaupe als eine verdnderlidye Griffe
f betradytet werden, das ift £:gobder £: 1 wire eine
Berbdlmif von der ficd) nur das vorbergehende
Gilied anderte,

63. Jut. Diefe Beranderung, wird, wiealles
was in dev Matur gefchihr, durd) unendlidy Fleine
Srufen gefhehen, It Qk 5 Fig. unendlid) Elein,
fo wird die Kraft in Q =1 in k abet =f+d ffeyn.

Niatbefis 4ter Theil. D 69.3uf.
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69. Juf. Man fann alfo dergleichen Kraft fich
allemahl wie cine vergnderliche Scbwere vor:
frelfen. Sie wird fich ndhmlicdh von der Schrere
in nichts untecfcheiden, als daf fie wicht uberall
g[eld) ﬁarf lﬂt

~o. 2ufg. Ein Korper in den cine veranderliz
dhe Schwere beftandig wirfte, i in der Jeit ¢
durd) die tinie L Q =x gegangen, und hat in Q
die Gefdywindigteitu, und die Kraft in Q iff =1
Man fragt wieviel feine Gefdywindigkeir i dev uns
endlich Fleinen Jeit dt junehmen wird.

Aufl. Man feke, in eben den Korper hatte un:
fere unveranderliche Schwere gewiiefr. Cr foave
in cben der Jeit durch die tinie AP =1y (45.)
gefallen, und hatte da die Gefchwindigkeit c.. I
der Jeit de, legt ev oegen der IWirfung dev Schrver
re den Raum e, dc. de jurict (58).  Und eben fo
mug er in gegenwactiger Aufgabe , in cben dem
Reittheilchen wegen der Wirfung der Kvaft f, den
Daum e.du.de jurick fegen, weil f dicfes Jeits
theilcdhen tiber eben {o wirft, wie unfere Schwere(69.
68.). Diefe beyden Rdaume aber verhalten fich
wie g:f (65)s Alfo ift g:f=dc:duoderdu=
fdc

e —e
.

g
C
72. 3nf. Weil c= - t (33) wo die grofjen

Budhftaben unverdnderliche Grdfien bedeuten, fo

C C

- f
iftde= T dc alfo dl-l-_—:'-"':f:‘, —é‘dt, oder wenmn
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g=1 gefeit wird, verhalt fich du wie fde; das
bev man auch den Ausdruck du =fd¢ aebrauchen
Fan (13).

73. Anm. Auf dicfer nun gefandencn Gleichung beruhe
alles was fich von Wirkungen anbderer Krafte als unferep
Gdywere jagen laft, Eie felbft aber berubt auf (65). Daqe
ber habe ich mich bemabt den dortigen Betweis o tibersens
gend abs mbglich darsuftellen, poer, wenn idhy nidyt o gliucks
lich acwejen jenn follte, einen Bemweig s geben, der volli-
gen Depfall finde, doch veutlich angujeigen, woranf det
Beweis anfommenanug, und was eigentlich dabey ju bes
denfendft, weldye Abfihe die ganye tterfuchung von 564
65, bat.  Die grofften Cehrer der Mechani fpaden hier
Chwicrigheitens  Herr Daniel Bernoulli bat deu Yuge
orirt (72) unter die blog sufalltaen ARahrheiten gerechnes
und geglaube, ¢g Fonute qudh ehen (0 gut du=Ffzd¢y,
fo . fepn (%), Daber hat fidh Hr. Euler bewntibi cinen Bes
weis ju geben (**), damit aber Hr. D' Wlembert nicht itbeye
geuat (***).  Der lektere, will die Gleichunu (72) alg eine
Crilarung teffen, was man unter Befchlennigender Kraft
verfieht annebmen.  Dabey werden die Erinnerungen die
id) 59. geaahe ju evwegen fewn, Sonft ware diefes Vers
fabren {8 befdyafien, alg wenn ich ax==yz fiir die Erfld-
rung der Parabel annchmen, und wog varauf folat aufdie
Pavabel anwenden wolite, die aus oem Keael aefhuitten
wird, ohne gemwicfen 3u haben, Daf diefe Erflarung ibe
sufomme,  Dag man aber beyde Aetradstungen des Drucke
und der Betwegung hier vereinigen mufie, hat Hr. Culep
febr vidhtig evinnere (***%),  Wenn miy miein Verfahrey

D 2 geluns

Ce—

(*) Examen principiorum Mechanicae Se&. I. 0. 1,
Conun.Ac.hnp.PennpoL'F.l.p.lzy.

(**) Mechanica L, I. §o 146152,

(***) Dynamique art, 19,

(51 ¢ 8,213,
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gelungen ift, fo tird ¢8 jualeich Cartefens Srundjak de
Mechanif (1) erlautert haben.

74. 3uf. Der Raum dev wegen Wirfung der
Kraft £ im eittheilchen de gurticgelegt wird, ift
C
f.edcdrt (70) =efdt. —:l—.—dt (72) unbd verbalt fich

alfo wie fde2.  Cr ift cin unendlidh Fleines der
zenten Ordnung, tweil ¢v mit einer unendlid) Fleis
nen Gefdhoindiafeit, in uncndlid) Fleiner Jeit jus

slicEgelegt wird. ;

75 Juf. Der Gefdyrindigteit u, gehoredie Ho
bev (435 34) u; foift u= C;:; alfo du=
;—?:i;v folglich (72) —% % 0 bo— -(;fi;—;, oder
,2?:;\3 fdite= 5;1—_%~- |

26. Anfg. Die Differentialgleichung jwifchen
x und der Hobe weldye der Gefdhwindigleit juges
ot ju finden,

) T G
Aufl. dx=eudr (15) = o ol de
21 Sv R dyv iz yns
(345 75) =75 de; alfo in (75) =o=—
= Prd i
I, 27 Sv oder dv=fdx.
77. Anm,

D Mechanica in R, des Cartes Opuic. Pofthumis (Ame
felod. 1701. 4.).
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7. Anm, NIt diejer Gleichung verbindet man dx =

S
’:f:_ " v. dt, fo hat man alles wag vou verdnderten

T
SBeweaungen ju wiflen verlanat wird , weil alleg auf Ges
{hmwindigfeir, RNaum, I¢if, und %crglctd}ung der treibens
pen Kraft mit der Shwere anfomme.  Diefe lestere Vere
gleichung dricfe man der Kavje mwegen fo aus: dx=3

o de mom= - ;-S = 250 in denIahlen (36) alfo

) m

24
g5 I
— 1, 250.250.fde? = 31250, fde”.

2m?
78. 3ul. it £ unveranderlidy, fo ift v=£x.
79. Suf. Wenn X der Raum ift den ein andes
rer Sovpetin den die unveranderliche Kraft F wirke
suriickgelegt bat, fo gebore feiner Gefdhrindigleit
die Hobe F. X ju, Sollen alfo bende Gefchwinz
digfeiten (783 77.) gleid) fevn, fo ift X:x=f:F;
oder die Korper haben gleidhe Gefdhwindigfeiten,
wenn fich ibre Wege verfebrt wie die Krdfte ver:
balten. Die Korper brauchen nidht gleid) ju feyn,
wenn die Krafte fo wicken wie unfere Schwere (32).,

8o. Aufg. Wenn £ unveranderlich ift die Jeit
Des Falles durd) x ju ﬁubeu.

mdx mdx
ufl. » de= — — e
t=2m}" —)—::ﬂ oder=+%+ r—F- wenn x in Taufend:
theilchen des rheinldndifchen Jufjes gegeben ift.

D 3 81, Aufg.

(27)= (78) alfo
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81. Yufg. VBey einer unverdnderlidhen Kraft
bat ber Korper fehon in L cine Gefdywindigteir die
dber Hobe ¢ jugehdre, man fudye feine Gefchwins
vigfeit in Q.

Aufl. Hier muf dv="Fdx fo inteqrict werden,
dag v=c fiir x=o0; Alfo ift v=~fx4c.

n‘l

L  d
82.95uf drt= 'f(f;_-}[{—*c)" (77) alfo (nach Ana:

Ivf. des Unendl. 245.6.) t = i;. 2. (Fx+c ):’»,

+ Conft; 1ind weil x=o0 fir t=o fo ift Conft=
2m

rc alfor:j-?m—. [(fx—i»c)}-—c;] o

2m=<zy Weun x und c wie §o gegeben find,

I Fap.
LBon veranderlichen Kraften.

83. SErEL. Jn der Linie AP C 7 Fig. befindet
fich ein Kovper irgendwo inP; Cr wird nach Cmit
einer gewiflen Kraft getrieben, die durch des Puns
ctes P Cntfernung von dent gegebenen Puncte C,
gedeben ift, fo daf ficdh diefe Kraft in P, ju dév
Kraft mit weldher evin A getrieben urde, verhalt,
wie eine getwifie Function von CP ju der dhulichen
vot CA.  Alsdenu beifft C der Mittelpunct der
Rrdfte (centrum virium) und die Kraft, eine
Centralbraft.

|

$4. Juf:
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$4. 3uf. Obne ju unterfudyen, o diefe Kraft
bervubre, ift doch offenbabr, dag fie eben fowirft,
als 0 C den Korper angoge. Der Cefolg ift ndbms:
lidy einerlen ob Cibn anyieht, oder ob was anders
ihn nad) Cau fisfit; fo wie wenn in C ein Maghet
fare, bag Luen in feiner Nachbarfdhaft anf einer:
fen Art nach ibm jugeben wiirde, es modhte von
ibm angejogen oder von irgend einer Materie anz
geftoffen werden.  Obne alfo etwas von dem Urs
fprunge ciner Yolchen Kraft 3u entfcheiden, Fann
man fic hier, wo es nut auf Beredynung ihrer Wirs
fungen anfdmme, als eine ansgichenOe betrachten,
und das Gefek nady dem fie fich andert, das Ge=
feg Oer 2Ansiecbung nennen,

85. 3uf. Es wird cine gewiffe Entfernung £,
geben , wo diefe Kraft p, der Kraft unferer Schives
e gleich ift. Jd} menne, wenn CE==f ware, {0
wird ein Korper in E, dafelbft erbalten ju werden,
dag cr fich nicht nach C fenfr, eben die Geroalt cr:
fodern, mit der manibn bey uns wo unfere Schtve:
re wirft, erhalten mifjte. Seht man alfo unfere
Sdwere = 13 fo ift in E, die verauderliche Gréfie
p=1; I verftebe durch p, wie in 67 dued) f,
die befchleunigende Kraft.

86. 3ul. LWenn ein Korper den eine foldye vers
andecliche Kraft p treibt, den LWeg AP =x 7 Fig.
suriicfe geleqt bat , und feine Gefdwindigteit in P
der Hobe v gugehdres fo ift aus 77; 783 dv=

mdx

v

=dt, p aber ¢ine Function vou
D 4 CP.

pdx und
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CP. Nun mug CA gegeben =a fepn: foift CP
das id) y nenien will =a—x und dy=-dx und

—mdy
—d't.
=

dv=-pdy unbd

87. Aufg. Die Kreaft verhalte fich wie cine Po:

ten von CP, oder wie y" wo n audh cine gebros
dhene oder verneinte Jabl fepn Fann. Der Kor:
per rube Anfangs in A, und werde von tht in He:
twegung gefelt.  Man fudyt feine Gefhwindigeit
i jeder Seelle P,

2Aufl. Cs ift alfo g ober :p=f":y" folglich

—yh N
dv—= ) dy (Sié)unbv:Conﬁn-—}-— v
£ (n 41 )"
Nun foll v=o fiir y=2a feyn. Alfo iff o =
n-=+1
Conft— 2 oder v = g i =
(n+41)f" (n-Ei )™
3n+l—*r:3—x'\ ”+I
(Ii-l—l){"n ¢

8$8. Anm, Weil v widft fo muf dv bejahf feyn, D
: 2 . ik h S - i/ 1 . a@
teigt aud) die Differentialgleidhung an; denn dy ift vers

neint und daher —y" dy bejabt, weil y bejabt iff.  Glen

bas crhellt fogleich aus dem Wnigdrucke (a—x)"dx,
89.3uf. TWenn n+41 bejabt ift, fo verfchiins

det y "I iy y=o0, und die Gefchtwindigeit in C

achovt der Hhe if-—tf-—

(n41)f" e Jft aber n o x

ver:
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verneint, fo wied y? T L fiir y = o unendlich (vi:
gonometrie 4. Crfle 4. 3uf.) und die Gefchwindig:

—on+i
feit in C gebort der Hohe ———

(n41) 0
druck, unendlidh, und wegen des verneinten Webht:
tes von n+ 1, bejabtifi.  Alfoift da die Sefchroin:
digfeit unendlich,

Go.Juf. S n+41 =0 odet n=— 1 miirde der
Webhrt von v (§7) unendlidy ju werden fcheinen,
toelches anjeige, da die Jutegration aufogarith:
men anfdmme (An, d. U 219.).  Die Differen:

; : : et fdy
tialgleichung wird ndbmlich d v:—-—;—- alfo v=

welcher Aus:

Conft—fly und o= Conft—fla daher v="fI %s

wo die Gefdhrindigfeit in C audy unendlidy grog
ift (An.d. Un244.).

91. Juf. Fiele ein anbderer Korper aus einer
Sitelle deren Weite von Mittelpuncte =b ware,
wie voviger aus A; und ware n4 1 bejaht, fo
geborte feine Gefdhwindigleit in C, der Hibe

pn+1
. Alfo verhiclten fich beyde Gefchwin-

(n41)f"
digfeiten wie 72T 1 -1 gder fie wiren

(Urithm, VL Cap. ) in dex k

I
. mabl genommnie:

nen BVerbdltnif der Cnefernungen des Anfangs des
Salles vom Mittelpuncte.
2§ 91, Anime
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92. Anmin, Von dem SNittelpuncte fagt man dag er in
per n fadjen Werhaltnif ver Cntfernungen, (in n plicata
diftantiarum ) angiehe.

93. Juf- Man fann fragen, was der Koérper
madyen witd , wenn er in C gefommen tft.  Vers
moae der Gefchwindigleit die er da hat, wiirde er
obne Jweifel fort uber C hinaus nach Q ju geben
wollen,  Wie ihn aber die Kraft bis nach C ju 30:
ge, fo iebt fic ibn weun er fiber C binaus will
guric, und wenn fie ihn aus C nadhy Q (afft, fo
vermindert fie alfo weniaftens feine Beweaung durch
CQ, wie“jic die durch P C befhleunigte. Man
Fana ibn anfeben als wollte er von C aus nach Q
fteigen und die anziehende Kraft wivf: alfo in ibu
wie die OSchtwere in 455 nur mit veranderlicher
Gracte.

94. duf- Uber eben weil die Kraft hicr verdn:
derlich ift und {elbft unendlidh werden fann, ift die
Cnifcheidung der JFrage bier {hwerer, - Mir fcheint
die Gache nicht unentbebrlidy genug in Anfangss
ariinden, daf ich mich dabey weitlduftig aufbalren
follte, Jcb will nureine Crinnerung daben madyen,

95. 3uf. So richtig es fouft ift, daf Linien die
aus einem Puncte nach entgegengefetten (Seiten
geben, als bejabt und verneint unterfchicden wer:
den, fo wenig darf man dod) hier CQ=—y fefen.
Denn wenn man foldergefialt die Kraft in Q durdy
(-y)"

f‘ﬂ
druck in dem Falle da n eine ungerade bejabte odet

oL

ausdeiicfen wollte, fo wirbe diefer Augs
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verneinte gane Jabl ware, einen verneinten Werth
angeigen; unter ciner verneinten Kraft wirde man
obue Jweifel das Gegentbheil der bejabten, undal:
fo in Q eine fortftoffende wie in P cine augichende
verfiehben, da dody bepdes angichende feyn follen.
Bare n ein Brud) deffen Neuner cine gerade
abl ware, 3. C.=1% o jeigte diefer Ausdruct gar
tvag unmoglidies an, und dodh ift offenbabr, daf
eine Kraft, die fich wie die Duadratwuriel der Ent:
fernungverbalt, foqut inQ als in P angichen fann.
St eine gevade gange Jahi gabe diefer Uusdruck die
KraftinQ mitdevin Peinevley.  Da er aberin den
andern §allen offenbabre Unrichiigeiten gicht, fo
bilfres nicht,dager in diefem Falle von ungefibr was
wabres giebr.  IMan mu nabimlich berieqen, daf
die $inten CQ und CP bier in Abficht auf die Kraft
nicht als entgegenacefelst betrachtet werden, weil die
araft von allen Seiten ber in aleiche Cutfernungen
gleic) frart nad) € wicft,  Die Kreaft follin Q eben
fo ftarf, und cben fo nady C gevichtet feyn alsin P,
wenn CQ=CP. Ulfo muf fie fid) juder Schive:
ve vethalten, wie die Potenjen des Grades n von
+y und von £ deun fo verbalten fich, die Kraft
in P und dic Sdywere, nicht aber wie die Poten:
jen des Grades n von —y und £,

96. Anm, Die fricben befindliche Schtvicrigeit tird
man beffer fennen lernen, twenn man Hrn, Eulers Mecha

nif I. €6, 269, 273, §. nachlefen will.  Man f, aud) Ro-
bins Remarks on Mr. Eulers Treatife of Motion &c. p. 10.
1o die Crinnerungen aleidhrwoh! mit mebr Harte als Sins
ficht abacfafit find.  Denn (p. 13.) daf dic ansichende fraft

einen Korper nicht aus dem Mittelpuncee treiben fonnte,
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fchice fich nar nicht hicher , tweil mur davon dic Rede iff,
ob er mit der Gefchreindigfert weiter forrgehen wivd , mit
weldyer er da anlanat.

97. Aufg. JIn der BVorausfeisung 87. die Jeit
T, ju finden, in welder AP jurndgelegt wird.

—mdy ¥~ (n+4 1)f"

Aufl. Aus §6; 7. ift de= i e

Diefer Ausdruck [&{ft fich fo allgemein nicht allges
braifch integriven, obder auf befannte Quadraturen
bringen (An. d. Un, 411, V.) man fucht alfo be-
fondeve Falle wo cs augebt.

98. sErempel. Weann=1 oder die anjiehen:
de Kraft fich wie die Cntfernung verbalt.
de dy raf dy:a
ot = b of =
Soift I @az-y%) 1= r{1—y*:a?)

alfo (Au.d. U, 280 r=1) —t—-:C{)nﬁ-—r" 2f. Bfin

(y:a) und weil t=o fiir y=a; wo B ni1=ix
wenn 1 : 7 die Verhaltnif des Durchmefjers jum
Umfange, und alfo 2 7 der 'llmfam] fiie den Halb:
meffer 1 ift, foift o=Conft—p~2f. Iwalfot=m.

raf (£7- %ﬁll—a-) =m r'zf.%cof—a—-.

99. 3uf. Fir die qanze Jeitdurch AC, ity=o
und frewitd m. 2 fL e Ynfiebat alfo die Sredf
fe vou A G feinen Cinfluf, oder alle Krper, die
in verfdhiedenen Eutfernungen von C frille liegen,
werden vou diefer angichenden Kraft in einer Jeit

an

an bl

bet §

10
Hedh
fott,
Eife
fo if
)

|
fon —

0en anl

=31

10,

i

‘.U 0ty

l ften %




' Rebe i,
wId, mit

bie Jei
fird,
N4 1)f0
7 +1)
it allge:
raturen

al fo be:
.yfbtﬁ:

f:a

y:a?)
. B

=i®
'$ pum
1 Halb:

=1

'

a

ﬁyzﬁ
te Grof
.ﬂ,m
liegfﬂr
tor et
an

’

ZX (0) &2 61
an den Mittelpunct gebracht, Durdh PC abet wird
der Korper in der Jeit mP~2£. B 3 fin =~ qcfubrf.

100. 3uf. €3 wird nicht undienlid fenn, diefe
NRechnung durdy ein befonderes Erempel Ju erlduw
tern,  SRan febe die anziehende Kraft fen in der
Cutfernung von §oo0. Fuf der Sihwere qleich;
fo ift f=s500000 (36) ¥ 2f=1000 m=31;
(77) und jeder flilliegender Kovper wird in dev Jeit
1060,3, 141§

2180, 2 ¥

den an den Mittelpunct "gebracht, Durd) PC

von =3,3,1415= 6,28 Seams

-

= a weldhes VB fin T=30°=%w gibt, gebt er

1000,2,14150
250.6

Tad

101. Lebnf. 7 oy
Aufl. Man febe y==2a+z und ferner La =1

rdz

0 vertwandelt Das ential in —
fi d fich Differenti (e o)
Z-X

i davon ift dasg Jutegral (An. d.

in der Jeit von =12, 09 Eecund.

ey 3u integriren.

-u—r--—---

-
Un, 281.) r.QSﬁn%*, fo genommen, daf es fiie

. ! Z :
z =0 verfchwindet, da denn 5B fin i dben Fleins
ften Bogen bedeutet dev diefern Sinus jugehirt,

o2. Juf,
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1c2. 3uf. Sollte diefes Jnteqral, fiir y=a
verfchwinden, fo mufjte man gleich anfangs dafjel:
Z
be:r.%ﬁn?+Conﬂ fegen, , Weil nunz=1%a
=r fur y=a ift, fo fdme o=r. Bfin 14 Conft
oder (100) Conft ==Z%ar folglich das Jntegral

i/
=r. (% fin -1_-—%5;7:) :*r.%cof—i-.

103. IL Er. Die Kraft verbalte fich verFehre
wie das Quadrat der Cntfernung, (in reciproca

dt
duplicata diftantiarum ) {o ift n=-2 und e
il

(. f-2)

5% . dy. Lasg bier in dy multiplicict wird,

1o (ac =V
: . | 1 Yol
ift die Ouadratwurgel aus — = ( i )
2 2 :
; 1 a-vy ay
das ift aus e —————obc:taus ——— ober aug
ay 2, (a-y)
ﬂ‘,{: ’ y A ;
f2.(ay—y2) folglid) iff das Differential 3ur vech:
=12 dy ;
ten Hand — T Den unverdn:

e Gy
derlichen Factor bepfeite gefelst, {o zerlegt man den
vevandetlidyen folgender Geftalt : weild - (ay—y2)
fady-ydy . ydy fady

=l 't : —r—
Frlay—ye 1ot Vo (ay=ye) oy y=y2)

yd
~-dy (ay=y?); Alfo (102) 1~ — Ky—-) =
D cof

—
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B cof -—I--.;f-(a.-__,z ; e LT a
r y—y?); folglich t=f——.

Yo 2

(£a.Bcof el (ay —v2 ),

~Kur die Jeit durch AP; das Jutearal nihmlidy
iﬂ_i‘o qenommen, dag es filr y =a verfdywindet und
alfo da =o ift wo die Jeit durch AP anfangt.

Suv die Jeit durch A C ift alfo y=o und dicfe
; myg a may a
Jeit] = — £ Ea. DB cof —1= ___;_?:___ 7,
104. II £p. Wenn die Kraft fid) verfebre wie
der A5urfel der Cnefernung verhalt, odern=-33
iﬁﬂi—-dyrﬁlﬁg s
™ ey nad) gehoriger Rechnung
ay 2 —ydy
>3~ davon das Jntegrafl al:

fr € 7 (az—y?)
gebraifd) ift, ndbmli %% (a2 -vy2) wel:
des fiir y=a verfdhinder und alfo die Jeit durd)

AP giebt. Durd) ACift fie - i::t?; Andere E:
rempel wo die Zeit algebraifch wird aicbt Culer
Mech. I. 289. u. f.

e—
—_—

1o, Anm. Wie man bisher ans dem geachenen Giefese
ber Kraft die Bewequng befirmme hat, fo Faon man ums
ackehre aus dem Gefese der Vewequng die Kraft finden,
2are 3. €. die BVergletchung der Gefchrindigheir mit dem
NRaume geacben, o fande man dic Kraft jp= X ¥ (76)

: dx

Co menn fich die Gefhroindigfeit wie der Raum verhiclte
voer
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oder Y v= rff ware, o £ eine bey foldher Gleichung
erforderliche befiandige Grofle, (ivic e in 15) bedeutet
{0 mare v—= % und p= i—‘( alfo mufjte fich die Kraft
aud) wie der unikfgelegte Raum verhalten, S. Cul, 326,

u, f.§.
V. Gap.
Bon dem Wiederftande.

106. ErBl. Cin Korper der durd) eine fiuyige
TRaterie gefyt, mup Theile von ibr ausden Srellen
treiben in die er geben will,  Hieyu mup er nothz
wendig Kraft anwenden; und daber gefchibt inibhm
das, was gefdehen wurde, wenn eine Kraft die
nad) entgegengefetster Richtung witfte feine Bewe:
gung binderte. Daber ftellt man fich eine folche
bindernde Kraft vor, dieman den Yieder{tand
nennt.

107. Juf. Diefer vubrt nur von der Tragheit
her. Hatten die Theilchen der Materie cinen ge:
wiffen gevingen Jujamwmenbang wie Oel und an:
bere 3abe Feudhtigteiten haben, fo wurde nod) cine
andere Kraft fie sutrennen, ihre 3abigfeit ju ibers
winden, erfodeve, Diefe Art von Liederfiande
Betrachte ich bier nidht. LWeun fich die Fabigleit
in eine vollfommene Feftigfeitverwandelt, fo witrd
aus diefemn IWicderjtande, der Wicderfland fefter
Korper, den Giatifaus juerft in dev (44) angefubr:
ten Sdhrift 3u detradyten angefangen hHat.

103, 3uf.
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108. Suf. Der gegenwdirtige Wiederftand (106)
ift ftavfer wenn dev Kovper gefchmwinder gebt, und
alfo mebr Kraft amvenden mug, fich in cben der
Jeit durch mebr Theile Plak ju machen.  Daber
frebt man ibn ale eine relative Kraft (27) an, die
eine Function von der Gefdhwindigfeit des Kdrpers
ware.  Das Gefes diefer Function, bheifit das
Gefery Oes Wieder(tandes.  BVerbielte fich 3. €,
der Wicderftand wie das Duadrat der Gefhwine
bigfeit fo biefle man diefes Quadrat das Gefels des
MWiederftandeg,

109. 3uf, Man nehme an, fiv cine qetwiffe be:
Fannte Gefchroindigeit for der Wicderftand unferer
Sdywere gleich, oder, der Kdrper, dev fich mit dics
fer Giefdymindigteit dewegt, empfinde fo viel Hin:
derniff, als ob ibn unfere Schwere niedertwarts
dbructte.  Die Hobe, weldhe diefer Gefchwindigleit
sugebore, bHeiffe der Erponent des YiederfEan=
Oes.  Ulsdenn (Gt fich die Starfe des Wieder:
ftandes fur jede andere Gefdhmwindigleit finden, wo:
feen das Gefels des Liederftandes gegeben ift.
Sie wird nabmlic) fidh ju der Schwere verbalten,
wie fich ein paar abnliche Funceionen der beyden
Hoben, der die der andern Gefchwindigheit juges
bore, und des Crponentens, verhalien, 5. €. wie
derfelben Ouadrate (108.).

110, Juf. Wenn der Wiederftand fitr eine ges
wifle Gefdwindigfeit, in einer gewiffen Materie
ftacfer ift als in ciner andern, fo mug es wobl da:
ber ritbren, daf einerley Korper, tn der Seit in

Higehefis 4ter Theil. ¢ weldyer
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weldyer er mit diefer Gefdhwindigfeit cinen getvifjen
Maum juciicklegen wollte, fid) in jener Materie
durd) mebr Theile Plas machen muf als in diefer
(106), bdag alfo jene dichter iff als diefe, LWenn
ein Kovper einen Joll weit in Dueck(ilber gebt, fo
muf er vermuthlich da mebr Theildhen wegfiofien,
als8 yenn er cben fo weit in Waffer ginge. Dies
fes macht alfo begreiflich wie ben Materien von ver:
{hiedencr Didhte, eincrley Gefchrwindigfeit verfchies
denen LWicderftand finden fann., Der Erponent
Des Licderftandes wird diefen Unterfchied anjeis
gen.  Cr wird in Queckfilber Fleiner fepn als in
Wafjer, das heifit die Gefchwindigfeit, dic in Queck:
filber eben fo ftarfen Wicderftand findet, al¢ ob die
Sdywere entgeqen wirfte, wird nicht fo grog feyn
al8 die weldye eben den Widerftand im Waffer fin:
det.  Denn eineclen Gefchwindigfeit findet im
Dueckfilber grofjeen Wiederftand, alfo muf die,
die eben o viel als im LWafjer finden foll, Eleiner fenn.
Man wird leicht feben, daf ich midh dex Benfpiele
von Queckjilber und Lafjer nur bediene, diefe Ge:
danfen ju erflaren, und midh in die Frage nicht
einfafle, ob wicklidh in gleichem Raume, Dueck(il:
ber mebr Materie als LWafjer enthalt, weldhes in
der Naturlebre muifjte ausgemadht werden. We:
nigftens enthalt es mehr Materie die fich uns durd
Gewicht und Wiederftand empfindlich) macht.

111 3ufs Materien alfo die nady einerlen Ge:
feke, 3. E. bende nach dem Q.uadrate der Gefchins
digfeit wiederfiehen und in fo weit dbhnlich beifjen,
unterfdeiden fich doch durc) den Wiederfiand , den
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fie einerlen Giefdhwindigfeit entgegen felen, durd)
den Crponenten der Gefchiwvindigteit, Dicfer &
ponent ift alfo in jeder Materie nach ibrer DVidhte
anders, er wird fich felbft in einer Materie Andern,
wenn fic nicht gleichformig ift, d. i. wenn fich
derfelben Didhte dudert. So wiederfreht, bey eis
nerlen Gefchwindigfeit, unfere fufe facker, nabhee
bey der Crde, wo fie dichrer ift.  Alfo ware fitr den
Sall eines Korpers in unferer $uft der Crponent
vevanderlidy, und ware alfo durdy die Stelle, wo
der Wicderftand ausgeudt wird, gegeben,

112. 3uf. Soll eine wiederftehende Materie ge:
geben fepn, das ift, foll man wiffen, wie ftark fie
wiederftebt, fo mufjen, das Gefels und der Crpos
nent des LWicderftandes gegeben fepn,

113. Aufg. Ein Korper bewegt fich in einer ges
gebenen wiederfiebenden Materie in der Linie AP;
4 &. und bat in P die Gefchwindigfeit welcdhe bder
Hobev jugebore,  Man frage wieviel er davon ver:
fieren wicd, indem er den aum Pp=dx durchlauft.

2Aufl. Der Erponent des Wiederftandes fen=q.
Hatte der Korper, die ibm jugehdrige Gefdhing
digleit 77 q (43) fo litte er einen Wiederftand, der
unferer Schwere = 1 (72) gleich ware (109). Nun
fen V die Function von 7~v, bdie das Gefels des
Wiederftandes ausdruckt, und Q die dbuliche von
~q, fo verhalt fich der Wiederftand den dieGefhwin:
digfeit 77 q findet, ju dem weldyen 7~ v findet, wie

. . o) vV
Q:V; (109) weil alfo jener = 1 {o ift diefer = [
€ 2 Das
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ag fann man alfo al8 eine Kraft anfehen , wel:
dhe dic Bewegung bindert (106), wie p (86) fie

- - : X Vv
Befchleunigte, alfo ift bier dv:u—ﬂﬁ-d.\'. Der

Wiederftand im ganzen betvachtet, ‘fﬁ jwar eine
velative Kraft (108).  AUber der beftimmue Aidicder:
ftand, der einer gemwiffen Gefdywindigkeit 77 v jus
gehore, ift in diefem Augenblicke als eine abfolute
s Detradhtern. G bindert nabmlich die Bewwequng
piefen Augenblick uber, eben {o, wie cine abfolute
die ibm gleich wdre, fie binderte.

114.30f. Q ift enttveder unverdnderlidy, oder
durdh dic Stelle P, folglich durdh x gegeben (111)
und alsdenn eine Function von x; aber V cine von
dv —-dx

v. Daber find in der Gleidung v =

dic veranderlichen Grdffen allemabl von cinander
abgefondert ( An. Un. 405.).

Vv
115, Anm. bebeutet eine der Bemwegung entgegen,

gefeste Defchlennigende Kraft (49) die man aljo mit der
Mafle des Korpers multipliciven mufjte , twenn man die
aug ihr entjpringende bewegende Kraft haben mwofite. Das
mi¢ man aber dicje Unterjfuchung nicht ohne Noth veriis
cEelter madht , fo fese man die MNaffe unveranderlicy, oder
ergleidhe nur den Wiederfiand den einerley Korper in vers
fchicdenen Materien leiden.

116. Aufg. n einer gleichfdrmigen Materie
(x11) die nach einer Poteny der Gefchindigfeit
tviderfteht (in ratione multiplicata celeritatis) verlangt

man die Bewegung eines Korpers ju beftimmen, den
aufjer




N, fuf
(86) fe

X Dn

fvar i
"Iﬁifbft:
v i
abfolut

2Auequng
abfolut

h, odet
n(rny)
¢ine von

-dx

wi

¢inandet

cntqeaen,

) it o
man it
fite, .E‘LI’
th veriis
lich, odr
peL 1 e

SMateri
sindighl
) petlan
men, &0

quﬁff

&L (o0) =X éo

auffer dem erfien Stoffe, mit dem et 'in Bewegung
gefesst worden, fonft Feine Kraft treibt,

Aufl. Seine Gefchwindigleit in A 45, gehdre
der Hobe c ju. Aud) fop AP=x. Der unver:
anderliche Crponent des Wiederftandes =k, und
das Gefels v der Wiederftand foll fich nabmlich,
tic die Poteny 2m der Gefchwindigleit verbalten.
Aot (113) V—=vM. Q=k™ und dv=-

vilgx dv dx yIom
0d e e — Conft-
gm o ym kT ali I—=m
X

F. Bt x=o foll fich v in cverwandeln, alfo ift

LS

1-m _ I-m)X
< = Conft unbvl“'m_..—_cl_m--————-—-( )

I—m kM
Wenn m < 1 fo [Qfft fich diefes fo ausdricfens
m o (L-m)x . :
v=1(c m—T)‘ Sur m > 1 ift

A6y 1ol (m—-1)x

e alfo v=o¢
ViR R fe = k™
M=t km

s Jir m=r1x ift die

kM (m—1)c ™~ Ty
: , : dv dx .
Differentialgleichung o fogarithmifch,

X

(Un, Un,218) und lv= Conft- - alfo lc =

¢ 3 Contt




e 2L (0) %X

Conft und lv=1c - iober E_—:lc—lv:l —
]( IL \%

c
B X
Dtun fep le=1 (An, Un, 232.) o ift T le= %

X X X

—— ——

= k ks _(_:_ i grg AR
und audy=1le aIroYIe =l folglidie ® =
2 Wit

s oder v=c.e K & findet man alfo fue

jedes angenommene x die jugehdrige Poteny von e
uud berechnet daraus v.

117.3uf. Diefes left gefundene qilt alfo wenn
fidh der Wiederftand wie das Ouadrat der Gie:
fdhwindigfeit verbalt. Da verfhwindet nun die
Gefdywindigleit nidht eber bis x unendlich wird,
oder der Korper gebt unendlich weit fort, ebe feine
Bewegung durch den Wiederfrand vernichtet wird.

118. 3ul: Wenu m S 1 oder die Materie fidr:
fer al8 nad) dem Quadrate der Gefchwindigeit wie:
derftebt, fo verfhwindet v aud) nicht eber, als bis
x unendlich wird , und ift fonft berall endlich,
aud) wenn c unendlich) ware, denn da Fime v=
m<r ' 4m

r EESL Giegentheils ware fir ein unendlis

ches ¢ ben m=2 aquch v unendlich. Das beifft :
Cin Wiederfrand der dem Quadrate der Gefchwin:
bigeit gemaf warve, liefle einem Korper der fich mit
unendlicher Gefchrindigheit ju beweqen anfinge,
immer noch unendlich viel, aber cin ftacferer Wie:
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derftand verminderte diefe anfangliche Ciefdmwin:
digfeit, auf cine endliche,

119. Juf. Wenn der Korper juvor {dhon ehe
er mit etner endlichen Gefdhwindigteit in A ange:
langt war, fidhy (117) in cben der Materie bes
weqt bat, fo muf er irgendwo cine unendlidye ges
babt haben, Die Stelle ju finden, febe manden

Menner von v ndbmlich k™ +(m—~1) M F

A :
x=o diefes gibt x=- bernemnt,
(m-1). cM=1

weil fic fo weit 1ber A hinaufliegt,
120. 3uf. Fiierm < 1 verfhwindet die Gefchtving

I—'mkm

digFeit wo x= < —. So tief unter A'gebt

alfo der Kovper, und bleibt da rubig liegen.

121. Juf. Fir m=o wdre der Wiederffand
unveranderlich und der Schivere gleicdh, Anchv=
c—x der Korper ginge nabmlich mit dev gleichfdre
mig verminderten Bewegung in (45).

122. Juf. Wenn der Wiederftand fid) wie die
Gefdhwindigeit verhdlt, alfo m =5 fo ift vi=c>

R =X d
¥ odet =1 =¥ c-7"v; was reder

Hand ftebt, ift die Gefdhwindigheit die verlobrew
worden ift, indem der Raum x ift befchrieben wor:
den, und fich alfo ie diefer Raum verhalt, Newe,

Princ, Ev Lo Fro 2
€4 123. Yufgd.
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123. Aufg. Bey (116.) die et ¢ ju be:

ftimmen,

Aufl. Fiar m S 1 iff (bas m von (86) jeko
bepfeit gefetst)

T

2m-—2
(K™ (m—1).c® = Tx)

dt= siddx
(oM (m-1))

Y
- 2 m—-2
(kM4 (m=1).c™~ 1 %) .(m=1).cMIdx

(i‘l‘l——l).cnl'— 1y (c.km:(l]l—-l))

Der Jdbler mit An, Un. 245, verglichen, ift

botten jc| a X P p+1
: I 2MmM—1I
biec Ll k™ (m=-1).c™ L x| om—2| 2m-2

alfo t= 2m-2. (kM4 (m—1 ).cm'"'x)(zm—l)i(zm—z)

(2rm=1){m—1).cP= (e kT +(m-1) )
+ Conft

Nun ift t=o fiir x=o0 alfo

s.km(z2m=1):(2m—-12)
0= + Conft und
(2m—gx ).cm_'.r(c.lcm:(m‘"l))
M1 (:m*-m):(2m-2)
“2.(l~:m-{-(m—1).cm‘I X)2m—2_,]

(am=-1), E._m-ul’ r(ckm: (m=1) )
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CEben das fann audh gebraudyt werden wenn m < «
weil man die WVerfehrungen 114, nur madyte, daf
uberall bejahte Crponenten Famen.

x:2k

. Ix.e
Y — d — ( . 2 [
Suem=1iff dt= : Den Jablee ju

integriven ift in An. Un, 242.
porten| ¢ | m

et | ol

s k X
alfo t= 2 ke
¥c
S s Xua ke
O[fﬁ t— (e ')-
I c
Wenn man in diefem Werthe der Jeit, die Langen
in Taufendtheilchen des NRbeinl, Fuffes ausdruckte,
und alsdenn wag heraustomme mit 250 dividict
oder mit o, co4. multiplicivt, fo bat man die Jeit
in Secunden (77).

124, Juf. Weil e & 1 (An. Un. 232.) fo ift ei:
e Poteny davon, deren Erponent unendlid) ift, aud
uncudlidy, und folglid) wird filr m=12, der unend:
lide Raum, in weldem der Kdrper feine Gefthrving
digfeit volliq verliert (116) in unendlicher Jeit be:
{chrieben. Eben fo verbaltes fich audh wenum > 1
dba allemabl 2m S 1. [n diefem Falle findet fich
die Feit in welcher die unendliche Gefchvindigleit
die der Korper ehe erin A anlangte ivgendwo hatte,

€ 5 auf

_+Conft;und o= %;%+ Conft
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auf die endliche in A ift vermindert worden (118)
aug demt ibr jugehorigen dort gefundenen MWerthe

-2 M

von x; Gie ift alfo s M 1 verndint;

(zm-=1).c 2

teil fie vor der Unfunft in A verfliefit. Sfim < 1
fo wird man den gefundenen Ausdruck der Jeit fo
3u orduen, dag der veranderlichen Grofje Poteny
allemabl einen bejahten Erponenten hat, jweene
dalle, 2m >t uud 2m < 1 unterfcheiden miif:
fen; tvieman eben defwegen in116. die §alle m S 1
und m < 1 unteridhieden hat,  So wird man nach
geboriger Anordnung diefes Ausdrucks finden, daf
fiv2m = 1, der endliche Raum in weldhem die
GefdhwindigFeit vernidytet wurde (rr9) in unend:
licher 3eit, aber filr 2m < 1 in endlicher befdyries
ben urde,

125, Jufs Jiir 2m=1 muf man die Jeit un:
mittelbar qus der Differentialgleichung fuchen.

£ : W2 phkdx
Nabmlich (121)de= e alfo ( An. Un,
Contt
218) t =2kl 7 (ck)=x und o =27kl

Conft
ST Alfo Conft=29"(ck); undt=12p"k.1

277 (ck) : :
S (ck)-x welches fiie den NMaum in felchen

bier die Gefhwindigheit vernichtet wiirde (119)
auch unendlich wicd.

125. 3uf-

I
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25, 3uf
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125, 3uf. Der Kérper verlieret feine Gefchrin:
digfeit erft in unendlicher Jeit, das iff nie, wenn
m nidyt fleiner al8 3 ift (124, 123.).

126, Aufg. Der Korper wird wihrend feiner
Bewequug von einer abfoluten Kraft p getrieben,
man fud)t dv.

Aufl. I) dv=pdx - g-—dx twenn die Kraft
feine Bewegung befchleunige; oder 1) dv=-

] Y, v P
pdx-— Tl dx wenn aud) fie feine Bewegung
bindert,

127. Juf. Man fieht p twenn fie nidt unver:
anderlich ift, als eine Function von x an.  Denn
die Starfe diefer Kraft wird, wo fie fich andert,
fich nad) der Stelle andern, wiein 3.  Weil nun
V eine Function vou v ift (r13), fo find in det
Diffeventialgleichung (1 26) die veranderlichen Grdf:
fen vermengt (An. Un. 405.) und in der groften A
gemeinbeit bat man Feine Methode fie von cinan:
der ju fondern,  Dren Falle two diefes angeht fal:
len in die Augen,

128, L Sall. BWennp und q (113) beyde un:

veranderlich finds da ift aud) Q unverdnderlichund
dv L :
pQ_,;,zdx wo auf der linfen Seite alles Ver:

anbdecliche durdy v gegeben ift.  Diefes findet ftatt,
wenn ein Korper, den eine unveranderliche Kraft
treibt, in ciner Materie die durchaus cinerley Didhs

te
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te bat, 3 C.ein Stein in Wafjer, finft. Wdire

P. Q cine unveranderliche Gréfle =A alfo p:-g—

fo batte man and) die verdnderlichen Grdffen vom
dv

Aoy
129. 1L 84ll. V=v; alfo audy Q=:q; und

Vv
— P — » . [ . "
dV-—Pdh q dx; wo q ewne Function vou x ift

einander gefondert und

—x

(114). Man vergleiche diefes mit ady=>by"
pdx+ypdx An . 41235 (woin der erften Jeis
le der 376, Geite; ady ftate des Druckfehlers
adx fteben mug) fo ift

borten

I

aly|blqn] p |z
: el f.(_ii
bie A8 LA R 0 CF Bt S
Die dortige Fntegralgleichung O wird alfo biet
ol
Conft — ={z.7!* pdx oder Conﬂ-]-i_—:fp i
AT Z z

o ftatt z der nur angezeigte Werth ju feken ift,
Weldhes Conft v, el (dx:q) —prof(dx:q), pdx

giebt, wo alles wenigftens auf Quadraturen ges
bradht ift (An. Un. 406.).

130, IIL Sall. Man verfudhe ob fidh (p-
—6—-) dx—dv=o auf cine gleichartige rationale
Gleidyung bringen (&fft, mit der man vach An. Un.

413.
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413. verfabren founte. Soll nun bdiefes gefde:
ben, fo mufen fich Viwie eine Potenyvonv; qundp
wie Potenzen von x verbalten. Denn wdve 3. €,
V nicht wie eine eingige Potenyvon v, fondern wie
die Sumnie von etlichen; fo mifjten dicfer Doten:
jen Crponenten unterfchieden fepn, und fo befting
be V d x aus ver{dhiedenen veranderlidhen Theilen,
da in dem einen die verdnderlichen Groffen jufam:
men nicht die Abmefjung wie in dem andern ausg:
machen Féunten. Diefes vorvaus evinncrr, fele
man q_B\ wo B cine ‘Dotcng deg Crponenten

-1 von einer unveranderlichen Sinie bedeutet, das
mit q eine &inie tird, die fich wie die 5}30[:1]5 3

der tinie x verbhalt, 3 €, wenB=g E=1 o wa:
X3 : :

I T — Q@{_ - Serner ift p eine [abl (67)und

jugleidh “cine Junction von x (126) alfo, weil

¢8 cine Poten; fepn foll p=Cx7¥ fo, daf C ciner

unveranderlidyen tiniej ‘Dmug vom Crponenten -y

bedeutet. Dtun t‘o[l? aud) eine Sabl fenn (113)

und weil die Functionen fidh nur wie einelne Pos
tenjen verbalten follen, fo mug fich V:Q verbals
ten ie eine getwifje Poteny von v, ju eben der
von ~q (113). 2Alfo febe man V:Q=v%q%
—y% . pyaf3 Soldergefalt wird die Seis
dhung des 'I[nfanﬂﬁ von  gegentodrtigen Abfabes

er"
( ) dx -dv=o0 ober
E“"x.""’e (*
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(C.BEx%R+Y_ye) dx_pex Pagy—o,
Die vergleidht fich nun mit der An. Un. 418, fol:
gender Geftalt, Cs ift

dorten|x [y| a2 |n| m [b [q]p s

r

biee |x|v|cpe|o|a2+y|-1|a|o| _pea ;3@' 0

Die dortige Vergleichung jwifchen den Erponenten
beifit alfo bier fo:

(0-a+1). (o-eB-y)=(o-Ba+1).(0-2)
oder (a=1) (alB+y)=(af-1). 2 weldes
(a-1). y=( B-1) e giebt. Soll fich alfo gegen:
wartige Gleichung gleichartig machen laffen, fo muf

w—1:0=[3=1:7 fepn.
Sut etue gleichformige Materie (r11) ift g unver:

anderlich, alfo E=o0 und VZT%‘ Soll alfo
die Gileichung bier gleichartig werden, fo muffich
:c verbalten tenn fich der

p tvie die Poteny —

Wicderftand wie die Poteny 2z von v verbdlt,
131, Aufd. 3n einer gleichfdrmigen Materie,
o fich der Wdieberftand wie das Duadrat der Gies
fdyrindigfeit verbalt , wicd ein Korper von einee
unveranderlidhen RKraft =g getrieben, man fucht
feine GefdhroindigFeit.
Aufl. Hievift q (113) unveranderlich, es fen

=k; {oifl Q—-i- p=g; und(126) dv=(g-

]—-.) dx. Alfo in Yn. Un, 422, (wie 119),
¢ dorten

alfo %
(1'-;1 Ay
refivs
v:g], 2|

B¢
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==l {
Jun g
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dovten [v|x]a|b|n]q| p |z
e -x:k

—

bier vix|aligle] v "% te

Die dortige pund quabmlich, die Functionen von
x bedeuten, fonnen audy beftandige Grofjen wee:
dens weil man fie als beftandige Grofjen in x°
multiplicirt anfeben Fann,
So wird die dortige Eleichung O, bier
L erbxik

—I-V—l

Den Theil rechter Hand integrire man aus An,

Un, 242. ¢s ift nabmlid)

docten| ¢ | m

bier o I Yk
alfo das ntegral ke 23 Solglidy Conft +
(v-gk). eX:k_p, @g fep die Gefchwindigbeit
b cfirx:o fo ift Conft4-v=gk=o0 daman denn
v=gk+ (c-gk). e~ Xk findet.

132. Juf. Wenn die Gefdywindigeit im An:
fange =o ift, foift v=gk. (1 =~~<3_“‘{"]"). Wenn
x wadyft, fo ift das Differential von e == K yer:
neint, (weil in An. Un, 241; das dortige m hiee
=-1:k) alfo nimmte XX 46, wenn x wadfi.
Nunift e8 =1 fiir x = o folglid) fiir jedes bejabs
te x, Fleiner al8 1, wie aud) fepn muf wennv be:
jabt und die Gefthwindigteit mdglich fepn folls
Wenn alfo x wadhft, nimmt daswas vecdhter Hand

von
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vott 1 abgegogen wirdab, und die bejabte Sréfje v
wadyft; Alfo nimmt die Gefchwindigkeit immer ju,
wird aber dodh) nicht unendlidy, weil fiit x = » ,

e—X:k verfchtoindet (man fehe 124, )und v=gk
wird.  Alfo nabert fidh) die wadyfende Gefdhwin:
digfeit immer der Grange gk,

133. 3ul Finge der Korper in 131, feine Ve:
wequng mit der Sefdhymwindigkeit 7~ g kan, fo wirde
feine Beregung gleichfdrmig, es ware nabmlichin
13135 v=gk, Dief erbellet audh wennmanv=gk

in der Diffeventialgleidhungdv=(g- -l-‘;), d xfesst,
denn da ift allemahl d v=o.

134. 3uf, Wennc < gk, foiftin r31; alle:
mabl v< gk fo lange x endlich ift. Gleichwohl

tachft v immer, denn teile =Xk abnimmt, (132)
fo wirdvon gk immer weniger und reniger abge:
jogen, und fo n&bﬂ't ﬁd} v ¢ben der @r&njc gk die
¢s erft fitlr x= = erveichte.

135. Jufs Wenn c>gk fo ift in 131, alles
mabl v & gk wiirde aber =gk flirx=o0. Daes
fih alfo diefer Grange ndbern muf, und juvor
groffer ift, fo wird des Korpers Bewegung bier
permindect.

136. Anm, LWenn dev Wiederfiand verfthwande, obder
Der Storper in einem [eeren Naume ginge, {p mufftc k=o

v
fepn, damit ¢ verfhroande. So wiirde fich die Diffes

rentialgleichung 131, in dv==gdx wi¢ in76. vermwandeln,
Den Augoruck von v, den man am ESude von 131, fand,
wurde

-ﬁlﬁ: ]

) ¢
o
i
oimft
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mirde man bier folucndergeftale brauchen. S An. Un.
239. fese man ftatt Des dortigen x hier — ~'—;—, fo Bat
man fur jeden Werth von k.

X X x3
+ 0 3 et

e—-X:i{:l_

k
Solglic) c—gk mit diefer Reihe multipliciet, und roas fich
aufhebt tocggelafjen,

CX CX* cX?
Ve=¢ - T e iy

I T TR

ox?> ox3 gx4

rx ¥ 3 R T e ] . ®
+8 2k T okz 24k3
Fur k= oo bleibt nur c4gx fiein §1,

137, Anm, Wenn cin febr dichter Korper fich in einer
febr dinnen Materie bereat, wird k fehr grog jenn (1 10)
und da finder man v giemlich genau durdh vie evfien Glies
ver der Neihe (136),

138, Anfg. Jn 131, die Jeit 3u finden.
el 80

d x
Aufl. de= :
r‘(\gk+(c—gi{,}.e_h'l‘)
131; twegen des m von 6, das man weqldfjt f.
123.am Cnde ). Diefes ju integriven fehe man
e “x’l‘:z, davon man das Differential vermitrelft
An. Un. 241, finder, und c—gk=>b fo wird de=

—kdz
27 gk+bz)" Mody fey gk+bz=r2 oderz=
* —gk —2kd
d . fo wird dt=— ——r—. Was in dr mul:
b r2—gk
tiplicice ift, bat jum Slenner (e gk). -7 gk)
Machefis 4ter Theil. ) und
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und 1afit fich alfo nach An. Un, 3671, jerlegen, Cs
ift nabmlich

bortcn‘ M i NPz USSR
| | ES
bier  [-2k|r>-gk r‘rli+1!—r‘gla+*‘i_ral\
2]\ I
alfo A= = ;

Ferner, wenn das thIlgC M, N, bier nod) eben die
SBedeutungen bebalten, aber der andere Brudy ge:
fucht wicd

bmten[ P—qz | S )_g__

| 4
blet 1— ”l\+l!rﬁ]x+ |+rﬂ'l\.

‘—'?.I\ I‘.
A= == T
alfo rVek+rgk i g
k k
Solglich de=" 3 dr— V2 .drund
r+7 gk ) gk

(Un. Un, 218.) t=F" — ' l;}—-—r; T Conft
g == o i

MNun ift t=o fiir x=o0, oder z= 1 oder r=7~
l\ 1 ?—{“* r-”]‘-

l\ I_) === 5 ID — kil o e s SR 2 1
(BEAD)=ires alld 0= = maap

i -H‘"‘szk e gk

+ Conft llllbt-—r'—-: <| __r_gL ’_;_'C“_—r_gk/;
r4+7 ok :

Dhmtﬂ-—-?}-:gh wenn man mit dem Jabler

obeny

| jm]i J‘
| Cind 18

|
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=de
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o k)2
oben und unten multiplicire It:?,—,) -
(tie ) und eben ro (e (r-;}‘r_g!{)a

bz —-)"gk C—-g‘l{
Solglich
=l Czl (47 gk) ~1bz =21 (Fet1gh)
Flh(es gk)) 7
PRy r+7 ok :
=r g- (zl ot gk 41 )mm[c—g]\._b

Aber Iz = !l alfo die Lerthe von r, z, und
.
b wieder bergeftells.
t:_fr__ e r. k [r‘(e"x:k.(c-gk}»!—g‘l;)—}-}"gk‘
rgl rc+r gk
fomit man wie in 123, verfabre die Jeit in Se:
cunden ju finden,

139. Juf. Jir c=o ift das was binter den

Jeichen desfogarithmen fieht gk (

x:k Y a2k
:r(l_eij{)+I:r(L\ :—[)-}—C}x

Der Logarithme bievon iff
b, ¢

l(r-(ex:k_j)_l_ex: :k)_.__,

2 k

S %2 Folglich




f'_‘..-...:w__‘: . ,_:'. ,
-y

84 X (o) X
Folglich tird fite diefen Fall »
tzzr-_]_.l(r X]x 1)+e"‘ ’l)

140. :Juf Hier 1aft fich aus der gegebenen Jeit
ber Weg x finden. Denn ¢ bedeutet die Menge
von Secunden, durch welche die Jeit auszudri:
cfen ift,

k
foift c= <37 E L(r(eXiko1) 4 X xky

oder 125{}*"—1%—: (r(ex:k )+e -_l\)

WBeil nun was linfer Hand ftebt mit le=1 mul:
tiplicict, den $ogarithmen einer Poten; von e giebt,
dic eben diefes, was mit le multiplicivt wicd, jum
Gyponenten batte, fo bat man auf benden Seiten
$ogarithmen und dicfelben roeggelafen,

g
o 125090 T aar (ex:]{_l) +ex::k
SNan nenne twas linfer Hand fiebt n; daf
eXizk — g (e X:K_ )5 wennman auf bep:

n —

den Seiten quabdrirt, findet fid) endlich e™’ ik _
nz41 n2

L. +1ﬂﬁ> -*1-"—3_— und x=">2 k. +I

—1n)., AberIn= 125 t?"*-‘}‘,—; alfo x = 2kl
n*+41

—25ot gk, St fo k in Laufendebeils

p A
chen des theinl, Suﬂeﬁ., t in Secunden gegeben,
und

Wen
fofind

4.5,
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und wird der naticliche fogarithme von ges

braudyt, fo findet man x in Taufendtbeilden bdes
rheinl. Fufjes.

141. Juf. Fur cin groffes k (137) fande man
in (139) die Jeit folgendergeftalt bepnabhe, durd
eine NMeibe wo man x:k i flein anndahme. Man

brﬁcfeerﬂ[icbr‘(ex‘k 1) durdy eine NReibe aus,

die f'd) fir ein Fleines — i nabert, Diefes gefdyicht
folgenbergrﬁalt:

Cs fey 7~ _]35. =w; foift(Un. Un, 239.) ftatt des

dortigen x hier _]3:. = w2 gefelit
e™’ k -1=w2. (14 ¥ + 4 K WE + 153" o)
=w2. 5 alfo die gefuchte %urgel O
Man fud)e alfo rS: 14y An. endl. Gr. 625.
woy =Y g + % “5 + ?‘37’-58 «os alfo die
5})otengen biefer ERe:be erft geborig berechnet
I—2Y=1+Ze W2 455 wo 4 g W°® + ziow®

X e g
buy — 3 ?‘2‘ "“&'a‘ =%

72-_q8
= 3 — v I
t1 " T 16.8 + 16. 8
- _.i 4 — Bun - el
b 128. 16

Wenn man die VBride gehdrig jufammen rechnet
fofindet man S =+ Zw2 4% wa +7L,w' +

’ 79 B s
3.8.5.48 " S 3 alfo
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dic feBre NReibeaus An. Un. 239, flatt des dortigen
X bier x:2k oder Tw? gefefst.

Bepde NReiben jufamupien nun, madyen cine aus,
deven fogarichmen man uehmen foll,

Jn der Formel alfo fiar I( 1 4u) Un. Un.220.
febe man u dem veraunderlichem Theile der aus bey:
den eingelnen jufammengefesten Reibe gleich, fo ift

U= wdiw+3i witqwstss W
“Fwi= . e opt gz g
+iul= +% 4% -3
- UY = o — I
TEut = + £
der dogar. = w45 w3+ 50 W’

S jeige bier nur wie die Rechnung mug ges
macht werden , und fielle defiwegen ibren Anfang
por.  Diimme man in der NReibe fur u mebhr Glie:
der, 5. CE. dieerflen o, da man auf die g Poieny
vor w Fomme, und fo weit babe id) die NReibe
vorbin angegeben, fofann manin dem togarithmen
auch bis auf diefe Poteny von w geben, ju welcher
Abficht man von den HKeiben, die die Potengen von
u ausdricken, alle Glicder bevechnen muf, in de:
nen die 9 Poteny vou w, oder cine niedrigere be:

fiudlich ift.
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Diefer fogarithme nun, fb feit al8 man ibn be:

Ik 2 2aas g
vechuet bat, mit 23~ 2y multipliciet giebt t. Wenn

b
man den $ogarithmen bis auf die 9 Poteny von w
bevechucet hat, und alsdenn ftart w feinen LWerth
wieder beeftellt, fo findet man nacdy Culers NRech-
nung Mech, L. . 453.

2

s x 3

X X
t_—_r":;{_- (Z+ 'EE + :401(_3 = 1344]{3 23

XJ-

46o50ks "

Aelches frie ein unendliches k, (136) die Jeit
wic in §o giebt, wenn man noch) mit m (77) muls
tiplicuee.

142, Yufg. I einer Materie wie (1371) wird
ein Korper tn C 7 Fig, mit der Gefchwindigteit
die der Hobe ¢ jugebort aufivarts nad)y A gewors
fen. Die unveranderliche Kraft ¢ wicft ibm be:
ftandig entgegen, (rvie wenn ein {herer Korper
der Michtung der Schwere entgeqen, in einer fol:
chen wicderftehenden Matevie aufrodrts gerworfen
wirde ). Man fud)t die Gefdhwindigleit in jeder
Stelle P; wenn CP=x,

Aufl, Hierift dv=—(g+ Tv_-) dx. Cs du:
dert fich nabmlich in 131, blog die TWirfung der

Kraft g, welche dorten befchleunigte, hicr dic Be:
wegung bindert, dag alfo die BVeranderung von v
die vou ibr bervtibre, —gd x eben fo ift wie die ahn:

S 4 liche
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lidhe Berdnderungin 1313 +gdx war, die Kraft
thut ndhmlid) bier eben fo was wie die Schwere in
45.  Wan fonnte nun diefe Differentialqleichung
tie in 131, integriven. - &3 ift aber nicht ndihig
diefe Arbeit von vornen angufaugen. Denn da hier
und odorten, g nur entgegengefeSte IJecichen bat,
fonft alles etnerley ift, fo darf man nure in der dor:
tigen Jutegrale — g ftatt4- g {chreiben.  Alfo wird

fite die jeGige Unterfucdhung v_—..e"‘x‘l‘:..(c-f-gk)
~gk. :

143. 3uf. Wenn der Kovper bis an A fleigt,
alfo dafelbft dic Gefdywindigteit verfhwindet, fo

ca __—x:k e i) __g_k___ ~x:k
it o=e .(c+ gk) gk oder S —e

: h—glc L X o c+gl~:_ﬂ :
das ift 1 C+_§T; TR oder x =kl ok —CA

144. duf. Sir eine dinne Materie, (137) und
ein x das in Vergleidyung mit k niche alljugrof
ift, findet man v bepnabe fo daf man die Poteny
bon e nad) 136. in eine NReibe entwickelt, Da ift

Z r3

C X
ben“V:'E"('k_ +g)o (X"“ 2.I{ +6|{2' Oit)

145, Anm, Sn 47, war das Steigen durdh KL den
Fallen durdh LK ahnlich. Dicfes Faun hier niche fenn,
weil beym Steiaen, beyde Krdfte, g und der Wiederfiand
Hinderi , beym Fallen jene befchipnnigt. Wenn dic Mas
fevie, bepm Falien, an fraty ju wiederfichen fortficfie , fo
tourde em Fall in ibr dem Sfpigen in der wicderfichenden
Materie abulich feyn.

146. Aufg. Jn 142. die Jeit ju finden,
2Aufl.

%A
duefte
Ende
Uber
druc.!
foldhe
ficd M
Kuetsl!
dt=1
2kdr
I‘T[ZJ |
~gk f
Yok
ln, 2
t= (-
fit x=4
=1

M

foif
| (ehied

Qehe
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Aufl. Nach der 142, gemadyten Crinnerung
duicfte man in dem Werthe von ¢, weldher 138, am
Cnbde gefunden worden, nur —g flatt +g felen,
Aber da famen unméglidhe Grdfjen in den Yus:
druct, Nun weif man aus An. Un. 324. daf
folche fogarithmen Kreisbogen bedeuten.  Man
wird alfo die Differentialgleichung fie dre Jeit durch
Kreisbogen integriven. TWie nabmlich in 1333

> Ik d
dt=-——= mar, fo wid fier dec= -
2kdr -

= 7 o — -x:k
= Fgk’ und b=c+gk; r* =(c4gk). e
-*gk ]‘L’nno

_ > k dr:r gk .
Alfo ift de=~ ek e folglicy ( An.
ln. 299). gk
k r ;

t = Conft-2p g% tang r__gk.utlb weilt=e

fiir x=o0 oder r2 =c, fo ift
k
t=27 — (Q'jtangr'-f;———% tang . r_ i)

Man fct;e in Trigon. 19.S., 4. 3uf
dotten | T t
Fic r
bier rekiregk
fo ift die Tangente des Bogens, ber den Unter:
{chied bender angejeigten Bogen ausmacdht, nadh
(re-r)rek
ryc+gk
85 t=

gehoriger Redhnung
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50 X (o) %X
: gp 2 (Fec-r)t ck
t=2) —. Btang den?
5 D uang SkEfT o 0det benWertly

von r wieder bergeftelit.
I (cok)-7(c -x:k k)-o2k2
=27 —, PBtang 1 (cal- T (ke Hloit-ok) ’

& ok (ce™ I (c+gk)-cgk)
147. Juf. Mau febe ftatt x die gange Hohe
CA (143) ouf weldye der Kérper fleigt, nun fey

X ey
uberhaupt c‘f"l‘:y fo i;ﬁ:—? ly alfo bier 1

L 1 qrtt .—X:k
c+ gk =1y ober fiir gegentvdrtigen Fall e ~ X
o L‘
= c+g - dafjer ift die Jeitdes ganzen Auffteigens

Ik
27 "—Q)mnfr CE

145 Juf. %tnu alfo gk=c mrb in 147, ber

Dogen = 45° und die Jeis 2FT. L@ (100).

149, Juf. Wiicde ein Korper mit unendlicher
Giefchwindigfeit aufwdres qnvorfcn, {0 befame der
Bogen (147‘ cine unendlidye Tanqgente, und s
e alfo =% a; und die Jeit des Auffteigens ware

ke . : :
'fr?"nq-— in weldyer endlichen Jeit doch ein unendlis,

dher Raum (:43) suriicEgeleqt wiurde.
150, Juf. Ware fratt c; bte J’goﬁe C A geges

en, alfo (143) CA=a—kl'=

finded
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dlicher
Lme de
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fendlis

A Gegv

1-E‘_Ea;k

-—
—-—

= l'o fande man die Jeit (147) 2

L (o) X
C+

4‘.'_‘)

D tang r‘(e" k_ 1).
151, 3uf Sie fie cin unendliches k (136) 3u

finden ift aus (r41) ?”{CH:]{-IJ:?—%c (1

a 8 : ; R |
T ») weldyes fich fiie ein unendliches ke in 77 1=
‘+ WS ”

verivandelt der Bogen, dem diefe unendlich fleine
Langente jugehort, ift ibr gleid (?Eu lin, 301)

k a
N Bie Qoif — 2 RS —
anabwaut.—_z?"g Je T I‘

152. Suf. Wenn die Jeit (1 50) =t &ecunden
geqcbm ift, fo findet man die Hobe a fo: t=13+.

r g Cf)tnmr(e'l k 1) (140) alfo 125”—_&:_

=B gt (e?’ k. 1). Was nun linfer Hand
ftebt, Laft fich berechnen, weil ¢, g; k; geqeben
find. Die Jabl, weldhe aus diefer Rechnung fFomme,
ift die dange eines Bogens, deflen Halbnieffer =1,
und die Jangente, die Wurselgroffe jur rechten
Hand ift.  Aber weil mah diefes Bogens tange
weif, o weif man aud) wieviel er in Graden halt,
und fann alfo aus den Sinustafeln feine Tangen:
te =T fir den Halbmefifer =1 nebmen,  Folg-

lich hat man die gegebene Grdffe T=1"(e**X-1),
und a=kl(TT+1).

153. 3uf*

A%
Y sa8:
3

- T

o s P,

e e =
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153. 3uf. Wenn man in 150; x ftatt k feht, i B”E

i fo tird die Seit durch cinen Bogen beffimmt, deffen W_
g Tangente nach) 141. dic NRethe wpS ift.  Die: 15
fe Reibe fehe man ftate ¢ in An. Un. 299 ¢ o findet (1301
= | fich diefer Dogen; durdy cin BVerfahren, wiedas, s 18
o | welches in 141. den $oaarithmen gab; und alfo den g0
| | Werth von w wieder Dergeflelle, die Jeit nach i
Y Gu[els Jted)nung (Mech. L, L. 453.) |
jn‘.- X2 x3 x4 =
O ( 6] +’4ok2'+ 1344k3 —4.60801{423-) bl
’f | Ig.].. Aufg. Cin Korper wird aus C 735, ge: 8
e rade in die-Hdhe geworfen. Man rweiff die Jeit I's
| t, wie [ange er unteregens ift, bis nabmlich an G o

; den Augenblick da er wieder in C jurictfdmmt. B
Man fudht, wie boch er anfgeftiegen, wie lange et |
' gefticqen, wie lange er gefallen ift, mit wag fi ris

einer Giefdhwindigfeit ev ju fteigen anfing, und mit
was fiir einer er in C yuricEfommt.

Aufl. Die Hobe, auf die ex geftiegen ift, Heiffe
x; fo ift die Jeit des Auffteigens aus 150 und des

- ﬂ".}'_ -"-::' Ly
P
11

I I Sallens aus 149 jufammen adbdirt, die gegebene :
i K . 1
# Jeit t::z.r‘—g". [%t:}l]g?"(ex'k-l)-{-«l(}" (;
| . LR s
ﬁ ) (eX:k_ ) +e"'31‘)] Kann man hieraus x finden, |
Rl fo weiff man einjeln wie lange der Korper geftiegen L
| ¥ und gefallen ift, man bat auch die Gefchwindigleit nad
b . mit der er aufflieqe aus r140. weil dag dortige a [ty
- bier x, und alfo diefer Giefchwindigleit Hihe = gk. I
B | (eX: k. 1) ift, fo wie der Gefdywindigfeit, mit der !
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er juricEfomme, die Hobe, wie fie in 151. ausge:
drucke ift, juaebort.

155. 3uf. Jue ein grofles k, und fleines x;
(137) ift durdh eine NReibe die fich ndbert die Jeit
des Steiqens in 1535 und des Fallens in 141,
gegeben.

Alfo findet fich bicr bepder Sunmme

X X X%
t=pr —. (4+
die man nach 123. in Secunden findet.

156, 3uf. Diefe Neibe [afjt fich nach An. endl.
Gr, 690. umbehren. Die dortigen x; y; A; 05 find
bievt; 77 x: 15 45 fofinder man nach Culers Redyz
nung Mech, L, . 454.

——— e e

s e e, BT
120k? 23u4nk4 )

g?- t4 gﬂl- tB

Pag=sere (35— + )

s3T5 gz s o B i

1
X T = e
g‘(z“ 356 19k 226, 225k* )

s
157. Juf. Die Jeit des Fallens ift ump~—.

X x? &
R ) groffer als bdie Jeit des
3K 72K

Steigens.

158. Jufe Drickt man eX: K durch die Neibe
nacd) AUn.Un. 239, aus, fo qehort (154) der Ge:
fchwindigfeit mit welcdher der Korver aufiiieq, die

X3

Hobe gx.(1+ :;{ + sk2 + o) UMD der mit

24 k?
weldher
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weldher er juriickfSmme,  die Hobe gx. (1 —

xX* x3 X4
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159. Anm. Man nimmeé an, daf in der Nafur der
Wicderftand fich nach den Ouadraten der GejychwindigFeit
daber fieht man andere, Borausjesungen die man beym Eul.
Mech. L. L. 46¢. fequ, unterfucht findet, nur als Ucbuns
gen der Redhnung an,  Warnm man aber Dicjes vorauss
fet, und wic man dag bisherige anwcndef, dag Fann niche
gewicien merden, big andere Unterfuchungen , als uber die
Bewegung blofer Puncte angeficlit find.

VL. Cap.
Bon der Betvegung in Frummen
Linien.

160. Aufg. Cin Kirper will (8. Fig.) mit dee
Gefchwindigleit 77 v, den Raum AB in der Jeit
dr befchreiben. s wirft aber in A cine Kraft p
in ibn, vermdge dev er (74) in eben dev 3eit AC
befhreiben roirde, wenn cr Feine andere Richtung
alg die ibrige batte. Nhrer Richrung Winfel mit
der' Ridhtung des Kirpers, oder CA B hat den Siz
nus k. Wenn nun der Korper wiieklich in diefer
3eit AD befchreibt, fo fucht man [)wie viel ervon
feinem erften Wege abqewichen ift, und 1) wie viel
fich feine Gefchwindigfeit verandere hats oder BAD
und dv.

Aufl. Dee Korper ift angufeben als riirde evin
A von jwo Kraften, von einer nach AL veu der
andern nach A C gedruckt, die fich wie diefe Sinien

ver:
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verhielten (65). Man erganze alfo das Parallelos
gramm unter AC und AB, fo ift AD deffen Dias

.
L

gonale (€tat, 62.). Runiff AB= - uud AC

m
p'd t% = : S ek
= Tz (77) baber BD = AC in Bergleidhung

mit AB; unendlidy ‘flein.  Da mmm in BAD:
fin BDA =BD: AB; fo verfchwindet auch der
Winfel D A B inBevgleichuna mit BDA=DAC;
alfo fann man annebmen fin BDA=fin CAB;
mon nefme Ab = ABfo ift Bb= BD. fin BDA
alfo =k. BD und Bb A=R —:BAb=R alfo -
Bb  KyACT  kpde) "{v

ba, BAD =28 T AB T mpasi L
Serner witd der Weg AD angefeben, alg wers
de er mit der Gefchwindigfeit befhrieben, die der
$Hobe v+dv jugebore, Nuunift AD=AB +bD
und bD*=BD2? —Bb2=BD>. (a4 — k=) alfo
AD=AB+BD. 7 (1—Lk>) und tweil fich die
Raume in einer Jeit, wie die Sefdhwindiakeiten
verhalten p~v:7 (v+dv) =AB: AD aud
rv:r(v+dv) —yrv=AB:AD —AB

dv
aber - (v4+dv)=p"v. 1 (r+=)=Tv4

dv : : 3
s An, endl. Gr. 625.) wo man die hdbhern

Potenzen von dv weglafft, weil nur Differentiale
der erften Ordnung gefucht werden,  Alfo 1afft fich,
ftact AB, BD ibre Eerthe gefeht, die lehte Pros

portion
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dv der7v  pdes

2y i im T am2
¥ (1 —k?) oder, die dufern und mittlern Glie:

pr(1—k2?) d dv
m

der multiplicict U 2 LSl

161, 3uf. Wenn AD=ds = AB+BD 1~
(1—k2), fo it AB=ds—BD " (1—5k?)
w.pr (1—k2 ).d t:;v oderdv=pyr - (1—k2).
AB=pr (1 —kz).ds—p.BD. (1—k?) das
feite Product aber verfchwindet in Anfebung des
evften; weil BD, gegen ds verfdywindet.  Alfo
it dv=pr (1—k?) ds.

162, 3uf. Man fehe nadft juvor ehe der Ko
per in A fam, bat er den Leq ZA = AD be:
fchricben , und befchreibe durdh die Puncte Z, A, D,
einen Kreis defferr Miccelpunct O fey, da alfo der
Winfel DA O unendlid) wenig von einem rechten
unterfchicden ift. So find OZ=0A=0D
und ZA, AD; als eqe die in unendlich fleiner
Jeit befchrieben twerden, gevade Linicn, daber
AZOA=AAOD und die¥Winfel ZOA=AO0D
AOD, %Weil nun AB bdie Verlangetung von ZA
ift, 0it BAD =BAO — 0OAD =2 +A0Z
—OAD=AO0Z; Nunift Bb in Anfchung AB
uncndlich Flein, alfo alg ein Kreisbogen der wit
den Halbnejjer AB befdhrieben ware anjufehen.
Daber wegen der gleihen Winfel, (aus Geom.

portion fo ausdeiicken: v

Bb AD
44 N Il.3¢). A T RO 163.
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163. duf. Ein Kovper der nad) der verlanger=
ten Nichtung Z A weiter fortgehen wollfe, und von
einer Kvaft in A, nach AD abgelenfet witd, bee
fdhreibe alfo ein Seuctchen ZAD einer frummen
Sinie, das man a3 aus jwey geraden Elementen
ZA, AD jufammengefest anfehen fann, und wo
A O der Halbmeffer der Kriimmung an diefer Stel
le ift, Der folglich auf der frummen &inie Nore
mallinie fallt. €s fep alfo AO=1; AD =ds;
foift r:——-———-—A ]:;SD bas ift, weil bier der Untere

fhied swifchen AB und AD; in Bergleidhung mit

; , AB

ibnen verfchwindet = 5§ weldes (160,) r=
£ giebt,

kp

164. duf. Wenn die Richtungsder Krvaft auf
bie Tangente AB fallt, fo anbdert Der Kraft Wir=
fung den Weg des Korpers niche, fondern fur feis
ne Gefchwindigfeit,  IMan beifjt fie einé Tangens
tiglEraft, und fur fie iff k=o.

165, duf. Gebe diefe Kraft (164 ) nad) AB {8
befchleunige fie des Kovpers Bewegung und es ift
dv=+pds (161).

166. 3uf. Gebe fie aber nach) AZ; fo vermin
pert fie die Bewegung, und weil d v=p. cof CAB.
ds (161) und bier CAB=2R, fo iff col CAB=
=1 (rig. 3. Crfl, 3. 3uf.) alfo dv=-p dls ié
gleich aus der Entgegenfeung mit 165, evbellt,

Nathefis 4ter Theil, 65 167. duifs
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S | 167. duf. Fir eine Kraft deven Richeung auf Mac
[ AO fiele, cine YTormalfraft, wire k=1 affo
““fﬁ dv=p.o.ds (161). Diefe Kraft anderte alfo die ben
Gefchwindigfeit niche, wobl aber die Richrung um it |
) | ven AWinfel i (160. L) und ibre Griffe mare |
-r : 2mpyv i el én 3
| 2V e ks : "
‘_; | P= — (163). Wre die Normalfraft niche b, o
(3 .
< fordern nur eine Tangentialfraft, obder audh gar r 8
R Feirte, fo wouirde der Kovper, der in dem Elemente b 4
e Des Kreifes ZA, in A anlangte , nach deffen Vey- it
. | langerung A B fortgeben (22), und fich) fo vom Mit. A
| telpuncte O entfernen. Da die Mormalfraft no- fifo
foilk thig ift, ibn von diefem Wege um den Winfel m;
A BAD abulenfen, und su madhen, daf et in pem
3] Kreife um O aud) auf der andern Seite von OA noch .“E
1 foregebt, fo folgt, dag jeder Korper der in einem 1.::9[.:
% Kreife gebet, an jeder Stelle nach der dafigen Tan- e
gence foregugeben ftrebet, und aus bdiefer Ridheung ud |
t durch eine Kraft, die nad) des Kreifes IMiteelpuncte e
= jugebt, getrieben mwerden muf, rwenn er den nd g
} Kreis gu befchreiben fortfabren foll, Dicfes Be- mi=
B ftveben, fich von des Kreifes Mittelpuncte U ent: fine
- Ll fernen, beifft vis centrifuga, — 9Man empfindet es, fraf
il | wenn man ein ewid)t das an einen irgendiwo be- fen b
] feftigten Faden gebunden ift, nothige fich mit dem (o ¢
| i Saven herum ju fdhwingen, denn da frebt man wie
¥ es Den Saden ausdehnt.  Eben fo aufert fie fich ol
| - toenn man andere Kovper fchwinge,  Daber Fonnte Pa
& man fie bequem die Schvoungtraft nennen, Sbr bis of

Maaf
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Maaf giebe die Normalfraft von der fie aufgehos
. 2V - Q ’ —~—
ben wird —, oder fie verbdlt fich jur Schwere

wie die doppelte Hobe elthe der Gefthwindigfeit
sugebore, zu dem Halbmefler Des Kreifes in dem
ein Kovper mit diefer Glefthmindigleit gebt.

168. Aufg, Sndem ein Kovper dev Frummen §i.
nie AMB o F. Element Mm=ds befchreibt, wird
er von jwo Krdaften, einer normalen (167) =N
und einer tangentiafen (164) =T gefrieben. Man
fucht wie jede des Kovpers Bewegung andert,

Aufl. Seine Gefthwindigfeit in M gehive der
Hobe v; foift Nr=2v (167) unddv="Tds
(16535 166),

169. Aufts, Jndem ein Kovper der Frummen §i-
nie AMB Clement Mm Defchreibe, treibe ibn eis
ne befthleunigende Kraft P nad)y MC; man fuche
foie fie feine Bewegqung andert,

Aufl. Man falle CT fenfreche auf die Tangehte,
und mr fenfreche auf CM; audh beiffe Mr = dy,
mr=dx. o [afft {i) die Kraft nadh -MC; in
eine Normalfraft nach T C; und eine Tangential-
Fraft nach MT serlegen, welde fich wie die genanne
ten drey Richtungen verhalten werben, (Stat, 62);
(‘dfl) T P=MT  MC=d y: ds

P:N= MU G P =ds'd %
Solglidy in 1685 ftatt T; N ibre Wehrte dburd)
P ausgebriicke gefesst, svds=Prdx; dv=4Pdy
vas obere oder unfeve Seidhen in der lehten Glei-
® 2 chng
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chung gebraudht, nadhdem der Winfel CMm, Hen
vie Ridytung der Kraft mit dem Slemente M m, in
roelchem der Korper gebe, madhe, fpisig oder ffumpf
ift.

igo. Anm. Wenn verjchicdenc Krafee in M in dem Kors
per nach ﬁfrf(f)itbml'ﬂ Nichtungen rwivFen, und alle diefe
Michtungen nur in einer Ebene licgen, fo laflt fich jede in
eine Novmale und Tangentialfraft jerlegen, und fo erhalt
man aus allen jufammen ¢ine Normals und cine Tangen-
tialfraft.

171, duf. Wenn ein Korper nach MT 9 F. gehen
till, und eine Kraft nach MC in ibn wirfe, fo bringt
fie ibn aus feinem vorigen Wege in den Weg Mm ;
wirfe nun in m, eben dergleichen Kraft ferner in
ibn, deren S{Id)ﬂmg noch in der vorigen Ehene
CMm liegt, fo wird er von m an feinen Weg wie.
per andern, Und wenn fo dergleichen Kraft be-
ftandig in ibn wirfe, es mag derfelben Richtung
fich immer pavallel bleiben, oder andere tagen be-
Fommen, wird er feinen Weq alle Augenblicte an-
dern, und folchergeftalt eine frumme Sinie befthrei-
ben. So verbaltes fich mit einem Steine denman
fchief aufwares wirft,  Die Sdhwere 3ieht ibn be-
ftandig nach S{id)tunqen nieder, die auf die Hori-
ontallinie, welde wir bier als gevade annebmen,
fenfrecht, und alfo unter fich pavallel find; fo ent
ftebt die frumme &inie in der er wivflid) fliegt, in
fo fern man bier den Wiederfiand der uft beyfeite
fest.

172, SECEL Eine folde Bemwegung wo der Weg
des Korpers nur durd) eigentlich in ibn wirfende
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RKreéfte beftimme wird, beifft man frey (motum
liberum, ) fie mag in einer frummen &inie wie 171,
obet in einer geraden finie ,wie bey einen fencfreche
fallenden Kovper, gefheben. €s giebt Berwegun-
gen wo ein Korper nicht den Weg nebmen fann, nadh
dem er vermige folcher Krafte gehen tolte, fondern
cinen vorgeseichneten Weg nehmen muf und o alfo
pie Krafte nur die Gefhwindigteit andern Fonnen,
Dergleichen ift wenn eine fdhweve Kugel auf einer
fchiefen Fladye berabrollt. Die Schwere beftimme
swar bier die fage des Weges der Kugel auf der
(hiefen Flache (Stat.9s.) aber diefer Weg muf
docdh, der Flache wegen, eine fdyiefe gerade dinie
fepn, und die Schwere fann ihn nicht, wie fie fiie
fich allein thun wiirde, u einer lotbrechten maden.
@ben fo muf ein fdhwerer Kovper der an einem Fa-
den gebunden ift, um die Stelle wo der Faden be-
feftigt ift einen Kreis befdhreiben, mwenn man den
Faden gefpannt, aus der [ofthrechten fage bringt
und den Korper nur fallen (afft. Soldye Bewe=
gungen nad) vorgefhricbenen Wegen rwerden erft
Funftig betvachtet, sunachft folgen die frepen.

173. Auftg. Cine unveranderliche Kraft =g de=
ren Richtungen alle auf eine gegebene finie AP;
fenfrecht find, wirke Deftdndig in einen Kdvper den
man aus A nach einer gegebenen Ridhtung AH
10. Fig. mit der Gefchroindigfeit ¥~c geworfen bat,
Man fucht die Frumme Sinie AMD die er befchreibt,
und feine Bemwegung in ibr.

Aufl, &s fen in HAB = p, cof HAB =4,
der Kovper habe in M die Gefchindigteit ¥ v.

G 3 MP,
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MP, mp fenfrecht auf AB, werden der Krafe
Nichtungen alfo MP mit MC 9 F. einevlen fepn,
Solglid) ift das mr der ¢ Fig. bier cin Perpendi-
fel qus m auf MP; das iff bier Mr=dx wenn
AP=x; und fo 9§, Mr, bter =mr=d y wenn
MP=y. Enbdlidh P (169) hier =g. und der dor-
tige C Mm bier =P M m ftumpf.  Alfo aus 169.
dv=-gdy und 2vds=grdx, Die erfte Glei-
dhung integrivt giebt v-=c— gy weil v=c fiiry=o.
Dieandere ju integriven, muf manr durc) Grafjen
bie gur frummen Sinie gehsren ausorucfen. s iff
aber, wenn dx unveranderlich gefest wird (An,
—ds3

Un, 543, L) r= e fo, ftatt v feinen

L . =ods> 23
Werth gefeht —;Tfm;- = c—gy oder {tatt ds2 fei=

nen Werth dx> -+ dy> gefesit (An, Un. 266.)
;cdd;w::zg3%idy4~gdxl——gdyz. Qﬁmnnnyt
ds2=dx24+dy? und dx unperanderlich, fo ift
dsdds=dyddy, imgleidhien das Differential von
ds dds ] (st v

T = 7 und diefes Lifferenti it — Dividive
ST fes Tiffer fta[:mfd ;

' , ds dds
oder das Differential von l 5= e+ Jlun ver-

tandelt fidy die Gleichung ftact ddy feinen Werth
2cdsdds 20ydsdds

cefebt in IR — gds* ober

2cdds 2gydds

i s —— e — T 1.‘\ " :
X 5 gdy oder in

dds
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dd s —-gdy '
— = ——=————— bda auf benden Sei

logarithmifche Differentiale fteben, fo ift nad) An.
ds 2 (e~gy)

Un. 407. das Jntegral — Corlt oder
dxi. Conft dx

L R R : ¥ : WE So1
foa o e Nun ift ubctbauptds oDer ==
Mr
M"‘n—"-coFmMr und fir y=o0, mMr=HAB

weil die gerade Sinie AH des Kovpers erfte Ridy-
tung und folglich eine Tangente feines frummen

d
MWeges AMD ift,  Alfo wird dafelbit a—? —=-cof

Contft - dx
e Daber uberbaupt 5=

HAB=A und A=

dx> AZc : fo[gf:
araus
gy

Y

C
oDer —
C_gy d\2+dy" C—

dxz(c-gy-A%c)=Aczdy? oder dx.7~ (p*c-
-gdx -—crdY
gy):?\,dyrc pder ol :r-('!/— e g!’)
vechter Hand ftebe, vergleiche man mic An. n,
245, fo ift
porten! ¢ |1 a | X iP
bier | L jute|-gyi-3

a[f'u)\r_ — Conft + 277 (p2c—gy) und weil

X und y jugleich verfchroinden, o=Conft42ptc
Gj 4 ﬂ”l)

vas
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alfo —gx=Ap"c. 2 () (u> c—gy)—uk c) oder
gX=zApc-2A¥F (p>c®-gcy). Daraus fin
pXx gx?
A 4NEC
die Gleichung der Frummen $inie in weldher der Kor-
pegx g2 xd
A 4 A2C
fiir feine Gefchwindigkeit, Cndlid)y dy =
i A

P i

e C) dx, tworaus nad geboriger Rech=

petil  ERe K SR
nung ds®= 3= (1 Nee Taneca) 9% =55
vdx> folgt. Alfo ift fiir das Element der Jeit (77)
mds mdx i o g ‘
v T ape in Die Jeit, weldye fiirx=o0 per-

et man, (An, endl, G, 191, 1.) y=

per gebt, ferner c—gy oder v=c—

i, m X

fchoindet, = e
174. Anm, Wegen der ver{chicdenen Kunfigrifie IR
tegriven die bey diefer uflofung vorfommen, und nm dies
fe Aufgabe aus eben den Formeln 168, aufjuldjen, die
in den folgenden Aufidjungen miffen gebraudht terbden,
babe id) nidht den Firjefien Leg ermvahle, den man fonft,
bey Dicjer Unterfuchung fir fich geben Eonnte. &8 wird
indeflen niche undienlich feyn, anch ihn hier anjujeigen,
Der Kovper werde aus A nach AH, fo gerorfen, daf er
in ciner getiffen Jeit 3. €, ciner Secunde, AN durchlays
fen wirde, wenn ihn die Kraft g nicht niederndres soae,
Die hier der Severe dhnlich, oder die Schrvere felbft ift.
Dicje Betoequng des Korpers jerleat fich ineine borisonz
tale AK und cine verticale KN.  4mKN nahmlich muirs
e er in der Secunde gefiicgen, und um AK pon feifl;ft
erften
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evfien Stelle, horisontal vorwavts nady B ju, gegangen
fepn, Die Kraft ift uur dem Steigen, nicht dem horis
sontalen Sovtachen hinderlich,  Der Kdvper ruckt aljo,
audh wenn fie in ihn witfe, um AK in ciner Secunde
horigontal fort, das iff, er befindet fich iracudrwwin dey
Nerticallinie NGK, nur fann er nicht {o hoch in thr jepn,
als ¢ ohne die LWirfung ver Kraft ware, er ift aljo irs
gendwo unter N, in G, Wil ev nun die HOhe NG, nm
die ev wirflich mebr gefticaen ware, wenn die Kraft nidt
in ihn gewirft hatte, wabrend der Secunde durch die
Wirkung der Kraft verlohren hat, fo Fann man fich nady
der Art ju fehlieflen, die in 61, ift gebraudht worden, vovs
ficllen, die Kraft habe die erfie Secunde wber nicht i ihn
gewirft, fondern ihn bis in N fieigen laflen, und bringe
ibn die folaende Secunde wicder durd) NG herunter,
SRan betrachtet nahmlich sroo WirFungen die in einer cins
sigen Secunde jufammen gejchehen jo, als gefchabe erft
dic cine allein in ciney Seennde, und denn die andere
auch allein, wieder in ciner Sccunde; bende Betradhtuns
acen miffen wobl ju cinerley Beftimmung deffen 1vas erfolgt
fihren.  Soldyergeftalt ift NG, wie tief der Korper in
einer Secunde falle, wenn dic Kraft g inihn tirkt, vag
ift, wenn'S den Fall cines fhweven Korpers bey uns in
eincr Secunde bedeutet, (tvie 36) v iff NG= g.S (65)
focil unfere Schwere = 1 gefest wird,

Ginge der Korper yermbye der ihm eingedruckten Bee
focqung, wenn g nicht wivkte in der Jeit ¢, burdh AH;
fo erhellt vdlliq chen fo, baf er wenn g,in ihn dicjeJeit iber
toirft, fenfrecht darunter in M fepn wird, HM wird fenn,
tie ticf er in Diefer Jeit vermdge dev Kraft fale, alje
HM=1t2.NG (80) =t2,g.5

Nun fep AN=Db, qljs NK=b.p; AK=DbA;

f0 iff t in Gecunden ausgedricke AH = Dbt (11) x=DbtA;
X
PH=btp, y=btp-t>gS. Wil aljo t= -7

G g io
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: M X gx? of o i b
Bt Y= — — ——,  Nun verhalt fih die ¢
fo ift y x 322 DIt | ic s
fcl’)mi_nbiqfeit mit weldher der Korper getvorfen ivd, ju
der Gejchroindigleit dic ihm der Fall einer Sccunde gabe
=7 c: ¥ S (43) mit jener befehreibt or b, mit diejer
2 S in gleidher Zeit (39) aljo i ¥ c: P S=b :25

X N 2 :
pder b—=2p3"Sc und v:’u—_u— 8 — toi¢ vorhin,
. U e
o '“'l—‘I re /“\ ‘1}, ¥ B 3 i i
175, ouf, Oer Frunmme Weg des Kovpers AMDB,
fdhneidet die Hovigontallinie fo oft als y = o;

| 7

folglich srwepmabl, fir x=o und fiir o= — =
S A 4h%c
Tra 4ApC :
. 4mp Yy c

durd) AMBD in der Seit =

o

176. 3uf. Weil 2Ap = fin2 HAB (ig. 19.
©.5.3.) fobeiffe man fin : HAB=1x; da iff denn
die TDcite des YOurf5 (amplitudo iadus) A B=
2%c

g .

177.3uf. Wenn alfo die ‘Gefhmindigfeit des
Wurfes und die Kraft, einerley bleiben, fo dndert
fich Doch AB mit dem IBinfel des Wurfs,  Es vers
balten fich nabmlich die Weiten des Wurfes, bey
einerlen Gefchwindigleit wie die Sinus der dop-
pelten Dleigungswintel, €s fen der Neigungswin-

‘ 2¢

. fin
g

Fel =3R-( fo iffldie Weite des FWurfs

(R-2£) €8 feyder Neigungswinfel TR+ foift
Die
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pld X
bie Weite des Wurfs —. fin (R4 23) Aber

L=
R+2f=2R~(R-2(3) AUlfofin(RF203)=
(R-2 2) alfo find fur jwo Dleigungen [die cine fo
piel unter 45° als die andere druber ift, die Wei-
fen e Wirfe einerlen,

178. duf, Unter ben Umftanden (v77) ift bie Wei-
te fur das quofite » am gréfjeen,  Das grofite =
aber ift = 1 =fin 9o0° .’.[Ifo gebt der Wuef untey

C

]

dem SWinfel von 45° am weiteften, und ift
(176).

179. duf. Die Jeit durd) A M verhdle fich jur
Seit durch AG=AP:AK (173 Aber die [\gvi-
dontalen Betvequngen in diefen Ieiten waver: AL s
AK, (174) alfo if die horizontale Bewegung gleid):
fL"'i' g,

150, dfs Bey Wiirfen mic einerlen Gefhivin-
bigteit aber unter verfdyiedenen Winfeln verhalten
fich die Beiten AMDB wie die Sinus diefer WWin-
fel (175),

(

us |

e e = € " (] /
191, duf. §ir das qroffte y, ift a%— =g+ (A,

Un, 155) oder

73),0a8 ift, wenn DE die-

2ApC

feigrofite Ordinate;ift, AE=- e AB (175)
ZC :

= = und die grofite Ordinate felbfi DE=

aN
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TR R und verbalt fich alfo bey einers
L[] - .‘_"

ley Gefchrvindigfeit des Wurfes, wie dDas Quadrat
des Cinus des Winfels.
182, duf, Man ziebe M Q mit A B gleichlaufend,

2

und beiffe DQ=u; QM=w; fo ift ‘-*':M.

o

- U

.

2AMC
und x= —-*éf——w (181) diefe benden Werthe in

die Gleichung jwifchenx, y (173) gefesit, findet man
4A%cC

3 Alfo ift (An, endl, Gr,349) der
Weg AMDB eine Pavabel, deren Are DE; iby
ScheitelD ; i{)r‘_.]}ara111cfcr:+ ‘:
fo wie das Duadrat vom Q’oﬂ;us Des Winkels des
Wurfs verbale, wenn c einerlen bleibt,

1§3. duf, Des Brennpuncts F Weice vom Shei-

A2
tel (An,endl, G, 359) ift — 5 , und MF=DQ
+DF (An, enb[ G, ’*(o) DI: ME +DF=

2c
R —(181)— E . o ‘—(173) alfo
gebore die G)efd)m:nbxqur in M der .fgo[geg MF.

—a, der fid) al-

184. 3uf. Aud) EF = (2 - A2). —(181 183)
toelches nebft AE (181) vermdge d “\cs pythagoris
fhen Sebrfaes, AF= —j— giebt,
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185, 3uf. Die Pavabel ju befchreiben rebme man
AE und ED aus 1815 da man denn fie um die Are
DE wermittelft des Parvameters (182 ) oder aud)
wenn man den Brennnunct F nad) 183 findet, aus
An, endl, Gr, 361, befchreibe.

186, Juf, Fiir g= 1 ift die Kraft unfere Schrve=
ve; fchief geworfene Korper fliegen alfo in der ge=
fundenen Parabel in fo fern der Wiederftand der
Suft folches nicht andere.  Diefes bat Galilaus
suerft entdectt, im (44)angefiibreen Buche, 4 Gefpr,
Man hat es folglid) auf die Berwegung der Kovper
die durd) Pulver foregetricben werdent, befonders
ber Vomben angewandt, wovon man bis dabinfehr
unvichtige Begriffe gebabe batee, dergleichen bepm
Rivault Elements de IArtillerie ( Par. 1605 ) ber
fie noch von jemand anbders foll erbergt baben. S,
Gulers eclaut, Avt, Vorr, 45, S. Anum. b, und beym
Rivius inf. geontetrifchenBuchfenmeifteren ju finden
find. Die Galilaifche Theorie it inBlondels Kunft
Bomben ju werfen (Sulzh. 1686. uberfese) aus-
gefiibre, auch in einer Schrift von Hallen die fich
aus den philofopbifdhen Tranfactionen in den Mif-
cellaneis curiofis Vol. L. p. 304. bepnbet. A dif-
courfe concerning gravity &c.  Der Graf Herber-
ftein bat unter dem Nabhmen Amari a lapide diefe
eorie febr weitlauftig ausgefibre,  Artis tech-
nicae via plena & facilis &c. Steitin 1736, Man f,
audh) Bivnbaums Unterr, fir einen Artillerifien,
Dresd, 1752, Ehrenfverd, Anledning tl fkiuta
och kafta bomber. II. Bok. Belidor bat im Bom-

bardier
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bardier Francois noch diefer Theorie Tafeln geredh,
net, und mic Crfabhrungen ubereinftimmend hz'funn
den.  Man febt nabmlich jum voraus, daf eirners
leny Menge von Puiver, einerley Kugel oder Boni-
be mit einevlen Gefchrindigfeit foreereibs , wnd al-
fo ¢ auf die fadung anfémme, unbdwenn diefe nicht
geandert wird, einerley bleibe, wie fich auch er
ABinfel andert, Man wirft alfo die Bonibe mif
einer gegebenen fadung, unter einen gegebenen
Winfel, und mifft die Weite des Wrfs, fo Fann
maii Daraus berechnen, wie weit der ﬁ?‘ulrf' mit eben
Der fadung unter einem andern Winfel geben foll
(r77).  *Belidor berichtet, daf die ‘.?}Iec.f)nfma jiem:
lich mit der Crfabrung ubereingetroffen,  Uebri-
gens it diefe parabolifche Theorie des Vombenter-
fens nidhe vichtig, weil der Wiederfland der Suft
febr becrachelich ift, den man gleichroobl Bier bm}.-
feite febr.  So febr fich alfo die frangofifchen Ar-
tillerieofficiere daruber mwunbderten, daf die Verfu-
che mit Belivors Tafeln dbeveinftimmeen, fo febr
fann fich auch ein MacthematiFoerftandiger dariiber
wundern, nur aus andern Urfachen, Die Bemii-
bungen gemorfenerKorperBewegungen in wieberftes
Bender fuft ju beftimmen, geboven nicht bieber, und
man ift darinnen nody nidht bis auf efwas 5Lw: Aus-
ubung leicht brauchbaves gefommen, wie aus Eulers
Abbandlung, Mem. del'Ac. de Pruffe 175 3; pe321,
erbellt. Wiewobl neuerlich der Hr, Giraf Henning
Sriedridy v, Gravenis in ciner 1764, ju Bitkow in
Begleitung Hren, Pr, Karflens vertheidigten Ab-
bandlung von der Babn der Gefchiikfugeln Hrn.
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Gulers Eefindbungen dev Ausubung nodh naber gu
bringen bemubt qen‘cfcn ift,  Weil alfo die paras
bolifche Theorte, doch immer noch in Ermangelung
ernas l"i‘”(‘ln IH“R ju g}\ﬂﬂ.t gezoaen weroen X "0
will ich noch folgendes von ihr bev fiigen,

187, Aufe. Aus A eincu Kovper fo gu werfen,
Dafl e einen gegebenen Gegenfiand M trifft,

Aufl. Alfo muf gegeben fenn, wie hoch der Gle-
genfland tber den Hovizont durd) A, erboben, und
wie weit auf diefen Horizont bis gerade unter ihn,
ift, 008 ift, esift MP=k; PA=b; gegebert, und
man foll effo durdy jweene | ocoffwm Duncte A, M;
¢ine Parabel befdhreiben, deven Are aur AB fnf
vedht fiebt,  Sier ift alfo fowodl H AB =« als dey
Parameter, und ¢, unbefannt, die 173 gefundene
Gleichung fur die Parabel our hv:, k; b; flate

pb b2

X, und g=r1 gefeft k= - 0 2o u
VRS e g i- A 4AZC B UNe

befannte Griffen, nabmlich HA B dem die Sinus
gugebdren, undc, vorbandenfird, Da nun fonft
gar nichts angegeben wird, fo ift die Aufaalbe un.
beftimmt, und man fann tmi Gefallen, denWin-
fel annebmen , und daraus ¢, oder ¢ und daraus
Oen AWinkel befiimmen,

188. duf. Der Winkel fen gegeben, man nenne
b2

4.cofa?, ¢

i[)n o fl) lr[ k= b. tang o —

bz
Det man c.--‘:m,.(b angw-k)’ ™0 alfo die Cles

fchwins
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fdyminbigFeit des Wurfs durd) gegebene Gsrdffen
beftimmt wird.  Ferner ift (181) AE = 2 Ap.

b2 ,U.bz
‘J-?\.?'.(b.rangcc-k): 2A. (b.tang & —k) e
tang . b= b2
2.(t).t;-mgm—k): 2b—2k.cote ’ auth) ED =
Pz.['};" b=

4A*. (b.tanga—k) P cote. (b—k. cote) N

(182) a == i b da fich alfo die Parabel

nadh 185. eichnen [uﬂ'e.

189. duf. Aus der gegebenen Weite des Wurfs

AB =e fur ¢inen gegebenen Winfel & findet man
e
C=ifin:a (181).

190, 2dufg, Fur einen gegebenen Winfel «; ift
die Weite e; alfo ¢ (189 ) befannt.  Man fucht
oen Winfel , # unter dem ein Wurf, mit eben der
®efchwindigfeit, M 188 trifft.

Aufl, Hier muf man in 188; # flatt e {chrei-

ben umd c als befannt anfe[)eﬁ Weil nun Ifﬂ

._{Ec.a (Zrig. 4. CrfL, 5. 3uf.) fo ift k =b. tangy
)2 b2,
;—- fec #* ober k + ZE—_b tangy——{-}—_tangy

alfo  (An. endl. Gr, »3) tang 4 = _._-%: 2
4c2 — 4ke ;
TR -1 ) oo ¢ aus 189 ju nebmen ift.,
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&3 giebt alfo seene » die der Frage genugthun,
wie groeene Winkel einer Wieite (177).
191, uf. Wenn ez=45° fo iff c== e (189) und
e e?—2ek

tang‘-c:-l-; | 0’ —1),

192, 3uf. Jfte=15° o ift c=e und tangy =
2 4e*~4zke
“5_' i r( b2 e 1)‘

193. Suf., Wenn die Aufgabe mdglich feyn foll fo
muf 4c* —4ke nidye Fleiner als b2 feyn,

194. Lrempel, Nt einer gewiffen fadung ift
eine ‘Bombe unter 15° 5 auf 58 Ruthen weit gemwors
fen worden.  Man verlangt den Winfel, unter
weldhem man mit eben der $abdung einen Glegenftand
treffen wird, der 5o K. weit vom Morfer entfernt,
und 12 3. uber den Horizont des Morfers erhoben
ift.  Dier iff nad) 1925 e =58 =c; b = 503
k=12; e2~ke=yg. (58 — 12) == 26685

.(e2~ke) 4.(e2 —ke)-b2

4
alfo he — 1 obet » e

4.2668— 2500 8172 ; :
— S Erp Daber der irrationale
: rsi72 90,2
Lheil = e gl L
50 50
106 %+ 90,399

und tang —

=(116 + 90,399).0,02, biefes

50
giebt fiir bas obere Reidien 4, 12708 und fir Das
untere o,51202, Diefer Tangenten Winfel in
den Tafeln ju finden, darf man nur die Tangenten
mit dem Halbmeffer der Tafeln 10 coc cos multi-

tHathefis 4ter Theil, H plicis
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pliciven, da fie fich denn in 412795800, und
5120200 verandeln, und ju 76°23" und 27°6°
geboven,

196, duf. Fur ein gegebenes c und b, bleibt k
noch vevanderlich, wenn » fich andert, Das iff,
mit einerley tadung, fann man, bey verfthiedenen
Winfeln des Wurfs hobere oder niedrigere Gegen-
ftande treffen, die aber alle einevlen hovizontale Ent-
fernung vom Novfer baben. Man fuche welcher
unter diefen Gegenftanden der Hochite ift.  Alfo ift

- 2 tano'
5905 d{t]nl:‘;gn =ound fofglidm:b—-h =
2C

2C

alfotang n=—— fur denWinfel unter weldyen man

ven hochten Gegenftand erveiche, Diefes Lidhften

(ijvgm['rmtbcﬁ Hibe, oder das grofjte k §1’i[jﬁ it,

den gefundenen Werth fur tangy, indie Gleichung
b*

gwifthen lc und tangn, gefeft; ¢ - —.

197. d1if; Man Eann b fo Elein als man will, aber
niche groffer annehmen, als den weitefren urf 2¢
(178).  Solglich ift in 1965 tang# niche fleiner als
1; fie nimmt aber bis auf 1 ab; wenn b bis auf
2¢c wadhft, oder je weiter der dovt beftimmee Ge-
genjtand vucke, defto Fleiner ift der Winkel unter den
man nach ibm werfen muf, bis diefer Winfel auf
45 ®r. abgenommen bat.

198, 3uf. Man fuche die Fleinfle Crefdhwinbdig-
feic, (die fchwadyfte Sadung) mit welcher fich ein
gegebener Gegenjiand treffen lafft. Hier find in
190; k; b;gegeben, c;#; vevanderlich, undman

juche
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fucht das Eleinfte c.. Die Gleichung ack b2 ==
4¢. b, tangn—b?. tang %2, diffeventiive gibe 2.(k—b.
tangy). dc = b. (2c—b.tang#» ). d tang y wovaus
2 ¢ = b.tangy folgt,  Diefen Werth ter Tangente
ftact ibrer in die Gleidhung 190 gefest, Fomme

-"‘4”' l\

0_-+r'( i3 H-:)tllll.&“"(llaubc =kc+4b?

k ] b?
o e == +FU j‘) ) 9)mn braudyt vor

-

ver Wurzelgroffe das 8t‘i(i)(‘ll~f~ weif—, denWerth
von ¢ verneint, und alfo die Wurzel daraus, die
Gefchroindigfeic bier unmoglich gebentoipde; Folg=

~ _- . 2
lid) ift _l_)c ober tang = i r[()h ho ):,
Man multiplicive oben und unten mit - (k24b2)-
A & I-) LS
fo fomme tangn = (b2~ [ unb cot 5 =
7 (k*+ b?)=k k2 -k
5 i STt e

b? ‘ it :
(14 l:g) ~1),  Jtun fep der Winfel MAP=¢

o iff b 4 ‘ )
o .1 "]?:COt{:t:mg(R»g) alfo cot y=tang C.

sy Sec (R=C) =1
(Sec (R- -1 ) — Seff mat
( g) ) tang ( R“g] & 20 man
alfo in Trig, 19, &, 10, 3. ftate des dortigen T

bier tang(R—¢) fo iff cotn oder tang (R-9) =

R-
L Codet R=2 9~

tang — alfo R~y
alfo

a3
e
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alfo R=9=n-¢ €3 fey AL eine Rerticallinie
foit R—n=LAH; und n-{=HAM; Die
Nidytung AH; alfo nach welcher man werfen mug,
M mit deér geringften fadung ju treffen, balbivt den
Winfel goifcdien der Verticallinie, und der inie
nad) dem Gegenftande,

199. duf. Die Ladung ju finden, die die Bomben
mit einer gegebenen Gefchwindigteit fortereibe , das
ift Die ein beftimmtes c gibt, erhobe man den Morvfer
in einem befannfen Winfel ez; und vermehre oder
permindere die Ladung fo lange bis die Weite Ddes
Wurfs 2 c. finz e wird (189).

200, 0f. Eekit man Dier ftatt ¢ feinen ‘“wmtb
aus 198 ; [o bat man mwie weit die fchwachite fadung
werfen mufy mit dev fich ein gegebener Gegenjtand
treffen [afjt.

201, duf. Wenn man die fleinjie Ladung (200)
gefunden bat, Fonnte man folgendergeftalt den Mior-
fer vichten, Daf man damit den Gegenftand criffe:
(11 §.) An feine Mimbdung A, die wie ich voraus-
fete auf feine Are fenfrecht ift, lege man einen ebe-
tien Spiegel, febe darauf {angft eines Senfblenes
L A berab, und erbobe oder erniedrige den Morfer
fo [ange bis man im Spiegel den Gegenftand M
fiebt.  Wenn Ddiefes gefhiche , fo ift AH die Are
Des Morfers, welcf'-o ven Winfel wifchen dem ein-
fallenden und dem suricfgemworfenen Sevahle MAL
balbive, und der juriictgeworfene Strahl AL ift
beltwa[ alfo bat A H die geborige $age (198).
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Bewweating i frummen Linien, tenn
in Den Korper Centralfrafte
(83) yoirken,

202, Aufa. Ein Kovper ift in A 12§, nach ei-
ner gewiffen Richtung gemworfen worden.  E€s jieht
ibn aber beftanbig eine veranderliche K'vaft P, nach
einem gegebenen Puncte C, daf er alfo eine frume
me Sinie A M befchreibe,  Die veranderliche Ent=
fernung des Kovpers vom Miccelpuncte, CM beiffe
y; und P fen eine Function davon, Man fuche
wie die Frumme Sinie AM, und die ‘Bewegung des
Korpers in ibr befchaffen ift.

Aufl, L. Auf die Tangente M'T, falle das Per=
pendifel CT=p; desBogens A M Element Mm
fenids, man Defchreibe mit CM den Kreisbogen
Mr=dxfoift mr=dy. Weilnun CMT =
CooM+MCm und M Cm unendlich flein ift, fo
ift wegen der vechten Winfel bey T5r; ACMT wn
AMmrund Mm:mr=CM:MT oder ds. ¥
(y2-p?)=ydy, und mr:Mr=MT :CT obdet
dx. 7 (y2-p?)=pdy folglid) beyde nur gefundene

d .
®leichungen verbunden ; —(—1—:—{»-_——:;- und der Halb-

d
meffer der Krummung r= ‘yd pY (An. Un. 596.

IL).  tun bebeuten bier dx unddy eben das was
fie in 169, bedeuten,  Alfo finden die dortigen bey-
den Gleichungen auch biev ftate, die lekte, nad)
gegenmartiger Figur, mit dem untern Jeichen,
und wenn man fie verbindet, aus ibnen P wegsu-

H 3 {chaften,
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fhaffen,  fo Fommt rdvdx=-2vdsdy oder

dv 2dsdy rdy
P el 2 21 (1) g ftate r, und
; ; dp

‘y?rt’!s gy zdp% 5 ]

— ftaft —fo ift — = — ——— pderen Snfear

p | d};ﬂ ift 5 p | deren 3n egrale lv
Conft 54

=1 Conft—21p ober v=" 5 Dtun febe man

die Gefchiwindigfeit, mit weldher der Korper in A
gemworfen wird, gebore der Hobe c; und das Per-
pendifel aus C auf die Ridheung, nadh welcher v ge-
roorfen wird, auf die dafige'Tangente der Fruntmen
Sinte AM (mwie in 173, erinnert worden ) beiffe h;

Die Weite CA felbft fen a, fo ift v=c fir p=h

daber uberBaupt v= P

I Alfo das Element dev eit ober die Qeit durch

5 _(is__ pds
i S o

ITL, “Die Frumme Sinie felbft ju beftimmen fuche
man die Gleichung Prdx=2vds fo judndern, baf
man darinnen.alles durd) v; ps und daju aehorige
Differentiale ausdyticke: P iff fchon eine Function
von y. ©olchergeftalt fese man ffate v feinen Werth
(1), und verwandele fie badurch in Pp2rdx = 2 ch?ds.

~ , ds ) !
Jtun fefe man auch frare r unbg;c- tbre Werthe,

2ch?*dp

fo fomme Pdy= 5
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I Sn diefer Gleichung find die veranderlichen
(@un”vn pon einander gefondert (AUn, Un. 405).
SMan Fann fie alfo allemabl wenigftens auf Qua-
vraturen bringen ( daf, 406) das ift eine Gleidung
swwifthen y und p hnml Die nad *“Scffmﬁ‘cnfwit
der nur erwabnten Sntegration algebraifth ift oder
niche,  Eine foldhe L‘*fl:ul,nmg, enthalt etmwas das
allen Punceen der Frummen dinie gemein, und nur
pen Puncten einer gerviffen Frunumen dinde eigen if,
daber ift fie wie andere Gileichungen frummer &i-
nien, als eine Crflarung der frummen &nie angu=
fehny - MNur leffen fich aus ibr die Eigenfchaften
per Frummen Sinien nidht allemabl fo bequem ber-
feifen, als aqus den (T‘Ivi"hnm;cu, die wit fonft als
Grflarungen Feummer $inien 3u braudyen gewobne
find.  n der Folge wird man Ddiefes ju erfeGen
fuchen. ©. unten 214, Wenigfiens Dienen jene
Gsleichungen die frumme Sinien ju verjeichnen,
denn aus ibnen findet man welche zwifchen y und

Kreizbogen (An, Un. 598) vermoge der fich die

frumme Sinie verjeichnen [afft ( daf. 104 ).
203. dufs Weil pds =2ACMm, fo ift die

A CMm
Qeit durd) Mm (202.1L) = — und alfo die

2, Dem ?lusld}nitte ACM
hyc
fiee verbalten fich die Beiten, in denen verfchiedene
"Hoqeu AM befchrieben werden, roiedie Aus| chnit-
¢e von CA an gevechnet, und in gleichen Feiten
werden gleiche Ausfchnitte befchrieben.
N 4 204, .

5 -FDCF

Seit durcd) AM, =
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204. 3uf. Die Gefchmindigkeiten aber in wep-
fchiebenen Stellen, ober die r~ v; verhalten fich
verfehre mie bie Perpendifel auf die Langenten
{202 L).

_ 205« Anm, Die bepden nachften Sage gelten, wag anch
die angichenve Kraft fir cin Gefes beobadtet , twenn fie
e wmmer nacdh) C qerichtet iff. Denn man fand fie, ins
dem man aug jny Gleichunacn, P, weldyes die Grojfe der
anzichenden Kraft bedentete, foegfchafite.  Bon dem-crfien
madyt Newton den Anfang der Unterfuchungen von den
antralrl'a{_tcat Princ. L. L. Se&, II, Prop, 1. und ermweifet
b obngefahr wie i Aferon, 277, gegeigt babe,

206, Suf. Wenn man r in Pp? rdx — sch?ds

2 e L ds ;
(afft, aber ftact 3 feinen Werth fese, fo Fomme

2ch?y : 39 : .
P= govms Diefen Sat hat Moivre erfunden,

©. Keils Auffas an Halleyn, de legibus virium
centripetarum in Keils introdud. in phyf. & aftron,
ver. (feiden 1725,) 595 &, und J0b. DBernoulli
Op.T.L n. go.-d. 63, Dije Crfindung der Glei-
ach?dp

chung P = *S,—{E;‘—eignet Keil fich 3u,

207.3uf. Sft P burdh y gegeben, das ift, ift
Die Kraft gegeben, fo findet man vermitcelft der
Jntegration in 202, pie frumme finie, die bey der
Wirfung einer foldhen Kraft befthricben wird, St
aber die frumme Sinie gegeben, die bey der Wirfung
einer unbefannten Kraft befehrieben wird, fo it
eine Gleichung wifchen P: ¥, gegeben, ausder man
alfo die Kraft P findet (206),

208, Juf.
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208, duf, Weil dv =-Pdy (169) fo ift v=
Conft—{P dy und alfo eine Junction von y; weil
P dergleichen ift. Folglich einerley fiir einerley y.
Oder wenn in der Frummen Sinie, in welder der
Korper gebt, eine gewiffe & Stelle fo nabe bey dem
Mictelpuncte i, als eine andere, fobhater inbey-
den einerfen Giefchwindigteit,

209, duf. Bey Stellen die vom Mitrelvuncee
gleich entfernt find, muffen die Vervpendifel auf die
Tangenten gleid) fepn, ober gleichen y, gleiche p
gugeboren, (208, und 202, IL ),

210, d1f. CE fey eine gerade &inie deren Sage
gegeben ift, Man ftelle fich vor ein Kovper, den
Die Kraft P angebt, bewege fich in diefer ¢inie nad)
C ju. Mannehme CN=C M__ ind Cn=Cm;
alfo Nn=dy; gehort die (‘}vfdmmlbi'.jf'ei* dDes Kor-
pers, der in EC berabgebt, in N der Hobe v; fo
geborte die in n einer Hobe ju die um Pdy Fleiner
war, weil Pdy diefer Hobe Dtﬁmnfml it (86).
Alfo ift dv=—Pdy, weil v wachfi indem y ab-
nimme, und folglich batre der cine Korper in n eben
die Gefchmindigfeit, die der andere in m hatte, So
bat der Kovper ver fich in EC bewege, uberall eben
Die GiefchwindigFeit, die einanderer, der die Frumme
$inie befchreibe, in eben der Entfernung vom Miit-
telpuncte bat, wenn nur ivgendmwo bepder Gefchmin-
pigfeiten in gleichen Entfernungen gleich find, Seke
man alfo deffen Gefchwindigkeit, die fich in EC be-
weg, foll fih in E anfangen, ober dafelbft =o
fepn, fo Fann man aus der gegebenen E C die Ge-

N5 {chine
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fchwindigfeif in M finden. Diefe E C wirdim fol-
genbden, die Peite weldhe die Gefcdhroindigteiten
b;}ttmmt beiffen.

nmuf €3 muf nabmlich EA fo gro fepn,
taf ein fmper der pon Der Kraft P in EC ange-
sogen wird, in A die Gefchmindigfeit bat, die det
Hobe ¢ jugebort (202. I.) diefes ift aus 6. 3u fin-
pen.  Die dortigen A; P; C; p find Diev E; N;
C; P; und man findet alfo wie dovten, die Ge-
fchwindigteit in einer unbeftimmten Srelle N, das
ift v durd) einen Ausdruct gegeben der die noch un-
befannte CE als unveranderlich, und CN als per-
anbderlich enthalt,  §n diefem Yusdructe febe man
CA = a'ftatt CN, fo muf er den Werth von c
geben, Alfo bat man eine Gleichung wo C E durch
gegebene Broffen beftimme wird; daraus alfo EA
gefunden wird, weil CA=a.
212, $Erempel. P fen = dem p (87), fo find die
bm‘riﬂ,{‘ a; y; biee CE, CN; und uvuf.aupt =

CEn+! H_C‘LT]'I-{'I Rt CE 0 F1_ 01
folglid) c=

(nd-1) | (n41)f"
oder "1~ ((n41)f . c4a0+) =CE.
212, Juf. Der Winfel MCm heiffe dw; fo iff
dx=ydw (Geom. 44 S. 11 3uf.) und ds=1"

d
(y2dw*+dy?). Ao (202. 1) 50

.I)::

2dw

57 dviFdyT)
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gen M m, odet der Winfel M Cm bejihricben wird
y*dw
hi~c
equng des Kovpers fo betradytet, in fo fern da=
durch der Winfel A CM, deffen einer Schentel C A
unbemwealich liegen [wLu[\r, um das Stuctdhen MCm
wadhft, fo giebt diefes eine Winfelberwegung, wie
Analyf. endl. Gr, 590. die thre gemwiffe Gefchwin-
bigfeit (velocitatem angularem) bat, mit der fich
nabmlich der Winkel andere, Daman b.;a Den 2Bin-
fel als den Naum anfiehe, welcher jurucgelegt wird,
fo ift wie in (13) die Winfelgefchrindigteit =
MCm hprc

dt. 0y

213, duf. Auf entgegengefesen Seiten der &i-
nie CA13§. fey CM = CN, Dan nehme gleiche
Clemente bet Frummen Sinie Mm= N n, {o wird
auch Cn=Cm fepn. Denn weil die Perpendifel
auf die Tangenten bep Mund N gleidy find (209); fo
ift CMm = CNn, daber in benden Drepecfen jwo
Seiten mit den eingefchloffenen Winfeln gleich und
folglich Cim = Cn anch MC m = NCn.

Da diefer Schluf von jedem Elemente auf das
uachfifolgende foregehe, fotwerden jwifchen die glei-
chen SWinfel MCO, I\( Q, gleiche und abnliche
Etlicfen der frummen Sinie MO, NQ faiicr*

Wenn C A eine Jtormallinte an A iff, fo find
Die benden gleichen Elemente AE, AB ,q[ud)mc[ geagen
CA geneige, oder derWintel,den jedes mit CA made,

ift unendlich tenig von einem vechten unterfchie-
"‘gn
en.

(202, IL.) Aenn man nabmlic die Be-

212).
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e
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ben.,  Daber find CB, CE afs Hypothenufen gleidh,
Und fo gehet der nur angejeigte ShHiug fort, und
AEMOD; ABNQD ; find ahnliche Halfren, Wenn
alfo ein Kovper in A fenfred)c geworfen mird, o be-
fchreibe er allemabl etne Frumme $inie davon AD
eine Are ift, diedie frumme Sinie in dbnliche Half-
ten theilt,

Und weil es gleichviel ift ob der Kovper’in A fo
gemorfen wird , oder in feiner Bemegung mit diefer
NRichtung da anfange, fo theilt jede gerade Sinie
burd) C, die auf der Frummen Sinie welche der Kov-
per befchreibe irgendro fenfreche ftebt, fie in abn
liche Halften,

Auch muf CA quf die Ffrumme Sinie in D fenfr
techt fepn, wenn fie folche in D mwieder {hneidet.

214. Aufg, Die Gleichung jwifchen y, und p
(202, IIIL ) auf eine 3wifchen recheminflicheen Coor-
dinaten, CP=x; PM=z, (12.§.) 3u bringen.

Aufl. 1. Wern Mr einBogen mit CM befchrie=
ben ift, foift y.Mr= 2 ACMr = p-Mm, weil
A Mmr mif A MrCverglichen verfchwindet, Drucke
man alfo, Mr durd) x, z, aus, fo [afft fich p ba-
durd) ausdructen, und diefen Wereh ftatt p in202,
HIL gefett, gicbt eine Gleichung jwifchen x und z,
Jn der Rechrung wird es bequemer feyn, y bey-
gubebalten, ba man nady vollendeter Rechnung al-=
lemabl z=p" (y* -~ x? ) wicder evftellen Fann.

IL Jun
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11, T

EX (o0) =X 12§

X
11, Nun fey Cof MCP oder = =u; alfo (An,

3 —-du
Unendl, 2 ~r(i-ud)’
Mr
dMCP= mCL’I—T(@eon..L;.;L, 111,)fm|”t
—ydu R Y *du 5
Mn:r_( = QJLan-dSJ_U_uQJ, Aber

ds?=dx24-dz* md x=uy; ‘z=y¥F (1-n?)
daher dx =udy 4 ydu; dz=7"(1-u?).dy
—uydu
-
fuche Davaus ds; fo findet fich endlich p =

_-T:-'Q 1u

r ((1-u?)dy?+y*du?y
II. WVorbin (202, 1L ) war Pdy=

wo P eine Function von y ift.  Des linfen ‘3:{);:5!5
Sntegral, fo genommen, daf es fii y =a veps
ch?

fhwindet, beiffe Y3 fo iff Y = 5~ und

Macht man bievon die Quadrate und

l*dp

i

u..r

weil p=h fur y=a2a; fo 1ft o= Conﬁ ~¢; alfo
B —h? )
R 2

Y eine Function
von y Ddie der ﬁ"urje wegen Q @u”cn foll,

1ML Vepde Werthe von p (II; IIL) gleich ges
*du

fet geben Q= ¥ (=®) a3 Fy2 au) ors

aus
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du Oy oo hdy rc
Qaus = TR TETR I ey

r(1-u?) yr(y*-Q2) yr((c-Y)y*-chz)
folgt.  Hier find die veranderlichen Groffen von
einander gefondert, und die Sntegration Lafft fid
entiveder algebraifch betertftelligen oder auf ua-

A : e X
oraturen bringen, Weil man nun alsdenn —

3."
ffatt u; und 7~ (x2+22) jtate y feten fann, fo
bat man wifchen x und z; eine Gleichung auf eben
Die Avt wie man eine jwifthen u und y Pat.

215, Suf. Der Diffeventialgleichung [infer Theil
(214, HIL ) iff =B finu; (An. Un, 281 ) der rech-
te Thetl mup alfo audy ein Bogen 'fepn ( An. Un,
407) wenn die yntegralgleichung, , i, die Frumme
Sinie, algebraifth werben foll,

216, 5uf. Man febe ev laffe fich auf die Ceftalt
ANdZ . Lk, .
(A —77) bringen, wo Z eine Sunction von y

iff, und A; A unveranderliche Groffen find, fo

: A dZ e
ift er = A 7 G Z_,:Jnffo D finu= Conft +
A Az

A BfinZ,  Weil der Haldbmeffer =1, fo ijt Z

nur eine abl, oder feine Abmeffung =o; (Zrig.
19, 12Anm. ) und fo find A; A aud Sablen, das
letite swar, weil {id) fonft fein Duabdrar nicht mit
bem Duadrate von Z vergleidhen lieffe, das erjie,
weil das Differential Bavinn A als ein Factor vor-

Fommt,
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Fqctor Bov
Famme,

X (o) &L 1277

o . a RN
Eomme, Feine Abmeffung bat, it alfi R Ctine

Rationalzabl, fo lafjt s fich als ein‘Brud) 3 aus-
prucfen, o m; n; gange Jablen find, Folglich
ift n.Bfinu=n.Conlt+m.BinZ, Hiun laffen
fich die Sinus der Dogen n.°Bfinu; m.BfinZ;
purd) n; m; u; Z; algebraifth ausoriden (An,
endl. 175.) MNan heiffe alfo diefe Sinus v; w; o
witd v einé algebraifche Function von u; das ift
pon X und y =9 (2% +x2), und w eine algebrai-
fhe Sunction von Z ; 0. i, von y=7" (2> +x2)
fepn,  Alfo ift B finw = n.Conft — Bfinw und
n. Cont=finv+Blinw=Bhin(vy (1-w?2)
+wy (1-v2) (Rrig. 19 &, ). Es ift aber
n. Conft als der Unterfchied ymweener Bogen , aud)
ein Bogen von einem gewiffen Sinus, weldyen Ei-
mus id) b nennenwill, Aljo Fommt b=vF (1-w?)
+w7( 1 —v?) eine algebraifche Gleichung jwifhen
v und wi 0. &, xund z.  Dafi diefelbe oft febr ju-
famimengefe&t werden murde, gebt mid) hier niches
an, da id) bier blos die Umftande betrachte unter
penen die Gileichung algebraifch werben fann,

“ay - Cry ‘}\' rr v '
216, Juf, Ware aber T nicht rational, fo

lieffe fich folches niche durd) = fo alifbt*i‘icfctz, @:E;
m; n; ganje 3ablen wirden, und fielen alle diefe
Sdhliffe weg.

217, Anm. Eine Feunime Linie nahmlich , deven Coote
dinaten auf Poteugen von irrationalen Erponenten erhos
ben find, ift der volligen Scharfe nady, nicdhe aigebraijdh,
toeil ihre Gleichung von Feinem gewiffen Grade ife t; I‘:f

LIbV b e
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endl. 467). Wenn 4. €. x=21"3 {o ift beynahe x =

%3 1732

2797 pder x'°°=2173 yndndherx=2755° ghey

ot ‘ 3
X190 =21732 und fo Fann man der TWahrheit ims

mer naher und ndher fommen, aber nie *JJuren;r_n pon
x und z angeben , die ihr vollig gemag waren,  Mljo Fann
man dicfes Feine algebraijdye Gleichung nennen,

&

2 o : dZ:A

218, duf., €8 ift aber (215) G- A%
=Bfin(Z: A) (An. Un.281).  Es fey diefer Bo-
gen was An. Un, 329; a genannt wird, foift wenn
man der Kuve wegen, = flatt 1 fest.

dotfen | ¢ ey =~
bler |Z:A |y~ (A2-22).Z]x
dZ:A Az -72)=
alfo =LA e

F (1-42:A%) =z P (A*+~Z2)+Z%
Eben fo, Fonuen flate der Dortigen a; c; 5 bier
D finu; us F(1-u”) gefet merden. Die Glei-

du oShedZA ,
d)llﬂg a[ﬁ) r (1*112) ""i-(l _Zz;Az) glfbf?,;
¥ (1-u2)-ux
1 o) Tin :?25)\' I Conft 4" %, ]

(A —72)_74

ol

. (A® Ty it wo i -;- | Conft annehme

voeil ben ber Sutegration dodh eine unveranderliche
©roffe addive werden muf ® und ich die Ge-
ftale derfelben bier nach Gefallen annehmen Fann,
ba die Groffe felbft nachgebends durdh geborige
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F (1—u2)=uzx
~(1=u%)tux
(?" (A2 - 72) — 7 %\ A
- (A> —Z- j+z:,<. ober auch,
Lk 2
iwenn man die Brudye umbebre J7 uz ) Hax
I (1—u?) —ux
- (A2—-22)42x
(A 77)= LL * Man beiffe
M was sur Redyten ftebt, und multiplicive aufdert
[infen Seite Jabler und enner mic (¥~ (1 —u?)
+uz ) fo vermandels fich der Menner in 1 —u2 —ux*
=1 und es fommt (7~ (1—u?) 4ux)* =M ode¢:
M-1

& s ?‘A’)l

NRechnung beftimme wird. Alfo lﬁ

— COI]“ZA

- A
:COIlﬁ . (

r(1-uz)=7" M-uzx, baber u =

M I \ - .
El Es fen Contt A=E>2, foift,

Sabler und Nenner mit = (A2 =722 )+Zx multi-

s (A% -2 Lx)E A
plicivt, M=Ez2, (— A;H- ,))

alfo

(9= (ar 2 2o h.i@al;eru_-:
AN
E(r(A2-Z2)+8m? - AN
2%, AN 22 E. (1~ (A%2-22)+7%) N
Jn dem lektern Theile multiplicive man Jablernd
Nenner mit (7~ (A2—22)~Zx )™ wodurd) ficd) der

" M=E.

==

Menner in 2 zE AN vermandelt, fo wirh n=

r
iathefis 4ter Theil, 9 E,
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E(r(A2=-22)4+Z)A (r(A2-72)-Zz)M

==

22 AN 2%, E. AN
5 Az2—-C2)-Cx
Nun fese man E= r( sl \;h =

A /..9
A

A _ _
= s s wodurch niches -
r(A——C“J“I—L‘x) ) ch cmgqe
fchrante wird, weil C eine unbeftimmee beftandige
Groffe bedeutet, die fid) am Ende durch gehori-
~ .73 e X / ¢

ge Redhnung beffimmen [afft, fo Fornme u oder
X _ﬁ_(r‘(Az ---C?-)_c-,,)?\(r-(/\z*zz)_{_zﬂ;«_

y 2 %. A2A
C(r(Az-C2)4Cx). M (1 (A2-22)-Zx)A

2 % A
10 Z eine Function von vy ift, und alfo wenn man
fatt y feinen Werth febt, gar leicht eine Gleichung

aroifchen x und z erbalten wird,
210, 311': Sie A=1ift x=
ZyYy (A2-C2?*) -Cy r (Az-72)

A2 .
Fian

220, dufe, Die angichende Kraft verhalt fich
verfebrt wie das Duadrac der Enefernung,  Ein
Korper wird aus A fenfredyt auf CA qeworfen.
2Man fragt was er fite eine Frumme finie Gefihrei-
ben wird.

Aufl. 1. Die 202 214; genannfen Dinge beif>

fen bier eben fo, nur daff h=a und f fen, mwas es
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85 wat, fo 1jt bier P, das p in §7; und bas dafige
n=-=2 alfo P=f2y~* und (2rg LY - Y =

| B o du
Fem i ' 43 M, —— =
s alfo in 214 ; III T
adyrc
.:Yr— CYQ_.a'.-'. c - t"ly.-: 2 i
( _-:i ..._I_tQ},-)

IL. A8as vechter Hand ftebe, miiffte aufeine Ge:
ftale wie 215, evfodert wird, gebracht werden. Da
muf manalfo ftate y eine andere verdnderliche Srof=.
fe feben, und diefes wirde meiffens auf glictliche
Berfudhe anfommen,  Ware nur das Duabdrac von
y unter des Jtenners Whrjelzeichen, fo Fonnte man
vas BVetfabren An. Un. 404 anbringen. Da aber
Die Jrrationalgrofie dren Theile bat, fo miiffte man
su dem dafelbft XXXXV. angefubreén Schriftfteller
feine Suflucht nebmen,  Oft aber fann man in be-
fondern Sdllen, viel leichter als mit einer folchen
Auwendung einer allgemeinen Methode foreFommen,
Hier fann man folgenderqgeftalt verfabren.

I 9Man bebalte Y bey, €5 ift nabmlich y =

2k a2 A d v
eI Ay — , Syiols Worehe :
£7oay 00 Y e e Dtefe Rerthe in
adyrc
T 2 14. HIL) qefett, erhal
}’?”((C~1')p-'3—;12c)( 14 IIL) gefest, erhalt man
du dY (zac—f2).f2
A T oo oo 2B —m——————,
F{r-n2 )i s BY=Y2) atc
(W

5 | Hier

T T T e e ey e,




L S

T e o (T, e

3 AR
g o

i32 L (0) =X

Hier fege manY=B+w alfo dY=dw, fo fommt
du o dw
i"( 1 -—u‘i)“ r (Bz-w?)

Alfo ift in 215 und bier; Z=w; A =B; A= 1

X
folglid)y nach 2195 nur u fiatt v gefest u =
w.? (B*-C2)-C, r (B2-w?)

B'I
Nun ift u=1 fiir y=a; und fiir eben det 1"‘”’~LIEI)
| ~B~(82-C?)
von y wird Y=o und w=-B;alfo 1= e

r

— W
daraus erbalt manC= o, folglich u= 3 5 Man

mufy das Seichen — brauchen, damit fur y=a;
u=+ 1 Wird,

1111, Solglitﬁ —B.u=Y-B, woraus man (f*-zac)

— Y a }t:
1=f*— = Elbu[t Alfo ift, — z {tatt u gefest,
(f2=z2ac)x+2a%c=1y. Nun flatt y feinen
Werth gefeBt und quadrivt, findet fich 22 =
4a%¢?  ga‘c{fP—2ac). —gac.(f>~ac) 8
fa fa > fa ot
die Gleichung gebore alfo einer Frummen ihic der
3wepten Ordonung und die Abfeiffen find auf der Are
genommen , weil jeder 3wo gleiche entgegengefefite
Ordinaten jugeboren. it nun £2 Sac fo iff der
Coefficient bey x* verneine, alfo qwbrcr fein z fur
ynendliche x, nnd die &inie ift eine Ellipfe (An.
;nbf.

el
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endl. G5t 465). it aber £* < ac, fo ift fie eine
Hyperbel.

V. DieAre wird von der Frummen dinie in jween
Duncten A, B, 14 §. gefdnitten, weil die Glei-
dhtng z2 = o jweene Werthe von x giebt. Diefe

o : a. (f2 —2ac) a3c
®leichung rird x2— =

X ——'__-_:00
—ac f2—-ac

FWenn £2 Sac, o ift das leste Glied verneine,
und die Gleichung hat eine Folge der Jeichen, des
swepten Gliedes Lefﬂtcmnt mag bejabt oder ver-
neint fepn, alfo eine verneinte Wurzel, (An, Un,
190, nach Ver b, pes Dructf,) daber fallen die benden
Whurzeln CA, CB auf verfdiedene Seiten des Pun-
ctes C; St aber 2 < ac, foift gewiff 2 < 2ac,
alfo der Gleichung jweptes Glied verneint, und
beyde Wurseln bejaht, oder A, und B, fallen auf
eine Seite von C, .

VI, Von den Whurjeln (V) ift eing bejahte CA=a.
Man Iw’i,c ie andere K; und madye aus (x-a),
(x-K) die Gleidung x* —(a+K)x+aK= o,
mv[d)e mif voriger einerlen fepn muf, fo iff K=
"-*q 'L
f2-ac

VIIL Jur die Cllipfe (IIM) ift diefes die vernein-
te Whurzel (V) CB; weil alfo das verneinte blos
Die fage von C aus bedeutet, fo ift der eigentlidye

2
Werth von CB_.-f—a_—iE. Alfo die Wyre der €l
af? ; : )
lipfe AB=pg—. G feny ibr Miccelpunct,, fo ift
J 3 4=
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i
e

a.(f2=2ca)

a—-%AB odber CG="

Man feie GP

2£% — 2 ca
=t; 0 ift x =t + CG, und diefen Werth in III
2 i a3cf4 ! s
gefest Fomme £422 — o 4ac (f*<ac)t? Eine

Oleichung fir Abfeiffen aus dem Mittelpuncee dev

Ellipfe,

VIIL $WBenn alfo bier t =o0; fo ift die balbe

s ~ acC r ¢ o BT
anbdere Are G D:ra}"“fQ —o unbd die Weite des

Brennpuncees wom Mittelpuncte der Ellipfe (An.
. a.(f%-z2ac
endl. Gr,376) =7~ (2 AB2-GD?) *——-—l——%
% (LT —2ac
=GGC; alfo ift C der Ellipfe Bremmpuncet, und der
Rorper befcbreibe eine sE(lipfe, Oeren efner
Drennpunct, der $Vjitcelpunct der Rrafte ift,
£ GDR A
VIIL Der Pavameter der Ellipfe——— ap - (Un.

4a%c

endl, 366
X. Die Gj{‘]Lﬁll‘I*If‘lqh‘tl i [("1“111119”’ l]t v —

azc :

I (202.1L) alfo, den Werth von p aus a1y, 1[;

e

und denvon Y aus 220, genommen; v
acy+(a—y)f=>
ay

L 3uf. Die Weite weldie die Gefchmwin-
Dtgfe;tm beftimme (210), findet fich aus (211) da-
felbft

el

if (a

| Eli

il
alfo
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int
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J
felbft n =~ 2 gefebt. Siciftalfo (—f = c+ ‘0
af?
= e AB (220.VIL),

222, dUf. Db eine Ellipfe oder Hyperbel befchrie-
ben wird, Fomme auf die (}cﬁ:bminbiqhit e3 SIBurfs,
auf c, an (220.1IIL, ). Sm lekten Falle nabm-
(ich ginge Der Kodvper um C als den ”%wnnplmft
Der Hyperbel tn der Halfte der Hyperbel die nach C
su bobl ift herum, € mnban 1 Weq gegen den Miit-
telpunct der Krafte bobl fepn muf ift offenbabr,
St £2 =ac fo wird eine Parabel befchricben, deven
Gleichung 2> = g4a* — g a X, ibr Brennpuncet C, der
Pavameier 4 CA=4a ift, roie man fidy leicht dar=
aus uberjeugen fann, daf a—AP fiafs x gefesit,
Die (‘Bleuhuw 722 =43, AP giebt.

223, Anm. Die Are AB iff bejaht , verneinf, oder tine
f‘a

endlich ; m[)'\cmw— ardffer , Eeiner, oder v grof als o

ift (220, VIL). ““nr:w ftimmt mit dem Uebergange der
Eltipfe indie Hoperbel durch dic Parabel, sufammen (An.
endls 3915 38¢.),

224, uf. Fir 2 =2 ac werdep bepde Aren
(220, VII; VIIL) gleid), jede =22a; und GC=g;
alfo wird ein Kreis befdyrieben, ‘Wcﬂ’cn?)’iittclpunct
er “"’iir"'c[pztru‘r Der Krafte iff.

225, duf.. by babe CG=a—% AB angenom=
men, (“o VIL ) alyo Den IMittelpuncet Der Krafte,
in Denjeniqen von benden Brennpuncten gefet, der
ant weiteften von A fiegt.  Der bieraus gefundene

Werth fur CG, it bcmhr enn 2 S 2ac; wm
d 4 ent=
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entgegengefeiten Falle aber verneint, und da it C
Der nachite Brennpunce bey, mweil Diefes angeigt,
es fey CA < L AR,

226. duf. €3 fey AB=E; der Parameter=L
Z

fo findet man aus 220, VI, c= T

3

und diefen

Werrh vonc; in dem Werthe von E (220, VIL.) ge-

E4 1 (E>=E.L
braudyt, ift a = —— I ) Es. fann

2
nabmlidy a; CA oder CB bedeuten, denn L E=GA
E#<EL
und gt : ):GC (220. VIIL und An, endl,

Gir. 376 366.).

227, 3uf. Die periodifche Jeit oder die Lz
laufsseic, in welder der Umfang der ganjen
Cllipfe AMBH A burdhlaufen mwird iff =
2. Oer elliptifchen S§lache 4. ber ell, &,

ayc 2R3 = frL
(226).  Da nun der Ellipfe Fleine Are =7 E.L
(An. endl, Gr, 366) fo ift die elliptifche Jlache

w.EyE.L : <
= ; (An. Un, 626.) alfo die Umlaufs:
e~ WEFE-
o R

228.3uf. Da fiir cinen gegebenen Mittelpunce
Der Krafte das Gefes des Angicbens, und f, gege-
ben find, fo fefe man, um einen Micttelpunct be=
wegen fich jrocene Korper in Ellipfen, deren Aren
' E,e,

g

|
ML) 4
dielec )
B aldy
bon
alfo {8
ioare
mukege

1

Y=-q
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E, e, ﬁn‘\ t‘l" Umlaufs;eiten fwiﬁ'en T, t, fo ift

2

Tit=E%:e% oder T 2t . =EF’:¢° Otellmiaufs,
seften verbalten fich alfo wie die' Quadranvins
seln aus Oen YDurfeln der Agen (in ratione fef
qmphcm axium ) oder thre Quadrate verbalten

fich wie die YOUfel Oer Aren.

229. Anm, Weil in AB die alrnm,muctelicgm, joift
fulcbc‘ die grofje Ure (An. endl. Gr, 376.), aljp CA
dic grofite, CB die Fleinfie Entfernung die der Korper in
jeinem gangen Umlaufe von C haben Fann, folalich die
Haifte von bepder Swmnme, oder L E, die. mittlere Ents
fmmum, toeldhe fich aljo wic E verhalt. So jage diefer
Sas cinerlen mit Aftron, 266,

230. Juf. Wenn c=o0, fo ware z2=o (219,
THI Yaund-AB==a,(hof, VL = A C=2.C'G fur
diefen Fall.  Aifo lage G mitten 3wifthen A und
B als den beyden Drennpunceen, beren Enrfernung
pon einander, die Are ware. Das verwandelte
a!fo Die (.‘mw in eine gerade &inie AC. Diefes
wave die Aufgabe 87 fur n=-2, Aus 214, 1L,
wiede bier p = o mwie naturlich iff, weil CA
ihre eigentliche Tangente ift, aucd) aus 220, X;

(a-y)f>

V= foie in §7; und aus 227, wo bier
- : wal a P
E=a; die Jeit =—F noch einmabl fo grof

als in 103, das dortige m bier bepfeite gefebt. Dor-

ten ua[)mltd) war e die Jeit des licderganges
von A nad) C berechnet worden, die gegenmwartige
SBeit it die, welche ein Kovperinder Ellipfe braud)=
te von A durd) B wieder nady A jurief ju fom=
£ c men,
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men, alfo nodh einmabl fo grof. St alfo bdiefe
}[nm.t““' g von 220. auf c=o erlaubt, fo witd
in §7 fur n=—=-2, einKorper, der in ¢ mit unend
licher Glefhmindigfeir mm(mm,,c ift , von Da wie-
ver nach A ourd) CA guricfebren, und fo binund
bergebende “Hemegungen maden,

23 1. Anm. Die trjache waruim man h=.a gefekt, wird
fich aus folgenver Betradytung jeigen.

232. hifey. Die Differentialgleichungen inzig;
mwenn M w_; A fallt auszudriicten,

Aufl, I 28eil bier y==a=x fo wirde in 214,
| e fl 1“\(1 (:: P
poer

II; =1 ; Ui a[iﬂv\ s

I (1-uu)

du

= 90, Diefes ware nod) nidhts Ungereimees, es

geigte nur, af} bep A der Winfel ACM {ich un-

Nt gl i : , X
endlich fdmelier veranderte als der Duotient —.

Das wiirde yich fo exFlaren laffen, y
II. AE 13, feybas evfte Gement dev Erummen
¢inte; da M auf A, und m auf E falic; fo ift das
evjte y=—=C A==a== bemerjen x; Das}jmenfe ywa:
re CE; man befchreibe mit CE den Kreisbogen
Ef; foift Afder Unreefchied ywifchen dem erften
und jwentenr y; alfo das, erfte dy —=— »*l f. Man
lafje vou E das Perpendifel Ee auf CA, fo ift das
joehfe X = {3 g n.i,o Das erfie d\-*—-—}\e Nun
MifEC=R=1ACE; eEC=R~ACEaffo falle
f3wifcdhen A und e und ¢s ift fEe=L ACE un-

Gr ef
endlich) flein, folglid) aud) deffen Tangente Fe
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unendlich flein, alfo verfhwindet fe in Verglei-
chung mit Ee oder es ift ein unendlidy fleines Dder
jwepten Oronung, wenn AE, und daber EF, Ee,
Dergleichen der erften Ordnung find,  Folglich it
ef
2Ee
der Unterfchied nabmlich verfdhwindet in LVerglei-
chung mit jedent,

Ef=1"(E¢*+ef?)=Ee+ wie=Le beps

III. Dtun ift bier der erfte Winfel MCP = o ;
und der 3wente =ACE= der Leranderung des
Winfels MCP an diefer Stelle, Der erfte Quo-

. X . T Ce a-Ae ;
trent e E= 15 Derjmwente =5 = —r =t

Af-Ae fe :
— —1—— alfo des Quotienten Weranderun
a—Af i _ g

- 1

" L & o . ]
bier =— —; bepde LVeranderungen alfo mit ein-

oLl a, ACE | iy
ander dividirt geben ——F——=~——unendlich

fe fe
CEL ).

IIL Aber fir y =2 und r =umwurdein 214.1f;
—-a%du

P= 7 da alfo ¥ a nadhdem man die Wurjel

aus dem Jtenner nabme. Und doch follte es da
—h werden, Die dortige Rechnung giebet alfo ei-
nen falfchen Werth fir p an der Seelle A, fo oft
ver Wintfel, den die Tangente dafelbff mic der Are
madyt, der Winfel EAC, fein vecheer iff. Hier-

aus
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2
1

aug wurde fuch fchon die SNothwendigfeit der Vor-
‘ausfetung 231 geigen. &8 ift aber wohl nod) der

Mube weeeh su unterfudhen, warum die Rechrung *

otefern IMangel an fich Hat,

V. &ie grimdete fich darauf daf pds=Mr.y
p Mr ) _ Y
odet —=-— =finCmM. Wenn nun M aufA

v ds

falle, und fich p; y; in h, a; verwandelin, fo foll

] h _
folchergefialt —= fiin CE A fepn, wie quch richtig

ift, weil CE A von CAE nur unendlich roenig un-
cerfchicden” iff, und alfo mic ihm in endlidhen

. , h
Giroffen einerfen Sinus — bat, €8 muf alfo in

Mr

Dem usdructe Hes i‘;nmticntcn_-m tvie Ddorfige

Rechnung ibn gabe, etmas liegen, das niche ver-
ftattet ibn ba wo M auf A falle anjubringen, wenn
niche h = a,

VI. Dovten ds ju finden braudhte man dz, wel:
ches aus der Gleichungz? =y? —x? gefunden ward,
man braucite smar dorten uy ftatt x, es mug aber

offenbabr einerien<Berth von dz hevausfommen, wenn
man bier z°= y2—x? differentiivt, und wenn manin

r

Dem dortigenTBerthe von dz, wicbcr? ftate u fest.

b

MNun differentiive man hier fo, daf man die ho-
beven Potenzen der Diffeventiale nicht weglaffe (An.
Un.

(IN1A f
e,
erffe 22
Ee=(
an den
heifen,
Qifferen
bt fon
fntet det
at,
VIL |
fuden, |
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dy?
Un.16) fo ift zdz+4-dz* =y ydy4 ——=xdx -
dx? - %
Hier Fonnen wegen der Erinnerung An. Un,

a.a.9. die Quadrate von dy und dx weagelaffen
werden, toenn y—a=x; Aber weil dafelbit das
erfle z=o0; und das jwepte =Ee ift, fo iff bier
Ee—dz und die gefundene Differen ;;*w eichung
an den Punct A gebradhe, 1*1'}‘ dz? =ydy-xdx
beiffen.  Alfo ift Flar, Daff was aus der dortigen

Tifferentialgleichung folge, ben dem Puncte A nidye

wabr fepn Fann, wofern es nicht Umfiante giebe,
unter enen aus der dovtigen und biejigen einevley
folge,

VII. Man fonnte aus jeder den "Et:ctt!_;a von dz
fudyen, und feben, unter was fir Umilanden der
bortige fur y=a mit dem biefigen einerien gabe.
S fich betradyeet, Fonnen diefe bepde Gleichun=
qen nidht gleichgultig fevn, weil fir x=v=a; was
ben benden vechter Hand ftebt einerley Lleibe, und
doch michet zd z=dz? fepn i“uun, wo it z=dz
wave, weldes nicht feyn Fann, IMan fann aber
ben Werth von Mr:ds em Puncte A aus jeder
fuchen, und feben, ob Depde unter gewiffen Um-
{tanden ubereinftimmen,

VIII. ®Wenn man in wu I1;

Iq[ M .\'{fv-—vdf\’ o '

e'{' o t mﬁ!tl F:‘-——"‘:'*j"‘"—-— = k‘i"‘lliizt“'n V¢ =
) - (y2-x2) Jievein baf 2z
feinen €influf, und alfo ift diefer Wevth audh fie

y=32

~ {tatt u fest, fo

t.{!i'.d
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y=atvabt. SeinNenner wirdalsdenn=o0; Man
darf aber nur feben das erfie y und x, fen jedes von a
um ein unendlich Fleines der jwepten Ordnung un-
terfhieden, weldhes Dier eben fo viel ifF, alsob
man jedes vollfonmmen =a fetite, weil ntan bey
dem Unterfhiede sivifchen dem erften und jweyten y
oder X, nur unendlich fleine der erften Ordnung be-
tracdytet.  Dlimme man nun diefes an, ‘fo ift
" (y>—x*) unendlich flein von der erften Ord-
nung (An, Un. 4.) und giebe mit Mr hier =AE
multiplicive ein unendlich fleines der jwepteri Ord-
nung wie der biefige Wereh von xdy—y dx nabni-
lich a.(dy—dx)=a.fe (IL) wirtlich ift,

ydy—-xdx

X, Wird nun dz= gefese, Eomme

Z

dx*+dz? oder ds*= Yl -i&..{.h:g ).hiwdydx
v -x
xdy-ydx
¥ (y*(dx*+dy*(-2xydydx)

und daber in CmM (V)=
(VIIL ).

XL Man fee ef=w; fo iff fir den ‘Punct
A;dy=-Af; dx=-(Af+w) (L) und daber
aus X; und V; inCAE=

a.w
% [(Af+ w)>F Af ] —z a%. AL (AEFW))
Ty 1

XIL Jber fiir den Punct A, dz= = (a. (dy -
dx)) (V)=7"aw (XI) gefett, qiebr dx2+ dz?
ober ds*=(Af+ w)>+a.w.  Und weil hier Mr

— Ef

il
fEA,
(dwmmf
Pon e
digfem,
Ordnum
mit 4w

(duviubca
tlfo 1

fo
Eins
X
Bafler
W==H
fol BA(
XV,
endlio
Yud o
nur el
erden
ften O
adlidh |
m N
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~Ef =Ee (II.) =dz (VL) o ift des Sinus
; b Ee
von CAE wabrer Werth T r
M

aw

AfP 4 2 Af. wtw2taw

XIII. &s verbalt fich w: Af = tang e Ef : tang
fEA. Da nun eE f unendlid) fleinift (1), fo ver=
fchwindet w in Lergleichung mit Af, weun fEA
von endlicher Grofje, das iff CAE f{dyief ift. Sn
diefem Falle it Af unw"whd fletn pon Der erften
Ordnung , alfo fein Quadrat von einerlen Drdnung
mit a.w, in Bergleichung mit bepden aber ver=
fhwinden Afw und w2, . Der Sinus (XII) nird

a. W

aljo .k, Af? 4 aw

fo muf hoAf2=a.(a-h).w fepn. o fann der
Einus XIL jede Groffe haben.

XTI 'Eof er aber =1 fepn, fo {(nd bey bm
Zabler und ¢ mmm gleich, und (Af+4w ”—~o oder
w=-x=Af; 0.1. e mufp auf A fallen, oder der Lin-
fel EAC ein wd)far fentt.

XV. Diefes findet auch ftace wenn EA C un-
endlich wenig von einem t'='-‘['z';'-. '.;'m.mi dyieden ift,
Auch alsdenn fagt man e falle auf \, toeil biey
nur endliche Groffen als ““"“( coen betradtet
werben, die fih in unentlic) inl‘i“ voit Der ers
ften Ordnung, untérfcheiven,  Alsdenn it Af un.
endlich flein von der jwenten E*:'bm*rf n-éc w; und
im Nenner (XII) verfchinden die Lluadrate und

2 Af,w

gt
1no wenn er = —feyn foll(V)
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2 Af.w in Bergleichung mit a, w und der Sinus
XII wird =1.

I. Mabmlidy in XIIL; XV; ift AE=Ee=
aw (\ [) und allemabl Ee_Ef alfo der Quo-

mcIcf)cr bep A fichin—= vermandelt

tient AE

\fl
Dicr =) 1

XVIL. Da alfo der Ausdruck in X, fir fin CmM
welder [\cz) der Rechnung 214. 3um Grunde liege,
(V) am Puncte A nur alsdenn wabe- iff, wenn
CAE=R, in weldem FKalle er dafelbft mit dem
Ausdruce, der dovten gewiff wabr ift, ubeveinftimme
(XIIT), fo fann man die JRedynung 214. in diefem
Salle ficher brauchen, el der Ausdruck der bey ibr
sum Girunde lieg wﬁ uberall, und auch bey A
wabr ift.  n jc" m andern Falle aber wirde fie
unficher fepn, denn fie nimme eftwas an, das nur
in allen anbdern "’;;cfim Der f"riu'-"l*wn Sinte, als A,
und folglich nichf in allfen wabr ift,

233.Anm. Dag Verfahren 214, findet alfo. tur alse
enn ftatt, wenn man durd) C cine Abjeiffenlinie jichen
Fann, die auf dep Frummen i’i:uc iwgendwo fenfredit fieht,
€8 fest daher jum Mlmm? die Frumme Linie, weldhe bes
|cI)mbc'1 wird, fey {o befhafjen, dag man aus C auf fie
etre Rormallinie 5.m n fann, 1o audy C angenommen
wird.  Auf jede af ;;w: aifche i’nm [¢ ;;;i tx & uu;\ eI r})lm-
cfe eine "R“r nallinie sichen, aljo ift diefes rsumhtul [ur
alle algebraifche Linien gulanglidh, uad blos fur diefe
braucht man 8, weil man tranfeendentifhe ﬁ‘lm ne Y-
mien cben o gut auf andere Art, alg durd) Gleichungen
swifthen vedhtiwinflichten Coordinaten angnachen, Getohn
ifte.  Daf bey diefer leptern nidst allemall aug jedem Mus
e
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ete eine Jtormallinie foune gejogen werden, wird dic [os
garithmijche Spivallinie An. Un, 1o, erlintern, auf die
CM nic fenfrecht fiehen Fann, twenn nicht dag dortige
m = e D4 fic fich in cinem Kreis vermwandelte,

234. Aufg. in Korper wird in M 14 . nadh
einer gegebenen Richtung geworfen, die mit CM
einen fdhiefen Winfel. CM T madht, deffen Sinus
=s; gegeben ift, fo wie die Weite CM = y; und
die Gefthoindigbeit des Wurfes, der $Hobe v juge.
bovig.  Der Punct C siebt verfehre wie die Dua-
orate der Enefernungen an; Man fuche die Ellipfe
die e befchreiben wird,

Aufl. I Die gefuchten Giroffen find bier a; c;
nebit den daraus in 220, gefunbderien Groffen, und
dem Winfel MC A, welchet die $age der Are bex

ftimme,  Dun war in 220, X; p? =

S 7o : ; ; : az¢
I)wry—2 0as 1ft die gegebene Groffe s2 = =

2

=C

folglicy —

IL. €ben dafelbit aber ift aus bem bortigen jeps

]

ten Werthe von v; ac=av-~ +£2; die Are

'
alfo weldhe in 226, E beifjt, ift nad)y 220, VII;
fz y
== I -__-ﬁ.

Wathefis 4ter Theil. A3 I,




-
g

s Kanih s e N VNG,

T—
A

146 &L (o) %2
L. Der Paranteter aber (226; und 220, VIl
. 4s*vy?
und bierl; L= R

ML Alfo find E; L; durdy die gegebenen Grofe
fen, folglich felbft, gegeben; unbd fo findet mian
durd) fie a vernmoge 2264 und wenn nun a gefunden
ift, audy c; (bier L.).

V. Aus den gegebenen Grofjen, unmittelbar a
und c ju finden fee man den Werth von ac in I,

52. A 3.'?.‘

=7 (Dfotdmmeaz,(vy-£2) 4 f2ya=s>vy3

f2y + y ¥ (f2—4.52.yv(f2 —vy))
2.(f2-vy)
woraus ¢ nad) L. gefunden wird,

VL Die balbe fleine Are ¥ E.L (227) finbet
vy

und daber a =

fidh aus IL; II; bier =2.s5.y 1~ vy

VIL Des Winfels MCA, Cofinus ift (220.

| f2y—-2a3c 3 3knd
L) u= (=207 Nun ifi bier aus (I; IIL)
T " f2(y-3L) a.(2y-L)
ER o a[fou_(fz—fz.L)y"‘(z a=L)y"
2a

Man nenne Q den Jrrationaltheil von a (226)
Daf 2a=E4Q wo Q2> =E2-E. L (bas doppelte
Seichen vor der Wurgelgroffe Fann bier verftanden
werden, Bedeutet a das langfte Selicf der Are
von C bis an den Sdyeitel A; fo muf man 4 braus

chen,

i =
B

ndlich

s ma
te CBy
MCB

Vil
=1 {Ei

B
neint, |
ner, ol
den alfy
bel, ot

236

J ]
folange
(34,1l
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fngieb,
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chen, aber — wenn a=CR fenn foll (226),) fo ifE
E4+Q).(2y-L) S 3

u :(2 y-.f—(‘fi-{-(Q}- Ly Man multiplicive abler

und Jtenner mit E~-L-Q, fo wird u =

(L-—:y).Q_ (3ya~L‘r,rE_+ sv—L

2 Y, (‘L_—E)_zy'r‘(E_LD*Z)’?"(—.%) ., Da

L
nung aus I TIT; gefunbden wird, fo erhalt man

f2—252vy
 (f*—45° vyf> 4 452 v2y2)
dhes man verneint nebmen muff, wenn a, die IWei.

te CB bebeuten foll, da Cof MCA = ~ Cof
MCB iff.

Eﬂb“d} u=

toel:

VI Des Winfels MCA Tangente ift oo
u
2s* vyl (1=52)
f2-2s2vyy

235+ Sllf: Die Are E (3134. IL.) ift Ef‘iﬂbt, vy
neint, ober unendlid), nachdem, £* grifjer, Flei.
ner, oder fo grof als vydift.  Nad) diefen Umfidn:
den alfo ift die frumme Sinie eine Ellipfe, Hiypes
bel , oder Parabel.

236, Juf. Da E; L; nie unmoglich werbden fann,
fo lange mait file y, v, s, f.mdgliche Werthe annimme
234. 115 11L) fo befchreibe um eineén IMittelpunce,
der verfehre wie die Duadbrate der Entfernungen,
angieht , jeder Korper, wie er auch geworfen wird,

K a einen

-1) =
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einen Kegeljchnitt, in deffen einem Brennpuncte C
liegt.

237. Anm, Kepler hatfe aug den Beobachtungen ges
funbcu, vaf dic Plancten in Clipfen um die Sontde gins
gen, Dic imBrenupuncee diefer Cllipfen lage (Ufir, 247.).
Newton jeigte alsdenn, Dag diejes acfchahe, tocnn die
Plancten gegen die Sonne miit ciner Kraft gctt*tbuu Y
pon Dex Sonne mit ciner Kraft angesogen wirden, die
fich verfehre mwic dag Duadrat der Entfernung verhalt
Princ, L, L. Pr. 11. b halte den Beweis hievon nicht
fir gang tberflifiig. Ucberhaupt ang der Frunmen Linie
vag Gefeis der Kraft su finden, mufite man cine Cileidyung
joifdien p lmb y haben, aug deven Diffeventialgleichung
fich P nach 226, durdh y aim‘rmmz lieffe.  Fur algebraiz
fehe Frumume ginicn aljo, m‘mte maon aug der Gleichung
swifchen z und x; die gvifdhen p und y judhen , alfo 214.
umfchren.  Bey den Kege ';'L’}nittcu aber mu‘tj— man jchon
fo viel Cigenfchaften , dag man fich vcrnttulﬁ derfelben,
dicfe eitlanftiegre allgemeinere Bemibhung exfparen Fann,
SSch toill den Bemweis, daf fich die Kraft verfehre wie das
Duadrat der Entfernung verhalt, rwenn cin Kegeljchnice
um feinen Brennpunct bejdhrichen twird, vortragen, dabey
i) aber, um nid)ts unerwicfencs vorausiujesen, folacns
Des ermeifen muge

238. Lebnfas. AMB 14. F. ift eine Cllipfe De-
ven Are AB=a; Mitlelpunct G; Depde Brenn-
puncte F, C; fleine Are D H=e; Parameter —=b;
Secnet AP=x, GP=u=1%a-x; PM=y;MO
ift die Normallinie an M; und von O ein Perpens
Difel OR auf MC gelaffen. Man fudhyt MR,

Aufl. Weil MO den Winfel FMC halbive (An.
Un.99.) fo it MR=MO. cof 2 FMC. Da nun

aus der Rechnung des Unendlichen MO befanne
fepn

fon m
.\

Aot

©.9.3
( 2y,
endl, 3
./ F M.

+Al =
heeachet
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feon muf, fo fudye man cof 1 FMC auf eine leich=
te Ave su beftimmen, Ddiefes wird alfo MR geben,

(FMC _
Aber (cofl LFMC)2 = : +C02 (Zrig. 19,
FM24+MC2-FC?

. 9.3uf.) und cof FMC=— SFMLMG

(Zrig/20.S.). Esfey FC=7p"(a* —c*) An,
endl, 376.) = ze, fo iff (cofl FMC)? =
2. FM. MC+F M2 +MC? —4e2
7. TM. MC
FMC=a (An. endl, 378.), fo ift bes nachftvors
hergehenden Bruches Jabler =a> —4e* =c* audy
2eu

FM.MC= (3a——") (,,a+~—--) (eben daf.)

aber weil FM

PEEUI 16e2u2

folglid) cof FMC

T 2
= a° - —
&4 1 i 43

MR_ ac
oet MO 1 (a*- léezuz)'

2 (3 (’Xn.un. §24) bier

erner fur Die

|

Regelfchnitte p=

bu:' . ¢c2nu

"2 (Un. endl. 366.) daber 1 + p*
ay a’y

a4 y? 4c4u
a¥y&i "

l.l

wo aus An. endl. 368 ; ber Jabler =

a4 ¢2 af —16e20t .
+c2u, (c?=a%) = % c? wurd,

R 3 Alfo
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c) (a*=16e%u?)
2 2% '

Alfo ift aus An, Un. §26; MO =

2
c »
und daher MR = — ~=1b. ober: An einen

willfubrlichen Punce der Ellipfe M, ift qus dem
Drennpuncte eine gerade Sinie, und auf foldye ein
Perpendifel von dem Durdhfchnitte der Are mit der
Normallinie diefes Punctes gejogen.  Imwifchen
diefem Puncte und dem ermabnten Perpendifel
ift alsdenn auf der gejogenen $inie CM, cin Stiict
MR, dem balben Parameter gleich enthalten,

Weil OMC = OMF, fo find die Perpendifel
aus O auf MC, MF, und die von ibnen auf bey-
Den inien abgefthnittenen Sticken gleich,  Alfo
gilt Dief von jedbem Brennpuncte.

Weil ferner diefes abgefchnittene Seiick nur durch
bes Pavameters Grofje, Feinesweges durdh die Are,
Deftimme wird, fo ift der Sak von allen drey Ke-
gelfchnitten wapr, weil die andern benden fich von
ber €llipfe nur in Abfiche auf die Are unterfchei
ben (An, endl. 384 ; 301).

239. Aufa. Ein Korper befchreibt um den Vrenns
punct C 14. §. die Cllipfe AMB deren groffe Are
AB=E; Parameter=L; Mittelpunct—=G; CP
=X; PM=1z, CM=y, bdas Perpendifel auf
die Tangente, CT =p; man fucht das Gefes ver
Kraft.

Aufl. Die Normallinie MO fey =w; und
beiffe der Halbmeffer der Krimmung bey M, foig
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CT MR
CMT + OMC = go° daber &3 =wo 4l

L
weil nadh 238; MR=3%L; p:;%. s fen CA

— a = Yem Perpendifel aus ¢ auf die Tangente in

] 2ca?y
A; folglid) (206) P = S Aber, wenn man

An. Un, 547. in dem dortigen Ausdrucke des $Halbs
meffers er Krimmung durd) w; den Druckyehler
verbeffert, und 4 ftatt 64 lieft, auch ¢, L ftatt Der

aw?

dortigen z, b, feét, foiff r=12 alfobier p? r=

3 2
ras e
— anbP =

n =iy Die Kraft verbalt fich ale

fo verfebrt wie das Dnadrat der Entfernung.

240, Anm. Netofon hat 239. erwicfen,, aber nidht
deutlich aegeiot, daf umgefehre, wenn fich die Kraft o
verhalt, cin Kegelfdhnitt befchrichen wirde. Dennim17
S. bes 1.D. nimmt er {chon an, ¢ werde cin Kegeljhnite
bejchrichen, uud fucht nur wag s fir ciner fep.  Dicfe
@rinnerung hat Sob. Bernoulli mit Guude gemacht, uud
suerfi in den Mem. de PAc. desSc. 1710, ¢ie allgemeine
Aufldfuna der Anfgabe gegeben:  Ans dem Gefefse Der ane
jiehenden Kraft die Frmmme Linie ju finden, dic der Korper
befchreibt, telches man die verfehrte Aufgabe ver Cens
tralfrafte acnannt hat, weil Newoton nur geticfen batte,
wie aug dev aeacbenen Frummen Rinie dag Gejess dev Kraft
ju finven fey (Op. To. Bern. T.1. n. 36.). Dicfes lestere
ift vicl leichter alg jenes, Denn s braudyt nur die Wers
gleichung gtoifchen p und y oder p und r, ang oder RNatur
ber Frummen finie, und folglich nur gu differentiiven , da
jones ju integriven erfodert.  Dahey ift audy jenes nidyt

R 4 eher
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eher bemerFicliiget worden, big Bernoulli ourdh feine Grs
findbungen, die Jutegralvechnung betrachtlich crmeitert
batte, dicfes aber war bald in der Giewalt derjenigen , die
fich bey der erfiei BeFanntmachung ver Nechnung des Un-
endlichen, mit differentiiren bejcharfitiaten,  Keil hat nady
~Yob. Bernoulli diefe Erfindung in die Ausdricungen der
Slurionenrechnung uberfest, und den Newton aegen Ber-
noullis Crinnerungen audy hier nicht gluctlicher als fonf
vereheidiget, Introd. ad Phyf, & Aftr, ver, (Leid. 172¢.)
P- 598. :

Antoendung des bisherigen auf die
phufifche Aftronomie.

241 Auftr. Sum voraus gefest, DaR die bighe.
rigep Bered)nungen bes den bimmilifdhen Korpern
frate finten, die Umlaufseic (227) in Secunden
angugeben,

Aufl. Sie fand fidh) aus 202 ; I1; toelches mit m
flenach 77, muf multiplicice werden, Sie ift alfo,
E und f in Taufendebeilchen des tbeinlanbdifchen Fuf-

. E.F"E

fes ausgedriicte, 1% Pe Secunden,  DBey den

bimmlifdhen Kdrpern aber, wo gewdbnlid) ift, die
tangen durd) Halbmeffer der Eroe angugeben, mug
man diefen Ausdruct darnadh einvichten. @8 ent.
balte der Halbmeffer der Erde o SuB=1000 & Taue
fendebeildyen, und E enthalte 2 Halbmefjer der Er-
De, folglich 3. et 1000 Zaufendebeildhen eines Fuf-
fes; aber f enthalte o Halbmeffer der Erde, alfo

EFE ¥z .3.1000
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2
n- 710, 0
10 * a ’ o P
e Pl und baber die Umlaufszeit=
/
3:2
. [3. 10
25

242, $Brempel, et man mit Eulern Mech,
L.I. §.670; a=120302353 fo erbalt man ¥ 1o%
— 7203023530 =14248,63. Die Gangen fin-
et man gleich i Ludolfi Tetragonometria, Die-
fes nun mit 2~ = o, 04 multiplicirt, und des Dro-
ducts leste ifer als ungewif weggelaffen, giebe

3tz
569,945 @ >

P

die Umlaufsjeit , 100 (3 und 7y,

Mengen von Halbnefjern der Erde bedeuten.

243. Auftr. Um zweene Puncte die bende v. 1.
0. Qu. d. . angieben, wie etwa C, C, 135 143 §.
feyn mochten, geben jweene Kovper in befannten
Umlaufsgeiten.  Man fucht daraus wie fid) die
Starfen der angiehenden Krafte bender Puncte ges
genjeinander verbalten.

Aufl, I Wenn bende Puncte niche gleich ftark
angiehen, fo wird, gleiche Entfernungen von bey=
den genommen, der eine in diefer Enefernung ftdr-
Fer angiehen als der andere.  Diefe Entfernung fep
—a, und die Kraft, mit weldher der eine Punce in
diefe Entfernung angiehbt, verbalte fid) ju unferver
Sdhwere wie P: 1; die Kraft, mit weldyer Der andere

L5 angiebe
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angieht wie p:1; oder die Gewichee drener Maffen,
deren eine auf unferer Erde [age, die andern bepden
in Cntfernungen =a vom erfien und vom jweyten
Puncte waren, verbielten fich wie 1; P; p; Un-
ferer Schiere aber, fep die angichende Kraft des
erften Dunctes in der Entfernung F; des andernin
der Entfernung f gleid). So ifi, wegen bdes an-
genommenen efeses a? :F2=1:P und f>:a%=
p: 1 HePapn = 32,

IL. P, p, find veranderlidh, injeder andern Ent.
fernung nabmlich anders; da aber die Entfernung,
fie weldye bepde geboven, bier aus der Rechnung
gegangen ift, und fich die Lerhaltniff P:p durdy
die Berbaltniff der Quadrate von Fwo unverdnders
lichen ®roffen F, £, gibt, fo erbelle, daf die Wer-
baltnif der veranderlichen P:p unveranderlich ift,
und das wird alfo die Werhdltnifi der angiehenden
Krafte feyn,

HI. Der Korper, welder um den erfien Punce
gebe, befdyreibe eine Ellipfe, deren groffe Are E ift,
in der Umlaufszeic T'; bder, weldher um den jwene
ten Punct geht, eine Ellipfe deven groffe Are e ift,
in der Umlaufsseit t; fo ift (227)

ST EXE. ere
(R e R
Solalich
ErE ere E3 e
Fif= —0—: ——afo()P:p= 77 : —

ober Oie anzichenden Rrdfte verbalten fich, voie
Ote YOUfel Oer Aren mit den Quadraten dex
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Reiten Oividire, Statt der Aren braudyt man die
mittleen Entfernungen (229).

244. duf. Der erfte Punce fen die Sonne, und
der ywente ein Hauptplanet, der felbft einen Nes
benplaneten um fich bat, fo bat man auf diefe Art,
wie fich die Sdhvere gegen die Sonne jur Sde-
te gegen den Hauptplaneten verbalt.

245, Juf. Sind aber beyde Puncte Haupepla-
neten, die Nebenplaneten um fid)y baben, fo fann
man foldyergeftale die Sdywere gegen bepde mif ein-
ander pergleichen.

246, duf, Ta nodh FeireEntfernungen und Um-
taufsjeiten, von lebenplaneten um den Merfur,
die Venus, den Mars befannt find, fo fann man
Die Schwere gegen diefe Kovper nicht mit der un-
frigen und Der gegen die Sonne vergleichen,  Bey
ven ubrigen Hauptplaneten aber geht diefes an.

247. Erempel ju 244, Die Sdywere nach der
Sonne mit der unfrigen st vergleichen.

Hier ift der Nebenplanet der' Mond; alfo E=
der Are der Crdbahn; ober der doppelten mittlern
Weite der Erde von der Sonne;

T = dem Sonnenjabre,

e = der doppelten mittlern Weite des Mondes
von Der Crde,

t= Dem periodifchen Monate (Aftron.213).

Weil mir bier mebr daran gelegen ift, das LVer-
fabren des Erfinders diefer Beredhnung, Newrons
ju evlautern, als die Rechnung felbft aufs fcharfite
u bererffielligen, fo mwill ich feine Sablen aus der

$ondner
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$ondner Ausgabe der Principior. v, 1687, daju ans
nebmen, obgleich jeBo vichtigere befanne fepn modh-
ten.  Cr et alfo
t=127 Tage 7 ©t, 43 M. (Princ, L. 1L Pr.8. Cor.1,
I e==60 (Daf., Pr.1lII, ).

Die Weite der Erde von der Sonne, die er an-

“nimmt, muf man daraus bervedhnen, Daf er die

Horizontalparallare der Sonne 20 Sec. (Prop. VIII.
Cor. 1.) jest, Alfo ift, denSalbmefjer der Croe
sur Cinbeit angenomnien, die Weite der Sonne

(Aftr. 155). Man fin

von Der Erde = =
fin 20 &ec,

et aber aus An, Un, 285, und 309, fin 20 Sec,
= 0,00009690,
Daber die Weite der Sonne=10313 =% E.
Enbdlid) fege i) T = 365,25 Tage, und nehme

t—=27%2208="27,333.

_ B3, t?
Afo ift P:p= os. 2 !
Nun ._ a
ItE = 4,0133850 lt= 1,4366396
L e=1,7781612 LE-=.3,51625002
E =2 2352338 t
=y / b ] AL
I‘3 3 T-—--—1,1259506
13 '
15:6,7057014
te I
l,—fa:-z,zslgo:z
P '
P~ = 4,4538¢c02 - .
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Dief gibe P:p = 28430: 1. Newton Princ. L.
11I. Prop. 8. hat 28700: 1. Diefer Unterfchied Fann
pon Fleinen Aenderungen in den Sablen berfommen
und ift bier nicht beerachelich, da id) nur das Ber=
fabren evfldven will.  yeder, derandere Jablen, Die
nach dem jebigen Suftande der Aftronomie fur richs
tiger gebalten werden, brauchen ‘will, Fann mit
denfelben diefe Rechnung wiederhoblen. Daber fie-
hen gang andeve Werbaltniffe der Schroeven in der
Ausgabe von Newtens Princ. ¢. comm. le Seur &
Jacquier a.a.9). Die Erflarer aber, muthbmaffen
nue was fiir Jahlen dabey jum Grunde liegen, und
baben die Verbaltniffe nicht wirflic) bevedynet.

248. 3uf. So erbellt twie man die nothigen Grof-
fen aus der Aftronomie vorausgefett, Nemwtons 3ah-
len a.a. . oder aus andern gegebenen Guiffen an-
Dere finden fann,

249. duf. So bat man die Verhaltnif F:f =
rP:rp.

250. $Erempel. §n den247. gefunderien Jahlen
—F 28430:1=168,61:1  Da nun f=1 weil
man bep unferer Schrvere, die Korper auf der O
berflache Der Crde, oder um ibren Halbmeffer von
Micttelpunct der Erde, den man eigentlich als den
angiehenden Punct betradytet, entfernt annimmt, fo
mufjte ein Korper, der nad) der Sonne eben fo ftarf
follte getrieben werden, als bep uns nach der Erode,
von der Sonnen Mitcelpuncee 168, 6 Halbmefjer dee
Erde entfernt fepn,

a¢i, Anms
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251, Anm, Euler Mech. L. L. §. 666, fagt er fefie mit
Netvton bey der Sonne und der Erde Pip = 2275121 1,
meldet aber niche, wo Newton dicje Verhalenig annebe.
n dem 247. angefuhrten Orvee, fieht 169282 1 und 10
witd fic bey Mac Laurin Account of Newt. difcov. B. 3.
¢h, 5. wiederhoblt.  Nimme man aber Enlers Verhdlenif
an, fo folgt F:f=1"227612:1=476, 98 :1.

252, duf. Wenn in 242, die Nede von Umlaufs.
jeiten Der Planeten um die Sonne , alfo die Sone
ne Der angiebende Punct ift, und man nach 251;
=477 fet, fo fommt jedes Planeten Umlaufs:

6 . 12

t 509,945 ‘7". Gi

471
3,141592653 feBt (An.Un.308) 3,7537.L7 3
Secunden.

253. duf. Die Gefchroindigfeit eines Planeten
in A, feiner entfernteften Stelle von der Sonne C;
(226) der Sonnenferne (Aftr. 235.) aus der Geftalt
von beffelben Babn ju finden, verfabre man fol-
gendermafjen. €8 fey die Are —E, die Weite der
Brennpuncte CF 14, §; =D, Snz20. VIL war

2

bieAre E=-m———und a=4E+4 1 D (226) alfo
£2, (E—a) . E=D
fBS, N CE IR ppy

254, Anm, Dridt man hier E, D, £, in Halbmefern
der €rde aus, und nimmt foldhergeffalt £2:=227512 an,
( Denn das biefige £ ift bag dortige Fs) o Fommt ¢ ==
227512, (E=D)

oder mwenn man T =

(E+D). E "W olbmefiern der Eroe.

255, $&r.
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ass, 21, Sebt man mit Eulern Mech. L. L. §.
668. fic die Erde E = 413125 D = 743 fo
Eommt nad) Gulers Kedhnung ¢ = 5,323, ober die
Erde bat in ibrer Sonnenferne eine Gefdywindig.
feit, die ein fchiwerer Korper am Ende eines Fala
(es Durd) 5,323 Halbraeffer der Erde haben mwitrde.

IWBollte man jur Uebung hievaus diefe Gefchwina
digfeit der Erde wirflid) beredhnen, fo fande man,
o aUs 242, angenommen, die Hobe des nur ermahn-
ten Jalles 108069425 Jufi; die Duadratroursel
davaus iff nach fudolfs Tafeln 10397 und verbalt
fich 3u o, 125 wie die Gefhwindigleit der Srde u
Der Gefchwindigfeit, die ein Korper durd) den Fall,
ver eine Secunde lang dauerte, erbalt (363 42).
Wie vielmabl alfo die Gefchrindigfeit der Erde
groffer ift, findet man [eicht durch die fogarithmen,

i S A1G3070€0
€siftaber |—————

oder der Erde Gefhmindigfeit iff 83158 mabl
groffer, Sie durchlauft alfo in einer Secunbe
$3158. 31,25 FuB (39) oder 2598687 Sup.

256, duf. Siebt man mit Newton Princ, L. L
Prop. 7. die angiehende Kraft als eine gemeine Ei.
genfchaft der Materie an, fo verhale fich die ganje
angiebende Kraft eines Weltforpers wie feine Mafu
fe. Und fo fann man aus 248 ; die Majffen der
Qeltborper mit einander vergleichen,

Jn tewotons ablen (247), verbalten fich die
Maffen der Sonne und der Erde wie 2870011,

257, dufs

125 =49199044=log 83158
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257. duf. Die Didhtigleiten verbalten fich twie
die Maffen mit den Groffen dividire (Hydr. 31).
Meroton fest a.a. Q. Prop. VIIL cor. 3. die Durd)-
meffer der Sonne und der Erde wie 10000:208§;
Alfo find diefer bepden Kovper Didhtigleiten wie

28700 I 100003
P =il o . Das lefite
10060 208 308° 25700 .

Glied findet man vermittelft der fogarithmens, g7
daber fich die Didhtigteiten der Sonne und der Er
De wie 100 :387 verbalten.

sEin andeves sEreimpel 311 202.

258, Aufg. Die Krvaft verbale fich verfebre wie
der Wiicfel der Entfernung, man fucdht des Kor-
pers QBCC;

Aufl, 1. 'EiHcS pie iy 202, gefebt; ift P=
f 2 [ I

. affl indrg I ;fa(-;_—; i
} a y

ch?
o7 welches die Gleichung fiie die frumme Einie

élmi‘d}t‘ll y und pift.

? ch?
. Auch ift aus 202 I; Ha 08 ober v =c — 1 f3,

I I )
\32 3 )-ll
f3 hy

L €3 fen c=—5 fo fomme aus (1) p=—0-

oder der Winkel CM T, defjen Sinus — tﬁ', iff
beftan-
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beftandig fo grofi, alsbder Winfel bey A, deffen Si-
nus -l;— Alfo wird bier die togarithmifche Spirale,
Die den ertwabnten Winfel madhe, befdhrieben (An.
Un, 510),  Weil bey ibr v= f""z fo verbalt fich

die Gefchwindigfeit verfebre wie die Enefernung

vom Mittelpuncee,
£3

I &3 ey C= 175 fo fomme p=

ahy :
"‘! AN L) T o, ’_
r (:‘12 hZ + ( a2 __h:z.) },.-2.) , 0ie Lin‘»fl[‘ﬂf'@f‘ CPI—

vale (An, Un, 599.).  Job. Bernoulli bat juerft
gefunden, Daf fie diefem Falle genug thut, A&, Lr,
Lipf. 1713. und Op. T. I. n. ¢o. §. 65.

V. 3n andern Falln, [ebvs Eulgr Mech, L. I,
§. 67 1.die Gleichung auf rechtwintlichee Coording.
ten bringen, und die algebraifchen frummen $inien,
Die darunter enthalten find, finden,

259. duf. Die Weite, weldhe die Gefdywindig-
Feiten beftimme, wird, wenn man n=-3 in 211

f ~ g ylel,
fest, =af ¥ 5525 alfo bey der logarithmi-

fhen Spivale (25 8. IIL) unendlid).
260, Juf. Weil y abnimme, wenn ACM ju-
nimmt, fo ift Mr=-=dy, und daber aus 202 ; [;13.:3,

—-ydy , N 97
eder ds = ——, in der fogarithmifchen
A r(y>-p2)’ | Barichmile

iathefis 4ter Theil, $ L Epi-

;
e
1
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Spirale ab hy [fo d sl [

="l 010 & e { b e e s e i
pivale aber p = —~, alfo ds F(az—hz) [

wird, {tatt c feinen Werthaus 258; I; gebraucd,

-

-

(a2—h2)
ydy., Diefes fo integrive, daff es filr y =a ver-
fhoindet, gibt die Seit durd) den Vogen AM;

Ll g L 3
in 202, II. bas Element der ;3(.‘1("*"? 5

a(a*—-y2) Sl ‘f3
fF2f(a2<he ) Uebrigens ift bier v= e
(.'2‘ - 2
$ereant ColoMT s AT P e

" (a2—-h?)
a
(260)=T; fo findet many =p" (a2 -kf Ty z2f).

262, df. Jir y=o, ifi T=

.« Mennt man ibn alfo k; und die Jeic

a2
E??:ZT.EEHDR:
fer Zeit alfo Eomme der Kérper durd) unzablige
Umwindungen der Spirale in C.

263, Anm, INan hat bejonders die Gefese der anjic
henden Kraft betrachtet, wo fich alacbraifche Frmmme §is
nien geben.  Dicjed findet anfer den bepden Fallen 220;
nd 258. V. audy uddy ffatt, tvenn dic anzichende Kraft
fih twie die Cntfernung felbft verhalt, vder n= 1; da
wird eine Ellipfe bejdhrieben, deren Mittelpunct in C iff,
Bep andern Gefesen der angichenden Kraft, gieht ed doch
aewiffe Dedingungen, unter dehen die Frnmmen Linicn al:
gebraijch mwerden, 9N ift e8 hier nicht verfiattet davon,
und von den fernern Unterfuchungen, die man uber die
Wege angegogener Kovper anficlien Fann, roeitlaufriger su
handeln.  Jch will nur noch eine Furge Unterfuchung cince
befondern Frummen Linie mittheilen,

& 264, dufa,

L On
"idh mr 6B
*D}Ia‘.’ii 1-‘.‘5 r-'

0 ¢ing WYy

-?ﬂrfi’f )=

{bhe
-

Idu=f)

1’( U= —
g
20 jeorg
e it
I %

vire fbmq




1dy

*~h?)
qc[\rmw-;
(a2-h);
y=ik
Sogen Al
o
2§

=Dt

und die
KT

Emae M
3 "f' \I.h.

d) unjos

tfse dera
¢ Frumm!
v Gl
iehende "":
{ n= Ll
et inCi

gieht il

men i
ftattet dov
nan bt 1

eilaufis
"laching a0

X (0) XX 163

264, ’" C:'I"! ??511.01, der nach C van einer

Reaft P gezogen wird (12.§.) , bewegt ar y in der
f’rur*r-'- ! :::w. AM fo, l..qu er fich Dem Puncte C
in gleichen Seiten s””\ wiel na ’.;H, oder Plu:, et

von ifim Lurm et; Man fucht b *;.L, haffenbeit

Diefer frummen Sinie, und das Gefet der Kraft,

Aufl, L S nenne alfes wie in 202 ;5 befdhreibe

ﬂ['-’“' ht‘ﬁ} l}iit t"{“’ “'01["1?”‘“'”] (_‘:I} s b &‘inpn S-ROQ
vdu

genDB=u; wo Bb=du, und daber d\;r:——g—-

II. Die angenommene Bedingung evfodert,, Haf
fich mr oder dy wie das Element der Zeit verbalt,
Man feke alfo das Element der Seit =n.dy, wo
n eine unveranderliche Groffe bedeuret. Alfo iff

Y mpds
aus 202; II; hre ndy (o m aus 77 ift).
Aber pds = ydx = (U) Alfo du =
nbh1~c 5 ; :
W'dy Dafiir hreiben will, Solge

lich u= Conft - = und el u=o0 fur y=a; f{o

Rl a) o an
ftu = ﬂ*—y Al et da man alfo

Das jedbemu ,,;tmljutt'a.;c y findenund daber die Frums
me dinie verjeichnen fann (Yn. Un, 598.).

L o L]

1. Wenn die Jeit als eine 3abl angefeben, ober
ibre Hbmeffung =o gefesst wird, fo iff von m(77)
L 1O ote
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mpds

und daber

die AbMefiung £ ; folglich 1 von _le_c

O Yon n; und 2 von A,

I, Weil CMm = 2R -~ CmM = MCm unp
MCm unendlich Flein ift, o ift tang CMm = ~

- . —dx
tang Cn]m‘l (r‘irlgs 40 QI'H. I, Sllf. pm—— ""a'";r"" T,
__ydu T —CT ——I) ld - K
=5 1. (1) =— = : velehos
bdy ( MT ~ r (y*-p?) welches fid
—h

e : 4 snfp ‘-‘.‘ ( o
fir A in (2= —hz) Pevmantelt. Diefe Tangen

te Des WinFels, den die frumme Linie bey A, 1iber

CA, mit CA mad)t, beiffe —@; ich fese nabmlich,
Daff der BDogen AD mit CA, einen fiumpfen AWin-

fel madht, wie Mm mit CM, o iff @ = :)j?
fur y =a; ober wenn y=a gefett wird, fo mug
g—;:%@ feon, Da nun uberbaupe aus II; g;
::%fo if %@:'g oder A =ab@, Derll ge-

fundene Werth von y verwandelt fid) alfo, iny=
ab®
bG-u

: 2Q
; ober, b =1 gefeBt, in y = = weldyes von

der An. Un. 599, IL. gefundenen Gleichung nur
darinnen unterfchicden iff, daf Odovten +u ftebt.
Jabmlid) doreen nabhm y ab, wennunuds (daf, 1)
0as iff, u bedeuter des Bogens BE FovtfeSung un-

fer
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¢er CA, und ift alfo wie eine verneinte Abfciffe an-
sufeben.  Folglich ift die gefundene Gleichung fiie
bie byperbolifche Spirallinie, weldyes alfo die dinie
ift, in Der fich ein Kovper dem Mittelpuncte C in
gicichen Seiten gleichviel nabert, oder gleichviel
von ihm entfernet,

V. Sn A =ab@ (IIII) denWersh von A gefesit
: ma@® d . BT
(IT) gieht n= === woraus man fieht, mwie die

willfiprlich) angenommene Jabl n beftimme wird.

VL. Das Gefess der Kraft, vermdge weldher die-
fe Spirale befchrieben wird, it gwar fehon aus 258;
IIL befanne, QWollte man es aber hier unmittel-
bar yur Uebung von (207) finden, o fonnte man

Ati - -
fo verfabren, Aus du= yzy (IL.) findeé man

Ady
(vermdge L) dx = — -~ daber Mm ober ds= dy.

y
(b2 y>42a2) y2du
by und aus (1I); B over p=
Ay =

X
Z Penn Dep

r(os y> ey = (B4R Y )
lefte Ausdruct iff jum Diffeventiiven am bequerns
ften, weil er nur an einem Orte was Veranderli
ches enthalt, Alfo dp=A.—E.—2A%y" 3. (b> 4
Aldy
(b2y>4az) 3°2

e
Rt

- ey _—
A%y 2) Z oraus man dp_—_

3
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2dy , ach2d
g1 ; 2 findet, Alfo ift (206 ngyp odet P =
> ch?

P und die Kraft veehale fich verfebee wie der

Witefel der Entfernung, und toenn Diefes mit dem
[ I+ ~ls -"’r

il
geodhnlichen Nusdrucle einer Kvaft, bie {ich ver-

!
Fehre wie der W tavfel Dev €atfernung verbielte,
f3 S £

i (87) uberveinftimmen foll, fo mug f? =2ch?

fepn, wie tn (258, HIL ).

VI €ine frumme §inie, roeldye die in der Auf:
gabe erfoderte Cigenfchafe bar, beifit man dieferes
gen ifochronam paracentricam, od¢r curuam accef~
fus & receffus aequabilis.  Glegenmwartige iff die
eingige, weldye mit frever Bewegung befchriehen
witd. Seibniy bat juer(tdie Frage vorgegeben (A,
Er. Lipf. 1689. p. 198.) in was fir einer vorge-
seichueten Sinie, wie gleichfam in einerm Canale, ein
Kovper den unfere Schmere treibe, fich bemweqen
miiffe, um fich einem Puncte in gleichen Seiten
gleichviel ju ndbern, ober voa ihm gleidhvie ju
entfernen, Diefer Weg hHat die errvdbuten Nab-
men erbalten, Aber diefe Unterfudiung gehort nidy
Bieher,
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Soeyter Abjchnice
Befoegung der Puncte auf vorge:
{chricbenen LBegen.

Y LBk enn ein Korper durch aufeve Hine
bernifie nicht fo geben Fann, wie
ev vermoge der Disher betracheetcn Keafte geben
wolirde, fo ift feine Bewegung nicht frey, undwenn
bie Hinderniffe ihm den Yery, den ev nehmen mug,
vourseichnen, fo wird fich fiiv diefe Bewegung der
auf bem Titel gebrauchte Nahme ambeften fdyicken,
Man febe L. 172,

2, Suf, Gefest, ein Kovper fey gendtbigt auf der
Frummen Sinie BM 15. . 31 geben, und befinde fich
in M, fodafl er sunachit das Element Mm befchrei-
ben muf.  Sollre er den Weg BMm frep befchrei-
ben, fo wiicbe, wo ad) feine Bewegung herrih=
ven mag, nach I; 168, in M eine Dormalfraft

~

2N S R
= —— vorhanden fepn, Sie ift des Kovpers

Sdoungfraft entgegengefest (1. 167.), Wenn
alfo ein vorgegeichneter Weg den Korper bale, wie
in I, 72, erldutere wird, fo iff diefe Ftovmaltraft
nidht nothig, foudern die ibv gleiche aber entge-
gengefetste Sdyroungtraft, wird durd) die Seftig-
feit Des vorgegeichneten Weges aufgebalten , und

$ 4 et
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der Korper drucft mit dbiefer SchrwungFraft fenfredye
auf feinen Weg,  Gehort das Element Mm ju eis
nem Kreisbogen, Odeffen Halbmeffer MO =1 ift,
und foll der Korper Mm mit einer frepen Bewegung
befdyreiben, fo muifjen foldhe Krafte in ibn wirfen,

e ¢ et 2V
taf er in M it einec Gewalt — nac) MO ju ge.

tricben wird (L 167.). . Jft aber BMm eine fefte
Nobre, in weldher der Kovper geben muf, fo find
dbergleichen Krafte nidyt nothig, aber der Korper
wird auf Mm fenfrec)e, ober nady der Ridheung OM
£5 ; (590
mit einer befdhleunigenden Kraft =5 dructen, weld)e
nun bie Sdywungfraft (vis centrifuga), Beiffen
wird,  Jycb evinnere mit §leif, daff diefes eine be-
{hleunigende Kraft iff (49). Da v und r bepdes

At - gy IS ,
Sinten find, fo ift — eine Jabl, und die befchleus

nigende Kraft unferer Schrsere, ift die dagu gehd-
vige Einbeit (L 85). Ware alfo des Korpers
Mafle = A; welches auch fein Gewicht ausdricfe,
fo ware die beregende Kraft, mit welder er auf

£ 2v d 4 £
Mm dricfte, —— A 0.1, Mm [eidet cinen fo fterfen

fenfrechten Deuct, als ob ein Gewiche von der nur
angeseigten Groffe (aber ein Gewiche das fenfreche
auf Mm dricfte) da lage. Alfo mufi die Rébre da-
felbft fo feft fepn, Daf fie ein folches Gewiche tragen
Fann, welches dem Gewichte des Korpers, gleich,
groffer, oder fleiner, ift, nachdem 2v, fo grof} als
% groffer, ober Fleiner it 3. duf.
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3. duf. Jft alfo ein Kivper durch ecinen Seoff
efroa in Bemwegung gefest morden, und wird er ge-
nothiget in einer folchen Robre su geben, obne daf
veiter eine Kraft in ihn wivfe, als dererfie Srtof,
fo drucft ev beftandig mic der angezeigten Genalt
auf die Robre, Man fee BM liegt auf einer ho-
vijonfalen glatten Tafel, und der Kovper, welcdher
auf der boblen Seite der Frummen Sinie, bey B
fiegt, befommt da einen Stoff nach der Tangente
bep B. So wird, den Wiederftand der fuft ben-
feite gefebt, Dieff ein Bepfpiel des angefiibreen
fepn,

4. duf. Hier entfteht alfo Dreucf, oder Kraft
aus *Bewegung , daf es alfo nicht ju entfcheiden ift,
ob Krafte der Urfprung der Bewegung, ober Bex
wegungen der Urfprung der Krafte {ind.

5. duf. WirFe in den Korper in M eine Krafe
nad) OM, fo andeve folche die Gefchwindigteit nidt,
fondern nue feinen Druck auf Mm. Es fey eine foldhe

2V ;
Keaft=N fo ift dev Deucf nun — I N das obere

Zeichen, wenn diefe Novmalfraft mit dem Schwuns
ge, von dem des Kovpers Deuct berriibre (2), eis
nerlen Ridytung, das unfere, wenn fie die entge-
gengefeste bat, . Ym leGten Falle wird der Korpee
in dem vorgejeichneten Wege mis freper Bewegung

5

o v ¢ » .
geben, wenn N=-——, da er ndhmlic) auf feinen

Weg nicht drucfe,
&5 6. duf.
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6. df. Treibe Den Kovper in M eine Tangens
talfeaft T, fotfi dvas - 'I‘mfe Das ebere Zeidyen,
mwenn fte dDie BDevegung bejhle , 0as unfteve,
iwenn fie folche bhindere,  Aus » ;1 Denn die Tan-
ﬂﬂll[iﬁii{_rtﬂnf ftreDs :::-.‘3_11 bes K **m; 5 108 °d U ane
bern , und alfo iff es by glewchgiiltig, ob e Be-

wegung fren it ober nicht,

]
'

7. ol St nod) ein AWiederftand R vorhHanbden,
bcn man allegeit als etne hindernde ...angentm[h‘aff
anfehen fann, fo ift dv="Tds—-Rds,

8. ouf. Aenn ein Kovper wie in (3) irgendwo
3 €. in B, einen Stofs [rnw me, fo wird er fich
ach bev Jihre Tangente bey B ju bewegen anfan=
ge—n, wave gleid) ber Stofi nidye nach diefer Tan-
a'“*{'v gevichtet, fo mirde fich feine Gerwalt in jween
Lheile sevlegen laffenn, in einen dev ey B fenfreche
auf die SHe ?_*a'v, und i einen der nach.der Tangente
ben B gevicbtet voare, Der evfie Theil wurde durdy
bec Hobre Sefitgfeit ar fgehoben, und fo bliebe nur

4
f

bet anbere.  Nuf \iv]‘ e, lange der .ﬁmper,ol)n
ne Daft weiter was in On m;r%r als der erfie Stog,
in M mit der Gefthwindigleit ¢ an,  Mic felbiger
wird ev tn bem nadhfifolaenden de, dbas Seud My
per ‘Lerlangerung des Elements M, aus dem ev
fomme, Defthreiben wolle.  Beil ibn aber der vor-
geseichnete Weg nothiget nad) Mm ju geben, fo
wird fid) feine' Gefthwindigleit in yreen Theile jer-
leaen 115‘;=€n, peren eine nad)y MN {fenfeecht auf
Mm, der andere nad) Mm qe'vsf"mr iff.  Stur der
fefite wirh beybebalten, dev erfie aber Huvd) die Fe-

ftigfeir
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ftigfeit ber Mobre vernichtet werden,  Es fey ym
fenfrecht auf Mm, fo ift der beil, welder bleibe,
Mm
My"

Mv—-’VIm
R Mber Mm = 77 (M2 —my2) =

.c und alfo der Werluft der Gefchmindigteit

my®
2My*
frummen Sinten ordentlich angenommen wird, une

2

i : m
endlid) flein, fo iff My—Mm= ... unend:

lic) flein von der dritten Ordn ng, weil my inWer-

gleichung mit My unendlich £lein iff.  Alfo iff Der
my?*

Werluft Her G)efcf)mmbtqu ——— ¢ ein unendlid)

My~ St nun der Winfel mMy, wie bey

Fleines der jwenten Qr-bnnng: bas‘ iii bie Gefchwin-
igfeit c bleibt ungedndert, weil in zween nadt
nadheinander folgenden eictheilhen, ihre Veran-
verung folchergeftale nur unentlich flein von der
swepten Ordnung wave, weldes in unendlich viel
foldyen Seittheilchen, ober in ciner nblichen Seit,
etwas unendlich fletiies von der erflen Ordnung be.
traqen roirde, daff fich alfo die Gefhwindigteir in
einer endlichen Seit, nur unendiich wenig veranderte.
Weil my, My, Mm, tie Bb, AB, Ab ber 8. Fig.

_ Myz  ds2
find, foift aus L. 163; r=r——= — alfo dev
OIS e o (3 j
Berluft der Gefchwinbdigteit ——. Allemabl un-

endlich
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endlich Fiein von der ywenfen Ordnung, wenn der
Halbmeffer ber Sranmmung wicht unendiic) tlein ift.

b
s®

St derfelbe unendlich flein, fo fann i endlidy

fepn, und der Korper leidet ploslich einenendlichen
Rerluft feiner Gefhmwintiakeit. ' Das fann fich
nut da ereignen, o bie frumme inie cine Spibe
bat, und der Kovper, indem er gevade auf fie ans

ftieffe, alfe Bewequng vevlieren mufte.

tinendlich Flein von der erffen Qrommq, fo it ber
Bevluft Der Giefch n\mbtq[tlr von eben der Ordnung,
Da aber foldhe Stellen, wo der Halbmeffer der
Krummung uneadlid) Flein i, nur ﬁ'[tcn und von
einander entlegen find, fo wird aud) ywifchen ibnen,
die Bewegung des Korpers dod) nad) dem bisher
ausgefubrten gleichformig fepn.

9. Aufg. 3u machen, daf ein fhwerer Korper
in dem vorge|chriebenen Wege BM obne das Reis
ben gebt, das ibm binderlid) fepn wird, wenn man
eine Robre nad) der Geftale BM Frimmen, und
ipn Darinnen ju geben nothigen wollte.

Aufl. QQS fey die Evolute von BM (Un, 563).
Man fielle ein Blech, das nach QOS gefrimme ift,
vertical, und befeftige daran etnen Faden SOM, an
deffen Ende M der Kovper hangt.  STWenn man den

Sorper der Wirfung der Sdhrere nberlage, fomwi-

cfelt er Den Faden von QO ab, und befdreibt fo

BM. it A der unterfte Punct, und liegt der Fa-
ten, wenn er durd) A gebet, gleid) fo, Dap ereine

andeve
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Tent b andeee frumme Sinie soq Dettibet , fo rird er fich b4
§ tletn beym Auffieigen des Pendels auf uu}clbcaurm cFeln, Al
o und das Pendel rotrd alfo in der frummen inge '*EI: t
. gen, die aus der Hufwictelung von foq entfieht,
rendlidy oas ift, fn der, hur vidwarts gegangen, die qus
FHJ.“N Der ?i{}:vicr-.gh}ug Pon chl (_T.t:E:,:,I‘; i g_,u.? b{}@er
ne Gyl QOS und qof etnerley, 10 wird b-.l::%fn.b;’c[ n einen
Wf fie o $Bogen ffeigen, Der Dem wqm BA gletc) und abn-
ds Lich ift, und fo abwed)felnd in c’E':d)en und abnlie
Jit 5 dhen Bogen fleigen und fallen.  Nue mitffen beyde
. Bogen bep A eine gemeinfchaftliche borigontale Tan-
o it b gente haben, Soll BM ein Kreis fepn, fo wicd
Ql‘b””"g' QOS,eut"‘r‘attfe!punft Man darf den faden nabm-
nefer B lich mir an einem Puncee [uicﬁrt_qcn. MO ift dev
und oo Halbmeffer der Keimmung, und wird mit der Kraft
en ey gefpannt , mit welcher der Kovper Mm, wenn es
e bisfy eint Theil einer feften NRobre wave, dricfen wurde
(2). Syft daber der Fabden niche mrf genug, fo
er Korgs wird er veiffen.  Cr mu fich, aber durcdh) den
dag N Schoung niche langer ausdehnen faffen, fonft wiirs
foents De Der Weg des Kovpers niche die dinie twerden, die
nen, i aus dev "iﬁwiui’ciu g QO entfiedt. - Jn der villiz
gen ©dyarfe mugte der Faden felbft als ein Kovper,
tln, 561 der mit b{‘im"_ 10ird, [‘Etlulhf-‘l’ foerden, mweldes
:f”mmfij:f {chr, da i 1}:11- von Demegten “Lum[ 'n reden,
SOM, & niche angebt, | n ber Aue ubtmg [aft fich Die TNaj=

e Des Sabens leidht beyfeite fesen,  Aber auch das
Gewidyt am Faden, Fann niche, wie bier angenoms
men witd , ein Punce feyn,  Dian mafee fid) alfo
begniigen, daff es nur einen febr Fleinen Raum ein-
nabme, baber fich ein Kigelchen aus einer fchiwes

reit
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vent Materie am beften dagu fchicfen murde,  ©e-
rade $infen, eder Frumme, die Spisen oder Wen-
oungspunce c haben, laffen fich duvch eine folche Ab-
widfelung nidh _:M,uubf‘n

10. Anm, S handele in dev Folge nur von der Bes

foegung auf ¥inien.  Die mnujum anf ()uhbi n ot uns
terfuchen wirde miv ju weitlanftig fallen,

Bon dev Bewegung eined Kovpers auf
einer gegebenen Linte i lecren
Raune.

1, Aufg, Ein Kovper bemege fidh 1w der Linie
AMB 16. §. von A nach B; €s wirfe beftandig in
thn eine Kraft nach ME mie der Are AP parallel,
DNan fudht die Gefdhvindigleit des Kovpers in jeder
Srelle, die Jeit tie er braudht, jeden Theil der
Frummen Sinje st befdhreiben, und den Druck auf
jebe Srelle,

Aufl, DMan feke er babe den Vogen AM be-
fhrieben,  Sn A, M, geboren feine Gefthmindig-
Feiten ben Hoben b, v, ju. €8 fey AP=x; PM=y;
AM=s5; die Kraft nach MF fep =p. Man jzer-

MT d
lege fie in eine Tangentialfraft= b= P S\
: ~ MN pdy
und eine Normalfraft = MEP= g5 Sene

vermindert bier des Korpers Gefhwindigleit. Al-
fo 1ft (6) dv==pdx und v="=Conft=fpdx, Man
nehme
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hebrine fpdx fo Dap ¢s
V== —l"ini'.‘.'.

p——

P x=0 “c*‘i’c{‘.'sri:ti‘,‘-:‘f, foift
Uur Dl-. (_J r'.l In i ? ]u L"i,{.

;
s

Und die Reit iff t=1 —= o Die eif

r (b—-ipdXx)
in Secunden gefunbden wird, wenn man in diefen
iht‘f;t:"‘i’-c*"";'_, ble Sdngen in :-nm Wehetlchen peg
hcm{ ...Lu hen JSufjes ausdride, und ibn alsdenn

er Oruck endlich auf Sie Frumme Linde in M iff

= s T )

o a1 2 [ B P A
12, duf. WBurde ein Kovper in A mit der Go-
fhwindigfeit, welche der Hobe b jugebire, auf

wares geworfen, und wirlte in ihn eine, wie man

will, I-c:'a:.‘:i:*cr{:ri_w Kraft p, nad) PA,. fo nwire in
- (i.f —=-—pdx (L. 76,) alfo v=b—1pdx 1oie hier,
Dag alﬁ.\ Der Korper gleichviel Gefthmwindiqfeir vop-
lLiert, er mag ;’;cf\ wiin Die Hibe AP, fenfrecht durd)
AP {i l[g oDér auf Dem leae AM, nas audyiels
cher fur eine Geftalt bat, erbeben. Der Nerliiit
fetner lefchmindigfeic Fomme. nur auf die Hihe
an, ut!l IL’ er l-.i’lll,f. -

13. duf.’ Kame der Kirper von B Lerunter , fo

WiE /
Defchleunigte ibn die Kraft, und es wdre in M,
dv =+ pdx eben wie in P, wenn er pon C nach A
fiele,
14, oufs €s fen ACfo grof, daf AG, ftatt x in
ipdx gefett, diefes Syutegral, fo wie in II. ver{tan-
ben, =b witd, So wird die GefchwindigFeir des

von
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von A an ffeigenden Sovpers verfchivinden, mwenn
er durch den Frummen LWeq AMB, oder burd) den
geraden AC frey geftiegen iff. v wird aljo vonB
burdy BMA ober von C durd) CPA aus der Rube
surucffallen, und einmabl wie das andere, in A
wieder die Gefchwindigteit haben, die er, wabrend
bes Falles purd) CA, wenn immer die vevanberlis
che Kraft p in ibn wicke, evlangen fann,

t5. duf. Die Reiten, in denen der Kovper Turch
Mm und “unct) Pp ftiege, verbalten {ic) wie ds:dx.

16, duf. it alfo AMB eine gerade &inie, fo
wird diefe Verbalenif unveranderlidy= 1 : col MAG
ober wie die fange AM jur Hobe AP.

17. duf. Wenn dx unveranderlid) iff, fo ifir=
-d';3
dxddy
den von v (11) in den Ausdruct der Sdhwungfrafe
(2) gefetst, Fomme Der vollige Druck (aus 11)
pds2dy — 2. (b—{pdx) dxddy

ds? ;

18, Anmme Die Dinge, teldhe in diejer Jrage vors
Fommen, find: Cine Frumme Linie, Kraft, Jeit, Ges
fdhmindigleit und Druck, LWdie hier aus den erfien benden
Dic [eften drey find gefunden worden, {0 laffen fich aus
jeven stwepen diejer funf, dic drey ubnqen finden, weldyes

aehn Aufgaben qibt, deven Aufivfung fich aus gegenmwartis
ger berleiten [affen.

19, Aufg. Ein Korper, den eine unverdnbderli.
che Kraft parallel mit AP 17, F. treibt, faile auf
AM, aus der Rube von A, Man fuche feine Ce-

{hine

(Un, 543. IIL) alfo diefen Werth, und
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fhroindigfeit in M, die Jeit durdh AM, und den
DOruct auf M.

Aufl. €s fey AP=x, PM=y, AM=s; bie
Kraft die in (11) p bieffe, bier =g. Aus dem
Lerfabren in 11, erbelle, daf bier die Tangential-
Eraft befchleuntge, folglich dv=-}gdx und v=gx
weil die Gefchwindigleit in A=o. Wegen des
Krummungstreifes, ftelle man fich in einer will-
Fubelichen , beftimmeen Entfernung von AP, eine
andere Are BQ mit AP pavallel gejogen vor, der
PM verldggeri in Q begegne: So wdre wie in(17)

—db M?3 _
= —=_ ' Beil AMB; DeL-
X J6Q.ddQM Weil AMB; PMQ, unver
andeclich find, und bier AP wadhft, wenn BQ ab-
nimmt, fo ift ds==dBM; dx=-dBQ; dy=-=
+ ds3

dQM alfo ddy=-ddQM und r:mgunb

die Schwungtraft, ftate v den Wereh davon gefeke,
20xdxddy gdy = Bt
—dsi o dagu—g o addirt, denvolligen Deudt

giebe,
i B gt
Die Jeit iff rax (11),

20, Juf. Die Gefdhroindigteit verhalt fich bey
einerlen Kvaft, wie die Quadratmwursel aus AP,
Der Hobe des Falles, daf alfo hier bie Geftalt des
Weges gar feinen Sinflug hat,

21, L& rempel. AM 18, §. fe eine gerade Sinie,
peren Winfel PAM mit der Berticallinie AP jum

Niachefis 4ter Theil, D) Co-
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Cofinus n habe, fo iff x=ns, die Jeif burdh) AM
(i ¢ ds S 2 AM el
aljo = ={fp ) e e LRI L a0
| T gns rgn y oo Al i e«
verfchroindet die Sdywungfraft, (es ift nabmlich)
auch) ddy=o, weil dy und dx bepde unveranders
gdy
: ' + e 4 Lo ..:-_'?._._-._'__—- { o 2
(ich find) und der Deuct ift 5 -=gi (10 ) &=
g PM
AM

a1, 3uf. Die Jeit des fenfrechien Falles duvd)
X
AP ware 2 - (L 8o.) alfo iff aus 203

Qeit 0. AP : Jeitd, AM = AP : AM;
Qeit 0. AM : Beitd. AK =" AM: 7~ AK

Seit 0, AP : Jeitd, AK = AP:F"AM. AK

Sollen alfo bende Seiten gleich fern, fo iff AM:
AP = AP: AK oder roenn PK auf AM fenfreche iff,
fo gebt ein Korper auf dem fchiefen Wege AK in
eben Der Jeit hevab, in dev er gerabe durd) AP
fiele,

Wenn g die Schiveve ift, fo erlautert diefes den
Fall der Kovper auf fchiefen Ehenen (Stat. 95. ).

22, Juf. Die eit da ein Kovper aus der Rube

J _ PK
purch KP qinge, mware wie in 213 2 T
burd) KP ginge, ware wie in 21 rg.coiAl’lx
T L O AP
Aber col APK = AP alfo roave Diefe Jeit = 2?"’?,
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ober der Kovper gebet in eben der Seit durd) PK, in
ver er durch AP frele,

23, duf. €in Kreis, der AP jum Halbmeffer
batte, mwirde wegen ‘*cn rediten Winfels AKP,
durch K geben, [Iio famen Korper O u.. ) Die Seb-
nen AK, KP diefes Kveifes in cben der Jeif, in der
einer durch 1v“un ﬁmmmf*gtt AP "r“”*(‘f he ficle,
Und weil ¢s bier blos auf den rechten Winkel bey
K anfomme, fo ecbelle, daf 19.%. alle Sebnen
AK, Azl{, A3K u.f.w. aus dem oberfien Puncte
N, aid) KP, 3KP74KP: u, fm. aus dem unter-
ﬁcn B in einerley Jeit, nabmlic) in der Reit des
Salls durd) den lot[)w*l}rcn Durdhmeffer AP befchirie-
ben werden,

AL L. Hier ift die natteliche Stelle dop
\,am’ von der 'Q‘;ZLI)I sungfrafe, Ddie 1;)um ns juerft
obne ‘Beweife befannt gemadyt bat,  Keil introd,
ad phyf. ver. eds Leid. 1725, p. 198, bat B L“H’l'e
von ibnen gegeben.  Dergleichen fich audh in Huy-
gens Schrift de vi centrifi uga i f, oper. pofthum,
finden, o will bie Sase nad;@um,cn.: *“ rdnung
bcn[nmqem
Bey den erften Ca.«m, bis was anders erinnert
wird, ftelle man fich einen Faden, an dem ein Floi-
ner Kovper befeftige iff, auf einer glatten horizons
talen Tafel mit dem andern Ende angebunden,
vor. Man wa the den ;7', adent gerade aus, und ge-
be nun dem Kivper einen Stofi, fenfrecht auf die
$ange des Javens, o wird der Ko per anfangen
einen Kveis gu befthreiben , deffen Halbmefler des
IN 2 Fadens
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Fadens §ange ift, und den Faden mit der Schivung-
fraft Debnen.  Dareiter Feine Kraft inibnwirte,
wird die Bewegung gleichformig feyn.

I Sa. Sn einem Kreife fen der Halbmefjer r,
die der Gefchwindigeit jugehorige Hohe =c, die
Sdyoungfraft p, und R, C, P, find eben das fur

2C 2 C
einen anderen Kreis, Soift p=P= T} (2).

¥ c
MWennalfo 77C: 7 c =R:r {oift T ;—oberP:p

—R:r. Die Schwungfrafte verhalten fid) wie
die Halbmeffer, wenn fid) die Gefdhwindigteiten fo
verbalten,

IL Sag. Fir R=r!ift P:p=C:c bdie Krafte
bey gleichen Kreifen, wie dev Giefdhwindigfeiten
Quabdrate,

1L Sarg. Wenn C=c {o ift P:p=r:R. Bey
gleidhen Gefchrindigteiten find bie Sdhwungfrafte
verfebre wie die Halbmeffer.

UL Sarg. Wenn die IJeiten, in denen bende
RKreife befchrieben werben, T, t, beiffen, fo ift we-
gen der gleichformigen Bewegung, und da fich die
wirflichen Raume, die Umereife, tie die Halb-

x R
‘mefjer verbalten; t: T =7 70 (L12), Aber
R
¢:C=r.p:R.P (L. Sas) alfo t;T:r':-; % o e

folglich, wenn p=P, ¢:T =7 r: ¥R Bey
gleichen
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gleichen Kraften verhalten Kch die Jeiten tie die
Quadratwurzeln aus den Halbmeffern.

V. San., Soll die Kraft des Schwunges der
Sdywere gleich fenn, fo iff 2c=r (2), oder der
Korper muf eine fo groffe Gefchrvindbigteit baben,
als er erlangen Fennte, wenn er durch den Halbe
meffer berabfiele. Unter den Umftanden, die id)
vor diefen Sagen erflare habe, wiirde der Koeper
ven Faden eben fo ftarf durd) den Sdywung fpan-
nen, als wenner an einem gleichen Faden, lothreche
herabbinge.

VL Sag. Aufg. Sn einem wagredyten Kreife,
tie bisher angenommen worden, fomme der Kov-
per, vermittelft des ibm gegebenen Stoffes, in ei-
ner gegebenen Jeit =t herum, und fpannt den Fa-
den fo ftarf, als er darvanrubig berabbangend, durd)
fein Gewiche thun wurde, - Wie grof ift des Krei-
fes Halbmeffer ?

Aufl. Des Kreifes Umfang iff 2rw wenn 1: 47
die Berbalenifp des Durcdhmeffers yum Umereife ift,
Da nun diefes der mit gleichformiger Bewegung be-
fchricbene Raum ift, fo ift maus L 77. verftanden,

m.zro
e =t Nun foll 2c=r feyn (V.S,), alfo
tZ

ift ma. 29 2r = ¢t woraus r—= emia folge, SyiE

t in Secunden ausgedructe, undS der Fall in einer

= 5 ( ; 1 it O
ecunde, alfo m=——=fonwitdbr= A
y olfo m= 2 r'bf 277>
M 2 Hupgens
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Hungens VI &, ift bievon nur ein befonderer
Fall nabmlich fir ¢ = 1 Secunde; Wenn man §
aualnC und L. 77. % aus Geon, 44.8. 5.3, nimm,
ha fich Der cﬁ,icn Qifern Quabrat leicht vermige
der Duadrattafeln madht, o ift 2r=1,5827 rbeinl.
Fup, firt =1 Sec,

VIL Sa. AM 16. F. ift eine frumnte Sinie, die
um ibre [othvecht ftehende Aye AP v'n ©pharoid be-
fchreibe, “pn n hovizontale Durchfchnitce alfo Krei-
fe find, welche die Ordinaten PM 3u Halbmeffern
aben.  IMan legt einen fdhweren Kovper, auf et
ne :viHFf:[arlmm wtc[w bes &Spbaroids M, und
giebe ihm einen Stoff, vermoge © Wenm et einen fol=
chen hovizontalen Kreis ju befhreiben anfangt, Die
Srage ift, wie grof die Gefchwindigteit feyn mug,
damit er pon der Schwere nicht niedergejogen wird,
fondern in dem Kreife fovtgebt.

Aufl, Die (‘iri’*:bminﬁiu(eit gehore der $Hobe ¢
;s Es fep AP ==x; PM=y; OM bdie Jtormalli-
nie. Der Scwung treibe den Kovper nad) MQ

o AN s
mit einer Kraft = e L Shwere treibe ibn

nadh MS mit der Kraft =13 IMan fege MQ, MS,
verhalten fich wie ‘ﬁiei‘e benden Krafte. Soll der
Kover in M, und fo in jedem Puncte des Kreifes

mit PM, weder finfen nod) fteigen, fo mug aus

diefen benden Kraften eine jufammengefefte entfte-
Ben, die ibn fenfrecht auf das Element der frum-
men $inie bey M andriicft, alfo davon wvollig auf:

geboben wird ; diefe K ﬁarr MN alfo, muf auf der
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Normallinie OM Werlangerung fallen,  SWeil nun
MS = 2N und QN : MQ = PO : MP, fo ift 1:
=2 d s :y ober dx = = ii L e alfo die
y dx y
frumme Sinie gegeben, fo fonnte man ¢ wie €8 et
ydx
Pr, MWare das Sphireid ein Kegel, dev
auf feiner Spise finde, alfo AM eine gevade i
nie und y=nx fo fame c=Ix.
St die frumme $inie nicht gegeben, aber c eine

2cd
’ A durdy

———— —

fodert wird, aus der Gleichung =c finden.

Junction vony, folafit fiefichousdx=

die Jntegration finden.
Berbielte fich die Gefchiwindigfeit, wie die Ove

E e ‘;3 € z'y dy.
Dinate, oder wave c= - fo fame dx="—¢

und die ntegration fo vervicheet, daff x und y ju-
gleich verfchwinden, bx=y?=, fiir eine Parabel,
LBon diefen allgemeinen Betrachtungen, entbhale
Hungens VIIL Sas nur einen befondern Jall,  €r
verlangt nabmlich, daf der Korper einerley Seit
brauchen foll, um das gange Sphavoid herum zu
Fommen, wo auch M genommen wird, Folglidy ift ¢

L E By ousky 2M7Tr 3
eine Deftandige Grdfje, und aus =t in VI
C
s 2 =
Saiies _ 4m=® y-,
&. wird bier, y ftate ¢ gefeit, c= =
M 4 Alfo,
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L1 t_,_
Atfo, das unmitcelbar vorhin gebraudhte b= i
und die Frumme Sinie eine ‘pambe[ Deren Parames
t-..d
e

Auf einen foldhen Pavabolifihen Spbaroid alfo,
fomme ein Korper allemabl in einer Reit herum,
wo man ibn aud) binlegt, Hungens Vergleidhung
des Parameters mic der fange eines Penduls f.
urifen 5o,

VI Sars. EinFaden iff in A'18. §. befeftige,
und bat an feinem andern Ende ein fchweres Kor-
perchen, AP fep lotbrecht, FManbringt ihn in die
fchiefe fage AM und giebt dem Korper einen Stof,
fenfrecht auf die lothredyte Ebene PAM, vermige
peffen cr einen Kreis deffen Ebene auf AP fenfredye
ftebt, und der P jum DMittelpuncte bat, zu be-
f-‘f)telbcn anfanat ; ﬁ; wie AM die §lache eines fenf-
vechten Kegels ju befchreiben anfange, deffen Are
=AP ware. Dtan fragt wie groff die der (-
fchoindigteit sugeborige Hibe, ¢, feyn muff, da-
mif ev diefen Kreis ju befdhreiben fovefese, und fo
ber vollige Kegel befthrieben rird,

?lllfl Der Korper wird in M von der Schwung-
haft Vi , nach MN, und von der Schwere =x

rach MQ getriecben, Man fese die finien MN,
MO, verbalten fih wie bepde Krafte. Soll ein
Kegel bef’cbrxcbsn erden, fo mug fich der Winkel

PAM,

pAMIL
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PAM, burd) beyder Krafte IWirFungen, nicht an-

pern: Alfo muf aus bepden, eine Kraft nach MN,

per Verlangerung von AM entfieben, die alfo durch

die Jeftigbeit des Fabdens, vollig aufgehoben wird.

Alfo mufg MN : MQ oder MN : NH=MP: AP feyn,
PM2

oder 8 ‘ﬁf’_‘\«i 1=PM: AP folglid)c=; AP Es

2

t‘
fey PM=r, AP=aalfo c=7= fo witd aus dem

VL. &. t=2ma} 22, dafi a[fo alle folche Kegel in
gleichen Seiten befthrieben roerden, wenn fie einer-
lep Hiben baben, Soll die Schwungtraft der

o : . 2C
Schere gleich fepn, fo ift e alfor =a, unbd

PAM= AMP = 45°,
Anm, Wenn dic Gefdhindigkeit, mdcbe der @tnﬁ dene

3

Kbrper gicht, Fleiner ift, al8 die fo der .Duf)e Juges

hove, o befdreibt der Korper Feinen Kreid, fondern eine
elliptifche &qm , die cigentlich nicht in einer eingiaen Ehe-
ne lieat.  Sob. Dernoulli hat dicjes jucrfi evinnert, und
braucht ¢8 die Verrnickung der Aren ver Planctenbahner
padurch finnlich abjubilden, denn die Are dicjer Elipfe
perrickt i) Nouv. Penf, fur le Sift, de Defcartes §. 438.
Op. T, 1L n. 138, BVollftandiger unterjucht diejes Euler
Mech. L. 1L §. 896.

VIIL Sag, Der Winfel AMP beiffe 3, und
AM=e foifta=e. fin 3, aud) t=2mat" (2e.fin 3)
ober bep Kegeln, die einerlen Winkel an der Spibe
machen, verbalten fid) der Jeiten Quadrate, wie
ver Faden tangen e.

M s X, Sage
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X.Sag, Und allzmabf wiedie Hoben (VIIL &),
XL Sag., Und bey einertey $ange L‘cs Sadens,
wie die Sinus der Winfel, weldhe der Faden mit
dem Horizonte macht, ober der Cofinus des Wine
fels an ber Spife,

XIi. San. Die Jeif des Falles durd) 2.2, des
Keqels Exﬂilrc\}éhs, it 2m ) 2a (L go.). Alfo
hes=as (VI &),

'i‘u-}‘.. wird alfo aud) nod) gelten, wenn der Fas
ben nuv fehr wenigaus der [othrechten Lage erhoben
#t, und alfo einen febr fpikigen Kegel befchreibe,
deffen Gsrundfade ei :tgu_,.t‘fic:-':1cr.ﬁrci5 it. Diep
nennt Hupagens circuitus minimos facere, und re-
Det angegenwartigem Oree nur davon,

Alzdenn Fonnen Hobe und {ange des Pendels,
AM und AP, fir ,51*.;1[) angenommen merden.

XIL Sas. Wird ein febr fpidiger Kegel, wie
in XIL &, befdyvieben, fo ift bepnabe a=e oder
fin 3==1 alfo die Seit m m:hbct er bqal)uebcn wird
IR 2 E$ﬂ<n%F als die Feir, in welcdher im
VI, E. en't .? eis befchrieben wird, deffen Halb-
mefjer 0es Pendels tange e gleichet, wofern in die-
fem Kreife die Schroungfeaft der Schywere gleidy ift.,

L Sag, Durd) cine Hobe, weld)e der Lan-
ge des Sadens gleich ift, faile ein Korper in der
Beit am e (.. 80). ©oll die Jeit diefes Falles
fo groB feyn, als die Jeif des Umlaufs im VIIIL S,
{’; et alt man 1 =a?, 2fin3; alfo ver_fgﬁ[t ﬁcf)
in Ci1=2%:7? Dasift, wie tas im Kreife befchrie-
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Gerne Quadrat, ju dem Quadrate von des Keeifes
Un:fange. (Jenes Quadrat nabmlid) bat jur Seite
1
r:

"’Man wurde alfo fin 3 beynabe bevechnen , enn

wenn der Durchme(fer wie hiecr =1).

nian — aus Geom, 44. €. 5. Juf. ndbme, Hupgen

Vi3
gieht diefen Winfel =2° 54/ an.
XV. San. Die Kraft ju finden, mit welcher
er Saden AM 18, . gefpannr ird,

Auft. Diefe Kraft verbale fich jur Schwere wie
MH : MO ober roie AM: AP, unbd ift alfo -:—

Huygens 15, Sab lebre nue, daf ficd) die Span-
nung , wenn verfchiedene Kegel von einerfen Hobe
befchrieben merden iroie die fange der Faden verhalt,
0.1, wie e Dbey einerley a.

XVI Sag, Sn C 21, Fig. fey das Enbde eines
SGabens CA =r befeftiges, an deffen anderem Ende
fich ein fdwerver Sfﬁapm befinde.  Man Hebe den
Gaden ausgefpannt in die wagredyte fage CA, fo
wird Das Gewidht ben A anfangen, denBogen AM,
eittes fothrechten Kreifes ABDE 3u befchreiben.
Man fragt, wie ftarf diefer Kreis in jeder Steelle
M gedrucket, Das ift Der Faden nach CM gefpanne
wird,

ly
Aufl. Aus 19, ift hier der Drtict — +g( Aber

CQ? +(PQ-PM)? =CM? das ift in den Wedeu
fungen
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fungenvon1g 3 x2 -k (r—y)?* —r? folglich x* +y?
rdy _ q 3X
—ary, und ds= g o) alfo ber Oruck = s T

o

S B ift er 3. dbrenmabl der Schvere gleich.
Der Faden wird da fo ftarf gejogen, als wenn das
prepfache Gewidhe rubig in B [gcmblgch

Brachte man den Faden in die fage JM, und
{ieffe indem {08, fo wdre inBdie @d)mungf‘raft T

weil ber Kdvper da die @icﬁf)minbiql’:vit batte, dieibm
der Fall durd) QB gabe. Der Faden mwurde alfo
in B von diefer d)munqharf und von der Schie-
vé gefpannt werden, oder feine Spannung verbiel-

2BQ
=41:1,

Ware BM=60° fo ware CQ=% 1‘:BQ alfo
bie Spannung nod) einmabl o ftart als dag Gewiche,

XVIL Sag. Ein Kovper foll fich dburd) den gan-
sen lothredhten Kreis ABDEA fdywingen. Wie
ftact wird er ben Faden in B fpannen?

Aufl. €s erbellt, daf ju diefer Abficht nothig
ift, dem Korper in A noch einen Stoff nad) der
'E._augenre ben A ju geben, denn lieffe man ibn wie
im XVIL &, blos fallen, fo batte er in B die Ge-
fehmindigfeit, bie durd) einen Fall von der Hibe
CQ erbalten wird (20), und die wirde er mwieder
perfieren, mwenn et von B durd) BD eben fo hoch

wieder

te fich sum Gemichte des Korpers wie
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wieder fticge (14). Der Stof mufi alfo wenigfiens
fo {tavc fepn, daff Der Korper aus B bis E fieigen,
und dafelbft Den Faden mit einer Gemwalt, die feinem
Gewidte gleich ift, fpannen fann, Eine ftarfere
Gieralt fehadet niche, wofern nur det Faden fich niche
debnen [aft, Da er fonft feine tange verandern rours
pe: Aber fhmwacher dacf die Gewalt nicht fepn, fonft
oiirde der Sdhwung den Kirper nidye bindern nach
EC juricsufallen.  Wenn alfo v die Gefchroindig-
2V
feit in E beifit, fo muf wenigfiens el das ift

v=2=Xr feyn, oder der Kérper muf in E wenigftens
die Gefchrindigfeit baben, die der Hibe 3 r juge-
bore.  tun verliert er, wahrend des Steigens
purch BDE foviel Gefchwindigfeit, als der Hobé 2r
sugebort.  Alfo muf feine Gefchwindigfeitin B we-

- - € ; » Nl -~
igftens der Hobe=—r jugehoven, und daber iff feine

Sdmwungfraft § mabl fo grof als die Sdhrvere,
Nun fpannt er in B den Faden nach CB evfilich mi
diefer Sdywungfraft durch feine Maffe multiplicive
(2), und dennmit feinem Gemwichte, weil die Schive-
re Da von B fenfrecht berabdricte, alfo mit einer
Geralt, die feinem fechsfachen! Gewichte gleid) ift.
St der Faden ju {chrwad) foviel 3u fragen, fo wird
er veiffen, an ftatt daf fic) der Korper an ihm gang
berumfchwingen foll,

Man feke der Faden foll nad) CA gefpannt tver-
Den, und fo Der Korper obne fonft einigen Seof,
nur vermoge feiner Sdivere fallen,  Jtun rollee

nmai




150 2L (o) %

man in E eiiten Nagel einfchlagen, uuqfnu t, baf

e

mwenn t‘L‘l hd‘ "".1 Hl 'i:‘ltf ut L‘ ( B [L‘lnti s ?.‘CL' =_':~.,;‘lj

E mit dev \ﬁ.”ﬁ\. 0es Cl‘ilu 8 0es Jadens [13 =
befchreiben nuiffte, indem fidh) der Faden um den
MNagel {hiange, Man fuche F,

Der Kovper verliere, indem er fich um die Hihe
BG erhebet, fo viel Gefchwindigfeit als diefer Ho-
be jugehore, was e audy, fich fo hoch ju evheben,
fiir einen Weg nimme; Er batte aber in B die Gle-
fhwindigkeic, die er burd) denggall von der Hiber
erhale,  Alfo gebort feine Gefc nmmrqfur in G,
der Hobe r—2LF, 11D feine Sdywungfrafe dafelbft
i 21— 4BF
e
damit er nidht nady GF gurvucte falle, foift 2r-

4BF = BF ober BF:-?S‘-I-. Girsffer darf BF nicht

Soll diefelbe ber Schwere gleid) fenn,

jeyn, aber wobhl Fleiner,

So weit Huvgens Sage,  Jdy babe fie bier a-
nalytifh voveragen wollen, da ﬁe viel {charflinnige
Anwendungen der [ua{gem.;eu febren veranlaffen,
Grmweiterungen diefer Unterfucdhungen, dergleichen
3. €, Sob. Bernoulli A&. Er, Lipf. Jun. 1715,0ps
T. IL n. 97. gelieferé, gehoven nicht hieber.

BVon der Schrwungbervegunag.
25, $ErBl, MAN 19. §ig. fen eine frumme linie,
beren Ebene [otbrecht ftebt, und AO fey in biefer

Ebene lothrecht, durch der Erummen Sinie niedrig-
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fie Stelle. €3 wivfe -:‘i:'s-..‘ mveranbetlidie Kraft,

mit OA parallel, und tn M werde ein -‘f'i:-?.';.'-c-r Qe
lcqt ohne dafp man b weiter einen ©tofs a
Die Kraft wird machen, daf er fr. MA ferab-

ebt, und weil er in A Die Glefchoindigfe it nar

Die bey der TWicfung diefer Kraft durch einen Fall
pon der Hobe PA erlangt wird, fo wird er mit die-
fer (e ju)mnﬁquﬂlf T“I(‘hil‘ L ‘r' eigen anfangen, m=b
ourd) AN wieder auf eben m :.mm ‘,-:E: ngen,  Snt
N ift feine Gefchindigleit durd) die E"‘i‘“"‘nu@t‘ll
(‘Jeqmmuftvnml Der Kraft vernichtet, alfo finfet
er wieder durd) NA juriicf, bat in Awieder die vo-
vige Gefchmindigleit erhalten, und fleigt damit
wieder durd) AM; und fo wird er, we ul,LﬂFfI*iL‘f)f*
inibnwivfe als die Krafe, immer wed um“pe purch
MA, NA fallen, durd) AN, AM, fleigen. Dies
fes beifit die Schywungbewegung, motus ofcil-
latorius.

—

Die Kraft beiffe Q" i’l\ achovt Die Gefchnin-
vigbeit in A, der HHobe g. AP 3u (1. 78.), oder
wenn die Kraft ¢ wi uf fo gibt ¢in Fall durd) die
Hobe AP eben die Gefchroinvigfeit, als bey det
Wirfung unfeve ' Schroere ein Fall durd) die Hife
g. AP, Zi)zch ift su Crlauterung :,L;nn nethig was

in der Erflarung von der Gefhwindigleit in A ge-
fagt wird,

26, duf. Das Fallen g fehiehe all femnabl durch den
$Bogen der ftvmmcnd* ie, dureh roelchen Das nadyit-
vorbergehende Steigen geftheben war, und winges
Febre,  Wave der Kovper duvc) BEMA gefaller,

unn
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und durd) ANFD geftiegen, (man fiebt leiche, tel-
dye Puncee gleich hod) angenommen werden) fo fiefe
ev nun wieder durd) DENA,  QWabrend des Stei-
gens durd) FD, bat er fo viel Gefdyoindigbeir ver-
lobren, als ibm die Kraft nehmen Fonnte, indem
er fid) um GC erhob, und wabrend des Fallens durd)
DEF, gewinne er wieder fo viel Gefchwindigteit, als
ihmo leﬁmft geben tann, indém fie ibn nad) CG fentt,
Alfo bat er in einerley ﬂ,\umtc F a[[enmh[ einerley
Gefchmwindigfeit, und befchreibe folglich bcl)mCtel-
gen das von F aufivdres gebende Element, und beym
Sallen das g eicf)e, von F niederwarts gebende in
gleichen Seiten,  Daber bringt er g cid) [ange Seit
iber Dem Steigen durd) AD und dem Falle durd)
DA j3u,

27, duf. Sind die Bogen AB, AD, gleich und
abnlidy, fo fteigt der Korper, nad)dem er durcd) DA
gefallen ift, durch AB eben fo, mwie er durd)y AD
fteigen murde, und alfo brauche er da jum Fallen und
Steigen in jedem Bogen, immer gleiche Jeiten,
Sind aber diefe buaben Bogen nicht gleich und ahn-
lidy, fo wird nur die Jett des Ganges durch BAD,
Der Seit des ?Run‘fgangcw durc) DAB gleid),

28, SEvEl, Cin Hingang durd) BAD, und ein
Nuctgang durd) DAB gufammen , beiffen ein
Sdyvoung (ofcillatio ).

29, duf. Ware auch BAM nidt eine jujammen-
hangende eingige Frumme linie, fo [ieffe fich dod)
diefe Bewegung bewerfitelligen, wenn AD und BA,

aroeene Bogen verfdyiedener Frummer inien, bey
A
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A eine gemeinfchaftliche wagreche Tangente fc}a"rpn
Dabher braucht man nur die Vervegung bmcl) einen
Bogen BA ju unterfucen,
30. Lehnfan, x"dx ju integriren, wo n
r(bx-x2)
eine gange bejabte Jabl ift.

Aufl. Man fee 1~ (bx—x?)=u

4 B d
dx=du. Ferner t-—u—tu\.—__mb“[———--}-uz alfo

xVdxiimbPdx

u =3 u
dx=2u>dz4z (b-2x) dx. Nun nehme man
2 =A+4+Bx+Cx2... +GxP 4 Hxh 1, NxD
fo findet man

+ udz+zdu oder (2x "= 2mb")

z. (b=2x)=Ab+Bb] x+ bC} xPai

~-2A) =28/
R 5 bI—l]xh+I...+bN]x“
- 2G] ~-2M]
2132
"BIETE = 2 Bbx +4bC]X2....

-2B |

+z(h+1).bH]xh+I.,, +:2kbN  Jx"
—2hG ] -2 (k=1)MJ

Wiachefis 4ter Theil, N Diefe
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Diefe beyden Reiben jufammen follen 2x" - 2mb ™
ausmachen. Alfo ift A=—=2mb?~ Lund (2k41)

(14nM).2
bN ~-2kM=2 alfo N= TR

A und N aus den bepden Coefficienten beftimmt,
bie mit Den Gliedern linfer Hand einerlen Potengen
von x jugebéren, Uebrigens mufi jeder Coefficient
der Summe der bepden Reiben, = o feyn, alfo ift
2 A 4B 2o r Gl

B:;‘B-,C-_-;-E’.”H__ l\lh+3} b . ,\jﬁ‘ Cl”-l)
einer von den Coefficienten der Reibe z, =o foift
¢s aud) der nachiifolgende, und die NReibe bricht ab.

Man feke alfo N=o, fo wird die NReibe z=A
+Bx...4+Mx"TI, Oun ift jeder Coefficient, der
Reil:e z, der vorige miteinem Bruche multiplicice,
deffen abler das doppelte Des Erponenten ift, rel-
chev in der Neibe z, diefem Coefficienten ugebore,
und der Nenner um eins groffer ift. St alfo der
Jente Coefficient, eder der jum Crponenten 1 ge=

hove, 3 AbT Y fo wird der dritte 2. 2, Ab™2 per

pievte S, 4, 3, Ab™ 3, und fo, dben B rr[) pon A

{tatt feiner gefet, dev h4-2te, we[c[,er jum &=
ponentenn h4-1 gebort

L(h+1}zbz(hig.“&4d
GhEiGh D e A

- Somerden

Nunfoll N=o feyn, alfonM=-1; wennman
nun aus dem nur gefundenen allgeietiien Yusdrucke
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es Coefficienten, den fie M ju madien, h4 1 ==
n—1fet, und den Werth von M der fic) bieraus
giebt =~ fest, fo fomme
(20—=1).(2n=3).(20=%)..05.3. 1 g

2n. (2n—-2)(20-4)...6.4.2 und fo ift
pas (ntegral durd) einen fummatovifchen T beil und
eine endliche Reibe gegeben.

Wenn eines Kreifes Durchmeffer =b; Abfciffe
vom Scheitel =x fo ifi die Ordinate u =y~ (bx

bdx :

-x*) und ¥~ (du®+dx* )= ——; Alfo ein Bo-

gen deffen Querfinus x fiir den Halbmeffer I b wd-
hdx

m=—=

re=1{ . Diefes Bogens Sinus fiir eben den

21
Salbmeffer ware u; und des abnlichen Bogens Si-

»

nus, oder 1 jum Dalbmeffer batte, ware

Tl SR
Alfoift £b,Bfin-=—1 —+  Das Fntegral

2

fo verftanden, daf es fiir x=o0 verfhwindet, Alfo
ift Des nur gefundenen Jntegrals fummartorifcher

eil=mb® . Bfin ~—.  Fiir x=b wird daraus

mb ™. roenn 1: 7 die Verbalenifi des Durchmefjers
sum Umtreife, alfo @ der Dalbe Umfreis fiir den
Halbmeffer =1 ift. Weldyes alfo das gefundene
Jntegral fiir x=>b ift, weil alsdenn u=o0, und
Rie endliche Reibe uz alfo wegfailt,

g 31, duf.
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1. Juf. Es bedeute 2 eine gange bejabte Jabl,

xZbx=x*Jdx"

7~ (bx-x*)
:) fo [a§¢ fich diefes Dif:

Weil x* ¥~ (bx-x*) dx =

bx¥ti.dx  x*t2 d
.~ (bx=x2). J (bx-x
fevential burd) eine doppelte Anwendung des fehn-
fages integriven. Wenn nabmlich u hier eben das
bedeutet, was es im Sebnfase anjeigte, fofefe man
suerft Das dortige n==x 1 fo wird Das dortige m,
welches bier nun w beiffen foll
2x4+1).(2%2~1).... L %

K izxiz)). 2%, .):):. 2 baraus finben
fich bie dortigen Groffen A, B,..., und die dortige

%41
Reibe z, die bier Cheiffen foll, und esift i dx

u

f—‘ub’“}' f'n-—-—}-bu.f.

Mun fee man im Lehnfage aud) n=%+2, fo
toird das dortige m das nun A fgeiﬂ'en foll
1+3) (21 )i 5.3
_—:Em_::j” {(1/+2).~. - Dmaubgebenﬁcf)
miederum die diefem ‘lﬁetrbc von n gugebirigen
Coefficienten A, B,. .. und die Reibe z, die fiir die-
x+2 dx

fen Jall 7 Deifjen foll, und es ift ['_}fuu—_ =

b* 12,31 -zbu- +uw 7, Jolglich das gange Intes
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2u

gral (x*. w.dx (m-A). b’°+2,Q}ﬁn-E-+ (b¢=
% ).u, da8 filr x= o verfhwindet,
dx
r[(b-x). (2ax-x2)]
ju finden, wenn x=Db; wnd das Jntegral firx=o
perfdhmwindet.
Aufl, Diefes Diffevential ift

1

1 (2a—X)
ten Factor durd) eine unendlidhe Reibe aus, Oder
I
weil diefer Factor = x_ (o fude man

Fcalm (1 = )

42, Zebnf. Den TWerth von{

dx
r (bx—x2)

Man fete 2a=c, und drucke den [eg-

ol

P

: : S A p S
nuy die unendlidye Keibe fur (I-E) . Aus Un,

X : .
5o, witd fie 1+ £. —... umein allgemeines Glied

pon ibr ju finden, uberfege man, daf der Coeffi-
cient ju der Poten n, fo ausfehen wird
20 -1

I 5 =

""";»,'o_"-}o_‘fo"'.o

. (An, endl, 141, vermoge
L N2EBy Nevey '8 .
der An. Un, 46, erwiefenen Allgemeinheit Der Bi-
nomialformel).  Nadhbem nun n gerade oder un:
gerade ift, fo find sugleich diefer Coefficient, und
: RN 3 die
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; : X ;
bie jugehdrige Poteny von ¥ bejabt ober verneint,
und alfo it der S}Ici[)e unbeﬂimmteﬁ ®lied allemabl

e 7 AR 20— 1}
bejabe, obcr ~ A PTE RIS e ( )
Das borgcgebme i)tﬂ'erentt’a[ berwanbdelt fich alfo
|

g
r (bx—x2) r‘c' (1 &

c.ooooo+2.4.(}*.‘. 5 D

Das Jntegral bievon rware wberhaupt (30) ;;_——(—;.-

in folgendes Product

(B fin %1-1-+

to e

27 A 0.

1 ng4

C‘,; s » o Diefes ntegral fo genommen,
daf e8 fur x=o verfthwindet, und alsdenn bdar-
innen x=b gefefit, giebt fir den erften Theil der
unendlidyen NReibe =, jeder der folgenden wird

. La 2o gui(2n=1) Vil
mb" ar, - BT o0 (31) das ift

(1 0 A ) n-—l)) (-“)nqr. ?(ffobm‘,\ins

frqral—— 7. (14 (L), -+( (—J+( )2 (e

R

Et‘

v fx.dx Fercae U (Z2h=1)
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b
Der Coefficient bey jeder Poteny von = ift das

uadrat des jugehirigen Binomialcoefficienten von

X

%

(o

3. Aufg. BA ift ein Kveis, deffen Mittelpunct

0. ‘Dmn fudyt die Jeit des @anges durch jeden Do«
gen EA.

Aufl. Cs fey OA=2a; AG=Db; fogehort inA

die Gefchwindigfeit der Hike gb (25). €3 fey

AP=x, fo ift PM= ¥ (2ax—xx) un) Mm =

adx
7 ax—x2) Sn M aber gehort die Gef Hroindigs

Feit Der Hobe g. GP=g.(b-x), Alfo ift die Jeit

adx :
purch) Mm, = T (Belilp s % Diefes
fo integrivt, daf es fir x=o0 verfdymwindbet, und
alsdenn x=b gefest, giebr die Jeit durd) LA.

Nun gibt das Differential (32) mit ;_i-é multipli-

cirt, das gegenwartige, alfo ift nach gehoriger Be-
vechnung die Jeit durd) EA

7)Y 2a b i il
,rb '{l+_sf‘_+?3‘94:"(_‘-) +E?%* (-::_)3-010

+<1.3 5“”(:n—-1)> Fb.

telche Reibe convergire, weil b < ¢, und die Coef-

ficienten lauter eigentliche Briuche find, indem je-
14 Der
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der Factor des lenners um 1 mebr ift als der dar-
nber {tebende Factor des Jablers,

34. duf. Wenn b anendlih Elein wird, fo
wird die Jeit durd) einen unendlich fleinen Bogen
#n) 2a

Nt
35. duf. Wielleidyt mwiirde man bey dem erfien
Gedanfen von einem unendlidy Eleinen Bogen, et-
warten , die Jeit durc) ibn unendlid) flein ju fin-
ven.  Die geringfte AufmerffamEeit aber wird fo-
gleid) entdecten , daf diefe Ermartung ungegriimdet
mare.  Die [othrechte Kraft wird an jeder Stelle
es AWeges . Den der Korper nimme, in jweene
Leile gerfallt, deren einer, auf das Element fei-
nes AWeges an felbiger Stelle fenfredhtift, und vol-
lig aufgeboben wud, der andere mit diefem Ele-
mente paraffel gebt, und der ift eigentlich rcas den
Kovper [angft diefes Elementes bintreibt, ebenmwie
Di¢ grauitas refpectiua bey einer fchiefen Flache
(Stat, 102.), Die Elemente , weldhe der Verti-
callinie AO 19, §. sunachft liegen, find faft wag-
recht, alfo ift der Theil der lothredyten Kraft, der
mit thnen pavallel wirfe, unendlid) Flein, und die-
fes findet gleich im Anfange der Vewegung ben
E ftatt, wenn EA unendlid) flein ift, Alfo brau-
chen diefe unendlich Fleinen Krdafte, eine endliche
eit, den Korper durd) einen unendlich Eleinen Raum
ju bringen.  Sede von diefen Kraften fur fic), wie-
De den Kcrper in einer unendlid) Fleinen Seit, durd
einen Haum Dringen, der unendlich Fleiner ware, als
ver
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der NRaum , durch weldhen ibn in eben Her unend-
lich Fleinen Zeit, eine endliche Kraft fiibree. Aber
Diefer legtere Raum ware unendlich. Flein von der
erften Ordnung, folglich ift jener Raum unendlid)
Fleirt won der jepten, und wenn alfo EA felbit un:
endlich flein von der erften Ordnung ift, fo famn
man fich folches in unendlidy fleine Tbeile von der
groepten Ordnung getbeilt vorflellen, deten jeder in
etner unendlid) fleinen Jeit, alfo das Gange in ei:
ner endlidyen befdhrieben wird,

36. duf. Weil man fich den Bogen EA allemali
in Theile, diein Vergleichung feiner unendlic) Flein
find, eingetbeilt vorftellen muf, fo fann man ibn
in (34) nidhe mic feiner Sebne, der geraden $inie
EA verwedyfeln, wie man fonft bey unendlid) flei-
nen Bogen thut, Denn jedes Element des Bogens
EA Dat eine anbdere Neigung gegen den Hovizont,
ba die S bre immer einerlen bebielte. Daber iff
die Seit (34) von der durdh die betfc’)mlubcme Cclg

2 a
ne EA unterfchicden, Die [leBtere wa

(23), und verhalt fich gur erften wie 1:Z @,  Alfo
die 3eit des Falles ‘mrd} den Durchmeffer, oder
ves Pendels doppelte Lange, jur Jeit eines ganzen
Sdwunges =1:7.
37. ouf. it AN = EA aud) unendlicdh £lein, fo
ift Die Jeit eines Hinganges durch EAN, oder
NRudganges durd) NAE, eines balben Schounges

P
(28) H 9] i a
N s 18, 3uf,
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38.uf. Diefes bleibe fiir unendlid) FleineSdhrin-
gungen aud) nod) wabr, wenn gleich g nicht unvers
anderlicd) wave, Dennbda fich die Weranderung der
Kraft nadh den Hoben fiber A richten mwiirde, fo
wird fie fue unendlid) Eleine Hoben unendlich Flein
feyn.

39. duf. Ware EAN ein unendlid) Heiner Bo-
gen irgend einer andern frummen Sinie, fo rurde
man foldhen fiir einen unendlich Fleinen Kreisbogen
annebmen diirfen, der O jum Mitcelpuncte batte,
fo baf a der Halbmeffer Der KSrimmung fie die ges
gebene $inie ben A ware.

40. duf. Gebicten EA, AN, su swo unterfd)ie-
penen frummen inien, deren Keiimmungshalbmefjer
in A, aund a wdre, fo ware die Summe des Fal-
les burch EA, und des Steigens durch AN, obder
7 (Y a+7 a)

agis.

41, duf, Wenn im Kreife, b nide unendlid)
flein, aber Do febr Flein ift, fo Fann man fir die
Qeit eines folchen fleinen Niederganges, der Reihe

Die Seit ves balben Schrounges =

b
bende erfte Glieder 1 -+ 7 behalten, Sie vers

bale fidy alfo gur Seit des unendlid) Fieinen Jlieder-
ganges, wie 4¢+ b:4c oder wie der vierfacde
Durchmeffer um des Bogens LA Duerfinus vers
mebre, sum vierfadyen Durdymeffer felbft.

@3 bebeute t die Seit des unendlid) Fleinen
Sdywunges, T die eit des endlichen Eleinen, foift
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b . .
T=t 1+ Ec ) Daf man alfo Diefe aus jener fin-

ben Fann, Umgefebre ift aud) ¢ =- =T,

1 +b

=_igf) - ¢
(I'.""ZE)' : ¥ .4

Glefetst t wave eine Secunde, und-man wollte
wiffen, was diefer Unterfchied ywifhen cund T in
einem ganzen Tage betriige der 24, 3600 = 86400
Secunden balt, So ift 6400 t = g§6400 T -

e 86400, T, ober, wenn man T, eine Secunde

nennt, da man cigentlich ¢ fo nennen follte, fo bat
der Xag, diefer unrichtig fo genannten Secunden

5 86400 ju wenig, und eine b die dergleichen
Secnnden wiefe, ginge in einem Tage um fo viel
ibrer Secunden gu langfam,

sErempel. Wenn ein Pendel das 3 Fuff 8 Lin,
pavifer Maaf lang ift unendlid) fleine Gange in ei-
ner Secunde madyt, fo frage fich wieviel eben diefes
Pendel langfamer geben wird , wenn es einen Bo=
gen befchreibe, deffen Sebne 6 Joll ift.

Hier ift a=73.144 + §tin=440 in; alfo c=
g8o & und die Sebue 6. 128in = 72 &in,  Daber
die balbe Sebne oder BC 21, F. = 36 und OC? =
440% —72% = 193600 —1206 = 192304  Daber
wie man ohne Rechnung aus Ludolii Tetragono-

metria
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metria finbet 0C=438,53~ undb a~0OC ober b=

b 1,47
hez H e o it~ o5eanol
-8

(=4
Weil diefes < 5 o ift das Duadrat davon £ 25
und enn man alfo das Quabdrat und hibere Poten:
gen weglafit, fo begebt man einen Jrethum, der
erft 10 coo 0o mabhl genommen gange, -hier nahms
lid) Secunbden gabe, bier alfo berq[etd)en nicht ge-
ben fann, bda nur mit §6400 multiplicive wird,
Cs ift aber 0,00041761,86400=136,08... Man
fonnte fich auch die Divifion erfparen und 4hc -

86400 durcdh fogarithmen berechnen.  Aifo ginge
diefes Pendel in 2.4 Stunden obhngefabr 26, 1 feiner
Secunden ju langfam,  So [afit fich die Tafel beym
de la Lande expofition du calcul Aftronomique
art, 2.5 3. bevedhnen, wo diefes Grempel das lekte ift.

Wenn die Sehne e beifie, fo iﬂ OC=p"(3c2=

2

c
te2 ) =11 {(c* ~e?) .(c-——-) te- —al,
e b e ) :
fo b= b= . Da nun diefes mit
4C rGes

86400 mu[t:phcur giebt, mwieviel Secunden das
{Denbu[ su langfam gebe, und fich Igierinn bey ei-
netlen {dnge des Pendels nur e verandert, fo ver-
balt fidy alsdenn diefe abl von Cecunben, tie bas
ﬁuabmt et Sebne.  Und weil filr die Sehne=26

30[1 blega@[ der Secunden beynabe 36 ift, fo giebe
Das
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pas Quadraf der Menge von Jollen, weldhe aufdie
Sebne gehen, die gefuchte Jabl von Secunden,
3. €. wenn eben das Pendel einen Bogen befdhreibe,
deffen Sebne 3 Joll ift, fo geht es in einem Wege
9 Sec, ju langfam. D. [ fandea.a. O.

42. duf. Wenn man in L. 8o, m bepfeite fefit,
und f=g, t= der Jeit (34) annimmt, fo fiele der

: ; oty
Kovper in diefer Jeit, dued) die Hohe

8
vierten Theile bes Schwunges (40).

43. duf. Die Beit eines unendlich Fleinen Nie-
terganges, und alfo auch eines balben oder gansen
folchen Schivunges, verhale fich bey einerlen Kraft
ie die Quadratroursel aus des Pendels Eange (34).
Ein langes Pendel alfo, fdhlagt nad) diefer BVer-
balenif langfamer; ein 3. &, viermabl Fiivgeves, noch)
einmabl fo gefchwind,

44. duf. Vey verfchiedenen Kraften, aber ei-
nerlen $ange des Pendels, verbalten fich diefe Sei-
ten verfebre, mwie Quadratwurgeln aus den Krafe
ten.  Alfo geht ein Pendel von gegebener fange,
da langfamer, wo eine fchroachere Kraft wivfe, und
biefes Pendel nuifice alfo verfuryt werden, mwennes
ben diefer fchradyern Keaft, fo gefhwind geben foll,
al3 es juvor bey der ftarfern ginge, Dief dienet
sur Erlauterung bep Aftron, 210,  Bey der Wi
fung einer fchroachern Kraft fallt ein Korper lange
famer, ober braudyt mebr Jeit durd) eben die Hihe
su fallen (1.8o.), woraus das gegenwartige begreife
lid) werden wird,

, Dem

45. Aufa,
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45. Aufg, Wenn a, als die Lange eirtes Pen
dels, Das bey der AWirfung unferer Cd)mew jeden
unendlich Fleinen .hmjanq oder .fgerganq in einee
Secunde, alfy einen Schwung in 3o Secunden
mad)t, gegeben iff, ju finden, wie tief ein Kor-
per in einev @ccunbe bey uns falle,

Aufl. Jn einer halben Secunde fallt er durdh
die 42, angegebene $Hobe, alfo in der gangen vier-

mabl fo tief (I 35.) durd) die Hobe 8

Hungens (Horologium Ofcillatorium P. IIL.

Prop. 25.) fet a— 382? pavifer Juf = 281 'par,
=835 14425 rbeinl.  Aus den Werthen von
55 (Avithmet, 3. G, 3.9.) und 14429 (Geom.
32. S, 2, Anm. ) findet man durd) die Decimalvech-
nung a=3,16610359.  Culer Med. I, B. 279. §.
febt e3=3, 16625, der Unterfcheid hat, wiein ber:
Solge evhellenwird, nureinen unbetrachelichen Eins
flug. Jc) babe aus meiner Jabl die Rechnung folgen-
=5

bergeftalt gefubre : wennman Lw =1,57074 96326
fest (Geom. 44.©. ), fo findet man vermoge der
SufanmmenfeBung des Quadrats, qus ben Tafeln
in fudolfs Tetragonometria Tabularia % @2 =2,
46740109 Davon die Halfte genommen, und mit
meinem a multiplicice,  gicbt die $Hobe (42)
=3,9060237 und Dtefes viermabl genommen, die
Hobe des Salles in einer Secunde 15, 6241048 fiate
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sty peffen ich (1. 36.) aus Eulern Mech, L. L. §.220

»
oere iy 15, 625 angenommen babe,

1151@;:1 u:: Hieraus folgt alfs m = 345 (L 77.) = 0,004
UM Dyie Qeit in Secunden ju finden, miffen mit die-
¢f ein &, fer 3abl die Formeln 335 345 3735 403 multiplicive
werdben, nacd)dem man die fangen in Yauferdeheils
: | chen des rheinlandifchen Fuffes ausgedricte bat,
l[“ g b!.*l A . . [ - =
larieN bl 4¢, Anm. AWie die Berfuche, diefe Lange des Pendals jn
: it Beftummen , in volliger Echarfe mufjen angefielit werden,
el 18t fich hicr noch niche evflaven,  an wird die Schroa
e vigfeit Dabey ang 1o, cinfehen.  Haite man nur die Jeis
Deg Ganges cines Pendels , deffen Lange man wufte, in
m P, 1] Gecunden, fo lieffe fih ans 43, leiht die Eange des Sea
cundenpendels befitmznen.  an durfte ju dieler Abfiche
=33t nur die Schlage enes Penvels von beFannter Lange, cine
‘ gewiffe cit, 3 €. cine Stunde lang zablen, Die Ieib
etthen by mirde man wohl ctwa nadh ciner G‘ivuuelnubr , soer nadp
12 (B pem Etande der Srevue befrimmen muffen, wenn man
et nicht dabey {chou cine Secundenuby qcbmucben, bag ift,
o mag bier nody gefucht wird, als beFannt annchmen wolite.
By NAug der ftronvmie wird begraflich feyn, tie man cine
, 1ole jede Ubr dagu brauchen Fonnte, dic nuv cinen gleichfdrmis
tlichents gen Gang hatte, und die Moglihleit einer foldyen Uhr
e il erhellt aus Stat. 145, EJ]Eanpmuﬂrr: nahmlich ben Gang
g1 der Uhr, den man an fich ungeandere licffe, aus Beobadhs
7 tungen Fennen lornens b jeige diefe Dinge nur Firjlich
74 g6y an, wm ju weijen, wicoicl noch den bicfigen Lehren jur
ermoge Andubung fehlt.
hen Sl 47. Anm. Hupgens wollfe den dritten Theil der Lange
ot =y Des Secundenpendels alg einen allgemeincn Sug angeben
o ( Hor. ofc. P.I1IL Pr.25,), weldher alfo 1,055 dedrheina
Ly U landifchen betriige (45). DicLange des Secundenpendelsd
ohe (4 aenan ju finden, mddyten twobl nicht alle, die mit Fufs
nmen, maaffen ju thun haben, GefdyictlichFeie genug befien, und
104 it fic ift auch, wic aus D¢r (44) angef. Stelle dev Uftron,

i erhelit,
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erhellt, nidht 0berall eincrlen.  Daber {hlagt Condamine
Voy. de la Riv. des Amaz, § beg Pendels unter dem Aee
quator, aber Bouguer fig, de la terre p. 300. F Deffen in
ber Breite von 45 © vov,

48. duf. Bedeutet a die fange des Secundene
pendels bey uns, fo wird ein Pendel von der Lans

gef, 7? Secunden fdhlagen (43).

ABird fﬁ}' f Der Halbmeffer ber Erde =20382230
rheinl, Fuf angenommen, fo ift die Seit eines bal-
ben Sdyounges eines Penbdels von diefer tdnge,
opngefabr 2536 Sec. (Culer Mech. L. 1L §. 183.),

Die Rechnung it permdge tudolfs Quadratta-
fefn und der fogarithuren bis auf 100 coo febr leiche
ju machen: Aus &udolfs Duadratrafeln falle y~f
swifihen Die Quadragpurieln von 20 38256,09 und
2038¥613,16 man fann €5 alfo 4514, 6 annehmen,

Dtun ift

l4514,6 3,6546192
L]i3,9066 1 =10,2502623 {(45)

Il

3,4043569
Diefer fogavithme gebore ju 2537+
49, duf. Wenn'a die fange des Secundenpen-
bels bep uns, und hdeffelben tange, wo eine Scywe:

: AT ; 2h
re =k ftact findet, bedeutet, fo it (37) wr—g

=@} 2aoder h=a,g.
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3t auf der Oberflache ber Sonne, g=z2202

(Cul, Mech, L. L §.211.) fo wird die fange bes
Secunbenpendels dafelbft =3, 1661,2222 =~ 27y
Suf.

50.3uf. Sn24.VIL &as, ift die Jeit=2mnp b
aus 37; 45; fo grof als der gange Sdhmwung eines
Pendels, deffen Lange der balbe Parameter ware,
Hupgen a.a, . nennt jeden Hingang ober Hergang
einen Schwung.  Eben fo ift daf, im XIIL S, die
eit fo grof als der Sdywung eines Pendels, def-
fen tange =e. Diefe benden Ergdngungen gu24,
Gefesf, bat man alles, was in Hupgens dorren an-
gezeigter Scrift gelebre wird,

st duf. Man fete, 3wen Pendeln, deren Lan-
gen a, &, find, follen durch die Sdhyweren g, vy,
getrichen werden, man hebt aber jum Anfange der
Bewegung eines eben fo 1welt aus der lothrechten
Sinie als das andere, daf der Wirifel EOA (19, F.)

b
und folglid) fein Querfinus < fiirbeybeeinerley ff.

So ift die unendliche Reibe (33) fiir bende einer-
len, und mwenn die Pendeln aud) Schmwiinge von
endlicher Grofje befdyreiben, fo Fann man dod) die-
fe Sdywiinge, weldye fic) durch ahnliche Bogen er-
ftrectén averden, [eicht mic einander vergleichen,
Die eiten folcher Schwiinge nabmiich verbalten

fich wie ¥~ —: 7=~
e
: LT

52. duf. Die Jeicen find alfo gleich , wenn fich
die fangen wie die Schiveren verhalten, Bey gleidh
iathefis 4ter Theil, O fangen
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langen Pendeln verbalten fich die Jeiten verfehrt
wie die Duadratwurgeln aus den Sdyweren, die
Mengen von Schwiingen, die in gleichen Jeiten ges
fcheben, werden fich verfebrt wie die Jeifen vers
halten, in denen eingelne Schwiinge geftheben, alfo
ordentlidh wie die Quabratwurieln aus den Schie-
ren, Job. Bernoulli Op,T. L. go. §. 6. 7. 8.

Die Linie von eineriey Jeiten deg Falles
( tautochrona).

§3. Aufe. Ein Kovper, der 16.F. in B gelegt,
von dar aus der Rube bis A fallt, braud)t daju ei-
ne gewiffe eit,  Man fucht, roie die frumme $i-
nie EBMA befchaffen feon muff, mwenn der Korper
in jeben anbdern Punct E gelegt, eben fo viel Jeit
braudyen foll, von E aus der NRube durcd) EA 3u
fallen: ©o daf er gleichviel Jeit braudyt, bis A ju
fallen, an welde Seelle der frummen Sinie man
ibn auch legt, Bon diefer Cigenfchafe beific die
$inie rautochrona, im Deutfchen tennte man fie
Oie Linie von einerley Jeiten des Satles nennen,

Aufl. 1. Wenn AP=x, AM=s, AC=h, fo
gehort in M die @ﬁefcbmlnblﬁelt der J;Jo[gtr‘zh X)

ds
und dasElement dev Jeit lﬁ"r:‘—H—— . Diefes muf

fo integrict merden, daf es fiir s=o verfthmindet,
fo giebt es die 3eit durd) MA; Jn dem folderge-
ftalt gefundenen Syntegrale fet man x =h, fo fommt
die gange Jeit durch BA,  Und diefe gange Seit foll
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einerfen bleiben, h mag groff oder flein feyn, AL
fo muf ibr Werth fo befdaffen fern, daf er h niche
entbalt,

Il, ?J?an fee ds = pdx, wo man alfo toird fu-
chen miiffen, wie p befchaffen ift,

I Weil h dem beftimmeen Bogen AB gugehire,
und filr einen andern Bogen AE eine andeve Grife
nabhmlid) AD ftact h fame, fo fann der unbeftimni-
te Werth von s, der nad) Gefallen AM, AB, AF,
u.f. o, bedeuten fann, h nidht enthalten; folglich
aud) niche fein Differential, und aud) niche p.

Vig ' . 1x
I Alfo ift die unb e e o
fo ift bie unbeftimmte Qeit fr"(hq)

Da ficy jedes Jntegral durd) eine Meibe ausdriicten
lagt, fie mag nun endlic) oder unendlich fepn, fo
fefe man das gegentdrtige :Axm-{-Bx"H‘B, L
Hier erhelle das evfilich die Srponenten alle bejabe
fepnn werden, weil das Jntegral filr x=o0 pet.
fchrinden foll : Serner foll diefe Reibe Fein h ent-

balten, wenn man x=h fegt, Aifo ifft A= mf_.,
h Ik

G :
B:md... wo F, G, ..« beftdndige Grdjfen

find, die Fein b entbalten, und das unbeftimmee

L : pdx X m X m--9
tegral ift f ——————"=F., (= =) iniit
Sntegrat W = TR ) (+64R)

Wenn man auf beyden Seiten ‘ei??e_rcntiirf,: it
D 2 dx
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dx dividive, und mift x multiplicic, fo Fommt
pXx

7 (h-x)

sufammen feine Abmeffung ausmadyen, obder wo

fein h ift, wenn x = h gefest wird, Nun ift

I e
e
Fe=2 pnpra-3)

‘ =
giebth™ =, (1- %) eine Reibe o x und h ju-
fammen die Abmefjung — & haben.  Alfomiiffen in
px die Abmeffungen von x und h jufammen +%
ausmachen, Aber p enthalt fein h (1lI). Folg-
lih muff in p die Abmeffung von x allein — ¥ feyn;
oder e8 ift p=Cx "% wo C eine beftdndige Groffe
ift, Die Fein h enthalt.

aud) einer Groffe gleid), in der x undh

md aus An. Un, 50,

V. Alfo ift ds=Cx"%dx und s=2Cx% wo
die Conft bie man addiven follte=o iff, weil x und
& jugleich verfchrinden,

VI. Die gefudhte Frumme Sinie ift alfo eine €p.
cloide, mie fie von einem Kreife befchrieben wird,
deffen Durchmefler = C.C (Un. 559.) oder umge-
febre eine Cncloide, die von einem Kreife befdyrie
Ben mird, deffen Halbmeffer =b ift, bat urlei-
chung s=29"2bx, und ift alfo die gefuchte Frum.
ene &inie.
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- d
VIL Das Element ver Jeit o= (hs_x)mirb nun
dx : : :
err(hx—xz)* Aus (31) giebe diefes fo intes

grivt, daf es fiir x=o verfdhwindet, die Jeit durd)
27 (hx-x? j :
MA, 7~ 2b.Bfin i lf 2. und die Jeit durdy.

BA; oberjeden anderenBogen, wie EA; wf2b.

VIIL Soll diefe Jeit des Niederganges durch
jeden Bogen der Encloide, o groff feyn als die Jeit
des Niederganges des Penbels in (34) durch einen
unend{id) fleinen Bogen, fo ift des Pendels tange
a=4b, fo grof als der Halbmeffer der Kriimmung
ver Cycloide bep A (An. Un. 557.1L),  Die Nies
dergange durch die Cycloide und folglich die Halben
und gangen Scdyoringe, fo grof aud) die ibnen ju-
geborigen Bogen fepn meogen, dauren allemabl
fo lange, als unendlid) FEleine Niebergange,
balbe und gange Sdywingungen eines Pendels, def-
fen $ange der doppelte Hatbmeffer des Kreifes wd-
ve, Oer die Cycloide befdyreibe.

VIIIL, Wenn QOS 15. F. ein Bogen einer Cy-
cloide wie bea in der 32. Fig. der An, des Un. ift,
fo entftebt aus der Abwickelung 15. . eben der Bo-
gen der Cycloide BMA, nur in verfehrter Ordnung
(Un, s90. VIIIL).

X. So lagt fid) alfonad) (9) ein Pendel machen,
bas in einer Cpcloide, endliche Scraunge von ges
gebener Dauer mady,

93 Sollen
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ollen dic halben Schiwiinge fecundenlang dav-
ven, fo ift aus VIL und 45; 4b=13,1661 ober det
Palbmefler des Kreeifes, welher die Cycloide be-
fdhreibt =o,7915 rheinl. Fug.

54. duf. Hungens hat bie Cigenfchaft der Cocloi-
e, daf die Sywiinge durd) yroffe und Fleine Bo-
gen in ibr gleich lange dauren juerft entdecke, aber
niche fo, daf ev cine Sinie gefucht batte, welde
dicfe Cigenfchaft befaffe, fondern er ift bey Unter-
fuchung der Cpcloide darauf gefornmen, mit wel-
cher Frummen $inie fich die Gheometern des vorigen
yabrbunderts febr befchaftiget haben, Man wird
aus §3; V; VI; leidyt feben, wie diefes gefdyeben
fann, obwobl Hungens einen andern Weg gegangen
ift. Qv bat im IL 2h. des horolog. ofc. diefe eb-
ve, und im IL die von der Ubwicfelung defroegen
abgehandelt. Die Anwendung hat er im 1. Ih.
befdyrieben.  Er verlangte das Pendel swifchen ein
Paar nad) dev Eneloide gefrimmeer Bleche (533
VIIIL ) ju benfen.  Nach ibm bat man diefes BVer-
fabren wieder benfeite gefest.  Als die Urfache wird
guweilen angegeben, daf die Cyeloide diefe Sigen-
fchaft nur im leeren Raume, nicht in wiederftehen-
per tuft bat.  y) follte faft eper glauben, dafes
Daber rubre, weil Hungens bey feiner Vorvidyeung
det Ubren dem Pendel griffere Schwiinge ju geben
gendthiget wat, als man es jest vermiteelft des en-
glifchen Haafens madyen [dfie. S, des P, Aleran-
pers Unterridht v, Ubren 3, €, 117. S, der deutfdh.
Ueb. Daber man fich vielleicht jese den Gebrauch
ocr Cycloide eber erfparen Eann.
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s5. duf. Jn der Analvfis §3. bin iy, nur mie
Beyfigung einiger Erlauterungen und Lerande-
rungen die jur Crleichterung dienten, Hrn, Culern
Comm. Acad. Petrop. T. VIL p. 49 u. f. gefolgt.
& hat aber fo wobl dafelbft, als nod) mehr im 1L
B, feiner Mechanif diefe Unterfuchurger noch viel
allgemeiner angeftellt, und wettlquftiger ausgefubre,
Denn obaleidh die Encloide der Jrage unfer den
gegebenen Einfchranfungen allein genug thut, fo
qibt es doch ned) mebr tautochronas, wenn man
auter balbe Sdywingungen betrachtet , cber Das
Giefeg und die NRidhtungen der Kraoft anbers ans
nimme, oder den TWicberffand dev Saterie darinn
bie Bewegung gefchiche mit in NHethnung ehe; 3n
per Ausibung bat meines Wiffens fetne einigen
Gsebraudh gehabe afs die Cyclotde.

56. 3uf. Man hat nod) verfthiedene Uaterfudhuns
gen tiber die Bewegung dev KRérper auf gegebene dt-
nien anaefielt.  Ein Erempel iyt 1. Abfchn. 265.
VIL angefiibre,  &inien in deven cin Kerper inder
Fiivjefien Reit vou einer gegebenen Stelle an eine
andere gegebene fomme, beift man brachyftochro-
nas, w.f.w.  Man Dat dicfe Uncerfuchungen fie
RKrafte, deven Stdrfe und Ridhtungen peranderlich
find, aud) fir Bewegungen in wicderftehenden Ma-
tevien angeffellt.  @ndlidy ift aud) Die Bemwegung
nicht nur auf gegebenen $inien, fonbdern auch auf ge-
aebenten Flachen betrachtet worden, Diefe Enede-
ctungen findet man groftentbeils im L. B. von Hr.
Culers Mechanica, Hicher gebore die Deweguna

4 un
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um ein parabolifthes Spharoid (24; VIL Sas),
Diefe ift su einem gewiffen Gebraude in der Ausi-
bung vorgefd)lagen worden. Man hat Ubren ge-
mad)t, wo fich bas Pendulum nidye, wie bey den ge-
wobnliden, bin- und Herfhmwingt, fondern immer
in einer Rundung berumgedt, (alfo eine Art eines
Kegels befdhreibe ). bt Gang madht Fein Ge-
vaufch, und fie find daber von manchen gefucht wor-
ven, fie in Sd)laffammern ju baben, 1o fie die
Rube nide fidren. Seibniz, der diefes berichtet,
febt bingu, Hungens habe einen Auffas davon ver-
fectiget, der nicht gebruckt worden, und darinn
ftatt der Cncloide, einen pavabolifdhen Korper ge-
braud)t, die Sdwingungen gleich 3u machen, Man
f. feibnizens Anmercfungen, die fich am Enbde von
Cullys Régle artificielle du tems (Wien 1714.) be-
finden, Das muf alfo das ermahnte Spharoid
fepn,  Aftronomen werbden folche Ubren niche ver-
langen, denn fie wollen die Penbdelfdlage Horen,
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€2t 2L sl 2R B Tosl Lol 2o 2T ToaT P

Ovitter ABfdhnict

pon

der Bewegung fefter Korper, deven
GSeofje und %Seﬁalt beftinme
no.

Bewegende Krafte am Hebel
angaebradyt.

1. Q[nﬁ:;. CBA fey eine unbiegfame gerade finie,

22, §ig. die fid) um C in einer Ebene, mwie
Kreife befchrieben werden, dreben [aff,  §n B ift
an ibe ein Korper befeftiget, -bdeffen Maffe aud) B
beifit,  Sydy febe aber diefe Maffe, nod) als einen
Punce, ofne Groffe an. Die Schweve foll jest
in ibn feine Wirfung habert,  Jn A wird eine be-
wegende Kraft (L 49.), deven Groffe m ifE, fo an-
gebradht, Daf ibre NRidytung in der Ebene, inwel-
dye fid) die Linie drehen [afit, auf CA fenfreche ift.
Man fud)t die befdhleunigende Kraft (1. 49.), wel-
de B badurdy beFommt,

Wollte man fidy von diefer Aufgabe ein finnli-
dyes Bild machen, fo ftelle man fid) auf einem wag-
vedten ifche, eine Stange CA vor, die fich) um
einen Nagel in C, in der Ebene des TLifdyes dre-
ben fann.  Die Maffe der Stange muf man bhier

aus den Augen fegen, und fie nur als eine dinie,
- i3 wie
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toie ben mathematifchen Hebel betracdhten, An ibe
fen die Maffe B befeftigt. Weil derfelben Gerviche
von dem Fifche getragen wird, fo Eomme hier nur
die Maffe in fo weit fie trag ift, in Betradtung,
Sn A fey ein Faden angebunbden, an weldem ein
Gervicht m unter den Tifch binunter hange, fo daf
es ibn {angft des Tifches, fenfrecht auf CA giebt,

Aufl. Die befchleunigende Kraft, die der Korper
in B befommt, wird ibn von B nad) Bb fenfredyt auf
CB treiben. Sie beiffe u, fo ift u.B feine bemwe-
gende Kraft, und CB. u. B ibr Moment (Stat, 38.).
Diefes muf fo grof feyn, als das Moment m. CA

e . __m.CA
ber Kraft in A (Stat. 37.).  Alfo ift u= 555

m.

=—@—g- Menn CA=p; CB=q.

€8 rird niemanden befremben, daf id) vom
Momente vede, defjen ich in der Statif bey {dhwe-
ren Kovpeen gedadht habe, urd doch hier die Sdywere
bepfeite fege. - Der Beariff des Moments erfodert
blos Kraftedie unter fich pavaliel und fenfrecht auf
eine inie, die fid) um einen feflen Punct drehen
{agt, wicfen. Die Sdhwere ift von diefer Are,
aber bier wird eben das angenommen,

Die Jeidhen, deven i) mich bediene, redht ju
perftehen, darf man nur acht haben, daf CB eine
$inie durd) Die bepden Puncte, aber u.B mit dem
Multiplicationszeichen in der Mitten, ein Product
aus ywo Groflen, u, und B bedeutet,

. 2, duf.
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2, duf. Wenn in einer unendlid) Fleinen Reit
der Hebel aus feirter erften fage in die Cba gefom:
men ift, fo fann man die befchieunigende Kraft fu-
chen, in fo fern fie biefeu Winfel andert. Das
1ird fo gefcheben: Bon einer anbdern befchleunigens
ben Kraft, foll eine Maffe in eben der Jeit durdh
Aa gefubret werden, in weldyer die Maffe B von der
ibrigen durd) Bb gefﬂfgrt wird.  Auf die Grofjen
Der Maffen tomme hier niches an (L. 49.). Diefe

: . Aa m.p
andere befchleunigende Kwaft, ift alfo T Y

2

(L6 = :;;PB wenn die Bogen ahnlich find.

ol ftate B cine andere Maffe E, in der Ent-
fernung CE =r, um cben den QWinfel fortgefihre
werden, um den A fortgefubre wird, es mag nun
diefer Winfel ACa oder ein anderer fevn, fo gicbe
dicfes auf eben die Ave in A eine befhleunigende
® ..M )8

raft= .E_

Soll alfo diefer lehtere Winfel mit ACa einer-
fen feyn, fo find bepbde befchleunigende Krdfte in A
gleidh, aifo ift r2.E=q2.B, oder wenn swo Maf-
fen vcumtteq‘rlbret [wcﬁhh*umgenbcn Krafte in glei-
cher Seit um einerlen AWinfel fortqcfubrt erben
follen, fo miffen fie fich verfebret, wie die Duadra-
te threr Entfernungen vom Mittelpuncte verbalten.

Suf. Weil die bewegende Kraft m, mit dex
Maffe dividirt, die befhleunigende gibr , unbd
Die

- -
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_ m.p? : ) 2. B
Die [eBtere — pﬁ ift, jo muf die Maffe = %;"‘

fepn,  Das ift, wenn eine Maffe von diefer Grof
fe in A gebracht, unb dagegen B mweggenommen
wird, fo gibt m diefer Maffe in A, eine befchleus
nigende Kvaft, vermdge welcher in gleichen Seiten
eben Dev AWinfel befchrieben wird, der vermoge der
befchleunigenden Kvafe befchrieben wurde, die m
per Maffe B in ibrev Stelle gab.

S ciner andern Ordnung laffen fich diefe Schinf-
fe fo vortragen: Die bewegende Kraft m, fiihret
B durch Bb, alfo den $ebel um den Winfel ACa
fort: DMan frage, wenn B weggenommen, und ei-
ne andere Maffe, P in A gefett wiiebe, wie grof
dicfe Maffe fepn murfite, damic der Hebel nod) in
¢ben Der Seit von eben Der bemwegenden Kraft m,
um eben Den Winfel verrucfe, oder diefe neue Maf-
fe um Aa fortgefiibre wirde.

s _ m
Es wird alfo die befdleunigende Kraft nun 5

fepn, und Bier (1) iﬁi;‘-:u — Aa:Bb tas ift

m m.p qz.B
= ptq toraus P= p? folgt,

e
Sn der Folge werde ich den Ausdruct braudhen ¢
die Mafie P an A fen der Maffe B an B gleichgils
ticy, und wegen diefer Gleichgultigteit, BHeifit das
Product aus einer Maffe in das Quadrat ihrer Ene-
fcrnung, CB2.B = CA=,P, bas Joment der
Trigs
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Tebabeit ans einem Grunde ohngefibr wie der,
der Den MNabmen NJoment in die Statif einge-
fibre bat (Stat. 38.).  Gleichgiltige Maffen
nabmlid) baben einerley Moment der Tragheit und
ein Moment der Tragheit mit dem LDuadrate einer
Entfernung dividive, gibe die DMaffe, die in die-
fer Entfernung eben das Moment der Tragheit hat,
und alfo dafelbft jener Maffe gleichgiltig ift, fue
die man das Noment der Tragheit berechnet batte,
4. duf. Wenn in F, B, E, u.fiw. 23.5. Maf:
fen die ich eben fo nenne, ugleich befeftigt findj
und alle jufammen von einer in A angebrachten be-
egenden Kraft, fo follen foregefibre werben, daf
die gange Sinte CA an der fie find, in die fage Ca
fomme, fo ftelle man fich diefe bemwegende Kraft,
die nun m beiffen foll, aus verfchiedenen Theiler
sufammengefest vor, der TLbeil a foll CA in Ca
bringen, wenn B allein damware; der Theil {3 wenr
E, und der Theil y wenn F allein da ware,  Folg=
lich wird e eben das thun, wenn B nicht da ware,

CB2.B
aber ftatt deffen in A die Maffe —=4=

re.  Und fo thun 3, vy, eben Dag, wenn die Mafe

fen E, F, weg, und ftatt ibrer in A, Maffen von
o CEEEL Y G F
ven Grdflen—~77— und —z7 raren. Da nur

die bemegende Kraft m=a+ 2+, fo erhellt,daf
fie von der Befdhaffenbeit fepn muf, Daf fie in e

CB?, B4+CE=. E4CF2.F
nev DNaffe s CA® X die fihin A
Befande,

in A wa=

3 g -
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befande, eine befchleunigende Kraft wivcfee, ver.
mittelft weldher CA in der Seit dr, fich in Ca ver-
vucfte. s verftebe fich, dag fich in CA fonii Fei-

ne Mafle, als die nur genannte; befande,  Man be-

greift, daR diefes gilt fo viel aud) Miaffen find, und
taf die Maffe in A, allemabl das fepn nuifite, was
berausfame, wenn man die Summe der Producte
aus jeder Maffe in das Quadrat ibrer Entfernung
durd) das Duadrat von CA Ddividirte.

So ift Das Moment der Tragheir der Maffe in
A fo grof, als die Summe der Momente der Trdg-
beit der eingelnen Maffen (3), und der Puncet A ift
fur die tragen Maffen obhngefadr fo was, wie der
Sdywerpunct fiie fhwere ( Stat, 43.).

5. duf. Eben das wurde auch noch ftace finden,
24.8. wenn CB, CE, CF, nidht auf der Sinie CA
lagen, fondernArme eines Winfelbebels aber alfe in
einer Ebene durd) CA waren, bie fid) denn alle 3u-
gleid) um einerley IWinkel vervicten miflen, Denn
wie in Stat. 55. evbellt, daf diefer Winfelhebel
dem gevadelinichten gleichgultig iff.

Bom Dactelpuncie Ded Shivinges.

6. vkl Die unbiegfame Sinie 23. F. fen rum
mit Gewichten B, E, F, befchmwert, Wenn fie nun
inC fo befeftige iff, dag fie fich darumin ciner loeh-
wechten Ebene beweger Famn; und wenn man fie in
eine {dyiefe Lage bringt, fo wird fie fich nach Art ei-
wes Pendels bin und ber fhwingen. Das beifit
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ein sufammengefestes Pendel (pendulum com-
pofitum ), Einfdywerer Punct aneinem mathemati-
fchen Faven, wie 1L Abfchn, 33 ; betradytet worden,
beifit ein einfaches.

7. Juf. Die Gemwidyte mufeen nicht eben als
{chmere Puncte betrachtet werden, fondern man
fonnte ibre ®Groffe und Geftalt mit in Crwagung
gieben. Man Fonnte fich in allen Punceen dev di-
nie, Gewidyte vorftellen, und dadurd) die dinie in
einen fchmweren Korper, vermandeln, wie den mae
thematijthen Hebel in den natirlidien (Stat. 48. )
Man Eonnee fich die ¢inie nad) CZ verlangert vors
jtellen, und auf bepden Ceiten des Punctes T Gie-
wichte annehmen,  Diefes seigt, daff es eine grofje
Mannichfaltigbeit zujammengefelster Pendel geben

Fann.

g, SBeEL LaB¢ fidh ein einfaches Pendel finbden,
das feine Scdhrouinge in gleichen Jeiten mit den ju-
jammengefetten vollbringt, fo nebme man einen
Punct, fo weit von C, als die Lange diefes einfa-
chen Pendels, Diefer Punct heifit der Yittelpuncet
Oes Schvounges, (centrum ofcillationis), Diefe
Unterfuchung betrifft alfo nidyes weiter, als die {an-
ge des ermabnten einfadyen Pendels. Huygens, det
Erfinder diefer Sebre, braud)t diefe Redensart Hor
olc. P. IIIL

9. 2ufg, Aneiner mathematifchen Stange 25,5,
die fich um C dreben [afit, fen ein fdhwerer Punce
B feft. Die befchleunigende Kraft der Schmere
fep =g, daf alfo dbas Gewicht =g.B ift. Die

Srange
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Stange fep aus der lothrechten Sage in die fdhiefe,
welche die Figur, darftelle, gebracht, Man fudhe
was fiie eine Gewalt das Gemidht in diefer Sage der
Crange antendet, fie um C ju drehen,

Aufl, Diefe Gewalt muf nady BT fenfrecht auf
die Stange, in der Ehene gerichtet fepn, in wel-
dher fich die lothrechte Sinie BQ befindet, nad) wel-
cher die Schwere das Gewidyt creibt, Steellt alfo
bie {estgenannte $inie die ganje Soft des Gewichres
vor, und ift QT mit CA parallel, fo zerlegt fich
biefe faft in einen Theil nach TQ, Ddefjen Wirfung
die Feftigfeit der Stange vollig aufhebt, und ei-
nen Xheil nady BT, der die Stange um C dreben

BT
will, Diefer febte i — T .g.Boder g. B. fin # wenn

n ben Winfel bedeutet, den die Seange in ibrer
jegigen fage mit der ‘Berticallinie macht, Das
Gewicht wendet alfo ben diefer fage der Stange
eben fo viel Mewalt an fie ju drehen, fo viel Ge-
walt ein Genwidht = g.B. finn anwenden miirde, ei-
nen horizontalen Hebel ju dreben, an dem es in ei-
ner €nifernung = CB von feiner Unterlage fenfredht
Herabhinge.

oer , man Fanndie Srange in ibrer jekigen fa-
ge als einen Hebel betrachren, an den fich) in B das
Gewid)t g.B.fing befande , .. deffen Schiwere aber
nicht der unfrigen pavallel, fondern fenfred)t auf
die Stange wirfte,

1. Juf. Das Moment, mit weidyem die Stange
gfme[)t witd, ift CB, ,,_,B fm #.
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12, Juf. Und fiir ein anderes Gewidyt, E, ift es
CE.g.E.tny.

13. Juf. Wenn A bepder Schwerpunct, alfo
CA.(B4E) = CB.B+CE.E ift (Stat. 44.) fo
drehte ein Gewicht g. (B+E) in A die Stange mit
dem Momente CA. (B+E).g.finy das ift, mit
der Summe bepder Momente (11, 12.), und alfo
wird die Stange mit gleiher Gemwalt gedreht, cs
mogen jene bepden Glewidyte oder Ddiefes eingige an
ibr fepn, wie dev Hebel (Stat, 46.).

14. duf. Da dasBVerfabren der Statif mit dem
Hebel, wie gezeigt worden ift, bier vollig nad)-
geahmt werden fann, fo mag die Stange fo viel
{choere Puncte enthalten, als fie will, fie mogen
auch alle auf einer Seite oder auf ver|diedenen des
Punctes C liegen; Allemabl werden alle diefe Ge-
nidyte ufammen das thun, die Stange aus ibrer
jeGigen $ageindie nadyfte ju bringen, was die Sum-
me aller diefer Gewichte in ibrem gemeinfthaftlichen
Sdywerpuncte angebradyt thun riirde.

15. duf. Waren, 24.F. B, E, F, fhwere Pun.
cte in einer Ebene, die fid) um eine magredyte Are,
von weldyer fie in C durdhbobre wiirde, fo drehen
liefle, Dap fie immerin einer (othrechten Ehene blie-
be, und hatte man diefe vermiteelft der bemweglichen,
Ebene perbundene Glervidhte, aus derjenigen Sage
gebradyt, in weldyer fie vermdge ihres Gleichgermich-
tes rubig hangen bleiben, fo mwitrde jedes die Sinie
CB, CE, CF, an ber es fich um C bewegen fann,
in eine andere fage 3u bringen fudben, unbd durd)
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die gemeinfchaftliche Mirfung aller jufammen, wird
die Jladhe gedreht, und jede finie auf ibr durdh C,
aus ibrer jesigen age in eine andere gebradht wer-
ben. Syc fage die Sbene ju drehen, und fo jede $i-
nie dburd) C aus ihrer jeBigen fage in die nadhfte yu
bringen, werde einerlen Gervalt angewandt werden,
es mogen fid) die Gervichte auf die befchriebene Art
auf der Ebene ausgetheilt befinden, ober es mag
ibre Summe in ibrem gemeinfdaftlichen Schwer-
puncte A benfammen fepn.  Denn wie fdhon in (5)
erinnert worden, [aft fich jeder WinfFelhebel wie
ACB, ACE, u.f.w, auf einen geradelinidyten brin.
gen, oo eben die Gemidyte in eben den Entfernun:
gen, nur alle in der geraden Sinie CA befindlid)
wdven; und fo erbellt. die Sache aus (14).

16, duf. Wenn die Linie CA in die verticale $a-
ge fomme, fo {ind alle Gewidhte auf der Ebene in
Bewegurg , und weil nidhes da ift, das foldhe Be-
weguriy ploglid) aufbiibe, fo fefen fie diefe Bemwe:
gungen fort, und die inie CA fieigt alfo mwieder
auf ber andern Seite aus der lothrechten fage. So
mad)t die gange Ebene Sdmwingungen; unendlidh
fleine, toenn CA unendlid) twenig aus der lothred).
ten $age gebracht war.

r7. Aufg. Dietange eines einfachen Pendels ju
finben, deten unendlich fleine Schmwingungen, mit
den unendlich Eleinen der Ebene (16) in gleichen Jeis
ten vollendet tverden, :

Aufl. Die Ebene wird fo gedrehe, als mdre
ftatt Der auf ibv ausgesheilten Gewid)te, ihre Sum.
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me in A (15), das ift als wdren in den Stellen
B,E,F, nur Maffen, obne Scdymwere, und in A
eine bewegenbde Kraft g. (B + E + F). Da man
nad) L. Abfdhn. 49, u. f. jedes Gewicht als eine be-
wegende Kraft anfeben fann,  Diefes bringt nun
Die gegenmartige Jrage auf (5).  Diefe bewegende
Kraft nabmlich, orehe die Ebene auf cinerley v,
es mogen fid) die Maffen B, E, F, an ibren Sel-
fen befinben, ober man mag ftatt jeder in A die
geborige feBen; bas ift, man mag ftatt der HMaf:
fen, die auf der Ebene ausgebreitet find, dieMaffe
£k ‘(Sjiz S Choe R in A bringen. Soll

aber diefe Maffe in A von der Dafigen bemegenden
Keaft g. (B4+E+F) bemwegt werden, fi giebt diefes fur
: : .CA2 (B4+E+F
Die befdhleunigende Kraft CBg.B-i-CE(z.t-{-CFB. E
Die finie CA, und mit ibr die Ebene wird alfo fo
gedrebt, als wenn in A, bdie nur gefundene be-
{chleunigende Kraft, und zwar nad) Are der Sche.
ve vertical wirfte; das iff, CA, und mir ibr die
Chene, wird ficd) wie ein Pendel fchwingen, das
die fange CA batte, und von der nur ermabnten
befthleunigenden Kraft getrieben wiirde. Man fe-
ge die Kvaft g, =1= unferer Schmwere, fo ift aus
I1. Abfhn. 37. ftate der dortigen a, g, bier CA, und
die gefundene: befdhleunigende Kraft gefest, pas
Quadrat der Seit eines halben Schwunges Diefes
z z 42
Dendels 77. 2. (CB*. B 4 CE2. E4CF>,F)

(B+E+F). CA il
P a fefie
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fete folches fo grof als dag Quabrat der Jeit eines
halben Sdhwunges eines einfachen Pendels, deffen
$ange a ift, und bdas won unferer Schrvere getries
ben wictd, ober == am. 2a fo Fomme die fange Ddiefes
B2, B+ CEz2, 2,

Penbdelsa= o C:Cl?j +F;:—:—(I:F) 5 Ober,
man finde die Summe aller Producte aus jedem Ge-
ichte in das Quadrat feiner Entfernung von C;
diefe Dipidire man, durc) das Product dev Entfer-
nung des gercinfhaftlichen Schwerpunctes aller
Gsewichte, von C, in ibre Summe; Obder mit an-
dern Worten; Man dividire die Summe der Mo-
mente der Trdgheiten der Maffen (3) durd) das
Moment der Summe ibrer Gewidhte (Stat. 46.).
Der Quotient ift die Ldnge des gefudyten Pendels.
Sit alfo CO=a fo ift O der Mictelpunct Des
Schmunges (8).  Diefe Negel gilt, mwie in die Au-
gen falle, foviel aud) Gewidhte, und in was firr
Stellungen fie auf der Ehene find.

- duf. Wenn B=E=F obder aile Gemwidte gleidh
find, und ibre Jabl =n ift, fo it

CB2 + CE= 4 CF2 ...
L CA.n.B o
CB2 4 CE* + CF= ..
o n. CA
ober bie Summe der Quabdrate aller Entfernungen

der Gewichte durd) das Product aus CA in ibve
Menge Dividire.
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18. Aufi. MBN ift eine gegebene ebene fdhrere
Kigur, die durch CP, in. dhnliche Halften getheile
wird, MQ=QN find ibre Ordinaten auf die Ab-
fciffen BP, fenfrecht. CB ift aud) gegeben. Durdh
C gebt CG, eine wagredyte Are auf die Ebene der
Figur fenfreche, und die Figur fhwingt fid) in et
ner verticalen Ebene, dic auf diefe Are fenfredye iff.
Man fudhe den Mittelpunct des Sdyrounges.

Aufl. 1. Es Edmme Hier alfo darauf an zu febern,
was die Gewidhte, ibre Entfernungen von C, und
dbie Summe der Producte aus den Duadraten diefer
@Entfernungen, in die jeder jugehorige Geridyte
find.

I Durdh einen willféhrlidyen Punct Q der Ot:
dinate M, jiebe man QR der &inie BQ pavallel,
und eben fo qu durd) einen Punce, Der jenem un-
endlich nabe ift. S nun pm eine unendlid) nabe
Ordirate, fo ift QqrR ein unendlich tleiner Theil
per Ghene, den man als ein Gewidht anfeben fany,
pas CQ jur Weite von C bat. Man fuche alfo
dic Summe aller CQ=.Qr, die in Mp entbalten
find. Sn pIN find eben foviel , alfo darf man nur
diefe Summe verdoppeln, um die Summe aller
folcher Producte in Mn gu baben,

1. Weil nun die Figur MCN ungablid) viel
Ma entbdalt, fo muf man nun die Summe aller in
1. gefundenen Summen fuchen, die in'der ganzen
Figur entbalten find, Sie ware der Jabler des
Werthes von a (17).

P 3 LI
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L Der Nenner ift die Summe aller Producte,
beven jebes fid) dbyrd) CP, Mn ausbriicfen [dft (An.
Un. 637.). .

V. @3 fey alfoCB=e, BP==x, PM=y=PN
PQ=u, fo ift Qr=dudx, und CQz.Qr=[(x+
e)*4u? |.dudx. Diefeg ift das Differential der
Summe in (. Man findet alfo diefe Summe, weny
man Diefen Ausdrud fo imgrivt, daf nur u inihm
als veranderfidy angefeben mwird, denn fiir alle die
in Pm entbaltenen Producte bleibe. einerlen x und
dx; Folglich ift das Sntegral (x + €)2.udx+4
Fu? dx, weldes fiir u=o verfdymwindet, und folg-
li) die Summe aller diefer in Pr enthaltenen Pro-
bucte angeigt.  Alfo ift, u=1y gefesit, dieSumme
aller in PM enthaltenén Producte (x+e)z.ydx+
§y?dx, welches verdoppelt die Summe aller in
Mbn enichaltenen Producte giebt,  Folglidh wird der

1L angeseigte Zabler 2 {(x+4e)2.ydx+ 3 {y3dx.

Und da ber Nenner 2{(x+e).ydx ift, fo witd
f(x+4e)2.y.dx++{y3dx
fe {(x+e)ydx
grale nebmen laffin, mwenn die Gleidyung fiir die
frumme linie gegeben ift. Sie miffen fo genom:
men werden, Ddaf jedes fir x=o verfd)windet.
Wil man die Sdmwingungen eines beftimmten
Stiids der Figur etwa DBF haben, fo fese man
BE=c, ba dennaud) die Orbinate EB beftimmt ift,
und man in dem Jntegrale, diefe Ordinate und c,
ftatt y und x feen mug.

o fich die Jynre-
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19. 3uf. Sollte fid) die halbe Figur BMDE al.
(ein fchwingen, fo wave ibr Scroerpunct grar eben
fo roeit von einer $inie die durd) C mit den rdi-
naten PM parallel gebt, fo weit der ganjen Figuy
DMBNF ihr Sdywerpunct davon entfernt ift, wie
fid) aus An.Un. 637. berleiten [aft, aber der bals
ben Figur Schwerpunct befande fid) nidit in CE
und alfo niche in einer Weite von C mit dem Sdymwer-
puncte der gangen, Darnad) mupee alfo die Red)-
nung vermoge 7. gedndert werden,  Jd evinnere
biefes nur ju geigen, daff der Grund in (17), die
Unterfuchung niche auf den Fall (18) einfdhrante.
ey finde aber nicht noehig, fie mit einer weitlduf:
tigern Rechnung alfgemeiner vorgunehmen, obne fie
paburd) jur Ausibung braud)barer ju maden.

20. $Brempel. Die Figur fen ein Rechte, def-
fen mit BE parallele ©eiten jebe =c, Die anbeve
jedbe =2 £, foift f=y und der Jahler =f(x+e)*.
fdx 41 £ fdx=1. f. (x+¢)? + 5 f?x4 Conft Weil
nun diefes fiir x =o verfdwinden foll, fo ift Conft
——2fe? Und fo der Menner 1 f.(x+¢e)?+Conft
wo Conft =—-%fez. Atfo ift

oo (xte) 12 x-ed

sk A R .

21, Die Figur fey ein Abfchnite von einem Kreis.
fe, deffen Halbmeffer =r; foifty =7~ (2rx—x*) alfo
a__f' x+e) 2. (2arx-x3 )odx4 H{zex-x2 ).y (2rx-x?)udx

o {(x+e) T (arx=x3)dx ¢
Das Differential des Jablers ift

P 4 et
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e*. ¥ (2rx-x?).dx +(ze+31),x. ¥ (2rx—x?). dx
4+3x? ) (2rx—x2).dx

Diefes [aBe fich nady 1L Abfchn. 31 integriven, &s
ift ndbmlich fir das erfte diefer dren Diffeventiale,
a.a.9.

WG] blu|un] N[ 4 u

biee' |2rf'ol & ]=u]|3| ~3r—2x r (arx—x*%)

Man findet ¢ und » daraus, daf in diefen NReiben
die Coefficienten beym Erponenten n in der Bedeu-
tung 1I; 31; verfdhwinden. s iff aber n=1 fiir
$,und =2 fiir 1. Somwird alfo, mit der beftan.
digen Griffe e? mulcipliciee, des erften Diffeven-
et u  (r—x).ue?)

B fin — -

2 r 2

Man batte diefes Fiirger daraus finden Fonnen, roeil
biefes Differential, e mit bem Abfchnitte einesKrei-
fes, ber jwifdhen x, u, und dem benden jugehorigen
Bogenenthalten ift,multiplicice fepn muf. Jndeffen
wittde mandod) ju IL; 31. bey den folgenden Diffe-
rentialen feine Suflucht nehmen miiffen, und daber
wollte id) diefen Sas aud) bier gleid) anmwenden.

Sur das swente Diffecential, den unverdnderlis
dhen Factor bepfeit gefest, ift,
o, 31| |w] ¢ Al on

5.1.2 i SrX xﬂ-

Blee f1]d|-3r-3x|2%|" 2 "¢ " 3
Daber ift diefes jwepten Differentials Summe,
wieder mit bem unverdnderlichen Factor multiplicive
(ze+3Fr)(3r’. Bfin L= (3r? $frx=31x?)u),
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§iir dag dritce Diffevential ift, wieder den une
veranderlidyen Factor bepfeit gefesit.

I 31 = [k t:
| WLy
bier | 2 |¥%|"2T ~ TG 3
Il; 311 A 7 A
3sr’ 2 Chbas s e
bier |+%%|” "8 N R T gt o

Und daber das ntegral des dritten Differentials,
wieder mit dem beftandigen Factor multiplicice
Tz, %ﬁﬂ—?—“’(t‘izrg + 5% r’x+ g rx?-gxiu
Diefe dren Jntegrale jufammen addive, geben den
Sabhler von a.

Diefer Jabler wird

e3re u
( +er3+}r4>.€Bﬁn =

2

2
lf#e_: +ie91IX+§e] x°+§-x3]|
X <
I“' er? __;;_r:| +E’TJ |
= ey ety J

Und der Nenner mwird
3r3. (e+r) Bfin P-—[_%er Tigcly & '}xg]u
r

~3r* — g 1)
Sur den gangen Kreis ift u=o und x=12r alfe

B ﬁn-E:_- == (IL 30.).

o e \ _:e’+4re+;r
Se ibn alfo ifta= S okr)

D s 22, Lebrf.
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22, Sebrf. Die Cbene MBP, 27. . fey an fich
 nidhe fchwer, &8 befinde fich aufer ibr ein Gewidhe
S, bavon ein Perpendifel auf dieEbene gefallt SQ
fen. LBermictelft diefes Perpendifels, das weder
feine fange nod) feine fage verdndern Fann fen bas
Gewid)t mit der Ebene verbunbden, fo baﬁ fid) ei-
nes ohne das andere nicht bewegen Fann (wie efwa
wenn {ich S am Enbde einer Stange befande, die in
Q feft ftacfe ). lnter diefen Umftanden wird die
Chene um eine wagredyte Are CG, die auf fie fenfs
vedht fieht, ftch eben fo fd)tmngen, als ob das Gie.
wid)f in Q ware,

Devo. Man nehme CG = QS.  Das Befre:
ben des Gewidytes S jur Bewegrng Fomme davauf
an das RedhtecE CS um bdie Are CG su dreben. €s
ift aber tlar, daf biegu einerlen Gewalt nothig ift,
fie mag in welcher Stelle der finie SQ man will
angebracht werden, denn die fange des Hebels, an
vem Die Gemalt angebradyt wird, bleibt allemabl
=GS, und fonft andert fid) auch nichts.  Alfo
fann man annehmen diefe Geralt fey in Q.

23. duf. Wenn QO in der Ehene MBL parallel
mit PB i{t, und fich in der Chene SQO o man
will Geroicte befinden, fo fdhwingen folche fich ju-
fammen um CG, als ob fie fid) in QO, jedes an
der Stelle, wo das Perpendifel von ibm auf QO
eriffe, befanden.

24, 3uf. Wave QP=o0, daf QO mif BP ju-
fammen fiele, {o gabe dief eine fdywere Cbene BSP
28.%iq, dic auf BMP fenfredht roare , aber die Are

CG;
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51‘:2511:; CG, um Ddie fie fid fdzmingg in ﬁ'd). enthielte,
gl : Diefe @ben'c BSP, f'cf)t:oange ﬁgb nabmlid) fo 3 bqﬁ
e BMP, ber id) jebo fein Gewidyt gebe , beftandig
- &nlg.rl. auf ifr fenfreche bltebe, fich felbft aber in der vers
bc;ﬁ ﬁdwh ticalen Flache fihrwange, die auf CG fenfrecht ift.
SR St nun SPein Perpendifel von einem roillfubrli-
(o t chen Puncte der Figur BSL, auf BP, fo bleibt die-
)':lb'fr;tf;‘f fe SP beym Scywingen der Are CG beftandig pas
; I

L rallel und in einevley Entfernung vonibr, Die Figur
W fie fr BSP aber fdhwingt fidh eben fo wie fich die finie BP

ob bas B fhwingen wiirde, menn fie in jedem Elemente Pp,
das Gewidyt des Elements PS der Figur hatte.
a8 Beftr: 25, $BcEl, Bon der Ebene BMP, bdie fid) in ei-
nmt dar ner auf die Are des Schwunges fenfredyten Ehene
deehen, { fchmoingt (18), fagt man fie fchwinge fic) nady der
It nathig Seite (in latus), aber von BSP, in der fich die Are
Q man des Sdyrounges felbit befindet (24), beifit es: fie
5 $ebels ¢ {hwoinge fidh nacdy der §lache (in planum).
o _“"”T Den Unterfdhied leichter su merfen, bedencfe
dte. ¢ man, daff wenn die Suft wiederfieht, jene Schwin-
n Q. gungen den geringflen, diefe den ftarfiten Mieber-
ABD pond ftand finden, ober, mich eines friegevifchen &leich-
)0 1o I nifies ju Dedienen, daf eben ber Unterfchied ift, ob
Wlde il man mit einem breiten Degen Dauet, oderfudytelt,
0, jeest 26. Aufg. Wenn' {ich eine Figur nady der Fla-
bm aif che fdhmwingt, beren Halfte BSP ift, fo daf fich auf
der anbern Seite von BP eine abnlidye Halfte befin-
mif 0P det, den Mittelpunct des Schiwvunges zu finden.
oo Edene DY Aufl. €3 fey CB=e, BP=x, PS=y, meil
aber el man fid) jebes Glemwicht ydx vorftellen fann, al$
(G - ware
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mire es in P benfammen, fo ift die Summe der
Producte aug jedbem Gewichte in das Quadrat fei-
ner Entfernung von c; ={(x 4 €)?. ydx welde fiir die
ganje Figur verdoppelt werden muf,- Daber wird
die fange des einfacdhen Penbdels, das fid) in glei-
chen SBeiten mit diefer Ehene fdhingt, die id) &

: {{ x4e)?, ydx
nennen will = TEERSEL :

27, Juf. Wenn die Figuren in 26; und. 18. ei-
_}{'}'3 dx

f(x+e) ydx.

28, Lrempel. Fiur das Redhted (20) ift

2 [(x4e)3—e3]
(x+e)2-e?

29, Fir den Kreis (21) ift

{fxLe)? pr(2rx—x2)dx
{(x4e) I~ (arx—x2)dx

Diefes wird aus 21, leicht gefunden, und ift

252 2 2.
fezudx:e . }%ﬁn;'*‘(e—z-)-{__e.zI).u

nerley find, fo ift a~a=

==

o=

2
{2exudx — er3 | + (3ex? —trex—r2?e).u
{x%udx = §r* ] +(EX3—2rx2-5%1r?x—4r%)u
Fur den Jabler. Der Nenner bleibt rie in 21,
4e? 4 ger+ sr?
4 (€+r)

Sur den gangen Kreis ift a=

10. Aufiy. Die Sinie BM29. §., um die Are BP
gedreht, befchreibt cinen vunden Korper, der fich
um
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Guumme um die Are CG (hingt. Man fucht fitr ihn den

Quabrg} i Mittelpunce des Sdyrunges,
m:ggm“‘?ﬁ Aufl, 1. MBP fey die Figur, die den Kérper be.
T d)bi::i'f fcheeibt, in der fage, Daf die Are des Schwunges

CG auf fie fenfredyt ftebt: SBP fen diefe Figur in
einer andern unbeftimmten $age, wo der Punct M
in S gefommen, alfo SP=MP ift, o haben die
unendlid) naben Puncte M, m, ein Paar Kreisbo-
b 1 gen MS, mf, befdyrieben, unbd jwifchen den Ehenen
? i MPS, mpf ift ein unendlid) fchmables Suict des
Kovpers entbalten,

Il. YMNan falle SL auf die Ebene MBP fenfrecht,

20) i SS: fen ein Element des Bogens MS, und SA mit
SL parallel, die Puncte L, A, find in MP ($eom,

47.S. 2.3uf.). Sft {z bas abnliche Element des

Bogens mf, und fellt man fich durch {, o, Paral-

{elen mit SL vor, die in mp eintreffen werden, fo

gibt fich einPrifma, deffen obere Grundfiache SLAT,

die untere ibr gleichund abhnlich, die Hobe =Pp ift,

St’ bif i‘j::

und it Die Seitenflachen find, ebene Flachen durd) AT,
o LS, LA, auf die €bene mBp fenfredht, und die
% )'“ frumme Fladye des Kovpers SZaf.

L rex-rt! 1. Diefes Prifma fann man al8 ein Gewidye
ety anfeben, das fich auf der Ebene BMP, in L befan-

be (22). Man finde alfo die Summe alier Pro-

bt e ducte aus jedem foldyen Prifma in CL2. Eie ift

ff_r.i‘.r- * der abler von a (17) ; der Nenner ift einProduct
et1) aus dDem Gemwidyte Des Korpers in feines Sdyer-
m die M punctes Entfernung von C,

rper, er ¢ b
i i
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INL. €8 fey CB=e, BP=x, PM=y, ML=
u, alfo LA = du, Ls_?‘{zyu u?) fo ift das
Sprlfma () = (2yu-u?).du.dx und ft‘.m Pro-
duct in CB? wird
[(x+€)?+(y-u)*]. r (2yu—u? ). du.dx.

V. Diefes integrive man fo, dafy, x, dx, als
unveranderlic) angefeben mwerden, und das Jnte-
gral fitr u=o verfchwindet, So bat man die Sum-
me aller Producte , deren Prifmata 3wifcdhen den
ebenen §lachen MPS, mpf, MPpm, SPpf{, und der
Frummen MS{m entDalten {ind. Denn fiir alle dic-
fe Prifmata bleibt einerley y, x, dx.

VL Sn diefem Jntegrale fefe man u=z2y. So
bat man die Summe aller foldyer Producte, wenn
BSP mit BMP in einer €bene auf die Sinie BP an-
vere Seite fallt, fo daf MBP und PBS jufammen
die ganje ebene Figur ausmadhen, die durch BP in
abnliche Halften getheilt 1ird,

VIL Die in VL. gefunbene Formel integrive man
fo, dag x, y, nun veranderlich find, und das Sn-
gegral fir x=o0 verfthwindet; So bat man die
Summe ailer folcher Producte, deren Prifimen auf
einer Seite der ebenen Figur liegen, davon BMP
die Halfte ift.

VUL Aber diefe Prifmen madyen die Halfte des
Snnbalts Des Korpers aus, und die Producte find
auf einer Seite der VIL. genannten Figur wie auf
. Der andern, Fur den gangen Korper alfo verdop-
pele man VIL fo bat man die Sunune aller Pro.

Ducte aus jedem Gewidhte in Das Quadrat feiner
Enee

pler |
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Entfernung, oder den Jabler (1), Der Nennee
ift aus der tebre vom Schwerpuncte befannt,

VINL Das Diffecential II1. mit Bepfeitefesung
Des beftandigen Factors dx, giebe

[(x4e)?*+y?]. LS. du
~2yu. LS. du
+ u?. LS. du

Sur alle dren Theile ift in
IL31j ulb lx
bier | LS lzy|u

Sur den lesten Lheil ift

I; 31 ]ix | @l c

| sy
bier |2 |<%| —$y" - LS. LS?

Ms31]-N (]

: R3Sy aanyiliS gt
bler  |+4%% 8 24 ”LS

und das Sntegral

LS3

LS
§8.Bfin (LS +%y.LS -5y LS-y7).LS

weldes wie fepn foll, fiir u==o verfdmwindet.
Sur des gwenten Theils verdnderlichen Factor
u. LS. du ijt
H;;l'xlp.lf LSI
ber 1|3 [~3y-=)
I 30 [ AL 9 s
bier Ill’a' -4y -Fue

Das
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Das Sntegral

LS
3y* Bfin=4 (§LS* -5 y. LS-£y2).LS

alfo des eigentlichen jwepten Theils Fntegral, diee
fes mit — 2y multiplicict, oder

LS
—y4. Bfin }'"'—(n}. LS2-2y.LS-Zy?).2y.LS

Eben fo lieffe fich das Syntegral von LS. du fin-
ben, Da es aber der Abfchnitt des Kreifes MLS ift,

LS “EB,(yv—
foiff e8s=2%y.yD ﬁn-;- 2 *-:—-3-—2 Alfo Des
R - y2 LS
erften Theils Integral [ (x+e)2 Jy2). T3 ﬁn—;
~[(x+e) +y° . )

2

~Sedes diefer drep Jntegrale verfdymindet fiiru=o.

X. Set man nun nach) VI; u=z2y, fo wird
LS

B fin }—:w,'n&bnﬂid) der halben Peripherie, wenn
1 der Halbmeffer ift; denn die verfdhrwindende LS
gebort bier als Ordinate gu der Abfciffe, die dem
Durchmefjer gleid) ift.

XI. ©p fallen alfo alle blos algebraifdhen Theile
aus den Jntegralen weg, und die, welde den Kreis:
bogen entbalten, yufcmmen adbirt, geben

[&(x+e)* y24iys ]
XIL.

3,
te fic
fiig 0 ¢
.H"l‘ul, 1
'fimE ?;
FAc de
Betfoln,
idas g,

mﬁlg
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XIL. Alfo ift der Sabler (VIIL)
SR (Ix?y*dx+2fexy?dx+1{e?y?dx 4% fy4dx). 7.

X Der lenner wird aus An, Un, 648 ;

neegeal, § . iy . (x+¢) dx.
XIIL Folglich
7 )2yl _ fx y?dx 4 2fexy?dx 4fe’y2dx 4 % fy2 dx
T {y2. (x+4e). dx
;
I;f;i;ffs‘il;: XV. Erempel., €3 fen der Kovper ein Seik

einer Rugel, vom Halbmeffer r; fodafi Bder Pol des
Mo y Kreifes den PM befhreibe fen. Soifty? = 20x—x2
() Des Jablers Differential ift
Ygp  (eirx4 (2 +4er—e)x?2 4 (r-28)x? - 3x4), dx
N Des Nenners feines ift
(2rex - e Jx*~-x7).dx
+ 21
et furt-: Bende alfo infegrict, wird
er+ L. (r?Fg4er—e?) x4 I r—2ex3- 2 x*

2y, fo 45 re+%, (2r—e), X—Z x*

riphevie,te Siir die gange Kugel iff x=2r, und
4 -

i 7r? 4 10er 4 se?

windend:. 9= .

' s.(rte)

riffe, Dl ; 5 4
It 35, Anm, Der @r-ﬁnﬁhrr viefer Lehre, Hunaens griis
dete fic auf eine Borausfesung, die nicht allen offenbahr ges
nug 3u ciner Voraugjehung vorfam. Man Fann fie 1w

Iilﬁ}m {he‘ Horol. nii:, P 1L hypoth. 1. fehen. Sacob - Dernoulls
j}eben.ﬁrﬁf* leitete Dicfe Unterjuchungen aus dem Hebel her. Mem. de
geben I’Ac des, Sc. 17¢3. Op. lac. Born. 1. 98, dermbge cined

Berfahrens, vag fich ohne groffe Weitlanftigfeit nicht rohl
anders aubringen 1agt, al§ bep ebenen oder Edrperlihen
] Miathefts 4ter Theil. ) Figu-
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Siguren, dic von einem Durdymefjer, mie BP in den jite
lest quhraud)nu Jeidhnunagen iff, oder durd) eine foldhe
Gbene, in abniiche Haliten gerheilt werden.  Syohany
Ebcnwuifin gelana ¢§ hicr, wie bey andern Geaenfranden,
bte er sualerch mit feinem aleern Bruder betradhtet hat,
vie @ml)L allgemeiner und Lidter abjubandeln.  Cr hat
¢8 1714. inden Leipjiacr A&is Erudicorum, und den pas
rifer Memoires der UE, der Wif]. beFannt qemadht. Op,
Io. Bern. T, 10, n. 96,  Uber im 111 Eh, feiner AWercke
177. N. 9. bjage fieht dag, was ich hier (7) jum Girune
de geleat habe, fo wie dag, rovon 1 in (1) den Anfang
mache, in den vmhugchfn‘m Abraken augacfubre i
Die Formeln in 185 26; 305 finden fich beym Facob Bers
nonlli a. a.D. nur dag bey ihm e = o ift.  Er hat audh
perfdyiedene Erempel diefer ufgaben, in dren Tofeln ges
famnflet.  Die leichtefien diejer Erempel findet man in
pen Wolfifdhen elementis mechanicae §. 433 {qq. berechs
net , dag etwasd [hroerere aber vom RKrcife (215 29) iff
ba nicht bernhres @8 iff noch abria, dag ich die hieher ges
hovigen Lehren, twelche bey den Pendelubren wirflich qe:
braucht werden, vorerage. Sie finden fidh) - Huygens
oft angefibreem Buche ©. ML Pr.23, fequ.

32. Aufg. Den Mitcelpunce des Schrounges
ﬂm‘o febr fhmalen und diinnen Prifma u hnben,
deffen fange CD 3o0.§ig. ware, wenn ¢s in C auf:
gebenft ift.

Aufl, Die Ebene, welche dasPrifma, fenfreche
auf CD purdhfchnitten gibt, fen = B; ferner CP
=x. Das Prifma lafit fich in Elemente zerlegen,
deren jedes ywifchen ein paar unendlich nafen Durch-
fchnitten enthalten, alfo Bdx iff. Und meil Das
Prifma fhmal und dinne angenommen wird, fo
ift die Slache B febr tlein, und Fann obhne merf‘[t:

then Jreehum fur einen Punct angenommen wer:
Den,
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"BP i Yo

n‘d? Tfll}nEﬂLL den, alfo ift x die Entfernung des Elements von
Dem, gy C; und fein Dtoment der Tragheit (3) x2,Bdx
Geacnfiny Des Prifma Schwerpunce ift von C um die Weite
'Jffi”ﬂd)lfgi_r z x entfernt, und fein Gewidhe iff B.x. Alfo ift
oen. @ {x2, Bdx

ly 1nd dogy —=——2Bx?

aemad, £ Bx 2

';?:ﬁﬂfgf 33 Anm. Diefe Aufidfung iff jum Gicbrauche julings
1) denli lih, dabey den Uhren, die Pendelfiange cin Stab ift,

N dcr in Bevgleihung mit jeiner Lanae weuig Breite und
'm:‘T ‘l!i“'-' Dicke bn‘t. Iolite man die Unterjuchung allgemeiner ane
I Jacob ftelien, fo mugte man dag Prifma in Elemente jerleen,

C o & deren SRomente der Trdabeit fich nicht o leicht augeben,
rty Lufln nud jummiren lieflen. €5 mifte ein Verfabren ohnges
mndet fabr wie bey den runden Kdrpern (30) angeftellt werden,
3 fqq. b tocil aber brer eine Bequemlichfeit, die der Begriff des
¢ (a1;1) runden gab, meafals, miufte man die Lage cines oldyen
t die bche Clements des Prijoia, durd) drep Sovrdinaten, wie in
o tilid Unal. endl, Gr. 5.6, beftimmen,  So Fonate man die Un-
i) tm- Sy tevjuchuna fur jeden gegebenen Korper anfiellen. €8 (cheint
u. miv aber, weniaffens ‘in Anfangsgrinden, uberfluffig, fich
s G in die hicju nothige %ratl&uftm_fr:jt einsulaffen, da mir
ina 6 Fein Gebrauch davon in ver Ausudung beFanat iff.
Hsai”c;, 34. dufg. An diefem Prifina (32) befinde fich

nun noch ein Gewidyt in D, feft, daffelbe nehme
einen febr fleinen KRaum ein, daf man alle Enefer-

fima, ferke nungen jeder Stelle diefes Gewichtes von C; =CD

: ;erner‘l feGen fann,  Man fucht den Mittelpunce des
i 55{{‘_-*_ Sdywunges, fur diefe Pendelftange mit der dave
'm[-}m":'.; an in D befindlichen Linfe. D bebeutet alfo der
j"? ;T:; 4 Sinfe Schmwerpunct,

nen iR, |

fpe Aufl. I. Das Gewiche der Pendelftange beifie b,
wﬁmen i ibre fange CD fey =f. Das in D befindliche Gie-
i 22 wid)e
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widt beiffe C.  Man fuche zuerft den Zahler
bon a,

Die Summe aller Producte aus jedem fleinen
®ewichte, in das fich CD cheilen [aft, in das Qua-
prat feiner Entfernung ift £.b.f2 (33). DieCnt-
fernung jedes Theiles, aus denen das Gewicht in
D beft:bt, von C, ift = CD = f, man nehme die
T heile alle von gleicher Sihrere an, und ihre Diene

ge fep =n, Dafi eines jeden (fjemicf)tz%, fo iff jee

bes foldye Product = £2.—, und eil ifre Menge

=n ift, fo ift aller Summe =f2.c.

Alfo ift der gefuchte Jabler =f2.(3b+c)

Der Nenner ift die Simme der NMomente, wel-
che Das Prifma CD, und das Gewidyt in D ge-
ben, menn man f{ie als an einem Hebel, deffen Unter-
lage in C mare angebrache, betvachter, Criftalfo
— % f- b+ Fa Ce

1b+4c 2b 4 6¢
[ ’ S TS = g
Solglidh) a= 5b+c'f"‘ 3b_}_m.f

6¢c4-3b b
35 158Ul o=t d g y) 8

Alfo ift allemabl £ langer als 2. Der Ueberfchup
ber $ange Der Penbdelftange uber die fange des ein-
fachen Pendels, betragt aber Ddefto weniger, je
griffer ¢ in Wergleichung mit b, je fchwerer die
Sinfe in Bergleichung mit der Pendelftange ift.

: 1L duf.
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b ben 2 11, 3uf. Wenn man die Gewidyte b, c, unbd die
: Sange f, bat, fo [aft fich Davaus a finden, und fo

iedent H wird begreiflid) rerden , wie fich die tange des eir_u:

- in dasdy fachen Secunbdenpendels, vermdge ¢iner gewchnlis

), m@_' chen ‘j)e_:_lbe[ufgr:, wo das Pendel fein einfadyes feyn

5@&‘!0@5- fann, finden lieffe.

| 111, Anm, Bep dicfen Uhren hdnat dag Pendel ingoes

1an nefimed R . : : :

0 ibee e mcin nicht nnmeteelbar an C, fondcrnan cinem dunnen elas
Jreat fiifchen Bleche , das wber C hinausgehet , und vermittelt

BN Deffen 0ag Pendel fich verlangern und verfirsen laft. Andh

"’ ol gehe die Pendelftange ein wenia unter dem Gewichte D

binausg, das fich anch an ihr verjchichen Laft,  Wer dies
(ibre e fe Sleinigfeiten berechuen wollte, toiirde foldyes nady dev
el vorhergehenden Unleitung leicht thun Fonnen, ob es gleidh
der OMube Faum roerth fepn durfte.

16. 3uf. Sollte in E nodh ein Fleines Gemidyt

(%b4d) =Lk, da CE=h wdre, angebracht werden, fo fen
Nomente, ¢ fur diefes Pendel p die fdange des einfachen, das
idyt in D feine Sdywiinge in eben der eit madht, und es ift
, deffen e L bf2 4 f2c + h2k '
to G P& Ifb.ife 4 hk
- 2bf* 4 6f2c 4 6h2.k

iE —  3fb + 6fc + 6hk
g GBollte man diefes Fleine Gewidht verfhieben , das

bt untere aber unbemweglich laffen, fo lieffe fich dadurd)
i bie Bewegung des ganzen Pendels fo einvichten,

bafi die Schwiinge in gegebener Seit gefchaben.

it leberfdd : e
gng:i‘?s' i Man fudhte nabmlich wie grof h fiir ein gegebenes
eniger, | p feon mifite, So fande fid)

."f\.u lz, f-'h f L2l t[fz,_fz
| e )
tange I

: Q Soll
1L 3 3
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Soll es bier smo Stellen unter C geben, 1o fich
0as Gewid)t k anbringen [aft, fo miffen beyde
Werthe von CE bejabt fepn, alfo muf pf. (3b+c)
< f2.(3b+4c) feyn, daraus folge, Daf p Eleiner
fga)n mufl, als bie {ange des einfachen Pendels
fur (34).
~Wenn man von C die gebirige Ldnge fur %a

nimme, fo find von dem Puncte der fich foldherge-
ftalt gicbt, die bepden Stellen fir E, gleichmweit
entfernt, eine dariiber, die andere darunter.

ﬁ)iefe.@’ntfernung betrdge viel oder wenig, nady-
dem p-viel oder wenig von f uncerfdhieden feyn foll,

©Soll die Aufgabe moglich fevn, fonufi was un.
ter dem Wurselzeichen fieht, nicht verneint fevn,
alfo ijt § p2k 4 ($b+c). fp = (§b +¢) 2 4 gf>
o g nidye verneint fepn darf,

Daraus folgt

s f. (b ¥+ 2¢)

Ik

: .
* o rb+:0®+4k (3btc+g)

QBgi[ p Dod) bejabe fepn foll, muf man das obete
Seidhen vor der Wurgelgriffe brauchen,

Die Stelle des Gewidhts E ju finden, wo o8
mad)t, daf das Pendel am gefhwindeften gebt,
febe man p fo flein, als es werden fann ( I, 2b-
fchn. 4?), bas ift g=o. Folglich

P=1.(ri(b+c)*+4k (§b+c)]-b~2c)
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oder aud) Ip2k 4 (:b+c¢c) fp=(5b+c)f*
woraus h=2Z%p folgt.

37, Aufg. CB 29. Fig. ift ein prinner Faben,
ober eine dinne Stange, da man aber das Gewiche
mit in Vetrachtung 3ieht: davan bangt an B eine
Kugel. Man fudht den Mittelpunce des Schroume
ges fiir diefes aus einer Stange und einer Kugel
sufammengefette Pendel.

Aufl. I Man fann alfo CB als ein Prifina ane
feben, beffen Duedhfchnite in der Weite w von G,
die Flache M pabe. o ift das Dafige Element
biefes Prifma = M.dw, unbd roeildas Prifma diin-
ne, ift w bie Weite jeder Stelle Diefes Elements
pon C; alfo das Product aus dem Quabdrate Diefer
AWeite in das Element =w?Mdw.

I Die Summe diefer Producte, fo genommen,
daf fie fiir w=o0 verfchoindet, und alsdenn w=e
gefest; dagu aber die Surme der Producte aus
allen Elementen der Kugel in die Quabdrate ibrer
@ntfernungen von C addirt, qibt den Jahler von
a in (30).

1L Die erfte diefer benden Summen ift § Me*.

1. Die goepte bat man fchon in 30. XV. ge-
funden, fie {tebe aber dorten niche eingeln ausge:
deuckt.  1lm die dortige Rechnung bier fo viel als
moglich ju nusen, uberlege man, daff gegentoarti-
ge 3wente Summe , das Sutegral von dem iff, was
borten des ablers Differential heifie, nur daf fols

ches nod) mit 7 multiplicict werden muf, denn in
D 4 dem
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dem Ausbende fiir a (30; XIIL) Hob fich = im 4.
fev und Nenner auf, weil man dorten die Maffe
von e nicht betradhtete ; da diefes hier anbers ift, fo
muf man den dortigen Jabhler von a bier fo nebmen,
tie er (305 XIL) genommen wird, wo & nod) in

ibm ift.

V. Afo ift das Differential der gwepten Sum
me, Oie ich hier fudhe
(:e"rx-{-{r”-{-:;er-—e“)x*-]—(r-— 2e)x3-2x4).wdx

VI. Dief integrire, daf es fiir x= o verfthwin:
Det, und im Jntegral x=1zr gefekt, aibt die ver-
langte ywente Summe: (e +2er+ %r?). 4137,

VIL. Die Summen IIL. und VI, jufammen, ge-
ben ben Sahler des Biefigen a.

VIIL. Die Gewidyte des Prifma und der Kugel,

3
find Me und 42 i

ze und um e+rentfernt,  Alfo ift das Moment
threr Summe oder nady (17) der MNenner von a;

413
I Me? 4 2 (e+r). .

VIIIL. Folglich
FMe3 + (e’ +3ert 1?) 4riw
FMe? +4.1r3,(etr). w

X. Diefes giebt mie gehorig fir M.e = o ben
Werth 30; XV,

; ibre Sdhywerpuncte von C um
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XI. Das Gewidyt des Prifma Me feny =V, der
‘*?"‘:P fo ift
CEVeA4(e? Jrert 7 )P

2 3 Ve+t(e+r) P
XIL Alfoa— (r4e)

2r2P-1tVe?-zVer

tVe+ (e+r) P
Um fo viel ift der Mitcelpunce des Sdhmwunges, un-
ter der Kugel Mittelpuncte,

XII. Diefe Formel ift einerlen mit der, welde
de la Lande Expofition du calcul Aftronomique
art. 25 2. aus den Mem. de 'Ac.desSc. 173 5. gibt,
&ein P, u, b,a, find bey mivr P, V,r, r +e,
penn es ift vermuthlich ein Druckfebler, dafy b den
Durchmeffer der Kugel bebeuten follte, da {ich feine
Formel vollig in meine verwandelt, wenn man es
fur den Halbmeffer annimme,  Jn der Aftronomie
braudht man juweilen ein foldhes Pendul, wenn
man Beobad)tungen an einem Orte anftellen mug,
wo man die Wbt nidhe bequem in der Nabe haben
fann, Die NRegeln, die de [a fande a.a. O. giebt,
wenn man die Groffe der Kugel, oder das Genidht
bes Fadens bepfeit fegen wollte, find bier 34. und
30. XV. Audy ift fir V=0 in XIL bier, a—

Kugel ibres

S

(r4e)= S~(:fl-e)'r’ alfo Defto Fleiner, je,Elei-
ner ¢ in Bergleidhung mit e ift,

Dy XIIII,
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XIIT Anm, TBenn der Angdruck (XIT) verneint toird,
fo falit der Mittelpunct des Schrounges nber der Kugel
ihren,  Diejes gejchieht allemabl wenn r=o, da iff r4¢

Ve
_a::}—ﬁ.—-:z‘[& Wenn man a aud XL fir r=o fudht,
3

und denn hier e durch a auddbriickt, fo gibt diefes einerley

mit £—a (3v5 L) e fich gebubre.  Die dortigen £, b, ¢,

find hiev 1 4 5 V; P

Von der Uebertvudyt
&tat. 151,

38. Vovevinnerung. Krafte, mit denen Ma-
fchinen bewegt werden (Stat. 114.), fonnen von
verfchicdener Gattung fevn, und vidhten fic) niche
allemabl nach ibren Maffen.  So Fann eine Feder
bey einer geringen Maffe eine ffarfe bervegende Kraft
Haben. Gefest, eine mathemarifdye Stange CA,
die fich um C 22. &, drehen lieffe, wurde in B von
einem Gemwidyte nachBb, in A von einer Feder nadh
aA getrieben, fo daff Feder und Hervidyt einanbder ents
gegengefets in die Stange wirfen. Wenn fie ein.
ander nichs bios exbalten, fondern cines, 3. €. Die
Geber, die Uebermudyt erhalt, die Stange fort:
fdhiebe, und damit das Gewicht erhebt, fo erbellt,
paf man die gange Kraft der Feder, als eine be-
megende wie m (1) anfehen fann, paf3 diefe bewe:-
gende Kraft forvohl die cigene TMaffe der Jeder mit
fortfithre, als die bewegende Kraft des Gemwichts
su ubermdltigen bat.  Man muf alfo ben A Die
bewegende Kraft, und die Maffe, ben welcher die-
fe Kraft befindet, jebes befonders betradyten; Eub
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lbex der gy eben dieff muf aud) ben B geftheben, renn die Un.
20 D0 if terfuchung fo aligemein fepn foll, dafi fie auch folche
Salle enthalt, wo B durd) andere Krafte al8 durdh

Fﬁ et fi - , v v
FEDy ein Gericht getrieben wird,
Ediejeg eimy
Ortigen £, 39. Aufg. BOA fen ein matbematifcher SHebel

31 §., Der ficd) um O drepen [afit.  Sn A fey an
. ibm eine Maffe P befeftiget , die ich als blos frdg
i Detradyte, und eine bewegende Kraft —=p treibe A
nady einer auf CA fenfredhten Richtung; derglei-
chen Maffe und bewegende Kraft in B find Q, q,

e denen 1 Die beregenden Krafte aber wollen den Hebel nad)
. Eotnent verfdyiedenen Seiten drehen. Man febe die in A
ten fid ift ftarfer, und bringt den Hebel in die Lage 2 OB,
it eine it ‘e8 verftebe fich, Daf man bdie Bewegung in einer
II‘P_.(}f-‘ﬂbfﬂfi unendlid) Fleinen Jeit = dt betradyter, und alfo den
¢ Stange Winfel «OA = 20B “unendlich Fflein annimmt,
purde in by Man fucht die befd)leunigende Kraft, mit weldher
iner Federrs A bemwegt wird, '

£ einander : _

W Aufl. Weil man die bemwegenden Krdfte p, q,
s, 1 € als Gﬂen?id)te qnfe[yen fann (Stat, 24.), unbd p den
Ctange Hebel niedermwarts, q aufidres dreben will, fo fus
6, oo che man, as fiir eine beregende Kraft in A ange-
als et bradyt, den Hebel fo ftarf drehen witrde, als ihn
f biee be qin B angebrqd‘)t , Drebet. @iefg gefudyte berve-
0 i gende Kraft mifice tlabmiicf)bmlt q einerley SNomene
Degbﬂkﬁﬁi baben, fie mare alfo = —q'T- (Stat. 37). Csift
[fo ben A

1: el 2 alfo einerlen, ob p an A unbd q anB den Hebel dre-
eraciter; ben, oder ob jene blicbe, fiatt Diefer aber an A eine

dhe Geralt
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q.b ; :
Glemalt — ber Richeung , nad) relcher p wirfe,

entgegengefeft, angebracht mirde. Die Gemwalt
alfo, mit weidher A niederrodres getrieben wird,

b -qb
ijt p- qa =;Pa s A2 soer per Unterfchied der ftas

tifchen Momente (Etat, 37.), mit a dividire,
Dief ift als die bewegende Kraft an A angufe-
ben, wenn bepde Krdfte q, p, ugleic) auf die er-
wabnte Are wivfen, Wenn man es alfo mit Der
Maffe dividive, weldye davon bewegt wird, fo bat
man bdie befchleunigende Kraft. Diefe Maffe ift
P in A und Q in B, oder ftact der [eften eine gleichs
gititige in A, die man aus (3) fande. €8 find
nabmlich
porten | B I glp| P
bz

\'[gier inh a| 5= Q

pa-qb

Man Bat alfo al8 eine bervegende Kraft

b2
o fortfubre,

3 A : (pa—gb) a
Folglich ift die befdhleunigende Kraft = PTb O

40. duf. Die Gefdhmwindigfeit, weldye in einer
unendlid) fleinen Jeit in A entjtebt, ift (I; 72.)
pa-qb

a?P+b°Q

angufeben, welde die Maffe P +

adt; Damit wird von der tibervoics
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genden Rraft der Raum Ac beﬁ'[)ricbtin. Sn glei-
dher Jeit aber befchreibe B, oder die Baft (Stat. 1)

b :
ben Raum BE =" Ae; und bat alfo die Gefhrwins

pab - qb? ik
a2l +b? & & :

41. dufg. Nun fen der Hebel ein fchreres febe
diinnes Prifma, deffenSeitenflachen mit den Grunde
flachen vechte Winfel madhen, fein Scymwerpunce
fen Z, und fein Genwicht =V, Man fud)t wieder
die befchleunigende Kraft in A,

Aufl. 1. Vorlaufig erbelle, daf V forwobl bdie
Maffe des Hebels, als fein Gerwicht bedeutet, im
letten Falle nabmlid) muf man fich die Maffe V
mit der Sdywere, welhe =1 gefest wird, multi-
plicive vorfielfen,

1, Man wird alfo folgendes zu fuchen Haben,
1) toie grofi die bewegende Kraft in A iff? 2) was
fie Da fiir eine YNaffe ju bewegen bat ?

L. Auf die erfie Frage heife die Antwore

a-qb-V.OZ a—qb-V.e
£ qa (Stat. 51.)=p qa wenn

QZ =e.

1. Die andere Frage [t fidh fo beantwortens
die Maffe, welche in A, den Mafjen P, Q, und
V, jufammen gleichgiltig fepn foll, muf ein Mo-
ment Ser Tragheit haben, das den dren Momen-
ten Der Tragheic diefer dren Maffen jufammen glei-

thee

DigFeit




254 ZX (o) &X

b'z
chet (3). Die benden erften find P+ Qan 3 man

mufi alfo nur nod) das dritte fuchen

V. Die Unterfudhung ailgemeiner yu machen, foll
bie {ange Des Hebels nicht nothwendig BA=Db +a,
fondern =1 feon, fo dafi er fich wo nothig nber B
binaus, eritrecfen -fann, wenn Z wie in der Figur
awifchen O und B liegt, und a >b. €8 ift nabm-
lich wegen feiner prifmatifchen Geftalt AZ = %1,
wenn das eine Enbde des Hebels in A ift.

VI K Beiffe ein Querfchnite des Hebels oder ein
Duechfhnite mit feiner Grundfache parallel, in ei-
ner unbeftimmeten Weite OK = w von 0.  Jbhm
unendlid) nabe werde ein anbdever Querfdhnite ge-
macht, fo entbalten bepde ywifchen fich ein Element
Des Hebels Kdw.

VIL Weil der Hebel febr dinn fepn foll, fo iff
eine $inie, die von O nach irgend einer Stelle des
Querfdynittes, der O am nachften liegt, gejogen
witd , nur unmerflich langer als OZ, und eben fo
ift es mit jeder Sinie nach ivgend einer andern Stel-
[e des Elements (V1) befchaffen.  Alfo ifi das Mo
ment Der Tragheit diefes Elements =Kw2dw.

Kw3

VIIL Das Jntegral davon perfchvindet

fir w=o0, und gibt alfo die Summe der Momen-
te der Tvagheit, aller Elemente dic von O nach K
fiegen, oder Das Moment der Tragheit des Stuts
OK.

VillL
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Qb2 VILL Alfo w=23%14-e gefekt, des Theiles, der

N fid) von O ans Enbde nady der Seite B ju evftrectt,
und w = OA = 1 1-e gefest, Des eiles OA.,
| Man begreift leicht , dafi inien, die von O nach
imatg * of Sei ben, Dbier nichtals b
4 BA=bs entgegengefesten Seiten jugeben, hi htals bes
fihio o jabt und verneint betrachtet werden, weil es bey
I3 einer blos tragen Maffe feinen Unterfchied made,
T‘L?‘"' “}l ob fie {id) auf einer oder Der andern Seite der Un.
s if it terlage befindet; der Maffe Kdw nabmlich ift in A
it AL =] einevfen Maffe gleichgultig, jene mag fich um die
. QWeite w von O nach B oder nad) A ju befinden (3).
)ebels ober

X. Des gangen Hebels Moment der Trdgheit

aml(l)f[, 12 ift alfo IK[(£]14e)? +({,l-e)3]:~§l{l.(i-la+
on V. N 7. 12

-

uerfchnit 36T )== = +Kle? weil K.1=V,
ty ein Clens “ | . , ;
XI. Den drey Maffen (IL) ift alfo in A die Maffe

& L V.12 4Kle? Qb2 A
enn foll, fo = ,2+ -2 + —— + P gleidhgiiltig,
ter Sl - ¥ :
gt gt X1l Folglich die befchleunigende Kraft bafelbft
b dhe e (pa-qb-Ve) a
e andern s V.2 +Kle2 4Qbz 4 Paz’
“"”l,bdi; 42. duf. Jft die Unterlage im Schmwerpuncte,
i alfo e=o, fo ift £1=a (41. VIIIL ) und des $He-

W T = i V. :1'2 .
et bels SMoment der Tragheit 5 und die befdleu-
per Mo ; (pa-qb)a SEh
on O nedl nigende Kraft = }Va® £ Qb2  Pa?* Cie giebt,

(6 g (G : e ds : oo S
I Q9 mit de multiplicive, die Gefhwindigfeit des Pun-

ctes
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b
ctes A, und diefe mit ;muffip[., die Gefdhwindigfeit

_(pab — gb?). dt
122 V4aP+a?Q

43. duf. Man fefie, der Hebel reibe fid) etwa
in den Sapfen, um die er fih an O drehen mufite;
Co erhellt, daf Diefes Neiben fiir fich allein eine
gewiffe berwegende Kraft an A, aufbalten Fonnte,
Sych wilf foviel fagen: wenn der Hebel blos matbhe-
matifd) ware, und weder die Mafjen Q, P, nody
die bervegende Krdfte q, p , an ibm waren, foie-
be man in A eine gewifje bewegende Kraft die ich
=@ feGen will, anbringen fonne, die genau von
pem Neiben! erbalten wiwde, und alfo den Hebel
noch niche drebee, aber wenn fie im geringfien ver-
ftavfe wiwde, ibn drebhen wurde. €3 ift alfo flar,
dafi man diefe Kraft von p abrechnen mug, oder

& p an einem Hebel, dev fich rveibt, niche mebr
thut als p—@ an einem Hebel, der fich nidhe reibt,
thun wirrde.  Ben dem Hebel, der fich veibt, mup
man alfo p—@ ftatt des p {chreiben, das man vor-
Hin am Hebel , der fich nidyt veibt, gebraud)t bat-
fe. ©o wird die befchleunigende Kraft (42)

(p~@)a% -gba the % i iy
T2tV £ P F 020 und Die Giefchwindigfeit Der
»—@)b-1qb2|d
St () B e g
3
44. duf. b der $aft Gefchwindigbeit, bejabf,

©, odet verneint ift, fiebt man aus devfelben Zab-
ler,

Des Punctes B oder der faft =
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fer. Sym erften Jall gebt es, wie die Figur und
die bisherige Unterfuchung ausdride; Jm gwepten
ift ein ®leichgewid)t ; im dritten uberwiege die faft,
unb gebt nach der Richtung, die Der B entgegens
gefest ift.

45. duf. Hatee die Saft Feine berwegende Kraft,
nur ibre Trdgheit, fo rwdre g=o, und die Kraft
braudht nberwiegend u fepn, weiter nichts als dafs
p>P.

Diefes fande ftatt, wenn Q mwie auf einem Tifche,
fortgefchobenwirde, dabatmannur mitibrer Trage
beit ju thun, ibre Schwere miirde von dem Tifche
getragen,  Ware der Tifdh nicht vollFommen glate,

Daf fich Q auf ibm viebe, fo Edme dieff mit ju Q.

46. Juf. Bep P, mit dem die bewegende Kraft
p verbunden ift, fonnte die Betradytung der Trage
beit wegfallen, mie wenn Wind oder Waffer auf
den Hebel in A fiieffe, ober eine Feder, derenMafe
fe geving ware, da in ibn wivfte, Alsdenn wire
im Nenner (43) P=o.

47. duf. Die GefchwindigFeit der Laft verfhroine
et jrogpmabl, nachdem einer der bepden Factoren
ves Products [(p~P ). a ~gb |.b verfchmindet.
Jmwifchen diefen benden verfdhindenden Werthen
wird fie alfo einen groften haben,

48. uf. $dgen B und A bepde auf einer Seite
von O, mwie in der 22. Fig. daf Der Hebel von
Der gwenten Arvt ware (Stat, 26.), fo wdre b
verneint, wenn aber alsdenn die bemegende
Kraft q noch nicderwares ginge, fo mifte die an

Yachefis 4rex Theil. X Ay
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A, oder p—@ aufares geben, alfo verneint feyn;
fo wird (p=@).b ebenfalls bejabt, und der Aus:
druck der Gefchmindigleit (43) lagit fid) fiir diefen
Hebel ungeandert brauchen. Ware aber an eben
diefem Hebel q aufiwares gervichtet, alfo verneine,
fo bliebe p—@ niedermarts gerichtet und bejabt;
3n dem Zabler der Gefthwindigfeit warve alfo
(p—®).b verneint, aber —q.b? bejabt, it alfo
(p—®).ab—qb? in 43. bejabt, fo ift es hicr, wenn
die Dud)ftaben eben die Werthe bebalten, verneint,
Das Bejabee in 43, bedeutete, daf B in2r, F. fteige,
und eben fo bebentet das Berneinte bier , dafi B in
22, §§. finft, diefes beifit aber eben, Daf die Kraft
uberrviegend ift, wenn q fo B aufiwarts treiben
ollte nad)gibt , und B finfen lafit.

49. Aufg. Jnaz; B, dieSrelle der Saft, ju fin-
Den, wo fie am gefchwindeften bewegt wird,

2luﬂ Man febe alfo b als verandverlid) an, und
fee Das Differential der Gefchmwindigfeit = o (2{11
Un, 155.) Daju braudht man nur den abler diefes
mit de dividivten Differentiais oder [(§ V4P )a?
+Qbz ], (a. (p-@) —2qb)-2Qb2. (a.(p-Q)
‘-bgq) =o 3u fcﬁe:t Diefes giebt bz =
~2aq.(3 V4P P

(;1_(; ).-*(_2 ) b 4= 0+ az Daraus erhdle
‘man, R ftatt >V 4P gefefit,
" LagRFar (PR +(p-0)2. QR)

Q (p-9)
b - qR q= B2 R
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R R
Der Srrationaltheil mird A —
o b Q.(p-9) B+ Q
Q. (p-9)? E__ +qR |
R Pl =g gt

= z
(14 Q-(gz]f) )] ober bia=-1 F ¥ (14
Q.(p-@2. Q. (p-P)
qz R ): Tk e
in den Umitdanben, unter nelchen die Aufgabe ijt
betradytet worden, den bejahten Werth von b neb-
men muf,  Der verneinte jeigte eine Srelle der

b
faft im Yrme OA an, und weil fue felbige o

Es echellt, dafman

eine grofjere verneinte ®roffe als —2 wave, fo mie-

derfprache er der Bedingung der Aufgabe, dafOA
bie halbe Lange des $Hebels fepn foll.

, R

50, duf. Wenn q=o0 (45) fo ift b=+ a?“-Q,

st. duf. Ware aber Q=o unter folchen Um-

ftanden, mwie 46 fiir P=o0 angibt, fo fcheint der

, b
Werth von — was Ungereimees ju geben.  Aber
b
im evflen Ausdrucfe von — {49) ift Der Syrratio-

qR =
Q. 'L:) - Q) + pz q© vvo f0 Daf Diefolgen-

oen Glieder alle, fleigende Potengen von §ent

naltheil =

R 2 halten,
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halten, mwie man aus dem binomifdyen Sate (Yn,

Un. 46.) leicht Hevleitet.  Folglich ift, das obere
: . b_p-9 .

Seidyen gebraudht, ;——;{-l——.....m firQ=o0

die folgenden Zheile alle verfdhroinden, und diefes
b
den volligen Werth von — giebt, €ben das folgt

aud), wenn Q in dem Jabler =o imAnfange der
Auflofung (49) verfdhwindet, denn da witd Raz,
(a.(p-P)—2q9b) =o.

s2. Anm, Dicje Unterfuchung grandet fich vornehms
lich, mwie dic som Mittelpuncte des Schivunges, auf die
Romente der Tragheit (3), und wird aljo, nicht in Abs
ficht anf die AUnalnfis, fondern nur in der Redynung jdhroes
ver, je weitlduftiacr dic Nedhnungen fur dieje Domente
perden.  Defimeqen ird der Hebel bier fir ein dinued
Prifina angenommen, eben ic die Pendelftange (33).
IRollte man dicfes nicht vorausdfehen, fo mifite die Sume
me der Momente der Tragheit firr jede Fiaur des Hebeld
mubfamer aefucht twerden. Cine der leidyteften Proben
hievon todre folgendes,

53. Aufg. Der Hebel fen ein rechtwintliches
Parallepipedum; Sein Durchfchnite der {ange nad
ourd) den Mitcelpunct der Schrere fey ABCD
32.§., der Shwerpunct Z.  Er liege in O, ei-
ner gegebenen Steelle der finie CD, auf. IMan ver-
langt fein DMoment der Lrdagheit ju wiffen.

Aufl. L. Dired) einen willfabrlidhen Punce P der
$inte CD, f{chneide man den Hebel mit einer Ebene,
oie auf AC fenfrechtiftebt, wrd alfo feiner Grund-
flache parallel ficgt, Diefe Cbene will ich einen
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Ouerfchnitt nennen.  Jwifdhen diefem Querfhnit-
te und einem ibm unendlid) naben ift ein Element
des Hebels enthalten, SWeil aber diefes mit dem
Hebel eine Grundflache von betrachelicher Grifje
bat, fo fann man es nicht mebr wie in 41, VIIL
alg einen Punct anfeben, der von O nur eine ein-
sige Weite Hatte, mit deren Duadrate er nuifjte
multiplicirt werden, um das Moment der Tragheit
fiie ihn ju finden,  Man muf alfo diefes Element,
in unzablidy viel, in Bergleihung mit ibm unend-
lid) fleine Theilchen jerlegen, deven jedes man fir
einen Punct annehmen Fann, man muf eines fol-
chen Theilchens Entfernung vom Puncte O unbe-
ftimme ausdrucfen, und devfelben Quadrat mit dem
T heilchen multipliciven, fo bat man des Theilchens
Moment der Tragheit. Daraus wird man durd)

* wiederhoblee Jntegrationen das Doment der Trags

beit, des Elements und des Hebels finden.

IT. Der Querfchnice (1) fey HGFE 33. §. fodaf
fich HG in der Cbene befinde, die auf AC fenfredt
ftebt, und die cine Seite des Hebels, wie HE bdie
andere, alfo der BC 32. §. parallel und gleich ift.
@3 feyn alfo feine drey Seiten AB=1, BC=HE
=, sHG=n,

III. OP 32, und 33. Fig. find einerlen und =w,
Aud) fey ZQ auf den Querfchniee fenfrecht, folglid)
PQ=1m, fomwird diefe ¢inie PQ, gehorig verldn-
gert, den Querfdhnite halbiren, und fein Durd)-
(hnite mit ABCD fepn. Man nebme Pl =y,
IS =z, li=dy, S{=dz fo ift TSt = dydz die

X 3 Grund-
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Grundflache eines Fleinen Prifima dydzdw das man
gang anfehen fann, als ware es von O um die IWei-
te OS entfernt, weil diefe Weite fiir jeden andern
Punct unendlich wenig von OS unterfchieden ifi.
AUber 082 = OP2 4 PS? = w? + y? + z22?).
Alfo ift diefes Prifina Moment der Tragheit (w? +
y*+2? ) dzdydw.

IL. DNan infegrive diefes fo daf nur z als ver-
anderlich angefeben wird, fo fomme [(w24y2 ).
z4323 | dydw.  Diefes verfhmwindet fiir z=o
“und giebt aifo die Summe der Momente per Trag-
feit fir alle foldhe Prifmata, deren Grundilcchen
an der dinie IS von I nach S liegen, oder das Nedht-
et IT ausfitllen, alfo ift z=m gefest [ (w2 +y2).
m-44im? Jdydw die Summe der Momente der
Trdagbeit firr alle Prifmata deven Grundfadyen das
Redytedt 1k ausfiillen, oder das Moment der Lrag-
beit eines Prifma, daff mdydw ift,

V. Diefe Summe integrive nian rwieder fo, daf
man nur y veranderlich fest. So fémme (w?> my
4 $my?+Fmiy)dw, welches fiir y= o verfchwin:
det, und alfo die Summe der Momente der Trag:
eir fir alie Trifimata mdydw (illl) giebt, deren
Grundflachen Lk, an der Linie PI anliegen; Sest

= /W= mn mn?

man alfo y=3%n=PE fo ift \ewiz ok 24 S

min
6

dw die Summe fir alle folche Prifmata,

Deren @runbﬁ&;ﬁm von P bis E geben, 0. i. bas
Moment der Tragheit fiir £ n.mdw, das halbe Tier
ment des Hebels (I), VI
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V1. Das Element des Hebels wird von ABCD
wie HF von PQ in abnliche Halften getbeilt, und
O liegt dergeffalt, daff wie auch S in Ddev Nalfte
PH liegt, alfemabl einPunct inbder Halfte PG eben
die Sage gegen O hat.  Daber gehoren fur das hal-
be @lement des Hebels, das PG jur Grundflache
bat, eben dbie Momente der Tragbeit, die fliv das
gebiren, das PH jur Grundflache hat, und alfo
ift bepder Summe, das Moment der Tragheit des
gangen Elements, doppelt fo grof, als was in V.
gefunden worden, nabhmlic

mn. (w2 + 72 n? 4+ im?)dw.
VII. Dief nun integrive man, daf w verdndet-
i me

ki ok w3 n 1%
fich i, o fommt mn.( : + 553 S 5 3

welches fiir w=0 vevfchwindet, alfo die Summe
dor Moniente der Tragheit aller Elemente des He-
bels giebt, die von O nadh P [iegen.

VI, 9Benn O vom Mittel N der ¢inie CD um
die Weite NO = e entfernt, alfo OC = 3l + e;
OD=211—e fo qibt jenes ftatt w in VIL, gefett,
bas Moment der Tragheit fiir das Stid des He-
b:ls, bas fich von O bis C evfivectt, und cben fodie-
fes, fir das Stilct, das fich von O bis D evfirectt.
PBende sufammen alfo geben das Moment der Tedge
Beit fur den garnien Hebel

mn [3

2] n2l 21)
— — o —_— €
; 4+m +4 + 3 |

VIHL Wenn 0Z=c, fo ift e?=c*-NZ*=
c2—=xim?  Diefes in VI gefebt, giebt dad
R -4 - INo-
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mnl (l’+m’+n*

IMoment der Lragheit i + 3¢?)

z'\x’.{!’-{-m’-l—n’)
12

fe oder mnl=V ift.

t X. Cine {inie von einer Ecfe des Hebels in eie
ner Grundfiadye durch Z nad) der entgegengefehten
Ccfe der andern Grundfiddye, eine Diagonale des
“ebels bat jum Quadrate m2 4+nz £12,  Man
Eann alfo das Moment der Tragheic (VIIIL) durdh
diefe Diagonale ausdruden,

X1, Wenn tan annimme, der Hebel fey in fei-
nem Scdymerpuncte 2 unterftiiht, fo findet man
auf eine abnliche Art fein Moment der Trdgheit
V.12 z ne

C +:: s ]j-. Man darf nahpmlid) nur eis
fie ¢inie durd) Q mit PL pavallel bis an IK jieben,
und foldhe y nennens Z aber fann nun das Sric
von 1K beiffen, das von dem Orte, wo diefe Pae
rallele in IK cinfchneidet, bis an S gebt, obet es
ift nun Z=IK-zm. Jerner fen ZQ = x; fo ift
ZS* =x* +y? +2* weldes mit dzdydw multiplie
cive, und nad) voriger Avt integrire, das jeko gee
fudjte giebt. T dem Sntegrale, das man juerft
findet, (et manz=%n, fo hat man die Summe
aller Momente der Tragheit, die dem dzdydx jus
gebiren, beven Grundflddyen an der einen Halfte
ber finie IK anliegen, unb weil Z gegen bende Halfe
ten anerlen fage pat, fo gicbe diefes berboppe‘f_-t

diefe
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diefe Summe fiir alle deren Grundfladien 1K auss
fillen. Das ubrige gebt ferner wie vorhin.

XII Das Moment VIIIL, ift alfo = dem Mo-
mente XI. +V.c2.

XII. Man fiebt leidyt, mwie filr gegenroartigen
%all die Frage (41) su beantreorten ware, CState
bes dortigen Moments der Tragheit (415 X. ) miifi:
te man nur das hiefige VIIL fegen, und rcofern
die bewegenden Krdfte p, q, nad) dben NRichtuiigen
AD, BC, nirfen, wire OD=a; OC=b.

XIIiL Sn der That vermwanbdelt fich audh der hie-
fige Ausdbrud VIHIL in den 41; XL wenn m,n,
verfhroinden, ober der Hebel febr dinn wird. Sn
fo fern ift alfo bie gegenwartige Unterfudyung all
gemeiner , als die (41). egentbeils aber ift bdie
(41) nicdht auf ein Parallelepipedbum eingefchranfe,
wie die jeBige.

XV. Anm, Euley de machinar, vfu maxime Jucrofo
Comm Petrop. T. X. p. 7. hat 12 §. bicfer Edhrift
bag NRejultat geqentartiger Unterfudhung, wie in X;
XII; obne die AUrt, wie e§ acfunden wird, angegeben,
@r redet groar dafelbft von cinem prijmatifchen Hebel, und
nennt deffen Diagonale AC 32, F. ift aber vffenbat fo, wie
die Sachen bier erflart morden, su verfiehen, Uebrigens
ift aug diefem Anffage das bisheriae von 38, an; auch bis
64. mit den Anwendungen und Jujdsen, die die Deutlidys
Yeit und dic BVerbindung mit dem vorhergehenden erfors
berte, genommen,

s4. Aufty. Das Momene der. Tragheit eines
fenfredyten Eplinders (. §3., 8. 3.) ju finden,

der fich um feine Are drepe.
X s Aufl,
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Aufl, Des Cplinders Querfchnite fen 34. &. ein
Kreis mit dem Halbmeffer OB = b, feine $ange
=l. Esfen OP=x, fo bat der .ﬁ‘rels mit dem
Halbmefjer OP, den i‘;nnfga[t x27w (0. 44. &,
7 ift Das dortige P) alfo ift fein Differential, ober
ver Ring zwifhen den Umfreifen, die OP und Op
3u Halbmeffern haben = 2amxdx und das ihm jugehs-
rige Element des Cplinders = 2alxdx.  Nun find
im Ninge alle Theile vom Mittelpuncee, und eben
fo im Elemente des Cylinders, alle Theile von der
Are um die Weite x entfernet, alfo ift jedes folchen
T beiles Moment der Tragheit, feine Maffe mit x>
multiplicive, daber das Moment der Tragheit des

Elements Ddes (,:}!mbczs = 27x3dx davon das [n-
x4

tegral bas TMNoment der Tragheit des Stiics

vom Cylinder, das OP jum Halbmefier hat, und

LA awla4 a2 : ;
folglich des gangen ———=B. — wenn des Cylin-

ders Mafle =B,

55, duf. Man fehe nun OP als einen unverdn.
derliden ba!omener eines Cplinders an, oeffen
Maffe =P ift, fo ift deffelben Moment der Trag-

Z

heit = P. und alfo beyder Unterfchied, oder
das ‘.Won*snr ber TLedgheit des enlindrifthen Rin-

2 SPyeif — 7l 3 74—
ges, der BP jur “Dreite hat = 5+ (0B2-0r+)=
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v

1 - B-P
-, (0B2 -OPZ).(OB’—I-OP“)::T. (OB2 +

-
OP2).

€. Anm, Aus dieferm Benfpicle wird man jehen, wie
fich dic Momente der Sraqheit jolcher Korper, Dic uinAyen
gedreht werden, finden laffen.  2Benn man das Toment
ber qanjen OMNaffe, dicyo gedreht wird, nicht auf einmabhl
finven Fann, fo muf man die eingelnen Theile fuchen und
sufammen fesen. So mufte man . €, bep cinem INubls
vade, dic SNomente der Wellen; der Arme, des Kranjes,
ver Schaufeln, fury aller Theile des Rades sufammens
vechien, vas Moment des ganjen Rades ju finden, Ausg
diefer VWorerinnernng wird man verfichen, warum in ber
Folae dag DMoment crnes gerviffen Gangen wit cinem Buchs
ft-ben angejeiat , und voransacfest witd, man habe ¢§
gehirig aefunden.  9Wenn fich nabmlich cin foldhes Ganse
auf verfhicdene Arten sufammen fefen (At (wie 3. € em
oNiiblrad), fo muf fein cigentliches Moment far jede Are
per Jufammenfusnng bejondersd aefunden toerden, und man
fann bey ciner allacmeinen Betrachtung ¢ auf Feine an-
pere 'fiscifc anacber, alé dag ¢s dag INoment des Gans
jen e

s7. Auftg. An einer Welle 35, §. ift die faft Q
und am NRave die Kraft P angebracht, Man fudhe
bie befhleunigende Kraft, die denPunce A treibe.

Aufl. Es fey AO=a, OB=b; bdieMafjen der
Kraft und der $aff P, Q, ibre bewegenden Krafte
P, q, der gangen Mafthine, nabmlich des NRades,
der Welle, und alles was aufer Kraft und daft mug
beroegt werden, Moment der Tragheit in Abfiche
auf die Are, um bie fie fich drehen foll=M. Das
YRoment in der Bedeutung Stat,38.ift a.p=b.q
wenn Feine Frictionda ift, oder a, (p—@)—-bq wenn

‘ vie




268 ZX (o) =X

die Jriction fur fih allein, in A eine bewegende
Kraft = @ aufbalten fonmte, Sind nun P und Q
ie gewobnlid) dergeftalt mit Rad und Welle ver-
bunden, dafi fid) P fo gefchwind als der Punct A,
Q fo gefchwind als der Punct B berwegen muff und
fie nach Tangenten Des Rabdes und der Welle wir-
fer, fo ift es bey der Bewegung eben fo viel als
wdren P, Q, unmittelbar an denPuncten A, B, als

2

fo ift an Ader Maffe Q eine Maffe (;:12 , und der

N M2 dsa
Maffe der Mafchine eine Maffe —-  gleidhgitlig;
alfo ift die befchleunigende Kraft in A; mift welcher
P niederwovts getrieben wird, nach eben dem
: . (p - - b
Lerfabren wie in (39) i quf )_}_ w)q
a (P+

az.
a.(p-@)—bq «a.
M+ Paz +Qb?

59. duf. Diefe befchleunigende Kraft mit dt mul-
tiplicive, giebt die Gefchrwindigfeit des Punctes A,

b
uid diefe Gefdhwindigfeit mit — multiplicict, die
Gejchindigfeit des Puncres B oder der fajt (Stat,
ab(p—Q)-b?
€o) die alfo 2 (p-0) T de fird.

M+Pa® 4 Qb?

59. duf. Aus Urfachen, die leiche in die Augen
fallen, iff bier alles wie in 43, nur daf ftatt des
dortigen +a* V bier M, und alfo ftatt des dorti-
gen.
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gen %V Die Man findet

alfo aud) den Halbmeffer der Welle, an der die Laft
am fchnelleften berwegt wird aus 49, nur die jese
ermabnte Q?er&nberung gemadyt, Daf alfo bier

M P
R=:: + —ift. Dief giebt b=

-(M+- Pﬂ)q—?- ?"(q“(M-FPﬂ ) 2+Qa%(p-9)?.(M+4-Pa?))
Qa(p-¢)

60. Juf. IMan fiebt leicht, daf fid) mit ber ane
geseigten Beranderung die Folgerungen aus 43.
und 49. bier aud) anbringen {affen,

61. Juf. Wenn man den Werth von b (59) in
den Ausdruck der Gefdywindigleit (58) fefit, fo fin-
Det man diefe gedfte Ucfd)mmblgfett felbﬁ Das
was in dt multiplicive wird,

Qa* (p @Y‘
2Q e PRI (14 (M + Pa ann )]

62, 3uf. Fir q =0 (45) wdre {59) b=
= zPa . 31 (61) 3iehe man die Warrzel fo aus, dafix

unter dem Wurgelzeiden, als Der smwente Theil ans

; e 8 AP=0) T Q _
gefebenwird, fo ift fie Q7 (MtPa2) """ alfo
vie grofte Gefchrindigleit uberbaupt (j +

a.(p-Q)
zr'[(M-}-Pa 3Qyere woven filr g==o nur

oor
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2
ber gwente Theil, als die bieher gehorige groffe

[~

Sefdhmindigfeit fteben bleibt,

- 63. 3uf. it Q=0 (46) b (49) su finden, jie-
be mart in des ablers Jrrationaltheile die Wursel

Q*.(p-@)?
i |

a(p-
vesss UND alfo b:-—-—-—%—@l..... wo Das bhier
gefundene,, fir Q=o der villige Werth ift. Eben
fo giebe man in (61) die Wurjel wicflid) aus, fo daf
1 als Der erfie Theil der Grojfe unter dem Wurjelseis
chen angefehen wird, fo Fomme die Gefdhroindigfeit

g a?, (P""@)Q : & :
= (M Pa?) +eeee und das bier gefundene ift

fir Q =o ibr volliger Werth. _

64, Anm, Da die Gejdhoinviafeit der faff, nicht als
lein auf die Kraft p, fondern auch auf die Beyhafenheit
der OMafchine anfomme, fo erheliti, wie unrichtia ein qes
t‘of\_[mlid)cr Ausdruck der Schriftfieller von IMNichinen iff,
Dag man allemabl an der Giejchnin iafeit, mut weldyer die
Laft bewege wivd , fo viel verliere, fo vicl man durd) Ers
fparung an det Krafe qewinne. Der ehnjas (Stat.51)
Diens cnMerfmahl de¢ Gleichgernichts anjugeben, aber man
darf ibn nicht auf Majchinen in mirkiicher BPereauug o
fivecten, weil da ihre Tragheit mit in Betrachtung ju ics
ben ijf.  Die Kurje verbictet miv aus der ¢3. XV. anacs

wirflich aus, fo wird der Zdbler

fuhrten Sdrift noch die dore befindlichen Unteriuchunaen
uber die ftebende Welle ( Stat, 71) und die VWerbindung
mehrever Rader bepjabringen; e8 wird aber noch der Mite
he werth feon ju seiqen, wie man die wirflichen Dewes
gungen in s7. berechnen Fann.

65. 2ufg. Die Seit ¢ gu finden, in welcher P
in §7. durd) den Raum x finft,

Jufl,
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T8 i Aufl, Wenn im L. Lh. go; f die bier §7. gefun-
; Dene befchleunigende .ﬁraft be*\euret fo ift volifom-
r’nbﬂn A X
Nelps  Tmen mie Dovten t=2m7" —, WO M=:}5=0,004s
! Y
-'-(-S-L 66. duf. Aus der gegebenen Seit findet fich der
¢ fc?
Raumx= —7-
0 as - m

, 67. duf. Sollte ein gegebener Raum in einer
ift. G gegebenen Reit befdrieben werden, fo fande fich
ﬂus',’ﬂl.ﬂ'.: 4[1]2){

Wurgely = ——. Daalfo der Werth von f gegeben ift,

tz
windigfel P ; :
digfel fo fann man in feinem Ausdruce (57), von allen

wriden i Darinnen enthaltenen Groffen, eine finden, wenn
Die ubrigen gegeben find,

b N
o, i 68. duf. Der Raum dev taft iff y=— (58)
Biejchafial ik b
‘ichtia o 4&111'2 (66).
N dyinen
a

:;T‘!ﬁ: G9. duf, Und t=2mj~ —J—;— (65)s
p (Gt s B
g 41m-ay
i”rl;ﬂ*bu;l' - 70. Buf. Und f= —5— (67).
WDEqIIA
5“;[131“";. 71, dnL, Wenn Kraft und Laff nur als Gemidy-
nrm"l te vivken, fo ift (51) p=P; q=Q; und f =
B _f'ﬁ?_@_’_:b Q
o der T M + Pa? 4 sz ch

o aw
4 73. ouf. Eine Are, bdiefe Unterfuchungen mis
lde! Berfudyen 3u vergleld)en, wave folgende: lin 1 gm
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SRolfe D 6. F. gebe ein Faden, an dem bie benben
@ewichte Cund A hangen, Hier wird in7r.b=a=
dem Halbmeffer der NRolle fepn, und fich daraus £
und das Uebrige berechnen faffen.  Dirfte man die
Maffe der Rolle afs febr gering anfeben, fo ware
M=o und f= i Pf—@g wo P=@ und Q bie
®emwidite C, A, bedeuteten, Diefi ijt {chon 1 Abfdhn,
50.§. gewicfen, nur dafi man dorten die Uebermude
bey A fegt.  SfBennman aber wirflid) fo verfubre,
ie die 6. Fig. darftelle, fo mufite auchdas Gewidyt
Des Fadens benfeit gefest werDen, denn da Das
St des Fadens von der Rolle bis C, nebft dem
Gsewichte Cniedermwdres jieht, fo wird daswas nie
dermdrts iebt, immer wadhfen, je ciefer C finft,
und je weiter D erhoben wird. TMan wiirde alfo die
Gservaft, Die niedermarts freibt, ober rwas in LAbfd n,
s1 Die bervegende Lraft an A genannt wird, nidt
fiir unveranderfich anrehmen fonnen, daber aud)
die befchleunigende Kraft fich bettandig anbern milre
pe. Der Faben muf aber die Gewidhte ju halten
ftarf, und damit fid) die Seit des Falles abmejjen
{afit, fang fepn; Daber fann man cbne merflichen
Gebler fein Gemidht niche benfeite feben, Dicfe
Unbequemlidhfeit ju vermeiden, befejiige man ge-
rabe unter D eine anbere Rolle von gleicher Groffe
und fiihre Den Faden wie ein Seil ohne Erde um
bende Rollen berum, Wenn man nun rifthen
benden NRollen, auf einer Seite C, auf der ardern
D, an den Jaben befeftigt, fo bleibt immer auf
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bie bty benden Seiten der Rolle gleichviel vom Faden, weil

71‘[’:3? fich foviel als auf einer Seite hinuntergebt, aufdee
g andern um Ddie unterfte NRolle wieder binaufjieht.
'fite many SBenn man alfo den gangen Faden wiegt, fo Fann
n fo man annebmen, die Halfte feines Geroiches befin-
d Q pe fich allemabl auf jeder Seite der Rolle, unﬁﬁatt
Q, das (55emubt D+ bem balben @e‘mmre Des Xa

1L Abiy dens, eben fo {fatt P~ @, das Gemicht C+ bem

lebeemud balben @C'mld)t“ ves Sadens braudien,

) verful 74, $Erempel, ﬁmutber befchriebenen Lorrich-
15 Genid tung bat man an eine Shnur obne Q"nbh, Die g
nog M foth wog, auf einer Seite 66 ‘orf) auf Der andern
niebit ber G4 befeftiget.  Man nimme an das Neiben Habe
& Y008 1l 1 $oth betragen. Die Frage ift, wieviel %cu‘ Die

2t C finf (610tb gebraudyt haben 55, 89¢ vheinfandifthe Juf
e alfo su finfen,

in L 24bies Hier ifft P=66+4, =1, Q=064+ 4, «alfo
wird, i (73) f=x%s, y=55890, alfo in (69) t=0, cog,
balyered 7~ (55890.138 ).  Die Jabl unter dem Whurjelsei=
Indern chen ift 7712820, deren Wurjel = 2777,1 daber
(F t=22,216§ Secunden,

' dbn Das Erempel fiebt in €, &. Sdhobers Verfudh
et einer Theorie der Uebermudyt, gegen zuverldfjige
en, D Erpevimente gebalten (Seips, 1751) 32.6,  Diefes
ge man Eleine Werf entbalt mebr neues und brauchbares,
icer G als viel andere tiefjinnige AbDantlhmgden, ’“Eas
e G e theoretifthe davon iff im vorbergehenden mit ents
In i balten, dieLerfuche aber, dergleichen meines IBif-
Der il fens fonft niemand angeﬁeﬂt, geboren dem Herrn

mmet &% Bergrath Borlach und dem Q)erfalwr su; Auf ben-
by Sjatbefis 4rer Theil. e Dex
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der Einfichten und Gefchictlichfeit in der Mechanie,
hat Deutfdhland und befonders Sachfen Urfadhe fiolz
ju feyn,  Drey VWerfudhe fur das hier berechnete
Erempel gaben 23; 225 22; Secunden,  Der Fall
ift dorten 54 parifer Fuf, die ich mit 1,035 mul-
tiplicive babe, um fie auf vheinlandifche ju bringen
(Geom. 32. ©.2.Anm, ),  Erinnerungen von dem
vortheilhaftefien Gebraude der Mafchinen famn
man dafelbft 36. §. nachlefen,

75. ouf. Die Jriction beftimme man insgemein
fo, Daf man dieMMafdyine ins Gleichgemwicht bringt,
und auf einer Seite nach und nad foviel julege bis
eine Bemwegung erfolgt. So erbale man aber nue
die Grangen, jzwifhen weldye die Jriction fallt,
Denn wenn 3. €, in einer Wage auf jeder Seite
10 Pf. lagen, und ein Jufas von + Quentchen auf
der einen Seite noch feinen Ausfhlag gabe, aber
3 9. einen Ausfhlag verurfachten, fo wiirde man
fchlieffen, Dap die Friction mebr als i aber nod
niche 3 Qu. betruge, Und fo fonnte man wobl
diefe Grangen enger jufammen bringen, allemabl
aber ware das was wirflich einen Ausfthlag, eine
Bewegung, verurfache, etrvas mehr als die Jriction,
$Hier aber lafit fich @ vollig genau beftimmen, wenn
alles Uebrige im Verfudhe genau gegeben ift. Aud)
viefe €rinnerung madye Sdyober 34. 35. §.

6. $Brempel, Wenn alle gegebene Groffen mie
in 74. bleiben, nur @ unbefannt, und durd) den
Berfud) t=22 Sec, ift, die Friction @ zu finden.
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'{Igmfﬂ(\ﬁnf ®-63 o
r}lthtfi; , SEeesr A2 sk o) i T i
: [!m - Es ift alfo f= 138 T ; aber audy
v | . §58v0
I,O?SHES_“ (70) f= e ) ozo;o;i 5589 , Weil22=12.11
4l brin fo ift der Divifor = 11, 11, 4. Daraus findet fich
3en only f=0,00739. Folglid) 2—P=o0,00739.138 wel-
binen f dhes @=o, 98018 giebt, vorhin war @ = 1 $oth
- angenomimen,
1 insgems 77. duf. Der Punce A wird nach der Seite wo
yicht bring P liegt ju Dewegt , oder P gebt nieder, und die aft
{ julegt § Q fteigt, wenn f bejabt, dasift, wenn der Sahler
n abet 1 Diefes Werthes in §7. bejabe ift.  IWiirde aber die-
lction fil fev 3abler oder a.(p—@)—bq verneint, fo jeigte
jeber @ DieB an, DaB A nad) der entgegengefesten Seite ge-
wentdiers trieben wiirde, alfo P feigen, und die faft finfen
| g, mufte, diefe nabmlid) batte alsbenn die Ueber-
e wud)t.  yn diefem Falle ftheink es, als diirfteman
 abers nur den 3abler des Werthes von f verneint fesen,
N oder als witrde er — (a (p — @) ~ bq). a, dagu denn eben
" Der vorige Menner, auch den vorigen Werth von f,
or nur verneint gabe, und das wdre alfo die befdleus
sfchlag, / /
e i nigende Kraft, mit welcher A na der entgegenge-
b fetsten @ette, ober P aufivdres getrieben wiirde,
s il';. i fbara}ls mur?e man fli:l' ?ert Raum, um weldhen die
faft fanfe, in 68, wollig eben den Werth finden,
35§ nur verneint, mweil fich dbas vorige Steigen in Sin-
Grffne Een vermandelt, Die Jeit fande fidh vollig wie in
10 durd & 69, und die Groffe unter dem Wurjelzeichen wdre
ji fine bejabt, weil bepde y, und f, verneint find, Sne

; Deffen geige eine fleine Uleberlegung, baf der Werth
v S 2 von
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von f eine geringe Aenderung leiden, fonft alles nue
jeBt gefagte Dleiben wird, Dlan fand nabmlid £
b

aus Der bewegenden Kraft, die p— ¢ - ";Il ane

genommen wurde , und niedermarts gerichtet war,
Syt fie verneint, und alfo aufiwares gevichtet, foift
Elar, daf der Theil Diefer auftvarts gerichteten Kraft,

b
ber blos auf p und qanfomme, nun -aﬂ -p femn

wird ; da aber die Friction, die aufiwarts und die
niedermwares gehende Bemwegung, eine fo {tarf als
bie andere bindert, fo ift flar, daf mit ibr die be-

b
wegende Kraft aufmarts _.éﬂ -p =@ feyn wird,

und diefs ift der Jabler des IWerthes £, fiir die ent-
gegengefesit gerichtete befchleunigende Kraft (bq-
ap —a( ). a dev alfo nicht vollig dem Jabler des Wer-
thes Des vorigen f entgegengefesit ift, weil fich in
benden —a® befindet.  INit Diefer Veranderung des
Qahlers bleibe ubrigens alles, wie jebt ift gewiefen
orden,

~8. duf. Ein Fall hievon wdre, wenn man ein
Gemicht Q an eine Welle henfre, das NRad aber le-
dig lieffe, da wadre (71) P=o0 und der Werth der
Kraft, weldhe A jego befchleuniget, befame aus
(77) 3um 3cbler (bQ-aP).a.  Hier aber wird e3
natiirlicher fepn, dieFriction fo 3u beftimmen, daf
fie  anB erbalten fann, alfo by = a ift; folg:

-1 ).ab
lich wird bier f= %%L_f_
79, $Lrempel,
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9. Erempel. Es fey flate des Rades eine cy-
finorifche Schyeibe, wo a=o, 44 des parifer Sufjes,
b=o0,045; der Scheibe, dem ihre Maffe propore
tionivt ift, 106 $oth Q = 9 $oth P = 1,75 toth.
Man frage, wie viel Beit Q braucht, durd) 40 pa-
vifer Juf zu finfen.

Sn diefern Erempel beym Schober 42. §. it Die
Maffe der Welle nicht angegeben.  Weil man aber
die Welle fiir einen Eplinder von gleidjer tange mit
der Scheibe annehmen darf, wo die apfen, auf denen
fie rube, benfeite gefefit werden, fo ift ihre Maffe

b
= ~3. 106 und aus 54. das Moment-der Tragheit

106
ver Sdyeibe = . 0y 44% = §3.9, 442 und der

Oroﬂfﬁz. EOG o 0453 R S-B‘Ofo*-!'ga’
* (4 o

°,44% 2 Oy 44°
0)04§4 o
C:’__:f;;-). Diefes ju fin
den, laffen fich die fogavithmen mit Bortheile ge-
brauchen.  yn dem leBten Factor nahmlid) ift des
leten Xbeils Sogarithme = 4. (log4s —3) = 2.
(log 44—2) = 4log45-12—-2log 44 -8. Die-
fes qibt den $ogarithmen —4,6740§54; daju 9
abdive, g¢ibe den fogavithmen diefes Brud)s in
1000 000 coo Theilden (Arithm, V.€C.33.). €r
gehort su 21181 und giebt alfo diefen Theil
0,000021181
abér 0,442 = 00,1936

Welle =

alfo M=53. (0,44> +

0,1936211§1

S 3 weldyes
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weldes mit §3 multipliciet, M = 10, 261912593
gibt,  Sych habe nur gemiefen , wie man M villig

genau bevedynen follte, man fiebt leicht, daf folche
Sdharfe. nicht notbig ift.

Nun ift Qb2 =0, 002025. 9 daher der Menner
M+ Qb2 =10, 235137 dafiir id) 10, 235 annehmen
will. ym Iabler iff Q- =+, 25und ab=o0,0198
alfo der 3abler o, 14355 Ddeffen fogavithme it
—§+logi4355 und des Jlenners feiner —34log
10235, Davaus findet fich log f=g+3,1469153 alfo
f=o0,01403. Jtun iff die Frage vermige 69;
taus y ju finden. &3 muf aber y in Taufendeheil-
chen des rheinlandifchen Fuffes ausgedructt werden,
€8 ift aber der fogarithme der Menge rheinlandi-
fher Suffe die 40 pavifer gleichen aus Geom, 32. S,

p 2 ; :
2. Ynm, log 40 + log—; und dagu 3 addirt, weil

man bier Taufendtheilden werlangt, giebt log
y=4,6170418, Weil nun loga = — 2 + log 44

und logb=-3+ log 45 fo ift log%’ —et
0097598+ 1 alfo log *abl =+ 35, 5072820 davon

log f abgegogen, giebt log 3 =7,3503667 fold)es

bafbirt und dagu log 2m=-—3+logg addirt, gibe
log t=1,§782733 alfo t= 37,87 Secunden. Sdho-
bers Werfuch - gab 30 S.  Der Unterfchied ifF bey
der Schwtivigfeir, Beit und andeve Groffen aufs
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fdharffte absumeflen, und dem Wiederftande dee
$uft, welcher die Jeit bes Falles perlangert, nid)e
betvachtlid),

go. sErEl. Der Nittelpunct des Stoffes (cen-
trum percuflionis) eines Korpers et bie Stelle,
wo man fich feiren volligen Stoff vereinigt vorfiellt,
wie fein Gewicht im Schwerpuncte.  Dasjenige
alfo, worauf diefe Stelle anftofic, empfindet den
volligen Stoff des Kovpers, und halt feine fernere
Vewegung auf, mwenn es nidy ausmweichet , eben
wie dag, ‘was den Schrerpunct eines Kovpers bale,
feine wollige faft trage, oder von folder niedermars
getrieben wird. Es erbellet auch, dafy bey éinem
Rirper , deffen Puncte fich alle nach pavallelen &i-
nien mit gleichen Gefchwindigfeiten bewegen, die
Mittelpuncte des Seoffes und der Schwere einer-
[ey finD. ;

Die Theorie diefes Punctes wird mir fiir meine
Abfichten ju weitlauftig.  Wallis hat ibn meines
Wiffens suerft betrachret, und gefunden, Daf er
in manchen Fallen mit dem Nittelpuncte des
Sdyunaes einerley ift, daher Stone (analyfe des
inf. pet. compren. le calcul. integral, Se&. 7.) bey=
e Puncte fir einerlen angenommen.  Job. Bers
noulli aber in f, Anm, tber diefes Bud) (Op. lo.
Bern. T.ILL n.170; 181.&,) bat erinmert, un-
ter welchen Umftanden bepde einerlen oder untere
fchieden find, und in weldhen Fallen alfo Stone die
Wabrheit, obgleid) nur von obngefabr, getroffen
hat ober niche,  Daff, auf eben die Art, in Car-
ves Methode pour la mefure des furfaces, das

S 4 uns
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unvichtig i, mwas nach den erflen vier Aufgaben
Des 4, Abfchnictes folgt, Dat ebenfalls Defaguliers
evinnert, Courfe of Exp. philof. App. to Vol, IL
P- 549. (Lond, 1745 ;4% De

BVon der Friction.

81 2Aufg. Auf der magrechten Ebene AB(36. §.)
fiege ein Korper, deffen Gewidhe =Q. - Nad ei-
ner bovigontalen Nidytung GH, die durd) feinen
Sdwerpunct gebet, ziehe ibn ein Gewidt P, das
an diefem um eine Nolle gelegten Faden, berab-
bangen fann,  Man fud)c wie diefes Gewidyt fin-
Fen wird,

Avfl. Weil des Kirpers Saft von der Ehene ge-
fragen wird, fo Fomme bier blos feine Maffe in
Betradhtung ,” das Gewicht, in dem es finfe,; muf
folche mit fid) gieben, - s ift alfo foviel als ob bdie
berwegende Kraft des Gewiches P; in die DMaffe
P+Q auggebreitet ware ; daf daber die befdhleuni-

2

genbde Kraft in diefer Mafle 5—_:_—6 ift; ober das

Gewicht wird auf eben die Ave fallen, als wenn
€3 von einer Kraft der Schroere getrieben mwiirde,

: P S :
Die TFQ der bey uns natirlichen Schrere ware

( mie in L Abfchn, 51.).

82, duf. So wird das geringfte Gewidyt, bie
grofite IMaffe foreziehen, nur etwa febr langfam.
Ware 3.€. Q=y9, P=1 fo wirde P fo finfen,

als
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i Wit
;){{ﬁ?:l[ al3 wenn es von y5s_unferer Sihwere getricben
i wiirde, affo in einer Secunde durdh o, 15625 des

) rbeinl, Fuffes (L. Abfehn, 37. und 58).

Q3. duf. Wenn alfo jede Maffe Q, nicht von
jedem Gewichte P fortgezogen witd, fo muf eine
A6 J‘ginbernij} Da I'et_)n, und man fiebt leicfzt, Dag fol=
Aot che nur im Neiben (Stat, 150,) befieben fann,
il Die Groffe diefes Reibens in einem befondern Falle
Ut fie ju finden, bat man P fo lange vermebrt, bis Q
e P, davon ift fortgesoqen worden. Wenn man 3. &,
en, hert fand, daf ben P=2%Q, nod) feine Bemegung er-
ervice i folgte, aber folches gefchah, wenn P einwenig grof-
fer mar, fo bat nian gefett, das NReiben betrage s
t Chene pes Drucs, den die taft Q auf die Ehene ausube,
¢ Moffer die fie tragt. - &5 ift offenbabr, dafi man fo nidyt
 finft, mi bie eigentliche Griffe des Reibens, fondern Gran=
of als ob sen, ywifcdhen dic fie falle, findets fo. wirde 3 Q
1 die, Fleifier , und 3 Qe groffer als die Friction fenn,
+ befl penn das [ebtere eine Bewegung hervorbringe,
Diefe Grangen {ind defto naber besfammen, je Flei=
00¢r M ner e ift, aber die eigentliche Sriction rird dadurd)

doch nicht befannt,  Dergleichen Crinnerung. ift
fchon (75) gemadyt worden.

T 84. duf. Die eigentliche Friction feoy =@, fo
)i it e

, als e
ben i

ift in (81) Die befchleunigende Kraft P_*_Q,‘,IBenn
it diefe das f im L Abfhn, go. bedeutet, und das Ge-
e fangjim wid)t P in ¢ @ecunben purch m Faufendtbeilchen
o [;bnfrrr, ves rheinfandifchen Fufjes gefunfen iit, {o ift Diefes

o &' f=
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X
f=——ud @=P-fi(P+Q). Wennman

—(125.1)%

alfo die RQeit genan mufite, in der P durd) eine ge-
gebene Hobe fante, fo lieffe fich daraus dieSriction
vollig genau beredynen, und diefi wdre der eingige
Weg dazu. Wegen der Schwirigeit diefe Seit
und Hibe genau anzugeben, die i) aud) fchon (79)
bemerft babe, durfre wohl in der wirtlichen Aus-
ubung vas vorhergehende Berfahren , welcdhes nur
siemlich enge Grangen angiebt, eben fo viel Rid)
tigfeit verfprechen.

85. Auf diefe At die Groffe des Reibens ju be-
ftimmen (§3) ift Amontons juerjt gefallen, und
hat aus feinen Eefabrungen gefhlofien, das Rei
ben betrage obngefabr 4 des Dructs, und andere
fich niche, wenn fich bdiefer nidye anbere, obgleid)
die Jldachen, die fich an einander veiben, groffer
oder Eleiner werden. Mem. de ’Ac. desSc. 1699.
p. 120; 2063 Parent hat diefe Unterfuchungen wie-

-
)

derboble, und fefit €5 5’5 ves Drucfs, Mem., 1720,

Q6. SBrEl, Cine fhiefe Fladhe wie AC 6.F.*
laffe fich nach Gsefallen erhoben ober fenfen, wie
wenn in C ein $ewinde ware, um das fie fich dre-
ben lieffe, daf man den Winfel ACB nad) Gefal-
len wergroffern oder vermindern Eonnte, wobey BC
ftets borijoncal bleibt,  Auf ibr liege eine Laft wie
P; deren Gewicht man a nenne.  Wegen der Fri-
¢tion, wird diefe faft niche gleich bey jeder gerin-
gen Neigung der Fladye berabgeben, fondern nur
erft, mwenn der Winfel ACB eine gewiffe Groffe ers
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fangt bat. Der grofte Winfel ACB, unter dem die
Saft nody liegen bleibe, fo daf fie berabgebe, renn
man ibn nue ein wenig vergroffert, beift der Ruys
bewinkel (angulus quietis).

g7. Aufg. Wenn der Rubewinfel =0 durd)
die Erfabrung ift gefunden worden, die Griffe der
Sriction gu bejtimmen.

Aufl. Die faft wird an die fchiefe Ehene fent-
redht mit der Gewalt a.col 0 angedructt (Stat. 9§)
und die Gewalt, welde fie [angft der Ebene Hinab
treiben will, ift a.find (Eben daf,). Diefe Ge-
walt ift genau der Jriction gleich , durch weldye fie
aufgebalten rird. Alfo ift die Friction, welde
Diefe Laff auf der fchiefen Flache hat, =a. find.

88. Man BHeiffe diefe Friction £; und @ die Fri-
ction, mwelche eben die faft auf einer wagredten
Cbene batte (84). Beyder Verfdhiedenbeit Fann
nur darauf anfommen, daff die faff auf eine wag-
vechte Ehene anders, als auf die fchiefe angedbruce
witd (id) fee nabmlich ubrigens, dap bende Ehe-
nen einerlen Befchaffenbeit in Abfiche auf ibre Rau-
bigfeit u., 0. g. baben)., Da nabmlich f=a. find
von einem Drucke a.cofd und @ von einem Drucke
Der volligen faft =a Dervubre, foift f:@=a.cofd:a

find
und ftace ffeinen Werth gefebt o= E?olfﬁ_:ﬂ' tango.

Man begreift, daff diefes Verfabren, wie das vo-
rige, nur Grangen giebe.

89, Wenn
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R9, Wenn ¢ =n fo ift n=tangd. Man fin.
pet alfo den Wintel der Rube, wenn n gegebenift,
oder n wenn der Winfel der Rube gegeben ift.,
YWeil bier der Sinus totus =1, fo. mMu man den
$ogavithmen der Tangente in den TLafeln ju finden,
10 als Den $ogarithmen des Halbmeffers ver Lafeln
addiren, oder esift 1oFlogn=logtb rango. o
findet man fiir n="% wie Amontons angicbf, log

- 5

tabtango=10-l3=19,5228738aljoo=18 O ugt

9o, Wenn man aus dem FRuhewinfel, n findet,

fo mifite man eigentlich logn=logtabrango— 10

feben,  Dief aber wiirde einen verneinten togarirh:
ma

[y setl n 2 Man fete alfo ¢=
mengt[gn, weil n < 1. Man fege alfo ¢ = ———

ob gleich bie Werfuche wenigmab! eine foldhe Schar-
fe suverlafiig geben werden, fo muf man 4 jum
porigen $ogarithmen adbiren, oder es ift logm =
log tab tang d-6.

Bilfinger Comm, Petrop. T. 1L p. 403.feq. haf
bas Neiben auf diefe Avt untévfudye, und den Ru:
pemwinfel allemabl gwifchen 12 und 15 Gr. gefunden,
Rimme man ihn 136, 30M. an, fo wird nad
per nur gegebenen Negel logm=3,3803537 wel:
ches m = 2400 giebt: ober es ware ¢ —=40,24.3,
bie Friction ohngefabr % des Drucks.,

Aus dem Nubewinkel die Friction ju bevedhnen,
purden in er Formel n=tangd die Tangenten
felbft, auf dem Halbmeffer 1 angebracht, nod be-
quemer gebraudyt werden. o fande man bier
gleid) tang d ober n=o0,2400788.
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il o1. Wenn nun ACB=e etwas grofler als ber
" Segeten Rubewintel i, fo gebt die $aft [angft Der Flache

9}1&131 i

Eifgeben I binunter, als wenn fe nach diefer Richtung von
!“Bmﬂ_ﬂl‘i' einer Schwere getrieben wirde, die obne Friction
gt fich sur natirlichen Schere wie fine : 1 verhielte
8 bor Yuif (Stat. 98). Die Friction der faft a auf diefer
fang o, Sladye, wird fich vermuehlich nach ibrem Drude
ngheot, ly —a.cof e vichten, und man nimme alfo an,” daf
Ltk fie ein gewiffes Stick diefes Druckes feprr, und fidh,
o, 0 finy alfo durch w.a.cofa ausdricten laffe.  Betriige
VEango - 3 &, die sl‘iffiml L Des @L’lld:'t‘t‘;, fD oare M= *.
en doqari Diefi ware die gange Friction einer gegebenen dafi ;
it bey der Friction, fo efwas wie im L Abfdn, 493
Lo die berwegende Kraft, das was dorten die befchleu-
bl nigende Kraft war, ware bier g.colee.  Wenn
uld}ck.u,..: nabmlich die ganze Friction fich allemabl yum Dru-
a4 d’ebvcr@i[t, wie w:1, fo wird {ic) diefe befthletini-
ft loga: gende , vder bier, eigentlicher ju veden, hindernde
Keraft der Jriction, die man fich injedem Elemen-
03l te der Mafle vorflellen muf, jur naturlichen Schiver
b e ve verhalten wie p.cofe:r,
Lrnlulé | Die Kraft alfo, weldhe jede Maffe wicklich langft

AL per gegebenen Flache Dbinunter befchleunige, ift
3537 finz— u cola. Daber durchlauft der Korvper auf

:G :Ilr.!" - r - ~ ¢ @ .
f per fhiefen Flache, einen Raum =m Taufend-

o theilchen des rbeinlandifthen Fuffes in <. 1~
1 bereamer, m

3 anggott — Secunden (L Abfhn, go), Wenn
IUT]:L:J;W@. finz— p. cole, (L Abfchn. o). Wen
| A = ; - ’ B 4
cfmaﬂ'f"lfr diefe Menge Secunden =n gefet wird, foifi Elar,
e man o -

baf fid) w berechnen liefje, wenna,n, m, durd

gl Mo eine
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eine Erfabrung gegeben waven. Weil nabmlidh
12§, 125 =1562§ {0 i{t 15625, n?.finez - 15625, n%p,

fina m

cofe 15625, n?. cofe

cofe = m und p =

m, fec
15625, 0>’

Diefes Mittel fhlage Herr Euler vor die Fri-
ction ju beftimmen, fur le frottement; Mem. de
PAc. de Pruffe 1748; p. 130. Sy habe dabey
eben die Erinnerung wie (84), mwoju bier noch die
Sdhwurigteit den Winfel genau ju meffen Fommt,
enn man dorten die abnlide SdhronivigFeit, die
$agen der Ebene und des Juges der Kraft P genau
magrecht zu erbalten, nicht vechnen will,  Herr
Guler evinnert felbft a. a, 9. 132. S, daf die i,
welche ein Korper braudht, auf einer fhiefen Flade
15, 625 vheinl, Fuf berabjugeben, nie gréffer als3
Cec. feyn Fann,  Und da fidh mit einer fo langen
Ebene fdhwerlich Lerfude wiirden anfiellen laffen,
fo begreift man, baft eine febr genaue Abmefjung
FleinererIeittheile als Secunden bey diefem Verfuche
ndehig ware. Daf ubrigens die Sriction eigent-
lich aus der Bewegung mufi beredynet werden, hat
aud) Schober evinnert (75).

92, Aufg. Ein Rad deffen Halbmeffer CA ift
(37.§1g.) liege mit feinem Sapfen LBM inder ager,
jo dag der Sapfen auf B rube, fein Halbmeffer ift
BC; was von der Etelle B des fagers getragen witd,
beiffe P; es wird die Halfte des Gemwidyrs fepn, das
Rabd, Welle, und Ddie etra an der Welle Hangende
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el iy faft, baben, die Friction verbalte fich sum Drucfe

15621, =p:1, und feyalfo =p:P. Man fu'd).t,mie grof
' eine Kraft in A nach der wagredyten Sinie AP feyn
0 cay mufi, die mit der Friction in B im Gleihgemichee

ift, fo daf die Friction ubermunden wird, wenn
man die Kraft ein wenig vermebre,

Aufl. Wenn diefe Kraft F heift, fo fann man

oot Die die Jriction als eine ibr entgegengefesre Kraft in
' Men,( B anfeben, und bepder DMomente find gleid); alfo
babe bt CB

yier nod) F.CA=p.P.CB und F=p. P. =5

ffen Eom : ' s

rigfeit | 93. 3uf. Fift defto Fleiner, je Fleiner der Halbe
Gt P g’m,, mefjer D2s Japfens inBergleichung mit dem Halbe
oil, meffer Des Jades iff, %Dwf%’ jeigt, in was fiie
‘aﬁ‘bie g ?Iblﬁcf')t man Ddie Sapfen dunn madht, oenn fich bie
3)“&713;:_: Sriction gleich nur nadh dem Drucfe vicheet, und

bt alfo = uP bleibt, der 3apien mag dinn oder dick
jﬂﬂ‘ﬂflf:-_; feon.  Das Moment bdiefer Jriction nabhmlid) ifE
o an einem dunnen Japfen geringer, und es wird da=

!rci!en ber, fie ju uberwinden, weniger Gewalt am Rae
2 Alm de erfobert, als wenn bey eben dem NRabde, der
'“.“Q?‘?'ff Sapfen dicter ware,
lgﬁg;“ 04, _.?mf. _@?ne folche Kraft nach AP aber andert
felbft die Jriction, denn wenn der Druck P nadh der
o $othlinie CB gebt, und diefe horigontale Kraft da-
effer CAT ju Fommt, fo entftebt aus benden eine mittlere
in ber 4 Kraft, nady deren Ridytung das Sager in einer Stele
albmefe le, die von B rad) E ju liegt, gedruckt wird, Dies
trageneit fes veranlafit neue Unterfuchungen, die Hr, Culer
s foon, 0 fur la diminution de la refiftance du frottement

Je Dangar Mem,
‘ '

".ll ]
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Mem. de I’ Ac. de Pr. 1748. p. 133. toeifer ge
trieben bat.

95, Mich bier in diefe Unterfuchungen meiter
eingulaffen, {chrecte mich nicht forobl thre ABeitlaufs
tigkeit, als die Ungemifheit der Grinde, die man
bier yorausfeten mufi, ab. RWern man von der
&riction was allgemeines lebren will, fo muf man
annebmen, fie vichte fich blos nach dem Dructe,
obne daf'man auf die Grofle der Sladhen, die ficd)
an einander veiben, feben dirfe, Amontons, wel
cher diefen Sas juerit gelebre, gefiebt felbft, daB
et uneriartet fep. Sturm Mifc, Berolinenf. 1710;
€Clafl, Math. art. 29, bat gegrindete Erinnerungen
dagegen gernacht, aud) feibniz eben daf. art. 30. ge-
wiefen, daff man bey der Friction verfdhicdene Ar-
ten ber Vemwegung unterfcheiden miffe.  Gegen-
theils bat Camus, traicé des forces mouvantes L. L
ch. 4. fe&. 4. diefen €ab durd) Edlitffe und Erfab-
rungen darzuthun gefucht, aber Mufjchenbrdt, Phyl,
T. L c. 9. burch Berfudhe, die ywar nur im Fleinen,
aber mie allem maglichen Fleiffe gemacht worden,
qu finden geglaube , daf das NRetben fich niche wie
der Dend verbale, daf es fich, bep unverandertem
Dructe, andert, wenn fich die veibende Oberflache
dndert, daff es bey einerfep Materien nidhe immer
einer{en bleibt, dat es in andrer Lerhaltnif machft,
als die Gefdhmwindigteit, Die, weldye annehmen, das
Reiben verhalte fich wie der Druck, frimmen boch
in der Werhalenif, die es felbft sum Dructe haben
joll, nicht uberein (85; 903).  Und die mwabre
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I it fre fich ailein finden [afit, su beftimmen, erfobere

QBerfuche, bey denen man der Gefabr ju irven fehe
[T“’fﬂ T-"‘"?fi' ausgefest ift (§4;91;). o viel Gd)mﬁrigfeiz
e Loty ten gehoben 3u feben, wird man wob! hier nidyt er-
e, Die ng warten, alfo wird man gufrieden feyn, dafman fie
fan vanly aus gegenmwartiger Furgen Abhandlung Fennen [erne,
o nuuf my MWie das Neiben unter der WVorausfehung, daf es
em D dem Drucfe gemap ift, bey verfchicdenen Mafchi-
en, die it nen berechnet wird, fann man fdyon aus den ange-
ontons, fiubrten Schriften feben, denen man noch Belidors
felbft, & Archite&. Hydraul. L. 3. 2. Cap. imgleichen Heren
inenf; 171 Sens Krafts Fovelasninger over Statif 2. (den
tihetung 1L Band feiner ju Soroe 1764. evausgef, Fovelds-
AT 304 ninger over Mefanifen ) in der finften LVorlefung,
dyicdene ) benfiigen fann,  Sym Didlionaire Encyclopedique
fe. G findet fid) aud) der Avtifel Friction vomHHin, 'Y
yavanteL fembert febr umftandiid) ausgefubre,

o und Die Gefeie Des Stoffes

enbrof f: j
; (Leges motus; {. conflitus corporum).

tim fli :
xft und Damit verwandte Untevfudunagen.
i vidis 96. $2rfl, Ein Kovper, der feine Vewegung
veris hiche fortfeten Fann, obne einen andern vor fich aus
o Olefit der Srelle, o er felbft bin will, ju treiben, {ESfit
nidhe ime bvﬂlfl‘[bt‘ll; und jwar gerade (direGe), wenn die
tnif; it $inie, nach der fich fein ©dymerpunce beregt, aud)
S burd) des andern Karpers Schmwerpurct gebe, und
immen 06 auf die Ebene, in der Depde cinanber beriifren,
e b fenfreche ftebt ; fonft febief ( oblique). '
bie o 97 QBenr} man aucb. gleich bier auf die Schwere
as e Der _-ﬁ orper md)t acht gt'ebt, fo betradhtet man doch
iy Niathefis 4ter Theil, 2 den

[t
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Pen Schwerpunce als die Sreelle im Korper, deren
Suructhaltung den Kovper devgejtalt aufhalten, und
die vollige Gewalt, die er weiter fortjugeben an-
wendet, bemmen Fann, wie die Unterfiibung bdes
Schwerpunctes in der Statif, des ganjen Kovpers
$aft, ju finfen, verbindert, Eben fo Deifit man
von jroeen Korpern den gemeinfdyaftlichen Schwer-
punct, aud) bier, die Stelle wo der Schwerpurct
wirflich iff, wenn fie bende fhwer und an etnem He-
bel angebracht find.  DMan bedient fic) biefes Jab-
mens aud) bier, wenn man die Maffennur als trag

oder auc) unter andern Umftanden betradytet, da
fich ibre bewegende Krafte niche wie ihre Diaffen
verbalten,  Der Napme: Yiccelpunce der Yaf
fen ift 3u diefer? [bud)t von Daniel Bernoulli Trai.
té du flux. & reflux. ch, 1. vorgefchlagen rorden.
Man fonnte auc), wenn ein neuer Jtahme nothig
wdre, mit Sam, Konig, NJictelpunce der Trag:
beit fagen. &. deffen Abbandlung de centro in-
ertiac; A&.Erud. Lipf. lan, 1738; p.35.

08. Um diefe Unterfudhung nichtsgleidh anfangs
durdh die Mannichfaltigeit dev Geflalt der Korpet,
der Austheilung der Mafje in ibnen, (da efwaein
Korper aus Materien von verfthicdener Ave, aus
Sinn und Blen, eins an einer Stelle, das andere
an der andern beftchen fonnte) u. f. w. juverwictelt
ju madyen, ftelle i) mir Sorper vor, die durdhaus
einerlen Materie entbalten, und eine folche Gefialt
haben, wo fid) der Scherpunce leicht angeben Lafit,
3 €. sSWirfel, Kugeln, u, d, g.
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0tpee, :
'“ﬂ_‘ﬂ[;ftlllll'l” 99. Jd betradyre ferner bie Bewegungen ber
e unterfchiedenen Theile eines Kovpers, i fo fern fie
'I'ﬁfihfmq-'.'. (}Hp in pa}'alfelcrl iuu.er} mit mncrifn (f)gﬁ:c[nvmbjg:
Hj[‘ﬂt..c?.f;‘r:. feit gefhiedt, fo dag jede Stelle Hes Rorpers fich
o biift o fo gefmind als der _Lbd?rverpu‘m;r, und nach einet
o @d Sl.'lff)rllllg bemeg?, Die _btgfeﬂr E)uu)t_ung parvallel iﬁ’
o o wie wenn man einem Wifel auf einem glatten s
e fche einen Stoff gibe, der durd) des Wiifels
ety Scdhwerpunct, mit dem Tifche parallel ginge. So
) biees i fann man alfo den ganjen Korper, als einen be-
e lst wegten Punce betrachten, und feine Gefhrindig-
eteadtet Feit, ift die Gefchmindigfeit feines Schwerpunctes,
ee Mof Wenn fid) eine Kugel wabrend ihres Fortlaufens
et dex N walget, fo wird jeder Punct von ibr nad) feiner
noullh T Entfernung von der Are, um welde fie fich wal 3¢,
agen o eine andere Gefchrindigfeic haben, mit der er fich
fame i um' diefe Are bewege, diefe unterfhiederien Ge-
netderle fdhmindigfeiten alfo, farm id) bey demt Stoffe ei-
de cenn s ner Kugel, die fich malze, nidye in Betrachtung
%35s jicben, idy ftelle mir ihn nur fo vor, wie er evfol-

gen wirde, wenn die Kugel, obne ju walzen, an-

OO il

t derfin

(2 e 100, SEvEl, Gin Korper beifit hare, wenn er
rier it durch den Dt oder Stoff feine Geftalt, die fa-
PRUES ge feiner Theile gegen einander nidyt andern {afit ;
S oeemis weich, wenn ev diefes geffattet, und bdie T heile
Die dunai alsbenn in der fage gegen einander bleiben, in wel-
olche @iut{ che fie durch die auferliche Gemwale find gebrache
ngeben it worden ;s elaftifch (federhart), wenn fich die fage
er Theile und die Gefiale andern laffen,  aber nach-

] T2 gehends

9%
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gehends beydes fich wieder fo herftellt, roie es vor dem
Stofle gewefen ift.

101, @Grundf, Wenn eine gegebene Maffe mebe
@efdhwindigfeit betomme, als fie bisber batte, o
wird man fagen, fie befomme ineben der Werhalt-
nig mebr Vewegung.  Bep zwo gleichen Maf:
fen, verbalten fich alfo die Groffen ibrer Berwe-
qungen wie die Gefdywindigbeiten,

102, Grundf. Wenn 3wo Maffen, 3. €. eine
ginfache und eine doppelte, fich mit gleichen Ge:
fhmindigeiten bewegen, fo {ind in der doppelten
nod) einmabl fo viel Theile, als in der einfachen,
und jeder folcher Theil bat eben fo viel Bewegung,
als der gleiche Theil der einfachen, folglic) ift i
der Doppelten Maffe noch einmabl foviel Berwegung
als in der einfachen: Alfo verhalten fich, bey glet
chen Gefchwindigfeiten die Groffen der Bewegun.
gen wie die Maffen,

103. Aufg. Die Maffen M, m, Haben die Ge-
fchwindigeiten C, ¢, man fucht die Groffen ibrer
Bewegungen mit einander ju vergleidyen,

Aufl. Man febe eine Maffe N, die fo grof als
m feyn foll, babe die Gefchwindigteit c; fo ver-
Balten fich die Groffen der Bewegungen

pon M:von N=C:c (101)

pon N:vonm=M:m (102)

ponM: von m = MC:mc (Arithm. V; §0)
ober Die Grdffe Der Bemegung verbalt fic) wie dag
Droduct aus der Maffe in die Gefdhroindigkeit.
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Stof harter Kovper.

vo4. Lebrf. Die bepden Maffen (103) follen voll-
fommen bart fepn, und mit ihren Gefchmindiglei.
ten gevade gegen einander ftoffen; €s follen fid) aber
die Gefhmindigfeiten verfebre, mwie die Maffen
verhalten, alfo MC=mc feyn, by behaupte bep-
ve Maffen werden einander, wo fie jufammentof-
fen, aufbalten, und jebe der andern Deregung
vollig aufpeben.

Hevw, BVermdige der Vorausfebung, und (103)
bat eine fo viel Bewegung als die andere, und bey:
e Bewegungen find einander entgegengefest; €3
Fann alfo wegen der angenommenen Havte der Naf-
fen, feine von beyden Vewegungen fortgefesE wee:
ben, obne Daff die andere aufgehoben wirde, Da-
ber roerden beyde, als entgegengefebte, fonyt glei-
che Groflen, einander aufbheben,

105. 3uf. Diefes mifite pldslich, fobald die Kor-
per jufammenfioffen, gefcheben, denn fobald die
Kovper einander beriibren, fann feiner weiter fort,
obne den andern jurucfzutreiben, und Feiner fann
ben andern guriicfereiben ; Ebhe fie aber einanbder be-
vibreen, war feiner des andern Bewegung bin:
veclid,

106, Anm, Bepm Gleidhgetvichte am Hebel (Staf. 1)
mwaren ein paar MNaffen in die Umftande gefest, daf fie
cinanbder defwegen nidht beweaten, weil fie im Fall einer
DBewegung , gleichgroffe entgeacngejeste Bewegungen has
ben mufiten: dort aljo entfiand fFeine Bewegung, teil

gleicharoffe entgegengefeste g_icf)t sugleich entfichen Fonn-
23 fen s

®

-
3
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fen; hier hort die Bewegung anf, weil gleidharofie ent
geqgenaefete, die vorhanden waven, nidht jugleich forts
gejest werden Fonnea,

107. duf. Ware aber einer von benden Korpern
ober waren fie alle bende mweich, mwie wenn man
Klumpen von naffen yufammenhangendem Thone ge-
gen einander triebe, fo wurden die Theile, die ju-
erft in Berviibrung fommen, einander ausweichen,
ein Kérper witrde in den andern eirien Cindruct ma-
chen, und die Geftalten der Korper wurden fid) da-

urd) anbern: Diefe Q,‘eranbetunqcn [mvor_,,u[wm'
gen, die Theile aus ibren vorigen Stellen ju trei-
ben, .gebort Kreaft, uud jeder Kovper alfo, der
dergleichen bep dem andern thut, wird dadurch felbf
LReranderungen in feiner Bemwegung leiden (1. Ab-
fhn. 26),  Alfo Fann fich jedes Kovpers Bewegung
nach) und nady andern, und endlich verfhmwinden,

108. duf. Weiche Korper nun wurden in den
Umftanden, in die fie fid) vermoge (107) gebracht
batten, benfammen bletben ; Federharte aber, wer-
den wieder die vorige Geftalt und fage der Lbeile
31 erbalten fuchen, + Es fen vor dem Stoffe, f der
fthc! M; g, der Kugel m;, Durchmefjer, daf al-
fo die Sinie durd) bende Sﬁtrrclruncrc und den De-
viibrungspunct im Anfange des Stoffes AC, =f
+g feyn wirde, wenn diefe bepden Kugeln obne
Stof an einander gelegt wurden, oder audy, wenn
fie vollfommen Dart waren,. 2Warven fie aber feder:
bave (1ie '3, &, elfenbeinerneBillardballe), fo ward
bey B durd) den Stof jede ctwas plate, und AC
ward fleiner als f+g. €8 ift aud) offenbabr, daf:
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E:SZ%:E%E;['[ man fich vorfiellen fann, vom evfien Augenblicf der
Vertihrung an, feven die Kugeln, eine gewijje

Yen Ko fleine 2eit, immer anr und mebr gt’gt‘li‘t‘ilﬁtltlt':?l‘l'
e gegaigen, und {)abgn ¢inander, da wo fie fich) be-
1 hone vubreen, immer platter, und platter gedruct, die-
,“f: L‘H fe‘s mtt‘b fo lange dauern, als jede .S:?_nge{ nod) eine
Sy Bemiihung anwendet, nad) irer Ridyeung rweiter
inbeud fn:-rrguge'[;,cn, und fo lange wird AQ tmmer [i{emer
en i und fleiner werden, ABie aber diefe $Bemitbung
oyl jeder S@ggcl durch die abnhcf)_e enfgegenge(c&te Der
' mdern immer vermindert wird, fo fann man vor:

flen gur to : a2 !
e ausfeten, daf fie einmabl aufboren werde, dadenn

;bﬁf*[:)r&&? A(Jﬁam i“{cillﬁ'en fepn rird, alsdenn wird jeder Ku-
ki Ly ﬂét‘l e')"t‘bﬁfrqrt fid) beftveben, die platte Gefialf, ‘tncf=
-Q’Jemr:v; Che etn Lheil der Kugel beFommen batre, mwieder
i in Die vorige runde ju verwandeln, Daraus folgt
dyminden, nothwendig, daff jede Kugel in die anbdere fo wirfe,
tehen vaf} fidh AC von der Eleinften fange, die es guleht
07) gt gebabt Datte, toieder vergrofjert; Sind nun bepde
fe aber ¢ Kugeln vollfomnien federbave, fo befomnien bende
2 er ibre vorige Geftalt vollFommen wicder, und die be-
Stofe it fdyricbene SWivfung jeder in die andere davert alfo
fer, b fo fange, bis wiederum AC=f+g getworden ift.
md den
fes AC7 109, duf. Diefe Wirfungen aber miiffen in der
Cugeln o Gefchwindigfeit jeder Kugel nod) etwas anders ver-
- aud, urfachen, als was da o fie fich nicht ereigneten,
o abetfie bey blos barten, oder weidyen Kugeln, fiace. fand.
fe), forat Man wird qlfo niche {d)[wﬂenubl_rrfvn, Dak atch bie
(, m i f¢berfgarr911 ibre E.Bemcgtlmg vq[hg perlieren. Weil
bl M fich die Bewegungen, 'D:E bey ihnen nad) dem Stof>

i : T 4 e
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4
fe ftate finben, in der Folge eben fo leicht und deut. e b=
fich allgemeiner werden beftimmen laffen, fo will b
i) mich damit hier bey dem Defondern Falle, da te, A
fich die Maffen verfehre, mwie die Gefchwindigleiten ifre D4,
verbalten, nid)t weitlauftiger einlaffen, Was id) ger 1
108; 109 ; gefagt habe , ift nur in der Abficht vor. n‘-cr‘v?i}f]’
gebracht morden, ju zeigen, warum bey federbars b T
ten Kirpern etmas anders erfolgen fann, als bey malt {0
unelaftifchen.  Da ferner die Betrachtungen diefer nlt o3¢
bepden Abfafie nicht auf die verfehree Verhalenif Miid 3¢
et Gefchindigfeiten und der Maffen gegriindet fen, 190
find, fo werde ich diefe Vetvachtungen in der Folge i 6,8
aud) bey aligemeineren Unterfuchungen jum Grvunde | (Mni3
fegen fonnen. | {ih fune
1o, Aufty. Seene unelaftifche Korper 38. Fig. ‘%L:‘:::

deren YMaffen M, m, beiffen, DLegegnen einander
gerade mit den Gefthwindigfeiten C, ¢, die fid) |
: ; 2 . it find, e

wie man will verhalten fonnen, Man fudt ihre B
*Bemwegungen nad) dem Stoffe. g?i‘i'nfriiﬁ
: . WIS

~Aufl, Wenn die entgegengefesten Bemwegungen |

nid)t gleich {ind, wie in 1045 fo fep der Dier juerft Min=

genannten Maffe ibre groffer, oder M.C &> m.c. et
: 0 0)

froem4 3

Man febe die Gefdhwindigfeit C:%.C+h; foift Cuffegg
ber Maffe M ihre Bewegung =me + Mh. LBon | mrg&
diefer Bewegung wird der Theil mc durd) die glei-

che entgegengefeste Bewegung der Mafle m aufge- I,
boben. Alfo behalt M nod) die Bewegung Mh cbet g
ubrig, mit der fie in ibrer Richeung fortgehen roill, e
Die Maffe m aber liegt in diefer Ridyeung vor ibr, Mt

Denn
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e Ut by denn beym Stoffe, waren bende Maffen ancinanber,

fen, o und bier ift nidyes vorhanden, das fie getrennt fmt‘
mﬁ“”f.i: te. Diefe Maffe ift ywar nun betwegungslos, denn
Iotndigfely ibre Bewegung mwar durd) den entgegengefebten glei-
Wi dhen Theil der Bewegung der Naffe M aufgehoben
Abjic v worden, aber fie ift o) trag, und fann alfo von
bey federy Der .Jta(fe M nicht obne Arwendung einiger e-
i, alsf roalt vor fich fortgefchoben werden.  Weil diefe Ge-
tungen dide walt angemwandt werden muf, fo wicd die Mafje
» Berhilt M fid) nicht mit der ("5e|mewbtchett bewegen fon-
i geqein nen, mit der fie fich bewegen mwurde, mwenn nach
1 in der ful bem Stoffe, m ploglich vernichtet wirde, und ale

un G fo M nidhts vor fich fortzufhieben fande, Wie fie
fich fortberwegt, wird fidh fo beurtbeilen [affen:

et 381 weil nur die Bewequng M. h vorbanden ift, bdie
nen el f‘)?al!i" aber, weldhe zufanmen fmtqefgcn miifjen,
3¢ b u_wem eu}e bae au‘\f_;'e por 'u.I) [)m rd;ne%t 'M +{m
Ran fudriy find, fo fann man fich vorftellen M. h fen die Gréffe

der ‘Bemwegung in ciner Maffe =M+m., Diefer
gefammeen Maffe Gefhmwindigeit heiffe x; fo ift

Bemegs Mh MC-mc

Jcrc[hirrg;::i. (M +m), x =M.h oDet x= M (103):-—M T
bl Mit diefer Gefdhroindigbeit werden alfo nach dem
T.c-l-h:ll"- Stoffe bende Maffen jufammen, nad) der Richtung
" fortgeben, nad) weldher guvor die ginge, welde
. Mh. die grofite Bemwegung batte,

} p gl

;I’Ef)ﬂ?lﬁui;t- 111.5111': Sn der WVorausfebung 1o4.wirdx=o0
'megunq 1 aber bernetnt, wenn man mc > MC feste, Al8-
tgehni benn nabmlid wiirde M von m ubermwaltigt, 15110
ang re mugte nach der Richtung, die m guvor batte, rid=
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ares geben. Die veeneinte Gefchrindigeit seige
an, dak fie nach dem entgegengefeliten Wege ge-
vichtet iff 5 Dejabe jeigee fie, bafg M mit ibr den Weg
ferner tmtf 6te, nad) weldhen es vor dern Stoffe
gegangen war,

112, Fuf. Bar m vor dem Stoffe rubig, fo it
c=o und die gemeinfchaftliche @Jafd)wmblgfeu

[ b CJ"-"-“" 2t |"ﬂl{. (:
nady dem Sicffe = o
P4 I
113. df. €8 ey M= <o foiift M+m Lk
m oo 28634
MM alfo, mit Weglaffung unendlich fleiner der
m.(C4dc :
hobern Ordnungen, x=c— a_%l't_) B L

endlid) grofie Maffe, Leidet nabmlid) einen unendlich
Fleinen 2bgang ibrer Gefdhwindigfeit, und mwenn
flerubete, alfo C=o, fo befommt fie nad) der NRidh-
tung, nach der m an fie anfiied, eine unendlich

mc
Eletne Gef Dwindigkeit . Eine Erlauterung bie-

von mochte geben, wenn man mic einem Hammet
an einen grofjen Felfen fchlagt.

Jyeber ©tofi berwegt alfo jede Maffe, nur sumwei-

[en mit febr i“[ tner, oder gar verfdhmwindender Ge-
fhwindigleit. Eewas abnlidyes ift in (1) angeeigt.
114, 2ufg. Die bepden Maffen (110) bewegen
fich mit ibren Gefhmwindigfeiten, nid)t nad) entge-
gen-
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gengefeten Richtungen, fondern bepde nad) einer-
fen Richeung, und M der Maffe m nach, mit qrof-
ferer@efchmindigFeit. Alfo mird m von M einaeheblt;
Dan fudt die Gefchwindigfeit nach dem Stofie.

Aufl. M wird fich beftreben, der langfamern
Maffe m Gefchmwindigfeit 3u vergroffern: dadurch
wird M etwas von feiner Bewegung verlieren, aber
niche mebr als m gewinnt, weil M nidhts meiter
wicft, als m ju befhleunigen, und obne SBir-
funa Eeine 2 Dewegung verlobren geben fann,  Die-
fe Wirfung der Maffe Min m wird fo lange dauern,
bis der Maffe m anfangliche Gefchwindigfeit fo b'c[
sugenommen, und der Maffe M ibre f‘otftci a[»_ccnom:
men bat, dafz nun bende Maffen fidh) mit einerley
Gefchroindigfeit x bewegen; denn wenn m fo fehrnell
vorausgebt, als M nachfolat, fo ift offenbabr, daff
Ecines mebr in bas andeve wirft,  FNun bat alfp die
Maffe M4-m zufammen die Gefhmindigfeit x;
und felglich bie Bewequng (M 4m)x, welde = MG

+ mc fepn muf, weil von der Vewegung nichts

verlobren geganaen, fondern nur efwas qus der
Maffe M in die Majfe m ubergegangen ift. Folg-

i) M.C 4+ m.c
Ld) ift x= A,

115, 3uf. Diefe Formel wird aus der 110 5 wenn
nan dovten die Gja,f'c[)mmbtqﬁlr der Maffe m ver-
tneint feet, welches fo viel fagen will, dafi ihre
Nidhtung in gegenwartigem Falle der Richtung im
vorigen entgegengefee iff, ych babeaber geglaube,
DaB Die menigen Cd)luﬂe nut denen fich gegen-

mmngc
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wartige Auflofung aus den erfien Grinden herlei-

afell 2
ten [aft, Dier fchon ibre Stelle verdienten. ghe 2
16. 3uf. Man Eonnce bier die Schwitvigheit |y

finden daf diefe Formel (114) einen SWerth fl'lt‘cx felut il
3u geben fdheint, aud) wenn c fo grof, ober grofs 1]4

fer al3 C ware, da dod) Fein Stof erfolgen fann, | il
Wenn c = C, fo giebt fie x = C, eine offenbabre \ " “f,a’h
Wabrpheit, Wollte man aber ¢ > C fehen, fo ;;'gn;'d
muf man uberlegen, daf in der Formel M, C, m,c, & bl
vollig alle auf einerlen Ave enthaiten find, und alfo | ﬂ‘ﬁ”f,]j
nidyts ift, das in ihr die vorbergehende Maffe von | M f“i’f
der folgenden unterfcheidet, €8 ift alfo gang wills r;}fim_;p
fubrlich m fir die vorhergebenden angunehmen, und -“m”:;
wenn man ¢ = C feen wollte, wurde man nur die %{fg“
QScnennunggfn andern, und die vorhergehenve M E‘m;‘;
nennen miijjen. LA
117, duf. Wenn M=m; fo ift die Gefchwindig- | Wl i
feit nach dem Sroffe =%, (C—c)in (1o)und | Yy
— I, (C4c) in(114); oder wenn die Maffen gleidh | @
find, ift fie beym Begegnen die halbe Summe, und tn €9
beym Folgen der balbe Unterfhied der Clefchrvine ma i3
digfeiten vor dem Stoffe. )
18, 3uf. Wenn in (110) C=c; fo ift die Ce: / b ,:,::'m
fihroindigFeit nach dem Stoffe = (1\;& _:]n).l = ober | Ziir;l‘:l
fie verhalt fich ju der Gefchwindigeit, die jeder Kov: ofetd o
per vor dem Stoffe hatte, wie der Maffen Unter- | b
fchied 3u ibrer Summe, ' el
119, 3uf. S 114, verliehrt M die Gefchiindig- i
T m.(C-—c) . ' . m j].
feif C—x= ~~unbd m gervinnt die Gefchmwins W i
M+m . pigLei
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digleit x~c= e alfo verbalten fich, die

ver[obrne und die gewonnene Gefchmindigfeit vera
febre wie die Maffen.

120, 3uf. Daff in 114; M fo viel Bemwegung
verliehrt als m gewinnt, iff fchon dafelbft angea
nommen worden.  Daber ift aud) (M4m).x =
MC + mc die Bewegung nad) dem Stofje fo grof
als die Summe der Bemwegungen vor dem Stoffe,
und es bleibe folglich einerlen Groffe der Bewegung,
wenn die Kovper einander folgen,  Daf aber nid)e
allemabl einerley bleiben Fann, wenn fie einanbder bes
gegnen, evbellt aus 104 ; und weil in 1o ; (M+4m). x
=MC —mc, foift dadie Bemegung nad) dem Stofe
fe, Der Uncerfchied der Bervegungen vor bemStoffe.

121, Juf. Die Weranbderung, weldye M in feiner
Bewegung leidet, oder was ibrig bleibt, mwenn
man feine Bewegung nach dem Seoffe, von der vor
dem Stoffe abjiebe, ift bendemahl M. (C-x); wo
man ftate x nur jedesmabl feinen Werth feGen mug,

122, 3uf. Bey folgenden Kovpern, in 114. iff
die Weranderung der Bewegung, weldye m leidet,
oder, was 1ibrig bleibt, wenn man feine BVewegung
vor dem Stoffe, von der nad) dem Stoffe abzieht,
offenbilr m. (x-c), von deraustig; 120 erbellt,
Dap fie ber Werdnderung der Bewegung gleid) ift,
welche M leidef,

123, 3uf. Aber ben begegnenden Kérpern (110)
muf man die BLeranderung der Bewegung, welche

m
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m leidet, folgendergeftalt Detvachten: Die Gle-
fdhwindigfeit m, melde m der NRichtung von M
entgegen batte, wird vollig aufgebeben, und eine
nenue =x nady der Richtung erzeugt, die M bhat,
und die der vorigen Richtung der Gefthwindigteit
c, entgegengefest ift; oder m verliert die Bewe-
gung mc, und beEdimme bie Bewegung mx.  Die
vollige Aenderung alfo, welche die Bewegung von
m [eidet, iff mc+mx; Aber aus 110 ift hier Mx+
mx=—MC-mc oder m.(c4x)=M.(c—x)= der
Berdnderung der Beregung, welche M [eidet (121),

Daf diefes aud) nod) flact findet, wenn M=
erbellt aus 113, wetl dba M. (C—x)=m.(C+c)
und m. (c+x)=m.(c+C). Ienn fid) nabmlid)
Des unendlichen Korpers G)efcbn*inoigfeit unendlich
wenig andevt, fo gibt diefes eine endliche Henbde-
rung feiner ‘ibemegung.

124, Juf. Sowobhl bey folgenden als ben begeg-
nenden Kovpern feiden bepde Maffen gleiche Ver-
anderungen ibrer Dewegung,

Qirkung und Geaentwiviung.

125. Wegen der Tragheit (L. Abfchn. 25.) Fann
fein Korper in dem anbdern eine BWeranderung her-
vorbringen, obne felbft eine ju {eiden, NWie man
nun die Veranderung, die der wirfende Kérper lei-
bet, als eine Gegenvoirtung des leidenden anfiebe
(L 2[b fchn.23), fo fagt man; bdie (hlqe woirkung
ey btl Lvsl{"..mg gleich (adlo aequalis reactioni )
Bas ift: EinKorper, der in den andern wivke, loi-
pef
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e B det eben beffwegen eme BVeranderung, weil er wirft:
Yon Solglich ift Die Leranderung, dte er leidet, weder
o dn groffer noch fleiner, alsfeine Wirfung: Niche Elei-
M bt ner, fonft ware eiv Tbeil feiner Wirfung obie Bor-
DI anderung in ihm; nicht groffer, bdenn wenn er nur
B Vevanderung leidet, weil ev wivfe, fo laft fichfein
. D Grund von einer groffern LVevanderung, als feine
g ot QWirfung ift, angeben,
t My 126, Wenn ein Korper in denandernmwirfe, und
1‘““ die Leranderung gelitten hat, welde man als des
(121} andern Gegenwirfung anﬁcbt‘, fo fann man fid)
I=e vorftelfen, s fey dadurd) des andern Tragheit auf-
ute) gehoben, und er lajfe |1cf) hun von demt erfien, als
bimlid) enn er nicht mebr frdg wdare, bewegen. Man
endlid madyt fid)y nabmlich von der ?mu,bm Des andern
Nende: &mpcw, blos die Vorftellung, daf fie aufgehoben
3u werden, eine gewiffe Leranderung des erfener-
begen fodere (L. Abfdhn, 237), iff alfo diefe LWeranderung
s Pt erfolgt, fo ift die Tragheit aufgehoben.
127. Ein Pferd, deffen fmfr fo ftarf it , daf
es aufs hochite 1o Centner ,w sen Fonnte, it an ei=
: nen Stein gefpannt, der § Centner wiegt,  Hier
| fani ftelle man fich nun vor, dasPferd wirfemit§ Cent-
3 e nern, mit 4 feiner Kraft, in den Stein, und das
) man Seil, vermiteelft deffen es angefpannt ift, jsiebe
ol wegen feiller Epamm_ng Das Pferd eben fo ftark ge-
et gen den C-:;r_em 5:.:1'1“:65'; und benimme Dabtird) dem
i Prerde £ feiner Kraft: das Dferd gebt alfo derges
i) ftalt fort, als ¢b es nur nod) 2 CGentner, oder ¥
i feiner vorigen Krvaft batce; und der Stein folgt
/ it ibm
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ibm fo nach, als ob er nun nidyt mebr frag mare, ptioas 2
geine Gemwalt mebr erfoderte fortgefibre su werden, fiofe, ¥
CinPferd nabhmlid), daf nur diefes £ Kraft hatte, i
und einen bloffen geometrifchen Kovper nad) fid) jo- porhti |
ge, wiwde eben fo fortgebn, wie das Prerd, das petehelSet
die gange Krafc bat, und den vovermwabhnten Otein | fub
nach fld) jiEbl’. L Sellrs
So [afit fich eins von den Erempeln erldutern, e #
pas Nemwton Princ. Leg. mot. 3. juErlduterung des i
Sates giebt: daff der Wirkung allemabl ¢ine gler t‘[bj:{;lfl
NP |

e Gegenmwirfung entgegengefelt ift, oder yroeener

Korper Wirfungen allemabl gegenfeitig, gleid), f'”’fg "
und einander entgegengefest {ind, '!'Eh[m |
128. Man muf biebey vornebmlich bemerfen, ;{:J?;ei!
dafi nicht alle Gewalt Des wirfenden Kovpers, in ¢ iR
den andern mwirfe, fo wie man die WirFung, des Yl
Prerdes in den Stein nicht 10 fondern § Centnern ekt
aleich fegen mufi.  Die Gegenwirfung hebt von der ﬁ.‘fmft"ﬂ;on
Gemwalf Des wirfenden Korpers nur den Theil auf, i
der jur Wirfung angewande ward ; mit dem Reyte ikt
wird die Bewegung fortgefest, daf nun feine Ge- ;nm&m_oy
genwirfung mehr in Betrachtung fomme,  Was 6 &5.3.y
dief alles fagen will, wird aus 125; 126 offen: m’mﬁw
babr feyn. Tany
129. Das bisherige gehort nody jur febre von fo fall
per Tragheit im L Abfchn. und evfoderte gegenmars them, |
tige Erlauterung, weil die hier erflarten NRedens: el
artefi bep Unterfuchung des Sroffes gebraud)t wer- Ratir,
pen. - Oefters werden fie aud) gemifbrauche, man quifs
findet Naturforfcher, die fich die Gegenwirfung als den, |
efias Y
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etivas vorftellen, das in der That dem Kdvper, der
ftofie, entgegen ftieffe, und Bemwegungen, die der
NRichtung feines Stoffes entgegengefett find, ber=
vorbradyte, Sie legen leid)t ju bewegende Kor-
perchen, Sand u. 0. g. (BlepFugeln oder Schroot
find Dagu faft nody beffer) nabe an den Rand eines
Zellers, geben dem Teller an der entgegengefeiten
Crelle einen Sdhlag, und finden alsbenn, was
auf ibm {ag, naber als juvor bey diefer Stelle: da
bilden fie fich ein, was auf dem Teller lag, Habe
burd) die Gegenwirfung, eine Bewegung der Rid)-
tung des Sdylages entgegen befommen, und fen
dieferwegen nach der Stelle, wo der Sdlag ge-
fdyabe, gugegangen; Sie bedenfen aber nidy, daf
ver Teller dem Schlage fhneller geborfamt bat,
al8 fic) die Wirfung deffelben in das, was auf dem
eller lag, fortpflangen Fonnte, daf alfo eigentlich
diefes liegen geblieben, und der Teller darunter
fortgegangen ift, alfo fich die gefchlagene Stelle
des Tellers dem, was darauf lag, nicht diefes ibr,
genabert bat, jn unterfchiedlichen Sammhumngen
matbematifcher und anderer Spielwerfe, findet fich
ein abnlidyes Kunftftuct, Man legt auf ein Glas
eine bholzerne Scheibe und davauf ein Seiicf Cield,
Man fchidge die Scheibe gefchwind vom Glafe weg,
jo falle bas Geld in das Glas, Sdywenter ma-
them. Crquifft. 10, ¥h. 19. Aufg. wo man nodh
mebr foldye Kunfte ancrifft, deren einige audh von
Naturforfdhern als Beweife ibres unvichtigen Be-
griffs von der Gegenwirfung find angefiihre wors
den.  €in Rind pflegt wob! die Srelle des Frobo-

Miathefis 4tev Theil, U dens,
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pens, auf die es gefallen iff, vder den Tifch, andem
es fid) mit dem Kopfe gejioffen bat, 3u fchlagen,
b vermuebe indeffen nicht, dag ein Kind fie fid)
allein vermogend wave, einen fo tieffinnigen Schluf
ju machen, daf ein Ding etwas thut, wenn es
yeiter nichts thut, als miv nicht ausweichen, 0, i.
Das es efwas thue, wenn es weiter nid)ts cbue, als
etwas nicht thun,  Das Kind lernet ohne Jmweifel
diefen Schlufi, wie andere erfte Grinde feiner Phi-
[ofopbie, von feiner ¥Wartevinn; und eben weil die
SWarvterinn Feine redyte grundliche Philofophinn mwar,
fo batte fie nicht daran gedadht, daf diefes thun, nur
eine Gegenwirfung ift , fonft wurde fie dent Kinde
begreiflich gemadyt baben, daf es den ifch felbf
geftofjen batte, und der ifch eben fo viel Redyt
batte, es wieder gu fchlagen.

130. Auch beffere Nacurforfcher, als die, wel
he fo geoblich iveen, fcheinen mir fich von der Wit
fung und Gegenmwirkung nidyt allemabl vorfichtig
genug ausgedructt ju haben, wenn fie als Erempel
davon fold)e anfitbren, bdie meiner Einficht nad) dau
nid)t eigentlich geboven, Nemwton bringt an der 127.
angef. Stelle, ywar nichts vor, wobey fich eine fol-
che Crinnerung madyen lieffe, aber mir fcheine nicht,
Dag er mit Redht qus diefem Sake das gegenfeitige
Anzieben dev WeltForper berleite; Princ. L. IIL
Pr. 5. cor. 1.~ Diefes folgt meines Erachtens nur
aus der Lorausfesung , daf alle Materie angiebt,
und alle WeltEorper aus Materie befteben. Swar
alsbenn gebe tch gern ju, dag das Ansiehen gegen.
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szd),anbp o e B :
B bl feitig fepn muffe, wenn man es fich fi vqt'ﬁelu,_mae
Rind wenn ein Prerd *m*rnn;te[ﬁ eines ﬁvrr:cfes einen
nigen B¢ Stein Qte@[)r: da rerbe tch) aber mid) dariiber mwie in
iy 127. evflaren.  Solltedas, was nnr?[ng,lefger;nmt:
seichen .i" ner, eine @‘1‘16){311111:19{&:_):1, ble‘etmat\un.bem Stof-
s thu fe einer Materie herrithree, wie man fich bey der
L‘ImE 3‘?{ Sdywere auf unferer Erde, beplp S)I'agncrc, gern
S [Jaf vm'ﬁ'eﬁen moﬂen, fo fef)e ld) nu‘bt, aruyn
Al nicht eine folche Materie nur den angezogenen Kov-

oh il § ' . G o
e o per gegen Den angiebenden treiben fonnte, obneden

[!t“_l‘["ﬂﬂﬁ‘- [essten audh gegen den erften ju treiben, warum fie
1¢5 f.{‘””ﬂ' niche das Eifen nacdy dem Magnete treiben Fonne,
EDE,”,I ﬁ_" obne den Magnet gegen das Eifen ju treiben? o
dife f reiff wobl, daf alle befannten Anziehungen, die
0 il 3 magnetifchen, die eleftrifchen, die ¢hymifchen,

u.f. w. gegenfeitig find, id) bebaupte nur, daf die-

| fes aus der Crfabrung, nicht aus dem erwabhnten

ols e, » GSrundaefese der Bewegung bergeleitet werden mug,

bonder baber ich nicht glaube, daf Gravefand El. Phyf.

bl yorfe L.I.c 16. mit Redht den Magnet ju Beftatigung
als €ren Diefes Grundgefetes gebraudyt bat,

e nad X 131, yn der 125, erflavten Bedeutung alfo, Fann
Jt an b ich fagen, daf} bey Den Korpern M, m, die vorbin
fich en’ betrachtet worden, Wirfung und Gegenwirfung
fcheint gleid) find. ~ Was nabmlid) M wivft ift cine Ver-
| gegenin anberung der BVewegung in m; diefe Veranbderung
ring, LI ift fo grof ,* als diejenige, welche M felbft leidet
radters (124). Alfo Fann die Beranderung, welche M lei-
erie anl Det, Der GegenmwirfFung von m jugefdhrieben wer-
Ben, 3 den, . &abe man m als den wirfenden Kivper an,
i g fo wurde er niche mebr Veranderung in M hervor-

i ) S brin-
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pringen, als ev felbft leidet, und das fieffe fich der

Gegenwirfung des M .gufchreiben.  €s ift alfo
gleichgultig, welchen man afs den wirfenden und wel-
dhen man als den gegenmwivfenden anfeben will,
Diefes findet felbft in dem Falle ffate, wenn m ru-
hete, daman pach den bisherigen LWorfiellungen,
den Lerluft dev Bewegung, den M [eidet, als eine
WWirfung von m anfeben faun, Hatte M rubig
gelegen, und m ware mit der Gefchwindigteitic
daran geftoffen, ware aus 1105 wieiniiz; die Ge.

fdhrindigfeit nad) dem Stoffe -N%;; feit man

MmC
NI-'-IT!
nadh) der NRicheung, nad) der fich m berwege, dasift,
nad) einer NRichtung die der, nad) weldyer vorhin
M an das tubende m anftiefie, entgegengefest iff.
Diefe Dewegung alfo, weldye jeso das rubende M
befommt , ift fo grop als bdie, twelde vorhin das
bewegte M verlobr; und wie der lebtere Verluft
die Bewegung verminderte, welde M nad) etner
gemwifjen Gegend batte, fo ift die Bewegung, welde
jetim rubenden M entflebt, al8 eine Berminderung
der Bewegung o nach eben diefer Gegend, als eine
Werminderung einerBewegung, welche M nach) diefer
GSegend baben finnte, angufebn, Alfo leidet das be-
wegte M, menn es an das rubende m mic der (e
fchwindigfeit < ftofit, eben fo viel Verminberung
feiner Bemwegung, als das rubende M leider, wenn
m, mit der Gefchwindigfeit ¢ davan {tofe, nurnad

0en

nun ¢=Cj; fo befame M eine ‘Bemwegung
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efe i den Begriffen der entgegengefehiten Gedfien, bdie

O i i Bewegung, die bier entfieht, als eine Verminde-
ey rung unter o angefeben.  Wenn alfo M mit einer
nfeben gewiffen Gefhwindigteit an das tubende ‘m ftofie;
e fo gefchiehe eben das, was gefchehen mwiirde, wenn
oelluny m mit eben der (Ijt.fd)mmbtqfett an das rufende M
oet, alse ftieffe, und diefes rird zeigen, wie man aud) Hier
e Mu bebaupten fann, es fen gleichguitig, ob man den
oundigt rubenden oder den bewegten Kovper fie den wirken-
12 D den annehmen will,
i e Stof elaftifcher Korper.
ling %1[7 132. Grundf. Wenn m nidyt vollFommen Hare
‘ ift, fo wird durd) eben die Wirfung, weldhe M in
vege, Wi m ausibt, die Bemwegung von m ju verandern,
ielcer oo aud) die Geftalt von m an der Gegend, wo beyde
gengefes Korper einander bextibren, verandert,
18 rufo Jch fege sum vovaus, dafi die Ridytung des
¢ bothu Stofjes durd) des Korpers M Sdhwerpuncet gebe,
tere U Der in der tinie BC liegen mag (96), 2Ware nunm
W e volffommen bave, und bende Kovper beviihreen ein-
qung, ander in B, fo ware, wofern die Korper einander
teeminey begegnen, der €rfolg der Wirfung des Korpers M
iend, kit diefer, daf die Gefchwindigbeit, mit weldyer fidh
Mnagie per. Sdywerpunct nad) der Ridhrung CB bewegen
gidet i will, vernichtet, und in eine nad) der entgegenge-
mit b festen NRidytung BC vermandelt wirde, mweldyes
pemindird ploslid) gefdyeben muf, wie in (105). St aber m
[obet, me nicht vollfommen bart, fo wird der Theil von m,
B, e e Die erfte‘Berubrung bey B gefthiebt, auszumwei-

¥ U3 chen
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dyen fudyen, roeldhes nidyt anders gefcheben Fann, als terden
Daf er nad) der Gegend juriicfgebt, nach weldher in | pumts?
Abfiche auf ibn, der Schwerpunce von m liegt; | |
weil aber der Korper m dodh nicht fluffig ift , folg- m,;:m:a
lich feine Theile gufammenbangen, fo wird diefer -
vuckwares gebende Theil, anbdere mit fich nachzies | 1 [dm-ﬁ
beni, andere vor fich fchieben, und dadburch devBe- | m’r’ﬁ;
wegung, welche der Sdywerpunct nach der NRidy- rungh:'ﬁen
tung CB fovtfeten wollte, binderlicy fallen: So s 1k
wird alfo diefes Schwerpunctes Gefdhwindigfeit, ";ﬁh‘ﬁw?ﬁl
durd) eben die Wirfung vermindert, vermoge der |45
fich, mitdem befchriebenen SuriicEweidyen des Thei- Difk
les bep B, die Geftalt des Kovpers m an diefer Stel: Fimen
fe andern wird,  Dauret nundie LWivfung des Kor: '}'Pﬁf.ﬁ“ﬂ
pers M in m nod) [anger, fo Fommen immer mebe e, v
beile von m, mit M inBeribrung, und des Kor- o
pers m Geftalt wird immer mebr und mebhr gedn- (znb&’t;f‘
pert; Diefe Theile alle aber, indem fie auf die vot- i lu
befdhriebene Avt ausweichen, bindern die Bewe: ('mfl’
gung des Sdhwerpuncees nady der Richtung CBim- L
mer mebt und mebr; und yenn folde endlich gar |Hinnz
vernicheet iff, und die Tbeile ben ihrem Yusmweidyen I,
fid) doch immer nach ber Seite, wo C liegt, ju jiehen hirpere
mitflen, fo treiben fie jugleid)y den Sdywerpunce D‘}Fcﬂdﬁh
endlid) nach eben diefer Seite ju gehen, | S}‘r'”ﬂ: i
ocE A
Wenn m dem M nidht begegnet, fondern von [‘3?““}‘"
ihm eingehoblet wird, und die Theile von m, wel- Jeterd);
che suerft in die Berdhrung Fommen, dem fdneller Octe any
als fie folgenden M ausweichen, und dadurch nad) %“E’“a
der Gegend C gu, in ben Korper m bhineingetries be fin

eroen,




Y (o) %2 3t
ben o werden, fo befd)leunigen fie eben dabdurd) bes Sdywet-

'?nm[f:dzlﬂ't puncts Gang nad) diefer Gegend.

i ;
lig ift, i _ Was bey begegnenden Korpern von m gefage ift,
10iED B laﬁr*ncf_) nﬁenbalgr auch von M fagen, wenn diefes
fich nady, ebenfalls nicht vollfommen bart ifta  Folgt M, dem
urch der m {chneller nady, als ibm m ausweid)t, fo werden

) der it badurd) die Theile yon M, die mit m in Derub-
vung fommen, juriicte in' M gedrucft, und der lang

fallens ¢ : ¢ : ,
vindids vont M wird dadurd) ebenfalls verbindert, und feine
vermie Gefdhwindigfeit fleiner gemadht.
Jeit bes 3 Diefe Erlauterungen fchienen mir nérhig, voll-
1 dicfer € fommen deutlidy ju macherr, daff ben Korpern, die
ungdes§ nidht ganjlich bare find, einerley Wirfung ibre Ge-
{mmer i {talt, und ibre Bewegungen andert,
und des : e . it 1o s
N 133. duf. Die WirFung jedes Korpers in den
“ andern, ift die Aenderung der Bemwegung, die er
Mgic ]; leidef, und in einem fo grof als in dem andern
n ole W (l l)
fieung CF 31 1 g ; , .
bl Man begreift leicht, Daf bieraus nicht ju fchlief-
ﬁ?(umwr: fen ift, daf die Aenderung der Gieffalt in bepden

at. il Korpern ugl?id) grof fepn mufite, : Denn ﬂ_“ﬁ‘ft‘m.‘;
2 nE)nirr'-'." dap fich uberbaupt nicht fagen [afit, norinnen die
e Givdffe einer folchen Aenderung Deftehe, und alfo
i der Ausdruck in diefer Wllgemeinbeit gedanfenleer

b fepn witrde, fo Fonnte audy ein Kovper megen grofs
fonbcrﬂm-: ferer Harte u. d. g. feine Geftalt fchrwever als der an-
ol f;-'j; bere andern (affen, und alfo rirde einerlen thatige
bem JBK% Wirfung, bey beyden doch ver{chiedene Folgen ba-
baburd ben Fonnen,

melnae
[Jm"";:m i 4 13 4. Aufa.
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134. Aufe, M und m 1105 find nun vollFom.
men elaftifche Korper, fonft alles mie vorhin; man
fucht ibre GefhwindigFeiten nach dbem Stofje.

Aufl. L €3 ift flar, daf wabrend des gangen
Stoffes, die Wirfung des einen Korpers in den
andern, und die elaftifhe Kraft des andern beftan-
dig gegen cinander fiveiten; weil es aber nidyt fo
feidhe ift, die Beranberungen, die hier nacheinan.
Der folgen, deutlid) ju uberfehen, fo fann man fid
den Stoff, wie er bey vollfommen harten Korpern
feon Fonnee, als vollendet vorftellen, und nady-
gebends betrachten, was bdie elaftifche Kraft in fei-

tien Folgen andert,  €s iff nabmlic) einerlen, ob

diefe Aenderung am Ende gany betradytet wird, oder
o0 ie eingelnen Aenderungen, aus denen fie nach
und nad) entffebt, jufammen gerechnet werden, wie
es einerlep ift, ob ich am Enbde des Fabres meine
gange Ausgabe diefe Seit tber, von der Einnabme
abjiebe, oder ob id) diefen NReft mubfamer durch
AD3tebung jeder eingelnien Ausgabe gefunbden hatte.
Cin abnlidyes BVerfahren ift L Abfdn, 61, beobad)s
tef mworden. ¢

IL 3 fielle miv alfo die benden Kovper 38. F.
in B an einander [iegend in den Umftanden vor, in
denen fie nach dem Stoffe (110) bleiben iirden,
wenn fte nicht elaftifch, fondern nur-weidh waren,
Alsdenn bacee jeder feine Geftalt etwas gedndert,
wenn e8 3., Kugeln wdren, fo waren fie an B
an einander platt gedencte,  Jbre Gefchwindigeit
aber, wiirde wie bey ganj barten Korpern feyn.

L Diefe
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I Diefe Veranderung der Geftale, die einer
bon dem andern, i) will feien m von M gelitten
batte, rubrte von der Wiirfung des Korpers Min
m ber (1325 133), Da fid) nun wegen der vollfom.
menen Federfraft, dic Geftalt infm wie juvor wieder
berftellen foll, fo miffen die Theile von m, die we-
gen Ddiefer Wirfung auf die 132, befdhriebene Ape
find in m bineingedriicft] worden, ihre vorige Stel-
len in Abficht auf den Kovper m, (niche eben in Ap-
ficht auf den abfoluten Raum 1 Abfthn. 3.) wieder
eingunebmen fuchen, daf der gange Korper m mie-
der feine worige Geftalt befdmme, ob er gleidh felbft
vielleidht auf einem andern Plage ware, Diefes
Defiveben, bey den ermvabnten Theilen, fekt, wenn
es vollendet werden foll, cine Wirfung sum voraus,
von der die Wirfung vollig aufgeboben wird, weldhe
die Theile in ibren bisherigen gemaltfamen Suitand
gebrache batee, eine Wirfung alfo, welche der Wir-
fung des Kovpers M inm, gleidh aber entgegenge-
fe&t iff; Da nun die Wirfung des Kirpers M inm
davinnen befiund, in m die BVerdnbderung der BVe-
wegung m. (c+x ) hervorgubringen (123), fo muf
die jest ermdahnee Wirfung der Theile, die fich wie-
ber berftellen, eben fo viel Bemegung im Korper
M Hervorbringen, fo viel Bewegqung der Korper M
in m bervorgebracht Hatte, fie in ifren gewaltfa-
men Juftand ju verfeken; diefe Bemwegung aber,
Die fie in M bervorbringen, muf eine Ridheung
Daben, bie der Ridytung entgegengefest ift, nady
weldher M in m wivfte: Mad) der leten Nidhtung
nabmlid) wivfte Mum dieTbeile aus ibver erften Sage

Us in
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in cine gewaltfame ju bringen, alfo miffen die T hei-

fe, wenn fie {ich wieder in ibre erite Lage bringen
follen, nach der entgegengefessiten Richtung wirken.
Syndem fie nahmlich fich wieber in diefe fage ju brin-
gen fuchen, fo ffoffen fie eben fo gegen M, wie M
gegen fie ftieB, als es fie in die gejmungene {age
bradte.

Il Die Feberfraft bes Korpers m, benimme
alfo dem Korper M, von der Bewegung, mit der
er nach feiner anfanglichen Nidyeung foregeben woll-
te, fo viel, fo viel die Wirfung des Kovpers M in
m betrage, bicfc Wirfung iﬁ: in 123. angegeben;
und wenn man fic von der Pewegung absieht, die
der Korper M nad) dem Eroffe batte, wenn m ob-
ne JSederfraft ware , fo Fomme die %cmequnq Des
Korpers M nach dem Stoffe in gegenmwartigen
Salle auﬁ’ 123; Mx-M.(C-x)=M,(2x-C)=

[(M——m) (_"-—’mc]
(110) M+ m

Y. ‘S'Mq[:.d) bie Gefdhwindigfeit (103)
(M-m),C-2mc
5 M +m
. S3Bas die Feberfraft von M in m verdndert,
tmrb man auf abnlidye Ave folgendergeftalt bevech-
nen: i M mwurben ebenfalls Theile, vermdge der
MWirfung sufammengedrucdt, die m in M ausubte,
und fie 1uben bey ihrer Wicderberftellung eben die
Wirfung th m aus; da fie nun bey ihrer Wieder-
berftellung, nad) eﬁcn der Beqend, mwo C binliegt,
wirfen, nad) derm fo fchon nach dem Seofie geben
mwollte,
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Iffen e , , : R
fugg brr;f: wollte, fo vermebre thre Wirfung die Bewegung,
S m'r“-’“ die m nach dem Stoffe hatte, rwenn M obne Feder- i-a
_; iaq?: u“ fraft mave: Alfo ifi die Bewegung die m nad) dem Il
M ““;. ©toffe bat, wenn die Feberbraft von M jugleich
m“’ﬁmil' wirft mx 4+ m. (c+4x) (123 ) =m. (¢4 2x) = 1§ o
Gene m.[(M-m).c+42MC] s
M+m (l EO). !-j“.’“.
n, Dbeniny ; pr A £
g, i VIL Alfo die Gefdhwindigfeit (103) |
g = )
ortgeheny (Mlicr aghie o 2 I
Rotpers N M +m P
. angeg 138, 2Aufa. Claftifche Korper M und m folgen i
abieh, | einander , das ubrige ift alles wie in 114. Man 1e
torit m fucht ibre Gefchroindigfeiten nad) bem Stoffe,
erveqund Aufl, I Eben foldhe Vetradhtungen, wie die file.
cyeniing voriger, jeigen, Daf die Federfraft von m, in Der
ger, 3 g ! ¢
. (2x-C: Bemequng, welde die andere Maffe nad) dem Stof
8
fe barte, wofern Feine Federfraft vorbanden ware,
fo viel vermindert, fo viel diefer andern IMaffe
o) OWirfung in die genantite betrug,  Aus 1315 122
; ift diefe Wirfung m, (x—c) und aus (114) die nur
M.(MC+mc) -
genannte Bewegung — g Wenn man i
eeanit ; _ : ey
T‘r;‘!ttbfrﬁ jenes von diefem abyiebt, und den Werth x aus 114, ¢! ]
Jgrqu’;,i: an feine Stelle fett, o gibt fich die Bewegung, wel- B2
v ausl de M nach bem Steoffe bat, wofern m, federhare e
: fl‘éﬂn"if ift, und dicfe Bewegung mit ibrer Maffe dividire, | S
"3 el gibt des Korpers M GefchmindigFeit e
irer 0 Mg,
(M-m). C 4+ 2mc 3
o C fumlugh M + _ - I
Zloffe = o

ol I, Der
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I, Der Maffe M Federfraft vergrofiert auf eben
bie Art der Maffe m Bewegung, die aus 114, ju
nehmen ift, um fo viel als der [eBtern Maffe Wir-
fung in die erfte nad) 122, betrug, davaus finbet
man eben fo des Kovpers m Gefdhwindigleit
(m=M). ¢ + :MC

M+ m ;

I1L. Man Degreift, dafi die Gefchroindigkeitinl,
aus 1343 V; und die in IL aus 134; VIL; witd,
jpenn man ¢ in 134, verneint fegt, ebenwie in11s,

136. duf. Die Rechnung nabm an, daf nady
vem bier betrachteten Stoffe, bende Kirper in bey:
pen Fallen, Des Begegnens und des Folgens, nad)
der vechten Hand deffen, der die 38. F. anfiedt, gin-
gen, . Soldyergeftalt fegt M in bepden Fallen feine

FBeregung inder Richetung fort,die es vor demStoffe
hatte, m ‘aber thut folches nur im gwepten Falle
bes Folgens, im erflen Falle andert es die Nid)=
tung, die es vor dem Stoffe batte, in Die entge-
gengefefite,  Komme nun eine der bier bevedyneten
Giefchindigfeiten nady dem Stoffe, verneint ber=
aus, fo jeigt diefes an, Dafi der Kovper, dem fie
gugeboret, . die Richtung nehme, welche der jeBe er=
wahnten entgegengefest ift.  Wenn alfo die Ge-
jdhmindigfeit des M verneint wird, fo wird M vez
flectivt, und geht wieder nad) der Gegend ju, wo
es hergefommen iff.  Die Gefchwindigteit von m
aber fann nie verneint werden, denn in 1345 VII;
ift mc < MC (110) und in13g; IL ift c<g C (114).
Gileichroodl fagt man aud) mit Recht, m werde im
Salle
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'ﬁrfl‘fﬂll. ':- 2 . ' %
\ Lus [f“i Salle bes Begegnens rcﬂecfwt, mﬂ[.es nach ttwr
N *% Gegend , wo es vor dem Stoffe berfam, Furic
'ba ‘“W‘f y‘*h'f fepre, €3 murde Diefes zwar aud) ohne Feberfraft
tous foly thun, aber nidhe fo fchnell, als wenn die Feder-

higfe Fraft wivfe,
137. duf. Wenn in 1355 [; M S m, wird das
erfte nie reflective, auch nicht wenn C < 2¢, foll
ninbigfe es aber aud) fix C & 2¢ nidyt veflective werbden, fo
42 VI muf m (C-2¢) >M.C feyn,  Sind diefe beyden
Producte gleid), foverfhwindet der Jabler der Ee-
v fhivindigeic, oder M bleibt fteben.
;"’*ﬂ“ n 138, duf. Wenn M=m; {o wird die Gefchrwin-
ol digfeit in135; V; =~c, und die in 134; VII;
WS =G5 obers Gleidhe Maffen, die einander begey-

eroie

S anfe nen, febren von einander mit vermechfelten Ge-
e ?5:1”?*1 i fdmwindigteiten guridt,
i 139, dufs Jft alfo c=o0, ober fidft eine Maffe
. an eine ibr gleiche rubende an, fo befdmme bdie, wel-
£ e5 Diel che gerubet batce, der anfoffenden Gefdhindigteir,
AL und die anftoffende bieibe ftehen,
e [‘“'EFF"“:I 140. Juf, Waven in134; die Gefhwindigfeiten
,_“”"“f"l‘}: vor dem Etoffe gleich, fo verbielten fidh die nach
”'F‘f:f ‘_‘T"I_" dem Stoffe; in V; VII; dafelbft wie M—3m: 3 M —m.
d’f[’tfr_\[[.‘f; 141, duf, Waven in 134, bdie Bewegungen vor
aio :;I'r-" dem CStoffe gleich, fo warven die Gefdhwindigeiten
o “":‘“' nady dem Stoffe, in voriger Ordnung ~C; c; ober
legend }JJI"_' jeder Kovper Febre mic feiner Glefchindigleit guriicf.
3}9&'” wl'” v batte nabmlid), obne Federfraft feine ganje Be-
n 134" wegung verlobren, und befomme alfo durch die Fe-
C<ﬁffl;:: verfraft eben Ddiefelbe rwieder, nur tidrdres.
e

fj.i.ii 142, SH[:
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142, Juf. Wennman das ruhende M; und menti
M an das rvubende m™ftofit, fo verbalten fich die
Gefthmindigleiten, die dorten,M, bier m, befom-
men, aus 1343 V; VII[; wie —mc: +MC. Alfo
verfehre wie die Maffen, wenn jeder der bewegten
Kovper mit einerleny Gefchwindigleit an den andern
rubenden fiiefje.

143. duf, Wenn in 134. Feine Reflection ge:
{chiebt (136), fo lafit die Gefhmwindigfeit des M
(Daf. V.) von der Gefdymindigteit Des m (daf. VII.)
abgejogen, c+ C ober der Unterfdhied der Gefchrwin-
digfeiten nach dem Stoffe, ift fo grof alsdie Sum-
me derfelben vor dem Stoffe.

Es erbellt jugleidh, dafi m fhneller vorangebt,
als Mnadyfolgt, roie norhig ift, wenn nurein Stoff
gefcheben foll, weil fonft die Korper einander ein-
Boblen und jum jwentenmable ftoffen miirden.

144. ouf. Wenn aber dafelbft M reflectivt wird,
fo ird der Werth der Gefchwindigleit 134; V;
perneint (136),  Da nun das Werneinte blos die
NRichrung anzeiat, fo ift die wirkliche Groffe der Ge-
fchmwindigfeit von M nad) dem Stoffe, alsdenn der
Ausdruck 1345 V. mit entgegengefetem eichen ge-
nommen. Soldergeftalt ju der Gefthwindigfeit
134 ; VII; bey welcher fich nichts andert, addive,
muf er auch c4C geben, weil er mit den Jeichen,
wie fie 1345 V5 fteben, abgegogen, diefes gab
(143).  ier alfo ift die Summe der Gefchwindig-
feiten nach und vor dem Stoffe einerlen, Wenn
nabmlieh bier jede Gefchrindigfeit bejaht genoms-
men wird. ' 145,
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145, 3uf. Wenn in 1355 M nicht veflective ird,
fo giebe man feine Gefihroindigleie (daf. I.) von bes
m Gefchroindigbeit (daf.IL) ab; der Reft IFC ¢
bejabe (114), alfo gebt m nach dem Stoffe, fefnel.
ler voraus als M folgt, wie wieder zu LBermeidung
eines gwepten Stoffes ndthig ift, und. vie Unter.
fchiede der Gefchmindigfeicen nad) und. vor dem
Stoffe find einerlep, '

146, Suf. Wiirde aber M reflective, fo ware der
Husdeuct feiner Gefdhroinbdigteit (1353 L) verneine
nabme man b nun mit entgegengefelten Seichen,
um nur dieGirofje der®efthwindigfeit, niche ibreRid)e
tung ausudructen, fo mirde er auf diefe Avt ju der
GefchroindigFeic 135; 11; in der fich niches anbert, ap-
dirt, eben das geben, was er, fo wie er 1355 T,
ftebt, davon abgejogen, gab.  Alfo ift vermige
(145) gegenmwartig die Summe der Gefchmindigtei-
ten nad) dem Sroffe fo grofi, als der Unterfhied
derfelben vor dem Stoffe.

147, Diefe BVerfchiedenbeiten laffen fich folgen-
bergeftalt uberfehen: Die Kovper gingen
bor und nad) dem Stoffe
I) nad)verfdhicdenen Ge- Da ift die Summe per
genben ; Gefhrindigfeiten vor
und nad) bem Stofje ei-
nerlen 144,
I) ~ einerley Gegend Da ift der Unterfchied
der &, vor und nach dent
Stoffe einerlen 145.

1)
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1) Vor dem Stoffe nad) Der Unterfdyied der
verfchiedenen,nad) bem  Gefchw, nad) dem S,
Stoffe nad) einerleny ift der Sumume der @,
Gegenden vor 0. St. gleich 143,

Y1) Wor dem Stoffe nad)  Die Summe der @,
einerlen, nad) dem nad) dem &t. iff dem
Stoffe nach verfchie- Unterfchicde der ®, v.
denen Megenden pem Stofie gleic) 146,

148. Juf. Wenn man die berden Bemegungen
nach 1343 HIH; VI; wie fie da fteden, jufommen
vechnet, fo iftibre Summe = MC — mc; diefes
gilt aifo fir 147 L (136).

149. duf. Wirbe aber M rveflective, fo mifjte
man den 1343 V3 gefundenen Ausdruct feiner Gie-
fchoindigfeit, mit entgegengefetsten Seichen nebmen
(136), eben diefes alfo aud) mit der Bewegung 134;
1T thun, Diefe alfo von der ‘Bewegung der Mafje
m 134; Vi; abgezogen, gabe eben das, was fieini48
mit den Jeichen, wie fie 1345 111 ftebe, addire gabe;
ober der Unterfthied Der Beregungen nadh dem Stof-
fe, ware bier fo grof als der Unterfhied der Ve-
wegungen vor dem Stoffe.  Fir 147; L

150, Juf. Wenn man aus den Gefchwindigfeiten
nach dem Stoffe, wie fie in 1353 15 1[5 berechret
find, die Bewegung jeder DNaffe berechret, und
bende BVemwequngen sufammen addivt, fo findet fich
ibre Summe fo grofi als der Suntme der Berveguns
gen vor [dem Stoffe.  Hier muf M nicht veflectict
werden, und dief gilt alfo fur 1473 1L

151, Sufl
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Intefi | 151, duf. Wiirde aber M reflectivt, fo wiirde
. 1) b der Ausdrud feiner BVewegung, wie man folcdhen aus
Sumine | er Gefdhwindigteit aufnur ermabnee Ave fande, ver-
O, glei neint, und wenn man, obne Abficht auf die Ridh-
umme Y} tung, weldyes das Berneinte ausdricfte, nur die
m &t i Griffe diefer Dervegung ju baben, den Ausdruc
Hiede derh mit entgegengefeten Seichen nabme, fo gabe er,

toffealei von der Bewegung der Maffe m abgejogen, eben
1R bas, twasder Ausdruck (150) ju diefer Bewegung,

n Betegus addire, gabe, Jtun ware alfo der Unterfhied der
Jen, gufom Bemwegungen nad) dem Stoffe fo groff, als die
J=me; b Summe vor dem Stoffe.  Fur 147; I,

152, duf. Alfo bleibt nur in 147;1II; einerlep
fiet, fons Summe der Bewegungen, alfo uberbaupt einerlen
euck feine Dewegung, vor und nad) dem Stoffe (150).  Und
Jeichon e eil von gwo bejabten Groffen, der bejabte Unter-
Bemequgr fchied allemabl Fieiner ift als die Summe, fo it
qungder & nach dem Stoffe weniger %cmrguug, als vor dent
:‘~, a8 fiel Stoffe in 147; HI; (148) aber mebr in 147 ; 1lII;
ft, abbdirt (51).
nadh dem¢ 153. duf. Wenn man alfo die Groffe der Beme-
ofeed b gung wie (103) fchaset, fo ift es falfdh, was des
471 Cartes Princ. P, IL. art. 40 feq. lebee, ddf in der
rindito Welt immer einerley Groffe der Bemwegung erhalten
Al; bt rourden, und nur was ein Korper an Bemwegung

ver(obre, in Den andern tiberginge , woriiber fhon

nfﬂi ber P. Daniel in f, itin. per mund. Cartef
i!'ﬁielﬂii?‘ @rinnerungen gemacht Bbaf, Ueberbaupt ift des
i il Cartes in Beftimmung der Regeln der Vewegung
"]‘}@ i a. a. 9. niche gliictlich gervefen , und eben fo unglirct-

Nathefis 4ter Theil, z lich

g 04
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lich find feine MNachfolger im Beweife derfelben ge-
wefen, davon man in Lipftorpii Speciminibus phi-
lof. Cartef. P, Il. Proben findet.

154, Bl Soeene Kovper befhreiben in glei-
chen Jeiten die Raume V; v; welches alfo aud) die
Berhaltnif ibrer Gefchwindigeiten gibt, daf man
fagen fann, die Gefchwindigbeiten felbff verbalten
fich wie V:v; Der Korper Enefernung fen anfangs
£=2.

I. Wenn fie nach entgegengefebten Segenden
aeaencinander geben, fo iff ibre Enefernung nac
Ablauf einer gewiffen Jeit, a—(V4v) das i, fie
find einander um den Raum V4v naber gefom:
men, oder um eben fo viel, als wenn einer gerubr,
und der andere fid) ibm mit der Gefdymwindigkeir
V 4v genabert batte.  Das DHeift fie nabern fidy
mit Ocr Summe der Gefchwindigteiten.

1. Geben fie nad) entgegengefefiten iegenden
pon ecinander, fo ift ibre Entfernung nadh Ablauf
der gegebenen eit, a+(V4v) ober fie entfernen
fich von einander mit der Sunumne der Gefthwine
Digfeifen.

{11 Jolgt der fchnellere mit der Befhwindigleit
V dem langfamern nach, fo wird ibre Entfernung
adv-V=a=—(V-v) wo V-v bejabt ift. Sie
nabetn fidh alfo einander mit dem Unterfhicde
der Gefchwindigleiten,

1T Folgt der langfamere mit der Gefchwindige
Feit V dem fthnellern, fo wird ihre Entfernung
atv=V, wo v~V bejabt ift. Sie gnrt%rm;{z
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-' Df'l‘ﬁfﬁ!m m . .
iniis fich Da von einander mit dem Uncerfchiede ver Gre.
{chmindigfeiten,
by 155, 3&1]1 Manfebe, der bisher betrachteten elq.
ol o ftifthen Korper M, m, Gefchwindigeiten nach dem
ot ba‘ﬁr.-- toffe, beiffen Vv, fo
1t vers I) né@grrcn fie fi) in 147, I; einanber vor bem
o oy o Stoffe mit C+c (1545 L.); und entfernen fic) von
' einander nad) dem Stoffe mit Vv (1545 11, ) =
o Begn Ce; (1475 L).
fectung Il)ﬁfjn 147 ; Il; naberten fie fid) einander pop
V) dasii oem Stoffe mit C—c (1545 HL), und nach dem

niber g Seoffe ift v groffer als V (145), und fie entfernen
0 fich von einander mit v-V (545 1lls) =C-ec

etner g

efdyroindi (147; 1L).

ie b [ Jn 147 ; 1115 ndberten fie fich vor dem Stof-
Feiten, fe, mit C+c (154; L), und weilv SV (145), fo
o G entfernen fie fich nach dem Stoffe mit v-V (154;
i IL )=C+4c (147; 1IL).

1 nadh X
i i HH) Sn 1475 10I; nderten fie fich vor dem
ber G Stoffe mit C—c (154; 11L), und entfernen fich
nach dem Sroffe mit V+ v (15450L ) =C e
(154 ; IIL).

efdroindic

r:,@nm_.g;. Die Kirper entfernen fich alfo nach dem Stoffe

it if. ¢ mit der Gefchwindigfeit von einander, mit per fie

Unterfde fich einander vor dem Sroffe naberten, Man driicke
biefes audy foaus: Esmwerde bey ibnen cinerfey ce-

i leritas refpectiua erbalten,

@i 156. 3uf. Sn gleidhen Reiten vor und nach dem

s ey Srofie; 5 €. eine Minute vor , und eing Minute

i £ 2 " nach
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nadh bem Stoffe, baben fie gleidhe Entfernungen;
oenn wenn die Gefchwindigfeit, mit der fie fich vor
em Stoffe naberten, die id) Z nennen will, ibre
@Entfernung in einer gewifjen Reit pon a bis auf o
perminderte , fo witd nad) dem Stofje, eben Diefe
Gefchwindigfeit, mit der fie fih entfernen, tbre
Entfernung von o bis auf a bringen. Man be-
greift, daf bier die Jeit, weldhe der Stof} etwa
dauert , nicht in BDetrachtung gezegen rird. ab-
me man fie fie merflich an, fo mifite man die Jeit
wor dem Stoffe, bis ju feinem Anfange, und die
Zeit nach ibm von feinem Ende an redmen.

Bon der Beweatng desd
Sderpuncts.

157. 2Aufg. Die Maffen M, m, bewegen fidh
mit den Gefchmwindigfeiten C, c, in der geraden &i-
nie AB, 39. F. gegen einander.  Ian fudyt Die Be-
wegung ibres Schwerpunctes (diefes Wort in der
g7, erflarten Bebdeutung genommen).

Aufl, I. Wenn die Maffen in A, B, {ind, fey et
in K; und in L, wenn fie durd) die Wege AD ; BE,
inD: E, in der Reit T, gefommen find. Man
nebme in der tinie AB; einen Punct Q, nad) Ge-

.M+4QB.
fallen, fo ift QK = 5 MI:;B T (Stat. 45.)

AB.m
= QA + M+m wenn man QA 4 AB f{tatt QB

11)
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¥ f
;n.t&""“[mqfﬂr 1. Die Entfernung deg Schwerpunctes, von
i ﬂe,“d?_l‘?f dem unveranderlichen Puncte Q , beftebt aus jrween I¥.
ten o, iy Lheilen; der Entfernung der Mafle M von Q; und i
1 a bis ; i |
e, eben g dem Producte aus Ntm in derMaffen Entfernung,
Wfernen, i e
v, Maj L Ao ift QL= QD+~ e
i @teﬁ o : ik M+m - g
N wird, 9 I Jolglih QL - QK oder KL = AD - 1%
¢ man b (AB-DE).m L
ange, u) M+m 3
‘echnen, V. €3 it aber AD =C.T und BE=c.T, folg- ,'; 'i?@
li) AB=DE + (C + ¢). T, daber (lll) C, T+ e
0es (C+c)Tm 0 MC-me il
AR e e e
| betvegr VL. Der Schrwerpunct entfernt fich alfo von Q, s
et gerale ¢ . oo MC—mc : |
i mit der Gefchwindigfeit Mam Kemme - der i
5 Wort i Werth diefer Gefchrindigfeit verneint heraus, fo g
) nabert e fich Q mit diefer Gefdhwindigteit (136). _ f‘
B, |'|'r1t‘,i"_' VII. §ft MC-mc=o, fo rubt er bep der Be- | ﬁr
Bege AD: wegung der Kovper, fonft nie, -
Iﬁub'.ra:;; VIIL ®inge m nidht nach Q ju / fondern nadh g
FQ, it der entgegengefefiten Seite, fo mifite man feine i ‘i
' Gls Gefchindigteit (wie in 136) als verneint anfeben, |
(%ot und eben fo die Gefdhwindigfeit von M, wenn dies J',
e fe Maffe nad) Q 3u ginge. e
+ AB Wl VIIIL Wenn fich alfo diefe Kovper aus den Stel- If
len A, B, mit den Gefdywindigteiten W, .w, von
J 3 einan- |
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einander éntfernen (mwie elaftifche Korper, dienach
dem Stoffe nady verfhiedenen Seiten geben,) fo
parf man nur - W, —w, ftatt C, c, fefen, und der
Sdywerpunct entfernt fich von Q mit der Gefchrin-
m:i -I-Iv:]W (VI). Die Giefdhmwindigfeit
W ift nad) Q ju, die w von Q abwarts gerichtet ;
bat ein Kovper eine andere Ridheung, fo nimme
man feine GefdhwindigFeit verneint,

X. W bedeutet bier bie Gefchmindigfeit mit der
M nach Q jugebt. n 1343 V; ward die Giefchmina
digfeit gefunden, mit welcher M nad) dem Stoffe,
nacth AB ginge, alfo fid) von Q etitfernce, Wenn
biefe Gefchwindigfeit verneint ward, fo bedeurece
fie, Dag M nad) Q 3u ginge, mwie hier W; wenn
fie aber verneint ward, fo ward ihr dovtiger Aus-
druct mit entgegengefettenn Seichen bejabe, diefer
muf alfo bier fir W angenommen werden,  Fiirw
gilt der Ausdruc der Gefchmindigfeit 134; VIL
toie er Dovet ftebt, enn man nuy in VIIL. ftate w, W,
ibre jeBt angeqebenen Werthe febt, fo Fommse
mw- MW = MC - mc.

X1, Alfo bewegt fid) ber Schroerpunce nach dem
Stoffe na) eben der Nichtung, und mit eben der
Gefhindigeit; wie vor bem Stoffe, daber et in
der Borausfeung VIL; vor und nach dem Stoffe
rubte, dieferwegen fagt man: Oer Juftand des
Scherpuncees wird durchy den Stof niche
aqedndert,

digfeit
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.ﬂgrg’efjbr:m ' XIL (G [.w@éilt alfo a‘ucb vor und nach dem @rﬂq‘;
'Eéen,'.mrf},. fc gtnct‘le? (‘Jfoffc Der Q,mttm‘gun_q‘; wenn marn fid
st Gl in ihm die ‘Q_J{aﬂe_n bereinigt worffellt, auf welde
ik Ave etnige Cartefianer den Sak ibres fehrers (153)
(it ju vertheidigen gefudht baben  Diefe beftandige
| Groffe der Vewegung; beifit  Job. Bernoulli
'8 geridty Gréile der Richeung  quantité de diredion),
{0 ning Dilc. fur le mouvement ch 4.are. 8. Op.T. I'L
X1, Nac) dem LVerfabrenin [.... VI [at fich
obet i bgrtI)un: Daf '991‘ genu'.'iuﬁ'haft[i:{)e Efbmqrpuem‘t !'o
bis Gl ?w[?t@orpcr als man will, "“rf)“_; oder fich g[cr-d)furn_ug
dem €1 in einer gcgebe’nm}cgcrrab?nEmw bemege, mcnn'bt_cfc
it 5 Kovper fich q[etdrfv}':mg fn_g(:gcligncn g_;ez'qbcni'ln‘lqcn
o [‘C\;‘_ bewegen, DMan darf ju Diefer Ab{iche nue jedes Kor-
gy pers ‘BDewegung in o jerlegen, da allemal! die eine
't W; e einer gegebenen Sinte, die andeve einer andern parallel
Oeige & iff. Diefes bat Konig in der (97) angefiihreen Ab-
f“!c"ff'_f" bandlung Theor. TL. betwerfftelliget, und Theor.
e, g HIL gewiefen , dafi, wenn fo viel Korvper, als man
1345 will , auf was fur Ave man will, durch Anjiehen,
'ﬂf"”f“ Gtoffen, u.f. w. in cinander wirfen, der Suftand
fo fom Des Schrerpunctes dadurd) niche verandert werde.
Hewson Princ Leg, mot. 3. cor. 4. bat dicfes ge-
e ud fehre, aber auf feine iberseugenve Ave dargethai.
e Man f. hievon auch d’Alembert, dynamique art, G4
Dafiet ! i :
oo Gl RNody cinige Sake von den Veranderun:
o gen dDer Gefdyindigfeit.
i 158. Die Gefdhwindigfeit des Kirpers M nach

bem Stoffe (1345 V.), siebe man von feiner Ge-
,% 3?, 4. ’_}bmiug
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fchwindigfeit vor dem Stoffe ab, bder NReft ift

2m.(C+4c¢)

M4m
fobren. Satte m gerubt, fo betruge diefer LVet-
fuft ;licm; Bende verbalten fich alfo wie die Suma.
me der Gefdhwindigleiten ju der Gefchwindigfeit
des Korpers M.

159. Die Gefchmindigfeit in 135; I; ift von der
in 134; V; nur darinn unterfdieden, daf c das
entgegengefeite Jeidhen hat,  Alfo verliebet M in
135; I; bie Gefchinbigfeit m;:lfmd :
fer Berluft verbalt fich gu den, weldhen es litte, wenn
m rubte, wie dDer Unterfchied der Gefdhroindigfeis
ten jur Gefchwindigfeit des Korpers M,

160, Wenn m vor dem Stofferubt, fo befomme
¢3 nadh dem Stoffe die BefdywindigFeit szm. C
(135; II).  Sft M grofler als m; fo ift der in C
multiplicivte ;Factor, grofferalst; aber Fleiner als
2; Eine groffere Maffe, gibe alfo einer Fleinen rus
BHenden mebr Gefchrindigfeit, als fie felbft vor dem
Stoffe befaf, aber nidhe noch einmabl foviel.

161. Wenn m vor dem Stoffe rubte, fo hat die
guvor {dhon bervegte Maffe nadh dem Stoffe die Gies

M-m
fhwindigfeit Mo C (135;L). Daju C abd-

dive, giebt die Gefdhroindigfeit der juvor rubenden
Maffe

So viel Gefchindigleit hat er vere
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ber e Maffe nach dem Stoffe; Alfo ift der vor bem Stof:

it bt o fe rubenden Maffe Gefchwindigfeit nady dem Sroffe ;
die Summe, von den bepben Gefchmindigfeiten der
je diefer an fie fioflenden Majfe, vor und nady dem Stoffe.

ah 162, Der Maffe M Gefdymwindigfeit vor dem
iedie€e: Croffe, verbalt fich sur Gefdhwindigfeit der Maffe m
nach dem Stoffe =M+ m:2M (160) und ju dee

Tmink Gefchwindigfeit, welde M felbft verliere (158)

: =M-+m:2m, und ju ibrer eigenen Gefdywindig-
[”ﬁ}‘f”-‘ Eeit vor dem Stoffe, wie M—m:M4m. Diefe
o Dag el orep Lerhaleniffe find alfo ; wie die Summe derdiaf-
etliefy | fen, surdoppelten vorbin bewegten, QUWie die Sum-
) | me der Maffen zur doppelten vorhin rubenden, und

3 wie die Summe der Maffen jum Unterfchiede, Die-
o8 ity fe.Sase 161; 162 gelten, die vor dem Stoffe bemwegte
elchoin Miaffe, mag groffer oder Fleiner fepn, als die rubende,
Maw 163. Wenn m vor dem Stoffe rubt, und grof-
o fer als M ift, fo ift des [eBtern Gefchvindigfeif
/10 fI nad) dem Stoffe (161) verneine, eine Fleinere Maf-
[-f,i., fe alfo, die an eine groffere rubenbe {tofit, wird alle-

M+ mabl rveflectivet ; der in C multiplicivte Factor aber
y ift deral (160) ift << 15 alfo befomme die groffere Mafie niche
et Eleiers fo viel Gefdhroindigfeir,als die Fleinere Maffe, von der
o Fleinn es in ‘Betwegung gefes e ward, vor dem Stoffe befaf.

bt 04 ‘ '
E’ﬁtﬂ Die Summen dex beyden Producte aus
ol jeder Gefdymindiafeit Quadrate in ihre
o Maffe, find vor und nady dem Stoffe,
j cinander gleidy.

Dugu (& 164, Die Quadrate der beyden Gefhwinbdigfei-
e pfe gen 1345 V5 VIL; find ein paar Briide, deren ge-

i s meinz
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meinfdhaftlicher Nenner (M+4m)= ift.: Die Jdbe
fer find |

(M-m)2,C?>—~2,(M-m).mCc +4m2c? und

(M-=m)z.c242.(M-m). MCc +4M2(C2
SWBenn mart den erften Jabler mit M, den gwepter
mit o multiplicive, und bende Producte abddire, fo
ift ibre Summe (M -m)2.(MC2 4-mc?) + 4Mm,
(mc? 4 MC?) = (M+m)2. (MC2? 4 mc?); Diefe
Cumme mit dem gemeinfchaftlichen enner daruns
ter, gibt die Summe der benden Producte aus je-
et Gefthivindigteit nad) bem Seoffe ibrem Quadra-
te in ibre Maffe; diefe Summe ift alfo =MC2
+ mc2, fo grof als die Summe der benden Pro-
ducte, aus dem Quadrate jeder Gefchwindigteit,
vor dem Sroffe in ibre Maffe.

Weil von den hier gebrauchten Gefhmindigfei-
ten, Die in (135) nur dadurc unterfchieden find, daf
in ihnen c Das entgegengefeite Jeichen Dat, fo ift
aud) fur fie gegenmartiger Sab wabt, weil das
Quabdrat von c einerley bleibt, was aud) c fir ein
Beichen bat.

Wie vorheraehende Sae durdy BVevfu-
he Eonnen gewiefen werden.

165. Wenn WVerfuche mit den bisherigen Sebren
verglichen werden follen, fo muff man Korper mit
gegebenen Gefchmwindigfeiten an einander fonnen
{toffen [affen, und auch die Gefdywindigfeiten, wel-
the fie nach dem Sroffe haben, ju meffen im Stan-
oe fern,  Ein guverlafiges Mittel, einem Kovper
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" Dy eine gewiffe beftirmmee Gefchroindigleit 3u geben, ift,
¥ wenn man ibnvon der Hobe berabfallen [dfie, welche
Hm:v . diefer Gefchwindigfeit sugebore (1. Abfd). 43). Dex
Lo Qiederftand der tuft wird nidhe fo gar betvachelich
» ben gho fer, wenn man dichte Maffen von nidye alljugroifen
cte abdi Hoben fallen [afft.  TWeil uun die Gefdyroindigfeie
"Czj_ﬂ-""-'- bey cinerlen Hobe einerlen iff, durch was fiir einen
me’); by Weg aud) der Korper gefallen ift (IL Abfchn, 20),
enne fo wird fich diefes auf verfhiedene Avten erhalten lafs
ODucte i fen. Folgende modyte eine der beften fepn: Man fiels
brem D lefich an O 21§, einen Faden vor, an deffen Enbde A
allo =) eine Kugel bangt: Wenn man den Faden mit der
" beydar o Kugel in die tage OE erbebt, fo wird die Kugel in
fehroin A mit der Gefhwindigfeit anlangen, bdie der Hibe
AG zugebort,  Gegentbheils, wenn fie, vermirtelft
fcroindi eines in A erbaltenen Stoffes, bis in E fielgt, fo
teden i bat fie in A die Gefdymindigteit gehabt, weldye der
o fat, Hobe AG gg,n\qe{,u‘ﬁ:rc (I Abfch. 45).
Be, il Man bavge alfo ein Paar .ﬁ}:ge[p B,y g0: .
audh cfi an Jaden von M, N, fo, daff in Diefer verticalen

dage Der Faden der Kugeln Berubrungspunct mif

ibren benden Mitcelpuncten in einer wagrechten Sinie

o) Tt liegt. Wenn man nun jede Sf‘uggl in ber Wertical-
' flache burd) MN erhebe, fo daf jeder ibr Fabden fo

rden ftarf gefpannt bleibt, als in Dev verticalen fage,
wiqen e ober daf jede wie ein Pendel geben muf, fo ffoffen
'ﬁw il fie ju unterft gerade an einander. Man fann jeder

Kugel vermitrelft der Hibe, durd) die man fie fallen
tafe, eine willfubrlice GefchmwindigEeit geben, und

Feite, | uprl eit geben, u
gn in @ alfo Fann man die Hobhen fo nehmen,dafi dieGiefchmwin-
nem iy Digteiten gegebene Berhaleniffe baben, Wie grof

it Die
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die Gefchwindigfeit ift, welde jede Kugel nad) dem
Stoffe bat, lafit fich aus der Hibe wabrnehmen, auf
weldye fie nacy dem Sreoffe wieder feigt, Man
wird leicht ausdenfen Fonnen, wie Mafchinen ju
Diefen Werfudjen eingurichten waren. Mariotte
bat dergleichen fchon gebrauche; de la percuflion
des corps, (Oeuvr. de Mr, Mariotte Haag 1740
T. L) und Nollet Mariottes Mafchine bequemer ges
macdht Legons de Phyf. T. 1. 4, Lec, 3. Sect,

Bon der Mittheitung der Gefthrvindig:
Fett vernuttelft mehrer Kovper.

166. Aufg. A, B, C, find dren Maffen, von de-
nen die leiten bepden ruben, Dieerfie {toft an die
gmeyte mit dev Gefchmwindigfeit a an, und die jrey-
te mit der biedurch erlangten Gefhwindigfeit an
Die Dritte. Man fud)t der lekten Gefchrwindigteit.

Aufl. Fir die erjte und ywente Maffe ift
ini3s; . M|miIClc

bier A|B { a Io
i 2A
alfo der gwenfen Maffe GefdhwindigFeit — ATDe
Auf eben die Ave der dritten Maffe Gefchroindigs

2B 2Aa 4ADBa
B4 € ..AFB ABFACE:BCLB2.
Hatte die erfte Mafle unmittelbar an die dritce
geftoffen, wenn nabmlid) B nicht da gemwefen wave,
2Aa

Feirc

fo ware die Gefchwindigfeit der dritten
wefen,
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:ggﬁﬁl\;ﬂdﬂ Diefe umpitte[bar erDaltené @iefcbwinbigfgip
i, ‘ﬁf von je{;xer mittelbar erf)alte[?en abgeogen, [afe
ﬂnfgﬁ:}i (AB+AC+ BC+B> “A+G> el
s pe.rcﬁ;-"--; man die beyden Briiche, deren 'l.Interfff)ieb Den er-
el flen Factor ausmadt, auf einerlen Benennung
|Equl!;;Ef[; bringt, fo rwird der l!urerfd}wb der 3abler (A - B).
[ (B=C); diefes ift bejabt, wenn A, B, C, nadein:

ander fleiner, ober aud), wenn fie nadyeinander
i groffer werden, fo daf3 die @)Eﬁﬂe von B, jwifchen
e oie Groffen von A und C falle, im erjten Falle
ROLREL nabhmlich find bepde Factoven diefes Unterfdhiedes

affen, bejabt, im swenten find bepde verneint. Alfo lafe
tfte fie die unmittelbare Gefchwindigfeit von der mittelba-
e ren abgegogen, allemabl was bejabtes; bdag ifts

v Wenn ywifhen ween e[aﬁtfd)e Korper ein dritter
i gelegt wird, der grofjer als einer von den beyden

i auferfien, und Eleiner als der andere iff 3 und wenn
Maffe i man einen von den auferften, an Ddiefen mittlern
rubenden, mit einer willfubrliden SefchwindigFeie
anfchiebt, fo wird von diefem mittlern, dem an-
dern auferfien,. der aud) gerubet batte, mebr Gle-

ot =1 {chivindigfeit mitgetheilt, als derfelbe erbalten bat-
¢ efdhon te, wenn der mittlere nicht da gemwefen ware, und
. Der erfte duferfte mit feiner Gefchwindigfeit unmite
T telbar an den leBten geftoffen batte,
v n Die 167. ?‘"fg Wenn A, a, C, gegeben find, su
gemefenrrn.- finden wie groff B feyn muf, damir die von ibm
e an C mitgetbeilte WefchroindigFeis die grofite moge
Enﬂ’tﬂ “d)e tDIt‘D.

o Aufl,




334 el (o0) %X

4Aa
A+AC+C+B

T
Wenn man nabmlich in ibrem vorigen Ausdruce
Sabler und NMenner mic B dividire, Jm gegenwar-
tigen nun, ift nur der Nenner veranderlich, und
man uberfiebt alfo gleich, daf diefe Gefchwindig:
feit am grofiten wird, wenn der Nenner gegenmwar:-
tigen Ausdruds am fleinflen wird, Diefes ge-
fchieht nun vermoge der Methode der groften und
Eleinften, wo fein Differential verfchwindet, alfo

A.C.—dB 3 :
Tk dB=o0 oder B2 =A.C, das ift, wenn

Aufl. Diefe Gefhrindigeit iff =

der mittleve Korper die mittlere geometrifche Pro-
portionalgriffe wifdyen den bepden aufern bat,

168, Aufg, Eine NReihe Korper ABC...0
(41.§. ) deven Maffen in einer geometrifchen Pro-
grefjion fortgeben, liegen vubig. Man giebt dem
erftendic Gefchwindigfeit a; mit welder er an den
ioenten fioRe, Diefer giebf vermittelft Der erlangten
Gefchmindigeit dem Dritten eine gewiffe Gefchrin.
Digkeit, und fo der dritte dem vierten, wu, f. w.
Man fuche des lebtern Gejchwindigfeit.

Aufl. Der Crponent der Werhalenifi fey n, fo
daf Oer jwepte Korper B=nA, derdritte C=n2A,
und foderrte K=n""TA; der(r41)te; L=n"A.
Des rten Gefdhwindigleit fen u; fo ift die Ge-

2Ku

{hivindigfeit Des nadhftfolgenden KL (wie in

166)
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-iﬁ.m_\ s I

A'}:_i:l-(.:h-i.[,;l 166) = e, Man nebme anu fep= (T-Ffi a3
b

oder die Gefdhrindigfeit eines gewiffen befondern

en Aughn: Tl doia: = -
jen due Kovpers in diefer NReibe, fey a mit der Poteny von

Jm egan 5
nderlid, —— multiplicive, deren Erponent um eins Fleiner
Gefchnin 2

e qegan ift, als die 3abl des Kovpers. Wenn diefes an-
- D genommen wird, fo iff des nadyfifolgenden Kir-

Cgftnr  pers Glefdmindigkeit (———z )r.a oder fie i
throinbs, ¢ B 3 14n Iﬁe ift aud)

' ein Product aus a in eine Poreny von rDeven
bas ift, _ ki LN
Ervonent um eins Fleiner ift, als die 3abl des Kors
mFtrmﬁ:;" pers, @il alfo das angenommene Gefet fiir einen
Afeen b Kdrper, fo gilt es fiir alle folgende,  Nun iff abey
| i ; b AT 2 Aa
w?ri?"d?ﬂ; s Des iepten Korpers CefchrindigFeir R
! 2 e :
Yian giett! T und fur ibn r=r1; Alfo gilt fiir ibun Die-
dher er o L : :
not fes Gefess, fo mwie s r=1 gefeBt, fiir den cvflen
e Gefte gilt. Alfo ift es fiv alle wabr; und die Gefiywin-
fen, Wl bigFeit des (r+1) ten Korpers ift-(s——=)" ;a.
I, L 4+n
il f sCrempel. Wenn die Kovper in der Reibe 14
tto C=1'h £5 %5 ... abnebmen, oder n=%, fo iff diefe Gie-
- L=a'h {chmindigfeit (2)Ta; alfo wenn 1ce Kavper waren,
“’.ﬁ i B oer r+1=100; bes bunderfien Gefdhmindigfeie

v (99720 Man findet dieh durd) die $ogarithmen
(M5 wenigitens einigermaffen fo

i) log
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log 4= 0, 6020600

log3.=o0,4771212

log 4 = 0,1249388 abgejogen von
100log4 =12,49368  lafe

Us

ovlog 4+ =12,36894
Weil ein fo groffer Logarithme nicht in den Tafeln
{tebt, fo fuche man ibn um 8 permindert in den
Tafein auf; fo fallt ev ywifchen die fogarichmen von
23385 und ven 23386 ; alfo die Jabl die bem gefunde-
nen $ogarighmen jugehort gwifchen 2338500000000
und 2338600000000 oder die Gefwindigeit des
bunbderften Korpers ift mebt als 2 338500 000 000
mabl guoffer als des evften feine.

Stieffe der exfte Korper unmitcelbar an den leften
an, fo ware des lesten dadurdh erhaltene Gefdymin-

> Aa 5 100

A4(2)29.A, 29941
fenbabr nur ein wenig groffer ift als 1 iff, wie nach 160
aud) feon mufi; weraus man ficht, wie febr die
Gefchindigkeit dureh Dagwifchenfebung  vieler
Kovper verjtarfe wivd, ey jeden nabmlid) was we-
niges, aber das oft wiederboblt.

169, Die Wabrheiten vou 132.,,.168, maden
Hungens Buch de motu corporum ex percuflione
in f, Op. pofthum. aus; wo fie aber auf andern
Grinden beruben, und fynthetifch ausgefibet find.
Hupgens und Wrenn haben, jeder fiir fich, im vo-
vigen abrbunderte die Gefete des Sroffes faft u
einer
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einer Seit entdectt. Man hat fie nachgebends auf
unterfthiedliche Avten darzutbun gefucht. b bae
Hon be Die gegenmartige, wie ich bey eignem Nachven-
fen davauf geFommen bin, erwable, weil idy glaus
be, Dag fich, wie in 132,.135. verfabren worden,
die Nicheigfeit deffen, was man annimme, am
in den 34 peutlichften tuberfeben [afit, tocldes: id) nidhe von
indert ir) jeder Abhandlung diefer febren fagen fann,
jatchmen:

- SN 170, Das Erempel (168) madht den Schiuf von
A Hupgens Budye. Er giebt aber dafelbit eine an-

;Ebqul dere abl an, weil er fid) vielleicht vervednet hat.
P Die wabre bat Job, Bernoulli gegeben difc. fur le
ey mouv. chap. 4. art. 15.
t an el 171, Wenn die Bewegung in diefem Erempel
ene G vom Eleinften anpnge, alfo B=2A. C=2B u.f,w,
rare, fo ware n=2; und des (r41)ten Gefchmwin-
1, el digfeit (2)Ta, Fleiner als a wie geborig (163) alfo
| die Groffe feiner Bewegung(3) T a2, A=(4)'. Aa.
plen: Hungen redet a. a. . davon, wie in diefem Falle
e die Groffe der Bewegung vermebrt werde, welches
egung ¥ fich aus gegenmwartiger Betradytung wird hevleiten
mlidy et laffen.  Weil er fic) aber nidye deutlich evflare, und
feine angegebene 3abl forwobl als die anpere falfdh
169, mit fepn Eonnte, fouberlafje ich diefe Unterfudhung nad)
¢ pera ver gegebenen Anleitung anjuftellen, jemanden, der
¢ quf o fich davan tiben will, da an der Sache felbft ibri:
gefi gens niches gelegen ift.
+fich, m e
fofjé ‘r'\:'f { Bom

i Mathefis qter Theil, )




338 X (0) =X |

BVom fdyiefen Stofie. W
172, Den fdhiefen Stof ju unterfuchen, darf

man nur den bisherigen Betradytungen die Ferle-

gung der Bemwegung benfigen, berlz;f;
Gefest, ywo Kugeln deven Mittelpuncte A, B, o
find, 42. . ftoffen fo an einander, daff vor dem Lr'miri
Stoffe, ihre Gefdhmindigfeiten und NRidytungen _‘mﬂ
AD; BF; find.  Weilim Seoffe, die Mitrelpuncte gf’“}"'f
mit dem Beriihrungspuncee in einer geraden inie bf
AR liegen, fo jerlege man die ®efchwindigteit AD b_“f” v
in die bepden Theile AE, DE, deren der erfte nad) }‘EJ:‘“'”
Daree it

AB gevidytet, der andere darauf fenfreche ift; Ehen ;
fo merde BF; in BG, FG, gerlegt. 9IMan febe al- Qeneg oy

fo Die bepden Kovper an, als ftiefjen fie mit den -Ibflflt‘!d}'.
Gefdrindigfeiten AE=C; BC=c; gegen einan- g 4
der, (fiele G nadh eben der Seite von A, nad) wel- m““_ﬂi
dher. E falle, fo folgte AdemBnad),) und fuche dar- TS
aus jedes Gefhindigleit nad) dem Seoffe (134 ; ger,
1353). TBas bieraus fir A folgt, werde durd G
AH ausgedriicft,  Man giehe AL der ED parallel Jogefe
und gleich, fo Bat A bdie bepden Gefhmindigfeiten 15457
AH, AL; aus denen die mittlere Al entfpringt, oder 0dieyy
Al wird den Weg und die Glefhwindigteit von A Ebey
nad) dem Stoffe angeigen.  Eben fo verfaprt man | Bl
fur B, b

Sch betradyee bier blos die GefchroindigFeiten der ‘ Ohiffee
Mictelpuncte. &5 ift offenbabr, dag die Kovper | meich::,
durd) einen folchen Stofi nod) Bemwegungen um Aren jtde oty
befommen, und fid) walzen werden, welche Unter- denoi ey
fudyung id) bier wie in (99) bepfeite fese, [

Vo " iy

|
—
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y Bom Stoffe an Hinderniffe, die nidt
;l‘ﬂf“f Yeidyen.

i 173. Lebrf. Wenn ein elaftifher Korper nach
(ouncte der Ridytung DE 43, §. fenfreche auf eines elaffi-
baf var fchen unbereglichen Kovpers Ehene ftoft, fofpringt
) Ridh er mit der Gefchwindigbeit uriicf, mir der er an-
Miteh  Seftoffen bat,
aeradent Dew, Ware feine Federfraft da gemefen, fo
yindigfel batte der Korper beym Anftoffe feine Bemwegung vi-
et et lig ’ocrfq@ren_, und wage in E fiegen gr."[»[icben; Ce
de if; ¢ batte nabmlid) das gerfgan., nas eni‘:tlgtg'rrar, l_'(’ine
Man fe Qiem'?g_ung dem 'unblenwghcf')en vollig mitsutheilen,
1 fie i obgleid) daraus in bu'-f'cn_l Ecmp mnrfhcbe E?jgmcgung

g erfolgt, qbcu e roenn id) mit meinep m‘ﬁlgen'@}_c:
LAt walt an eine Mauer driicke, _bon mir alles gefdhiebe,
0 was miy m93hcb _lﬁ, eine %mrcg.ung fgt’!‘ﬁtfrj}il=z'1;1=
St gen, obgleid) feine fichtbare erfolgt, IWeil nun
cm:rj;' vermitteljt der Federfraft die Leranderung wieder
El; bergeftellt wird, die er gelitten bat , fo erDellt wip

o in 134; L1I; Dag er die vorige Bewegung, und al-
hn_‘”".‘l’f_"" fo die vorige Gefchvindigbeit riickwares befornme,

e €ben den Schluf bringt man beraus, wenn in
"qff.[:l_'__" 1355 [; c=o0 und m=cc gefelst wird, denn dq
berjaps wird des Korpers M Gefhwindigfeit nadh dem
Stoffe ~C+c=-C. CEine Maffe aber die niche

"Plghif-'_ tweicd)t, Fann als unendlich angefeben werden, weif
ol jede endliche rubende IMaffe durd) den Stof eine
Igen U gewiffe Gefthwindigfeit befame; und die Maffe al-
elgelit fo, welche nicht weicht, felbft unendlid) fepin, oder
b mit efner verbunben fepn mug , die man als unend-

Wit D 3 lich
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Tich anfeben Fann, wie wenn eine Mavmortafel auf Tﬂf’
dem Erdboden [age; da fie Feinem Stofje auswei: )
chen wird, der nicht fiarf genug ift die Crde ju RIICSf
verricfen, %

Ebene:

174, Aufg. Der elaftifche Korper fRofe an eine

unberegliche elaftifche Hindernifi nach DH an, wel- te AD
dhe mit der Ebene, an Ddie er ftoft, den {chiefen MLCo
Winfel DHA macht: Man fudht bier, wie ev ju- i“;“]-;:
eiicfprallen wird, ?vegun;

Aufl. Man gerlege die Bewegung, die er nad) fils i

DH bat, in gweene Theile, einen der auf die Ehe- L
ne fenfrecht, Den andern dev mit ibr pavallel gebe, fie it «
find DE und EH; dem Zheile DE miederfabre bt
was in 173, ift gewiefen worden, EH aber wird auf I it
Feine At verandert, weil ibm die Ebene nid)t im 'Ebt‘ifﬂe
WBeqe ift.  Alfo wird fid) die Bemwegung des Ko Fy
pers nad) dem Stoffe, aud) aus gween Theilen ju- i
fammen fegen [affen, einem, welder der Ebene pa: ;ﬁn
valfel, und des dbnlichen beiles der vorigen Ve | a\l:ff
wegung Berldngerung ift, HG=EH; und einem, e
ber auf fie fenfredht ftebt GF = ED; biefe jufam: li'qn_pg
mengefette Bewegung ift alfo HF,  Se liegt mit e
DH in der&bene durch DE, FG, welde auf die guric: ‘l;;bﬁ.

werfende Ebene fenfreche frehe, und es ift FHG= e
DHE; ber Kovper pralle alfo in einer Ebene, wele ln&éﬂ?[‘
che durch die Sinie nach der er auffiel, auf die ju- o

eiickwerfende Ebene fenfrecht fteht, und foldyein AB fen o
fchneidet, unter eben dem Winfel juviick, unter ?";‘T!
dem er aufgefallen i, und befhreibe HF mit eben 1$rrh

!

ver GefchindigPeit, mit Der ev DH befchricben
batte,
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Mot Batte, Dergleichen thut auch das Sicht (Katoptr.
toffe sy ¥;12),

Die G, 175. 3uf. Wenn der Kirper mit der Deregung

M. C nad) DH anftofit, fo ift fein Stof auf die

" Ebene nur fo ftacf, als ob er fenfred)t auf die Ehes

OB dry DE

DH oy ne AB; mit Der %emegung-[—)ﬂ[_—l. M. C = finDHE.
’ m;-llf M. C anftieffe. bder der {chiefe Stof, perhalt fich
Kol sum fenfredyten, der mit eben dev (ﬁmﬁe Der Q?es

wegung gefchabe, wie der Sinus des Einfallswins

8, diews fels jum Sinus totus,
EQuf bl 176, Aufg. D, F, find gegebene Puncte. €in
valll g Korper foll aus D an eine gegebene Ehene, und
- IOl von folcher durd) F, juriickgebn. Man frage, wie
L aberue! er geben mufy, wenn fein Weg, Der aus benden
Thene Lheilen von D an die Ebene, und von ibr wieder
Jung de ! an F guriicf, befteht, der furjefte unter allen mog=
en e lichen fepn foll,
der v Aufl. L. Man (affe von D, F; auf die Chene
- vorge Perpendifel, DE, FG, durch die Puncte E, G,
[ b 1o fie die Ehene fdyneiden , ziehe man die gerabe
Dl S$inie AB. ) bebaupte jum erfen, dag die Seels
Ol 17 fe, wo der Korper an die Ebene treffen mufy, irs
quf D= gendmwo in AB fen,  Man wird fich davon leidyt
8 ift P uberjeugen, wenn man fic) irgend einen Ore der
+ Ehone, Ebene vorftellt, weldyer aufer AB liegt; ['mag eie
, o nen folchen Orvt bedeuten, und der Weg des Kors
i folmeit pers mufite alzsdenn aus ein paar geraden ¢inien DI
id, und IF befteben, die ich, die Figur nicht ju ver-
HF mit ¥ wirren, {owieeinige folgende, der Cinbildbungstraft
| 9 3 3u

o

4
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3u erfeen uberlaffe.  Weil bie Thene, vott ber jekt
bie Rede ift, und in der fich I befindet auf der
Ebene duich AB, DE, FG, fenfreche ftebe (Geom.
47.©.), fo wird ein Perpendifel von I auf die
Cbene DEGF gefalle, in dper Ebene ABI liegen
(0. 47.€.2.3.), folglich AB irgendwo, in L,
fhneiden.  IWenn man fich nun DL ; LF, gejogen
einbildet, fo find.die Drenecfe DLI, FLI, bey L
techtwintlidyt, folglidh DI S DL; FI S FL; und
ber Weg DL+ LF < DI+IF; CinWeg, mie der
leGtere, Fann alfo nie dev fivgefte feyn, weil fich
auf diecrwahate Ave, allemabl ein Firzerer angeben
laft, Diefes deutlich ju seigen!hat mir notbig ge-
fdhienen, daes von den gesbulichen Schrifeftellert
ey gegenmartiger Abhandlung ubergangen mwird,
woeil fie nabmlich) gleidh ftace einer ganjen Ebene
Hut die finie ABbetrachten,  Diefes ift eine Unyoll-
ftandigfeit von der Ave, wie wenn in der Statif
{tace der fchiefen Flache, oder in ber Katoptrif ftatt
pes ebenen Spiegels, nur gerade Sinien betradytet
werden. Wer es nidht ju rechefertigen weiff, warunt
man unter foldhen Umftdnden nur eine gerabde Sinie
betradytet, der Fann nidht fagen, daff er die Unter-
judung mit gehoriger GriindlichEeit angefteilt ba:
Be, ev vereath fich vielmehr, daf er die Eade nie
in der Natur felbft betrachtet, fondern nur ein Vild
davon bas er in einem Compendio gefunden , ange:
feben, und vielleiche diefes Bild mwieder in ein Com-
pendium, das er felbft abgefdyrichen Bat, nadhge:
geidhnet babe,
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BoH bt
e, i) II. &s fen alfo DH4+HF der TWeg Des Punctes,
‘ol (ﬁj;:: wo H in der Sinie AB liegt, 9ian nenne DE =b,
n 1 g ¥G=c, EG=z2¢e und es fey EH =e - x fo ift
ABI GH =e+x und DH=7" (bb+ (e-x)*), HF =
D 7 (bb4(e+x)2). Wenn man alfo le-I+oI—}F
LF,aq;;--‘- —o fest, fowitd DH+HF ein Grofies oder em
LI, Kleinftes (An. Un, 161),  Kein Grofies ab?r me
o es nicht werden, denn man fann H obne Ende m

Bea. mi der $inie AB Hinausricten [affen, da flar ift, Daf
N jede der inien DH, HF, obhne Enbe machfen fFann.

,furfrTlH Siele fo[‘d)ergeﬂa[t H nidht gwifhen E und G, fon-
e dern linfer Hand von E; fo befame e-x ober EH
i einen verneinten Werth, weil es auf b_:efbente fie-
e le, weldye der, wo es in der Figur binfafle, ent-
i gegengefest ift.  Auch diefe Betradytung wird tns-
gt B gemein nicht angefielle, fondern angenviimen, ie
”i”"lkf* Rechnung werde ein Kleinfes geben, obne dargu:
52, thun, da fie fein Grofites gebe.
Vil L Die bepden Differentiale nun find jufammen
n bett (e-x)dx (e4x)dx
i FEbte-9n) Treete-nn 0 "
-:ﬁt'te m jesiger Borausfesung. Daraus findet fich, oie
el (‘j_rl?ﬂ_‘en auf perfc[;wbcue\@mten gcbrgd}'r{. mit dx
Gl blvlbi}'f, mit bepden Nennern multiplicive, und
'urri::f" quadriret, b!). (e+x)24[( e+)_;). (e~x)]% =cc.
i (c-x)>+4[(e+x).(e~x) |* alfo b.(e+x) -:_l;:.
n ¢inder (e-x) und (b+c)x = (c—b).ealfo x:%ﬁf_ﬁ-}
ity g .

Diefes giebt e~x oder EH = b;+_% unde4-xoder

I ¢ Y 4 GH=
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2ce E ’
GH = Bl alfo —E)-P:I-_—-_%E—{ ober DHE = FHG. ?;’,ii
Der Fiirgefte Weg ift alfo der, welcher bey der Re- b
flerion (174) befdhrieben wird. ;:5[?;2“
Clclat
IIL Der furgefte Weg felbft ift 7~ (bb + Beft
4bbce 4eecc . ter
rbteyz) tr(cet =)= [(b+o) e it
-+ 4e2]. ol
3 _ fehwois
V. e b=c ift x=0 und der firjefie Weg finn
2}~ (bb+ee). mee
i - : Cifen 1
Betradhtungen iuber die Vergleichung ffl'@,a«
0es Stoffes mit dem Drucke. il
177. €3 giebt Sdriftfteller, weldhe den Stof Ay
mit dem Drucke durd) ihre Wirfungen haben ver- I
gleichen twollen. Camus, Traicé des forces mou- it
vantes P. L. ch. 3. Pr. 5. verfabrt folgendergeftalt: fdale.
Man lege auf einen Ambos eine bleperne Kugel, fetes |
und fdhlage mit einem Hammer, der ein Pfund fes
fdhwer ift, obne Gemwalt (fans violence) darauf; Jenes s
fie wird dadurd) platt werden: Eine gleiche Kugel, teriem
eben fo platt gu driicfen, wird manein Gewichevon | tigf
swepbundert Prund darauf legen miiffen, Pr.4. be- | udt
fchreibe er, mwie diefes Gewidht angubringen ift: Wik
Cr [dlieht alfo, der Schlag des Hammers fey eie 2
nem Gemwichte von 200 Pfunden gleidgiiltig. Bon
178. Man fiebt leidht, mieviel Unbeftimmees in 1;
biefem Werfabren ift. Obne Gewvalt ift nichts fen;
gefage,
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HE = gefagt, denn Gemwale muf allemabl beym Sehlage
feon; Camus hat nur gemeint: obne groffe Gewalt;

't bey b’ und da famz man nidht fagen, wie viel Gewalt er
eigentlich verlangt. Man fann an diefe Schrift.

i rl ffeller feben, wie nachtbeilig ben fo viel praftifcher
V! GsefchiclichEeit als er jeigt, der Mangel gany leid)-

=1 [b4 ter und gemeiner theoretifcher Einfichten ift. Hatte

et fid) davauf befonnen, Daf ein Kovper durd) den
Sall von einer gegebenen Hobe eine gegebene Ge-

flrehd fchwindigfeit erhale, fo turde er fid) bier febr be-
A g flimme Haben ausdriicfen Fonnen,  Statt den Hams-
mer mit der Hand ju fubren, dirfte man nur fein

i €ifen von einer gegebenen Hobe Herabfallen [affen:

th fo lieffe fid) allemabl beéftimmen, wie bod) er berab-
tudt fallen nuifite, um die Kugel fo und fo weit plate
zu machen,

the ben &

Jen habe 179, Auf eine ahnliche Are lieffe fidh) der Stofs
; forces mit Gewidycen vergleidyen, wenn man in eine Wag-
endery fchale ein Gewidyt [egte, und fahe wie hod) ein flei-
mette § neres bevabfallen mufite, jenes ju erheben. Die-
or oin 0 fes Berfabren wiirde bequemer und juverlafiiger als
nce) s jenes fenn, weil die verfdhiedene FeftigFeit der Ma-
aleidhe tevien und andere Umftande, die bey jenen Unrich-
1 Gemisn tigeiten machen Fonnen, feinen €influf baben,
o Pl und blos Die Friction des Wagbalfens hier Unge:
Srinan | wifibeiten madyen fonnte,

mets f1 Da die grofite Maffe von ber fleinfien Fann in
faul Berwegung gefesit werden (113), fo wirde man in
wefHimmte 1795 die Q}ére'rf)mm.g im voraus fo anﬁelle:l fon-
alt ift i nen: Wenn die Fleine Maffe a von der Hobe u,

gi D s alfo
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aljo mit ber (‘Scfcf)mmb:gfett o (1.2Abfchn. 43.)
auf die Wagfchale fiele, fo gabe fie (die Federfrafe
Denfeit gefe&e) der grvﬂern M; die Gefchindigfeit

mpy u
M+4m
orucks ift die Hobe k (L AL, 45) auf Dieer in

mpyu . : ! _
o, ocsg.m-q_-ﬂ-; Secunden fteige, weil nabmlid)

aufiodres (115), Das Quadrat diefes Auss

in der bortigen "Iccf)mmq bier x=k gefest mwird.
Hiebey mufy man fich bot]te[[en, die Mafle m wer:
be gleich nach dem Stoffe weggenommen, - fonft rour-
e fie, indem fie u finfen forr fabre, ferner in Die
Bewequng der Maffe M einen Einfluf baben.
Solchergeftalt laffen fid) Stof und Gewidyt niche
fo vergleichen, paf man nur fehen wollte, was fir
ein Stof ein Gewiche erhobe, fondern man muf
beftimmen , was fiiv cine Gefthwindigfeit ev dem
Gewiche auf:m11t~~ giebt.  Cben fo bat man fei-
nent Begriff in 177; wie viel der Sdhiag getban
Dabe, twenn man nur weifi, ev habe die Kugel, fo
und fo wett ;latr gemacht, Cin Sdhlag, dereben
diefes in geringerer oder groffever Jeit verridjret
hatte, wave obne Jweifel fiarfet vder fhrmacher ge-
tvcﬁ*n.

o. Daf aus fortgefesten Delcfungen Bemwe-
qlmq curﬁef)en fann, jeigt die Schwere. CinSeein,
der aup einem ifdyblatre eine Secunde lang Tiegt,
thut diefe Secunde lang nichts rweiter, als daf er
es dructt,  Mlan fef;c,bah ifd)blate fep fir ficy
niche fchroer; man iche die Fuffe davunter ploslich

weg,
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1bfen, roeg, fo toird ber Stein mit dem Tifchblatte fallen,
¢ b Davert der Fall eine Secunde lang , fo hat der Stein
Dymindiys obne 3tveifel diefe eit iiber in das bewegee Tifch-

blatt nicht anbers gewirft, als juvor indas vorber-
gebende, Denn bafi die Fiiffe weggesogen wurden,
fonnte in feiner QWirfung nidhts dndern.  Wus
fortgefestem Drucke entftehet alfo Bewegung, wenn
il o er nicht aufgebalten witd ; weldhe ‘Betradytung fchon
i LAbfhn, g2, w. f. ausgefiibre ift. Wil man

Diefes J

Gefet alfo [ebendige und todte Krdfte (wie Stat, 1.), fo
Raffe me unterfdyeiden, dafibey jenen Bewegung, bey diefen
1, forftee Feine bervorgebracht wird, fo muf man fich Diefe
fernet i} nur als einen eingigen Druck, der aufgebalten wird,
fluf f vorftellen, denn weil durd) die Hinderniff, diefer
Jeroidy i: Drvuck aufgebalten wird, foift Flar, dafi er bey fore-
Ite, me auernder Hinderniff, aud) immer fortdauern fann,
0 man i obne Bemwegung hervorsubringen. Was aber ecin
afeit o eingelner Druck, in einer unendlich Fleinen Seit
fat man! bervotbradyte, mwdre eine unendlich fleine Bere-
hlag o gung (wie im L Abfdyn, §8), und daber wird fidh
e Kuge ) pas, womit endlidye Bewegung verbunden ift, die
a, bt fogenannte lebendige Kraft, als eine Summe un-
it peride yablicher Drucke, als ein Jntegral anfehen laffen,
Fmidus bavon ein Drucf das Element ware. Die Vorftel-
' fung, dieidyim LYbfhn, a.a. O. von befchleunigen-
o den ﬁr&ﬂ‘gn und den Leranderungen der Gefdhin-
gL bigfeit, die fie verurfachen, ausgefiibre habe, wird
Q”‘“;':'_: Diefes erlautern, :

lang 5 181, Man bat alfomit Redye [ebendige und todte
?’-‘lf“h.; Kraft in diefem Werftande als Dinge, bdie fich
e 'E‘}'ﬁ:"; nid)¢ vergleidien laffen, angefeben, da diefe ein Ele-
fep ploE!

: ment
my
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ment von jener iff.  Der Ausdruct ift niche fo ridy
tig, deffen fid) einige bedient baben , Daf Die fote
Kraft mit der lebendigen, wie eine tinie mit der
Tlache ju vergleichenware, denndieFldde ift nidye
das Snteqral der Sinie. So wenig aber fid) aud)
auf diefe Avt todte Kraft mit lebendiger vergleichen
(ae, fo wenig (aft fich doch aud) [augnen, daf
diefe von jener Fonne Hergeleitet rerden, wie nue
ift qemwiefen worten, fo tie Gegentbeils aud) Drud
aus Berwegung folge (1L Abfhn. 4).

182, Vey Kovpern, die nifHt vollfommen bart
find, dauert der Stofi eine Jeitlang (132), und
man fann ibn als eine Reihe von Dructungen an
fehen, die diefe Reit tber geftheben. So laffen
fich die gefunbenen Fovmeln fiir die Bewegungen
nach dem Stoffe (1103 134), aud) durd) die JInte
gralrechnung finden, wenn man fich vorflellt, in
die Korper wirfe eine gewiffe Kraft, nad) den Ge-
fesen befthleunigender Krafte , wodurd) fid) jedes
Gsefchmwindigfeit, nach dem 1 Abfdhn. 76, u.f. .
angegebenen Formeln, andert, €8 fen jwifdien ein
paar Kirpern, deren Maffen A; B find, eine Fe-
per, deren ausdebnende Kraft =P gefe&t wird, oder
die vermittelf ibrer ausdehrenden Kraft das Ge-
widht P fragen fommte. Wenn die Kdrper fidh
einander ndabern und endlidhy sufammen Fommen,
modurdh die Feder jufammengedrucke wird , fo wird
ibre ausbehnende Kraft in jeden wivfen, und dar-
aus eben das erfolgen, was gefcheben wilrde, wenn

¢ _ p
in den einen die befdhleunigende Kraft 7=, in den
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nich fo ot p

fi‘;ﬁ:'i " anbern die befhleunigende Kraft 1 wirkte, wele
mt b

adhe if ches denn die Gefchwindigfeit jedes Korpers vers
et fid 4 griffern oder verminbern wird, nadydem eine folche
¢ verqle Kraft feiner Richtung gemag oder felbiger entge-
tugne, gen wirft, Diefe WVeranderung der G3efchrindig-
o, M Feit geht vorermabntermafien durch, unendliche flei-
6 qudh ne Stufen, die Seit uiber da der Stofi dauert.
Sind die Kovper nidye elaftifeh), fo dauert der Stof
e nur bis, Die Seber.bﬁllig élrfa:nq1crlgeb1*1lcft_ ift; fie
(il depnt fic) aber' alsbenn ntld)t ‘mlebcr‘aus e1_nm.1ber,
i fie war nahmlich nur ein finnliches Bild desjenigen,
g was in benden Kovpern die Bemwegung nady und
%t’“’i nach dndert. Sind die Korper elaftifch, fo febt
O fich die Feder nadh ibrer Jufammendriictung villig
:“ht[‘-' yoieder in ibrigen vorigen Juftand. Auf Diefe At
} Vel pat Herr Euler Comm, Petrop. T. V. p. 159. Die-
nad) b fe Unterfuchung angeftellt, und folches Mem. de 'Ac.
i 0 de Pr. 1745; p. 5 0. wiederboblt, An dem [eftern
76, Ul Drte jeigt er nod) umftandlicher, wieman die Star-
D jhoijae fe des Stoffes meffen Fonne, wenn man ihn als ei-
find e ne Summe ungablicher Dricungen betrachtet. €3
bt roird, fchicke fich bieju Der Eindrucf, den ein ftoffender
raft s Korper in dem andern madyt, welcher Eindruct
Kieoe bleibt ; fenn die Kovper niht elaftifeh find.  Eben
en Fomn fo [age fich die Harte eines Korpers mit der Haree
pird, foe eines andern vergleicdhen, menn man bie Einbdricte,
i, ¥ die bende etwa von einerlen Stoffe litten, mitein-
pilede, 1 ander vergleicht, Man mup aber die Beit daben
pile . allemabl in Crivagung ziehen, DieBevechnungen,
s roelche

.AI
"
- il
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welche fid) auf diefe ‘Begriffe griinden, bier benjus
bringen, ift mir juweitlauftig, da fie nur die fchon
befannten Gefee des Stoffes geben, und ibnen ju
einem praftifdyen Gebrauche, Stoffe oder Harten
mif einander ju vergleichen, meiner Einficht nady
nod) febr viel muf bepgefugt merden,  Ein Erem-
pel diefer Anmwendung findet fich in Eulers erlaus,
Artill, auf der lebten Seite, wo man aber anneh-
men muf, daf die Gefdhmwindigfeit befannt iff, mit
per eine Kugel aus einer Canone fabre,

Ueber das Gefes Der Stetigfeit.

183. Bep den nur angefithreen Unterfuchungen
fet man jum voraus, daf fid) eines Kovpers Ge-
fdhroindigkeit niche ploslidy, fondern nur durd) ur-
endlich tleine Stufen andeve. Eben das Fann many
aud) vor der Richtung fagen, Ein Korver, der

veflectivt wird, dndert, wenn man die Sadye auf

Diefe Ave betvachtet, feine vorige Richtung niche
plotlich in die entgegengefeite; feine Gefthrwindig-
Feit nach der erften Richtung wird immer geringer
und geringer, ver{chwindet endlid), und vermans
belt fich alsdenn in eine nad) der entgegengefetiten
Rideung.  Das ift das Gefery Oer Steerirgbeit auf
diefe Gegenftande angewandt,  Man beLauptet
nahmlid) vermoge diefes efebes allgemein, daf
Feine Veranderung ploglich gefdebe, fondern vaf
jede, allemabl durch unendlich Fleine Stufen gebe,
pavon in der Geometrie Der Bang eines Punctes in
einev frummen Sinie fchon ein BDeyfpiel ift (Geom,
6, Crfl, Anm,).

i84., q«:’ir'é'f
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y Dier b 184. Diefes Gefers der StetigFeit findet bey vil-
iy Oief lig barten Kovpern niche fiate (132), und diefer
U {f. Grund if fiir einige Mathematifverftandige yulang-
ober n lid) gemwefen, zu laugnen, dafi es vollfonihen e
Cinfide s te Kovper geben fonne. Denn die Frage, ob e3
Gin 6, unter den uns befannten welche gebe, mug fihon,
ulers el vermoge der Erfabrung, verneint werden, . Aud
abet i die barteften Marerien, mit denen wir Verfudhe
Fannt i - anftellen fonnen, baben einen Grad der Federtraft.
(e b Diefes geige unter andern der Schall, den fie ge-
fchlagen von fid) geben, und der nidht anders als
tigfﬂ[. aus Crfchiteterungen der ’i[wild;e_n 'ber :ﬁo'rper o
o ) ourd) die umliegende fuft, begreiflich ift, weldhes
Qi Elajticicar vorausfest, Wenn man auf cine fpie-
i gelglatt polirte ftablerne Ebene Igaucf)tj baf; fie ba-
g P von matt mp:b,l und abeL’cHEl darauf eine ..?E'u,q?[
A von barten Steine fallen [3ff, fo begeichner die
‘ﬁLim;" Kugel , auf der Stelle, o fie auffiel, einen run-

e Cae: Den Sleck, dev defto groffer ift, je bober fie berab-

,I._’“ﬁrf”“i_""f gefallen war, um Beweife, daf fie an derBeriifrigs-
ﬁ“d"r"ﬁ_ ftelle platt geworden war, und diefes deftomehr , je
'"f’: ﬁfi’:f ftavfer fie auffil_}lug : ,f“y_br 31:1'1?'&[pringen rubre vo
P der Wiederherfiellung ibrer vovigen Geftalt her,

gengis 185. Man fiebe leidht, daf die Korper obhne En-
terigtors de theilbar fepn miiffen, wenn es Feine vollfommen
i befas barte geben fann,  Denn fonft wiirden bie Tbeil-
emedn, chen jedes Korpers auf die man julest Fdme, doch
forbent Atomen von unveranderlicher Haree fenn; Derglei-
Stufen i chen angunebmen, war Mewton geneige, und hale
.ipun[ff-‘i' die Harte fiir eine Eigenfchaft jeder einfachen 9a.
i (Bon terie Optic. qu, 22, unb anderswo ftellt er fich bor,.

; jede
14 &¥
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jede Art von Materie, Waffer, Erde u. . w, mufs
fe aus einer ibr eigenen Gartung foldyer unveran.
perlidien Theilchen befieben, woraus begreiflich
werde, wie diefe Materien, {o lange wir Jtadyrid)-
ten von ibnen haben, immer einerley Eigenfdhaften
bebalten Fonnen, Beftebt nun ein Korper aus fol-
chen feften Atomen, fo werden diejenigen derfelben,
die juerft mit den Atomen eines andern Korvpers in
Bertibrung fommen, folche plosliche Veranderun:
gen ihrer Gefchmindigteit und NRichtung leiden muf-
fen, wie bey barten Korpern gefchebens und fo (agit
fich die MoglichEeit foldyer ploslidyen Beranderuns
gen nicht [augnen, wenn man niche jugleich die un-
endliche Theilbarfeit der Materie annimme,  Hert
Beguelin in einer Abhandlung fur I’ exiftence des
corps dursMem: de I’ Ac. de Pr. 1751, (e Zitel
diefes VILZHEWS hat durch einen Druckfebler 1752.)
p: 3314 Bt su jeigen gefucht, das Gefess dev Ste-
tigfeit finde felbft bey dem Sroffe elaftifcher Kor-
per nicht ftate. € febt nahmlich einen elaffifchen
Kévper aus Fleinen bavten zufammen, die fid)
an einander laffen, und wieder auseinander bege-
ben’s 'und da braudite es wobl nicht fo viel Weit-
[quftigfeit, Darjuthim, dag mit denen, von Ddiefen
fleinen harten Theilchen , die uert in Beruhrung
fommen, eben Das vorgeben muf, was mit gangen
groffen barten Korpern vorginge.

186, Der Wiederfprud) yifdyen dem Gefese der
Stetigfeit , und vollFommen harten Kovpern, -den
Herr Culer als einen Berels der unendlichen L heil

bavfeit
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hrrrﬁ" barFeft t?et' MMaterie aytﬁ'e[Jf, lieffe !'t'd’) gfeid)'zvob'[
‘< Blis auf eine Art heben, die der P. Bofcowic), in ei-

bt ner Abhandlung de viribus viuis Comm. Bononienf,
21 :"I.\--J (i T:IL P I, m]qegebm Dﬂl‘. AWas mwir n&bm[icf)
j-‘ﬂfm'l':' einen Stoff nennen, gefchieht nicht vermittelft
"FPEL ISy wivklidyer Berubrung., Kotper, die fich einander
jen derfl nabern, wirvfen in einander durd) angiehende und
n;ﬁic'._rrf:s: suctcereibende Krafte, und fo andern fich ihre Ge-
Berantyn fhwindigfeiten, mwie die Gefhwindigfeiten fallen-
g leidenn der ober fteigender fchwerer Korper, nach dem CGe-
1 undfols fege der Seerigbeit, Eben. wie nad) der nemtoni-
Berar fhen Crflarung, ficht das gebrochen wird, feinen
gletch by 9Beg nidht ploslich in der brechenden Flade, fon-
mm, § bern, wegen der angiehenden Krafte der Mittel,
exiftenc ehe es Diefe Flade erreicht, nach und nad) andect,
“_'h'-tj“'ﬁ 187, Hiebey wird man aber wobl naturlich auf
&“l ) die Frage fommen: Ob denn dag, Wefeh der Ste-
ot tigfeit , in folcher Allgemeinbeif und Scharfe dar-
s gethan fen, Dafi fid) dergleichent Folgerungen dar-
en el aus machen laffen. b muff Gefteben, daff mir
ten, O fein ftarferer Beweis davon befannt ifi, als die
“'l*“‘“'-'\j Erinnerung, daff es in ungablichen Fallen in der
fo piel & Natur, vermoge der Erfabrung, richtig befunden
[, oo wird. b man diefermegen Berechtige. “v. es auf
1 SDeriym alles ju erfirecfen, was aud) nicht unter unfere Er-
3 mif o fabrung falle, davon will ich jedem fein Urtbeil

uberlaffen.

188. Der Aehnlichfeit weden erinnere i) bier
“?@H"""E";' gleich nur diefes: das Gefes der Stetigfeit in der
lorpert; © Geomatrie, wird bey Frummen Sinien unverbriich-

?!i'd__ﬁfllzi-:: Wathefis 4ter Theil, 3 lich
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lich in Acht genommen; aber fann es auch ben gera-
delinichten Figuren bepbebalten werden? it es
fchlechterdings unmoglidy, dag ein Punct feinen Weg
ploglich andert, fo fann fein Punct in dem Ums
fange eines BVievects ober Drepects Herumgeben,
Wenn alfo bas Gefes der Stetigfeit in Der Geo-
metrie fo groffe Ausnabmen leidet, fo fann diefes
fdhon einen Sweifel ervegen, ob es audh in der Me-
chanif gang allgemein fepn mag,

189, Diefes rird fich am beften erldutern, wenn
man unterfud)t, was eigentlidh diefes Gefes der
Seetigleit, befiehle.  ede Weranderung foll durd)
unendlich Fleine Stuffen gefdyeben. Nach den
Begriffen vorn Unendlid) Eleinen, die miv allein die
vichtigen fcheinen (Geom. 11, &, 3. Juf, 12, &,
12, 3uf, An. Un, L, u.f. ), fann id) diefes nicht an-
ders als fo ausdructen:  Jujeder BVeranderung ge-
hoven wenigitens jweene Juftande, ein vorherge:
hender und ein folgender , die beyde dergeftalt von
einander unterfchieden find , daf fich der Uncerfdhied
diefes von jenem angeben [aBt.  Nun verbietet das
Gefes der Sretigfeit Der Sache, die verandert
wird, fogleih) aus jenem in diefem uberjugeben.
Sie mug durd) einen mittlern Suftand durchgehn,
der vom vorhergehenden nid)t foviel unterfchieden
ift, als ver folgende, Und reil fich der Unterfchied
diefes micclern Juffandes und des vorbergehenden,
noch wird angeben laffen, fo mu 3wifchen bepden
ein neuer mittlerer Suftand feyn, und diefes inmmer
fo fortgefet werben, bis der Unterfchied jmwifchen
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.\a"@b‘:?“i bem vorbergehenden Juftande, und’ feinem nddhft.
il folgenben fich verlievet, So lange bie Menge dies
e elend fer wifchengufiande fich angeben (dfit, fo lange (afe
Hin denl fich auch jedes Uncerfchied von feinem ndd fien an
$ betungi geben: Alfo muf ibre Menge gréffer, als jede gee
1 der gebene Menge werden, wenn diefe Unterichicde ver
fo Fann b fhwinden follen, und fo ftellt man fich ungablich
i in b viel Juftande, jedem von feinen nachfien unendlid)

wenig unterfdyieden vor, Ehe fid) eines Kovpers

Gefdymwindigfeit a in o verandert, muf fie fich inu,
telautern, o deren Groffe swifchen a und e falle, verdndern, und
efes Gefe nod) guvoer in v, deven Grofle ywifchen a und u falle,
tung fol u.fow. Dief ift cigentlic) die Bebdentung des Yusa
n b drud's, Daf die bepden nadiften Gefhwindigeiten
¢ mie alls v und v4dv find (L Abfhn, 14),

3-3”*» 190, Wenn miittlever Suftand fo viel beifit, als
Dieles ein Juftand in ben etwas Fommen muf, che es qus
Serandes einem vorbergehenden in einen folgenden Fommen
il fann, fo raume id) willig ein, daf jede Werdnde-
! Dergefia vung, burdh einen oder mebr folche mittlere Quitan.
ber Linte de gefchiebe, Daf die Naupe fich als Puppe zeige,
i }‘fff"{-’-’- ebe fie als Scymetterling fliege, Daf aus den
e W Gpeifen, bie wir ju uns nebmen, anfangs Chylus,
1D penn Blut, und darnady erft Sleifch und Knodhen
and Duroge erden ; Ddiefes will weiter nides fagen, als daf in
[unt  per Natur Ordnung und Sufammenbang ift; Aber
bl paf Diefer mittlern Suftande ungablichy viel fepn
wherg®  miffen, davon giebe die Erfabrung mir Feinen Be.
vifden ¥ yoeis; denn, daf threr oft foviel find, Daf wir fie
)N gu zablen ermiden, baf

|d‘lf0 5”’\“; 8 3 Ibfc
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ibre Grange fhwimme und in einander flieht fllt
. Haller bas @l'f
und es fid) damit verhalt, wie bey dem Regen- .fgf*u’:,g{}’nd
Hogen | ;{n;fv%
In quo diuerfi niteant cum mille colores ﬁelﬁt'éi,
Tranfitus ipfe tamen fpedantia lumina fallic it
Vique adeo quod tangit idem eft, tamen vitima | .y
diftant, | D
Metamorph. V1. 65, Gragel
Diefes beweift nur, daf dic Sadhe uns fo vor- fie on!
tomme, nidyt Daf fie fo ift; fo Fonnte man aud ei- [ogifet-en
ne jart gegogene gerade Sinie in allen ibren Theilen |  filrer
fiir wirflid) gerade, oder gar fur eine geometrifdhe len i
gerade dinie erflaven, und fiir gemwiff fesen, daf Bt et
ein St Glas ein continuum vom Glafe fen, ‘ fons (b
191, $4fit fich Denn etwa durch ShHliffe aus Be- | Gt
griffen, bievinnen mebr darvthun, als durd) die Er- bem
faprung? Mup gwifcher jedem Buftande und ei: jem un
nem andern, Ddeffen Unterfchied vom vorigen anju: WFF;
geben ift, einer fenn, Der fich weniger unterfchei- M i
det? Konnten nicht jweene Jufiande unmictelbar b
nad einander folgen, deren jeder fo beftimme ware, efiir
Daf fid)y angeben [lieffe, worinnen er fich von dem i fidn
anbern unterfdheidet, fo daf man iwifdhen bende b ge
Eeinen einfdhieben Eonnte, diefen Unterfchied ju ver: “'f‘“_f?
mindern ? Die Vertheidiger des Gefetes der Ste- i feia
tigfeit beGaupten, obne daffelbe’ laffe fic) niche be- Oelifoh
greifen, wie ein folgender Juftand aus dem vor- b,
bergehenbden entftebe, wic die Gefthwindigfeit & | Mike
nad) a entfteben Fonne, wenn nicht v jroifthen bende

falle,




. i W WL 1rsy Sidoe B ISR T TR I SRR WP R o ey T r——

s (o) &L 357

ander fii fafit. b will jeBo nicht fragen, ob nian ohne
N bas Gefets der Stetigleit begreifen Eonne, wie ein
D em R folgender Suiiand aus dem vorhergehenden entftebt,

iy will erft fragen: ob man e8 padurch Degreift ?
Diefes Vegreifen mufite etma fo jugehen: Wieent-

colores
mi;jrf-;;;-._,. fteht Der Lefite Sutiand aus demerfien? durd) einen
| tamen b mittlern; und diefer aus dem erffen? wieder durd)
" einen mictlern; und diefer aus dem exften ¢ wieder
IR purd) einen mittlern? . ... .. t@qiﬁt pas nlei_ne
ki Grage beantworten, wenn man mir immer befieb(t
be uns o fie von neuem gu thun? S ftelle mir einen Genea-
1t¢ man gt logiften aus den Jeiten vor, woman die Gsefchledyt-
N ihrend) regiffer aller groffen Herrn bis auf Adam anjuges
1 geomd ben wufite.  wifchen Shro Majeftat und Adam,
iR feber, | fagt er, ift ibr Herr BVater gottfeeligften Anden-
n @lafe f fens (denn damabls fuchten noch alle Konige diefen
Sl o Ehrenticel nachibrem Tode su babert) und joifchen
ols durd i pem und Adam, ihr Heve Grofvater, und jroifchen
7 A bem und Adam, ibr Ji)e'rr Grofigrofvater , und fo ift
m voriae immer 3wifchen einem ibrer Abnen und Adam wie-
oot il Der einer, nie abmj [’ﬁmnjt man auf einen, jwifcden
A Dem und i‘{bain'chcr todre, Sy glaube, das m(&:
it ve fur Den Konig etroas fubtil gevedet gcmc_fcn, [%at:
o (il te fich Dev @P‘rcnbo[b aber deutlidyer ausgedricfe
i und gclfagt; =3 M. L_ﬂammvn von Adam b“’; abet
i von Feinem feiner Sobne und Tdcheer , fo wurde er

G e fie, feinen Stammbaum vermuthlich eine fchlechee
“'*1” Belohnung erbalten haben —. Und das bieffe
o fich wats dody, nach dem Gefee der Stetigeit begreiflich

;“?‘ s machen, tie ein Konig von Adam berftammt,
dmmdigre

oy oo D0 1
snifie ; 3 3 192, Biel:
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192, Wielleiche ift diefes mein Gleidnif nidhe
gang ein Gewadfd). Es fann erldutern, wie fidy
ein [eSter Zujtand aus dem erfien, obne das Gefes
der Stetigleit begreifen liefle.  Kann fich ein Ju-
ftand vom nddyftvorhergebenden nichet durch fo be-
flimmete Unterfdyiede abfondern, mwie Sobn vom
LBater, und doch eben fo von ibm entfiehen? S
weif} niemanden, bder das Gegentheil dargethan
bacte., AWenn jweene harte Kovper einander mit
gicichen ‘Bewegungen begegnerr,: fagt Sob. Bet-
noullt (difc. fur le mouv. ch, 1, art. 7.), fo Fénnen fie
einander niche fogleich aufbalten, obne ploslid) aus
Der ‘Berwegung in die Rube, aus dem Sepn ins
MNichefepn, ubersugeben, das ift aber wieder das
Gefes der Stetigfeit —.  Obne Sweifel fieht Vet
noulli alfo fiir ungereimet an, daf Rube gleid) aus
Bemwegung folgen foll.  Aber ift es nicht begreiflich
gentg, Daf gwo entgegengefeite gleiche Bereguns
gen cinander aufbeben, daf MNiches bleibe, wenn
id) von einem Dinge efrwas wegnehme, das ihm
gleich ift, und dafi alfo Rube eine unmittelbare
Solge aufgebobener Bemwegungen iff? Obngefabr
Diefe Erinnerung gegen Bernoullin madhyt Mac $au-
rin Account of Sir Ifaac Newtons philofophical
difcoveries B.1. ch, 4. p.58. Wie Rube gleich
auf Bewegung folgt, ift meines Erachtens nidhe
unbegreiflicher, als wie geringere Gefchwindigfeit
auf griffere folgt, Ein Grund der Folge muf da
fepn.  3n einer unendlidyen Reibe mictlerer Ge-
{dmindigfeiten, febe ich denfelben nidht. Audy febe
iy nidht, wie dicfes Gefess der Stetigleit, obet
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:E'“@t)"iﬁ_ni.i-: toie man es fonft ausdrice; daf die Natur Feinen
Bf".r e f Sprung thue; felbft bey unendlich Eleinen Berans
e Das By perungen, die man doc) annehmen muf, erbalten

p ﬁd}”“;}f werde, denn unendlich fleine Springe find dod)
t durd) fo auch Spriinge, und fdyeinen mir der Stetigfeit fo
eq@nfgn e febr juwieder als groffe. Diefe Crinnerung , die
fleehen? der Herr v, Maupertuis madyt Mem, de UAc. de

el Darge Pr. 1746. p. 284. gilt befonders wieder diejenigen,
emgn’?erf pie bas Unendlich fleine in etwas eigentlicherm Ver-
18t J3of. & jtande nebmen, als id,
1)y {0 Eomngs |
te plogligs 193. Jolgendes, deucht mich, wird etwas jue
em Gen €rlauterung beptragen: Wenn wir uns Cewas als
er wiedr ftetig (continuum) vorftellen, fo unterfcheiden wir
el feht feine Theile durd) niches weiter als durd) ibre Grofs
ube gled fe: Sn der Natur finden wir, wenigitens fo weit
it begr als unfeve Erfabrung gebt, dafjeder Theil aus dem
iche Bems ein Ganges beftebt, beftimme, und von dem andern
¢ bleibe, ¢ noch durd) andere Eigenfchaften, als blos durd) die
me, B ®riffe unterfchicden ift.  Daber lafjen’ fid) in dem
it angenormimenen Seetigen, Abfhnitte machen, Stits
T byt fen von einander fondern, wo man will, aber nid)e
atht Mee in wicfliden Dingen. So untecfheiden fich der
philofyts geometrifde Raum, und der naturlide Korper

+ b 0 (Beom. 3.€rfl.) Den Raum, den ein HaufenESdhief-
& pulver einnimme, fann ich durd) geometrifche Ebe-

ﬁ::itbuirf nen i“,?’:bfi[t‘; wie ich will, abfondern, und die-
folge i fe Tbeile @ufammen machen a‘llemab[‘bas ®anze aus:
ittlere & ,S;m CSdhiefipulver felbft mirden diefe Ehenen oft
¥ Y f Korner gerfchneiden, und als ‘pulber; 'gerflEBre'zt,
g, ¥ daf man nad) vollendeten Abtheilungen niche foviel

r 34 Sdhiee
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Sdyieppulver mebr bacte, als guvor.  Diefes, ¢s mit:
mas o offenbabr bey dem Stetigenift, deffen Theile find a
alle gugleich da find (imultaneum), wenbe man auf fiefunyy
das an, deffen Theile nad) einander folgen (fucces- augger
fluum ),  3weene nadyeinander folgende Juftande, Jium 1
fonnen jeder eben forwvbl ibre wefentlichen Grangen oiefertn
baben, mwie ey aneinander liegende Pulverférn- 1 cfin?
den.  Der Geometer Fann den Raum diefer bey- | fallen
Den Kornchen, wie er will eintbeilen, aber daraus | fiiden
folgt niche, daf er eben die Korndhen als Korndyen L el
fo eintheilen Fonne; Und fo fann et fich die bepden Unenbs
Sufiande’, nue nach dem Jeitraume, den fie ein- L Pufiree
nebmen, vorfiellen, und diefen Jeitvaum in mebrals fu mdd
groeene Theile theilerr, und fic) in jedem Theile ei- . fm),
nen andeérn Suftand vorftellen, alfo gwifdhen bdie L hmgd
bepden errodbnten foviel mittlere, als er will, fefen s L sy
weldye mittlern felbft alsdenn Tbeile des einen oder | - fimmn
Des andern fepn wiirden, wie die Theile bes Raums L v
per bepden Pulverforndyen, Theile diefer Kornchen | fidme
Detflen Eonnfen,  Wenn aber dem Geometer das bey | usbe
feiner abftracten Borftellung frey ftebe, folge, daf | hidet
eben Das in der MNatur felbft ftatt finde? b glaus L e
be vielmebr Griinde fiie das Gegentbeil ju fehen. - e
' L fooue

194, SWBas wirflid) vorbanden ift, ift in aller | bben
Abfiche beftimme, Dat feine eigene Grdngen, und i
bieibt nicht bas Ding, das es iff, wenn man in fulko
diefen ibm wefentlidyen Beftimmungen und Grangen elt h
was anbdert,  Bep abfivacten Begriffen laffen wie Qic
biefe jedbem Dinge cigne Beftimmungen von fei- Marl
ver WVorftellung weq, und denfen nur an Has, was

[ 4+]
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PO O
.t.nTs:?:{ ; ¢8 mit mebrern gemein bat,  Die wirkliche Sadyen
Vb find alfo gang was mlb{'l“, als die abfiracten BVor-
:[qmr: ftellungen von ibnen.  Das ift hoffentlidh fo lange
o ausgemacht, als die Streitigfeiten der Nomina:
De Suitin lium und Realium ins Reid) der Lergeffenbeit ver-
[d;in @“t" wiefen find.  Daber fann man fid) in der Abftras
Puloer ction %eftimmungm und Abfonderungen nad) Ge-
m diel fallen erdenfen, die in der AWirFlidyfett nicht {fate
Tl‘ir Dare finden, SWenn v in v4dv flieft, fo nennt einer
4‘“ Der Marhematifverftandigen, weldye die tehre vom
i Dig ten Unendlichen am grimdlidyien vorgetragen baben,
¢ en fie SHaufen ElL Arithm. Schol. Pr. z0; dv, feiner JNas
min mefy tur nacd) unbeftimmbar (natura fua indeterminabi-
em L lem), 9Wie fann man alfo fagen, die Berande-
joifde rung der Gefdywindigfeit werde begreiflich, wenn
er will i aus v, v+ dv wird, das ift, wenn ju v etwas
Des einee fommt, das fich) nidyt angebenlae? Sollen v und
e bes N v+4-dv bende mas wirfliches fern, fo muf jede fur
iefer fich was bejtimmtes fepn, und Fann alfo das jwepte
meter aus dem evften durd) einen Sufas werden, der fid)
t, fold nicht befiimmen [afit? Barrow, von defjen fehren
e? 901 nur nod) ein fleinee Sdyrice bis jur Redynung des
el 10 B Unendlidyen war, dract fid) bieruber febr ridyig
' fo aus: ,Eine flieffende und ungemwiffe Groffe ba-
il e »ben, beifit Feine haben; was ift, ifi nuf eine be-
qru..., X ,,ﬁtmmtc?;{tr was iberall i, ift mrgen 8, (de-
enn m fultoriam & indeterminatam quantitatem habere,
nr:;‘{""fw et habere nullam, eft enim aliquid determinate
en [oft quicquid eft, quod vbique eft nullibi eft, Lefs
an o f Math, 2. 1666, quinta p, 262, ed. Lond. 1684. ).
s

35 195, Al8-
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195. Ulsbenti alfo Fann man meines Eradhtens,
Das Gefes der Stetigleit anbringen, wenn in einer
Reibe nacheinander folgender Juftande nichts ange-
nomnien wird, das einen von dem anderr duvd) be-
ftimmte Gransen abfonderte, So verhalt es fid)
bep der fich beftandig anbernden Gefchwindigfeit
eines fallenden Korpers, wieid L, Abfchn, 68. fchon
angenommen habe , und bey dem Stofje nicht voll-
fommen barter Korper.  Erhellt aber aus der Na-
tur ver Sadie, daf nad) dem jesigén Suftande,
nid)e jeder andere ihm nach Giefallen nachfolgen
fonne, fondern ein gewiffer beftimmter folgen miifs
fe, der fich von jenem, auf eine Arve die fich ange-
ben [afit, unterfiheidet, fo mochte IMac Saurin,
wobl red)t haben, wenn er Treat. on Flux.§. 520,
rem.) fagt: das Giefes der Stetigfeit werde ohne
gureidhenden Grund fir allgemein angenommen,
Mid) deucht, aus ibm ju fdlieffen, daf es Feine
barten Kovper geben fonne, ift man niche mebr be-
red)tiget, als daraus ju folgern, dag es Feine geras
delinicheen Figuren geben fonne,

196. Hicben Fomme meinem Ureheile nach vie-
fes davauf an, ob man blos von Erfdheinungen,
ober von dem Wirflichen vedet, das die Erfcheinung
datftellt, befonders, mwenn von den erften Urfachen
diefer Erfdheinungen die Rede ift. b Fann ohne
Jrrebum ein Stud Glas al8 ein continuum anfes
ben; es ftellt fich allen meinen Empfindungen fo dar ;
und dody Fann id) durd)y Schliiffe verfichert fepn,
vaf es Feines ift. Wic man alfo die StetigPeit in
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1 rafyyg sugleich vorbandenen Dingen, als eine Erfcheinung

eﬁ:lt:;:“:“ mit?ﬁed)!f ge@ra'ud)t,- fo fann man aud) eben fo weit
e bie Sretigteit in ber Folge gelten laffens Daher
'“T‘,D“"'d“'f"‘ it Diefes Gefes in Bevedhnung der Naturbeqeben-
erhalt 1 ten von groffen Nuken; denn unfere gange Kennts
Tmingy nif der Viatur, ift dod) nichts mweiter als eine Kenne:
I, 6 nig von Erfcheinungen, die uns ganj was anders
e “‘¢fE- barjtellen wirden, menn wir das wirflidye in ibnen
e aus derl faben.  SWer aber diefes Gefes auf das wirfliche
¢ 3“17_»‘-’-1. evfirecfen will, muf feine Schliffe durdh ein ande-
' nadifily ves ‘Berfabren redhtfertigen, als durch ein foldyes,
2 folgen woben der Werbdacht 1ibrig bleibe, er babe Bilder
:;e fich fir Sadhen genommen,
INae o
Flﬁg} Die I?is‘berigeu Gjebanfen (133...19}6.),1':'1113 bon
et miv, mit nod) mebr @l‘lautcru(ng'oﬁn , in einerr75o
i ju deipsig fgcraus—gcgcbuenen Sdrift, de lege con-
o tinui in natura gusgefiibre worden, Sie [dheinen
ik miv bier ibre natirliche Stelle ju Haben, da der
]e!;hfrr?r:t Stof der Korper ju foldyen Betradyrungen BVeran-

lajjung giebt, und es mir aud) von WidytigFeis
fchiene, den Gebraud), den man von diefen mathe.
matifchen febren hat machen wollen, zu zeigen und

e pad .
Hle g 3u prifen,

A,

,”@d;;:h._f;;i 197. Eine ridytige ?[nmeqbung biefgs GSefebes
o Uit will id) dod) bier nody bepbringen, weil .ﬁ'e neb'ﬂ
# fam einer Probe von feinem Gebraudye, aud) die vorbin
- (L Abfdn. 21. u. f. und bier 125, U.f, U.177) geges

e benen Begriffe von der Tragheit, der Gegenmwirs
Tgherf » fung und der Wergleidhung lebendiger und todeer
;rlmgffffiff Krafte eclautern fann, Vey Gelegenbheit berit‘&g.
{ jugfffﬂ:‘- bflt
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heit fiellen einige Naturforfcher WVerfudye an, bda- L Ofufm
von fich das IWefentlichfte ohngefabr fo befdyreiben O Blide
lafft. Das Gewicht C 1. Taf. 6 §. foll auf einer k
UnterfliBung, einem Brete oder fo mwas [iegen, -
Daf es nidhe finfe, aber vermittelft Des Fabens der ben ¢
von thmnach der Rolle D gebt, in die Hobe geo- bud)
gen werden Fann; diefer Faden geht um die Rolle, oen ¢
auf der andern Seite Gerum, und hat an feinem ba ¢
Cude das Gewicht A,  Seine $ange, von diefer bie
andern Seite der Holle, bis an das dortige Ce- (1. %
wid)t, ober was in der Figur von der NRolle bis infer;
an A bevunter gebt, beiffe x; A fen grofjer als alfo m
C; tun bebe man A auf, dafi ber Theil des Fa- jen e
bens von der Nolle bis an diefes Glewiche, nide tinde
mebr gefpannt bleibt, halte es alfo gang nabe an )
bie Nolle, und laffe esfallen, Wenn nun da der foe
Faden nicht ju ftart iff, fo wird er reiffen, man et
bemerft aber nidyt, dag fich das Gewicht C erhiibe. Daf
Auch wird der Faden unter diefen Umftanden reif: pinelo
fen, wenn ev gleid) viel fchwerere Gemidyte als diefe irfy
beyden find, anfeinen Enben tragen Fonnte, o Pieber

Dren diefem abnliche WVerfuche befchreibe Here

Prof. Winfler in feinen Unterfuchungen der MNa- ber g
tur und Kunft, ($eips. 1765 ) L Ubfhn. von derK'raft Bt
ver Tragheit 2. Hauptft.  Er fiibre den'Saden ftatt i
einer Nolle tiber s10, oder brauche ftate der Rolle e
einen Wagebalfen , weldyes bier nichts andert, Er Dieferar
bruckt feirte Folgerung davaus dergeftalt aus: die bi
&tarfe der Tragheit, ubertreffe die Saft ihres eig- besé
nen Kovpers,  Mich deuche, nadyftebendes ift die | Bt
naticlide Ceflarung des Verfud)s, der allerdings b

Auf- \
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Tﬂdﬁfﬂ‘ét HufmerffamFeit verdient, weil er beym evften An.
ol i blicfe unermwartet fcheint,
! 1003 iy Wenn A von der NRolle herabfalt, fo fangt es
9 dyaden den Faden nidyt eber ju fpannen an, als bis es
e Hofey durd) die fangex, des von der NRolle herabgephen-
i Die den Fadens gefallen ift. n diefem Augenblicfe
pat an fiee Da es Den Faden ju fpannen anfangt, bat es alfo
e, von b die Gefhwindigfeit w welche der Hobe x gugehore
5 Dortige B (I. Abfchn. 43) ; und erbielt diefe Gefchwindigteit
Der Mol | inlber Seit 0,008 "x Secunden (L. Abfdhn. 38) ginge
o qrifie alfo mit derfelben, indiefer Jeit gleichformig, durd
Lheil M) ven Raum 2x, (1. Abfchn, 39) folglid) in einer Se-
ieidt, ¢ cunde durd) den Raum 250 7~ x weldhen Raum man
aany 1ol dued) w ausdriicten fann, Nun wird aber, wenn der
1 nun Jaden midyt veifft, C mit A jugleich fortgefubre
weiffen, o werden.  Dagu ift in diefem Augenblice notbig,
it C o daf fich die Bemwegung der Maffe A, wie benm Seoffe
mitdnde: unelaftifcher Kovper, und nad) den Gefesen der
vidhte d Wirfung und Gegenmivfung unter beyde Maffen,
Fonnte, bie bewegte und die rubende mittheilt, fo daf beys
ek ber gemeinfdhafeliche Gefhwindigfeie AA Y i
18en 0 +C
,pon it ) vede bier, toie man leiche fieht, von dem roas
onFabe fe fich im erften Augenblicfe ercignet, dennin dem fol-
att e o genden wird A durd) die Schroece befdhleunigt. IMNis
i dndet. § diefer Gefhmindigfeif alfo mufte in diefem Augen-
folf us blict, A finfen und C freigen. Weil aber vermoge
aff s Des Gefeses der Seetigfeit eine foldye Gefchmindig-
fendes feit in C nidyt plo€lidy entFeben Fann, fo wird es
 ali eine gemwifle, vielleicht fleine, ®ber doch beﬁillglfe
W eit

A S TR N s e



366 o &E (0) %X

Reit dauern, bis C foldye erlangt, und vor Hblauf
diefer Jeit, bat C anfangs gav feine, und denn,
Dod) nur eine geringere Gefchwindigteit, das ift,
es ift in Wergleidyung mit A als rubend angufeben,
pem e$ nidhe fo fchnell folge, als A vorausgehn wilf,
Der Faden wird alfo roifhen benden fo gezogen, als
wenn er bey C an was unbereglidies gebeftet wa-
ve; Daf ibn das bewegte Gewicht A unter diefen
Umftanden gerreiffen fann, wenn er gleich ftarf ge-
nug mware, es rubig ju tragen, wird niemanden be-
fremben, ber fid) aus (180) ervinnert, was fur ein
Unterfchied unter Druck und Bemegung iff. Whar-
um aber C rubig liegen bleibt, wird beareiflid)wer:
foerden, wenn man uberlegt, daff der Fabden eher
teiffen fann, als eine merfliche Gefchmindigfeit
in C ervegt wird, Der Faben reific alfo frepe
lid) nicht wegen des Gewidyts von C, fondern
wegen feiner Iragheit und des G« 11‘885 Der
Sretigeit, mwelheg leBtere den Grund angibe,
warum C ﬁcf) niche bemegt Und mweil auf diefe
vt Eleine Getvicce einen Fabden gerveiffen, der grifs
fere rubig tragen fonnte, fo erfolgt bier aus der
Eragheit und dem Gefese der Stetigleit mebr als
aus der bloffen &aft der Gewidyte erfolgen nirde,
Jn diefer Bedeutung e fid) alfo meines Erad)-
tens der Ausdrud redytfertigen, bdie Tragheit des
Gewidytes fey ftarfer als feine $aft, den idh gleich-
10ob{ nidht brauchen werde, weil er obenhin betrad)s
ref, bem @tunb{aée su widerfprechen {dheint, daf
die Qrag@ett wie das Gewidyt, dex Emaﬂ'e propors
tioniss ift.
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MWollte man die fortgefeite Bemwegung nach dem
ermabnten erfien Augenblicte betradyten, {o dinfte

e or ¥y
1€, 1nd bon

f;;”’ FF.SL""' man nur nady L Abfchn, 51.34. Seit. fid) vorftellen,
”ufl;:;“'f vaff C fo falle, als rurde es voneiner Sdywere ge-
FauE gehan

'l‘@;iﬂ_ﬂfﬂ.:- trieben, die—= TA Der unfrigenware.  Dief alfo
qeneptet u Ay .

\ unter b muﬁte im L Abfdyn. 81. ftatt f; ﬁattbes: bortigen c,
leidh Die Hobe gefett werden, weldhe der vorbin beftimm-
niemander ten gemeinfchaftiidhen Gefdhmwindigbeit im erften
g fir Hugenblide des Falles zugehorte,

ing ift. B ;

cqreifidn 3n Hen, Winklers Verfuden war c=g foth, *

A=2Pfund, 25%foth =89,580th, x=5 Fuf.
Cin gleidher Faden trug an jedem Enbde rubig 33 PF.
big er vig, Wenn man die Fuf fiir rheinlandifche

[ a_'_ﬁ'ﬂ?t“.". '
efchroindi

.lmc ﬂh;":; annimmt, und X = gooo febt, {9 ift 5000 =70,710
Iﬁu};ﬁf;“‘ und A falle durd) feinen Theil des Fadens in
et 0, 008.7,0710 = 0,565 Secunden; Mit der Ge-
1]! w., ‘d)mmblgfelr die es am Enbe bl‘EfES Jalls bat,
P ginge es in einer eben fo langen Seit durd) 10 Fuf,
fe und in einer Secunbe durd)250.70, 710 oder durd)
L““r s v7,677 Suf.  Drude man die Gefdhwindigteit
,f* ’ m"‘,; durd) diefe Mienge von Fufen aus, fo ware die ge-
:I';,en_r::;l- meinfdyaftliche GefchroindigFeit, mit der fich beyde
gl Maflen im erften qugenbhffe bervegen muften
S raqhel il

migys 8951767

——=16 & in ei inbe, S
o o Tg & in einer Secunde, Sebt man

nhin befradh A
fcheint, i im LAb{chn, 41; S=15625;. F=1=bsa= 160003
e fo findet man bdie Qeit, in weldyer eine foldye Ge-
; fdhroindigteit durd) die Wirkung unferer Schrere
ol ent:

L
iy
' f
e e e — AT s —— - — u ._-.-,.,.____
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16000 64
entftinde ——=-——==0, §12 einer Secunbde,
31250 12§

Diefes wird begreiflidy madpen, wie eine gewiffe
Seit nothig ift, fie durd) jede anbdere Wirfung ju
erjeugen, und wie es moglicy ift, daf der Faden
reifit, ebe fie iff erjeugt worden, 9Ran Dat fchon
langft abnliche Lerfuche gemache, dergleichen Herr
9B. audy anfubrf, da man ein diinnes Stabchen
auf ein paar Glafern gerfdhlage, obne daf fie um-
fallen ; Sdywenter math, Erquifft, X.Theil 3. Aufg.
bat diefe Begebenbeit im Grunde ziemlid) richtig
erflare, ob er fid) wobl nidht ausfibrlich und deut:
{ich genug ausdructe,

BVom Maaffe Der Keafte.

198. Ein {hwerer Kovper, der aus K, Fig. bis L
fteigen foll, muf befannter mafjen mi¢ der Gefhrwin-
vigfeit aus K ju fieigen anfangen, die er vermoge
Des Falls durch LK erbalten bacte , weil dieSdywe-
ve ibm im Aufficigen eben bdie Gefhindigfeit
nimmt, die fie ihm im Fallen gegeben hatte, lnd
¢ben fo muf ein Korper, der aus Q bis in A 7. F.
fteigen foll, wn Q mit der Gefdymindigfeit ju fiei-
gen anfangen, bdie ipm der Fall durd) AQ gegeben
batte.” Die Quadrate der Gefchmwindigeiten alfo
mit denen bende Korper ju fieigen anfangen, verbal-
ten fid) rie die Hoben auf weldhe fie fteigen (1. Ab-
fhn. 43 ).

199. Nimmt man alfo an, daf fidh die Krafte,
mit denen bepde Kovper fieigen, wie die Hoben vere

balten,
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e @ balten, auf weldhe fie fteigen, dafi Dev Korper yoey-
| " mabl foviel Kraft bat, der sroeymadl fo hochiteige, fo
e ein g verDalten fich diefe Krafte, wie die Quadrate dev
© Wit Gefchmwindigfeiten; der nodhy einmabl fo bod) fiei-
Daf ber R gen foll, mug fein Steigen mit dev vierfachen se.
Man o fchroindigfeit anfangen, und verlievf, bis er afle
tegleidhen Gefchroindigfeic, und damit alle Kraft 3u ficigen
mes i verliert, vieymabi foviel, als der nur dur I)bw €l
e Daf fi [ad)e @0@9 ﬁlfg
SULIEY 200, Sind alfo die bepden Maffen M m; dig
I?‘ﬂ_“'“d? I anfanglichen GefdhindigFeiten C; ¢; und fiellf man
el ) fich eine DMaffe N=M vor, die mit der Csefchmwin-

bigkeit c su fteigen anfange, fo verbinbe man nup
mit 199 ; den offenbabren &at, dafi bey einerlen

afte, GSefchroindigfeit die Krafte fic) wie die Majffen ver-
balten merden ; alsdenn iff

16 K3, o g

y “! Kraft von M: Kraft von N = C2:c> (199)

y “f i Kraft von N: Kraft vonm = M ; m alfo

LH [ NE

well it Kraft von M: Kraft vonm = M,C2:1n,c?

Befchroim oder Die Krafte in der angenommenen chbfsuruuq

sen ot ¥ perholten fich wie die Prpducte aus den uadraten

bis inA? ber Gefchroindigteiten in die Mafjen,

1:'-" H » ’ ’ ’
DigrenEr” Auf diefe Betradytungen bat feibniy bdie
0 AQH nur gegebene Ausmefjung der Krafte gegriinder,
Inigrei® die man von ihm die Letbnisifche nennt, A&, Er,
fnger Lipf. Mart. 1686, p, 161, Cr fetite folche den
JELgel Cartefianern entgegen, welche die Kraft einee Kor-

il pers durch das Product aus feiner Maffe in die Ge-
1) Qe fdhwindigteic, ausdem Grunde maaffen, weil jroee-
D Nathefis ster Theil, Aga e
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ne Korper, deren Bewequngen einander entgegens
gefest find, einander aufhalten, wenn diefes Pro-
duct bep einem fo grof als bey demandern ift (Stat,
53; bier1o4).  {etbniz beruft fich ju Beftatigung
feiner $ebre noch auf den Sab, worauf Cavtes bdie
Statif grindet, daf fo viel Kraft nothig fey, ein
Pfund durcdy die vierfache Hobe, als 4Pf. durdh
dic einfadye su erbeben ( Stat. 545 bier 653 73),
oder Daff die Keafte gleich find, wenn KL: QA=
m: M weldyes alfo nacd) 1983 C2 ¢ =m: M giebt,
Diefes noch teiter ju erlautern, bat er Specim,
dynamic. A.E. Apr.1695; die Kvafte in todte und
lebendige (Stat.1.) getheilt ; und die erfte in Vet
gleichung mic der lefiten elementarifd) genannt (181),
wie nach feinem Crinnern fhon Galilaus, die Kraft
pes Sroffes unendlid) genannt batte, wenn man
fie nabmlich mit dem bloffen Dructe der Schrere
vergleicht, Daber pflegt man eben diefe Leibnizifche
Berechnung der Krafte, das YVTaas der lebendis
gen Ardfte ju nennen, weil es fitr Keafte ange-
nommen wird, bep denen fid) wirfiiche Bemegung
befindet, fo die das cavtefianifhe fur todee gilt,

202, Diefe Ausmeffung der Krafte hat eine
StreitigFeit veranlaft, deven Gefchichee allein ci-
nen Band, wie qegenmwartige SNechanif iff, aus:
machen winde, da fich die groffen Mathematifvers
ftandigen getbeilt , und einige die Krafte auf die
cavtefifhe , anderve auf die leibnizifche Ave gemeffen
baben.  Da bdie leibnizifhe Ausmefjung in der 199

gngenommenen Bedeucung der Wotte offenbabr iff,
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4 LR fo fiebt man obne WeitlquftigFeit , baf die C;%trm;
s i % tenden das Wort Rraft in unterfchiedenen Bedeus
Al tungen muffen genommen baben, €8 evbellt diefes
l.be_lz;.n-;: auch aus den mandperlen Veweifen, die jeder fir
uf Qarte) feine Mepnung angefiibre bat, Es find allevien
mb'ﬂ Lk AWivFungen der Kovper beredynet worden, daraus
49 ibre Krafte ju fhagen; Man hat foldye Wit
bm'vﬁii" gen durd) Berfuche ausmadien wollen, man bat die
m KL:Q) Seiten, in denen die Wirfungen gefdheben, inVe-
=m: My trad)tung gegogen, weil einerlen Kraft in anderer
bat er S Beitas anders wirft u.f, v,  Kurzman bat nidye
fe in to gefivitten,, ob die Kraft dupd) C. M ober C2. M ju
leerfte il mefjen fen, fondern ob man C. M oder C2. M Kraft
genan nennen foll.  Diefer Streit ift alfo, ibm den rech-
aus, die ten Nabmen aus der griechifchen Grundforache u
te, tem geben, eine togomadhie: gewefen; dod ift felbft ein
fe Dot ©de folcher Woetfiveir, in der Matbematif lehrreichey
Mefe Leibri gewefen; als Wortftrveite in anbdern Theilen der G-
5 Oer L [ebrfamEeit ju fepn pflegen. Denn die vielfaltigen
Redfie o Unterfuchungen, Auflofungen von Aufgabenu, o, g.
dye Benee bie er veranfaft bat, Daben dodh unfere Kenneuifs
v fobie i wirtlich erweitert,  Jch nenne daber einige der
‘ voriebmften Dieber geborigen Schriften, und dar-
Site f e unter mit foldye, die man etra in Deutfdhland am
it it leidyteften wird baben, und fich daraus unterrichten
anif 1 o Fonnen. : ‘
b 203. Job. Bernoullis oft angefiibreer difc. fur
Rr.‘lr':f ui le mouvement ('I 5 7. XIH:)‘ gebore vgrjﬁ_q[id}‘ [)?4’:
~i':r1 g Dber, o bﬂo Iet.bm sifche S’? raftenmaaf durdh verfhie-
-?:-1q+':{b:::;-.= dene Griinde ift vertheidigt worden, Sn dem er-

e e ften Bande der Comm. Petrop, findet man unter-
e da 2 fchiebene




372 Lt (o) %X

fchiedene Auffase wegen diefer Streitigleit, die da-
mabls Mode war; Als: Dilfinger de Virib. corp.
moto ihfitis & illarum menfura p. 43. Wolfs Prin-
cipia dynamica p. 217, bepde fiir $eibnizen. Wolf2
principiis dynamicis hat Jac. Jurin principia dy-
namica entgegengefett, Philof. Tranfact. n. 4793
art. 43 aud) Tranfy n. 476; art. 14; eine Unter-
fuchung des Maaffes der Krafte bervegter Korper
mitgetheilt, und einen entfcheidenden Berfuch in
biefer Streitigfeit vorgefchlagen. Wolf hat aud)
von den Maafje der Krifte in f, Cofmologia gene-
rali Sed, IL. c. 4+ gebandelt.  Job. ‘Bernonlli de
vera notione virium viuar, earumque viu in dyna-
micis A, Er. Lipfl. 1735 ; Mai, p.210. Op. T, 1,
n. 145, - Eine jiemlid) vollffandige Sammlung
deffen, was fich bieviiber fagen lafe, ift Dialogo
di Vincenzio Riccati della Compagnia di Gefu;
dove ne’ congrefli di piu’ giornate, delle forze vi-
ve e dell’ azioni delle forze morte fi tien difcorfo.
Bologna 1749; 419.Quartfeiten. Das Werk ift
in Gefprachen abgefafie, welden Vortrag die yta-
lianer noch febr lieben, und der fidh bier wenigffens
gut fchicfe. Della Forza de’ corpi che chiamano
viva libri tre, del Sigr. Francefco Maria Zanott
&e. Bol. 17525 311, Quartfeiten, enthalt viel Er-
innerungen, befonders im 1l 5B, gegen das, was
Riccati fir Bas Maas der [ebendigen Krafte gefagt
batte, Herr 3. bat fich bemiibt, wie er fich aus:
oricfe, die Frage blos durd) mefapbyfifdhe Unter-
fuchungen (col folo difcorfo metafifico) ju erldu:
tern, obne aus der Geometrie und Mechanif was
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tigfeit, b : :
dg\e:]”' weiter angunebmen , als die befannteften und ge-
; ‘Eﬁi‘lh !nt‘mﬂen $ebren, Felicis Anton, Balafli opulfc. de

virib. viu. das ju ‘Botion, 17 g* mtt lac, Marifcotti

biugen. B
en, animaduerfion. herausgef, 5(:. Suartf. enthalt aud)

'HE;"?‘-PF Anmerfungen uber den Riccati,  Scharffinnige
Y Einwendungen gegen die Beweife des leibnizifchen
5 tine Kraftenmaaffes finden fich in des Hen, v, Niairan
WEGHLE It differtation fur I’ eftimation & la mefure des forces
E{‘i Qf’f"f'ﬂf motrices des corps Nouv. Ed. Par. 1741; woju
Dol TJF -'- Lettre de Mr, le Mairan a Madame *** fur la que-
imologi g ftion des forces vives gehort, davinnen er beantwor-
: ﬁ"-‘ﬁfﬂ fet, was die Marquife v, Ehatelet in ibren Inflicu-
le viuing tions phyfiques ibm fir das leibnifche Silafrenmaaﬁ
10.0p.] entgegengefest batte, Diefes, mit ter Fr. Matr-
¢ Gams * quife Antwort 11t von der Frau Prof. Gottfchedinn
i, ift Des deutfch nberfett, feipy. 1742 Dberausgefomnien,
agnia i ( Sn deipgig find gwifchen dem nodh lebenden Hrn, Pr.
delle fore Heinfius und dem feel. M, Sriedr, Wilh. Seuibrer
{ tien dié unter|dhiedene Streitfchriften iber das Kraftenmaaf
Das B gewedhfelt wordben.  Dabhin gehiren eine 1733 vom
ortrag ¥, erften unfer dem feel. Haufen vertheidigte Qr.nura,
hier i tion de viribus motricibus, + Stibners Difp. con-
.che i tra virium menfuram Cartefianam, pro Leibuitianaj
Maria oot r733; Eben deff. demonftratio verae menfurae vi-

rium motricium viuar.,  $einfius Animaduerfio-

enthaliu Q : :
; nes; ©tiibners amica refponfio ad animaduerfiones

LU
pqen s,

n Redfto Heinfii 1734; $einf. Notiones & difcrimen Vi~
e et i rium viuar. & mortuar. 1735, '@‘in'en Furgen Be-
e e guiff der Gefchichte diefer Stveitigfeit, bat dev je-
L Bige .Dt"])t Arnold 3u @'rlm_lgen, dafelbft 1754 in
e 2, Difputationen de viribus viuis earumque menfu-

il Aa 3 1a
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va gegeben, davon er die erfie unter dem Hrn, Pr.
v, Windheim, die andere felbff als Prafes ver-
theibigt,  Haufen hat in einem ju Seipz. 1741, her:
ausgebenen Programma ad folemnia promotionis
magiftror. pon der Gegenwirfung gebandelt, dem
in cben bem Sabre ein anbderes ad memoriam Geyes-
rianam ... celebrandam gefolgt iff, wo er das Ge.
wiffe in diefer Streitigteit febr wobl angegeben Hat.
b will das Wefentliche feiner Gedanfen, fo wie
ich e3 am beften mit gegenwartigem &ebrbegriffe ver-
biuden fann, vortragen, weil meiner Cinfiche nadh,
in foldyer Kirge fich niches beffers von diefer Sadye
fchreiben [agt.

204. SWabhrend dev Jeit, da eine Maffe A, von
etier befchleunigenden veranderlichen ober unveran-
berlichen Kraft £5 getrieben, den Raum dx duvd)-
lauft, nennt Haufen die Kraft diefer Maffe Afdx;
worunter er alfo die berwegende Kraft (1. Abfchn,
40.) verftebt; bdiefes it = Adv (L Abfhn, 76.),
folglich, wenn fid) die Bewegung von der NRube
anfing , die Summe diefer Krdifte fAfdx = Av,
welthes fid) wie Au® verhdlt (L Abfdn, 75.). Da
mat fidy nun bey jeder Bewegung, auf mas fiic
Avt fie aud) entftanden ift, vorjiellen fann, fieent-
ftebe durch anbaltende SWirfung einer befchleunigen-
den Kraft, fo evhellt, daf man fagen fann: die
Summe aller Krafte, durd) weldhe eine gegebene
Bewegung evjeugt werden fann, verhalte fich bey
einer gegebenen Maffe, wie das Quadrat der ent-
ftandenen Gefchmindigleit, und bey unterfchiede-
nen Maffen, wie das Product aus diefem Quadra-
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ftg\lfhr ¢e in Die Maffe. s ift aber qﬁ'enba@r, baﬁ eine
T porhandene Bewegung ju vcrzud;teq eben eine fo
d;m‘* groffe Summe von Kraften nor[}zg ift, als fie ju
l.'h'lTltl‘{ll'N;'- erjeugen. Nimmt man f unveranderlid) an, foift
s bie Summe = Afx, und wverhalt fich alfo aud,
moriam iz el - . 5

~ toie die OMaffe mit dem uriicEgelegten Raume mul-
00 er b tiplicive.  n diefer Bedeutung alfo lage fidh fa-
angegeon gen, die Summe der Krafte, dieeine gewiffe Je-
”Lf wegung Crjeugen, ober fie vernichten, verDalte fich
Rl foie das Quadrat der entfiandenen oder vernidyteten
tCinjiat Gefchroindigfeit. Man fiehe leicht, daf diefe Schluf-
n Diefer i fe Haufens mit den leibnijifhen (200) auf einerlen
Grunde beruben, und eine gewifje *Bedeutung des
Maffe & IWortes Kraft voraus feken,
oDet U
oum due Bon der Erhaltung der lebendigen
ot M Krafte.
aft (13 205. Den Sab (164) bat man alfo dergeftalt
, Abfchn, ausgedriicfe:  ben elaffifthen Kovpern bleibt Die
vont ber Summe der lebendigen Krafte vor und nad) dem
(Afdy=! Stoffe cinerfen.  Man bat diefes die sLrhaltung
i, 7). der lebendigen Rrdfte genannt, und als ein all-
1 ouf e gemeines Glefes der Natur angenommen. 1 14 ;
1 famn, ot Mx2 + mx? = MC2 + mc? gefekt, gibt'C=c,
befdplesir alfo eine Bedingung, unter der fein Stoff gefchiebe,
aen fam: und eben die Vorausfesung in 110 gebradye, gibe
sine ceute c=~C eben das vorige (115),  Alfo findet die Cr-
ehalte i ™ haltung der lebendigen K'rafte ben gang barten Kor-
abvat pern nicht ftace, Aber eben das war nod) ein Grund
+ untordie mebr (192), foldhe Korper aus dev wirklichen

ifon IBelt 3u verbannen,
| Yo 4 206, Dit-

It
I
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106, Diefes allgenteine Gefel, mwird folgender-
geftalt ausgedrictt, der Grund davon (afie fic) ei:
higermaffen aus 204, einfeben: So viel Maffen
afsmanwill, A, B, C,... witfen in einander durd)
gaben, unbiegfame Stabe (wie Star, 12.), Fe:
bern . f. w. und madyen folchergefialt ein einziges
bewwetlicdhes Syftem aus.  Jn einem gewifjen
Augenblicte, baben diefe Maffen in diefer Verbin:
bung die Gefdywindigkeiten K, L, M, ... 3 md:
gen nun diefe Gefchwindigfeiten, nur durch der
Maffen gegenfeitige Wirfungen in einander, oder
aud) noch durdy befdylennigende Krafte, die in die
Waffen wicfen, beftimnt werben, Man fehe im
dnfange der Bervequng, Hacten die Maffen die Ge:
fowindigleitenle, 1, m, und fielle fich nun vor, ib-
ve Berbinbung wirde aufgeboben, fie madyten Fein
©yftem jufammen qus, fondern jede ginge fiiv fich,
iur alienfalls von ibrev befchleunigenden Kraft ge-
trighenn, den Weg, den fie vorDin als ein Theil des
Evfiems nabm, ofne 1ibrigens in die anbere ju
wivfen,  Wenn jede dabin geFommen ift, wo fie
i vothin ermwdbnten Augenblicke, als ein ITheil
es Spftems war, fo Haben fie die Gefchmindias
Feiten %, A, ... Alsdenn fagt man es fen A. K2
+B.L24C. M2, . =A. (k2 +%2) 4+ B, (12 422)
+C.(m2 4 12)... obder bie Summeder lebendigen
Krafte fep in benden Fdllen einerley: € gebe nahm:
lid) burd) die Wirfungen der Maffen in einander,
die fie im Snftem ausiben, nidhs von [ebendiger
Keaft verlobren, wie das Gefet erfodbert, daffim:
mee cinerley lebendige Krafe erbalten wird.

207. L
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207, I. &8 wifd nothig feyn, diefes durd) ein
Grempel gu. erlautern: Die fihon befannte Erfin-
bung des Miittelpunces des Schrounges fchicte fid)
am beften dagu. Hus gegenwartiger LVorausfebung
roird fie folgendergeftalt in dem einfadyften Falle
[*emerfﬁci[iqt, per bier ju meiner Abficht, ta idy
nur ein [gichtes Denfpiel fuche, am gefchickeefien ift,

Ty I Sgnder 22. . find an einer unbiegfamen Stan-
it B ge die Maffen B, A, E, der Mittelpunct des Schwun-
binaber. ges fen in O und die Stange madye im Anfange mit
fte b der Berticallinie durc) C, um weldhes fie juch drebe,
Man b einen Winfel , henen Querfinus = w fiie ben:;mj,j:
Raffen b nwﬂ'et =1 iff. WBenn nabmlid CE in der 21, S,
it diefe tage vorifelite, fo ware AG:CE=w:1, mor-
Shodie aus ugleich rrfge[‘t, baf CE.w=AG ober daf} in

LA i ber fchiefen ¢ d.& der Stange 22, §. die Puncte E,
:‘““"ﬂ A, 0, B, um die Hohen CE.w; CA.w; CO.w;
e e CB.w; fallen mitffen, wennjeder fir fichin die Ler-
?:;": ticallinie durch C fommen foll.

g IIL Hun fee man in O fen dev 9ﬁ!ttcqul}ct Des
a8 i @d)ml'm;.;gs unt CO=a; bdie @e.tc!)mmblgfe[r, mit
G der O in einem gewiffen 'Hl.lgenff[lcft! Der %emagung
in bem Clemente des Kreifes fortgeht, den es be-

£ E ! fdhreibe, beiffe v. Wenn fich die gange Stange
Tr‘['; jugleith bemwegen foll, fo mufjen die Gefchwindig-
oy CA:su. CB/u CE.u

8 gefenst Feiten der Maffen A, B, Ej——3 ——3 ——
1 [[njf':l.’ . 7 :

an (e fevn, und baben alfo ju u unverdnderliche BVerbalt-
t*:lrr Al niffe, wie fich auch u felbft andern modyte,  Wenn
WE_ alfo u nun die Gefdhmindigbeit hedeutet, mit wel:

g da 5 cher

av i
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ther O in die Verticallinie Fémme, fo find die le-
C."\z u2 CB2.u?
bendigen Krafte der Mafjen VA

az
EE2 . u™
Rl
1L Waren aber die TNaffen, jede fur fich, ob-
ne an bie Scange befeftige ju fepn, aus den Stels
fen, Die fie in Der [dyiefen dinie CABE einnabmen,
bis in die LVerticallinie gefallen, fo batten fie jede
durd) 1bun Fall durch ibre vorhin angegebene Ho-
be (11), eine Gﬁefcbmmbngfe:t erlangt, Deren Quas
brat ft'tf), roie diefe Hobe verbielte, und alfo gabe
jede YMNaffe mig ibver Hibe multiplicive, ibre leben-
dige Kraft, wenn fie folchergeftalt fir {id)-obne bdie
Berbindbung mit den 1ibrigen gefallen ware. Sol
len alfo Die gegenfeitigen WirFungen der Maffen,
wie fie mit einander verbunden find, im Gangen der
lebendigen Kraft nichts andern, fo muiffen die le-
bendigen Krafee, welche die 9Raﬂ‘en obne Berbin-
pung batten, jufammen fo viel betragen, als die
lebendigen K'rafte, welche fie in der BVerbindbung ha-
Den. Das ift die Summe der Producte aus den

B;

R

DHNaffen in die Hoben (11) muf fo grof fenn, als .

bie ©umme der (ebendigen Krafte,

V. Dap in O der Mittelpunct des Sdymwunges
tft, mwill vermoge der Erflarung deffelben (§)
fo viel fagen: Man foll fih in O einen fchroeren
Punct vorfiellen, daf CO ein einfadyes Pendel wa-
ve: Diefes einfache Pendel, foll aus der fchiefen Sa-
ge in Oie verticale, in eben der Seit Fommen, in
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Y-“tb‘ b,” welcher die Stange aus ber {dyiefen fage in die ver-
A,EL. ticale fommt,  Soldjergeftalt batre das Gewiche

i des einfachen Pendels, wenn es in der Verticalli-
nie anfangt, die Gefchwindigfeit, bie es durch Ddie
$Hobe f'emes Falles CO, w=aw (lII) eclangt, Die-
fer $obe alfo gehort die Glefchwindigbeit u n Ill

fue fd, ¢ u2
5 Den & 3, daber ift u* = aw und —=—, folglich die
elnnafe , : 2y
\tten o {ebendigen Krafte nach L. gleich gefesit

A ; : W
“E”" CA.A.w + CB.B.w 4+ CE,E.w...=CAz%. A, =

eren

1 alfo LW e
o +4-CB .B.—;-+CE .E. PRLE welches
fid e CA2, A 4 CB2?,B + CE2,E..
i 8 A= TTER, AL CBIDRCEE
EE;‘_:I"_' als die befannte Regel (17) giebt.
:1’[;‘r1-r{ i VI. Diefes Verfabren hat uerft Job, Bernoulli
fne Tt difc, ifur le mouvem, chap. 14. gewiefen.
o, de VII. Man fee ein Spftem mit einander verbun:
binbune pener Gewidyte A, B, C,. .. (vieetwa ein gufammens:
lefe a5 gefetes Pendul) bewege fich, und vom Anfange
i fon, o ber Bewegung, bis an einen gewiffen Augendlitt,
| fevn diefe Gervichte, um die Hoben a, b, c, gefun-
& e fen; ibr gemeinfchajtlidher Schmwerpunce aber um
flln () die Hobe v; So find diefer Gewidyre (ebendige
4 o Krafte A.2,B.b, C.c... Und wenn man fid)
'Drrtvl-‘.?‘-‘i' bie gange Mafle im Sdhwerpuncte vereinigt vor-
@;ﬁé”k: fteller, ware ibre lebendige Kraft, bdie fie als ein
mlﬁfﬂ h Punct, durd) den Fall evbalten batte =(A + B
| T

il +Cies)iv
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+C...). v. Aenbdere fich nun, durch die Wirfung dey
verbundenen Gemichte in emnnbe , nihes im Gan-
gen Der [ebendigen Kvaft, fo baben die verbundenen
HMaffen fo viel lebendige Krafte jufammen, fo viel
ihre Summe im Sdywerpuncee vereinige haben i
be, oderes iff (A4B+C..).v=A.a+4B.b+C.c
und vermage diefer lebendigen Kvaft,” wiurde ber
Sdywerpuncet fo boch mwieder fleigen Fonnen, fo tief
er gefallen ift, die Gewichte mogen in der Berbin-
bung bleiben ober nicht,  Diefen Sas bat Hungens
jum Grunde feiner Abbandlung, vom IMitcelpuncte
ves Sdywunges gelegt. Hor, Ofc. P ILL hypoth.i.
Der Nabmen : lebendige Kraft und Erhaltung der-
felben, bat er fich md)r bedient , ob er wobl aud
ben Sas 164 gefunden.  Weil Hungens Loraus:
fetsung bey der Eebre vom Mittelpuncte des Schroun-
ges etwas dunfel fdhien, hat man diefe Unterfu-
chung, wie fchon gejeigt worden, ficherer anjuftel-
[en gefucht, Die BLorausfebung bat Foh, Ber:
noulli de ver. not. vir. viu. §. XXV. auf die ange-
fiibrte Ave gerectfertiget,

noq Bon dem Gefee der @r[m(funq ber leben:
digen Kedfte, Fann man eine Furge Ausfiihrung beym
d’Alembert Traité de dynamique II. P. ch. 4. nadh-
lefen. &sift, feitbem Job. Bernoulli feinen Ge-
braud) gewiefen bat , mit groffen Nuken auf viele
und fchwere mechanifche Aufgaben angerande wor-
ben, die man dadurch eben fo, mwie aus den ge-
robnlichen medyanifdhen Grundlehren, aber viel
feichter, auﬂofet baber Denn dadurd) felbft Unter-
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0

1”“2‘1; fuchungen find pollendet worbden, die roenigfiens eine

i, Qeitlang, fiv die befannte Anwendung der 1brigen

X0l mechanifhen Grundlebren ju fdhver waven, Da-

n, fg bin gehore die Lervegung fiuffiger Korper, die Hr.

thavemy, Daniel Bernoulli in f. Hydrodynamica, folderge-

Hlilb-';,, ftalt abgebandelt hat, da fein Vater Sob. B, erft

TR einige Jeit darnach , ‘Mittel fand, fie aus den ge-

wnen, fot robnlichen Sasen bevyuleiten, Eingelne Proben

R won dem weitlauftigen Gebraudye diefes Gefebes an-

e Juy auftibren, [afit der Raum niche u, nur einige Bey-

Iittelpu foiele ju geben dienen lo. Bern. theoremata decon-

L[ hypat feru. vir. viuar. Comm. Petr. L. 1L p. 200. o nur

haltung} die Sase obne Veweis und Aufiofung fteben, aber

ol i Op. T.11L n, 128, finbet man fie auch mit Anjei-

ns 1 gung der Stellen, o fie weiter ausgefubre {ind.

)b oon

e U Bon dem Safe der Fleinfren

i 1 Qivkung.

o %

.“}1 N 209, Unter diefem Mahmen hat dor Herr v.Mau-
pertuis eine Sebre, aus welcher fich Unterfudyungen
in der Mechanif anftellen loffen, befannt gemadye,

i bl Da diefelbe viel .?(ufi'b{}guﬁ gcma.d;.t bat, fo iff no-

hooulo thig, von ibr Dier wenigfiens einige Machricht 3u

ch. 41 tl‘tfgeilcm_ 5

e 210, SECEL Die Grdffe Oer YOirkung (quan-

o i tité &’ Adtion) heifit benm Hrn, .M. das Product

gt aus Der 9)Ea|“|"e eines Korpers in fcineG)efcbn.*ipbiy

15 e f_elt lil}'l) in Den E'){aum Den er burchlauft. Wenn

o W ein Siorpcy_auﬁ_ einem ‘Qrte in Dden anern'gebrfﬁﬂn.

i e wird, foift die Wirfung defto groffer, je grojfer

i i
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bie Maffe ift, je fdhneller die GefchwindigFeit, und
je [anger der Raum ift durd) den er gebt.

211, Sag Oct Eleinfien Yirkung. Wenn ei-
ne Weranderung in Der Matur gefdyiebt, fo ifi die
su diefer Weranderung erfordevte Wirkung die Flein-
fte Die maglich ift.

212, 2Aufeg. Die Gefesie der Bewegung vollFom-
men harter Kérper'aus dem Sase der Fleinfien Wit
fung berzuleiten,

Aufl. Jwo Harte Maffen A, B, folgen einander
mit den Gefchroindigteiten a, b, jene mit der grof-
fern, Daf alfo Bvon ibr erreicht und geftoffen wird,

ad) dem Stoffe haben, wie leicht u feben ift,
bende einerlen Gefdhroindigfeit, die x beiffen mag.
AWBeil in einer gegebenen Zeit, bey gleidhformiqer
Bewegung, der Raum fich wie die Gefdymwindigfeit
perhalt, fo fann man aud) fagen, die bepdenMaf-
fen, baben vor Dem Steffe in einer gewiffen Jeit,
bie Raume a, b, durchlaufen, und durdylaufen nad)
pem Stoffe in eben der Reif, jede den Raum x.
Die Veranbderung alfo, welche fich eveignet bat, ift
cben fo, als wenn rodbrend der 2eif, da fid) A,
mit feiner Gefchroindigfeit a durc) den Raum a be-
wegte, diefe Maffe, auf einer mathematifchen
Cbene, rivfoarts marve gefubrt worden, fo dDaf
fich diefe Ehene mit der Gefchwindigkeit a—x durch
ben Naum a—x rickoarts bewege hatte; Und als
wenn B ‘wabrend der Jeit, da es fich durd) den
Raum b mit der Gefchroindigfeit b bervegte, von
eben einer folhen Fladhe, mit der Gefchwindigleit
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NgFelt x —b durdh den RNaum x — b ware vorwarts ge.
be fubre worden, BVon diefen mathematifchen Flas
. Dows chen nahmlidy, benimmt die etfte der Gefchmindig-
i, foifs Feit, die A vor dem Etoffe hatte, fo viel als A im
ing el Stoffe verliert, und die andeve fekt der anfangli-

chen Gefdhwindigfeit von B fo viel, als Bim Stof-
fe gewinnt,  Da nun die Bewegung der mit den
Korpern beladenen Flachen einerlen ift, die Kovs
per mogen auf ibnen ruben obder fid) bewegen, fo
find die Groffen der hervorgebradhten Wirfungen

Ing volfe
einften T

gen tingte A(a-x)%; B.(x=b)z, teren Summe ein Klein-
THE D¢t g jtes fepn foll; affo ift ibr Differential =o gefeit:
froffen e Aa+Bb
iu_!'fl‘?': —-2aA42Ax+ sz—sz:otubt‘ﬂuﬁ:::—A'ﬂ“
[:;t folgt, wie in 114,
iy’ 213, Aufig. Aus eben dem Sake, die Gefese
bendendl der Dewegung bey elaftifhen Korpern beruleiten.
wifien Aufl, Die Maffe A durdhlaufe vor dem Stoffe
hlaufen v mit der Gefchwindigfeit a, den Raum a, nad) dem
n o Stoffe mit der Gefdhrindigkeit e den Raum es
anet ot B, b, 3 bedeuten eben das bey der andern Maffe, die
h fif von A eingehoblt wird, Wenn man die vorigen
Raum Betrachtungen (212) wiederhoblt, fo findet man
henweita endlich die bervorgebradyten Wirfungen A. (a - «)?;
. i B. (2-b)> bderen ©umme ein Kleinjtes gefest,
a—x gibt — 2Aade + 2Aadz 4 2B2d3 - 2BbdB = o.
s ABeil man fid) nun den Stofk elaftifher Kirper fo
Enrﬁ M borﬁeﬂ'en Fanp,als m-(lrcn fie blos bavt, und eine Je-
waft, M der soifchen ibnen, bie im Stoffe jufammengcdricte
i rourde und fid) wieder ausfpannte, vie Feder aber
xeh mit

L
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mic der Gefchwindigfeit zufammengedrice wird,
mit Dev fich die Kovper einander nabern, alfo mit
ibver velativen Gefchoindigfeit, und folglid) mit
eben der Gewalt fich mieder ausdehne, fo ift ey
elaitifchen Korpern, die rvelative Gefchwindigeit
vor unp nad) dem Stofje einerfen, alfo 2—e=a-b
und B=a-b+e, und dl=dz; Ddiefer Werth
von df3 in die nur gefundene Gleichung gefeht, gibe
erftlich —2A2 4+ 2Az 4 2B2 — 2Bb = o und mun
ftatt (3 feinen Werth gefebt, fomme —2Aa+2Az
4 2Ba -~ 2Bb 4+ 2Bz= o und Daraus « =
(A—B).a+2Bb B-A)b4-2Aa
A+B A+B
wie in (135).

214, Das bisherige (210.,.213) ift nur mit ei-
nigen AbFUrsungenund Eeldutertingen aus des Hrn,
v, Maupertuis Eflay de Cofmologie tliberfetf, der
1750 Defonders Herausgefommen i{f, aber auch in
pen unterfchiedlichen Ansgaben feiner AWerfe, und
gleich im 1D, der judpon 1756, in 4. Octavbanden
hevausgef, Ocuvres de Mr. Maupertuis gu finden,
Chriftlob Mylius bat ibn Deutfil) uberfehe; Ber-
fuch einer Cofimologie von dem Hrn, v, Naupertyis
Berlin 1751, 82, Ehen das fieht auch fhon in
pen Mem. de ’Ac. Roy. de Pr, 1746, p. 268. W.f.
SWBeil vermoge diefes Sases fo viel als moglich mie
fo wenig alg moglidh ausgerichet wird, bat man
ibn audh) das Befery Oer Sparfamieic genannt,

215, ey babe bier nup einenBegriff von diefent
Sase bes DHerrn von Maupersuis geben wollen.
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ik '
f?li Er geigte felbft noch ulrrvrf'-{\ic"* irﬁ-* Anmwendungen
Kede von ibm, und glaubte davan eine fruchtbave Grund-
" r“fj"‘l,h regel der Medbanif ju baben, die f.‘i"'ﬁ ver Erbal-
':41;1‘ tg 1g Der [iv.mf .It_;'.ll.:rfl‘d‘};:j'(‘. vorsugtehen ware, ‘uL
: Sahel Konig machte Erinnerungen dagegen, die
;’:1“ in den Mary der Act. Erud. 1751, eingeriic fLrn*“w.r n,
efer Diefes bat einen Streit veranlaffet, deffen umitand-
1§ gefekt liche (h{-‘pd)uhrv ich aus .’mm ng fur die *‘*“me:qu.ma
=0 ten ungern abfaffen wurde, ob idy gleid) mit den
-l - dagu gehorigen Madyridyten giemlid) vollftandig ver-
Qargls forgt bin, und darunter aud) *n.e‘l"-‘ir!'arn‘r-nd\c_nici_)f
(B4 eben febr befannte befibe.  Jum Glide, gebort
M ein grofjer Theil diefes Streites niche t‘l!*ﬂmh{\ jur
Mechanif , und das hat dod) Uv’h" nbheit n,mc;‘-cn,
PN Daf fich feute in den Srreit gemengt baben, die
I m!:l fonn um etne matf .aiL;‘;; wae fich =.iu)t Lg‘hun;
 AUSIED merft batten, Sevr .‘;'-7';'. fw-r' ein Stuct aus einem
“','“"7'-" [eibnizifchen Bricfe angeftibre, weldes Hevr v, M.
ﬁt' fo au ua! m, als D l.' {hm !"L"l K. dadurch vor-
‘: n:‘{‘tif‘!! ll‘-Dt[_’:I_:, er habe E.th!:k.s.t;nq fl imu' ans:
i geaeben, Ddiefermegen von K, jn“-vttc Den Brief im
dis fue Originale dar:uftellen, und als &, diefes nidht thun
JiE tonnte, die Kinigliche Preutiifche ‘aiu_m‘:nic peran:
, Maers [afite ein Urthetl vber K. su fallen, das unter der
wd o Auffchrift Jusement de 'Ac. Roy. des Sc. & b, I.
P, 200 el fur une 'letcre pretendué de Mr. de Leibniz ;u Ber-
mogiam fin 1752, bevaustam, K. gab tagegen: Appelau
b, fot i pnl\lm du jugement de ’Ac, Roy. de Berlin &c. ju
f genant feiden 1752, heraus, Herr v, Roltaire mzmltqrf'
F on D¢ bey diefer Weranlafiung aegen den .5;3:.1'1 n v, YN, die
dhen el hiftoire du do&eur Akalda, die Seance memorable
{ Wiachefis qrer Theil. Db und

el
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und andeve [uftige Schriften, €s ift fonderbar, daf
Herr v, V. nac) dem Character, Hen man ihn fonft
benlegt, fidh wicder das Gefes der Sparfamfeis
erflare bat, Unter dem itel: Vollftandige Samm:
lung aller Sereitfihriften, die neulidhliber das vor-
gebliche Gefes der Natur von der fleinfien Kraft
in DenWirfungen der Korper entftanden findy ift
su feipsig 1753 eine Sammlung devjenigen Schrif-
tent, Deutfth uberfefit hevausgetommen, die eigent-

lich Das Giefet dev fleinften Wirfung gav niche be- -

treffen, fondern, wie id) fchon erwabnt babe, fid)
mit einem andern Dep Diefer Glelegenbeit ervegten
Streite und grofitentheils mit PerfonlichEeiten und
Spotterepen befd)afftigen. febrreicher in dev Haupt-
fache find Herrn Culers diff. de principio minimae
actionis Berl. 17535 und franzof. in den Mem. de
I'Ac, de Pr. 1751, p.199; wo fich aud) p. 169.
deffenn IHarmonie entre les principes generaux de
repos & de mouvem. de Mr. de Maup. und p. 246.
deffen effay d’une demonftration metaphyfiquedu
pr. gen. de I'equil. befinden,  Jm . 1752, gehort
P.293. bieber eine Antwort des Heven v, WM, ge-
gen den Hrn, O Arcy. Ant. Brugmans proeve over
de waare grondwetten der beweging en ruft {eid.
17535 ift gegen ben Hen, v, M. Zu einer abnlidhen
Anwendung der febre vom Grofien und Kleinften
auf die Mechanif gehoren uncer andern auch Hrn.
Culers bende Additamenta ju f, Methodo inueniendi
curuas maximi minimiue proprictate gaudentes
(®enf 1744 ); wo er im erflen gewiefen hat, wie
aus Betrachtung der groffen und fleinfien, die Krum-
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ik mung federharter Bleche (curua elaftica) ju beftim.
S0 men iff, im jwepten was fiiv eine Function ben dem a
dag \_ AWege _Semorfencr Jﬁ‘s‘ﬁ-ll‘/;'lt‘rl‘,‘bi.‘itt’nl niches wiederfieht,
bor s am grogten oder am fleinflen wird,
et @eimbde allgemeiner Unterfudhungen der
il BVewegung fefier Korper.
hl;‘:t 216, Wie die %eq&v_g_ungen cizzcz,:% feften .ﬁﬁrpers
i wl von jeder gegebenen (‘M:q!r 3 beﬁtnnmu-ﬁ:n‘b, bat
Ry Heve Culer decouverte d’un nonveau principe de
,"‘_.l""" mecanique Mem. de I'Ac, Roy. de Pr.1750. p. 185.
J‘J:Lt gewiefen, unb folhes fowobl in den Mem. de I' Ac.
ek Roy. de Pr. 1 75 8. als in {einer Theoria motus cor-
noerly porum folidorum fea rigidorum, nad) einem nod
Pl B verbefferten Berfabren, vollfommener ausgefiihre.
dent Mo Diefes Buch, movon das Mfept. fthon 1761 fertig
o p gewefen, da fdhon Pranumeration daranf angenoms-
gencn men worden, iff eeft in der Oftevmetle jefiigen Jabrs
o p: berausgefommen, und idy erbielt es, als von ge-
aphyly genwartigem Werle fhon alles bis auf jekige Un-
1752, terfuchung abgedructe war, die id) eben nach dem
v, angefitbreen altern Auffake Hrn. €. in den Schriften
progre Der K'on. preuff. At. voreragen wollte, Ias idy die-
en ot ) ferwegen etwa fdhon abgefafit hacte, opferte ich dem
ey cfge Bortheile meiner Lefer willig auf, und rill mich in den
ad Sl folgenden nad) der Theoria motus vidyten,” Sndef-
n aug fen werden mir die Schranfen, die i) mir feten
o inuenit muR, allzugrefle Weitlauftigleit, auch defimeqen
verbiefen, weil die Unterfuchungen in der Allge-
on faf, meinbeit, in welcher Hr: €. vorerdat, nod febr weit
) e i von praftifhen Unwendungen entfernt find, auf ;

o Bb 2 vie
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die ich bier mein Augenmert wvornabhmlic gevich-
tet babe.

217. Heve Culer bat ftate der Formeln der Jeit,
ber(ﬂfﬁc‘{d)n‘in"\icf{'"cif': f. ., die er bisher beftandig ge-
braudyt, und dadurdy ibren Gebrandh faft a[mm ein

gemadyt batte, in diefem Werfe andeve bequemer

qefmben. .,cI bin genothiget diefe neue Formeln
bier benj ubrmaen foroobl damit meine $efer bep.
berleny Avten verftehen, als aud) weil ich fonft die
lcg.wcn Wabrheiten aus Hen, &, never Spradhe in
feine alte {iberfefien mufrc Der Unterfied be-
ftebt Baup fachlid) darinn, daf Hex Euler dieGle-
fhrindigfeit nicht mebr durd) die ibr gm.,fﬁul}c
$Hibe ausdruckt, welces ibm fonfi ,m1 t fo vor-
theilhaft gefchiencn batte, und ftate der Jabl 15625
(L. Abfchn. _"6 ) jeist einen Buchfiaben p‘f t ;3 Dadurd)
erhalten die Formeln eine allgemed :.m‘ J‘uc:ftirf* it,
pa diefe Qabl wegen des Schwunges der Erde md;t
tiberall einevley iff (Afiron.209,) {,1_11') wielieicht fich
anbern fonnte, wenn die Eede fich nicht immer in glei-
cher Seit um ibre Ave wdlzre. Die neuen Ausdrde
laffen fich [eicht folgendergeftalt aus den vorigen ber-
leiten,

Lermwandlung der Formeln fir die vers
andevte Bewequng L Abjdn. 793
. f. infoldye, die Das Dovtige v
niche enthalter
e.f,.C
T

. 1. Weil ddx= .dt> (daf.74.) und

2.0

3 1Q : 3
=00 (baf. 34.), lo'jrdd\:‘;r;.tdtz, Man
neb:

Vi,
fialfrc

Vil

ferde
u(ll,
Dot |

-
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riehme file T eine Secunde=1 an, und nenne S=g,
fo u} ddx=2gfdc? (L).

IL. Jerneriff, gfiate S gefele, ausL Abfhn, 75

/3
uzg _
P S e [ I \-- SY v Moy 1'f"\ " Gj
— (‘3 k\.\v 'r1 '1' \-J- )1'&\-“11!, LCL ITI‘ L & g’
3 ¢ e s v pirop (Gmppe . vt Faolon e vt
fchmindigfeit u in einer Secunde guriicfgeleat wird,
¥ Wi G . w2
YiIE N =—= v ek DIC 1 = o
foift u= —~ (L Xofdn. 39 u,7.) alfov=—",dv
4-:’ ‘1::."
wdw L ‘ wdw
und im L Abfhn, »6; fdx = (IL).
2g 20
- o
" - '. % ri B e = o~ ) | v r
I, Auc) im L ABfhn, 775 flate S, T, v, ibre
Werthe gefefe dx=wdr, und L =2j"g.

HIL Daber, diefen Werth von dx in die nadhft
(_{I
L‘Llfu “n"*L (",ul'!r?'! g ﬂn‘jtft fde .,_—~—\I[I %

V. Alfo aud) in f._f.; aus der Gleid) ung I[ nue

o Wk W a W dy
p fiatt f gefesit ; '-“““ —pdx; und - ——=dr.
29 W

. Und in 168; fitr die FNormal- und Tangens
nahmgr; 2e N =w*; 2g. T'ds=wdw,

v

VIL Und im IL Abfchn, 2. die Schwungfrafe
vz :
= ;g7 (bier IL.).

VI QBon einem Kreife deffen Halbmeffer =1,
werde in einer Secunde, mit der Gefthwindigfeit
u (L) der Bogen vy befdyrieben, in eben der Deit
aber mit eben der Sefthwindigfeic der Vogen w,

Db 3 in
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im Kreife deffen Halbmeffer r ift, foiff 1:r=ry:w

. ' : )
und alfo y=—, weldes man die YOinfelges

fchwoindigteit wie LALDN, 212, nennen darf, mie
diefer Gefchwindigteit nabmlich) wird der IWinfel,
Den y miBe, befchrieben,

VILL So wird die Shroungfrafe (VIL) "

v

J:l

218, Lebnf. PSQ 46.§. ift ein ch"?rvl.m Q.vn-
fcl_, e; @ine Sinie VS; bic fich nidye in feiner Ehbe-

1e befindet , macht mit feinen Schente! n, aegebene
‘.Ii‘mfel VSP = a; VSQ = (3; Man fudyt VSW
=0 ibre JNeigung gegen die Qbm e PSQ.

Jufi. I IBenn man .Sa( ﬁug e!pmr{t einer
Kugel anfieht, und SP= e, fo qiebe
fich ein fphirifches ﬁmﬁf VP Q. ,u L‘lnﬁlbcn
find die Seiten VP=a; VQ=0; QP=c¢; alle
gegeben,  Jun iff VW =VS. find, WS=VS.
cofd.  Und wenn VT auf SP fenfrecht ift, alfo
audh) TW fenfrecht auf SP fteht (Geom. 46. S,
6. 5uf.), foift VI'=VS.fine, folglid) des fphd-

VW {in 9

rifchen Linfels P Sinug = =——. Da nun
i Sinu VA E fin ez D

diefer Sinus aus den gegebenen Seiten gegeben iff
(frbar. Trig. 8. S.) (o ift ind = fina. finP.

Il Die dortigen Schliiffe bequem hier angutven-
den dicut folgende ‘1~eralvif[m*: Es it
dorfen |BIP|AIK!N i '\'[;

bier' PV mlsf'r | W

Dorfen

potti
[liEl‘

Ii
fnl

auss

I

gof]

iV

(= ]

T

e |
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& porten m| » |l p | = |
0ie YVt hier fin e col al{mﬁ col® lf'n g] cof tlf'u PifingP

Iil. g\l}[q{ld)
hn—-{'.Jma ). fn‘{'ﬂ-—m-}-e)

X

0 oer R - P2 et oY
i fin fina, fing

! aus fich fin P und fin'd gicbt.
taft (V11)— cofl 3 —fine. cofe

; IILI, Ober aud) cof P=

fine. finct

\‘..'_','_'-::“r:k‘ 219.:“1{‘ Wenn QSP =go Gy, alfo fine=1; fo
'I*ii---'.?'i ; ) C[“;"' : F"Uln,{,‘~c01p )
mieln, o 1ird col P = ———, baber fin P= ’
P fin ¢ ; line
,_‘i,l\{.'\'k‘ ' und find = r( fing2 — co!*;?,’-" ) und cofld — =
Y (cofe? —Lcof",:'a"" )
ftelpm e, =
220. auf. €8 ift flar daf in 218; I; auch find
el =finf3. i 1(} und def :m(\ und cof Q aus fin P
) {1_ und cof P, nmbm weni mat nuy | f3; a5 ftatte; 3;
i \'.:d." fefst "‘o glidy ift in 219, aud) {in ¢ =7~ ({in[32-
A Bt cofe? ).
neredyt wr u
(jeom, 46! 221, duf, Sin WST = ‘—W ; Aber WT=VT
(alidh b > : / . A
cof P=VS.fine.col P und SW=VS, cofd .alfo
==, o A B fing, cof P
fin e in WST —= o
e col g
ki cof B
1% Ik, 223, n 219, wird fin WST =
I p lr 'd 2 (.Ulc}
1 _'1|'_':‘ i
ST cofl3 i
Taift — — T . . Jtun it
)~ (coiee® 4 colfs?) cof &

st 1)

fot Bb 4 Der

e 2T
% ]
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v Divifor diefes usdrucs die Secante eines

o & f X col a 0
yaens dDelten Tangente ——= Ben ( 1
2Hog a ang col 3" oenn man alfo

I
diefen Bogen = @ nennt, fo ift fin WST =——
lec @
=cof @ (Zrigs 4. Crfl, 5. 3uf.).

223. duf. Aus den unmittelbar gegebenen e ; 35
findet man @ burch die dogarithmen,  Man rnufl
nur, die togarithmen der TLafelr 3u braudyen, fo
vcr',’u{'wvn, wie bey Trig. 21. S, gewiefen worden,
2[f'fl‘ ﬁ'nbcr man ﬂllff) WST =¢o° - L,E".

)

iy PR F
224, duf. Alfo ift cofd= ol * welches o durd)

Die fogarithmen giebt, SHenn man fiact cof @ fei-
nen Werth aus (222) fest, fo erbalt man furcofd
aud) bier den fhon (219) gefundenen Wereh.

225, duf. Aus 222; findet man

1 oy cof g2
I == = Q0et N2 == T
cola? g Col (52
L T <
colfs* ‘{ cole
el :
col 5
1
Daher fin @ ober cof WST = =
(.{ i '._4
' ( +wl¢r)
Cf)f[:{, :
= e eolaz }CU:-;;j daber aus 219; cof 4,
{in ® = cof

226, Aufg.

256
apric
ff!‘u‘lt
efpard
A
e PS!

jeleq!
VWi
Wfing
Wit
|
1. §

(
'I.le.‘]l:

welche
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226. ?{uﬁ Cine ft“raft =V ift nach SV 46, §. 1
Wenn o gerichtet, . SMan foll fie in dren Kvafte zerlegen, 5
beren Nichtungen SP;° SQ; SR; alle fenfrecht auf |4
Rt cina*‘t-vr {teben. I
:“51 —~ . 'C}"‘a- ¢ T\ET £ £l 1t
Aufl, 1. Man falle VW fenfrecht auf die Ehe-
1ie PSQ, und nenne die Winfel wie in 218, So i
Elr s . | R -
; sevlege fich) Die gegebene Kraft, in etne weldhe nadh 2
ﬁ."'-:-l*l.i.‘!;'n:’l i \ \]\- -
W auf diefe Chene fenfredyt, alfo =~ e = |
il 1| \ e v . ; {4 i *5
ey V.find ift, und eine welche in diefer Ebene nach e
| l','l,,l';.j, g""!')' :
¥, SW geridhter, alfo = VS - V:=V.cof? ift. $t
melifioalh II. Die lekite Kraft jerlegt fich in eine nach SP;
IWRIMILG UL \11 i '._-
I\ . ] .
—_— o} 01 'Y 1 100 AN \bnls‘ , |
Rt calt welche SW V.cofo, und eine nad) TW oder SQ; g
alt man firc i TW V.cofd i
s Ot s [ch = co it
weldye J iff
1 2 I8 2 ol B 2 d el o ¢ .‘-‘t-."
I, Beil S\ = cof WST, fo wird aus (222)
i bie Kraft nach SP =1, cofd. fin @ =cof «. V (226). o
— ‘\‘IT '!H'-
o bt Ind weil JS_\»'T:ﬁn TSW, fowird die Kraft nad)
I' SQ =V, cofd. <.01~7O Cas)i=ceol LV al23)e
— Cwn fo!, wenn man VSR = )ﬂ e — b—',r fekt,
e ift die Kraft nadhy VW oder SR (I.) =V. cof vy, .
cole I Die drey Krafte verbalten fich alfo wie die o
5 o Cofinus der Winfel, die ibre S{ichrungm mit e
1‘.": L s . = 1 . 4 d ' 9
/ MRichtung der mittlern Kraft, die in fie jevlegt wird, b,
Over wenn fie P, Q, R, beiffen, fo ift o

-
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P
cof VSP = cofez = '\}'5
cof VSQ = cof 3 = -g
cofl VSR = cofy — R

Vv

V. Weil coly = find, fo ift aus 2195 cofy?
= fine> - cof 3> = 1 — cof & — col 22; alfo cof a2
+ cof 32 4-cofy> =1 ; bie Wevthe diefer Cofinuffe
aus (IIIE) gefest, fomme P2 4-Q? +R2=V2,

VI Befantermafien laffen fid) Bewegungen wie
Krafte zerlegen.  Eine Bewegung nad) SV toiie-
de fich auf die Defthriebene Are, in drey Bene-
gungen nach SP, SQ, SR, jerlegen laffen. Sn-
Dem ein Sovrper aus S in V £omme, entfernet erfid)
von den Ehenen PSR; QSR ; RSP; i der bier an-
genommenen Borausfesung, daff diefe drey Shenen
fenfreche auf einander ftehen, um die Sinien TW;
TS; WV bda fich nun diefe Sinien gegen SV mwie
bie Krafte verbalten, inmweldye eine Kraft nach SV,
Die man durch) V ausdricfte, jerlegt wirde, fo ers
bellt, Daff wenn nun V die Gefhwindigfeit bedeu-
tete, mit Der SV befdyrieben wiirde, bdiefe Gefthwin-
digleit fid) in drep P, Q, R, nad) den genannten
orey Ricdhtungen gerlegen lieffe.

227. 2hufe. Jedes gegebenen Korpers ©dhwer-
punct 3u finoen,

2l L. Durdh eine willEibeliche Stelle O, des
RKovpers 44.F. siche man ein paar waqrechte Sinien
OA, OB, ciue fencfred)t auf die andere,und OC, auf die

Ehene
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Ebene BOC, folglichauf OB und OC fenfrecht. So
geben ficy dren Ehenen die vedhtwinflid)t auf eine
ander fteben AOB; BOC; COB. JnZ feyein Cle-
ment tes Korpers, das man dM nenne, Die ganje
Maffe des Kovpers beiffe M. Dian falie von £,
ZY auf die Ebere AOB, und vonY; YZ auf OA
fenfrecht, wie auch ZX feyn wird (Gleoni. 46. .
= 8uf. ). DNan nenne OX =x; XY =iy YZ
=z, Die $age des Elements Zlﬁ oureh Dicfe drey
Sinien gegeben (wie in 2Alg. §ig.)

II. T fen der ,qcf.:-iufc Schwerpunct,  und 1K
KG, IG; mit 2Y; YX; ZX; parallel, 1“-1 alfo
Die .‘.aov des Schwerpuncts ju beftimmen, wird man
OG; KG; IG; fuchen miifjen.

LI, Wenn Z finfen will, und die Linie OB unbe.
weglich bleiben folle, fo muf fid) die Chene BOC
parum, wie um eine Are drehen,  Man fudhe die
Gemalt welche Z dazu anwenden wirde, wenn fonft
nidhes im Korper fhwer wave; oder: tas Moment
von Z, fliv die Are OB.

IIL Man faffe von Z auf OB ein Perpendifel :
&3 fey ZT in Der 45. ’i‘., dieid) befonders geseichnet
habe, Die 44 nicht mit alljuviel dinien ju vermwir:
ven, weil man fic) die 45 feicht in die 44 gebdrig
hineingefet vorftellen fann, da der Punct T iv-
gendwo in der Linie OB feyn mufg, Diefe TZ alfo
ift als ein Arm eines Hebels anzufeben, wo T die
Unterlage, an Z ein Gewicdht iff, Das man mit
einem Perpendifel aus der Unterlage auf die Nid)-
cung der Kraft multipliciven muf, um fein Mo-

ment
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ment ju befornmen (Stat, §6.).  Nun ift ZY, die
NRidytung der hmh, auf die t;'\""c BOA, folglid
auf TY in diefer Ebene, fenfredht, alfo bas Mo-
ment =TY. fl.-\-l. Eben diefe ' t'x'uij:' aber aud)
fenfrecyt auf OB (©. 4. ©, 6.3.) und ift alfo
=0X (&, 12, ©. 3. 3uf.) alfo das Foment (1IL)
= xdM.

V. Wenn dieMaffe inT bepfammen ware, hatte
fie fur die Are OB ein Doment, das der Summe

'l
(611
i
(W]

aller diefer Momente gleidh mﬁrc (Stat. 45, ); al-
. {x dM
fo ware OG. M = {xdM; odaber ift OQ:"ET

VI. Betrachtet man Z in {o fern es die Ehen
BOA nidyt um OB, fondern um OA drehen *mufc
fo ware der Avn des Hebels XZ; und das Moment
YX.Z oder y. dM, und KG, M ={ydM oder KG =
{ydM
e

VII, Das bisherige, fiimmee mit dem Verfab-
ren, wie man den Schwerpunce durd) Verfude
fanbe (Stat. 49.) fo uberein; Man verfchdbe den
Kovper, bis er fid) nady einer $inie, die mit OB
parallel ginge , ins Gleid)gewidye ftell fc Diefe dinie
ware GK: 1nd nun beadyte man ibn nac[) einer Pa-
rallele mit OA ins Gleichgenidyt, die ginge durd)
K; fo batte man 3o Schroerebenen, durch die bey-
Den jeBEt gefundenen &inien, fie fthnitfen einander
im Dxlt'c{'alrre*TUE Der Shwere KI; und es bliebe
alfo noc) ubrig auszumadien, wo Iin ibm lage.

2
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'f'ﬁ'r AGFhH: mifite man -ntip den Korper an-
auflegen, taf3 OC I__'..L:-réj;mtc;[ mwurde,

Vv h{ Man [affe alfo alie die qezogenen Sinten un-
ter fic) in uuqa‘c:xv:*m fagen Dbleiben, und fielle
fich die gange 44.§. nue fo vor, alsmwenn i Die Che-
ne AOC l'f-rf{;-*-i:‘;i wdre; und um die Are OA ge-
breht werden follte,  Hier fiunde alfo XY vertical,
und Z wollte 1 m'if etner E;:.'" wallele mit ¢
]; nfen; 8 ware XZ; und aus X
ein ‘1"!? enditel auf eine ‘u. alfele mit XY HL?GI[’
mit YZ pavallel und t" fo grefi; folglich das Mo-
ment =z, dM; und 0es C, ﬂuetpunub eite von

c _ {zdM
der Cbene BOA; n&.{nnhff) IK=—5r—.
i1, OG von det Ehes
GK von der Chene AOC (VL) undIK
ne AOB ift des Sdhwerpunces Seelle

ver Arm Des "_q‘f‘

VI, mem bie droy Weite:
ne BOC (V
pon der L

228, Ff DBey der Uutcri’;;'&tmq bes Schrer-
puncts, witd die Sdymwere als Lwehimlrvmc,cnbe
Kraft betrachtet, die nad) 1&1.: ofen Ridhtungen
mit gleicher Starfe in jedes Element des Korpers
wirfee, oder: vermdge der }LE 2 F[ement Des Kor-
pers eine bemegende Kraft befomme, die fich wie
die Mafje diefes Elements verhalt, und wo die be-
wegende Krafte aller Elemente parallele Richeungen
baben, Aus diefer "’mm:u, Gung findet man den
© chmmmnur, einen ‘Punce, in dem alle diefe be-

wegende Krafte vereinige Finnen e;c’"'l"t erden
$Hiebey alfo wird weber eine gemwiffe
CSrarfe

(Srat, 48.).

Diefer itme*
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Stavke der befchleunigenden Kraft der Schroere,
nod) eine gewifle dinte, der ibre Nichtungen paval:
lel fepn follen, jumvorausgefest, Eine {tarfere ober
fhwadyere Sdyvere, davon im L Ybichn, 11 Cap,
Begriife geaeben find, geben bey einem Korper, ei
nerley Sdywerpunce,  Der Mittelpuncet einer Kue
gel wird ibr Scywerpunce bleibew, fie mag auf der
Erde, oder auf der Sonne fallen, obgleic) die
Shweren nach diefen bepden Korpern febr unter-
{dyieden fid (I Abfdn, 247.). Und, wenn ein
Kovper nicht fhroer ware, aber Krafre nad) hovie
sontalen, oder gegen Den Hovijont unter einem ge-
gebenen SWinfel fchiefen NRichtungen auf die vorbe-
fchriebene At wirfeen, fo wiirde fich ibre Wirfung
allemabi auc) im Schwerpuncte vereinigen laffen,
urd was diefen Puice, mit der Summe alfer die-
fev Krafee, ibrer Richtung entgegengefele aufbale,
den gangen Kovper auffalten,  Sn den ESchliffen
nahmlic), duirch die wian den € hwerpunct befiimmt,
wird nur das angerommen, dafi fie pavallel, nidy
nothmwendig, daf fie vertical find. LWennein Kor-
per langit ciner fchiefen Ebene binabgebt, fo lafit
fich die grauitas refpediva (Stat, 1c2,) als eine
Sdywere anfeben, die mit der Ehene parallel wirt:
te. Wenni etn Wind Horigental webt, fo wirfen
die folchergeffalt Deweaten fufteheilchen in einen
Windmublenfligel , wie eive wagredhte Schwere
in ibn wirfen wirde (Stat. 175,).  Hieraus er-
bellt, Daf man fid) die Wirfungen foldher Krafte
allemabl im Sdywerpuncte des Kirpers vereinige
porftellen fann,  QWem indeflen der Nabme des
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Shwerpunctes anfloffig iff, wo an die Schwere
nicht gedacht wird, der fann in folchen Fallen die-
fen Punce den Miittelpunct der Maffe oder der Trag-
heit (97) nennen, wie Hr, Culer Theor, mot. §. 284,
u. f. 1w, thut,

229, duf. Wenn fich I in der Ebene AOL befan-
e, fo ware IK; folglich (227, VIIL.) {zdM = o
oder wenn man jedes Element , mit feiner Enefer-
nung von diefer Ebene multiplicivee, fo mifite die
Summe detr Producte verfehwinden, daf iff die
PDroducte auf einerSeite derEbene jufarmmen miiffen
foviel betragen, ais die Producte auf der andern
Seite yufammen.  Eben fo etwas folge fiir die Ehe-
nen BOC; AOC; qus 2275 I; VI; mwenn fich
I in einer von ihnen befande. it alfo O der Mit-
telpunct der Tragheit felbft, fo verfhmwinden alle
die Drey yutegrale durch weldye OG; GK; KI ; be-
ftimme wurden, oder die Momente um denPunce
O ringsherum beben einander auf,

230, Suf, CinKovper, den nur eine Krafe treibe,
deven Nidhtung durd) den Mittelpunce Der Tragheit
aebe, befomme nur eine fortgehende Bewegung
(wie 99.), feine walzende, und fo verbalt es fich
alfo wenn in ibn Krafte wie (228) wirfen,

231, Aufg. Wenn in einen Krper Krdfte wir-
fen, Deven mittleve Richeung durch den Miteel-
punct der Lragheit geht (wie228), die Bewegung
Defielben gu beftimmen,

Aufl. . Weil die Beweging nur fortgebend iff
230), braudje man nur die Bewegung des Mit-
tels
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telpunces der Tragheit ju beftimmen (99), indem
ran fich die muctfc Des Korpers und bie ganje be-
wegende Kraft, die in ibn ’l.h, vereinige vovftel:
len fann (22 }). Die Mafje foll M, die Kraft V,
Igm”en Airfen unterfdyicdliche Krafte in ven Kotk
per, {0 bedeutet V ibre mitclere (Stat, 6o.), von
per 'id) annebhme, lI.r JRitheung f*vhc durd) den
Sdhmwerpunct. MWenn dicle Rraft vo anderlid) ift,
fo bebeutes V die Greffe, bdie fte am Enbde der Seit
t hat.

Da man alfo von dem gange: Krper nur feinen
Mitcelpunct der Trdgheit, welches nodh I 44. Fig.
fepn mag, ju befrachten néebig bat, fo Fana man
bier dicfe Fiqur folgendergefialt brauchen, O fe
ein unbemeglicher Vunce in bemn abfoluten Naume
(1. Abfdhn. 3. 1, buech den die dren dinien OA, OB,
OC, auf cinander fenfredyt ftehen, Z dedeute nun
niche einen Punice des Livpers , fondern die Stelle
in des Schywerpunctes I2a0 1Z; wo er fich am En-
de dep Seit t befindet, 7Y =z ift auf die Ehene
BOA und Yl‘{:y auf OA fenfrecht, audhOX=x,

Iil, Den Weg nun, den der Schwerpunct von

Z aus roeiter forf r;:tlifri) nimme,  zerlege man
(226. VL.) in breverlep Bewegingen (*';icl Ab{chn,
1745 Oie frummlinidhte Beweaung, in eine hovi-
aontale und eine verticale jerleat wird), die erffe
von tignen fep mit OA, die wepfe m Lt OB, Die
oritte mit OC pavallel, Durch die Bewegung ane
dert nabmlich der Punce feine Sage gegen jede der
bren Ehenen BOC, COA, AOB, von denen er fic,
in
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in der Orbnung wie id) fie genannt babe, in der
Reit dt um dx; dy, dz, entfernt; JNabert er fich
einer von diefen Ebenen, 3. Er. AOB; oder behalt er
nod) die vorige Weite von ibr, fo ift das Differen-
tial, bas der LVeranderung feiner Entfernung suge-
horte, 3. €, dz, verneint oder =o,

I Nun gevlege man auch V in drey Krdjte,
deren Nichtungen mit den genannten drep Sinien pa-
ra Ielge@en' fie fo[[en (226.11L) P; Q; R; beiffen,

‘,IBetI TR T M ; Dbefchleunigende Krafte find,

die nad) den NRidhtungen x; y; z; wirfen, fo iff,
jeve in (2173 L) flate £ gefest, und die Gleichung
mit M multiplicive

Mddx = 2gPdc?; Mddy = 2gQdr?; Mddz=—=2gRdt2
wo man das Clement Der Heir, fir bcﬁ‘aml;
annimme,

V. DieKrdfte P, Q, R, Ednnen durd) die Coor-
; R S R Y
dinaten, oder durch die Gefchindigfeis =5 die

id) v nennen will, (was in 217; [I. w genannt roure.
pe, dieWerwedfelung mit dem v der Formeln, aus
pen Die neuen bergeleitet wurden, zu vermeiden)
gegeben feyn; da alsdenn aus der Analnfis muf qe-
braudht werden, mwas diefe Gleichungen nach der et
tie die veranderlichen Grdffen in ihnen vermengt
find, 3u integriven u, f.w. dienfid) ift.

VI Der Weg des Mitcelpunctes der Tragheit

beiffe s3 und ds fep das Element dabon, Das in der
Niathefis 4ter Theil, Ce Seit
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Qeit de befdhricben wird.  Dan Fann fid) leiche
uberjeugen, daf es ¥~ (dx> - dy? 4dz?) feyn wird,
Um die Figur nidh)t mit mebr &inien ju verwirren,
fo foll 1Z biefes Element bebeuten; Alfo jind OG,
OX; GK, XY; KL, YZ; dren Paar einander unend-
lich naber X; y; z; Da daslefte in jedem Paare um
ein Differential vom erften unterfchieden iff, i
ne Parallele mit GX durd) K bis an XY gezogen,
ift =GX="dx; 3wifchen ibr und GX ift auf YXein
Sticf = KG = y enthalten, urd das ubrige von
YX ift =dy; alfo ift KY? =dx*4dy?. €ine &i-
nie mit KY pavallel durdh 1 big an YZ gejogen, iff
=KY und gwifchen ibr und KY fallt von ZY ein
St =IK=z; das ubrige von YZ ifi alfo =dz
und 122 als die Summe der Quadrate, dDiefes Ue-
Drigen, und der leBtgenannten Pavallele, ift alfo
dx? 4-dy? +dz*,
e dsdds

VIL Alfo ift aus (V.) vdv = —7— =

dxddx+dyddy 4+ dzddz
dte :

VIIL. Daber aus (III,) vdv= %—? (Pdx +

Qdy + Rdz) weldes die Diffecentialgleidhung
fiie die Aenderung der Gefchwindigfeit ift,

VI DenIeg (VL) ju beftimmen, fekeman
dy == pdx; und dz=qdx; alfods =" (1+pp
+ qq ) aud) ddy =pddx+dpdx; daber aus (I1l1.)

oie

e %
2gQ
M
(Q-F
Ldq
de=

-

X

' dpdx, |

fomme
qu’p 0
il:ﬁp:
dq:q
pg=

= dxdd
ben

Xl,
P, dz2
109 dag:
borfom

o,
Mingngen




’ & (0) =X 403
--.”ﬁt‘ die SWerthe Dder  jwepten E’Diﬁerentiafc gefesit
Fm 2 de? 12 gPdic?
14U vernp QQ 2 == KTz +dpd\ 0“{’1 dc?,
?“1‘1‘ ﬂ',‘j ( M M
eiander (Q=Pp)=dpdx; Und cben fu ddz:qddx
5'-'T:‘1‘-‘,Tf-'-':; + dqdx, daber tvieder aus I1II; 1 (R-Pq)
Aeden-1it, ¢ '
an XY e dt*=dqdx.
X 1t auf 1] X. Die benden Gleichungen, die rechter Hand
Wby * dpdx, dqdx; fteben baben, mit einander dividire,
P e RoERR IR iR g
Um : S B_Pp rdg ot ke
it von Pqdp ober P.(qdp-pdq) 4+ Qdq—Rdp=o 2Weif
Lt al: dy dz i dxddy—-dyddx
n‘.:lcl,ltu',.- MU p = —; =33 foiftdp= pL ’
P g dxddz-daddx . dzdxddy- dzdyddx
1ed e dx2 R e dx3
asad
Tadshihg dydxddz —dydzddx : ;
B [ pdq= ] d\;'i} .  Diefes giebt
P. (dzddy - d}ddz.-i-(\ (dxddz — dzddx) 4R (dyddx
—dxddy )= o, weles die Differentialg [elfi)unq fur
5 Den ABeg des Kovpers iff,
=3 L XI. iDiefe ijid;unq Id;}t 11-:1') auch fo auﬁ‘wrfuf'en
rentialghan P. dz2. —]-Q dx2. d-——+R dy? d——-:o,
feit 1
i wo 0as unbcranbmltcbe I.‘Jl ffevential dt md)r mebr
i vorFommt,
*L‘I" 232, Y Babe diefes mit als eine Probe bey-
R bringen wollen, wie Herr Euler im angef, Werke
" 8 ’

1061 QU9 ‘ @ [ ) t‘lt‘
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die BVewegung der Puncte betrachtet , detgeftale fihminbind

nahmlid), daf unterfucht witd, wie ein bewegter | foegeh
Punct feine Stelle in Abficht auf dren gegeneinan- | tumpi
der [othrechte unberwegliche Ehenen dndere, und fein fing b
Weg in drey mit dren gegebenen Sinien parailele it i
Wege serlegt wird, Bewegt fich der Punce immer dom e
in einer Ebene, fo gerlegt man feinen Weg in roee- §inien |
ne, die rechtwinElichten Coordinaten “parallel find, duely,
wovon ein Erempel fhon 231; IIL angefiibre wovden, E:ﬁvrzrlffa

: ¢ {ithent

BVon dev drehenden Vewegung. i
233. Wenn fich ein Kopper um eine fefie Stelle e ruper
dbreben muf, ie in gegenwartigem Abfchnitte auf e fi-
verfchicdene Ave betrachtet worden, fo Fonnen nidht gafeit §
alle Theile gleich gefchwinde geben, vermoge ibres it !
Qufammenbanges bindert oder befordert jeder die %, unt
Bewegung, die Der andere ohne diefen Jufammen: man fi

hang batte, und fo muf die Lage der Theile, und

19 4

was injedem befonders vorgeht, betrachtet werden, lfﬂgt

wovon die Berechungen. des Mittelpunctes des |'1d1m'd~l~h

Sdmwunges, und der Ueberroucht Proben find. E*ffb"ciiu;
ALY

Ein Kovper fann aber gugleich audy im Gangen fei- o fie
ue Stelle andern, indem feine Theile fich nicht nadh ].-"otcfw:
parallelen $inien berwegen, wie eine Kugel, die im i

Fovtlaufen fid) walze.  Die unterfchiedenen Bewe: i:;irm
gungen, die bieben vorFommen, [affen fich folgender- ﬂe;' m,
geftalt aus einandeér fefen.  OMan Fann juerit allein fer:;m}qug
betrachten, was fiir einen Weg des Korpers Schrwet:- 18 Jid
punct , oder welches einerlen 1ff, fein IRictelpunct 235
der Yragheit, nimme, und mit was fur einer Ge- eine unl

fchroin-
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et Doy fdboindigfeit er geht: dief Fann man Des Korpers
VLT g fortgebende Dewetung, fein Sovtructen (mo-
7 Gegen tum progrefliuum) nennen, und fie nach der Anlei-
onlert, fung betrachten, die fitr bewegte Puncte befannt
e peg ift, wie 231, gefcheben ift. Wenn fich nun aufer-
te Punct ey dem nicht alle Theile des Kovpers nad) parallelen
1 %Beg in i $inien bewegen, das ift, wenn Der Korper fich
- parale Ovebe, fo qtelle man ficdh vor, das nur erwabnte
gefubyet o FortriicFen werde gehemmt, der Schrerpunce blei-
be ftehen, und unterfudye alsdenn, twie fich Der
equn; .ﬁ‘ﬁrpc'r um diefen fiillfiehenden @d)wcrpu‘nct tjrc.-
: fen wird.  Den Schywerpunct Fann nian fich leiche
pine fefie ¢ als rubend vorfiellen, wenn man annimme, e be:
1 Abichnit finde fich in einer Ehene, die mit eben der Gefchrin-
(o Fonme digkeit surncfgefiibre voird, mit der er vorwarts
, vermoy aeht, $Hat man alfo jede Bewegung, die drehen-
iordet i de, und die fortriickende eingeln betrachtet, fo Fann
efen Jufes man fie nun mit einander verbinden,
er el 234, Wenn benym Dreben des Korpers, nid) nur
fradtet o fein Schroerpunct, fondern aud) eine gevade Siniey
frelpuncts fich nidyt mit drebe, alfo der Kovper fich um diefel-
t Probe be drebt, fo beifit Diefe dinie eineAre; die Stellen
) im G wo fie Des Korpers aufere Flache fdneidet, Fonnen
(¢ fich nién Pole beiffen, und diefe Are, um welche fic) dev Kor-
Kugel ¥ per drebt, fann immer einerley bleiben, oder fich
hieDenen 3 andern, -~ Man wird fich diefes leicht durd) die Vot
i fich folke ftellung einer Kugel, die wabrend ihres Fovrlau-
ann juenfi fens fich walze, erlautern Fonnen.
"”"”.V""ﬁf'_, 235. Auf. EinKovper foll fich gleid)formig um
: .?M:I‘;f"[; eine unbewegte Are dreben,  Man verlangt fu wif-
§ ur Nm;?.;- GC 3 ft‘ll,
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fen, mas fiir Krdfte in die Are wirfen, foldhe aus
ihrer $age gu bringen, sundwas fur Keafte alfo mif:
fen angerwandet werden, die Are in ihrer Stelle u
erbalten,

Aufl, EC 25.F. fen die Are; und in T ein Ele-
ment des Kovpers = dM; von dent einPerpendifel
auf die Are gefalle, TB = x fey. IMan begreift,
Dag fid) diefes Clement in einem Kreife bewegen
wird, deffen Halbmeffer TB iff. IWadre es gang
allein, fo wurde es die Wre nach dev Nidytung TB,
wmit der Schwungtrafe zichen, die ibm feine Ge-
fchroindigteit gibt, es ift nabmlich offenbabr einer-
lep, ob TB ein Fabden wave; vermittelft Deflen dDas
Element und die Are jufammenbingen, ober ob die
Sejtigfeit des Kirper, bende verbindet, So ift
in 217, VI r=x; und des Elements bevoetgens

.
Oe Schwungtrafe (L Abfdhn. 49.) Zg‘(

Wenn man fid) alfo den Kovper in lauter folche
Clemente getbeilt vorftellt, und jedes Echroungtraft
auf diefe Are beflimme, fo giebt ailer Summe, bie
Gemalt, welche die Are leidet, und die alfo gegens
feitig muf angemandt werden, fie in ihrer Stelle
gu evbalten, Die Winfelgefhwindigleit wird fliv
alle Elemente gleich angenonnnen, wenn fich der
Kovper gleichfvmig drebt ; dennalle lemente muf:
fen ibre Kreife in ciner Seit durchlavfen, daber fre-
lid) Die, toelehe weiter von der Are entfernt find,
fich fchneller bewegen muiffen, wie, wenn fid) die
Erde wm ibre Ape drebt, ein Punct im Aequator

{chneller

XxdM.
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M‘T[Cfillf fchneller g{*bt,' aelj» E‘{ittcrt’ ‘:mf?:?[iltilggi a?bit:: eltfl:
l.“rrr'elr:-l-" @I@cment}te@t $ »[‘)fnu.u.lg ol $1s
A wirde es mwegen dev Feftigleit des Kovpers, Ddes
anbern Bewegung befehleunigen, fo wie es fetbit
DinT engy pon dein andern gebindert werden wourde. ':33;1;
tin Petper hiefen Wirfungen der Elemente in einander, fonn-
Man bey te fich) Der Kovper nicht gleicb[ﬁrnug_ b‘;:fbvn_. Sie
Sreife 5-.-;--_-” hoven gegentheils auf, wenn e fich _(’;l?lth'f:.‘l‘ljll}} _?rc[}r,
Ware ¢ ¢ und jedes Element befdyreibe da feinen Kreis eEetu
Nidty © fo, als rwenn es allein obne Qe ybrftg?nc}w‘or.[mnuut
i el foare, wie bey einer: [vli\f.;a’ fortgebenven mmcqun_«i
offebiles (99) jedes Element in feiner Pavallele, fo gebt, als
,_tl_,_,'.';‘ggll-,-; ob es allein da wave. T
on, oder: 236, Juf. Bey diejem gleichformigen S:')reben
nbet, ¢ bleibt jebes Clements Scoungtraft IIIIQP{L.I_IbEl't,
ents e die Ridhtung bcrl‘clb\‘cn aber, mcld)eu 1rf_f:5 nac) be_r;n
oy Elemente jugedt, anbere fich l‘f':f\mjt-l;},\ wie 11&[)
oK ber Halbmeffer des Kreifes, den das Element De-
kS fhreibe, um feinen Mittelpunce drebe.
n fqute 237. duf. Die villige Gewalt ju findert, welde
[y bie Stelle B der Ape vou allen Elementen des ANUE
o pers ausfteht, findet fich fo: Man {telle [:cl_g einen
) Ot e Sdnitt des Kivpers durd) B fenfredht auf die Are
i e EF wor. Sedes der Elemente, die an denfelben
grele quangen, bt inBeine Geroalt wie (235) aus: Alle
e J4¥ diefe Krafte bringe man in eine gujammen, {0 bat
Elemenn® man das verlangte.  Folgendes wird Diefes e
t, daf lautern,
enifen ¥ 238, Aufg, Eine febt dunne Sdyeibe, Ddeven
ey Maffe =M, foll fich um eine Are dreben, diefent-
i Ce 4 vecht
(s
. AR
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vecht auf fie fieht; Man verlangt die Gemwalt wel-
che die Are leidet,

Aufl. DBF 26. 5. foll die Scheibe, und CG bie
Are fepn, welche bey C durch) die Scheibe gebt,
a1 Q fey ein Element der Scheibe, und CQ=r;

= nigerd M )
alfo deffelben Shroungfraft ————, Man jiche

24

l jo)

in der Ebene der Sdheibe ein paar §inien CE, CH,
fenfrecht auf einanber, die unbemweglich {iegen blei-
ben, indem fich die Schyeibe dreht; CQ aber dreht
fich ; Bon einer unbeftimmeen Stelle , bdie Q Depm
Dreben befdmmt, falle man auf CE das Perpendi-
Fel QP=y; und nenne CP=x,. fo jerlegt fich die
SchwungFraft in jwo Kedfte, davon eire nach CE
v X. dM
2. ¢
bie anderz nach PM mit CH paallel gerichtet;
Y- y. dM

: o R "
Sfrlff}fﬁ‘f:@;. die ©dywungfraft =

P
E%' Sdwungfraft = - + feyn roird, Was

13

man nun mit Q gemacht hat, mache man in dem
Augenblicte, da Q feine vorhin ermvalnte unbefiimms
te Stelle einnihime, mit jedem andern Elemence der
@d)eibe; So geben alle sufammen eine Kraft

;:”;&f‘ fxdM nad) CE; unbd eine = o deM
nach GH.

Diefe benden Sntegrale geben fich durch den Mit-
telpunct der Tragheit oder der Schwere (228). Er
fey in O; und von CE um die LWeite OS, von CH
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um die LWeite CS entfernt, fo it {ydM=0S.M;
{xdM = CS$.M, wieausg den Methoden den Schmwer-

#) nd (5 punce gu finden An. Un. 637, leid)t evhelle, Al
Ci‘”l:'[ D¢ ' s, : ry

b CQ=; fo ift "{—::{*. OS. M die Kraft nad) CH und gj; 3
—i Man: CS. M bdie Ilﬂl[} CE; Benn man fr [\ p[m CO q230-

gen vorfielle, fo entjicht aus den bepven Kraften eine
tien CE, Ve Y s ! ;
idilina == T CO. M nady CO; mit weldjer C von der
WM LLEYCT T 2

(Q aber brebenden ©cheibe gesogen mwird.

[ |

¢, DleQm

das Perns 239. duf. Diefe Kvaft ift nad) dem Sihwer-
wrleat 4 puncre gerichtet, und verhale fich mie defjetben ei-
0 eine ot te wom Mittelouncee tes Drebens C. Sie ver-

i 'tl}I'L‘lHD{‘[' alfo nur alsbenn, wenn fid) die Echeibe
E——— um ibren Cfbmetpuncr Dupt. n jedem andern
Salle, leidet die Are eine Gewalt, der man eine

il gleiche entgeqenfeen mufi, reenn {u‘?‘: die Are niche
i toied vecricben foll.  Diefe Gewalt wird in gleicher
4 Starfe vings um die Are herum angemande, weil
¢ man i fich der Scheibe Schwerpunce, in unvevdnderter
e Enefernung rings um die Are bemwegt, daber muf
1 Glemanr die Are nad) alfen Seiten rvings berum gleidh feft
mn eine S gebalten werden, mwenn fie nidyt weichen foll, Die-

v, fe Gervalt ift endlich fo grofi, als diejeniae fenn wiir-
= i‘" o ve, mweldhe die Mafje der Sdyeibe im Sdhwerpun-

cte vereinigt, und mit eben der Winfelgefchmindig-
feit gedrebt, ausiibte, Denn diefer Maffe Schivung-

Jurd) Dem ST

. fand). Fraft ware ——, CO. M.
ere (225 ¥ : 3 g

05, vt




410 X (o0) &L

240, Bep diefer Probe, mwie das Drebhen be-
trachtet wird, mufl id) es bier berwenden laffen, weil
alloemeineve Unterfuchungen, Ddergleichen Culer
Theor. mot. §- 338. fqq. gicbe, mir hier ju weit:
[qufrig toerden.

Vot Momente der Svagheit.

241, Wean ein Kovper fich um eme Ave 3.C.
OA; 44.F. drehen fann, und fein Element dM in
Z: um die Weite ZX =r; von diefer Are entfernt
ift, fo ift defielben Moment der Tragheit r>dM(3).
Bedveutet alfo fr2dM die Sumime aller folcher Pro-
ducte durdh) den gangen Kovper, fo ift folches das
SMoment der Trdgheit des gangen Korpers.  Die:
fo Summe ift nicht als was Berandverliches, fon
oern als eine beftandige Groffe angufehen, die dud
die gangliche Gieftalt und Befdaffenbeit des Kor:
pers bejlimme wird,

242, Man feée, fic die folgende Borftellung ju
evleichtern, die Maffe des Korpers fey in lauter
gleiche dM eingetDeilt, Deven eines die Entfernungr,
bas ywepte R, das britte g u. {. o, von der Aye ba-
be: man febe die Summe aller diefer Nlomente
—kk. M o k eine unveranderfiche &inie bedeuten
foll, fo ift (r? +R?* +¢2..). dM=k*MunddM =

k?

M @s it flar, dafder Nenner

IQ+RQ+€2*-'°
pes in M multipliciveen Druches, ungablich biel
Quadrate enthalt, und alfo durd) diefe Multiph:
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cation ein unendlich fleines Seficf von M wie geho-
i vig, beraustomme; folglich ift diefe Lovausfebung
el lk mrn:ﬂnftet, und man fann baaﬁ)?onwnt Des gangen
e Kovpers oder frzdM=Lk2M feten, Diefe Sum-
me Der SNomente ift allegeit bejabt, weil jebes Ele-
; nent , und ](‘b“: Vuadrat feiner Cnrfern'.mq bejabe
Ul gf)m ift, auc[) wads{t fie mic der Mafie Des Rorpers.

243. Aufg. WBenn das Mement dev :_;'aq;,mt

008 Deek
Seden [affen

1 cine Ao
o eines Korpers fiiv die Are OA, gegeben iff, Dr."e
De fur bie 2[,113 03 3u finden, die mit jener in dev
" 4 \l (% 4 :
e _* o Cbene BOA pavallel gebt, und um die Weite ¢ von
“‘I'r"“[;_ ! ibr entferne iff,
o i 1—',_?',' Aufl. Die Figur wird ibrigens verfianden wie

Gr in -:.'::7, [ 11; und BO, KG, YX, fthneiden vevlan:

AY
JWWEERIN 4
i\

i gert die neue ’2{10 in o, g, X, fofind Oo=Gg=
WMEILLL LR h}g -_ C, OXic== :‘\', kl oy Y -Ir" c; l'l]lb {}2LI .“".I Bbcr
{(z?+y*)dM, das gegebene Moment des Korpers

*
mildhaw A
]|'.|l1,L._'.i:,L--

enjet e =Ik* M;  n Abficht der neuen Are, bat das Cle-
ment in Z, jum Momente der Tragheit Zx2. dM

e Qort =(z*+(c+y)?).dM, und die Summe hicvon ift
ers fen 1l Das Moment der Tragheit Hes Kovpers fir die neue
die Entfir Are. Sie ift {(22Fy2+2cy4¢*)dM = k* M
oon bt +1{c?dM 4- f2cydM. 3([‘}91 fc2dM = c2M: und
*r!rf?-r e fydM=M.GK (2217; VL); folglic) diefez ZNoment
» finie ot =(k? +-¢* 4 2¢. GK ). M= (k2 4 gK* - GK?), M
eyl weif ¢+ 2¢, GK=(c+GK)? - GK? = gK?*- GK?2,
o 244. Suf. Weil gK? =gl?-1K* und GK? =

, Dapoert GI?—1K?, {o iff das nere DMMoment auch (k* 4-gl?
anidhide - GI?), M und alfo groffer ober Fleiner als das alte,

'\,,f,.wl,,:-; nachdem der Mittelpunce der Tvagheit I; von der
i neuen
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netien Axe mebr oder weniger entfernt iff, als von
Oer alten,

245. Suf. MWenn Gl=o ware, oder, die alte
Are durd) ten Mittelpunce der Trdgheit ginge,
und fitr fie das Moment Mk? ware, {o warees fur
die neve (k? +g12). M alfo grdffer.  Daber giebt
unter ungablid) viel parallelen Ayen, Dicjenige das
Fleinfte Momeht, die durd) den Mittelpunce dev
Tragheit qebt.

246. Auf. Wenn man dbasNoment flir eine Yre
durd) ben Mittelpunce der Trégbeit bat, fo bat
man es fiiv folche , die mit ibr pavallel gehen, Da-
ber darf man nur die Momente fiir Ayen durd) den
Mittelpunct der Tragheit fuchen. Da aber Diefer
Aren unzablich viel fepn Fonnen, fo wird jede wobl
ein ander Moment haben, und weil fur feine das
Moment unendlich werden oder verfd)mwinden fann,
fo wird es wobl unter diefen Aven weldje gelen,
deren Moment cin arofies oder Fleiniies 1ft, undes
ift der IMiibe rerth daviiber eimge Uncerfuchungen
anguftellen.

247, 2Aufg. Das Moment der Tragheit eined
Kévpers in Abficht aufeine Are gu finden, die durch
den Mittelpunce der Tragbeit gebt,

Aufl. I Sn der 47.F. fen 1 der Mittelprmct Der
ragheit, durd) ibn gehen IB, IA, IC, auf enan-
ver fenfrecht, und von Z, der Stelle eines Ele-
ments des Kirpers fey ZY auf die Ehene BIA, YX
auf [A fenfredht, und IN=x; XY=y; YZ=2;

pas Moment ter Tragheit, in Abficht auf cine
er

b dee
fung 2
Mome
Ape IC

I
alfo
(neidid
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iht e
@r ift
4f. 56
eerlen -y
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bar hiee

il
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il der drey Sinien TA, IB, IC, lieffe fich nady Anlei-
tung 241, u, f. finden: Hier aber verlangt man das

-\l‘i‘f‘f,?.':-- Momene der Tvagheit in Abfiche auf eine andere

Hegvel o Ave IG,

, fomdng; : :
N ogo IL. Man lege durd) IC, und IG eine Ehene, die
Nt alfo auf AIB fenfrecht fiebt (Geom. 47.2.), fie

“'EL“ fchneide diefe leGtgenannte Ehene in 1F; weil die

Jletetpun )

$age der Sinie [G gegén die vorhin angenommenen
A Sinien und Ebenen, gegeben feyn muf, fo ift aud)
ent fuir e ibr Neigungswinfel gegen die Ehene BIA gegeben.

fit bat, i €r ift FIG=0; Manvergleiche ferner die 47. und

il gl 46, §ig. mit cinander, fo ift folgendes in beyden

Jren du einerley

Da e 47.8.| 1L IB |TALIG | IE | FIG | FIA

mied 46.3.1S|SQ | SP|sV | sw|wsv | wsT

W Jue Daber weiff man-aus 222; auc) den Winfel FIA,

fpoire der hier # beiffen foll,

p o IL. Man falle von Y das Perpendifel YX, auf

I'H' IF; und nebme als sywepte Coordinaten IX2=x2;

AUEie XoY=y:; YZ=z2=z an. Manbejeichnet hier
nabmlich die sweypten Coordinaten mit den Bud)-

Lragher e ftaben der alfen, nrur mit einem bengefetten Unter-

ben, M fcheidbungszeichen, ie dergleichen bey auf einanber
folgenden Gliedern einer Neibe in Ynal. endl, Gr;

Mittelm 724 5 5 u, f. . gefcheben iff.  Sn=gemein wird

L diefes Unterfheidungseichen vedhter Hand oben an

o i die Buchftaben gefest; mweil es de dem Seker mebhr

Befdtwerung macht, und aud leicht mit einem Ey-

Lok §ls ponenten verwedbfelt werden Fann, feke ich es lie-
(e i ber darneben: Und nebme eine Rifer, welche die

3voeypten
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swoepten gleid) andeutet, fiatt eines einjelnen
Strichs,  Die Orbdinate YZ ift soar bendemahl ei
nerlen, fie Eannaber Dier ein befonderes Jeidhen er-
fodern, weil man ju bemerfen nothig bat, ob diefe
$inie unter den drey erfren Coordinaten, oder une
ter Den dren swepten betvachtet rird.

il Die BVergleichung zmifchen den jiventen
Coordinaten und den erffen ju finden, dienet folgen-
pes: Wenu IF und YX einander in O fhneiden, fo
iff x2 ober IX2 =104+ 0X2 ;5 aber wegen der Ber-
ticalwinfel bey O, und der vecheen bey X und Xz ift

XYX oM cola e o baberd O < linh
(YX2 = %3 ofn= —daber [O =—= un
£ foc 10 ol cofn
0X2=YO0.finy audh OX=x.tangn daber YO =
x

y —X. tangy und x2= + v. finy — X. tang#,

cofy

1 —{iny?

finy,=y.fin 14 x. ( =) X.cofn+y. finz,

cofn

V. YX2 =y:=cof%. YO =y. cofy—x.tangw.
cofy—=y. coln-x. finn.

VI. €Enbdlich ift wie {dhon erwahne z2 =1z,

Vil. Weil dieEbene CIF, fenfrecht auf BIA ftebe
(L), fo ifi YX fenfrecht auf die Ebene CIF (rom,
47, €. 1. 3uf.) in diefer lesten Ehene ifi aud) IG.

VI DNan fielle fich Ovicte Coordinaten vor, die
fich auf [G, wie die gwenten auf IF beziehen,  Die-
fes gefthiebt folgendergeftalt: Mian falle von Z auf
Oie Chbene CLF ein Perpenditel , diefes ifi mir YO
pa-

'ﬂk'il'&ﬂf‘!
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paraflel (VIL und Geom. 46.S.) und daber in
ber Ehene durch OYZ; die auf AIB fenfrec)t ftehe
(. 47.S.) und daber CIF in einer inie jl'{ neivet,
die audy fenfrecht auf AlIB fiebt (&, 47.S.), folg-
lich mit YZ paralle! ift (&5, 46.€.); alfo .:.nu YX,
und das Perpendifel von Z auf die Ebene CIF, Pa-
vallelen gifchen Pavallelen, folglich gleid.

VI, Die Pavallelen, zwifchen denen die nue
-.]cnmmfutTam[uhn enthalren find, {ind als Paral-
lelen 3wifden Pavallelen oudy gleid); Eine ift
ZY = z = z2; die andere, weil fie in der €benen
ZY X2 und FIG, Durchfchnitre liegt, gebt von der
Erelle, wo das Perpendifel von Z in die Ebene FIG
triffe, big an X2, © Man fann aifo die Seelle Z auch
jo Detrachten, daf fie durd) dren auf einander fenf-
rechte Coordinaten befiimme wird, von Denen die
x2, und z2 in der Ehene FIG liegen, und yz auf
bicfe Chene fenfreche frebe,  Hier bebeutet alfo
y2 Die L.nﬂﬂrmuq des Dunctes Z von der Ehene
FiG, wievorhinz2 ‘,*m Cnrﬁ'rmmq von der Ehene
AIF bedeutete; Und wie vorbiy die beyden Coordi-
naten x2, yz, in der Ebene AIF 1enmmt auf ein=
anbder ftanden, fo ffeben J'Lo die benden Coordinaten
2. 224 10 ‘w Ebene FIG fenfrecht auf ein ander,
daft alfo nun die Drdnung der Budyftaben x, z, y,
iff, wie fie vorbin x, ¥, z, war,

X, Jn diefer Ovdbnung nun laffen fic) die dritten
Coorbinaten bequem folgendergefialt mit den jwey-
ten vevgleichen, Bon der Etelle, wo das Perpen-
difel vonZ in FIGerifit, falle man auf 1G ein Per-

pendifel,

e e . d——mra A AT NGRS i Bl s o B = = T




416 S (o) X

pendifel, welches jwifdhen fich und I, auf 1G ein
Stk abfdynetde, das man x3 nenne,  Diefes ab-
gefthnittene Seick, und das Pevpgndifel, das es
abfchneidet , liegen bende in der Ebene FIG, in der
aud) x2, 22, liegen (VIIL); Man nenne alfo die-
fes Perpendifel z3; das Perpendifel von Z auf die
@bene FIGaber, oderdes Punctes Z Weite von die-
fer Ebene nenne many3 wie cben diefe Weite aud)
vorhin (VIIIL) yz biefe.

X1, SRunwurden in THI; x2, y2, aus X, y, ver-
mittelft folgender Betrad)tung Dergeleitet: x ard
auf 1A genommen, und x2 auf cine tinie IF, Die
mit IA den IBinfel v machte, y, und y2, waren
Perpendifel darauf, aus dem Puncte der Ehene
AlF, in den ein Perpendifel vor Z auf diefe Ebhene
trifft,  Hiemit vergleihe man nun, mas VIIL. X,
werfomme; x2 witd auf IF genommen, und x3
auf einer ¢inie [G, Die mit JF den Winfel @ madt
(X.), z2, und 23, find Perpendifel darauf, aus
pem Puncte der Ebene FIG, in den cin Perperdi:
fel von Z auf diefe Ebene trifit (X; VIIL).  Alfo
muff man x3, 23, durd) x2, z2, auszudriden, das
thun, as man that x2, y2, burch x, y, auszudril-
cEen, nur daf flate # bier § Fommt,

X11. Daber ift aus ()x; =x2, cof § 4z2. finf,

XU Unb aus (V)z3-=z2. cof§ —x2.{ind.

XL Eadlich fchon aus X; y3=y2.

XV, Aus diefen nun gefundenen Ausdricfungen
fir die dritten Coordinaten, fdhaffe man vermoge
1111; V; VI; Den zwenten weg; fo it

}{5 =X
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l[ ‘11\ x3 =x. cof. cof §+y.finn. cof@+z.fin §

~F“If:: y3 =y. coln—x. finy

bene H(:..:- 23 =2z.co{f —=x. cofx. finf - y. fin v. {ind

N nenne i) Die genten Coordinaten dienten nabmlich nur ju

fel von 1 einem Mictel, die Dritten mit den erffen gu verglei-

L Weite then , welches cigentlich verlangt mward,

Mefe Wi XVI. SWBennman fidh aus 241, erinnert, wieda-
felbft des Punctes Z Entfernung von der Are OA

b, QUS X, 1) 44. §. gefunden tworden, fo wird man aus (XL)

aeleitet: 11 feicht einfeben, Dafi Die IWeite eben diefes Puncres

ine Siuie [ von der Are IG ju fudhen, folgende Bergleichungen

v angufiellen {ind

inete da 44.3ig. | Ebene OXY | OX | XY | YZ

L auf diei bier Ebene FIG | x3 | 23 |3

n, maeH Solglid) ift das Quabdrat der Weite des PuncesZ,

eImimen, & von der Are IC; die Summe der bepden Quadrate

Winfel ¢ von y3, und z3 3 weldye man aus XV. findet,

r“ﬂ Bon diefen beyben Quadraten ift

k.”\-'l.{l;}i..;” Das erfte y2. cofy? — 2Xy. cofy. finy4x2.1inn?

ugaudmnd Dag jwente y2.finy2.{in 82 4 axy. cof#. finy, finf2

X, ¥, d 4-x2. cof92.{in §2 — 2yz. cofl. fin§. finy - 2xz,

nt, " cofB, find, cofy+22.cof (2

s, colf 43 Sedes G3lied diefer bepben Nuadrate mit dM mul:

off ~xa ¢iplicice, und die Summe diefer Producte fitr den

1=y gangen Kovper gefunden, gibt das Moment der

3“;‘53;;,;‘:‘ ragheit des gangen Kovpers fur die Are IG (242).

L Niathefis 4tev Theil, Do XVil.
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XVIL &8 fey furr den gangen Kirper
{xxdM=A; fyydM=B, {zzdM=C
fxydM=D; fxzdM=E; (yzdM=F

fo ift das nur erwabnte Moment, ber Tragheit

A. (finn> $cof42.fin §2) + B (cof%24-fin »2. fin g2)
+ C.coffz —2D. finy, cofv, cof§2 - 2E. cofy,
finf, cof§ - 2F. finn. find. cofd,

XVIIL A, B, C, {ind wegen der Quabrate, die
fie enthalten, nothendig bejabt; D, E, F, fon-
nen nad) ‘Befdhaffenheit des Kovpers auch verneint
fepn,

249. Suf. Wenn IG mit TA jufamnten fallt, fo
verfchminden bepde Winfel (247; I ) alfo aud
ibre Sinus; aber ibre Cofinus werden =1; Da-

ber wird das Moment der Tragheit fiir die ArelA;
B4+ C; Jallt IG auf IB; fo witd § = o, aber
1=90®r; alfo finf) =o, coff = 1; finy =1,
cofn=o0; ‘und das Moment fir die Ave IB;
A+4C; FallelG aufIC, fomwird =090 Gr; y=o
alfo find = 15 cofl§ = o0; finy=o0; cofyn=1
und das Moment fir die Ave IC; A4B; Wenn
man alfo diefe drey TMomente anders wober reif,
fo findet man daraus A, B, C.

250. Aufg. WennIG bdie Are bedeutet, fiir wel-
che das Moment der Tragheit ein groftes oder Flein-
ftes ift, die Sage Derfelben su finden,

2Aufl, L
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Mome
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= Aufl, 1. Hier ift die Frage die bepden Winfel ju
M= findben.  Weil nun jeder fic) obne den andern ver-
it Tragf andern fann; t'n fece man in dem Ausdrucke des
L Toments det Redgheit (247, XVIL) erft #, allein,
Tk benn § allein verandeclich, und das je c*’\mnb[tge
W=2kq Differential = o,

IL. Bep der erfien Vorausfebung mufi man fich
 Quabraty, erinnern, daf d finy= cofx. dy und d cofn = - fina.
l),[,ﬁ-‘_ dz. ( Anal, Unendl. 281, und 296.). Diefes dient
' aud) die Depden Diffeventiale des Sinug und des Cofi-

nus durd) das u’n;iu e Des Winfels awgubrfcfen.
So ift 3. €. das Diffevential deffen was in A mul-

Ihnen f tiplicive iff: 2finw. dfiny 4 fin §2. 2. cof#. d cofy
i) alf — 2 finy. cofn, dy — 2. finf2, cofy. finy. dy=
en =1:] 2. fin», cofn. coffz.dy.

fur die

NI Wenn man fo durchgangig verfabet, das
Differential =o fese, und denn mit -2 coff. d
) Oividire, fo fomme

' Qle
006 i — (A =B). fin . col#. coff + D. (cofl %2 —finy2), col§
o: coliz —E. fin.finf 4+ F. coln. finf = o
A4b; ba Daraus wird, die bepden [eBten Glicder auf die
5 moherd andere Seite gebracht, und gebdrig dividive
fin 9 g— (B=A). finy. cofn4D(col*—{inn?)
g cof 8° Dertapgo= E. finy —F. cof
Mtk W
Yot "hL‘";;..':' 1 m s L e
weldes id) — nennen will, da m den Jabler, und

i n den Nenner bebeutet,
M, |
| DD 2 It
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INL Wenn man nur § veranderlich feht, unbd
eben fo die Differentiale der S utﬂe und Coftnuffe
purd) Des IBinfels feines aqusbriict e"t Damit] an,
wenn bas Diffevential Des Moments der Tragheit
— o gefekt wird, durch das D.hm vnfm[ des Win-
Fels Dividiven fann, fo erhalt man:
2A.cofn2, finf. coflf 4 2B {02.{4. cofd-2C{0,

coff + 4D. {4, cofn.{0, cof8

—2E. cofy. (cof0* = {02) - 2F {n. (col§? - {§?)=

C

Djefes (afif fich aus Trigon, 19, S, 5. Suf. folgen-

Dergeftalt ausoricten

A.coly? 204B.5% 20 = C. 120 4 2D. {3, cofn. 24

~2E, cofn. col28~2F. fn. cof20 =o

Iiederum die benden lehiten Gilieder auf die andere

Seite gebraht, und g‘hu Dividive, giebe

{in 24 - ; 2E. cofn 4 2F. {7y

overtang 2v — ; - 3 2

colzf A.coly? 8.2 ~C4-2D. {3, cofy

; 2, tang § S
V. Aus (IL) findet man ————3 oder ( rig.

F

-

o

2 n
10, €. 6.3uf.) tang 20 = ';Q—J na‘

m

VI, Bende Werthe diefer Tangente T ; V; find
nun gleid) ju fegen. Wenn man durch die Multi-
plication jedes Jablers mit dem andern Nenner qus
der Derausfommenden Gleichung die Gefiale Her
Briche wegfchaffe, und auf der linfen Seice des

Gleich-
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Gléichbeitszeichens nur reas in nn multiplicice ift,
fteben lage, fo bat man

| (E.cof94F{x).n*=E., (cof+F.{7). m? d-mn,
ential deed (A.cofu?* +Bf#? =C+42D.{7.coly)

i B (E.cofy 4 F.{%), m

B cofd- — | 4 m A, cofyn? 4By - C42D. {#.cof }
weldyes i) m. (p+ q) nennen will,
: ; VIL Nun betrachte man befonders die bepden
“ 5 QU Groffen p, und q; Man fele in dev eriten fiatt m,
in Der gwepten fiatt n, ibre Werthe (11.), und mul:
2D.fr.a tiplicive wirflich, vedhne algdenn jufammen, was
. in bepden in E, und in F, multiplicive iff, mobey
: man bemerfen mufz, daf die Quadrate ves Sinus
el und des Cofinus jufammen =1 find, fo findet man
p+q=E. (Bfn—(Cfn+4D.cofn)-F.(A. cofy -
T C.cofn+D,{y).
(b,
VIIL Jtun fann man fatt m aud) feiren Webee
Ty L feen, und fo m. (p4q) ausdricfen, auch in dem
72 NI linfen Theile der Gleichung ftate nn feinen Webre

fegen. Jn der Gleichung, weldhe folchergeftalt
beraustomme, rourden der Sinus und der Cofinus
in jedem Gliede jufammen drey Abmeffungen aus-
ol machen, wenn man mirf‘[i_ff) multiplicivte, Gf?c
% man aber diefes thut, fee man nberall t.coly

ied) i ; '

i ftact {7 wo t des Winfels n Tangente bedeutet, fo
s witd man cofy gar aus der Gleichung wegfdaffen
A Fornten, und fie wird fich in folgende vermwandeln:
nken ©F

i Db 3 (E +Ft)
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(E4Ft) (F-Et)? = (D 4 (B-A).t=-Dt?),
(D.E-A.F4C.F+(B.E-C.E~D.F)t)
weldye geordnet folgende giebt :
0=E.F.F-D.D.E4(A-C).D.F
+t. (F3-2E.E.F 4+ D.D.F4(A-2B4+C). D.E
SCAZBY, (A <C)JF)
+1t2.(E*-2.E.E.F+D.D.E
4+ (B-2A+4C).D.F+(A-B). (B=C).E)
3 t3.(E E.F-D:D:F 4(B~C): D:E):.

VIIIL Sieffe fich aus diefer cubifhen Gleichung
t finden, fo batte man denWinfel #; und alfo auch
permoge (IIL.) den Winfel §, und bepde yufammen
gdben die fage ber Are, fiir welde das Moment
ber Tragheit ein grofites oder Fleinftes ift,

X. Aus IIL rouirde audy (Trig. 19.S, 5, Juf,)
L(B=A)294D.col2y
E.{y - F.coln ;

tang 0 =

251, ditf. Die cubifdye Gleichung (250. VIIT)
hat jum wenigften eine mogliche Wursel.  Es giebe
alfo wenigftens eine foldye Are wie gefudyt wird.

252, Lebnf. Aber ein Girofjtes muf nothwendig
groifchen groeen verfdhroindende Webree bder veran-
verlicdhen Griffe vder 3mifchen einen verfdymwindenden
und ein Kleinftes, ober yoifdhen jroen Kleinfte fallen;

Und ein Kleinftes liegt, wenn ¢s bejabe ift , alle-
mabl

mabla1
gref
(Un,
fefyi!
ino
anter’
Jmifd
ift a
Bafel?

2
nidied
liegt )
Jhae
affs 0@
alfo W
thunc
ran i
betleifle;

%
Man
tietn |
fithen),
fitdi
Sorpen
faldhe'g
umd big
fetn §
Quﬂ() HE-]
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(3.8 mabl jwifchen gwen Grofjten, ift es eine verneinte
“)'I'D:' gréfite Groffe, die als ein Kleinftes angefehen mird
s~ i (An. Un, 253.), fo fann es jwifcdhen jween ver-

fchrindenden Webreen, oder wifdhen einem folchen
und einer verneinten Groffe, die ein Kleinfies (alfo
. unter den verneinten Groffen ein Grofjtes ) ift, ober
B +0)1 joifchen ywo folden Groffen liegen,  Alles diefes
ift aus An. Un, 153. Flar, und Lafft fich durch bdie
vafelbft 163, u. f. betradyteten Sinien erldutern,

\ 253. duf. Nun fanndas Moment der Trdgheit
L D.E) nid)e verfchmwinden nod) verneint werden, folglich
liegt Das Grifite oder Kleinfie, das der Are 251,

o (ke
ull? 31:99[)61*:, smifchen jwen Fleinften odet groften; die
e alfo den bepden andern Aren jugeboren.  €s muf
v alfo drey foldye Aren geben, und die cubifdye Gfei-
chung muf drey moglicdhe Wurseln Baben, weldhes

? man fonft aus ibrer Betrachtung felbft fchroerlich
~ berleiten wurbe,

254. Man beifit diefe dren Aren, Hauptaren,
Man Fann geigen, wie alle drey gefunden werden,
A VI enn man etne weif; ; dafi fie fenfrecht auf einander

!L" ﬁ({_{ﬂ'n', u. " w, CSie [}Ll[‘-t‘ﬂ unterfchiedene merf-
it v wurdige igenfdhaften, befonders benm Dreben der

Kovper.  Wenn fich nabmlic) ein Kdrper um eine
othd folche Are drehe, fo leidet fie badurd) feine Gemwalt,
f‘t'!: i und bleibt b(l[)(‘t' t‘llbfg, l)E)ne [’raﬁ ﬁg von einer au-
mindete fern Kraft gebalten wurde, daber nennt man fie
nfte fol aud) axes gyrationis liberos. Dag es drep folche
rift, ol Aren

mal
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Aren in jedem Korper geben muffe, bat juerft ber
Eon, preuff. Hr. Geh. R. v. Segner in f. ju Halle
755 herausgegebenen Programma Specimen theo-
riae turbinum, gewiefen.

Aus dem Angefiibreen fieht man fchon was fur
weitlduftige Redynungen diefe Unterfudyungen, und
Anwendungen, dadurc) fie evldutert rerden muften,
erfodern, Daber wird man fid) fiir gegenmwartige Ein-
[eitung mit bem, was i) bier bengebradht babe,
begnigen, und biefes deftomebr, weil die vollftan:
pige Ausfibrung in Hrn, Culers theoria motus
corp. rigidorum, ton jedem, der fid) meine Anlei-
tung in gegenmdrtigem Budhe mobl ju Jube ge-
madht hat, obne Anftof fann gelefen werden, wenn
or nuie ourdh qroffe Redhnungen niche ermiidet wird,
@s wirde alfo unnus fepn, noc) einiges aus Hrn,
Gulers Werfe bengubringen, da diefes allemall fur
furje Anfangsgrimde ju viel, und fur etwas Voll-

tandigers, wean man niche alles abfdyreiben

wollte, 3u wenig ware,
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