x5 : » r .|..|£-f-.1.3 o -
p e ;

r.

.,

L -

&

ey My




———

yiessyen

E

e

}
e
=

'
P

¥

" x e T T A mere ¢ e ok TE IR, Mk VRO SRRl QUSRS K o
A AT RO AR S S T A TR SR S
O al SLERCR B 0 % - . g Ty & g 4% : ) & A 3 |




w_
.‘_ -






| -'Claude Louis Berthollet
. uber die

Y

Gesetze der Verwandschaft

in der Chemie,

Aus dem franzosischen ubersetzt

mit Anmerkungen Zusitzen und einer synthetischey Dar-
stellung von Berthollets Theorie versehen

von

Ernst Gottfried Fischer,

Professor der Mathematik und Physik an dem Berlinisch-Céll-
' nischen Gymnasium und Ehren - Mitglied der naturforschenden
Gesellschaft zu Berlin.

Berlin, ley G C Nauck.

1802




VR W Ty W | T




Vorrede des Uebersetzets:

\

Das Original, dessen Uebersetzuing ich hief
liefere, besteht aus einer lingern Abhand-
lung, nebst zwei Fortsetzungen; welche Bers
thollet in dem ehemﬂligen Institut von Cairo
im Messidor des siebenten Jahrs der franz:
Rep. (im Jul. 1799.) 'vorgelesen hat.  Im
vorigeri Jahr wurden sie in dem dritten Band
der Memoiren des Nationalinstituts abgedruckt;
'zugleich aber wurde von dem Verfasser
selbst ein vollstandiger und woértlicher Abs
druck,; der einzeln zu habeén ist; veranstaltet,
Der Titel dieses Abdrucks ist: Recherches
sur les lois dé I affinité; par le cito_jxéﬂ
Berthollet. ' Paris, an IX. (105 Seitett §.).
In den Annales de Chimie, D o1t; 56,-, §§
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v Vorrede,

und 38. befindet sich noch eine Art von
Abdruck, der aber die sieben ersten Ab-
schnitte nur im Auszug, und die Abschnitte
g und g, gar nicht enthiilt.

Von der Wichtigkeit dieses Werks, mit
welchem in der Theorie der Chemie eine
neue Epoche beginnt, habe ich nicht nothig
otwas zu sagen, da die Erwartung der Natur-
forscher schon langst darauf gespannt ist.

Was meine Uebersetzung betrifft, so ha-
be ich sie mit aller der Sorgfalt gemacht,
welche die Wichtigkeit des Inhalts, und der
beriihmte Name des Verfassers verdienten.
Purch mehrmal wiederholtes Studium des
Werks, habe ich mich des Geistes der neuen
Theorie vollig zu bemichtigen gesucht, und
hoffe durch meine Anmerkungen und Zu-
sitze dem deutschen Leser das Studium der-
selben sehr erleichtert zu haben. Wer mei-
ne Arbeit richtig und genau wiirdigen will,
den bitte ich, sich zuerst an das Werk des
tiefsinnigen Berthollet im Original zu ma-
chen, dessen Studium man selbst in Frank-
reich mnicht leicht findet. Ich gestehe ohne
Bedenken, dals ich bei manchen Stellen, zu
der Ueberzeugung, den Sinn klar und scharf

aufgefalst zu haben, nicht eher gekommen




Vorrede. v

bin, als bis ich das Ganze mehr als einmal
durchgearbeitet hatte. Auch verdanke ich
manche wichtige Aufklirung dem Scharfsinn
zZweler Miinn,er; deren freundschaftliqhen Um-
gang ich unter die gliicklichen Verhaltnilse
meines Lebens rechne, des Hrn. Obermedi-
cinalraths Klaproth, und des Hrn. Assessor
Rose. Ich halte es fiir meine Pflrcht, ihnen
in meinem und der Leser Namen dafiir 6f-
Fentlich zu danken.

Ich habe dem Werk einen Versuch, Ber-
thollet’s Sitze synthetisch zusammenzustellen,
angehingt.  Ueber den Zweck dieses Ver-
suchs habe ich mich in dem ersten Abschnitt
desselben hinlianglich erklart. Hier bemerke
ich nur noch, dafs ich nicht wiinsche,  dals
die Leser die Ordnung umkehren, und die-
.sen Anhang friiher als Berthollet's Schrilt lesen
mogen, wenn dieses auch vielleicht der kiirzere
Weg scheinen sollte. Wer das, was ich im er-
sten Abschnitt des Anhangs iiber die Natur des
synthetischen Vortrags gesagt habe, beherzigt,
muls einsehen, dals Misverstindnilse auf die-
sem Wege fast unvermeidlich seyn diirften.

Der Giitigkeit meines Freundes, des Hrn.
Dr. Friedlinder, der sich jetzt in Paris auf-
hilt, verdanke ich einige biographische unds




VI Vorrede.

litterarische Notizen iiber den berithmten
Verfasser, deren Mittheilung dem Leser nicht
anders als interessant seyn kann. Mein
Freund schrieb mir unter dem 1oten Oct.
des vorigen Jahres: ,,Als i¢h Berthollet Iliren
Vorsatz einige Zusitze der Uebersetzung sei-
nes Werks einzuverleiben mittheilte, worin
sie seine Sitze synthetisch zusammenzustel-
len gedichten, schien ihm dieses Zusammen-
treffen sehr zu frenen, und er zeigte mir 50-
gleich eine beurichtliche Arbeit, die er be-
teits nach eben dem Plan unternommen hat-
te, wozu die Recherches, die Sie iibersetzen,
nur der Vorlaufer sind. Das Werk wird une
ter dem Titel: Statique de la Chimie, er
weils rioch nicht, wann, erscheinen. Ausdem,
was er iiber dieses Werk iulserte, lilst sich
schliefsen, dafls es von grolser Wichtigkeit
seyn wird. Fortsetzungexi von den Recher-
ches wird er vermuthlich mnicht liefern. —
Was ich Ihnen iiber Berthollets Leben, aus
miindlichen Erkundigungen, und den littera-
rischen Werken, die ich zur Hand habe,
mittheilen kann, ist folgendes: Claude Louis
Berthollet ist in. emner kleinen Stadt des
Departements du Mont Blanc gebohren, und,
j}'et\_zll{. etwa 52 Jahr alt, Er hat seine ersten
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Studien in seiner Vaterstadt gemacht, ging
alsdann nach Turin, und ist seit dreilsig und
mehreren Jahren in Paris, wo er bis vor funf-
sehn Jahren als Arzt practisirte, und unter
andern, Arzt bei dem letzten Herzog von
Orleans gewesen ist. 1776. machte er sich
durch eine Schrift, Observations sur I air
bekannt. 1780 wurde er Mitglied der Aca-
demie. Bald nachher (ungefihr 1784.) wur-
de er zu  einem der Commissaire ernannt,
welche die technischen  Entdeckungen die
dem Staat vorgeschlagen wurden, untersu-
chen sollten. Diese: Beférderungen scheinen
bei ihm den Entschluls die Praxis zu ver-
lassen, begiinstigt zu haben,  Er hatte das
letzte Amt etwa [iinf Jahre, als die Revolu-
tion ausbrach; wund ihm der Posten eines
Membre de la Commission des Monnoyes a
Paris (den fjetzt Guyton . hat), und’ die Pro-
fessur in der Eccole polytechnique (damals,
wo ich nicht irre Ecole normale genannt,)
iibertragen wurde. - 1787. hat er Métho-
de de Nomenclature chymique heraus-
gegeben, und 1791, Elémens de 'art de
Teinture, welche Gottling iibersetzt hat,
Nichstdeth schrieb er auch eine Vorrede,
zur Uebersetzung des Porner, 1m Jahr 1795
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VIIL Vorrede,

machte er seine wichtige Entdeckung iiber
das Bleichen, unter dem Titel, Description
du Blanchiment des toiles et de fils par
Pacide muriatique oxigéné, et de quelques
aulres propriétés de celte liqgueur relati-
ves au arts, bekannt, Man hatte ihm als er
die Entdeckung machte gerathen nach Eng-
land zu gehn, und sich ein Patent fiir die-
selbe zu verschaffen, allein er hielt dieses
aus Patriotismus wider sein Gewilsen, und
cuchte vielmehr die Entdeckung in Frank-
reich zu verbreiten. Mehrere Englinder die
bald darauf von seiner Entdeckung Gebrauch
machten, schenkten ihm ein priichtiges Ser-
viace aus Dankbarkeit und Achtung. Als Bo-
maparte Italien erobert hatte, ward Berthollet

mit Monge als Gommissair geschickt, um die
Kunstwerke fiir die Republik auszusuchen,
da machte er wohl zuerst die Bekanntschaft
des Helden, und als Bonaparte nach dem
Frieden von Campo Formio nach Paris zu-
riickkam, liefs er sich von Berthollet Vorle-
sungen iiber die Ghemie in der Ecole polytech-
nique halten, Hier lernten sie sich niher
kennen, und Berthollet erhielt hier den ge-
heimen Auftrag, die Leute zu wahlen, die

- A e



Vorrede, ix

zur Expedition nach Egypten gebraucht wer-
den sollten, In Egypten hat er das Institut,
und mehrere Anstalten, deren die Armee
bedurfte, einrichten helfen, und war bei dem
Zuge nach Syrien stets umter Bonaparte’s
Begleitern, In Cairo beschiftigte ihn be-
sonders der Aufsatz den Sie iibersetzen. Es
war unméglich, vor die Thore von Cairo
ohne Escorte zu gehen, ohne sich der Ge-
fahr auszusetzen von Arabern ermordet zu
werden. Dieses hielt die Gelehrten zu Hau-
se, und mochte dem egyptischen Institut
nicht wenig beforderlich gewesen seyn. Als
Bonaparte zuriickkam, kam Berthollet mit
ihm, und ist seit dem 1§ten Brumaire ein
‘Mitglied des Senats, Die Vorlesungen in
der Ecole polytechnique giebt er jetzt auf,
ist aber einer der fleifsigsten Besucher des
Instituts, und ‘nimmt an jeder  wichtigen
Discussion, die zumal Chemie betrifft, leb-
haften Antheil, Seine iibrigen Abhandlun-
gen befinden sich im Journal de Plysique,
in den Annales de Chimie, in den Mémoires
de I’ Ac. royale, in den Mémoires de Turin,
und in einigen andern periodischen Schrif-
ten. Er lebt jetzt auf dem Lande in Ar-
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cueil etwa drei Lieus von ‘Paris, in einem
schon gelegenen und angebauten Landhause,
wo er diesen ganzen Sommer mit der Ein-
richtung seines Laboratoriums und Instru-
mentensaals beschaftigt gewesen ist.“

Zum Beschluls diesér Vorrede, will ich
sioch bemerken, dafs meine Anmerkungen
s Berthollets Schrift, theils in den Text
wwischen die Paragraphen eingeriickt sind,
theils sich unter dem Text befinden, Im
ersten Fall unterscheiden sie sich vom Orni-

ginal durch kleinere Schrift; im letztern durch

ein untergesetztes F.

Berlin, im April 1802,
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tiber die Gesetze der Verwandschaft,

Erster Abschnitt,

Gegenstand der Abhandlunpg,
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I So]]en wir je zu einer wohlbegriin-
deton Theorie der Yerwandschaften, und
dadurch zu einer griindlichen Erklarung al-
ler chemischen Erscheinungen gelangen, so
werden wir alle Umstinde, welche aunf die
chemischen Erscheinungen Einfluls haben
konnen, genau in Erwigung zichen miissen,
Denn die Erfahrung lehrt, dals diese Er-
scheinungen nichis janders, als modificirte
Wirkungen der Verwandschaftskraft sind,

!




. I. 1. Gegenstand

und dafs in dieser die eigentliche Quelle
aller chemischen Erscheinungen liegt.

"dnmerk. det Uebers. 1ch kann es mir nicht versagen,
hier eine erliuternde Anmerkung beizufiigen, die mnach
dem Geiste des Bertholletischen Vortrags vielleicht erse
am Ende des Buchs stehen sollte, weil sie in der That
erst ein Resultat aller hier angestellten Untersuchungen
ist. Da ich aber beim wiederholten Studium dieser Un-
tersuchungen bemerkt habe, dafs die Unbekanntheit mik
diesem’ Resultate manche Stellen dunkel macht, so glaube
ich durch Mittheilung derselben, den Lesern einen Dienst

U erwelsen:

Obgleich unsere physicalischen Schriftsteller, in den
Einleitungen zu thren Lehrbiichern gewdohnlich den Be-
griff Verwandschaft ganz richtig, als das Bestreben he-
terogener Spoffe sich zu einer homogenen Mischung zu
vereinigen erkliren, so haben wir doch bisher, ohne es
gewahr zu werden, in der wirklichen Anwendung einen

Zulserst vagen Gebrauch von diesemm VVorte gemacht, in-

dem wir alles, was bel chemischen Erscheinungen vor-
geht (z B. Niederschlige, Krystallisationen etc.), als
VWirkungen dieser Kraft anselien. Berthollet zeigt aber
in dieser Schrift mit grolsem Scharfsinn, und auf die
{daerzéugeudﬁte Art, dals bei jeder chemischen Erschei-
nung allerlei Nebenkrifre ¢ Cohaesionskriifte, Expansiv-
krifte etc.) und mancherley modificirende Umstinde
(Quantitat der Stoffe, Wirkung der Auflésungsmittel etc.),
mitwirken, und dals von der Nichtbeachtung dieser Din-
ge die Anomalien herriibren, die wir bisher so hdufig in

den chemischen Erscheinungen zu schen glaubten.

Es ist daher klar, dals jzwar in den Verwandschafis=
kriften die Urquelle aller chemischen Erscheinungen liegt;

dafs es aber zu einer vollstandigen Theorie derseltben gar
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2
nicht hinreiche, blofs zu untersuchen,; welche Verwand-
schaften stirker oder schwicher sind, sondern dals man
erst die Theorie aller Nebenkrifte; und der mancherlei
Umstinde , durch welche ihre Wirkungen modificirt wer-
den, aufstellen musse, ehe man nur mit villiger Sicher-
heit wird bestimmen konnen, wie viel bei irgend einer
chemischen Erscheinung auf Rechnung der Verwand-
schaftskrafte, oder auf Rechnung anderer Umstinde zu
setzen sey. Eine vollendete Theorie der chemischen Er-
scheinung-en aufzustellen, ist daher schwerlich das Werk
eines einzigen Zeitalters; aber Berthollet hat in der gea

genwirtigen Schrift die Bahn dazu gebrochen.

5, Man darf nicht erwarten, dals eine
solche Arbeit in dem kurzen Zeitraum, seit
welchem die Chemie regelmilsig, und wissent-
schaftlich bearbeitet worden, zu einem be-
trachtlichen Grad von Vollkommenheit habe
gelangen konnen,

Unter allen, welche sich' mit diesem Ge-
genstand beschiiftigt haben, hat sich unstrei-
tig Bergman das meiste Verdienst erwor-
ben, Seine Abhandlung iiber die Wahlver-
wandschaft *) empfiehlt sich nicht nur durch
richtige Blicke iiber die Natur der chemi-

—

*) De attractionibus electivis. In den Nov. acr. Upsal. Vol.
Il p. 159. ff. Desgl. in scinen Opusc. phys. et chem.
Vol LI p. 291 fF. F.
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schen Verwandschaft, iiber ‘die ‘vereinigte,

e

5

oder entgegengesetzte W’ir}.r:f:g ihrer Krafte,
and iiber” die -Umstinde, welche -ihre Wir-
kung modificiren, oder anomalisch machen
konnen, sondern auch dureh die crolse
Menge der darin enthaltenen einzeluen That-
sachen, ~ Und “ob 'sich’ gleich’seit “den Ar-
beiten dieses groflsen Chemikers, die Menge
der Beobachtungen und g iindlichen Schirif-
ren sehr ‘vermehrt hat, so kann man doch
sagen, dals’ seine  Vorstellungsart eigentlich
die allgemein angenomimene sey. Diels ist
die Ursache, warum icl, bei den ' gegenwir-
tigen Untersuchungen, hauptsichlich sein
Werk vor Augen gehabt habe.

2, Man nehme an, sagt Bergman, dals
ein Stofi A vollstindig mnut emem ‘andern
Stoff B gesittigt sey, und nenne ihre Ver-
bindung 4 B. Wenn nun ein driiter Stoff
C, den man hinzubringt, den Stolf A aus
seiner Verbindung abscheidet, “und statt
seiner mit 4 in Verbindung tritt, so erhiilt
man statt A4 B, eine neue Verbindung A C.
Um daher die Wahlverwandschaft *) zweier

* \Tan verwechsele nicht Fermwandschaft und Walklver-

waendschaft. Die erste ist em sehr reeller Begiiff, (m.

g -
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rol. d. A zu §. 1.J, die letzte ist eine blols bypothe-
ceclia und mnch Bertholleis Umtersuchungen unrichuge
orstellanssart; uber ‘das Spicl der chemischen Krafte, 1n

dem im Text angegsboncn Fall. 'F.
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verwandschaft eine wunverinderliche Kraft
yon solcher Beschaffenhéit sey, dals ein Stoff,
der aus einer Verbindung durch einen an-
dern abgeschieden ist, mnicht wieder selbst
durch den verdringten Stoff abgeschieden
werden konne. Man hat die Idée von der
Unverinderlichkeit dieser Kraft so weit ge-
trieben, dals beriithimte' Scheidekiinstler ver-
sucht haben, die Wahlverwandschaften der
verschiedenen Stoffe durch Zahlen vorzustel-
len, welche unter einander verglichen ihre
Krifte ausdriicken sollten, und zwar unab-

hiingig von der vorhandenen Menge.

Berth. erinnert im 15ten Abs., man konne den Ausdruck

VYV ahlverwandschalt, als Benennune einer Erscheinune
o or

nicht einer Kraft, allenfalls beibehalten. Aber diese Er-
scheinung ist, mach seinen Untersuchungen, die Wirkung
mehrerer Krifte und Umstinde, und jede Hypothese muls
daher scheitern, welche sie aus einer einzigen und un-
veranderlich jedem Stoff inhirirenden Kraft™ ableiten will.
Und wenn doch die Zahlen, welche besonders Guyton
und Richter als Reprdsentanten der Wahlverwandschaften
aufstellen, in vielen Fillen den Erscheinungen Geniige
thun, so wird man bei einer vertrautern Bekanntschalt
mit Derthollets Idéen, nicht nur den Grund hiervon fin-
den, sendern auch einsehen, warum gewisse andere Fille
sich unter die Hypothese nicht, fiigen wollen.

5. Ich habe mir vorgenommen, in dieseér
Abhandlung zu beweisen, dals die Wahlver-

=T w
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wandschaften nicht als absolute Krifte wir-
ken, vermittelst welcher ein Stoff durch ei-
nen andern geradezu aus seiner Verbindung
verdriangt werden koénnte; sondern dals in
allen Zusammensetzungen und Zersetzungen,
welche eine Wirkung der Wahlverwand-
schaft sind, sich die Unterlage der Verbin-
dung, d.h. derjenige Stoff, auf welchen zwet
andere Stoffe mit entgegengesetzten Krafien
wirken, zwischen diesen beiden Stoffen thei-
le, und dals das Verhiltnils der Theilung
nicht blofs von der innern Starke der Ver-
wandschaften, sondern auch von der vor-
handenen Menge der wirkenden Stoffe ab-
hiingig sey, so dals zur Hervorbringung glei-
cher Grade der Sittigung die Menge ersetzen ;
kann, was der Verwandschaft an innerer

_hlraft abgeht,

Berthollet’s Sinn ist folgender: wenn man der Verbindung
A B, den Stoff C entgegen setzt, 80 ist es unrichrig, was
die hisherige Theorie will, dals 4 gleichsam zwischen B
und C wihle, und sich blols mit dem miherverwandten
verbinde: gondern A theilt sich in jedem Fall (wofern
snicht Nebenkrifte den Erfolg anders bestimmen) , 'zwi-
schen B und C. Aber das Verhalnils, in welchem es sich
theile, ist micht blofs von der Verwandschaftskraft, mit
welcher B und C auf .4 wirken, sondern auch von der
Quantitit in welcher die Stoffe B und € vorhanden sind,

und wirken kénnen, abhingig. Es geschiebt daher in j8*
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dem Fall, (dis Verwandschaft ven C gegen A sey slirker
oder '.-:h*-\r.'la.l-s_r als die von B gegen A), wenigstens eine

Galla: XL IV o 1 ; :
partielle Zersetzong von A4 8. Ja, wemn die Verwande

'schalt voa'C aufh nech so schwach wire, so kann dennoch
tine, Remane vqilstandige Zersetzung vom 4 8 dadurch

ol ; o : : 1 e
bewirkt cny, wofern es5 nur in hinlanglicher Menge
wWarken Kan: 1e terth. durch eine Menge der feinsten Vers
‘ -2 1 - -

fiichs und Beo gitungen, im zweiten wund dritien Abe

réanitt bowellst TWlan  wird bieraus verstehen, was es

]1.1;ii_;'-;; axur Ha -,-w.F:-j[-,{:‘.j:arq_,_!'-."r_‘!:‘..or Grade der Sit ipung's
(d. i. um einen Bestimamten Theil von & mit C zu sittie
gen,) kdtne die Menge von C ersetzen, wwas ihm an Vers

Yo ik sft 1 »
m¥Wanuschafiskralt abgeht,

Berthollet nennot den Stoff 4 oben, wo im Text-der

Auadruck Urterlage der f’erb:’;uff:ng gebl‘ﬂucll[ i5t, £’ 0bx

jf‘lf. {!-:." la

combincisorn: in der Folge, wo derselbe Be-

i, 811 hidulig wieder vorkommt, nennt er ihn gewohnlich
sijet de la comb. Der Grund dieser Benennung scheint
mir darin zu liegen, dals 4, als das bleiliende Glied der Ver-
]Jim]ung, gleichsam die Unterlage ist die nicht verandert
wird," sonded” nur den Nebenbestandtheil, mit dem sie
verbunden ist, wechselt. Ich hoffe. dals man den im
deutschen gewiahlten Auedruck, Unterlage der Verbindung,
nicht unschicklich finden wird. Ep bezeichnetr, wie der
franz. Ausdruek, blols | éinen “relativen Begriff. Wenn
wan’ avl ‘talpecersaure Kalkerde Kali wirken lilst, so ist
die .‘_";;i,_f.-_?.;.;‘-_e;iu-,-,.-. die E_ﬁj[‘:a":.‘:.i,j (er 'i’.ﬂ.rbimiung; lalst man
-hj“.'u'}‘-'i.!'.j.t“"l aul die salpetersanre’ Kalkerde Schwefelsiure
wirken, so ist- umgekebrt die Kalkerde die Unteilage der
Verbinding.  Man verwechsele ubrigens nicht den Aus-
druck Unterlage, wmi Grurndlage, wodurch ich in der
.'-g'—v;gel das Wort dase; welches bekapntlich von allen
Stoffen gehraucht wird, 'die mit Siuvern eine Verbindung
oingehien, vibersetzt habe.

s
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Endlich muls ich hier noch bemerken, dals Berth. in
der Folge gewissermalsen noch mehr leistet, als er hier.ver- -
spricht, indem gr zeigt, dals das Verhiltnifs, in welchem
sich 4 zwischen B und C theilt, micht blofs vom den
Verwandschafiskriften , welche B und € gegen .4 haben,
und ‘von den .Quantititen, ' in ‘welchen B und C auf 4
vwirken kénnen, sondern aulser dem mnoch von' mehrem
andern Umstinden, als Gohaesionskriften. oder Expansiv-
}cs-éti'zen. welche den' Stoffen 4, B, €, oder den Verbinduns
gen A B, .A4C eigen sind, desgleichen von den' Verinde-
Tungen , welche ‘'die Wairme in diesenr Stoffen  bewirke,
und von mehreren andern Dingen, die alle einzelii ers
ortert werden, abhdngig sey. Der oben ausgedriickie Satz
enthiilt also blofs das reine Gesetz fiir die Wirkung der
Verwandschalskrafte, abstrabirt von allem Einfluls fremd-
artiger Korilte,

Wenn ich . behaupte, ‘dals durch rdie
Menge ‘die Verwandschafiskraft. ersetzt wer-
den konne, so folgt daraus, dals die Wirke
samkeit (action) eines Stoffs nach der Men-
ge geschitzt werden miisse, welche erforder-
lich ist, um einen bestimmten Grad der Siit«
tigung hervorzubringen, 1Ich nenne diese
Menge die (chemisclhe) Masse eines Stoffes,
und sehe sie als das Maals der Siitigungs-
empfinglichkeit (capacité¢ de saturation) ver-
schiedener Stoffe an.

Man stelle sich vor, dals der Verbindung 4B, worin
wie bisher immer, .4 die Unterlage ist, einmal der Stoff

C, ein anderesmal der Stoff D). ein drittesma! der Stoff
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E etc. entgegengesetat werde, so wird es moglich seyn,
durch jeden .dieser drei Stoffe einen bestimmten Theil
v oA, (% Beoein Drittel desselben) aus der Verbindung
mit B in'die Verbindung mit €, D, E, [zu verselzen. d.
h.'gleiche Grade der Sittigung hervorzubringen ; aber,
da die Verwandschaftskriifte von C, D, E, gegen 4 ver-
schieden seyn werden, 80 werden hierzu verschiedene
Quantititen dieser Sroffe erforderlich seyn. VVilste man
nun, dals unter gegebenen Umstinden, von C 10 Theile,
von D 20 Theile, und von E 40 Theile nothig waren,
so erhislte man eine bestimmte Vorstellung von  der
Wirksamkeit dieser Stoffe. Diese drei Zahlen wiirden
nun die Empi'&nglid:keil, welche die drei Stoffe C, D, E,
fir eine Verbindung mit 4 besitzen, anzeigen, . h. 10
Theile van C, 20 von D; und 4o ven E:besitzen, gleiche
Empfdnglichkeit, von A gesdttigt zu werden.

Ucber den Begriff der chemischen Masse sage ich hier
nichis, da ihn Berth. gleich im folgenden selbst scharfer
Bbstimmt, als ~es hier geschehen ist. Ich bemerke blols,
dafs ich das Beywort chemisch hinzugesetzt habe, (wie
diels Berth. selbst. im 15ten Abschnitt thut), um alle

Verwechslung mit der mechanischen Masse zu ver-

meiden,

Wenn ich demnach blols die Verwand-
schaftskrifte der Stoffe vergleichen will, so
werde ich meine Aufmerksamkeit auf die
wigbare Menge richten miissen, welche fiir
diesen Fall um der  Vergleichung willen
gleich angenommen werden mufs, ~ Will ich
hingegen die wirkliche Wirksamkeit zweier
Stoffe allgemein vergleichen, so mufs ich auf
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Verwandschaftskraft und Gewichtsmenge zu-
gleich, d. h. auf die chemische Masse, sehen.

Wollte man die Verwa‘nﬁdschaﬂskrfil'{e von B und C ges
gen A vergleichen, so ware die einfachste Idée zu diese
Bestimmung ‘zu gelangen, diese, dals man der Verbin-
dung A B, eine eben so grolse Quantitit von C, als B
betrigt, entgegensetzte. Das Verhiltnifs, in welchem sich
die Unterlage 4 theilen wiirde, ware geradezu das Ver-
hiltnils der Verwandschattskrifte. Denn setzt man beide
Verwandschaftskriifte gleich, so wiirde sich 4 zu glei-
chen Theilen zwischen B und C theilen, wire aber die
Verwandschift ven B doppelt so grofs als die von C,
so wirde B 2 von .4 behalten, und °C
sich verbinden, u. s. f.

von A mit

=

'm also die Verwandschaftskrifie von B und C auf
eine ganz bestimmte Art anzugeben, miifste man von je-
dem eine Gewichtseinheit, z. B. eine Unze, oder auch
1 Gran, einer Quantitit von .4 entgegensetzen, und lie-
(se sich dann ausmitteln, dals sich # im Verhiltnils wie
7 zu 7 getheilt habe, so konnte man die Zahlen 3 und
7 als Reprisentanten der Verwandschaltskrifte, welche
einem Gran jedes Stoffs beiwohnten, ansehen. Entstinde
nun die Frage, wie grofs diao Kralt sey, welche z. B. in
£o Gran von B enthalten ware, so ist klar, dals sie durch
somal 3, d, i durch 150 vorgestellt werden miilste.
Dieses Product aus der Verwandschaftskraft’ in die Ge-
wichtsmenge ist Berthollets chemische Masse, durch wrel-
che eigentlich die gesammte VVirksamkeit einer gegebe-
nen Gewichtsmenge bestimmt wird, Man bemerke hier
noch die Analogie dieses Begriffs, mit dem Begriff der
mechanischen Masse. VVas bei jener Verwandschale
war, ist bei dieser specifische Schwere, d. h. diejenige
Schwerkraft die einer riumlichen Einheit (z. B. 1 Cub. Zoll)
des Korpers beiwohnt. Ferner was dort Gewichtsmenge
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avar, . ist hier raumliche Menge. ~Wiegt ider, Cubikzoll
eines Korpers 3 Loth, so werden 50. Cubikzoll eine
Vsnechanische Masse von rso Loth haben.-' Die Richrige
keit dieser Eiklirungen wird der folgenden §. noch

' sichtbarer macken,

arUm voreiligen Folgerungen vorzubeugen, mufs ich aber
mnoch bemerken, dals Dertholler im r1oten Abschnittr mit
injsehr guten  Grinden  zeigt, dafs von .dieser Speculation
gur Besiimmung . der Verwandschafiskyifte keine An-
wiendung. pemacht werden konne, . weil es Iunm(i;__;l'lr_h
(dsty~das Spiel Lsemder Krifre, welcbe das Verhilinils; in
welehiom sich . «# thei, afficiren, zu vernichten. '~ Dem-
ebngeachtet aber ist diese Speculation von ‘grolser YVich-
tighkeit, um dje Grundbegriffe, aul welclie es in der Ver-

wandschaltslebre ankommt, schaif zu bestimmen.

J.I_E?._I_Cll_\_WCl‘.(}.e also fir den im 5ten §.
angenommenen Fall beweisen miissen, dals
wenn ‘man den” Stoff ‘€ aunf die Verbindung
‘%B mirken 15;".‘:5'_.', Hierzus r LCEIT. k':’,-!i'il{’\".?]l='. {t‘-’.:‘
Veérbindung 4 C entgteiien werde; (es miifste
detin seyn, ‘dals sich “auflser der’ Verwand-
schaft auch noch andere Krifte ins Spiel
mischten,) somdern dals sichc A4 zwischen B

ard € ‘im Verhaltpils, ihrer “Verwandschalt

und ihrer Menge, d. b, im Verhaltnils ibrer
chaemischen Massen theilen werde.
Wie durch das blal-e ;'-;\'-'., ciner fremden Kraft gine
vol F.6rsela gntarehen k a, davon bt die
TLO engaul { L.l.,‘ VEEND 1 e E ;
andern Siure bgbandelt, I3z 3
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ist die Kalkerde die Unterlage der Verbindumg, die wir
bisher 4 genannt haben. Die Koblensinre ist was wir
B genannt haben, und C ist irgend eine andere Saure.
Die Verwatddschaft dieser Sdure zur Kalke:de, mag stir-
ker oder schwicher seyn, als die Verwandschalt zur Koh-
lensiure, so erfolgt eine Zersetzung, blols deswegen, weil
die Kohlensdure, sobald sie nicht durch eine hinldngliche
Kraft gebunden ‘wird, den elastischen Apgregatzusiand an-
nimmt. Denn im ersten Augenblick der Einwirkung theilt
sich nach Berth., die Ralkerde wirklich zwischen beiden
Szuern im Verhaltnils der chemisehcen llassen. womit sie
aul’ dieselbe’ wirken' konmen, Die’Kolildnsiuge, der also
ein Theil der Kalkerde entzogen. worden, steht nun in
einer losern Verbindung, als zu ihrer Fixirung erforder-
lich 1st; ‘ihre Elastizitir gewinnt also das Uebergewicht;
ein Thetl derselben entweicht], und verlifst, um bitdhich
#u reden, freiwillig den Kampfplawz. . Dadurch aher be-
kommt die andere Siure immer mehr das Uebergewicht,
und kann $ach und nach alle Kohlensiure bis aul einen

unmerklich kleinea 1Theil gustreiben.

7. Ich werde micli bey den folgenden
Untersuchungen hauptsiichlich “der * Sduern,
und Alkalien (worunter ich auch die alka-
lischen Erden begreife) bedienien, ‘weil in
ihnen ‘die stirksten Verwandschaftskriifte lie-
gen, welche den Einfluls anderer kleiner
mitwirkenden Kriifte unmerklich mathen
konnen, ‘weil ferner durch sie bisweilen ver-
gleichbare * Grade der Sitligung lervorge-
bracht werden, und weil sie endlich leicht

erkennbare Tiesultate geben, Aber die Fol-
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gerungetl, welche ich aus ihren Eigenschal-
ten herleiten werde, koénnen auf alle Arten
von Verbindungen angewendet werden; und
mehrere Beispiele, die ich anfiihren werde,
werden zeigen, dals der festgesetzte Grund-
satz - auf alle chemische Wirkungen der
Korper anwendbar sey:

Zuerst werde ich durch directe Versuche
beweisen, dals die chemische Wirksamkeit
solcher Korper, die in Gegenwirkung auf ei-
nen Stoff begriffen sind, nicht blofs ven
ihrer Verwandschaft, sondern auch von ih-
rer Quantitiit abhingig sey (Abs. JI.). Dann
werde ich eine Auswahl verschiedener Arten
von Beobachtungen zusammenstellen, welche
zur Bestitigung unsers Grundsatzes dienen,
und den Umfang seiner Anwendbarkeit be-
merklich machen ‘werden (Abs. IIL). Ich
werde ferner die Umstinde, welche die An-
wendbarkeit des Grundsatzes modificiren,
und die Eigenschaften der Korper, welche
der chemischen Wirksamkeit derselben for-
derlich oder hinderlich sind, und welche auf
die Verhiltnisse der entstechenden Verbin-
dungen Einfluls haben kénnen, untersuchen
(Abs. IV —XL). Ich werde diese Betrach-
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. tungen auf die zusammengesetzten Verwand-
schaften ®) (Abs, XIL), und auf die Ver-
wandschaften zusammengesetzter Stoffe ™)
(Abs. XIV.) anwenden, Mit einem Worte:
ich werde iiberhaupt eine feste Grundlage
zur allgemeinen, und besondern.Theorie der
chemischen Erscheinungen zu legen suchen.

*) Affinité complexe, was man sonst doppelte Wahlver-
wandschaft nennt. F.

#*) Was B. hier affinité des corps composés nennt, heilst
im 14ten, Abschn. affinité resultante, abgeleitete Ver-
wandschaft, d. b. die Verwandschaft zusammengesetzter
Stoffe, sofern man sie als eine einzige Kraft, und als ein
Resultat von den Verwandschaften der Bestandtheile an-
sehen kaon. F.




Zweiter Abschnirt

Versuchie, welche beweiser, dﬂj'ﬁ‘ bei der
Wallverwandsclaft die beiden entge-
gengeselzl wirkendern Str_{’{] e, denjenigen,
der die Unterlage der Vo erbindung ist;

unter sich theilcn,

1. Gleiche Theile Kali *), und schwe-
felsauren Baryt, liels ich in einer geringen
Menge Wasser anhaliend kothen. Das Kali
war vermittelst des Alkohol bereitet, und
enthielt nicht eine Spur von Kohlensiure.

r B . 7 -
L

Kaly ist bei allen fol-

L]

Ein eben so bercitetes
genden Versuchen angewendet worden. Die
Abkochung geschah in einer Retorte, also

nicht

*) Ich erinpere ‘ein fir allemal, dal:, so oft in der Folge
die Worter, Kali, Natron, Ammonium, Kalkerde, Baryt
etc. ohne Beywort gebraucht werden, die genannten
Stoffe allezeit im reinen oder aetzenden Zustand za ver-

giehen sind.
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nicht in Berithrung mit der Luft, - Sie wur-
de bis zur Trockne fortgesetzt. Der Riick-
stand wurde erst mit Alkohol behande]t’gum
das Kali aufzulbsen, dann mit Wasser, wo-
durch ich eine Auflésung erhielt, welche
noch alkalische Eigenschaften zeigte. Der
freiezalkalische Stoff der letztern wurde mit
Essigsiure gesittigt, worauf nach vorgingi-
ger Abdampfung,  eine sehr betrdchtliche
Mernige kleiner Krystallen anschofs, welche
alle Eigenschaftén des schwefelsauren Kali
zeigten. Es war also der schwefelsaure Ba-
ryt zum Theil durch das Kali zersetzt wor-
den, und die Schwefelsiaure hatte sich zwis
schen den beiden Grundlagen getheilt,

2, Schwefelsaures Kali wurde mit einein
gleichen Gewicht Kalkerde einem #hnlichen
Versuch unterworfen. Aus dem trocknen
Riickstande wurde das Kali durch Alkohol
ausgezogen. Der nunmehrige Riickstand
mit Wasser behandelt, lieferte eine obgleich
nur geringe Quantitit von schwefelsaurer
Kalkerde, nebst schwefelsaurem Kali,

3. Ein Theil kleesaire Kalkerde und

- zwei Theile Kali, wurden mit einer gerin-

gen Menge Vasser bis zur Trockne im Ko-
' ' 3
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“chen erhalten,. und daraul das freie Kali
durch Alkohol abgesondert. Der Riickstand
wurde mit Wasser behandelt, und gab durch
Abdampfung Krystallen welche alle Kennzei-
chen des kleesauren Kali hatten.

4. Ein Theil kleesaure Kalkerde \,Iurde
mit zwei Theilen Salpetersiiure im Kochen
erhalten, bis der Riickstand trocken war.
Von diesem Riickstand lolste der Alkohol
einen Theil auf, und die Auflésung gab mit
Kleesiure einen reichlichen Niederschlag,
Diels war ein Beweis, dals sich salpetersaure
Kalkerde gebildet hatte, die  durch den
Weingeist war aufgelofst worden.

5. Ein Theil phosphorsaure Kalkerde,
and- zwei Theile Kali, wurden mit wenig
Wasser bis zur Trockne im Kochen erhal-
ten. Der Riickstand wurde erst mit Alkohol
behandelt, um den alkalischen Theil abzu-
sondern, und darauf mit Wasser, Aus der
letzten Auflosung erhielt man vermittelst der
Abdampfung Krystallen von phosphorsaurem
Kali. Die nach dieser Krystallisation riick-
stindige klare Fliissigkeit, enthielt noch iiber-
schiissiges - Alkali, - Nachdem dieses durch

Salpetersiiure gesiittigt worden, fallte Kalk-

4= " >




des Grundsatzes. 19

wasser und ‘Barytwasser aus der Tliissigkeit,
einen reichlichen Niederschlag. Ein Beweis,
dals sie noch phospliorsaures Kali enthielt,
durch dessen Zersetzung sich phosphorsaure
Kalkerde, und phosphorsaurer Baryt bildete,

6. Gleiche Theilé von Kali, und von sehr
tein zerriebener kohlensaurer Kalkerde, wus
den anhaltend mit einer Quantitat VWasser
gekocht. Die filtrirte und vollig klare Flijs.
sigkeit brauste ziemlich lebhaft mit Sduern
auf, Nach geschehener Abdampfung wurde
das iiberschiissige Alkali durch Alkohol aus-
gezogen, und so blicb eine Materie iibrig,
die alle Kennzeichen des kohlensauren Kali
hatte.

7. Gleiche Theile von Natron und schye-
felsaurem Kali, wurden mit einer Quantitit
‘Wasser bis zur Trockne eingekocht, und der
Riickstand erst mit Alkohol, dann mit Was-
ser behandelt. Das durch den Alkokol aus-
gezogene Alkali wurde mit Schwefelsiure
gesittigt, und gab dann vermittelst der Ab-
dampfung schwelelsaures Natron, nebst ei-
nem Antheil von schwefelsaurem Kali. Die
wilsrige Aullésung des Riickstandes aber,
gab. nach der Abdampfung nicht nur Kry-
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stallen von schwefelsaurem Kali, ' sondern
auch eine betrichtliche Menge von schwe-
felsaurem Natron, ‘

g, Man sieht, dals in allen diesen Ver-
suchen, Grundlagen, von denen man be-
hauptet, dals sie mit ‘den Sduren sehr star-
ke, und schwer zu trennende Verbindungen
bilden, dennoch aus  dieser Verbindung,
durch eine andere Grundlage der man eine
schwichere Verwandschaft zuschreibt, zum
Theil abgeschieden worden, so dafs sich die
Siure zwischen den beiden Grundlagen theil-
“te. Eben so sicht man Siuren, die aus der
Verbindung mit einer Grundlage, durch an-
Jdere Siuern, deren Verwandschalt man als
schwicher ansieht, theilweise abgeschieden
worden, so dals sich die Grundlage zwischen

den beiden Siiuern theilte,

Wenn moan den zersetzenden Stoff nur
in geringer Menge anwendet, sO erfolgt kei-
ne merkliche Wirkung, Wenn ich aber
schwefeisauren Baryt wiederholt mit neuen
Portionen Kali behandelte, und jedesmal
vorher den abgeschiedenen Baryt, und das
ges‘dttigté Kali durch Auslaugen hinweg-
schaffte, so kam ich bald dahin die Zer-

¥ gt -.
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setzung beinahe vollstindig zu machen, Die
Wirkung ist also um desto erblser, je gralser
die Menge des Stoffs ist, den man zum Zer-

setzen anwendet,

Eine Folge hievon ist, dals wenn man
nach Bergmans Vorschrift die sechsfache
Menge dessen, was zur Sittigung der Saure
oder Grundlage nothig wire anwendet, man
eine Zersetzung erhalt, die man leicht fiir
vollstindig halten kann, indem die Unterlage
der Verbindung nur einen geringen Theil
des Stoffs mit welchem sie verbunden war,
an sich behilt, und dieser geringe Theil
kann sich leicht der Wahrnehmung ganzlich
entziehen. Hitte aber jBergman mit Sorg-

falt die entgegengesetzte Probe gemacht, die
er selbst empfiehlt *), so wiirde er 'gesehen
haben, dals man auch durch sie eine Zer-
setzung erhilt, wie die oben beschnebenen

Versuche beweisen,

In dem Versuch §. 4. hatte die Salpeter-
siure der Kleesiure einen Theil der Kalk-
erde entzogen, der andere aber war mit der

*) Man vergl. 1. 3.




22 II. 8 Directe Beweise

Kleesdure in Verbindung geblieben. Nach-
dem aber die beiden neuen Verbindungen
getrennt waren, wurde zu der welche aus
Salpetersiure und Kalkerde bestand, eine
Kleesiure gesetzt, welche noch durch keine
Sattigung geschwacht war; daher entstand
ein Niederschlag., Die Kalkerde theilte sich
nochmals zwischen den beiden Sauern.

In den Versuch §. 5. hatte sich die Phos-
phorsiure zwischen der Kalkerde und dem
Kali getheilt, und dem phosphorsauren Ka-
li, war das iiberschussige Kali entzogen wor-
den. Als hierauf eine kleine Quantitit Kalk-
erde und Baryt hinzu kam, bewirkten auch
diese eine neue Theilung der Phosphorsiure.

9. Es ergiebt sich also aus allen diesen
Versuchen, von denen wir in der Folge
mehrere Umstinde untersuchen werden, dafls
wenn ein Stoff auf eine Verbindung wirkt,
sich die Unterlage dieser Verbindung zwi-
schen den beiden auf sie wirkenden Stoffen
theile, und diefs nicht nur im Verhiltnifs
der innern Stirke ihrer Verwandschaft, son-
dern auch im Verhiltnils ihrer Menge. Man
muls die beiden einwirtkenden- Stoffe als
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zwei entgegengesetzte Krifte ansehen, wel-
che, so lange ilre Wirksamkeit  dauert, sich
in die Unterlage der Verbindung mm Ver-'
hilenils ihrer gesammten Wirksamkeit thei-
len, und diese hingt nicht blofs von der in-
nern Stirke ihrer Verwandschaft, sondern
auch von ihrer Quantitit abj so dals eine
Veriinderung der Quantitdt auch eine Ver-
inderung in - der Wirkung hervorbringt.
Diese zusammengesetzte Wirkung der Ver-
wandschaft und der Menge, ist das, was wir
oben (1. 5.) die chemische Masse genannt

haben.

10. Aus den bisherigen Bemerkungen er-
giebt sich die Folgerung, dafls die Wirksam-
leit eines Stoffs auf eine Verbindung in
ehen dem Maalse abnimmt, in welchem sich
derselbe der Sittigung ndhert: denn man
kann alsdann diesen Stoff betrachten als
zusammengeselzt aus einem Theil der schon
gur Sittigung gelangt ist, und einem andern
der noch frei ist. Der erste ist als miissig an-
suschen, der andere-fihrt fort auf den Rest

der Verbindung zu wirken, nimmt aber in

&
dem Maalse ab, in welchem die Sittigung

zunimmt: im Gegmtheil wichst die Wirk-
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samkeit des ausgeschiedenen Stoffes, in dem
Maalse in . welchem seine Menge zunimmt;
die Menge des wirkenden Stoffes wird also
auf dieser Seite immer gréfser., Die Wir-
kung dauert fort, bis diese beiden entgegen-
gesetzten Krafte zu dem Zustand eines Gleich-
gewichts gelangt sind.

11. Eine andere Folge ist: dals wenn
sich ein Stoff in der Gestalt eines Nieder-
schlags ausscheidet, er einen Theil desjeni_
gen Stoffs an sich behalten wird, mit dem
er vorher verbunden war. Denn jeder Theil
des Niederschlags mulfste einem  gewissen
Theil des Fiillungsmittels weichen, und in
dem Augenblick der Zersetzung mulste sich
die Unterlage der Verbindung im Verhiilt
nils der wirkenden Massen theilen,
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]

Beobachtungen welche dem Grundsatz
von der Wirksamkeit im Ferhaltnifs
der chemischen Masse zur Bestatigung

dienen

1. Ich werde hier mehrere Fille, von
verschiedener Art, bei welchen die Wirkung
einer Wahlverwandschalt statt findet, durch-
gehen, um zu zeigen, wie genau unser Grund-
satz von der Wirksamkeit im Verhiltnils
der chemischen Masse alle Erscheim;ngen
erklire,

Wenn man kohlensaures Kali mit Kalk-
erde behandelt, so ist man nicht im Stande
dem Kali alle Kohlensiure zu entziehen,
selbst dann nicht, wenn man die Arbeit mit
neuen Portionen von Kalkerde ofters wie-
derholt, Dampft man die Lauge ab, so

wird man sie immer noch mit Siuern aunf-
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brausend finden. Denn so lange das Kali
mit der Kalkerde zugleich wirkt, widersetzt
es sich der Wirkung derselben, und je mehr

Kohlensiure die Kalkerde hinweggenommen -

hat, desto kriftiger wirkt die Kralt des Kali,
um seine Verhmdung mit der noch iibrigen

Kohlensdure zu erhalten (1L 10.)

Wenn sich die Wirksamkeit der Kalk-
erde mit dem Widerstande des Kali ins
Gleichgewicht gesetzt hat, so kann man
nach vorgingiger Durchseithung und Ab-
dampfung, durch eine schwache Verwand-
schaft denjenigen Antheil des Kali abson-
dern, welcher in Vergleichung mit dem Zu-
stande des neutralen kohlensauren Kali uber-
schiissig ist, d. i. alles dasjenige Kali, wel-
ches® durch keine hinlingliche Menge von
Kohlensaure geschuitzt wird. Der Weingeist
sst zu diesem -Zweck tauglich, jund bewirkt
eine Scheidung. Denn das kohlensaure Kali
bleibt in der noch iibrigen kleinen Quant-
it Wasser aufgelolst, indels das freie Kali
in Verbindung mit dem Weingeist oben auf-
schwimmt. Man kann das so abgeschiedene
kohlensaure Kali von meuem mit Kalkerde
behandeln, und man bringt es durch diese
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zweite Arbeit auf eine so geringe Quantitat
zuriick, die als nichts angeschen werden

darf,

:

Wir haben Joben (IL 6.) gesehen, dals
auch die entgegengssetzte Erscheinung her-
vorgebracht werden konne. Denn behan-
delt man umgekehrt kohlensaure Kalkerde
mit Kali, erneuert zu wiederholtenmalen
diesen Zusaiz, und sondert zugleich die [rei-
gewordene Kalkerde ab, so gelangt man
endlich dahin, - dals die Kalkerde nur eine
ganz unbedeutende Menge von Kohlensiure
an sich behilt, - Der ganze Unterschied der
Resultate beruht in der verschiedenen Men-
ge beider Stoffe, die man anwenden muls,
um die entgegengesetzte Wirkung hervor-
zubringen.

.

o, Ich habe im vorigen §. gesagt, dals
der Weingeist dasjenige Kali, welches in
Vergleichung mit dem Zustand des kohlen-
sauren Kali iiberschiissig ist, auflése; in der
That aber hért die Wirkung des Weingei-
stes schon frither auf, Denn das kohlen-
saure Kali ist micht schlechthin mit dem
iiberschiissicen Kali welches die Krystallisa-

tion von jenem hindert, vermengt, sondearn
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sie bilden zusammen eirne Verbindung, die
man eine alkalisirte Verbindung (alcali-
nule) nennen konnte, so wie man einen
Ueberschuls der Siure durch den Zusatz
gesduert (acidule) ausdriicken kann,' Das
Kali theilt sich zwischen dem kohlensauren
Kali und dem Weingeist im' Verhiltnils der
Krifte mit welchen beide wirken.

Wenn man also ein alkalisirtes '’kohlen-
saures Kali mit Weingeist behandelt, so kann
man ihm nur einen Theil des tiberschiissigen
Kali entziehen. Der Riickstand erlangt in
der That die Eigenschaft zu krystallisiren,
aber sehr bald zieht er auch die Feuchtig-
keit aus der Luft an, und zerflielst, wie viel
man auch Weingeist angewendet habe, um
ihm das iberschiissige Kali zu entziehen; so
dals man, wenn man eine vollstindige koh-
lensaure Verbindung erhalten will, die Sitti-
gung mit Kohlensiure vellenden muls,

Auch die iibrigen Neutralsalze haben
eben so die Eigenschaft einen Antheil von
Kali, der in Ansehung des Neutralisations-
punktes iiberschiissig ist, an sich zu halten.
Daher kommt es, dafs in den meisten Ver-
suchen des zweiten Abschnitts, wo das Al-
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kali durch Weingeist abgeschieden wurde,
das hernach angewendete Wasser doch noch
einiges Laugensalz enthielt. ' Diese Eigen-
schaft der Salze verdient bei Analysen Auf-
merksamkeit. Denn wenn man glaubt ein
Laugensalz durch Weingeist  abgesondert zu
haben, so kann man auf doppelte Art irren,
in der Menge des Laugensalzes, und in’ der
Menge des Stoffs, wovon es abgesondert
worden,

Ich habe bei diesen §. in Ansehung der mit einem
" Bestandtheil tUbersetzten Verbindungen zweierlei zu be-

merken.

Das erste, bewifft die Terminologie. Berth. ha:‘ fiix
die mit einem Alkali iibersersten Verbindungen das neue
Wort alcalinule gemacht (z. B. carbonate de potasse
alealinule), mnach der Analogie von acidule (z. B. sul
fate de potasse acidule). Ich hoffe dals meine Ueber-
setzung von beiden natiirlich, verstindlich, und unzweis
deutig sey, welches meines Erachtens die wesentlichsten
Erfordernisse einer neuen Terminologie sind. Nach die-
ser Terminologie wiirde der Borax alkalisirtes boraxsaures
Natron, und der Weinstein, gesiuertes weinsteinsaures
Kali heifsen missen. Kime man in den Fall den speci-
fischen Namen des iberschiissigen Bestandtheils anzeigen
zu miussen, so milste man sagen?! kalisirt, natronirt, am-
menisirt, calcarisirt, barytisirt, etc. schwelelgesiuert, salpe-
tergesiuert etc. Denennungen, denen der Gebrauch erst
Geschmeidigkeit geben miilste. Man erhielte iibrigens da-
durch zugleich eine Terminologie Ffiir dreifache Salze

‘

und das Urinsalz wiicde z. B. ammonisirtes phosphorsau-
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. qern iibersetzt ist,  man nicht sagen durfe, dals
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res Natron heilsen, u. dergl. m. Si quid nosti rectius

istis, candidus imperti, si non, his utere mecum.

Die zweite Anmerkung betrifft die Sache selbst. Berth:
macht bier, und i der Folge an mehreren Stellen beis
liufig eme Bemerkung, von der sich vorausschen lalst,
dals sie in der Folge einen wichtigen Lehrsatz id der
Verwahdscaaltslehre “ausmachen wird, und worauf ich da-
her glaube die Leser aufmerksam machen zu -miissen.
Berth. bemerkt nimlich, dals wenn eine kleine Quantitat
von kohlensaurem Kali, mit einer grolsen Menge des letz-
das
iiberschiissige Kali nur beigemengt sey, sondern dals
sich die vorhandene Kohlensaure, mit der gesammten
Menge des vorhandenen Kali in einer wirklichen Verbin-
dung befinde. Der Beweis liegt in der ganz unzweideu-
tigen Thatsache, dals das Ganze eine vollig homogene
Tliissigkeit bildet, und in dem kleinsten Troplchen eben
das Verhilimls yon Kohlensiure vorhanden ist, als in
der gansen Fliissigkeit. In dieser Verbindung ist die Koh-
lensiure sebr fest gebunden, weil sie durch ein groises
Ucbermals von Kali fest gehalten wird; das Kali im Ge-
gemhell wird nur schwach gebuaden, weil es nur durch
weni Kohlensaure angezogen wird. Und hierin liege der
Grund, warum es durch jede noch so schwache Ver-
wandschaft bis auf einem gewissen Punkt abgeschieden
werden kann. Was bier iiber diese Verbindung gesagt
worden, kann auf jede andere I“l[l:sigkeir angewemiet wer-
den, in welcher sich zwel verwandte Bestandtheile im
aufgelésten Zustand befinden. *Schwefelsiure und Kali
mischen und verbinden sich, so lange nur genug Wasser
zugegen ist, in allen moglichen Verhiltnissen, zu einer
vollkommen homogenen Fliissigkeit ; und wenn man sagt,
dals in einer solchen Tliissigkeit eine gewisse Menge des
e¢inen Bestandiheils frei, oder nicht gebunden sey, s0 sagt

dieser Ausdruck, wie Derth. selbst weiter unten (V. 5.)




des Grundsatzes. By

-ausdriicklichi bemerke, nichts weiter, als dals dieser Bes
standtheil nur schwach, gebunden sey, und daher bis auf
einen gewissen Punkt durch iet[es schwache lieagens ah-

gesondel t werden konne.

Aus diesen Detrachtungen folgt aber dals es unrichtig
sey, was bisher allgemein als eir erwiesener Lehrsatz ari

' gesehen wurde, dals sich zwei verwandie. Sioffe nur in
gewissen bestimmten quantitativen Verhaltnissen verbinden,
Die Thatsache, dafs alle krystallisirte Salze, und fast alls
- feste Doppelverbindungen, ein bestimmtes quantitarives Vers
hiltnils der Bestandtheile haben, ist ganz unstreitig rich-
tig; aber unrichtig ist es nur, dals diese Erscheinung
. eine VVirkung der f"'ch(mdﬂ:f.tr{fiifn't{fc sey; vielmehr
wird sich in der Folge zeigen, dals es eine Wirkung von
Cohaesionskrafren ist, die sich mit dem Misdlungsver-h.an-

nils der Bestandiheile andern.

Man sebe diels micht Fir eine unniitze Subtilitit an.
Es wird unmdglich seyn, zu einer vollstindigen Theorie
aller cheémischien ~Erscheinungen 'zu gelanpen, ehe' wil
nicht anfangen werden, die bei diesen Ersdleinungen
wirksamen Krafte und ibre Wirkungen scharf zu unter-
scheiden.

5. Man nimmt an, dals die schwefelsiure
eine stirkere Verwandschaflt gegen Kalkerde
habe, als die Phosphorsiure, - Man hat:da-
her geglaubt, dals es moglich sey, durch die
erstere, die phosphorsaure Kalkerde giinzlich
zu zersetzen, und dadurch eine Phosphor-
sidure zu erhalten, welche nach dieser Ope-
ration blofs eine gewisse in der Phosphor-

saure auflgsliche Menge von schwefelsaurer

~ it
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Kalkerde enthielte,  Indessen hat ein vors
irefflicher Chemiker, Vauquelin, gezeigt,
dals die Phosphorsaure selbst .bei dieser Ar-
beit cinen Theil Kalkerde an sich behalte,
and dafs man das Product dieser Arbeit
eigentlich eine gesiuerte phosphorsaure Kalk-

erde nennen miisse ).

Die Schwefelsaure kann der Phosphor-
saure nur einen Theil derjenigen Kalkerde
entziehen, .die mit ihr in der phosphbrsau-
ren Kalkerde verbunden ist. Die Grélse
Jieses Theils ist aber micht bestindig, so
dafs man sich irren wiirde, wenn man nur
zwei Stufen der Sdttigung annehmen wollte,
eine fiir: die phosphorsaure Kalkerde, die

ande-

%) Journal de 1 école polytechnique. Fourcroy und Vau-
quelin haben geitdem eine interessamnte Abhandlung iiber
diesen Gegenstand geliefert.  (DMem. de I'Inst. ©'L):
Anm, d. Orig.

Die deutschen Chemiker beurtheilten die taus der Kno«
chenerde abgeschiedene Phosphorsiure schon im Jahr
1781. sebr richtig. Man vergleiche: Klaproihs Abhand-
lung von den Pho\s[;horen. in den allerneusten VMannig-

faltigkeiten etc. 1stes Jahr, 1stes Quartal p. 36 fi. Des-

gleichen: Wieglel's Untersuchung der aus den Knochen
gezogenen Phosphorsiure, in Crells neusten Entdeckungen

aus det Chemie, zter Theil p. 5. £ K
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andere fiir' die gesiuerte phosphorsaure Kalk-
erde.’ Sie steht vielmehr im Verhdltnils mit
der angewendeten Schwefelsaure. Die Men-
ge der Schwefelsiure aber hat ihre Grenzen,
weil eine’ Absonderung der sich bildenden
schwefelsauren Kalkerde moglich: bleiben
mufls. Denn wendet man zu viel Sdure an,
so wird die schwefelsaure Kalkerde durch-
aus ‘aufloslich; oder vielmehr 'sie bildet ' sich
gar nicht *), und man wird ‘die” Kalkerde
nicht absondern kénnen, weil die Krystalli-
sation' der’ schwefelsauren ‘Kalkeérde unmog-
lich geworden ist. & ‘

4. Die Thonerde ist ohne Zweifel eine
der schwichsten Grundlagen, folglich ein
Stoff der nur sehrt wenig Kraft anwenden
kann, um sich in seinen Verbindungen zu
erhalten. Demohngeachtet, wenn man schwe-

e

ek

* Diese Stelle erhilt durch XII. 2. Erliuterung, wo Berthy
behauptet, dals wenn mehrere salzige Stoffe im Zustand
der Auflésung gemischt sind, eigentlich ven gar keiner partiel-
len Zusammensetzung oder Zersetzung der Bestandtheile die
Dede seyn konne; da glles zusammen eine einzige homos
gene Flissigkeit ausmaclie. Ich getraue mich nicht diesen
Satz uneingeschrankt zu vertheidigen, und werde meine
Zweilel a: a. O. vortragen, Hier kait es nur darauf an;
den Sian des Verf, dentlich zn mdchen. F.

5
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felsaure Thonerde auf die gewshnliche Art
durch Ammonium zersetzt, so bpehilt der
Niederschlag, wenn man ihn gleich nach der
Fi-illnng mit Ammonium digerirt, dennoch
eine ziemliche Menge Schwefelsidure an sich,
welche in folgendem Versuche bemerklich

wird,

Wenzglan dlesen Niederschlag in Sala-
siure aullost, ;so bemichtigi sich diese der
iiberschiissigen Thonerde, und bildet damit
ein_nicht krystallisirbares Salz, so dals man
blofs eine durchsichtige Fliissigkeit erhilt.
Gielst man zu dieser, aufgelsfsten salzsauren
Batyt, so -erhalt man einen reichlichen Nie-
derschlag von schwefelsaurem Baryt. Lalst
man aber jene Flissigkeit, ohne allen Zu-
satz verdampfen, und hilt sie in einer nie-
drigen Temperatur, so bilden sich, wenn sie
genugsam in die Enge gebracht ist, deutliche
Krystallen von schwefelsaurer Thonerde,

Die Thonerde behilt also, indem sie sich
niederschligt, nicht allein einen Antheil von
Sclwefelsiure zuriick,; welcher ihrer chemi-
schen Masse, verglichen mit der Masse des
entgegengesetzten Stoffes, proportional ist,
sondern sie behdlt auch den’ Anthell von
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'A_lle_ali an sich; der bekanntlich ‘zur Krystal-
lisation der schwefelsauren Thoherde notht
wendjg ist.  Fillet: man sie aber nicht aiis
einer Auflésung von gemeinem Alaun, son.
dern aus einer soclchen; die kein AU-:ah ent
hilt, so zieht sie selbst aus ‘dem 'Fatl-lungs-
mittel etwas Alkali an: denn nach dieser
Operation ist sie im Stande Krystallen yon
schwefelsaurer Thonerde zu liefern; ‘wenn
man durch eine Sdure die nbemchusage
Thonerde absondert. '

Es foigt i1ieraus, efst]ich, dafs man sich
bei chemischen Analysen irrt, wenn man das
Gewicht des durch Ammonium bewirkten
Niederschlags fiir das wirkliche Gewicht der
Thonerde nirﬁmt, die in einer Auflosung
enthalten war. . Man muls durch genaue
Versuche die Menge der Siure und des Lau-
gens:':llzes bestirﬁmen, die mit der Thonerde
verbunden bleiben, und diese von dem Ge:

wichte des Niederschlags abziehen.

Zweitens, in Versuchen, wo man von
einem Niederschlag' aus Alaun Gebrauch
macht, und ihn als reine Thonerde ansieht,
kann man sich in den Resultaten durch die
Wirknngen der noch riickstindigen Schwe-
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felsqure - und des Laugensalzes tauschen
Und, es hat z:" B.. das Ansehn,- als oh.die
leichte ;-Aufloslichkeit in. den feuerbestian-
digen Laugensalzen; . die, sich bei der..aus
Siuern gefillten Thonetde. findet, von dem
Antheil der Siure, den-sie enthilt, herriilire;
&, Jch erinnere mich, dals ich mir- enst
eine reine-Talkerde durch Fillung aus schwe-
felsaurer Talkerde, vermittelst: des. Kali, be-
reiten wollte, und ich setzte zu dem Ende
den Niederschlag mit Kali- Wasser in Di-
gestion, tund sii[‘ste‘ ihn dann aus. Die so
Bereitete Talkerde setzte ich einem starken
Feuer aus, und erstaunte, als ich naclher
eiren sehr merklichen hepatischen Geschmack
bei ihr wahmahm. ~Ich wiederholte den
Versuch mit 'Sorgfalt, erhielt aber eben den
Erfolg. ' Der Grund lag darin, dals die Talk-
erde etwas Schwefelsaure behalten hatte, die
durch die starke Hitze zersetzt wurde, so
dals nun eine schwefelhaltige Talkerde ent-
stand. Und weil der Schwefel nur in ge-
ringer Menge vorhanden war, so hielt ihn
die Talkerde fest, ob er gleich nur wenig
Verwandschalt gegen diese Lrde hat.
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Fs ersiebt sich also auch hieraus, dals
ntn sich bei chemischen Analysen irren
koénne, wenn man fiir das wirkliche Gewicht
der in einefi zusammengesetzten Stoffe ent-
haltenen Talkei'de, das Gewicht des Nieder-
schlags ninimt, den man vermittelst einer
Wahlverwandschaft daraus ahscheidet,

8. Die atanaPhaHSC.lle Lauft Ioset che Koh-
lensidure auf, und da cheseldurch die Verbins<
dung, mit der. Luft ihren elastischen Zustand
wieder erlangt, sa. entsteht durch diese Auf-
16sung . eine Vergrolserung des | Volums.
Wenn man daher kohlensaures . Wasser ir
einem verschlossenen Gefilse mit etwas at-
mosphirischer . Luft in' Berihrung. lilst, so
merkt man; dafs die Luft beim Erdfnen, mit
Kraft heraus dringt. Lilst man daher koh-
lensaures. Wasser an, 'der Luft stehen, iso
pimmt - dieselbe nach. und nach .so lange
Kohlensdure hinweg, bis ihre  Wirkung mit,
der Wirkung des Wassers ins Gleichgewicht

kommt, ,

Umgekehirt nimmt Wasser, “welches von_
Kohlensiure leer 1st, einen Thed davon aus
der Luft an, wenn sie in hoherem Grade da-
mit gesattigt ist, und diese Wirkung dauert
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fort bis ein  Gleichgewicht der Krifte ein-
writt,  Kalkwasser bewirkt eben das noch
kriftiger. Aber dennoch ist es nicht vermo-
gend, der Luft alle Kohlensiure zu entzie-
hen. Doch bringt es dieselbe auf eine so
geringe Menge, dals man sie in der That
unbedenklich fiir nichts achten kann; einige
seltene Fille ausgenommen, z. B, bei der
Zusammensetzung des Wassers. Denn wenn
das Sauerstoffgas, welches man anwendet,
einige Kohlensiure enthalt, sie sey ihm nun
durch den Stoff woraus man es entwickelt
hat mitgetheilt, oder erst wihrend der Ent-
bindung entstanden, so ist man mnicht im
Stande ‘dieselbe ginzlich abzuscheiden, und
die kleine darin enthaltene Quantitit wird
nach der Verbrennung, wodurch sich der
Sauerstoff mit ‘dem Wasserstoff verbindet,
selbst dann merklich, wenn das Wasserstoff-
gas gar keine Kohle enthielt, aus dem wiih-
rend dem Verbrennen hitte Kohlensiure
entstehen konnen,

7, Das was hier in Ansehung der Koh-
lensdure bemerkt worder'l,lzei'gl: sich oft noch
auffallender bei solchen Stoffen, welche einen
geringeren Grad von . Elasticitat besitzen,
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aber die Eigenschaft haben, sich mit der
Luft zu verbinden, Daher der Geruch, den
viele Stoffe verbreiten, Setzt man Aether
in Beriithrung mit atmosphérischer Luft, s0
theilt er sich zwischen dem Wasser, womit
er allezeit verbunden ist, und der Luft, nach
Maalsgabe der von beiden vorhandenen Men-
ge, und der Theil welchen die Luft auflofst,
nimmt gasformigen Zustand an. Setzt man
nun ferner die Verbindung von Luft und
Aether einer hinlinglich grolsen Menge Was-
ser aus, so nimmt dasselbe einen Theil des -
Aethers auf, und die Vermehrung von dem
Umfang der Luft verschwindet, oder wird
unmerklich,

8. Obgleich die Salzséiure weit mehr Ver-
wandschaft gegen das Wasser hat, als die
Kohlensiure und der Aether zu haben
scheinen, so bemerkt man doch eine betricht-
liche Umfangsvermehrung, wenn ‘man con-
centrirte Salzsiure mit Luft, die durch
Quecksilber gesperrt ist, in Beriihrung bringt
und diese Vermehrung verschwindet wieder,
wenn man diese Luft mit reinem Wasser in
Berithrung bringt, '
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Riechende Fliissigkeifen verlieren allmii-
lig ihren Geruch, wenn man sie der Luft
aussetzt, Aber jemehr das Wasser von dem
riechenden Stoffe verliert, mit desto stirke-
ver Kraft wirkt es auf den noch iibrigen,
bis sich endlich, zwischen der Wirkung des
Wassers und der Lult ein G]eicllgewichtl
bildet. Dann hort die Fliissigkeit auf zu
riechen, ob sie gleich noch eine gewisse
Menge des riechenden Stolfes enthilt,

9. Die Beobachtungen welche wir in die-
sem Abschnitt vorgetragen haben, und die
sich leicht vervielfaltigen lielsen, dienen zur
Bestitigung der Sitze die wir aus den. Ver-
suchen des vorigen, Abschnitts abgeleitet ha-
ben. Diese, wie jene, zeigén, dals sich bei
Wirkungen der Wahlverwandschaft, die Un-
terlage der Verbindung zwischen den beiden
Stoffen, ' die auf dieselbe wirken, im Ver-
hiltnils der Krifte mit denen sie zugleich
wirken konnen, theile, .

Ein Umstand, welcher besondere Auf-
merksamkeit verdient, und welcher beson-
ders beweilst, dals die chemischen Wirkun-
gen ¢ben sowohl von der Quantitit, als von
der Verwandschaft der Stoffe abhiéngen, ist
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dieser, dals man um entgegengesetzte Resul-
tate zu erhalten, nur die Quantitit der Stoffe
andern_darf,

Ich habe oben (IL 4.) gesagt, dals die
Salpetersdure der kleesauren Kalkerde einen
Theil der Kalkerde entzogen habe. Nach-
dem die beiden Verbindungen gesondert,
und der gesiuerten salpetersauren Kalkerde
Kleesdure zugesetzt war, deren Wirksamkeit
‘noch durch keine damit verbundene Kalk-
erde geschwicht war, so erfolgte ein Nie-
derschlag, indem sich die Kalkerde von neuem
zwischen den beiden Siuern theilte,

Hier wurde also zuerst kleesaure Kalkerde durch Sal-
petersiure, und dann wieder umgekehtt, salpetersaure
Kalkerde durch Kleesiure zersetzt,

Im §. 5. des zweiten Abschnitts theilte
sich die Phosphorsiure zwischen der Kalk-
erde, und dem Kali, Das iiberschiissige Kali
wurde von dem phosphorsauren Kali abge-
sondert, Nun bewirkte die freie Kalkerde
eine neue Theilung der Phosporsiure; so
dafls die Verbindung, welche zum Theil
durch die Wirkung des einen Stofls zerstort
war, durch Hinzukunft des entgegengesetz-
ten Stoffs zum Theil wieder hergestellt
wurde, '
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Im angefthrten Versuche, wurde ein Theil phosphor-
saure Kalkerde, mit zwei Theilen Kali kochend bis zur
Trockne behandelt. Nach Berth. Theorie bestand die-
cer Riickstand aus phosphorsaurer Kalkerde und phose
phorsauren Kali, beides mit Ueberschuls der Grundlage.
Der Weingeist womit dieser Riickstand behandelt wurde
pahm das iberschiissige Kali (doch nicht vullstéindig'
1II. 2.) hinweg. Der nunmehrige trockne Riickstand wur=
de mit VWasser ausgezogen. Diefs lolste das vorhandene
phosphorsaure Kali, mit dem noch iibrigen kleinen Ue-
berschuls des Kali auf. Diese wilsrige Auflosung wurde
in die Enge gebracht, und so schied sich neutrales phos-
phorsaure. Kali ab. Die iibrige Fliissigkeit enthielt noch
phosphorsaures Kali, pebst dem uberschiissigen Kali, Das
letzte wurde mit Salpetersdure gesittigt, und nun brachte
Kalkwasser einen Niederschlag hervor. Also zersetzte hier
freie Kalkerde das phosphorsaure Kali, so wie im An-
fang des Versuchs freies Kali die phosphorsaure Kaikerde
zersetzt hatte,

Die Beobachtungen der §§.6, 7, 8 im

gegenwdartigen Abschnitt, zeigen auf dhnliche
Art entgegengesetzte Wirkungen, welche durch

verinderte Quantitit der Stoffe hervorge-
bracht werden. |

Die Beobachtungen §. 5. und 6. bestiti-
gen die oben Il 11. vorgetragene Folgerung,
iiber die Natur der Niederschlige, die durch
Wahlverwandschaften hervorgebracht wer-
den, dals man sie namlich als Verbindungen
ansehen miisse, die durch Theilung einer
Unterlage zwischen zwei entgegengesetzt wir-
kenden Stoffen entstanden sind.
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Vierter Abschnitt.

Von den Modificationen der chemischen
Wirkungen durch die Unaufléslichkeit
der Stoffe. J

1. Es st nothig nunmehr diejenigen Ei-
genschaften der Korper nach der Rethe in
Erwigung zu ziehen, welche im Stande sind
einen Erfolg, der nach dem in den vorigen
Abschnitten festgestellten Grundsatz = statt
haben sollte, abzuindern,

Wenn Stoffe die auf einander wirken,
ihre ganze Kraft dulsern sollen, so ist
nothig, dals _alle T heile das ihrige zur
Wirkung beitragen. Sie miissen sich daher
im Zustande der Fliissigkeit befinden. Denn
wenn auch alsdann nicht alle Theile gleich-
zeitig wirken kénnten, so konnen doch die
Theile welche am meisten, und die welche
noch am wenigsten gewirkt haben, bald zu
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dem Zustand einer gleichformigen Siittigung
gelangen, besonders, wenn man Schiitteln,
und Wiirme zu Hiilfe nimmt; und wofern
sich kein Niederschlag bildet, so gelangt die
ganze Mischung bald zu einem ganz gleich-
formigen Zustand, Bisweilen entstehen aber
auch Niederschlige, oder die Stoffe die man
in ‘Nirksamkeit setzt sind nicht fliissig, oder
sie besitzen nur einen geringen Grad von Auf-
15slichkeit. Es ist daher nothig zu untersu-
chen, was die Unauflgslichkeit, in den ver-
schiedenen Fillen wo sie vorkommen kann,
fiir . Einflufs ‘auf die chemischen Wirkungen
haben werde: wobei wir aber die Ursache
durch welche sie entsteht, und wovon wir
erst im folgendem Abschniwt reden werden,
yor jetzt nicht in Erwigung ziehen wollen. |
Die, Ursache der Unaufloslichkeit ist die Cohaesions-
kraft, die den kleinsten Theilchen  jedes homegenen
Stoffs, im hohern oder geringern Grade eigen  ist.
Diese Kraft - bewirkt, wie der folgende Abschnitt zeigt,
wichtige Modilicationen in den chemischer Wirkungen.
Aber ein unaufléslicher Stoff, ‘bringt' als solcher, auch
ohne Riicksichr auf jene Kraft scheon blol_ts dadurch” Mo~
dificationen .der chemischen Wirkungen herver, dals er
keine so vollstindige Berihrung als fliissige Stoffe ver-
etattet. Hiervon ist-im gegenwartigen Abschnitt die. Rede.-

2. Wenn derjenige Stoff “durch welchen
man auf eine Verbindung wirken will, un-
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auflgslich ist, so ist klar, dals nur ein ge-
ringer Theil desselben wirksam seyn  kann.
Denn nur die berihrten Oberflichen  sind
es, die wirken konnen, und sie kénnen blofs
auf diejenigen Theile  der' widerstehenden
Fliissigkeit wirken, die sich in ihrem Wir-
kun’gsraiim‘v béfinden. Und wihrend die fe-
sten Theile '"diese scliwaclie 'Kraft iulsern,
witchst der - Widerstand ' der Fliissigkeit ‘in
2k’ dem Maalse, in welchem die Zersetzurg
\rorschreuet (I, 10.).

%. Hat derjenige Stoff, welcher auf eine
Verbindung wirken soll einige Auflésbarkeit,
so hidngt séine Wirksamkeit, theils von den
aufgeldsten Theilen, theils von den noch
festen ab. Hieraus folgt aber, dals er nicht
im ~ Verhaltnils der ganzen angewendeten
Menge wirkt. Die Kalkerde z. B. wirkt theils
durch die aufgelésten, theils darch die niche
aufgelosten Theile, aber wahrscheinlich "riihrt
der griolste Theil der Wirkung nur von den

rstern her.  Verdoppelt man die Menge
der Kalkerde, die man in einem Versuch
anwendet, ohne die Menge der Fliissigkeit
zut vermehren, so wird die Menge der auf-
gelosten, Kalkerde wenig zunehmen, oder
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vielmehr, sie wird sich vermindern, indem
ein Theil des’ Wassers von der zugesetzten
Kalkerde angezogen wird; so dals die Wir-
kung durch jene Vermehrung der Kalkerde
sehr wenig zunechmen kann.

T

4. Wird eine unauflésliche - Verbindung
durch eine Fliissigkeit angegriffen; so ver-
schwinden die Unbequemlichkeiten der (Uns
auflsslichkeit bald, wofern der unauflosliche
Stoff von der Art ist; dals er durch den Ver-
lust eines seinet Bestandtheile auflgslich wird.
Dieser Fall ereignet sich, wenn phosphor-
saure Kalkerde der Wirkung einer, Saure
ausgesetzt ' wird. . Jeder Theil der in den
Wirkungsraum der Siure kommt, geht in
den Zustand der gesduerten phosphorsauren
Kalkerde iiber, und wird flissig. Die Wir-
kung geht rasch vor sich, und die entgegen-
gesetzten Stoffe befinden sich bald beide in
dem Zustand der Flussigkeit:

5 Wenn derjenige Stoff dem man aus-
scheidet unaufloslich wird, so nimmt der
Niederschlag einen Theil des Stoffs mit dem
er vorher verbunden war mit sich, und zwar
im Verhiiltmifs der Krifte, die in dem Au-
genblick da der Niederschlag entstand wir-
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ken konnten (IL 11, IIL 9.).  Er entzieht
sich beinahe ginzlich der chemischen Wir-
kung, und man hat daher bis zu Ende dér
Operation nicht mehr Fallungsmittel anzu-
wenden, als gerade zur Hervorbringung des
Niederschlags nothig ist.  Dieser Fall ereig-
‘net sich, wenn man_schweflelsaure Thonerde
durch Ammonium oder Kalkerde zersetzt.

. Nicht so verhilt es sich, wenn der aus-
geschiedene Stoff den fliissigen Aggregatzu-
stand annimmt. Dann wichst der Wider-
stand in eben dem Maalse, in welchem die
Zersetzung vorschreitet; Daraus folgt, dals
wenn der Stoff, den man einer Verbindiing
entgegensetzt, wenig aufloslich ist, und da-
her ‘nur in geringer' Menge wirken kann,
wihrend der ausgeschiedene Stoff fliissig
bleibt, die Zersetzung schnell zum Stillstand
gelangen miisse, wie avch immer die Ver-
wandschaften seyn mgogen, weil sich die Thei-
lung nicht blofs nach den Verwandschaften,
sondern guch nach der wirkenden Menge
ricntet. Als ich daher oben (II 2.) schwe-
felsaures Kali mit Kalkerde behandelte, muls-
te die Wirkung zam Stillstand gelangen, so-
bald die‘ sammtliche vorhandene Schwefel-
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siure zwischen dem Kali, und der Kalkerde
im Verhiiltnils ihrer Verwandschaften, und
der Menge von beiden dle auf die Siure
wirken konnte, d. h., im Yerhdltm['a ihrer

Massen getheilt war.

Ueberhaupt, um iibéer den respectiven
zustand solcher Verbindungen urtheilen zu
konnen, welche fliissig bleiben, wenn ZWel

Stoffe mit entgegengesetzten Krilten wirken,

muls man diejenige Menge von jeder in Er-
wagung ziehen, welche sich in dem Zustand
befindet, wirken zu konnen. Von ihr hingt
die Theilung desjenigen Stoffes ab, auf wel-
chen die Krifte wirken, :

6. Der Unterschied von der eigenthiim-
lichen Schwere des unaufloslichen Stoffs,
und der Fliissigkeit hat Einflufs auf ihre
beiderseitige  Wirkung, auch. selbst dann,
. wenn man Schiitteln und Wirme zu Hiilfe
pimmt: denn er bewirkt ein stetes Bestres
ben des ‘unaufléslichen Stof{s sich von -der
Fliissigkeit zu  trennen, und 1ihn der Kraft
die auf ihn gerichtet ist zu entziehen. Diefs
ist ein Umstand der zwischen schwefelsau-
rem Baryt und schwelelsaurer Thonerde ei-

nen Unterschied macht,

Ich

(L]

Emt A

e
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Ich habe oben die gefillte Thonerde
blofs fiir den Augenblick des Entstehens in
' Betrachtung gezogen (IIL 4.). Wendet man
aber das Ammonium in Jiberfliissiger Menge
an, so bleibt alles, was denjenigen Séittigungs..
grad erreicht hat, auf welchen die Thonerda
bei dem ersten Angriff gebracht wird; in Wirk-
samkeit, so lange Beriithrung statt findet. Und
da die gefillte Thonerde lange in der Fliissig-
keit schwebend bleibt;, und dieser Zustand
durch Schiitteln verlingert werden kann, so
behélt auch das freie Ammonium lange seine
Wirksamkeit auf ' die ‘abgesonderten Theil-
chen, um allmahlig zwischen den entgegen-
gesetzten Kriften ein Gleichgewicht hervor-
zubringen,  Schwelelsaurer Baryt hingegen
entzieht sich der ferneren Einwirkung, so-
bald er entstanden ist,

7. Aus dem, was im Bten §. gesapt wor-
den, folgt, dals wenn ein (liissiger Stoff anf
einen andern der fest ist, wirkt, oder wenn
sich bei der Operation c¢in Niederschlag bil-
det, die Wirksamkeit der Fliissigkeit, oder
die chemische Masse durch welche sie wir-
ken kann, nicht durch die Gewichtsmenge
derselben, sondern durch den Grad ihrer :

4.
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Concentration bestimmt werde. Die Grinze
der moglichen Zersetzung findet sich dann,
wenn die Fliissigkeit bei der stirksten Con-
centration deswegen mnicht vermogend ist
weiter zu wirken, weil der Widerstand der
entgegenwirkenden Kraft grols genug gewor_
den ist, um ihr nichts weiter von der Un-
terlage der Verbindung abzutreten,

g8, Wenn die Unauflsslichkeit hindert,
dals die Verhiltnisse, welche durch die ent-
gegengesetzteﬁ (Verwandschafts-) Krifte ent-
stehen sollten, nicht entstehen kénnen, so
verzogert sie selbst die Entstehung derer, die
entstechen konnen, Sie kann daher leicht
. bei dem Anfang einer Operation, durch die
Erscheinungen, die sie hervorbringt, tduschen,
Wenn man z. B. concentrirte Schwefelsdure
su ener Auflosung von schwefelsaurem Kali,
oder irgend einem Salze das viel | Wasser
zur Auflgsung erfordert, giefst, so verbindet
sich die Siure sogleich mit dem Wasser,
and das Salz fillt, seiner Fliissigkeit beraubt,
nieder. Setzt man aber die Arbeit fort, und
vermehrt die Berithrungen, so lofst sich das
Salz auf, und verbindet sich mit der Flis-
sighkeit,
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Wenn 2zu einer Auflosung gines schwer aufloslichen
Salzes concentiirte Schwelelsiure gegossen wird, so heilst
das so viel, als; zu einer Verbindung von Wasser und
Salz, die durch eine schwache Verwandschaft zusammen
gehalten werden, wird ein Stoff zugesetzt, der gegen das
VVasser eine sehr starke Verwandschalt hat. Es igt hier
also der Fall der scgenannten . Wahlverwandschalt vor-
banden, und das Wasser, als Unterlage der Velbindungl,
theilt sich  zwischen der Schwelelsdure und dem Salz;
wobei aber die erste fast alles Wasser an sich zieht, und
dadurch das Salz auf den schwachen Wassergehalt reduz
cirt, bei welchem es ein fester Stoff wird. Daher der Nie-
derschlag, der also eine Folge von der Schwerauflisliche
keit des Salzes ist. "Aber nun mischt sich das Wasser
mit der Schwelelsaure zu einer homogenen Flussigkeit;
welche nun anfingt anf die Salztheilchen zu wirken, und
sie nach und nach ganzlich aufzulosen. Die Entstehung
der vollstaindigen Mischung taller jvorhandenen Stoffe;
wird also durch die Schweraufloslichkeit des Salzes, beim
krsten Akt verhindert, und beim zweiten verzogert.
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Fanfter Abschnitt
&

Von der Cohaesion und E.'rysraﬂ.isatiom

1, Die Cohaesion der kleinsten Theile
eines Korpers, ist eing I'olge von der ge-
genseiligen Verwandechaft dieser Theilchen.
Sie ist eine Kraft, welche durch die Einwir-

kung eines andern Stolfs, der sich mit jenen

Theilchen verbinden, oder €ine Zersetzung

bewirken soll, iiberwiltict werden mufs. Man
weils, dals Then dessen © ‘heilchen durch
Austrocknung eine starke Cbhaesion erhalten
haben, durch Siuern, die ihn unter andern
Umstinden auflésen kénnen, nicht mehr an-

gegri ffen wird. o

Hieraus folgt, dals wenn eine Fliissigkeit
auf einen festen und unaufléslichen einfa-
chen oder zusammengesetzten Stoff wirkt,
shre Wirksamkeit nicht blefs durch die Un-

aufloslichkeit, so wie wir sie um vorigen Ab-

'ﬂ“‘!—-—Ig\
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eschnitt betrachtet haben, beschrinkt wird, |
sondern auch durch die?® Cohaesionskralft,
welche die Theilchen des einfachen, oder
zusammengesetzten Stoffs zusammenhalt, Die-
se Kraft aber ist sehr verinderlich. Der
Erfolg hingt also nicht blofs von derjenigen
Kraft ab, mit welcher die Fliissigkeit und
dor feste Stoff auf einander wirken, sondern
auch von dem Verhilenifs dieser, und der

Cohaesionskraft,

». Nichts anders als die gegenseitige An-
zichung der Theilchen einer Salzmasse 1st
es auch, was die Krystallisation bewirkt, und
es zeigen sich dabei, in Ansehung der che-
mischen Wirkung, Erscheinungen, welche

eine aufmerksame Deachtung verdienen.

Wenn man krystallisittes Salz in Wasser
schiittet, so 1&fst sich unter bestimmiter Tem-
peratur eine geringere Menge auf, als eben
die Quantitit. Wasser aufgelost  erhalten
kann, wenn man in einer hohern Tempera-
fur eine gesittigte Aufiosung macht, und
diese ‘dann bis zu jener Temperatur eckalten
Lilst. Ist bei dem letztern: Verfahren die
Auflssung wohl gesiittigt, und man wirft
Krystallen des nidmlichen Salzes hinein, s0
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schligt sich ein Theil dessen, das in der
Auflosung enthalten war, nieder, und ver-
mehrt die vorhandenen Krystallen, Im ersten
Fall (bei der kalt bereiteten , Auflésung),

kann das bis zu einem gewissen Punkt ge-

sittigte Wasser, den Widerstand der Cohae-
sionskraft nicht weiter iiberwiltigen, Im
andern Fall, entzieht die Verwandschaft-der
hineingeworfencn Krystallen dem Wasser
denjenigen Theil der Salzmasse, der jetzt nar
durch eine hiéhere Temperatur hitte aufge-
16[st bleiben kénnen. Wir werden aber in
den folgenden Betrachtungen, diese Wirkung
bei Seite setzen *).

3. Eben die Kraft, welche die Krystalli-
sation in einer Salzauflsung bewirkt, be-
stimmt zugleich eine Grinze fiir den Grad
der Sittigung, zu welchem das Wasser ge-
langen kann. Denn wenn die Auflésung
so weit gekommen ist, dals das Wasser
nichts mehr auflslst, so erfolgt der Stillstand
nicht deswegen, weil nun die Verwandschalt
des Salzes zum Wasser erschopft wire, son-

*) Die vollstindige Erklirung dieser Erscheinung hingt von

dem Einflufs der Wirme ab, wovon der Verf. erst im
9ten Abs. redet, F.
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dern déswegen, weil das Wasser nicht mehr
;m Stande ist, den Widerstand der Krystal-
lisationskraft zu iiberwiltigen.

VWenn das Wasser von emnem Salze so
yiel aufgenommen hat, als es nur auflésen
kann, so ist es doch im Stande noch viel
yon einem andern Salze aufzulosen.  Man
hat sogar wahrgenommen, dals es bisweilen
von dem zweiten Salze eine grofsere Menge
aufnehmen kann, als wenn es das erste nicht
in der Auflésung enthielte, oder dals es nach
der zweiten Auflosung fihig wird, wieder
auf das erste Salz zu wirken. Diels hangt
yon der gegenseitigen Verwandschaft der
aufgelofsten Stoffe ab, welche zum Theil die
Wirkungen der Cohaesionskraft vernichtet.

4. Ein Salz welches die Eigenschaft hat,
zu krystallisiren, kann bei einem bestimmten
Verhiltnils der Bestandtheile Krystallen bil-
den, selbst mitten in einer Fliissigkeit, wel-
che einen Ueberschuls des einen oder des
andern Bestandtheils enthilt. Die Kraft nam-
lich, mit welcher ein salzartiger Stoff, 1n
einem bestimmten Verhéltnils der Bestand-
theile, zu krystallisiren strebt, ist im Stande
ihn demjenigen Antheil von Siure, oder Al-
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kali, der :in Ansehung des Krystallisations-
punktes iiberschiissig ist, zu entziehen, und
es bilden sich neutrale Ktystallen, mitten in
einer Fliissigkeit, die einen Ueberschuls an
Siure,, ‘odér~Alkali enthilt.’ Es darf indes-
sen dieser Ueberschufs nicht zu grols seyn:
denn seine im Verhiltnils der Menge wach-
sende Kraft kann das Uebergewicht iiber
die hrystalhsanonskraft erlangen: die Kry-
stallisation kann dann nicht vor sich rr(.h@n,
weill ein Gle:chgew:cht zwischen diesen Kriif-
ten. entsteht, bis man die gegenwirkende
Siure oder Alkali vermindert. Die Krystal-
lisationskraft leidet tibrigens bei den verschie-
denen Salzen, mancherlei Abﬁnderungen,

5. Ein Stolf den man als ausgeschieden
aus einer Verbindung betrachtet, fihrt fort
durch seine chemische Masse zu wir.ken,_
wenn er nicht dem Wirklmgsraﬁme der che-
~mischen Krifte durch eine Fillung entzogen
wird. Er fihrt fort sich in einem Ziustande
der Verbindung zu befinden, und die Aus-
driicke, ausgeschieden, entbunden, [rei,
sind nicht im strengen Sinn zu nehmen; sia
zeigen ‘blofs einen Theil an, der in Riick-
sicht eines bestimmter;‘ Punktes der Sittigung

‘;

——
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iiberschiisstg ist; und der durch eine schwas
che Verwandschalt abgesondert , werden

kann,

6. Alles was iiber die Krystallisation oe-
Sagt worden, muls auch auf den Procels der
Fallung angewendet werden, In der That
erscheinen auch die meisten Niederschlige
durch die Loupe als kleine Krystallen, Es
ist blols eine wirksamere Ursache, als bei
den gewohnlichen Krystallisationen, welche
diese schnellen Krystallisationen beryorbringt,
und daher miissen auch die:sie begleitenden
Wirkungen - grifser sgyn,  Alle Fillungen
miissen erfolgen, ehe die Verwandschafts-
kraft des. Stoffes,. welcher der Unauflés=
lichkeit eines andern entgegen wirkt, er-
schoplt ist,  und der Zeitpunkt, wo die Fil-
lung erfolgt, und die . Verhdltnisse welche
bei dem Njederschlag statt finden, sind durch
das Verhiltnils der Cohaesionskraft, zu den
entgegenwirkenden Kriften bestimmt,

Es findet indessen zwischen salinischen
Krystallisationen, und zwischen Niederschli-
gen, doch dieser Unterschied statt, dafs die
Salze, - welche krystallisiren, sowohl durch
einen Ueberschuls der Siure, als der Grund-

. T.'
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lage aufléslich werden, daher sie ‘mur bei
cinem bestimmten Verhaltnifs der Bestand-
theile in den [esten Aggregatzustand tiberge-
hen: statt dals der grofste Theil der Nieder-
schlige, ein grofseres oder geringeres Ver-
hilinils von Siure an sich behalten kann:
nur wird die Cohaesionskraft um so grofser,
je kleiner das Verhaltnils der Siure ist.

7. Die Cohaesionskraft, welche man bis-
her blofs als ein Hindernils der Auflosung
betrachtet hat *), bestimmt also die Quan-
sitir der Stoffe, die in einer Fliissigkeit auf
ecinander wirken konfien, und modificirt da-
durch die Bedingnisse der chemischen Wirk-
samkeit. Eben diese Kraft ist es, welche die
Abscheidungen sowohl durch Krystallisation
als durch Fallung bewirkt, und welche die
Verhiltnisse der Verbindungen bestimmt, die.
sich durch die Abscheidung aus der Fliissig-
keit bilden, indem die Eigenschaft der Un-
aufléslichkeit von diesen Verhiltnissen ab-

hingt,

%) Guyton hat besonders den Einfluls der Cohaesionskraft,
o fern es der Wirkung der Auflésungsmittel entgegenge-
getzt ist, bemerklich gemacht, Annales de Chimie. T.
XXIV. p- 134 Anmerk. d. Orig.

.
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Diese Kraft ist also der chemischen
Wirksamkeit eines Stoffs in doppelter Riick-
sicht entgegen, indem sie sich theils seiner
auflssenden Kraft wiedersetzt, theils immer
wieder eine Absonderung zu bewirken strebt,

Wenn « man schwelelsaure Kalkerde in
Wasser auflolst, so muls dasselbe zuerst die
Cohaesionskraft jenes Stoffs tiberwinden,
und weil hierdurch die Wirkung des Was-
sers bis zu einem gewissen Punkte ge-
schwicht wird, so bewirkt eben die Kraft

auch wieder die Absonderung der schwefel-
sauren Kalkerde,

Berthollet’s Meinung kann nicht seyn, dals die Ab-
sonderung bei ganz wungeinderten Umstinden erfolge.
Denn hat das WWasser so viel schwefelsaure Kalkerde
anfgelofst, als es auflésen kann, so ist ein Gieichgewicht
zwischen der Cohaesionskraft der schwefelsauren Kalk-
erde, und der Verwandschaft des Wassers gegen dieselbe
entstanden, und so lange weder in diesen Kriften, noch
in der Mehge der wirkenden Stoffe eine Ver.*«inderung
vorgeht, kann auch das Gleichgewicht nicht gestort wer-
den. WWenn aber durch unmerkliche Verdunstung die
Menge des VYassers ein wenig vermindert, oder durch
Abkiihlung die Cohaesionskraft der schwefelsauren Kalk-
efde ein wenig vergrolsert wird, so gewinnt die Cohae-
sionskraft wieder ein/ Uebergewicht, und es mufs ein

Niederschlag erfolgen, so lange, bis das Gleichgewicht
wieder hergestellt ist.
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Eben so, wenn schwefelsaurer Baryt
durch Salpetersaure angegriffen wird, so
muls die Sidure zuerst die Cohaesionskraft
iiberwiltigen, welche ihr der schwefelsaure
Baryt entgegensetzt, und eben diese Kraft
strebt sogleich wider einen aus Baryt und
der ausgeschiedenen Schwefelsiure bestehen-
den Niederschlag hervor zu bringen.

Ich muls ‘gestehcn, dals ich mich van ‘der strengen
Richtigkeit dieser . Darsjellung micht iiberzeugen kann.
Zwei entgegengesetzte VVirkungen, konnen mnichr unter
ganz gleichen Umstinden erfolgen. Aber es lassen sich
hier dhnliche Betrachtungen, als bei den vorigen Beispiel
anstellen.

Dieser Gegenstand wird sich mehr auf-
kliren, wenn wir von den Aulflésungsmitteln
handeln werden: aber man sieht schon jetzt,
dals, wenn in einem Stoffe, dadurch dals er
sich mit einem andern in bestimmten Ver-
hiltnils verbindet, ein Bestreben in den Zu-
stand der Festigkeit iiberzugehen entsteht,
durch eben dieses Bestreben nothwendig eine
Abscheidung jener Verbindung aus der Iliis-
sigkeit worin sie sich befindet, bewirkt wer-
den miisse, also unabhingig von dem Spiel
der 'Wahlverwandschaften, und dafs von der
gedachten Verbindung nichts weiter fliissig
bleiben kann, als derjenige Theil dessen Co-
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haesionskraft von der “Wirkung der Fliissig-
keit iiberwalticst werden kann. Es jli’ingt
demnach die Menge eines sich bildenden
Niederschlags von diesen beiden Kriiften ab,

Die Resultate dieses Abschnitts, und Lesonders der Ina
halt des letzten §. verdienen alle Aufmerksamkeit. Sie ste-
. hen in vollkommnen Widerspruch, mit unsrer bisherigent

Theorie, mnach welcher Niederschlige, Krystallisationen,

und die quantitativen Verhiltnisse der Bestandtheile in

beiden, als Wirkungen der Verwandschaltskriifte angese-\
hen werden ; da Berthollet hier sehr biindig zeigt, dals sie
blols Wirkungen von Cobaesionskriften, und von dem

Verhiltnifs dieser zu der Verwandschaliskrale der Auflow

sungsmittel sind.
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Sechster Abschnitt.

Von der Elasticitat der Stoffe, die sich
in chemischer VWirksamkeil befinden.

1. Wenn ein Stoff in dem Augenblick
seiner Abscheidung aus einer Verbindung,
in den elastischen Zustand tibergeht, so tragt
der ganze in Gasgestalt entwichne Theil,
nichts weiter zum Widerstand bei, und die-
ser Theil wirkt daher nicht mehr durch sei-
ne chemische Masse. Der entgegengesetzte
Stoff kann dann eine vollstindige Zersetzung
bewirken, und man wird keine grolsere
Menge desselben anzuwenden brauchen, als
gerade unmittelbar zu der Verbindung, in
welche er gesetzt werden soll, néthig ist,
oder man wird wenigstens nur ein geringes
Uebermaals anzuwenden haben.

Dieser Fall ereignet sich mit der Kohlen-
siure, wenn sie mit irgend -einer Grundlage

fi
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verbunden ist, und ihr eine andere Siure
entgegengesetzt wird,, Diese Siure, welche
. durch ihre chemische Masse. wirkt,, ist ver.
mogend, selbst bei einer schwichern Ver-
wandschaft gegen die Grundlage, die Koh-
lensdure - allmihlig aus ihrer Verbindung
ginzlich ahzuscheiden, wofern man nur ein
klein wenig mehr von dieser Sdure anwen-
det, als unmittelbar zur Verbindung mit der
Grundlage nothig ists

b, Die Unaufloslichkeit einer kohlensaii-
ren Verbindung bringt nicht die im 4ten
Abschnitt untersuchten Wirkungen hervor.
Sie ist kein Hindernils derjenigen Verbindung
die sich bilden soll, besonders, wenn diese
Verbindung selbst fliissig bleibt. Es hiuft
sich kein grofserer Widerstand an, als der
anfingliche, indem der Stoff welcher ihn
hervorbringen konnte, entweicht, " Die Wir-
kung ist blofs langsamer, als zwischen zwei
Fliissigkeiten, weil sie successiv ist,

3. Wenn man scharf getrocknetes salz-
saures Natron, mit concentrirter Schwefel-
siure, die also wenig Wasser enthdlt und
mit Kraft auf das Kochsalz wirkt, iibergielst,
so nimmt die Salzsiure, deren Verwand-
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schaltskraft geschwicht wird, 'soriléich :gaS&
formigen Zustand an’, und wirkt nicht mehr
durch ihre chemische ‘Masse. Nimmt man
‘hingegen zu eben dem’ Versuche, entweder
eine Auflosung von salzsaurem Natron, oder
eine stark verdiinnte Schwefelsaure, oder

eine andere ' Saure die eine hinlé-ingliche-

Menge von Wasser enthiillt, so kann die
Salzsiure in Verbmdung, und mit dem Was-

ser vereimgt bleiben. Dann wirkt sie durch

jhre Masse. - Und s elbst, wenn mian concern-
trirte Schwefelsaure anwendet, so ist doch
die Wirkung der Elasticitit beschrankt:
denn in dem Maalse, wie die Schwelelsdure
in Vcrblndung tritt, wird die noch unver-
bundene Wassférréichgr,_'; und dadurch fihiger

Salzsiiure zuriick zu halten,

. Was }uer uber dan beiden Siaunern gesagt
umden, lmdet auLh seine Anwendung auf

das Ammonium, wenn man einer trocknen
Verbindung desselben eine andere Grundla=
ge ‘entgegensetztia Es. entweichtr-ein Theil
desselben,. welcher durch den Geruch, und
dirch den bei Annitherung einer Siure ent-
stehenden Nebel, benterklich wird,  Aber

dieser Erxfolg: ist gleichfalls: beschrénky durch
cen

fm
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den etwa vorhafidenen Wassergehalt der in
Wirksamkeit befindlichen Stoffe,

5. Man muls daher auch, wenn sich ain
Stoff im gasférmigen Zustand befindet, seine
Elasticitat als eine Kraft ansehen, welche
den Verwandschaften fliissiger Stoffe entge-
gen wirkt. Bringt man nimlich z, B. Was-
ser in einen mit Kohlensdure erfiillten Raum,
so witd sich diels Wasser nicht mijt Koh-
lensdure sittigen; es mimmt nur eine ge-
wisse Menge auf, und seine Wirkung steht
still, so bald die auflésende Kraft, die ihm
noch iibrig ist, sich mit der ihr entgegen-
wirkenden Elasticitit im Gleichgewicht be-
findet. Vermindert man dalter die Wirkung
der Elasticitit *) durch Druck, so erlangt
das Wasser einen hohern Grad von Sitti-

gung.

®) Die Elasticitdt als Kraft, wird bekanntlich durch deri
Druck vermehit; aber ihre Wirkungen sind Verdinnung
und DBestreben der Theilchen sich von einadder, vnd von
den heruhrenden WWassertheilchen zu efitfernen: Beide
Wirkungen werden durch den Druck verminderr, und die
Kohlensiure wird gezwungen, mit 'grilserer chemischen
Masse aut das V¥asser zu wirken: daher eine hihere Siiie
tigung. F.

5
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Die Elasticitdt ist es fofglich, so fern sie
der auflosenden Kraft des Wassers entgegen-
wirkt, welche den Grad der Concentration
bestimmt, zu welchem sich die im Wasser
auflosbaren Gasarten, als Salzsédure, und Am-

monium bringen lassen.

6. Wenn cinem Stoff das Bestreben eigen
ist, sich mit einem andern Stoff, der in
einer Gasart aufgelolst ist, zu verbinden, z. B.
wenn Schwefelsiure- sich mit dem Wasser
was in einem bestimmten (gesperrten) Raum
yon atmosphirischer Luft aufgelost ist, zu
verbinden strebt, so wird sich das Wasser
im Verhiltnils der Verwandschaften, und der
chemischen Massen die zur Wirksamkeit ge-
langen konnen, theilen, “so dals beide, die
Gasart, und die Flissigkeit, zu einem gleich-
formigen Zustand gelangen werden, indem
in beiden nach und nach ein Gleichgewicht
der ‘Siittigung entstehen wird, Wird hinge-
gen die Sdure der freien Luft ausgesetzt, so
dauert die Wirkung so lange fort, bis die
Luft die sich an ihrer Oberfliche, und in
ihrem Wirkungsraume befindet, ihr einem
Widerstand entgegensetzt, der ihrer eigenen
Wirkung gleich ist. Da sich aber die Be-
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schaffenheit der atmosphirischen Luft an-
dert, so befindet sich die Siure in einem
Zustand, wo sie bald Wasser abtritt, bald
wieder anzieht. Daher die hygrometrischen
Erscheinungen.

7. Setzt man der Luft eine Mischung aus,
worin sich eine Grundlage, oder eine féuer-
bestandige Sdure, in chemischer Gegénwir-
kung mit einem Stoffée belindet, der zwar
von flichtiger Natur ‘ist, aber doch duarch
das Wasser zuriick gehalteri werden kann,
so tritt allezeit eineé Kraft ins Spiel, welche
die Entweichung des fliichtigen Stoffes be-
gunstigt, Diels ist die Verwardschaft der
Luft, mit welcher alle fliichtigen Stoffe sich
zu verbinden geneigt sind. Die Luft bringt
unter diesen Umstanden eine Wirkung her-
vor, welche der oben Abs. 3. §. 6, 7. 8. be-
schriebenen &hnlich ist, und diels so lange,
bis ein Gleichgewicht mit der Wirkung der
Luft entsteht.

8. Aus dem bisher gesagten ergiebt sich,
dals die Elasticitit eine Wirkung hervor-
bringt, welche der Wirkung der Cohaesions-
kraft analog ist; indem sie der einem jeden
Stoff eigenen Verwandschaft, auf eine ent-
gegengesetzte Art entgegenwirkt,
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9. Die im 2ten Abs. §..10, vorgetragene
Folgerung, kann nicht in ihrer ganzen Stiir-
ke auf solche Zersetzungen angewendet wer-
den, bei welchen ein Stofl in Gasgestalt ent-
weicht, wilrend die, iibrigen [liissig bleiben,
oder fest werden, Denn derjenige Stoff, ‘der
nicht fihig ist clastisch zu werden, oder
diese Fiihigkeit, durch die Verbindung in
welche er tritt, verliert, trennt sich g';inzlich
von dem, der elastisch wird. - Im, 13ten Ab-
sclinitt werden wir schen, dals es gewisse
Umstinde giebt, wo die Cohaesionskraft eben
die Wirknng, in Riicksicht fliissiger Stolle
hervorbringt *).

&

*) Der Verf, hat hier ohne Zweifel die Fillungen der Me-
ralle im metallischen Zustande im Sinn, wovon er im
15ten Abs. .l-_;h'nh von ersten 4. an redet. So wie die
Flasticitat eitics Stoffs eme ginzliche Trennung dessel-
ben von den iibrigen Stoffen bewirkt, so kann die Cohae-
sionskyaty der Metalle, unter 1 instinden die a. a. 0. ni-
her erortert werden, eine ginzliche ‘Irennung der Metalle

aus ewner Aullosung bewirken.




Siebenter Abschnitn

FPon der FWVirkung des Wiirmestolfs.

1. Alle Korper enthalten eine gewisse
Menge von Wirmestoff, welche theils von
ihrer innern Beschaffenheit, theils von der
Temperatur worin sie sich belinden; abhdngt.
jei jeder Verinderung in der Zusammen-
setzung erfolgt allezeit eine Verduderung
in der Menge des Wiirmestoffs, weil  die
neu entstehenden Verbindungen ein anderes
Verhiiltnifs desselben erfordern, Da aber
jeder Koérper die ihm zukemmende Menge
aufnimmt, indem er entweder seinen Ueber-
flus den benachbarten Korpern abtritt, oder
ihre Temperaiur vermindert, so kann man
den Einfluls der von dieser Seite auf die
chemischen Wirkungen erwachsen konnte,
bei Seite setzen, wenigstens in so fern nicht

e
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etwa betrichtliche Verinderangen in der
, Temperatur entstehen,

Die kleinen Verinderuyngen der Temperatur, die bei
jeder chemischen Mischung, wielleicht ohne  Ausnahme,
entstehen, modificiren ohne Zweifel die chemischen VVir-
kungen emigermalsen. Aber der Einfluls kann nur gering
seyn, besonders da sich der entstandene Mangel oder
Ueberfluls sogleich wieder mit den benachbarten Korpern
ins Gleichgewicht zu setzen sucht. Man kann alse diese

Wirkung der Wirme aus der Acht lassen.

Ich bemerke iibrigens hier noch vorliufig in Ansehung
des Inbalts dieses Abschuitts, dals er mit der. gangharen
Lehre von der Verwanoschalt, eben so sehr als alles bis.
herige, 1im Widerspruch stehr. Es ist ein allgemein ao-
genommener, und héchst scheinbarer Satz, dals die Vere
wandschafiskrafte durch die Temperatur verandert wer-
den. Nun behauptet zwar Berthollet nirgen ls ausdriick

lich, dals die Verwandschaften unter allen ’I“vmpr'-r.ng.”'!-:_

ungeindert bleiben: aber aus allen Erklarungen, welche
er 'iibel; die hieher gehorigen Erscheinungen gieht. gehe
bervor, dafls man eine Veranderung der Verwanischalise
krafie anzunehmen nicht nothig habe, sondern dals sich
alle Erscheinungen aus dem unzweideutigen und allze-

mein anerkannten Einfluls, den die Wirme aul die Co-
haesionskrafte, und Elastcititen der Stoffe hat, erklaren
lagsen.

2. Wenn aber der Wiirmestoff eine star-

+ ke Erhohung der Temperatur bewirkt, in-
dem er entweder bei der Entstehung einer
Verbmdung enthunden, oder durch Kunst
in den Stoffen die man in Wirksamkeit setzt
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angehiuft wird, so muls man zwei Fille un-
terscheiden: indem die wirksamen Stoffe in
Ansehung der Fliichtigkeit, welche sie darch
die erhohte Temperatur erlangen konnen,
entweder nur wenigh oder betrichtlich 'ver-
schieden sind.

5. Haben di€ Stoffe einen gleichen Grad
von Feuerbestandigkeit, und sind sie beson-
ders micht simmilich flissig, oder hat einer
von ihnen nur eine geringe Auflésbarkeit,
so begiinstigt " die Wirme ihre gegenseitige
Einwirkung, indem sie die Cohaesionskraft
vermindert, welche selbst zwischen den
Theilen einer Fliissigkeit statt findet.

4. Wenn aber von zwei auf einander
wirkenden Stoffen, der eine durch die
Wirme viel stirker ausgedehnt wird, so
muls man die Llasticitit die er erlangt, als
eine Kraft ansehen, welche der Verwand-
schaft, die ihn an emnen andern Stoff zu
Linden strebt, entgegenwirkt. Diese Kraft
kann so stark seyn, dals sie allein hinreicht
eine bestehende Verbindung zu zerstoren.
So wird, wenn man kohlensaure Kalkerde
einer heftigen Hitze aussetzt, die Kohlensau-
re, blofs durch die Elasticitat welche sie er-
langt, ausgetrieben, Doch ist zu bemerken,
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dafs man selbst dann noch wahrnimmt, wie
der gegenwirkende Stoff durch seine chemi-
sche Masse wirkt, und dals der Widerstand
in dem Maalse zunimmt, in welchem die
Menge der Kohlensdure abnimmt. ' Denn
die Zersetzung beginnt schon bei einer viel
niedrigern Temperatur, als diejenige ist, die
zur vollendeten Zersetzung erfordert wird.
Setzt man eine mit Wasser getrinkte Thon-
masse der Wirme aus, so verdampfen die
ersten Quantititen sehr leicht, die letztern
aber erfordern einen sehr hohen Grad der
Wiirme,

5. Es ist eine Folge von dieser Wirkung
des Wiirmestoffs, dals alle feuerbestindige
Siuern, diejenigen welche fliichtig sind, bei
hinldnglich erhohter Temperatur, aus ihren
Verbindungen ausscheiden; und da sie unter
einander in Ansehung dieser Eigenschaft
sehr verschieden sind, so sind gewisse Siuern
in Ansehung einiger andern als feuerbestin-
dig, in Vergleichung mit andern als fliichtig
anzusehen, 'So werden Salpetersiure und
Salzsiure, durch die Schwefelsiure bei einem
hinlinglichen Wirmegrad ginzlich aus ihren
Verbindungen geschieden; dagegen aber
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wird sie selbst durch die Phosphorsiure ab-
geschieden, unabhingig von der Verwand-
schaft, welche es blofs ndthig macht, einen
solchen Grad der Wirme anzuwenden, der
durch seine Wirkung die Verwandschafts-
kraft zu iiberwiltigen vermogend sey.

6. Wenn ‘daher ein Stoff einen andern
durch Hiilfe der Warme aus seiner Verbin-
dung abscheidet, so darl man nicht schlie-
[sen, dals derselbe bei der gewdhnlichen
Temperatur eine stirkere Verwandschaft ha-
be; sondern man hat den Stoff der bei er-
hohter Temperatur ausgeschieden worden,
in eben die Lage versetzt, in welcher sich
ein Stoff bei der gewohnlichen Temperatur
befinden wiirde, der hier eben die Elastici-
tit hiitte.

Gesetzt man hitte Salpetersiure durch Schwefelsiure,
bei einer erthohien Temperatur z. B, an 200° R, ausge-
trieben, so heilst das; man hat die in Wikung begrif-
fenen Stoffe in eben die Lage versetzt, in der sie sich
bei der gewohnlichen Temperatur befinden wiirden, wenn
die Salpetersaure bei dieser Temperatur eben dem Grad
von Elasticitit hitte, den sie bei 200° R. hat. Kann die
Verwandschaft durch welche sie gebunden wird, diese
Elasticitit nicht iiberwiltigen, so wirde die Abscheidung
auch bei der gewohnlichen Temperatur erfolgen,
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7. Die Anwendung der Wirme kann da.
her in manchen Fillen dem vorgesetzten
7weck mnachtheilig seyn; wenn man mit Stol-
fen zu thun hat, die in Ansehung der Fliich-
tigkeit verschieden sind, und sie kann zu
falschen Schliissen iiber die Stirke der in
Wirksamkeit gesetzten Verwandschaften ver-
leiten. Wenn man ein Gemeng von Salpe-
tersaure und schwefelsaurem Baryt kochen
lifst, welches erforderlich ist, um zwischen
den Theilen die nothige Beriihrung, wel-
che durch das grolse eigenthiimliche Ge-
wicht des schweflelsauren Baryts erschwert
wird,  hervorzubringen , = so wird die
Kraft der Salpetersdure in Vergleichung mit
der Kraft der Schwefelsiure durch die Wiir-
me sehr geschwiicht. Bringt man aber \die
Wiirme auf die gewohnhiche Temperatur, so
kann die Salpetersiure auch hier keine ih-
rer Kraft gemilse Wirkung hervorbringen,
weil der schwefelsaure Baryt durch sein star-
kes eigenthiimliches Gewicht fast ginzlich
ihrer Einwirkung entzogen wird., Setzt man
hingegen Kali mit schwefelsaurem Baryt in
Gegenwirkung, wie oben in dem Versuch
Abs. II, 1., so wird die Wirkung des Kali
durch die Wirme begiinstigt, weil Kali und
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Baryt in Ansehung der Elasticitit, welche sia
durch die Wirme erhalten konnen, micht
seha verschieden sind.

g, Wenn die Erhohung der Temperatur‘

der Wirkung fliichtiger auf fixe Stoffe nach-
theilig ist, so wird die Wirkung durch Er-
niedrigung der Temperatur begiinstigt. ~ So
l6set das Wasser mehr Kohlensiure bei ei-
ner niedrigern Temperatur, als bel einem
hohern Wirmegrade auf; die gesduerte koh-
lensaure Bittererde ist in kaltem Wasser auf-
16slicher als im warmen *); die fliichtigen
Siuern, als Salpetersaure und Salzsaure,
lassen sich im Wasser desto mehr concen-
triren, je kalter es ist. Diese Betrachtung
verdient viel Aufmerksamkeit, wenn die Wir-
kung flichtiger und fixer Stoffe verglichen
werden soll, und man erhilt verschiedene
Resulfate, wenn man die Wirkungen der
Salzsiure mit denen der Salpetersdure, oder

*) Die Kohlensiure hﬁnét bekanntlich nur sehr lose mit
der Bittererde zusammen, und kann daher durch geringe
VWirme ausgetrieben werden. Die gesiuerte kohlensaure
Bittererde verliert daher 1m VWasser desta mehr Kohlen-
sdure, je warmer es 1st, und wird eben dadurch anaufe

« loslicher. F.
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die Wirkungen des Ammoniums mit denen
des Kali' nur innerhalb eines Raums von
zwanzig Thermometergraden vergleicht,

9. Ueberhaupt vermindert die Wirme
die Wirksamkeit, welche den Stoffen ihrer
besondern Natur nach eigen ist, .indem sie
die Entfernung ihrer Theilchen vergrofsert;
aher eben dadurch vermindert sie auch die
Cohaesionskraft, und vervielfiltigt die Punkte
der Wirksamkeit zwischen den festen und
fliissigen Theilen. Sie begiinstigt die gegen-
seitige  Wirksamkeit in solchen Tillen, wo
der Vortheil der aus der Verminderung, der
Cohaesionskraft entsteht, grofser ist, als der
Nachtheil den die Ausdehnung verursacht,
Wirkt sie aber auf solche Stoffe, welche
durch sie sehr verschiedene Grade der Aus-
dehnung erhalten, so muls man sie als eine
fremde, und der Elasticitit, von der wir im
vorigen Abschnitt gehandelt haben, dhnliche
Kraft betrachten,

10. Man kann nicht zweifeln, dals selbst
bei einer elastischen Fliissigkeit eine Cohae-
sionskraft statt finde, wenn man erwigt, dals
aufgeloste Theile sich in einer solchen Fliis-
sigkeit ganz gleichformig verbreiten; diels
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setzt aber eine gegenseitige chemische An-
zichung voraus, und diese begriindet die
Vorstellung von einer Cohaesionskraft. Man
begreilt hieraus, wie die Wirme die gegens
seitige Verbindung gewisser elastischer Stoffe
begiinstigen konne, ob sie gleich ihre Elasti-
citit vermehrt,

Es wire zu wuinschen, dals es dem scharfsinnigen
Verf. gefallen batte, den Schluls den er in dem letze
ten VVorten dieses §. macht, etwas mehr zu ente
wickeln. = Wenn von zwei Stoffen die sich verbin-
den sollen, vor Einwirkung der Wirme, einer elastisch,
der andere aber micht elastisch war, dann ist begreiflich,
dals die Wirme, wenn sie den zweiten auch elastisch
macht, ihre Verbindung begiinstige, weil sie im elasti-
schen  Zustand einer vollstandigen Beriihrung und Mi-
schung fibig sind. Dieser T'all findet bei der freiwilligen
Oxydation des Qnecksilbers statt. Sind aber beide Stoffe
auch vor der Wirkung der Wirme elastisch, so scheint
es mir schwer zu erkliren, aul welche Art die Wirmae
ihre Verbindung beginstigen konne; doch finden sich
Beispiele, wo es wirklich so ist; denn Sauerstoflgas, und
Wasserstoligas mischen sich zwar schon bei nic:lriger
‘I'emperatur, aber ihre Verbindung zu Wasser erfolgt nur

bei einer ziemlich hohen Témperatur.

11. Wenn der Wiirmestoff nicht durch
die verschiedene Ausdehnbarkeit der Stoffe
Scheidungen bewirkt, so bringt er allezeit
eme der Cohaesionskraft entgegengesetzte
Wirkung hervor. Eben darin liegt der

Grund, warum die Wirme bei Verglasungen,
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78 VII. 11, Wirkungen der Wirme.

Stoffe welche wegen ihrer Festigkeit ganz
unthiitig seyn wiirden, in gegenseitige Wirk-
samkeit - versetzt; eben deswegen werden
auch manche fiir sich ganz unschmelzbare
Stoffe, gemischt schmelzbar.

Die Wirkung der Wirme st der Wirkung der Cohae-
sionskraft entgegengesetzt, d. b. sie wirkt ihr gerade ent-
gegen, und vermindert sie, indem sie die Korper aus-
debnt, und den Zusammenhang ihrer Theile lockerer

macht.




Achter Abschnitt.

Fon der Efflorescenz,’

¢ Einige Salze, und besonders kohlen-
saures Natron besitzen die Eigenschaft, sich
itber die Masse der sie beigemischt sind zu
erheben, wofern nur diese Masse hinldng-
lich feucht ist. Das kohlensaure Natron
tritt dann bald einen Theil seines Wassers
der Luft ab, und verliert dadurch seine
krystallinische Gestalt. ~'Was ich aber hier
Efflorescenz nenne, ist blols die Eigenschaft
sich iiber die iibrige Masse zu erheben, und
sich dadurch der chemischen Einwirkung zu
entziehen,

Damit sich das Natron durch Efflorescenz
erheben konne, ist zwar noéthig, dals es sich
mit Kohlensiiure, die es aus der Luft anzie-
hen kann, verbinde; aber die Kohlensiure dic
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hier nur in geringer Menge, und im elasti-
schen Zustande zugegen ist, kann auf keine
merkliche Art zur Abscheidung des Natron
aus einer Verbindung miitwirken. lhre Wir-
kung besteht also blofs darin, dals sie den
ausgeschiedenen Theil hinwegschaft, und da-
durch verhindert, dals er nicht mehr auf
die Mischung wirken kann, Wir haben also
nichts weiter als die blofse Efflorescenz in
Betrachtung zu ziehen, zu deren Hervorbrin-
gung die Kohlensiure in Verbindung mit
andern Ursachen wirkt, auf deren Erorte-
- rung ich mich nicht einlassen werde, da sie

nicht vollstindig bekannt sind.

Da der ausgeschiedene Theil der durch
seine Verwandschalt und Masse hiitte wirken
kénnen, auf diese Art hinweggefiihrt wird,
so muls man auf- die Efflorescenz dasjenige
‘anwenden, was oben iiber die Fillung, und
besonders iiber di¢ Elasticitit ( VI.) gesagt

worden,

2. Scheele sclieint der erste zu seyn, wel-
cher die Zersetzbarkeit des salzsauren Na-
tron durch Kalkerde beobachtet hat, wozu

hernach Guyton ein im grofsen anwendbares

VYer-
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Verfahren angegeben hat *). Bei dieser Zer-
setzung geschieht folgendes. Die Kalkerde,
wie sich schon aus dem Versuch II. 2. er-
giebt, iibt gegen die Salze welche cin feuer-
bestiandiges Alkali zur Grundlage haben, eine
chemische Kraft aus. Sie zersetzt einen klei-
nen Theil des salzsauren Natron, mit wel-
chem sie in Beriihrung ist. Das so ausge-
schiedene Natron verbindet sich mit Koh-
lensdure aus der atmosphirischen Luft, und
das so entstandene kohlensaure Natron ent-
zieht sich durch Efflorescenz, und hért also
auf der Kalkerde entgegen zu wirken. Die
Zersetzung des salzsauren. Natron hat dem-
nach ihren Fortgang, wird aber doch durch
die Menge der salzsauren Kalkerde, die sich
zugleich bildet, begrinzt. Denn da sich die
Salzsdure zwischen den beiden Grundlagen,

PR R

*) Guytons Verfahren besteht darin, dafs geloschter Kalk
und eine gesittigte Auflosung von Kochsalz zu einem
Teig gemengt, und dieser an einem niedrigen und feuch-
ten Ort, wo die Luft sich nicht leicht erneuert, gelegt
wird. Dann findet man bald die Masse mit einer Efflo=
resceniz von kohlensauremt Natron bedeckt. Der erschopl-
te Riickstand kann ven neuem calcinirt, und auf ihnliche
Art behandelt werden.. Man vergl. Description de divers
procédés pour extraire la Soude du sel marin. & Pacis.
Au. 3. d. 1 R. fr. F.

6
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im Verhiltnils ihrer Wirksamkeit theilen
mufs, so tritt ein Zeitpunkt ein, wo die
Krifte derselben einander das Gleichgewicht
halten. Man muls daher im Stande seyn,
auch die salzsaure Kalkerde aus dem Wir-
kungsraum hinwegzuschaffen, wenn eine gdnz-
liche Zersetzung des salzsauren Natron be-
wirkt werden soll,

%. Eine dhnliche auch von Scheele wahr-
genommene Zersetzung bewirkt das Eisen,

in dem salzsauren schwefelsauren und sal-

petersauren Natron. Aber sie findet micht
statt bei solchen Salzen, welche Kali zur
Grundlage haben. Und ob sich gleich die-
ser grofse Chemiker viel Miihe giebt, diese
Thatsachen mit der angenommenen I.ehre
von den Verwandschaften zu vereinigen, so
bemerkt er doch richtig, dals fman sie der
Efflorescenz,; welche beim kohlensauren Na-
tron, aber nicht beim kohlensauren Kali

statt hat, zuschreiben miisse.




Neunter ‘Abschnith

Pon der Wirkung der Auflssungsmiitel,

1. Der Zweck, wozu man gewohnlich
die Auflosungsmittel anwendet, ist, den Wi-
derstand, der aus der Cohaesion der Theile
die in Wirksamkeit gesetzt werden sollen,
oder aus der Elasticitit derselben entspringt,
zu iberwiltigen, und die gegenseitigen Be-
riihrungen zu vermehren.

Die Auflosungsmittel wirken auf die Stof:
fe welche sie auflosen durch ihre Verwand-
schaft und durch ihre Menge, eben so wig
alle andere Stoffe die ,sich verbinden; und
man muls auf sie alles anwenden, was tiber-
haupt von chemischen Verbindungen gilt.
Wir wollen zum Beispiel das Wasser, als das

gewohnlichste Auflosungsmittel, niher be-
trachten;
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Die Wirksamkeit des Wassers wird be-
schriankt durch die Cohaesion oder Krystal-
lisation des Stoffs worauf es wirkt, wie wir
oben im Abs. V. gesehen haben; oder durch
die Elasticitit (Abs. VL); bisweilen wird sie
durch die Wirme begiinstigt, (VIL. 3.); bis-
weilen dadurch geschwicht (VIL 7. 8.); bis-
weilen wird sie selbst durch die eigene Go-
haesionskraft des Wassers iiberwiltigt, wenn

es gefriert; das Wasser verliert dadurch sei-

ne auflosende Kraft, und lilst die Salze fah-

ren, die es aufgelolst hielt.

Je niher der Sittigungspunkt kommt,
desto schwicher  ist seine aullosende Kraft,

,Daher wirkt das Wasser auf einen aufzuls-

senden Stoff um desto kriftiger, je mehr
Wasser zugegen ist. Da aber die Wirkung
gegenseitig ist, so kann hierdurch der auf-
gelofste  Stoff einen grofsen Theil seiner
Wirksamkeit oder seines Bestrebens sich mit
andern Stoffen zu verbinden verlieren. Wenn
folglich eine Fliissigkeit auf eine feste Ver-
bindung wirkt, so hingt ihre Wirksamkeit
von dem Zustznde der Conecentration nicht
blofs deswegen ab, weil dieser Zustand die
Masse bestimmt durch, welche die Flissig-
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keit wirken kann (IV. n.), sondern auch
deswegen, weil die Kraft des festen Stolfes
am so schwicher wird, je mehr Wasser vor-

handen 1st.

Man muls also die Wirkung eines Aul-
l6sungsmittels, als eine fremde Kraft betrach-
ten, welche man in die Wirkung von zwei
oder mehr Stoffen einmischt. Sie mufs die
gegenseitige Wirksamkeit der Stoffe, durch
Ueberwiltigung des Widerstandes der Co-
haesionskraft oder Elasticitit und durch
Vervielfiltigung der Beriihrung, mehr belor-
dern, als sie dieselbe durch ihre eigenthim-
liche Wirkung schwicht. Aber es konnen
durch sie die Resultate starke Verdnderun-
gen leiden; wir miissen daher untersuchen,

unter welchen Umstinden dieses geschehe.

2. Geschieht eine Wirkung zwischen zwei
Stoffen welche, einer wie der andere, fliis-
sig sind, und entsteht dabei kein Nieder-
schlag, so kann man die Wirkung des Was-
sers als Null ansehen, indem sie auf die ein-
ander entgegenwirkenden Stoffe gleichen
Einflufs hat, und ihre gegenseitigen Krilie
ungefihr gleich stark schwicht,
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Auch dann, wenn sich eine Krystallisa-
tion bﬂdet kann man die Wirkung des
Wassers aus der Acht lassen. Denn wird

die Krystallisation durch Abdampfung be-

wirkt, so vermindert sich die Menge des

Wassers in gleichem Verhiiltnifs mit dem auf.
gelolsten Salz; wird sie aber durch Abkiithlung
bewirkt, so sind alle Verhiiltnisse blols auf
gine niedrigere Temperatur herabgesetzt,

Wenn sich aher ein Niederschlag bildet,
der sich nur eine geringe Menge Wasser an-
eignet, so nimmt das Verhiltnils des WWas-
sers gegen die Stoffe welche aufgelslst blei-
ben zu, und |vermindert ihre Cohaesions-
kraft; es vereinigt sich also mit der entge-
gengesetzten Kraft die fernere Bildung des
Niederschlags zu verhindern. Daher riihrt
es zum Theil, dals bei Fillungen, besonders
wenn viel Wasser zugegen ist, die Arbeit
nur dadurch vollendet werden kann, dafs
man durch Kochen oder Ahdampfen die
Menge des Wassers vermindert,

Aus diesem Grunde wird, wenn ein fiis-
siger Stoff durch Einwirkung auf eine fliis-

sige Verbindung eine unauflésliche Verbin-
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dung erzeugen soll (Abs, IV.), die Wirkung
durch den Einfluls des Wassers beschrinkt:
denn das Verhilinifs des Wassers gegen das
was aufgélijst bleibt, nimmt in gleichem
Maalse mit dem Niederschlag zu,

Wenn einer oder der andere dieser Sitze dunkel schei-
nen solllte, so erinnere man sich dessen, was der Verf.
im ersten §. gesagt bar, dals das VWasser auf die in das-
selbe gebrachten Stoffe durch Verwandschafiskraft wirke.
Jede Verwandschafiskraft aber ist gegenseilig, daher ist
die Wirksamkeit jedes im VVasser aufgelésten Stoffs zwi-
gchen dem VVasser, und den iibrigen Stoffen getheilt; sie
kénnen daher nur mit geschwichter Krali auf einander
wirken. Allein, wenn gleich auf diese Art die absolute
Grolse der Verwandschafiskrifte vermindert ist, so wird
doch in den angegebenen Fillen ihr gegenseitiges Ver-
hiltnifs, und das davon abhingende Resultat der chemi-

schen Wirkung nur wenig geandert,

Die vorhergehenden Betrachtungen sind
{ibrigens nicht von grofse'r Wichtigkeit, und
dienen blofs die Erklarung der chemischen
Erscheinungen vollstindig zu machen.

5. Wenn die auflssende Kraft des Was-
sers der Bildung eines Niederschlags dadurch
entgegenwirkt, dals es einen der Stoffe, der
ein Bestandtheil des Niederschlags werden
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soll, anzieht, so kann es zu gleicher Zeit
eine entgegengesetzte Wirkung hervorbrin-
gen, wofern der Fall so beschaffen ist, dals
die Verbindung auf welche es wirkt schwach
ist, der eine Bestandtheil aber sehr stark
und der andere gar nicht geneigt ist, sich
aufzulosen. Das Wasser dulsert dann, nach
Verhiltnils der angewendeten Menge, eine
verschiedene Wirkung auf die Bestandtheile.
Der aullosbare theilt sich zwischen dem un-
auflosbaren, und dem Wasser. Da indessen
die Kraft des auflosbaren Stoffs ‘durch das
Wasser blols vermindert wird, so nimmt er
einen Theil des unaufloslichen Stoffs mit in
das Wasser hiniiber, so dafs sich zwei neue
Verbindungen bilden; eine, mit einem Ueber-
schuls des aufléslichen, und die andere mit
einem Ueberschuls des unaufléslichen Stoffs,

Wenn man z B. mit schwefelsaurem
Quecksilber nur eine geringe Menge Wasser
vermischt, so lost es sich ohne Zersetzung
auf, Verstirkt man aber die Kraft des Was-
sers durch Vermehrung seiner Menge, so
'geschieht eine Scheidung. Ein Theil der
Schwefelsdure verhindet sich mit dem Was-
ser, und nimmt etwas Quecksilberoxyd mit
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in die Auflosung; ein grolser Theil dieses
Oxyds aber schldgt sich nieder, und behilt
einen Theil der Schwefelsdure an sich. Ver-
diinnt man die Auflésung durch eine noch
grolsere Menge Wasser, so wird seine Wir-
kung noch mehr verstirkt, so dals sich von
neuem Quecksilberoxyd niederschlagt, wel-
ches eine kleinere Menge von Schwefelsiure
enthilt, Gielst man Wasser auf den ersten
Niederschlag, so entzieht ihm dieses einige
Siure, die wieder etwas Oxyd mitnimmt, ‘so
dals sich also nach dem verschiedenen Ver-
hiltnifs des Wassers zweierlci Verbindungen
bilden, welche nach Verschiedenheit dieses
Verhiltnisses selbst verschieden ausfallen.

Die Wirkung des Wassers wird durch
die Wirme verstarkt: denn da das Queck-
silberoxyd und die Schwefelsiure durch die
Wirme auf sehr ungleiche Art ausgedehnt
werden, so vermindert die Wiarme die Wir-
kung des Wassers auf die Schwefelsdure viel
weniger, als die Wirkung der Schwefelsiure
auf das Oxyd.

4. Man bedient sich ofters der Aufls-
sungsmittel, um eine Scheidung zu bewirken.
Aber man kann leicht zu falschen Schliissen
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verleitet werden, wenn man das, was eine
Folge der Scheidung, oder die Wirkung des
Auflssungsmittels auf eine vorhandene Ver-
bindung ist, iibersicht.

Als ich oben in dem Versuch I 1. das
freie Kali durch Weingeist. abschied, und
den DUeberrest ferner mit Wasser behandelte,
nahm ich zuerst das Kali hinweg, welches
mit dem Baryt in Gegenwirkung stand. Hier-
durch erhielt aber der [reie Baryt wieder das
Uebergewicht, und fing an das entstandene
schwefelsaure Kali wieder zu zersetzen. Die-
se Wirkung war aber beschrankt, erstlich
durch den Antheil Kali der mit der Schwe-
felsiure verbunden blieb (IIl. 2.), zweitens
durch die geringe Auflgslichkeit des Baryts,
Es folgt aber hierans, dals ich nur einen
Theil des wirklich entstandenen schwefel-
sauren Kali erhalten konnte,

5. Bergman erzdhlt, er habe Arseniksdure
mit einer Aufissung von phosphorsaurem
Kali gemischt, und daraul Weingeist zuge-
setzt. Am folgenden Tage fand er, dals der
Weingeist alles phosphorsaure Kali gefillt,
und dals sich die Arseniksiure mit dem
Weingeist verbunden hatte; und er schliefst
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hieraus, dafs die Phosphorsduse gegen Kali
eine stirkere Verwandschaft als die Arsenik-
saure habe,

Nach allen Beweisen die in dieser Ab-
handlung dargelegt worden, muls man iiber-
zeugt seyn, dals die Arseniksdure auf das
phosphorsaure Kali gewirkt, und dasselbe in
gesiuertes phosphorsaures Kali verwandelt
habe, Aber der Erfolg beweist, dals noch
eine andere Verinderung durch den Wein-
geist vorgegangen sey.

Der Weingeist muls die Arséniksiure,
die in ihm auflésbar ist, angezogen, und
sich so der Witkung des Kali widersetzt
haben, und hierdurch muls das Kali be-
stimmt worden seyn, sich wieder mit der
Phosphorsdure zu verbinden, Der Versuch
heweist blols, dals die in Weingeist aufge-
loste Arseniksiure, auf keine merkliche Art
phosphorsaures Kali, das im Weingeist un-
aufloslich ist, zersetzen kann.

6. Ich habe salzsaures Natron mit einem
gleichen Gewicht Kalkerde kochend behan-
delt, Die abgeklirte Fliissigkeit hatte einen
sehr starken alkalischen Geruzch, und gab
starke Zeichen von Alkalitit.
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Ich fallte die Kalkerde welche sie ent-
hielt durch Kleesiure, und der Niederschlag
war weit betrichtlicher, als der, welchen ein
gleiches Volumen von Kalkwasser gab. Der
Ueberschufs des ersten Niederschlags war
also der salzsauren Kalkerde zuzuschreiben,
die sich igebildet hatte. Die Menge dieser
salzsauren Kalkerde aber wurde beschrinkt,
durch den ‘Widerstand des Natron, und
durch die, in Riicksicht der Masse womit
sie wirken konnte, nur schwache Kraft der

Kalkerde,

Wenn man die Fliissigkeit “abdampft *),
und den Riickstand mit Weingeist behan-
delt, so kann man das freie Natron, nicht
so, wie bei der schwelelsauren Kalkerde
(I, 2.) abscheiden, sondern es 16st sich so-
wohl das Natron, als die salzsaure Kalkerde
auf. Nun aber wirkt das freie Laugensalz
auf die salzsaure Kalkerde, die nicht mehr
durch die Kraft der unverbundenen, und
jetzt durch den Weingeist abgesonderten
Kalkerde unterstiitzt wird. Es zersetzt also

*y D. h. wie der Zusammenhang lehrt, wenn man das zu
Anfang des §. genannte Gemisch bis zur Trockne in Ko-
chen erhidlt. F,
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einen grofsen Theil derselben, ‘weil es, un-
abhingig von seiner Verwandschaft *), zu
gleichem Grade der Sittigung eine viel gro-
[sere Menge Salzsiure, als die Kalkerde er-
fordert, wenn von beiden gleiche Theile an-
gewendet werden. Es bleibt daher nur ein
kleiner Theil der salzsauren Kalkerde iibrig,
von dessen Daseyn man sich durch Klee-
siure, oder durch ein kohlensaures Alkali
iiberzeugen kann. Was hier als nach der
Auflosung durch Weingeist geschehend vor-
gestellt worden, geschieht eigentlich in dem
Augenblick der Aufllosung selbst,

In dem erorterten Beispiel findet sich,
streng genommen, nur ein einziger directer
Beweis von der Zersetzung des salzsauren
Natrons; diels ist der sehr charakteristische
alkalische Geruch; die iibrigen Kennzeichen
konnten von der Kalkerde herriihren. Die
Auflosung einer grélsern Menge von Kalk-
erde konnte man dem salzsauren Natron,
und nicht der blolsen Salzsiure zuschreiben ;

*) Ich habe wortlich itbersetzt, glaube aber, dals sich hier
im Original ein [falscher Ausdruck eingeschlichen habe.
So.viel ich begreife muls es heilsen: vermoge seiner

Yerwandschalt.
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aber die Betrachtung aller Umstinde zeigt
diese Ungewilsheit als eine nothwendige Folge
dieser Umstinde. Ich bin daher' berechtigt
den Versuch als einen Beweis meines aufge-
stellten Grundsatzes, und als ein Beispiel der
Verinderungen, welche Auﬂosungsmutel in
den chemischen Erschemungen hervorbrm-

gen konnen, anzusechen.

7. Im ersten §. habe ich gezeigt, was in
dem Auflosungsmittel in Bemehung auf den
Widerstand den ihm Cohaesion und Elastici- :
tit entgegensetzen, vorgeht. Da aber die
chemischen Wirkungen gegenseitig sind, so
miissen die Bemerkungen die wir ‘gemacht
haben, auch auf den Stoff, der durch Co-
haesion, oder Elasticitdt widersteht, ange-
wendet werden, und wir werden in dieser
Betrachtung ein Mittel finden, viele Erschei-
nungen, die sehr weit aus einander zu lie-
gen scheinen, unter einen gemeinschalftlichen
Gesichtspunkt zu bringen.

Bringt man'Kalkerde in Wasser, so fingt
die Kalkerde die Wirkung an, indem sie
das Wasser an sich zieht, von welchem sie
nicht auf den ersten Anguiff aufgeldst wer-
den kann, weil sie ihm eine zu starke Co-
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haesionskraft entgegensetzt. Diese Cohae-
sionskraft wird aber in dem Maalse schwii-
cher, wie sich die Kalkerde mehr mitr Was-
ser sdttigt, und es tritt ein Zeitpunkt ein,
wo das Wasser im Stande ist, den Ueherrest
dieser Kraft zu iberwinden. Aber seine auf-
losende Kraft nimmt selbst durch die Satti-
gung ab, und es tritt daher endlich ein
Gleichgewicht der Krifte ein, wo man sagen
kann, die Kalkerde sey mit Wasser gesittigt,
dessen Fliissigkeit durch die Cohaesionskrafe
aufgehoben ist, und das Wasser sey mit
Kalkerde gesittigt, die ihre Cohaesionskraft
verlohren hat; und die Wirkung geht fort,
bis diese beiden Sittigungen einander mit
gleichen Kriften entgegen wirken.

Eben so verhilt es sich mit einem Salze
das seines Wassers beraubt ist. Es fingt
an, VVasser anzuziehen, bis zu dem Punkt,
wo seine Cohaesionskraft durch das Wasser
tiberwiltigt werden kann, und bei der Kry-
stallisation behilt es einen Theil Wasser an
sich., Es entsteht daher ein Gleichgewiclit
zwischen der auflésenden Kraft des Wassers,
und dem Ueberrest der Cohaesionskraft in
dem Salztheilchen. Nimmt man aber ein
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Salz, das sein Krystallisationswasser noch
hat, so fangt sich seine Aulldsung unmittel-

bar an.

Wicht anders ist die Erscheinung zu  er-
kliren, die sich zeigt, wenn zwei Fliissigkei-
ten mit einer geringen Kraft auf einander
wirken, 2z B. Wasser und Aether, ~ Das
Wasser kann nur eine gewisse Menge Aether
auflosen, so wie es eine bestimmte Menge
eines Salzes auflost. Ist das Verhiltnils des
Aethers grofser, so ist die Wirksamkeit des
Wassers zu sehr geschwicht, als dafs es die
segenseitige Anziehung der Theilchen des
Aethers iiberwinden konnte; daher entsteht
ein Widerstand des Aethers gegen das Was-
ser; er erhilt sich abgesondert, und loset
Wasser auf bis zu dem Punkte, wo die bei-
den entgegengesetzten Kriifte gleich sind, und
wie viel sich von jeder dieser beiden Aufl-
sungen bilde, hingt von dem Verhiiltnils ab,
in welchem beide Stoffe vorhanden sind.

Fhen so erklirt sich die Entstehung der
Legirungen von verschiedenem Verhiltnils,
die man beim Zusammenschmelzen zweier
Metalle, die wenig gegenseitige Verwand-

schaft haben, erhilt.
Wenn
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Wenn man eine kleine Quantitit Zink
mit einer gewissen Menge Blei, oder eine
kleine Menge Blei mit viel Zink = zu-
sammenschmelzt, so erhilt man eine ein-
zige  gleichformige Legirung. Andere Ver-
hiltnisse hingegen geben immer zwei abge-
sonderte Legirungen,  wovon die eine wenig
Zink und viel Blei, die andere wenig Blei
und viel Zink enthilt. "Das Zink iibt gleich
anfinglich seine groflsere Kraft gegen das
Blei aus; aber seine Kraft nimmt ab, und
findet sich bald ins Gleichgewicht ver-
sedat, durch die Cohaesionskraft der Blei-
theilchen, die sich ihrerseits auch mit Zink
bis auf einen gewissen Punkt sittigen. Die
verhiltnilsmilsige Quantitit beider Legirun-
gen hingt von dem Verhilmils der ange-
wendeten Metalle ab. Zinn und Eisen ver-
halten sich,auf eben die Art,

Wenn Wasser auf die Kohlensiure wirkt,
so haben wir gesehen, dals seine Wirkung
durch die Elasticitit der Kohlensiure be-
schriankt wird. Aber dicjenige Kohlensdure
die sich nicht mit dem Woasser verbinden
kann, lost gleichfalls das Wasser so
weit aaf, bis ihre auflosende Kraft durch

7
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die Sattigung zu der sie gelangt; genugsam

geschwéicht ist.

3. Die Auflosungsmittel konnen sich dem-
nach mit den aufgelésten Stoffen in allen
Verhiltnissen verbinden, wenn diese i1hnen
nicht mit genugsamer Kraft entgegen wirken
konnen. Aber sobald dieser Widerstand
dem Ueberrest der  auflosenden Kraft gleich
ist, so bilden sich zwei Verbindungen, de-
ren Krilte einander-im Gleichgewicht halten,

'

g Entsteht eine solche Absonderung
durch ein Gleichgewicht der Krilte, so darf
man nur das Verhiltnils eines der Stoffe,
zwischen denen die Absonderung vorgeht,
verindern, um andere Resultate zu erhalten.
Wenn man Wasser, welches nur eine ge-
ringe Menge von einem Salze enthilt, eirer
‘Temperatur unter dem TFrostpunkte aussetzt,
so -erfolgt eine Abs®nderung; ein Theil des
Wassers gefrirt, ein anderer bemachtigt sich
alles Salzes. Entziehtman aber dem jaufgelosten
Salze das Wasser, wodurch es aufgeldst war, und
bringt es mit zerstofsenem Eise in Beriihrung,
so lésen sich beide gegenseitig auf, bis zu
dem Punkte, wo einerseits die auflosende
Kraft hinlanglich geschwicht, und anderer-
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seits die Cohaesionskraft durch den Frost
so weit verstirkt ist, dals beide einander das
Gleichgewicht halten; S

10, Man sieht also, dals Auflésunosmittel
welche sich in dem Fall befinden, eine Co-
haesionskraft iiberwinden zu ‘miissen, eben
so- zu einem Gleichgewicht der Krifte gelan-
gen miissen, als Stoffe, welche den Wider-
stand einmer entgegengesetzten Verwandschaft
zu tliberwinden haben; um eine Verbindung
einzugehen; und dals alles was im_zweiten
und dritten Abschnitt iiber die Wirkungen
gesagt worden; die aus Verinderung der
Quantititen entspringen, auch bei den Auf:
lésungen seine Anwendung finde,

11. Der Wirmestoff wirkt auf dieienigen‘
Korper, welche nicht eine ungleiche Aus-
dehnbarkeit haben, auf eine dhnliche Art
als die Auflésungsmittel; indem er die Co-
haesionskraft schwicht; und hierdurch die
Theile in den Stand setzt, ihre gegenseitige
Wirksamkeit zu dulsern (VIL g):

Seine Wirkung unterstiitzt die Wirksam-
keit der Auflosungsmittel, in Ansehung des
Widerstandes gegen die Cohaesion. Daher
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kommt es, dafs die Auflssung eines Salzes

im Wasser nach dem Grade der Tempera-
. ‘ " .

tur verschieden ausfillt,

Wirkt aber der Wirmestoff auf Stoffe
von ungleicher Ausdehnbarkeit, so bringt er
Trennungen hervor,.die von der eigenthiim-
lichen Verwandschaft der Stoffe unabhingig
sind, wie eben das auch die Aufldsungsmit-
tel thun, wenn sie auf Stoffe von ungleicher
Auflosharkeit wirken,
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‘Zehnter Abschnitt

| Ueber die Methoden, die W ahlverwand-
schaften (durch Zahlen) zu bestimmert,

E;‘n!e;‘umg. Bei unsern bisuerigen Verw_andscha&sta_-
feln liegt bekanntlich folgende Idée znm Grunde. Es sey
A eine Siure, und B, C. D, E, F eine Reihe von
Grundlagen, so gestellt, wie sie in der Verwandschalts-
kraft 55;5,&11 A, auf einander folgen. VVire num B der
Stoff von. der schwichsten Verwandschaft, so soll die
Verbindung 4 B dusch C, die Verbindung 4 € durch D,
u. s. £ vollstandig zerlegt werden kénnenm, vorausgesetzt
dals man von dem zerlegenden Stoff wenigstens soviel
anwende, als zur vollstandigen Sartigung ven 4 erfor-
derlich ist.

Dals es in diesem Sian keine Verwandschafistafeln ge-
ben kénne, bedarf, nach allem was Berthollet bisher vor-
getragen hat, keines weiteren Beweises. Aber man kann
noch die Frage aufwerfen, ob es nicht moglich seyn
dirfte, nach einer berichtigten Idée der VY ativerwand-
schaft, solche Tafeln zu entwerfen?
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Nach Berthollets Gr:mdéalz (i. 5.)'. theilt sich die Un-
terlage 4 im Verhaltnils der gegenﬁirkauden chemischen
Massen. Diese Massen aber sind das Product der Quan-
titdt in die Verwandschafiskraf. Hieraus wiirde folgen,
dals die Zersetzungen der Verbindung A48 durch €, der
Verbindung 4 C durch D u. s. f. die nach der gangba-
ren Theorie vollsiandig seyn sollten, in der That nur
partiell seyn konnten. Da indessen die Verwandschaft
der Stoffe B, C, I} etc. gegen 4 ohne Zweifel ungleich
ist, so lalst sich immer noch eine Tabelle denken, wor-
in sie nach diesen Kriften geordnet waren. Eine solche
Tabelle aber konnte keinen andern als folgenden Sinn
haben: wenn man der Unierlage .4 immer gleiche Quan-
titaten von B8, C, D, E, F enigegenselzte, so wiirde C
den grolsern Theil von 4 aus der Verbindung 4B, D
den giolsern Theil von A aus der Verbindung 4C, u.
8. f. an sich ziehen.

Hicraus ergiebt sich die erste Methode die man ein-
schlagen kénnte, um die Ordnung der WVVahlverwand-
schaften zu bestimmen. Man miilste einer Verbindung
von A4 und B (wozu am natirlichsten eine neutrale zu
wihlen ware), eine eben so grolse Quantitit von C ent-
gegensetzen, als B in dieser Verbindung betriige, A wiir-
de sich nun zwischen B und € im Verbilinils der re-
spectiven Verwandschaften theilen. Berthollet priift die
Austithrbarkeit dieser Methode in den §§ 1 — 4. Er
zeigt, dals, wenn man auch wahrend der Mischung den
Einfluls fremder Krafte abhalten ‘oder unmerklich machen
konnte, (welches in vielen Fillen unmbglich 1st), so konn-
te doch der Versrlllch_ nichts helfen. Denn um zu erfah-
ren, in welchem Verhiltnils sich A getheiit habe, miisse
man nothwendig die beiden entstandemen Verbindungen
4 B und A4C absondern. Diese Absonderung aber lasse
sic13 ‘gar nicht bewirken, phne fremde Krifts (z. B. Kry-
stailisation, Auflosungsmittel etc.) in VWirksamkeit zu setzen
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durch welche aber das Verhilinifs in welchem sich A ge-
theilt habe, abgeandert werde, s0 ‘dafs man- aus den letz-
ten Resultaten des Versuchs gar picht wiirde schliefsen

konnen, wie die urbprﬁngllche Theilung von A beschaf-

fen gewesen Sey-

Aus Berthollets Grundsatz folgt ferner, dals das, was
einen Stoff an Verwandschaliskralt abgeht, durch die
(Quantitat desselben erseizt werden konne (L. 59, 4d, b,
um aus der Verbindung A einen bestummten Theil von
A, etwa die Halke, abzuscheiden, kann eben so wohl
ein stirker als emn schwicher yerwandrer Stoff C gebraucht
werden, Wire C gerade eben so stark. als B gegen A
verwan'dr,' so wiirde man eben so viel von C als von b
da ist, nothig haben; wire die Verwandschaft yon C
noch einmal so stark, soi wiirde die halbe Quanntat hin-
reichen, ware dié Verwandschaft von ¢ nur halb so stark
als die von B, so wirde die doppelte Quaniirat nothig
seyn: kurz um gleiche Theile yon 4 zu sattigen, miigsen
sich die erforderlichen Quamitiiten voa B und C umges=
kehrt, wie ihre Verwandschaftskrafte verbalten.  Diels
fihrt zur zweiten ldee eines Versuchs, dic Ordnung der
YWahlyverwandschalien au bestimmen. Man miifste unter-
suchen, wie viel von jedem der Stoffe B, C, D, E, F er-
ford“lich sey, um gleiche Theile (z. B. wo Gr.) von 4,
bis zu einem gewissen Grad der Sértigung (2 B. zur
Neutralitit) zu bringen. Diese Idée st an sich austihrbar.
Denn es ist dazu nichts vveiter nothig, als gleiche Theile
von 4 abgesondert, mit B, C, D, E. F, zu satugen, und
genau zu besimmen, wie viel von jedem dazu erforder-
lich sey. So wichtig diese Untersuchung in anderer Riick-
sicht werden kinnte, so wirden doch dadurch die Er-
scheinungen der VW ahlveryandschalt gar nicht erkldrt wer-
den. Denn gesetzt man hitte aut diesem VYege gefunden,
dals sich die Verwandschatien von B und C gegen A wie

7 zu § verhalten, so wiirde man fiir den Pall der Wahl-
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verwandschaft schliefsen miissen, dals, wenn ich einer Ver-
bindung 7B, eine mir B gleiche Quantitit von C entge-
gensezte, C § von A4 an sich ziehn, und B nur mic &
verbunden bleiben wiirde. Mache ich aber den Versuch
wirklich, so kann der Erfolg ganz anders seyn. Vielleicht
greift C die Verbindung 4 g wenig oder gar nicht an,.
‘weil ihr eine starke Cohaesionsktaf} eigen ist, die
durch die Verwandschaft von € nicht iiberwaltigt werden
kann. Vielleicht geschieh: auch eine ginzliche Zeractzung,
weil B ein Stoft ist, der in den gasformigen Zustand
ubergeht und entweicht, so bald er durch keine hinling-

liche Kraft gebunden wird. Von dieser zweiten Methode
redet Berthollet im 5ten §.

Das Resultat von dem allen ist offenbar diesed ¢+ dals
es unmoglich sey, hir die Erscheinungen der VVahlver-
wandschaft ein einfaches Geserz zu linden, weil es kein
solches einfaches Gesetz in der Natur giebt; und dafs
man den Erfolg eines Versuchs, bei welchem der Fall
einer VWahlverwandschali vorkommt, nur dadurch richtig
beurtheilen kénne, dals man alle Krifte welche dabei
wirksam sind, in Erwigung zieht,

1. Die Wahlverwandschalt zweier Stoffe
gegen einen dritten bestimmen, karmh nach
der Idée, die wir uns nun davon gemacht
haben miissen, nichts anders heilsen, als
erforschen, in welchem Verhiltnifs dieser
dritte ‘Stoff seine Wirksamkeit zwischen den
beiden ersten theilen, und zu welchem Grade
der Sittigung diese beiden gelangen miissen,
wenn sie einander entgegenwirken, liie re-
spective Verwandschaft wiirde also dem Gra-
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de der Sittigung proportional seyn, zu wel-
chem sie, mit Riicksicht auf die wirkende
Menge gelangen konnen. Nimmt man also
gleiche Quantititen, so wiirde der respective
Grad der Séittig}mg das Maals der respecti-
ven Verwandschaft geben.

Berthollet sagt hier, und in mehreren Stellen, ’(']ic Uns
terlage theile ihre Wirksamkeit (action) zwischen den ge-
genwirtkenden Stoffen; in andern Stellen sagt er, die Un-
terlage selbst theile sich. Der erste Ausdruck verdient
einen kurzen Cqmmemar. VWenn Kali und INatron mit
Schwelelsiure in Gegenwirkung gesetzt sind, und sich
alles im fliissigen Zustand befindet, so kann man nicht
eigentlich sagen, die Schwelelsiure selbst habe sich zwis
schen dem Kali und Nawon getheilt (denn alles macht
eine einzige homogene Mischung aus); sondern nur,
ihre Kraft habe sich zwischen beiden getheilt, d. h. ein
Theil derselben sey durch die Gegenwirkung des Kali,

der andere durch die Gegenwirkung des Natron gebunden.

2. Wenn ich hier von Sittigung eines
Stoffs rede, so versiche ich darunter nicht
eine absolute Sittigung, wo alle gegenseitide
Einwirkung aufhéren wiirde; sondern irgend
emen Grad der Sittigung, der leicht zu er-
kennen, und allen Arten von Verbindungen
gemein ist, Ein solcher ist der Zustand der
Neutralisation, wo die eigenthiimlichen Eigen-
schaften der Bestandtheile nicht mehr vor-
walten, Die Krystallisitharkeit fillt bei den
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Salzen nicht immer mit dem Neutralications-
punkt zusammen, Z. B. bei denenjenigen
kohlensauren Alkalien, die ngch alkaiisch vea-
giren; oder bei dem gesauerten weinsteinsau-
ren Kali, wo umgekehrt die Siure vorwaltet,
Doch kann man die letzte Verbindung auch
im neutralen Zpstand nehmen, weil sie auch
in diesem krystallisirbar ist; und man erhalt
allezeit diese Verbindung, wenn bei einem
Versuch ein Ueberschuls der Griundlage vor-
handen ist. Den Grad der Sittigung in wel-
chem sich das gesduerte weinsteinsaure Kali
befindet, kann man finden, wenn man die
Menge des Kali bestimmt, welche erforder-
lich ist, um - dasselbe zu neutralisiren,

ier der schicklichste Ort zn seyn. den

dessen Anwendbarkeit sich nach

Es scheint mir h
Begrift der Sdrtigung ,
. der Bertholletischen Theorie viel weiter als pach der
bisherigen erstreckt, gemauer 2u bestimmen. Sittigung ist
in Riicksicht chemisch=r Krifte eben das, was Gleichge-
wicht in Riicksicht mechanischer Krifte ist, ein Stillstand
der Wirkungen der deswegen erfolgt, weil die einander
entgegenwirkenden Krilte gleich sind.  Man mische
Schwefelsaure und Kali in welchem Verhiltnils man will,
Stillstand, sobald die Mi-

so erfolgt allezeit ein solcher
Dalier redet Ber-

schung vollig homogen geworden ist.
thollet so oft .von verschiedenen Graden der Sidttigung.
Derjenige Grad der Sitligung den man am leichtesten

durch Reagention erkennen kann,
man bestimmbare und leicht

ist der Zustand der

Neutralitat; nachstdem hat
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erkennbare Grade der Sittigung an den Krystallisationen,
die zwar gemeiniglich aber doch nicht immer mit der
Neuiralitit zusammen treffen. Daher hat man auch bet
solchen Salzen, wo der eine, oder der andere Bestand-
theil vorwaltet, leicht erkennbare Sattigungsgrade, wofern

sie in diesem Zustand krys(allisirbar sind.

Die Ursache warum Berthollet hier diesen {. der beim
ersten Blick in dem Zusammmenhang fremdartig scheint,
einschaltet, liegt blols in einer Beziehung auf Stellen des
folgenden §., wo er von wverbundenen, und wnverbunde-
wen Theilen eines in einer Mischung enthaltenen Stoffs
redet. Ausdriicke di¢ <wie er schon anderwirts (V, 5.7
bemerkt hat, nichi im strengen Sinn zu nehmen, und im-
mer nur beziehungsweise auf einen bestimmten Grad der
Sattigung z. B. den der Neutralitdit zu verstehen sind.

%. Eine Betrachtung, die man vorldufig
bei solchen Untersuchungen anstellen miilste,
wiirde diese seyn: dals man nothwendig in
‘allen Versuchen, durch welche man Ver-
wandschaften vergleichen wollte, alle die
Stoffe, die man nach und nach in Gegen-
witkung setzen wollte, in einerlei Verhiltnils
anwenden miilste; weil eine Vteréinderung
dieses Verhiltnisses auch die Resultate der
chemischen Wirkupg abindern wiirde, so
dals die Verwandschaften nicht mehr durch
eben dieselben Zahlen ausgedriickt werden
wiirden, Ich werde diese Bemerkung durch
ein Beispiel anschaulicher machen.
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Man nehme an, dals 100 Theile Kali' er-
forderlich wiren, um 100 Theile Schwelel-
saire ' zu  sitticen (oder zu neutralisiven §
2.); so setze ich ihrer Verbindung 100 Thei-
le Natron ‘entgegen. Ich will annehmen,
man [inde nach geschehener Einwirkung,
dafs das Kali 6o, das Natron 40 Theile der
Siure angezogen habe, so wiirce ich schlie-
sen, dals sich die Verwandschaften dieser
beiden Gr undlagen gegen die Schwefelsiure,
wie Lo zu 40 verhielten. Aber nun sind
noch 30 Theile unverbundenes Kali vorhan-
den, welche wirksam zu seyn fortfahren,
und welche durch ihre Einwirkung, auf die
Theilung  der Sdure, Einfluls haben, derge-
stalt, dals ein anderes Resultat entstehen
muls, wenn diese Quantitit geindert wird.
Nihme ich z. B. statt 100 Theile Kali, und
100 Theile Natron, von jedem nur o Thei-
le, so wiirde ich nur 20 Theile unverbunde-
nes Kali, und eine andere Quantitit Natron
haben, und die Rrifte welche diese beiden
‘Quantititen Aufsern, wiirden nicht mehr in
dem vorigen Verhiltnils stehn. Daraus folat
aber, dals die beiden Sittigungen nicht
mehr in dem Verhiltnils 60 zu 40 stehen
konnten,
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Es sey mir verstattet, mit der Achtung die Eerthollets
Genie und Verdiensten gebiihrt, zu bemerken,, dals ich
mich von der Richtigkeit dieses Raisonnements nicht tibers
zeugen kann. Man kann demselben ein anderes entges
- gensetzen, welches hochst einfach, und wie mich diinkt
vollkommen evident ist, welches aber doch zu einem
ganz andern Resultat fithrt. Die Verwandschattskrifie
des Kali und Natron gegen die Schwefelsiure mogen
sich verhalten wie sie wollen, so ist es doch unstreitig,
dals die VWirksamkeit wvon 1oo Theilen Kali sich zur
Wirksamkeit von 100 Theilen Nairon vollkommeu 'eben
so verhalten misse, wie die Wirksamkeit von 8o Theilen
Kali, zur Wirksamkeit von 8o Theilen Natron. Ist die-
ses Iber richtig, so mnls auch, nach Berthollets Grund«
sat2.’ die! Schwelelsiuren in beiden Fillen in einerlei Ver<
halwifs getheilt werden; weil in beiden [Fillen die che«
mischen Massen des Kali und Natron einerlei Verhiltnils
haben. Ich muls die Entscheidung, welches von beiden
Raisonnements das richtige sey, dem competenten Publi-
cum iiberlassen, und bemerke blols, dals der ganze In-
halt dieses §. fiir den eigentlichen Zweck der Untersu-
chung nicht wesentlich sey, indem das was die Untersua
chung der Verwandschaliskrafte eigentlich erschwert nur

in dem liegt, was DBerthollet im folgenden §. vortrdgt.

4. Um aber den Grad der Sittigung 'zu
welchem jeder Stolff hat gelangen konnen
zu erkennen, ist eine Absonderung nothwen-
dig, und diese kann man nur erhalten, ent-
weder durch Elasticitit, oder durch Krystal-
lisation, oder durch Fillung, oder durch die
Wirkung eines Auflésungsmittels. Aber wir
haben gesehen, dals man diese verschiedenen
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‘Mittel als fremde Krifte betrachten miisse,
welche die Resultate abindern, und welche
die Verbindungen die sich bilden bestim-
men, ohne dals man im Stande ist ithre Wir:
kung zu messen, um daraus abzuleiten, wie-
yiel auf Rechnung der Verwandschaft zu
setzen se4. Daher sind die Absonderungen,
die wir in den Abschnitten I. IL und IIL
blofs als Wirkungen der Wahlverwandschaft
betrachtet haben, in der That zusammenge-
setzte Wirkungen von mehreren IKgilften,
wie dieses die Bemerkungen in den folgen-
den Abschnitten zeigen.

Sollte z B. die Menge des schwefelsau-
ren Kali und Natron die sich gebildet hit-
ten bestimmt werden; so ist es zwar wahr-
scheinlich, dals die Cohaesionskrifte weil sie
' in den beiden Salzen die krystallisiren sollen,.
nicht sehr verschieden sind, das Verhaltnils
beider Salze nicht sehr abdndern werden ;
aber um die Krystallisationen vollstandig zu
erhalten, wirrde man den ‘Ueberschuls des
Laugensalzes durch Weingeist absondern
miissen, und hier wiirde schon die unglei-
che Wirkung des Weingeistes auf Kali und .
Natron den Erlolg abindern; durch das ver-
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inderte Verhiltnils des Kali und Natron
aber, wiirde ‘nicht nur ihre, sondern auch
des Weingeistes Wirksamkeit abgeindert
werden; der Verwandschaft des Wassers,
das als Auflésungsmittel dient zu ge-

schweigen.

Noch viel betriachtlicher wiirden die Ver-
anderungen seyn, wenn der Baryt mit Kali
oder Natron verglichen werden sollte, Die
Cohaesionskraft des schwefelsauren Baryt
wiirde so grofs seyn, dafs sie dem Alkali nur
einen kleinen Theil der Schwefelsiure tiber-
lassen wiirde, und man wiirde ‘vielmehr das
Verhaltnils der Cohaesionskraft des schwe-
felsauren Baryt zu der Kraft des Auflosungs-
mittels, als das Verhiltnils der Verwand-
schaft des Baryt, zu der Verwandschaft des
Alkali finden.

Die Richtigkeit dieser Schliisse erhellet
auch aus f(olgender Betrachtung. Wenn
man den Baryt, um die Verwandschaft der
Sauern gegen ihn zu bestimmen, zuerst mit
einem Uebermaals von Schwefelsdure behan-
delte, so wiirde er sich fast gidnzlich nieder-
schlagen, wenigstens wenn die Sdure nicht
hochst concentrirt wire, Aber man wiirde
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den verbundenen Antheil der Siure, von
den unverbundenen nicht unterscheiden kon-
nen, auch wiirde man nicht sagen koénnen,
dals der Baryt gegen den evsten Theil mehr
Verwandschaft habe, als gegen den andern:
in der That aber sagt man im Grunde nichts
anders, wenn man behauptet, die Schwefel-
siure habe gegen den Baryt deswegen mehr
Verwandschalt als eine andere Siure, weil
sich Niederschlige von schwefelsaurem Baryt
bilden. Man schreibt der Wahlverwand-
schaft eine Wirkung zu, welche fast ginz-
lich von der Cohaesionskraft die dem schwe-
felsauren Baryt eigen ist, herriihrt,

Es ist daher klar, dals man die Wahl-
verwandschalt zweier Stoffe gegen einen drit-
ten, durch keinen directen Versuch bestim-
men konne; selbst dann nicht, wenn man
den Versuch mit zwei Stoffen macht, wel-
che fliissig sind, und durch Sittigung zur
Neutralisation gebracht werden kénnen; weil
man, um das. Verhdltnils der Sittigung zu
erfahren, genothigt ist, fremde Krilte ins
Spiel zu mischen.

6. Wir haben im zweiten und dritten

Abschnitt gesehen, dals das, was ener Ver-
wand-
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wandschaftskraft an Starke abgeht, durch die
Menge des Stoffs ersetzt werden konne.. -

Es konnte nach dieser Betrachtung schei-
nen, dafs man nur das Sdttigungsvermiogen
verschiedener Grundlagen gegen eine Siure,
oder verschiedener Siuern gegen ' eine Grund-
lage bestimmen diirfte, um.  dds Verhiltnils
ihrer Verwandschaftskrifte zu finden: denn
diese wiirden sich umgekehrt wie die Quan-
tititen verhalten, die zur: Hervorbringung
gleicher Grade der Sittigung erforderlich
waren,

Dieser Schluls ist irrig, wenn man ihn
zur Bestimmung der Wahlverwandschaften
brauchen will. Denn sobald man zwei Stof-
fe in Gegenwirkung setzt, um mit einem drit-
ten Verbindungen zu machen, so bilden sich
neue Krifte, welche nicht nur die Resultate,
sondern sogar die Beschalfenheit der Stoffe
selbst abandern.

Wir wollen z. B. die Schwefelsiure mit
der Kohlensiaure vergleichen. Es ist unstrei-
tig, dals, wenn ich eine gewisse Menge Kali
durch Kohlensdure bis zur ‘Neutralisation
sattige, diese eine gleiche Kraft ausiibe, als
diejenige Quantitit von Schwefelsdure, wel-
che nothig seyn wiirde, eben die Wirkung

8
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hervorzubringen: und dennoch, wenn ich
Schwefelsaure - auf die erste Verbindung
gielse, 50 wird alle Kohlensdure ausgetrie-
ben, w<il sie durch keine hinldngliche Kraft
zuriickgehalten, in den elastischen Zustand
dibergeht.  Und selbst ‘'dann, wenn sie durch
eine hinlingliche Menge  Wasser zuriick ge-
" halten wiirde, so befindet sie sich doch
nicht mehr in dem nidmlichen Zustand der
Pressung, sie ist' nicht mehr von der nim-
lichen Beschaffenheit, sie-ist nicht mehr der-
selbe Stoff in Ansehung ihrer chemischen
‘Wirkang. - Kurz man muls auf die Wir-
kungen solcher Stoffe, die mit ungleichen
Quantitéiteh anderer Stoffe gesittigt sind,
die Bemerkungen der vorhergehenden §S§.

anwenden,
Die Vergleichung des Sittigungsvermg-

gens kann zwar zu wichtigen Untersuchun-
gen fiihren *), aber sie kann nicht zur Be-
stimmung der Wahlverwandschaften ange-

wendet werden.

*) Man vergleiche XV. 9. 10. (F.)
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Elfter Abschnitt.

Ueber einige Irrthivmer die ihren Grund
in einer falschen ldee won der Wahl-

verwandschaft haben.

1. Ich werde hier einige angenomme-
ne Meinungen tiber gewisse Erscheinungen
der Wahlverwandschalt untersuchen. = Ich
werde zeigen wie wenig Grund sie haben,
und ihnen die Anwendung der in den vori-
gen Abschnitten festgesetzten Grundsitze
entgegenstellen,

Baumé hat beobachtet, dals, wenn man
durch Hiilfe der Wirme schwefelsaures Kali
in einem gleichen Gewicht von Salpetersiure
auflolst; man durch Abkiihlurig Krystallen
von salpetersaurem Kali erhilt. Er schreibt
diese Zersetzung des schwefelsauren Kali
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-

einer Wechselverwandschalt zu, welche ent-
gegengesetzte  Verbindungen hervorbringe,
ohne die Ursache dieses entgegengesetzten
Erfolgs anzugeben.

2. Bergman bestreitet Baumés Erklirung
dieser merkwiirdigen Thatsache. Er bemerkt,
dals es Salze giebt, welche geneigt sind einen
Ueberschuls von Sdure anzunehmen, derglei-
chen das gesduerte weinsteinsaure Kali ist.
Er glaubt daher, dals man bei diesen Salzen,
wenn sie sich in dem Zustand der Neutrali-
tit befinden, sich die Grundlage als aus zwei
Theilen bestehend vorstellen miisse; dem
einen, auf welchen eigentlich die ganze Wir-
kung der Siure gerichtet sey, um ein ge-
sduertes Salz zu bilden, dem andern, der
blofs der iiberschiissigen Sidure des Salzes
genug zu thun strebe.  Dieser Theil der
Grundlage wird also nur durch eine schwa-
che Verwandschaft gebunden, und kann da-
her durch eine viel schwichere Siure, als
die, welche in der ersten Verbindung ent-
halten ist, ausgeschieden werden. So kann
derjenige Theil des Kali der im weinstein-
sauren Kali in Vgrgleichung des gesiuerten
weinsteinsauren Kali. iiberschiissig ist, durch
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Tssigsiure weggenommen werden, obgleich
shre Verwandschaft viel 'schwicher ist, als

die der Weinsteinsaure.

Das schwefelsaure Kali ist aber ein Salz,
welches geneigt ist ein gesauertes Salz zu
bilden: etwa zwel Drittel seiner Grundlage
gehen diese Verbinduug ein, und nur dieser
Theil ist es, den die ganze Verwandschalts-
kraft der Schwefelsiure bildet; das ihrige -
Drittel kann durch eine Sdure deren Ver-
wandschaft schwiicher als die der Schwefel-
sdure ist, z. B. durch Salpetersaure, Salzsdu-
re, oder, Weinsteinsaure, ausgeschieden wer-
den Ist die Zersetzung bis zu diesem Punkt
gekommen, so steht sie still, wie grofs auch
die Menge der gegenwirkenden Saure seyn
mag: und wenn die Menge derselben nicht
so grofs ist, dals sie die Krystallisation hin-
dert, oder wenn man den Ueherschuls durch
Wirme entfernt, so erhilt man durch Aufls-
sung, und Abdampfung ein gesiuertes schwe-
felsaures Salz, welches luftbestindige Kry-

stallen bildet,

5. Wie schr, weicht der berihmte Berg-
man von dem Wege ab, den ihm die Beob-

achtungen vorzeichneten? Seine eigenen’ Ver-
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suche beweisen, dals selbst diejenige Siure
welche noch iiber den Zustand des gesiuer-
ten schwefelsauren Kali Uberschiissig ist, ih-
re Verwandschaftskraft ausiibt, dals sie ge-
bunden ist, und dals sie im Verkiiltnils ihrer
Menge wirkt. ' Denn er sagt: wenn man zu
dem gesduerten schwelelsauren Kali Schywe-
felsiare zusetze, so lofse sich dieses Salas
auf, und verliere seine Krystallisirbarkeit,
der Ueberschuls der Siure aber sey selbst
durch Destillation in einer Retorte schwer
wegzuschaffen; man miisse um diesen Zweck
zu erreichen, die Salzmasse in einem Tiegel
sehmelzen, oder zu wiederholten Malen der

Wirkung des reinsten Weingeistes ausseten L)

4. Es ist also die Grinze, welche Berg-
man der Wirkung der Siuern auf das ge-
sauerte schwelelsaure Kali vorschreibt, un-
richtig, Diels Salz verhilt sich wie alle
Salze, welche simmtlich bis zu einem gewis-
sen Punkt der Wirkung eines Ueberschulses
der Siure, oder der Grundlage (Abs. 5. §.
4.), oder auch der Wirkung einer andern
Sdure, oder Grundlage widerstehen kénnen,

*) Opusc. ph. et ¢h, Vol. I, p. 321. £ (F).
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Der einzige Unterschied, der unter ihnen in
dieser Riicksicht statt findet, hingt von der
Cohaesionskraft ab, welche mehr oder weni-
ger zur Hervorbringung einer Krystallisation
wirken kann, und gewissen Verhiiltnissen
der Siure und Grundlage eigenthiimlich
ist, wahrschemnlich als eine Folge von der
Gestalt welche die’ kleinsten Theilchen der

Verbindung ann ehmen.

5. Wenn eine Siure die Eigenschaft hat,
bei der Verbindung mit einer gewissen Grund-
lage einen Niederschlag su bilden, so hat
man daraus geschlossen, dals sie eine star-
kere Verwandschaft gegen diese Grundlage
habe, als diejenige Siure welche vorher mit
derselben vereinigt war, ohne auch nuar zu
antersuchen bis zu welchem Punkt die neue
Siure die Zersetzung bewirkt habe, und
ohne zu bemerken, dals die entgegengesetzte
Zersetzung durch blofse Veranderung der
Verhiltnisse statt habe, und daher zu einer

entgegengesetzten Folgerung fiihren konne.

Da z B. die Weinsteinsdure die Eigen-
schaft hat, mit dem Kali ein gesduertes: aber
schwer auflosliches Salz zam bilden, und da
sie folglich mit allen Salzen deren Grundlage
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Kali ist, einen Niederschlag bildet, wofern
sie nicht in einer sehr grolsen Menge Was-

ser aufgelost sind, so hat man geschlossen;
dals die Weinsteinsiure eine stirkere Ver-
wandschaft gegen das Kali, als andere Sduern
habe. Bergman hat die Schwefelsdure aus-
genommen, weil er annahm dals die Wein-
steinsdure blofs auf den Theil des Kali wir-
ken kénne, der iiber das Verhaltnils des ge-
sduerten schwefelsauren Kali iiberschiissig
ist, eine Vorstellung die ich glaube in den
vorigen §§ widerlegt zu haben. Auch nimmt
er die Salpetersiure und Salzsiure aus, weil
er voraussetzt, dals sich die Weinsteinsiure
gegen salpetersaures und salzsaures Kali,
eben so, wie gegen schwefelsaures Kali ver-
halte; und doch hatte er keine Kenntnils
von dem Daseyn gesduerter Verbindungen
dieser Art, die dem gesiuerten schwefelsau-
xen Kali analog gewesen wiren.

Auch schlielst er aus Versuchen mit Sal-
zen die Natron zur Grundlage haben, wo-
von er aber keine nihere Nachricht giebt,
dals die Weinsteinsiure der Kleesiure nach-
gesetzt werden misse. Jene Ausnahmen aber
abgerechnet, so zersetzt die Weinsteinsdure,
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nach ihm, .alle iibrigen Salze, welche ein

feuerbestindiges Laugensalz zur Grundlage
haben.

Was Bergman irre macht, ist der Um-
stand, dals die Weinsteinsiure mit den Sal-
zen deren Grundlage Natron ist, keinen Nie-
derschlag macht. Er glaubt, dieser schein-
bare Unterschied rithre daher, weil das Na- .
tron nicht die Eigenschaft hat mit einem
Ueberschufs von Sidure ein schwerauflésliches
Salz zu bilden. Aber es fehlt an einem
Zeichen der Zersetzung, und er muls sich da-
her mit der Wahrscheinlichkeit begniigen;
dals die Verwandschaften des einen fixen

Laugensalzes eben die Ordnung befolgen,
als die des andern *),

Diese ganze Classification der Verwand-
schaften beruht auf der falschen Voraus-
setzung, dals eine Sdure die andere aus ih-
ren Verbindungen blofs durch die Verwand-
schaft, als durch eine absolute Kraft, aus-
scheide, und diese Hypothese zieht unver-

*) Die Stellen der Bergmanischen Schrift, de attr. elect.
von welchen hier Berthollet einen freien Auszug gegeben
hat, sind der gte, 376te und 3gste § derselben. F.
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meidlich mehrere andere nach sich, um
Thatsachen, welche natiirliche Folgen allge-

meiner Gesetze sind, als Ausnahme zu er-

kliren.

6. Ich habe die Zersetzung des gesduer-
ten weinsteinsauren Kali durch die Salpeter-
siure, welche nach der gewohnlichen Vor-
stellungsart, die ich selbst sonst annahm,
jenes Salz zersetzen, und sich seiner ganzen
Grundlage bemichtigen miilste, untersucht,
Ich setzte namlich gesauerres weinsteinsaures
Kali mit Salpetersidure 1n Digestion, und er-
hielt nachher durch Abkiihlung sehr gute
Krystallen von salpetersaurem Kali. Ich wi-
derholte die Arbeit ofters, indem ich so lan-

ge Salpetersdure zusetzte, bis sich kein sal-

petersaures Kali mehr absonderte. Ich setzte
darauf die Fliissigkeit einer Wiérme aus, wel-
che zwar im Stande war, die etwa vorhan-
dene freie Salpetersaure auszutreiben, aber
ohne auf die Weinsteinsaure 2zu wirken.
Nach dieser Arbeit hatte die Fliissigkeit eine
olichte Consistenz; sie war ohne Geruch
und gab keine Anzeige weder  von Salpeter-
siure, noch von Kali. Setzte man sie aber

einer starken Hitze aus, sO entwickelte sich
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viel Salpetergas, die Weinsteinsdure ging in
Kohle iiber, und ihre Asche lieferte eine be-
trichtliche Menge von kohlensaurem Kali.

7. In dieser Operation sonderte sich ein
Theil des salpetersauren Kali durch eine
Wirkung der ihm eigenen Krystallisations-
kraft ab, so lange bis diese Kraft durch die
iiberschiissige Sdure iiberwogen wurde. Der
mit Siure iibersetzte ‘Weinstein wurde durch
die Wirkung der Salpetersiure aufloslich,
welche ihm durch die Krystallisation einen
Theil der zu .seiner Unaufléslichkeit nothi-
gen Grundlage entzog,.

Umgekehrt entzieht Weinsteinsaure, die
man zu einer Auflgsung von salpetersaurem
Kali gielst, der Salpetersiure das Kali bis
auf einen gewissen Punkt, und bildet damit
gesiuertes weinsteinsaures Kali, welches sich
niederschligt. Weil sie aber nicht die Ei-
genschaft hat, ein gesduertes weinsteinsaures
Natron von geringer Aufloslichkeit zu bil-
den, so verursacht sie bei Salzen welche
Natron zur Grundlage haben keinen Nieder-
schlag,

In dem einen und in dem andern Fall,
bildet alles was sich nicht durch die Cohae-
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sionskraft absondert, eine Fliissigkeit, worin
die vorhandenen ‘Stoffe im Verhilinifls ihrer
chemischen Massen wirksam sind,

Aus den Zersetzungen welche durch
Fallang und Krystallisation entstehen, lalst
sich also kein Schlufs auf die Verwand-
schaftskrifte machen, weil eine blofse Ver-
4dnderung der Verhiltnilse bisweilen gerade
die entgegengesetzte Zersetzung hervorbrin-

gen kann,

3. Der Niederschlag welcher bei Verglei-
chung der Verwandschaltskrilte verschizde-
ner Grundlagen alsdann statt hat, wenn eine
derselben eine unauflosliche Verbindung bil-
det, hat zu einem lIrrtham von dhnlicher
Art Veranlassung -gegeben. Denn auf kei-
nem andern Grunde beruht die Behauptung,
dals die Kalkerde gegen Flulsspathsdure, Phos-
phorsdure und Arseniksdure, kurz gegen alle
mit denen sie unauflosliche Verbindungen
macht, eine nahere Verwandschaft habe, als
die Laugensalze, und dals sie folglich die
Salze welche eben diese Siuern mit den Lau-
gensalzen bilden, vollstindig zersetze. Jene
Fillung ist weder die Wirkung der Wahl-
verwandschafi, noch ist sie vollstindig; son-
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dern die Menge des Niederschlags hingt von
dem Verhiltnils ab, in welchem die Wirk-
samkeit der Flissigkeit gegen die Cohae-
sionskraft des Niederschlags steht  Daher
kommt es, dals sich bisweilen der Nieder-
schlag wieder auflofst, wenn man die Menga
des gegenwirkenden Stoffs vermehrt,

9. Obgleich Bergman die Verinderungen
gut bestimmt hat, welche die Wirme in den
chemischen Wirkungen hervorbringen kann,
wenn die Stoffe zur Fliichtigkeif geneigt sind,
und ob er gleich selbst empfiehlt bei Ab-
dampfungen starke Hitze zn vermeiden, so
hat man doch den Einfluls nicht in seinem
ganzen Umfang erkannt, den die Wirme
auf solche Arbeiten haben kann, wo man
Salze absondert, um {iiber die Verwandschaf-
ten zu urtheilen,

Man wiirde nicht den Schlufs gemacht
haben, dals die Schwefelsiure gegen die
fixen Laungensalze eine stirkere Verwand-
schaft habe, als die Salpetersiure und Salzsiu-
re, blofs aus dem Grunde, weil sie durch Hiilfe
einer starken Wirme diese Siuern aus ih-
ren Verbindungen abscheidet, Aber man
tibersah, dals die blolse Warme welche zur
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Abdampfung und Krystallisation der Salze
nothig ist, verbunden mit der entgegenge-
setzt wirkenden Kraft der Schwefelsdure, das
Verhiltnils der fliichtigen Sduern stark ver-
mindern, ja sie zuletzt, wegen des- Unter-
schieds in der Feuerbestindigkeit beider
Siuern, ginzlich austreiben kann (Abs, 7.

§' 5')0

to. Man hat Bergman einige niitzliche
Beobachtungen {iber die Irrthiimer zu ver-
danken, wozu die Auflosbarkeit eines Stoffs,
der zwar ausgeschieden, dessen Abscheidung
aber micht sichtbar ist, verleiten kann. Er
bemerkt dals Kali oder Natron, die Auflo-
sung eines Salzes welches Kalkerde zur
Grundlage hat, nicht triibt, wenn sie mit
funfzig Theilen Wasser verdiinnt ist, indem
die abgeschiedene Kalkerde wegen ihrer
Auflosbarkeit im Wasser bleibe. Aber er
bedachte ‘nicht, dals wenn hier nichts weiter
im Spiel wire als die natiirliche Auflésbhar-
keit der Kalkerde diese nur ein- schwaches
Hindernifs der Fillung seyn wiirde, denn
sie bedarf gegen siebenhundert Theile Was-
ser zur Aullosung. Was aber hier ihre na-
tiirliche Auflosharkeit vergrolfsert, ist der
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Umstand, dals sie fortfahrt mit der Sdure
in Verbindung zu stehn (Abs, 5. §. 5.), und’
dals sie sich micht absondern kann, ohne
einen Theil derselben an sich zu behalten,
welches ihre Aufloslichkeit vergrolsert,

11. Trotz seiner allgemeinen Beobach-
tungen, hat dennoch Bergman die Wirkun-
gen der Aulflgslichkeit in vielen Fillen ver-
kannt. So glaubt er nicht, dals Salpeter-
siure und Salzsiure eine Wirkung auf die
Bestandtheile der phosphorsauren Kalkerde
haben kénnten, obgleich der einzige Unter-
schied den man zwischen diesen, nund der
Schwefelsiure in der gedachten Riicksicht,
festsetzen kann, bei der Unbekanntheit der
Starke ihrer respectiven Verwandschaftskraf-
te, blofs darin besteht, dals die beiden er-
sten blofs auflosliche Verbindungen hervor-
bringen, die Schwefelsiure aber eine Ver-
bindung macht, welche grolstentheils durch
ihre Krystallisationskraft abgeschieden wer-

den kann.

12, Die Auflosbarkeit der Kalkerde und
des Baryts, welche durch die Wirkung der
Siuern auf diese Erden zunimmt, ist der
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Grund, warum das Ammonium keinen Nie-
derschlag in der Auflésung solcher Salze her-
vorbringt, welche diese Erden zur Grundla-
ge haben. Und doch lilst. die erste Portion
von Ammonium die man z. B. zu salzsaurer
Kalkerde gielst, beinahe gar keinen Geruch
bemerken; ein Beweis, dals es in Verbindung
tritt; und man kann seine Wirkung auf fol-,
gende Art bemerklich machen,

Ich mischte Ammonium zu einer Auflo-
sung von salzsaurer Kalkerde, und damplfte |
die Fliissigkeit in einer Retorte ab. Als sie
bis zu einem gewissen Punkt vermindert
war, bildete sich ein betrachtlicher Nieder-
schlag. Ich setzte die Arbeit fort; der Nie-
derschlag verminderte sich gegen das Ende
merklich; es bildete sich ein Héutchen, und
durch Abkiihlen eine grolse Menge langer
nadelférmiger Krystallen: diels war en drei-
faches Salz, aus welchem sich durch Kalker-
de Ammonium abscheiden liels: diels Salz
wieder aufgelést, und an freier Luft abge-
dampft, gab durch die Probe mit Kalkerde
kein weiteres Zeichen von Ammonium,

Man sieht also, dals das Ammonium, da

nicht viel Wasser gegenwirtig war, einen
Theil
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Theil der Kalkerde Fillte, ob diese gleich
durch die Sdure weit aufléslicher alg fiir
sich war, und obgleich die Wirksamkeit des
Ammonium durch die Wirme betrichtlich
geschwicht war, weil dieselbe seine Verwand-
schaftskraft und seine Menge verminderte.
Aber so wie diese Menge abnahm, léste sich
der Niederschlag wieder auf, Dennoch blieb .
nach lange fortgesetzter Verdampfung ein
Rest yon Ammonium zuriick, der blofs darch
eine Wirkung der Luft ginzlich zerstreut
wurde. Die Absonderung der Kalkerde wiir=
de ohne Zweifel viel merklicher werden,
wenn man gasformiges Ammonium durch
eine concentrirte Aullésung  von - salzsaurer
Kalkerde gehen lielse.

Dals das Ammonium bei Salzen deren
Grundlage Thonerde ist, einen Niederschlag
hervorbringt, davon liegt der Grund in der
geringern Aufléslichkeit dieser Erde, welche
sie selbst dann behilt, wenn sie mit dem
kleinen Antheil einer Siure den sie bei der
Fillung an sich hilt, verbunden ist:
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Zwolfter 'Abschnitt

Von zusammengesetzten Verwand-
schaften *).

1. 1w werde unter dem Namen der

susammengeselzlen Verwandschaften die-

jenigen Erscheinungen untersuchen, welche
man bisher als die Wirkung von vier Ver-
wandschaften angesehen, und gewohnlich mit

dem Namen der doppelten ¥ erswandschaft

bezeichnet ‘hat.

Um die Wirkung von vier Verwandschal-
ten anschaulich zu machen, untersucht Berg-
man was vorgehen werde, wenn man eine
Auflosung von schwefelsaurem Kali und
salzsaurer Kalkerde zusammen mischt, Diels,

¥y Des allinités complexes.
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sagt er, ist ebenh so gut, als ob man in did
Menge des angewendetefit Wassers, eben so
viel Schwelelsdure, Salzsdure, Kalkerde und
Kali thite, als in jenen beiden Salzen ent.
halten ist, Die beiden Grundlagen werden
daher durch ihre Verwandschaftskraft auf
die beiden Siduern wirken. Aber wenn gleich
die Verwandschaft des Kali zur 'Schwefel-
siure grolser ist, als die, welche es zur Salz-
sdure hat; so giebt doch die Verwandschaft
der Salzsdure gegen das Kali, verbunden mit
der Verwandschaft der Schwefelsiiure gegen
die Kalkerde, emne grélsere Summe von
Kriften, als die Verwandschaft der Schwe-
felsdure gegen Kali, verbunden mit der Ver-
wandschaft der “Salzsiure gegen Kalkerde,
Hierdurch wird also eine Verwechslung der
Grundlagen bestimmt, so dals man, -statt’
schwefelsaurem Kali und salzsaiirer Kalker-
de, nun schwefelsaure Kalkerde und salzsaus-
res Kali erhilt, Diese Erklarung griindet
sich in jedem Fall auf die Voraussetzung;
dals die Verwandschaften bestindige Krifte
und unabhingig von der Menge und deri
Grade der Sittigung sind. |

2. Wenn zwei Grundlagen gemeinschaft.
lich auf eine Sdure wirken, so theilt sich

E
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diese, oder. vielmehr, sie theilt ihre Kraft im
Verhilmils .der chemischen Massen vonje-
nen.  Wenn statt,einer Siure zweie vorhans
den sind,, um;T .weder durch Niederschlagy
noch durch Krystallisation eéine Absonderung
ﬁorgehl, so wirken die Siuern, eine wie die
andere, auf gleiche Ast gegen die Grundla-
gen, im Verhiltnils der chemischen Massen
derselben, War jede dieser Siuern schon,
vor der Mischung, mit einer Grundlage ver-
bunden, so ist mach der Mischung beider
Auflosungen die Summe der. gegenseitig wir-
kenden Krifte zwischen den - Siuern und
Alkalien eben dieselbe als vor der Mischung;
es bildet sich kein salzsaures Kali, und keine
schwefelsaure Kalkerde, sondern man hat
blofs eine Verbindung von Kali, Kalkerde,
Schwefelsiure und Salzsdure, und diese ver-
binden sich in demselben Grade der Sitti-
gung als vor der Mischung, Daher kommt
es, dals wenn man zwei Salze mischt, die
durch den Wechsel der Grundlagen zwei
Verbindungen von ganz andern Verhiltnis-
sen hervorbringen wiirden, man dennoch,
wie Guyton sehr richtig bemerkt hat, weder
Spuren von saurer, noch von alkalischer
Reagenz wahrnimmt, die sich nothwendig
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geigen miilsten, wenn ein 'Wechsel der

Grundlagen vorgegangen wire.

Ich finde hier verschiedene Bemerkungen nothig,
&

a) Was Berihollet hier hehauptet, »,dals bei der Mischung
zweier Salze, im Fall dafs alles flissig bleibe, die Sums-
Krifte zwischen den Siuren and

me der anziehenden
ch der Mischung gleich bleibe,”

Grundlagen vor und n
ist vielleicht aut den ersten Blick paradox; ze€igt sich
aber bei genauerer Ueberlegung als ganz richtig. Es
mogen 4 und B die Siuern, @ und 5 die mit ihnen
respectiv verbundenen G undlagen seyn. Mischt man
die Safze A @ und B, so wird die Kraft von 4, wel-

che vorher blols auf a gerichiet war, jetatl auf @ und

b im Verhalinils der chemischen Massen von @ und &
: . I e o ¢

vertheilt. -+ Eben das g:-sch:eht mit “der Kraft von B.

. - s b ! - .
Die Krifie werden also nur anders Vertheilt bleiben,

1
'i
b

aber in der Summe unverandert.

b) Wenn Berthollet behauptet, dals man unter eben den
Umstinden gar nicht sagen konne, man habe 1n der
Mischung das Salz 4 ¢, oder B, oder 40, oder B a,
sondern blofs man habe 4, a, P und- 0, in einer ein-
zigen homogenen Mischung; so schemnt diels zwar na-
rurlich und néy:hwvn:fig aus dem Begnff einer vollkom-~
menen G!e_ic.hartig‘keit zu_ folgen. Allein es giebt That-
gachen, die dq_c‘:h_.mi: dieser Vorstellung nicht wohl
vereinbar scheihéu. Wenn man zu einer salpetersauren
Kupfterauflosung, eige Auflagsung vom Kochsalz gielst,
so_geht die blaue Fa:f')e der ersten Auflosung, bald in
die griine Farbe iiber, die der salysatren Kupferauflo-
sung eigen ist. Es hat also. deni‘Anschein ; als ob  das
Kupferoxyd ohageachtet: der volligen Gleichartigken der
Fliissigkeit, doch mit der Salzsaure in eine nithere Ver-

bindung getreten ware. Useberhaunt scheinen zwischen
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verwandien Stoffen eigene innere Verbindungen mdgs
lich zu seyn, N5 Vo e el ool homogenen
Mischung noch veischieden sind, nnd vielleicht nie] auf
ganz deniliche Begriffs werden gebracht werden kon-

nen.  Sauerstoffgas und Wasserstoffgas in gehorigem
L]

+ Verhéltnils gemischt, constituiren ohne Zweifel eine

ganz homogene Fliissigkeit, die aber dennoch -himmel-

weit von dem Wasser verschieden ist, worein sie sich

bei hinlianglich erhihter Temperatur verwandelt. Eine
ahnliche Bewandm[‘s hat es mit den Verbindungen des
Sauerstoffs ‘und SucLstons, desgleichen des Stickstoffs
und Wasserstoffs. Der eorganischen Mlschungen will
ich gar nicht erwihnen, die offenbar etwas ganz ande-
res sind, als die chemischen Verbindungen eben der.
selben, und in eben den Verhilnissen genommenen
Bestandtheile.  Daher scheint es mir nicht undenkbar,
dals in einer vollkommen homogenen Mischung zweier
Salze, denpoch gewisse Bestandtheile in einer besondern
Art einer innigern Verbindung seyn konnen, als an-
dere darin enthaltene Bestandtheile.

c) Die am Ende des §, beiliufig gemachte Bemerkung,

dals die Mischnngen neutraler Verbindungen, nie einen
Ueberschuls des einen oder des andern Bestandtheils
zeigen, ist eine wichtige Thatsache, fiir (die Theorie

der chemischen Erscheinungeln. Da ¢ber Berthollet am

_Ende der ersten, Foretzung die Sache’ genauer sals es

hier geschehen ist erwihnt, so verspare ich die dariiber
nothigen Bemerkungen auf die angefithrte Stelle.

3. Den Wechsel der Grundlagen hat/ man
blofs aus den Erscheinungen des Nieder-
schlags und der Krystallisation geschlossen.
Aber man hat diese Erscheinungen aus ei-
ner falschen Ursache abgeleitet.
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Wir haben gesehén (Abs, 5.), dals die
Cohaesionskraft die Abscheidungen hervor-
hringt, welche bei der Wahlverwandschaft
durch Niederschlag ‘und Krystallisation statt
haben, Eben dieselbe Kraft ist es, welche
eben dieselbe Wirkung auch bei der zusam-
mengesetzten Verwandschaft  hervorbringt.
Wenn man eine Auflosung von schwefelsau-
rem Kali, und salzsaurer Kalkerde mischt,
and es ist die Menge des vorhandenen Was-
sers nicht zu grofs, so wird bei der Kalk-
erde in Beriihrung mit der Schwefelsiure
(§. 1.) eine viel stirkere Cohaesionskraft
wirksam, als bei dem Kali. Diels ist also
eine nene Kraft, welche zu denen die vor-
banden waren hinzukommt; sie 1ist s, Wo-
durch die Schwefelsiaufe und Kalkerde zur
Verbindung, und zugleich zur Tallung be-

stimmt werden,

4. Man durchlaufe alle bekannte Zer-
setzungen, welche man der zusammengeseltz-

ten Verwandschaft zuschreibt, und man wird

schen, dals die Erscheinungen, welche man.

einem Ueberschufs gewisser Verwandschalts-
krilte iiber die entgegengesetzten zuschreibt,
allezeit von solchen Stoffen herrithren, wel-

o S, TG
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che die Eigenschaft haben, entweder einen.
Niederschlag, oder ein Salz, das sich durch
Krystallisation absondern lilst, zu bilden.
Daher kann man aus dem Grade der Auf-
l6sbarkeit der Salze die sich in einer Fliis-
sigkeit bilden i{tinnen, die Ordnung bestim-
men, nach welcher Bergman wund andere
Chemiker die Verwandschaltskriifte jn Ta-
bellen vorzustellen wunternommen haben:
denn sie legen jederzeit denen beiden Stof-
fen die- stirkere Verwandschaft bei, welche
eine in Beziehung auf die Quantitit des
Auflssungsmittels unaufléslichere Verbindung
machen.

Die Kalkerde, die Talkerde, der Baryt,
die Strontianerde, bilden mit der Kohlen-
saure unauflgsliche Salze. Alle auflésliche
Verbindungen dieser Erden, miissen daher,
wenn man sie mit kohlensauren Laugensal-
zen mischt, eine wechselseitige Zersetzung
erleiden, deren Resultat der Niederschlag der
kohlensauren Verbindungen dieser Erden ist,

Der Baryt bildet mit der Schwefelsiiure
ein unauflésliches Salz. So oft daher irgend
ein schwefelsaures Salz mit einem andern,
dessen Grundlage Baryt ist, gemischt wird,
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go oft muls sich ein Niederschlag von
sohwefelsaurem Baryt bilden,

Da die Kalkerde mit der Schwefelsiure
eine Verbindung von geringer Aufloslichkeit,
die sich in grofser Menge niederschligt,
macht, so vertauscht auch sie sich gegen al-
le Grundlagen schwefelsaurer aufléslicher
Salze, bis zu dem Punkt wo die Fillung we-
gen der Aufloslichkeit der schwefelsauren
Kalkerde aufhort. Und da die schwefel-
saure Kalkerde aufloslicher ist als der schwe-
felsaure Baryt, so miissen alle aufloslichern
Salze die Schwererde zur Grundlage haben,
die schwefelsaure Kalkerde zersetzen,

Silberoxyd bildet mit der Salzsiure ein
unauflésliches Salz, Wird also irgend ein
auflgsliches Silbersalz, mit einem aufl6sli-
chen salzsaurem Salze gemischt, so muls sich
salzsaures Silber niederschlagen.  Queck-

silber das nicht zu stark oxydirt ist, verhalt
sich eben so,

Da salzsaures Blei wenig aufloslich
ist, so bringen die auflgslichen Salze welche
das Blei mit andern Sauern bildet, mit auf-
loslichen salzsauren Salzen einen!Niederschlag
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hervor. . Da aber das Bleioxyd mit der
Schwefels'aiuré ein unauflosliches Salz biidet,
so bringt die Auflésung des salzsauren Bleis
einen Niederschlag von schwefelsaurem Blei
hervor, wenn man sie mit auflosbaren schwe-

felsauren Salzen vermischt,

5. Dampft man daher eine wifsrige Fliis-
sickeit ab, in welcher sich - mehrere Salze
aufgelost befinden, so sondern sie sich nach
“der Folpe ihrer Auflosbarkeit ab;  und deels
ist das Gesetz nach welchem Sich die Ver-
tauschungen der Grundlagen, die geschehen
konnen, voraus beurtheilen lassen.

Da sxch aher die Auflésbarkeit der Salze
mit der Temperatur verandert, so ist dieser
Umstand bei dergleichen Beurtheilungen in
Erwagung zu ziehen, Wenn man salpeter-
saures Rali, mit salzsaurem Natron mischt, so
krystallisirt das erstere bei einer niedrigen
Temperatur; durch Abdampfung hingegen
scheidet sich salzsaures Natron ab. Es ge-
schieht also kein Wechsel der Grundlagen;
denn salpetersaures Natron ist in der Kilte
etwas auflosharer als salpetersaures Kali, und
auf der andern Seite 1st umgekehrt salzsau-
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res Kali in der Wirme etwas auﬂosbarer
als salzsaures Natron.

6. Was ich hier erortert habe, ist blofs
die Hauptwirkung einer Cohaesionskraft, die
stark genug ist, alle Wirkungeh der entge-
genstehenden Krifte unmerklich zu machen,
Ist aber keiner von allen Verbindungen, wel-
che sich bilden konnen, eine betrichtliche
Cohaesionskraft eigen, so muls die gegensei-
tige Einwirkung der fliissig bleibenden Stoffe,
die Wirkung des Auflosungsmittels, und die
Aenderung welche durch Krystallisation einer
sich absondernden Verbindung in dem Ver-
haltnils ~ der - Quantititen entsteht, sehr
mannigfaltige Erscheinungen hervorbringen,
Die Versuche welche ich hieriiber angefan-

gen habe, werden in kurzem Licht iiber diese
Sache verbreiten *),

7. Ein anderer Umstand welcher die Wir-
kung zusammengesetzter Verwandschaften
modificiren kann, ist die Entstehung eines
+ dreifachen Salzes, welches sich niederschligt.

*) Man vergleiche die erste |Fortsetzung dieser Abhand-
lung. F, '




4o XII. 7. Zusammengesetzte

Kennt man indesserr den Grad der Auflgs-
lichkeit einer solchen Verbindung, so'kann
man die Zersetzung welche statt haben muls,
voraus beurtheilen. Eben diese Betréchtung
findet auch bei den 777 ak['verf&-'azzflscfaajzen
ihre Anwendung. :

L]

8. Bisweilen bildet sich ein Niederschlag

f

durch Vermischung zweier salzigen = Stoffe
die einerlei Sdure enthalten; z. B. wenn
man salzsaure Bittererde, und salzsaure Kalk-
erde vermischt. Es ist wahrscheinlich, dals
sich in diesem Fall zwei Verbindungen bil-
den, die eine aus einem Ueberschuls der
Sidure und einem kleinen Theil der beiden
Grundlagen, die andere aus dem griilsern

Theil der Grundlagen und einem kleinern

der Saure.

Dieser Erfolg ist dem dhnlich, den wir
oben, Abs, g. §. 3. gesehen haben; aber
hier ist es die gegenseitige Verwandschalft
der beiden Grundlagen selbst, was die Fil-
lung bestimmt,

] £ . L]

9. Wir haben (Abs. 7.) gesehn, dals die
Wirme Verbindungen schwicht , indem sie
die Fliichtigkeit der Stoffe vermehrt. Diese
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Kraft ist nicht weniger bei zusammengesetz-
ten, als bei Wahlverwandschaften wirksam,
Es ist diefs eine Kraft, die zu den iibrigen
wirkenden Kriften hinzukommt, und welche
Vereinigung und Trennung solcher Stoffe
bewirkt, welche geneigt sind eine fliichtige
Verbindung zu bilden.

Will man daher voraus beurtheilen was
geschehen werde, wenn man zwei Salze der
Wirkung der Wirme aussetzt, so hat man
blofs zu untersuchen, ob eine der beiden
‘Grundlagen und eine der beiden Siduerm
eine grofsere Fliichtigkeit, als die andere
Siure und die andere Grundlage haben.
Dann ist man versichert, dals sich bei An-
wendung = eines zureichenden Wirmegrads
die Verbindung der fliichtigen Siure und
Grundlage bilden, und entweichen, die Feu-
erbestindigere Grundlage und Siure aber
gleichfalls sich verbinden, und zuriickbleiben
werden. Unter den ‘Grundlagen bieten das
Ammonium, und das Quecksilberoxyd, in-
ter den Sduern, die Kohlensidure und die

Salzsdure vicierlei Anwendungen dieser VVahr-
heit dar,

eyt Ay e
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142 XII, ¥6. Zusammengesetzte .

10. Die Efflorescenz mufls auch in Be-
trachtung gezogen werden, als eme Kraft
welche bei _zusanunengesétzten Verwand-
schaften die Entstehung einer Verbindung,
welche diese Eigenschaft besitzt, bestimmen
kann,  Dieser Kraft ié;t die ' Bildung 'des
Natron, in den Niederungen ' der -Na-
tron - Seen, und an andern Orten, wo
jhnliche Umstinde zusammentreffen, zuzn-
schreiben.

v

Die Beobachtungen, welche ich dem
(egyptischen) Institut vorgelegt habe, und die
als eine Fortsetzung der interessanten Be-
schreibung der Natron - Seen, welche wir
"dem General Andreossi verdanken, anzuse-
ken sind, beweisen, dafs folgende Umstinde
zur Bildung des Natron nothwendig sind:
1) ein Sand der viel kohlensaure Kalkerde
enthilt; 2) Feuchtigkeit; 73) die Gegenwart
von salzsaurem Natron. Auch habe ich be-
merkt, dals die Stengel vom Schilfrohr diese
Production sehr begiinstigen. Ich habe mich
anheischig gemacht die Entstehung des koh-
lensauren Natron aus diesen Umstinden zu
erkliren; und ich werde jetzt den Versuch

dazu machen, ‘
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Man kann den kalkhaltigen Sand, der
mit einer bestindigen Feuchtigkeit getrinkt
ist, als eine Auﬂi)’éuﬂg von salzsaurem Na-
tron ansehn, die mit kohlensaurem Kalk in
Gegenwirkung gesetzt ist. Aus dem, was im
vierten Abschnitt gesagt worden, ergiebt sich,
dals durch die  Unauflésliclikeit die gegen-
seitige Einwirkung eines festen und eines
fliissigen Stoffs auf einander zwar geschwiicht,
aber nicht vernichtet wird, In unserm Fall
steht daher dieser Einwirkung die Unauflos-
lichkeit des kohlensauren Kalks, die aber
nicht absolut ist, entgegen. Es muls sich
also eine Auflgsung eines geringen Theils
von kohlensaurer Kaikerde bilden; woraus
folgt (§. 1. und 2.), dals die Bestandtheile
der kohlensauren Kalkerde, und -des Salz-
sauren Natron eine gegenseitige Einwirkung
auf einander ausiiben werden; und hierin
liegt der Grund, warum die (Gegenwart der
kohlensauren Kalkerde eine nothwendige
Bedingung zur Entstehung des kohlensauren
Natron ist *).

*) Die Auflssung des kohlensauren Kalks durch salzsaures
Kali, und schwefelsaures Kali, welche unzyeifelhaft eben

so vie salzsaures Natron wirken, ist durch einen directen
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Man muls alsn die Feuchtigkeit des
kaikhaltigen Sandes, worin sich das kohlen-
saure Natron bildet, als eine Auflésung von
salzsaurem Natron, und einem kleinen Theil
kohlensaurer Kalkerde ansehen. Das Na-
tron befindet sich also in Beriithrung mit
Kohlensiure, und die Efflorescenz welche
dem kohlensauren Natron eigen ist, mufs

als

Versuch erwiesen, den wir Guyton verdanken. (Man
sehe die fr. Ueb. von Scheele’'ns Abh. Mem. de Scheele
~part. II. Note zu pag. 18). ,,VWenn man eine Aullosung
,»von schwefelsaurem Kali, salzsaurem Kali, etc. zu Kalks
»wasser gols, welches durch kohlensaures Wasser mil-
. ,,chicht geworden war, so verschwand auf der Stelle der
»Niederschlag. Auch entstand kein erdiger Niederschlag,
m»wenn man kohlensaures VVasser. zu einer Mischung
»gols, die aus Kalkwasser, und der Auflosung dieser Neu-
,tralsalze bestandt. Die Fliissigkeit enthielt dann immer
oireies Laugensalz.* Gayton bestreitet Scheele’'ns Mei-
ﬁun,g, der keine Zersetzung bei salzsaurem und schwefels
.saurem Kali, sondern blols bei Salzen, die Natron gue

Grundlage haben, wahrgenommen hatte.

Die Verschiedenheit in der Meinung dieser beiden be-
rihmten Chemiker rithrt daher, dals der eine die Zer-
setzung durch Efflorescenz, welche blols bei Salzen deren
Grundlage Natron ist, statt haben kann (Abs. 8.), erwiesen
hatte; der andere aber sie in einer Fliissigkeit beobachiet
hatte, in welchem letztern Fall sie aber viel beschrinkier
ist.” (Anm. des Originals.)

(&
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als eine neue Kraft betrachtet werden, wel.
che diese Verbindung abzusondern strebe
In der That, wenn sich in dem mit salzsau-
rer Kalkerde angeschwingerten Bezirk Rohr-
stingel finden, welche die Efflorescens be.
gunstigen, so hiult sich das kohlensaure Na-
tron rings um diese Stingel ang ja ofters
bildet es sich gar nicht, wo. djese fehlen,
wofern die iibrigen Umstiinde, z. B, eine sehy
thonige Beschaffenheit = des Bodens, dieser
Production ungiinstig sind; so. dafs man oft
in. einem -kleinen. Abstande nichts als salz=
saures Natron’ findet.

. Ich habe diese Erklirung zu thewihren
gesucht. In einem Kasten der in éinem
Garten des Instituts aufgestellt war, wurde
kohlensaurer Kalk und Kieselsand: gemengt,
beides wohl gewaschen. Hierzn wurde eine
gewisse Menge salzsaurés Natron gebracht
und eine Vertiefung gemacht, um nach iind
nach Wasser zuzusetzen; " und .die nothige
Feuchtigkeit zu unterhalten. * Es bildete sich
auf der Oberfliche eine Rinde von salzsauy-
rem Natron, welches schon jetzt die Farbe
des Fernabucpapiers, wie ein Laugensalz, sehr
verandert: aber es ist nicht zu erwarten, dals
man eine in die Augen fallende Efflorescenz

10




6 XII. 10. ZuSﬂmmelfgesetzié='Verwandschaften.
¢her als nach Verlauf einer, langen Zeit er-
halten werde. |

(1. Die vorhergehenden Betrachtungen
zeigen, dals der einzige Unterschied zwischen
zusammengesetzten Verwandschaften ,- ‘und
wahiverwandschaften-darin besteht, dals man
bei jenen Stofie in Wirksamkeit setzt, wel-
che sich ' ungetibr 1n einem gleiélaen
Grad der Sattigung befinden, bei dieser hin
gegen befindet sich ein Stoff (oder auch
mehrere) der noch gar nicht gesittigt ist.
Daher entsteht im ersten Fall kein verinder.
tor Grad der Sattigang, ‘als'in so fern sich
Verbindungen absondern kénnen. Im letz-
tern Fall hingegen setzt sich: die Wirksam-
keit eines noch nicht gesittigten Stoffs, mit

den schon' gesittigten Stoffen in ein Gleich-
Daraus folgt, dafls die Cohaesions-

gewicht.
kraft und Elasticitit, bei zusammengesetzten

Verwandschaften, ihre Wirksamkeit vollstan-
ger dufsern, als bei Wahlverwandschaften,
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s’y ', Dreizehnter Abschnitt,

Fon der Féﬂ?},mg metaﬁisc/zerf .duﬂé'ﬂ{ﬁ-
" gen durch andere Metalle,

ao g 'Wenn Imém die Metalle durch Stoffe
fille, welche" ithnen keinen Sauerstoff ent.
ziehn, so behalten die Niederschlige einen
“Theil der’Sidure an sich, und bisweilen auch
“einen Theil des Fiillungsmitte]s.

Man ‘hat" ein auffallendés Beispiel der
Theilung ‘di¢ unter diesen Umstinden statt
“findet, an der Fillung des oxygenirten salz-
“sauren Quecksilbers durch die fixen Alka.
lien, durch Ammonium, und Kalkerde. Setzt
“man  den Niederschlag einer hinreichenden
Wirme aus, so reducirt sich, nach Beschaf-
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1—}3 XIII, &, Fillung der Metalle

fenhelt des Niederschlags, eine grolsere-oder
geringere Menge des Quecksilbers; ein an-
derer Theil sublimirt sich, und bildet salz-
saures Quecksilber; nicht als ob die Salz-
siure sich blofs mit einem Theil des Nieder-
schlags verbunden gehabt hitte, wie ich
chemals glaubte (Mem. de I' Acad. 1780.),
sondern, weil die ausdehnende Kraft der
Wirme, und die Verwandschaftskraft : der
Salzsiure, sich gleichsam in das Quecksil-
beroxyd theilen. | Untersucht man den durch
Ammonium gemachten Niederschlag, ;so zeigt

“sich, ‘dafls er Ammomum enthalt Der Nie-

derschlag der salzsauren Elsenauﬂosung diisch
Kali, enthilt Kali. Man konnte da-glelchen

'Thatsachen sehr wele aufstellen.. -

|

“Wir sind‘ daher berechtigt L die Bemer-
kungen welche wir iiber die Fillung solcher
Stoffe gemacht haben die ihre Aufloslich-

keit verlieren, , auch auf die metallischen

Nlederschlage anauwenden, welche, ‘nach Be-
schaffenheit aller der Umstinde die wihrend
der successiven Fa]lung einen Einfluls auf
die in W;rksamkelt gesetzten Krifte haben
konnen, sehr verschleden ausfallen, und wel-
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durch andere Metalle, : '1'49-

ché eine ‘besondere’ Untersuchung in emer
eigenen Abhandlung verdtlenen e

Wenn sich 'éber die Metalle geﬁensei-['ig'
aus ihren Auflosungen niederschlagen, so
mischt 'sich ‘meistens ihre respective Ver-
wandschaft zum Sauerstoff ins Spiel, u_nd
der Niederschlag befindet sich zuweilen im
metallischen 7Zustand. Verbinde sich nicht
irgend eine andere Kraft, mit der Verwand-
schaft des fillenden Metalls zum Sauerstoff,
so ‘miilste sich, mach den Grundsitzen die
m dieser Abhandiung festgesetzt worden, der
Sutrerstoff “allezeit zwischen den beiden Me-
tallen, die in* Gegenwirkung begriffen sind'l
theilen, im Verhdltnils der Kraft die sie ge-
gen ihn austiben.  Wir miissen daker zu erfor-
schen suchen, was fir eine Kraft es seyn mé ch-
te, ‘durch welche der N1ederschlag bestlmmt
wird im metallischen Zustgnd zu fallen,

». Die Verwandschaft des Quecksilbers,
des Goldes und des Silbers, gegen den Sau-
erstoff ist sehr schwach, Dicgegenseitige

*) Man vergieiche die aweite Fortsetsung dieser :Abband-
lung.  F. '
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Verwandschaft . welche die Theilchen im ge.
schmolzenen Zustand .also _beim Quecksilber
schon in der Temperatur der Atmosphire
behalten; ist hinreichend ihre Verbindung
mit dem gasformigen Sauerstoff zu  verhin-
dern. Aber die Wirme vermindert die ge-
gerseitige Verwandschaft der Quecksilber-

theilchen so sehr, dals eine Vereinigung mit.

dem Sauerstoff moghch wwd ein ,hohexerl.

Grad von Wirme ist hnuelchend den Un-

terschied zwischen der Ausdehnung des

Quecksilbers und Sauerstoffs so zu vergri
[sern, dals wieder eine Scheidung erfolgt.
Die erkung der Wirme, ist also anfing-
lich mehr vortheilhafy dadurch, dals sie die
gegenseitige Verwandschaft. der Theilchen
vermindert, .als nachtheilis dadurch, dafs sie
das Quecksilber und den Sauerstoff in ver-
schiedene Grade der Ausdehnung versetzt;
aber zuletst vermehrt sie diesen. Unterschied

so stark, dals die Verbmdung meder un-
moglich 1wn‘d

Wenn die Cohaesionskraft im Quecksﬂ-
ber hinreichend ist die Oxydation zu ver-
hindern, so kann eben diese Kraft in Ver-
bindung mit einem andern Metall welches
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geradezu auf den Sauerstoff wirkt, die Des-
oxydation befordern. — Diese Kraft ist der
dholich, durch welche Krystallisation und
Niederschlag bewirkt wird (Abs, 5.).

5. Die Theile eines Metalls haben nicht
nur unter einander, sondern auch gegen an-
dere Metalle eine gegenseitige Verwand-
schaft; daher die Amalgame und Legierun-
gen. Man darf Kupfer nur mit Quecksilber
in Beriihrung bringen, um emne Verbindung
beider Metalle zu bewirken. = Wenn dem-
nach ein Metall auf eine metallische Aufl6-
sung wirkt, so kann ein Theil des Metalls
auf den Sauerstoff, und auf die Siure wir-
ken, indels der andere sich mit dem Metall
der Auflosung zu verbinden strebt,  Wir
werden also bei der Untersuchung iiber die
metallischen Fillungen des Quecksilbers, des
Silbers, des Goldes und des Kupfers, den
Finfluls zweier Kriifte erwigen missen, nam-
lich der gegenseitigen Verwandschaft zwi-
schen den Theilen eines Metalls, und der
Verwandschaft eines Metalls gegen “das

andere.

4, Wenn man einen Streifen Kupfer-
blech in eine salpetersaure. oder salzsaure

L e
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152 XIII. 4. TFallung der Metalle

Quecksilberaﬁﬂ"dsung’ taucht, so wird das
Kupfer augenblicklich weils; das Quecksil-

ber wird reducirt, verbindet sich aber mit
dem Kupfer,

Wenh man, statt des Kuplers, einen po-
lirten Streifen von Eisenblech in eben die
Auflésungen taucht, so vergehen mehrere
Stunden, ehe sich die Fliissigkeit triibt, und
man einen Niederschlag bemerkt. FEndlich
bildet sich ein Niederschlag: aber dieser
Niederschlag ist, besonders bei der salzsau-
ren Auflésung, zum Theil im oxydirten Zu-

stand, und enthilt sehr wahrscheinlich einen
Antheil Siure, |

Wiire die Verwandschalt eines Metalls
gegen den Sauerstoff die einzige Ursache,
warum es ein anderes mniederschligt, so
miilste das Eisen weit mehr Wirksamkeit
als das Kupfer zeigen: denn bekanntlich hat
e eine viel stirkere Verwandschaft zum
Sauerstoff, und doch ist seine Wirkung lang-
sam, schwierig, unvollstindig, die Wirkung
des Kupfers hingegen, augenblicklich. Aus

- der Art, wie Kupferoxyd und Eisenoxyd

die unzersetzbaren Siuern festhalten, wenn
man sie der Einwirkung der Wirme aus-
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setzt, lilst sich abnehmen, dafls der Ui‘ltér-.
schied in der Verwandschaft dieser Metalle
gegen diese Sduern nur sehr gering Sé}’i‘;
kann. Ohne Zweifel triigt daher die Ver~
wandschaft des Kupfe'rs gegen das Queck&-
silber, mit welchem es sich 'wi_rldich verbin-

det, viel zur Fallung des letztern in melta_l.l_if
schem Zustand bei. Aber die gegénsleitige
Verwandschaft der Quecksilbertheile kann
allein in dem Versuch mit Eisen, obgleicH
mit Schwierigkeit, die Reduction des ersten
Metalls bewirken. Ein Theil schligt sich
aber auch als Oxyd nieder, und hilt wahr-
scheinlich einen Antheil Siure an sich. Die-
ser Erfolg wiirde durchaus statt finden,
wenn blols die Verwandschaft des Eisens
zum Sauerstoff wirksam wire. Der metal-
lisch niedergeschlagene Theil aber “tritt in
keine Verbindung mit dem Eisen,

5. Wenn man eine Silberatiﬂijsung durch
Kupfer fillet, so besteht der metallische Nie-
derschlag, welcher sich bildet, nicht aus rei~
nem Silber, sondern ist eine Verbindung
von Silber mit einem kleinen Antheil Kupfer.
Diels Kupfer kann es nicht unmittelbar von
dem eingetauchten Blech genommen habenj
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154 XI1I, 5. Fallang der Metalle

sondern es muls snch mit ihm aus_der Auf-
1osung selbst medergeschlagen haben. " Haer
hat die Verwandsclmft hemer Metalle ihre
Desoxydatlon !)e timmt. Durch F ]LIHP die-
ser Kraft bilden sic h, wie' ofters auch unter
andern Umstinden, zwei Verbindungen: die
eine zwischen der Sdure und dem Kupler-
omd die andere zwischen dem Silber und
einem . Theil Kupfer Die Wirkung der
Siure auf das Kupleroxyd, und des Silbers
auf das liupfef, setzen sich ins Gleichge-

wicht,

6; Taucht man einen Kupferstreifen in
eine Goldauflosung, so zeigt eben so das
Gold, welches sich miederschligt, durch seine

‘erhohte Farbe, dafs  es mit Kupfer verbun-

den sey, und die Aufiosung enthédlt nur eine
kleine Menge des Kupfers, welches sie dem

Kupferblech entzogen hat,

_ Wenn man ein Eisenblech in die Gold—
auﬂosung taucht, so reilst das Gold welches
sich mederschldgt vielleicht einen Theil des

_Elsens it sich. Wenigstens wird es durch
~ die Verwandsuhaft des Eisens, langs der Ober-

wil )

fliche mxt der es sich verbindet, zum Nle-
.ierschlag bestimmt, . Denn die Vergoltung
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ist eine Verbindung der  beiden: Metalle:_
lings der Oberfliche, wo sie in Beriihrung:
sind. ‘Hat sich der erste Ueberzng gebildet,.
so kann die Fillung durch . die  blofse ‘Go-
haesionskraft des Goldes fortdauern,

7. Was ich hier vorgetragen habe, . be-
wihrt sich bei der Fillung des Kupfers durch.
Fisen. Denn zersetzt man eine Kupferauf-
l6sung durch einen Streifen Eisen,  und
nimmt die Kupferschicht, die sich daran auf_
gésetzt hat, ab, so zeigt die braune Farbe
der innern Fliche, dals das Kupfer hier nicht
ganz rein, sondern eisenhaltig ist.. Nach
der Entstehung dieser ersten Schicht geht
die Fillung des Kupfers fort, indem es sich
erst an diese, und dann an die tibrigen
nach einander entstehenden Schichten an-
legt. Der Anfang der Wirkung ist also der
Verwandschaft.des Eisens, der Fortgang der

Verwandschaft der Kupfertheile selbst zuzu-
schreiben,

1.8 Der PhosPhor schligt mehrere metahl-
sche Auflésungen nieder, wie Sage und Bul-
lion gezeigt haben *).  Ob er gleich eine

:) Jomm dE Ph'ysiq'ue‘ annee 1781. A, d. Orig.)
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286 XIII. ‘g. Fallung ‘der Metalle.

starke Verwandschaft zum Sduerstoff ‘hat, so
mufs man doch das, was iiber die’ Fallung'
durch Metalle gesagt worden, aich ‘auf seine’
Wirkung anwenden. . 03

Pelletier hat bewiesen, dals der Phosphor
die Ewenschaft besitzt sich mit ‘den Metallen
zu verbinden. Es' kann daher ein Theil
des in Wirksamkeit gesetzten Phosphors sich.
mit dem Sauerstoff verbinden, wihrend der
andere eben so auf das Metall wirkt. ~ 40

Unter den metallischen Aufldsungen giebt
es cinige -auf welche der [Phosphor nicht
wirkt. ' Bei andern- fillet ‘er -das” Metall als:
Oxyd, welches ohne Zweifel einen Theil von
der Siure der Auflosung, oder von der ent-
standenen Phosphorsiure an sich halt. Bet
andern endlich reducirt er das Metall. Die-
se sind Gold, Silber, Kupfer und Quecksilber:

Aus - den iiber diese Fallung gemachten
Bemerkun'gen lifst sich schliefsen, dals Ku-
pfer und Silber, indem sie sich niederschla-
gen, sich mit einem kleinen Theil Phosphor
verbinden. . Um zwolf Gran’ Sﬂbe’r niederzu-,
schlagen, wurden drei Gran Phosphor ver-
zehrt, Man ‘erhielt :aber dureh:Abdampfung
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kaum. drei Gran Phosphors&-iure in _ginem
“dicken ga]lertartlrren Zustand. Soviel Phos-
Phorsaure zu erzeugen, konnte nicht mehr
als, ein Gran Phosphor yerwendet seyn, = Es
'mufsten sich also mehr als zwei Gran Phos-
phor nnt dEm leber verbunden haben,

_.-Vom, Quecksﬂber wird -nur ein Theil re-
ducirt, ; das  iibrige bleibt im ' oxydirten Zu-
stand ,und verbindet sich mit der Phosphor-
saure, . Die Cohaesionskraft ist in diesem
'_Eall qéhwach "), und. bringt keine Verbin-
dung mit dem Phosphor hervor. Die Wir-
kung bleibt unvollstindig, wie oben bei der
Anwendung des Eisens (§. 4.).

Obgleich das Gold nur eine schwache
Verwandschaft zum Sauerstoff, und beson-
ders eine weit' schwichere 'als das Kupfer,
hat, so geht doch seine Fillung durch Phos-
phor nicht wohl von statten, und ein Theil
falle als Oxyd nieder. Der Grund liegt ohne
Zweifel darin, dals es wenig Neigung hat,
'sich mit dem Phosphor zu verbinden; da
hingegen beim Kupfer die Verwandschaft
zum Phosphor die Kraft ist, welche die Fil-
lung bewirkt.

PR
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‘) D. i, die Anziehung des Quecksilbers und Phosphors. F.




“a5g XIII, 8. Fillung der Metalle durch andere Met.

-*"Einige der vdréetragenEH Bem"erl{ungén
“bediirfen zu 1I1rér ginzlichen Bewihrung ge-
‘yaft wiederholtér Versuche. Aber alle Urh—
stdnﬁ‘e schéeinen és mir au['~er Zweﬁel zu
setzen, “'dals 'die metallischen N_lederschiage
durch die Cohaesionskraft, welche die Theil-
“théa' eires Metalls wiéder  zu vereinigen
-strebt, und durch die gegenseitige Verwand-
-schaft einiger Metalle, bewirkt werden. “‘Der
‘Erfolg ist daher' schneller ‘oder langsamer,
vollstindiger oder unvollstindiger, nach Ver-
hiltnils ‘der Stirke, mit der diese Krifte wir-
“ken konnen *). hr ML '

T

2 Rh

"")'Fab'r_'ol-ni hat sechr i;ueressame Beobachtungen iiber die
Wirkung 'der Metalle aul einauder bekannt gemacht,
Journal de physique, brumaire an. § (A. d. Orig). o
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Yierzehnter Abschnitt.

Von der abgeleiteten” Verwandschaft *),

Y ATy

|
Ly
f"

Vureriruz.erurag. Die grofse Verinderung, welche hei

%

chemischen  Mischungen mit den Bestandtheilen der Mi-
schung vo;g»lit, gehort zu den auffallendsten Erscheinune
gen in der. Natur, In den meisten Fillen entstehr, durch
die chemische Veibindung zwejer Stoffe, ein ganz neues
Naturwesen, was nicht mur auel alle unsere Sinnen ganz
anders wirkt, als seine Bestandtheile, sondern sich auch
gegen alle iibrigen Korper ganz anders verhilt, und mit
ganz neuen Eigenschalten und Kraften begabr ist. - Dicse
Erscheinung gehort zu den unerklirtesten in der Naturs
lehre: denn wenn uns gewisse mechanische Physiker ’
uberreden wollenl, dals die '\feihiudung AB ganz andere
Eigenschaften als .4 und B deswegen haben miisse, weil
die kleinstcn Theilchen von dreieckig, von B viereckig
wiren ; die sich bei der Vermischung so anzoégen. dals
daraus Fiinfecke entstiinden; so wird der tiefste dabr;:i

*) De D affinité resultante.




a6o XIV, 1. Abgeleitete

o vagis_clulwe_nde'te Scharfsinn  micht im Stande seyn, einer
golchen Hypothese Realitit zu gebeu, die jeder Hypothese
giinz_lich fehlt, welche etwas voraussetst, das auf keine
denkbare Art durck Erfahrung werificirt werden kann.
Eine solche Hypothese, kann in manchen Fillen gewisse '
abstracte Schliisse, durch ein Bild, anschaulicher machen,
aber sie wird zum theoretischen Gebrauch ewig unfruchts

bar bleiben.

Es ist daher gewils ein merkwiirdiger Umstand bei der
Bertholletischen “Theorie, der einen wichtigen Grund fir
ibre Richtigkeit enthilt, dals sie auf eine ganz ungezwun~
gene, und von dem Verfasser gewils anfanglich nicht be<
absichtigte Art, einiges Licht iiber diese Erscheinung ver-

- breitet ; indem _sie uns. wenigstens zeigt, wie es zugche,
dals die Verwandschaliskrifie eines zusammengesetzten
Sioffs von den Verwandschaltskriften seiner Bestandtheile
gewﬁhnlich so sehr verschieden sind, ob sie gleich in der
That nur Resultate, nnd Modificationen ‘derselbéen sind:

77 Uad da in der That alle Erscheinungen eines Korpers
pichts anders als-Wirkungen derjenigen Krilte seyn kon<

4+ 'men, mit welchen er mechanisck oder chemidéch, mirtel-

bar oder unmittelbar, ‘auf die Organe der Sinnen, oder

- auf andere Kérper wirkt, so kann man sagen, dals Ber-

hiollets Theorie einen allgemeinverstindlichen Grund

von den Verinderungen sichtbar mache, welche die Kors
“iper durch die, chemische Verbindung leiden.

"3, Ich nenne diejenige Verwandschaft
eme abgeleitete, deren Wirkung von meh-
rern Verwandschaften in einem und demsel-
ben Stoffe entspringt. Die Salpetersaure z.
B. besteht aus Sauerstof", und Stickstoff:
wirkt sie nun auf Kali', so geschicht diels
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Verwandschatt, - 16§

smit einer Verwandschaltskraft, die von den
Verwandschaftskriften des Sauerstoffs und
Stickstoffs abzuleiten ist. Auch die Wir-
kung des Kali ist das Resultat der Kriifte,
womit es auf jeden Bestandtheil der Salpe.
tersiure wirkt,

2. Zwischen jeden zwei Kérpern, die sich
" auf dem Erdhoden finden, hat . eine gewisse
Verwandschaft statt. Trigt man Bedenken
diesen Grundsatz einzurdumen, so wird man
wenigstens .zugeben, dals die Anzahl der
Ausnahmen nur sehr gering seyn kénne,
Ich  darf daher auf diese Voraussetzung
Schliisse bauen, und dasjenige was uns die
Erfahrung iiber die Verwandschaftskrifte
und ihre Modificationen gelehrt hat, auf alle
Stoffe anwenden.

Sind diese Schliisse nicht zu ' rasch,
sind sie vermdgend uns iiber manche FEj-
genschaften der Kérper einen Aufschluls,
den man nicht unmittelbar durch die Erfah-
rung ethalten kann; zu geben, so werden
die Betrachtungen, dic ich in diesem Ab-
schnitt vorzutragen habe; einiges Licht auf
mehrere Erscheinungen werfen kénnen, wels
che von chemischen ‘Kriften herriihren;

11
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102
die wir bis jetzt nicht gehorig bestimmen
konntem. | \

.3. Ich habe in der Erklirung der abge-

leiteten Verwandschaft angenommen, dals

die Verwandschaft eines zusammengesetzten

Stoffs von den Verwandschaften seiner Be-
standtheile abzuleiten sey. Wir miissen nun
untersuchen, was fir Umstinde die Grund-
yerwandschaften *) modificiren, und was fir
Einfluls sie dadurch auf die abgeleiteten

Verwandschaften haben konnen.

4. Die chemische Wirksamkeit wird ge-
schwacht, in dem Maalse, wie -die Sittigung

sunimmt (1L 10.).

Man muls hieraus schliefsen, dals die ab-

eleitete Verwandschaft eine viel schwichere
als die Grundverwand-

5

Kraft seyn musse,
schaften von denen sie abstammt : denn diese

haben schon den Anfang einer Sattigung
erlitten. Doch konnen andere Umstinde,
die Wirksamkeit der abgeleiteten Verwand-

d, B Verwandschalten der

*) Les affinités élémentaires ,
n Bestandiheile eines

einfachen , oder zusammengeserzte

Sioffs, F.

{l

i



Verwandschaft, . 165

schaft vergrofsern, oder auch die Schwi-
chung welche von der Sittigung herriihrt,
vermehren.

5. Wenn einer der Stoffe die sich verbin-
den, aus dem festen in den fliissigen Zu-
stand iibergeht, so erlangt er dadurch die
Vortheile, welche die Auflésungsrhittel ce-
wihren, und seine Verwandschaftskraft, wel-
che durch die Festigkeit gebunden war, wird
thitig, so dals die abgeleitete Verwandschaft
betrichtlich wirksamer - werden kann, als es
die Grundverwandschaften zu seyn schienen,

Loset man z B. Schwefel in Kali auf,
so dulsert das geschwefelte Kali eine starke
Wirkung auf das Sauerstoffgas, wenn es
durch zugesetztes Wasser [lissig ist, oder
. genug Feuchtigkeit aus der Luft anzieht:
denn es verliert ‘hierdurch seine Cohaesions-
kraft eben so, als wenn es durch den Wir-
mestofl flissig geworden wire; auch kann
alsdann das Kali auf den Sauerstoff wirken,
obgleich seine Wirkung viel schwicher seyn
mag, als die des Schwefels, indem. sie allein
nicht vermogend ist die Elasticitit des Sau-
erstoffgases zu uberwiltigen, Die. Wirksam-
keit des Schwefels ist allerdings geschwicht,
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durch” die ganze Kraftiulserung, die er auf
das Kali und ‘das zum Auflésungsmittel die-
I}eride Wasser wendet: aber er gewinnt mehr
durch, die Fliissigkeit die er erhdlt, als er
durch. dIBSE Sattigung verliert, Genau zu
‘reden, wirken alle Stoffe deren FPStlgkelt
durch ein Anunflosungsmittel iiberwiltigt ist,
durch abgeleitete Verwandschalt,

6. Umstinde welche den vorigen 'entge-
gengesetzt sind, bringen auch einen entge-
gengesetzten Erfolg hervor. . Wenn Stoffe
durch die Verbindung die sie eingehn fest,
oder . zum Krystallisiren  geneigter werden,
so vermehrt dieser Umstand den Verlust den
sie durch die Sittigung an ihrer Kraft leiden,

Zum Beispiel: Kali und Salpetersiure ha-
ben beide die Eigenschalt sich im Wein-
geist aufzulosen, und dennoch ist das salpe-
tersaure Kali im Weingeist nicht aufloslich;
diels rithrt daher, weil in der abgeleiteten
Verwandschaft des salpetersauren Kali die
‘Wirksamkeit der Grundverwandschaften,
durch dié Cohaesionskraft,” welche dieser Ver-
bindung eigen ist, und die mit Hilfe des
Wassers ihre Krystallisation bewirkt, gebun-
den ist. ‘Ein Umstand der diese Erklirung be-
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stitigt ist djeser, dals die Salze, die nicht im
Wasser krystallisirhar sind, weil sie ihm nur
eine schwache Cohaesionskraft entgegen
setzen, iberhaupt die' Eigenschalt besitzen,
sich im Weingeist aufzulosen, und zwar so, dals
sie darin krystallisiren konnen, indem die
schwiichere Wirksamkeit des ‘Weingeistes,
der Cohaesionskralt, von der sie nicht giinz-
lich entbléfst sind, nur bis auf einen gewis-
sen Punkt widerstehen kann. Dals 31c_h‘ das
salpetersaure Kali Dbis auf einen  géwissen
Punkt im Wasser auflost, rihrt daher, weil
die Aufléslichkeit des Kali sowohl .alsi-der
Salpetersiure im Wasser grolser ist, als ihre

Aufloslichkeit durch 'Weingeist.

7. Die Stoffe wirken im Verhdlinils der
Menge, welche innerhalb des Wirkungs-

rawms seyn kann (Abs. 4.)

Hieraus folgt, dals d1e Wirksamkeit eines
zusammengesetzten Stoffs viel grofser seyn
kann, als die Kraft seiner Bestandtheile,
wenn die 'Bestandtheile, oder einer von bei-
den, aus dem elastlschen, in den tropfbaren
Zustand iibergehn. Denn sie brmgen als-
dann in den erkungsraum eme gro[’ser@
_Masse, deren Wirksamkeit den. Verlust wel-
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166 XIV, 7, Abgeleitete

chen sie durch Sittigung leiden, weit iiber-
steigen kann, v

So kann das Kali den Widerstand der
Elasticitit des Sauerstoffgases, und Stickgases
nicht iiberwiltigen; aber wenn diese beiden
Stoffe sich verbunden haben, und die tropf-
bare Salpetersiure hilden, so wirken sie in

weit grolserer Menge auf das Kali, als in .

dem gasformigen Zustand moglich war, Ist
also gleich ihre Wirksamkeit durch den An-
fang einer Sittigung geschwiicht, so wird sie
doch durch den gedachten Umstand weit
betrichtlicher, als sie sevn konnte, wenn
sich Sauerstoff und Stickstoff im gasformi-
gen Zustand befinden,

8. Die Verwandschaftskraft eines Stoffs,
der mit einem zusammengesetzten Stoff in
Verbindung tritt, vereinigt sich mit den
Grundverwandschaften desselben, um die
eingegangene Verbindung gegen die Einwir-
kung anderer Stoffe zu schiitzen. So ent-
zieht zwar z. B. das Fisen dem Stickstoff
leicht Sauerstoff, oder vielmehr, es theilt
ihn zwischen sich und dem Stickstoff: ist
aber die Salpetersiiure mit Kali verbunden,
0 ist das Eisen nicht mehr im Stande den
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Qauerstoff bei der gewohnlichen Temperatur
davon zu trennen; doch 'wird in héherer
Temp'eratur die Verwandschaftskraft des Ka-
li, durch den vermehrten Unterschied der
Ausdehnungskraft so geéchwéicht, dals sich
das Eisen mit dem Sauerstoff verbinden kanm,

Aus der oxygenirten Salzsiiure, wo der
Sauerstoff sich nur in einem niedrigen Grad
der Sittigung befindet, und wo er folglich
nur schwach an die Salzsiure gebunden ist,
geht derselbe leicht in andere Verbindungen
iiber. Aber ob er sich gleich in dem OXy-
genirten salzsauren Kali in viel grolserer
Menge befindet, $0 wird ‘er doch aus dieser
Verbindung viel schwerer durch oxydirbare
Stoffe ausgeschieden.

Phosphorsaure Kalkerde wird durch Koh-
le, selbst in einem hohen Grade der Hitze,
nicht zersetzt, Befindet sie sich aber in
dem gesduerten Zustande, so kann der Theil
der Phosphorsiure, den marn als uberschiis-
sig iiber den Sattigungspunkt ansehen kann,
durch Kohle zersetzt werden, weil derselbe
durch keine hinlangliche Masse der Grund-
lage geschiitzt wird; und blofs dieser Theil
ist es, welcher Phosphor liefert, wenn man
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168 XIV. 8. Abgeleiteten

sich zu seiner Zubereitung der phosphorsau-_
ren Kalkerde bedient, nachdem man sie ver-

mittelst der Schwefelsiure in den gesduerten
Zustand versetzt hat,

9. Das Gegentheil vom vorigen findet
statt, wenn man nicht einen sattigenden
Stoff, welcher der abgeleiteten Verwandschafe
gleichsam zum Band dienen kénnte, son-
dern einen solchen Stoff hinzusetzt, der eine
neue Verbindung zu machen, oder einen
der Bestandtheile an sich zu ziehen sucht.
Wenn man 2z, B. Schweflelsdure in ein Ge-
meng von Eisen und Wasser gielst, .so be-
gunstigt diese Siure die Zersetzung des Was-
8€rs, indem sie sich mit dem Metall und
mit einem gewissen Antheil des Sauerstoffs
zu verbinden sucht; eine Kraft, welche sich
mit der wieder die Verbindung des Sauer-
stoffs und Wasserstoffs 'gerichtét'e Kraft des
Metalls, vereinigt.

Berthollet hatte im vorigen §. Beispiele angefithrt, ‘wo
die Vereinig_ung zweier Bestandiheile durch }hn_zukunft
eines dritten Stoffs! fester wurde ; hier fiihrt er ein Bei-
spiel an, wo die Vereinigung zweier Bestandtheile (des
Sauerstoffs, und VWasserstoffs im Wasser), durch Hinzu-
kunft eines dritten Stoffs (der Schwefelsiure), loser wird
Er erklirt diese Erscheinung, aus einer Verwandschaft
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der Schwefelsiure 'zum Sauerstoff. -die man vermoge (es-

sen, was Derthollet zu Anfang des-zweisen §. diesesyAbs -

schnitts gesagt hat, als eine wahrscheinliche Hypothese

einriumen kann, ob-wir- gleich 'keinen hohern |Grad der

Oxydation des Schwefels, als den .der vollkommuen Schwe-

felsiure in der Erfahrung kennen. Es erfordert' {ibrigens

die Erklirung, welche' ‘hier der Verfassor: su geben ‘suchr,
selbst. dals man sif:h diese V‘alndschaftlnur als
schwach denken miisse; denn sie ist schlechterdings
nicht vermogend die Bestandtheile des Wassers zu tren-
nen, sondern dufsert ibr Daseyn nur durch Beschleuni«
gung und Vergiilserung der Wirkung, ‘wenn ein Stoff
hinzukommt, der, wie das Eisen, schon an und Fir sich

die Kraft besitzt, das Wasser selbst in der gewGhnlichen
Temperatur zu' zersetzen, '

Zieht man aber ferner noch die Einwirkung., welche
vothwendig zwischen dem Eisen und der Schwefelsiure
selbst statr finden muls, in Erwiigung, so erhiflt dadurch
Berthollets scharfsinnige Eiklarung, einer zwar sehr be-
kannten, in der That aber noch nicht genugthuend er-
klirten Erscheinung, noch mehr Lichy, je es sclieint mir
als ob sich dadurch die supponirte  Verwandschaft der
Schwefelsdure zum Sawmersioff des VVassers vollig recht-
Fertigen lielse. Dals das Eisen vermrligend ist, der Schwes
felsaure einen Antheil _ihrles Sauerstoffs zu entzichen, ist
bekannt, obgleich die Wirkung in der gewohnlichen 'I'em-
peratur nur langsam und -schwach geschieht; aber sie
geht rascher vor sich, so wie durch Erhohung der Tem-
peratur die gebundene Elasticitit des Sauerstoffs erbohe.
und dadurch sein Zusammenhang mit dem Schwefel ge-
schwicht wird. Fs ist kein Grund vorhanden, warum
man annehmen miifste, -dals diese Wirkung in der Ge-
genwart von VVasser gar nicht erfelgen sb'lhe'. Entzieht
aber das Eisen auch hier “der Schwefelsdure etwas Sauer-
stoff,” s wird daditech begreiﬂich,-‘ dals diese etwas
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170 X1V. ''10. ‘Abgeleirete

desoxydirte - Siure eine starke Anziebung zum Sauerstoff

des Wassers erhalten konne.

jo. Aus ‘dem Vorhergehenden Jafst sich
folgern, dals dasjenige was Lei Beurtheilung
der abgeleiteten Verwandschaften zusammen-
gesetzier Stoff@®in Erwigung zu ziehen ist,
sich auf folgende Punkte suriickbringen lilst:
1) auf die Vortheile des tropfbaren Zustan-
des, in welcher Riicksicht man auf sie die
Theorie der.Auﬂt')sungsmigtel_ anwenden mufs;
2) auf die Neigung gewisser Stoffe zur Fe-
stigkeit, welche entgegengesetzte Wirkungen
hervorbringt, die nach den Gesetzen der Go-
haesionskraft zu beurtheilen sind {V.); 3)
auf die Concentrirung  gasformiger Stoffe,
welche eine eigene Betrachtung erfordert,
deren Resultate aber immer mit einem der
beiden vorigen Punkte zusammentreffen.

Die im 7ten und §ten §. vorgetragenen
Bemerkungen lehren, dafs in zusammenge-
setzten Korpern, worin sich gasformige Stoffe
im concentrirten Zustand befinden, durch
die Aenderung . des Aggregatzustandes Ver-
wandschaften' entstehen, die man als neu an-
sehen kann; indem sich eine Kraft bildet,
auf welche man das Entgegengesetzte  von
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dem, was iiber die Elasticitit (VL) gesagt
worden, anwenden muls.

Ein Hauptunterschied zwischen der zu-
sammengeseizten Verwandschaft, wovon ich
im 12ten Abschnitt geredet habe, und zwi-
schen derjenigen, die aus der Zusammen-
setzung von Stoffen entspringt, besteht also
darin; dals bei der erstern sehr wenig Ver-
inderungen in dem Zustand der zusammen-
gebrachten Bestandtheile vorgehn, und dals
sie, s0 lange nicht Cohaesion und Elasticitit
ins Spiel treten, so betrachtet werden kon-
nen, wie es im ersten §. des 12ten Ab-
schnitts geschehen ist; bei zusammengesetz-
~ ten Stoffen thingegen, in welchen elastische
Stoffe verdichtet enthalten sind, bildet sich
eine neue Kraft, welche man mit der Co-
haesionskraft vergleichen kann, welche: bei
Vermengung mehrerer Stoffe entsteht, und
welche die Verbindungen bestimmt, . die
in dem Gemenge entstehen konnen, oder
die auch durch emtgegengesetzte Krifte iiber-
wiltigt werden muls,

Es giebt genug zusammengesetzte Sroffe, in welchen
sich keine verdichteten elastischen Stoffe befinden; aber
alle dergleichen Verbindungen zeigen auch unmittelbar
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wenig, chemische Wirksamkeit, also nur eine schwache
abgeleitete Verwandschaft. Selbst die geschwefelten Lau-
gensalze, dulsern ihre Krifre nicht eher, als bis sie ent-
weder in eine hohe Temperatur versetzt werden, in welcher
der Schwefel fiir sich-elasusch seyn wiirde, oder bis sie
im Wasser aulgelést werden, wo die WWirkung augen-
scheinlich den fiir sich  elastischen Bestandtheilen des
VV assers hauptsiir;hlich guzuschreiben ist. Geht man hin-
gegen alle die Verbindungen durch, welche eine starke
ahgeleite[e-Ver;ﬁandsﬁhﬂi'c zeigen, so wird man immer
finden, dals sie wenigstens cinen fiir sich elastischen De-
standtheil im verdichietem Zusiand enthalten. Dahin ge-

héoren aufser dem VVasser besonders alle Sauern, und die

Metalloxyde,

Ohne Zweifel wollte Berthollet hier nicht einen ganz
allgemeinen Charakter fiir die abgeleitete Verwandschaft
festsetzen’, sondern nur zeigem, welches der Grund von

den. wirksamsten abgeleiteten Verwandschafien sey,

Sollte ich iibrigens den Unterschied zwischen zusam-
mengesetzter und abgeleiteter Verwandschaft allgemein be-
stimmen ,- so wiirde ich sagen: so lange in einer Vermi-
schung mehrerer Stoffe noch alle einzelne Verwandschalts-
krilte wirksam sind, so lange ist eine VVirkung zusam-
mengesetzter Yerwandschaften da; ist aber die Virkung
_vnllendet, haben alle Krifte gewirki, was sie unter diesen
Umstinden wirken konnten, sind alle die Verbindungen,

wwelche entstehen konnten, wirklich entstanden, so heilst

i
2
4

die Kraft die jeder einzelnen entstandenen Verbindung
nach Beschaffenheit der Umstinde noch iibrig ist, eine

N R

70 &

2

abgeleitete Verwandschalt, -

11. Der Wirmestoff zerstort durch Ver-
mehrung der Elasticitat die abgeleitete Ver-
wandschaft solcher 'Stoffe, deren Bestand-

. )
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theile eine ungleiche Ausdehnbarkeit haben;
gemils dem was oben (Abs. VIL) vorgetra-
gen worden.

12, Die Erfahrung lehrt ferner, dafls,
wenn .auch eine abgeleitete Verwandschaft
nicht hinreicht die Zersetzung des Stoffs zu
verhindern, sie doch dieséelbe in " vielen Fil-
len langsam und anlialtéﬁldl.’ machen konne,
Dieser langsamen Wirkung, dieser fortschrei-
‘tenden Verinderung der innern Mischung,
die allmilig von einer Stufe der Sittigung
zur andern iibergeht, muls man den grifsten
Theil der Erscheinungen zuschreiben, ' die
man bei der Vegetation, bei der Gihrung,
in der = thierischen QOeconomie, und 1iber-
haupt bei solchen Stoffen wahrnimmt, wel-
che gasft}rmige Stoffe im verdichteten Zu-
stand - enthalten *). ' Ein Gegenstand der
noch vieler Aufklirung bedarf.

*) Ich habe mich bisweilen dieser Verinderungen der Mi-
schung in den chemischen Erklarungen bedient, die ich
Gelegenheit gehabt habe zu geben. Desonders ist dieses
in den Vorlesnngen in der Ecole normale geschehen, wo
ich die abgeleitete (resultante) Verwandschaft, mit dem
Namen collective Verwandschait bezeichnet, und sie
von den Grundverwandschaften (aff. é.’t"me.maires) O
terschieden habe.  Anm. d. Orig.
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Da diels die einzige Stelle ist, wo Berthollet in seiner
inhaltreichen Schrift der organischen Erséheinungen er=
wihnt, so sey es mir erlaubt, eine dahin gehorige De-
merkung der unbelangensten Priifung aller Naturforscher
zu empfehlen. Die franzosischen Chemiker scheinen
noch immer geneigt, in den Erscheinungen der organi-
sirten Natur nichts als ein verwickeltes Spiel mechani-
scher und chemischer Krifte zu sehen, und mehrere ach-
tungswiirdige deutsche Naturforscher scheinen ihrem Beie
spiel zu folgen. Der Unterschied der organisirten, und
nichtorganisirten Natur bestehe worin er wolle, so ist er
doch so auffallend, dals beide gegenwirtig nicht mehr
yerwechselt werden kénnen. Es giebt zwar gewisse Er-
scheinungen, welche beiden Naturreichen gemein sind,
aber eine weit grofsere, eine unendliche Menge Erschei-
nungen sind von der Art, dals sie dem einem oder dem
andern Reiche ganz .ausschlielsend zugehéren; woriiber
die neuere Naturlehre, und besonders die Untersuchun-
gen  der franzosischen Chemiker so viel Licht verbreitet
haben. Die eigenthiimlichen Erscheinungen der organi-
sircen INatur, betreffen theils die Form ( Structur), theils
die Marerie (Mischnng) der 'organischen Stoffe, theils
sind sie aber auch von einer Art. dals sie weder zu der
Form noch zu der Materie eines organischen Stoffs ge-
rechnet werden konnen (leben, empfinden, denken, wol-
len,); denn der organische Stoff und seine Structur sind
sulsere Erscheinungen, jene Erscheinungen aber sind in-
nere, dié wir blofs aus unserm eigenen Selbstbewustseyn
kennen, und die mit der dufsern Form und Materie gar
pichts zu thun haben. Ich will das Unmogliche einriu-
men, dals man zu jeder Ewpfindung, zu jedem Gedan-
ken, eine gleichzeitige Bewegung oder Mischungsverinde-
rung in einem Organ mnachweisen konpe: man wiirde
ein hochst wichtiges Naturgesetz entdeckt haben, aber
man wiirde doch nichts weiter gefunden haben, als den

dulsetn Begleiter einer 1nnern Erscheinung ., der immer
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noch micht die innere Erscheinung selbst ist. Doeh ich
will-ni'cht einmal von diesen geistigen Erscheinungen re-
den, die offenbar einer. hohern Ordnung der Dinge zu-
gehoren ; ich ‘kann dreist upsere ganze Mechanik und
Chemie auffordern, uns irgend einen der Sioffe, welche
sich ausschliefcend nur in organisirten Korpern finden,
mit oder ohne die organische Stryctur, aus - ihren nicht-
organischen Bestandtheilen zusammenzuseizen. - Kanm
man das nicht, und konnen dergleichen S;_.qffe durchaus
nicht anders, als in einem organischen Kérper, und ver-
mittelst der organisclien Functionen der Frzeugung, und
Ernihrung entstehen, so ist’ es doch, wenigsiens hochse

wahrscheinlich, dals bei ihrer Entstehung eine eigeme ho-

2" 5

. here Art von Kriften wirksam sey. Es ist ein sebhr rich-

tiger Canon, dals man zur Erklirung einer Erscheinung

nicht zweierlei Krifte annehmen miisse, wenn man mit

einer Art ausreicht. = Aber diels ist hier micht der Fall;

:

und auf der andern Seite ist es ein eben:so richtiger

—

Canon, dals man zwei VWirkungen nicht einerlei Kriften

Ta

guschreiben miisse, ehe nicht erwiesen ist, dals sie unter
gleichen Gesetzén stehen. - Mehrere hierher gehorige Be-
merkungen  habe ich in einer Abhandlung iiber den Un-

terschied organischer und nichtorganischer Korper, gu-

-

sammengestellt. Man sehe, der Narturf. Gesellsch. in Ber-
lin meue Schriften, Band 3. S, 348.
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Ist meine Ansicht der Sache richtig, so kana man nicht
sagen, dafls die Erscheinungen der Vegetation, und thie-
rischen Oeconomie mnichts weiter seyn, als Wirkungan
von der abgeleiteten Verwandschaft der dabei wirksamen
Stoffe, ob es gleich unstreitig ist, dals diese abgeleitete
Verwandschatt su den dabei mitwirkenden aber eine up-

tergeordnete Rolle spielenden Kuiiiften -gehort.

13. Die abgeleitete Verwandschaft muls
immer nur als eine einzige Kraft angesehen
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weraen, so ]ange die Stoffe von denen sie
herriihrty in Ve:bmdu.ng bleiben, ' Geht aber

"eine' ‘Zersetzung  vor, 'so . .muls = man  die
“Grundverwandschaften von denen sie ab-

hiingt,in Betrachtung ziehen, Die Zersetzung

“aber geschieht dem gemils, was ich iiber

dxe Theﬂul‘lb eines Stoffs, im ‘Verhiltnils der
entgegengﬁsatzten Kriifte die auf ihn wir-
“ken, vorgetragen habe. '

3 b

14. Es o*esc}ueht bisweilen, dafs ein StoIf

“zum Theil durch abgeleitete Verwandschaft,

gum Theil durch seine Grundverwandschaf-
ten wirkt.,” Wenn man ein Metall in Salpe-
tersaure au]ﬁos’r so 1ibt ein Theil ‘dieser Sdu-

.fe eine abgeleitete Verwandschaft aus, ein

anderer Theil wirkt durch seine Grundver-
wandschaften, so dals der Sauerstoff dieses

‘letzten Theils sich zwischen dem Metall und

dem Stickstoff theilt, und dals das Oxyd,

welches sich-bildet, sich in der nichtzersetz-

“ten Saure auﬂ'cist.

€
e

15. Es ergiebt sich ‘aus dem was iiber
die abgeleitete Verwandschaft gesagtjworden,
dals: man sich eine falsche Vorstellung von

‘den Eigenschaften eines Kérpers machen

konne, wenn man sich, wie bisweilen ge-
sche-
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schehen ist, darauf beschrinkt, seine Be-
standtheile auszumitteln, andere Umstinde
der Mischung aber aus der Acht lilst, be-
sonders aber, ob einer oder der andere Be-
standtheil eine betrichtliche Ver’ainderung
seines Aggregatzustandes etlitten habe, Der
Sauerstoff hat mnicht die nimliche chemi-
sche Kraft, wenn er sich in gasférmigen Zu-
stand befindet, als wenn er in Verbindung mig
Stickstoff, Wasserstoff, Kohle, Schwefel, oder
einem Metall, eine abgeleitete Kraft ausiibt.

So duflsert der Sauerstoff nicht die nim,
liche Kraft, er hat nicht dieselbe abgeleitete
Verwandschaft in der vollkomianen und
unvollkommnen Schweflelsdaure. Denn ob er
gleich in der vollkommvnen mit einer ges
ringern Menge Schwefel verbunden ist; so
hingt er doch weit fester damit zusammen,
als in der unvollkommenen, und iibt in der-
selben eine viel stirkere chemische Kraft
aus, weil er verdichteter ist *).

Man darf das Sauerstoffgas, das im Was..
ser aufgelost ist, nicht mit dem verwechseln,

%) Ich habe die Wirkungen der Verdichtung in einer Abs
bandlung iiber die pnvollkommene Schwefelsinre bemerks
Iich gemacht. Annales de Chimie, année 1539.
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"JI;?B‘ X1V, 15, Abgeleitete Verwandschalt.

das durch seine Verbindung mit Wasser-

stoff das Wasser bildet. Die Verschieden-
" heit der Verdichtung in welcher sich beide
befinden, macht daraus zwei Stoffe, die in
Ansehung ihrer chemischen Krifte sehr ver-
schieden sind.

Man muls also entweder alle Umstinde
der Mischung eines Korpers in Betrachtung
-ziehen, um seine Eigenschaften zu erld'eiren’
oder man muls sich begniigen, dieselben
blofs durch Erfahrung zu bestimmen; so wie
man seine Aufmerksamkeit auf alle Umstin-
"de einéf chemischen Wirkung richten muls,
um daraus das Resultat derselben zu erkla-
ren, oder sich gleichfalls begniigen muls,
dasselbe nur durch Erfahrung anszumitteln.




179

Tunfzehnter Abschnitt,

Summarische MWiederholung,

i. Man hat in vielen Fillen bemerkf,
dals die Wirksamkeit eines Stoffes um so
schwicher wird, je mehr er sich dem Zu-
stande der Sittigung nihert, und man hat
sich dieser Schwichung der Kraft zur Er-
Klirung vieler chemischen Erscheinungen
bedient. Man hat geurtheilt; dals ein Me-
tall der Salpetersiure nur einen  gewissen
Theil des Sauerstoffs entziehen konne, weil;
wenn das Verhdltnifs desselben genug ver-
mindert sey, der Ueberrest sehr fest mit dem
Stickstoff zusammenhinge. Man hat behaup-
tet, dafs der Wasserstoff gewissen Metalloxy-
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186 XV. 1. Summarische

den nur einen Theil des Sauerstoffs entzie-
hen konne, Man hat eingesehen, dals ein
Stoff der die Feuchtigkeit aus der Luft an«
zieht, mit' der auflssenden Kraft derselben
in ein Gleichgewicht komme, so dals er nach
den verschiedenen Graden der Trockenheit
der Luft bald Wasser entzieche, bald wie-
der abtrete. Man hat erkannt, dals der
Widerstand womit sich die letzten Theile
einer Verbindung, der Ausscheidung eines
Stoffs, sie geschehe durch eine Verwand-
schaft, oder durch die Wirme, widersetzen,
weit stirker sey, als zu Anfang der Zer-
setzung , und dals er bisweilen so stark seyy
dals keine vollstindige Zersetzung statt fin-

. det, so wie man z, B. weils, dals man durch

Wirme nur einen Theil Sauerstoff von dem
Braunsteinoxyd trennen konne.

In allen diesen Fillen hingen also die
Verbindungen, welche sich durch die Ge-

« genwirkung chemischer Krifte bilden, nicht

blofs von den Verwandschaftskriften, son-
dern auch von dem Verhiltnils der wirken-
den Stoffe ab. Ich habe also blels das, was
die Erfahrung in vielen Fillen anzunehmen
zwingt, auf alle chemischen Erscheinungen
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angewendet, und das was unmittelbar hier-
aus folgt, auscinandergesetzt.

o. Diese Folgerungen sind: dals die
Wirksamkeit der Stoffe ven ihrer Verwand-
schaftskraft, und von der Menge die sich
jm Wirkungsraum befindet, abhingt; dals
die letztere ersetzen kann, was der erstern
abgeht, und dals die chemlsche Wirkung je-
des Stoffs den Sittigungsgraden proportio-
nal ist, welche er hervorbringt. ~ Ich habe
durch die Benennungen chemische Masses
older Masse die Quantititen bezeichnet,
welche durch gleiche Grade der Siit-
tigung bestimmt, folglich dem' Sattigungs-
vermégen proportional sind. Streben dem-
nach zwei Stoffe zugleich zur Verbindung
mit einem dritten, so bringt jeder einen
Sittigungsgrad hervor, der seiner Masse pro-
portional ist. Auch die Unterlage der Ver-
bindung theilt ihre Wirksamkeit in Verhalt-
nifs der gegenwirkenden Massen, und dn-
dert man diese, so andern sich auch die
Resultate,

%. Ich habe alle Arten von Kriften in
Betrachtung gezogen, welche durch iiberein-
stimmende oder entgegengesetzte Wirkung
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182  XV. 3, Summaris che

mit der ﬂ'gegenseitigen Verwandschaft der

Stoffe,"und nach dem festgesetzten Grund-
satz, einen Enfluls auf die Verbindungen
und chemischen Erscheinungen haben kon-
ne, Diese fKriifte sind folgende: die Wir-
kung der Auflosungsmittel, oder die Ver-
wandschaft, welche auch sie im Verhiltnifs

threr Menge ausiiben; die Cohaesionskraft,

welche die Wirkung von der gegenseitigen

- Anziehung der Theilchen eines’ einfachen,

oder zusammengesetzten Stofles ist; die ei-
genthiimliche oder durch Wirme bewirkte
Elasticitat (Gasformigkeit), welche man alg
eine Wirkung von der Verwandschaft des
Wirmestoffs ansehen kann; die Efflorescenz,
deren Grund man in einer noch unbekann-
ten Verwandschaft suchen kann, die aber
nur in einigen seltenen Fillen wirkt; auch
diec Schwere dulsert einen Einfluls, beson-
ders in so fern. sie die Zusammenpressung
elastischer Flussigkeiten bewirkt, man kann

sie aber in jedem Fall ohne Nachtheil mit

der Cohaesionskraft verwechseln.

4. Ich habe untersucht, ob es moglich
sey, das Verhilnifs der Wahlverwandschaf-
ten zweier Stoffe gegen einen' dritten zu be-

-
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stimmen. - Ich habe gezeigt dals man zu dem
Ende bestimmen miilste, in welchem Ver-

haltnils dieser dritte Stoff sich selbst, oder

vielmehr  seine Wirksamkeit, zwischen den
beiden gegenwirkenden theilen miifste, Aber
ich habe auch die uniiberwindlichen Hinder-
nisse gezeigt, welche in den Mitteln liegen,
die man nothwendig anwenden miilste, um
jenes Verhaltils zu bestimmen, so wie in
den Verinderangen des Aggregatzustandes
die hierbei entstehen kénnen.

5. Da die Verwandschaftstafeln sammt-
lich auf der Voraussetzung beruhen, dals
alle Stoffe Verwandschaftskrifte von verschie-
dener Stirke besitzen, durch welche sie Zer-
setzungen und Zusammensetzungen hervor-
bringen, und ‘zwar unabhingig von ihrer
Quantitit, und von allen iibrigen Umstédnden.
welche auf die Resultate Einflufs haben kon-
nen; so missen diese Tafeln nothwendig
eine falsche Ansicht von der_chemischen
Wirksamkeit aller der Stoffe geben, die in
denselben classificirt sind.

6. Der Ausdruck PPahlverwandschaft
selbst, verleitet nothwendig zu einer falschen
Vorstellung: denn er setzt eine yollstindige
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Vereinigung eines Stoffs mit einem zweiten,
in der Gegenwart eines dritten, veraus: da
doch unter diesen Umstinden nichts als eine
mancherlei Bedingungen untergeordnéte Thei-
lung seiner Wirksamkeit erfolgen kann,

7. Die Wirksamkeit von zwei, drei, und
mehreren Stolfien, steht unter den namlichen
Gesetzen, und das Resultat derselben hingt
ab, von ihrer Verwandschaftskraft, von ih-
rem Verhiltnils, von dem Grade der Siitti
gung in welchem sie stehen, und von derw
zusammenstimmenden oder entgegengesetzs
ten Wirkung der Krifte die sie ausiiben,

In allen Fillen wo blofs fliissige Stoffe
gemischt werden, entsteht eine gegenseitige
Sittigung, So lange kein Niederschlag oder
Gasentwicklung statt findet, tritt alles in eine
einzige gleichformige Mischung, wo sich alle
Krifte in ein Gleichgewicht setzen. Aber
wenn sich die Wirksamkeit eines oder des
andern Stoffes theilt, weil sich entgegenge-
setzte Krifte, oder ungleiche Grade der Sit-
tigung finden, so werden gewisse Stoffe nach
der Mischung durch eine schwichere Kraft
zuriickgehalten, als vor deiselben. Sie wer-
den jetzt der Cohaesionskraft, der Elasticitdt,
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oder andern Verwandschaftskriften weichen,
denen sie vorher widerstehen konnten.

8. Die Cohaesionskraft die man bisher
blols als ein Hindernifs der Auflosung ‘ange-
selien ‘hatte, beschrinkt mnicht allein die
Quantitit der Stoffe, welche man in emer
Flussigkeit in Wirksamkeit setzen kann, und
modificirt dadurch die Grade der Sittigung
welche entstehen; sondern sie ist auch die
Ursache der Niederschlige und Krystallisatio-
nen, und bestimmt die Mischungsverhiltnisse
der sich ausscheidenden Verbindungen. Ja
sie bewirkt bisweilen die Ausscheidung eines
Stoffes, ohne dals dieser in Verbindung mit
einem andern tritt, wie wir diels bei gewis-
sen metallischen Niederschligen gesehen ha-
ben. Ich habe Unanfloslichkeit und Cohae-
sionskraft unterschieden, weil jene blofs ein
Verhiltnifs gegen das Auflosungsmittel an-
zeigt, diese aber eine Wirkung von der ge-
genseitigen Verwandschaft der Theile eines
einfachen oder zusammengesetzien Stoffes
ist, so fern man ihn als homogen ansehen
kann,

Die Elasticitit bringt entgegengesetzte
Wirkungen als die Cohaesion hervor. Sie

. L

oy

N

A T

P
Y~

0




F
>
g
o)

‘-{jo
b
-

.-"5*1

W

R

ol 1Y e
e NN

BT i

-

186 ®XV. 8§ Summarische

Lestehen entweder darin, dafs in einer Fliis-
sigkeit gewisse Stoffe der Wirkung der itbri-
gen entzogen werden, oder dafls nur das Ver-
Liliifs vermindert wird, worin sich ein Stoff
snnethalb des Wirkungsraums befindet. Be-
tinden sich aber alle Stoffe im gasférmigen
Zustand, so steht ihre Wirksamkeit unter

den a]lgemeinen Gesetzen.

Tafeln, welche [ir die mancherlei Ver-
bindungen die sich bilden konnen, die Dispo-
sition .zur Unaufloslichkeit, oder zur Fliich-
tigkeit darlegten, wiirden in sehr vielen Fil-
len dienen kénnen vorauszusehen, was fiir
Verbindungen durch die Mischung verschie-
dener Stoffe, und durch den Einflufs der

Wirme entstehen konnten,

Hr. D. Haknemann stellte schon im Jahr 1784 die-
sem Satz als Grundsawz fiir die Chemie aul. Man vergl,
_die erste Ausgabe seiner Uebersetzung von Demachy’s La-
borant im Grofsen, Vorrede pag. V. (Leipz. 1784.). Seine
Worte sind: .Die wechselseitige Zersetzung der zu-
,.mmmjengeseczc‘m ohemischen Karper beruht auf den
o Ferhilenifsen ikrer verschiedenen Auflosbarkeit. Die-
,,sem Satze hat man schidlicher VWeise das alles erkla-

,,ren sollende Wort Verwarndschaft untergeschoben, und
m rechten Ort angebracht ha-

Ehre Verzicht thun, sein

,-wenn ich ihn hier nur a
»be, so will ich gern auf die
,Erfinder zu seyn. Ich fordere deshalb, um diesen Grund

,,aller Chemie zu erhellen, alle Scheidekiinstler auf, uber
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L
,,die verschiedene Auflosbarkeit der Salze in allen Graden
»der Wirme genaue Beobachtungen anzusiellen, und wir
,wollen nech grolsere Schritte in der Chemie thun, als

,sbisher.

9. Der Wirmestoff wirkt auf die Kor-
per, wie andere Auflosungsmittel, Nar muls
er sich nicht in dem Zustande stralender
Wiirme befinden; denn in diesem Zustande

ist er aulser Verbindung.

Er muls den grofsten Thei} der Cohae-
sionskraft iiberwiltigen, um einen Korper
fliissig zu machen. Andere Verwandschaf-
ten konnen sich mit ihm zu diesem Zweck
vereinigen, so wie er selbst die Kraft an-
derer Aullésungsmittel unterstiitat.

Er vertheilt sich unter die Korper, weder
im Verhiltnils ihrer wigbaren Masse, noch
ihres Raums, wenn er sie nach dem Ther-
mometer zu gleichen Graden der Tempera-
tur bringt: so wie eine Sidure nicht gleiche
Theile von alkalischen Stoffen anzieht, um
gleiche Grade der S':ittigu:ng hervorzubrin-
gen. Und wenn man, so wie man Tafeln
der specifischen Wirme hat, auch Tafeln
der specifischen Aciditit und Alkalinitit ver-

fertigte, so wiirden, wie jene das Vermogen
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158 XV, s Summarische

\Wirmestoff zu binden, so diese das Sitti-
sungsvermogen der Korper darlegen *).

Doch wiirde ‘ein Unterschied beider Ta-
feln "darin liegen, dals die der Aciditit und
Alkalinitit, die ganze volle Sittigung bis zu
einer angenémmenen Grinze, enthalten wiir-
weil man reine Siuern und Alkalien
en kann: die specifischen Wirmen

den,

anwend
hingegen konnen nur von einer unbekann-

ten Grinze der Sittiguhg an, bis zu einer

sndern bestimmt werden: denn alle Korper

—_—

*) Mechrere Chemiker baben sich Miihe gegeben, die Mi-
ungsverhilmilse der chemischen Verbindungen zu be-
stimmen. Niemard bat diese Arbeit in grolserem Um-
fang und mit mehr Erfolg unternommen, als Kirwan;

indessen finden bei der Methode die er angewendet hat,

sch

mancherlei Bedenklichkeiten statr,

Eben djeser Naturforscher hat den Grundsatz aufge-
dals die Verwandschafien den Mengen propertional
welche den Zustand der Sirtigung hervorbringen;

stellt,

ﬂeynn
aber er betrachtet die Verwandschalten als Krifte, die

von der Quantitit, und von den iibrigen Umstinden die
ihre Wirkungen modificiten, unabhangig seyn. Anmerk.
d. Orig.

Unter unsern Landsleuten hat, nach Wenzel, Niemand
diese Arbeit weiter getrieben, als Richter in seiner Sté-
chiometrie. Aber es lassen sich gegen seine Theorie eben

die Erinnerungen, als gegen Kirwan machen. L
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mit denen man den Versuch anstellen kann,
sind schon mit einer gewissen (unbekann-
ten) Menge von Wirmestoff gesiittigt; und
die Resultate, welche man zwischen, zwei
Graden der Thermometerscale erhilr, stehen
in keinem bekannterf Verhiltnils mit der
Totalmenge. Von dem einen auf das an-
dere schliefsen zu wollen, ist eben so viel,
als wenn man die Aufiésbarkeit des salzsau-
ren Natron, und salpetersauren Kali durch
Versuche bestimmen wollte, die blofs in der
Nihe entweder des Siedpunktes oder des
Frostpunktes gemacht wiaren. Im ersten
Fall wiirden wir sagen, dals drei Theile Was-
ser zur Auflssung von einem Theil salzsau-
rem Natron, aber nur ein halber Theil, zur
Auflosung von einem Theil salpetersauren
Kali erforderlich sey; im zweiten Fall miils-
ten wir sagen, dals weit weniger Wasser zur
Auflssung des salzsauren Natron als des sal-

petersauren Kali erforderlich sey o 8

*) Diese Beti’achumg, dafs die specifische VWirme nie ein
bekanntes Verhilinifs gegen den simmtlichen mit dem
Kéiper verbundenen VWirmestoff har, macht es allein
augenscheinlich, dals die Versuche, durch welche Rum-
ford zu beweisen glaubte, dals der VYarmestoff kein I'e

» . %

ey

R

&

LXE Y
e i\ W

&

e A
d




i
e |
A8
¢
.':I
5

o il
o -

& P

igi

190 XV, 9. Summarische

Geht ein Korper in den, Zustand der
Festigkeit iiber, so néthigt die Cohaesions:
kraft einen Theil des Warmestoffs sich aus-
zuscheiden; eben so, wie ein Salz, wenn es
krystallisirt, einen Theil des Auflésungsmit-
tels, oder gar einen Theil der verbundenen
Siiure, oder des Laugensalzes fahren lifst.

Diese durchgefihrte Vergleichung zwischen der Em-
plianglichkeit der Korper Wirme aufzunehmen, und der
Emplanglichkeit andere verwandte Stoffe mit sich zu ver-
binden, ist sehr sinnreich, und beweist in allen Punkten,
wie viel Grund die Chemiker haben, die Wirme fur
einen wirklichen Stoff zu halten, da sie unter den allge-
meinen Geseizen der chemischen Verwandschafr steht
welches, von ciner blofsen Bewegung gesagt, schwerlich

einen verstindlichen Sinn haben konnte.

Man stelle sich vor, dals gleiche Gewichte einer An-
zahl von verschiedenen Kérpern in einen [iaum gebracht
werden, wo ein Ueberfluls von VWirme vorhanden ist, so
wird jeder dieser Korper eine gewilse Menge der VWarme
annehmen, so lange, bis keine Mittheilung weiter erfolgt,
d. h. bis sie zu gleicher Temperatur gelangt sind. Denn
wvienn keine Mintheilung geschight, so muls ein Ther-
mometer in  eben dem Raum iiberall gleiche Gra-
de zoigen, eben deswegen, weil es weder Wirme em-
pfingt, noch abtrit. Dennoch enthalten bekanntlich alle
jene Korper unter diesen Umstanden sehr verschiedene

Quantititen von Wirme. Stellte man mun diese Quant-

standtheil der: Korper sey, zu dieser Schlulsfolge nicht be-

rechiigen konnen.  Anwerk. des Orig

-
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taiten in einer Talel vor, so wirde diels eine Tafel der
specifischen Wirmen, oder der Emplinglichkeit (Capa-
citait ) fiir den VWirmestoff seyn. Alle Zahlen einer sol.
chen Tafel aber wirden blofse Verhiltnifse nicht abso.
lute Quantititen, die in Anschung des Wirmestoffs vol-

lig unbekannt sind, ausdriicken.

Nun stelle man sich, gleiche Gewichtsmengen, einer
Reibe von alkalischen Stoffen vor, und bringe sie, um
die Aehnlichkeit zu vollenden, in einen Raum, wo ein
Ueberfluls von einer Siure vorhanden ist, so wizd jeder
alkalische Stoff eine gewilse Menge von Siure aufneh-
men, oder binden, so lange bis alles zum Siillstand, d.
h. zu gleicher Sattigung gelangt ist, Stellte man nun die
Quantititen der Saure, die durch jeden alkalischen Stoff
gebunden ist, in einer Tafel vor, so hitte man eine Ta-
fel der specilischen Aciditdt dieser Grundlagen, oder ihrer
Empfanglichkeit fiir die auf alle wirkende Siure (capacité
de saturation), oder. wie ich es in der Uebersetzung im-
mer ausgedriickt habe, des Siuigungsvermigens, d. i. des
Vermogens, welches gleiche Theile dieser alkalischen Stof-

fe haben, die Siure zu saittigen.

Man" verwechsle im verigen die Begriffe Siure und Al-
kali, so begreift man, was eine 'l'afel der Alkalinitit einer
Beihe von Siuern seyn wiirde.. Die Zahlen solcher Ta-
bellen, wiirden nicht blols Verhilinilse, sondern zugleich

absolute Mengen anzeigen.

10. Man kann in der That sagen, dals
die Verwandschaftskrifte selbst durch Ta-
feln des Sittigungsvermogens vorgestellt wer-
den wiirden: denn sie wiirden das Maals
der chemischen VVirluing fiir einen gemein-
‘chaftlichen Grad der Sittigung, dergleichen
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¥iir Laugensalze und Sduern die Neutralitat,
fiir den Warmestoll die Temperatur ist, be-
simmen, Aber man wiirde daraus keinen
Schluls auf die chemische Wirkung bei ei-
nem andern Grad der Sattigung "), ' oder
iiberhaupt bei einer ‘veranderten Beschaffen-
heit der Umstdnde, wo Cohaesion und Ela-
sticitat ins Spiel kommen konnten, machen

diirfen,

11, Nachdem ich alle Krifte, welche bci
einer chemischen Erscheinung zugleich wir-
ken konnen, erortert hatte, so untersuchte
ijch, wie die Verwandschaftskraft eines zu-

sammengesetzten Korpers, von seinen Be-.

standtheilen abhingig seyn konne, * Ich such-
te auf diese Art begreiflich za machen, dals
die mannigfaitigen Krifte, von welchen die
chémischen Erscheinungen herrithren, blofs

in

*) Ych kapm mich von der Richtigkeit dieses Schlussea
niche iiberzeugen, und berufe mich auf das, was ich
hieriiber oben (X. §. 3. gesagt habe. Auch die Versuche
“durch welche man die “specifische Wirme verschiedener
Korper 2u bestinmen gesucht hat, sclreinen nicht zu
dem’ Schluls zu berechtigen, dals ibr Verhalinils unter

verschiedenen Temperaturen verschiedent sey. Fs
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in''den Eigenschaften der einfaclien Stoffe
thren Grund haben kénne, -

_ . Die vorgetragenen Bemerkungen seigen,
(_1&[‘5 dasjenige, was hauptséichlilch den Cha-
rakter solcher zusammengeée@}@n Stoffe, de-
ren Verwandschaft man als einfach ansieht,
Bestimmt, die. Verdichtung ihrer Bestand-
theile sey, - Durch sie entsteht eine neue
Verwandschaft, die von der, welche die Be-
standtheile im elastischen Zustand hatten,
seh:‘", verschieden  ist, Die Dinge aber;
durch welche die Grundyerwandschaften mo-~ -
dificirt werden, sind folgende: der Grad der
Sattigung (XIV.. 4,); die Cohaesionskraft
(XILV, 5. 6.); die Verdnderungen der Elasti-
citat (XIV, 7.); .die abgeleitete Verwand-
schaft kann ferner, durch eine neue Verbin-
dung einen neuen Grad der_Sﬁttigﬁng erhal-
ten, durch welchen die Bestandtheile des zu-
sammengesetzten Stoffs in ihrer Verbindung
geschiitzt werden (XIV. 8,); oder sie kann
durch Stoffe die geneigt sind mit einem d‘erj
Bestandtheile in Verbindung e treten, ge-
schwicht werden (XIV. 9.).

12, Alle Betrachtungen die ich iiber dié_
chemische Wirksamkeit der Stoffe  vorge:
13
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tragen habe, hindern nicht, den génzen In-
begriff des chemischen Vermégens, das ein

'Korper unter gegebenen Umstinden, sey es

durch seine gegenwirtige Mischung, oder

‘durch seine Menge, oder selbst durch die

Dazwischenkunft anderer Verwandschafts-
krifte iiu['seri.?:" séiﬁe'?éiﬁwandschaft zu nen-
nen. Aber man muls sich hiiten, diels Ver-
mogen, als eine bestindige Kraft anzusehen,
welche alle Zusammensetzungen und Zer-
setzungen bewirke. Diefls hielse, von dem
was diels Vermogen jetzt ist, einen Schluls
auf das machen, was es unter andern Um-
stinden, die seine Kraft ganz anders bestim-

' men konnen, seyn soll; diels hielse alle

Verinderungen iibersehen, welche dieses
Vermogen, von  ersten Augenblick seiner
Wirkung. an, bis zu dem Punkt, wo ein
Gleichgewicht eintritt, erleidet,

13. Ich babe in dieser Abhandlung eine
Erklirungsart der chemischen Erscheinungen
vorgelegt, \'lche sich gleichférmig in der
ganzen Chemie anwenden lilst. Ich habe
alle Krifte in Betrachtung gezogen, welche
bei diesen Erscheinungen mitwirken, und
habe zu bestimmen gesucht, welchen Ein-
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fluls jede nach Beschaffenheit der Umstinde
habe, Man wird es bedauern, dals wir die
Hoffnung aufgeben miissen, die chemische
Kraft der Korper, ohne Riicksicht auf die
Umstinde wodurch sie modificirt wird, zu
messen: aber man wird sich bald iberzeu-
gen, dals die Verwandschafistafeln, nichts
als ziemlich unfruchtbare Register gewisser
Thatsachen silid, welche den Nachtheil brin-
gen, dals sie die Aufmerksamkeit von frucht-
barern Idéen abziehn, durch deren Hiilfe man
einen grofsen Theil der chemischen Erscheis:
nungen vorhersehen, oder auch den Erfolg
erkliren und leiten kann, ohne Hypothesen,
ohne particulaire Grundsitze zur Erkliirﬁng
der Anomalien néthig zu haben.




* RHSRENE L
Erste Fortsetzung
D gewl
Untefsuchungen
|  iibér die
Gesetze der“Verwan'dschaft

iy

Fon dem Einflufs der Quantitditen bei zus
sammengesetzten Ferwandschaften.

1. Ich habe in den .Untersuchungen-
iiber die Gesetze der Verwandschaft, die vor-
nehmsten Erscheinungen auseinander gesetzt,
welche die zusammengesetzte Verwandschaft
hervorbringt, wofern sich eine Cohaesions-
kraft oder Elasticitit ins Spiel mischt, wel-
che stark genug ist, denjenigen Wechsel der
Grundlagen hervorzubringen, den man bis.
her einem Uebergewicht der trennenden
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iber die ruhenden Verwandschaften zuge-
schrieben hat. Dagegen habe ich mich nicht
“auf die Erorterung der Modificationen ein-
gelassen, welche von dem Verhiltnifs der in
Wirksamkeit gesetzten Stoffe herriihren, wenn
keine vorhandene Cohaesionskraft stark ge-
nug ist, um diese Modification unmerklich
su-machen. ~Ich habe (Abs, XIL §. 6.) ver-
sprochen, wieder zu diesem Gegenstand zus
riick zu kehren, und erfiille jetzt dieses Ver-

sprechen.

Nach der vorgetragenen Theorie (Abs. V.
§. 5.) iben alle Stoffe eine gegenseitige
Wirksamkeit aus, so lange sie sich in dem
Zustand der Fliissigkeit befinden. Demnach
sind z, B. in einer Auflésung von schwefel-
saurem Kali, und salzsaurem Natromn, diese
beiden Salze gar nicht gesondert, SO lange
nicht eine besondere Ursache die Trennung
ihrer Verbindungen bewirkt. Man hat also
eigentlich in der Aufldsung nur Schwefel-
siure, Salzsiure, Natron und Kali *). Ich
werde mich indessen doch der gewohnlichen.
Art sich auszudriicken bedienen, woraus

*) Man veigl. die Anmesk. 6. -su XIE'3 F.
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198 Forts I. 2. Znsaminengesetzte
aber nach dieser Vorerinnerung keine Zwei-
deutigkeit entstehen kann.

2. Ich fange mit solchen Mischungen an,
wo eine betrichtliche Krystallisationskraft

. entscheidet, was fiir Verbindungen entste-

hen sollen.

Versuch A. Es wurden gleiche Theile
von salpetersaurer Kalkerde, und schwefel-
saurem Kali gemischt. Nach Absonderung -
der schwefelsauren Kalkerde, welche sich
gleich bei der Vermischung bildete, und
denen ich in den folgendsn Versuchen nicht
weiter erwidhnen werde, wurde die Fliissig-
keit abgedampft, und ich erhielt bei den
successiven Operationen nichts als salpeter-
saures Kali, und schwefelsaure Kalkerdey

‘Doch erhielt ich nach der letzten Abdam-

pfung einige Krystallen von schwefelsaurem
Kali, und es blieb blofs eine geringe Menge
einer unkrystallisibaren  Fliissigkeit iibrig,
worin kohlensaures Natron, und salpetersau-
re Schwererde einen Niederschlag machten,
so dals sie aus einer geringen Menge von
Schwefelsiure und Kalkerde, und wahrschein-
lich aus einer viel grélsern --Men'ge von sal
petersaurem Kali bestandt,
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Die Mengé der schwefelsauren Kalkerde,
welche sich wihrend der Abdampfungen ab-
sonderte, war weit grolser, als die Menge,
welche man -aus einer blofsen Auflésung die-
ses Salzes im VVasser erhal?:en haben wiir-
de; und hieraus folgt dals die Aufloslichkeit
desselben durch die Einwirkung der iibris
gen Stoffe vergrofsert worden.
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Persuch B. Zwei Theile von schwefel-
saurem Kali, und ein Theil von salpetersau-
rer Kalkerde, gaben bei der ersten Abdam-
pfung schwefelsaures Kali, und schwefelsaure
Kalkerde, und bei den folgenden salpeter-
saures Kali, nebst den beiden genannten
schwefelsauren Salzen, und zwar die letztern
in abnehmenden Verhiltnils bis zur letzten
Krystallisation, Es blieben zuletzt blofs ei-
nige Tropfen einer Fliissigkeit iibrig, in wel-
cher sich nichts krystallisirte, Kohlensaures
Natron fillte daraus nichts, wohl aber sal- .
petersaurer Baryt, Sie bestand ""dai1er
wahrscheinlich ans 's;f:hwefelsaurem Kali, und
einem kleinen Antheil von salpe:tersﬁurem

Versucl 'C. Zwei Theile salpetersaure
Kalkerde, und ein Theil schwefelsaures Kali,
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e Forts. ¥ 2. Zusammengesetzte

gaben bei""der ersten Abdampfung wenig
schwefelsauré Kalkerde, find vermittelst der
Abkuhlung, salpetersaures Kali; die iibrigen
Abdampfﬂngen lieferten hIo['s salpetersaures
Kali, . Doch zeigten sich bei der letzten;
auf  der Oberfliche der Tlissigkeit “einige
Krystallen von schwefelsaurer Kalkerde. {Und
obgleich der - letzte ziemlich' betrichtliche
Riickstand zu  wiederholten Malen gbge-
_dar'npfi:, und hbgékﬁhlt. wurde, $o zeigten sich
doch weiter keine Krystallen irgend eines Sal-
zes. Dieser mcht krystallisirbare Ruckstand
wurde mit Weingeist behanfielt und heI's
g0 einen Riickstand, welcher in Wasser auf-
gelost  mit sdlpetersa‘urem Baryt beinahe
gar” keinen Nlederschlag mac.hte Er ent-
hielt daher fast gar . keme Schwefelsdure,
und bestand aus reinem salpetersauren Kali,
Was der Weihgeis_'t ausgezogen hatte, war
salpetersaure Kalkerde, mit einem kleinen
Anthell von salpetersaurem K.ah Der un-
krystalhs;rbare Riickstand war demnach aus
salpetersaurem Kal:, und sa]petersaurer Kalk-

erde zus*nengesetzt

~ Man sieht, dafs sich in diesem Versu-
ehe die schwefelsaure Kalkerde .viel jweni-
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ger aufléslich erwies als in den vorhergehen-
den, und dafs em betrichtlicher Theil des
salpetersauren Kali seine Krystallisirharkeit,
durch die Einwirkung derissalpetersaurem
Kalkerde, verlohren hatte.

|
3 . 81

= In dlesen drei Versuchen mulste sich
schwefelsaure Kalkerde bilden, weil .sich
Kalkerde (und, Schwefelsiure iy, Beriihrang
hefanden, und sie muflste sich ausscheiden
wegen der Unaufloslichkeit die dieser Ver-
bindung eigen ist.

Die schwefelsaure Ka¥kerde, wurde in
den Versuchen A4 und B weit aufloslicher,
als sie es  fiir sich ist, durch eine Einwitk
kung der tibrigen in der Auflssung befind-
lichen Stoffe; im Versuch € hingegen wur-
de ihre Aufldsbarkeit nicht merklich ver-
meh.t, wahrscheinlich deswegen, weil die
salpeterﬂaure l\alkerde, und das salpeterqaure
Kali, welche die unkrystallisirbare Flissigkeit
bildeten, gegenseitig eine Anziehung gegen
einander ausibten, wodurch ihre Einwirkung
auf die schwefelsaure Kalkerde sehr ge-
schwicht wurde, s

4, Ich will vors erste aus diesen Berrach-
tungen‘udie Theorie der unkiystallisirbaren
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Riickstinde, welche man in: abgedampften
Salzauflosungen findet, ableiten; ‘und die
folgenden Versuche, werden " zur Bestitigung
derselben dienen. . v

Die salzigen Stoffe iiben gegenseitig eine
Wirkung auf einander aus, welche ihre Auf-
Jgsharbarkeit vermehrt, eine Wirkung, wel-
che besondéts ‘durch die Versuche meines
gelehrten Gollegen Vauquelin' erwiesen wor-
den (Annales ‘de Chimie, t. 13.). “Diese ge-
genseitige Wirkung ist nicht bei allen’ Sal-
zen gleich, indessen hat man geglaubt, dals
die erdigen Mittelsalze die Auflosbarkeit des
salpetersauren Kali nicht vermehren konm-
ten; und doch sind es eben diese, . welche
sie am stirksten vermehren,

Ohne Zweifel giebt es in der Wirkung der
Salze, in Ansehung dieses Punktes einen ge¥
wissen Unterschied, der von der eigenthiim-
lichen Beschaffenheit derselben abhéngt:
doch ist dieser Unterschied iiberhaupt mur
klein, und weit geringer als der Unterschied
der Krystallisationskraft. :

i\ Versuch D. Eine Mischung von glei-
chen The len salpetersaurem Kali:und-schie-
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felsaurem Kali, gaben durch '‘Abdampfung
succewiv, und im Verhaltnils ihrer Auflés-
barkeit, schwefelsaures Kali, und salpeter-
saures Kali, ohne einen nicht krystallisirba-
ren Riickstand zu lassen, Als aber eben
der Versuch, mit einer Mischung von salpe-
tersaurem Natron, und schwefelsaurem Na-
tron gemacht wurde, welche beide nur eine
schwache Neigung zu krystallisiren, und bei-
nahe gleiche Auflosbarkeit besitzen, so son-
derte sich durch Krystallisation blofls ein
wenig schwefelsaures Natror, ab, und der
ganze Ueberrest blieb fliissig, ohne dals man
eine Krystallisation bewirken konnte, Als
eine Mischung von salzsaurem Natron, und
schwelelsaurer Thonerde einer ahnlichen
Probe unterworfen jwurde, zeigte sich sehr
deutlich, dals die beiden Salze aufléslicher
geworden waren; aber sie sonderten sich
doch zuletzt vollstindig von einander  ab,
durch abwechselndes Abdampfen, und Ab-
kiihlen.

Man sieht also, dals Stoffe die eine be-
wichtliche Krystallisationskraft besitzen, zwar
aufioslicher werden, aber sich dennoch nach
Verhaltnils ibrer Unaufloslichkeit von ein-
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204 Forts. I, 4. Zusammengesetzte

ander scheiden, und nur einen kleineén nicht-
krystallisirbaren Riickstand. lassen. -

s\

Befinden sich aber in emer Mlschung
Salze welche wenig Neigung zum Krystalli-
‘siren haben, so wiegt ihre gegensemge Ein-
wirkung die Krystallisationskraft auf, und es
bleibt eine Menge Fliissigkeit iibrig, aus wel-
cher sich nichts krystallisirt. Diels ereignet
sich besonders dann, wenn sich in dem
Riickstand, ein an sich nicht krystallisirba-
res Salz befindet, wie in dem Versuch- C, wo
sich vermége der gemischten Menge ein
Ueberschufs von salpetersaurer Kalkerde fin-
det, welche dnrch ihre Einwirkung auf das
salpete;saure Kali eine betrichtliche Menge
in eine nicht krystallisithare Flissigkeit ver-

wandelte. -

o

Wie konnten sich also die gelehrten
Chemiker, Lavoisier, Fourcroy, Vauquelin,
Guyton, - als Commissaire von-der Academie
der Wissenschaften, unter deren Anzahl ich
selhst war, durch die Versuche, welche iiber
die Salpeter - Proben angestellt wurden, ver-
leiten lassen zu glauben, dals die salpeter-
saure Kalkerde, auf das salpetersaure Kali,
gar keine Wirkung #dulsere, und die®Auf-
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1sslichkeit desselben nicht vermehre? (Anna-
les de Chimie, t!'11, 13, 15, 23.) *) Wohl
blofs dadurch, dals bei den angestellten Ver-
suchen, eine getrocknete salpetersaure Kalk-
erde, mit einer Auflosung von salpetersau-
réin Kali in 'Digestion gesetzt wurde, Die
salpetersaure Kalkerde mulste wegen ihrer
starken Auziehung zum Wasser einen Theil
desselben an sich ziehn; daher wiirde sich
eine betrichtliche Menge von salpetersau-
rem Kali niedergeschlagen haben, wenn die-
se Wirkung mnicht’ durch"die ' vermehrte

*). Die Aufgabe war: die Mittel zu prifen, .deren man sich
in den Salpeter - Ralfinerien bediente, um den Gehale
eines rohen Salpeters an reinem Salpeter auszumirteln.
Berthollets Raisonnement bezieht sich auf die Untersus
chungen eines sehr einfachen und sinnreichen Mittels,
welches Rifai: des - Etres angegeben batte (Annales de
Ch. t. 25. pag .3.30.)“. Es bestand darin, dals eine gewifs.a
Quantitit Jes roben Salpeters getrockner, und gepulvert
in eine gesiitigte Aullosung von reinem Salpeter gebracht
wurde. Man schlofs, diese Auflésung kénne, weil sie ge«
sittigt sey, michis vom witklichen Salpeter aullisen, sey
aber tihig, die fremden beigemischten Salze aufzulisen. -
Der unauigeloste Riickstand mulste also, nachdem er
durch Fliefspapier yon der anhingenden Feuchtigkeit bes
freit worden, laus dem reinen Salpeter bestehen, der in
dem zu prilenden rohen enthalten gewesen war, -
Diese Anzeige wird hinreichend seyn, Berjhollets Raisoma
nement su versishea, 'F,
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Aufloslichkeit, ungefilir wiire aufgewogen
worden. Hitte man aber die Auflésung ab-
gedampft, so wirde man daraus durch die
Iirystallisation' eine weit geringere Menge
von salpetersaurem Kali erhalten haben, als
wirklich darin enthalten war, und man wiir-
de einen dhnlichen unkrystallisirbaren Riick-
stand, als in dem Versuch C erhalten haben.
Es konnte also die Probe welche in Riick-
sicht der vorgelegten Frage genugthuend war,
in Ansehung der chemischen Erscheinung
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zu einem Irrthum verleiten,

Man sieht also, dals wenn in den Salpe«
tersiedereyen  die Mutterlauge durch Kali
zersetzt wird, man hierdurch nicht nur den-
' jenigeh Antheil von salpetersaurem Kali er-
hilt, der sich bei dieser Zersetzung bildet,
sondern auch der, welcher durch die erdi-
gen Mittelsalze unkrystallisirbar geworden
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5. Ich habe krystallisirtes schwefelsaures
Natron, und salpetersaure Kalkerde ver-
mischt. Hier sind das schwefelsaure und
salpetersaure Natron, yelche durch diese
Behandlung entstehen koénnen, in der Auf-
toslichkeit micht sehr verschieden, und ha-

B et A
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ben eine viel geringere Krystallisationskraft
als schwelelsaures, und salpetersaures Kali.

Versuch E, ' Gleiche Theile von krystal-
lisicten schwefelsauren Natron, und ausge-
trockneter salpetersaurer Kalkerde; gaben
vermittelst der Abdampfung, nur_einél ge-
ringe Menge von salpetersaurem Nat;_on.
Der unkrystallisirbare in Menge vorhande-
ne Riickstand gab mit salzsaurem Bgryt
keinen Niederschlag, wohl aber mit Klge-

saure,

Versuch F. Zwei Theile von schwefel-
saurem Natron:, und ein THeil salpetersaure
Kalkerde, gaben nach geschehener Abdam-
pfung eine viel grilsere Menge von salpe-
tersaurem Natron, als in dem vorigen Ver-
such, Der unkrystallisirbare Riickstand gab
mit Kleesiure keinen Niederschlag, wohl
aber mit salzsaurem Baryt. Um die beiden
letzten Versuche, mit den Versuchen A4,
B, C, zu vergleichen mufls man bemerken,
dals das krystallisirte schwefelsaure Natron,
mehr als die Bilfte seines Gewichts Krystal-
lisationswasser enthalt,

Selbst in dem Versuch F, bildete sich
nicht schwefglsaures Natron, wie in den
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408 Forts. 1.5 Zusammengesstzte

Versichen 4 und B scliwefelsaures Kali,
weil ‘das schwefelsaure Kali eine viel grolse-
re Krystallisationskraft: besitzt, als das schwe-

felsaure Natron, : i

Der Riickstand dea Versuchs E I'e'nthielt'
keine Schwefplsaure, 'die durch salzsauren
Baryt hiitte bemerklich gemacht ‘werden
kbnﬁen, sondern es hatte sich sa]peter-
saures Natron, und salpetersaure Kalkerde
gebddet, welche wahrscheinlich durch ihre
gegenseitige Einwirkung, ihre auflésende
Kraft so schwichten, dals sie die. Abschei-
dung der schwePslsauren Kalkerde nicht ver-
hindern konnten’ (§ 3.). .

r

In dem Versuch F gaB der Diickstand

keinen Niederschlag mit Kleesdure, wohl

aber. mit schwefelsaurem Beryt; er be-
stand also aus schwefelsaurem Natron, und
einer viel grofseren Menge von safpetersau-
rem Natron, welche gegenseitig ihre Krystal-
lisation, wie in dem Versuch D verhinderten.

6, Persueh G. Gleiche Theile von sal-
petersaurem Kali, und schwefelsaurem, Na-
tron gaben durch auf eiuander folgende Kry-

stallisationen, 1) schwelelsaures Kali, und
eini-
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einige kleine Krystallen von salpetersaurem
Kali, 2) ein wenig schwefelsaures Kali, und
eine grolsere Menge salpetersaures Kali, 3)
kleine Krystallen von salpetersaurem Kali,
und eine Menge von salpetersaurem Natron.
Es blieb ein unkrystallisirbarer Riickstand,
trotz aller Sorgfalt die man anwendete, die
Krystallisation so weit als moglich zu trei-
ben. Dieser Riickstand enthielt sowohl
schwefelsaures als salpetersaures Salz: ‘denn
er gab mit salpetersaurem Baryt einen
reichlichen Niederschlag, und nachdem er
getrocknet war, verpuffte er ﬁfmf der gliihen-
den Kohle, er kam also dem Riickstand
des Versuches & nahe,

Versuch H, Ein Theil salpetersanres
Kali, und zwei Theile schwefelsaures Natron,
gaben 1) schwefelsaures Kali, 2) schwefel-
saures Kali nebst einigen Nadeln von salpe-
tersaurem Kali, 3) schwelelsaures Kali, wel-
ches sich in kleinen Prismen an einer von
salpetersaurem Natron gebildeten Haut an-
gehingt hatte, ferner deutliche Krystallen
von salpetersaurem Kali, und salpetersaurem
Natron, Der Riickstand enthielt sowohl
schwefelsaures als salpetersaures Salz,

i
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In diesen beiden Versuchen krystallisiet
das schwefelsaure Kali, als das am wenig-
sten auflosliche Salz, von allen die sich bil-
den koénnen, zuerst. Wenn hierdurch die
Verhiltnisse veridndert sind, so gewinnt die
Wirkung der Salpetersiure auf das Kali—das
Uebergewicht, und es bildet sich salpetersau-
res Kali, obgleich in der Fliissigkeit noch
Schwefelsdure enthalten ist.

In dem zweiten Versuch (77), verursacht
die grofsere Menge der Schwefelsiure die
Entstehung einer grofseren Menge von schwe-
felsaurem Kali.” Doch bildet sich nach der
ersten Krystallisation auch salpetersaures Ka-
li, obg]eich so viel Schwefelsiure vorhanden
ist, als zu einem vollstindigen Tausch der
Grundlagen nothig seyn wiirde, wenn dieser
Tausch wirklich auf die Art erfolgte, wie
man bisher geglaubt hat,  Der Riickstand
besteht, selbst im Versuch G, aus schwefel-
saurem Natron, und salpetersaurem Natron,
und wahrscheinlich noch aus einem kleinen
Salzantheil dessen Grundlage Kali ist, |

7. Persuch I. Es wurden gleiche Ge-
wichta von salpetersaurem Kali und ealzsau-

rer Kalkerde gemischt. Durch Abdampfung
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erhielt man: 1) salpetcrsaures Kali, 2) salaz-
saures Kali, bei welchem sich ein wenig sal-
petersaures Kali befand. | Der Riickstand
gab mit Schwefelsidure einen reichlichen Nie-
derséhlag von schwefelsaurer Kalkerde, und
es entwickelten sich zugleich Déampfe von
Salzsdure, und Salpetersiure,.

Versuch K. Der Versuch wurde mit
zwei Theilen salzsaurer Kalkerde, und einem
‘Theil salpetersaurem Kali angestellt, Es
zeigte sich eine reichliche Krystallisation von
salzsaurem Kali, ohne einige Spur von sal-
petersaurem Kali, Der Riickstand, auf #hn-
liche Art als im vorigen Versuch behandelt,
gab dhnliche Resultate,

VPersuch L. Es wurde eine Mischung
von entgegengesetzter Art, als die der vori-
gen Versuche gemacht; sie bestand aus gleis
chen Theilen salzsaurem Kali, und salpeter-
saurer Kalkerde. Man erhielt: 1) salpeter-
saures Kali vermischt mit etwas salzsaurem
Kali, 2) salzsaures Kali das mit etwas salpe-
tersaurem Kali vermischt war. Man lgste
den unkrystallisirbaren Riickstand in Wein-
geist ‘auf; es sonderte sich salpetersaures
Keali ab, das auf der glilhenden Kohle ver-
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515 Forts. I ». Zusammengesetzte

puffte, welches aber zugleich etwas salzsau-
yes Kali enthiclt, wie diels die Probe mit
der Silberauflosung zeigte. Durch behand-
lung mit Schwefelsiaure zeigte sich, dals der
sm Weingeist aufgeloste Theil, Salzsdure,
Salpetersiure und Kalkerde enthielt,

In diesen Versuchen, wo Stoffe angewen-
det wurden, deren Verbindungen weder star-
ke, noch von einander sehr verschiedene
Krystallisationskrifte haben, siebt man au-
genscheinlich, dals die Bildung der Salze
welche man nach der Reihe durch die Krys-
tallisation erhilt, von dem Verhaltnils der
auf einander wirkenden Stoffe abhingig
ist. In dem Versuch Z, welcher sowohl sal-
petersaures, als salzsaures Kali liefern konn-
te, gab die erste Krystallisation salpetersau-
ves Kali, weil die Aufléslichkeit jener beiden
Salze zwar wenig verschieden, aber doch im
salzsaurem Kali etwas grofser ist. Im Ver-
such K hingegen erhielt man blols salzsau-
res Kali, weil die Salpetersdure in viel stir-
kerm Verhaltnils vorhanden war; den Riick-
stand aber bildeten cin Theil des Kali und
der Salzsiure, die Salpetersiure, und die
Kalkerde. Die Verhiltnilse in dem Versuch
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Z und 7 waren wenig verschieden, und so
waren auch die Resultate fast die namlichen,

Man erhilt demnach entgegengesetzte
Verbindungen, nach Verhiltnils der ange-
wendeten Mischung oder nach den Epochen
der Krystallisation: d. h. nach Verhaltnils
der Stoffe die sich noch in Wirksamkeit be-
finden, vorausgesetzt dafs in keiner der Ver-
bindungen die sich bilden konnen, eine Co-
haesionskraft von hinlanglicher Stirke vor-
handen sey. In der gewghnlichen von den
Chemikern angenommenen Vorstellungsart
hingegen, urtheilt man aus der ersten Kry-
stallisation, iuber den vollstindigen Wechsel

der Grundlagen, der erfolgen soll.

Wenn man z B. von salzsaurem Kali,
und  salpetersaurer Kalkerde, vermoge des
Verhiltnisses worin man beide mischt, zu-
erst salpetersaures Kali erhilt, so schlielst
man, dafs die Salzsdure und Salpetersidure
ihre Grundlagen vertauscht haben. Hitte
mnan die Mischung in einem andern Verhiltnils
gemacht, so dals sich, wie im Versuch X zu-
erst salzsaures Kali krystallisirt hitte, so wur-
de man einen entgegengesetzten Schluls dar-
aus geaogen haben, Man ist aber noch weiter
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214 Forts. I 8. Zisammengesetste

gegangen; denn wenn man einen Tausch der
Grundlagen ‘z. B, zwischen Salzsdure und Sal-
petersiiure geschlossen hatte, so folgerte. man
daraus, dafs die entgegengesetzten Salze de-
rer die diesen Tausch bewirkt haben, nicht
im Stande wiren, pleichfalls einen Tausch

der Grundlagen hervorzubringen.

8. Ich habe ferner untersucht, was fiir Verdn«
derungen in den Resultaten ein Stoff, wel-
cher geneigt ist, dreifache Salze zu bilden,
z. B. Bittererde hervorbringen konne.

Fersuch M, Gleiche Theile von schwe-
felsaurem Kali, und salzsaurer Bittererde ga-
ben, 1) schwefelsaures Kali; 2) schwefelsau-
res Kali, ein wenig salzsaures Kali ,' und ein
Tripelsalz, aus Schwefelsiure, Kali und Bit-
tererde, welches 'in schonemn Rhomben kry-.
stallisirte, - die an der Luft ihre Durchsich-
tigkeit nicht verlieren, und welches unge-
fahr eben den Grad von Aufléslichkeit hat,
als schwefelscures Kali; 3) salzsaures Kali,
nebst schwefelsaurer Bittererde. Der Riick-
stand enthielt Schwefelsiure, Salzsdure, Kali,
und Bittererde.

Versuch N. Zwei Theile von salzsaurer
Bittererde, und ein Theil schwefelsaures Ka-
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i, gaben, 1) schwefelsaures Kali; 2) salzsau-
res Kali, nebst dem Tripelsalz des vorigen
Versuchs; 3) salzsaures Kali, nebst schwe-
felsaurer Bittererde. Der Riickstand war
Jdem des vorigen Versuchs dhnlich.

In dem Versuch M gaben zwei Krystal-
lisationen schwefelsaures Kali. Im Versuch
N hingegen, wo mehr Salzsdure vorhanden
war, erhielt man es blofs bei der ersten Kry-
stallisation. Das Tripelsalz, welches an Auf-
loslichkeit dem schwefelsauren Kali nahe
kommt, krystallisicte nach der zweiten Ab-
dampfung. Nachdem das Verhiltnils der
Schwefelsiure durch diese Krystallisanonen
hinlinglich vermindert war, so sonderte sich,
wie es die Ordnung der Aufloslichkeit un-
gefahr mit sich Lrachte, das salzsaure Kali
ab; und zuletzt konnte die noch iiberfhifsig
vorhandene Bittererde mit einem Theil der
Schwefelsiure krystallisiren.

Man siehit also, dafs man in diesen bei-
den Versuchen ein verschiedenes Urtheil
fillen kénnte, je nmachdem man seine Auf-
merksamkeit auf eine andere Epoche der
Krystallisation richtet. Man sieht, wie weit
sich die angenommene Meinung, dals bes
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516 Forts I. 8. Zusammengesetzte

Vermischung von salzsaurer Bittererde, und
schwelelsaurem Kali, ein vollstindiger Tausch
der Grundlagen erfolge, von der Wirklich-
keit entfernt, |

In dem Versuch M, weo sich die Schwe-
felsdure im grofserem Verhiltnils befand, er-
hielt man schwefelsaures Kali in den beiden
ersten Krystallisationen; in dem Versuch NN
hingegen, wo die Salzsiure vermoge ihrer
Menge stirker wirkte, gab blols die erste
Krystallisation schwefelsaures Kali, Die Bit-
tererde blieb grofstentheils in dem unkry-
stallisirbaren Riickstande, weil sie mit der
Salzsdure gar keine, und mit der Schwefel-
siure, nur eine schwache Krystallisations-
kraft besitzt; und dieser unkrystallisirbare
Antheil des Riickstandes wiedersotzte sich
zugleich, der Krystallisation der tbrigen
darin noch enthaltenen krystallisirbaren Salze,

Der Unterschied welchen man zwischen
dem Erfolg, dieser beiden, und der Ver-
suche 4, B, C wahrnimmt, wo ein zerfliefs«
bares Kalksalz mit schwefelsaurem Kali ver-
mischt wurde, stimmt genan mit dem Une
terschied der Aufloslichkeit uiberein, der sich:
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zwischen schwefelsaurer Kalkerde, und schwe-
felsaurer Bittererde findet.

9. Nachdem ich in den bisherigen Ver-
suchen die Salze so betrachtet habe, als ob
sie schon abgesondert in der Flissigkeit vor-
handen gewesen wiren, so will ich jetzt ei-
nige Wirkungen in Betrachtung ziehen, wel-
che man der gegenseitigen Einwirkung zu-
schreiben muls, welche in der That alle
Salze gegen einander dulsern, wenn sie sich
in einem Zustand der Vermischung befinden.

Versuch O. Eine Auflosung von Essig-
saurem Blei, wurde allmihlig in eine Aufl6-
sung von salzsaurem Natron getropfelt, so
lange bis kein Niederschlag weiter entstand.
Die Hliissigkeit welche iiber dem Nieder-
schlag stand, rothete das Lackmuspapier
weit stirker, als die Auflésung des essigsau-
ren Bleies. Diese Flissigkeit machte weder
mit essigsaurem Blei, noch mit salzsaurem
Natron einen Niederschlag, aber sie nahm
durch Reagentien welche geschwefelten
Wasserstoff ‘enthalten (hydrosulfures), eine
dunkle Farbe an, und gab sowohl mit Salz-
siure, als mit Schwefelsiure einen reichli-
ehen Niederschlag. Wihrend ihrer Abdam-
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218 Torts, I 9. Zusammengeseteld,

pfung bildete sich ein sehr wenig aufloshi-
cher Bodensalz von salzsaurem Blei, zugleich
bildete sich eine Rinde, welche kein krystal-
linisches Ansehen hatte, und von der wir so-
gleich mehr sagen werden; endlich erhielt
inan schone Krystallen, welche aus emner
Verbindung von Essigsdaure init Natron und
Bleioxyd hestandten. Nachdem die Salzrinde
aufgelost worden, bildete| sich ein Boden-
satz von salzsaurem Blei, mit Ueberschuls
des Oxyds, dem ahnlich, welches Vauque-
lin (Annales de Chimie t. 31.) beschrieben
hat. Man mufste die Auflssung (und Kry-
stallisation ofters wiederholen, ehe dieser
Bodensatz aufhérte sich zu bilden: dann
zeigte sich, dals die Salzrinde in zwei Stolle
geschieden war, in salzsaures Natron und
salzsaures Blei. |

Wenn nebst der Essigsaure auch Salz-
siure in der Fliissigkeit zuriick blieb, so
mnlste, da beide Siuern flichtig sind, der
bemerkte Uebersehuls, der nur lose gebun-
den war, und durch die blofse Warme aus-
getrichen werden konnte, aus beiden Sauern
zusammengesetzt seyn.  Und in der That,
als eine der vorigen gleiche Mischung, nack

[
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Absonderung des gleich anfinglich entste-
henden Bodensatzes einer Destillation unter-
worfen wurde, enthielt die in die Vorlage
iibergegangene Fliissigkeit Essigsiure, und
Salzsdure. Dieser Umstand verdient eine
besondere Aufmerksamkeit, und dient zuv
Erklirung mehrerer Erscheinungen.

10. Der Burger Prieur hat die Beobachs-
tung gemacht, dals wenn man sich zur Rei-
nigung einer mit Salzsdure vermischten Sal-
petersiure, statt der Silberauflosung des
Bleis bedient, ein Theil der Salzsiure bej
der Destillation mit ibergeht. Der Grund
liegt in der Aufloslichkeit des salzsauren
Bleis, die durch Einwirkung der Salpeter-
siure sehr vermehrt wird. Die Fliissigkeit
ist in. diesem Fall aus Bleioxyd, Salzsiure,
und Salpetersiure zusammengesetzt, Das
Bleioxyd theilt sich zwischem den beiden
Siuern, und beide werden durch Einwir-

kung der Wirme in den elastischen Zu-
stand versetzt.

Um Schwefelsiure abzuscheiden, wiir-
de das Blei ein wirksames Mittel seyn, 1)
weil das schwefelsaure Blei viel weniger auf-
loslich ist, als das salzsaure, 2) weil die
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220 Forts, I. 1o, Zusammengesetzte

Schwefelsaure viel weniger fliichtig ist, als
die Salzsdure.

Da das salzsaure Silber viel unaufldsli-
cher ist als das salzsaure Blei, so ist das
Silber weit mehr als das Blei geeignet, die
Salzsiure welche derSalpetersiure beigemischt
ist, abzuscheiden.  Demohngeachtet haben
Velter . und Bonjour die Beobachtung ge-
macht, dals bei der Destillation immer noch
etwas OSalzsiure iibergeht, wenn man die
Arbeit ohne Beobachtung der Vorsichtsre-
geln unternimmt, welche diese geschickten
Chemiker vorgeschrieben haben, Man muls,
um eine reine Salpetersiure zu erhalten, die
Arbeit mit einer nicht sehr concentrirten
Siure vornehmen, damit sie kein salzsaures
Silber aufgelost enthalte. Man muls das
salzsaure Silber welches sich niederschligt,
absondern, ehe man die Fliissigkeit der Wir-
kung des Feuers aussetzt. Oder, was noch
besser ist, man muls aus einer Auflosung
von salpetersaurem Kali, die darin enthal-
tene Sai_zsiiure, durch Silberauflosung fillen;
wenn man dann dieses gereinmgte salpeter-
saure Kali zersetzt, so erhilt man eine Sal-
Petersime, welche von aller Salasaure frei ist.
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Ist noch salzsaures Silber im aufgeélosten
Zustand vorhanden, so kann man dennoch
durch Destillation eine sehr reine Salpeter-
siure erhalten, wenn man den zuerst iber-
gehenden Antheil absondert, bis man sich
durch Proben iiberzeugt, dals keine Salz-
siure mehr vorhanden ist. Denn nach der
Beobachtung der genannten Chemiker, geht
die Salzsiure sogleich in den Zustand der
oxygenirten Salzsdure iiber, und entweicht in
diesem Zustand gleich beim Anfang der De-
stillation,

Versuch P. Schwefelsaures Kali wurde
mit essigsaurem Blei auf eben die Art behan-
delt, als vorher (Versuch O.) salzsaures Na-
tron. ' Es schlug sich schwefelsaures Blei nie-
der, und die Fliissigkeit enthielt blols eine
geringe Menge von Bleioxyd. Bei fortgesetz-
“ter Abdampfung erhielt man einige Krystal-

len von schwefelsaurem Kali, obgleich vor
der Abdampfung das essigsaure Blei keinen
Niederschlag mehr machte. Zuletzt erhielt
man essigsaures Kali mit einem kleinen Ge-
halt von Bleioxyd. Die Zersetzung des schwe-
felsauren Kali war weit vollstindiger, als
die des salzsauren Natromn,
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Man siehet also in den dargelegten Ver-
suchen, dals die Zersetzungen, oder Vertau-
schungen der Grundlagen, ganz gleichférmig
der Ordnung folgen, in welche die Verbin-
dungen welche sich bilden k{}n:ien, auflos-
lich sind, und dals die einzige Abweichung
welche man in dem grofsten Theil der obi-
gen Versuche wahrnimmt, davon herriihrt,
dafs das Bleioxyd geneigt ist dreifache Ver-
bindungen zu bilden, welche sich bisweilen
noch in zwei Verbindungen von verschiede-
ner Aufloslichkeit scheiden, wie diels bei
dem natronirten salzsauren Blel (muriate de .
soude et de plomb) im Versuch O der

Fall ist,

11. Der folgende Versuch bestitigt, dals
die Cohaesionskraft nach der verschiedenen
Natur der Auflosungsmittel, verschiedene

Wirkungen hervorbringt.

Versuch Q. Ich vermischte Aufldsun-
gen von natronirtem Blei (plombate de sou-
de), und schwefelsaurem Natron. Es ent-
stand blofs ein geringer Niederschlag, ob-
gleich ein Zusatz von Schwefelsdure und
Salzsiure, einen reichlichen Niederschlag

hervorbrachten, Als der Versuch mit salz-
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saurem Natron gemacht wurde, war der Nie-
derschlag viel reichlicher, als mit schwefel-
saurem Natron.

Auf den ersten Blick kénnte man glau-
ben, dals dieser Erfolg mit der begriindeten
Theorie im Wiederspruch stehe. Denn. das
schwefelsaure Blei ist viel weniger aufloslich,
als das salzsaure blei, so dals man einen
reichlichern Niederschlag in dem Versuch
mit dem schwefelsauren Natron, als in dem
mit dem salzsauren erwarten sollte, Der
Grund des Erfolgs liegt aber darin, dals das
schwefelsaure Blei im Natron, wie ich mich
iiberzeugt habe, weit aufléslicher ist, als salz-
saures Blei mit Ueberschuls des Oxyds, von
welcher Art die Niederschlige in den obi-
gen Versuchen sind. Der Niederschlag ist
daher keine unmittelbare Wirkung der Co-
haesionskraft, sondern des Verhaltnisses zwi-
schen der Cohaesionskraft, und der auflésen-
den Kraft der Fliissigkeit,

12. Die Beobachtungeﬂ welche ich in
diesem Aufsatz vorgelegt habe, lassen sich
auf folgende Resultate zuriick bringen. Wenn
bei dem Fall zusammengesetzter, oder dop-
pelter Verwandschaften, eine hewichtliche
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Cohaesionskraft wirksam, und bei den ver-
schiedenen Verbindungen welche sich bil-
den konnen, an innerer Stirke betrichtlich
verschieden ist, so wird durch diese Kraft
der Tausch der Grundlagen bestimmt, in-
dem sich die unaufloslichste Verbindung bil-
det” und absondert, unabhingig von den
Verhiltnissen der Menge, die blofs auf die
in der Auflosung riickstindigen Stoffe einen
Einflufs haben. Man kann daher durch die
blofse Beachtung der Aufloslichkeit den Er-
folg welchen die Vermischung verschiedener
salziger Stoffe haben muls, voraussehen,

In diesem Fall veranlalst zwar die gang-
.bare Theorie von den ruhenden und zerle-
genden Verwandschaften, in Ansehung des
Haupterfolgs, d. h. in der Bildung des un-
aufloslichen Salzes keine Tiduschung: da sie
aber nicht aus Thatsachen einer hohern Ord-
nung abgeleitet ist, so erfordert sie eben so
viel Versuche, als sich einzelne Fille ange-
ben lassen. Sie beruht auf keiner Grundla-
ge, vermoge deren man das Spiel der in
Wirksamkeit gesetzten Stoffe voraussehen
konnte, Noch mehr, sie entbehrt des Vors

theils iiber die Ueberreste, welche nach vor-
genoms
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genommener Abdampfung, oder durch FEin-
wirkung eines neuen Stoffs, in der Fliissig-
keit aufgelost bleiben, Aufschluls zu geben.

Wenn in dem obigen Fall gewisse Ver-
hiltnifse in den Resultaten eine Ungewils-
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heit in Ansehung der Theorie iibrig lassen
kénnen, so ist diels nicht mehr der Fall,
wenn die Verbindungen welche sich bilden
konnen, in Ansehung der Aufl6slichkeit nicht
sehr verschieden sind; dann sind es die ver-
hiltnilsmilsigen Quantititen der Stoffe, wel-
che die Bildung der verschiedenen Salze be-
stimmen, sowohl fiir die .erste Krystallisa-
tion, als fiir die folgenden Krystallisationer,
durch welche die verhiltnilsmilsigen Quan-
tititen der Stoffe abegindert werden; so dals

ENU

die verschiedene Neigung zu krystallisiren,
welche vorhanden seyn kann, ihren Einfluls
auf die successive Bildung derSalze behauptet.
* Hier ist ein Punkt, wo die Theorie von den
ruhenden und zerlegenden Verwandschaften
viele Irrthumer veranlassen kann, indem sie
den Chemiker verleitet, aus dem Anfang
einer Erscheinung auf eine ununterbrochene
Folge derselben zu schliefsen, wihrend sich

wirklich ¢ine Folge von entgegengesetzien
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Verbindungen bildet, welche von den im
Augenblick der Trennung wirksamen Kraf-
ten abhangt,

Verbindet man daher die Betrachtung der
verschiedenen Aulflosbarkeit, uind der Quan-
jititen die man anwendet, oder welche in
‘den verschiedenen Zeitpunkten einer Opera-
tion abwechseln, so ist diels allein ' hinrei-
chend, die abwechselnde Entstehung solcher
Salze zu erklaren, bei welchen kein starker
Unterschied in der Auflosbarkeit statt findet.
Doch kann die gegenseitige Einwirkung der
Stoffe, einige Abweichungen in den durch
diese Betrachtungen bestimmten - Erfolg her-
vorbringen.,

Alle Stoffe die sich in Auflsung befin-
den, iiben gegenseitig eine Kraft aufl einan-
der aus, durch welche die Auflgslichkeit der-
selben vermehrt wird; daher ist es schwer
durch die erste Krystallisation jedes Salz im
Zustand der Reinigkeit zu . erhalten, beson-
ders wenn es an Krystallisationskraft nicht
sehr von den iibrigen abweicht; eben daher
rithren die unkrystallisirharen Ueberreste,
welche man nach den Krystallisationen er-
hilt, wenn sich Salze in einer Fliissigkeit
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finden, welche nur wenig Colaesionskraft
besitzen; aber, 811-(&%!. in diesem Fall ist die
Beachtung der Quantitdten und der Auflés-
barkeit hinreichend, das Daseyn und die
Zusammensetzung eines  unkrystallisirbaren
Ueberrestes voraus zu schen. |

Wenn sich Stoffe in Auflosung befinden,
so kann ihre gegenseitige Einwirkung ver-
ursachen, dals eine Siure leicht aus einer
Verbindung geschieden werden kann, ob sie
gleich nach der gewohnlichen Vorstellungs-
art die als schwicher angenommene Saure
hiitte verdringen solien. ‘ '

Man muls die Unauflsharkeit nicht als
eine absolute Eigenschaft ansehen, sondern
‘als etwas, was einem Stoff in Beziehung auf
eine auflésende Fliissigkeit zukommt.  So
kann eine im Wasser unaufloshche Verbins
dung diese Eigenschaft verlieren, wenn das
Wasser ein Laugensalz aufgelost enthilt.

In allen Versuchen, die ich beschrieben
habe, und in vielen andern deren Erwiih-
nung ich fiir iiberfliilsig halte; habe ich kei-
ne Veriinderungkir.l der Sattigung wahrge-
nommen, weder nach der Mischung von
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Neutralsalzen, noch nach der Absonderung
entstandener Nledersc}ﬂage oder Krystallisa-
tionen, - es miilste denn in den Versuchen
P und Q seyn, welche mit einem metalli--
schen Stoff angestellt wurden. Diese Fort-
dauer der Neutralisation nach geschehenem
Wechsel der Grundlagen scheint zu bewei-
sen, dals die Siuern in den Neutralsalzen,
welche sie mit verschiedenen alkahschen
und erdigen Grundlagen bilden, ein beatan-
diges quantitatives Verhiltnils haben; wor-
aus folgt, d‘afé, wenn sich z. B, die Schwe-
felsiure in grofserm Verhiltnils im schwe-
felsaurem Kali als in der schwefelsauren
Kalkerde findet, nach einem vorgegangenen
Wechsel der Grundlagen, auch die Salzsiure
eben das quantitative Verhilinils im salzsau-
ren Kali, und in der salzsauren Kalkerde ha-
ben miisse. Diels steht aber nicht in Ue-
bereinstimmung mit den Verhiltnilsen, wel
che die Chemiker hin und wieder, fiir die
Bestandtheile der mnicht metallischen Salze
angeben. ~ Guyton hat iiber diesen’ Gegen-
stand schon mehrere eben so gegriindete
als wichtige Bemerkungen gemacht, auch
fiihrt er Richters Beobachtungen an (Anna-
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les de Chimie t. 25. p. 292.) dessen Werk
mir aber nicht niher bekannt ist.

Der Satz von welchem Berthollet in dem letaten Ab~
satz dieses §. redet, steht in dem schon 17g2, herausge-
nommenen ersten Theil von Richters Stochiometrie, S.
Guyton las seine hierher gehorige Abhandlung erst

im National ~ Iostitut vor, versichert aber in den
Richters

I24.
1797,
Annales de Chimie a. a. O. dals er damals
Werk nicht gekannt habe, welches auch oben diese
Versicherung wahrscheinlich seyn wiirde, da Richters 5to<
chiometrie, selbst in Deutschland, in Ansehung ihres we-
sentlichen Inhalts, (nicht ohne Schuld des Verfassers), auch
jetzt noch ziemlich unbekannt ist, oh sie gleich eine

ienge interessanter Untersuchungen, Versuche und Beob-

achtungen enthilt. Ich glaube daber durch einige Eror-
terungen dieses seiner Folgen wegen wichtigen S8atzes.

mit besonderer Riicksicht auf Richters Si6chiometrie, mir

den Dank der Leser zu verdienen.

Hr. Richter driickt den Satzt a. a. O. aul folgende Art
aus: ,,Wenn zwei neutrale Auflosungen mit einander
,,vermischt werden, und es erfolgt eine Zersetzung., so
,sind die neuentstandenen Producte fast ohne Ausnabme
_ebenfalls neutral; sind aber die Auflésungen beide. oder
,.eine derselben vor der Mischung nicht neutral gewesen,

so sind es auch die nach der Mischung entstandenen

_.Producte eben so wenig. WWelche Ausnahmen der Satz

habe, finde ich von Hm. Richter nicht angegeben. Ber«
thollet bemerkt ausdriicklich ein Paar Versuche, bei weld
chen metallische Salze in, dex Mischung waren, als an-
<cheinende Ausnahmen, Vielleicht wird man die metalli-
schen Salze ganz ausnehmen miissen, WWenigstens scheint
es, dafs der Begriff der Neutralitat bei ibnen gar nicht
anyrendbar sey. Alle mir bekannte metallische Salze rea-
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girem, so lange sie fliissig sind, sauer; auch kemne ich
kein reines Metalloxyd, das im Wasser aufloslich wiire,
und alkalisch reagirte; diels scheint mir aber zur Mog-
lichkeit der Neutralitit eine nothwendige Bedingung zu
seyn. Dem sey aber, wie ihm wolle, so darf man nach
Richbters, Guytons und Berthollets Versuc{nen, wenigﬁiens
¢o viel mit vélliger Sicherheit annehmen, dals das Ge-
setz zwischen allen Salzen, dié aus einer Siure, und
piner alkalischen Grundlage bes_teheﬁ, statt finde. Ich
komme pun aut die erheblichsgén Folgerungen des Satzes.

1. Die Quantititen zweier alkalischen Grundlagen wels
che erforderlich sind, um gleiche Theile einer gewilsen
Siure zu neutralisiren, verhalten sich ehen so gegen eine«
ander, als die Quantiriten eben der Grundlagen, welche
erforderlich sind, um gleiche 'L'heile yon jeder andern

Siure zu neutralisiren,

Es miogen 4 und B zwei Siuern, ¢ und & zwei alkas
lische Grundlagen seyn. Ferner setze man, dals 4 und
Bb zwei Neutralsalze von solcher Beschaffenheit sind,
dals sie vermischt, durch einen entstehenden Niederschlag,
oder durch Kr}'slallisaLion, wenigstens in gewihﬂn Perio-
den der Krystallisation, ihre Grundlagen vertauschen.
Endlich nehme man noch bestimmter an, dals 4a und

- Bb gerade azwei solche Portionen der Neutralsalze sind,

die wirklich ihre Grundlagen umtauschen, und sich alsa
in die nentralen Verbindungen 44, und Ba verwan-
deln. Unter diesen Voraussetzungen ist klar, dals A vor

_ dem YVechsel der Grundlagen dyrch die bestimmte Quan-

titit @, nach derselhen durch & neutralisirt werde. Um-
gekehrt aber wird J_EE’, nach dem WWechsel durch @, und
So dals also eben
dieselben Quantititen von a und &, welche im Siande

vor demselben durch & neutralisirt.

sind eine gewifse Quantitit der Siure A sy neutralisiren,
auch vermogend seyn miissen, eine andere aber bestimni-
te Quantitit der Sivern B zu meutralisirer,
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Dals man in diesem Satz, und dessen Beweis die VWer-
ter Siuvern und Grundlagen verwechseln konne, ist von

selbst klar,

Dals aber der Satz ganz allgemein von allen neutralen
Verbindungen gelte, auch dann, wenn A4 e und Bé ihre
Grundlagen nicht vertauschten, ist daraus klar, weil in
diesem Fall gewils bei dem umgekehrten Versuch, d. h.
bei der Vermischung von A6, und Ba ein VWechsel der

Ggundlagen erfolgen wird.

4. Kennt man also von den Nentra]iréi'\*'erhiltni['sen
der vier Salze Aa, Ab. Ba, Bl , dreie durch Versuche,
so kann das vierte durch Rechnung gefunden werden.
Herr Richter bedient sich dieses Schlulses ofters um ein
Neutralititsverhillinils  zu finden, dessen unmittelbare Be-
stimmung Schwierigkeiten hatte. Doch hai er in der
That die meisten Verhiltnilse durch unmittelbare Versu-

che auszumitteln ges ucht.

5. Hitte man durch Versuche ausgemittelt, wieviel von
jedem alkalischen Salz und Erde erforderlich sey, um
1000 Theile Schwetelsdure, Salpetersiure, Salzsdure ete.
su neutralisirenj so wirde zwar jede Tafel andere Zah-
len enthalten, aber die Zahlen der einen Talel wurden
sich doch eben so gegen einander verhalten miissen, als
die Zahlen jeder andern Tafel. Eben das wirde auch
von solchen Tafeln gelten, welche zeigten, wie viel von
jeder Saure erforderlich sey, um 1000 Theile Kali, Na-

tron, Ammonium, Kalkerde etc. zu neutralisiren.

Aus diesem Gesichtspunkt hat Hr, Richter vorzuglich
diese Materie bearbeitet. Er hat die in der That sehr
weitliuftige ' Arbeit unternommen, jede Siure in ihrem
Verhiltmifs gegen alle Grundlagen, und umgekehrt, durch-
zuexperimentiren, und durchzurechnen. und die Resul-
tate in Tabellen darzustellen. Diese Arbeit fallt niche
nur einen sehr grolsen Theil des Stéchiometrie, sondern

-
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auch der zehn Helte aus, iiber die neuern Gegenstiinde

der Chymie, die in d. J. 1791-1800. herausgenommen sind.

4. Hr. Richrer scheint tibersehen zu haben,

dals sich
diese simmilichen Tabellen in eine einzige aus

21 Zahlen
woraus sich alle

wenn man will, durch
blolse Regeldetri - Exempel wieder hetstellen lassen. JIch

setze diese Tabelle her, so wie ich sie aus Hr. Richters
neuesten Tabellen (denn mehrere bhaben nach und nach
betrichtliche Abanderungen erlitten ), berechnet habe

(Man ss" uber die neuern Geg. d, Chynie Heft g. S.
22. £ ¢3.'ff. Heft 10. S, ars. i 2

in zwei Colummnen verwandeln lassen,
einzelne Richtersche Tabellen ,

Grundlagen.

Siuern.
Thonerde. 525 427 Flulsspaths.
Talkerde. 614 577 Kohlensiure.
Ammonium, 672 706 Fertsiiure.
Kalkerde. 793 712 Salzsdure.
Natron. 859 755 Kleesaure.
Strontianerde. 1329 979 Phosphorsiure.
Kali. 100511 s OB hanotinakidsie
Baryr. 4232 | 1000 Schwelelsiure.
1209 Dernsteinsiure.
‘ 1405 Salpetersiure.
\ 1480 Essigsiure.
1583 Citronsiure.
1694 VVeinsteinsiure.

Der Sinn dieser Tafel ist folgender: wenn man ays
einer der beiden Colummnen einen Stoff Jaimmt, z B.
aus der ersten Colummne Kali, wobei die Zahl 1605
steht, so zeigen die simmtlichen Zahlen der zweiten Co-
lummne an, wieviel von jedem Stoff «dieser Colummne
erforderlich sey, um 1605 Theile Kali zu neutralisiren,
Se neutralisen sich 1605 Theile Kali, durch 437 'Theile
Flulsspaihsiure, 577 Theile Kohlensiuren u. s. I, Nimme
man umgekehrt einen Stoff aus der zweiten Colummne,




Verwandschaft, 235

so zeigen die Zahlen der ersten Colummne an, wieviel
von jedem Stoff dieser Colummne erforderlich sey, um
jenen zu neutralisiren. Z. B. 1405 Theile Salpetersiure
werden neutralisirt, durch 525 Theile Thonerde, 615 Th.

Yalkerde, u, s. L

Es konnen aber die Zahlen eben dieser Tabelle in der
That als Reprisentanten ihrer Verwandschaftskrifte ange-
sehen werden, und zwar werden sich bei der obigen Ein-
richtung der Tafel die Verwandschafiskrifte jeder zwei
Stoffe die in einer Colummne stehen gegen jedem Stoff
in der andern Colummne, verkehrt wie die beiden Zah-
len verhalten, die neben den beiden Stoffen stehen' (Man
vergleiche Berthollet X, 5. und XV, ro0.). Die Verwand-
schaften des Kali und Natron gegen jede Siure, verhalten
sich wie 859 : 1605. Dals aber dennoch diese Zahlen
micht hinreichend sind, die Erscheinungen der einfachen
und doppelten Wahlverwandschalt zu erkliren und durch
‘echnuhg ru bestimmen, ergiebt sich unwidersprechlich
aus Berthollets Untersuchungen. '

Man sieht also, dals Herrn Richters Stochiometrie sehr
vortrefliche Beitrige aur Theorie der Neutralititsverhilr-
milse, und der Verwandschafiskrifte enthilt, aber sie ent-
bilt auch mehrere ganz unhaltbare Hypothesen, wozu
besonders seine Massenruthen gehoren, von denen hier
noch etwas zu sagen ist.

Hr. Richter ordnet in seinen Tabellen, wie es selfr na-
tiirlich ist, und wie wir es oben in der abgekiirzten Ta-
belle gethan haben, die Zahlen nach der Grofse. Nur
macht er in jeder Colummne noch ein Paar Unterabthei-
lungen, indem er auf der Seite der Grundlagen die drei
alkalischen Salze, von den fiinf untersuchten Erden, auf
der Seite der Siuern aber die Flulsspathsiure, Salzsiure
Schwefelsiure und Salpetersiure, von den iibrigen achten

absondert. Er glaubt, es miisse in der Folge dieser Zah-

e e —
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len noch ein besonderes Gesetz liegen., und findet nach
einigen weitluftigen Rechnungen, dals die Zahlen in der
Colummne der Grundlagen, als Glieder von arthmeti-
schen, die Zahlen der andern Colummne aber, als Glie-
der geometrischer Reihen angesehen werden konnen ™).

Das’ Factum ist richtig, dals die Zahlen der Tabelien,

als Glieder solcher Reihen angesehen werden konumen:
aber darin tauscht sich Hr. Richter, dals er glaubr, bier-
durch ein Gesetz der Neutralititsverhilinilse oder Ver-

wandschaliskrifte gefunden zu haben. Es isi eine Eigen-
schaft aller Zahlen, nicht sofern sie Verwandschafiskrafie
vorstellen, sondern so fern sie Zahlen sind, dals man sie
als Glieder aritbmethischen oder geometrischen Ieihen
ansehen kann. Daber hitte Hr, Richter gar nicht nérhig
gehabt, die gedachten Unterabtheilungen zu machen. Er
konnte alle Grundlagen und alle Siuern, wie wir oben
gethan haben, zusammenstellen, und doch nach Gefallen
die Glieder der einen oder der andern Colummne, als
Glieder einer arithmetischen oder geometrischen Reihs

vorstellen **). Ja, wenn man sich die Freiheit lifst, von

¥

*) Die Reihe der drei alkalischen Salze stellt es durch a,
a4+ b, a+ 5b; die Reihe der Erden, durch a, a + b.
a—+7%b, a+9b, a+ 190, die Reihe der vier genann-
ten mineralischen Siuern durch ¢, cd?, cds, cd'., dis
Reihe der iibrigen Siuern (mit Ausnalime der Phosphor-
siure, X. 218.), durch ¢, cd? cd%, cd® cd*, ¢d
cd™s, c¢d*®, ver.

**) Da die natiirliche Zahlenreihe selbst eine arithmetische
Reihe ist, so ist schon daraus klar, dals man jede Folge
ganzer Zahlen als Glieder einer arithmetischen Reibe an-
selien konne. — Nimmt man ferner yon irgend einer
Folge von Zahlen die Logarithmen, so ist klar, dals auch
diese als Glieder einer arithmetischen Reihe angeschen
werden konnen, wodurch die Zahlen selbst als Gliedet
giner geomeirischen Reibe erscheinen.
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welcher Hr. Richter ofters Cebrauch macht, die eine odex
andere der Zahlen, um einige Einheiten grolser oder klei-
ner zu machen, so hat es gar keine Schwierigkeit, sie
als Glieder einer Beihe, von einer bestimmtern Form vor-

stellbar izu machen.

fch kann diese Materie nicht verlassem, ohne noch den
Wunsch zu dulsern, dafs es dem scharfsinnigen Verfasser
der Stéchiometrie gefillig seyn mochte, uns einen freien
aber gedringten Auszug seiner VWerke, mit Hinweglassung
des mathematischen Gewandes, und aller blofs hypothe-
tischen Thearien, zu liefern. Denn es wire in der That‘
ein Verlust liir die Wissenschaft, wenn viele geiner schitz-
baren Untersuchungen und Beobachtungen vielleicht gane
unbekannt bleiben sollten; und diels ist in der That zu
befiirchten, da den Mathematiker der chemische Inhalr,
und dem Chemiker die mathematische Kimkleidung, von
den Studium dieser Schriften abschrecks
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Zweite f‘ortsetzung
der
Untersuchungen
uber die

Gesetze der Verwandschafr

Von den metallischen 'Auflosungen und
Niederschlagen.

. In den beiden vorhergehenden Ab-
handlungen habe ich hauptsichlich solche
Stoffe in Betrachtung gezogen, welche ent-
weder einfach, oder von einer unverdnder-
lichen Zusammensetzung sind, Aber man
weils, dafls die Metalloxyde, nach den ver-
schiedenen Graden der Oxydation, auch ver-
schiedene Eigenschaften besitzen, welches
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nothwendig auf ihre cheniische Wirksamkeit
Einflufs haben muls. ' “

Der Zweck der gegenwirtigen Ab}iand:
lung ist, diesen Einflufs niher zu untersu-
chen, und iiberhaupt diese Wirksamkeit, mit
der Wirksamkeit anderer Stoffe in Verglei-
chung zu stellen, sofern diese Wirksamkeit
von den Eigenschaften, mit welchen ich
mich oben (Abschnitt 13.) beschiftigt habe,
unabhingig ist,

Die Auflosungen und Fillungen des
Quecksilbers schienen mir eine vorzigliche
Aufmerksamkeit zu verdienen, weil die Che-
miker dieselben mit besonderer Sorgfa.h.
beobachtet haben, und weil es leicht 1st die
Beschaffenheit derselben zu bestimmen,

2, Fourcroy hat in den Memoiren der
Acad. der Wissensch, von 1790. die Be-
schreibung vom einem schwefelsauren Queck-
silber geliefert, wovon er beweist, dals es
dem milden (salzsauren) Quecksilber anlog
sey. Er zeigt, dals das schwefelsaure Queck-
silber, besonders wenn man einen Grad von
Wirme anwendet, bei welchem keine voll-
standige Austrockung der Schwefelsiure und
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des Quecksilbers statt’ findet, sich. durch die
Wirkung des Wassers in zwei schwefelsau-
re Salze theilt, wovon man das eine ein
OXygenirtes,"déS. andere ein mildes schwefel-
gaures Salz mnennen kann,  Ein einfaches
Mittel die letzte Verbindung zu erhalten, be-
steht 'darin, dafs 'man die” Schwefelsiure,
womit man das Quecksilber behandelt, durch
ungefihr gleiche  Theile Wasser schwicht,
und die Mischung kochen lilst. Es ent~
wickelt sich dann wenig unvollkommne
Schwefelsiure, und statt des oxygenirten
schwefelsauren Quebksilbers, erhilt man das
erwihnte Salz, mit dessen Eigenschaften uns
Fourcroy bekannt gemacht hat,

Bei der Bestimmung des Verhiltilses
von den Bestandtheilen dieses milden schwe-
felsauren Quecksilbers, “setzt Fourcroy das
Verhiltnils des darin befindlichen Sauerstolfs,
auf o0,05. Aber er setzt voraus, dals bei
der Zersetzung dieses Salzes durch Kali, der
Niederschlagl aus ' reinem Quecksilberoxyd
bestehe.  Allein die metallischen Nieder-
schlige behalten immer einen Theil der Siu-
re an sich, den er aus der Acht gelassen
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hat. Ich glaube daher aus seinem  Versuch
folgern zu miissen, dals das Verhiiltnifs des
Sauerstoffs etwas grbfser sey. Ich erinnere
iiberhaupt bei dieser Gelegenheit, dals man
bei sehr vielen von 'den Chemikern in neu-
ern Zeiten gemachten Bestimmungen, diese
Betrachtung aus der Acht gelassen hat, wo-
durch die Bestimmungen bis auf einen ge-
wissen Punkt unsicher werden,

Das milde schwefelsaure Quecksilber hil-
det eine bestindige Zusammensetzung, wel-
che nicht durch Wasser zersetzt werden
kann, wie das = oxygenirte . schwefelsaure
Quecksilber, iiber ‘welches ich noch einige
Bemerkungen zu machen habe.

Wenn man sich des von Fourcroy an-
gegebenen Verfahrens bedient, d. h, wenn
man concentrirte Schwefelsiure mit Queck-
silber sieden lilst, die Arbeit aber nicht big
zur Trockne fortsetzt, so erhilt man eine
weilse Masse, welche aus mildem und oxy-
genirten schwefelsauren = Quecksilber zusam-
mengesetzt 1st. Dann kann man durch wie-
derholtes Aussiifsen mit einer kleinen Menge
Wasser, nach seiner Vorschrift, die iiber-
schiissige Saure, wodarch das oxygenirte und
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ein Theil des milden Salzes aufgelést erhal-
ten wird, hinwegschaffen. 1

Treibt man die Arbeit weiter, oder setzt

man das milde Salz ' einem hinreichenden

Wirmegrad aus, so entweicht eine viel gré-

[sere Menge von unvollkommner  Schwefel-

siure,  Das Quecksilber wird hierbei zu
stark oxydirt, um das milde Salz bilden zu
konnen, und die ganze Verbindung geht in
den Zustand des oxygenirten Salzes iiber,

aber mit veranderlichem Verhiltnifs der Schwe-

felsiure.  Wir wollen den Zustand dieses
Salzes untersuchen, in welchem es sich be-
findet, wenn man die Arbeit bis zur Trockne
getrieben hat, und wo man folglich anneh-
men kann, dals keine iiberschiilsige Siure

vorhanden sey.

In diesem Zustand bewirkt das Wasser
eine Scheidung in diesem Salze. Die’ vor-
her weilse Masse wird gelb, die Flissigkeit
wird sehr sauer, und enthilt einen Theil des
Sulzes aufgelést.  Es bilden sich die Salze,
welche -man seit Rouelle, Salze mit zu viel,
und mit zu wenig Sdure nennt. Aber das
Verhiltnils beider Salze ist veranderlich, 1)
nach der Menge der Siure, welche das un-

~ zuge-
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zersetzte Salz behalten hatte, 2) nach der
Menge des angewendeten Wassers, 3) nach
Verhiltnils der Temperatur, denn die Wiir-
me vereinigt hier ihre VVlr]iung, mit der
Wirkung des Auflésungsmittels,

Wenn man statt des blofsen Wassers
eme alkalische Auflosung anwendet, welche
weit starker als das reine Wasser, auf die
Saure wirkt, so bilden sich zwei verschiede.
ne Verbindungen, eme, die beinahe ginz-
lich aus blolsem Oxyd bestehit, und die an-
dere welche den grofsern Theil der Siure
enthilt, Der Niederschlag welcher sich hier
bildet unterscheidet- sich von dem durch
blolses Wasser hervorgebrachten, durch dje
viel kleinere Menge von Siure die er’ént
hilt, und welche von dem Grad der Gon.
centration abhingt, in welchem sich die auf
ithn wirkende alkalische Fliissigkeit befindet,

Hat das oxygenirte schwefelsaure Queck-
silber einem - betriichtlichen Ueberschuls von
Sdure behalten, so kann die Witksamkeit
der Saure durch das Wasser so geschwichg
werden, dals gar keine Scheidung erfolgt,

3. Ich habe bis jetzt angenommen, dafs
és nur zwei jArten von scliwefelsaurem Queck-
16
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242 Forts, II. 7. Metallische,

silber gebe, eine, welche die moglichst klein-

ste, und die andere, ‘welche die moglichst
groflste Menge von Sauerstoff enthalte. Aber

-es ist augenscheinlich, dafs diels nur die
beiden duflsersten festen Grinzen sind, zwi-

schen denen sehr viele Grade der Oxydation
moglich sind,  Die Eigenschaften des Salzes
fiir alle diese Zwischengrade, sind auf eine
solche Art verschieden, dals man mcht m
Stande ist, seine besondern Eigenheiten an-
zugeben wofern nicht wenigstens sowohl der
Grad der andauon, als das Verhilmils der
Siure genau bestimmt ist,

Was ich hier iiber dergleichen Zwischen-
grade der Oxydation bemerkt habe, findet
auch bei andern metallishen Salzen seine
Anwendung, z. B. bei dem schwefelsauren
Tisen, wo man auch blofs zwei iulserste be-
stimmte Griinzen, den der schwichsten, und
den der stiarksten Oxydation, angeben kann.

4. Schon Bergman hat die ‘Bemerkung
gemacht, dafs die Auflosung des Quepksil—
bers in Salpetersdure, wenn sie in der Kalte
bereitet worden, andere Eigenschaften zeigt,
als die warm bereitete Auflgsung, und in
seiner vortrefflichen Abhandlung iiber die




Auflésungen und Niederschlige, 246

Analyse der Gewisser bemerkt er, dafs die
erste nicht so leicht mit Auflésungen welche'

Schwefelsdure enthalten, einen Niederschlag
macht, und dals der entstehende Nieder-
schlag weils, derjenige hingegen der sich in
der warm bereiteten Auflosung bildet, gelh
ist. Der Grund ist klar: der erste Nieder-
schlag ist mildes schwefelsaures Quecksilber
welches weils, and im Wasser aufléslicher
ist; der letztere hingegen ist oxygenirtes
schwefelsaures Quecksilber,

Wenn man salpetersaures. Quecksilber
durch Hiilfe der Wirme bereitet, so ent-
bindet sich anfinglich Salpetergas, aber es
tritt ein Zeitpunkt ein, wo die Entbindung
nachlifst, und wo man wahrnimmt, dals sich
das Quecksilber fast ohne alle Erzeugung
von Salpetergas auflost. Ich verdanke diese
Beobachtung dem Biirger Gay, cinem jungen.
Chemiker aus der polytechnischen Schule,
der mit vielem Eifer grolsen Scharfsinn ver-
bindet, Man sieht also, dals sich durch
Hiilfe der Wirme ein oxygenirtes salpeter-
saures Quecksilber bildet, welches sich, wenn
die Arbeit nicht unterbrochen wird, sogleich
mit neuem Quecksilber verbinder, so wie

in
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bei einer andern Arbeit, das oxygenirte salz-
saure Quecksilber sich mit einer neuen
Quantitit des Metalls verbindet *). Aber in
.dem fliilsigen salpetersauren  Quecksilber
Lilst 'sich kein bestimmtes Verhiltnifs der
mehreren oder mindern Oxydation angeben.
Es scheint dals alle Zwischenverhéiltnifse vor-
handen seyn konnen, eben so, wie bei dem
schwefelsauren Quecksilber.

Wenn man die salpetersaure Aufldsung,
durch salzsaures Natron fillet, so erhilt man
salzsaure Quecksilbersalze, welche nach der
Oxydation des Quecksilbérs verschieden aus-
fallen. ~ Ist die salpetersaure Auflosung we-
nig oxydirs, so erhilt man einen weilsen Nie-
derschlag, welcher einen Antheil Salpetersidure
an sich hilt, der in Salzsdure nicht auflos-

#) Eine Beobachtung ven Fourcroy aeigt, dals das oxyge-
pirte schwefelsaure Queécksilber, wenn man es mit Vas-
ser und mehrern Quecksilber ins kochen versetzt, auf das

" Wletall selbst wirkt; es muls daher in den Zustand des
milden schwefelsauren Quecksilbers tibergehen. Das cer-
rosive salzsaure Quecksilber, wenn es in VWasser - aufge-
6st wird, wirkt nicht mehr auf das Merall selbst; aber
wenn man es trocken mit mehrerem Quecksilber reibt,

so fingt es an sich mit demselben zu verbinden, und

seinen Sauerstoff zu theilen; das ganze Gemisch wird

gleichformig vermittelst der Sublimation. Anm. d. Orig. .
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e
? &

lich ist, und der sich in concentrirter Salpe-
tersiure nur mit reichlicher Entwickelung

9

L 3

von Snlpetergas auflost. Aus der warm be-
reiteten Auflosung hingegen erhilt man einen
gelblichen Niederschlag, der in der Salzsdure
unauflgslicl' ist, sich aber in der Salpeter-
siure leicht, und unter der Entbindung von
wenig Salpetergas auflost. Die Flussigkeit
welche sich iiber diesem Niederschlag befin-
det, giebt durch Abdampfung einen kleinen
Theil von corrosivem salzsauren Quecksilber.
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Macht man den Versuch mit einer sol-
chen salpetersauren = Auflésung, worin das
Quecksilber aufs stirkste oxydirt ist, ohne
wieder mit neuem metallischen Quecksilber
in Beriihrung gekommen zu seyn, so erhilt
man, wenn die Auflésung mit einer hinling-
lichen Menge Wasser verdinnt ist, gar kei-
nen Niederschlag, sondern alles Quecksilber
ist im Stande das idtzende salzsaure Salz zu
bilden. Doch erhalt man in diesem Fall *)
eine grofsere, oder geringere Menge, und
bisweilen gar nichts, je nachdem man mehr
woder weniger salzsaures Natron angewendet

*) Darch Abdampfung und Krystallisation, v
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hat: denn das itzende salzsaure Quecksilber

hat die Eigenheit mit salpetersaurem Natron,
ein v:lerfaches Salz zu bilden, ‘

Diels Quadrupelsalz bildet rhomboidali-
sche Krystallen von ansehnlicher Grolse, die
auf ihrer Oberlliche gestreift sind, Es ver-
pufit auf glihenden Kohlen. Setzt man es
in einer Retorte einer hinlinglichen Wirme

aus, so sondert sich alles Salz unter der Ge-

stalt des itzenden salzsauren Quecksilbers
ab; der Riickstand ist salpetersaures Natron,
mit einem kleinen Antheil von Salzsiure,
Es wird folglich die Absonderung bestimmt,
durch die Fliichtigkeit des itzenden Salzes,
und durch den Unterschied der Verwand.

schaftskraft von Salpetersiure und Salzsiure
gegen Quecksilberoxyd,

Nach der Krystallisation dieses Salzes,
erhilt man ein anderes in kleinen Nadeln,
welches ein zusammengesetztes Salz, mit ei-

nem viel grolsern Gehalt Yon Quecksﬂber
zu seyn scheint,

Es ist nicht méglich etwas festes iiber
den Erfolg zu bestimmen, den jede Mischung
von stark oxydirtem salpetersaurem Queck-
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silber, und salzsaurem Natron haben muls,
weil dasselbe nach dem Verhiltnils der wir-
kenden Stoffe verschieden auslillt,

Aetzendes salzsaures Quecksilber mit vier
Theilen salzsaurem Natron vermischt, gab
ein Tripelsalz welches viel auflgslicher war,
als das itzende salzsaure Q_uecksilber,

Alle diese Bemerkungen zeigen, dals die
salpetersaure Quecksilberauflosung dieses Me-
tall in allen Stufen der Oxydation enthal-
ten kann, vom niedrigsten an bis zu dem
hochsten, der zu der Entstehung des atzen-
den salzsauren Quecksilbers erforderlich ist;
dals sie aber nach den verschiedenen Gra-
den der Oxydation verschiedene Eigenschal-

ten 'besitzt,

%, Fourcroy stellt als Grundsatz auf, dals
alle metallischen Oxyde, den Siuren eben
die Farbe mittheilen welche sie selbst haben,
und er schlielst daher, dals wenn ein Queck-
silberiliederschlag aus einem weilsen Salze,
eine andere Farbe hat, eine Verdnderung in
der Oxydation vorgegangen s¢y. . Diese Mei-
nung scheint mir nicht gegriindet.

Ich habe rothes Quecksilberoxyd in Salz-
saure aufgelost. Die Auflgsung erfolgte mit

e — ——
™ ™o
" S

e

e

P - :
F 3 1

i R =

o Sy
P

1w

F T

e

RN e




;

".

v
Yeng) |
~3 1
&
A
i

)
i
i
W
|
i |
s
¥ | 5
|
| e
= QL. I
- f 1
¥
| |
+ |
.
L
o ]
- { [T
By I i
A ETHITS L
2 i
4, R ||
L (1 el
) i
&S Wl
N ! /|
1 K
(L
III J
¥
L
1
| i
1 i
g Hk
i

-—
.

e SR G e W

}--.,?.. Py

it

diuiie

vie

248 , Yorts. II. 5. Matallische

Leichtigkeit und ohne alle Entwicklung von
Sauerstoflgas, oder von oxygenirten salzsau-
rem Gas. Es bildeten sich in der Auflosung

freiwillig schéne Krystallen von #tzendem
salzsauren Quecksilber. Im Vorbeigehen be-
merke ich, dals mir dieses Verfahren zur
Bereitung des dtzenden Quecksilbersalzes das

einfachste und am wenigsten kostbare zu
seyn scheint.

Die Verbindung welche ich auf diese Art
Lervorgebracht hatte, enthielt das rothe
Quecksilberoxyd mit allem seinen Sauerstoff,
und dennoch hatte sie gar keine Farbe. Mit
Ammonium wiirde sie einen weilsen Nieder-
schlag, mit Kalk und den andern Laugen-
salzen einen mehr oder weniger orangefar-
benen gegeben haben,

Das rothe Quecksilberoxyd 16st sich sehr
leicht in Salpetersiure auf, ohne dals sich
Sauerstoffgas entwickelt. Diese Auflosung
krystallisirt, und bildet ein weifses Salz; ent-
hilt sie keinen hinlinglichen Ueberschuls
von Sdure, 'so giebt sie mit blolsem Wasser
einen weilsen Niederschlag, mit einer gréfse-
ren Menge von frisch' destillirtem Wasser,
einen gelben Niederschlag; mit Kalkerde

-



Auflésungen und Niederschlige, 249

und den feuerbestindigen Laugensalzen einen
Niederschlag von einer gelben, mehr oder
weniger dunkeln Farbe. '

Ein Oxyd kann demnach weilse Salze
bilden, und selbst andere Farben annehmen,
ohne irgend eine Verdnderung in der Oxy-
dation zu erleiden,

6. Mehrere Chemiker haben die Beob-
achtung gemacht, dals die Salzsiure geneig-
ter ist als Salpetersaure und Schwefelsiure,
sich mit stark oxydirten Metallen zu ver-
binden, Fourcroy hat sich dieser Beobach-
tung, zur Erklirung mehrerer Erscheinun-
gen, mit Vortheil bedient. In dem Mem,

der Acad. von 17go., driickt er sich p. 380

hieriiber so aus. ,Jede Saure erfordert ein ge-:

,wilses Verhiltnils des Sauerstoffs im Metall,
yum sich damit zu vereinigen; die Salzsiure
»verbindet sich in der Regel nur mit sehr
ymstark oxydirten Metallen; im itzenden salz-
»sauren Quecksilber scheint dieses Metall
nstirker oxydirt zu seyn, als im salpetersau-
sren Quecksilber.“ ' Ich werde mir einige
jemerkungen iiber diese Behauptungen mei-
nes gelehrten Collegen erlavben.
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Es scheint mir nicht genau gesagt, dals
jede Sture ein gewilses Verhiltnils des Sau-
erstoffs in den Metallen erfordere, um sich
damit zu vereinigen. Die Salpetersdure, die
Schwefelsdure, und die Salzsiure verbinden
sich mit dem Quecksilber, von der niedrig-
sten bis zur hochsten Oxydation, und in An-
sehung der Salzsdure ist es hauptsichlich
diese Reihe von Verbindungen, worauf der
Unterschied aller pharmacentischen Praepa-
rate vom itzenden Sublimat an, bis zur Mer-
curial - Panucee, beruht: aber darin zeigt
sich ein Unterschied, dals die Verbindung
der Schwefelsiure, und Salpetersiure mit
stark oxydirten Quecksilber sehr schwach,
und viel lzichter zersetzbar ist, selbst durch
blofses Wasser, als die Verbindung mit Salz-
siure, welche im Gegentheil sehr bestin-
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dig ist,

Wenn man seine Aufmerksamkeit auf
diejenigen Metalle richtet, welche fihig sind
den Sauerstoff in grofser Menge mit sich zu
verbinden, dergleichen das Eisen, das Zinn,
und das Spieleglanzmetall sind, so bemerkt
mart ein zhnliches Verhalten gegen die
Schwefelsiure, Salpetersaure und Salzsdure.
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Denn die Wirkung der beiden ersten nimmt
in eben dem Verhiltnils ab, in welchem die
Oxydation wichst, und wird bisweilen seo
schwach, dals sie das zu stark oxydirte Me-
tall ginzlich absetzen, oder es gar nicht auf-
losen, Die Salzsiure hingegen lost sie auf,.
und behalt sie in aufgelosten Zustand, so

aa g,

R
A

dals man nicht unterscheiden kann, ob ihre

e
. v

Wirkung durch eine stirkere Oxydation ge-
schwiicht, oder im Gegentheil verstirkt werde,

e

Jopye
B
’
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e e i

Es ldlst sich eine wahrscheinliche Erkli-
rung von diesem Verhalten der genannten
drei Siuern geben, Der Schwefel und der
Stickstoff, als Grundlagen der beiden ersten,

Y NPT

finden sich in denselben mit Sauerstoff ge-
sdttigt, daher muls ihre abgeleitete Verwand-
schaft gegen stark oxydirte Stoffe sehs
schwach seyn. Die Salzsdure aber, welche
nur einen geringen Antheil von Sauerstoff
zu enthalten scheint, muls daher weit stir-

ker geneigt seyn, sich mit oxydirten Stoffen
zu verbinden.

1
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7. Ich habe bisher ‘angenommen, dals sich
die verschiedenen Alkalien, mit einem sich
miederschlagenden Metalloxyd in die Siure
der Auflosung theilen. Diels ist nicht gera-




e
"
. 'f-l.

LT
Li's

¥

P

.

£

¥

f"'ﬁ‘

1

L
il i

o5 Forts. 1L 7. Matallische

dezu auf das Ammonium anznwenden, wel-
ches sich unter gewissen Umstinden zersetzt,
und dadurch die Beschaffenheit der Nieder-
schldge abimdert, wie diels besonders Four-
croy sgezeigt hat. Aber es finden in Anse-
hung dieser Eigenschalt gewisse Modificatio-
nen statt, welche eine besondere Aufmerk-
samkeit erfordern,

Bayen's Versuche haben es aulser Zwei-
fel gesetzt, dals die Niederschlige aus dem
salpetersauren, und salzsauren Quecksilber-
auflosungen eine grolsere oder geringere
Menge der Siure enthalten.- Setzt man da-
her die Niederschlige aus salpetersauren
Auflésungen einer hinlinglichen Wirme aus»
so entbindet sich aus ihnen Salpetergas;
und wenn man mit Niederschligen aus salz-
sauren Auflosungen eben 'die Arbeit vor-
nimmt), so sublimirt sich eine grolsere oder
klethere Menge von einem unauflslichen
salzsauren Quecksilberoxyd. Ich werde zu
meinen schon im vorigen hieriiber vorge-
legten Bemerkungen (Abs. 13, §, 1.), hier
noch einiges hinzufiigen,

Wenn mati das oxygenirte Ssalzsaure
Quecksilber zersetzt, und dazu genau nur
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so viel kohlensaures Natron anwendet, 'als
nothig ist, den Niederschlag zu bewirken,
so enthilt der Niederschlag Salzsdure,  Koh-
lensiure, und Quecksilberoxyd im Ueber-
maals. Setzt man daher deunselben der Wir-
kung der Wirme - aus, so entbindet sich
kohlensaures Gas, und Sauerstoffgas; unge-
fahr die Halfte des Quecksilbers wird redu-
cirt; und der Ueberrest  sublimirt sich in
Verbindung mit der Salzsiure, die mit dém
Oxyd in, Verbindung- geblieben war, und-
bildet damit das von Bayen beobachtete salz.
saure Quecksilber. Die Flissigkeit welche
iiber dem Niederschlag bleibt, giebt durch
Abdampfung, zuerst kohlensaures Natron,
und dann einen Theil Tripelsalz in welchem
das Natron' vorwaltet.

Das kohlensaure Kali giebt andere FEr-
scheinungen. Es ist nur eine geringe -Men-
ge desselben néthig, um allen Niederschlag *)
aus der Auflosung des idtzenden salzsauren
Quecksilbers hervorzubringen ; aber das Ge.
wichi dieses Nieder'schlags ist noch nicht die
Hilfte desjenigen, den man durch kohleu-

*) Der entsteben kann. F.
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254 Forts. HW. 7. Metallische

saures Natron: erhilt, Wird dieser Nieder-
schlag der Wirkung der Wirme ausgesetat,
so entbindet sich kohlensaures Gas, und es
sublimirt sich beinahe ginzlich in dem Zu-
stande eines salzsauren Quecksilbers mit
Mangel an Siure; nur eine sehr geringe
Menge kehrt in den metallischen Zustand
zuriick, Die Fliissigkeit welche iiber dem
Niederschlag bleibt, zeigt mit Siuern kein
Aufbrausen, so dals hier die siammtliche
Kohlensdure in dem Niederschlag mit dem
Oxyd verbunden ist, und tberdiels ungefihr
doppelt so viel Salzsiure, als in dem durch
kohlensaures Natren gemachten Niederschlag,
Die Fliissigkeit giebt durch Abdampfung ein
Tripelsalz, welches im Wasser auflgslicher
ist, als das oxygenirte salzsaure Quecksilber,
Diefls Salz krystallisirt in seidenartigen Nadeln,

- Das kohlensaure Ammonium verursacht
ein Aufbrausen, indem es das dtzende
salzsaure Quecksilber zersetzt, und man
findet hernach keine Kohlensiure, weder in
dem Niederschlag, noch in der iiberstehen-
den Flissigkeit. Das Gewicht des Nieder-
schlags beuigt ungefihr finf Sechstheile des
zersetzten Salzes, Vermischt man ihn mis
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Kalkerde, so entbindet sich Ammonium.
Setzt man ihn dem Feuer aus, 8O zersetat
sich das Ammonium, und man erhilt nichts
als Stickgas; alles Quecksilber sublimirt sich,
ohne Reduction; aber man sieht, dafls das
Quecksilber in diesem Sublimat: nicht so
stark oxydirt seyn kann, als wenn 'man den

durch feuerbestindige Lzugensalze, oder:

Kalkerde gemachten Niederschlag sublimijrt;
indem es einen Theil seines Suuerstoffs durch
die Zersetzung des Ammoniums. verliert, Die
Flissigkeit tiber dem Niederschlag enthilt
eine Verbindung von Quecksilberoxyd, Salz-
saure und Ammonium,

Die Fillung durch itzenden Ammonium
zeigt eben die Erscheinungen, das Aufbray-
sen auSgenommen.

8. Richtet man seine Aufmerksamkeit anf
die iibrigen metallischen Auflssungen und
Niederschlige, so findet man auch in ihnen
leicht die charakteristischen Erscheinungen
des Quecksilbers wieder, wenn man die Mo-
dificationen abrechnet, welche von den be.
sondern Eigenschaften eines jeden Oxyds al-
hingig sind.  Ich glaube daher folgende
Grundsitze aufstellen zu kénnen,
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1) Die Siuern wirken auf die metalli-
schen Oxyde,” wie' auf andere Stoffe, nicht
im, Verhaltnils der blolsen - Verwandschafts-
krifte, sondern ihrer Masse: denn wenn ein
Metall schwerauflsslich, oder unauflsslich ge-
worden 1ist, so kann es 'doch 'durch ein
Uebermaals von Saure aufgelést werden, oder
vermittelst dieses Ueberschusses eine dauer-
haftere Verbindung bilden.’ L)

' 2) Wenn man ‘ein metallisches Salz zer-
setzt, 50 bewirkt das Laugensalz oder die
alkalische. Erde, deren man sich bedient,
eine Theilung der Siure, die desto weiter
schreitet, je grofser die Wirksamkeit des al-
kalischen Stofies ist, . Ist die metallische
Verbindung schwach, so ist das Wasser hin-
reichend sie zu zersetzen, dann bilden sich
Salze mit Uebermaalse und mit Mangel an
Siuern, In diesem Punkt folgen die Metall-
oxyde eben den Gesetzen, als andere Stoffe,.
Doch geschieht es bisweilen, dals die alkali-®
sche Grundlage, welche man hinzusetzt, kei-:
ne Theilung der Siure bewirkt, sondern dals
im Gegentheil, das Fillungsmittel sich zwi-

" gchen dem Metalloxyd und der Saure theilt,

wie z. B. wenn,ammonisirtes Goid (Knail-
gold) verfertigt. - Bisweilen bilden auch, das
: Fal-
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Falluhgsmittel, die Siure und das* metalli-
sche Oxyd, zwei zusammengesefzté' Verbin-
dungen, wovon die eine unaufléslich s,
die andere aber fliissig bleibt; wovon wir
Beispiele in der Zersetzung des itzenden
salzsauren Quecksilbers durch’ Ammonium,
und ‘in'den oben (Forts. L §. 10. ¥1.) be:
schriebenen Versuchen gehabt haben.

Es ist aber iberhavpt, und jetzt beson:
ders in Riicksicht der metallischen Auflosun-
gen zu merken, daly’' man in Gedanken den
Stoff; welchen man unter dem Namen des
Fallungsmittels anwendet, nicht von der Fliis-
sigkeit in welcher die Fillung vorgeht; gleich:
sam absondeérn, sondern dals man' seine Anf
merksamkeit gleichférmig auf alle’ vorhan-
denen Stoffe, welche nur Verbindungen bils
den kénnen, richten miisse,

%) Die gefirbten Oxyde Lkéonnen unges
firbte Verbindungen bilden.' Tritt aber einie
solche Verbindung einen Theil der Siure,
die 'sie’ enthielt; ab, so kehrt die Farbe des
Oxyds, in dem Maalse wie die Siure ent-
weicht; wieder zariick, so dals diese Farbe
ein Kennzeichen des noch vorhandenéii Gra-
des der Verbindung ist; vorausgesetzt; dals
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kein Umstand eingetreten sey, der eine Ver-
inderung in dem Zustande der Oxydation
hitte bewirken konnen. DL

4) - Die metallischen Oxyde lassen sich

B

nicht unter einander vergleichen, man miifste
denn einen bestimmten Grad der Oxydation
dabei zum Grunde legen. Alle Verbindun-
gen, welche sie bilden konnen, sind nicht
allein in Ansehung der Oxydation verinder-
lich, sondern auch in Ansehung - des, Ver-
hiltnifses der Siure welche sie enthalten,
aulser wenn diefs Verhiltnils durch eine
Krystallisation bestimmt ist. In Ansehung
der Oxydation giebt es nur zwei dufserste
Punkte, die man als bestindig ansehen kann,
den der schwichsten, und den der stirksten

O xydation,

Hieraus folgt, dafs die metallischen Ver-
bindungen, in welchen das Verhilmils des
Saunerstoffs, und der Sdure unbestimmt ist,
durch Kunstworter, nur auf eine unbestimim-
te und schwankende Art bezeichnet werden
konnen. |

5) Die Siuren beobachten nicht einerlei
Verwandschaftsordnung in Riicksicht auf die
verschiedenen Stufen der Oxydation, Es
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giebt Siuern, deren Verwandschalt mit der
Oxydation abaimmt, wohin die Schwefelsiure
und Salpetersaure gehoéren; es giebt andere,
wo sie mit der Oxydation sogar zuzuneh-
men scheint; wohin die Salzsdure gehort,
Man sieht alsoy dals die Aamalsung, die
Verwandschalt der Metalle gegen die ver-
schiedenen Siuern, unabhingig von allen
hier vorgetragenen Betrachtungen, zu classi-
ficiren; und sie als bestandige Krilte anzu-
sehen, keinen sichern 'Grund unter sich hat,

6) Wenn mietallische Auflosungen mit an-
dern Salzerni vermischt werden, so kann der
Erfolg der zusammengesetzten Verwandschaft,
nach Verhdltnils der angewendeten Salze ver-
schieden auslallen, und diels einstimmig mit
dem was oben (Forts. II.) vorgetragen wor-
den, Sowohl das Verhaltnils des Sauerstoffs
in einem Metalloxyd; als das Verhiltnils der
Siure in einer Auflosung; und das Verhalt-
nils des beigemischten $alzes, haben simmts
lich auf die neuen Verbindungen; welche
sich bilden; Eiafluls,

Man erkennt in der chemischen Wirk-
samkeit der metallischen Auflosungen die
Gesetze wieder, welche wir in der Wiiksam-
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260 Forts, I 7. Metallische

keit anderer Stoffe entdeckt haben. Doch
macht die' Oxydation die Verwandschaft der
Metalle, sowohl gegen die Siuren, als gegen
andere Stoffe, vefﬁnderlicher, und vervielfil-
tigt gleichsam in den Metallen das Vermo-
gen Verbindungen zu bilden. Hierdurch
vird der Erfolg bisweilen so verwickelt, dafs
zwar eine genaue Aufmerksamkeit auf die vor-
liegenden Thatsachen, die Umstinde unter-
scheiden kann, welche den Erfolg bestimm-
ten, die Theorie aber nicht im Stande ist,
aus blofser Betrachtung der bekannten ' Ei-
genschaften, den Erfolg vorauszusehen, wie
sie diefs in Ansehung anderer Stoffe leisten
kann, wo das Spiel der Kurilte von einer
kleinern Anzahl von Bedingungen abkliin-

gig 1st,

g. Der Einfluls des Grades der Oxyda-
tion, zeigt sich auch, wenn man metallische
Oxyde und Niederschlige unter einandet
vergleicht. Bayen hat die Beobachtung ge-
macht, dals mehrere Quecksilberniederschli-
ge, so wie das rothe Oxyd, stark, aber doch
mit ungleicher Stirke, verknallen, wenn man
sie mit Schwefel vermengt der Hitze aus-
setzt, dals aber einige andere Niederschlige
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diese Eigenschaft nicht haben. Er hat uns
aber keinen Grund, weder von der Erschei-
nung selbst, noch von der Ausnahme ange-
sechen. Es scheint mir unzweifelhaft, dals
diese Eigenschaft einiger Quecksilberoxyde
und Niedérschlige ihren Grund darin habe,
dals der Sauerstoff derselben mehr Wirthe!
stoff enthalte, als in der Velbmdung die er
mit Schwefel bildet, d. h. in der Schwefel.-
siure. Der Erfolg ist daher von der Art,
als bei dem sqlpetersauten, und dem ox}ge-
nirten salzsauren Kali, nur ist er schwicher.
Aher bei dem itzenden salzsauren Queck-
silber, kann blofs ein gewisser, Theil als nicht
verbunden mit der Salzsiiure angesehen wer-
den: und.blofs dieser ist s, der durch die
Wirkung der Wairme reducirt wird, und
daher eine Verknallung bewirken Lkonnte.
Diejenigen Niederschlige also, welche so viel
Salzsiure an sich halten, dals nur eine ge-
ringe Reduction durch die Hirze erfolgen
kann, sind auch keiner Verknallung fahig,
Von dieser Art sind wirklich die Nieder-
schlige, welche durch itzendes oder koh-
lensaures Ammonium, und .durch kohlen-

saures Kali gemacht werden,
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Die von Bayen gemachte Entdeckung ist
also der verknallenden FEigenschaft des am-
monisirten Goldes und Silbers ganz analog;
e_lbef man nimmt sie bei keinen andern Me-
t.g_liox}l'lde:n und Niederschlagen wahr. Der
Sauerstoff muls daher in_den letztern weit
weniger Wirmestolf enthalten,

10. Diejenigen Eigenschaften welche von
der ‘Oxydation abhingen, sind demnach bei
jed;em Metall im Verhiltnils des Sauerstoff-
gehalts verschieden, Was aber diejenigen
Eigenschaften bewuifft, welche von den Zu-
stand der Verdichtung des Sauerstaffs ‘ab-
bingen, so ist in ihnen der Grund solcher

- Erscheinungen’ zu suchen, die sich aus den

Verdnderungen denen die Yerbindungen ela-
stischer Stofle unterworfen sind, erkldren

lassen (Abs. X1V. §. 12 — 15,
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Versuch
einer,

synthetischen Darstellung

yon

Berthollets Theo'rie.

I. Zweck dieses Persuchs,

I, Aufser- dem Gebiete der reinen Mathematik,
kann und darf der michste und unmittelbare Zweck
eines - synthetischen Vortrags, einzig und allein die
leichte Webersicht einer schon befestigten, oder als
richtig angenommenen Theorie, seyn.

2. Die erste Begriindung einer Theorie hingegen,
darf (aulser drm Gebiete der reinen Mathematik)
auf keinem andern als dem analytischen Weg unter-
nommen werden, und selbst im Gebiete der Mathe-
matik, ist die Ordnung des Denkens bei dem Exrfin-
der allezeit analytisch; aber er darf in jedem Fall
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266 ' I§. 3. Zweck

synthetisch voftragen, was er auf jenem Wege ge-
funden hat.

3, Berthollet's Schrift enthalt, vom zweiten Ab-
schnitt an, ein sehr deutliches und vortreffliches
Beispiel des analytischen Vortrags, und eben da-.
durch e¢in Muster der dachten, und einzig zulafsigen
Art, wie cine neue Theorie (aulser den Grinzen
der Mathematik) begriindet werden mufs, Ich sage
vom zweiten Abschnitt an: denn im ersten stellt
,war Berthollet einen der einfachsfen 1Lehrsatze sei-
ner Theorie auf, aber offenbar blofs historisch, und
nur um der Aufmerksamkeit des Lesers e¢ine be-
stimmie Richtung zu'geben. Vom zweiten Abschnitt
an hingegen, stellt er Reihes von Thatsachen , mit
laisonnement vermischt, auf, Und zwar wahlt er
suerst Versuche, in welchen die eigentlichen Ver-
wandschaltskrafte e¢ine iiberwiegende VWirksamkeit
haben, und zeigt, dafs in allen diesen Fallen das
nicht geschieht, was mach der bisherigen “Theorie ge-
schelien sollte, dals hingegen in allen etwas dem
dbnliches _geschicht, was nach dem im . ersten Ab-
schnitt aulgestellien Salz geschehen mufs, - Dann
wahlt er andere Versuche, ‘wo Cohaesionskralfte,
Elasticitiiten, YWarme und andere Krafte eine uber-
wiegende Wirksamkeit haben, und zeigt, wie durch
sie die Wirkungen der Verwandschafiskrafte ‘modifi-
cirt werden., Er aualysirt also die Thatsacken die
vor ihm lagen, und gelangt auf diesem Wege zu all-
gemeinen und einfachen Ansichten. Im letzten Ab-
schnitt stellt er diese zusammen, und endet also mit
dem, womit ein synthetischer Vortrag wurde anfan-

gen milsen.
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Vorstattete es der Ranm, so wiirde sich zeigen
lassen, dafs Kepler, Galilaei, Newton, Lavoisier, kurz
alle denen wir. die grijr.slen Erweilerungen in der
Naurlehre verdanken, auf keinem anderrn Wege zu
den Fnideckungen gelangt sind, durch velche 'sie

sich unsterbliches Verdienst erworben habwn.

4. Aber es hat von jeher, bis anf den heutigen
Tag, auch Philosophen und Naturforscher ggeben,
welche gerade auf dem entgegengesetzten Wye die
Wissenschaften nicht nur zu erweitern, sonderrsogar
2u vollrinden versucht haben. Ohne sich durchiange
Reihen mithsamer Versuche, und Be‘obacht;_ngen
durchzuarbeiten, sprangen sie durch die blofse Sfinell-
kraft ihres Genies gleich zu der Hohe einfacht Be-
griffe, und allgemeiner Grundsatze hinauf, url ver-
suchten von da aus ein System der ganzen ‘[issen-
schaft vom Giebel anfangend, bis auf den ‘Grund
herunter zu erbauen, So falste Epikur, aus 'lﬂchti—
ger and einseitiger Beachtung der Naturerscheinun-
gen, die Idée, dals es in der Natur keine Verande-
rung aly Bewegung gebe, und mit Hiilfe diesés
Grundsatzes (der noch jetzt in manchen Biichern
und Kopfen spuckt), baute er sein bekanntes atomis-
tisches System zusammen, So sprang Cartesius, von
der Wahrnehmung so vieler Kreisbewegungen in der
Natur, zu der Idée hinauf, es miisse ein Element
geben, das durch innere Nothwendigkeit sich in sti-
ten wirbelnden Bewegungen um gewilse Mittelpunkte
befinde, und aus diesem Grundsatz baute er eine

Erklirung aller Naturerscheinungen zusammei,
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Ich enthalte mich neuere Beispiele zn erwihnen,
‘Aber es ist, dunkt mich, klar, dals jeder der uns
aus den ncch lange nicht berichtigten Begriffen von
Materie uid Korper, eine Naturlehre construiren
will, in der Methode nichts anders thue, als was
Epikur md Cartesius thaten, * Nur wird der Ver-
such, wan es das Werk eines consequenten Kopfs
ist, tanchender und gleichsam genugthuender ans-
fallen,:veil das Feld der Erfahrung von welchem er
doch m Grunde aufsteigen, und zu dem er auf dem
synthtischen Wege wieder zuriickkommen muls,
viel srofser und bearbeiteter ist, als das Feld, wel-
chesigne vor sich hatten. Aus eben dem Grunde
war iartesius Versuch unendlich scheinbarer, als
Fpikur Traume, aber seine Methode war jdarum
nicht yn ein Haar besser,

5. ];{af's in der reinen Mathematik der syntheti-
sche Virirag nicht nur zur Uebersicht, sondern auch
zur Begrindung einer Theorie der zweckmailsigste
ist, davon liegt der Grund in der absoluten Be-
stimmtheit deren alle mathematische Begriffe, die
einfachsten wie die zusammengesetztesten, fahig sind,
]j_iese Bestimmtheit macht vollig feste (und zwar
nicht blofs formale) Grundsitze, und durch sie die
synthetische Begriindung jeder Theorie moglich, In
jedem andern Felde der menschlichen Erkenntnils
ﬁingegen, es. sey speculativ, oder empirisch, ist diese
absolute Bestimmtheit und Erschopfung der Begrilte
anerreichbar, ob man gleich in gewilsen Feldern
wihnt im Besitz derselben zu seyn, In Ansehung
der empirischen Begriffe wird man mir meine Be-




des Versuchs, 269

hauptung leicht einrdumen. Schwieriger wird man
vielleicht” in Ansehung der philosophischen Begriffe
seyn: allein, auch obne die Unbestimmtheit dersel=
ben aus ihrer Natur zu erweisen, wozu hier nicht
der Ort seyn kann, so verrath sie sich unverkenn-
bar durch die ewigen, mnie zu einer Entscheidung
gedeihenden Streitigkeiten im Gebiete der Specu-

lation,

Diese Unbestimmtheit aber, bei der man nie
sicher ist, ob man in einen Begrill’ micht zu viel oder
zu wenig aufgenommen habe, macht den syntheti-
schen Weg der Untersuchung nicht nur unsicher,
sondern; wie die Geschichte aller speculativen und
empirischen Wissenschaften lehrt, zu einem' verfiih-
rerischen, und fast unvermeidlich irre [fihrenden
Abweg. .

6. Es bleibt also in den Feldern der Speculation
und der Erfahrung, fir den synthetischen Vortrag,
unmittelbar, blofs der Zweck einer bessern Ueber-
sicht solcher Theorien iibrig, die schon vorher auf
dem analytischen Weg hinlanglich begrandet sind,
oder als begrindet angenommen werden, Dals mit-
telbar der synthetische Vortrag auch zur Erweite<
rﬁng der Wissenschaft fiibren konne, bleibt hier=
durch unbestritten. Der gegenwartige Anhang ezu
Berthollets Schrift aber, bezweckt blols bessere

Uebersicht des Ganzen,

Ich empfehle iibrigens diese Betrachttingen, von
denen ich versichern kann, dals sie micht da: Vverk

einer fichiigen Untersuchung sind, dz: unbeliy:
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gensten Aufmerksamkeit des' Lese:rs, da es jetzt in
der That viele;, und selbst berihmte und scharfsin-
nige Naturforscher giebt, welche sich duarch das
Blendende des synthetischen Vortrags zu schimiri-
schen ' Vorstellungen verleiten lassen, wodurch dig
Wissenschaft selbst mur ‘an Verwirrung gewinnen

Kann.

L ]
il. Erklaru ngen,

7. Die Moglichkeit eine Theorie synthetisch vorzu.
tragen, hangt also lediglich von einer scharlen, richti-
gen und vollstandigen Beéstimmung der Grundbe-
giiffe. ab, Hierzu aber zu gelangen, ist aulser dem
Gebiete der Mathematik ; und besonders in der Na-
turlehre ; michts weniger als leicht, Oft muls man
diese Begriffe sehr mithsam der Er!'ahrung‘ ablragen ;
odér hat man sie auf einem kiirzern Wege errathen,
so muls man sich darch ein eben so iniihsames Stus
dinum der Erfahrung versichern, dals man sie richtig
und vollstindig aufgefalst habe; wund sind beide
Schwierigkeiten beseitigt, so ist immer noch viel Auf-
merksamkeit bel ihrer Anwendung nothig, um niche
einen falschen Gebrauch von ihnen zu machen,
Hat man aber erst diese Bcgrﬂe.fcst und sicher,
dann leiten sie auf einfache Grundsatze, und durch
diese zu der Moglichkeit die theoretischen Saize,
welche ihre ersten Entdecker vielleicht sehr miihsam
von der Erfahrung abstrahirt halten, in der Form
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von Lehrsitzeu kurz und biindig zu beweisen, und
das Ganze methodisch nad systematisch zusammen-

zustellen,

g. Ich wage zwar mnicht zu behaupten, dals die
Grundbegriffe fiir die Chemie schon  véilig Lerich-
tigt wiren; doch scheint mir der Grund warim wir
bisher so langsame Fortschritte in der Theorie ge-
macht haben, nicht sowohl hieriny als in einer un-
richtigen Anwendung dieser Begrifie zu llegen, Man
erklirt in der That die chemischen Grundkriflte,
Colizesion ; Ilastieitdt und Verwamdsc&aj'c ganz
richtig; aber man hat besonders von dem letzter Be-
griff einen sebr verworrnen Gebranch gemacht, in-
dem man alle chemischen Erscheinungen ohne Uns
terschied anl Rechnung dieser Kraft gebracht hat
Berthollet's Verdienst um die Theorie, ist in dieser
Riicksicht doppelt. Er lehrt uns zuerst scharf uns
terscheiden ; was bei einer chemischen Erscheinung,
Wirkung einer Verwandschalt; oder einer Cohae-
sionskraft; oder einer Elasticitat, oder der Wirme,
oder irgend eines anderni mitwirkenden Umstandeg
sey. Zum andern aber hat e mit grolsem Scharf-
sinn die Gesetze der Verwandschaftskraft entwickelr,
der man bis jetzt ganzi unrichtige; und sogar, wie
wir in detr Folge zeigen werden, widersprechende
Gesetze untergeschoben hatte.

g. Colaesionshkraft ist die Kraft, mit welcher die
Theile eines vollig homogenen Stoffs einander an-
ziehn, oder an einander haften,

10, Flasticitagr ist die Kraft, mit welcher die
Theile eines homogenen Stoffs ¢inander abstofsen:
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272 '§, 11, Erklarungea,

11; Wenn es richtig ist, was in ‘der That “die
Versuche vollig zu bestitigen scheinen, dals der tropf-
bare Aggregatzustand der Korper blofs die Folge
von einem Druck, sowohl ihres eigenen Gewichts
als der Atmosphire sey, so kommt die Cohaesions-
kraft im strengsten Sinne blo(s den: festen Korpern
gzu. Demohngeachtet darf man auch tropfbaren Flis-
sigkeiten Cohaesionskraft zuschreiben, da im der
That die Theile, derselben mit einer bestimmten
Kraft an einander haften, obgleich diese Wi;rkung
(nach der gedachten Vorstellungsart), nicht Folge
einer innern Anziehung, sondern eines aulseren
Drucks seyn wiirde, welches aber in der That in
den Erscheinungen nichts dndert, da sich jeder Druck

. durch eine tropfbare Masse gleichformig fortpHanzt,

12. Flasticitit kommt in dem hier erklirten Sinn
hauptsichlich nur “den luftformigen Flussigkeiten zu,
(wozn ich auch diejenigen rechme, welche durch
blofse Abkiiblung tropfbar werden). Bei ihnen kann
daher im eigemhchsten Sinn des Wortes von keiner
Cohaesionskraft die Rede seyn. Da sich indessen
'dlie atmospharische Luft, und alle in ihr aufgeloste
Stoffe, so wie jede gesperrte Masse einer Luftart,
durch @aulsern Druck_ in einem Zustand des Gleich-
gewichts befindet, so konnen ihre Theile nicht ohne
Anwendung einer Kraft von bestimmter Grélse ge-
trennt werden, Man kann dahér, unter diesen Um-
stinden, auch selbst den elastischen Fliissigkeiten, in
ihnlichem Sinn, als deh tropfbaren, eine Cohaesions-
kraft beilegen, Bei chemischen Arbeiten wirkt da-
ber die Hlasticitat, als solcke, nur alsdann, wenn

sin



§. 13, Erklarungen, 275

ein Stoff eus dem tropfbaren in den elastischen Zo-
stand tbergelt, d, h, bei Gasentbirdungen.

13. Génau genommen, mdéchte sich freilich kein
tastbarer Stoff in der Natur finden, bei welchem sich
nicht unter gewissen Umstanden Spuren, sowoh] von
der einen, als von der andern Kraft zeigen sollten.
Allein die Elasticitit fester oder tropfbarer Kérper,
dulsert sich nur bei sehr starkem Gegendruck, und
ist daher nie bei chemischen Operationen in Be-
trachtung zu ziehen. Es wird daher hinreichend
seyn, auf die Cohaesionskrifte und Elasticititen in
dem oben bestimmten Sinn Riicksicht zu nehmen,

14, Es sey mir erlaubt, bei dieser Gelegenheir
eine Frage zu berithren, welche nicht nothwendig
in diesen Zusammenhang gehort. Wie geht es zu,
dals ein und derselbe Karper Cohaesionskraft und
Elasticitit zugleich haben kann? Annehmen, dafs"
eben das kérperliche Theilchen 4, welches ein an-
deres anzieht, zu gleicher Zeit auch dasselbe ab-
stofse, hielse offenbar etwas widersprechendes in
einem und demselben Subject setzen. Es scheint
mir daher, als sey man durch die Erfahrung ge-
zwungen  anzunehmen, dals aller tastbaren Materie,
als solcher, blofs Anziehung, d, i, Cohaesionskraft
eigen sey, dals aber ein mit der tastbaren Materie
innigst verbundener untastbarer Stoff (der Wirme=
stoff ) die Theilchen jener von einander zu entfer-
nen sirebe, d. h. sie elastisch mache., Fest wiirde
dann ein Korper seyn, wenn die Cohaesionskraft
seiner tastbaren Materie grofser wire, als die FElasti-
citat welche ihm der Warmestoff geben kann. Tropf-

18
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bar wiirde ein Korper seyn, wenn diese beiden
Krifte gerade im Gleichgewicht stinden; und gas-
formig wirde er seyn, wenn die letzte Kraft das
Uebergewicht fiber die erste hatte.

15. Cohaesionskraft und Elasticitat sind mecha-
nische Naturkrifte: denn ihre Wirkung besteht blols
in Gleichgewicht oder Bewegung. Uebrigens stehen
sie wie die allgemeine Schwere unter dem Geselz
in gleichem Verhiltmifs mit der Masse zu wachsen:
denn bei einem ganz homogenen Stoff ist ganz un-

streitig, die Summe der anziehenden Krifte in zwei

Granen doppelt so grofs, als in einem,

16. Ob beide Krifte blofs bei der Beriihrung, oder
auch in einiger Entfernung wirken? ist schwer zu
entscheiden, hat aber auf die chemischen Erklarun-

gen nicht den geringsten Einflufs.

17. Verwandschaft ist die Kraft, mit welcher die
Theile zweier heterogenen Stoffe sich zu einer ein-

eigen homogenen Verbindung zu vereinigen streben,

18. Die Verwandschaft ist nicht blofs eine mecha-
nische, sondern zugleich eine chemische, ja im
strengsten Sinn  die einzige chemisehe Naturkraft:
deénn ihre Wirkung besteht micht in blofsen Bewe-
gungen, sondern zugleich in einer Umnwandlung der
Materie, deren Begriff keine Sophistik je aus ble-
[sen Begriffen von Bewegungen zusammen Zi selzen
vermogend seyn wird, Zwar ist das Anzieln hete-
rogener Theile, und die daraus entstehende Annd-

herung blofs eine mechanische Erscheinung, aber
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auf die Berithrung erfolgt etwas von der Berithrung,
und dem Aneinanderhaften noch verschiedenes, eine
Umwandlung beider Bestandtheile, bei der sie oft
nichts weiter, als das Gewicht aus ihrem vorigen
Zustand behalten.  Eine solche Umwandiung ist
zwar immer Folge einer Bewegung, sie ist bis zur
vollendeten  Wirkung von DBewegtingen begleitet,
aber daraus folgt micht, dals sie selbst Bewegung
sey. Verschiedenheit der Materie ist nicht blolse
Localverschiedenheit, folglich kann auch ‘der Ueber-
gang aus einem Zustande der Materie in den an-
dern darch keine blofse Localverinderung begreif-
lich gemacht werden.

ig. Die Entstehung einer vollkommenen Gleich-
artigkeit (Homogenitat), lafst sich mnicht ohne eigent-
liche Durchdringung beider Bestandtheile denken,
und eine chemische Mischung ist offenbar etwas an-
ders als ein feimes mechanisches Gemeng, Wenn
es daher wahr ist, was Berthollet aus guten Griin-
den vermuthet (XIV. 2. S. 161.), dals alle K{}rpér
gegen einander stirker oder schwacher verwandt
sind, so ist kein Korper fir den andern undurch-
dringlich, ob sie sich gleich nicht unter allen Um-
stinden wirklich durchdringen konmen *).

2z0. Die Cohaesionskrifte zweier verwandten Stof-

fe, sind jederzeit als Kréafte anzusehen, welche ihrer’

*) VWas man bisher in den Lehrbuchern als allgemeine Ei_
genschaften der Korper aunfgestelit hat, bedarf bei den
Fortschritten der Naturlehre immer dringender eiver Kriti.

schen Revision.
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Verwandschaft entgegenwirken, Diels wird sehr
klar, wenn man zwei feste aber verwandte Korper
(etwa zwei Metalle) so genau als moglich zur Be-
rithrung bringt. Es ist augenscheinlich, dals die
blofse Berithrumg immer noch keine Vereinigung ist,
und dafs eine wahre Vereinigung nicht eher erfol-
gen kann, als bis die Verwandschaft, die Cobaesions-
kraft beider Stoffe vollig tberwaltigt hat, ein Fall,
wozn zwischen zwei festen Korpern die Verwand-
schaftskraft selten stark genug ist; doch verbinden
sich auf diese Art viele krystallisirte Salze mit Eis,
zu einer homogenen Flﬁssigk‘éit,r Selbst bei Hiissigen
und gasformigen Stoffen, mufs die vorhandene Co-
haesion der Theile durch Verwandschaft Gberwaltigt
werden, ehe eine eigentliche Vereinigung, entstehen
kann, Denn wenn iiberhaupt die beiden verwand-
ten Stoffe . und B heilsen, so ist klar, dals jedes
Theilchen von .4 das zur Berihrung mit B gekom-
men ist, von zwei entgegengeselzien Kraften gezo-
gen wird, von der Cohaesionskraft nach 4, und von
der Verwandschaft nmach B. Eben so jedes Theil-
chen von B, Ob eine Vereinigung moglich sey;
hingt also offenbar von dem Verhaltnils der Ver-
wandschaft zu beiden Cohaesionskriften ab., Wenn
sich daher Oel und Wasser, Wasser und Quecksilber
etc. micht vereinigen, so folgt daraus nicht, dals keine
‘Verwandschaft zwischen ihnen statt finde.
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21. In einem homogenen Stoff A muls jeder
Theil, gegen einen andern Stoff B, gerade so viel
Verwandschaftskraft haben, als jeder andere ihm
gleiche Theil des Stoffs 4. Es liegt also schon in
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dem Begriffe der Verwandschaft, dals diese Kraft,
wie die Schwere, und wie die Cohaesionskraft, in
gleichem Verhiltnifs mit der Masse wachse; d. b.
dals in zwei Granen eines Stoffs gerade doppelt so
viel Verwandschalt gegen jeden andern Stoff liegen
miisse, als in einem Gran. Wenn man daher in der
bisherigen Theorie annahm, dals die Verwandschaft
eine absolute, und micht mit der Masse in gleichem
Verhiltmifs wachsende Kraft sey, so lag darin ein
wahrer Widerspruch,

22. Wenn man die Verwandschaftskraft die in
einer Gewichtseinheit (z. B. einem Gran) eines Stoffs
liegt, durch eine Zahl ausdrickt, so wird die Ver-
wandschaftskraft die in jeder andern Gewichtsmenge
desselben Stoffs liegt, durch ein Product jemer Zahl
in die Gewichtsmenge ausgedriickt werden. Liefse
sich z. B. die Verwandschalt, welche ein Gran Kali
gegen die Schwefelsaure hat, durch 7 ausdriicken,
so wiirde die Verwandschaft von 5 Granen durch 35
ausgedriickt werden miissen. Berthollet nennt die-
ses Product der Verwandschaft in die Gewichtsmen-
ge, die ‘chemische Masse mit welcher ein Stoff wirk®,
Man vergleiche meine Anmerkung zu I &S, 8
Der Begriff ist fixr die Theorie der Chemie wichtig,
und mufls nicht mit der mechanischen Masse, die
dem blofsen Gewicht proportional ist, verwechselt
werden,

23, Die mechanische Vereinigung zweier Korper,
heilst ein Ganzes, und das woraus es entstanden,
seine Theile. Die chemische Vereinigung zweier
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Stoffe heilst eine Mischung oder Ferbindung und
das woraus sie ‘entstanden, ihre Bestandtheile,

24. In der mechanischen Naturlehre, fiihrt man
unter den anziehenden Kraften, die nur in der Na-
he, oder bei der Berithrung wirken, noch die Ad-
Ldsion an. Sind die.adh%irirenden Korper gleichar-
tig (‘zwei Glasplatten), so ist diese Adhasion blofs
die durch unyollkommne Beriihrung geschwichte
Cobaesionskraft; sind sie hingegeﬁ ungleichartig
(Glas und Wasser), so ist es eine Verwandschaft,
die wegen widerstrebender Cohaesionskrifte keine
Vereinigung bewirken kann, Adhasion ist folglich
keine besondere Art von anziehenden Kriften,

Zum Beschluls dieses Abschnitts noch folgende
'_Anmerkung.

Ich habe in diesem Abschnitt : Cohaesionskraft
und  Verwandschalt als zwei géinzlich verschiedene
Krifte dargestellt. Aber dennoch halte ich es nicht
nur fiir moglich, sondern sogar fiir sehr wahrschein-
Jich, dafs es eine und dieselbe Grundkraft sey, mit
welcher ein Theilchen Schwefelsiure, die beriihrenden
Theilchen eben des Stoffs, oder anderer ungleich-
artigen Stoffe anzieht., Aber es ist und bleibt eine
Siinde gegen die Logik, Dinge fiir identisch zu neh-
men, deren Identitat noch nicht erwiesen ist.
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111.

U(’[mr f?i(e sz.emz'sr_.‘;u? Einwirﬂ:ng zweier'

Stoffe auf einander.

or. Die Natur isolirt ihre Krifte nie.  Jede Er-
scheinung ist lmer bald auf eine einfachere, bald
aul eine verwickeltere Art, die Wirkung mehrexér
Krafte, nimlich aller derer, die vermdge der vor-
handenen Umstinde witksam seyn konnten. Bei der
heoretischen Untersuchung hingegen, mussen wir
nothwendig jede Naturkraft far sich betrachten, und
theils durch Schlilse, theils durch gewahlte Versu-
che und Beobachtungen ihre Geselze zn entdecken
suchen. Hat man erst den Begriff einer Kraft richtig
und voilstandig aufgelalst, so liegen diese Gesetze
<chon in ihm, oder kinnen durch Schliisse aus ihm
entwickelt, und in diesem Sinn a pricri deducirt wer-
Jen.  Allein selbst in diesem Tall, kann man des
niickblicks auf die Erfahrung diarchaus micht entbeh-
yen, eben um sich zu uiberzeugen, dafs man den

Pegriff der Kraft rein und klar aufgefalst habe.

Diese Betrachtungen seichnen uns den Weg vor,
Jden wir hier zu nebhmen haben, Wir miissen zuerst
i bestimmen suchen, was die blofse Verwandschaft
swischen zwel Stoffen wirken wirde, vorausgeselzt,
dals ihre Wirkung durch gar keine mitwirkende
Kraft gestobrt, oder modificirt wirde; dann werden
wir mnsere Aufmerksamkeit auch auf den Einflufs

dieser mitwirkenden Kralfte richien miissen., \
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280 §. 26. Wirkung zwischen zwei Stoffen.

26. Fermdge der blofsen Verwandschaft, kin-
nen sick zwei Stoffe in allen F: erhilinifsen mip
einander verbinden,

Die bisherige Theorie behauptete gerade das
Gegentheil, dafs sich verwandte Stoffe nur in einem,
oder einigen wenigen aber bestimmten, kurz, niche
#n allen Verhilinifsen, mit einander verbinden.

Haben wir aber im vorigen den Begriff der Ver-
wandschaft vollstindig und richtig erklart, so lalst
sich daraus unser Satz a priori beweisen. Und da
die bisherige Vorstellungsart das contradictorische
Gegentheil unsers Satzes ist, so Lilst sich der Beweis
apodiktisch fiihren, indem wir zeigen, dafs die bis-
herige Vorstellungsart auf Widerspriiche fihrt.

 Man nehme also an, dals sich die Stoffe .4 und
B, wohl im Verhaltnils 5 : 7, aber micht im Verbalt-
nils 10:7 verbinden konnen. Brichte man also
mit 7 Theilen von B, 10 Theile von 4 zusammen,
so wiirde mnichts anders geschehen, als wenn ich
mit 7 Theilen von B nur 5 Theile von 4 zusam-
mengebracht hatte; 5 Theile von 4 wiirden sich
verbinden, und 5 unverbunden bleiben, Wire die-
ses moglich, so wiirde folgen, dafs in 10 Theilen
von .4 nicht mehr Kraft lage, als in 5 Theilen, wel-
ches dem widerspricht, was wir §. 21, aus dem Be-

griff der Verwandschaftskraft abgeleitet haben,

27. So gewils dieser Beweis vor dem Forum; der
Logik als biindig anerkannt werden muls, so lalst er
doch, wie jeder in der Naturlehre a priori gefubrte

Beweis, die Bedenklichkeit iibrig, dals die Begriffe,

e ———————————



§. 27. Wirkung zwischen zwei Stoffen,  28:

auf denen er beruht, falsch bestimmt seyn kénnten.
Wir dirfen uns daher einer sorgfaltigen Vergleichung
unsers Satzes mit der Erfshrung durchaus nicht ent-
schlagen, wenn wir uns der Gefahr zn irren nicht
ausselzen wollen, Aber einen vollstindigen Beweis
a posteriori zu geben, ist in einem synthetischen
Vortrag unmoglich, well der Satz in der That das
Resultat von einer richtigen Beurtheilung aller ein-
zelnen chemischen Thatsachen ist; doch werden fol-
gende Betrachtungen fir den der Berthollets Schrift
mit Aufmerksamkeit studirt hat, keinen Zweifel an
der Richtigkeit des Satzes Ubrig lassen,

a) In allen Fallen, wo zwei Hiissige Stoffe (d. h.
zwei Stoffe die wenig Cohaesionskraft haben),
zwischen denen aber eine starke Verwandschaft
herrscht, vermischt werden, bestitigt die Erfah-
rung unsern Satz, ohne Ausnahme. Die rein-
sten Beispiele sind: Wasser und Weingeist;
Wasser und jede fiissige Sdure; zwei Metalle
die sich stark anziehen im geschmolzenen Zu-
stand¢ auch gehoren hierher die Vermischungen
jeder zwei Luftarten, wofern nicht etwa durch
diese Vermischung eine Aenderung des Aggre-
gatzustandes erfolgt.

b) Auch solche Falle sind beweisend, wo zwar
einer oder beide Stoffe fiir sich fest sind, die
Cohaesionskraft aber durch ein Auflosungsmittel
tiberwiltigt ist, So lassen sich Siuern und auf-
geloste Alkalien, in allen Verhiltifsen zu einer
ganz homogenen Flassigkeit mischen, Selbst
Schwefelsaure und Kalkerde, lassen sich in al-
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582 6. 27. Wirkung zwischen zwei Stoffen.

len Verhilnifsen mischen, wenn die letzte in

einer hinlinglichen Menge Wasser aufgelost Ast.

¢) In allen Fiillen, wo die Erfalirung unserm Salz
zu widersprechen scheint, indem sich Verbin-
dungen yon bestimmten und bestandigen quan-
fitativen Verll.'ilt.nil'seﬁ bilden, lifst sich ohne Aus-
nahme zeigen, dals diese bestindigen Verhalt-
nifse, eine Folge besonderer Umstinde, oder
mitwirkender Krifte sind. Diels wird deutlich
werden, wenn Wwir in der Folge die Entstehung
der bestindigen Verhiltnifse bei Autlosungen,

bei der Nentralitit, und bei Krystallisationen,

erkliren werden.

28, Wenn von 4 viel, und von B wenig in der

Mischung enthalten ist, $O wird 4 durch die gerin-

ge Quantitat von B nur. schwach, B hingegen durch

die grofse Quantitat von A stark gefunden.  Durch

einen einzigen Gran Kali, konnen tausend Gran

elsiure nur sehr schwach gebunden werden;
er aber wird ein Gran Kali, durch tau-

Schwel

desto stark
send Gran Schwefelsaure gebunden,

»0. Wenn wir sagen, dals tansend Gran Schwe-
9 : 8

durch einen Gran Kali nur schwach ge-

felsaure,
die Verwandschaftskraft

bunden seyn, so heifst das,
der Schwefelsaure sey sehr wenig geschwécht, die
Mischung reagire aul Kali und andere Kérper, bei-
nahe wie ganz reine Schwefelsaure. Wird mehr
Kali hinzugesetzt, so wird die Schyefelsiure stirker
gebunden, also ihre Verwandschaft mehr geschwicht,
Die Verwandschaft eines Stoffes A, wird: also durch
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Sattigung = mit irgend einem andern  Stoff B desto
mehr geschwicht, je grolser die Menge von B ist,

wodurch er gehunden wird.

T —————

Wirkungen einer schwachen FVerwand-

schaft zwischen zwei Flissigkeiten.

70. Wenn die Verwandschaft zweier Fliissigkei-
ten A und B, im Verbélmils gegen die Cohaesions-
krifte von beiden, oder auch nur von einer, sehr
schwach ist, so kann dadurch die Wirkung der Ver-
wandschaft sehr stark modificirt werden,  Es ent-
steht nmimlich in diesem Fall nur dann eine einzige
homogene Mischung, wenn von dem einen der bei-
den Bestandtheile so wenig vorhanden ist, dals der
andere durch seine Menge das ausrichten kann, was
er durch die innere Starke seiner ' Verwandschalt
nicht vermag. Ist hingegen von beiden eine gewilse
Menge vorhanden, so entstehen allezeit zwei homo-
gene Mischungen, wovon die eine viel 4, und we-
nig B, die andere aber viel B und wenig A ent-
hilt. Beispiele dieser Wirkung sind, Naphtha und
Wasser, Blei und Zinck, Eisen und Zinn (Berthollet
Abs, 1K 70,

z1. Diels anschaulich zu machen, nehme man an,
dals die Cohaesionskraft von £ durch 100, die von
B durch 50, die Verwandschaft zwischen beiden
aber nur durch 7 vorgeslellt‘ werden konnte, Nun
denke man sich ferner drei (unendlich) diinne Schich-

ten der heiden F]i’lssigkeiten iibereinander, und zwa:
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mm mehrerer Einfachheit willen, eine so schwer wie
dis andere, Die oberste Schicht bestehe aus der
Fliissigkeit 4, die unterste aus B. Die mittlere wird
man als eine Masse ansehen kénnen, welche von
den dariiber und darunter liegenden Schichten von
j(en'er nach oben, von dieser nach unten gezogen
wird, Diese mittlere Schicht bestehe nun zuerst aus
‘A, so ist klar, 'dals sie nach oben durch die Kraft
100, nach unten durch die Kraft 7 gezogen wird,
Es kann daher nichts anders erfolgen, als dals sie
sich im Verhaltnils 100 : 7 theilen wird; 100 Theile
werden mit der obersten Schicht verbunden bleiben,
und 7 mit der untersten in Verbindung treten, und
hier eine Mischung bilden, die aus 1o7 Theilen von
B, und 7 von A bestehen wird. Denkt man sich
aber zweitens, dafls die mittlere Schicht aus der Flis-
sigkeit B bestehe, so wird sie nach oben mit der
Kraft 7, nach unten mit der Kraft 50 gezogen, Sie
wird sich also im Verhiltnils 7 : 50 théilen, d: h.
50 Theile bleiben mit der untersten Schicht verbun-
den, und 7 Theile bilden mit der obersten Schicht
eine Mischung, die aus 57 Theilen von 4, und 7

von B bestehen wird.

Bei der mannigfaltigen Art, wie sich zwei ge-
schiittelte Flissigkeiten beriibren konnen, ist es klar,
dals beide Arten von Mischungen zugleich zur Wirk-

lichkeit kommen werden,

52, Die gegebene Erliuterung ist fir den gegen-
wartigen Zweck (der nicht eine Erschépfung der
Theorie seyn kann) hinreichend. Bei Aufstellung
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einer vollstandigen Theorie, wiirde es nithig seyn,
auf mehrere Umstinde, besonders auf die von jeder
Fliissigkeit vorhandene Menge Ricksicht zu neh-
men: weil hiervon die Stirke der Verwandschafts-
krifte, und mithin auch das Verhdlinils beider ent-
stehenden Mischungen, so wie das Verhaltnils der
Bestandtheile jeder Mischung abhiangt.

Auflésungen,

%3. Wenn der Stoff 4 Hiissig, B aber fest ist, so
kann keine Vereinigung erfolgen, wofern die Kraft
mit welcher die Theilchen von B einander anziehen,
grofser ist als die Kraft mit der sie von 4 angezo-
gen werden. Man sagt dann, B sey in A wnauf-
loslick, Es ist klar, dals die Verwandschaftskraft in
diesem Fall an sich sebr stark seyn kann.

34. Ist aber die Verwandschaft der Cohaesions-
kraft von B iiberlegen, so erfolgt eine Vereinigung,
und dieses um so schneller und vollstindiger, je
grofser das Uebergewicht der Verwandschaftskraft isr.
Man nennt in diesem Fall die entstandene Mischung
eine Auflosung von B in A, und .4 nennt man das
Auflésungsmiteel,

55. Bei jeder Aullosung muls ein Verhaltnils der
Mischung eintreten, bei welchem die Wirkung stille
steht, d. h, jedes Auflésungsmittel kann nur eine be-
stimmte Menge des aufzulosenden' Stoffs aufnehmen.
Denn je mehr sich von B in 4 aufgelost hat, um
desto schwacher wirke die Fliissigkeit auf den noch




Sl RS

SR . o T e,

/-l &

186 §. 35  Wirkung zwischem zwei Stoffen,

unaufgelosten Riickstand (§. 29.). Es mufls daher
ein Zeitpunkt eintreten, wo die geschwichte Ver-
wandschaft der Cohaesionskraft von B, gerade nur
noch das Gleichgewicht halten kann, Iund dann muls

offenbar die Auflosung siill stelien,

Diese Erscheinung steht also mit §. 26, nicht im
Widerspruch, Wie viel sich aber von B in 4 auf-
1ose, hingt von dem Verhélinils der Verwandschaft
beider Stoffe zur Cohaesionskraft von B ab. Wie
die Wirme diels Verhaltnils in den meisten Fallen

abindere, wird weiter unten gez.eiit werden.

76. Durch Zerkleinerung des Stoffs B, wird blofs
die - Berithrung beider Stoffe erlcichtert und ver-
mehrt : die Cohaesionskraft von B aber bleibt in je-

den Stiubchen so grols, wie sie in der ganzen Mas-

§€ war,

57. Wenn man ein vollig wasserleeres Salz in
das Wasser bringt, so besteht die erste Wirkung
darin, dafs das Salz Wasser anzieht; durch diese erste
Wirkung geht eine gewilse Quantitait Wasser in Ver-
bindung mit dem Salz, und sogar oft in den Zustand
der TFestigkeit iiber (Daher die innere Erl]itzung.)
Wenn hierdurch die Cohaesionskraflt des Stoffes bis
auf einen gewissen Punkt geschwacht ist, so fingt
sich dann die eigentliche Auflosung an, Ist des
Auflosungsmittels eine hinreichende Menge da, so
16st sich alles auf, wo nicht, so geschieht etwas ahn-
liches als zwischen zwei Fliissigkeiten die sich
schwach anziehen (§. 30 —32.) Es bilden sich zwei

Mischungen, eine feste, aus viel B und wenig 4,
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und eine Hiissige, aus viel A und wenig B. Wenn
z. B.' eine beuichtliche Menge wasserfreier Kalk in
Wasser gethan wird, so besteht nach vollendeter
Einwirkung der Bodensatz aus Kalkerde mit ei-
ner gewilsen Quantitat Wasser, und die Fliissigkeit
aus viel Wasser, mit einiger Kalkerde. Lben das
geschiebt auch, wenn einer Siure von einem Metall-
oxyd mehr dargebotén wird, als sie auflosen kann.
Fine genauere Erorterung dessen, was in Fillen die-
ser Art vorgeht, giebt Berthollet Abs, IX, §. ~.

Hat das aufzulésende Salz sein Krystallisations-
wasser, so erfolgt die Auflésung unmittelbar, (daher

ge wohnlich innere Erkaltung).

Hieraus begreift man, warum bei der Krystallisa-
tion, welche die entgegengesetzte Arbeit von der
Auflosung ist, jedes Salz allezeit eine gewisse Quan-

titat Wasser bindet,

38. Auch die Luftarten, besonders die atmospha-
rische Luft, besitzen anflosende Kralte, nicht nur ge-
gen tropfbare, sondern selbst gegen viele feste Kor-
per, wie der Gernch beweist, den so viele Kérper
verbreiten, Die Erscheinungen welche dabei vor-
kommen, lassen sich auf eine ganz ahnliche Art be-
urtheilen: denn sofern, sie sich in einem gleichférmi-
gen Zustand der Zusammenpressung befinden, kann
ihre Elasticitit michts weiter wirken, als dals sie in
jedem Fall nur mit einer geringen chemischen Masse
wirken, Die atmosphirische Luft hat z. B, eine ziem
lich starke aunflosende Kraft gegen das Wasser. Wird

nun einem gesperrten Volum einer trocknen Luft
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ein klein wenig Wasser dargeboten, se lést es sich
ganzlich auf, Ist aber die Quantitit des Wassers
etwas grols, so entstehen , wie §. 37. zwei Verbin-
dungen, eine luftférmige, aus Luft und einer gewiss
sen Quantitat Yasser, und eine tropfbares aus Was-
ser, und einer geringen Quantitat Luft, Dfls ist
die Luft, welche durch Kochen, und unter der Luft-
pumpe wieder von dem Wasser getrennt werden

kann.

Die Granzen dieses "'Anhangs verstatten nicht,
Jiese Materie weiter zu verfolgen, Ich begniige mich
daher blofs auf das, was Berthollet Abs. VL 5, des-
gleichen IX. 7. und anderwarts hieriiber sagt, zu-

riickzuyeisee.

Neuwvtralitat,

59, Wenn zu der Auflésung eines Laugensalzes
ein klein wenig Saure gesetzt wird, so mischen sich
beide Bestandtheile bald zu einer gleichartigen Fliis-
sigkeit, Die Saunre wird in diesem Fall durch die
grofse Menge des Laugensalzes sehr stark, das Lau-
gensalz hingegen durch die geringe Menge der Séu-
re sehr schwach gebunden (29.). Daber kann ein
Theil des Laugensalzes durch die schwichste Ver-
wandschalt abgeschieden werden, d. h, die Mischung
reagire alkalisch. Setzt man mehr Sédure zu, so
wird das Laugensalz fester gebunden, und die alka-
lische Beagenz' nimmt also ab, Wird die Menge der

rugesetaten Saure fiberwiegend, so tritt der umge-
kehrte
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kehrte Fall ein, die Siure ist schwach, und das Lau-
gensalz stark gebunden. Es kann daber ein Theil
der Siure durch die schwéchste Verwandschaft ab-
geschieden werden, d. h. die Mischung reagire
sauer. Da nun alkalische und saure Reagenz in
mehr als einer Riicksicht Erscheinungen von entge-
gengesetzter Art sind, so ist klar, dals sie nur durch
Null in einander iibergehen konpen. Es muls also
ein bestimmtes Mischungsverhaltnifs geben, bei wel-
chem die Flissigkeit weder alkalisch noch sauer rea~
girt, d. h, wo sie neutral ist,

Aus dieser Ansicht der Sache ergiebt sich - ein
sehr scharf besnmmter Begriff der Neutralitir, Sie
ist der Zustaand einer Mischung wo zwes entg es
gengesetzte IDigenschaften der Bestandtheile
durch Null in einander iibergehen,

4o. Berthollet nennt Abs. X. §. 2, die Neutralitit
eine allgemeine Erscheinung, die bei allen Arten von
Verbindungen statt finde, und er erklirt sie durch
den Zustand wo keiner der Bestandtheile melr
vorwaltet. Es sey mir verstattet hiergegen einige
Erinfierungen zu machen,

1) Berthollet's Erklirung als richtig angenommen;
so kann doch die Neutralitit schon deswegen keing
allgemeine Erscheinung bei. allen Arten von Verbin,
dungen seyn; weil die beiden Bestandiheile einer
Mischung, schon an sich, ganz ahnliche Eigenschaften
haben kénnen; die dann mnatirlich auch bei allen
Mischungsverhaltnilsen bemerkbar, und vorwaltend
bleiben werden, Der Tall findet statt, bei der Vers

19
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mischung zweier Laugensalze, 2zweier Sauren (die

sich micht zersetzen), zweier Metalle, u, s. L.

2) Sind im Gegentheil die beiden Bestandtheile
vollig unahnlich, so dafs sie beide ganz verschiedene,
aber doch micht solche Eigenschaften haben, bei wel-
chen ein Uebergang durch Null denkbar wire, d. h.
entgegengesetzte Eigenschaften; so wird Berthollet's
Erklirung der Neutralitit in der Anwendung auf
diesem Fall, schwankend und unbrauchbar., Denn
die ganz verschicdenen Eigenschaften der Bestand-
theile verschwinden, hier nicht bei €inem, sozlﬂem
bei allen Mischungsverhiltnifsen. Der Fall kommt
2. B. bei den Verbindungen des Sauerstoffs mit Me-
tallen und brennbaren Korpern vors

5) Bestimmt man den Begrift der Neutralitit
schiirfer, so diirfte er ganz allein auf Verbindungen
von Siuern und Alkalien anwendbar seyn: Man
vergl, hieriiber meine Anmerk. zu Forts. I §. 12.

pag. 229 und 23a.

4) Noch unbestimmter, und daher besonders
qum Calcul unbrauchbar ist Herren Richters Er-
klirung der Neutralitat (Stéchiometrie Th. L p. 77).
,Wenn eine Aunflosung aus zweien Eleménten so
,,beschaffen ist, dals keimem derselbigen, so lange es
»in der Auflosung bleibt, die eigemhiimlichcn Merk-
smale zukommen, die es vor der Auflosung hatte,
,»50 wird eine solche Aullésung, eine gesditigre oder
,neufrale, wie auch eine neutrale ¥erbindung ge-
pnannt, WNeutral und gesattigt, konnen weder nach
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der alten, nosh nach der neuen Theorie Syony-

ine sSeyns

Krystallisation:

41. Es ist allem Ansehn nach ein ganz al]gememes
Naturgesetz, dals ein Stoff, wenn er aus dem Zustand
der Tropfbarkeit; in den Zustand der Festigkeit unge-
stort iibergeht, eine gewilse regelmilsige Gestalt an-
nimmt. Man nennt diese Erscheinung bekanatlich die
Krystallisation. Den eigentlichen Grund; wéarum bei
der Krystallisation diese oder jeiie regelmalsige Gestal-
ten entstehen, kennt man nicht, und wird ihn vielleicht
aich nie kennen lernen; da er aufserhalb der Grinzen
dessen, was wir durch die Sinne wahrnehmen kons=
nen; zu liegen scheint: Demohngeachtet ist so viel
klar, dals das Vermogen zu krystallisiren, im Wesent=
lichen, nichts anders als die Cohaesionskraft seyn
konne; die nur bei jedem einzelnen Stoff anders
modificirt ist: Bestimmt man also die Bedingungen;
wnter welchen ein Korper langsam und ungestort
in den Zustand der Festigkeit iibergehen kann; so

bestimmt man sein Krystallisationsvermogen:

42: Die reinen Lau’gemaize und die meisten Sau-
fen; haben so wenig Cohaesionskraft nnd so viel
Verwandschaft zuin Wasser;, dals man sie zum Theil
gar nicht; zum Theil nur mit Miihe in trocknem
Zustand, und in krystallinischer Gesialt erhalten kanu:
Dagegenn konuen bekanntlich [fast alle Neutralsalzé
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als trockne und Krystallisirte Korper dargestellt wer-
den, Fiahrt man demnach dee Verbindung einex
Sinre und eines Laugensalzes durch alle Verhalt-
nifse hindurch, indem man z. B, zu dem Laugensélz all-
malig Saure bis zum volligen Uebergewicht der lete-
ten hinzusetzt, so muls die Cohaesiomkraft der Mi-
schung sich allmalig andern. Am schwachsten muls,
sie in den beiden ‘Extremen  seyn, : wenn der eine
oder der andere Bestandtheil‘ stark: vorwaltet, Es
mufs also irgend ein Mischungsverhiltnils geben, bei
welchem die Cohaesionskraft ein Maximum ist. Diefs
Maximum nun ist der eigentliche Punkt der Krystal-
lisirbarkeit, ' Denn' entzieht man bei diesem = Mi-
schungsverhilinils dem Salze " allmilig das Wasser
wodurch es aufgelost erhalten wird, so wird das
Salz allmillig in den Zustand der Festigkeit uber-
gehn, also krystallisiren. Doch ist es zur Entste-
hung der Krystallisation nicht schlechthin nothwen-
dig, dals die Bestandtheile genau in jenem Verhalt-
mifs gemischt sind, Der cine oder der andere Be-
standtheil kann * etwas gegen diels Verhaltnils: ge-
rechnet vorwalten; die Krystallisation erfolgt den-
noch, aber in den Krystallen selbst werden dic Be-
standtheile genau das Verhiltnils des eigentlichen
Krystallisationspunktes haben, so dals sich der Ueber-
schufs des einen oder des andern Bestandiheils durch
die Krystallisation selbst ausscheidet. Man setze z.
B. dals bei irgend einem Salze der eigentliche Krys-
tallisationspunkt- erfordere, dals gegen 100 Theile
der Siure, o Theile der Grundlage vorhanden seyn.

Hitte man nun gegen 100 Theile der Siure, wirk-
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lich. .70 Theile der Grundlage in der Mischung, so
ist diefs eben so,gut als hitte man 160_Theile krys-
tallisicbares ‘Salz, nebst 1o Theile Grundlggén in der
Mischung, Da nun in jenen 160 Theilen das Maxi-
mum der Cohaesionskraft liegt, so werden sie sich:
grofstentheils durch eine Wirkung derselben aus~
scheiden, wenn eine genugsame Menge des Auflé-
sungsmittels entfernt wird, Doch werden die 10
Theile der. iiberschiifsigen Grundlage allerdings hin-
dern, dafs sich nicht alles krystallisirbare, Salz auss=
scheiden kann, denn je mehr sich krystallisirbares
Salz ausgeschieden hat, desto grofser wird das Ver-
hiltnifs der iiberschiifsigen’ Grundlage gegen das.
krystallisitbare Salz, das sich moch in ‘der Auflésung
befindet,

43. Es ist merkwiirdig, dafs bei den Neutralsal-
zen fast durchgingig der l{.x‘ystallisationspunkt, mit
den Neutralititspunkt zusammenfallt. Und vielleicht
giebt es keine eigentliche Ausnahme von dieser Re-
gel: denn selbst die zeriliefsenden Neutralsalze wer-
den krystallisirhar, wenn man es ihnen uamoglich,
macht, das zum zerfliefsen nothige Wasser anzu-
siehn. Aber sonderbar ist es, dafls es bei gewilsen
Verbindungen zwar nur einen Neutralititspunkt, aber
zwei verschiedene vielleicht auch mehrere, Krys-
rallisationspunkte ‘giebr, wie z B. bei den Verbin-
dungen von Schwefelsiure und Kali, Weinsteinsaure
and Kali, Kohlensiure mit Kali, und Natron etc.
Das Gesetz nach welchem sich die Cohaesionskraft
mit dem Mischungsverhélinils andert, mufs hier ver-
wickelter seyn, als in den ibrigen Fallen. Stellt
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204 §. 45. Wirkung zwisclen zwei Stoften.

man sich z. B, vor, dals zu Kali allmalig Schwefel-
siure hinzugesetzt' wird, so mufls anfanglich die Co-
haesionskraft 'der Mlschung bis zmn Neutralitats-
punkt stdtig zunehmcn, von da an tmufls sie eine
Zeitlang’ abnehmen: dann muls ein Verhaltnifs ein-
treten, bei welchen sie eine kurze Zeit beinahe stille
steht, und dann muls sie zum zweitenmal bis zum
rweiten Punkt der Krystallis;—nion zunehmen ; so dafls
sie hier zum zwe’it_'g_nmal ein Maximum wird, von wo
an sie endlich wieder ununterbrochien abnimmt *).

44. Da ein solches Maximum der Cohaesionskraft,
offenbar, so lange von denseiben Stoffen die Rede
ist ,- einé bestimmte und unveranderliche Grofse ist,
so fallt der Grund in die Augen, warum die krystal-
lisicten Salze, die aus einer Siure und einem Lau-
gensalze zusammengesetzt sind, ein be.rmndzges Fer-
ﬁalmgﬁ der Bestand:ﬁazle haben.

45. Was hingegen diejenigen Salze betrifft, die
aus einer Siure und einer Frde, oder Metalloxyd

zusammengesetzt sind, so dirfte vielleicht in der ge-

‘wohnlichen Vorstellungsart von der Bestindigkeit der
Mischungsverhaltnifse in den krystallisirten, oder

7) Die Untersuchungen iiber die Gesetze der Cohaesions-
Lrifte, die von mun an fir die Chemie wichtig werden,
sind von solcher Beschaffenheir, dals man sie ohne ziem-

" lich vertraute Bekanntschaft mit der Mathematik, nicht
mit Erfolg wird beendigen konnen. So treten alle Wis-
senschaften, je mehr sie cultvirt werden, in desto engere

Yerbindung.
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doch trocknen Salzen dieser Art, manches zu berich-

tigen seyn.

Offenbar kann bei Verbindungen einer Saure
mit einer Erde oder Metalloxyd, das Maximum der
Cohaesionskraft nicht in einem mittleren Mischungs-
verhilti(s liegen, sondern es liegt ganz auf dem
einen Extrem, in der reinen Erde, oder dem reinen
Metalloxyd,  Dagegen ist auf der Seite der rei-
nen Siure die Cohaesionskraft am schwachsten,
wenigstens wenn von einer nicht krystallisirbarer
giure die Rede ist. In allen diesen Fallen also
werden auch dicjenigen Mischungen, welche viel
Siure und wenig Grundlage haben, unkrystallisirbar
seyn, Stellt man sich aber vor, dals die Menge der
Grundlage im Verhiltnils gegen die Siure zunimmt,
so muls einmal ein Mischungsverhiltnils eintreten,
bei welchem durch die zunehmende Cohaesionskraft
eine Krystallisation moglich wird, (ob sie gleich
durch mitwirkende Krifte z. B. eine starke Anzie-
hung zum Wasser, erschwert werden kann). Dieser
erste Krystallisationspunkt ist unstreitig, so lange
von e¢ben denselben Stoffen die Rede ist, einem be-
simmten und bestindigen Misehungsverhaltnils zu-
gehorig; und dieses Verhaltnifs ist es vielleicht, was
man bisher als das einzige Mischungsverhaltnils
bei einem erdigen, oder metallischen Mittelsalz an-
gesehen hat, Ist die Grundlage eine alkalische Er-
de, so scheint dieser niedrigste Krystallisationspunkt
mit der Neutralitit zusammen zu fallen; doch wage
ich nicht diesen Satz, ohne nahere Untersuchung
entscheidend zu behaupten.
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Nun kann ;aber,. vielleicht in allen Fillen, das
Verbilils der Grundlage in einer solchen Mischung,
wolern nur genng Wasser zugegen ist, noch grolser
werden, ohne dafs ein Niederschlag entsteht, und
dann ist nicht abzusehen, warum nicht die Mischung
auch "bei einem solchen Verhaltnifls krystallisirbar
seyn sollte, da ihre Cohaesionskraflt ohne Zweiféel
noch grofser geworden ist. Sind diese¢ Betrachtun-

- gen richtig, so folgi, dafs dergleichen Verbindungen,

von dem oben bestimmtcn niedrigsten Krystallisa-
tionsverhaltnils an, durch alle Zwischenstufen die ein
grofseres Verhaltnils der Grundlage enthalten, bis
hin zu der reinen Grandlage selbst, krystallisirbar
seyn miilsen; ob es gleich wohl méglich Seynk kénn-
te, dals die gewdhnlichsten Mittel, durch welche
wir Krystallisationen bewirken, zur Hervorbringung
derselben in vielen Fillen untauglich seyn konnten.

Die FErfahrung scheint diese theoretischen Be-
trachtungen sehr gut zu bestitigen, .Berthollet be-
hauptet an mehreren Stellen seiner Schrift, und be-
statigt es zum Theil mit genauen Versuchen, dafls
die Niederschlige, die man aus sauern Auflosungen
der Erden und Metalloxyde, durch Alkalien bewirkt,
allezeit einen grofsern oder kleinern Antheil der
Sdure mit sich nehmen, und dals nach Verschieden-
heit des Fallungsmittels dieser Gehalt an Siure ver-
schieden sey. Ist diels richtig, so ist z. B, das Mi-
schungsverhalnils des Bittersalzes micht das einzige,
in welchem sich Schwefelsiure und Bittererde krys-
tallisitbar verbinden; sondern. jeder Niederschlag
aus der schwefelsauren Auflésung dutch ein reines
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Alkali, ist eine Verbindung dieser Art mit~einem
andern Mischungsverhilmifs.  Auch erscheinen der-
gleichen Niederschlige durch das Vergrolserungsglas
als kleine Krystallen, Ohne Zweifel wiirden wir sie
auch in gréfsern Krystallen habenkénnen, wenn wir ein
Mittel besifsen, sie langsam  genug entstehen zu las-
sen. Die Natur, welche ihre Krystallisationen im In-
nern der Erde sehr langsam bildet, bringt ‘daher
ohne Zweifel manche Verbindungen in ganz andern
Verhdltmiflsen hervor, als wir durch die Kunst nach-
Lilden konnen,

Was hier iiber die Krystallisationen gesagt wor-~
cden, ist als ein Versuech anzusehen, der bei genaue-
rer Kenntnils der Cohaesionskrafte, vielleicht man-

cher Berichtigung bediirftig. werden mdchte.

Einflufs der Wirme auf die Erscheinun-
gen der einfachen ¥V erwandschaft,

46. Den grofsen Einflufs, den die Wirme bei al-
len chemischen Operationen aufsert, erklirt man sich
gewohnlich dadurch, dafs man annimmt, die Wirme
verindere die Verwandschaften der Korper, wund
mache einige stirker, andere schwicher; ohne dals

man im Stande ist, bestimmte Gesetze dieser Wir-
kungen auzugeben,

Versteht man unter ‘Verwandschaft die Wirksam-
keit, welche zwei Stoffe unter gegebenen Umstin-
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298 . 46. Wirkung zwischen zwei Stoffen.

Jden auf einander dufsern, ohne zn unterscheiden,
ob diese Wirksamkeit blofs von der Anriehung der
heterogenen Theile, oder auch von der Anziehung
oder Abstofsung der homogenen Theile, oder von
besondern Umstanden oder Verhiltnifsen herrithre;
so ist die gedachte Vorstellungsart ein~ wirkliche

Thatsache, wogegen michts zu sagen ist.

Nimmt man aber das Wort Verwandschalt in dem
oben §. r7. ff. scharfer bestimmten Bedeutung, so folgt
aus der gedachten Thatsache nicht, dals die eigent-

liche Verwandschaft unter verschiedenen Temperatu-

ren verschieden sey. Doch ist man eben so wenig
berechtigt, geracezu das Gegentheil zu behaupten,
elie wan nicht eine Menge dahin gehoriger Exschei-

nungen einer selr genauen Analyse unterworfen hat,

Berthollet fallt iiber diesen Punkt nirgends ein
Urtheil, erklirt aber im siebenten Abschnitt und an-
derwirts eine Menge von hierher gehorigen Erschei-
nungen, auf eine sehr ungezwungene und scharfsin-
nige Art, ‘ohne dabei eine durch die Wirme be-
wirkte Verinderung .in deu eigentlichen Verwand-

schaftskriaften anzunehmen.

In einem gewifsen Sinn muls indessen doch, selbst
nach Berthollets Theorie, die Verwandschaft durch
die Warme verandert werden. Berthollet sucht im
14ten Abschnitt zu zeigen, dals die Verwandschafts-
kraft die irgend ein jzusammengesetzter Stoff auf an-
dere Stoffe Aulsert, eigentlich nur, das Resultat von
den Verwandschaftskriften seiner Bestandtheile sey,
und dals die abgeleitete Verwandschaft des zusam-
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mengesetzten  Stoffs, als eine einzige Kraft betrach-
tet, von den Grundverwandschaften aus denen sie
entspringt sehr verschieden seyn kénne. Ist nun die
Wirme die Wirkung eines eigenthiimlichen Warme-
stoffs (und welcher Chemiker kann daran zweifeln ?):
so wirkt eigenilich jeder tropfbare, wund elastisch
Hafsiger Stoff durch eine abgeleitete, also verinderte
Verwandschaft; und wenn bei der Einwirkung zwei-
er Stoffe.freie Wirme mitwirkt, so milfsten die Er-
scheinungen, genan genommen, nach den Gesetzen
beurtheilt werden, nach welchen drei Stoffe auf ein-

ander wirken,

47. Man wird ohne Zweifel noch sebr viele, und
feine Untersuchungen vollenden miissen, ehe man
iiber diesen Gegenstand ganz ins klare kommen
wird, Fiir jetzt miissen wir uns begnﬁgen einzuse=
hen, dals die ansgemachtesten Eigenschaften der Wiir-
me in den meisten Fallen hinreichend sind, ihren
Einflufs auf die chemischen Erscheinungen erklirlich
zu machen, ohne eine Verinderung in der Verwand-

schaftskraft zu Hualfe uehmen zu miissen,

Diese Eigenschaften sind: dals die Warme die
Cohaesionskraft jedes festen und tropfbaren Kérpers
vermindere, und die Elasticitit jedes gasformigen
vergrofsere; desgleichen, dals sehr viele Stoffe durch
eine blofse Wirkung der Wirme, aus dem festen, in
den tropfbaren und elastisch Hiifsigen Zustand, und
ruckwarts versetzt werden konnen.

48. Wenn A und B zwei verwandte, aber feste
wnd fiir sich unschmelzbare Massen sind, so wirken

i
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00 §. 48. Wirkung zwischen zwei Stoffen.

sic bei mniedrigen Temperatufen wenig, oder gar
nichts auf einander, weil die Verwandschaft nicht’
vermogend ist, ihre '« Cohaesionskrifte - zu iiber-
waltigen. VWerden aber diese = Cohaesionskrafte
durch Hitze betrachilich vermindert, so-ist es  wohl
moglich, dals die Verwandschalt das: Uebergewicht:
érhalte, und eine Schmeizung und Vereinigung -er-
folge. ~Daher die ‘bekannte Erscheinung, dals die
¢infachen Erden in gewilsen Verhaltnifsen vermengt:

schmelzbar werden,

Ist einer der Bestandtheile fiir sich schmelzbar,
<o ist ihre Vereinigung um desto leichter maglich.-
So vereinigt sich das unschmelzbare Platin, mit Gold

im Schmelzfeuer.

Sind beide Bestandtheile schmelzbar, so wird die
¥ereinigung mnoch mehr erleichtert, ja es giebt so-
gar Falle dieser Art, wo die Cohaesionskraft’ schwach
genug ist, um selbst bei den niedrigsten Tempera-
turen von der Verwandschaft iiberwaltigt zu werden.
So schmelzt Eis mit den 1neisten Salzen, selbst
in der Frostkalte zusammen. Bei den Metallen hin-
gegen ist die Cohaesionskraft starker, und die ges
genseitige Terwandschaft schwicher. Doch vereim-
gen sieh die meisten ohne Schwierigkeit in | der

Glihhitze.

49. Will man einen tropfbaren Stoff A, mit ei-
nem festen B vereinigen, SO hangt der Exfolg haupt-

_ sichlich davon ab, ob die Cohaesionskraft von B,

oder die Verwandschaft beider grofser sey. Ist die



§. 49, EinHuls der Wirme, 301

letztere die grofsere, so erfolgt die Verbindung un-
ter den oben §. 3z —37. erorterten Erscheinungen,
schon in der gewohnlichen Temperatur, ' Ist aber
der Unterschied beider Krafte gering, oder gar die
Verwandschaft die kleinere, so ist klar, dals FErwir-
mung die Arbeit beginstigen konne. Und zwar wird
am desto mehr Wirme néthig seyn, je stirker die
Cohaesionskraft ist, Steigt die Wirme aber zu dem
Punkt, bei dem die Flissigkeit 4 siedet, so wird
eine grofse Menge von 4 nothig seyn, da ein gro-
fser Theil durch die Verflichtigung verlohren geht,
So miilsen reine FErden mit Sinern, und aufge-
lésten Laugensalzen fast immer kochend behandelt
werden, Doch giebt es Falle, wo selbst diese Hitze
die Cohaesionskraft von B nicht Uiberwiltigen, also
uberhaupt keine Auflosung erfolgen kann, wie bei
der Kieselerde

50, Wenn A fest, B hingegen luftformig ist, so
ist klar, dals selbst bei der stiarksten Verwandschaft
doch nur eine langsame Einwirkung moglich sey,
theils wegen der Cohaesionskraft von 4, theils weil
B nur mit sehr geringer chemischien Masse wirken
kann, Die Wirme kann hier in gewilsen Fillen
nachtheilig, in eéfnigen auch vortheilhaft seyn. Nachs
theilig ist sie, wenn sie die Cohaesionskraft von 4
wenig vermindert, und die Elasticitit von B stark
vernmiehrt, Dieser Fall findet zwischen Kalkerde und
Kohlensiure statt, deren Vereinigung, ohngeachtet
einer nicht schwachen Verwandschaft, durch die
Wirme, je stirker diese ist, desto mehr erschwers

wird, Vortheilhaft kann die YWirme seyn, wenn sie
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302 §. 50. Wirkung zwischen zwei Stoffen.

die Cohaesionskraft von A sehr stark (vielleicht gar
bis zur Schmelzung, oder bis zur Verfliichtigung)
vermindert. Hierin liegt ohne Zweifel der Grund,
warum die unmittelbare Oxydation der unedlen Me-
talle, ohne Ausnahme, durch die Wirme beginstigt
wird. Besonders klar ist dieser Grund des Erfolgs bei
solchen Metallen, die einer Verlliichtigung fahig sind,
als Arsenik, Zink etc. Auch kann man bhierher die
anmittelbare Oxydation des Quecksilbers rechnen,
deren sonderbare Erscheinungen Berthollet, so sinne
reich und ungszwungen erklart hat (Abs, XIIL §, 3.).

5

schen einem festen oder auch troplbaren Stoff 4,

r. Besteht schon eine Verbindung 4B, zwi-

in einem luftformigen B, so ist die Elasticitat des
Jetzten micht als vernichtet, sondern nur als gebui-
den durch Verwandschaft, und durch die der Mi-
schung 4 B eigene Cohaesionskraft, anzusehen, Die
Wirme wird in diesem Fall allezeit eine solche Ver-
bindung schwichen, indem sie die gebundene Elas-
ticitit vermehrt; und die Cohaesionskraft von 4B
vermindert. Es ist klar, dals es in den meisten Fal-
len einen Grad von Hitze geben konne; wo die
Elasticitit wieder das Uebergewicht iiber die gegen-
wirkenden Kréfte erhélt, dann mufs eine unmittel-
bare Zersetzung erfolgen. So kann die Kohlensiure
aus ihre meisten Verbindungen durch blofse Hilze
fast g’&nzlich abgeschieden werden. So lassen die
edlen Metallen den Sauerstoff in der Hitze [faliren;
so zersetzt sich selbst das Quecksilberoxyd, bei einer
etwas grofsern Hitze als die; welche zu seiner Oxy=
dation erforderlich ist: Kben dieses ist der Grund
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warum tropfbare Flissigkeiten 'einen gasformigen
Stoff, womit sie impraegnirt sind, in der Hitze fah-
ren lassen. In allen Fillen bingegen, wo die Ver-
einigung von A und B durch die Hitze begiinstigt
wird, ist klar, dals die Zersetzung nicht durch blofse
Hitze bewirkt werden konne, wie diels bei der
Desoxydation der unedlen Metalle der Fall ist,

2. Es ist noch der Fall in Betrachtung zu ziehn,
wenn sowchl A als B luftférmige Stoffe sind. Da
es mir weit weniger um Befestigung eines Systems,
als um Wahrheit zu thun ist, so kann ich nicht un-
bemerkt lassen, dafls hier Fille vorkommen, die zwar
Berthollets Grundsiatze nicht umstolsen, aber doch
durch sie allein micht vollstindig erklirbar scheinen.
Auf welche Art entstehen die mancherlei Verbin-
dungen des Sauerstoffs mit dem Stickstoff? die Ver-
bindung des Sauerstoffs und Wasserstoffs zu Wasser ?
die Verbindung des Wasserstoffs mnd Stickstoffs zu
Ammonium? Sauerstoffgas und Wasserstoffgas lassen
sich ohne Zweifel unter jeder Temperatur und in
allen Verhiltnifsen zu einer vollig homogenen Luft-
art mischen. Aber wie geht es zu, dals diese Mi-
schung in gewilsen Verhaltilsen sich bei einer be-
stimmten Hitze entziindet, und nun dugenblicklich
»u elastischen Wasserdunst wird? Sollen wir anneh-
men, dals beide Stoffe in der niedrigsten Tempera-
tur blofs in ein mechanisches Gemeng, ohne wirk-
liche Durchdringung, treten? Aber wie kann ein me-
chanisches Gemeng homogen seyn? besonders bei
zwei Lufrarten, die in der specifischen Schwere so

verschieden sind? Oder sollen wir sagen, sie durche
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dringen sich, ohne sich zu vereinigen? oder soilen
wir sagen, sie vereinigen sich zwar, aber es giebt
noch eine andere Art von Vereinigung als diese?
Ich gestehe, dals ich auf diese Fragen nichts belrie-
digendes zu antworten weils. Vielleicht spielen der
Wirmestoff, oder der Lichtstoff, oder wer weils was
sonst fiir ein Stoff der sich unsern Sinnem entzieht,
hierbei eine wichtige Rolle,

Abgeleitete FVerwandschaft,

53. Eine Verbindung von zwei Stoffen kann in
vielen Fallen, als ein einfacher Stoff angesehen wer-
den, nimlich in alien, wo er selbst keine Zersetzung
leidet. So verhalt sich jedes Salz bei seiner Auflo-
sung in Wasser oder Weingeist, die meisten Metall-
oxydé bei ihrer Aullésung in Siuern und Alkalien,
eben so, wie dia genannten Aufl6sungsmittel selbst,
als einfache Stoffe. Ja es giebt sehr viele Verbin-
dungen, die so fest sind, dals sie nur durch die
wirksamsten Reagentien, und nur unter vorziiglich
ginstigen Umstanden getrennt averden konnen. Is
ist sogar micht zu zweifeln, dafs es unter den un-
zersetzsen Stoffen, deren Liste man in jedem Lehr-
buche findet, viele geben mag, die wwkhch zusam-
mengesetzt sind, fiir die wir nur die zur Zersetzung
nothigen Reagentien, oder die erforderlichen Um-
stinde nicht kennen, vielleicht zum Theil auch wohl

nie werden kemnea lernen.

4. Wenn
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54. Wenn wir sagen, dafs sich die Doppelstofte
unter gewilsen Umstinden als einfache verhalten, so
sagen wir im Grunde nichts anders, als dafls jeder
zusammengesetzte Stoff seine eigenthiimliche Ver-
wandschaftskriflte habe, denn nur durch diese cha-
rakterisirt sich ein Stoff als ein solcher,

55. Man kann nrcht zweifeln, dals die Verwani-
schaftskraft eines zusammengesetzten Stoffs, ein Fe-
sultat von den Verwandschalten seiner Bestandtheil s
sey. Berthollet mennt daher diese Verwandschalt
eine abgeleitete (afbinite resultante), und die Vei-
wandschaftskrifte der Bestandtheile die Gruizdver-
wandsclhaften (affinités elémentaires). Der Versuch
aber die F.mstuimng der abgeleiteten aus den Grund-
verwandschalten, zu erklaren, ist ohne Zweilel der
schwierigste und feinste Theil von Berthellet's Theo-
rie, und wenn die Bemerkungen, welche dieser gro-
f[se Chemiker im vierzehnten Abschnitt iibér diesen
Gegenstand macht, die Sache nicht erschépfen, so
wird man doch nicht umhin konnen, den Scharfsinn

desselben zu bewundern,

56 Die Hauptschwierigkeit der Frage liegt darin,
wie es zugehe, dals ein zusammengeselzter Stoff oft
eine sebr wirksame Verwandschaft zeigt, von ' wel-
cher die Bestandtheile desselben kaum eine Spur
zeigen, besonders da - die Verwandschaften dirch
wirkliche Verbindung der Stoffe geschwichi werden
(§. 29.). Wir wollen ein einziges Beispiel etwihnen,
um das VWesentlichste von Berthollet’s Erklédrungsart

20
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bemerklich zu machen, Auf welche Art erhilt die
vollkommene Schwefelsaure ihre starke Verwand-
schaft znm Wasser, da der Schwef:l gar keine, und
der Sauerstoff fiir sich sehr wenig Verwandschalt
‘2um Wasser zu haben scheint?

‘Berthollet bemerkt zuerst, dals wahrscheinlich
jede zwei Stoffe Verwandschalt gegen einander ha-

ben, ob sie gleich in vielen Fillen sich unserer
‘Wahrnehmung entzichen kann. In unserm Fall ist
es allerdings denkbar, dafs Schwelel und VWasser
eine mnicht unbetrachtliche Verwandschaft gegen ein-
ander haben konnen, indem sich begreifen lilst, dals
:hre Verbindung unter allen Temperaturen Hinder-
nifse in dem Aggregatzustand beider Korper findet.
Unter dem Frostpunkt sind beide fest; fiber dem
Frostpunkt ist es wenigstens der ‘Schwefel, und in
der Temperatur, wo dieser tropfbar wird, ist bei
dem gewohnlichen Druck der Atmosphire, das Was-
ser schon in den elastischen Zustand Gbergegangen;
lauter Umstinde, welche eine Vereinigung erschwe-

ren oder nnmoglich machen koénnen.

¥erner bemerkt Berthollet, dafs, da sowohl die
Cohaesionskraft des festen, als die Elasticitit des

gasformigen Zustandes die Verwandschaften schwi-
chen, ja bisweilen ganz unwirksam machen konnen,
jede Verwandschalt nothwendig an Wirksamkeit sehr
gewinnen miisse, wenn der Stoff in dem sie ihren
Sitz hat, in den tropfbaren Zustand versetzt wird.
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Aus diesem Grunde kann alse in der tropfbaren
Schwefelsaure allerdings eine. Verwandschalt sehs
wirksam seyn; die in dem elastischen Sauerstoff, und
in dem festen Schwefel sehr schwach, oder ganz

unwirksam ist.

Die unvollkommne Schwefelsiure zeigt bei weiz
ten nicht die starke Anziehung zum Wasser, weil
sie selbst [iir sich gastormig ist, aber sie zeigt doch
mehr Verwandschalt, als ihre beiden Bestandtheile,
weil in ihr die Cohaesionskralt des Schwefels ver=

niichtet ist,

57. Entgegengesetzte Umstinde werden einefi
entgegengesetzten Lrfolg hervorbringen, Daher miis=
sen z. B. alle krystallisirbare Neutralsalze im festen
Zustand unwirksamer seyn, als ilive Besiandtheile;
im H[i['sigen Zustande aber verliert ihre Wirksamkeit
durch die Kralt; die sie auf das Aullijsungsmittel
verwenden.

53. Man sieht dafs der Hauptpunkt auf welches
man, nach Berthollet, bei Beurtheilung einer abge-
leiteten Verwandschaft; seine ‘Aufrierksamkeit richz
ten muls; der Aggregatzustand ist; in welchem.sich
die Bestandtheile vor und nach ihrer Verbindung
befinden, Doch werden die Grundverwandschaften
noch durcli mehrere andere Umstinde modificirt;
welche Berthollet im 14ten Abschnitt umstandlich
durchgeht, und im r5ted Abs~hnitt §; 11, (S tgz, [.)
summarisch vorlegt:
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58. Ollngeachfet sich aber in der That, die Er-
scheinungen der abgeleiteten Verwandschaft, in den
meisten Fallen durch Betrachtungen dieser Art, sehr
ungezwungen erkliren lassen, so diirfte doch dieser
Theil der Theorie, noch anderweitiger Aulklarung
bediirfen. Denn mit eben dem Rechte, mit wel-
chem man behaunpten kann, dals die Verwandschalt
Idr-r susammengesetzten -Stoffe, ein Respltat von den
Verwandschaften ihrer Bestandtheile sey, mit eben
dem Rechte kann man behaupten, dals die Cohae-
sionskraft, oder Elasticitit, oder das specifische Ge-
wicht, oder, mit einem Worte, jede Eigenschaft ei-
nes zusammengesetzten Stoffs ein Resultat von den
Eigenschalten seiner Bestandtheile sey. = Betrachtet
man aber die ganzliche Veranderung aller Eigen-
schaften, welche z. B. der Sauerstoff und ein Metall
durch ihre Verbindung leiden, so wird man einrdu-
men miissen, dals es micht leicht seyn konne diesc
Veranderung zu erkliren, Auch hier wirken viel-
leicht gewilse Stoffe mit, die sich unmittelbar allen
unsexn Sinnen entziehn, :

o



§. 60, Wirkung zwischen drei Stoffen,  3og
IV.
Ueber die Einwirkung von drei Stoffen

auf einander, oder dié sogenannte ein-

fache W e ahlverwandschaft,

Go, Die bisherige Theorie der Einwirkung dreier
Stoffe auf einander, reducirt sich beinahe ganz auf
den Satz: dals wenn man zu .einer Verbindung
sweier Stoffe 4B, einen dritten gegen A verwand*
ten Stoff € bringt, nur zwei Falle statt finden; in-
dem  nimlich entweder B oder C nédher mit A4 ver-
wandt sey. Im ersten Fall geschehe keine Zersetzung,
im zweiten aber verlasse 4 die Verbindung mit B,
um sich mit C zu vereinigen, Dabei wird angenom-
men, dafs sich sowohl B als C, nur in bestimmien
quantitativen Verhaltnifsen mit 4 verbinde, wo-
darch also nicht nur die von B wirklich verhandene
Menge, sondern auch die zur Zersetzung nothige
Menge von C bestimmt seyn wiirde, Dals indessen
in jedem Fall, von C weit mehr als aus dieser Vor-
stellung folgt, und bisweilen ein sebr grofses Ueber-
maafs angewendet werden miilse, war langst. den
Chemikern bekannt, und man suchte den Grund,
and in der That nicht unrichtig, in aufsern die Zer-
selzung erschwerenden Umstinden, Sehr hanfig ha-
ben aber schon seit Bergman die Chemiker Erschei-
nungen beobachtet die jenem Gesetz ganz wieder-
sprechen, indem man in vielen Fillen wahrnahm,
dals die Verbindung 4B eben sowohl durch C, als
die Verbindung 4G durch B, (wenigsiens zum Theil)
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zersetzt werden konne; aber man ahndete doch kei-
ne Unrichligkeit des Grundsatzes, sondern begniigte
sich die abweichenden Erscheinungen durch sinn-

reiche Hypothesen, so gul es gehen wollte, mit
dem Grundsatz zu vereinigen,

61, Berthollet mulste daher, um seine nene Theo-
rie fest zu begrinden, jenen Grundsatz von allen
Seiten beleuchten, und durch genaue Versuche theils
seine Unrichtigkeit, theils die Richtigkeit des an sei~
ner Stelle aufgestellten neuen Grundsatzes zeigen.
Diese Untersuchung beschiftigt ihn in dem elf er-
sten Abschmitten, und  nimmt daher den grifsten
Theil seiner Schrift ein, Unsere Absicht kann hier
nicht seyn, Berthollets Untersuchungen zu wiederho-
len. Wir setzen vielmehr voraus, der Leser habe
sich “schon von der Richtigkeit der neuen Theorie
iiberzeugt, und wolle sich nur unterrichten, wie
diese Theorie mit den ersten Begriffen von den che-
mischen Kriften zusammenhamge,

62, Das nene Grundgesetz, das Berthollet auf-
stellt, ist folgendes:

Wenn auf die FVerbindung AB ein dritter mit
A wverwandter Stoff C wirkt, so besteht die
Wirkung der Verwandschaftskraft, abgesehen
von allen Nebenkriften, die den Erfolg auf
mancherlei Art anders modificiren kinnen,
darin, dafs sich A zwischen B und C im Ver-
hélinifs ihrer chemischien Massen (§. 22.) theilt,
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Wir werden sehen, dals dieses Grundgesetz nichts
als eine nothwendige Folge der Erklarungen und
Lehrsitze ist, die wir im ‘vorigen liber di‘erwand-

schalt aufgestellt haben.

5. Das bleibende Glied der Verbindung A,
nennt Berthollet sujet de la combinaison, welches
wir in der Uebersetzung durch Unterlage der Ver-
bindung ausgedrickt haben.' Man vergleiche die

Zusitze zu 1, 5. p.*8-

64, Der Beweis unsers Lehrsatzes (62.) laflst sich
auf folgende Art fihren: 1. Man nehme an, dals
der Unterlage A, 1) gleiche Theile von B undyC
entgegenwirken, 2) dafs die Verwandschalft der bei-
den Stoffe B und C gegen A vollig gleich sey )
%) dals aufser diesen beiden Verwandschaftskraften
weiter keine Nebenkraft mitwirke. Unter diesen
Voraussetzungen wird 4 durch die gleichen Krifte
von B und C auf vollig gleiche Art beschaftigt, der
Frlolg kann also kein anderer seyn, als dals 4 sich
selbst, oder szine Wirksamkeit zwischen B und C
gleich vertheilt. Bezeichnen wir also die gesammte
Kraft welche A ausiibt, durch den Buchstaben @, so

wird durch B sowohl als durch C, % @ gebunden.

II. Man seize alles wie unter L., nur sey von B

noch einmal soviel yorhanden als von C, so mufs in

*) Der Fall ist vielleicht in der ganzen Natur nicht wirk-
lich: aber zu einem Beweis aus Begriffen ist die blolse
Denkbarkeit hinreichend.
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der doppelten Quantitit von B auch doppelt 30 viel
Kraft als in C enthalten seyn (§. 21.); folglich wird
auch dur ein doppelt so grofser Theil von a,
als durchwebunden. Also wvard B, 3 von @, und
C, i von @ binden. Auf eben die Art sieht man ein,
dals wenn B, drei-, vier-, finf- oder mehrmal gro-
fser als € ware, der Theil von @, welcher durch B
gebunden wird, in eben dem Verhiltnifs grofser seyn
wiirde, als der durch C gebundene Theil, Und ganz
allgemein wird hieraus folgen: dafs wenn die Krif-
te von B und C gleick, aber die Quantititen wun-
gleich sind, a sich allezeit im Perkilinifs dieser
Quantitdten theilen miisse,

ITl. Man setze mnochmals die Quantititen von B
und C gleich, aber ihre Verwandschaftskrifte gegen
< ungleich, und zwar z. B, die Kralt von B be-
-stimmt noch einmal so stark als die Kraft von C,
so muls offenbar wieder B doppeit so viel als C
wirken, also wird B, 2 von @, und C, * von @ bin-
den.  Wire die Kralt von B, drei-, vier-, oder
uiehrmal grofser, als die Kraft von C, so wiirde,
auch der durch B gebundene Theil von & eben so
vielmal grofser seyn, als der durch C gebundene
‘Theil. Und man sieht leicht, dals durch fortgesetzte
Schliifse dieser Art, ganz allgemein der Satz folge:
dafs, wenn die Quantitdten von B und C gleick,
thre Krdfte aber ungleich sind, « sick in dem
Verhiltnfs dieser Krifte theilen miisse.,

IV, Verbindet man die Sitze II, upd 1L so folgt
durch einen leichten arithmetischem Schluls: dafs,




§. 64. Wirkung zwischen drei StoRen, 513

wenn sowoll die Quantitdten als die Krifte von
B and C ungleick sind, sick a im gusammenge-
setzten Ferhilenifs &eider theilen werde, Denn
wenn z. B. die Kraft von B wegen der Quantitat
von B durch 3, und wegen der innern Stirke der
Kraft  durch 4 ausgedriickt werden miifste, so sielt
man leicht, dafs sie in beiden Riicksichten zugleich,
durch das Produkt von 3 und 4, also dugch 12 aus-
gedriickt werden miifste. Da aber Berthollet das
Produkt des Gewichts und der Verwandschaftskraft
die chemische Masse mennt (§. 22.), so lalst sich
der Satz auch auf folgende Art ausdriicken: wenn
zwei Stoffe B und C, auf eine Unterlage A wir-
ken , so theilt sich diese, oder ihre Kraft a theilt
sicl, im Ferhdltnifs der gegenwirkenden chemi-
schen Massen; (so fern namlich der Erfolg micht
durch mitwirkende Krifte anders bestimmt wird).

»
65. Es ist also in der That der Hauptsatz von Ber-

thollets Theorie nichts anders, als eine nothwendige
Folge des schirfer bestimmten Degriffs von Ver-
wandschaftskralt. Wir haben oben (§. 21, 26.) ge-
zeigt, dals die bisherige Vorstellﬁng von der Ver-
wandschaft etwas widersprechendes in sich schliefst,
Eben dieses Widersprechende zeigt sich auch in der
bisherigen Theorie von den Erscheinungen der ein-
fachen Wabhlverwandschaft (§, 59.). Denn es ist in
der That widersprechend, dals von zwei entgegenge-
setzt wirkenden Kriften, die beide von bestimmte:
Grolse sind, die eine alles, und die andere
nichts wirken, ja dals die erste durch die letzte ga:

nicht einmal gescbwéicht veerden solk
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66. Um Misverstindnifsen-in Ansehung des Satzes,
und seiner Anwendung vorzubeugen, werden fol-
gende Anmerkungen nicht uberflalsig seyn.

a) Es ist ein Grundgesetz der Mechanik, dals jeder
in Bewegung gesetzte Korper, seine Bewegang
geradlinig und gleichformig so lange fortsetzet,
bis ein‘e a_ndere Kraft seine Geschwindigkeit
oder Richtung abandert, Es wiirde Misverstand-
nifs dieses Grundgesetzes seyn, wenn Jemand
ein adaequates Beispiel [ir diesen Satz, in der
Wirklichkeit aufsuchen wollte: denn man miilste
cinen Xorper aus der Natur heraus versetzen,
wenn man ihn dem Einfluls aller fremden Kralte
entzichen, und ihn in eine Lage versetzen
wollte, wo seine Bewegung durch nichts weiter,
als durch sein Verharrungsvermogen bestimmt
wire. . Auf der andern Seite aber, wiirde es
nicht weniger Misyerstindnils seyn, wenn man
darum jenes Grundgesetz fir unniiiz, oder auch
nur [(iic unsicher halten wollte, Es ist fdir die
Mechanik unentbehrlich, dena um das zusam-
mengeselzte Spiel mehreger Naturkrifte richtig
su beurtheilen, mufls man nothwendig die Ge-
setze jeder einzelnen Kraft kennen. ILs ist nichts

weniger als unzuverlifsig: denn jede Beweguag
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die uns vorkommen kann bestatigt es, weil keine
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richtig beurtheilt werden kann, wenn man nicht

jenes Gesetz zum Grunde legt.
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X Die Anwendung auf nnsern Fall ist leicht, Ber-
hollets Satz nmimmt auf nichts als aui die Ver-
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§. 66. Wirkung zwischen drei Stoltenm, 315
wandschaftskrifte von B und C gegen A Riick-

sicht. Er enthdlt also ein Grundgesciz der Ver-
wandschaftskraft, rein und unvermischt von al-
lem Einfluls mitwirkender Krafte. Es syiirde da-
her Misverstindnils seyn, ein vollkommen adae-
quates Beispiel zu dem Satz in der Wirklichkeit
aufzusuchen. Aher es wiirde nicht weniger Mis-
verstindnils seyn, wenn man deswegen den
Satz foar unanwendbar, oder unsicher halten
wollte; da Berthollet gezeigt hat, dals er, ver-
bunden mit der Beachtung aller mitwirkenden
Krifte, zu einer sehr genugthuenden Erkldirung

aller chemischen Erscheinungen fiihre,

b) Das passendste Beispiel wiirde eine Mischung
von drei Stoffen seyn, wenn vor und nach der
Mischung alles Hiilsig bliebe. In diesem Fall
aber konnte von einer wirklichen, und mate-
riellen Theilung der Unterlage A4 nicht die Rede
séyn, da alles nach der Mischung eine vollig
gléichartige Flufsigkeit seyn wirde. Nur die
Kraft von A, ist zwischen B und C in dem

Verbaltnils getheilt, in welchem B und C auf

A wirken, d. h. im Verhalinifls ihrer chemischen

Massen, Diels ist der Grund, warum wir in

dem Beweis des Satzes uns immer des Aus-

drucks bedient haben, die Wirksamikeit von A
sey getheilt,

G7. Aus diesen Anmerkungen muls man einsehen,
dafls ein vollstandsger Beweis dieses Satzes @ poste-

riori, in einem synthetischen Vortrag noch unipog-
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licher sey, als oben §. 26 und 27. Denn das pas-
sendste Beispiel des Satzes, wiirde, wie gesagt, nur
ein solches seyn, wo nach geschehener Mischung
alles fliissig bleibt. Aber in diesem Fall wiirde es
sogar an einem unmittelbaren Kennzeichen fehlen,
aus welchem man abnehmen konnte, in welchem
Verhiltnifse die Wirksamkeit der Unterlage getheilt
wire *).‘ _JWollte man aber die Verbindungen .4 B

“) Oft ist der Rechnung moglich, was der unmirtelbaren
Beobachtung unmoglich ist. FEs lassen sich in der That
Fille angeben, wo man die Verhiltnilse einer fiilsigen
Mischung von drei Stoffen finden kann, ohne die Ver-
bindungen abzusondern. g Ich will z. B. annehmen, man
habe Auflésungen von (idwzendem) Kali, Natron, und
Schwefelsiure, von genau bekannten Gehalt vorrithig.
Man mische zuerst (weil die Ordnung der Arbeit will-
kiihrlich ist), beliebige, aber genau- abgemessene Quanti-
titen von Kali und Natron, und neurtralisire diese Mi-
schung aufs genauste mit Schwefelsdvre. Man wiederhole
diesen Versuch, mit der Abanderung, dals man zuerst
Kali und Nawon in einem andern Verhiltnilse mischr,
so kann man aus der Menge dei Schwefelsiure die in beiden
Versuchen erforderlich war, durch Rechnung finden, wie
die Wirksamkeit der Schwefelsiure in beiden Versuchen,
zwischen den beiden Grundlagen getheilt ist. Die Mog-
lichkeit dieser Berechnung giiindet sich auf die Bestin-

digkeit der Neutralititsverhilinifse. Im ersien Versuch
sey die Quantitat des Kali 4. des Natron B, der Schwe-
felsiure C; von der letzten haben sich = mit 4, folglich
C -- z mit B verbunden. Fiir den zweiten Versuchen
mogen die Buchstaben a, 4, ¢ und y respective eben das
seyn, was im ersten Versuch 4, B, C und z war, We-
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and A C absondern, so wiirde man fremde Krifte
zu Hilfe nehmen miissen, welche vielleicht dieses
Verhiltnils wieder abandern konnten. Der eigent-
liche und vollstindige Beweis a posteriori, liegt also
blofs in einer gleichformigen Erklirung aller chemi-
schen Erscheinungn, vermittelst dieses Grundsatzes,
verbunden mit sorgfaliiger Betrachtung aller mitwir-
kenden Krifte,

68. Wir wiirden nun, mnach der Ordnung des
synthetischen Vortrags zeigen miissen, durch was fiir
Krafte und Umstinde, und auf welche Art, bei der
Einwirkung dreier Stoffe auf einander, der Erfolg
anders modificirt werden koénne,  als er blofs ver-
moge der beiden Verwandschafiskrifte, die einzig
und allein bei dem obigen Gruﬁdgcsetz in Betrach-
tung gezogen worden, seyn sollte. ‘Da aber die Er-
orterung dieser Modificationen den Hauptinhalt von
Berthollets Schrift anusmachen, und vom vierten bis
elften Abschnitt sehr vollstindig auseinander gesetzt
werden, so wiirden wir hier nichts als einen Aus~
zug aus den genannten Abschnitten liefern kénnen,
und be:c;rm;;ﬁn uns daher, den Leser aufl jene Ab-

schnitte zurick zu welsen.

gen der Bestindigkeit der Neutralitatsverhilinilse wird
man also haben: z : 4 = y : @, desgleichen C —= z! B
= ¢ = y i b. Diese Proportionen geben zwei Gleichun-
gen, aus denem sowohl » als y gefunden werden kann.

Man findet durch eine leichie Rechnung

Be — 6C b Be = 6HC
T = i = - &,
ab — db ; % ab - Ab
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69. Wir bemerken blofs im allgemeinen, dafls sich

die modificirenden Krifte unter folgende Titel brin-

gen lassen.

1) ‘Colaesionskrifie (wohin auch Unaufloslichkeit
gehort), die jedem einzelnen der drei Sioffe 4, B,
C, oder den aus ihnen moglichen Verbindungen
AB, AC und BC, nach Malsgabe ihrer Mischungs-
verhaltnilse (§. 40=—44.) eigen seyn konnen.

II) Elasticititen, die wiederum dw einzelnen
Stoffe oder ihre Verbindungen, vor der Mischung
haben, oder durch dieselbe erlangen konnen,

111y Die Wirme, welche viglleicht blofs die bei-
den vorigen Krifte modificirt, vielleicht auch durch
eine eigene Verwandschaltskraft auf die Stoffe, uind
ibre Verbindungen wirkt (§. 45 — 51.),

Iv) Endlich g-ehi;':ren dahin auch solche Zerwand-
schaftskrifte die bei dem allgemeinen Grundsatz
nicht in Betrachtung gezogen worden. Denn dd
oben (§. 62 — 66.) blofs die beiden Verwandschaf-
ten von B und C gegen die Unterlage betrachtet
worden, so ist klar, dals 1) auch zwischen B und C
selbst eine Verwandschaltskraft wirksam seyn \I'\L}nne,
und diese Kraft ist es ohne Zweifel der wir die: Ent-
stehung aller Tripelsalze verdanken,; obgleich auch
da, wo wirklich nur Doppelsalze entstehen; diese
Kraft nicht ganz miilsig ist, indem von ihr hauptsich=
lich die unkrystallisirbaren Riickstande ‘herrithren;
welche (in Fillen der sogenannten eififachen Wahl-,

verwandschaft) itumer zerflielsbaré Tripelsalze sind:
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2) Besonders aber gehort hierher noch die Wirkung
der Aullésungsmittel, welche wie Berthollet im neun-
ten Abschnitt sehr richtig zeigt, allezeit durch ihre
Verwandschaftskraft gegen die anfgelosten Stofte wir-
ken, und daber keine blofs passive Rolle spielen.
3) Befindet sich unter den Stoffen 4, B, C ein oder
der andere zusammengesetzte Stoff, so konnen in ge-
wissen Fallen auch die Grundverwandschaften seiner
Bestandtheile eine Rolle' spielen, wie dieser Fall
z. B. hei der Fillung der Mectalle durch einander
vorkommt *),

Diese Bemerkungen bezeichnen wenigstens die
schicklichste Ordnung, in welcher dieser Theil der

Theorie synthetisch vorgetragen werden k(&nr’..

b

*) Beilanfig bemerken wir bier noch, dals die Auflsung
eines Metalls in einer Siure unter den Fall der einfachen
YVahlverwandschaft gehort: denn der Sauerstoff der Sau-
re, oder des VWassers theilt sich zwischen dem Metall,
und dem Grundstoff der Siure, oder des VWassers, wor-
aus sich mit Riicksicht auf die Elasticititen der dabei vor-
kommenden Stoffe, alle Erscheinungem leicht erkliren
lassen.  Dagegen gehorr die Auflisung eines Metalloxyds
in einer Siure, wenn keine Verinderung in der Oxyda-
tion vorgeht, in den Abschnitt von der Einwirkung zwei-
er Stoffe auf einander, indem sich hier die Siure und
das Oxyd, wie einfache Stoffe verhalsen.
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320 §. 70, Sartigung, v
. |
Ueber den Begriff der Sdattigung.

7o. Ehe ich von der Einwirkung von vier oder
mehr Stoffen auf einander redete, wird es zweck-
malsig seyn, einem wichtigen Begriff der ﬁeuen
Theorie, den Begriff der Séttigung zn erkliren, den
ich bisher zu brauchen absichtlich vermieden habe *),
ob er gleich schon bei der Lehre von der Einwir-
kung zweier Stoffe auf -einander hitte erklart wexr-
den konnen; aber es wirde dort schwerer gewesen
seyn, den ganzen Umfang seiner Anwendbarkeit be-

merklich zu machen.

Wer das was in den Handbiichern, 2z, P,
Macquers Worterbuch iiher den Begriff der Sdicsi-
gung gesagt wird, mit Aufmerksamkeit erwagt, wird
leicht einriumen, dals es sebr scliwer, oder vielmehr
unmoglich sey, mnach der bisherigen Theotie etwas
scharfbestimmtes bei diesem Worte zu denken; ja

“mpan wird Mihe haben den bisherigen Gebrauch

des Worts von Widerspriichen frei zu sprechen, wie
besonders der Ausdruck Uebersittigung zeigt. Auf
keinen Fall kann des Wort in seiner bisherigen Be-
deutung ferner gelten, weil sich diese auf den fal-
schen Satz griindet, dals verwandte Stoffe sich nicht
in allen Verhaltnilsen mit cinander verbinden.

7z. Ber-

*) Eine ‘einzige Stelle §. 29. S. 283. ausgenommen, wo ex

kein Milsverstindnils machen konnte.
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72, Berthollet braucht das Wort Satligung in
einem andern Sinn. Der Begriff den er ihm unter-
legt ist klar; dulserst bestimint, und fir die Theorie
von grofser "Wichtigkeit. Es wiirde daher Eigensinn
seyn, wenn man sich gegen eine solche Berichti-

gung strauben wollte.

73. Wenn zwei, drei; oder mehrere Stoffe auf-
einander witken, so dauert die Wirkung in keinem
Fall ohne Ende fort, sondern es tritt ein Zn-iri.-m:k:
ein, wo alles, was untsr diesen Umstdnden gewirkt
werden konnte, vollendet ist, wo also keine weitern
Zersetungen, oder Zusammensetzungen vorgehn; son-
dern alles in dem Zustand bleibt zu welchem es ge-
langt ist. Diels ist der Zustand, welchienn Berthollét

den Zustand der Sdttigung nennt.

In diesem Sinn ist also Sattighng fiichts ﬁ'enigéf;
als ein absoluter und unverdnderlicher Zustand, son-=
dern er hangt von den ganz individuellen Umstan=
den, Verhalmilfsen tnd Krafien ab; die bei einer
Operation wirksem sind, und andert sich, sobald sich
diese andern, Man sieht; wie weit sich dieser Be=
griff von dem bisherigen Gebrauch c_ics Wortes ent-

fernt.

wh Sﬁttfgnng ist also in der Chemie etwas ahn2

liches, als Gleicligewicht in der Mechanik, Dock

unterscheiden sie sich dadureh ; dafls das Gleichge-

wicht eine vollige Gleichheit der einander entgegens

wirkenlen Kgifte erfordert, «a hingegen S8aittigung

auch zwischen ‘den ungleichsten Kriften {z B. 1000
g1 |




gy

%42 - §.'74. Saitigung.’

Gran Schwefelsinre, und 1 Gran Kali) staw hindet.
Die Sittigung ist namlich da, sobald" sich zwei
Stoffe vollig gleichformig durchdrungen, und ver-
einigt haben, d. h, sobald die Mizchung homogen
geworden ist. In"diesem Zustande aber sind micht
die gegenwirkende Krilte selbst gleich, sopdern #/ur
Perhilenifs ist in allen Theilen der Misclhung

gleick,

Da nun die chemische Masse eines Stoffes das
Maals seiner gesammten Kraft ist (§.22.), so ist Sdt-
igung der Zustand, wo das Verhilnifs der ein-
ander ‘e.qtgegenwir}'{endem chemischen Massen in

allen Theilen der Mischung gleick grofs ist.

75. Das bestimmte Verhilinils der gegenwirkenden
.chemischen Massen in einer Mischung, nennt Ber-
thollet, einen Grad der Sittigung. TFolglich haben
zwei Mischungen gleicke Grade der Satligung, wenn
das Verhaltnifs der gegenwirkenden chemischen
Massen in beiden gleich ist.

26, Man muls Sétsigungsverkilinifs, und M:-
schungsverhiilinifs nicht verwechseln. Das letzte ist
das Verhiltnils der mechanilchen Massen (Gewichtej
der Bestandtheile, das erste ist das Verhdltnils der

chemischen Massen,

77, Um den wichtigen und sehr folgereichen DBe=
griff der Sartignng anschaulicher, und seinen Ge-
brauch gelinfiger zu machen, setzen Wir einige ver<

mischte Anwendungen desselben hinzu;
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a) Wenn zu einer Verbindung 4B ein dritter ge-
gen A verwandter Stoff C hinzugesetzt wird, so dals
sich, nach §. 62, die Kralt der Unterlage A im Ver-
hiltnifs-der chemischen Massen von B und C theilt, |
so stehen nach vollendeter Wirkung dic beiden Ver-
bindungen 4 B und A4 C, ans ‘welchen man sich die
ganze Flissigkeit gemischt vorstellen kann, iz glei-
chen ‘Graden der Sittigung. Denn die Kraft von A
ist nichts anders als seine chemische Masse (§. 22.);
iheilt sich aber diese im Verhiltnils der themischen
Massen von B and C, so ist klar, dafs in der Ver-
bindung 4 B, die chemische Masse von A, sich zur
chemischen Masse von B, eben so verhalt als in der
Verbindung von 4T, die chemische Masse von A
sur chemischen Mzasse von C. Ebep wegen der
Gleichheit dieser Verhiltnilse mischt sich alles zu
ciner einzigen gieichartigen Flissigkeit, in welcher
durch die blofsen Verwandschaftskrifte keine weitere

Zersetzung erfolgen kann,

1) Wenn zwei neutrale Salze 4B, wnd AC, die
eine gemeinschaftliche Siure oder Grundlage haben,
gemischt werden, so lehrt die Exfahrong, dafs die
Mischfing #BC in allen Fillen auch neutral bleihs.
Daraus folgt, dals alle Neutralsalze auf einer gleichen
Stufe der Sattigung stehen, d. h. dals sie alle einere
Jei Sattignngsverhaltnils (75.) haben. Diefs Verhilt-
nifs ist hochstwahrscheinlich, das Verbfltnifs der
Gleichheit, weil jin einem vollig neytralen Sal-
ze, die Siure gerade eben sa vigl auf die Grund-
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lage, als die Grundlage auf die Sinre zu wirken
scheint *), _ ' '

¢) Wenn man zu einer bestimmten Quantitat
Kalkerde, Salasiaure gielst, so ldst sie sichl, unter
bekannten Erscheinungen, ellmilig auf. Fihrt man
fort immer mehr Siure zuzusetzch, so kann man
di¢ Mischung nicht nur bis zur Neutralitit bringen,
sondern bis zuyjedem verlangten Grad der Sattigung
mut Saure abersetzen,

" d) Kebrt man die Arbeit um, und tragt die Kalk-
erde in eine abgemessene Menge Siure, so kann
man zwar anch die Mischung nicht nur zur Neutra-
Titar bringen, sondern auch bis zu einer starken al-
kalischen Reagenz mit der Grundlage ibersetzen,
Ab-r die Sattigung hat doch auf dieser Seite, und
bei dieser M_e‘thod.e, eine bestimmte Grﬁnz_é: denn
die durch Sittigung geschwichte Verwandschaft kann
zuleizt die Cohaesionskraft der Kalkerde micht mehr
uberwaltigen,

¢) VWenn man zu.einer Quantitat kohlensaurer
Kalkerde Salzsaure gielst, so vertheilt sich jedes
Theilchen Kalkerde, das vom der Salzsiure ergriffen

®) Ist das letzte richtig, 1so isy Neutralitit in der That et

. was, das bei allen chemischien Verbindungen vorkommt-
nur wiirde ‘s bei vielen Verbindungen an einen dulsern
Kennzeichen derselben fehlen, Maa vergl. oben §. 4o.
e '
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wird, augenblicklich zwischen 'ihr und der Kohlen-
sdure zu gleichen Graden der Sattigung (a). In so
grofsem Ueberschuls nun die Salzsiure wirksam ist,
in ein eben so iiberschiilsiges Verhaltnils wird die
Kohlensaure versetzt In diesem Zustand aber ist
die Kraft der Kalkerde zu schwach ihre FElasticitat
zu binden, deher entweicht sie, und iberlilst der
Salzsgure alle Kalkerde, die dann; wie bei (c), bis

zu jedem Grad der Sattigung mit Sdure iberladen
werden kann,

f) Macht man den Versuch (e) umgekehrt, und
tragt allmélig immer mehr Kalkerde in eine bestimm-
te Menge Siure, so ist diaq erste Wirkung wie bei
(¢). Aber die Saure kann auf diesem Wege mit der
Grundlage nur bis zu einem Lestimmten Grad der
Sattigung gebracht werden, obgleich aus einem an-
dern Grund als bei (d). Sobald namlich die salz-
saure Kalkerde zu eben dem Grad der Sittigung
gelangt ist, 'der bei der kohlensauren Kalkerde statt
hat, so mufs die chemische Wirkung still stehen,
Es kann sich vielleicht eine Quantitat kohlensaurer
Kalkerde in der Flassigkeit auflésen, aber sie wird
sich ruhig mit-der Flassigkeit mischen, und die Koh-
lensiure die sie enthalt kann nicht entweichen, weil

sie auf eben dem Grad der Sauigung bleibt, den sie
vyor der Mischung hatte,

g) Da alle Verbindungen der Kohlensinre mit
den alkalischen Erden, unaufléslich, oder schweraul-
loslich sind, so kann man die Frage aufwerfen: wie
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kann men wissen, ob eine solche Verbindung neu-
tral sey, oder micht, Der Versuch (F) zeigt hierzu
ein bequemes und sicheres Mittel, indem man nur
versuchen darf, bis za welchen Grade, eine Quanti-

tit Salgsiure, durch eine solche kohlensaure ,Erde

gesittigt werden konne.

VI

Ueber die Einwirkung won wvier Stoffen
auf einander, oder die sogenannte dop-

pelte Wahlverwandschaft. .

78. Obgleich die Satze die wir hier verzutragen
haben, von sehr allgemeiner Anwendbarkeit sind, 30
wird es doch fiir den gegenwartigen Zweck hinrei-
chend seyn, wenn wir uns hauptsachlich anf den Fall der
sogénannten doppelten, Walilverwandschaft, d, b, auf
die Wirkungen der Verwandschaftskrifte bei der Mi-
schung zweier Doppelsalze, beschranken ; -da bei die-
sem die Grade der Sittigung, und die daraus ent-
springenden Wirkungen sich leichter, als bei andern
Arten von Verbindungen erkennen, und bestimmen

lasseam.

79, Wenn zwei flissige Doppelsalze won glei-
ehen §ditigu ﬁg:ygcﬂétgnifqan gcmisclz: wer-
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den, so erfolgt durclh die blofsen Verwand-
schaftskrifte durchaus keine Zersetzung, oder
Fertauschung der Grundlagern, sondern es misclt

sich alles zu einer einzigen gleickarsigen Fliissigheir,

Auch dieser Lehrsatz lalst sich als blofse Folge-
rung dessen, was in den Abschnitten IV, und V, vor-
getragen worden, a priori beweisex,

Die beiden Doppelsalze migen 4B und CD
heifsen, wo 4 und C Séuern, B und D die Grund-
lagen seyn mogen, und zwar sollen die Buchstaben
‘A, B, C, D bestimmt die chemischen Massen dex
vier Stoffe vorstellen. Man mehme nun in Gedan-
ken vor der Mischung, aus dem Doppelsalz CD den
Stoff D hinweg, und setze statt dessen eine eben so
grolse chemische Masse des Stoffs )3, welche wir &
nennen wollen, so werden die Salze 4B und C&
vermischt, eine homogene Fliissigkeit ohne alle Zer-
setzung bilden §.' 62. S. 310 verglichen mit §, 77. &,
und b.). Nimmt man nun in Gedanken die chemi-
sche Masse & aus der Mischung wieder weg, und
setze statt derselben die ihr gleiche chemische Massé
D, so geht offenbar in dem Verhilnifs der Krafte
keine Verinderung vor, war also vorher der Zu-
stand der Sittigung da, so muls er auch jetzt noch

da seyn.

80. Ueber einen Beweis dieses Satzes, a posterio-
1i, lassen sich ahaliche Betrachtungen, als oben §. 27.
S. 281 desgleichen §. 66;u, 67, S. 314 anstellen. Doch
giebt es eine Thatsache, die in der That einen sebr
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biindigen und " evidenten = Erfahningsbeweis unsers
Satzes enthalt; die “Thatsache -namlich - von -welcher
Berthollet am Ende der ersten Forisetzung 8. 227 f.<
redet, dals bei. Vermischung von -zwei .oder mehre-
sren hentralen Salzen nie eine Aenderung in dem
Grade der Sauiging wahrgenommien wird,  Setzt
man dlso,; dals bei einer ‘Mischung ‘neiitraler Salze,
nur eine so grofse. Menge des Aullosungsmittels vor-
handen sey, dafs keine uberwiegende Cohaesions-
Kraft ‘zur Wirksarmkeit kommen kann, se ist Klar,
dafs die Verwandschafiskrafte [ir sich’; unserm Satz
genials, mnichts weiter als ‘eine 'hoilogene Mischung
aller Bestandtheile heworbrmgen konnen

81. Es schhg['sen sich an diesen folgenreichen
Satz, eine Menge von Betrachtungen an, die wir
aber mehr bertuhren,. als ausfilbren konmen. Du}un
gehort gunachst der Hahnemarnische Gmndsatz, dafs
alle. Zersetzungen und Umtauschu_nge_q ~der Grund-
lagén bei der doppelten Wahlverwandschalt nicht
durch die Verwandschafiskrifte der Stoffe bestimmt
werden, sondern von ihrer verschiedenen Aulosbar-
kext, d h, von den Gohaesionskriften die bei der glei-
qhen Durchdnngung gewisser Stoffe wirksam werden,
abhingig sind (S. 180); womit aber die nahern Be-
summungen und scharfsinnigen Bemerkungen zu, ver-
binden sind, welche Berthollet im 12ten Abschnitt,

imd in der ersten Fortsetzung seiner Schrift mitge-

'82. Fetner liegt in uniserm Satz eigentlich der

entscheidende Beweu; dals dxe Yerwandachaftskmﬁe
ver-
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vermittelst der Neutralititsverbaltnifse gemessen wer-
den konnen. Denn wenn bei der Vermischung neu-
traler Salze nie einé Zersetzung durch Verwand-
schaftskrifte erfolgen kann, so missen alle neutrale
Verbindungen, ohne alle Ausnahme, gleiche Satti-
gungsverhaltifse haben. Haben sie diese, so mus-
sen z. B. die chemischen Massen, von Schwefelsaure
und Salpetersiure, durch welche 100 Gran Kali
neutralisirt werden, gleich’ seyn; und wenn sie gleich
sind, so miissen sich ihre respectiven Verwandschaf-
ten gegen Kali, verkehrt " wie ihre Gewichte verhal-
ren. Hier schliefst sich ferner dér grofste Theil der
Bemerkungen an, die ich oben S. 229 ff. vorgetra-

gen habe,

83, Die Bemerkungen des vorigen §. fithren fer-
ner auf neune Mittel unsern Satz,. und durch ihn die
lichtigkeit der ganzen neuen Theorie durch Ver-
suche zu priafen. Denn wenn man duréh genau be-
stiminte Neutralititsverbiltnilse, die Verwandschaft
aller Siuern und Alkalien kennt, so ist man im Stan-
de die chemische Masse yon jeden Gewicht einér
Siure oder Grundlage zu bestimmen. Kann man
diels, so ist es moglioh Versuche tber alle Satze,
nicht blofs bei neutralen Mischungen, sondern unter
allen beliebigen Sittigungsverhalinifsen anzugtellen,
wodurch offenbar die ganze Theorie auf sehr man-

nigfaltige Art wird gepriift werden konnen,

84. Wenn zwei Salze von ungleichen Sattigungs-
verhiltnifsen vermischt werden, so ist in einem der

22
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beiden Salze' ein gewilser Theil der Siure als fiber=
schilsig anzusclﬁgn. Dieser fangt an auf das zweite
Salz zu wirken, und befindet sich also gegen die Be-
standiheile  desselben in dem Fall der einfachen
W ahlverwandschaft,. Es wird sich folglich die Grond. _
lage  des :zweir'en Salzes, zwischen seiner eigenen
Siure und jenem Ueberschufs theilen, und es wer-
den ai_sp gleichsam drei Salze entstehen, 1) aus der
r_ﬁckst';indigeli Siure des efften Salzes, nebst der -da-
zu gehorngen Grurdlage, 2) aus der abgeschiedenen
Saure des ersten Salzes,‘nebst einem Theil von der
Grundlage des zweiten, 3) aus den riickstandigen
Bestandtheilen des zweiten Salzes. Die Grolse der
abgeschiedenen Theile von der Siure des ersten und
der Grundlage des zweiten Salzes, ist dadurch be-
stimmt , dals die Séttigungsverhéiltnifse dieser drei
Salze gieich seyn milssen ¥).

®) Die Salze mogen A4 B und €D seyn; A md C sollen
die Siuern, B und D die Grundlagen, A, B, c, D die
chemischen Massen der vier. Stoffe seyn. Nun sey A in
Vergleichung mit dem Verhilmifs C : D iiberschiilsig, so

. wird ein gewifser Theil von 4, den wir z nmennen wol-

len. auf das Salz €D, nach dem Gesetz der einfachen
Wablverwandschaft 762.) wirken, und mit B, wird A==z
verbunden bleiben. Es wird sich daher D, zwischen =
‘und € im Verhiltnils = : C theilen. Man nenne den
Theil von 2 der sich mit & verbindet ¥, s0 bleibr D—y
mit C verbunden. Nun miissen. die drei Verhilmilse
W A= x:By 22ty 3) C: D —y gleich seyn.
‘Aus den zyjei Proportionen dis hierin liegen, finder man




§. g5. Wirkung zwischen vier Stofteti, B3z

8%5. Auf eben die Art, wie sich die Wirkung der
Verwandschaft zwischen zwei Doppelsalzen bestim-
men lalst, lafst sie sich auch fir jede grolsere An-

~zahl derselben bestimmen. Stehen sie alle auf glei-
qim Grade der Sattigung, s0 geschieht gar keine
"Wersetzung, sondern sie mischen sich blofs zu einer
gleichartigen Fliissigkeit. Sind sie aber von verschie-
denen Verhaltnilsen, so vertheilt sich alles was tiber-
schiifsig ist, zwischen den entgegenwirkenden Grund-
lagen oder Sduern, so lange bis lauter Salze von

gleichen Sﬁltigungsverh?—iltnifsen in der Mischung sind,

86. Man sieht also, dals die Verwandschafiskrafte
hochstens partielle Zersetzungen, in keinem einzigen
Fall aber cine wirkliche Ausscheidung eines einfa~
chen, oder eines Doppel- oder Tripelsalzes bewir-
ken konnen, Alle Ausscheidungen werden daher

blofs durch Cohaesionskrifte, oder Elasticitaten be- .

wirkt. Soll also die Theorie der chemischen Ir-
scheinungen zur Vollkommenheit gebracht werden,
so ist klar, dals man die Gesetze nach welchen diese
Krifte bei chemischen Erscheinungen wirken, untersu-
chen miisse, um ibre Wirkungen ausmessen, und dem
Calcul unterwerfen zu koénnen. Denn was die Wir-
kungen der Verwandschaft betriflt, so kann man im
der That sagen, dals Berthollet zu einer genauen

AD — BC AD — BC
z = ~—————p und y = =
B3 D A4+ 0

gemeinschaftliche Sinigungaverh&ltnils Ziy= A+4C: B4-D.

und das




3% §. 86. Wirkung zwischen vier Stoffen.

Kenntnils ihrer Wirkungen nicht nur die Bahn ge-
brochen habe, sondern dafls es durch seine Arbeit
moglich geworden ist, die Theorie schon in einer
gewilsen Vollstindigkeit vorzutragen. Und richtet
man seinen Blick auf das Gebiet der ganzen Chemi

so scheinen in der That nur zwei Klassen von Ersch
nungen iibrig zu seyn, auf welche die vorgetragene Theo-
rie gar nicht, oder nicht mit Sicherheit anwendbar seyn
diirfte. Ich rechne dahin, 1) das ganze Gebiet der
organisch - chemischien Erscheinungey, 2) unter den
nichtorganischen Erscheinungen diejenigen, bei wel-
chen (wie z. B. bei dem Verbrennen), der Warme-
stoff, vielleicht auch der Lichtstaff, oder andere un-
sperrbare Stoffe eine wichtige Rolle spielen,
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