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Vorerinnerundg.

@em in Det BVorrede DEr nenen ur Ofters
meffe diefes apré berausgegebenen Yuflage
meiner Zriguterung Oet Sternfunde ge:
thanen BVerfprechen ge‘nﬁaﬁ,- erf&)eint- gegerts
wartig ein Furser ﬁnimurf Oer afteonomis
fcben YOiffenfchafeen, ober eigentlich dec
Yusyug aus jenem TWerfe, Jch babe midh
dabey bemubt, die Matevien fo viel moglicy
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v Worerinnerung.

in Der Kurge und im Jufammenhange deutlich
und faglich vorzutragen, arch niches von Wiy
tigfeit unbevubrt ju laffen; und wimfde, daf
ich Dadurd) nicht allein Cicbhabern der aftrono:
mifchen LWiffenfchaften eine allgemeine Ueber:
fiht von den wichtigfien LWabrheiten und
(Sjrunbfﬁgen Derfelben verfchafft, fondern auch
den Lehrern der Sternfunde einen Leitfaden
bey gemeinniigigen, Dalbjabrigen, aftronomi:
fchen Borlefungen an die Hand gegeben haben
mochte.  n Betveff einer weitern Ausfiuk:
ring Der vorgetragenen Sake~oder eines 1in:
tervichts in Den nicht angefuibrten, verweife
ich auf andere aftronomifche Schriften, odev

auf meme Crlauterung der Sterpfunde.  Jch



Vorerinnerung. v

fehe, den Schranfen meines Plans gemdp,
fiir Diejenigen Juhover und Liebhaber, weldhe
die Griinde mancher niiglichen Iabrheiten
naber einjufeben winfchen, die Kenntnifp der
gemeitien Gheometrie fo tvie der ebenen und fpbds
tifchen Trigonometrie und ibrer Anwendung
voraus, oder dap fie fich die Lebhrfage derfelben
ing Gedachtnif yuvict rufen, oder evfautern
laffen. n vdlliger Crmangefung diefer Srund-
Begriffe wirde mancher freilich jufrieden feyn
miffen, blos biﬁoril’dje Kenntniffe von afiros
nomifchen Wabrbeiten und Entdeckungen aus
diefem Entwouefe fich ju verfdgaﬁ’en, aber bey
viclen find fdhon diefe hinveichend, ein Wergniiz
gen ju ertvecfen und ju unterbalten, weldes
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VI WVWotrerinnerung.

Bereitd mittelmdfige Cinfichten von der Cin-
tichtung und BortreflidyPeit des LWeltbaues
gewvabren. Solite unterdeffen dies Budy audh
nue gut Creeidung diefes leBrern Endywects
pienen fonnen, fo wucde id) die darauf ver:
wendete Muibe nicht fir vergeblich balten

Retlin, den 1ften October 1793,
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Crefter Abfchnitt,

Nilgemeine LorfieHung der Sternfunde; verfdiedene
Avten der Himmelstdeper; Sefalhrungen bepm
Andlick des MWeltgebdudes, und Einftlide Cins
theilung der Himmelstugel, von Seite 1 bis 28,

Abtheilungen der Sregnfunde, §. r; ver{dhiedene Ars
ten Der HimmeldFirper, 35 Erfahrungen, 65 Urfachen
et verfchiedenen Geftalt der HimmelsFugel, fcheinbare
und mahre Entfernungen , 165 Eintheilung der Hims
wmelgfugel in Graden, 195 it Kreifen, Heigungen uud
Ebenen derfelben, 22 ; Befdhreibung der am Himmel
eingefubrten Kreife und Puncte, fo wie fie fich auf dew
Hovizont, Aequator uud die Eeliptif begiehen, 263
Lauf ber Sonne in der Ecliptif, 585 Nachweifung jence
freife auf Globeu, 59,

Swenter Ybfdynite.

Bom Urfprung der Sternbilder, ihre Bejdreibung,
Hillfsmittel fie fennen zu lecnen; Gebraud) dew
Himmelstugel :1c., von Seite 28 bis so.

Hefprung der Sternbildber , §. 61 5 von den Sternen:
perseichniffen, 715 Sternbilder der Alten, 745 der new
binsugeFommenen , 77 5 NMamen der merFrourvigfien
Stene, 825 Milchfivage, Nebel s und vesdndesliche
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vIIz Snbhalt.

Sterne, 833 Hilfdmittel die Sterne Fennen su lernex,
g6; Himmeldcharten, Globen, SternFegel, Planifphd:
ren, 875 Gebrauch derfelben, durcdh einige Aufgaben
geseigt, 94. '

Dricter Abfchnitt,

RNon der Sternen: und Sonnenjeit; Aufaaben ang
der fpbarifchen Afironemie ¢ 3 BVorrudung det
Nachtgleichen; Nefraction und Parallaye, von
Seite 51 bis §9.

Non der Stetnenjeit, §. 114; vou der &onnenseit, 116;
Unterfchied der mabren und mitglern Jeit, 1215 einige
Atifaaben aus der fphdavifchen Aftronomie, 1225 e
braach correfpondirender Hiben, 1385 BHeobachtung dex
, utigleichen Berwegung der Sonne und thres Durchganges
durch die Yeguinoctial - und Solftitialpuncte, 1435 vom
SueiitEmeichen der Aequinoctiaipuncte oder der Bornif:
Fung der Nadhtgleichen , und Erfolg derfelben , 1463
von der Refraction oder Brechung der Lichtfiralen, 1535
Gefee und Grofe derfelben, 1575 von der Parallage,
163; Berechnung derfelben, 166, "

BVierter Abfchnitt,

Bon der Geftalt und Grofe der Crde, mathemati:
fchen Abtheilung ibrer Oberflache, ihrer Crleud:
tung durdy die Sonne, fangen und Dreiten det
Oerter, Unterfchied der Mittagstreife Gebraud)
der EBinftliden Erdfugeln, von Seite 9o bis 130,

Non der Geftalt der Erde, §. 1705 nahere Beflimmung
derfelben, 179; durch Perdulverfuche und Gradmeffun
gen, 1835 IWidhtigkeit Diefer Befiimmung, 1935 vou
der Grofe der Erde, 1945 Methode fie ju finden, und
PBevechnung desfelben, 1955 mathematifhe Abtheilung




R e —

Snbhalt 1X

der Grdoberfliche, 2025 von den Jonen, 204;  fhein:
bare Lage Der Himmelsfugel in einer jeden, 2065 Cr:
leuchtung der Erde durch die Sonne, ungleiche Lange
der Tage und Nddhte, 207 ; von den Stlimaten und
Sabrégeiten, 210; von Dder gevgravhifthen Linge und
Breite, 214; Grade deg IMeridians und der Parallels
Ereife, 2173 von Gegenfifilern, Gegens und Nebenmwol:
nern, 218; vom Uuterfchiede Der Mittagsfretie, 2195
@ebrauch der Einfilichen Erdfugeln, durd) cinige Auf:
gaben gejeiat, 223.

Gunfter Ab{cdhnite

NVon dem Luftfreife , Cricheinungen deffelben und
optifchen Detviigen bepm Anblick -des Firma,
ments , voi Seite 130 bis 149.

Befchafenheit Des Luftreifes, §. 233 Ausdinfiungen
im QuftEreife, 2375 von den Lufter{cheinungen, 233;
von der fcheinbaren Gefialt Des Firmaments, verander:
lich exfcheinende Grofe von Sonne ynd Mond und an
degn optifchen Betriigen, 2515 ErElivungen derfelben,
2575 Glang und {heinbarer Durchmeffer der Planeten
und Fixfierne , 264,

Secdhfter Abfhnicr,

BVon der Cinrichtung des Sonnenfyfiems, Crelirung
. der Grfdheinungen am Himmel aus derfelben;
Borftellung der Umlaufsgeiten dev Planeten, Ge:
ftalt, vechaltnifmagige Grife, Lage 2. ihrer
Bahnen, Theori¢ ihres Laufs und Berechnung
deffelben, vou Seite 149 bis 185.
Merfchicdene Meinungen voi Sonnenfpfent, §. 269;
das Ptolemeifche Spfiem, 270; das Copernifanifche,
2725 das Tydhonifche, 2745 BVeantwortung der Eii-
&9




Xnbhalt.

wirfe aegen dag Copernifanifde Syftent, 2755 ErElds
rung der Ericheinungen im Sonuenfyfiem, die tdgliche
Pereguttg, 2845 die jabeliche der Sonne, 2855 Unters
{chied der Stermen: und Sonuentdge, 286; jdbrliche
Erfeinung der Firferne, 287; Eanritehung der Fahre:
seitent, 283; Lichtabmwedhfelutig des Moudes, 2895 Def?
fen foderalifcher und periodifdper Umlauf, 2903 Erfdhets
nung uund Vewegung der Pdaneten, 29v; deren Lichiges
falten, 2955 Tropifche und Spderal: Umlaufsserten Dey
Planeten, 296 3 Dundertidhrige und mittlere tigliche
Yewegung derfelben, 2975 fynodifche Umldufe devfels
ben, 2983 @eftalt der Planetenbapuen, 299; Oerter
ser @ounenferne, jahrliche und 24fundliche Bewequns
der Planeten tn der @onnennahe wnd Sonnenferie, 3003
vie Ereentricitdt, und verhiltnifmdfig Eleinfier, mite:
ferer und guofrer Abfand dec Planeten vou der Sonne,
o135 9on Der Cage der Planetenbahnen, 3023 Neigung
perfelben , Oevter Ded Knoten und jahriiche Leregung
deffelben, 3045 Theorie ded Dlanetenlaufds 205; voi
der heliogentrifchen und geocentrijdhen Lange und Breite
per Planeten , 3093 uterfdhied Derfelben, 3103 Bes
vechnung Dev geocentrifthen Lange und Breite aud der
peliocentrifchen, 3145 Paraliare per Erdbabhn, 3165
Entrourf des Sonnenfyfiems , 317,

Siebenter Abhunitt,

Weber tie Defhaffendeit der Sonne, ihre Fledon 2.,

Starfe nnd Gefdyindigleit ihres Lidyts; Des
fhreibung der Dlaneten nuud ihre Mierbruiirdigs
feiten 3 von den MNebenplaneten oder SMonden,
fouf und Eridyeinung derjeiben; Gritnde jur Des
vechnung der wabren Entferpung und Gudge ber
Sonne und Planeten, von Seite 186 bis 251.

Erfcheinung der Sonnenflecten, §. 3185 Wmrodlsung der
Sonne, 3195 Neiguag der Sonnenaye, 3255 VoM Jos



Snbalt X1

piacallicht, 322; dber die Natur der Spnne , 3235
Grofe der Gonne, 3255 Vom Licht, 326; Gefthwins
Digkeit Deffelben, 328; Gtdrfe der Erleuditung eines
forpers, 3325 der Planeten, 333; Bergleihung dew
Starfe bed Sonnen - und Mondenlichtd, 3345 vome
Snerfus, 336; wvon Der Menud, 3395 vou ber Erde,
340 3 vom Mond , Ddeffen periodifchen und fynodifchern
Umlauf, 341; wie die Mondiugel von der Sonite e
feuchtet witd, 3425 Erleuchtung ded Nondes von der
Erde, 343; gemeinfdhaftliche Beweging dey Erde und
Des Nondes , 3445 vou der Geftalt der Mondbabu, uns
gleicher Sauf deg Mondes, 3455 Leigung der Mond-
babn, 3475 anomaliftifder und dragonttifcher Nmlanf
Des IMonded, 3483 Werhdltnif ved Durchmefiers und
der Parallage ded Monbed, 3495 von ben SRondffecken,
3505 Libration ded Piondes, 3515 Hihen der FRonds
berge, 3555 Utmofphare Des Monded, 3565 vom NMars,
3575 vom Ssupiter, 3595 ven den vier Tonden ded Jus
piters, 3615 deren Umlaufsseiten , 3625 Abfidnde vom
Supiter, 363; Verfinflerungen Derfelben, 3645 Seis
gungen ihrer Babunen, 366; vom Sovilabium, 367;
@rofe Oicfer Monde, 3685 vom Saturn, 369 5 vom
Ringe ded Saturnd, 3715 von den fieben IMoniden Ded
Saturnd, 378; deren Hmlaufe, 3%0; Ubfiande vom
Sattirn, 3813 Neiguagen threr Bahnen, 382; Grofe
ver Saturndmonde, 3835 vom Uranusd, 384 ;5 Deffen
siven Monde, 3865 Wermuthung meheerer Planeten im
Sounenfnfieni, 3875 Weber die Bevedhuung ver Entfers
nung der himmlifchen Kdrper , 390; wus Parallaren:
Heobachtungen, 3935 altere Unterfizchungen utber die Ent-
fernung der Sonne aug ihrer Yavailage, 396; neuere,
39935 neuefte Deflinumung der Sonnenparallare, und
Ubftand Der Sonte von der Erde nach derfelben , 403
GBahre Entfernungen der Planeten von der Sonne, und
Gefchwindiafeit derfelben, 404 ;5 twahre Entfernungen
Derfelben von der E€rde, 4055 1iber Diz BVegedhnung dep




X1I Snbhaldt.

Grofe der Himmelslorper, 4065 Tafel fir die fchein:
bareli nud twahren Durchnieffer , und die Srofen bder
Planeten, 4ro; Hoch Borfielhungen uber thre Entfers
nung und Siofen , 411,

Acdhter Abfchnitt.

Von den Geferen der Venvegung und den Wirkungen
der Centralfrafte beym Lauf der Planeten; von
der Schivere auf ver Erdoberflacdye und im Plas
netenfnftem 3 1edhjeljeitige Anziehung, Mafle
und Dichtigheit der Plancten ; JRirfung einer
allgemeinen Anzichungstraft; BDeftunmung der
Mlaneten , von Seite 252 bis 293, '

Die von Kevler erfundenen Gefene, §. 4125 nemlich:
1) Die BVahuen der Planeten find Ellipfen, 4145 Ey:
centricitat devfelben, 4153 2) die Quadrate der lims
laufsieiten verhalten fich gegen etnanber, wie die Wt
fol der @utfernungen, 4165 3) die Beiten verhalten fic
qwie Die surucEgelegten Sectored dev elliptifchen Raum:
chenert, 418; mechanifche Grundiige der Dewegung,
225 auf Qen Sauf der Plancten angewandt, 423; voOU
der Schvere anf der Erdoberfliache, undo dem Galle der
Kdrper, 4245 Gefes dev Schwere; 4265 Centralfrafte,
4283 Unyiehungeraft dev HimnielgEdrper, 430; twie Die
Slaneten ihre Babuen vermittelfi dDer Centralfvafte be:
fchreiben, 4335 @efense Devjelben, 43435 die Schnere
fenft den SRondlauf, 440; Gefene der wedhfelfetitaen
orngiehung wid SNaffen der Sonne und Planeten, 4425
Hngleichheiten des Jiondlaufs, 4465 Derechnung dey
onaffen der Planeten 4475 ihrer Didhtigbeit , 45153
Fafel jener Qidytigkeit und Maffen , imgletchen Sall
der forper auf der Oberflache, 4545 noch verfchiedene
@rfcheitungen , die von del allaemeinen Ansichungdbraft
pervuhren, 4555 Defitmnuiug dev Planeten, 462.
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Neunter Abfhnite,

BVon den Himmelsbegebenleiten, relche die BVetve:
gungent des Iondes und der Plancten hervor: -
bringen, von &eite 294 big 327,

Bon den Mondfinfierniffen, §.463; vou den Sonnen:
pder Erdfinfierniffen, 474; von den Finferniffen tm
Allaemetnen , 4855 von den WedecFungen der Fixfierne
und Planeten vom Jotd, 487; nahe Jufammentunfte
Ded JRondes mit denfelben, 492; won ven Sufammen:
Funfren der Planeten unter fich, 493 ;' mit Firfiernen
495 5 von den BVorabderadngen des IMerFurs und der We:
nus vor der Sonnenfcheibe, 496,

Jebuter Abfchnitt.

Bon detn Qometen, ibrer Seftalt, Anzabl, fdhein:
baren und wahren Bewegung, Lanf der bisher
befannten; Austheilung und Beftimmung, von
Seite 328 bis 350.

Geftalt und CEigenfchaften der Kometen, §. soz; An:
gabl dev bisher erfd)ienencnn, sos; dltere uud meuere
Meinangen von denfelben, so6; fcheinbare und wahre
Babhn diefer Himmelstdrper, so7; Lauf beg Someten
von 1769, 105 @efere ber Bewegung der Kometen,
s115 Befiummunasfiicte einer Kometenbabn, und Ver:
wmuthuna gber die Citterlepheit einiger SKometen, 517;
fiber den Kometen von 1759, 5185 Werseichuif der Be-
fiimmungsfiacde sen 8o Kometen, deren Valnen bis-
ber berechiiet morden, s19; uber die Yngabl der vorhan:
detien Rometen, s20; uber die Grdfe und den Lauf
berfelben, s21; Meinung yber die Natuy der Kometen,
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225 00 fie ettwagd bedenten pber wivkeh, 5235 dber ihre
Befliminung , 524,




X1V Jubalt.

Cilfter Ab{DHnitts

Bon den Fipfiernen, ibrer Lichtabirrung, tahen

Gntjernung, Grofe, Defdaffenheit, TNenge,
Reftimmung, Austheilung, Umfang und BVor:
treflicheit des TWeltgebaudes, von Seite 350
bis 372:

Das Ullgetiteine von den Firfiernen, §. 5255 wvon Det
Aberration eder NAbirrung des Lichtd Der Fipfterne, 5265
siber die Entfernung dber Sixfierne, 5335 uber thre wahre
Grofie, 5385 Girfierne find GSonnert, 5395 Menge der:
felben, s40; Grofe der Schopfung, s41; Betimmung
Der igjterne , 542 5 BewohubarFeit des LWeltalls, 5435
jiber die Austheilung Der Firferne im Weltraum, 5445
cigene Bemwegung der Firfierne, 5465 von den verdne
derlichen Stotner, 5485 von deir Rebeifiernen, 5495
NnermefilichEeit Des Weltgebaudes, sso.

Jwolfter Abfhnitt.

Bon der Schiffahrestunde, von Seite 372 bis 416.

Ginleitund, §. s51; von Der SRagnet: sder Kompak:
fadel, ihver Ubweidhung, s523 Neigung, 5545 hrem
Gebrauch, s55; vom Lauf eines Sihiffs und Ddefjen
Nbweichung, 5565 die Ubweichung der Magnetnadel
auf der Gee i finden, 5585 die Gefchrindigkeit eines
Gdiffs su finden, s6o; von Meevesfirdmen, 5625 Vo
den Geecharten, s64; Erfindung ded Weaes vom Schiff
auf denfelbeit, 5655 SNerfators reducivie Charten, 5675
Gebrand) derfelben, s69; Vorfidyt dabey s70; von der
Gobe und Fluth, s71; mathematifche und aftronomie
{che SKenntniffe bei der Schiffabre, 5795 von den
Sdhifisinficumenten ju Hohenmeffungen, s80; Gebrauch
berfelben, 5845 von der Neigung des Neerhorijonts,
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5865 Erfinbung der geographifchen Breite auf der See,
588; @ebrauc) des Neductionsrabmen, s92; die it
auf der See gu finden, 5945 ovon der Erfindung dey
Lange auf der See, durd) Uhren, s98; durd) afironos
mifdhe Beobadptungen, o1,

Dreizebnter Abfhnite.

Bon der Gnomonit oder Sonnenubhriunft, von Site
416 bis 431.

Allgemeine Begriffe der Gnomenif, §. 6og; Niken,
Mannichfaltigfeit und NRidytigkeit Dder Sonkenulren,
610; von Der Mittagslimie, 6125 Methode einen Gnos
gon aufiuridyeen und eine Nittasslinie u tichen, 613;
Lejchre bung und Entowurf einer Zequinoctialuby, 615;
einer Hovigontalubt, und Gridude ju deren Seichuting;
€17; Anjeige einer IMittagd -, Morgen: und Abendubr,
621; Entroerfung einer abreichenbden Mittagsubr, 622;
DBefchreibung einer Asimuthal : Sennenuhr, die praleidy
bie Stunden, die Hibhe und den Nuf: und Dntergang
Der Sonne peigt, 623 ; Defdyreibung einer Monduby,
€255 einer Sternennlr, 628,

Biergebnter Ybfhnite,

Bon der Chronslogic, von Seite 432 bis 457y.

Srund ond Sweek der Chronologie, §. 630; wvon Sew
Stunden und Tagen, 63r; Tagesanfang, 632; von
den Wodhen, 633; Lenennung der Wodentage Hach
den Planeten, 6345 von dex Connen: und Mondens
SMonaten und Sapren, 6355 AUnfang der Tabhre und Na:
mren der Monate, 636; Sabre und SRonate dep Suden,
€38; Dder Thirken, 639; der alten Nomer, 6403 vom
Shaltjabive, 642; Abrweichung bes Julianifchen Ca-
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(enderd, 6433 Galeubder - Berbefferung unter Gre:
got X1I1, 6445 Berbefferter Calender, 6475 von dem
&onnencireul , 64853 Sonntagsbuchfiaben, 6503 vom
srondeivenl , 6525 Momer Sinszabl, 6545 Sulianifche
Periobe, 6553 vou den Qeitepochen verfchiedener mol:
for, 6593 von den Epacten, 6665 Lou der Calenbder:
Gintichtung nud Fefirechnung in Der Ghriffenheit, 6685
bewegliche und unberegliche Fefie, 6723 Gefie Dder
SSudei, 674

Erfter




Criter Abfdnitt,

Allgemeine Vorftellung der Sternfunde:
perfchicdene Avten Dder HimmeldFdr-
per; Crfabrungen bepm AnblicE Des
Weltgebaudes; und Eunflide Eins
theilung der HimmeldFugel,

| P

-@te Sternfunde ( Aftronomie ) lehre die Erz
fcheinung, Dewegung, Grofe, Entfernung und Bes
{dhaffenbeit der Himmelstdrper ju beobadyten , ju bes
technen , auszumefien und ju beffimmen.

2. Der Sternfundige unterfudye: Weldye Cridhets
flungen und Oresveranderungen fowol allgemein ane
Strmament, als an eingelnen WeltfSrpern vorgehen;
wie foldye genau zu beobadyten und durdy eine fehicks
lichy angeordnete Abtheilung der erfcheinenden Hims
melsfugel in Kreife und Puncee vorgeftellt und ers
flare werden fonnen ; ob es mit diefen Crfdyelnungen




Gina)

feine Nichtigkeit Habe, und tole de twabren Fortrifs
fungen ber Himmelstdrper eigentlicy gefdyeben; mwie
fidh folche genau berechnen, und dle Oerter derfelben,
fo wie eine ridytige Jeitabtheilung und die Himmelss
Begebenfeiten im vovaus darnach finden laffen s twie
fich dte Entfernung und Grofe der andern Himmels:
gorper in Bergleichung mit unfever Erde erglebt,
was fich tber die natirliche Defdhaffenheit und Etns
ridhtung jencr grofen TWelttSvper durd) unfere Ferns
rdfre entdecfern , obder iber ihre Deftimmung aus
Bernunftgrinden folgern (36t; nady welden e
feken fidy felbige {m Weltraum fortwalen, und wie
diefe mechanifden Krdfte wirfert, Diefe verfdhiedenen
Uuterfudungen find Segenfrande der fphdrijcben,
theoretifhen und pbyififalifchen SternFunde.

3. Die befanntefen Himmelstovper find Sonne
and GiTond, und alle wbrigen, welde nur als glan:
jende Puncte erfdyeinen , fihren bden allgemeinen
Namen Sterne, und gehdren entweder ju den Six-
fternen ober ju den Plancten.

4. Dic Sirfterne machen foft dag game gahllofe
$Heer der Sterne ans,  Sie [deinen an der innern
Hiblung der Himmelstugel angeheftet u feyn, indem
fiegegen einander ihre Stellung nicht verandern; jeigen
fich gerodhnlich mit ¢inem funtefuden Lidyte, und rer:
den, ihrer in die Augen fallenden Lichtflarke nach, in
fieben Claffen cingeteilt : Die frefiten find @teune,
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erftery bdie dlefen jundchfi fommendenr, 3vveyter]
dann dritter u. f. v, Grife. Sie find haufenmweife
unter bildliche Vorftellungen von Menfdhen, Thie-
ren ic. gebradyt, reldye Geftirne formiren; auch hat
man verfchicdenen eigene Namen beygelegt.  Ju der
Girfiernen gehdven ferner: Die fogenannte NTildha
ftrafe, eine lidtfhimmernde Jone am Sternges
wilbe: die Yebelfterne, neblidhte Stellen,
weldye fich in allen Gegenden des Himmels befinden 3
die veranderlichen Sterne.

5. Planeten find eigentlich nur fedhs jum Theik
Belle aber nidyt funfelnde Sterne, weldye in einer ges,
wiffen Sone mit verfdhiedentlidier Sefdhwindigteit vor
elnem Fixfterne sum andern um den gangen Himmel
{aufen.  Shre Namen und BDezeichnungen finds
Orerkur ¥, Venus 2, Uiavs &, Jupiter, 2,
Satuyrn T und Uran &. Diefe fedhs beifen
Hauptplaneten, aufier welden bis jeit nod) viers
3ebn Clebenplaneten (Monde) Befannt find, ooz,
vou einer um unfere Eede, nemlich der YITONd; vier
um den Supiter, fieben um den Saturn, und ey une
denn Uran laufen. Su den Planeten redhnet man
aud bisher die Rometen, weldye als blaffe, in ei-
nen ftarfen Nebel eingehilite und die mebhrefte Jeit
mit einem Sdweif verfehene Himmelstdrper erfdyels
nen. Sie find eingeln nur jumweilen eine Jeitlang
fidhthar, unb laufen mittlermweile einery Elelnern odex
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grifern Weg am Himmel nadh allen mdglichen NRich:
tungen und mit perfchiedentlicher Gefdhwindigteit
purd).  Shre Anzabl (aft fidh niche beftimmen, mup
abet fehr anfebnlich fentt.

6. Der Himmel (das Firmament) erfcheint alg
eitie hole Halbugel, in deren Mittelpunkt wir auf
der @Erde ftehen, und an deven innern Flade alle Hims
melsEdrper fich zeigen.

7, Giebt man einige Stunden auf den geftirntett
Himmel Acht, fo yeigt fidys, daf faft nberall bie
Sterne thre Weite von benachbarten nidht andern, founs
dern alfe gemeinjchaftlich von Oftent nady Weften auj
patalfel unter fich (iegenden Bdgen {dhrage auf: und
abrodrts fortricten. Die Dauer ihrer Sidhtbarteit
ift fehr ungleidy; es giebt aber aud eine gewiffe Ser
gend, two Sterne die gange Nadyt hindurdy fichtbar
Bleiben, O¥Tond und Sonne folgen gleid)falls dlefer
allgemeinen Fortriicung nady Weften. Am folgen:
8en Abend findet man die Sterne um eine gleidye
Stunbde faft tn eben dem Stande, fo dag die geftirnte
SHimmelstugel in 24 Stunden fich von Often nady
Wefien herumzumdlzen fcheint.

3. Nadh einigen Tagen nimme man wabt, daf
ber OITond und fedys jum Theil tenntlidhe Srerne
(nemlid) ofe Planeten), aufer dem vorigen allges
meinen Vmlauf, nody eine eigene BDeregurg haben,
und in einem gewiffen Streife dev SHimmelstugel jrol
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f{dyent den brigen Sternen (Fixfternen ) hindurd), bdie
mebhrefte Jeit von Weften nach Often fortricen,

9. Diefe Ortsveranderung der Pldneten (4Bt fidy
am leichteften am Y17onde bemerfen, Denn mwenn
plefer Himmelstorper beute Abend nabe bey einem
befannten §irfern (tebt, fo wird er’ Morgen um
etiva 13° pon demfelben nady Often erfcheinen, Diefe
CEntfernung nimmt taglid) um etiwva eben fo viel ju,
und nach 27 Tagen peige fidh der Mond wieder ben
eben diefem Firfierne. Demnach [anfr der IMond in
27 Tagen einmal den Himmel von Weften nady Often
herum , und madyt den nemliden MWeg mit allen Ge:
fiicnen gemeinjdaftlid) in 24 Stunden von. Ofters
nad) Weften, Ein abnliches elgt fidh an denPlaneten,

10. Giebt man einige Abende auf die Firfterne
Adyt, weldye nach geendigter Abenddimmerung amn
der AWeftjeite des §irmaments erfdeinen, fo bemerfe
mat , dag diefelben nad) und nac niedriger fich ei-
gen, und endlich unfidytbar werden, Hingegen fom:
men an der Oftfeite, um eben dieje Abendyeit, andere
©terne heranf, weldye fidh gleidhfalls dem weftlichen
Himmel nahern, indem ein jeder Stern nady cinem
Monat etwa 2 Stunden friiher auf, und untergeht,
oder am nemlidhen Orte erfdeint. Nadh einiger Ieit
werden Ddlejenigen Sterne vor Sonnenaufgang im
Often glangen, welde fidh vorhin des Abends im Wes
fien gelgten,  Codlid) find, nadh einem Jabre, ant
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Abends und Motrgenhimmel um gleiche Seit eben dies
felben Geftirne ju fehen. ,

1. Der (iond leudytet mit einer periodifd) ab:
wedyfelnden Lichtsgeftalt. SRenn er bey der Sonne
ftebe, ifter unfichtbar , und fir uns gar nidyt erlend:
tet (YTeumond). Einige Abende darauf peigt er
fich nad) Sennenuntergang guerft wieder in Weften
fidyelabnlid). Sicben Tage nad) dem neuen Lidhte
fteht er 9o von der Sonne, ift an der Tefifeite halb
erleuchtet , und des Abends um 6 Uhr in Siden.
Am 15ten Tage nach dem Neumond iff er 180° voru
der Sonne, fdeint mit vollem Richte die gange Nade,
und fteht um Mitternacht in Siiden. Hierauf nimmt
fein Licdht ab. Nach 7 Tagen Dat er fidy wieder der
Sonne von Weften e bis auf 9o° genabert , ift nod)
Halb an der Offfeite erleuchtet , und erfdpelut des
SMorgens um 6 Uhr n Siiden.  Cr geht nadher in
abnehmender Qichtsgeitalt ndber gur @ontte , und
£5mmt nady 29 Tagen mit derfelben abermal an efnem
Ort des Himmels. Der evleudhtete Theil ifi allemal
der Sonne jugemwenbdet.

12. YTerFur und Venus find nur entroeder bes
bends in Feften, oder deg Morgens in Often fichts
Bar. Grfterer gebt aufs hd(te 28° und lektere 48°
von der Sonne weg.  Deyde bervegen fidp um die
Qeit, da fie das erftemal mit der Sonne an eitiem
Ort des Himmels erfdeinen, und fonft gerwdhnlicy
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worivdrts, ober vou Weften nady Often, fteben aber,
wenn fie eftva ihre grifte Entfernung von der Sonme
erreidhen, ftille und gehen vicfwares, da fie abermal
bey der Sonne {id) seigen und zugleidy groper erjdyeis
uen . Hingegen 17ars, Jupiter, Saturn und
Uran dnnen ju aller Jeit des Nadyts fidtbar fepn.
Sommen fie um Mitternacht in Siden , fo erfdyels
nen fie grdfer, alg in dber Nahe der Sonne.  Sind
fie bey der Sonne, fo laufen fie am gefdhrwindeften
vordrts nady Ofen.  Einige 3eit vorher, ehe fie
der Sonne gegentiber find, fangen fie an, fid) fang:
famer 3u bervegen, hievauf eine Weile ftille ju ({tehen,
und tann um einige Grade ridrwarts gu gehen, wel:
dhes lehtere am merflichften ift, wenn fie 130 Grabd
von der @onne entfernt fidh jeigen. Cnbdlid) fiehen
fie aberma(s ftille, und gehen dann wieder vormares.

13. Die Sonne, der YTond und alle Planes
ten vollfihren ihre Hlmlaufe gwifden 3wdlf fn einer
gewiffen Himmelsone (iegenden Seftivnen ; der
17ond bereits in 27 Tagen, NTerfur und Venus
etoa mit der Sonne jugleich; NTars in 2, Jupiter
in 12, Saturn in 30, und Uran ecft in 83 Jahren.
Die Sonne befdhreibt jabelidh genau die nemlidye
Kreisbahn; der Mond und die dbrigen Planeten hin:
gegen toeichen jedesmal innerhald gerviffer Schranten
i bevden Seiten davon ab,
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14, Die Planeten {deinen oft Firfternen nabe
vorbey ju gehen, oder fie’ audh) suweilen ju bedecken,
Dann und wann fommen gwey Planeten nabe yujam:
men, oder bedecten fich, weldhes lehitere aber Auferft
felten gefchieht, Der am fd)nell[tm fortlaufende
NTond bedeckt febr oft Firfterne, dudy nidyt felten
einen Planeten; nod) niemals aber hat fich ein Plas
net oder Firfiern vor dem Mend gejeigt,

1. Sumeilen wird dle Sonne von einem dur:s
feln vrunden Korper, der von Weften her Edmme, auf
einige Stunden yum Theil, oder auf wenige Minu:
ten gang bedecft, und dies gefchieht allemal nur,
wenn der Mond bep der Sonne oder im neuen Lichte
tt; audh ift yu merfen, daf die Sonne an allen Or-
ten nicht gleich ftarf, ja an einigen gar nidt verfins
fteve erfdheint,  Ein audermal verliert der ITond,
wenn er der Sonne gegeniber und im vollen Lidjte
ift, feinen Sdyein auf elnige Stunden, entweder
vollig, oder nur jum Theil, und bdiefe Verdunkes
fung verurfacht eine Sdyattenfcheibe , die fidh von
Often her 1iber dem Mond ausbreitet. Dabey ift ju
merten , bdaf alle biejenigen Bewobhner der Erde,
weldye den Mond ju der Jeit fehen, einen gleid) grofs
fen Theil deffelben verduntelt erblicken,

16. Deym erften Anblick des Himmels fehlen alle
Grinde, nady reldhen wir die fehr verfdiedenen Ene:
fernungen der Himmelstdrper vou uns beurtheilen
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tonnten. Wic jlehen in Sedanten gerabe Linien vadh
einem jeden SHimmelstdrper, und fdnnen nur die

- inkel, unter welden dieje Linien s Auge fallen,

als ein Maaf jur Deftimmung ihrer Abftande von
einander betradyten. s [aft fidy nady fig. 1., wenn
bag 2Auge in O ift, nidht empfinden, ob der Lict:
ftrabl .M O odber RO von einem Himmelstdrper in
w, oder von cinem vielmal entferntern in r Ders
fomme, aber der Wintel MOR , unter weldem
beyde erfcheinen, bleibt uns ju mefien 1ibrig.

17, Weil wir nun dberall die Langen diefer Ge:
fidytslinien nidyt Eennen, fo entfeht die Vorfiellung,
daf alle Himmelstdrper an der fnnern Fladye einer
Kugel fidh aufhalten, und mit derfelben Herumgefiihre
werden; und wenn man fich blos um Cridheinungetn
beCimmert, [o [aBc fich Jold)e Bey allen nodh jo fehr
verfdhiedenen Entfernungen der himmlifdhen Kseper
beybebalten. Denn es fey nad) fig. 1. in O das Auge,
fo werden wir den Mond m in M, den Steen ¢ in R
und s in S an bdiejera eingebildeten Himmelsgewsibe
BMZA 3u Jehen glauben. Unter dem Winkel Mo R,
deffen Maaf der Bogen RM iff, wird der Mond
iber dem Stern r, und um Ro$ oder dem Bogen
SR werden bepde Sterne r und s dafelbft fber ein:
ander ftehew, Dies find fheinbare Entfernun-
gen an der eingebildeten Himmelstugel; die wab:
ren Dingegen mr und s r ergeben fich im Weltraume,

Ay
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Sdeinbare und mwahre Entfernungen ftehen daber
niemals in Verhaltnif mit einander,

13. Der Himmel hat nidyt allein dberall auf tev
Grde die Geftalt einer Kugel, fondern die fdhelnbarer
Gutfernungen der Sterne won einander werden aller
Orten von gleidher Grdfe befunden. Dies [dyeint dems
geometrifdhen Sab ju widerfpredyen, dap fich die An:
30H! Grade vom Bogen eines Kreifes nur im Mittel:
punict deffelben an einem Winfel ergeben, bdefen
Sdyentel diefen Dogen cinfchliefen, wenn man nide
bicraus {don im vfmus folgern Ednnte, daf wir an
allen Orvten der Crdoberflache den Mittelpunct der
SHimmelstugel antreffen miiffen , ober daf die ganie
Grde in BVergleichung der Grdfe der fheinbaren Hittis
melstugel faft file niches ju redynen ift.

19. Aus dem vorigen wird es begteiflich, rofe fich
die Aftronomen atr der- tmvendigen Sladye einer blos
erfdyeinenden und nirgends vorhandenen Himmels:
fugel, Kreife und deven Umfang, wie bel allen ubri:
gen in 360° abgetheilt vov(ielien, weil es hiebey nidhe
auf die Grdfe diefer Grade, nod anf die Lange
des Halbmeffers, womit der cingedildete Kreis bes
fdyeieben rorden, fondern (ediglich auf die Grdpe des
am Auge, das im Mittelpunct defielben ju ftehen
glaubt, fid) formivenden SBinfels anfdmmte,

20. Der hobe oder niedrige Stand der Him:
welcEbrper selgt daber nut an, ob die nad) denfelben gos
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sogenen Gefidytslinien, it dem an der Grdnge bep
fidhtbaren Halbfugel des Himmels [fegenden grdfter
Kreife, deffen Durchfchnitt B A fig. 1. ift, wmehr oder
weniger nad) dem Punct Z gervade 1iber uns geridytet
find, in Graden der Himmelstugel gerechnet.  MNach
fig. I. fteht Diernad) der Toud m Hdber als bie
Sterne r und s.

~1. Die fdeinbare Grofe eines Grades ber Him:
melstugel [aft fid) aus der in die Augen fallenden
Grdfe der Sonne und des Mondee, welde gufalli:
germeife faft gleich grof erfdjeinen, und etrwa 30 iz
nuten oder einen balben Grad faffen, abuehmen.
SHiernady ift audy der fdyeinbave Abftand jroeper Sterne
beyldufig su fdhaken. Durd) dicfe fdyeinbare Grige
der Sonnie und des Monbdes allein, wird unterdeflen
nichts in ihrer wahren Grofe befiimme: denn nady
fig. 2. Eann die MondEugel die fehr verfdyiedene Gedfie
m und n haben, und dod) von a aus Betrachtet, un:
ter elnem gleich grofen Sehewintel bac evjdjeinen,
Die Beftimmung der wahren Srofe fekt die Kennts
nifi der mabhren Entfernung am oder as yoraus.

22. Da wir im Mitcelpunte der Himmelstuget
ju ftehen uns einbilden, fo find wiv aud) im gemein:
famen Mittelpuntt der Ehenen aller grdften Kreife
perfelben. Diefe Ebenen fann man vowm Standott
aus, fo weit man will, ausgebreitet fid) vorfiellen:
beuts nicht auf ihre Ausdehnung, fondern allein auf
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ifre Neigung gegen unfer Auge und gegen efnander
fommt bicr alles an,

23, Wenn 5. B, der Mond mit einem Stern in
elnem gewiffen grdpten Kreije der Sphare fich befins
det, fo gebt die Cbene diejes Kreifes, vom Auge big
an tie Himmelstugel ausgebreitet, gemeinjchaftlich
dutch den Mond und den Stern, der Abfand bepder
Himmelstsrper von uns fey audy nody fo fehr verjdhies
den.  ére nad) fig. 1. BZ A bdie Halfte diefes grof:
ten RKueifes, und der Swildentaum BOAZ deffen
Gbene, inmelder die Puncte mrs liegen, fo mifien
Mond und Stern, fo lange beyde in diefer Ehene
Bleiben, von O aus auf BZ A erfcheinen; fobald abet
der Mond fenfrecht auf m oder MO im Weltraum
fteht, fo fann er nidt mehr mit dem Stern r obder s
jugletdy in jenem Kreife fich peigen,

24. MNady fig. 1. fey AOB der Durdyfchnitt ber
Gbene eines groften Kreifes, und das Auge in des
ren Mittelpunct in O. Der Mond frehe Jenfredht
fiber hin n, fo wird der Winkel g O A, defien Maaf
der Dogen eines andern auf dem porigen fentredyt ftes
henden griften Kreifes BZA ift, den fdyelnbaren
Abftand des Mondes von O A in Graden beftimmen,
Die wahre Entfernung des TNondes von der Chene
AOB, nemlich hn, ift hicraus nidht abzunchmen :
denn wenn der Mond weiter weg in | fteht, fo bleibt
der Winkel g O A unverdndert, obgleid) alsbann jeine
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ABeite von der Ehene AOB, kl ift; im Segentheil
fann der Mond in n oder d gleidh weit hn = kd
von diefer Ebene entfernt jepn, und dody in O unter
verfchiedenen Winfeln gO A, fOA von derfelben
oder threm groBten Kreife entfernt ins Auge fallen.

25, Die Ebenen der Fleinern oder mit den grdfi
ten parallel liegenden Kreifen der jdheinbaren Hims
melgfugel, tann man nidyt auf gleiche Arve erweitert
fidy vorftellers, weil das Auge nicht im Mittelpunke
ihrer Keeisebene fieht. Shr Umfang und folglich
audy dle Groge ihrer Grade nimmt ab, je weiter fie
von detn groften Kreife encferne find, mit weldhem fie
parallel liegen, und ihre Grade miiffen bey der De:
rechnung auf das allgemeine Maaf fcheinbarer Ent:
fernungen am Himmel, nemlidy: Hdgen grdfter
Rreife, deren Grade dberall gleich grof find, vedus
cirt werden. Es jep in fig. 1. F D der Ehenen  Durdh-
fehnitt eines fich auf A OB beyiehenden, aljo mit dem:
fetben parvallel liegenden Eleinern Kreifes, 1o ift O1
bie fenfredhte Enefernung des Auges von bderfelben,
und ey Sterne, dieltn v und w fteben , erfdyeinen
von O aus in a und e,

26. Unter allen gedentharen Puncten , avdps
ten und Fleinern Rreifen der Simmelsfugel,
haben fdhon feit dem Alterthum diejenigen, mweldye
fidh et ven Gefiditstreis eines Orts, und den allges
weimen [dyeinbaren Umlanf des Himmels oder anf die
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toivfliche Foetrldung einzelner Kieper Bejleben, be:
fondere LYamen erhalten.  Berfdjicdene ftehen mie
einander in Verbindung, begiehen fich aber (nggefamt
auf drey Haupt s oder gripte Kreije, nemlid)y den
Aorizont, ben Aequator, und die Ecliptick.

27. Der Horisont (Gefidytstreis) {ft ein gudf
ter RKrels, weldher die jedesmal fichtbare Halbtugel
des Himmels von der unfichtbaven fdeidet. Tenn
man auf cinem fehr roeiten eberen Felde, obder auf
der Gee, tiber die Erds und Meeresflddhe allentbal-
Sen frep wegfehen Eanu, fo jeigt fich ba, wo ber Hims
mel fich mit der Grde 3u vereinigen fdheint, der Ges
fibteFreis. Diesift aber cigentlid) nur der fcheins
bave oder fogenanute Meer: Horizont, deffen Kreiss
ebene, wovon die fig. 10. den Durdhfdhnite Rr T geigt,
man fidh vom Standort r waageredyt , nemlidy fo,
daf RrT mit der jum Mittelpunce ter Crde gehens
den Qinie r C einen vedyten Tinkel macht, bis an die
SHimmelsfugel ausgebreitet vorftellen fann.  Die
&bene des wabren Hovizonts n Cm hingegen geht
vom Mittelpunct der Crde mit der Ebene des {dyein:
Baren parallel cben dahin; und bepde find wegen bex
grofien Entfernung der Himmelotdrper faft fir eins
1 Balten, fo daf wir auf einmal, wenn uns feine
nabe oder entlegene ivdifhe Gegenftande hindern, auf
per Grooberfidche in ¢ die villige Halbfugel des Him:
mels = 180° fberfehen, voin allen groften Kreifen
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fiept dabher jedesinal die Halfte dber demt Horijont.
Die Himmelstdrper gehen am Horizontauf und untee.
Jn fig. 3. it RZHF ein Durd)fdhnite der Himmels:
fugel nady einem groficen Kreife, folglid) erfcheinen
alle grdfte und Eleinere Kreife nur jur Halfte; HWR
ift dev halbe Kreis des Horionts; HZR die Halfte
der fidytbaren , HER bdie SHalfte der unfidytbatren
Halbfugel.

28. 3enith heifit der Seheitels, und LIQdiv, der
SuBpunct. Der evfte befindet fich fenfredit 1iber unferm
Otandort in Z, und ifi vom Horizont am weiteften,
wemlich fberall 9o° entfernt. Der andere liegt {n
der unfidytbaren Halbfugel dem Scheitelpunte gerabe
gegentber in F. -

29. Verticalfreife, find Bbgen grifiter Kreife
von 90° (Quadranten) ZD, ZB, ZH, vom
Senith Z fenfrecht nad) allen Pyncten des Hovijonts
gegogen , auf weldyen die Hohe der Sterne gerechnet
wird.  Jm Horizont hat ein Stern Eeine; im Jenith
die grdfte migliche Hihe von 90°, Der Bogen BT
ift die Hihe des Sterns T dber dem Horizont.

30. Almucantharats (Hihentreife) find £lei:
nere Kreife der Sphare, wie LM, XG, mit dem
Hovizont pavallel gesoger, und werden folglidy gegen
den Sdycitelpunct immer Eleiner. Sie bemerfen auf
dem Werticalfreis die Hife eines Sterns, wie LM
file T und alle Sterne, die anf einem gleichen $H:
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Hentreife ftehen, Haben eine gleidye Hihe, tvle hiex
T und V.

31. Yeltgegenden belffen vornemlich dle vier
Hauptabtheilungen des Gefidhtsreifes nady den Lar
gesjeiten: f1Torgen, YTittag, Abend, iitters
nadht: obder nady den Winden: Often,; Suden,
Weften, {Torden. ie liegen folglidy 9o° von
cinander. Die Sotine geht ywepmal im Jahr des
Morgens um 6 UHe genan in Often auf, und des

- Abends um 6 Ubr in Weften unter. Alle Mittage

um 12 Ubr jeigt fie genau den Punct und Vertical:
freis Mittag oder Stiden ar, weldem gerade gegen
fiber Mitternacht oder LTorden ift, wo fie um 12 Ubk
des Nadhts unter dem Horizont freht. Hat man die
Sonne des Mittage in Suden gerade vor fich, [o
ift sur rechten YWeften, ur linfen Often und im
Ricken LTorden. Cin Compaf geigt aud)y diefe
Reltgegenden beplaufig, weil die Magnetnadel bey:
nahe nady Norden weifet, und genau, renn deren
Abmeichung befannt tff. Jwifdhen diefen 4 Haupt:
gegenden liegen 4 ebengegenden, dbie halb von der
cinen, Dalb von der andern ihre Denennung erhals
ten: LIordoft, Siidoft, Sudweft und LTord:
weft. Diefe 8 haben nody 24 Nebengegendert, fo daf
bey der Schiffahre der Horijont 32 diefer AbthHetlun:
gen hat. Audy theilt man den Horizont in 360° ein,
und &bl folde gewdhnlich vom Off s und MWeft: bis

jum
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jum Siidz und Nordpunct demnady von o bis Yo«
Sbie‘.fgimme[sfﬁrper gehen von Norden durd) Oftent
bis nach Stiven am Horizput auf, und von Siden
durdy Weften nad) Norden untet.

32. Die Nrorgen : und Abendweite iff eifs
Bogen des Horigonts, vom Punct Off oder Weft
nady Sidert oder Norden big dahin, wo ein Him:
melsfdrper auf: oder untergeht. s fey W der Weft-
aljo H der @iid und R der Nocdpunce; ein Stern
gebe in B unter, o ift WB jeine Abendweite nad)
Norder,

33. Asimuth, der Winkel am Jenith rof|den
bem Werticalfreis nad) Siiden und einem andern an
ber IBeft - pder Oftfeite des Himmels befindlichen,
Seln Maaf ([t der ywifdhen beyden am Horizont Hes
gende Bogen. s fey ZH der Werticalfrels gegen
S&iden, ein Steen in T, fo ift deffenn Azimuth der
Winkel HZ B oder der Bogen HB weftrvarts.

34, DimmerungsbPreis, ein fleinerer Kreis
rw, welder 18° tief unter dem Hovijont mit dem:
felben parallel liegt. TWenn ihn die Sonne vor ihrem
Aufgang erreidyt, fo fangt die Morgendamiierung
an, und wenn fie ihu nady ihrem Untergange verlage,
fo hore die Abenddammerung anf.

35. Die bisherigen Kreife und Puncte behalten
mit und gegen den Horijont, und unter fidh eine un:
werriicfee Sage.  TWenn aber bder BVeobadyter feines

s
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Stanbdort von LIorden nach Suden und umge:
Febrt merflich andert, fo siehen fie fid) gemeinfdhajts
lich durdy anbdere Puncte der Himmelstugel; gefdyieht
hingegen die BVeranderung des Ortes andy nody fo weit
nad) Often oder YWefien, fo fommen die Himmels:
gorper taglich einmal mit denfelben wieder in dle nem:
liche Stellung.

36. Die Himmelsfugel fdheint fidh in 24 Stun:
dett von Ofien gegen Weften umzudrehen. Die beys
den Puntte, welche hiebey unbeweglich bleiben, heif:
fen die YWeltpole. Der eine fteht in Norden, und
der andere in Sutden.  Wir haben den LIordpol
Nber dem Horizont in dem Vertitaltreis nad) Norden.
Der Siidpol liegt um eben fo viel unter unjerm Hori:
sont in Siden. Jn fig. 3. iff N der Nord: und S
der Siidpol.

37. YWeltare, heifit die Linie NS von einem
Weltpol zum andern, und um felbige gefdyieht ei:
gentlidy die fdyeinbare Umbdrehung der Himmelstugel.
Siz madyt mit der Horizontal - Chene allemal einen
der Polhdbhe gleiden Winkel.

38, Det Aequator AQ ift ein grofter Keeis
der Himmelsfugel , weldher gerade jwifden bepden
aBeltpolen, die gugleidy feine Pole find, alfo 9o von
denfelben entfernt, liegt. Cr theilt die Himmelss
fugel in die ndrdliche und fidliche Halfte, ANQ und
ASQ. enn bdie Sonne am 21fen Mary und
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2 3ften September diefen Kreis erreidht, fo find auf der
gangen Grde Tag und Nadyt gleich lang.  Weil der
Nordpol bey uns beftandig in dem nad)y Novden ge:
henden Vertical bleibt, fo hat dev halbe jedesmal ber
dem Hortzont liegende Kreis des Aequators elne unvers
riicfte Stellung fdyrag nach Siiden in, fo dafier den Hos
vigont genau im Off - und Wefipuncet, hier in W berdhre,

39. Der Uieridian (Mittagscircul) RZHE,
iff cin grdfter Kveis, welcher die Himmelstugel ir
die weftlidhe und Bftliche Halfte abtheilt, den Aes
quator fenfredht durdyfchneidet, durdy bepde Pole, tm:
gleichen durch den Sdyeitel - und Fufpunct gehe, und
filr jeden Srand des Deobadyters elne unverridte
Lage behdalt. FWenn die Himmelstdeper in ihrem tags
fichen Umlauf den Meridian erveiden, fo find fie ges
rade in der Mitte ihres Weges vom Auf: bis Unter:
gang, und haben ihren Hdcdften Stand iber dem
Horiyont. Die Sonne fteht bey uns um 12 1hr des
Mittags im fidlichen Theil des Meridians ZAHy
Durch den Meridian gehen, Deifit: culminiven,

40. TagesFreife find bicjenigen, welde bdle
Himmelstirper in 24 Stunden mit dem Hequator
parallel ju befchreiben fdyeinen, wie €9 h und n B3
es find Eleinere Kreife, deren Umfang vom Aequator
3u den ﬁ)oieu abnimme,  Sm Aequator, als dem
grifiten Tagestreife, erfdheint daber (hre tigliche Fort:
vidung am {dnellfien, und wicd nad)y ben Polen Hin
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immer langfamer. Eigentlich aber filhrt der Theil
diefer Kreife, weldhen die Himmelstdrper vom Auf;
bis Untergange befdhreiben, wovon on, uss bie
Halften find , dlefen Namen. BVom Aequator iff
allemal die Halfte WA ber dem Hovizont, daher
find die in demfelben ftehenden Sterne 12 Stunden
fichtbar. TWeil der Nordpol Mber unferm Horizont
ftebt, fo ift von den Tagesfreifen, nordmwarts vom
Aequator, mebr; und von den Nidliden weniger
als die Halfte nber dem Sefidytstreis, wie h 55 und
S n peigt.  Die nordliden Tagesfreife bleiben end-
lich véllig Bber, und die fidliden vdllig unter demi
SHorlzont , wie dac und fbe.

41, Die Tropici, Wenbetreife, swen Eleinere
ober Patallelfreife, 233° auf einer jeden Seite vom
Aequator. Sie |dliefen diejenige Jone ein, in wels
dher fid) beftandig die Sonne qufhalt. Der Nord:
fide h S5 Deifit der Wendetreis des ZArebfes, wel:
den die Sonne art unferm [dngfter, und der Siibd:
lidhe S n der Wenbdetreid des Steinbocks, welden
fie an unferm Eirgefien Tage befdyretbt. Bepde find
aljo Tagestreife der Sonne filr die bemertte Jeit,
nach weldher fie fidy wieder jum Aequator wenbdet.

42. Polarkreife, ey Eleinere Civenl, cad
und ebf, weldhe um die Weltpole in einem Abfiande
vou 233°, folglich mit dem Aequator und den Wende:
Ereifen pavallel gegogen werden,
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43. Die Coluren, yroey durdy die Weltpole und
pen Aequator unter redyte Winkel gehende Meridiane,
mwovon der efne auf dem Aequator , da wo fich die
S&onne, menn Tag und Nadit gleidy lang find, be:
findet, und der anbere in der Sonnenbabhn die bepden
Puncte angiebt, wo die Sonne, wenn bey ung der
lang(te oder Eirjefte Tag einfallt, ihren Stand Pat.
Syener beifie daber der Colur ber YYadhtaleide, und
diefer der Colur der Sonnenywende.

43. Der erfte Punct des Yidders {f der
Punct Y des Aequators, von weldem man anfangt,
die @rabde deffelben vom Weften gegen Often u 3ahs
fen, und wo jugleich die Sonnenbahn den Aequator
durchfchneidet. 180° davon legt der Punct des Aes
quators, wo dies nody einmal gefdhieht.

45. Gervade Auffteigung, iff ein jeder Bogen
bes Aequators oder feiner Parailelen, der ywijdhen
derh durdy den erfien Punce ded IWidders, und dem
burdy einen HimmeltSrper gehenden Meridian liegt;
veffen Gredfe allemal derjenige Punct des Aequators
angiebt, weldyer mit diefem Himmelstdrper yugleich
im Metidtan freht. Culminivt 3. B. die Sonne tn
65, fo ift der gugleidh culminivende Punet A des
Aequators ihre gerade Auffteigung *); dabingegen it

) 9%an nennt Den fir jeden Augenblick culminivenden
Punit dDes Aequatord : die Nitte des Himmels,
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46. Dle {dyiefe Auf - oder Lliederficigung,
detjenige Punct des Aequators, welder mit einem
Stern, ober der ©onne 2c. jugleid) auf: oder unter:
geht.  Gebt die Sonne in u unter, fo fteht vom Aes
quator der Punct W zugleidy im Hovizont. IJwijdhen
der geraden Auffieigung nnd dev fchiefen Auf: und
Niederfeigung findet fidy, wenigfiens bey den Fixs
fternen, allemal genau der nemlidye Unterfchied.

47. Abvweidhung, iff der Abftand eines Hims
melsEdrpers vom 2Aequator nach Norden oder Siiden,
Bbis yum Dol , alfo von o bis 9o° in einem auf dem
Aequator jenfrecht gegogenen Meridian geredynet; das
Her heift aud) der Meridian ein Abweidhungstreis.

48. Stundenwinfel, ein Dogen vom Tagess
freffe cines jeden Himmelstdrpers (n Jeit verwandelt,
15 Grad auf eine Stunde gervedhnet, (ndem alle
360 Grade in 24 Stunden durd) den Meridian ges
Ben 2. Diefer Winkel ergiebt fidhy sugleidh an den
Weltpolen yvifden ey Meridlanen, welde durd
die bepden HimmelsEdrper gelien, bderen Stundens
winkel man verlangt.

49. Dey dem verdnderten Standort ded Beobad)s
ters nach LTorden oder Stiden leidet die Hihe des
Pols, die' Lage der IWeltare , des Aequators, der
Lagesciveul und ihre Grofe, der Wende: und Polars
Ereife gegen den Horizont, eine gemeinfdhaftlidie BVer-
anberung, audy fallt die fdyiefe Auf: und MNiederfei:
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gung in andere Puncte des Aequators, Eine Orts:
. verdnderung gerade nady YOeften oder Often aber
verdndert hier nidyts, aufer dap dev Beobadyter an:
deve Meridiane erhalt.

so0. Die Eclipti, Sonnenbahn, &Y S fig. 3.
ift derjenige gréfite Kreis der Himmelstugel, in wel:
dyem fidy die Sonne jabrlich von Weften gegen Ofters
s bewegen fdheint,  Sie durdhfdhneidet den Aequator
in swey einanbder gegeniber liegenden Puncten, woz
von fich hier Y geigt, unter einem Winkel von 233°,
fo daf der um diefe Weite vom Aequator entlegenfie
Punct 5 der nordlidyen Halfte den Krebs: und dee
fiidlidhe & bden Steinbodswendetreis beridhre, Die
&clipti€ wird in 12 gleiche Thelle (Jeidhen), und
jeder befonders {n 30° abgetheilt. hre Namen und
Begeichnungen find von gewiffen Sternbildern herge:
nommen , welche im Alterthum ihre Stellen einnal-
men, temlich: YWidder YV ; Stier ¥ Jwilling
ge X3 Brebs ;5 Lowe 15 Jungfrau V3
Warge ;5 Scorpion 115 Sduge £ ; Steins
bock 55 Waffermann 325 Sifdhe I} Bon bder
Gelipti€, als einem grdften Kreife, liegt filr jeden
Augenblict die Halfte 1iber dem Hovigont, obgleid)
unter fehr verfdhiedenen Stellungen,

s1. Da bdie Eeliptie den Aequator unter einem
Winkel von 23%° durd)fchneidet, fo hat fie audy ihre
Befondere Pole, welde in einer diefer Neigung gleis
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dhen Weite von den Weltpolen abfiehen, und fid in
24 Stunden um diefelben bervegen, und dabher ent:
ftebt die vorhin bemertte veranderlidye Lage dev Eclips
gif fiber dem Horizont. Ein grofter Kreis vom Nord:
pol der Ecliptif bur-:f)' den Sdyeitelpunct geyogen, trift
ecftere allemal fn dem jedesmaligen hochften Punet,
ber 9o° von dem auf: und untergehenden Punct det:
felben entfernt ift. Die Pole der Ecliptif liegen auf
den Polarbreifen und nach der Figur, der Nordliche
in d und der Suidlidye in e.

§2. An der Nord : und Siidfeite der Sonnenbabn
wird in einer Entfernuing von 10° ein Krels mit ders
felben parallel gegogen, moraud eine Jone von 20 Srad
Dreite entfteht, die, nady ihrer mit der Ecliptif ges
meinfdafelichen Abtheilung in 12 Jeiden, die meh:
ventheile nady thierifdyen Figuren benannt find, der
EhierFreis bheipt. Synunerbalb derfelben halten fidh
Beftdndig, auper der Sonne, deren Babhn genau in
per Mitte liegt, aud) der Mond und die Planeten
auf, da [eitere yon der Sonnenbabhn und einige bey:
pabe bis yu dem gedadhten Abftande abroeidjen,

§3. Ldnge, beift ein jeder Dogen der Ecliptit
pder ibrer Parallele vom erften Punct des TWidders
on gegen Often gerechnet. ie wird aber nidht, wie
beym 2Aequator, ununterbrodien in Graden, fonbdetn
had) den Jeichen und Graden der Ecliptif befonders
gesablt, Gefest, die Sonne fiehe vom erfien Punce
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des Widders 36° nady Often, fo iff ihre Lange £° ¥
oder 1 Seichen 6 Grad.

s4. Dreite, ift der Abftand eines Sterns von
ber Ecliptif gegen NMorden oder Siden auf den nacy
ibren Polen fentrecht gezogenen Kreifen geredynet,
dle dalher VreitenFreife bheifen. S[n der Ecliptif
bat daber ecin Stern felne Dreite, und von da bis yu
den Polen derfelben nimmt die BDreite von o bis 9o
pu.  Die Lange wird nidyt allein in der Ecliptif, fons
pern auf efem jeden zwifdhen dem Breitenfreid bdex
dburd) den erfien Punce ded IWidbders geht, und ie:
gend einem andern, [liegendeny Dogen der Patallel;
freife gervednet,

§5. Die bepden Durdy{dhnittspuncte, der Nond - ;
Planeten: und Kometenbahnen, mit der Eeliptif an
dev fdyeinbaren Himmelsfugel, heifen: die BAnoten
derfelben,

56. Die Schicfe der EcliptiF, heifit der Win-
tel von 233°, unter weldem die Ecliptif mit dem
Thierfreis den Aequator durdhfchueidet. Sn der Fi:
gur iftes r Y A, Da auf den Polarfreifen die Pole
der Ecliptl€ (iegen, fo haben Nd, Nc, Se, Sf gleidy-
falls 233°,

§7. Dey einem veranderten Stanbde des Beobad:
ters nac) LI0rden oder Suiden, wird die Lage der
Eclipti€ und dee Thierkreifes gegen den Horizont vers
dndert; auch Eommen die Pole der Eeliptif Hoher oder
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niedeiger gegen denfelben, bey einer Dredverdnderung
nacy Often oder YWeften aber behalten diefe Kereife
ihre Stellung. Die ubrigen Puncte und Bigen find
beftandig.

8. @5 fey fig. 4. Y 22 Y ber Umfreis des Aes
quators in einer gevaden Linde vorgeftellt, fo witd ¥
69 2 &5 Y die Eclipti€; BB ift der Krebs - und DD
Ser Steinbocfswendefreis , jemer 233° nord - und
biefer eben fo weit fiidwarts vom Aequator. Dem:
nach ift die Jone BB, DD 47° breit. - 3u beyden
Seiten der Ecliptif find, auf 10° Abftand , die Grans
sen fite den Thicrfreis gejogen. Die Sonne durdy
[duft diefen Kreis in einem Sahr von Weften gegen
Offen. Am 21ften Mary ift fie im Punct Y, wo
die Gelintif den Aequator jum erftenmal beriihre (das
Sriblinasd: Yequinoctium), alsdann hat dberall
auf der Grde der Tag 12 und die Nadyt 12 Stunden.
Won hier feint die Sonne in den Frihlingsmonaten
dued) die Jeidhen V', ¥ und T vom Aequator nach
und nach gegen Norden, und die Tage rerden bey
uns ldnger. 2Am 21ften Junii erreiht fie den Krebs:
wenbdebreis im 69, und iff am weitefien, nemlich
23%° nordwarts vom Aequator entfernt; dann iff o
den nordlichen Qandern der langfte Tag und die Firs
sefie Nadyt im Fabhr (das Sommerfolftitiunt oder
die Sommerjonnenende).  Von bier geht die
Sonne in den Sommermonaten durdy die Jeichen
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65,81, P, wiedet yum Aequator. Am 23ften Seps
tember evveicht fie ihn in X=, madyt abermal auf dee
ganzen Erde Tag und Nadyt 12 Stunden lang (das
Heebft- Uequinoctium ). Sie nidt von da uns
~ terhalb dem Aequator duvch 22, M, und X in bden
Herbftmonaten, bis fie am 21ften December den
SMendefreis des Steinbocks in A beriifre, und damit
ihren gréften Abftand vom Aequater nad) Siiden
von 233° erreidht (das YWinterfolfiitiunm over die
Winterfonnentvende), und zugleidy iff bey uns bdep
fiivgefte Tag und die langfte Nacht, BVom B lauft
die Sonne wieder in den IWintermonaten gegen den
Aequator Dhevauf durd) S, =¥, X, bis fie den
21ftenn INAry abermal den Punct V. erveidht , und
damit ihren jaherlichen Umlauf vollendet.

§9. Alle vorhin von §. 27 bis ¢8 befdricbenen
Kreife und Puncte, laffen fidy auf einem Einfiliden
@lobus oder einer Ringbugel, leidyt nachweifen,
weil folche die geftivnte Himmelstugel, oder ihre
Kreife, im Kleinen verhaltnifmafig abbilden, Der
Fufdyauer teht aber, bey denfelben, wider die Walr:
beit, aufier ber Himmelstugel, woraus eine umge:
wenbdete Lage der Sterne gegen einander auf ihrer
Oberflache entfielt.

6o, Stellt man fid) das Auge im Mittelpunce
eines Globus oder einer Ringtugel vor, wenn der-
felbe mit der Polhdhe des Orts der Peobachtung und
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setn Weltgegenden bereinfimmend geffellt ift, fo
fallen die Gbenen der grdften Kreife diefer Eleinen Kus
gel mit den Ebenen diefer Kreife im Weltraum jus
fammen; obder die Chener der erftern werden, bis an
die fheinbare Himmelstugel hinaus erreitert, an dee:
felben die Nichtung der [eBtern bdafelbft anjeigen,
well der Mittelpunct des Globus berall auf der Crde
mit dem Mittelpunfe der fcheinbaren Himmelstugel
sufammenfallt. Die Ehenen feiner Eleinern RKeeife hins
gegen , liegen mit den Ebenen diefer Kretje awm Hims
mel parallel. Shre Anwendung ift leidyt yu geigen.

Qweiter Abfdnite.

Rom Urfprung der Steenbilder, ihre Be-
fchreibung, Hulfémittel fie Fennen ju
fecnien, Gebrauc der HimmelsEugel .

61.

Die fleigigen Deobadytungen jener lichten Kidrper
am Sterngerdlbe, find ohnftveitig bereits bald nach
per BevdlEerung der Crde eine Befchaftigung der
Menfchen gervorden, weil der {djon finulid) pradtige
Anblick des Himmelslaufes eine gewiffe Neubegicrde
ju ecvegen fabig ift, und weil fidy leicht ergab, deap
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dle beftandig regelméapigen Fortridcfungen derfelben
eine vidhtige Ubtheilung der Jeit gerwdhren,

62. Der einmalige Um|chroung der Himmelskus
gel gab die Dauer eines Tages und deffen Abtheilun:
gen, der Lauf des Mondes und deffen periodifdh abs
wedhelnde Lidhtgeftalten TMonate und Wochen , und
ble Wiederfehr der Sonne ju einem nemliden Punece
bes Himmels die Lange eines Jabhres.

63. Lim dies befiimmen su E6unen, muften vor:
ber nothroendig die Geftirne, vornemlidy diejenigen,
durd) weldhe Sonne uud Mond ihren Weg nehmen,
befanut fepn, toeil fich die Dauer ihres Umlaufes das
mals beym Mangel vieljdhriger Erfabhrungen und
vidytiger DeobacdhtungsrwerEienge nur durch den Aus
genfdyein an ihrer Ricklehr su einem und demfelben
Sirftern abnehmen [ief.

64. Daber erfanden fdon die Alten das jur
Kenntuif der Sterne fehr bequeme Hilfsmittel, fich
in der Stellung einiget nidht roeit von einander ftehen:
der, menfdhliche oder thicrifche 2. Geftalten zu ger
denfen, audy den vornehmiten Sternen befondere
Jtamen bepgulegen, und fo entftanden Sternbilder,
Geftirne,

65 Der bemerfte Auf: oder Untergang eines be:
Eannten Seftirns oder eingelnen bellen Sterns mit
der Gonne oder derfelben gerade gegen fiber, ferner
deflen Berfdwindung in Ser Abend s oder erfte €S-
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fdeinung in der Morgendammerung 2., diente in
dem efemaligen TWeltalter, die Jeit des Fahres und
deren gewdhnlichen Witterungslauf, und damit die
darin vorzunchmenden Befdaftigungen des Ackers
Baues, der Wiehsucht fc. anguweifen, und die erfe
sRahrnehmung des Mondes nad) dem neuen Lichte
findigte den Anfang cines newen Mionats und die
Geyer der der Gottheit geheiligten Tage an,

66. i wiffen noch aus der Gefchidhte von den
alten Chalddern, Dabplonlern und Aegyptiern vers
fchicdene Geftivne berjuleiten. Die erftern Biler
waren Gefonders als fleifige Himmelsforfher berdhme.
Siec bewohnten die roeiten Chenen am Perfifdyen

YeetBufen, wo der Anblic des felten berodlEten ge:
fticnten Himmels vielfaltige Gelegenheit darbot, dem
faufe der Geftirne nadyufpibren.

67. Die Cintheilung des Thievkreifes in 12 Jeis
den hat ein Hohes Alterthum, und es ift nody unver:
gennbar, daf jeue alten Vdlfer bey der FRahl dee
Bildlichen Borftellung, womit fie den Raum , worin
sie Sonne einen Monat verweilte, anfillten, vors
nemlich anf den Stand der Sonne, fo wie auf das
Clima, die Vefchaffenbeit der Jahrsgeit und Berridhs
tungen beym Feldbau und der Viehjudit in dexfelben
ARicEficht genommen haben *).

¢y Here le Pluche halt die Chaldder, Herr Dupuis
aber Die Aeapptier fix die Erfinder Doy Sternbilder
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68, Nadyher tvaren vornemlich die Grlechen Be:
fchiftigt, neue Sternbilder hinguzufiigen , aud die
beveits eingefiihrten nady ibren fabelhaften Gecer -
und Heldengefdyichten oder den bey ihnen mwirklicy vors
gefallencn Begebenheiten umpudeuten, wie denn auch
dte Planeten von den Gittern der Griehen und Nté:
mer ihre Namen erhiclten.  Die durd) ihren Handel
berithmten Phonizier, und tn den folgenden Reiten
bie Araber, Daben gleichfalls die Srernwiffenfchafe
gettieben *).

69. ©o entftanden am Sterngervsibe Bilder vou
Helden, Gittern, Kinigen, Thieven, @dhlangen,
Sliaffen, Kronen 1¢. nach Crdidhtungen oder wahren
Gefdhidyten , deren Andenken die Alten der Vergeffen:
beit ihrer Nadywelt entreiffenn woliten. Unterdefjen
legte Dald der Aberglaube bden eingefibreen Sterns
figuren nady dem Stand der Sonne und der Plane:
ten in oder gegen diefelben, Bedeutungen bep,
und fudyte aus ihren Stellungen die politifdhen und
moralijden Degebenheiten der Crde und des Men:

Des Thierfreifed. &. mcine Anl. sur Kenntnif des
gefiirnten Himmels, ofie Aufl, Seite §2—¢5.

*) S meiner Unleitung sur Rennenif oes geftivn:
ten Himmels, witd dev Wrfprung der Sternbilder

nach den Edichtungen der Hegopter, ©riechen und
Nomer Furslich bepihre,
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fdhen im voraus angugeben, rooraus bdie wabrfas
gende Aftrologie erroudys.

6. Eine aufgeflartere Bernunft (ehre uns in der
neuern Sternfunde eine beffere Anwendung der
Sternbilder und des nadh demfelben ju beobadytenden
Himmelslaufes.

Dag Girmament wird audy dadurd) nide vee:
unehre, toenn wir nod) jekt an demfelben Hns jene
uralten nady Fabeln oder wahren Begebenheiten for?
micten Bilder vorftellen, rie einige det nevern Aftros
nomen glaubten, die hady dicjetn frommen Wabt,
(ieber die Heiligen der Bibel und der RKirdye, odev
die gange Wapentunft am Himmel haben wollten.

21, Erft Sahrhunderte nady der allgemeinent Ab:
theilung der Sterne in Dilder, roagten s die Aftros
nomen, it einem jeden die vornehmiten nad ihree
Stellung gegen einen oder mehrere von den einges
fihreen Kreifen det $Himmelstugel, vornemlich gegen
sen equator, s bemerfen, SHiegu wurden ychont
genauere Beobachtungen mit Jufirumenten erfordert,
die man vort den ecrften Crfindernn der Sternbilder
nidyt erwarten Eonnte.

73, Hippard war etwa 150 Salht vor €. &.
der erfte, melder ein Werjeichnip der geraden Auf:
fteigung unbd Abweidyung der fenntlichiten Srerne yu

fammenbrachte, weldes uns Ptolemens aufbehalten
hat.
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hat, E8 enthalt ro22 Sterne, in 48 den Alten bes
fannte Sternbilder verthellt,

73. Nadhber find Werfchiedene bemiht getvefen,
jenes fehr unvollommene Sternverzeichnif durdy ge:
nauere Veobachtungen ju verbeffern. Tycho lieferte
ein Wergeichnif von 777 der vornehmften Sterne nady
eigenen SIBa[)rne[)m_u\ugen, weldyem Repler 280 hins
jufigte. Halley beobadytete auf der Snfel Helena
gegen 400 Sterne am fiidliden Himmel. Aus dies
fen verbefferten Werzeidhniffen und e!genen mit ges
nauen  Snfirumenten  angeftellten Beobadytungen,
bradyten yevel ju Danglg nalhe an 1900, und Slams
fteed ju Greenwid) an 3000 Sternie zufammen.
Le Otonnier, de [a Caille, Janotti, N1Tayer 1.
Haben vornemlich die BDeobad)tungen der Sodiacal:
fterne yu vermebhren und ju bevidhtigen gejucht. De (a
Caille hat am Vorgebiirge der guten Hoffung bey
10000 fitdlidye Sterne beobadhtet. Die Herren de [@
Lande, Uiefiier, Darquier, von 3adh, und
andere, haben gleichfalls viele nody nidhyt beobadytete
Sterne gefammlet,

Die 48 Sternbilver der Alten waten:

3WAIf im Thierkreife.

74. Der YOidder , der Stier, die Iwillinge,
der Rrebs, der L owe, die Jungfrau, die Waas
ge, der Scorpion, der Schiige, der Steinbock,
der Waffermann, bdie Sifche,

()
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Ein und 3wansig Nordlidy dber dem
T hiertreije.

75. Die Cafiopeja, bdie 2AUndromede, der
norvdlidye Eriangef, det Perfeus mit I7edu-
fens Ropf, der Subrmann, der grofe Vdr,
der nordliche Drache, der 2300tes oder Davens
fiiter; die nordliche Rrone, bder Fleine WBdr,
der Serfules, die Schlange des Opbhiudus,
der Opbiudus oder Sdlangentrdaer, der Geyer
mit der Leyer, der fliegende 2dler, der Pfeil,
der Schwan, der Delpbin, btas Eleine Pferd,
ber Peagafus oder das Mufenpferd, der Cephenus.

Sunfiebn Sidlidh unter dem Thiertreife.

76. Der Wallfifdh , der Eridanflug , der
Orion, der Haafe, der avofe Gund, bder Fleine
Hunty, das Sebiff des Argo, die arofe YWafjers
fcblange, dev Becher, der Rabe, der Centaur,
der TVOIf, der Altar, die fudliche Rrone, der
fidlide Sifd. '

77. Wor mehr alg 200 [ahren habert gefchickee
Seefahrer aus vielen Sternen der mittdgigen Halbz
fuge! yodlf Steenbilder formirt, nemlidy: die ames
vicanifche Gans, den Phoniy, die Wafjerfchlan:
ge, den Schywerdtfifch, den fliegenden Sifch, den
Chameleon, die Sliege, den Daradiesvogel , den
fudlichen Triangel, den Pfau, den Indianer,
den Branich.
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78, Tydo erivahnt juerft wieder jivep Altere
Sternbilder: den Antinous und das Haupthaae
det Bevenice. Halley feste die Eide Carl 1L
und Royer die Taube und das KRreus, imgleidhen
die arofe und Fleine YOolFe, am Siidliden Hims
mel. Aevel hat nody das Sobieskijdhe Schild,
das Einborn, bdas Lameelpard, den Sertans
ten, die Jagdbunde, ven Fleinen Lowen, den
Lyng, den Sudhs mit der BGansg, bdie Eideye,
den Fleinen Triangel, die dreyFopfigte Schlan-
ge, eingefihet.

79. e la Caille fente am (idliden Himmel:
die Wildbauer = Werkftatt , den dymifden
Ofen , die Pendulubr , das rhomboidifdhe
Cien, die Grabftidhel, die Staffeley, den Sees
Compaf, die Luftpumpe, den Sees Octant,
den Zivkel, das Lineal und YWinkFelmaaf, das
Sevnvobr, das Niifrostop, den Tafelberg.

go. Noch fommen voi: die Sliege, der WVerg
Niaenalus, das Hers Carl I Bon e Nions
nier haben wir: das Rennthier und den Linfieds
ler (einen Syudianifdyen BVogel). Poczobut feste
pen Poniatowstifchen Stier, und de la Lans
oe Hrn. Niehier unter dem Namen Cuftos Meflium
unter die Sterne, Sy habe den bereits von Rivep
eingefihreen Vrandenburgifdhen Scepter beym
Eridanus wieder aufgenommen, und 1787 das Ans
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penten Kontgs Sriedvichs IL durdy die Einfilhrung
eines neuen Sternbildes unter der Benennung Sries
arichs - Ebre yu verewigen gejucht. Hell hat vorge:
fhlagen : Dden cﬁcorgenpf§tet und bdas grofe
und Eleine Serfdelfdbe TelesFop.

g1.. Hiernad) rerden wic nunmebro etva 100
Sternbilder am gangen Himmel haben. BVon den

wornemlich in Guropa fichtbaren findet man eine néa:

Heve Bejdyreibung {hrer eigentlichen Borfiellung, Lage
am $Himmel, vornehmften Sterne, und mwie viele
Sterne Slamiteed in jebem anfest, in meiner An:
Teitung 3ur Beénntniff des geftirnten Hims
mels , 6ften Auflage, Seite 63 bis 68.

g2. Den vornehmften Sternen Haben bereits dle
alten Aftronomen eigene Namen beygelegt, als Ala-
mab am §ub , und Niivacdh am Giveel der Andro:
mede; Aldebarvan, bdas fidlide Auge des Stiers,
mit weldem 4 tenntlide Sterne, die Hyaden, in
Fiqur eines V ftehen; das Siebengeftivn, oder die
Plejaden, ein Haufen Eleiner Sterneim Stier, wors
anter der hellfte 2Alcyone Deift ; Algenib im Per-
feus , und Algol am Medufentopf; im Pegafus find
3 Sterne 2ter Grdfe: Algenib, Niarfab und
Sdeat ; Albajoth , audy Capella , der helle
Stern am Riicen des Fuhrmanng; Alphard , das

SHery der grofen Wafferfdylange; 2AUntaves, bdas

Hevy des Seorpons; Avcturns tm Dootes; dev
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Yrotdlidhe und Shidliche Eiel, srven Fleine Steine
bep der Brippe (einem Sternbaufen) im Krebss
Ataiv im Adler ; Azimedy, aud) Spica, bdie
Rorndbre , und Vindemiatriy, bende in der
Sungfrau ; Dellatrip an der wefliden, 2detei-
geuse an der Oftlidhen Sculter, Rigel am Fuf,
und 3 Sterne, der Facobsftab, am Giirtel des
Oriong; Canopus am Steuerruder des Sdhiffss
Laftor und Pollur an den Kdpfen der Jwillinge;
Deneb am Sdywany des Sdhiwans ; Somaband im
fidlichen Fifdh; Gemma, der Dellfte in der nordli:
den Krone; Miencar am NRadien, und Deneb-
Raitos am Sdany des Wallfifdhes; YITefarthim
am Ohr des Widders; der Polavftern, der lente
am Sdiwang des Eleinen Daren; Procyon im Eleis
nen Hund; AWegulus das Hery des Lowen ; Scheat
em Sdentel des Waffermanns; Schedir auf der
Druft der CaBiopeja; Sivius, der Hundsitern,
am Meaul des grofen Hundes, ift der helfte Firfern
am Himmel; Wega, der helle Stern in der Leper;
ber grofie Y0agen, 7 befannte Sterne mehrentheils
poeiter Grdfe tm grofen Bérven; Alcor, der Eleine
Stern tber dem mittlern am Scdjwany des grofen
Daren.

83. Die Pildftrafe umsieht die gange Him:
melstugel in Geftalt lidyter Streifen von ungleicher
Drelte, durdy die Cafiopeja, den Perfeus, Subrs
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mann, den Stlidhen Arm des Orions, Fufe dep
Zwillinge, Yionoceros, Sdiff, Fibe des Cens
taurus , das Rreus, fudlide Dreyect, den Al
tar, Sdwanj des Scorpions, Bogen des Schu-
gens, den Sftliden Theil des Opbiudus, das
Sobiestifde Sdild, Sdwan; der Sdlange,
Advler, Pfeil, Suds mit der Gans, Scdhwan,
Sopf des Cepheus, bis wieder jur Cafiopeja.
g4. Bon den YTebelflecten fieht man Eeinen mit
Blofien Augen, als den am Sirtel der Andromede,
alle tibrigen find nur durd) Fernrdbre fihtbar. Die
merfiviirdigffen findet man: Um den mittlern Stern
om Sdwerdt des Orions; im Herfules ; im
Opbhindyus; verfdhiedene bepm Dogen des Schii-
gen; im Antinous; bepm Maul des Pegafus;
am Derge NTaenalus; am Kopf des YWafjers
manng ; am fidlichen Horn des Stiers; uber
Vindemiatrir in der Jungfrau; beym grofen
Triangel, Algol, Antarves und Ohr deg Arof:
fen 2ddren; im Schwan *) 1. Cingelune FEleine
Sternhaufen und Sterngruppen geigen fich " durdy
Sernrdhre in allen Gegenden des Firmaments, bejon:
ders bey der Mildyftrafie, Herum, Sie er|dyelneny

*) S meinen Himmeldcharten habe id) 130 Sebelflecke
wnd Sternhaufen verseichnet. Hevr Aerfchel hat de:
ven sweptaufend am gangen Himmel durdy) feine Tes
TegFope gefunbden, &. afiren, Jahrb. filr 1791 und 94,
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yum Theil dem blofen Auge als lihte Stellen. 3. 9.
bey der dfilichen Schulter des Opbiuchus und Ovis
ons, im Sdiff, grofen Hund, im Sdugen,
Sdwan, Pecfeus, Subvmann k. €s giebt
noch einzelne Sterne, die einen neblidyten Sdyimmer
um fidy haben.

g¢. ¥Teue und vergnderliche Sterne find bes
fonders folgende: Eer in der apiopeja, welder
ju Tyho’s Feiten im RNov. 1572 fidhtbar wurde und
auf einmal fehr Delle glangte, im Mary 1574 aber
wieder verfdhwand. 945 und 1264 foll fich jroifdyer
Gepheus und der Caiopeja ein neuer Stern eine Sett:
(ang gejeigt Daben. Repler bemertte am dfiliden
Suf des Opbhiuchus einen hellen Stern, Oder 160§
wieder unfidhrbar wurde. Seit 1596 beobadytet man
pen Stern o am Halje des Walifijhes (n einer verans
derlichen Grdfie, deven Periode 334 Tage iff; juwels
fen gleidyt er einem Stern jetter Grdfe, und ofr ift
er faum dutch Ferncdbre fidtbar. x am Halfe des
Sdwans, jeigt fich nady 405 Tagen in feinem fact:
fien Qichte. Ein anderer bey ¥ {m Sdywan wurde
1600, unbd ein dritter 1670 beym Kopf des Schwans
gefeben. 1732 entdeckte @oodricke, daf Algol
am Medufenfopf , jedesmal nad) 69 Stunden el
eranderliches Qicht habe, und von 2 Antinous be:
ftimmt Herr Pigot eine Periode der Qichrabanderung
von 7 Tagen i, Caini, NTontanari, Niarals
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ot, und andere, haben verfdyiedene Sterne, tweldhe
in altern Werzeidyniffen vorfommen, entmweder gar
nidt finden Ednnen, oder von verdnderlicdher Grdfe
Bernerft. Die Sterne v im YOidder und der Jung-
frau; Caftor; « im JerFules; der mittlere im
Sdwan3 des grofien Bdren, und viele andere
aeigen fich durdy Fernrdbhre doppelt, ober bdben einen
€leinern Stern fehr nabe bey fidh *).

86. Am bequemften ift es, fidh die Sterne unter
ibren figirliden Borftellungen von einem Sternkut:
digen in Dheitern Nadyten geigen u laffen. Allein,
diefe Gelegenbeit findet fidy felten, und daber habe idh
in dev jweiten Abtheilung meiner Anleitung sur
enntnif des geftivnten Bimmels Hiesu eine
der mindlighen ahnlidhe Nadyweifung ju geben aefucht,
Nadyfidem dienen Himmelsdharten, Globen, Stern:
Fegel, Planifpharen 1., wenn fie mit meinem Budye
und einer Auffudung am Himmel felbft verbunden
werden , zur Sternfeantnip.

87. Dayers Uranometrie von 1603 enthalt auf
y1 Bogen alle damals befannte Sternbilder, und in
derfelben find juerft die Sterne mit griechifchen Dudy:
ftaben bejeidhner. Sebillers Coelum ftellatum Chri-
ftianum ven 1627, ¢¢ Dlatter, geigt die @e[‘time

*) Herr Serfchel hat einige Hunbdert fogettannter dop:
pelt, drey s und vielfach ericheinender Gterne beobs
adptet, S, meine afivon. Jabrbicher son 1786 1, 1790.
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(n biblifdhen Figuren. Hevels Firmamentum Seo-
biescianum von 1690, 54 Dogen, fielt die Sterne
bilder eingeln vor,

88. Die vollftandigfte A6bi(bung der Geftirne Hat
Slamfteed 1729 ju London auf 28 grofen Bogen ger
liefere. ie evfdhienen 1776 von Sortin auf den
britten Theil der Grofe veducirt. 1732 gab id) foldhe
mit vielen BVerbefferungen und Erreiterungen heraus,
unter dem Ttel: Vorftellung der Geftirne, anf
34 Kupfertaveln, nebft einer Anweifung jum Ses
braud), und einem vollftandigen Sternverzeichnif von
so58 Sternen, (‘Preis 4 Rthlr. 12 Gr.) Sn Dop+
pelmayers Himmelsdharten (1742, Niirnberg ) frel:
fen vier dle bepden Hemifpharen nady dem Aequator
und der Eclipti€ getheilt, und 6 die inwendigen Fl4:
chen eities um die Himmelstugel geftellten Wiirfels vor,

89. Die grofen Planifpharen vou Vaugondy
(1764 ) hat Herr Sunck in Leipzig nadyftechen laffen.
Senep und Dheulland Haben grofe Charten vom
Thierbreife gelicfere. Jnmeiner AUnleitungic. habe
id) jedem DMonat eine gewiffe Gegend des geftirnten
Himmels, fir unfeen Hovizont perfpectivifd) entror:
fen, Bengefligt; imgleidyen eine allgemeine Himmels:
dharte filr unfere Geger:zon,

90. Himmelsgloben dienen befonders, fidy mit
den Crfdyeinungen der Gefiivne befannt ju mades,
wenn man diefelben fiir efne gegebene Bc!t' gebdrig au
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ftellen meif. Die Nirnberger von 1730 Haben
12 30l im Durdymeffer, eine mittlere Sorte 3 und
die Eleinfté 4 Joll.  Meine neue einfifige Himmelss
gugel ift neulich gu Niirnberg bey dem Mechanitus,
Heren Bevinger, fertig geworden, (Preis 10 Rehl.
in Golde). Die Globen von Sortin und de Ia
Niavdhe in Pavis fofien das Paar 14 Rehlr. Die
Enlitdhen von A40ams find nody theuver, 2AFrel in
@&tockholm Dhat ein : aud) jwepfiifitge Himmels: und
Erdfugeln beforgt. [ur medhanifchen Aufldjung ver:
fdhicocner Aufgaben jad fdhon Kugeln von mitclerer
Grofe fehr braud bar,

91. wey hole HalbEugeln hat Deyer in Ham:
burg 1718 verfertigr, Sie fiellen die Geftivne an ths
ver inwendigen Fladhe vor. YOeigels Heraldifdye
Himmelskuqgel ift gleichfalls hohl.  Der befannte
Gortorpfche Globus in Petersburg hat 11 Fup im
Durhmeffer.

92, Sterntegel bilden die Geftitne an der in
nern Holung poeyer fehr fladher Kegel ab, Die Jims
mermannifchen find feit 1692 befannt, Herr Sunck
Bat veraleichen grdfiere nach’ vollftandigern Sternver;
seichuiffen herausgegeben.

93. Planifpbdrven {dlizfen die geftirnte Him:
melstugel nady ihrer nordlichen und fitdlichen Halfte
in soey Kreisehenen eins man fann auf denfelben
verjhichene Aufgaben aufldfen. Die meinet Anleis
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tung sur Renntniff des deftivnten Himmels
beygefiigte allgemeine Himmelsdharte jeigt, bey einer
gewiffen Borridtung, den Stand der Geftivne gegen
den Horizont fiir eine jede Jeit.

Es wird verlangt:

94. Eine HimmelsFugel nady den Welt:
gegenden und nad) der Polbdbe eines Orts
vidhtig 3u ftellen; Man bringt, vermictelf eines
Compafies, den meffingenen Nevidianring in die Yage
von Siiden nady Norden, Erbhebe hierauf den Jlord:
pol um bdie Angahl Grade der Polhdhe des gegebenen
Orts fiber den Horizont *).

95. Die Sterne, welde entreder beftdindig
fidhthar find, oder nie aufgeben, imgleichen
oie, welde im 3Jenith des Ortes Fominen,
3u bemerFen; Diefe jetgen fic) bey elner einmaligen
Umbdrehung des Globus beym MNord s und Siidpol
herum, und im hodyften Punfe unter dem Meridian.

95. Den Globus fur eine aewifje 3eit {o
su ftellen, daf er den Stand der Geftirne
vichtig 3eige : TWird der Ort der Goune in der
Ecliptif fite den gegebenen Tag (aus dem auf den Hos
riont des Glob befindlichen Calender oder aftronomis

) S meinen aftvon. Jahrbichern Lid 1788, it Raobls
Einleitung in die afivon. Wiffen(dhaft 2ter Theily und
in mebrern Buichern, frehen Vesgeiciniffe Dev Pollds
ben vieler Devter,
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fhen Sabebidiern genommen) untet den Mevldian,
und jugleich der Jeiger des Stundenrings auf die
obere 12te oder Nittagsfiunde geftellt, bierauf bdee
Globus herum gedreht, bis der Jeiger die gegebene
Stunde angiebt, fo fommt die Lage der Geftirne auf
feiner Oberflidhe unter fich und gegen den Horijont
mit ihrer Stellung am Himmel nbereln. Der Sus
fdyauer mug fid) nur evinnern, daf am Himmel dle
&terne an der redhten Seite ju fuden find, mweldye
auf dem Globus an der [infen ftehen.

97. Die gerade Auffteigung, Abweidung,
Abend und Nrovgenweite der Sonne, aus
ibrver beFannten Ldnge: Wird der Ort der
Sonne unter den Meridian geftelt , fo feht dee
Grad der geraden Auffteigung im Aequator zugleidy
mit unter demfelben. Die Abweidhung wird vom
Aequator nord : ober fiibwarts am Mervidian abge:
$aDIt, und wird jener an den Oft- oder Wefthorizont
gefithre , o ergiebt fich dafelbft die orgen : und
Abendrveite.

98. Die H8be und das Asimuth der Sonne
fire eine aegebene Jeit: Wird der Ort der Sotine
unter den Mevidian, und der Jeiger auf die ywoifte
Mittagsftunde geftellt, alsdbann der Glodbus umges
breht, bis der Jeiger die verlangte Jeit weifet, fo
wird der am Fenith angefdhraubte BVercifaltreis an der
eft: ober Oftjeite des Himmels, uber den Ovt dee

- & or
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@onne gefdyoben , thre Hihe iber dem Horvizont und
gugleich am Horizont das Azimuth angeigen,

99. Die {chiefe Auf- und iederfteigung
oer Sonne: Diefe eigt der mit dem befannten Ort
der Sonne am Oft - oder Wefthorizont ugleid) ftes
hende GSrad des Aequators,

100, Eben das, was §. 97. 98, und 99 PO
Fomme, fliv einen Sirftern, den O7ond oder
einen Planeten: it dem gegebenen und auf dem
Globus nach feiner Lange und Breite aufgetragenen
Sirfrern wicd, fo wie mit dem Mond oder einem
Planeten, deren aus Calendern oder aftron., Sahe:
bidjern befannten Oerter mit Blevfife im Thierkrelfe
bemerft werden, auf gleidye %et;‘e wie bey der Sontie
verfabren,

ro1. Der Auf- und Untergana, die Culmi-
nation vOn Sonne, 1iond, Sirfternen und
Planeten fur einen gegebenen Tag: Der bea
Fannte Ovt der Sonne wird unter den Meridian und
der Jeiger auf 12 Uhr, als die beftandige Culminas
tionsftunde der Sonne geftellt, hierauf diefer Ort an
den Morgen: und Abendhorijout gefiihre, fo weifet
der Seiger auf dem Stundenring ihren Auf - oder
lntergang.  Wird ein Firftern unter den Meridian
und an den Hovizont gebradyt, fo giebt der Seiger die
Culmination und den Auf : und Lntergang deffelben
an,  Das nemlidhe finvet fid) anf gleiche Art filr
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Planeten oder den Mond , wenn deven Derter i

Thierfreife angegeben werden.
102, Den Tag 3u finden, an weldem ein
Stern mit der Sonne auf: oder untergeht,

imgleichen bey Sonnen-Aufgang unter=00et

bey deven Untergang aufaebt: Hiebey wird dev
Stern an den Oft- und Wefthorizont gefithre, und
im erftern Gall der Grad der Ecliptit, weldher jus
gleich mit an der nemlichen Seite des Horizonts fteht;
{m jmweiten aber der an dev gegentiberftehenden Seite
des Horizonts befindlidye, getherft. et eine oder
andere in einem Calender als der Ort der Sonne anf:
gefudyt, giebt den verlangteh Tag.

103. Der Tag, an weldem ein Stetn anz
fanat, fid suerft am oftliden Himmel in der
Qiorgendammerung 3u 3eigen, oder in oev
Abendddmmerung in Weften 3ulegt gefehen
Yoird: Nad)y Beobachtungen feht die Sonne fie die
fleinften Sterne 18, fur dle vot der erften Grope 12,
und fiir die Planeten nody wenigere Grade unter dem
Oft: und Wefthorizone, wenn fie aufhdren und an:
fangen, fidh su geigen. SBird demmnach ein Stern
1fter Grdfie an den Ofthorizont gefiihre, und mit dem
am Senith befeftigten Berticalfreis der am wefilichert
Himmel 12° hod ftehende Punct der Celiptit ge:
fucht, und 6 Beichen gu der gange deffelben addirty
fo ergiebt fich die Lange dev alsdann unter dem Oftll
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then Hovizont um 12°tief fiehenden Sonne, und da:
mit aus cinem Calender der Tag, da odiefer Stern,
bon den Strablen der Sonne befrent, fich in dep
Morgenrdthe juerft zeigt. Ein abhnlides Verfabren
giebt im Gegencheil dte BVerlierung eines Sterns in
ber Abendddmmerung am wefilichen Himmel.

104, YOie viel ein Stern {pater oder friis
ber auf: und untergebt, als ein andever:
Dies crgiebt fid)y aus dem Reitunterfchied, den dee
Selger am Stutidenting roeifet, wenn heyde Sterne
nad) etnander an den Hotigont gefbee werder,

107. Weldye Sterne fur eine gegebene Seit
gleich body, alfo auf einem und demfeiben
Almucantharat oder in dem nemlichen Vers
ticalPreis, alfo in einer gleichen Jimmelsge-
aend, fteben: IWird beydes durd) den am Senith
befeftigten Quadranten oder BVertifalfreis leich ges
funden, wenn man felbigen um den Sdyetcelpuntt an
der Kugel herumfifhre *).

106. Den Gebraudy der Sternfegel delhren die beys
ben Jimmermannfhen und Suntifden hHerauss
gefommenen Befdyreibungen.

*) &. Vollfidndiger Unterricht vom ®ebraudy der Finft
lichen Himmels: und Erdfugeln, vom Hrn. Trof flor
Scheibel, Breslan, 8. 1779, und deffen Erldutes
vungen und Jufdge, mit Kupf, Vreslan 1785.
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Auf den Planifphdren, roelde im Mittelpunce
dic Weltpole, folglich den Aequator am UméEreife has
Ben, unbd die auf Pappe gegogen, innerhalb cines {n
24 Stunden abgetheilten Kreifes fid) umbdrehen laffen,
gdnnen verfdiedene Aufgaben aufgeldft werden.

107. Die gerade Auffteigung und die Abs
weidhung cines Sirfterns. Alle vom Pol bis
aum Aequator gezogene Halbmeffer find Quadrantet
von Metidianen; und einer iff gervdhnlidy in SGrade
eingetheilt. TWird alfo ein Lineal an den Pol und
ben gegebenen Firftern gelegt, fo jeigt ¢8 am Aequa:
for die gerade Auffteigung, und die Weite vom Aes
quator bis ju bem Stern, am abgetheilten Meridian
gemeffen, Befiimmt die Abvocichung.

108. Das vorige von der Sonne oder eis
nem Planeten fiir eine gegebene Jeit. 1Ueber
dem Ort det Sonne in det Ecliptif wird, vom Nords
sder Sitdpol aud, ein Lineal gelegt, weldyes auf eine
ahnlidhe Avt, wie vorhin, das verlangte angiebt,
Der Ort eines Planeten rird im Thierbreife mit
Bleyftift bemerft, und dann (Apt fidy von ihm ein
gleiches finben.

109. Die Jeit der Culmination eines §iy:
fierns oder Planeten. Der oben gefundene Grad
der geraden Auffteigung der Sonne wird auf die rate
Stunbde in bepden Planifphaven geftellt, bievauf eln

gineal an den Pol und den Ort des' gegebenen Hims
melés
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melgtdrpers gelegt, fo geigt foldyes auf dem Stunbens
freife die verlangte Jeit. i

110, Die Planifpbdrven fir eine gewifje
Stunde mit dem Gimmel tbeveinftimmend
31 ftellen. Det Grad der geraden Auffieigung der
Sonne toicd in bepden auf die 12te Stunde gefdhoben,
und al8dann das Lineal an den Pol und die gegebene
Stunbde gelegt, [0 seigt es den Meridian und die jus
gleidh culminirenden Sterne, woraus fid) die fage der
A6rigen vechts und lin€s gegen diefelben, nadydem bdas
Planifphar die Seftirne an der in: oder ausmwendigen
Sladhe der Himmelsbugel vorfiellt, ergiebt.

111, Gin Kreeis vom Nord 5 und Sidpol aus
mit dem Halbmeffer der Graden der Polhdhe des
Orts befdyrieben, ([dhliefet auf dem nordlichen Plas
nifphar alle nie untergehende, und auf der fudlider
alle nie aufgehende Sterne ein. Cin Kreis endlidy,
vour Nordpol aus, mit einem dem Complement der
Polhdhe yu 9o° gleichenden Halbmefler, begeichner
alle Sterne, die durdhs Jenith gehen.

112, Auf dergleiden Planifphaven [aft fidh aud
per Horizont anbringen, und an demfelben die Jeit
des Auf: und Unterganges 1. det Sterne beftimmen.
Man darf nur durd) den Punct des eingetheilten
Meridians, der um die Polhdhe des gegebenen Otrte
vom Nordpol abfteht, und den beyden Puncten des
Acquators, Ole wvon jenem Meridian 90° entferne

Py
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find, eltien Bogen ziehen, fo wird deffen innere Seite
der Horizontabfchnict fitr das nordlidye, und die dufe
fere dev fiir das fiidlidhe Planifphar. Pappfcheiberr
mit diefen Ausfchnitten dienen alsdann ju Horijont:
decfen. Die meiner Anleitung 1. beygefiigte all:
gemeine Himmelsdharte jeigt in einer eingigen Sdjei-
be, auf weldper ein transparenter Horizont mic fels
nien Keeifen gelegt wird , alles BVorhergehende und
audh den Stand der Geftirne gegen den Gefiditstreis,
ihre BVerticalbrelfe, Hohe, Azimuth 2. file elne jede
gegebene Jeit.

113. ‘Planifpharen, reldye die Pole der EcliptlE
im Mittelpunce, und die Eeliptlf felbfE im UmeEreife
haben, geigen die Lange und Breite der Firfierne und
Planeten auf eine abnliche Art, rwie man bey den vos
vigen die gerade Auffieigung und Abweidhung findet.
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Dritter AbTdnicet,

Bon der Sternen -und Sonnenyeit, Auf-
gaben aus der fpharifchen Aftronomie,
Borructung der MNachtgleichen, NRea
fraction und Parallaye,

114.

%enu fid) die geftirnte Himmelstugel von Offen ges
gen Weften einmal umgeivalze, und aljo ein jeder Fipe
ftern wieder im Meridian erfdeine, fo iff ein Steps
nentag verfloffen. Da nun diefe Umwdlzung bes
fiandig gleichfdrmig gefchieht, und ein folder Sters
nentag in 24 Stunden eingetheilt wird, fo folgt, daf
von den 360 Graden des Aequators in einer Sterne
ftunde 15, in yoep 30, in drey 45 u. f. f. dburd) dew
Mervidian gehen, Hiernadh miifien, da forvobl eine
Stunbde als ein Grad 6o Minuten, eine Jeitminute
und eine Gradminute 60 Secunden haben,

in einer Jeitminute 15 Minuten

in einer Seitfecunde 1§ Secunden
im Dogen Pes Aequators den Meridian pofliven, €&
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geben 3. D. in 14 Stund. 32" 55" ..., 218°-155%48"
dpurdy, denn 14 Stund. 15° = 210°

32 Minits 15" .= .8

7. &ec, . X5- = o 13" 458

218° 13’ 45"

ober die Stunden mit 15 multipl. geben (Brabe;
dle Seitminuten mit 4 divid. geben Grade, und das
Abrig bleibende mit 1y multipl. 250genminuten;
endlich die Seitfecunden mit 4 divid. Bogenminue
ten, und das ibrig bleibende mit 15 multipl. 20-
genfecunden. Und da im Segenthell auf 15° eine
Stunde, auf 15’ eine Yiinute, und auf 15” eine
Secunde et verflieft, fo geht jeder Srad in 4 Niis
nuten, jede Minute in 4 Secunden, und jede
Secunde in 4 Tertien (eine Minute hat o Ter:
gien, man behalt aber nur die Secunden bey) Teit
durch den Meridian , und dle Vermwandlung eines
Bogens vom Aequator in Sternengelt {fE fehr leid.

117. Da nun die gerade Auffteigung in oder mit
dem Aequator parallel von o° Y ofiwacts geredhnet
wird , o tragt 3. BD. dle gerade Anfftelgung eines
Sterns von 218° 137 4¢”, in Sternengeit (Jeit der
erften BVerwegung ) 14 Stund. 32’ 55" ausg, oder er
gdmmet allemal um fo viel fpater als der Frihlings:
Aequinoctialpunct in den Meridian. Wird elne Pen:
dulubr fo eingerichtet, dap fie genau 24 Stunbden von
ber Culmination efnes gewiffen Firfterns bis jur
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nadtfolgenden befchreibt, und ibr Seiger, tvenn oY
culminivt , auf die rz2te Mittagsftunde geftellt, fo
aight fie die gerade Auffteigung aller culminirenden
Stecne in eit der erften Beroegung an,

116, Eridiene die Sonte beftandig bey einem und
derfelben Fixfiern, fo wirden Sternen und Sone
nentage gleidy lang feyns fo aber vide die Sonne
wahrend elner elnmaligen Umwalzung der Himmels:
fugel um etwa einen Grad nad) Often, und dabher
entftebt ein Unterfchied. Nach fig. 5. dreht fid) die
Himmelstugel AmBD genau in 24 Sternftunden
einmal nady der Richtung Am oder von Often gegen
Weften 2c. um die in der Mitte C frehende Erde *).
Nun fey ein Firfiern m Heute mit der Sonne S ju-
gleichy im Meridian mSCD.  Nady 24 Sternftuns
den ift diefer Firftern abermal in m; die Sonne S
bat fid) aber ingwifdyen in ihrer jabrliden Dahn
STRYV in entgegengefesiter Richtung bis in T um
etwa cinen Grad bewegt, und erfdheint linfs von dem
Firftern in n.  Damit fie nun wieder in den Meri:
dian fommen Eanu, muf fich die Himmelsfugel noch
um mn = 1° umwdlien, womic 4 Min. Jeit vet:
flieferr. Daber find die Sonnentage 4 Minuten (ans
ger als die Sternentage.

*) gnan nimmt hier, der Wahrheit unbefdhabdet, noch
&cheinbemwegungen an.

D 3
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rr7. Nun 3hlen uns unfere Tafden s und Pen
dulubren die Seitdbauer des fdeinbaren Umlaufs dec
Sonne, obder den Sonnentag in 24 Stunden 1.
gleichfSemig abgetheilt 3u. Wollten wir den Umlauf
der' Sterne fiir elnen birgerlichen Tag redynen, und
Hlernady eingerichtete Ubren, renn o° Y culminirt,
auf die 12te Mittagsftunde fiellen, fo wirden diefe,
well die Sterne taglidy um ohngefahe 4 Minuten fri-
ber, als die ©Sonne, den Meridian erveidhen, mo:
natlid) etwa 2 Stunden friher , alg die Sonne,
Mittag zeigen, und nady 6 Monaten um die walhre
Mitternadytsyeit der Sonne, 12 Uhr Mittags
angeben.

118. Die taglidie Betwegung der Sonne von TWe:
ften gegen Often tragt bald g7, bald 61 Minuten
aus, und daber find die Sonnentage nidt immer
gleid) fang.  Der jabrliche Umlauf der Sonne dauere
365 Tage § St. 48’ 45", indef hat fie 360° vom
Aequator surickgelegt, und ihre mittlere taglide Be:
foegung ift 59’ 8”: daber Heift die Jeit, innerhalb
welder 360° 59’ 8” durd) den Meridian riden, ein
iittlever Sonnentag , und deffen 24fter Theil
eine mittlere Sonnenflunde, in welder folglid
360° 79’ 8" _

24 i
vidlan paffien. Dle Firfterne fommen hiernady tag:
fich wm 3’ 56" friiher, als die Sonne, in den SNe:

15° 2’ 28" des Aequators den Me-
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eidtan ).  Unfere medhanifdyen Uhren find nun fo
cingeridytet, daf fie 24 Sonnenfiunden befdyreiben,
wahrend 360° 59' 8" vom Aequator den WMevidiare
pafficen, obder 24 Stund. 3! ¢6" Sterngeit verflieffen.

119. Die erfe Urfadye der ungleichen Lange det
Gonnentage ift: teil die Sonne fich felbfe ungleich
Bewegt, 3 B, im Januar taglich 61/ 11”7, im Julit
aber nue 57’ 11”7, Die greite: teil fie in einer um
23%° fidy gegen den Aequator neigenden Babhn fore:
viickt, fo daf aud daher jihre tagliche Bervegung,
auf den Aequator rveducirt, ungleiche Dogen giebt.
Gs fey fig. 6. Q A der Aequator vou o bis 9o®, und
Y1 der vierte Theil von der Ecliptit ba; di, rm
und Al ftellen Ddgen von Meridianen vor, die fentz
tedht auf dem Aequator ftehen. Riickt nun die Sonne
um die Jeit der Tag: und Nachtgleiche nahe bey Y
it 24 Stunbden von a bis 1, fo tragt diefer Dogen dee
@clipti€ durd) gwepn Meridtane auf den Aequator ges
Bracht, bis auf eine Klcinigteit in demfelben nur den
£(cinern bd ober an in feinem PacallelEreife auss
benn in dem bey n vechtwintlidyten Dreyect ani iff
nai=b¥,a = 23%° die Sdyiefe der Geliptit: nun

*) Gie miffen alfo monalich 2 Stunbdent, und nadh eie
fertt Syalre um ejnen gangen Tag fribher den eridiarn
exreichen, Demmach in 365 Sonnentagen 366 mal dew
SHimmel umlaufen,

D 2
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{{t Coflian = Tang. an, Cot. ai oder Tang. an ==
{1 : :
.C_f’_..'.a__n. Um bdie Feit der Sommerfonnenwende
Cot. ai

hingegen bey 65 (duft die Sonne mit dem Aequator
Q A faft parallel, und weil fie auf einem 231° = Al
von demjelben entfernten Parallelfreis ul fortricte,
fo tragt 3. D. thre tagliche Dewegung ml durdh ey
Meridiane mr und 1A auf den Aequator reduciee,
nemlich rA, bier mehr aus, weil diefe Meridlane
pder Abroeichungstreife van den Polen jum Aequatoe
weiter auscinander gehen. Sn diefem Puncte dee

I
Eclipti giebt i b laS: dent Bogenn ml auf den Aer
FIeTs S Erara M f

quator reducict,

120. &s gehen alfo bald meht, bald weniger alg
360° 59 g" bdes Aequators von einer Culmination
der Sonne jur nadftfolgenden durd) den Metidian,
und daber miiffen die Aftronomen die ywabre und die
mittlere Jeit von elnander unterfdhetden. Syene
macht die Sonne durd) ihre langfamere oder gefdhmwins
bere Fortriicung forwol in threr eigenen Babn, alé
durdy die Reduction von jener auf den Aequator, und
dle daber ungleide Seitdauer ihres einmaligen Um:
faufs am Himmel beffimmet dle genaue Lange des
mwabren Sonnentages , deffen Stunden und bderen
Abtheilungen alle ridytig geseichneten und aufgeftellten
©onnenubren jeigen, Die mittlere Jeit hingegen
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wird 6lof nadh der angenommenent mittlern Betves
gung der Sonne beredynet.  Unfere gewdhnlidyen,
auf oben befchriebene Art eingeridyteten Uhren, €dn:
nen, da fie beftandig einen gleidhformigen Gang ha-
ben follen, nur die mittlere und gleide Sonnenjeit
weiferr, und geben nur viermal im Jabr, nemlidh
am 14, April, 14. Sun., 30, Aug. und 23. Decemb,,
ba die mittlere Seit mit der wabren zufammenfale,
yugleich die wahre Sonnengeit an * ).

121, Der Unterfchied wifchen der mwabren und
mittlern Seit heift die Jeitgleidyung. Steellt man
fidy noch eine erdichtete Sonne vor, relde im Aequa:
tor taglid) 59’ 8 gegen Often fortriickt, {o folgt, daB
foldhe mit der wabhren Sonne jugleid) genau nady BVers
flug cines Sahres ihren Umlauf am Himmel vollens
den, und ingvifden bald die wabre, bald die erdidys
tete Sonne den Meridtan friber erveichen miffe.

*) Man Fann fich abrigens die Jeitdauer ded tdglicher
Keeidumlaufs eined jeden HimmelsEorpers in 24 Stuns
ben abgetheilt vorftellen, da dann allemal 15° diefes
fcheinbaren Kreifes auf eine Stunde gehen; es ift alfo
Die im §. 114 gegebene Anweifung jur Verwandelung
Der Bogen in Jeit, und umgekehre, ju gebrauchen, unb
die Stunben find alé wahre Sonnenftunden, wenn vow
der Sonne; alg NTondftunden, wenn vom IMond;
al¢ Sternftunden, wenn yon Ficfernen die Rede
iff, §u nebmen,

Dy
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RKéme die lestere in den Meridtan, fo trafe der mitts
Tere Mittag ein, den alle Tafchens und Pendulubren
angeben mifien; erreicht aber die wahre Sonne dies
fen Kreis, fowdre der wabhre Mittag, den alle Sons
nenufren weifen’, und der Seitunterfdyicd ywifder
Beyder Culmination die Jeitgleichung, weldye o wird,
went bepde yugleich im Meridian ftehen, Da ferner
der mit der Sonne gemeinfdyaftlidy culiminivende
Punct des Aequators ifhre gerade Auffieigung it
(§. 45.), 1o wied die Seitaleichung gleichfalls aus
dem Unterfchicd swifdhen der mittleven und
gecaden Auflteigung oder Lange der Sonne (die
eltierlen find, reil beyde von o° Y an gerechnet wers
den) und der wabren geraden Auffteigung dev
Sonne gefunden.  Fibhrte man nun allgemein die
mittleve Seit ein, und ftelite die Ubren ju Mittag auf
die in meinen afironomifdhen Sahrbiichern fir jedets
Fag vorfommende mittlereJeit im wabren N7its
tag, fo irde eine in der Folge bemertte Abweichung
der 1hr blof den ungleidyen Gang derfelben anjeigen.
Gg wiirde mebr Regelmapigbeit in der Jeitbeffimmung
entfiehen, und aud der fid) im Februar und October
ereignende grofte Unterjd)ied yoifdyen der wahren und
mittleren Seit von etwoa einer BWievtelftunde, Ednnte
in den biivgerlidien Sefdhaften teine Unordnung ver:
anlafjen.
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E¢ mwird gefudt :

122, Dle Niritctagslinie. Die gewdhnlidifte
Methode iff diefes Auf einer ebenten und raffetredt
fiegenden Kupfertafel oder Steinplatte , bejchreibe
man aus cinem Mittelpunct C fig. 7. verfdiedene
Kreife, richte tin C einen Stift von 6 und mehrerers
Rollen (ang fenfredt auf, und bemerte Vormittags
von ctwa 9 bis 11 und Nadymittags von 1 bis 3 Upr,
die Puncee, wennt und o dag Enbde vom Sdhatten
des ©tifts einen der Gefchriebenen Kreife des BVormit:
tags in b, b, b, des Nadymittags ina, a, a, bes
tibrt; yiehe algdann diefe Puncte durd) gerade Li-
nien wie ab jufammen, und theile jede jur Halfte,
durdh weldye alsdann von Caus, CA bdie Mittags:
finie giebt, auf welde der Sdatten des Stifts alles
mal um 12 Uhe Mittags wabhrer Seit fallen mug.

123. Die H0be eines GimmeloForpers:
Diefe witd mit einem Quadranten CDE fig. 8. ge-
mefien.  Die Seite D C liegt horijontal, alfo geht
D Cr jum $orijont, CE fieht vevtifal, rweldhes die
pon C an einem Faden herabhangende Bleifugel an-
giebt; demnadh geht nCZ yum Ienith, und C ift
der gemeinfdjaftliche Mittelpunct des Ouadranter
und ber Himmelstugel. Um C ift das Fernrohr CA
Berveglich; geigt fich alfo an einem in der IMNicte deffel-
Ben aufgeftellten Horizontalfaden ein Stern nady der
Ridhtung ACm, fo iff mCr =D CA deffen Hibe
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fiber dem Horizont, und der BVogen desd Quadranten
D A giebt die Grade derfelben an.

124. Die Polhdbe eines Orts durdh Veob:
adtung der nordliden Sterne, welde nie:
mals untevgeben: Wenn im Winter die Nddyte
langer als 12 Stunbden find, fo fieht man diefe Sterne
in Norden cinmal ttber in c fig. 3. und 12 Stunbden
hernach in d unter dem Pol durd) den IMeridian
ZNR gehen. Wird nun alsdann beydemal ihre Hibe
iber dem Horizont gemefler, von der grofern R c die
fleinere R d abgejogen , fo bleibt cd 1brig, und hiers
von die Halfte ju R d addire, oder von R c fubtrablre,
giebt die Polhohe RN.

125. Die Abweichung der Simmelstdrper,
wenn die Polbdbe beFannt ift: Man meffe ihre
Hihe im Mevidian, fo giebt, da die Hihe des Ae:
quators HA fig. 3. allemal dem Complement der
Polhdhe RN ju 90° gleich ift , der Unterfchied der
beobadhteten Hdhe und der beFannten Hihe des Aes
quators, die Abweidhung, weldye, wenn die erftere
gtdper als die lestere nordlid) und im Gegenthell
fudlich it. Sn 5 fey die @onne, K fey der Stern,
fo ift AK feine nordlide Abweichung, und HK feine

Rittagshdhe. Nun ift aber HK — HA = AK.

126. Aus der beobadteten Hohe, wenn
die Abweidhung beFannt ift, die Polhdbe:
Die Sonne fey in & fig. 3., fo ift HE ihre Hibe;




(. 1er )
nun ife aber HE — A SO = HA bdie Hidhe des Aes
quatorg, und 9o® — HA bdie gefudhte Polhshe R N.

127. Aus beobadteter geraden Auffteis
gung Y E fig. 3 oder 6. und Abweicdhung der
Sonne EP, 1) die Schiefe der EcliptiF P Y E,
und 2) die L£dnge der Sonne Y P: Sn dem
bey E rechtvintlichten fpharijden Dreyect PEY if
Sin. Y E = Tang. EP, Cotang. P Y E, ober da

. : Sin. "W R
Bee BOYCE eeindhe wirh: Cot. P Y E = .~
Tang. EP,

Gerner ift Cof. Y P = Cof. Y E;Cof. EP.

138, 2Aus dev befannten Polhébe RN fig 3.
und AUbweidhung eines HimmelsEdrpers, den
Unterfchied feiner geraden Aufjteigung und
fchiefen 2Auf: oder LTiederfieigung, und dars
aus feine Verweilung uber dem Hovisonts:
BSejerst, er gebe in u am Horizont unter, o iff der
Punct des Aequators Y , der mit ihm untergehe,
feine {chiefe Niederjteigung; (GEt man vom Pol durd)
u einen Abmweidyungstreis obder Meridian ut herab,
fo ift in dem bep ¢ vechtrointlichten fpharifhen Dreyeck
Y ur, tbie gerade Auffteigung, Yt der Unterfchied
der geraden Auffteigung und fdyiefen Niederfteigung,
tu die Abmeichung nordlidh, und u Ve = AV H

bie Hile des Aequators = dem Compl. der Polhdhe.
Und e8 wird: Sin, V't = Tang. ut,Cot, u'vt.
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MNun giebt V"t in Jeit verwandelt, und ju 6 Stun:
der, die nemlich der Punct Y vom Meridlan A jum
SHorizont braudyt, addire, den halben Tagbogen At
— &5u, oder die halbe Verweilung des Himmels:
£orpers u uber dem Horizont; bep fidlidyer Abrweis
dyung wird Y tvon Y A fubtrabirt. Auf eine abne
liche Avt findet man aus dem lnterfchied der geraben
and |dhiefen Auffteigung oder Jicderfteigung bder
Gonne, die Lange des Tages.

129, 2Mus dev betannten Abweichung eis
r1es Simmelstdrpers und der Polhobe, die
Qiovgen: oder Abendweite defjelben. Cr gehe
nady fig. 3. in wunter, foiffcuundu Yo = AYH
Befannt, und Y u ift die ju fuchende Abendoeite. €8
ift aber Sin, ut = Sin.u Y t.Sin. Y u, oder da hier
Y u verlangt twird, Sin. Y u = jﬁit_

Sin.u Yt

130. Aus der Abweidbung der Sonne und
Polhdhe, die H8he der Sonne tiber dem Ho-
risont fur eine gegebene Tagesfiunde. Nad
fig, 3. frehe die Sonne am wefiliden Himmel in P3
man 3iehe durdy diefelbe einen Meridian oder Abreis
dungsfreis NPE und efnen Sdyeitelfreis ZPY, fo
ergiebt fidhy das (dhiefroinElidhte fphavifche Dreyeck
ZNP, in weldem beFannt ift: PN — dem Comple
ment der Abreichung PE, NZ dewy Complement Dew
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Poihdhe RN, und ZN P = dem Stundentvinfel
ober dem Abftand des Mevidians NPE vom allgemeis
nen Mevidian NZH, jufolge der gegebenen Seit,
weldhe in cinen Dogen vom (hglidhen Umlauf der
Sonne veduclet wird, Hievaus ift ZP das Comples
ment der Sonnenhohe YP und damie YP felbft ju
finden.  Wird von Z auf PN eitr Perpendicul Zi
gefallt, fo entftehen ey bey i rechtroinElichte fpharis
fhe Drepecte ZiP und ZiN, und die Seite PN wird
0 gwey Theile x und y getheilt. Nun ift Tang, x =
Tang. ZN ,Cof. ZNP, NP —x = y; danm
Cof x: Cof. ZN = Cof.y : Cof. ZP.

131, us der Pol:und Sonnenhddhe nebft
Abweicdhung der Sonne, die Stunde des Ta-
ges: Hier find nun in dem Dreyect ZNP fig. 3. alfe
drey Selten befannt, und der Stundenwintel oder Abs
ftand vom Meridian ZNP wird gefucht. Man feke
NZZ=B;NP=C; ZP=A, und ZNP=a, o if

+B £ .Sin. é-_--"—Bi_-— :+Sin. B,Sin.C.

2% 2

Sin. 7a*=Sin.

TWoraus a im Bogen gefunden wird, und in Jeit 54
vermandeln ift.

132. Aus der Pol: und Sonnenbdbe, fuie
eine gegebene Tagesftunde, 1) das Aszimuth,
wnd 2) den pavallactijhen WinFel : Hier ifF
nad) fig. 3. und der obigen CrElarung NZ und ZP,
imgleidhen ZNP befanne, und 1) PZN deffen Grs
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ganpung ju 180° bev Binel HZ P oder das Apimuth
u finben:

Cot. NZi = Tang. ZNP Cof. ZN

Cot, ZN : Cof. NZi = Cot. ZP : Cof, PZt

PZi+ NZi = PZN;

nun {ft 180° — PZN das Azimuth. 2) ZPN, den
sRintel, den der Bertital mit dem Abweidyungstreife
madyt, oder ben parvallactifchen Wintel ju finden:

Sin. PZ:Sin.ZNP = Sin. ZN:Sin. ZPN.

133. Aus der gegebenen Sdchiefe der Eclips

$iF und der geraden Aufiteigung und Abyweis
dung eines Sterns, veffen Lange und Dreite:
@s fey fig. 6. T diefer Stern, fo iff Y y bdefien ge
rade Aufftetgung, y T deffett ndrdliche Abroeichung, und
x Y y dle Schiefe der Gcliptie befannt, Seine Lange
v x und Breite x T wird gefudht. Hier Eommen roen
redytrointlidyte fpharijche Dreyecke Ty Y und TxY vor.
Sy dem erftern ift ¥ y undy T befannt. 1ud man hat:

Sin. Y'Y 5 8in. Yy.Cot.yT=Cot. TYy

T T,
TYY— xYy=TVx
fI. Cof Yy.CoflyT = Cof. Y T3
bie $Hypothenufe Y T iff bepden Drepeden ge¢s
mein, alfo in dem Dreyect Tx Y.
IIL. E?E_T__Y_f — Cot. Yx00.Cof. TY x, Tang.
Tang. ¥ T

Y T = Tang. Y x;

Y x
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Y x ift im erften Quadranten die Lange felbft;
im groeiten witd diefer BVogen von 6 Jeichen
fubtrahivt , im dritten ju 6 Jeidyen addirt,
und im vierten von 12 Jeichen fubtrabive,

W. Sin. T Y x.Sin. Y T = Sin, xT3

die Wreite x T ift in diefem Fall nordlidh.

134. Aus dev gegebenen geraden Auffteis
gung der Sonne und eines Sterns, die Culs
mination des Sterns: Man jiehe von der bes
fannten geraden Auffieigung des Sterns die gerade
Auffteigung der Sonne am Mittage des vorgegebes
nen Tages ab, und vermwandle den brig blelbenders
Bogen in Jeit. Seke algdann: 24 Stunden verbhals
ten fich yu der 24 findlidhen BVeranderung der geraden
Auffteigung der Soune an diefem Tage in Seit vers
wanbdelt, wie die vorhin gefundenen Stunden ic. jue
4ten Proportionalzahl, welde allemal von jener Ans
30h Stunden, Minuten und Secunden fubtrabire
roicd; der Ueberreft ift die wahre Sonnengeit, da der
Stern nad) Mittag culminive, Obder den in den aftros
nomifhen Sahrbidyern file jeden IMittag vorfommens
den dftlichen Abftand o° Y von der Sonne ju der in
Qeit verwandelten geraden Auffteigung des Srerns
abdbdivt, giebt die Culminationsjeit des Sterns bey:
(dufig, und genau, wenn man die 24 findlide BVers
andernng der geraden Auffieigung dev Sonne dabey
mit in Rechnung bringt,

&
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135, Aus dem Unterfchied der geraden und
fchiefen Aufiteiguna eines Sterns, UNd def:
fen Culminationsseit, die Jeit feines AYuf:
oder Unterganges: Jéner Unterfdyied wird aus
der befannten Abweidhung des Sterns und der Pols
hihe des Orts der Deobachtung nady §. 128 leidht ge-
funden , und giebt den halben Tagbogen deffelben,
Man fudyt hievauf nad) dem vorigen §. die Culmina:
ttonsjeit des Sterns an dem vorgegebenen Tage, der
halbe Tagbogen davon fubtrabirt, giebt den Aufgang,
und dagu addirt, dem Untergang.

136. Der Stundenwintel eines Sterns,
aus der beFannten gevaden Aufjteigung der
Sonne und des Sterns. Diefer Winkel ift eis
gentlichy der Abftand deg Sterns vom Meridian. Es
fep fig. 5. mCD der Mevidian, BEm bder Aequator,
m die Mitte des Himmels (45.): fo ift mE der Deos
gen des Aequators, der dem Abfand des Sterns &
vom Meridian mifit, von der junddyft vorhergegan:
genen Culmination vou Often gegen Weften geredy
net; Y O ift die gerade Auffteigung der Sonne, und
Y E die des Sterng; O m der Stundenwinfel der
onne: demnadh VO +Om = Ym—Y E
= mB.

137. Die 3eit der YTadht aus der beobad):
teten Sdbe eines Sterns, wenn deffen Cul:
mination, Abweichung und die Polhibe bes
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Fannt ift. Der Stundenwinfel des Sterns mwird,
wie im 131. §. bey der Sonne, gefunden, und in
Reit vermwandelt. Hiervon aber nody die, diefer Ans
3ahl Stunden 1., sufolge der jedesmaligen 24 fhilnds
lichen Werdnderung der geraden Aufjteigung der
©onne tn Seit jutommende Corvection fubtrabive,
giebt den eigentlidyen Abftand des Sterns vom Meriz
dian, und diefer mwird ju der filr den Tag der Leobs
adytung beredyneten Culminationsyeit des Sterns ads
dire, oder davon fubtrabive, nadydem der Stern ents
weder [chon den Meridian paffict iff, oder noch an der
Oftfeite deffelben fteht. Man fann nody auf mehrere
Art die eit der Nacht aug den Sternen finden. (S,
meine Anleitung jur Kenntnif des geftivnten Him:
mels, Seite 427.)

138. Gin Himmelstdrper i im Meridian auf der
fNitte feines fihtbaren Weges und von den Puncten
des Hotizonts, wo er auf: und untergeht, gleich rel€
;utfernt. Gr feht aber aud) 3. B. 3 Stunden’ vor
fetner Culmination eben fo roeit vom Meridlan und fo
Hody 1iber dem Horizont, alg 3 Stunden nach derfel:
benn (wenn er fn diefen 6 Stunden fefunen Stand ges
genn den Aequator nicht verandert), und daber [AFE
fidh aus Beobadytung correfpondivender oder gleich
arofer Hohen die Jeit finden, da derfelbe den Merir
dian paffice.
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139. Sefest, man habe mit einetm Quadranten
des Wormittags dle Hobhe des obern Sonnenrandes
24° gefunden, alg cine Pendulubhe 3 Uhr 4° 16"
seigte, des Nadymittags aber jeigte die Uhr, als dles
fer Rand die nemliche Hibhe evveichte, 3 Ubhr 53’ 127,
fo folgt, daf der Mittelpunce der Sonne in dem Aus
genblict im Meridian war, der gerade mitten jvifdyen
diefen bepden Seiten liegt. Dies Mittel erhalt man
aus der halben Summe diefer Jeiten, man mup aber
vorher ju den Nadymittagsfunden 12 addiren. Dem:
nad) § @4 74 it D i Ay 11 Uhe

2

58’ 44", weldes die Uhr im wahren Mittag geigt.
<yt es nun im Augenblick diefes wahren Mittags 111,
59' 5" nach mittlerer Beit, fo bleibt folglich die Ube
21" juric.  Hiben felbfi braudyen hiebey nidyt ein-
mal befannt ju feyn, wenn man fich nur verfichert
BHalten fann, dap es fibereinftimmenbde find.

140, Hiebey wird aber vorausgejet, dap die
Sonne von Vor - bis Nachmictag ihre Abweidyung
nidht verandert; allein es findet das Gegentbheil fatt,
Befonders im Mary und September: daher ift ihr
Stundenwintel in gleiden Hohen BVor s und Nachmit:
tags nidyt gleid) grof, und es bedarf die aus beobad):
teten correfpondirenden Sonnenhihen berechnete Mit:
tagsyeit nody einer Eleinen Berbefferung, rworiber be:
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golts Tafeln Gevechnet find, (. afiron. Jabhtbiidyer,
1776 —1788.)

141. Bey BDeobadytung correfpondivender Stees
nenhdhen braudyt es einer foldyen Corvection der Culs
minationsgeit nidyt; dle Abroeldhyung der Uhr wird
geradehin gefunden, wenn man dfe filr Sen Tag der
Beobachtung berechnete Zelt der Cultmination mic
derjenigen vergleicht, die die Uhr, ufolge jener Be-
obachtungen, angegeben, Sft die Uhr anf Sternens
seit elngerichtet, fo ift dle BDeredynung um fo viel bes
quemer, weil blof die tn Seit verwandelte gerade
Aufiteigung des Sterns, die Culminationszeit deflel-
ben in Sternengeit angiebt. Aud) aus eingelnen His
henmefjungen [aft fich nach) r31. und 137, die Jeit,
und damit die Abweidiung der Uhr finden. Seke
man Hohenmeffungen der einen oder andern Art fore,
fo wird der Gang der Uhr befannt, oder tie viel dies
felbe in 24 Stunden vorveilt oder zurtickbleibt, und
man €ann folglidy bey jeder ingwifdhen vorgefallenen
Deobadytung die ridhtige Jeit angeben.

142, Gewdhnlich nimmt man correfpondirende
$Hiben 3 bis 4 Stunden vor und nady der Culminas
tion eines Himmelstdrpers, weil er ndber am Me:
tidian ju langlam fteigt, obder fich fenft, und ndher
am $Horizont die Refraction (davon nadhher ) Unre:
gelmapigbeiten in den beobadyteten Hihen veranlafit.
Unterdeffen ift es jur genauvern Ieitbeftimmung fehe
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plenlich, audy bey Meffung eingelner Hihen dle Jele
abjumarten, da fid) deffen Hihe am ychnelljten an-
dert, und bies gefchieht, wenu das Apimuth und der
Qerticalwintel mit dem Abmeidyungstreife fich dem
goften Girad nabert. Bey einem Himmelstdrper,
der eine fidliche Abweidyung bat, trift dies bey jeinem
Auf: oder Untergang ein; bey einem nordlidyen aber,
deffen Abweichung geringer als die Polhdbhe iff, wenn
et gerade im Often oder MWeften erfdheint. Jf hinge:
gen die Abweichung grdfer, als die Polhdhe, wobey
derfelbe ywifchen dem Pol und Seheitelpunct den
SNeridian paffict, fo gefditeht dies in dem Punct feis
nes Tageskreifes, den der Berticalbreis beribrt,
143. ©dyon die alten Afironomen bemerften die
ungleidye Forcricfung der Sonne in ibrer BHabn, und
fanben nur im Anfange des Januar und Sulii den
Ort der Soune mit der vorausgejehiten gleidhfdrmis
gen Dewegung uftimmend. Hingegen tm Februar
und SNary war die Sonue weiter offwarts, und im
April faft =+ Grad; im May und Junii nahm der
Unterfchied wiedes ab, und wurde im Anfang des
Sulii 0. Sm Auguft und September erjdhien die
Sonne weiter mweftwarts, und im October wieder um
s Grad, im November und December naberte fie
fich wieder dem mictlern Opt, Den erften Ouadran:
ten ibrer Babn vom Y jum 9 legte fie in 93, den
gwelten vom S5 bis ¢ in 933, den dritten von X
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Big & in 39%, den vierten vom & big twieder jum
Y in 89X Tagen gurud. Hieraus lief fich folgern,
dag die Sonne nidht immer gleidy weit von der Erde
entfernt feyn miife, und man fudyte ihre Dabhn eini:
germafen yu beftimmen.

144, Die Aftronomen Haben folgendes Mittel
gebraudyt, die gerade Auffteigung der Sonne und
eines Sterns, unabhingig von der Hihe des Aequas
cors und der Abweihung der Sonne, auf einmak
ju beftimmen.

@3 fey fig. 4. Y 2 Y der Aequator, und Y S
v 5 Y die Gcliptie; T cin Stern und in ¥ bdle
Sonne, an dem Tage, da fie mit diefem Stern auf
einem und demfelben Paralleltreife ¥ TP freht, oder
eine gleidye nordlidye Abweichung mY — eT bat,
untd man habe den Unterfdyied der geraden Aufftels
gutig ywifchen der Sonne und dbem Stern — me be-
obadhtet. Nachdem nun die Sonne durdy den Sols
ftitialpunct €9 gegangen, twitd fie nadh einigen Mo
naten {n NP jum gweitenmal auf den Parallelfrels
beg Sterns T fommen. Deobachtet man Hier abers
malg den Unterfchied der geraden Auffieigung dev
Sonne und deg Sterns = ne, fo muf Yoldper zu
dem Untec{chied ey der erfien BDeobadytung addirt,
die gange Derwegung der Sonne in der geraden
Auf(teigung feit jener Zeit geben, dennme + en —
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mn *). Nun twar die Sonne bey einer gleichen A6:
weldyung sur Seit jeder BDeobadytung gleich weit von
dem nachften Aequinoctial- und Solftitialpunct entz
fernt, demnad) giebt 3 mn den Aequatorialabftand
der Sonne vom S5 Punct im ¥ und ", mo = no
und das Complement 3 B. vonmo = Y m dle ges
fudhte gerade Auffteigung der Sonne im ¥. Hier:
purdy ift zugleid) die gerade Auffteigung des Sterns
Y e befannt geworden, weldye fich aus der Sumime
von Y m und me oder aus Y m + mn — ne
erglebe.

145. Diefe Methode dient audy jur Beftimmung
Der Seit, da die Sonne in den Aequinoctial: oder
©olftitialpuncten Y und 2, 5 und 4 erfdeint.
R. B. aus ben BDeobadytungen des Sterns T und der
©onne folgte vorhin die gevade Auffieigung Dder
Sonne in™’ = Y nund 1§0° — Y n = n*™ war
Der Abftand der Sonne in P vom Herbfts Aequis
noctialpunct 245 ne war gleidfalls befannt: nun
iff en + n2¢ = e per Unterfchied der geraden
Aufiteigung deg Sterns und der Sonne fir den Au:

“genblick, da die Sonne in 2 fteht.  BVeobadhtet man

*) SMan darf nur die Jeit beobadhten, da die Sonne
vor und nady dem Solftitio mit dem Stern eine gleiche
sRittagshohe hat, die Abweichung felbfi und die Pol-
Hohe brauchen nicht beEannt ju feyn,
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nun um dett 23(ten September jenren Unterfdhied, o
(afit fich, aus der taglidyen Deregung der Sonne in
der gevaden Auffteigung, leidyt berechnen, wenn bdie
Gonne in der geraden Auffteigung genau um e ==
von e entfernt, in o° 2 oder 180° gerader Auffteis
gung war, So wird aud) dbas Winterfolftitium im &
durdy den Stern S gefuvden. Die Sonne {f im L
und =¥ gleich reit von dem Pavallelfreis diefes
Sterns entfernt, alfo giebt 3 (bh + ha) bc obder
caund ca — ah, ch den Unterfcdyied der geraden
Auffteigung der Sonne und des Sterns fiir die Jelt,
da die Sonne in S tritt. Vergleidht man nun um
den 21, Decemb. den beobachteten Unter|dhied mit ch,
fo (4Bt fich aus der 24 ftundlichen Weranderung der
Sonne in der geraden Auffteigung finden, wenn die
Sonne den Punct S beriihree, oder 270° gerade
Auffieigung batte.

146. Die Firfterne behalten zwar eine gleidye
Stellung gegen einander; unterdeflen {dyeint es, als
wenn alle gemein{dyaftlid) in mit der Sclipti€ pavallel
liegenden Keeifen alfo dev Lange nady, von Weft' ge:
gen Off forteiicfen, und fid) folglich um die Pole der
Ecliptit beroegen. Diefe gemeinfame Oresveranderung
tragt in 71 bi8 72 Sabren erft einen Grad von dem
Parallel - oder Langencircul aus, worin jeder Stern
fih befindet. Die ErElarung der Urfadye diefer Cr-
fdyeinung ift ein GSegenfiand der phyfifhen Sterntunde.

A
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147. Gntweder verricen fih nun die Firfterne
mirklidh) auf angeseigte Art, obder die Aequinoctials
puncte weidien mit der Eclipti€ und allen Breitens
freifen gegen Weften juric, beyde BVorausjehungen
geben einerley Erjdyeinung, allein die lehtere ift die
ridhtige; daher nennt man foldye: das ‘a’urudfwel-
den der Aequinoctialpuncte, oder, weil diefe
Purtcte der von Weften nad) Often laufenden Sonne
j&brlich etroas entgegen fommen: Ddas Vorrucken
der YTadtaleichen.

148, Diefe befondere Beregung der Fipfterne in
der Qange trdgt jabrlich, ufolge einer BVergleidyung dee
&(teften Beobadytungen mit den neueften, so’,4 aus,
folglidy in 10 Sahren 8’ 24", in 100 Jabren 1© 24!
59", und in 1000 Jahren 13° 59’ 48" unbd Diers
nady (a6t fidy die jeige Bange der Firfrerne auf alle
vergangene und folgende Qeiten leicht reduciren. Sie
miffen, nad) diefer langfamen Dewegung, erft in
25716 Sahren ihren anfdyeinenden Umlauf um bdie
Pole der Eclipti€ vollenden, unbd feit der 3eit, da
{hre Stellung gegen die Kreije der Himmelstu:
gel guert beobadytet worden, nemlich feit etmwa
2000 Jahren, um faft 30° iu der £ange von dem
dburd) o° Y gehenden Dreitentreis gegen Often fid)
weiter entfernt haben.

149. s fey fig. 9. AM die Geliptif, DC der
Aequator, weldher jene in Y unter MYC=
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purdfdhneidet. Bor 2000 Jabhren waren die Stetne
des TBidders in der Gegend n, und vornemlid) ftand
der Stern o, fenfrecht dber Y in g, oder feine Lange
watr 0° Y. Seht aber ift der Punct Y aus den
Sternen des TWidders mit dem Aequator und ollen
ibrigen Kreifen, die fich auf ihn und die Cclipti€ bes
slehen, langs der Celiptif faff um 30° gegen Weften
in r bis jwifhen Sterne, die gum Bilde ber“gifd)e
gehdren, jurickgemwiden , oder das Sternbild bdes
Ridders erfdheint um fo viel vom Y gegen Offen.

150, Und fo ftehen anjeizst alle Sterne eines jedeu
Dildes, von der Eclipti€ bis yu ihren Polen hinauf,
um einen gleichen BDogen weiter nady Often, als jur
Reit, da man anfing, ihren Stand nad) den Graden
bes Thierfreifes ju beftimmen. Unterdeflen belalten
die Aftronomen nod) immer die alte Denennung det
Reicdhen des Thierfreifes bey, und nod) jest heift der
Durd)fdnittspunct des Aequators und der Ecliptif,
in weldyem die Sonne beym Anfange des Frihlings
erfdheint , 0° fm Widder, obgleid) nunmehr da herum
Sterne ftehen, die ju den Fifden gehoren. Es if
daber der Unter{chied zwijchen gleidnamigen Jeidyen
und Bildern wohl ju merfen: bdenn ftebt 3. B. der
Moud , zufolge der BVeredhnung, im 10°%, fo mup

man ibn im Sternbilde des Tidders am Himmel
eryoarten,
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151, Stellt man eine Himmelstugel auf die tord:
liche Polhdhe von 663 Graden, und den Nordpol der
Gclipti€ in den Sdyeitelpuncet, fo liegt die Ccliptif am
Hotigont herum. Dann wird es begreiflidy, was
aus der von Often nady Weften ricfwarts gehenden
Bewegung der Aequinoctialpuncee fiir Crfcdheinungen
entftehen. Man denke fich die Celipti€ und alle auf
derfelben fenfredit ftehenden Dreiten und mit derfel:
bert parallel (aufenden Langentreife nicht allein, fon:
dern audy den Aequator, deffen Parallel - und Ab:
weidyungstreife alg eine befondere bereglide Ring:
fugel, die fidh um ibre Pole, die in den Polen der
Gcliptit oder dem Fenith und Nadir des Slobus lie:
gen, bey jener Suridweidung der Aequinoctialpuncte
auferhaldb dem unbereglichen Globus gleichfdrmig
utmdrebt, fo mwerden alle diefe Kreife fich nad) und
nady durdh andere melyr weftwarts [(iegende Sterne
atehen, und folglidy mup nidht allein die gwifdyen ihs
nen geaplte Lange der Firfterne immer junchmen,
obgleidy die Dreite decfelben unverandert bleibe, fons
dern es wird aud) hierdurdy, wiewohl ungleichformig,
die gerade Auffteigung der &terne grifer *); die
nordlidhe Abweidhung nimme jwifden 270° und 90°

*) ur bep den gwifchen den Polen dev EcliptiE und
den MWeltpolen licgenden Stewizn, nimmt di¢ gerade
Auffteigung ab,
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der geraden Aufjteigung gu, und zwifden go und
270° ab; dfe fiidliche Abmweichung hingegen nimme
awifden jenem Halbeircul ab, gwijden diejem ju,
Nady der 9. Figur war'vor 2000 Jahren des Sterns
v Bange in g = o Dreite og nordlidy, gerade
Auffteigung so vor dem Punct Y, notdlidye Abwei:
cdhung sg. Anjest aber, da der Aequinoctialpunce
fammt dem Aequator, Colur und Breitenfreis, bis in
r guriicEgerichen , ift feine fange ro, gerade Auffteis
gung rh nady Y, nordlide Abweidung hg, und
nur die Breite o g ift unverandert geblieben.

172. Durd) die Juriickweichung der Aeqninoctials
puncte bervegen fich aud) die Weltpofe, oder Pole des
Aequators, um die Pole der Eeliptif in einem Kreife
vort 233° im Halbmeffer, und daher milffen fie ibre
Stellung gegen die Polarferne andern. Die Lange
unfers jekigen Polarfterns ift gegenrodrtig 2 3, 25°,
40'.  Wenn aber einftens durd) das Jurickgehen det
Aequinoctialpuncte der Nordpol fo weit fortgerice
ift, daB fein Dreitentreis fber dem Polarftern wegs
gebt, unbd alfo die Lange des lektern 3 Reidhen mwird,
weldhes nady 310 Jahren gefdyehen muf, fo ift det
Nordpol dbem Polarftern am nadhften, und wird ihm
bis auf 28 Min. novdwirts nahe Eommen (jelst ift
der Abftand nod) 1 Grad 48 MWin.) Su der Folge
der Jelt wird fidy der Nordpol fo weit von diefem
tern entfernen, dap derfelbe nicht mehr der Polars
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ffeen eiffen fann.  Die nadyfte Rethe toird dbann den
@tern ¥ am Knie des Cepheus treffen, der nad
3300 Sahren der Polarftern wird: und fo find ehes
Sem anbdere Sterne in der Ndhe des Pols gewefen,

173. Die Refraction , oder Bredhung der
Lidvtftvalen, Deifc thre Abmeidyung von dem ge:s
radelinigten TWege, wenn fie fhief oder |dhrage aus
einer feinern Materie in eine didytere, 3. D. aus der
Quft ins Waffer , fbergehen; fie werden an dem Ort,
1o fie das Waffer guer(t berihren, gebrodyen, derger
ftalt, daf fie fid) einer auf der Oberfliche deffelben
fenfredyt ffehenden, und duvd) den Berihrungspunce
gegogenen Qinie nahern. Der Wintel, unter foels
dyem der Stral mit der (othredyten Linie die Oberfladye
ves Waffers beriihee, heifie der Einfalls = oder LTei-
gungswinfel, und der innerhalb des Waffers vers
Gnderte Winkel: der gebrodhene Winkel. Hicbey
Behalten die Sinus dlefer beyden Winkel das Ver-
Baltnif wie 413, woraus folgt: daf der Unterfdyied
Beyder Winfel immer grdfier wird, je mehr der MNels
gungewinfel wad)t; wenn hingegen der Licheftral fents
redit einfalle, fo wird er nidjt gebrodyen b <

174. Nun milffen audy die Lidytftralen aller Hims
wmelsEdrper einer foldhen BDredhung untermworfen fepn,

*) gnan lege in einer Schale eine Minge, und trete fo
roeit juricE, dag Der Rand der Schale [letere vollig
dedt, giefe Dievauf in unverrichter Stellung Waffer
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twenn fie aus dem fogenannten Aether in unfern viel
dichtern Suftbreis (Atmofphdave) tbergehen, und das
dburd) wird thr Ocrt verdndert, wiewobl diefe Abrveis
dung in den mebreften Gegenden nur geringe ift.

155. @8 fey fig. 10. kreldie Oberflache der Erde,
und ndbe der duferfre Umfang fhrer Atmofphdre,
deren Didytigbeit nody bis auf eintge Meilen in der
Hihe merklich ift, r der Ore des BVeobadhters, und
z1 der Lidytftral eines nach z hinaus ftehenden Sterns.
Diefer wird nun da, wo er_in 1 die Atmofphare bes
nifre, gebrodhen, dergeftalt, daf er fidy einer auf i
fentrecht ftehenden Linie 01C nihert, von feinem ge:
vaden Wege abgelentt wird, und von i nady r hinfalle,
als wenn er nad) wir gefommen ware. Der Beobs
adyter in r glaubt nun den Stern fn der NRidytung
riw, alfo um den Winfel ziw, hidher (ber dem Hos
riont ju fehen.  Daher madit die aftronomifde
Stralenbredyung, daf alfe Himmelstdrper vom
SHorizont herauf in einem jeden Verticalfreis, alfo
fentrecht, hober erfheinen. Sm Horizont ift diefe
Stralenbredhung am ftarcften, weil dafelbf die Liches
fivalen der Himmelstdrper nidyt allein unter den grips
ten Winkel mit der Scheitellinie einfallen, fondern

in die Schale, fo wird die Miinge ju Geficht Fommen
und fich immer mebr yu heben fcheinen, je mehr Waffer
aufgegoffen wird. . Man fieht alsdann die Milnge ves:
miteelft Ded gebrochenen Strals,
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adh der gebrochene Stral den unteren und didyteften
Theil des Luftreifes purchfabre; fie trage dafelbfE
nady den Beobachtungen 33 Minuten aus; nimme
aber fehr merklich ab, fobald die Himmelstdrper nue

-einige Grade hoch ftehen s ift tn der Hihe von 45°

aur nody eine Minute grof; wird von da mit giemlis
cher Gleidyfdrmigfeit: immer geringer, und hort im
Sdyeitelpunct e vollig auf , weil da die Lidytftralen
ohne Brechung fentredyt nad) der NRidytung ear durd)
vie Quft herabfabren.

156. @s giebt verfdyiedene Methoden, die Srdfe
et Stralenbredhung in allen Hibhen durch BDeobach-
tunqen heransyubringer. SRenn man unter andern
bie Hdhe der Sonne aus threr bekannten Abweldyung
and der Polhdhe des Orts fiir verfdyiedene Stundetr
aufs genauefie im voraus berechnet , und nun in dles
fers Augendlicten die Hibe derfelben mit einem Qua:
dranten nimmt, fo wird man foldye allemal gerade
um die Wirfung der Stralenbrechung hobher 1ber dem
SHorizont finden. Jene beredhnete Hdbe ift diewabre,
und biefe beobachtete, die feheinbave. Beyde fals
fen in einem und dem nemlichen Berticalbreis alfo
fenfrecht Wber cinander, fo dafi das Azimuth der
Soune dabey nicht verdndert wird. e hober der
Syimmelsedrper fiber dem Horiont fteht, defto mehe
hat es Scwicrigkeir, die Stralenbredhung genau §u
beftimmen, weil fie immer geringer wird. Die Aftros

nomen
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homen haben viele Miihe angervandt, die Grife dei
Stralenbrechung fiir 45° Hibe feftjufetsen, wofelbfE
fie etroa nody eine Minute iff, treffern aber nidyt mit
einander ubereln,

157.. Seft man mit Hen, Bradley den Luftéreld
igoo Klafter hody und von gleicher Dichtigkeit, fers
tier die Horizontal - Stralenbrechung als beEannt vor:
aug, fo fiehen die Sinus der Cinfallswinkel mit dem
&inus dev gebrodyenen Winkel im Hovizont und in
einer gewifferr Hihe in einem wrverdnderlichen BVers
baleni gegen einander. Jn fig. 100 it rR der Hovis
jont, vx der einfallende Stral: aljo der Wintel Rx v
die Stralenbrechung im Hovigont; und eben fo iff
ziw die Stralenbrechung i dér Cntfernung vom
Scheitelpunct 1re.  AYus den bepden Drepecken xrC
und riC ift obiger Sak erweislichs et trift wenigs
fiens Bis sum gten Grad der Hohe mit der Erfahs
tung .

ig8. Unterdefien ift die Diditigkeit der Luft 3uis
nadhft an der Erdoberfladie am ffarkfien, und nimmt
mit der gunehmenden Hihe ab; imgleidhen tann fidh
die Luft nody wobl bis auf mehr als 32000 Klafter
erftrecten , voie die Walhrnehmungen der Abend - und

torgendammerungen gezeigt haben: daber Eann man
fidh folche in mit der Crdoberflache Foncentrifchen
Sdyichten abgetbeilt vorfellen; und die Lidytftralen
dr; ir, leiden ver|dyiedene BDredyungen; und erhal:

5
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ten dadburd) eine bogendhnlide Kriimmung, nady e
ven Tangente riw, rdh, tir den Himmelstdrper
am Firmament 3u feben glauben. Es find aber die
Geferse, nady weldhen die Didytigleit der Luft, bejons
ders in den hHohern Regionen, abnimme, nody mwenig
befannt, und die Befdyaffenbeit dev Luft iff felbft niche
{n allen Cedftrichen gleid) und von Jeit yu Seit verdns
declidy: daber fid) dann die Gréfe der Stralenbres
dung, vornemlidh am und in der Nabe des Hori:
sonts, (dhroerlih mit grofer Genanigbeit theoretifch
finden [aft.

179. idyts deftorveniger haben die grdften Geo-
meter die Krimmung des Weges der Lichtfiralen durdy
Jene vorausgefehten Luftfdhichten von verfchiedener
Didytigkeit in allen Hidben ju beftimmen gefucht, und
Yiewtons ©as angenommen: daf diefe Stralen:
bredyung eine Wirkung der Anjiehung fey, welde
unfere Atmofphare auf de Theile des Lichts aupgert.
Xradley hat folgende Regel gegeben, deren Ridytig:
feit durd)y Deobadhtungen befatigt worden : Die
Gtralenbredyung in einer jeden 4dbe ift,
gleid) der Tangente des [deinbaren Abftan:
des vom Jenith, um die dreyfache Grdfe dev
Stralenbrechung vervingert,
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: 9 i A f ottt fcf
Echeinbare | ARHONOMIDY Ghoinpare Aftronontifche
e Gtralenbre: Sohe Stralenbre:
oyts chung. IR _ huna.
o TERELT -
Grad.  Min. | MWin.  Gec. § ®rad. Min. Sec.
o O 33 < 2y 2 2
o 30 28 22 30 I 38
I o 24 23 35 I 21X
2 0 18 35 40 I 3
3 o 14 36 45 o §7
4 (o} I §I §O o 43
gt 9 154 6o RS
10 (o} 5 1§ 70 o 2r
Iy o 3 31 §o o 10
20 o 2 3¢ 90 o} o

$Hitre man alfo mit einem Quatranten bie Hibhe
cines Sterng 3. B. 15 Grad beobachtet, fo waren
von diefer fdheinbaven Hdhe 3’ 31" ju fubtvabiren,
und die wahre Hihe des Sterns, die bey Berechnuns
gen allemal jum Grunde Hegen mup, wirde fepn s
14°'¢6" 29,

160, Die vorige Tafel enthalt filr einige Hohen
elgentlich nue die mittlere aftronomifde Stra:
lenbredyung, wenn der BDarometer 28 Joll, unbd
das NReaum. Thevtmometer 10° liber o angiebt: denn
ran hat dber die vevanderliche Wirtung der Lufttems
peratur und Sdyrere auf die @tralenbredyung (n ver:
fdhiedenen Ssahrsgeiten viele BVerjudye angeftellt, und
gefunden , daf die Refraction bep Tage im Som:
mer und in der Heifen Sone geringer iff, als bei Nadht
{m SBinter und in den Ealten Crdfivichen, und daher

S 2
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fir jedes Land den Unterfdiied der NRefraction nad)
der verjchiedenen Didytigkeic der Lufe fefizufetien ge-
fudt. Man findet allgemein die mittlere Stralen:
brechung um den 28ften Theil gevinger, wenn das
Dueckfilber im Darotneter um einen 3oll gefallen,
und Yiayer beflimme ihre LBerbefferung, welde die
Levanderung des Thevmometers erfordert, auf ftel.

161, Da die aftronomijche ©tralenbrechung alle
Himmelstivper hiher 1iber dem Hovizont jeigt, alg
fie wirtlic) ftehen, und dies, am Horizont felbff am
betracdyclichften ift: fo mup fie audy den Aufgang ders
felbenn merElicy Gefchleunigen, und thren Untergang
vergdgern.  Wenn nach fig. 10. die Sonne des Mot
gens Eury vor ihrem Aufgange wirklich noch unter dem
Dovizont £ T uad) S hinaus freht, ihre Stralen Sd
aber {dhon deir Lufttreis in d erveidhen, |o daf fie das
felbft gebrochen nach dr hinfabren: fo wird einen
Sufchauer in r dte Sonne nady der ARichtung rdh alfo
bereits dber dem Hovizont r T etfheinen, und eben

fo wird die Sonne bey ihrem Untergange fich (anger

uber bdem Horijout verweilen. Die Dauer dlejet
Defd)leunigung des Aufganges und Berydgerung des
Unterganges der HimmelstSiper, oder die Bergrdfe:
tung ihrer halben Taghigen, ift nad threr verfchies
denen Abweidyung vom Aequator und der Dollshe
des Ovts der Veobachtung verfchicden. Sie trigt
bey uns um die Jeit der Aequinoctien 33 Wi, , yue
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Beit der Solftitien aber faft 5 Minuten aus. FWegen
diefer Wirkung bder Strafenbredhung Edunen audy
sivey Sterne, oder Sonne und Mond 180 Grad von
einander t‘tcbcﬁ, und dennody yugleich ber dem Hos
tiyont erjcheinen.

162, Ferner verurfadht die Stralenbrechung fin
Quftbreife, baf die Scheiben der Sonne und bdes
Mondes, bejonders niedrig am Himmel und beym
Anf: und Untergange gleichjam als wenn fie obett und
unten eingedriickt waren, erfdyeinen: denn fiewirte fents
vecht, und verdndert daher nur ihren verticalen Duvdys
meffer, da der untere Stand ftavfer, als der obere,
gehoben wird, Dies fann bey der Sonne ant Hovis
jont faft 5 Minuten betragen, Daf die Nanber der
@onne und tes Monbdes am Horvizont fiark jittern,
elne welleufdrmige Deweginig jeigen, ift gleid)falls
eine  Wirfung der augenblictlichen verduderlidjer
Stralenbredhung in den ftarfen Diinften bes Horis
jonts.  Eudlich haben wir auch devjelben die Morgens
und Abenddammerungen und die mabhlerifchen Lidyes
und Farbenfdhattivungen, worin fidy die Morgen - und
Abendfeite des Himmels beym Auf, und Untergang
der Sonne cinfleidet, yu danlen,

163. Die Parvallaye ifi die Neigung der Ge:
fidhtslinien an einen frepfiehenden Korper, oder det
Uuterfdhied feines fdheinbaren Orts, wenn er aus
jwey verfdhiedenen Standen beobachtet wird, u
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beobachten toir alle Himmelstdrper von der Crdober-
flache, auf mwelder fidh unyablige’ Gefichtspuncte an:
nehmen laffen.  Allein der Aftronom gedentt fidh den
Sufchauer der Welt eigentlih im Mittelpunce dep
Crde: weil, von demfelben aus Getvachtet, alle Him:
melstdrper beftandig an dem nemlidyen Ort erfdyeinen,
und die SGefese ihrer eigentlichen Sortrictungen fich
beftimmen laffen.  Daber heifit der fcheinbare Ot
eines Himmelstdrpers devjenige, wo er von einem
Jedert Punct der Erdoberflache; der wabre hingegen,
wo er ju gleicher Jeit aus dem Mittelpuncet der Erde
an der {deinbaren Himmelstugel gefehen wird, und
der Unterfchied swijchen bepden ift eigentlid) feine
Parvallape,

164, Nach fig. 11. fep T der Mittelpunct dev
Crde und n ein Puncet ihrer Oberflache, ZH das
Sirmament, in abc der Mond, TH der wahre und
nm der fcheinbare Horizont; die fenfrechte T ne fithee
gum Zenith Z. Steht nun der Mond in a, und geht
folglich fiir n auf oder unter, fo wird er von n aus
im [dyeinbaren Hovizont nach m gefehen; von T aber
wiirde et fid) in h jeigen.  Sener ift fein fdheinbarer,
und diefer 2in wabhrer Ort: und daher ift der Winfel
per Gefiditslinien naT = ham die Parallare des
Mondes tm Horigont.  Und fo gelge die Figur deffen
Parvallare {n der HOhe anb, oder benm Abftand vom
©dyeitelpunct cnb,
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165, Die Pavallaye ift 1) tm Horiyont am grof:
tenn, nimme mit der gunchmenden Hibe ab, und hare
im Renith vdlig anf, o § BD. der Mond ¢ von der
Oberflache in n wie aus dem Mittelpunce der Erde T
in Z erfdyeint; 2) bey nabern Himmelstdrpern qrdfz
fer, als bey entferntern. ie verurjadyt 3) dap die
Himmelstdrper auf der Oberflache der Erde in jedem
BVerticalfreife, worin fie fichen, 3 D. ZH, ZA,
niedriger gegen den SHorizont etfdyeinen, als aus dem
Mittelpunce der Erde. Dies ift dann die Parallaye
der Hobe, welde in den mehrefien Fallen eine Pas
rallare fn der Lange, Dreite, geraden Auffteigung
nud Abweicdhung, nady fich zieht.

166. 1lm die Parallore im Horijont naT zu
findben, wird gefest: T a: Sin. n ¢ Sim: fot. ) ==
nTs: Sin. naT, alfo %‘g — Sin. naT, aus tel-
der fidy die Parallaye in einer jeden {deinbaren Hibe
iiber dem SHotizont leicht finden (GGt  Jn dem bey n
redytwinElidten Dreye naT verbale fich:

Sin. a:nT = Sin, n:Ta
und in dem ffumpfoinklidgten bnT
Sin, b:nT == Sin.bnT:Thb
Ta=2Ths
aus bepden folgt: Sin, n:Sin.bnT = Sin. asSin.b’
¢ Nun ift der Sinug von bnT = dem Sinus vory
bnZ, und Sin, bnZ = Cof, bnm). ' Da nun die

34
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porizontale Parallare nie fiber 62 Min, gebet, fo

wird die Hihenpavallare nbT = naT, Cof, bnm
(Sin. toty == 1.),

167. Die horizontale Parallare eines Himmels:

Edrpers bey uns iff der fcheinbare Halbmeffer der Groe
aus diejem Himmelstirper gefehen, wie naT, und
da a hodyftens nur 62 Min, austrage, fo werden die
Seiten na und Ta gerade um o viel mal langer,
odet der HimmelsESrper felt entfernter, alg der
Winkel a Eleiner wird, Gben bdiefes findet bey der
Hiobenparallare ftatt, Da  ferner der fcheinbare
Durdymeffer eines Himmelstdrpers fidy gleichfalls ge:
rade wie feine yunchmende Entfernung verringere, fo
bebalten die Horizontale Parallare und der Durd:
mefler beffelben ein befeandiges Verhaltnif gegen
ginander, |

168. Die Kenntnif der Parallare fibre sur Be:
tedhnung der Cutfernung berjenigen HimmelsEirper,
bey weldyen fie nody merklich ift. Steht der Mond
fig. 11.' im [cheinbaren Horizont in a, fo iff in dem
bey n rechtwinElichten Drepeet n T a der parallactifche
Winkel naT aus Beobachtungen ; imgleichen der
Halbmeffer der Crde Tn in Meilen befannt : daber [apt
fidh Ta die Eutfernung des Mondes vom IMittelpunce
der Crde tn Meilen finden, Denn es iff Sin, 2:n T =

T

Sin.n;Ta. Nun i Sin.n=1; daber Ta = -
: Sin, 2,
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@tehyt aber der Mond in b, fo muf, aufer nbT
und dem Grdbalbmeffer Tn, auth feine fcheinbare
Hihe bnm, oder der Abfand vom Jenith bnZ,
befaunt feyn, und es iff deffen Entfernung Tb =
i R VSR = 8
Sin,nb T

169. Parallare und Refraction jufammen
genommen, madypen, bag wir die Himmelstdrper nue
im ©dyeitelpunct in ihrem vedyten Ort am Firma:
ment feben, BDeyde wirken fenkrecdht, oder in einem
RVerticalfreifes erfteve erniedrigt, und lehtere erfolet
ibren wahren Stand fber dem Horizont, und beydes
gefchieht am Horigont am fidckiten, Die Refraction
ift bey allen gleich grofi; die Parallaxe hingegen hangt
blof von ibrer Eutfernung ab, Sie verfdhrvindet
aber bey den mebreften ganylich, und es bleibt nur
die Wirkung der Nefraction ju betradyten Abrig.

§s
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WVierter Abfchnitt.

Bon der Geftalt und GSrodfie der Erde, ma-
thematifchen Abtheilung ihrer Ober-
flache, ibrer Crlenchtung duvch die

Sonne, Langen und Breiten der Oer-

i ter, Unterfchied der MittagsFreife,

| Gebrauch der Fianfilichen Erdfugel,

|
.i‘ 170,

fne rvichtige BDefiimmung der elgentlidhen Geftalt
der Erde, dient befonders jur CrElarung vieler gangs
lidh davon abhangender Cridheinungen am Himmel,

| | . und leiftet gugleich der allgemeinen Kenntnif ihree
} il ' Oberfladye, oder der Crdbefd)reibung und Schiffahre,
;"'i' widhtige WVortheile,

! | 171, Biele unter den Alten glaubten, die Evde
3 : || fey cine Ereisfsrmige Chene, wie der Augenfdhein lehet,
A r,'j:j’!" durch mweldyen TWalhn noch jese die mehrften Menfdyen
'i: hiebep getaufdht werden. Die Chaldaer meinten, fie
x.:' l [! fey einem Sdyifferboote dbulidy; andere, fie hatte die
| Geftalt einer Pyramide, eines Wirfels 1. Leus

|

I

i rll,l cipp verglich fie mit einer Walze, und Democrit
| ‘-‘ | mit einer Sdiffel.
|
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172, Dergleidhenn ungegriindete BVorausfehungen
fonnten fich aber nur in jenen Seiten erhaiten, da die
Sternwiffenfdhaft und allgemeine Landerfunde gleicd)
fam nodh in ihrer Kindheit raven. Als aber die AL
ten anfingen, den Himmel ju beobadyten, und meite
Qand - und Seereifen vorzunehmen, wurden fie fos
gleich aus dem veranderlidhen Stande der Sterne ges
gegent den Scheitelpunct und Horijont, und aus der
Bemerfung, wie erhabene Gegenftande auf der See
und dem Lande zuerff ju Geficht fommen, auf die
Borfiellung gebracht, daf der Erdtdrper fugelahnlich
geftaltet fepn muiffe, und Thales, Pytbagoras,
und andere TWeltweifen, (ehrten dies fchon dffentlich.

173. Den allgemeinfien Deweis hievon gebeu die
Niondfinfterniffe. Denn bey diefen Himmelsbe:
gebenbeiten geht derMond durd) einen runden Shat:
ten, und da die Aftronomie lehre, dap dies der Schat:
ten der Erde fey, welder alsdann der Sonne gerade
gegentiber auf den Moud fallt, und nur eine Rugelin
allen mdglichen Stellungen gegen das Lidye einen Ereis:
formigen Sdatten werfen Eanu: foird hier die Sadye
durch den Augenfchetnn entfchieden. Die Berge und
1inebenbeiten der Erdoberflache find gegenihren Durd)-
meffer viel ju unbedeutend, als daf fie ihre Kugels
geftalt verandern follten,

174. €3 giebt auch felbft auf der Oberfladye uns
fever Gtde die deutlidften Veweife (hrer ARindung,




(-"He. 1)

Denn tir finden tiberall ihre Lands und Mafferfliche
tn einer ahnlichen Geftalt, und treffen auf derfelben nivs
gends Grdangen an: und dles ift gevade die Eigenfhafe
einer Kugel. Danniftdie Erde anfihren Oceanen fchon
von euvopaifchen Seefahreérn tiber 25 malumfdhift rwor:
ben, weldyebeftandig nad) einer und derfelben Himmels:
gegend fegelten, und endlich wieber in dem Hafen ihret
Ausfahre anfamen *). Alle diefe Seereifen jeigen un:
wider[prechlich , dap die aus Land und Waffer befte:
Hende Crdoberflache 1berall bewolnbar fey, und der
Crotdrper frey im Weltraum [dywebe. Daf die Nei:
fenden ju Land und Wafjer die Spiten entfernter
Derge, Thiirme, Mafibdume, immer eher als den
Sup derfelben fehen, dient ebenfalls 3um Beweife der
Crdrundung. s fep fig. 12. nag die Oberflache der
Crde, (o witd in a, nach der Lage der fcheinbaren
Horvigontalebene c.ui:, nutr erft dle Spike d des Ver:
ges e gefehen; es fommt aber immer melr von dem:
felben ju Gefidht, je toeiter man von a gegen e feine

*) Magellan madyte juerft diefe Fahrt vonr 10. Aug,'

1519 big 7. Sept. 1522, yundchft nach ihm find Dantz

pier und Anfon die beFanntefien Croumfegler. Die
neueften Umfchiffungen der Erde hat der beriihmte
Coof von 1768 bid 1771 uud voiu 1772 bis 1775 aud:
gefubrt. Seine bdritte Fabrt, auf welcher er am
14. §ebr. 1779 Dasg Ceben einbufite, war eigentlich nug
eine Entdeckungsreife im fillen SMNeet.
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Neife fortfest, twobey jene Cbene, in Anfehung det
vorigen cad, immer tiefer nady d hinabfinft, und
den Derg fichtbar werden laft. Enblid) grinden fich
die Negeln, nach welcher der Seefalrer fNler den uu:
abjehbaven Ocean hinfegelt, auf die BVorvausfekung;
vap die Erde eine Kugel fen.

175. Ferner lehren eben dies die verdnderlichets
Stellungen der Himmelstdrper gegen unfern Horiz
gont, wenn wir uns von etnem Ort jum andern bes
geben. Die Crde mup von Novden nach Sitden rund
fepn; denn wenn cin Reifender feinen Weg gerade
nac) Norden oder Silden nimmt, fo findet er, daf
fich bie dorthin fiehenden Sterne gerade in dem
Maafe feines juriictgelegten Weges immer mehr feiz
nem Zenith nahern, oder hoher liber dem Horijont
den Mevidian paffiven.

176. s jep) fig, 12. ac eine borausgefelite ebene
Sladhe der Grde, nabglaber ihre Kugelgeftalt. Sn a
evjdpeint der Stern S im Jenith, und in t (bt ein
anderer Stern einige Grade davon.  Nun miifite dee
Dewohner eitier ebenen Crdfiache von a big in c, und
gerade eben fo weit, als bende Sterne St von cinan:
der ftehen, weldye FWeite, wie die Afronomie lebre,
einige Millionen Meilen austragen fann, fortreifen,
um den Stern ¢ im Jenith ju habens hingegen auf
einer fugelahuliden Grde, anf welder der Wanderer

allemal it einent vevldngerten Halbmeffer 04 sded
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ob bleibt, braucht devfelbe nur von abis b ju gehen,
toelcher Teg, wenn der Winfel o oder der Bogen S¢
6° grof ware, nur den Goften Theil vom imfange
der Groe austrigt, daab und St abuliche oder Bo-
gen von gleich vielen Graden find, weldes vdllg mit
detr Crfabrung tbereinftimmt.

177. Eben fo ifi bie Crde rund von Offent gegen
Weften , denn die Sonne und alle Ubrige Himmelss
gdrper geben allen Bewohuern der Croe nidye ju gleis
dher Reit auf oder unter, weldjes doch gefhehen miig:
te, wenn fie eine ebene Cudflache bewohnten. v
den weiter oftwérts liegendenn Landern gehen fie alles
mal feiiher, in den mehr wefilich liegenden aber fpa:
ter auf und unter, oder Fommen in den Weridian;
audy erfeuchtet die Sonne fiir jeden Augenblict die
Halbe Grdfugel auf einmal,

178. Endlid) haben wir nody allgemeine phyfitas
lifhe und afivonomifhe Veweife fiir diefe Kugelgefralt.
Dic Maffe der Erde mufte gleid) bey ihrer Entfiehung
diefe Geftalt annehmen, bdenn wir bemerfetr, daB
dberall eine mdditige , uncrforjdhlidie Kraft (die
Sdywere), unaufhdrlich und gleichformig alle fefte
und fliiflige Theile fentrecht gegen ihre Oberflade fal:
fen (a6t und jum Mittelpunte drangt, nad) der NRid)s
tung der Halbmefer DE, iE, eB, BE fig. 13.
Dann wiffen wir, daf jene IBeltEdrper des Firmas
ments gleidfalls eine Kugelgefialt haben, weldyes von
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der Seonne und dem Mond bereits der Augen:
fdhein zeigt, von allen Planeten aber die Fernrihre
lehren.

179. OO aber die Erde vollfommen fugelrund fey
(der Ungleichheiten, welde Verge und Thaler aufihrer
Oberfladye verurfadyen, ju gejdyiveigen), ifi cine anbdere
Stage, auf deren Unterjudyung die Afrenomen und Na-
turforfdher erft inneuern Jeiten gefommen find, nady-
vem Dic in der [ehrenden Afironomie vorfommende
Wabhrheit, von einer frey im LWeltraum |dyrvebenden,
iberall beroohnbaren Crdfugel, und einer 24 findlichen
Ummwalyung derfelben, iber BVorurtheile und Aber:
glauben fiegte, und allgemelnen Beyfall fand.

180, Stellt man fich vor, dafi die durdh die Kraft
der Sdywere anfangs gebildete Crde fich nidyt um ihre
Are walzte, fo waren ihre TNafien unbeweglidy, und
erlitten Eeinen gemeinfchafelidien Umjdhyroung: folg:
(idy muﬁte bev allgemeine DrucE der Materie junt
Mittelpunce ubevall gleichfsemig bleiben, und der
@rdfdeper bebielt ungeftdre felne villige Kugelgeftalt.
Als er aber anfing, fid) um einen feiner Durdhymefier
ju drehen, entftand eine neue Kraft, die bey der
hodyft wabridheinlich nodh) nidyt villig erharteten Crd-
maffe ibre genaue Kugelform etwas abjudndern im
Stande war, indem fie die gleichfdrmige Wirfung dee
Sdywere auf der Erdoberflache fidere.  Diefe Kraft
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geht vom Mittelpunct weg, und bie fogenatinte
vizitrelpunctsflichende Reaft *). '
131. G3 fey fig. 13. DeBaD bder Umfang der
wolliq rundenn Erde in einem ihrer Mevidiane, DB
ihre Ape: fo fft ea der Aequator und ri ein Parallel
Sefielben. ey ihrer Umbdrehung erhalten  nun
die Theile ein Befiveben, fid) fenfrecht von der Are
nagh ri, Ee ju entfernen, und diefe SliehEraft mup
yon OGeyden Polen jum Aequator (i fidy immer wirklas
mer jeigen ¢ weil die Korper allemal Kreife von
jerm Umfange befdyreiben, je nabher fie dem Aequator

liegen.
192, Die §liehEraft rivkt fentrecht von der Cro:

are weg: aljo von rinad 1; die Schwere aber fent:
vecht gegen einen jeden Punce der Grdoberflache, unud
ihre Richtung geher jum Mittelpunce: aljo nady 1E.

BDepde Centralfrafie wirken detanach nut unter dem
Aequator fenfrecht, nemlic) die eine nach Ee, und
die andeve nady e E;, auf dew Pavalle (Ereljen aber uns
ter verfchicdene SWinkel gegen citiandet, §. B. in 1
anter dem Winfel rik: folglidh mup aud) unter jes
nem Kueife diefe Gegenwirfung am Eavkften fich aufs
ferr, und von da ju den Polen abnehmen. Die Flieh:
graft vermag daber, einen Theil dev Sdywerfraft auf
jubeben, odet die Schroere WILd durdy ihre Gegeris

wirfung

+3 Daé Dafenit diefer Kraft seigen haufige Erfabrungen,
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wirfung in einem gewiffen Berhdlenif, und wie fich
leicht jeigen (afit, Yie die Luadrate dev Halb:
mefjer der Parvallelen, nemlid) Ee® ri?, vers
mindert, wenn-man von den Polen gum Aequater
gehet: und da diefe Halbmeffer naghy dem Cofiuus ih-
ves Abdftandes vom Acquator abrehmen: jo mup die’
Verminderung der Sdyvere mit dem Quadtat vom
Eofinus deffelben {m WVerhalenif fiehen.

183. Nun haben Veobadytungen diefe Abnahme
der Sdywere auf der Crdoberflade wirklid) gejeige,
und dabet ift die 24 fhindliche Umwalsung der Crbde
feinemn Sweifel mehr unterworfen. ARicher bradyre
1672 ein genaues ©ecunden : Pendul von ‘Paris nady
der Sujel Cayenne, und fand, dap [oldes dafelbft
thglidy um 2 OMin. ju langfam ging, wnd dap er eé
um 1% Qinien vertiivpen mupte, wenn s 3 oo Schwins
gungen in einer Stunde madyen follte *).  Hieraus
folgt , daf die Kovper unter dem Aequator vom
Sdyunge der Erdfugel um ihre Aye und der daher
entftelenden FliehEraft etroas von ihrer Sdhwere ver:
(ieren miffen. Foregeferte Pendulverfuche in verfchie:
benent Entfernungen vom Aequator, haben dies tu:
mer mebhr beftatigt.

*y . vont Penduln Hr, Prof. Duvja Grundlehren
der Donamif, Seite 201 u, folg. ; ferner Lryleben,
Niufdenbrocs , 2c. Naturlehren,

&
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134. Hievauf fudhten LTewton und Guyaen
durdy tiefiinnige Sdlitfje und Rechnungen ju bewei’
fen, dap die Wirtung der Fliehtraft nicht allein eine
verminderte Sdywere unter dem Aequator zuwege
bringe, fondern daf fold)e aud) dore die ehemals nodh
weidie Maffe der Erde mehr angehauft, jo dap nadh
hydroftatifchen Griinden , bey dem Umfdvunge der
Grde, ihre Lander und Meere nidyt eher in Gleid):
gevicht Eommen fonuten, bis fie von den Polen jum
Aequator in allen Parvallelen mehr exhdht oder fent:
recht von der Ape tweiter weg gefuhre worden, mwo-
durdy fich dann der Erdfdrper zu einer um feine Pole
etivas abgeplatteten Kugel (Spharoid) formt. Sie
fanden das WVerbhaltnif der Lange der Crdare jum
Durdymefier des Aequators wie 229: 230,

185. Das, was bier allgemeine phyfitalifdye
Grundfase tber die eigentliche Seftalt der Erde gas
ben, wiinfdyte man nadhher durd) wirkliche Ausmef:
fungen am Himmel und auf der Erdoberfladye beftatigt
3u fehen. 2Ausg den Mondfinfterniffen liep fid) hier:
fiber wenig Suverlaiges fdhliefen, weil fid) hHidyfiens
nur der acbte Theil vom Umereife des Erdfdattens
auf der Mondfdyeibe zeigt. IMan mupte aljo yu wirk:
lichen Ausmeffungen der Crdviindung |dhreiten.

186. Picard befiimmte juerft nady einer juver:
[GBigern Methode, als bis dahin gebraucht worden,
im Sabr 1669 in den nordliden Segenden Frank:
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teldhs einen BVogeén des Mittagstrelfes aus geotnetris
fdyen und aftronomifden Meffungen, und Dominis
cug Caffini 1683 und 1700, von Paris bis ju den
Pyrendifchen Gebiivgen. Lefiterer fand aus genauen
Wergleichungen des Standes eines Sterns gegen dent
Renitlh, an den Endpuncten des gemeffenen Mittags:
bogen im nordlidhen und fidlidhen Frantreid), einen
Girad defielben oder der Dreite, fudmwarts von Paris
71 Frany. Klafter (Toifen) grdfer, als nordrwarts.
Hiernad) miften die Grade gegen die Pole hin Elets
ner feyn, und die Crde uwm ihre Pole eine langlidte
Geftalt haben,

137. €8 fey fig. 13. ABCD bdie [anglichte oder
elliptifdhe Niindung der Erde, fo wave, nadh) Cafjini
BVorausfetung, A C der Duvdymefler der Erdare, und
B D bes Aequators: weil man, nady feiner Beobad):
tung, bey A oder C nidht fo weic gehen diirfe, um
die Keimmung der Erdoberflache mevtlich u finden,
alg um D oder B, und folglidy miiften die GSrade
dort Eleiner, und hier grofier feyn. Mach LTevwton
aber war im Gegentheil BD die Erdare, und AC
ber Durchmeffer des Aequators,

188. Um diefen Tiderfprud) zu hebetn, mwurde
vorgefdhlagen, einige Girade des Mittagstreijes unter
dem Aequator, und fo nabe als miglich, bey den
Polen befonders zu meffen. Bon 1735 6i8 1744
maafien daher 20uguer, und Andere, in der Pe
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ranifden Landfdaft Quito, nabe am Aequator,
einen Mittagsbogen von mehr als dreny Graden geos
metrifeh, und verglidyen ihn mit dem Stand der
Sterné gegen den Sdcheltelpunct *), umd 1736 bes
ftimmte fiaupertuis in Lappland bey Tornea dle
Grdfe cines Grades vom Meridlan **).

189. Der CErfolg diefer Veobadhtungen jeigte
1) daf die Crde feine vollfommene Kngel fey: weil
die Grofe der Grade unter den Polen und dem Ae:
quator ungleid) ausfiel. v beftatigte 2 ) Ylewtonsd
Mepnung: denn der Grad beym ordpol war um
faft 700 rang. 6fiigige Klafter grojer, als der unter
dem Aequator.  Niaupertuis beredhnete Dieraus,
daf fich der Durchmeffer des Trdaquators jur Lange
der Are wie 178 ju 177 verhalte. Dicfe abgeplattete
Geftalt der Grde ergiebt fich ferner aus des oe la
Caille 1750 auf dem Vorgebiirge der guten Hofuung
untetnommenets Gradmeflung; auch die in Jtalien,
Mngarn und Amerita angefieliten Mefjungen fibren
auf gleidye Folgen.

190. Da nun diefe Gradmeflungen den nemlidhen
Schlug, wie die Pendulverjuche vder die allgemeinen

*) &. Sammlung aller Neifebefchreibungen, oter Band,.
odet : Bouguer, la Figure de la Terre, Paris 1749. 4.

++) @&, 'Samml, aller Reifebefchreibungen, 17ter Band,
ober: Oaupercmis, Figur dey Erde, urd) 1741, 8.
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MNadsforfdhungen 1ber die Wirfungen der Sdyvere
und FliehEraft, veranlafiten: fo find Deobacdhtungen
der genaueften Pendullange unter vet|chiedenen geo:
graphifdyen Dreiten haufig angeftellt, da foldye gleichs
falls sur Deffimmung jencs Berhaltniffes dienen.
Mian hat unter andern gejundeit:

e S T T = S Rl e ]

Abfand vom Mjﬁﬂ}__enbuls.
Aequator. Gran;. IMaaf.

lmbu.m_i\-?ml.__ ',E;FJ'.__»-m. :c;q__
@Yyito, am Meer R gE) [ e T Sl RS
“injel Domingo (R 27 30.. 4T rnekd
Hom 41 54 30 8, 28
Paris 48 §O 368 ST
fLondon | 51 31 36 8, 69
Peteroburg 59 56 36 9, 20
Avchanael 64 33 36T Wgyr =10
Spigbergen 79 §° 36 9, 49

191. Aue diefer unglelhen Pendullinge in ver:
fchiedenen Cntfernungen vom Aequator ergiebt fich
nidyt allein im Aligemeinen dte durch die FliehEraft
unter dem Aequator bervjrfte Werminderung der
Sdyvere , wodurdy der Pendulfdyoung langfamer
yon ffatten geht, und demnady defién Lange perfiivyt
werden muf, fondern es wird aud) dadurd) Lyew:
tons Meynung beftatigr; denn die Rerfiirzung bder
Penduln unter-dem Aequator ift wirklic nody gerin:
ger, als bey BVorausfebung einer vollfommenen Ku:
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aelgeftalt der fich drehenden Crde fatt finden mifite:
woraus dann die abgeplattete Figur derfelben folgt *).

19z, Da alfo der Pendul{dhroung durch die Wir-
fung der Sdhwere entfteht und unterhalten wird, fo
miiffen fich die Rrifte der Schwvere sweyer vom
Aequator ungleich entfernter Oerter gegen
einander verhalten, yie die Langen der Pen:
oul, welde an beyden ibre Sdhwingungent
in gleichen 3eiten vollenden (alfo beym Secun:
denpendul 3600 in einer Stunde) ; und da, nach
Ciewtons NRegel, audy bey der abgeplatteten
Rugelgeftalt der Erde die Junabme der
Sdwerfraft vom 2Aequator 3u den Polen
fih beynabhe nady dem Guadrat vom Sinus
der geograpbifdhen Dreite rvichte: fo muf die
Berlangerung der Penduln dorthin in gleidem Wer:
baleniffe fteben. Und hieraus [t fid) die 1ibrigens
nicht  feije  betrachtliche Abplattung der Crdfugel
berechnen.

193. An der genauen Kenntnif der Figur der
Erde ift befonders in der allgemeinen Naturlehre viel
gelegen.  Denn fie glebt 1) einen vidytigen phyfifalis
fd)en Dereis von ihrer taglichen Umwalzung; fie fekt
daber 2) die Theorie der Schwere in ein neues Licht;
fie dlent 3) su einer grdfern Genauigteit beym Ni-

*) &. meine Anleitung sur allgemeinen Renntnif
der Lrdofugel , Berlin ¥787. §. 135 — 145.




(o5 )

welliten; fie Dat 4) bey der Berechnung der Entfers
nung des WMondes aus feiner beobachteten Horizontals
Parallare grofen JNugen. Wenn nach fig. 13. bey
einem gleichen Abftande des Mondes einmal in n und
31 einer andern Jeit i m derfelbe vonn D aus unter
dem Pol, und von A aus unter dem Aequator {m
SHovizont erfdjeint: fo ift, des ungleichen Crdbalbs
meffers wegen, die Parallaye DnE fleiner als AmE.
Sie dlent §) sur Deftimmung des Unterfchiedes des
wafren und fdheinbaren Seniths.  €s fep fig. 13
vw der fdeinbare Horijont, dev in o ene Beriih-
rungslinie an der fpharoidijdyen Erdoberflache ifi; os
die fenrechte Cinie auf vw fibee yum {dyeinbaren Je:
nith, und geht nad) sox; eine Cinie von E durd) o
nadh z aber fihre sum wabren Senith. Wenn ends
lid) 6) auf Specialdyarten die Lage der Oerter, Lans
der und Seekitften vdllig vidhtig verzeicjnet erden
foll, muf die wirklide, ungleiche Qange der Mevi:
diangrade, und verhaltnipmagige Grége der Parallels
Ereife des Aequators dabey jum Grunde gelegt ferdet.

194. Sft die Figur der Crde befannt, fo lage fich
ibre Grdfe finden, wobey man anfangs vorausiefen
gann, daf fie cine vollfommene Kugel fey. Wir find
aber nicht im Stande, den villigen Umfang, Duedy
fdnitt, Teite der Oberflache 2c. derfelben durdy uns
mittelbare Ausmeffungen su beftimmen, fondern Eon-
nen mue 1) cinenn verhaltnifmaptg Eleinen Dogen

S 4
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vom Metidian nach einem beEannten Langenmanfe
geometri|ch) ausmefien, und mit dem veranderlichen
Stande eines gewiffen Sterns gegen den Sd)eitel:
punct an beyden Endpuncten defjelben vergleidyen;
bierauf 2) das Berhaltnif diefes Vogens jum gan:
gen Umereis oder 360° berechnen , und damit den
Umjfang der Erde fn jenem Langenmaafe finden,
Dann lehrt 3) die Geometrie, wie aus dem Um-
Ereis einer Kugel ihr Durdymefier, ferner hieraus der
Snbalt ihrer Oberflade, und endlich der Edrperliche
Jnbalt gefunden wird, wodurd) fidh die Srdfe der
Crdfugel nach allen Ausdehnungen findet,

195. Nach fig 12. fleht, aus a betrachtet, der
Stern S gerade im Senith; geht man nun von a bis
b, fo witd dafelbft t das Ienith, und S erfheint um
eben o viele Grade vom Umetreife der HimmelsEugel
bon t ab, als die Ortsveranderung oder der Vogen
ab vom Umfange der Grde n abg austragt, mweil o
der gemeinfame Mittelpunct der Erd: und Hitmmels:
Fugel ift.  Nun muf nody der juriickgelegte Weg nady
einem befannten Langenmaafe (Meilen, Nuthen,
Klafter) ausgemeflen werden, fonft weif der Beob:
adyter nicht, ob ev auf der grfern Grdfugel ab oder
auf der fletnern rz gemadht hat, da bepde BDigen
gletd) viele Grabde enthalten,

- 196. Auf dergleihen Unterfudhungen find {dhon

 die Alten vor mehr als 2000 Jahren gefommens
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allein etft im Sabre 1615 wahite Snellius juvers
[afigere Mitte(, daer in der Gegend um Leiden die
Sroge cines Grades vom Meridian durdy Hiilfe geo:
metrifcher Ausmeffungen und affronomjdyer Beob:
adytunqen beftimmte, und eben diejen Weg befolgte
1633 Llorwood in England.  Jd) iiberaehe aber
die Nejultate diefer und anderer dltern Ausmeffungen,
da und die BVeobadhtungen von Picard und Cafjing
gegen das Ende des vorigen, iaupertuis und
Bouguer in dem jekigen Jahrbundert dev Wahr-
heit viel naher fommende geliefert haben,

197. Da man jdon {m voraus teif, dap auf
jeden Grad des Grdumfanges etwa 15 dentfche Meis
fen gehen, und daB es wegen der Ungleichheiten des
Erdbodens und andever Hinderniffe nicht moglidy ift,
eine Linie, auch nnr vou einigen Meilen, unmittels
bar mit der Mefruthe genqu ju meffen: fo ift. man
gendthigt, einen Meridianbogen geometrifd) gu bes
ftimmen, Gefet nun, es liegen um demfjeiben hers
um eingelue Hohe Derge , anf deven Spiken fid)
Standyeichen ervichten laffen, die von bden junadft
fiegenden ju Geficht fommen, und eine nothendig
erforderliche Grundlinie werde auf einem ebenen
Felde wivklidh gemeficn: fo laffen fidh) die Winkel fins
den, welde ihte Endpuncte mit den Standaeidyen
der benachbarten Derge formiren.  Hievauf beobadhs
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tet man auf elne ahnlide Art vou jeten BVergfpiten
bie Winkel, welde die dort aufgerichteten Stands
seicdhen unter fich machen , woraus eine Verbindung
von geradlinigten Dreyecten entfteht, die einyeln, nady
befannten Negeln beredynet, jur Eefindung des bey
per Grundlinie gebraud)ten Langenmaafes cines jwis
fehen ihren GuBerften nordlichen und fidliden €nds
fpigen licgenden Meridianbogens dieneir,

199. Dann iff nod) ju unterjudjen, was diefer
sNeridianbogen fir ein Theil vom Umfange des Krei:
fes fen, 3u weldem er gehdrt; und hieyu dienen nun
aftronomifdhe Deobadhtungen, die, um der Wirfung
der Stralenbredyung auszumweidyen, fo nahe als mdg:
lich beym Sdheitelpunct herum angefellt werden mif:
fen. Fande 3. B. der Beobadyter an dem nordiichen
Gubdpuncte deflelben mit einem genauen Duabdranten
einen gemwiffen Stern {m Jenith, und an dem fidli:
dien um 2° 15’ 26" nordwarts vom Jenith, fo wave
er nach §. 195. verfichert, daf fein gemeffenev Mittags:
Bogen genau eben fo viel vom Umereife der Crde
Dalte (die Crde Eugelrund betraditet), woraus fich,
wenn derfelbe mit dem gefundenen Langenmaafe ver:
glichen wird, der ganye Erdumfang evgiebt. o fans
den 3. B. Bouguer und la Condamine in Peru
die Lange eines Erdmeridians 567535 de Ia Laille
am Vorgebiirge der guten Hofuung 70403 Picard
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in Granfreich 57069 5 Niaupertuis in Lappland
57422 Frang. Klafter * ).

200, Doy Berechnung der Grife der Erde im
Alfgemeinen, fann man foldhe als cine vollfommene
Kugel anfehen , und mit Hen, Prof. Rlugel die
Grdfie ecines Grades auf dem mittlern Umfang der
Grde §7173,5 Frang. Klafter annehmen, Hiernady
ift der Umfang der Crde 20 Mill. und §82460 Klaf:
ter 5 oder in geograpbifdhyen Meilen 5400 (nems:
fich dsr w5te Thell elnes Grades , jeden il;?if
= 3811,6 Klafter ' = 23661 Rbelnl. Fup). Nun
verhalt fid) der Umereis eines Circuls ju feinem
Durdymefjer unter andern wie 355: 1135 und dabher
bringt 3752113 = 7400 fiir den Durchmefjer der
Grofugel 1719 Meilen hevaus, Ferner finder fidh
ihr §ladenraum aus dem Product des Durd-
meffers in Oem UmbPreife; demnadh: 1719 mal
s400 = 9 Millionen und 282600 Quadratmeilen,
Endlich der Eorperliche TInbalt dev LrdFugel
aus dem ‘Product des Flacheninhalts in dem Eften

*) @ue bey der hiefigen Koniglichen AEabemie der WWij-
fenfchaften berausgeFommene Charte jeigt die Lri-
angelverbindungen ey den Gradmeffungen in Franks
yeich, Pern, Lappland und am BVorgeburge der gueen
Hofnung, wady ejnegley Maaffiab, entwprfen,
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| Theil des Durdymefiers; alfo: 9,23:600..1.212 = "

.! |
| 2659 Millionen 464900 Eubifdhe Meilen *). €
| 201. 3ur genauern Berechnung der SGripe der ¢
| Grde muifiten eigentlich die Langen aller Grade des i
¢

i Revidians, deffen genaue Kriimmungsgeftalt und das
' i Verhaltnif der Erdare jum Durdymeffer des Aequa: fi

i tors, befannt feyn. Sieviu weidyen aber die Unter: | *°
' fuchungsrefultate der 2Aftronomen und Geometer, | ¢
| nady den verfdhiedenen gebraudhten icthoden und :
| Bujammenfieliung der Deobachtungen, merklid) vou ‘
eifianber ab.  Die Angaben des Hrn. Niallets find |
il | fofgende : {
iy | o | f
i @rade | Gradeder | soz | Halbmeffer | Gradedes I
| 1 der Parebielen.| Dey Erde. | Aequatord. ;
L | Breite- | after.| - & 13 Srans. Klafter. t
e o 725§ o/ "o 3280451 | §66%3
10 | 56393 § 52| 3279962 | 56709
20« L. 53838 L4kL, 2 | 3228859 |.56783 |
S 30 49646 14 §3 | 3276387 | 56896
o 40 | 43950 | 16 58 | 3273723 | 57036
W §0 36911 17 o | 3270876 | 57184
| 6o | 28734 | 14 §8 | 3268187 | §7324
| 70 | 19669 | 11 7 | 3267987 | 57439
| §o 9991 § 5y | 3264547 | 57718 |
90 ° o o | 3264049 | 57742 ‘

i *) Da man {hon [dnaftens den rsten Theil eines Gra:
i i Ded wom Umfang der Erde, eine deutfdhe oder geogra- ‘
f phifche Micile genannt, welche dbrigens nivgends im
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202, Bey der fich vornemlid) auf den fdyeinbaren
jabrlich vevanderlich peigenden Meridianftand der
Sonne begichenden aftronomifchen Abtheilung der
Grdoberflidhe, fieht man die Erde als eine geometris
. {dhe Kugel von 5400 geographifchen Meilen (15 auf
einen Grad geredynet) im UmeEreife an, nnd denft
fich auf derfelben den Aequator, Uieridian und
Aorisont, fo wie die beyden Yende- und Polar:
civcul. Su fig. 14. iff sn die Are der Crde, n ihr
Nord: und s ihr Siidpol; erfiever fieht am Firma:
ment nach N, und leterer nadh S hinaus, und daber
feheint fich die Himmelstugel v SN in 24 Stunden
au drehen; NASE ift ein Durdhfchnitt der Himmels:
Eugel in der Ghene des Meridians, und eben daher ift
nase ein Mervidian auf der Erdtugel. Durd) A und
E geht der Aequator am Himmel, (n deffen Chene
bier das Auge fteht, da er alfo als eine gerade Linie
erfcheint, und ae iff daber der Crdaquator, weldyer
die Erde, o tvie jener die J'gimm'e[sfuge[ , in bie
notdlidye und fudliche Halfte theile. Durdh DD geht
bie Ebenedes Krebs : und durd) BB die des Steinbocks:

Gebyauch iff, ob fie gleich den in Deutfd;land ublis
chew Meilen siemlich nabe Fommet: o it fich blog
bep Diefer Vorausfesung die Brife der ErdFugel nach
geometrifchen Grunden, toie vorhin, finden, und nur
die eigentliche Grofe Ddiefer Meilen war durch die
newern Beobachtungen u befimmen.
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Wenbecivenls.  Linien vorn DD unb BB gegen bdett
gemeinjamen Mittelpunce der Grde und des Himmels
C gejogen, werden da, wo fie in d und b die Eroe
Bevithien, die bepden Wenbdeciveul dd und bb be-
seichen; FG und 1K fiud die Ebenen des nordlichen
und fudlidyen Polavcirculs, und diefe Krelfe entfies
hen auf eine ahuliche Art, wie vorhin auf der Crbe
infg und ik.

203. Aus der obigen VDefcdhreibung diefer Kreife
ift iby @nozmwect befannt. Die Sonne hale fidy bes
fidndig swifhen B und D am Himmel auf. Stelt
fie im Acquator AE, fo geht fie den Erdbewobhnern
unter ae durdhs [enith; und eben fo unter bb und
dd, wenn fie den Steinbocs: B und Krebsmwende:
civeul D erreicht, BD balt am Himmel 47° = ber
doppelten Sciefe der Ecliptif, und eben fo viel bd
auf der Erde. Ueber die von d und b weifter gegen
die Pole liegenden Lander fommt fie niemals fenrecht.

104, Durdy die Wenbde s und Polarciveul wird die
@rde in fiinf mit dem Aequator parallel liegende 302
nen oder Grdgiirtel abgetheilt. Der MNaum jwifdyen
Beyden Wendeciveuln bb und dd, welder 47 ¥ 1§
— 705 Meilen breit ifi, und unter dem Aequator
ae §400 Meilen im Umfange Hat, heift der Heife
Erogiivtel: weil die Sonne tiber einem jeden Punct
peffelben zwepmal (wiewohl unter bb und dd nue
einmal) im Jabr ju Mittage fentrecht fiebt, wodurd
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dann safelbfi thre Stralen am wirflamften werden
fonnen.  Won den Naumen jwijden den Wende: und
Polarcicenln dd und fg, imgleiden bb und ik,
beifit jener der nordlidhe, und diefer der fudlidhe
aemapigte Erogurtel. Eine jede diefer Jonen ers
frecte fid) von 233 bi8 663 Grad Abfiand vom Yes
quator, und hat demnac c¢ine Breite von 43 Grad
oder 645 Meilen im Boger: des Mevidians; ihr Ums
fang auf civem Wendeciveul it 4952, und auf einem
Polarcircul nur 2153 Meilen.  Endlid) die von den
Polavcirculn eingefchloffenen Kugelfiicten um beyde
Pole fgn und iks, welde 2 mal 252 = 47 Grad
im Dogen des Meridiand juw Durdhymefler Haben,
beifen die Falten Erdativtel.

205. Nady geometrijdhen Geiinden verhalt fidy die
Deife Sone jur ganzen Crdoberfiadye, mwie der Sis
nus von 233° jum Aadius; die beyden gemdiBigs
ten jujammen verbalten fid) jur gangen Erdflache,
wie der Unterfdyied der Sinuffe von 663 und 231°
gwin Radius; endlid) die beyden Ealten Jonen,
wie der Sinus verfus von 233° jum Nadius, Hiers
nady nimme von den 9 Millionen und 282600 Dua:
dratmeilen, weldye die gange Oberfladye der Crde fafit,
die beife 3one 3 Millionen 7014333 jede der aes
mafigten 2 Millionen und 405635, und jede dee
Falten 384948 Quadratmeilen ein.
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206. Einem leenbad;tev auf det Erde, der nad
ber 14ten Jigur vom Aequator 2 § B. nad)y dem
Nordpol n, feinen Weg nimme, miffen, da- ders
felbe 1iberall eine fentrechte Stellung auf der Erdober:
fiache bebale, oder allemal in der verlangerten Nidy-
tung eines Crdhalbmefiers bleibt , alle Kreije der
Himmelstugel nady und nady, entweder in einer ges
raden, obder in einer fdhieferr, obder endlich in einer
patalfelen Lage gegen feinen Hovizont fid) datrfiellen:
und daber ift die Denennung der geraden, fdhiefen
und parallelen Himmelsfphave entfanden. Die Bes
wohner der Heifen Sone, ober des Aequaters in a,
haben die Himmelstugel gerade. Denn inaundc
fommt der Aequator AE im Sdyeitelpunce, und die
beyden Pole S und N fiehen im wabhren Horijont:
folglich fteigen die SHimmelsErper im Aequator und
in allen Tagescivculn gegen den Jenith und Horizont
fenfrecht auf und ab. Jwijdhen dem Aequator und den
Polen liegen alie fich auf den fiheinbaven Umlauf der
Himmelstugel bezichende Kretje fchief gegen den HHo:
rizont, und nad) diefer Richtung gehs audy alles Ses
ftirn: auf und unter. 3. D. r hat Z jum Jenith, und
HR wird der Hovizont; endlich den Berwohnern der
Pole wird N und S jum Jenith, und der Aequator
AE jugleich yum Hovizont. Woraus folgt: dap die
taglichen Umlaufe der SHimmelstdrper in mit dem

$Horigont pavallel liegenden Kreifen gefdhehen. tue
unter
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anter dem Aequator ESmmt in 24 Stunden der gange
Himmel gu Geficht; pwijden demfelben und einem
von den ‘Polen aber bleibt ein immer grdferer Theil
um den entgegenfiehenden Pol unter dem Horizont
verborgen, fo wie ein abnlidy grofer fidy um bden
nadyften Pol befrandig jeigt; unter den Polen felbf
aber erfcheinen nue die in der nordlichen oder fitdliden
$Halbfugel des Himmels ftehenden Himmelstdrper
fiber dem Hovizont, und gehen weder auf nodh unter.
207. Die Erdfugel erhalt ihre Crleudbtung von
der Sonne.  Cine Kugel aber faun, wenn fie mit
dem erlenchtenden Kdrper einerley Grdfe hat, nur in
einem unendlichen Abftande genau bis yur Halfte von
ihm Lichyt erhalten. Nun ift die Sonne nidyt unend:
lich weit von uns, und aud vielmal grofer im Durdy;
mefer als die Grde, welde daher aus der erftern Ur:
fadye etmwas meniger , uud aus der Ie&ferh ecwas
mebe al3 jur Halfre von derfelben erlendyter tird.
Da aber diefer Unterfdyied nur geringe ift, fo wird
er in der mathematiichen Erobefdyreibung nidyt ge-
redynet, und man ekt voraus: daf uberall 180 Grad
vom Umereis dber Grde das Sonnenlidyt gentefen.
203, ©teht die Sonne im Aequator A, fo ife
filr einen jeden Augenblick san die erleudytete, und
agn die dunkle Halbfugel der Erde, welde sn von
einanbder {deidet , und bey dem fdheinbaren Umlanf
dber Sonne werden alle Theile der Erdoberflache in
2
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;4 &tunden erlenchtet, Unter dem Aéquator (Aufe
die Sonue durchs Jenith, und unter den Polen am
Horizont herum.  NRickt aber die Sonne vom Aes
quator nach Norden oder Siden gegen dle IWende:
clecul, fo fangt fie an, ihre Srralen. fo weit jenfeits
des Pols, gegen den fie ricft, Fu werfen, als fre
foldhe von dem gegemiber licqenden jurnczieht. Sn
D wird idg fo wic in B, Kbf die fiir jeden Augers
Blick erfeudhtete Halbfugels um diefe Jeit werden alfo
die unter dem cinen Pol vorr Polarcireul eingefchlofs
fenen Lander beftandig von der Sonne erleudytet, da
die um den andern Pol Hegenden in der dunteln Hatb:
tugel bleiben,

209, Hieraus folgt die fehi ungleicye Dawer det
Tage und Ndadpte auf dem Erdboden.- Die Sounre
" Befchreibe ihre Tagescireul mit dem Aequator parallel.
Nun theilt 1) der Horizont SN unter dem 2Yes
quator alfe Tagesciveul (beyde Wenbdecireul find
Henfpiele), gerade jur Halfte: die Tage und Nadte
miiflen folglich dafelbf durdys ganze Jabhr 12 Stun:
den lang feyn.  2) Der Horijont eines 3wifchen
vem Aequator und den Polen liegenden Lan-
des, wie 7 B. HR, theilt hingegen bdiefe Tagess
ciecul tn fehr ungleithe Theile: nnd folglid) maiffen
dle Tage alida ungleih fang feyn. Endlid) 3) der
SHorigont unter den Polen, wie AE (der Aequetr
tor), [aBe nue die in der einen HalbEugel vem He
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quator big gum fidjtbaren Pol fehen. ,th bie @onne
felbft im ‘Zfequatnr, jo ift auf bet ganaen Erde %ag
und E]'lacf)t gleid) lang: mtl vom Aequator, als els
nem grdfiten Kreie, iberall die -fgdifte ibet dem $Hor
vigont rte[)t Stelgt fie vom equator gegen ben
QRrebswendeciteul, fo werden die Tage in der notdlis
den J’galbfugel [c‘mger, und geht fie vom Aequator
AU @temhocfe:menbedmu[, fo fmbet das Gegentheil
in der fudlichen @albfuget ftatt. Diefe uugletd)beit
ber Tage witd immer grofer, je naher man den Pos
fen Edmmt, wofelbft die Sonne 6 Monate lang unter
und dber dem .ﬁorig,out bleibt *).

210, Schon die Alten theilten nach der ungletden
Dauer det Tage und Nadyte die Erdoberfiadhe in fo:
genannte Rlimata, oder mit dem Aequator parals
(el liegetide Grdftriche ab, an deren Grangen nad dere
‘Dolen bin, bec langfte <ag eine halbe Stunde juges
nommeu BVom Aequator bis i den Polarcirculn
gtebt es deren 24, da nertilich in diefem Awifdyenraum
der Tag von 12 big 24 Stunden junimmt; und reif
dles immer fdneller gefdyieht, fo werden die Klimate

*) tebrigens tragt die GSumine der fdnge aller Tage
Des Sahrs , ober Die Wermeilung der Sonne uber
pem Dorijont fir einen jeden Ort der €rde, genau
bie Hilfte alier Stunden des Tahré aus, und diefeme
nady ift auf der gangen Erde cin halb Jabr Tag und
ein halb Sabr Nadht.

N 2
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unmer [dymaler. Bon der Dauer ded [angften ‘Ltageé
12 Stunden jubtrahive, und den NMeft in halbe Stun:
den vermandelt, giebt an, in weldem Klima ein
Ort liegt. Vom Polatcircul bis yum Pol find noch
6 Klimate, an deren Granjen aber der langfte Tag
auf einmal um einen ganjen Mionat jugenommen.

211, Dle Bewohner der Erde werfen unter bdem
Aequator und uberhaupt in der f)eiﬁen Sone an dett
benden Tagen, da die Soune durdy den Scheitelpunct
geht, Eeinen Sdharten, und werden unfcatrige;
jonft fallt ithr Sdyatten entrweder gegen Norden obder
Siiden, nachdem die Sonne {id - oder nordlid) beym
Senith vorbeygeht: find alfo audy 3weyfhattige.
Unter einem jeden Wenbdecircul wird an dem Tage,
da die Sonne denfelben bertihrt , zu Mittag Fein
Sdhatten bemerft, fonft fallt er unter dem Krebs:
wendeciveul alfemal gegen Joiden, und unter dem
Steinboctswendecivcul gegen Siiden. Die BDerwol):
ner det iordlichen und fidlidien gemdafigten Jone tver:
fen ihren Sdyatten alfemal gegen Notrden oder gegen
Siiden: find dbaber einfchattige. Sn den von den
Polarcivenln einge|d)loffencn Landern gicbt es in den
Monaten , da die Sonne beftandig tiber dem Horiyont
blelbt, umfdyattige.

212, §n den bepden gemdfigten Jonen geht der
aftronomifche Friihling an, wenn die Sonne im Ae:
quator fteht, und anféangt, fid) gegen den fber dem




(ALY - )

$Horizont befindlichen Pol 3u erheben. Der Soms
mer, wenn fie tnach 3 SMonaten den Sceitelpunct
in dbem gegen den fidytbaren Pol [iegmbeﬁ SQendetreis
am nadften gefommen. Der Aerbit, menn fie fid
nach 3 Monaten abermal im Aequator befindet, und
gegen die Seite des unfidtbaren Pols vice. Der
Winter, wenn fie abermal nady 3 Monatenr in dem
dem unfidhtbaren Pol jugetehreen Wendecircul vom
Senith thre grofte Cnefernung erreicht. Demnach
find alle vier Sabrsaeiten jugleid) auf dem Erdboden
vorhanden, |
| 213. Die Lander der heifien Fone Haben wegen
des taglichen hHohen Mittagsfiandes der Sonne meh-
rentheils Sommer, und nur eine geringe Abredyfes
fung der naticlidien Jabrszeiten. Lehteres findet
audy in denr €altenn Cedgirteln ftatt, indem dafelbft,
roegen des beftandig niedrigen Standes der Sonne,
ein beftandiger Winter herrfcht. In den benden ge:
magigten Jouen geigt fich hingegen die merflid)t‘te Abs
wedyfelung der Sjabhrsgeiten oder bder AWarme und
Ralte; doch vidytet fich ihre Starke fo wenig nady dem
grogern ober fleinern Winfel , unter weldem bdle
Sonnenfiralen auf ein Land fallen, als der verjdyies
denen Verweilung der Sonne 1iber dem Hovijont.
214. Nady den Abtheilungen der Erdoberfladye in
Bonen, Klimate 1. [afic fich nur fehr allgemein die
Qage eines Ortes auf derfelben, und (berdem nur dev
$H 3

-
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@ntfernung vom Aequator nady, angeben. €8 werden
demnad) durch einen jeden ‘Puuct des Aequators und
bepde Pole Meridiane geyogen, und die Entfernung
des IMeridians eines Ortes von demjenigen , den
man, alg den erften angenommen , in Graden des
Aequators obder feiner Parallelen von IWeften gegen
Often gezable, beift die geogmpbifdw Lange deg
Orts, Dann werben nodh durd) dieje WMeridiane vom
Aequator bis ju pen Polen Kreife mit dem Aequator
parallel gegogerr, und ‘bie Entfernung auf einem ders
felben vom Aequator nady Norden oder @iiden, Deift
bie geograpbifche dvette eines Ortes.

31¢, @ié alten @rbbefcbreibct jogen den erften Mes
eidian durd) die duferften wefilidyen Girdngen der thnen
Befannten Lander, mwle iEratoftl)cneq dburd) die for
genannten Herkulesfaulen bey Gibraltar. Einige der
neuern haben ihn durdy die Aporifde Jnfel Sloves,
Anbdere durdy die Canacifche Snjel Teneviffa 2c. gc.-'
3ogen. ©eit 1634 ichen bie Frangofen ben erften
Meridian durdy die weftlichite der Canarifdyen Jnfeln
5?1:1:0, deren mweftliche Riifte 20° 30’ vom Merl:
dlan der Parifer Sternwarte weftoacts , und de
erfte ‘J)}erib'ian witd genau 20° vom Parifer gegen
!Igeﬁen gefet, weldes die neuern @ebgrapbeu bey
ber Berjeichnung der Meridiane auf Landcharten und
@loben befolgen. |
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216, Die geographifche BDreite ift allemai bdee
Polhdhe cines Orts gleidy, oder nach fig. 14. ift fir
r, ar — dn_ber Abjiand des Pols vom Horiyone
oder der Polhdhe NCR. Unter dem Aequator liegt
ber Pol n wie s tm Hovigont, um fo siele GSrade fich
wun der Beobachter anf der Erdoberfladie im Meviz
dian von a nach n' begiebt, um cben fo viele erhebt
fich der Pol n tiber feinen $Hotizont *). Der wabre
Horijont HR bdes Orts r, deffenn Scheite[punct Z iff,
fchneidet von der Erd- und @immeisfugc[ und deren
Rreifen ahulidye BVdgen ab. HZR ift ver halbe Unis
fang des Ieridians {iber dem Horizont, AN = go°,
Daher audh) HA + RN dte Sumtge der Aequators
und Polhdhe = 90°, AZ — 90® — HA, und
ZN X 900 — RN.

217. Alle Oerter unter demfelben Meridian has
ben gleihe ange und im nemlidyen Augenblict YI7its
tag, und alle die auf gleidyen Parallelbreifen liegen,
gleidy grofe dreiten oder Polhohen , und

*) Serseichniffe vou den Lngen und Breiten der mrerts
wiitdigfien Derter nad) den neuefien Beobacjtungen
finden fich unter andevn in nreined affironomifdyen Jahr:
brichern von 1776 big 1788 5 in meiner Anleitung jur
allgemeinen Kenntuiff dev Erdfugel, Berlin 17865 und
in der Befdhreibung und Gebraud) meuter auf dem
Horijont von Beriin entwoorfenen TWeltdhavte, Berlin

1?93.
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gleidhe Lange der Tage. Die Grade der Meri:
planfreil‘e ober der Breire find tiberall (die Erde alg
eine volltommene Kugel betraditet) gleid) grof; die
Parallelreife des Aequators aber, und folglid) aud
ibre Grade (Srade der fange), werden gegen die
‘Pole hin tmmer Eleiner, wie folgende Tafel von 10 jun
10 Grad der Breite jeigt. |

e - I g Sl e i i )

Grofe der Graden in|Umfang der Pas

@E‘g:gaeber_ beuﬁm.rn[lg?heifen. ; rfauglfreife?m’

o} ; (&')whra;h-.-i‘]?eilmi- m
o T en § 400
I0 14, 77 §318
20 14, 09 §074
30 I2, 99 4676
40 11, 49 4137
§0 9, 64 3471
60 7, f§o 2700
79 ¥, 13 1847
80 2, 6o 938
90 | o, 00 | o

Die Grofe der Graden und der Umfang der Patals
lelEreife wird gefunden, wenn man 15 oder 5400 Mei
len mit dem Cofinus der Breite multiplicict.

k 218, (Begenfﬁﬁlet beiBen diejenigen Berwohner
ber Erde, tweldye unter der uns entgegen ftehenden
Halfte unfers Mittagstreifes, alfo 130° in der Lange,
vott unferm Meridian verfdhieden, und groar o weit
unter einer fudliden als wir nordliden Breite fich
Befindben. ey ihnen find unfere Tages: und Saly:
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gespeiten entgegen gefelt angutreffen. Gegenwobs
ner find diejenigen, welde in unferm Meridian un:
ter einer gleid) grofen aber fidliden BDreite wobuen;
fie haben mit uns efnerley Tages: aber eutgegenge:
felste abresyeiten, Endlidy die mit uns unter einet:
ey nocdlidhen %reite,v oder auf einem gleidyen Paral:
lelEreife, aber in dem jenfeits des ‘Pol liegenden Theil
unfers Meridians wobnen, heifen LTebenywobner,
und diefe haben mit uns einerley Jabhres: aber ent:
gegengeferite Tagesyeiten.

219. Unter einem jeden Meridian der Srde 3ahle
man gleiche Stunden des Tages, und mwenn die Sonne
in deffen Kreisebene fommt, 12 Uhr Mittags. Det
Dogen des Aequators oder feiner Pavallelen, wi
fdyen groepen TMevidianen in Jeit verwandelt, glebe
an: Ivie viel der etne friiher oder fpater, wie der an:
dere, TNittag oder eine jede andere Tagesftunde hat;
und da die Sonne 1 24 Stunden ihren |heinbaren
Umlauf am-Himmel vollendet: fo gefchieht die BWer:
wanbdelung bdiefes {dyeinbaren Sonnenlaufs in Ieit
nady der Antveifung im §. 114, Meridiane, die um
1 &rad oft: oder weftli) von einander liegen , gablen
hiernady 4 'ﬁﬁinutcn-me[)r oder toeniger, 15° geben
eine Stunde Unterfdyied 1.

220. Die Sonne umlduft den Himmel von Often
gegen MWeften , die dfElichen Cander milffen foldye dems
nad) friher durdh) ihren Meridian gehen fehen, alé

D5
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pie woeftlicherr.  Syn cinem jeden Augenblick fann nue
unter demjenigen eridian der Crde 12 Uhr Mittags
feyn , deffen Chene mit der Cbhene des Meridians am
Girmament, wotin die Sonne fieht, jufammenialit;
oftwarts von demfelben miiffers fchon Nadymittags:,
weftwarts aber erft BVormittagsftunden feyn; und
Mitternacht trift unter den der Sonne genan entges
gen liegenden Meridign. Daber finden die vier Tas
gesseiten jugleid) auf der Crde ftatt,

a21. Ein NReifender, bder feien Weg beftdndig
3 D. gegen Often nimmt, wird nady jeve 157 Grad,
die er jroifdhers yroeyen Meridiaten, alfo im Bogen
tes Acquators oder feiner Pavallelen geredhnet, ju-
viicklegt, unter einen Meridian fommen, in welden
die Sonne eine Stunde friifer als in den Meridian
des Orts feiner AUbreife Eomme.  Er wird Ocrter an:
treffen, wo die Sonne nad) feiner mitgenommeneit
und nad) dem Meridian feines Orts viditig gehenden
Uhr, um die 11te, 1ote, gte :wc. Stunde des Vour
mittags den Mittag madyt.  Seft er feine NReije um
die gange Crdtugel fort, fo mup er bey feiner Nick
fehr 24 Stunden oder einen gangen Tag mehr ved:
nen. Das Gegentheil erfolge, wenn dle Reife gegent
sReften gefdhieht: weil die Sonne (n den wefilichen
Meridtanen imimer {pater anfdmmt,

222, Der Reltunteejdyied der SNeridiane jroeyen
Oerter [afit fich nidye o leicht wie ihre Dreite findens
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petin 3u Dlefer (ekten Abficht darf man nue ng
ter andern ihre Polhdhe meffen. Jur Deftim:
mung jenes Unterfdjiedes aber mwerden bejonbdere
and {n qleidyen Augenblicten unter bepden Weridias
nen angeftelite aftronomijche Beobadhtungen erfors
dert. SHimmelsbegebenheiten, die in einem gleidyen
AugenblicE anfangen und aufhdren, find bejonders
Biegu dienlidy, als & D. friondfinfterniffe. Wird
deren Anfang an cinem gewifen Ort um § Ubhr
Abends bemerEt, und eln anderer ahit alsdann erf
7 UBr: fo liegt der lestere Ovt von bdem erftern um
elie Stunde, {m Meridian geredhnet, gegen Weften,
Auf dem feften Lande find afironomifdye hiegu dienende
Beobadytungen viel leidter, als auf der See anjus
ftellen, und body ift die Aufldfung diefer Aufgabe fir
die ©dyiffahre auperft widtig.
an verfangt:

223, Eine Funftlidhe Erdfugel nad) den
Weltgegenden und fur einen europdifchen
Ort 5. D. Berlin 3u ftellen *): Mau bringt, ents
tweder vermiteel(t eines Compafies , oder auf befannte
Art, um 12 Whr Mitcage bep {deinender Sonne den

*) Hicbep empfehle ich den newen einfufigen Globus
vom Hrn. Geb. Kriegsdfecretair Sogmann gegeidnet,
den Der SMechanifus Heir Devinger in RNurnberg
verfertiat und hHeraudgicbt, €v Eofiet etwa 10 THIV.
W Seide. |
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mefjingenen SMervitianting des Globus, dburd) die Be:
metfung, wenn derfelbe feinen Sdhatten wirft, in
die Lage von Siiden nad Norden ; echebt den Nord:
pol um bdie geographijche Drette tiber den Horizont;
ftellt diefen Ort unter ten meflingenen Merivian, urd
befeftigt die Kugel in diefer Lage.

224. Die Lage Verling gegen die 1ibrigen
g.énder der Eroe: Stebt diefer Ort unter dem
meflingenen ONeridian, fo liegt er auf der itte einet
SHalbEugel bet: Erde, der fir ihn die obere feifien
fann, und der hdlzerne Hovizont des Globusz theilt
diefe von der untern. Mian dberficht aljo dicjenigen
Lanbder der Erde, die mit ihm auf einer und derfelben
HalbEugel oder in der entgegenfiehenden liegen , durdch
weldye 2anver und Oceane die Gbene feines wabren
Horizonts geht , und welche folglidy um den vierten
Theil vom Umfange der Erde vou ihm entfernt angus
teeffen find.

225. Den Abftand der Oerter der Erde
von Beriin, und nady welder Weltgegend
fie von diefer Stadt liegen: Sdraubt man bden
meffingenen Hohenquadranten am Sdeitplpunct des
Globus, in weldyen Derlin gefeht worden, fefi , und
fahee Jelbigen 1ber einen Ort, fo ergiebt fich deffen
Entfernung auf dem Eirjefien Wege, das ift, nady
der Richtung eines grifiten Kreifes in Graden, und
diefe mic 15 multiplicicr, in geographifcdyen Wellen,
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gugleicb setgt der Hdhenquadrant auf dem Hortont
die IWelrgegend und den Azimuthalvinfel, unter wel:
dhem der Ore von BDerlin liegr. Fie elnen Ort der
untern Halbtugel mup man den Sitdpol um die Ber-
liner Polbhohe iber den Horiyont erheben, den Fup:
punct von BDerlin unter’ dett Mevidian bringen, und
den am Hihenquadranten vom SHorizont bherauf ge:
fundenen 2Abftand ju 90° addiven; endlich die Welts
gegenderi entgegengefest nelymen, 3. B. fatt SW, N O,

226, Die NTittagshobe der Sonne, ibren
Aufz und Untevgang, ibre Abend: und Nior:
genweite, oie Lange des Taaes, fur Verlin
an einem gegebenen Tage: Nadyderu der Glo-
bus auf die Derliner Polbohe gefiellec worden, rird
Der Ove der Sonne in dev Eclipti€, die nodh jum Theil
auf Grogloben vorjubommen pflegt; obder beffer, der
Grad der Sotinenabieidung an einem eingetheilten
Nevidian genommen, unter den nieffingenen Neri:
dlain gejefit, und der Seiger auf 12 Whe Mittag ge:
ftelle; ievauf diefe Abweidyung gur Hihe des Aequa:
tors addivt, wenn fie nordlidy, hingegen fubtrafive,
wenn fie fudlich ift, giebt die Mittagshdhe der Soine,
Siubhremandiefen Grad an den'dftlichen oder wefilichen
Horijont, fo geigt der Selger den Auf: und Unter:
gang der Sonne; bdie Jeit des lektern doppelt genotti-
men, giebt die Dauer des Tages; dev Abftand ju




B s e ;

(ﬁtzém-:w

,.ﬂ_...
|-_ .
e i

l" __':;-_

{ ¥126.3)

hed Gkades vom Oft - ober Weftpuict ift die Morgens
und Abendreite der Sonne, |

227, §ir eine geaebene Tagesfiunde 3u
erlin, wie viel die Ubr an andern Oertern
fey: Gs mird Derlin unter den Meridian und der
Qeiger auf dig gegebene Stunde gefetts hievauf der
Globus herumgedreht; bis jene Oerter dutd) den
SNeridtan geben, da denn der Jeiger angiebt, wie
oiel folche ju der nemlichen Berliner Stunde an {hrer
Uhr 3ablen. OB dles Morgen: und Abendftunders
find, 4Gt fid) aus der befannten Derliner Stunde
leidyt beurtheilen. '

229, YOie die Erde fir einen jeden Tag
von der Sonne erleudtet wird, welden Oer:
tern fie in den Sdeitelpunct Fonmmt, und wo
fie 3u gleicher Seit aufz und untergebt: Man
ftellt den Nord: oder Siidpol nm fo viefe Srade iiber
ben Horijont des Slobus, als die nordlidye oder fid:
lidhe Abreichung der Sonne austrdgt, fo geht Der
Tagescircul der Sonne im Meridian durd) den hdchs
ften ‘Punce des Globus und affen Oertern, die auf
diefem Tagescirenl liegen, erfdheint die Sonne an
diefem Tage im Scheitelpunct; Demnady i fir jes
den Hugenblicf dle tiber dem Horigont frehende Halbs
fugel die Tagesfeite, und die unter dem Horizont lies
gende die Nadhtfeite der Erde; in obern Meridian ift
12 Whr TNittags, im unterti Nitternadyt, offredred
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3able man 2Abend - und weflwarts Morgenftundin,
dllen an der dfilichen Hdlfte des Horvizonts liegenden
Landern gelr die ©oune yugleich unter , o wie allen
auf ber weftlidyen Halfte, auf. |

229. Die Ldnge des Tages und der Lladht
an ivgend einem Ore dev Erde, imaleidhen
diejenigen Gegenden, wo die Sonne nidt
aufz oder unteraebt, fiv eine gegebene Jeit:
Wenn bey der vorigen Stellung des Globus der Ort,
beffen Tageslange gejucht wird , unter den Meridian,
und der Jeiger auf 12 Uhr Mittag gefest, hierauf
biefer Ovt an ben weftlidyen Horizont gefiifhre wird: fo
giebt der Jeiger an, wie viele Stunden vor Mittag
die @onne aujgeht, und renn cr an dven Ofthorijont
gebracht wird, wie viele Stunden nadh Mittage die
©onne untergehr. Die Jeit des Aufganges doppelt
genommien , giebt die Lange der Nadht, und diefe von
24 @tunden fubtrahict, die Lange des Tages. Ends
lid) zeigt der Globus beym Umbdrelen, daf allen Lan:
bernr, dle von den Polen in efnem der Abmweidyung
ber. Sonne gleidhen Abftand liegen, die Sonne alg:
dann nicht auf: oder uncergelt.

230. Die Geaend, wo die Sonne fir eine
gegebene Jerliner Jeit im Sdyeitelpunct
ftebe, ibre S0be iber dem Sorisont an ver:
fhicdenen Oertern, und wo fie aufs und uns
tevaeht 1 Seellt man die Polhdhe des Slobus der
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Abtveichung der Sonne gleich, Derlin unter den E\lfé;
vidtan, und den Jeiger auf die gegebene Stunbde;
dreht hierauf den Globus um, bis der Zeiger die
12t Mittagsftunde angiebt: jo geigt die obere Halb:
fugel alle Lander,- dle ju jener Stunde Tag, und die
untere alle die algdann Nadht haben 5 am Hfliden
SHorvizont geht die Sonne unter, und am wefilichen
auf; nber dem im obern Mevivtan liegendenr hiddhfien
Punct fteht die Soune im Sdeitelpunct, aljo 90°
hody. Der Hihenquadrant jeigt alsdann die Son-
nenbdhe an allen Orten, die unter ihn fommen, vom
$Hotizont bis ju jedem Ort hevauf gesablet. Dreh
man ihn um den Sdyeitelpunct herum, fo geigt er
alle Oerter, deneni alsdann die Sonne gleid) hody fEeht.

231, ®ie Erleudytung der Erde von der
Sonne fiiv die gegebene Berliner eit; un:
mittelbar ourd) den Sonnenfdeint MNan hebe
denn G3(obus mit feinem meflingenen Mittagstreis aus
dem Ddlzernen Horizontgeftelle heraus, und befeftige
brep Gaden an den MittagsFreis, den mittelftert am
PBetrliner Senith , und die beyden anderm at den
Puncten, wo die Pol: und Aequatothihe diejes Orts
hinfalic; hange die Kugel bey fdyeinender Sonne an
diefen drey Faden dergeftalt auf, daf ihr Wittags:
freis mit der Lage der Mittagslinie ibereinfomme,
unb jene beyden Puncte horizontal liegen; felle Devs

tin unter den Mertdian, und fude die Kugel inners
halb
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balb demfelben unvervidt ju erhalten: fo wird der
@lobus durd) den Augenfchein geigen, wie die Sonne
unfere Erdugel filv diefe Jelt wirklich evleudytet; auf
weldyer Halbfugel der Crde es alsdann Tag und auf
weldher es Nacht {ff, wo die Sonne auf ;- und un-
tergeht 2.

232, Die Entfernung 3weyer Oerter auf
oer EBrdooberflédhe aus ibrer beFannten geos
grapbifdhen Lange und WVreite: Liegen bepde
unter dem Aequator, odet unter einem gleiden Me-
vidlan, fo giebt der Unter{chied ihrer Lange oder der
Unterfchied threr BDreite (n Graden, mit 15 multis
plicive, ibre Entfernung von einander [(Gngs einem
grogern Civcul, oder auf dem Eiirjeften Wege, in geos
graphifden Meilen an. Liegen bepde auf einem glels
dhen Pavalleltreisy fo wird der Unterfdyied ihrer Lange
in Graden mit dem Cofinug {hrer gemeinfdyaftlichen
Dreite , und nody mit 15 multiplicice, ihre Cnefers
nung im Parvallelfreife nady geograpbifchen IMeilen.
Um foldhe auf dem fulreften Wege ju. finden, ift e8
Dinveichend, den Hohenquadranten am Meridian da
anjufdyrauben, wo der eine Ovt durdygeht ; ihn dann
uber den andern Ort su fihren, und den Fwifden
beyden [fegenden Gradbogen mit 15 in geographifdye
WMellen yu vermandeln, Endlidh wenn beyde Oerter eine
wee|chiedentlidhe Lange und Beeite haben, fo Eann ihe

N
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Rurgefter Abfand gleichfalls durdy den Hihenquadran:
ten auf eine dhnliche Art, wie vorhin, medhanijdy ge:
funden werden.

FJunfter Abfdynitt.

Bon dem Cuftfreife, Crfdheinungen def:
felberr, und optifchen Betriigen beym
Anblicke Ded Firmaments,

2313.

%lr feben alle Himmelstdvper jenfeits einer M
gen und durdfidtigen Materie, welde den Erdball
bis auf eine gewiffe Hohe umgiebt , und die At:
mofphirve oder der Luftreis genennet wird. Gr
verandert den [deinbaren Stand der Himmelstoeper
(§. 153 — 161.), und Crideinungen in der At:
- mofphare find von wirflichen Begebenlheiten an den
Himmelstorpern woll ju unterfdyeiden.

234. Der Luftfreis verfiattet den LidhtfEralen
freyen Durdygang; fie bredyen fidh in den anferft feis
nen Thetlen derfelben, und rwerden alsdann blan ge:
favbe gurick geworfen: daber entfteht die blaue Farbe
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bed von Folfen freyen Himmels. Die Luft hat eine
Sdywere, (aBt fid) gugleidh in einen engern Raum jus
fammen bringen, und nimmt twieder den vorigen
Naum ein, wenn der DrucE nadylagt : fie iff alfo
elaftifch, und thre Didhtigbelt nimme daher mit der
sunehmendens Hdbhe ab, weil die untere Luft das Ses
widht der hdhern trage. Sede Lufefaude fteht mit einer
etwa 28 Soll hohen Duedfilberfaule im GSleidygerwidt,

235. IBdave das Gefeks vbllig befannt, nady rels
dhem fich die Dichtigkeit der Luft in den obern Gegene
den vermindert, fo liefen f{ich aus beobadyteten Bas
rometerhdhen auf der Erdoberflache und den hichften
Dergen uber die gange Hohe des Luftfreifes ridhtige
Solgevungen glehen ; allein dieje Kenntnif ift nodh
mangelhaft. Repler, de [a Give :c. haben aus
per Dauer der Abend: und Morgendammerung bdie
Hibhe der Luft bis dahin, wo fie nod) die Stralen der
Sonne bridt und uerddwicft, auf 10,7 deutfde
Meilen berechnet *), wiervohl diefe Hibe nidht an

*) Nach fig, 10, ift in Dem in r rechtwinflichten Drepeck
rxC, der MWinfe] rCx — 9°: bdenn rA hat nach
ben Beobachtungen 18°, in A geht die Sonne auf,
wenn in t die Morgendimmerung anbricht; dann iff
noch der Halbmeffer der Erde Cr — 860 Meilen bes
fannt.  Hievaus findet fidh Cx durdy é".'—C - =

in, Cxr
370, 7 Meilen, und Cx=—Cy = yx = 10,7 Meilen,
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allety Ovten und ju allen Jabrsgelten gleldy grof feyn
Fann *). Der Mond und die Sonne milffen audy
die Luft theils wegen ihrer Angtehung oder {hres
Druds, und theils wegen der Erwdrmung der lek:
tern, vornemlidy in den Gegenden jwifdyen den Wen:
defreifenr, 1ber weldye bepde fenfrecht Eommen Edn:
tiert, wedhfelfeitig ausdehnen. Diefe Wirkungen find
der vornehmfie Urfprung der Winde und der groften:
theils davon abhangenden verdnderlichen Witterungen.

236. Dev uftfreis madit 11brigens mit der Erd:
fugel ein Ganges aus, und hat fir fidy Eeine eigene
Bewegung.  Er ift eine nothrwendige Bekleidung ders
felben, leijtet {hren BDetwohnern den unentbehrlichften
Nuken , und vermehre dle Annehmlichfeiten ibhres
Wobhnplaties. Die Luft dient vormemlidy allen leben:
digen Gefdydpfen sum Einathmen , das Feuer ju
untechalten , den Sdall fortzupflangen, und den
MWadysthum der Piangen und thievifhen Kdrper ju
befdrdern.

237. Der Luftreis ift ferner der Sammelplak
aller Aushinftungen, welde fid) von der Oberflache
der Crde, dem Meere, allen thierifchen und vegeta:
bilifchen Korpern durd) die Warme und den Wind

*) Obige Hohe von 10,7 Meilen tragt aber nur etiwa
den 160 Theil vom Durdhmeffer der Erde aus, und
daber ift der den Erdball umgebende LuftEreis nuy ein
augerft geringer Yeberjug deffelben,
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fosreiffen, twegen {hrer grdfern Leichtigbeit bis ju et
ner verhaltnifmapig gevingen Hdhe in die Luft gefiihre
wetdernr, und dafelbft in der untern NRegion den eigent:
lichen Dunjifreis formiven. Diejer enthalt hiernady
ver[dhiebene frembartige waBrigte und brennbare
Theile, die turd) thre mannigfaltigen Mifchungen
und Modificationen piele Verdnderungen hervorbrin-
gen; und wenn fie durdy eine ftarfe Anhinfung aus
dem Gleldhgervidht mit der Luft Fommen, wieder in
Jegen, Scynee, Hagel :c. herunter fallen, und dem
Groboden durdy eine fruchtbare Defeudytung dasje:
nige uriickliefern, was anfangs von bdemfelben anf-
geftiegen war.

238. Unter den Lufter{deinungen {fE befonders
der Regenbogen merbroidig. Cr erfdeint germel:
niglich bald nady einem gehabten NRegen, wenn die
Sonne hinter dem NRicfen des Jufdyauers in einer
daju erforderlichen Hihe 1ber dem Hovizont fdyeint,
und vor (hm die nody regnenden FWolfen frehen. Die
Garben find vom Mittelpunct des Vogens an: Vo=
let, purpur, blau, grvun, gelb, orange und
voth. SRumweilen jeigt fich tiber diejem gerwdhnlichen
Negenbogen nody ein anderer efwas breiterer mit
fhmaderm Sdeine und in einer umgetehreen Far-
benordnung.

239. Der Regenbogen entfteht, wenn fidh) die
Sonnenfiralen in fallenden Regentropfen bredyen und

o
=
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von denfelben unter gewiffen befidndigen oder gleich
grofen Winkeln in den Augen des Sufdauers gefarbe
suriifgerworfen werden. Wenn dies nady einer dop:
pelten Bredhung und einmaligen Juridmwerfung unter
einem FWinfel von 40° 17’ gefdhleht , fo fehen wic
violette, und twenn dlefer Winkel 42° 2/ ift, rothe
Jarben im NRegenbogen , ywifdien welden fidy die
Abrigen in der obigen Ordnung zeigen, und hleraus
entfteht der innere und vornehmfte Bogen, weldyer
demnady 1° 457 breit ift. Obgleidy die Negentropfen
im Fallen beftandig efnen andern Ort einnehmen, fo
treten dod) immer andere an die vorige Stelle, wo
diefe Winkel vorfommen.

240. Nod) Ednnen foncentrifdh um diefen innern
NRegenbogen Tropfen fallen, aus denen die Lidhtftralen
evft nad) einer doppelten Bredyung und Juriickver:
fung, und alfo mebr gefdhwadyt, unter Winkeln von
§0° 59" und 54° 7" ins Auge fallen; erftere bringen
vothe und lektere violette Farben, woraus ein Neben:
tegenbogen von 3° g’ Dreite in verfehreer Farben:
ordnung entfieht,

341, Wenn man fid) vorftelle, dap die gefdrbten
Stralen unter einem unverdnderlichen Winkel um bdie
vom Mitcelpuntt des Regenbogens jur Sonne ge-
bende Linie als ihre Are fid) bervegen, fo entftchen
daraus geometrifche Kegel, deren Grundfiadyen Ereiss
fdrmig find: folglidh revden fich in nffen Megentros
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pfen, dle in jedem Augenblict die Puncte ihree Ums
freifes einnehmen, diefelben Gacben zeigen, und man
muf aus dem Standort farbigte Bogen tnnerhalb
den awifdhen den bemerfeen IBinteln einge|d)loffenen
Raumen jehen, deren Sdyenfel auf dem SHorizont
ftehen ;s in allen iibrigen Gegenden aber, 1o e8 auper:
halb diejen Winfeln vegnet, bleiben die Lidjtfivalen
ungefarbe.

242. Nady den verfdyicdenen SHdhen der Sotine
iber dem Horigone fieht man bald ein grdferes, bald
oint Efeineres Stk vom farbigren Regenbogen. Auf
ber GErdoberfiache Eann nur, wenn dle Sonne auf -
oder untergeht, und folglid) die jum Mitttelpuncet des
Regenbogens gehende Linie mit dem $Horigont jufams:
menfallt, der halbe Umtreis deffelben fichtbar feyu.
Se hiher die Sonne tber den Hotizont fomme, um
ein defto Eleineres Stilck peigt fich vow Diegenbogen.
@tefhe die Soune 42° 2’ hod), fo hore die Moglich-
feit der Entftehung deg innern egenbogens auf, und
ift fie §4° 7' erhaben, fo Fann fich anch der Aufere
niewals jeigen,

243, Se ndber der Negen iff, um defto tlelner
wird der farbige Bogen; und je weiter, defto grofier.
Der Negenbogen etgt fich oft nur da, wo ¢8 rir€lich
innerhald dem dagu gehdrigen Raum rvegnet, und
deffen Farben erjdieinen um fo viel (ebhafter, je dunts
fer die der Helljdicinenden Sonne gegeniiber ftehende

(o™
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Regentvolfen find; der Nebenregenbogen mwird audy
nur unter der [ehtern Bedingung gefehen. Ein jeder
Sufdhauer fieht ibrigens feinen eigenen NRegenbogen,
und alle Augenblick einen andern.

244. Juwellen bilden fid)y um Sonne und NMond
glangende 1eif oder fdywad) gefarbee Kreife, die einen
duntlern Raum einfdhlieen. Shr Durchmeffer geht
gureilen bis auf 90°.  Sie werden in den gribern
Diinften der untern Luft von den ftarfen Dredhungen
der Lidytftralen formirt, und find demuad blof optis
fde Cridheinungen. Gintge, mwie Huygen , leiten
ibre Cntftehung von Stralenbredhungen in Hagel:
Tdrnern Der, die einen didhten Sdyneefern und. eine
durdyfidhtige Oberfladye von Waffer oder Eis baben,
Sie miiffen nidit Hod) in der Puft fiehen,” weil fie
leidht vom FWinde auseinander gehen; aud) an Oer:
tern, bdie einige Meilen von einander legen, nidt
augleidy gefehen twerden. Gin Hof um den Mond
aeige fidy bey einet dunftigen Cuft alg ein runder, ge:
wihnlich weiflicher Schein. Er entfteht aus den ftark
angebauften Diinften der niedern Luft, die joifdyen
unfern Augen und dem Monde fhwimmen, und, von
deflen Sdhein erleudytet, fihtbar werden. Man fieht
aud guweilen des Nadhts einen Regenbogen mit jdhwa:
chern Farben, dem Hellfdyeinenden Monbde 'gegeniber.

245. Juweilen er{deinen YTebenfonnen und
Lebenmonde; verfdyiedene Krange oder Ringe mit
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fdhroadyen Farben um Soune und Mond, weldye von
andeen Bogen beriihre werden, und an diefen Stels
lenn peigen fid) gemeiniglich die Sonnen s und Tonds
Bilder mehrentheils in unfdrmlider Seftalt, gefarbe
und mit Sdymweifen verfehen. Sie verweilen fid) bey
ftiller fuft, welde aber sugletch nidyt vollig Elar ift,
einige Stunden, und viden mit Sonne und NMond
fdheinbar am Himmel fort. Der Wind gerfireuet fie
bald, und fie werden aud) in welt von einander fe:
genden Oertern nidt ju gleicher Jeit gefehen. Einige
ecflaren ibre Entftehung aus den Stellungen vieler in
der fuft alsdaun aufredyt fhwebenden Cisnadeln, die
an ihrem untern Ende einen dburd) Schmelzen des
Gifes entftandenen TWaffertropf haben, von welden
die Lidytftralen, vole bey den cylindrifdyen Spiegeln,
juriicgeroorfen werben.

246. Gine TWelle vor dem Auf: und nad) dem Un:
tergang der Sonne, fallen ihre Stralen auf unfern
Dunftfreis unter fehr fdhtefen SBinfeln, und verur:
fadyen durd) ihre Brechung und Suricfwerfung den
pon einem Bogen begréngten, oft pradtig, befon:
ders roth geférbten Glany in der Luft, nemlidh die
Aiorgen - und Abendddmmerung. Sie fangt
an und Hort auf, wenn die Sonne 18° unter dem
Horizont fteht; nady fig. 10. filr den Ot r, wenn
die Sonnenftralen Mx die Atmofphdre in x treffen,
um meldhe Reit bey Heitrer Luft alle Sterne fichts

b 8 )
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bat find, und dauert bey uns lm Mary und Octos
ber faum 2 Stunden, fonfien gerdhnlid)y 23 Stun:
den; von der INitte des May bis gegen Ende des
Syulii aber die gange Nacht, weil die Sonne in diefer
Swifdyengeit audy um Mitternadyt nidyt 13° unter
vem Horigont in Norvden feht. Sie heifit alsdann
die nddtlihe Dammerung *).

247. Nidht felten fieht man des Nadyts bei hels
ter geftivntem Himmel ein pldslid) entfiehendes Liche
in der Qujt, weldes Sternfduf, Sternpug ge
nanut oicd; es fchiefe chnell eine Stredfe fort, hat
das Anfehen eines fallenden Sterns, und (GGt juweis
len auf einen Augenblict einen hellen Stral Hinter fid)
guriicf. Suweilen erfdieinen aud) dergleihen Lidyter
als Kugeln mit einem fhdnen Glange, und fallen
langfamer berunter, Gis fie ohue Geraufd verjdmwin:
den. Beyde Arten find brennbare Materien, die
ficdhy durch Gabrung obder Electricitat {dnell entyin:
den, fortfdyicfen, und in den feuchten Gegenden dev
untern Quft ver(djden. Daf foldye ber allen TWolfen
vorgehen miiffenn, ergiebt fich daraus, weil fie fid)
niemals bey einem bervd(Eren Himmel jeigen.

«) SBeiter nach dem Tolen hin nime bdie Dauer der
gnorach - und Abenddammeruna gany anperordentlich
su, mweil die Sonne immer fGrdager und langfamer
auf: und untergebts untey den Polen felbft eigt fie
fich s Zage hindurd),
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248. Slicaende Dradyen, brennende Wals
Fen , Sackeln , Seuerfbeine, und dergleidyen
f1ieteore, find von den Sternfdyiffen oft nuv in
ihrer Grofe und Figur verfdyieden; es Ednnen entwe:
der. grobe 3ihe Dinfie feyn, die fid) in allerley Ges
ftalten in der untern uft fortziehen s oder phospho:
tifdye Lendytungen einer hHdhern Luftregion.  Feuer:
oder BlanzFugeln, die jureilen pldtlidy am Fir:
mament bes Naches entfiehen, [dhnell fortfliegen, und
mit einem ftarfen Knall gerfpringen, find gany befon:
dere Grfdyeinungen, welde fidy fdhwerlich durchaus
von entzindeten fehweflichten und groben Dilnfien un:
fever niedrigen Atmofphare herleiten laffen, da man:
dye, nady allen Deobadytungen , eine anjehnlidye Hihe
in der obern Luft und juwetlen einige taufend Fug tm
Durdhymefer haben miffen. Einige fehen die Entfte:
hung der auferordentlidyffen weit auferhalb unjerer
Dunfttugel. .

249. Nod) find dle Gewitter und die LT01d:
licbter fehr merEmirdige Lufterfdieinungen. Daf
der Blik bey den Gewittern blof eine Wirtung dev
electrifchen Kraft in den Gewittermolfen gegen andere
nidht fo ftar€ electrificte Rolfen oder {rdifdye Gegen:
ftande fey, ift in den neuern Feiten durch viele BWer:
fuche villig ausgemadyt, und alle gerfidrende Cigeny
fdaften der Dlikfiralen laffon fid) davans crilaven.
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250, Dag LTordlicdht *) jeigt fidy befonders im
Heebft und Frihjahr, und nimmt audy mebrentheils
die Nordfeite des Himmels mit einiger Abreidhung
nad) Weften ein.  Ueber die Enrftehung deffelben find
~ viele Muchmabungen gewagt. Daf fie in den hihern
Luftregionen wweit fiber unferer Dunfttugel vorgehen,
it wobl ausgemadit; vielleicht Edmme dafelbf die
electrijdye Materie des Aethers umweilen in eine auf:
ferordentlidye Dervegung, und verurfacht mit den ibr
gunadyft angrangenden feinften Luftcheildien dergleis
dyen glangende Cridheinungen. Yiqivan leitet den
Nordfdyein aus Theilen des Sodiacallichtes oder det
©onnenatmofphare her, die alsdann in unfere Luft
ubergehen **),

251, Alle Menfdyen glanben Sonne und Diond
am Horizont weit grofer ju fehen, als hod am Him:
mel; und bdiejentgen, weldie auf den Lauf der Ge:
ftiene merfen, finden, daf ihre Sterne niedrig am
Dimmel viel weiter auseinander ftehen, und fidy folg
lih auch die Grade der {dyeinbaren Himmelstugel da-
felbff vergrdfern. Endlid) fdyeint das Firmament die
Oeftalt eines iber unferm Seheitelpunce ftarf gefent:
ten Sewdlbes ju haben,

*) Man weif aber auch jest, daf es SHdlichter um
den nuttagigen Pol giebt,

**) &. meine Anleitung 3ur Renntnif des geftivn:
tenw Simmels, 6fte Yuflage, Seite 525 bis 536.
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252, enn twir Sonne und Mond im Horljont
a fig. 11. haben, ftehen fie andern BVdltern im Sdyet-
telpunct, und werden ven denfelben eben fo wie von
uns fiir Eleiner gebalten. BDeyde fommen uns audy
tm Horizont nidye ndbher: donn die Linie jum aufge:
Henden Mond na ifE grofer als nc jum Sdeltel:
punct; das Bild des Mondes im Horigont wirft fich
daher, mwie es aud) die Affronomen durd) genaue
Meffungen finden, um etwas Eleiner im Auge ab,
alg im 3enith. Dey der Sonne ift dies unmertlidy,
Der Sehemwintel von Sonne und Mond iff daber in
allen Standen fiirs blofe Auge als unveranderlidy u
betradyten.

253. Unfere Beurthellung ber die wirkliche
Grdfe entlegener Gegenftande ridhtet fich nidyt blof
nad) dem Selewinfel, fondern vornemlich nacdy der
vermeintlidyen Entfernung; und wenn ufallige Um:
ftande eine untiditige Vorftellung davon beybringen,
bann macht man fich von der muthmaglichen Grife
des entlegenen Gegenftandes eben fo unridytige Ves
griffe, und Halt foldye um fo viel groger, als man fie
roeiter weg ju feben glahbe. FWir miffen uns woht
von der Cutfernung der Sonne und des Mionbdes im
Horizont einen unridhtigen BDegrif madhen, und foldye
algdann viel weiter weg feen; und diefer falfche
Degrif mup fehr natirliche Urfadien haben.
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254, $Halten wic Sonne, Mend und Sterne am
Hotigont fiir weiter, fo muf die [deinbare HalbEugel
deg Himmels als ein fladyes Gerdlbe, defferr Miteel:
punct weit unter nnfeen Fifen liegt, ausfehen. Die
SReite yum Herizont bertrift etrva jroey bis dreymal
die Meite aum Senith, und hicrnad) wird man aud)
jene Vergrdferungen am Horizont ju fehen glauben,

255. @8 fey fig. 11, HPN bdie [dyeinbare Haibs
fugel, HZN aber dag eingebildete um dag Jenith Z
ftack gefentte Gewdlbe des Himmels; an der innern
eite Ift der, Y1ToNd von 19 ju 15° feiner Hibhe vers
jeichnet, twobey die Gefidytswintel in O gleid) grop
Bleiben. Glauben wir nun, daf der Mond im Auf:
fteigen an dem gefentten Gervdlbe des Himmels naber
fomme, fo werden wir ihn in der Hohe von 45° ina
su fehen vermeinen, wobey der Gefidhtsmwinfel m O p
mit allen fibrigen gleid) grof dleibt, der Mond aber
ung Eleiner vorfomme , weil da die Gefichtslinien
naher an einander fallen: und o gebhes in den ubrl:
gen Stellungen. |

256. Hiernad) miiffen audy) die nicdrigern Grad
roeit grdfer als die hihern erfdyeinen, und wir folgs
(lich die Himmelstdrper, wenn fie 5. D. 45° hody fle:
hen, um toeit mebhr als die Halfte vom Horizont bis
sum Senith BHevauf erblicken.  Denn bey Ddiefer
Hidhe tn a it das Steiif Ha weit grofer als aZ.
Sonne und Mond erfcheinen bereits in dev Hibe von
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23° um dle Hdlfte Herauf. Sind die Firfierne R
und S nahe am Horizout, fo erfcheinen fie am gefent:
ten Himmelsgerodlbe in der Weite rs; fommen beyde
‘dem Senith nahe, nur unter ru.

257. @inige ftelfen fid) vor, daf wir deswegen
Sonne und Mond am Hotizont entfernter ju fehen
glauben, reil fid) goifdhen uns und diefen Himmels:
tdvpern verfchiedene hinter einander legénde Gegen:
ftande auf der Erdoberflache zeigen, deren Entfernung
sum Thell befannt iff, und dap hiedurdy in der Seele
cine Worftellung von einem grofen Abfiand bdiefer
HimmelsEdrper entfieht, mweldye Beurtheilung gdny:
lidy feD(t, fobald diefelben hod) am Gerodlbe des Hims
mels einfam erfdheinen. Wiv legen ihnen im Hotls
sont fo viel an der Grdge bey, als ihre {deinbar grdfs
fere @ntfernung diefelbe vervingern roirde, und glaus
ben fie hernach dafelbft wirElidy grofer yu fehen.

258. Nady Hen. Eulers Meinung halten toir
Sonte, Mond 2. deswegen am Horizont filr ents
feruter, roeil fich diefe HimmelsEdeper dafelbft in ei
nem viel f{hwadern Lichte darfiellen, als wwenn fie
pem 3enith nalhe fommen: und diefe Erideinung
tird von allen Menfdyen auf gleiche Art wabhrgenon:
men. Da die Gegenfrdnde auf der Erde um fo viel
{droacher erfdyeinen, je weiter fie von uns ftehen, fo
wenden wir diejes auf die Himmelstdrper an, und
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glauben diefelben naber bey uns, und folglidy €leiner
31 fehen, wenn fie an Glang sunchmen,

259, Die Urfade des gedbdmpften Lichtes dec
Himmelstdrper am Horizont ift'nad) bder roten Figur
feicht gu erflaren. Shre Stralen mifien dafelbf,
theils durd) eine weit grdfere Weite, theils durch dle
dichtefte Quftichidite, punacft an der Erdoberflache den
Dunfttrets durdhfahren, wie der Stral Tr, als hoch
dber dem Horizont, oder gar im Jenith, wofelbft der
ichtfieal ear den fenfrechten und Eilrgeften SReg ar
ju madyen hat, und folglid) am roenigften gefdymadyt
ins Auge fallt.

260. Audy Bey irdifchen Gegenftanden findet fich
dlefer Srrthum der menfchlidhen Seele. Alles twas
in ‘der Quft erhaben ift, balten pir fir naber, und
daher filr Eleiner als in ber nemlichen Weite vor ung
auf der Erde gefehen, 3 D. Statien auf hohen Ges
pauden, ThHurmendpfe 2¢. - Auch fdyeinen dle Rols
gen allemal naber ju feyn, als fie irElich fiebens
penn, wenn die Sonne, nady der gerodhnliden Res
densart, Toaffer ieht: fo geigen fid) ihre Stralen
soifdhen den Oefnungen der Wolfen in den Diinften
ber Quft alg Helle Striemen, welde aus dev Sonne
abrodres yu fahren fdyeinen, da dody biefelben wegen
ber grofien Entfernung der Sonne unter fich pavallel

gehend auf une gufommen, und daber in einer ges
rabe
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gaden entgegengefelsten Ridytung, alé der Augen|dyein
selgt, den Crdboden treffen.

261. Daber fehen wiv die inder Luft erhabenen
Kovper cigentlidy da, wo ihre Projection oder bie
Gefichtslinie vom Auge auf das eingebilzete, ftar€ ges
fentte Cuftgervdlbe hinfalle. Die beyden Sterne RS
fig. 15. feben wir nach tu, rs, folglidh {n gany ans
deen Lagen und Entfernungen. So fdheinen die aus
der Quft fenfrecht herunterfallenden glangenden Ma-
tevien bey den Sternfdhnuppen an dem Gerodlbe des
Himmels hinsufliegen, teil wir foldhe indep in die
niedrigen und ermweiterten Gegenden deffelben hinaus:
feen. Daber erfdyeinen dle Ereisfdrmigen $Hife und
Krange um den Mond gemeiniglich [anglicht 5 der
{angfte Durdymeffer fteht auf dem Horizont fenfredy,
und bdie Breite der farbigten Schenfel der Regenbds
gen, fo wie die Weite ywifchen beyden , vergrdpert
fidy nach unten. Die fcheinbare SGeftalt des Himmels
ift elgentlidy nicht bogenfdrmig; die niedrigen Segens
den Erimmen fidy ftarfer; nZm fommt daher diejer
Geftalt naher als HZN.

262, Tenn audy unfer Urtheil dber die Entfecs
nung leudytender Gegenfiande nod) fo vollfommen ift,
fo werden wir hiebey dodh oft getdufdye, fobald ents
ferntere Kbrper diefer Ave vor den nabern vorziglidh
glangend erfdyeinen. Fir Ednnen uns nicht evoehren,
iiberhaupt die Gellften Sterne file die nédhften gu hals

K
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tenn, obgleidy, unferer Einbildbung nady, alle Sterne
an einer Kugelfladye ftehen. Wenn bey Bedeckungen
-der Mond mit feinem dunfeln Rand gegen eien Stern
tickt, fo hat es das elgentliche Anjehen, als wenn
der Stern, fefner anfdheinenden grdfern Ndbhe we:
gen , vor dem Tond voriber gehen werde.

263, Ferner erblicfen wir alle gldnzende Kirper
mit blofen Augen unter einem groferen Selewintel,
als andere gleich grope Gegenfidnde, indem daben um
das twahre Dild derjelben ein von ihrem (ebhaften
Slanj entftehender Jerftreuungstreis der Stralen fatt
findet, innerbalb weldyem fid nod) ein matter Schein
ausbreitet. Dieg {ft ein fcheinbares und unvolifom:
menes Sehen; die Fernvohre fondern diefe falfden
@rtralen ab, uad ftellen uns das deutliche, nach der
wirtldyen Geife des Sebhewinfels entftehende Bild,
vom GSegenftande vergrdfert, dar.

264, Die alten Aftronomen, welde nur mit blof:
fen Augen die Himmelstorper betrachteterr, bielten
daher die [dheinbaren Durdymefier der Planeten und
Strfterne fiir viel gedfer, als die Neuern fie durd)
Seruglafer finden; wiewohl die Aftronomen fid) eine
Sertigteit im deutlichern Sehoen erwerben, nad) wel:
dyer fie die Sterne mit blofen Augen nidht file jo grof
balten, als diejenigen, weldhe felten oder niemals
die Himmelsfdrper dure) Fernglafer betradhcen, Lok
teve cnwarten. gewdhnlidy den durd) feinen Glang
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wiel anfehnlicher in die Augen fallfenden Planeten daz
durdy vergrdfert su fehen.

265. Den vollen Pond fefen it daher mic blofen
Augen grdfer, als einen jeden dunteln Kdrper unter
einem gleich grofen Sebervinkel. enn er in ber
Nadybarfdyafe sroeyer Sterne fteht, deren {dyeinbare
@Entfernung von einander befannt iff : fo wird man
fdyon dbuvch die Schakung, wie viele Nonde rwohl
swifdyen beyden Raum bhatten, fih hievon iiberzeugen
fSnnen. Heer Jurvin feke diefe BVergriferung auf
4 Minuten. Deym ju: oder abuehmenden evleudytes
ten Mond fcheint die helle Sidyel einer grifern Sdyeis
be als dem jugleid) fichtbaren duntlen Theil des Mons
des gupugehdrens uud eben fo fieht bey Sonunen: und
Mondfinfterniffen der nody helle Theil grofer aus, alé
fich durch wickliche Ausmeflungen findet.

266. Der fdeinbare Durchmefier der Planeter
toitd mit blofen Augen in einem viel ftarfern Ber,
haltnif, als der Durchmefier des Mondes, vergrdfs
fect.  $Herr Juvin findet, daf Jupiter, wegen
feines Rerfireuungstreifes, uber fiebenmal, YIiare
gar neun und dreyfigmal , und Venus yodlfmal
grdfier in die Augen fallt. Tegen diefes undeutliden
Selens erfdyeinen aud) Venus und Merfur alsdanti,
wenn fie fidheldhnlich erleuchtet find, rund.

267. Die Firfterne rwerden audy bey fchon anfehu:
fidyen BVergrdferungen der Fernrdhre um nidyts ardfer

R 2
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aefeben, ja im Gegentheil roegen der Abforderung
der falfden ©tralen fleiner. Sie bleiben Puncte,
und obhne mertlidhe Durdhmeffer *). Nur (hre Jwi-
fhenvaume werden ermweitert, und es jeigen fidy eine
febr grofe Mienge in Gegenden, wo das blofe Auge
feine fieht. Man weif, daf Firfterne erfter Grifie
feine Secunde im [dyeinbaren Durdymeffer haben **);
und nun beffimme Herr TJurin den mit blofen An:
gen erfdyeinenden Durdymeffer eines der hellften Fir
fterne auf 4 IMinuten, oder 240 mal grdpet.

268, Von den unmerlichen Durchmeflern und
gleihoohl ftavbem’ Glange der Firfterne , entftebt,
vermittelft der Defdhaffenbeit unfers Dunfifreifes,
das Sunkeln decfelben.  Die Lidhtfiralen der Sterne
werden in der Luft und den in diefelbe aufqeftieger
nen Diinften der Erde gebrodyen, und leiden, weil
diefe fid) beftandig jwifden unfern Augen und den
Sternen beregen, augenblicklid) andere Bredyungen,
dergeftalt, dap dadurd) die Sterne felbft als in einer
beftandig sitternden BDewegung erfdyeinen. Die Pla-

*) Herr Herfdhel beobachtet bey zoo0 und mehrmaligen
SBergroferungen in feinen TeledFopen die groften Fixs
fternie ‘al8 Fleine Scheiben,

*«) Herr Serfdhel fest den fcheinbaren Durchitteffet Ded
Dellen Sterns in Der Lever nuy auf £ Secunde,
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neten seigen fdyon, ibres ju metElichen Durdymeflers
megen, Eeln fo jitterndes Licht alg die Firfterne, ob-
gleidy einige fehr lebhaft glangen.

Sedfter AOfDnitt.

Bon der Einvichtung des Sonnenfya
ftems, CrElarung der Crfdeinungern
am Himmel aus devfelben, Borffel-
(ung der limlauféseiten dev Planeten,
Greftalt, verhaltnimafigen Srope,
Cage :c. ihrer Babhnen, Theorie ihres
Laufs und Devechnung defjelben.

269,
Bu unferm Sonnenfyftem gehdre die Sonie mie
benn big jert befannten fieben Haupt: und viev:
sebn Llebenplaneten (Ttonden), und den i
unbetimmter anfehnlidern Anzahl vorhandenen Koz
metenn. Dergeftalt find die Sipfterne davon gans
lidy ausgefdloffen, obgleld) die Alten felbige mit daju
redhneten. TWas Sonne und Crde gegen einander
oder gegen die 1ubrigen Planeten fiir eine Stellung
R 3
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Haben; toie die Babhnen der lelitern unter fidy liegen,
und wie fich diefe Kérper bewegen ic., dariiber haben
fdyon die dlteften Sternfundigen mandye, objchon un-
ter fid) fehr verfchiedene Muthmafungen gervagt, und
foldhe aug dem finnlidyen AnblicE ihres Laufes herge:
leitet. Wit find aber erft in den neuern Jeiten 3u
einer ridytigen Grélarung des Sonnenfyfiems gelangt.
270, Unter den Alten rourde vornemlidy die Mei:
nung des Claudius Ptolemeus allgemein ange:
nommen, aber aud) dbas Syftem der alten Aegyptier
fand Deyfall. Beyde find aber, obgleich erft nady
1400 Sabren, als untichtig exflare, da vor 250 Jah:
ren Copernicus die mahre Verfaffung des Sonneti;
foftems vortrnug und aufer allen Jweifel fehite; indef
noch nach etlichen 30 Sahren Tycho ein neues Sy-
ftem eingufibren fich) bemiibte, '
271. Die Alten madyten fich von den Grifen und
Gntfernungen der Sonne und Plancten viel ju ges
ringe Vorftellungen, und hingen ju fehr an Sdhein:
Beroegungen : daher denn ihre Erflarung des wabhren
Teltbaues mangelhaft ausfiel. Pythagoras, Pla:
to, Arviftoteles, 2Archimedes, Hyppardus,
Proleneus, und andere, ftelten fidh dle Erde im
Mittelpunce der ganzen Schdpfung als unbeweglich
vor, wie es das Anfehen hat, um weldye der Fiond,
dle Sonne, alle Planeten, und das ganse 3abls
lofe Geer dev tibrigen Himmeloforper in
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24 Stunbden von Often gegen Reften hre Kreife bes
fdyreiben muften. Diefer Weltbau bat nidts jum
Bereife fir fih als den Schein, und es braudt in
unfern Seiten wenige Kenntniffe und Griinde, feine
Unridtigteit vdllig einjujehen.

272, Copernicus madyte fein Syftem im Sjahre
1543 befannt. Nemlidh: dafi, ftatt eines unglaubs
lichen und feiner SdynelligEeit roegen faft unmdbglichen
24 ftiindlichen Umichwyngs bder $Himmelstugel mit
alfen Weltesrpern, blof die fErde fid) in eben ber
Beit nady elner entgegengefehiten Ridytung einmal um
ihre Axe dreht, woraus dann jene fchelnbare BDewes
gung des gangen Firmaments entftefen muf. Ferner
beroies er: daf nidht dle Crde, fondern die Sonne,
der Mittelpunct des Ereisformigen Umlanfg aller Plaz
neten fey, wotaus fid) ihre jebesmaligen Stellungen
und oft unocdentlidy erideinenden Bewegungen ans
Himmel fehr richtig daraus erflaren laffen; daf die
Grde, felbft im Sonnenfyfiem, gemeinfdafelich mit
ven iibrigen Planeten foreridt.

273. Mady diefem rid)tigen Syftem ,- auf roelchem
fich die ganje neueve Aftronomie grundet, fiebt, wie
dic r6te Flgur nur allgemein und ofyne dbas gehdrige
Berhaltnif der Entfernungen jelgt, dle alfes erleuds
tende Sonne in der Mitte der fieben nunmebr bes
ecunten Planetenbahnen unbeweglic), aufier dbaf fie
fich, wie neuere Beobadytungen gelehre Haben, iu
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27 Tagen einmal um {hre Are wilt. Der nichite
Planet bey der Sonne ift NTerFur, welder feine
fleine Babhn am gefdwindeften yurddlegt. SHierauf
folgt in einer gréfern Entfernung die Venus; dann
dle I€rde, von dem Mond als ihrem Trabanten bes
gleitet; ferner 7ars; bierauf Jupiter von vier;
Saturn von fieben; und endlich Uranus von ey
Monden begleitet. Diefe fieben Plancten laufen ing:
gefamme von Weften gegen Often mit einer fehr ver:
fchiedenen Gefchroindigbeit um die Sonne,  n einer
vlel taufendmal gropern Entfernung als die weite
Dabhn des Urans, befinden fid) die Fixfterne, die da-
ber feinesweges sum €onnenfyfiem gehdren. Die
Crde dreht fidh mit der Atmofphare in 24 Stunden
von Weften gegen Often um ihre Are: und daraus
entftehe die |dyeinbare tigliche Ummwalzung der Him:
melsfugel von Often gegen Weften, und zugleich Tag
und Nadyt.  Sie (uft ferner in einem Sabr um die
@onnie, und ibre Are bleibt injroifchen beftandig ges
gen eincrley Himmelsgegend geridhtet: daraus folge
die er|dyeinende jabrlide Dewegung der Sonne in
der Ecliptif, die woblthatige Abwechjelung der Sabh:
vesyeiten , und groftentheils der unordentlich erfdhets
nende Lauf der Planeten. Der Mond [uft um die
Grde in 27 Tagen, und mit ihr jugleidh um die
&oune, eben fo wie Supiter, Saturn und Uran von
ihren Nlonden begleitet werden,

———— -
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274, Das Tydhonifde Syftern murde um das
% Sabr 1577 befannt; es follte die Tider|pridye heben,
weldye der Copernicanifdye Weltbou nod) ey vielen,
vornemlidy in Betveff der Bewegung der Erde, fand.
@s ftellte alfo die Crde im Mittelpunct des Sirfterns
Himmels und der Sonnenbahn in Rube, lies den
Mond sunachft um diefelbe, und in einet gréfern
Gntfernung die Sonne, von allen Planeten begleis
tet, ja das gange Heer der Firfferne, in 24 Stunden
von Ofien gegen Weften laufen, fo daf die Planeten
wieder nach ihrem verfdyiedenen Abftande in Eirzern
oder langern Seiten um die Sonne fich) bewegen. Die
Soune follte in jwdlf DMonaten ibre Dahu aud) in
entgegengefester Nidytung von Weften gegen Often,
und tiberdem inpwifden nach Siiden und Norden
Sdraubengange befdyreiben , deven Grangen die
Wendecircul find, und dadurd) dic Jahreszeicen ma:
den . Allein man darf diefen BVorausfehungen nut
einiges Nadhydenten ridnen, um eingufehen , wie jehr
vermicelt hiernady der Lanf der himmlijdyen Kdrper
ausfallt, und was fie fir Ungereimtheiten und Un:

mdglich€eiten enthalten. '

275. Dle wollfommene Uebereinftimmung bder
Cefhre des Copernicus von der Einvidhtung des Sone
nenfyftems mit allen Crideinungen defielben, muf
fchon bey denen, die nicht gegen die Vemwegung unfes
rer Crdfugel, morauf fidh hiebey alles grindet, im

K s
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voraus efngenommen find, ftatt aller fdrmlidien Be:
weije (hrer Ridytigfeit dienen,  Unterdeffen verdienen
einige dagegen gemadhte Cinmiirfe efne furge Anyeige
und Pritfung.

276. EBine Rugel von der H0be ecines
Thurms berunter geworfen, fillt desweqgen
genau und fenfredbt am Sug deffelben nieder,
weil alle Kérper, vermdge des [angft erbaltenen Ein:
drude, aud) in der Luft und mit derfelben gemein:
jdhaftlich dem Um|dywvung der Erde folgen; und, jus
folge ihrer eigenen Sdhroere, allemal auf den Punct
der Erdoberflache wieder herabfallen, ber weldem
fie beym Anfange ihres Falles fenfrecht waren. Dar
her |dyeinen FWolfen bey einer Windftille eine geraume
Seit 1ber einem Ort fidh zu vermweilen, ob felbige
gleich indep dem fdhnellen Umidhroung der Erde gegen
Often folgen, und die in der Luft willkdbrlidy fliegen:
den Vigel mwerden mit der Oberflache der Erde und
der Luft gemeinfdhafelich dorthin gefihrt.

277. Wi wiffen ferner aus den Erfahrungen der
Grdumfegler juverlaffig: dah die uns gerade entgegen
liegende Halbiugel der Crde gleidyfalle bewohnbar ifE;
daf es folglidy Gegenfiifler gebe. Diefe haben jeht
den nemlidhen Stand, als wir nach 12° Stunden,
Das eine ift eben fo begreiflich als dbas andere.

278. Die Erde ift Eetn yur BDewegung ungejdyicks
terer Kdrper, alg irgend einer der Planeten, bdie
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gleichfallg vunde, fefte, und von der Sonne erlendy:
tete Kugeln, audy faft alle betradytlich groper als die
Eede find.

279. Bey dem jabrlicdhen Umlauf dev Lrde
um die Sonne seigt fich freilidh Feine merl:
liche Werrtickung der {deinbaven Lage der
Sirfterne gegen einander; allein wir wiffen, dap
dies Blof in der ungeheuren Entfernung der Fipfterne
fetnen Grund bat.

280. Die beftandig pavallele Lage der Erdaye ift
feine Befondere Bewegung, fondern nur eine gieich
anfangs angenommene Stellung gegen eine gewiffe
Gegend des Sonnenfpftems, die fih nicht verandern
fann , well daju feine Urfadyen vorhanden find, und
dle 24 frindliche Ummalzung der Erde fowoh!, als
ibr jabrlicher Lauf um die Soune, damit in feine
Berbindung fteht. Ein auf einem Tifdy in Dewe:
gung gefefiter Kreifel dreht fich um feine Spike, wenn
man audy gleich den Tifd) foreerdge; und eine Magnets
nabdel jeigt beftandig nad) Norden, wenn man audh
die Diichfe, worin fie eingejdyloffen it , in einen
Kreis herumfibee,

281. Mandye wollen die Bemwegung der Erdfugel
deswegen nidit yugeben, reil fie davon feine Empfin:
dung Haben; hingegen alle himmlijdye Kdrper ohne
Unterlaf fortricken fehen. Erfahrungen auf fegelns
@diffen und in fortrollenden Relfervagen uber den
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fdheinbaren Fortlauf entfernter Gegenftinde, jeigen
aber, wie uns beym AnblicE des Himmelslanfes der
Augenfdhein tdufde. Auch muf, bey der Ummwal:
sung und Fortricung der Erde, durdy ein bey derfel-
Ben ftatt findendes vollfommenes Gleichgeroicht ihrer
Theile gegen einander , die Dewegung villig un:
fuhibar rerden,

232. Aftronomifdhe Bereife, die geradehin anf
eine tagliche Apendrehung und jahrlidhe Beregung

der Grdfugel fiibhren, find: Die BDeobadhtungen durdy

Sernedhre, daf fich die Sonne, Jupiter, Niars
und Venus gleichfalls um ihre Aren drehen; die
Perminderung der Schmwere gegen den Aequator der
Grde, und ibre abgeplattete Geftalt; das Dafepn el
ner allgetmeinen Anziehungstraft der himmlifchen K-
per, deren Gefete ohne die Vewegung der Erde nidhe
Beftehen Ednnen; bdie in bden neuern Jeften gemadyte
Entdeckung einer Abirrung des Lidytes der Firfterne ic,

283. Gndlidy ift audy aus biblijden Stellen, die
die Sonne alg laufend vorftellen, fein gegriindeter
Ginourf Herzunehmen: weil fidy ihre BVerfafjer nie
auf eine Erelarung des Sonnenfyftems einlafjen, fons
vern davon nur uneilen und nady den allgemelnen
Pegriffen ihrer Jeitgenoffen reden. Wir hingegen
find im Stande, nady Haufigern Crfahrungen und
PBeobadytungen, die unfere aftronomijdye Kenntniffe
ungemein erweitert Haben, mit Srunde der Wabes
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beit 3n bebaupten, daf das Copernicanifde Syftem
bas eingige ridytige ift, und fo gut als ein jeder an:
derer phyfifher GSegenftand ficdh beweifen (aft.

284. Die tdalidhe unbegreiflich {dynelle, ja ihrer
MNatur nach unmdglidie gemeinfchafelichz Bewegunag
aller GimmeloForper von Often nad) Weften, wird
in diefem Syjtem auf eine febr ecinfadhe Art durd
eing 24 fLindlide Ummwalung der Erdfugel um ibhre
Azre, von Weften nady Often erflare: denn indem
bey diefer Hmbdrehung unfer Wohnort gegen Often
fortgefiihre wird , mup alles Geftirn in der entgegen:
gefetsten Nidhtung ju l(aufen [deinen. Der Seheitels
punte eines Ortes, 3. D. £ fiir r fig. 14., entferne
fidy bey der Ummwalzung der Erde von einem Stern
nad) Often, und fo (4Bt e, als wenn diefer Stern
auf eben dem PavallelEreife nady Weften fortriictee,

285. @8 ey fig. 17. die Sonme S in dem Mittel:
punct der Crdbahu, und diefe in 12 Seidyen abgetheilt,
in deren jedem fidh die Crde einen Monat vermweilt.
Die ErdEugel berwegt fich nun von a nadh) bed um die
©onne, und fo mug uns diefe nothwendig in der
Eclipti¥ nady der entgegengefeiten Richtung am
Himmel fortyuriicen {deinen. St dle Crde im &,
fo erfdheint dle Sonne (m S5; Eommt jene in 3, fo
et diefe in 82, u. f. w,

286, Der Unterfchied der Sternen: und
Sonnentage it eine Folge der taglichen Mmwalzung




£ 158 )

ser Groe um ihre Are und ihrer Fortetdung., Die
Grde fey Heute fig. 18. ina, und die Sonne § ers
fdheine mit dem §irftern B pugleidy tm Meridian des
Ortes n.  Nady einer einmaligen Umwaljung dev
GrdEugel fey diefelbe bis in c fortgeriicke, fo ift der
Punct n wicder in der mit nE patallel gehenden Linte
ne nady dbem nemlichen Firftern E geridytet *)gder
Stern fieht folglich abermal im SNeridian, und daz
mit 1t ein fcheinbarer Umlauf oder der &Sternentag
geendiget. Teil aber injwifchen die Grde von a nady
c geriicks ift, fo erjdyetne bie Sonne von dem Firfiern
E gegen Often nad) M, und n mup durdy die Umwal:
sung der Erdfugel nody von n nad) o gefitre werden,
ehe die Sonne filr ihn wieder tn ten Meridian fomme,
unbd folglich der wahre Sonnentag verfloffen ift. Die
Grde tiicke taglich von a nad) ¢ um etwa 1°, demnach
die Sonne um eben jo viel von E nady M: und daber
per Unterfdhicd von 4 Minuten goifden dem Sternens

und Sonnentag **).

=) Qinien aug verfchiedenen Puncten der @rdbahhn, mit
der nadh einem Fixftern oder einem gewiffen Grad Ded
ZhicrEreifed gehenden Linie parallel gejogen, find der
unermeflichen Entfernung Der ﬁixﬁet:ne mwegen, alé
einen und Ddenfelben Stern oder Punct treffend , ans
gunchuten.

«*) Hiernach dreht fich die. Erde in 365 Sonnentagen
266 mal um ihre Are.
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287. Diejenigen Firferne, mwelde, von dem jes
desmaligen Ovt der Erde aus betradret, binter der
Sonne fiehen, find bey Tage am Himmel, und nidye
fidhtbar ; die fich an der Offeite der Sonue seigen,
ericheinen des Abends am wefilichen, und die an der
Weftfeite devfelben ftehen, des Morgens am oftlichen
Himmel; endlich die hinterhald der Sonne qerabe
gegeniiber angutreffen find, Eommen wm die Mitte
ber Nadht in Siiden, und find die gange Nadht fiches
bar *). €s fey 3. B. fig. 17. nach T hinaus in einer
geaen den Durdymeffer der Erdbabn ac unermeflic
den Entfernung ein Firffern. S die Grde in a, fo
fteht die Soune mit diefem Stern an einem Ort des
Dimmels; er ift folglich unfichebar. Komme ble Grde
in S, die Sonne in 5, fo fangt der Stern an, fid
vedyter Hand bey der Sonne, bemnach in der Mor:
gendammerung, ju geigen. e weiter die Grpe im
=% bis X fortriickt, je mebr fdbeint fih die Sonne
von diefem Stern nady Often hin u entfernen; ep
aeht daber des Morgens immer friber vor der Sonne
auf. Jn b geht die mit ST parallel laufende Linie
bt nady thm; und da der Winfel Sbe — 90° ift, fo
ift er bes Worgens ohngefalhr um 6 Ubr im Meridian.
Kommt die Crde inc, fo fteht die Sonne im X, dem
@tern gerade gegeniiber, und ep muf um YMicter:

*) Ausgenommen Fipfterne , die bep ung beftandig ﬁ'd;t:
bar oder unfidytbar find.
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nadt im Mevidian fepn. JIn d'ift der Winkel tots
fdyen den gum Stern und jur Sonne gehenden Linien
dt und ds Abends 9o°; der Stern erfdyeint etra
6 Stund. oftodres von der Sonne, oder des Abends um
¢ 1 hr in Siiden. Laufe endlich) die Erde von d bis a, fo
fcheint fich der Stern nach und nady der Sonne wie:
der ju nabern, und wird, wenn fie gegen den £
fomme, oder die Sonne gegen IT erfdjeint, in bder
Abenddammerung unfichtbar. Da nun die Firfierne
(jabrlich o3 auf einige Secunbden ) ihren Ort bebal:
ten, und die Erde in einem jeden TNonat des Sjabrs
denfelben Lauf hat, fo folgt: dap die Seit der Sicht:
bar s ober Unfichtbarfeit eines jeden Fixfterns alle Jabe
periodifdh miederfehre.

288. Fig. 10. jeigt die fdyrage gegen das Auge
liegende Erdbahu mic dem Ovt der Erdfugel und der
Steliung ihrer Are gegen die Sonne S fir den An:
fang der vier aftronomijchen Sabrsyeitens Ns ift dle
um 66%° gegen die Cbene ihrer Babhn geneigte und
in allen Stellungen fich pavallel bleibende Erdare;
N der Nord: und S der Siidpol; ae der Aequator;
nm ber Krebs: und or der Steinbodfswendecivenl;
di der nordlidye und th der fuibdlide Polarcivcul der
Grve. Steht die Crde im &5, fo erfdyeint die Sonne
im 5, und ihre Stralen So fallen auf den Stetn:
Bocsmwendeciveul fenfredit; fie fdheint diefen Kreis or

aut befchreiben, und mache fie die nordlichen Lander
ben
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deti Anfang des Winters, und filr die fildlichen den
Anfang des Sommers. Jn Kk liegt etwa Deutfdy:
fand, Oeffent Senith aufmwares nady Z geht, und die
Sonne etfdheint uns um diefe et weit vom Jenith
nad) Siiden, Swifdhen dem tordlidhen Polarciveul di
{ft alsdbann beftdndig Nadyt, und jljden dem fubdlichen
th Beftandig Tag : well jener Raum bey dev Umbdrehung
der Grde tn der dunkeln, und diejer in det' der Sonne
sugewendeten Halbugel bleibe.  MNacy 3 Monatets
gommt die Crde h 2, die Sonae jeigt fich tm Y,
{hre Stralen fallen fentredht auf den Aequator ae,
und fie fdeint diefen Kreis ju befdyrelbenn. BDepde
Pole werben von der Sonne erlenchtets bdle Meri
blane, wi¢ Nase, werden Crlendytungstreije; tnd
indemn fich dle Grde einmal umbdrehet, hat fie ihre
gange Oberflache det Sonne gugewendet: daber tibet:
all Tag und Nadye gleicdh lang ift, und (0 den nord:
lichen fandern der Feihling, (n den fudliden det
$Hetbft angeht. Kdmme die Eede i S, fo fehen tie
die Sonne (m &5: und danu 1 der Nordpol det
Sotitte jit, der Siidpol aber von berfelben abgeren:
bet. Swifdhen dém nordlichen Polareircul 1d ift Ges
ftandig Tag, und jwifdhen detm fidlichen ht Beftandig
Nacht. Die Sonnengivalen fallen auf m den Krebs:
wendecitcul mn fenkrecdhe; die Sonne {dyeint dlefern
Kreis yu bejdhreiben, und {n den nordlichen Landern
gelit der ommet, in den fidlichen der Winter at.
g
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Nadh Z geht der Sdheitelpunct von kK, und die Sonne
muf algdann hHod) am Himmel exfdeinen. Sn Y
bat endlich die Crde die nemlidie Lage, mwie in 2,
Die Sonne erjdhetnt in ==, und wicft thre Stralen
fenErecht auf den Héquator, fo dag die Halbtugel der
Erde auf einmal bis ju beyden Polen erleudtet if,
und Tag und Nadht abermals gleidh) lang find. Nun
gebt bey uns der Herbft, in der |idliden HalbEugel
aber der Fribling an,

289. Der Mond ift eine filr fid) duntle Kugel,
die ihr Licht von der Sonune erhilt, und alfemal nue
jur Halfte von derfelben erleudytet werden £ann.
Diefe lichte Halbtugel des Mondes aber iff in allen
Gegenden feiner Dahn nid)t gegen ung, fondern ge:
gen die Sonne gervendet. s fey fig. 20. abed bdie
Mondbahn, in deven Mittelpuncet T dle Crde, und
in S dle Sonne ift. Steht der Mond in a ywifden
&onne und Erde, fo iff er mit der Sonne an einem
Oct des Himmels; wendet feine dunkle HalbEugel
vdllig gegenr uns, und dann iff YTeumond. NRNickt
er vor da in feiner Dabhn gegen die linfe Hand, fo
entfernt er fich file uns von der Sonne gegen Offen;
wird nady Sonnenuntergang am weftliden Himmel
fidhtbar, und fangt an, uns einen Theil feiner hellen
Seite als etne {hmale Sidel ju zeigen. Am 4ten
Tage nad) dem neuen Lidhte {ft er 45° oftwdrts von der
Sonne, und feine Lichtsgeftalt wird immer breiter,
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Am gten Tage fteht er in b 9o° von der Sonne, und
Eehrt uns genau die Halfte feiner hellen Seite ju; ers
fdhetnt an der recdhten Selte balb erleudytet: dann iff
das erfte Viertel. Nadher nimme das Licht des
Rondes nodh immer mehr gu. Komme et endlich
am 15ten Tage 180° von der Sonne, oder derjelben
tn Anfehung der Erde gerade gegentiber in c, fo fdheint
er bie gange Nacht , und wendet der Nadhtfeite der
Gede feine erleuchtete Halbbugel villig zu: es iff
Vollmond, Von dba nimmt er an Lichtsgeftalt wie:
der ab. Sieben Tage nad) dem BVollmond fteht er in
d 2709 oftwarts vor der Soune, ift nunmebr an der
finfen Seite halb erleudytet: das legte Viertel.
Nadhher zeigt er fid) des Morgens am ﬁﬂltd)en Him:
mel tmmet fichel&hnlicher , je mebhr er fich der Sonne
nabert, bis er 29 Tage nad) dem vorberigen neuern
Lidhte abermal bey der Sonne erfcheint. *).

290, Die Dauer der IWiederfehr des Mondes jur
@onne ift 295 Tage; von einem Firfiern bis wieder
ju bem nemlichen aber 273 Tage. Syener beife der
fynodifche, und diefer der periodifche limlauf des
Mondes. Die Erde ftehe fig 20. in T, der Neu:
mond in a: {o fehen roir Sonne und Wond bepjam:
men; bdies fey . BD. im 6° Y. Nad) 271 Tnge hat
der TRond um unjere Erve Jeine Laufbalhn oder 360°,

*) dMan mug fich TS etwa 400 mal grifer alg Ta

vorfiellen,
g2




e e
e e =

e e

. — — .

‘ e W - wlh

" £ i - R, T

-~ e S
e ——

( 164 )

und damit feinen periodifdhen Umlauf am Himinel
vollendet, und erfdyeitiet abermal im 6° %' ; bdie Erde
ift aber mittlerwelle, vom Monde begleitet, bis in V
geriicfr.  Sier fehen wiv den Mond in = auf detr mit
TS parallel gejogenen Linie Ve« abermal im 6° Y.
Die Sonne er|deint aber aus V nad) VhS. Der
tond mup demnadd 'tmc[) dett Dogen « h durdylanfen,
big ev wieder mit der Sonne an einem Ort des Him:
mels gefehen rerden Eann, und diefer frage etra 27°
aus, weldyen det Mond beyldufig in 2 Tagen juriick:
fegt, und damit feien fynodifchen Umlauf vollendet.
291, 7evkur fann fidh nie iber 28, und Ve:
nug nie iber 43° von der Sourte entfernen: weil
ihre Dahnen von der Crdbahn cingefdyloffern find.
Daber heifien dieje der Sonne naber fEehenden Plane:
ten: unteve; bingegen $¥iars, Tjupiter, Sa:
turn und Uran: obeve. Merbur und Venus ftes
hen tn Anfehung der Erde juweilén jenfeits, ein ans
dermal dieffeits dev Sonne; baben in jenem Stande
ihre arofite, in diefem ihre gevingfie Gutfernting
von det Grde; jene heipt thre obere, und diefe ihre
untere Sujammentunft mit der Sonne. Dadurd
wird ihre ju- und abnehmende fdheinbare Grdfe be:
greiflidy. . Mars, Supiter, Saturn und Uran, ftes
hen einmal mit der Sonne an einem Ort des Him:
mels (in o), wie 3. D. beym Mars in n, ein ans
dbermal 180° von derfelben entfernt (in &), odet
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jn m; im erften Fall haben fie ihren grdften Ab:
ftand von der Erde, tm yweyten find fie berjelbert viel
néber : woraus fidy gleichfalls ihre veranderlidie {dyein:
Bare Grdfe ecflaren [aft. &. fig. 16.

292. Der den Alten unerklarbave, ungleide
Gang der Planeten , ift nad) diefem Syftem
(eicht einjufehen.  IWir beobachten den Lauf bder
Planeten nicht von der &Sonne, fonderm von der Erde
aug, dfe alg ein Planet mit den nbrigen gemein:
fchaftlidy, aber gefdhwinder oder langfamer um bie
Gonne (auft.  Daber gehen die Sefidtslinien von
der Grde nach den Plancten bis an die fdyeinbare
SHimmelsugel oder bdie Firferne hinaus verlangert,
nidyt auders als bald mehr bald weniger nad) Oftens
fie miffen aber aud) suwetlen nach Wefien hin fallen,
fo wie nemlid) die Erde und ein gewifier ‘Planct entweder
nadh einer Gegend pugleidy, oder nady der entgegenge:
fefsten, oder beyde gerade gegen einander anticfen 2.

293, @8 fey fig. 21. in S die Sonune; 1. 2. 3.2
“die Babhn des YierFurs, der in §3 Tagen Herum:
fmmt, in 11 Theile getheilt; AC ein Bogen ber
Erobabn fiir 88 Tage auf gleidye Art getheilt; HL
ein Bogen det fdeinbaren Himmelsfugel. Steht die
Gedein A und ¥ in m, fo ift er hinter der Sonne,
und in feiner obern o mit derfelben, audy von der
Gede am weiteften entfernt. Die Crde ridt von A
nad) 1. 2. 3, 4., und ¥ ingwifden durdy eben fo bes

3
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geidhnete Puncte feiner BDabhn; ESmmet immer meiter
Binter der Sonne nadhy Often herum, fann alfo des
Abends am weftlidhen Himmel fidhtbar werden, und
die Gefidhtslinien won der Crde zum T jeigen ein

. fdhnelles Fortriicfen deffelben gegen Often. [n 5 wird

diefe Berwegung fhon fangiamer, da ¥ anfingt, fidy
gerade gegem die Crde ju berwegen. Swifden § und
6 |dyeint ev eine Weite ftille ju fichen, indem er ohn:
gefabr feinen grdBten Abftand von der Sonne lints
fiir uns erveidht, und gerade gegen die Erde ricft.
Sn 6 aber falle die Sefichtslinie fhon ricfmwares; in
7 nody mehr: fo dag alfo ¥, tndem et in den gegen
dte Crde liegenden Theil feiner BVahn fdmme, rics
warts nad)y Weften 3u gehen, und fidh) der Sonne
wieder ju ndabern fdeint. Imwifchen 7 und 8 fieht,
wenn die Gede tn B fdmmt, ¥ in n gerade ywifchen
uns und der Sonne in feiner untern ¢, und ift der
Crde am uddyften. Sein Juriddgehen nady Weften
wird alsdbann am ftarvffien bemerft. Sn 8 und 9
fdyeint er fich nod) weiter gegen Weften ju Bemwegen,
und fidh von der Sonne ju entfernen, rwobey er des
Morgens am Sftlichen Himmel fidtbar werden fann,
Ctwas itber 9 hat er feinen grdfiten weftliden Abftand
von der Sonne filr uns erreidht, und hore auf jurid:
3ugehen, indem er fid) wieder in gerader Ridytung von
der Erde entfernt. n 10 und rr erfdheint fein Lauf
wieder vorwarts nady Often.
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294. Sn fig. 22. fey 1. 2. 3. 2c. die €rds, ab ein
& heil der Supitersbahnund nm des Sirfrernhimmels.
Die Erobabn ift in 12 Theile eingetbeilt, deren jeden
die Grde in einem tonat durchlauft. Snywifdhen
nun, bda fie thren gangen Umlauf vollendet, rickt
Sjuplter etrva von © big 12 in feiner Dabhn fort.
Stelit die Erde in o und 2k gleidyfalls in o, fo feben
wir ibn in o mit der Sonne, und er ift hinterhalb
perfelben am reiteften von uns entfernt. NRicke die
Grde von o nach 1. 2. 3. und 2k durdh eben fo begeichs
nete Puncte in feiner Dabhn, fo fallen die Gefichte
(infen am Firmament hinaus nady Often, und 2
{cheint (wie er wittlich (auft, nur gefdoinder) da:
hin, und alfo vormwarts zu gehen. Kommt die Crde
gegen 5, fo roird dle %emegﬁng des 2k nady) Often
(angfamer, und er hort auf, fich dabin ju bervegen,
weil die Grde alsdann in gerader Ridytung gegen die
Jupitersbahn vice.  Jn 6 fallt fchon die Gefidyts:
linte gegen TWeften , und 2L fdyeint dorthin, alfo
ricEoacts su gehen. Swifden 6 und 7 fommt die
@rde ind, wo der Planet folglid) in & oder 180°
von der Sonne entfernt ift, und bier ift die Crde
yifdhen dem Supiter und der Sonne erfterm am nady:
ftent gefommen; die Gefichtslinien nad) {hm fallen am
ftackften roeftrodrts: allein gwifdyen 8 und 9 hire diefe
Bewequntg auf, da die Erde fid) wieder gerabe vom
2 ab in ihrer Babn bewegt,  Jn 9 fallt die Gefidyes

g 4
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linte toieber vormarts nad) Often, und die Fortriie:
fung des 2k dabin witd {n 1o, 11, und 12, immer
merElicher, Stebt die Crde in o diffeits und 2 jens
feits der Sonne, fo fann er von uns nidt gefehen
werven. Kommt die Erde in 1, 2,, fo wird 2 deg
Morgens am Jftlichen Himmel fichtbar ; in 3, 10 fteht
er des Morgens um 6 Uhr im Neridian. Iwijdhen
6. und 7, geigt er fich die ganse Nadht, und FSmme
um Mitternadt in Siiden, ',‘;__;‘rt die Crde gwifchen
9. und 1o, fo erreicht 2 bereits des Abends um

6 Ubhr den Meridian, JnoxxE, and 12., fo gelgt er

fich des Abends am wefilichen Himmel; und ip 1., fo
fieDt er abermals hinter der Sonne,

295, Wenn nadh) fig 21, und 22. die Erde {n A
und ¥ in m iu der obern o mit der Sonne ift, fo
wenbdet er-feine erlenchtere HalbFugel vdllig gegen uns,
Ricke er hinterhalb der Sonne nady Often herum, fo
tomme an der Oftfeite ein Theil fettier dunteln Halbe
Eugel yum Borfdein, Sn 3. ift diefes fhon merElich.
n der Gegend um 5., wo U feinen grdBten Abftand
von der Sonne nady Often erreicht, erfcheint e auf
ber Crde nur halb erleudhtet. Sn 6, {ff feine Lichtfigup
fidheljSrmig, und in n Echrt er sur Jeit feiner untern
d mit der Sonne feine dunfle Halbfugel vdllig gegen
uns, Madhher erhalt er fiir uns wieder Licht. Ges
gen 9. ift ex des Morgens noch fichelahnlidy, und rwei
tet bin, da.wo er feinen grdften weftliden Abftand
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gon der Sonne erhalt, abermal Halb erlenchtet. Jn
11. nimmt feine Lidytsgeftalt nod) mehr ju, bis er wie:
det it o binter der Sonne uns Jeine helle Seite vdllig
jeigt.  Eben dies gilt bey der Wenus, Die obern
Planeten fehren in o und & wmit-der Sonne ihre er:
feucdhtete Halbfugel villig gegen unsg, aber nidt wenn
fie 9o° von derfelben gu ftehen [dyetnen. Beym Supiter
und Saturn ift dtefes unmerflicy; allein beym Mars
niche.  Die Frde fey in 2. fig. 22., fo seige fidh & in
N in o, und in O in-& im vollen Zidhte. Jn A
aber, weun er des Abends um 6 UHr culminire,
fdmmet an der Of- und in M, renn eben bies des
Morgens um 6 WUhr gefdieht, an der Wefifeite ein
Theil feiner dunteln Halbfugel bey uns ju Gefidt,
Diefe Crfchetnungen beeifen, dap die Planeten dun:
fle Kugeln find, die ibr Lidht, wie die Crde, von dey
©onne ethalten * ),

296. Die genane Dauer der (periodifdhen) Um:
faufggeiten der fieben Hauptplaneten um bdie

*) Sch babe feit einigen Syabren fir Liebhaber Modelle
pom Sonnenfoftern veranftaltet; fie befichen aug eis
nem holsernen Raverrverf , welches durch eine Kurbel
in Beweauns gefert wird, und die verhaltnifmagioe
Entfernung und GefchwindigFeit der Planeten, ihre
Stellung und Erfcheinung 2. fiie eine jede Seit feht
finulich darfiellt. €in folches Modell Foftet 3wey
Srievrichsd’or (doch ohne Kafien und Smballage y ¥

5 f
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Sonne geigt folgende Tafel (das Jabhe ju 365 Tagen
é &t. geredynet ).

LN OO TN PR
Zropifdher Umlauf. | Syderal - Ymiauf,

O L e W e 5)_:_ S.
Dievbur |— 87 23 14 33 |— 87 23 1§ 44
Venus |— 224 16 41 27 |— 224 16 49 1I
Lroe ~ 36§ § 48 48 |— 365 6 9 12
YiTars $'-230 .16 18 27'F1 231 17 30 36
TJupiter [1X 312 20 39 2 |11 314 20 ‘27 11X
Saturn (29 154 13 16 I§ |29 166 19 §1 II
Uranus 183 52 4 — — 183 150 18 — —

Die yweite Columne giebt die Wiederfehr der Plane:
ten 3u den Aequinoctialpuncten an. Dies ([t aber nicht
der eigentliche Umlauf: bdenn da diefe Puncte nad
Weften gurideichen, fo hat der Planet nody nidhe
360° vollendet, weun er wieder den nemliden Punct
der Lange erveicht, Die dritte hingegen jeigt, inners
halb mweldyer Seit jeder Planet genau 360 Grad in
Anfehung eines Firfterns oder feinen eigentlicdhen Um:
lauf vollendet.

297.
s R TP T RS, TR A TR AT, ey, | W 7Y [ s S e
1c0jdhrice Wemwegung, |mittlere tagliche
tropifche. Bemwegung.
Oiecfur j41sUml 2 3, 14° 4/ 142 " ¢! 132"
Venus Y6501 < 62 9L hZe A LERaRiET 8 S
Erde 60 .7, © 0 46,10 59 8
riars | 0 L R N R T - TR
Tfupiter TR S 6 17 |o 4 59
Saturnus| 3 : 4 23 32 |o oy
8 pe T LT O SR TR TR of VIl & 4 - o .43
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Venus 3. D, vollendet alfo in 100 SNabhren ebdet
36525 Tagen 162 mal ihren tropifhen Umlauf, und
woch 1iberdem 6 3. 19° 12'; und renn fie mit gleidhs
formiger Gefdymwindigteit jeden Umlauf in einer Kreiss
Babn suriicElegte, mwiirbe fie, aus der Sonne betrachs
tet, in 24 Stunden 1 Grad 36 Min. 8 Sec. im Dos
gen ihrer Bahn befdhreiben.

298. Nady diefen petiodifdhen Umlaufszeiten ers
fdheinen die Planeten , aus der Sonne gefehen, mie:
der in einerh gleichen Grad der Lange, oder bey dem
nemlichen Firfern. Die fynodifchen Umldufe
aber find die Wiederfehr der Planeten ju ihrev Jur
fammen€unft mit der Sonne, aug dber Grde, obder
mit der Erde aus der Sonne gefeben: folglidy wenn
der Planet mit der Sonne oder mit der Grde mwieder
eine gleidye ange hat. Jhre Dauer hangt von der
sufammengefeten Dervegung der Crde und ber Pla:
neten ab.

T T SRR eI e

Sittlever fonodifcher Umlauf.
Dierbur . 11y Tage 21 Stunden
Venus ooy Sabe 218 ‘= - 16 —
b, 1o SRR | 49— 2% —
Tupiter I — 33 =— 13 -
Saturnug 1 — 12 — 20 —
Uranus 1 - 4 — I —

299. Die wahren Babhnen der fieben Gaupts
planeten find nidt €reisféemig, PaAb fig. 23,
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fondern etwas [anglicht oder ellipfendbnlidy, PdAe
geftaltet. Die Sonne liegt auBerhalb dem Mittel:
puncet in dem efnen Brennpunct einer jeden Dabhn,
§.D. inn; P beift die Sonnenndhe (Peribelinm) ;
A bdle Sonnenferne (Aphelium), Sn d und e
haben fie ihre mittlere Entfernung von der Sonne =
AP 4+ nA

—— .= Pc = cAj; aber nad) den Eigenfchaf:

2
teh der Cllipfe ifi nd odetne = Pe = JPA: Die
Ausweidhung der Soune vom Mittelpunct ¢, nem:
lidycn == cm, heifit die Eycentricitat. Se grdi:
fer diefe, je mebr find die grofie und €leine Are PA
uitd d e von einanbder verfdyieden, oder um defto [dng-
lidhter falle die Babhu aus; cn ift gleich 3 mn, AP
ift die Apfidenlinie. Cine Linie, wie nP, nd,
nA,no,ne, weldye die jedesmalige Weite des Pla-
neten von der Sonne angeigt, beift der Wadius
vector. ©eine Entfernung vom Aphelie gegen
Often, alfo von A nach ePd, wird die Anomalie

genannt, wornad) fich der eigene ungleidhe Gang def: -

felben vidhtet: denn in'der Sonnenferne A bewegt et
fih am [langfamften, in der Sounenndale am ge:

~ fdywindeften *).

*) Die Eigenfchaften und Berechnung dey Ellipfe seigen
die eigentlichen mathematifchen Lehrbucher. Ein jeder
Stveid fiellt fich ben einer fdyragen Lage gegen Dasd

uge ald cine Elipfe dar.




IR PP, TR P ST L DL

173

300.

)
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Nbftand der Planeten von der Sonne,
Der mittlere Abfand der Erde (&)
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7233
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¢A-+cn
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1665§
54529
100771
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Nady der 4ten Columne find die mittleven Abftin-
ve der fieben Planeten von der Sonne in leis
nern Sablen 4, 7, 10, 15, §2, 95 und 191,

302, Die Ebenen bder Dabhnen der fed)s Haupt:
planeten neigen fid) unter verfdhiedetren , miewohl bey
ben melreften {ehr geringen Winkeln, gegen die Ebene
Der Crdbahu oder Ecliptit,

s, fey fig.

24. S dle
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Sonne, und PTAV bdie Erdbahn, beyde in einer
gemeinfdyaftlichen Ebene: fo rerden, Linien von S
ainter rediten Winkeln geyogen, o° Y, 69, ¥, &
in der Gcliptif angeigen. Allein die ubrigen Plane:
ten Ednnen nur in den bepden einander gerade entges
gen liegenden ‘Puncten, nady welden die Ridytung
ves gemeinfchaftlidhen Durdyfdynittes der Ehenen ihree
Bahuen und der Erdbahn hinausgeht, tn der Eclip:
ti€ erjdheinen, und miiffen in allen 1Mbrigen entiweder
nordlich oder fidlich von derfelben fich geigen.

203. @3 fey fig. 24. Ert die Bahn ecines' obern
Planeten, und £ B dle gemeinjdyaftlidye Durd
fdhniteslinie ihrev Chene und der Chene der Erdbabn,
pie man die Bnotenlinie nennt, auf welder der
Planet felne Dreite hat. 2 heift der aufﬁeigelnbe
and 3 der niedevfteigende Knoten ; die eine
$Hilfte der Bahn §3ALS neigt fidh etwas tiber, und
die andere L3r&3 um eben fo viel unter die Ebene des
puncticten Kreifes fg3ih, weldye mic der Ebene
der Ctdbabn aufammenifd[[t. Bom §2 fangt er an,
fich 1iber diefe Ebene #u erheben, und erhalt einen
notdlichen Abftand von der Celiptie (Vreite); go°
yom $3 bey E herum iff folche am grdften *). BVou
E nimmt die nordliche Breite wieder abs in T geht
er abermal durdy dle Gbene der Eclipti€, und fm B

*) Die grifte Bteite der Planeten aus der Sonne ift
allemal der Neigung ihrer Bahnen gleieh.

i
fn
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echalt er eine fitdlidye Breite, weldhe 90° davon in r
am grdften ift.
304,

T s O S SR T ST

Neigung Ort bes | Jdbrlidhe

oeq i
ber Babuen,(den 1. Jan, 1793. bqesrej%it%tgl?

G M ©.3. 6 M .| o

Bl MLy Lo ATy g

Overfur 17

Venus 288, 35la. T4, 48 31 31
Niars e ok o 1 SR i A ) 28
Jupitep 1 19 23 '8 19 §71 " 36
Saturnusg|z 29 .$513c 2 . $2::.59 32
Uranus |o 46 16[2 12 49 38 16

3o7. Die Anomalie eines Planeten wird auf
verfdhiedene Art beftimme. Die wabre iff der Win:
fel Ano, welden der Radius vector no und die Ap:
fidenlinie n A im Brennpunct n, worin die Sonne
liegt, mit einander maden. Die epcentrifche iff
der Wintel Acu am Mittelpunct der Ellipfe c ywi:
{dhen c A und dem Kreishalbmeffer cu, dev dabin ges
gogen worden, wo die auf n A fenfredit {febende und
durdy den mabren Ort des Planeten o gefiihree Linfe
rou verfangert den Umefreis eines Kreifes trift, der
aus ¢ mit dem Halbmeffer ver halben grofen Are um
die Ellipje befdirieben worden. Die mittlere end:
Heh ift der mit der Zeit verhaltnifmagig sunehmende
Abftand vom Apbelio. Es fep Ax die mittlere Anos
malie fiir den Stand deg Planeten fn o, und man
frelle fid) vor, dap die Linte cx um c gleidhfsrmig fich
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gervendet, fo mird foldhe nady der Flgur fdon foeited
alg no vom Aphelio weg feyn miiffen, weil die wabre
Sopricung des Planeten Ao in der Gegend bes
Aphelinms gevinger ift als dieje votrausgeleste mittleve
DBemegung.

306, Der Untetfdyied jroifchen det wabren und
mittlern Anomalie, oder den Winkeln Ano und
Acx, helft die Gleichung der Dabn. €s wird
nemlidy angenommen ; det Planet befdhreibe in gleis
den Jeiten gleidy grofe Digen auf dem Kreife A,
oder gleiche Winfel amn ittelpunce ¢, odber endlid
gletch grofie Ausfdynitte von det Kreisebene: und alles
diefes witd durd) die mittleve Anomalie oder mittlere
Bewegung ausgevriicke, Sie bleibt allemal den Seis
ten propottional, fo daf der Planet, 3. 2D, mwabhrend
detrt Gften Theil feiner Umlaufszelt, im Bogen unbd
SRinkel 60° = detn Gften Theil der vorausgejefsten
Rreisebene durchliuft. Alletn Lepler hat entdedtt,
dag det Plattet auc) von der Ebene feiner wabven
elliptifden Laufbabnin gleichen Seiten gleich
grofie Ausfdnitte (Sectotes) befchreibt, . den
VIIL Abfdynict *) ¢ fo daf fiir jeden Ove des Planes
ten, tie g D, ino, det cﬂipttfd}e Sectot Ano und

det

#) $Hiethach gebet alfo auch die elliptifchen Sectored,
die ber Planet urickleat, eine mittlere ,Anomalies
D4 fie den Beiten propoteional bleiber.
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dber Krefsfector A ¢x deren verfdyiedene Winkel an n
und c die roahre und mittlere Anomalie heifen, gleidhe
Gladyentheile von der Cllipfe und dem Kreife ausma:r
den, und alsdann ift o der wabhre und x der mitt:
lere Ort des Planeten.

307. Der Unter{died zwifdhen dem wabren und
mittlern Ort wird im Aphelio und Perihelio = o, reil
da cx mit ¢ A oder cP jujammenjallc: denn die mites
lere Bervegung im Kreffe fihre den Planeten fo wie
die mahre in feiner Cllipfe, in der einen Halfte der
Umlanfszeit von A durd) c oder e nad) P, und in der
andern von P durdya oderd nach A. Bom Aphelio bis
Perielio liegt der mictlere Ort des Planeten weiter ge-
gen Often als der wabhre; vom Perihelio bis Aphelio
aber weiter gegen Weften. Die grdfte NTittels
punctsgleichung findet in i und 1 bey der mittlern
Anomalie von III RJeichen =+ und IX Seidhen — ei:
nige Graden ftate, wo nemlich der Nadius vector ni
ober nl bie mittlere Proportionallinie wifden dey
Dalben grogen und halben Eleinen Axe der Elliple oder
cA:nil= ni:ce mird,

j08. Da die mittlere Anomalie audy durdy
den elliptifchen Sector Ano ausgedrucdt werden
fann, weil, wenn derfelbe 3. BD. den Cfien Theil
vomn Jladhenraum bder gangen Cllipje austrage, odet
Winfel Ano dlewabre Anomalie, oder der ellip:
tifdhe Dogen A o in dem gften Thell der Umlanfszeit

m
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yon dem Planeten guriickgelegt wird: fo ESmmt es
darauf an, fir diefen 6ften Theil oder 60° mittlever
Anomalie den Winkel Ano oder die wahre Anomalie
qu finden; und der Unterfhied grvifdyen beyden giebt
die Mittelpunctggleichung, oder tie viel man jum
mittlern Ort (L&nge) addiren, oder davon jubtrahi:
ven muf, um die wahre Lange des Planeten ju et
halten. TMan fann aber die mittlere Anomalie fur
eine jede 3eit aus dem Ore des Apheliums und der
Sauer der Umlaufsseit leiht finden. Die walre hin:
gegen ergiebt fid) aus der Beobad)tung, wie weit der
Platet, augder Sonne betrachter, von feinem Aphe:
lio entfernt ift. Die Aufidfung der Aufgabe: aus der
mittlern bdie wabre Anomalie und umgetehre,
imgleiden die ardfite arittelpunctegleichunag
und den Wadius vector ju finden, &. Erlaute:
vung §. 422, u. f. ).

309. Fig. 24. ftellt beylaufig die verhaltnifmagige
Grdfe und die Lage der Erd» und Niarsbabn vor;
Sm ift fiir die Mars: und Sc fir die Erdbahn die
@peentricitat, fo daf aus m und c mic den Halb:
meffern -der ~mittleren Gntfernungen. (§. 301.) die
Bahnen diefer bepden Planeten Ereisfdrmig befdyrie:
en wotrden , weil ihre ellipfendhnlidhe Seftalt fn dies
fer Eleinen Figur nidyt metklich wird; P ift die Son-

«) Grifite Mittelpunctsgleichung hat bepldufig < 24°,
20, 82°, d 1, 24 si°, Tr6:°s e 5z
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nenndhe, und A die Sonnenferne. ¥17ars fiehe nun
in E und die Ede in T, fo iff filr den ¥iavrs tzE
oder der Tinfel ESt feine Entfernung vom Widders
punct, oder die Lange in feiner Babn aus der
Sonne gefefen, welde die heliocentrifdhe genannt
wird. Mird von E, Ea fenfredit auf die erweiterte
Ghene der Grobahn oder Eclipti€ heruntergefallt, und
a8 gejogen, fo iftaSct dle heliocentrijhe Lange
in der Bcliptif, und ESa die beliocentrifche
Ryeite,  Ferner zeigt Ta den auf die Ecliptif redus
civten geocentyifchen oder aus dev Crde gefehenen
Ort bes, Supiters an, mit weldjer eine andere St
paralfel gegogen wird, die algdann ju dem nemliden
Grad der Lange als Ta fihrt (S. 286.): alfo ift der
Bogen Y hf obder der Wintel YV Sf die geocentri:
fibe Lange, und ETa die geocentrifche Breite
des IMars. Er Bat in E ywifchen 52 und B eine
notdliche Breite, und ifi feiner Sonnenferne A nabe.

310, Jerner if die Heliocentrifche auf die Celiptik
geducirte Lange des Mars um den Winfel TaS =
aSf grifer als die geocentrifche, ober det Planet er:
fcheint, vom der Erde aus gejehen, um fo viel weiter
gegen Weften. Die Deliccentrifche Deeite mup ein
wenig Eleiner als die geocentrifdhe feypn, well die Erde
demn SNavs hier etwvas naher alg diefer der Sonne
ficht. Der Unter{dhied der heliocentrifdhen und gee:
cengrifdhen Lange, obder ber TWinkel am Planeten TES,

) )
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um toelche fidh dort die Crde von der Sonne entfernt
seigt, Beift die Parvallayre der Erdbabn. Cr ift
bep den obern Planeten am grdften, wenn die Li-
nien aus der Sonne und den Planeten an der Erde
ginen redhten Winkel machen; bey den untern hin:
segen, wenn det Planet in der untern ¢ mit der
Sonne ift (). fig. 22. und 21.) Steht aber BVenus
oder Merfur in R (fig. 21.), dap der Winkel an ih-
nien BRS efn redhter ift, fo hHaben bepde ihre qropte
Ausweichung von der Sonte, vou der Erde aus ge:
fehen, erreicht.

311. Wenn ein oberer Planet in & hinterhalb
der Sonne fteht, fo falle feine heliocentrifde und geos
centtifdhe Lange jufammen ; feine geocentrifche Breite
erfdeint uns Eleiner, als die Deliocentrijche. FWenn
et von der Sonne weftwarts mwegritcft, wird feine
geocentrifdye Lange immer grofer, alg die heliocen:
teifdes 9o° von der Sonne, da er um 6 Uhr TMor:
gens den Meridian erreidyt, ift diefer Unterfdhied am
grdfitern, und nimme nachher wieder ab, Er ESmmt
nad einiger Seit jum Stillftande, und wird ridgin:
gig. ©teht erin &£, oder die Erde jvifchen ihm und
der Sonne, |o ift der Unterichied zwifdhen feiner fe-
liocentrifdhen und geocentrifchen Linge abermalo. Die
geocentrifdye Dreite aber er|dyeint grdfer, als die hes
liocentrifdye. Nadhher Edmme er 5uﬁ1 jroeitenmal an
der Oftfeite der Sonne jum Stilltande, Seine geo-
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eentrifdhe Lange toird immer gevinger, als die helio-
centrifdhe, bis er 9o° von der Sonne oftwartd er-
fdheint, und des Abends um 6 Uhr in Siden (iebt,
wo bder Unterfdhied wifdhen bepden Langen abermal
am grdften ifts bierauf nabert er fid) wieder der
@onne, und jener Unterfchied nimme wieder nach
und nady ab.

312, Wenn ein untever Planet in feiner oberm
o Binterhalb der Sonne ift, fo ift feine geocentrifche
Qange der Deliocentrifdhen gleidy; feine geocentrifdye
Breite aber erfdheint Eleiner. Komme er hinterhalb
der Sonne oftrodrts und am Abendhimmel jum BWor:
fdhein, fo fallt feine geocentrifche Lange nach und nady
immer weiter nady Weften alg feine Deliocentrifdye.
SWenn er feine grifite Ausweichung von der Sonne
oftinarts erreicht, fo ift der Unterjchied zwifdhen beys
den Langen am grdfiten; er Edmme nadyher, indem
er fid) wieder der Sonne nahert, jum erftenmal jum
Stillftand , wird rickgdngig, und tritt bald darauf
in die untere d mit der Sonne, wo feine geocentris
fche und heliocentrifche Lange um 180° unterfdyiedern
find; die geocentrifche BDreite erfdheint bey der @ grdf:
fer, bey ¥ Eleiner als die heliocentrifche. v rucke
nun von der Sonne reffwvarts ab, und erfdyeint {u
den Morgenfiunden am Sfilidhen Himmel; feine geos
centvifdhe Lange fallt immer melhr dfilider als die
Beliocentrifdye; er Edmme jum goeitenmal jum Stills
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ftanbe *), und nadyher u feiner groften tveftlichern
Ausweidyung von der Sonne, wo jener Unterfchick
“der Langen am grdften ift. BVon da nabert er fidh
icder der Sonne, und bepde Langen treffen nady
und nad) roleder jujammen.

313, Wenn ein Planet gerade in feiner Knoten:
linie fteht, fo iff er audy, von der Crde aus betvady
tet, in der Ecliptif, und hat feine Dreite, ob er fich
gleich um den Dogen der Parallaye der Erdbahn, der
alsdbann bey ihm fatt findet, vom wahren Ort feines
Kuoten entfernt zeigt. e naber ein Planet helio:
centrifch dem goften Grad des Abftandes ofts odber
weftivarts vom §2 oder T ift, und je naher ev jugleid
der Grde ift, um oefto grdfer erjcheint feine geocen:
trifde Dreite. Die grdfite geocentrijche Dreite des
T ift 4° 30', der D 8° 44', bdes d 6° 51, beg 2 1°
41'; des Tr 2° 48', und des & o° 49",

314, Der Winfel an der Sonne EST Deifit der
Commutarions z und der an der Crde ETS det
Elongations - oder Entfernungswintel; jener
setgt den Unterfdhied der DHeliocentrijchen fange des
Mars und det Erde, und odiefer den Unter|dyied der
qeocentrifdyen Lange des Mars und der Sonne an.
Durd) das Perpendicul Ea wird das Dreyect ET S auf
bas in der Ghene der Ecliptif liegende a TS reducirt.

*) Sm Mittel geht ¥ 17, @ 42, J 70r 2 119, T 136,
und & 151 Tage surnd,
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Nun (At fich aus den Tafeln vom £ auf der Pla-
neten *) fir eine jede eit ihre beliocentrifche
génge und Breite, fo wie ihr Abffand vom der
Sonne, imaleichen der heliocentrifdye Ort der Crde
und ihr Abfand von der Sonne berechnert.

315, BVerlangt man aber 5. V. die geocentris
fhe Ldnge und Vreite 0es ATars, o mup
tas, aufolge der Tafeln, fich formirende geradlinigte
Dreyect TSE, oder eigentlich TSa, aufgeldft wer:
dert.  Der Winel an der Sonne aST und dle Sei-
ten Saund ST, demnady ywey Seiten mit dem iz
fdhen Beyden [liegenden 9Qingel aST, find befannt.
Hieraus wird der Elongationstoinfel STa leidht ges
funden , nemlidy: (Sa + Ta):(Sa— Ta) =
Fang. 3 (8STa+ TasS): Tang. £ (STa— TaSl).
aST ift befannt, daher aud) die Summe dev Bepbden
d6rigen Minfeln = 180° — aST; wird alfo die
halbe Differeny jur halben Summe adbdive, da der
aRintel an T det grdfite ift, fo Edmme der EWinkel an
der Grde STa, uud diejer in der gegenmwartigen Stel:

*) Die bigherigen Halleyichen Tafeln vom Sarurn und
Supiter hat Herr de Lambre, und Die vom Y1iars,
Venus und OierFur Hery la Lande verbeffert.
Meine Uranustafeln fehen im afivonont. Sabrbudy
fir 1787 Hert YWurm hat des Heren de Lambre
g afeln fur diefen Planeten herauggegeben, Die nenes
fen Sonnentafeln find son Hrn. v. Sad in Gotha,
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fung des Mars gegen Often, jur Ldnge der Sonne
abdditt, giebt deffen geocentrifche Ldnge; ferner
Sin. aST:Sin. aTS = Tang. ESa:Tang. ETa,
dle geocentrifdhe Dreite. Wenn man fid) den
Triangel, welden Sonne, Erde und Planet bil:
deni, fir jeden vorfommenden Fall aus der befann:
ten Dellocentrifdyen Lange der beyden lehtern ent:
witft, fo ergiebt fidy fogleich, auf mwelder Seite
der Sonne wir den Planeten fehen,

316, Die Parallaxe der ECrdbahn ift die Ungleidh,
beit, welde die Forericung der Grde im Sonnen:
fyftem in den fdheinbaren Betwegungen der Planeten
bervorbringt, und fie mug um fo viel grdfer feyn, je
naher ung der Plavet it. Hiernady verfudhte dhon
Copernicus die verhaltnifmagigen Gutfernungen
der Planeten von der Sonne ans der beobadyteten
Parallare der Erdbahn heryuleiten, Wenn nemlidy
ein oberer Planet mit der Sonne im & fteht, fo falle
fein heliocentrifeher und geocentrifdher Ort ufammen,
Deobachtet man nun einige Seit nadhher, da diefer
Planet gerade um 9o° von der Sonne offwarts ers
fdeint, alfo nadh fig. 22. bie Grde in 3 und der Plas
net in A ftebt, den geocentrifdhen Ort deffelben, fo
bat man Sz A = 90®, Nun 4t fid) fiir die feit der
& verfloffene Seitdauer aus den Tafeln beredynen, wo
der Planet fich yur Ieit der lekten Beobaditung Helto:
centrifdy zeiges der Unterfdhied wifdhen diefem belio-

——
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centrifdien und dem beobachteten geocentrifdhen Ort
beftimmt den Winkel am Planeten 2 AS, und in die
fem §all die grdfte Parallare der Erdbahn, roraus
fich) das BVerhaltnif von 28 und S A berechnen [aBe.
317. Nady den oben angegebenen BDeftimmungen
der Oerter der Sonnenferne , Epcentricitdt,
mittlern YDeite von der Sonne, Bnoten und
tlcigung der Planetenbabnen, laffen fid) fel:
bige nady einem angenommenen Maafffabe, nady ihs
rer verhaltnifmagigen Grdfe und Lage mit Jivkel und
Lineal ridhtig entroerferr, und damit fann man, wenn
der jedesmalige beliocentrijdie Ore eines ‘Planeten
und der Crde gehdrig eingetragen wird, alle bigher
angeseigte Ericheinungen und Stellungen der Plane:
ten deutlich fid) vorftellen. . meine Anleitung

sur Renntnif oes aeftivnten HSimmels, Gfte

Auflage, Seite 117—122, und Selte 438 — 45 3.
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Siebenter AbTdnite.
11eher die Defdhaffenheit dev Sonne, ihre
EfecFen 20, Starfe und Gefchoindig-
feit ihres Cichtd; Befchreibung der
Planeten und ihrer Merbroindighei-
fen; von den MNebenplaneten oder
Monden, Cauf und Crfdheinung dev-
felben; Grunde sur Berechnung und
Beftimmung dev wahren Cntfernung
und Grdfe der Sonne und Pianeten.

318:
O . g 9 z ;
Ziuf der Sonne jeigen fich audy fdyon duveh mittel:
mafige Gevnedhre die mehrefte Jeit cinzelne ountle
Slecke, suweilen tn mehrever Anjahl und in verdn:
derlichen Geffalten. Die grdfern find gerdpnlidy mie
cintern Mebel oder blaffern Sdyatten umgeben; fie ent:
feehen und verfdhwinden anc) mitten auf der Sonne;
bervegen fid) gemeinfdyaftlidy tnnerhalb eittem gewifjen
@Streifen vom HfElichen Sonnentande bis yum reftli-
dien in etiva 133 Tagen, und gegen die NRander hin

langfamer. Ginige Eommen nady 135 Tagei wiebes am
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dfilichen Mande jum Rorfdhein. Mitten auf der Sonne
erfcheinen fie grofier, Audh (affen fich yuweilen, vornem:
(idy in der Nadybarfdhafe der Sonnenvdnder, geniffe
mit einem andern Lichte alg der ibulge Sonnentdrper
verfehene Stellen bemerfen, weldye Sonnenfacteln
genannt werden.  Die anfehulichfien dunfeln Flecen
pflegen eine Minute grof au feyn *).

319. Aus den Beobadytungen der Sonnenflecten
hat man gefolsert, dap die Sonne eine Kugel fey,
fich um ihre Are walje, uud bag diefe Flecken fich auf
ihree Oberflache felbft aufhalten. IBare nach fig. 25.
ame die Sonte, und hsl die Region ihrer Flecen:
fo miicde bey der Umbrehung der Sonne, von der Erde
T oder V aus betradytet, nur hk oder srder Dogen
ihrer Sidytbarbeit auf der dieffeitigen HalbEugel feyn.
Bey der Lmdrehung der Sonnentugel muiflen ferner die
Sonnenflecten fich nach dem Sinus des jurticEgelegten
Bogens der Sonnenoberfladye, alfo gegen die Nander
fin, immer langlamer ju berwegen fcheinen; und weil
fie, der Converitdt der Sonnenfugel folgend, dort
fehr {dyrage gegen den Deobadyeer fichen, fidh fchmaler
geigen.

320, @8 fey fig. 25. C die Sonne und T die
Grde; ein Sonnenflect mitten auf der Sonne in m,
sa ab der in T fidtbare Durdymefier der Sonne iff.

) &. Hro. Shrdters Beobadyrungen tuber die Sons
nenfacteln nnd Sonnenflecten ic. 4. Erfust 1789.
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Nadhdem fich dle Sonnenfugel- nadh admb efnmal
ummwalzt, ift dle Crde inywifdhen bis V gertickt, und
nun ift n mitten auf der Sonne, oder de ihr fidytba-
ver Durdymeffer. Sie muf fid) alfo nody v mn
weiter herummwalzen , ehe m wieder in die Mitte
fomme.  SHieraus folgt, daf, obgleld) die Sonnen:
fugel in 25 Tagen 14 Stunden g Minuten fid) von
SBejten gegen Often um ibhre Aye ralst, fie dennodh
den Crdbewohrnern erft nad) 27 Tagin 12 Stunden
20 Minuten wieder diefelbe Sefte sutvende.

321. Hatte dle Sonnenare eine fenfredhte Stel:
fung auf der Cbene dev Gcliptit, fo wirde der Son-
nendquator admne in diefer Ehene der Crdbabhn lie
gen, uud folglidh) miften die mit ihm bey der Um:
walzung der ©onne pavallel fortrickenden Flecken
gleid)falls allemal in geraden Linien auf der Sonne
fidy bervegen. So aber [ehren BDeobadytungen, daf
dies nur weymal im Sabr gejdyieht, nemlich am
Cnde des Novembers und Mays; fonft befchreiben
fie [dhymale Ellipfen, weldhe vom December bis May
nordbwarts, in den tbrigen 6 Mionaten aber Nidwarts
vom Mittelpunct der Sonne liegen. Hieraus hat
man gefunden, daf der Sonnendquator fidh mit der
Eurdbalhn 73 Grad, folglid) die Sonnenare §25 Grad,
neige s daf ihr Nordpol befidndig gegen den §° X
und 823 nordlidher, der Sudpol aber gegen den §°
P und 823° fidlider Dreite gerichtet fey.

oo WiH
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322. Dic Sonne bat cine fdwad) fhimmernde
Atmofphdre, das Jodiacallicht genannt, die fidh,
fo weit wir fie bemerfen Ednnen, nody bis jenfeits der
Marsbabhn erfirectt, eine bey den Polen der Sonne
febr abgeplactete Geftalt hat, und Furoeilen einige
@&tunden am weftliden oder dftlichen Himmel als ein
der Mildhfirafe gleichender poramidalfdrmig geftalte:
ter Lichtfdimmer ju Geficht Edmme.  Am beften jeigt
es fich im Februar nud Mavy in den Abendffuniden
am weftliden, gid im October {n den Seubftunden
am Sftlichen Himmel. Die Lange deffelben, von der
Sonne an gerechnet, ift umweilen roo, und ein ans
dermal faum so Grad; die WVreite am Horizont jwi:
fchen § bis 30 Grad.

323. Der altefien Meinung jufolge , daf die
Sonne ein wivklid) brennender Korper fey, erfldrce
man (hre Flecte als Raudys und Dampfrolfen, oder
als grofie Klumpen ausgebrannter Matevien , die
roechfelsoeife 1dber das Feuermeer der Sonne jum
Theil hervorragen und wieder einfinfen.  Allein diefe
Hypothefen haben vieles wider fich. Daf die Sonne
ein Feuer fey, beweift man gewdhnlid) aus ihrem
Lichte und ihrer Warme. Allein, jufolge der neuern
Cntdectungen der madytigen und fdynellen Wirfungen
der Electricitar, imgleihen der demifdhen Berbin:
dung des Lidhtftoffs mit der Feuermaterie, fann man
fidy die Sonne mit weit mehr WabhricdheinlichEeit als




( 190 )
sinie feuertofe Kugel vovfellen, die bey ihrem fdnellen
Umfdroung aus dem Himmelsraum die Lidhtmaterie
abjondert und an fid) sieht, weldye fich dann auf eine
ober die andere Art durch das ganze Sonnengebiet
wirffam geigt und fortgepflanyt wird. Die Crwars
mung der ivdifdhen Korper durch das Sonnenlidyt ift
dann eine dyemifche Wirfung der Materie ihrer Stra-
fen auf den in den untern egionen unfever At
mofphare und den Thellen der Erdoberfladye tberall
vorhandenen Feuerfioffen. Die Grope defer IWr:
fung ridytet fich aber nur yum Theil nach den ver|dyie:
denen Ginfallsroinfeln, unter welden die Sonnens
ftralen eine Gegend treffens denn das Meeifte hange
hiebey von lofalen Umftanden und von dem grofern
oder geringern Borrath jener Stoffe ab. Dis U
den hichiten Wergen fieigen diefe Feuertheile nidyt,
unbd deswegen Herrfeht auf ihren Gipfeln ein beftandis
ger Winter, Dap die Qichtftralen im Brennpunct
eines [Brennglajes ginden, it ihrer bey dlejer Sus
(ammenpreffung beftig vevmehrten FWivkung juyus
fdyreiben.

324, Dlefen Erfahrungen und Griinden gemap,
ftelle id) miv die Sonne tberhaupt alg eine urfpring:
lich dunkle planetifche Rugel vor, auf bderen
Oberfladhe Lander und Meeve feyn Ednnen, und die
in dle Lidhtmaterie auf eine ahulide Art, mwie unjere
GErde in ihre Atmofphare, cingehule ift. Die Son:
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nenflecfenn ale Glof Eleine , juroeilen von der Lidhtmas
terie entbldfte Stellen der Sonnenlander oder IMeere,
werfen uns nur ein vom Glany des Lidytfioffs ges
borgtes , auch qriftentheils, wenn e etwa ieere
find, ver{d)lucites Licht zu; oder es Faun figh an
diefen Oertern eine vollig nadhtliche Dunfelleic aus:
breiten, wenn die Lidytiwolten der Sonne ganylich uns
ter den Hovigont der Mitte devfelben bHinabfinfen,
und die grofern dunteln Flecken bilden; der fie ges
wdhnlid) umgebende Nebel entfieht von einigen Lichts
wolfen, die nod) gum Zheil nber dem Herizont (te
ben. Die jonderbaren Schattivungen, welde fich
turd) gute Fernrdhre gwifchen Fackeln: und Flecfens
fammlungen auf der Sonne suweilen deutlich jeigen,
fdyeinen landidhaftlihe Giegenden ju feyn , wo die
Licheroolfen nuv eingeln oder verdiunt fiehen, und
Derge und Thaler von ver|hicbenen Seiten- er:
leudyten *).

327. €8 fey nun die eine oder die andere Hypo:
thefe richtig, fo wird der Endzwed des prachtvolen
©onnenballs, nemlich durch alle NRaume feiner weis

*) &, des Hru. Landmarfchalls ». Aabn Gcdanten
uber die Goune und ihr Licht, in meinem affronomi:-
fchen Tabrbudh) fiur 1795, und meine Gedbanfen tber
Die Naturder Sonnte und Entfehung thver Flecken, tm
aten Bande der Befdhaftigungen der BVerlinifchen Ses
fellfchaft naturforfdyender Freunde, Berlin 1776,
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tenn Hevrfdyaft, o wie unfever Erde, aud den briz
gen um {hn laufenden Plancten = und ometens
Pugeln den mdglichiten Grad des Lidhts und die be-
ndthigte Warme witgutheilen, gliclich evveidyt, Die:
fer wichtige und allgemelne Nuhen, fo wie die mach:
tige Kraft det Anziehung, mit weldper die Sonne
alle Kugeln thres Syftems bic ju utiermeffenen CEnt:
fernungetr um fich (n-Kreifen herumlentt, ift von ih:
rer ungeheuren Grdfe ju evvarten; denn {hr Durdy:
meffer trdgt iber 113 Erddurdymefier , mebhr alg
194000 TMeilen , ihr Umfang im Aequator tiber
611000 Meilen aus; und fie dbertrift unfere Erde
an Grdfe 1448000 mal. (Den BDeweis nadyber ).

326. Lievwton ertldrte die Lichtfivalen als wirk:
lide aus der Sonne und den Sternen durdy villig
leere Naume fich erglefende Ausfhiffe. Cartefius
-bad;te fidy diefe Rdume mit Himmelsluft angefullt,
und die fefnften Theile der Sonnenfiralen als harte,
dicht an einander it gerader Line liegende RKirgeldyen,
die, mwenn das der Sonne junadyft {tehende einen
Stof ihrer bewegten Lidyeeheile exhale, fidy ohne den
geringften Seftverfluf auf der Croe micEfam gelgen.
Allein gegen beyde BVorausfehungen laffen fid) gegriin:
dete Ginmitrfe madyen,

327. $Herr Euler nimmt hingegen mit mehrerer
Wahrfdyeinlidheit an, dap die Eleinfien Theile der

gidhtmaterie der Sonne in einer Heftigen pitrernden
Detes
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Pewegung find; dlefe wird den der Sonne yunddft
angrangenden Theifen des Aethers (eitter den Welts
vaum anfitllenden hidchft fubtilen, flifigen und dabey
elaftifdyen Miaterie ) mitgetheilt, und pflanjt fich nady
und nady durch den Aether auf eine ahnliche Arve, wie
der Schall durch unfere Luft, obgleidy wegen jener viel
fubtilern Matevie ungemein {dhueller , bis ju der Erde
und andern Planeten fort, o daf Hicbey eben o ez
hig witklide Lichtausflifie erfolgen, als beym Sdyall
einet Glocte Theile aus derfelben zu unfern Ohren
fommen.

328. Romer madyte ettwa vor 120 Sahren die
widitige Entdectung, dap das Lidht jwar nidht augen:
blicfuich, aber doch mit einer evffaunlichen Sefdyrvin:
digbelt fidy fortpflangt. €8 fey fig. 26. in S die
Sonne, BDAC die Crde, RV die Supitersbabn,
und 2k ftehe in n; emd fey dic Dahn feines erften
Srabantenn, der in 42 Stunden 28 Minuten um ihn
(Guft, und allemal nach diefer Jeit entweder in e in
den Sdhatten feines *Planeten fritt und eine WVerfin:
fterung leidet, oder in m aus demfelbenr tritt und
wieder fein Lidt evhalt. St die Erdve in C, fo fiehe
2L hinter der Sonne in feiner gréften Curfernung
von une. Koémme die Erde in D, fo ifF die Erde ihm
um den gangen Durdymeffer (hrer Bahn CD = der
dboppelten Entfernung der Sonne , die renigficus
40 Millioners Meilen austragt, nabher,

N




( 194 )

329. Soll nun nady der Recdhnung dlefer Trabant
um eine gewiffe Seit in den Sdhatten feines Planeren
treten, jo geben die Beobadhtungen, dap diefer Eins
trite, wenn die Erde in C iff, um g8 Minut. 73 See.
fpater, und wenn fie in' D anlangt, um g Minut.
7% Sec. fruber fid) jeigt. Die Urfache hievon iff,
weil das Licht fo viele Seit gebraudyt, ficdh durd) den
Halbmeffer der Erdbabn SD = SC fortupflangen;
¢s fchieft aljo DCin 16 Min. 157 Sec. durd). Von
C durd) B nach) D nabert fid) die Crde dem Jupiter,
und Hiedurd) wird die Jeit der BVerfinfterungen fdhein:
bar befchleunigt. ®eferst, der Trabant trete in e ein,
wenn die Crde in B ift, fo follte er nad) 42 Stund.
28 Min. abermal eintreten; allein weil die Erde ins
wifchen fich dem Supiter nach b genabert, fo fehen
wir den Trabanten um o viel friher verfdhwinbden,
als das Lidjt eher in b als B anlangt. Von D durd)
A bis C entfernt ficd) die Erde wieder vom Jupiter,
und der Trabant tritt in m immer {pater aus dem
Sdyatten. Dey A herum eigt fid) das Segentheil
yon dem bey B,

330, Dem in B und A bemerEten Jeitunterfdyiede
jorohl, als den Beobachtungen in € und D gemag,
broudit aljo das Lidht der Supiterstrabanten § Min.
7 Sec., fidy von der Sonne bis ju uns, aljo wenig:
ftens 20 Millionen Meilen weit, mit einer uns unbes
greiflichen Sdnelligteit fortzupflangen, odev legt in
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einer Secunde 41000 Meilen juricf; der Sdall hins
gegery in 22 Secunden nur eine deutfdhe Meile.

331. Diefe Sdynelligbeit des Lidhts ift gleichfalls
durd) die von 2radley entdecfte 2AUbirrung des
Lidbto der Firfterne beftatigt worden. (&S. den Abs
fchnitt von den Firfternen). Die Lidhtftralen gebraus
dhen biernach o viel Jeit, um eine dem Abftande der
@onne gleiche Weite u durd)fchiefen, als die Crde
braudyt, um 20 Sec. im Dogen ihrer Dahn fortyu:
tiicenn, wozu § Min. 7 Sec. (wie vorher gefunden)
gehSren. Nun ifi jener Bogen 1940 Meilen lang,
roraus folgt: daff die Fortfhwingung des Lidyts ber
10300 mal fchneller gefchieht, als der Lauf der Erde.

332, Die StarFe der Erleudtung eines
Révpers ntmmt ab, wiec das Quadrat feines
2Abftandes vom leudytenden Rorper sunimmse,
wird alfo in einer doppelten Entfernung 4mal; in ez
ner drevfachen 95 in einer vierfachen 16mal u. . 1.
fdwadyer, weldes (eicht u bereijen iff.

333. Hiernad) (At fich eine Wergleichung der
&tarte bes Sonnenlidhts auf den ‘Planeren nady ily-
ven ver|dhiedenen Abftanden (. §. 301.) anjtellen s
und es ergiebt fich 3 B., daf das Lidht der Sonne
auf dem YTerbur 6 und auf der Venus 2mal fFde-
fer; hingegen anf dem $¥7ares um die Halfte, auf
dem TJupiter 27, auf dem Saturn 9o, und auf
dem Uranug 364mal {dhvader als auf der Erde ift.

N 2
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Daber entfteht der merflich verfdyiedene Glany bder
Planeten yum Theil aus threr fehr verfdiedenen Enes
fernung von der Sonne.  Allein e Eommt aud) fehr
vieles hicbey auf ihre eigene Grdfe, und auf die be
fondere Defchaffenheit dev Theile ihrer Oberflache und
{hrer Atmofphdare an.

334. Aus BVergleidyung der Starfe des Sonnens
oder des gemeinen Tageslidhts mit dem Lidhte , wel:
des uns det Mond jufdyice, hat unter andern Smith
beredhnet, daf 9goooo Wollmonde mit ihrem vereinig:
ten Lichte e bep uns nur fo helle als die Sonne mas
dhen wiirven. Wenn nemlic) der Mond bey Tage yu
der Seit, da et drey Wiertel oder mehr erlenditet iff,
iiber dert Horigont fteht, fo erfcheint ev nid)t viel hel:
ler als el mit (hm gleidy grofies TWolEdhen, weldyes
dag Sonnenlicht (ebhaft jurnchwivit; deswegen fann
audy der Mond bey Nadht nidhe mebr Lidht Haben, als
diefe TWolfe, wenn fie ihren vou der Sonne erborgten
Sdyein wie der Mond behielte. Nun {ft das gewdhn:
lidye Tageslicht der Wieder|dhein des mit hellen Wol:
fen tberzogenen Himmels, und der MWond nimmt in
jener Geftalt etiva den gooooften Theil von der fichts
baven Halbfugel des Himmels ein: daher muf fein
Licht auch um eben fo viel {chmwadyer feyn *).

*) Douguer ﬁ'nbet Dies Werbaltuif wie 300000: 1, unbd
Euler gar wie 374000: 1. Nacdh Lamberes Berech:
nung {cheint dje Sonne 277000 mal heller als dey Mond.
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33¢. Wir todrden unterdeffen diefen crffauniidhen
Unterfchied des Sonnen: und Mondenlid)ts eher em:
pfinden und beurtheilen Ednunen, wenn die Criffnung
der Pupille unfers Auges bey allen Sraden der Starke
bes Lichts gleich grof bliebe. o aber erweitert fid
diefe Oeffrung bey einem fdywadyen Lidite fehr merk:
lidy, und wit fehen daher die bey demfelben fidhtbaren
Giegenftande ftavter erleucdhtet, fo dap das Vermogen
des Auges Gegenftande, die vom Lichte in elner fehe
verfdhiedenen Starke befdyienen werden, dennody in
yiemlidher Klarheit su fehen fehr reite Srangen hat *).

336. OTerFur befdhreibt junachfi um die Sonne
feine Dabn in 88 -Qagen, in einer Encfernung von
etiva 9400 Halbmeffern der Crde **) (jeden ju
8593 deut|dye Meilen gevedhnet ). S fieht die Sonne
6mal im §ladyenraum gréfier als wir, und um cben
fo wiel Delfer. Ev ifi der Fleinfte Planet, und wird
vour unjerer Crdfugel an Grofe 18mal tbertroffen.
Da er fid) nie tber 283 Srad vou der Sonne ent:

*) Daber bemerfen tvir bey grofien Sonnenfinfternifien
noch Feine Abnahme der Cricuchtung der Gegenflande
auf der Erde, wenn auch die Soune fchor rweit gber
halb verdunfelt iff.

“*) Wie die wahre Entfernung der Planeten von der
Sonne und Erde, imglerchen thre walite Grofe gefun:
den worden, mwird im folgenden gereigt.  Hier twerdel
Dicfe Sntfermungen nur bepldufia angefest.

N 3
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fernt, fo fehen toir ihn nur sumeilen nabe am Abends
ober Morgenhorizont in der Dimmerung: daber hat
man bisher anf feiner Oberfladye eine dunkle Flecten
entdbecken Ednnen, und feine Umdrehungsseit iff nody
unbetannt.

337. @r erfdyeint al8 ein Eleiner (ebhaft glangens
der Stern.  Sein [dheinbarer Durdymeffer trage dief:
feits der Sonne 12 Secunden, in feinem grdften Ab:
ftand aber hinterhald der Sonne nur 5 Sec. aus.
Dabher und wegen feines ftarfen Glanzes, den feine
grofe Nabhe bey der Sonne veranlape, wird die Abs
wedifelung feiner Lichtgeftalten nur durdy betradytlidh
vergrdfernde Dollondifdye Fernrdhre, deven Objectiv:
glafe man nur eine geringe Oefnung laffen muf, be:
merft. O7erFur ift in feiner untern Jufammentunft
mit der Sotlwe 14900, in feiner obern Jufammens
funft mit derfelben aber 33600 Erbhalbmeffer von
uns entfernt.

338. n einem Abftande von 17500 Halbmeffern
der Grde, malt fich Wenus in 224 Tagen um de
Sonne. Sie fieht die Sonne im Flachenraum nod)
einmal o qrof als wir, und ift nur etroas Eletner als
die Grve. Sdon Cafjini fand Anno 1666 Flecten
auf ibrer Oberflache, aus bderen ver&ﬁberlid)en Stel:
(ung er eine Umwaljung ihrer Kugel von 23 Stund.
20 Min. folgerte. Herr Schrdter yu Lilienthal hat
vor fursem mit vieler ©orgfalt die Benus durd) ein
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~fiflges Hevfdelfches Telegfop beobachtet, merfroles
dige Ungleichheiten auf derfelben entdectt, und ihre
Umbdrehungsieit 23 Stund. 22 Min. gefunden; fer:
ner deutliche Spuren von ihrer Atmofphare und des
ren Dammetungen bemerft *).  Aud) ift gurellen
von einem Irabanten der Wenus die Nede gerwefen,
deffen bisherige Ericheinung durd) Fernrdhre aber als
optifdye Sreehimer mit ziemlichem Grunde der Wabhrs
fdheinlidyfeit evElart worden.

339. Venus ift der {dhinfte Stern am Himmel;
fiec Dieg fchon {m Alterthum bder rovgen = oder
2Abendftern, naddem fie entroeder des Morgens
vor der Sonne herging, oder ihr des Abends nady-
folgte. Sn ibrer grdfiten Entfernung jenjeits bder
Sonne, tragt ihr {dheinbarer Durdymeffer nur 9 Se-
cunden; fteht fie aber dieffeits der Sonne uns am
nadyften, 61 Secunden aus. Wenn fie in dem uns
tern Theil ihrer Vahu etwa 40° oft - oder weftrvdares
von der Sonne erfdyeint, hat fie ihr {FavEftes Lidh,
ob fie gleich faum den 4ten Theil erleuchtet iff **).
Venus ift der eingige Stern, den man die mehrefte

*) &. mein afironom. Sahrbuch fiir 1793, Seite 136
bis 142; und fur 1795 Seite 209 big 216,

«+) &. Die erfte Kuptertafel in meiner Anleitung ur
RKenntniff des geftivnten Simmels, In meinen
aftron. SSabrb. witd die Lichtgeftalt der @ mouatlich
i ejnem Holsfdhnitt vorgeftellt.
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Reit mit blofen Augen bey Tage am Himmel fieht,
S ihrer obern Sujammentunjt mit der Sonne freht
fie 41800, bingegen iu ihrer untern nur 6700 Erd:
halbmeffer von uns,

. 340, Die Erde {ft der dritte Planet von der
©onne; fie [Auft, 24000 ihrer Halbmeffer entfernt,
tn 365 Tagen 6 Stunden um die Sonne. Die Uim=
orebung der ErdoFuael; ihre etwas eingedrirctte
Geftalt; ihre Grdfies die unverdnderliche Yiets
gung der Ape von 663 Grad gegen die Ehene ih:
rer etwas elliptifdyen Laufbahn; die daber ent:
fiehende Abywedyfelung der Jabresseiten obder
verfchiedene Stellungen der ITheile ibrer Oberfladye
gegen die Sonne; Wefdaffenheit ihrer Atmo-
fphare und Eefdeinungen in derfelben 2.
Alles dies ift fdhon Dinlanglih aus den worigen Abs
fchuitcen befannt,

341, Unfer beftindige BDegleiter, bder FITOND,
(Guft sunddft uin die Crde von IBefien gegen Often,
in einer @'ntfernung von etwa 6o ihrer Halbmeffer in
27 Tagen § Stunden. G ift der Elcinfte von allen
Himmelstirpern, die wir fennen, und im Fladen:
raum r4,-m Edrperlidien Snbalt aber gomal Eleiner
als die Erbde. .

Mittlere tags
{tche tropifche
Bemwegung.

13° 10 3§
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oriod. i1f ded Mondbded. | Sonodifcher
i r“‘:"_‘-_ ll[lﬂﬂ If t‘{’___..i"lﬂ’_sf’_‘ Wihiauf
Tropif. Umlauf.| Soder. Umlauf
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Sn 100 Jahren, jedes yu 3655 Tagen gerechnet, et
der Mond, nady feiner tropifdyen BDewegung, 1336mal
feine Bahn, und Wberdem nod) 10 3. 7° 537 35" ju
piicE.  dlf ynodifde Monbdlaufe, oder ein Mon:
denjabr, ift 374 Tage 8 Stund. 48’ 35" lang. Jn
19 Sonnenjahren treffen 235 fynodifde Umlaufe des
Mondes ein; die Abmweidhung betragt nach 313 Jahs
ren nut einen Tag.

342. Die Mondfugel wird allemal jur Halfte von
per Sonne erfenchtet; allein die Dreite des Thells,
weldher davon uns jedesmal ju Gefidt Edmme, nimmt
feinesweges , vom neuen Lidhte an, in dem Werhalt:
nif ju, wie fich der Wdond von der Sonne ofiwarts
entfernt, fondern diefe Junabme vichtet fid) beyiabe '
nady dem Sinus verfus (was der Cofinus vom Nas
dius tibrig (aft) vom Bogen bdes [dyeinbaren Abftan:
deg des Monbdes von der Sonne, erfdheint alfo un:
gleld) und um dle Jeit dev Wiertel am mertlid)fen.
Der grdfite Kreis auf dem Moud , weldjer jedesmal
die erleudhtete und duntle HalbCugel trennt, jelgt ficd)
in den Wierteln als elne gerade Linie, indem er als:
bann fenfredht gegen unfer Auge fieht; in affen Abri
gen Stellungen des Mondes aber als eine Ellipfe,
weil e eine [drage Lage gegen uns hat. Nue im
Bollens und Neuen Lidhte fallt er mit dem wuf der
Grde fidhtbaren Rand des Mondes jufammen , well
it alsdann fentredht auf feine Ebene feben,

Ny
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343. Wenn der Mond fich fichelabnlidh exleuchtet
gelgt, fo zeigt fich aud) feine dunle Seite in einem
Blaffen afchfarbenen Lidyte; und je {hmaler die
SRondfidyel ift, defto lebhafter. TWir fehen hier, mwie
uniere Erde, die Nachte des Mondes erleudytet; denn
da diefelbe 14mal mebr im Fladenraum hat, alg der
Mond, fo exleuditet fie feine Nadyte ohngefahr fo viel
mal ftavfer als der Wollmond die unfrigen. Dies iff
eigentlidy der Fall im Neumond bey a fig. 20., denn
da fcheint die Grde tm Mond mit vollem Lichte; je
breiter aber die Lichtgeftalt des Mondes rird, defto
nehr nimme die Erleud)tung der Erde im Aonde ab,
daher witd jenes afhfarbene Licht immer unmerklis
cher, und felten ift es nody durch Fernrdbhre Eenntlich,
wenn der Mond 1iber balb fich erleuchet zeige.

344. Die Erde vicke in ihrer Babn in 24 Stun:
den etiwa fo reit fort, als die Peripherie der Mond:
bahn austrage. Daler iff die Fortrickung des Mon-
des in feiter eignen Dabhn in der nemlidhen Jeit von
etwa 13 Grad Eaum der 27fte Theil von der Weite,
pucd) die der Wond mit der Erde gemeinfchaftlidy fich
fortfdhyroingt.  Vom Vollen » jum Neuenlidyte geht
der Mond vor der Erde her, und vom Neuen: jum
Bollenlichte folgt er derfelben. Wom erften bis [efiten
Biertel geht er mit der Erde nady einer gleidyen Ridys
tung, und ift me'itev, wie fie, von der Sonne ents
fernt; vom lehten bis evften Biertel Hingegen nach
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ber entgegenaefefiten , und ift der Sonne naber. &,
fig. 20. Der monatliche Weg des Mondes um die
Gede und Sonne jugleidh , iff eine Cycloide sder
Radlinie.

345, Der fdeinbare Durdymefler und. die Ges
fchroiudigteit des Mondes erfdyeinen monatlidy mevEs
lich ungleich. Dabher muf der Mond uns urveilen
ndber feyn, als ju einer andern Seit, oder die Crde
flegt nicht im Mittelpunce fetner BDabn; diefe ift nicht
Ereisfdrmig, fondern elliptifch geftaltet, mie AbcPde
fig. 27. (obgleid) lange nicht fo ercentrifch ). Die
@Erde fteht in dem ecinen Brennpunct E; in P ift das
Perigdum oder die Erdndhe, und tn A das Apos
adum oder die Erdferne des Mondes; P A ift die
Apfidenlinie; rE die Creentricitat der Mondbahn =
s50 folder Theile , deren rP = rA 10000 hat.
Seif man nun filr eine gewiffe Jeit die Lange des
Mondes und feine mittlere Anomalie, fo lape fid) die
Gletdhung der Babhn und damic feine wahre Lange,
wie bey den Planeten , finden.

346. Allein Dhiemit reicht man [ange nidyt aus,
die Beredhnung mit der Veobadhtung juffimmend ju
ethalten. Urfadjen davon find : die auferft mert:
liche Fortriickung der Apfidenlinie ey der Monbdbahn
nady Often, die in weniger als 9 Sabhren durd) den
gangen Thierfreis herumEdmme; die periodifdh veran:
detliche Ereentricitde feiner Dabu; eine dritte Un:
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gleichheit, dle am grdften ift, wenn der Wond 45°
vou der Sonne (fehts endlich eine vieree und jahrlidye,
die fich nach dev mittlern Anomalie der Sonne ver:
andere.  Vey Anwendung diefer vier BVerbefferungen
weichen dennod) dle Beredhnungen oft merklidy von
den Beobadhtungen ab, und erft feit renigen Jahren
hHaber die gudfiten Afironomen und (Seometer die ver:
widelte und fhwere Theorte des Mondlaufes glictlid
fo weit yu Stande gebradye, baf nun bdie neuefien
anondtafeln *) den Ort des Mondes, obgleid) nady
einter weitlauftigen Heredhnung , jedesmal mic grofer
Gsenaunigteit darfiellen.

247, Gerner neigt fich die Mondbahn unter cinenr
Rinfel von ettoa § Grad mit der Erdbabn. Sn bey:
pen Durdyfdhnittepuncten ( Knoten) Hat der Mond
feine, Gnd 9o Grad davon die gropee norbliche ober
fiidlidye Dreite. Die Kuoten verandern ibhren Ort
glerchfalls jebr metElich, und gehen nach faum 19 Jah:
ven durd den ganjen Thierfrets von Often nad IWe:
ften, alfo ricwarts, Hiernad) (ft die Geftalt und
Qage-der Mondbahn gegen bie Ecliptif ciner fdynellen
Abtwedhfelung unterworfen, und die gefdyrwindere oder

*) Tobias Niayer bradite suerf Die Monbdtafeln ju
ibrer jegigen Bollfommenhett. Geine Tafeln fichen
in der Herliner Sammlung afronomifcher Tafeln.

seqler und Qiafon haben felbige noch evmeitert und

genauer berechnet.
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{angfamere FortriicEung des Mondes 5 imgleichen feit
grofter oder Eleinfier Durdymefier wird fo wie fein
Durdhgang durd) die Eclipti® und feine grofite BDreite
immer {n andern Gegenden des Thievfreifes bemerke.
Die {dhrdge Lage der Mondbabn und ihre Verander
rungen find neue Sdywierigteiten, die Theorie des
Mondlaufs genau u bevidycigen.

348. Die Wiederbehr des Mond«g ju feiner Erds
ferne oder Grdnabe, heift ein anomaliftifcher, und
ber Umlauf in Aujebhung der Kuoten éin draconitis
fher Ovonat. Sener dauert 27 Tage 13 Stund,
18" 34", und dicfer 27 . v &St. 5’ 36",

349, Der {heinbave Durcdhmefjer des Mons
bes in der IEvdferne, und wenn er yugleich in, & mie
der Sonne ift, betragt 29 Min, 22 Sec., und in der
ErOondbe, wenn er jugleid) in & iff, 33 Minuten
31 Secunden; 'tn der mittlern Cntfernung hingegemn
31 Min. 7 See. Wer Durchmefjer 0¢s Y1Tons
oes verhalt fich allemal 3ur bovisontalen Pas
rallare defjelben , wie 32’ 46",6 yu 60'. MWeun
der Mond nach fig. 11. im Sdcheitelpunce c ftehit, fo
ift ev dem Deobaditer in n naber, als weni er im
Horizont a erfchelnt, und fo wird audy fein fheinbas
ver Durdhmeffer vom Horvizont herauf grdfer. Der
horijontale Durdymeffer verhdlt fidh jum Hibens
Qurdymeffer, wie der Sinus der wahren Entfernung

)

|
|
|

T




( 206 )

ded Mondes vom Sdyeitelpunct jum Sinug feiner
fdeinbaren Gntfernung, weldpes fih nach fig. 11.
ergiebe.

350. Schon mit blofen Augen fehen toir auf der
Oberfladye diefes uns am nadyften ftehenden Himmels:
gsrpers Belle und duntlere Theile. 1nd bereits durd
mittelmagGige Fernvdbhre ftellt er fic) fiberall mit vielew
ngleichheiten, Streifen, Fleden und grofien Bet:
tiefungen dar. Die grdfern duntelt oder blap fdyat:
tirten Flecken fcheinenn Ebenen gu fepn, die das Sons
nenlidht nidyt fo (ebhaft als der Wbrige Theil des Mions
des uriicEroerfen, wiewohl fid) audh davin Streifen,
und Hie und da Wertiefungen und Bergadern jetger.
Biele in den Hellern Theilen zerfirencre Flecten er|dyei-
nen alg tunde Gruben und BVertiefungen in ebenen
Gegenbden nrit einem dunteln oder hellen Grunbde, und
piele davon find mit einem Walle eingefapt; andere
machen fich als einyelne Berge fehr fenntlid). IJue
Reit des vollen Lidyres wird die uns fidhtbare Halb:
fugel des Miondes von den Sonnenfiralen fentredht,
{m ju: und abnehmenden Lichte aver unter grifern
ober Eleinern Winteln erleudet: dabher ver|dyvinden
im erftern Stande alle ©datten, weldye fich von demn
eingelnn Hhen oder Dergen und den NMandgebiirgen
der Gruben der Sonne gerade gegentiber, odev inners
halb den Gruben und Cratern, an der dev Sonne jus
geroendeten Seite in allen ubrigen Stellungen bes
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Monbdes jeigen. Aus den anfehuliden Bergen und
Lhalern der Mondoberflache find alle Ungleichheiter .
und die haufigen vom hellen Theil abgerifjenerr Liche:
puncte, weldye fich im zu-: und abnehmenden Mond
an der Granglinie feiner Tag: und Nadhtjeite, auf
welcher die Sonne dort auf- oder untergeht, jeigen,
leicht ju evElaren. Den vornehmften und Eenntliche
ften Mondflecken haben die Afironomen Namen bey:
gelegt, ibre Lage gegen einander und ihre Lidhtfdyat:
tivungen beftimmt, und fo von der Seftalt der ung
jedergeit fichtbaren Seite des Mondes Abbildungen
geliefert *). .

351, Der Mond twenbdet beftandig eitte und die:
felbe HalbEugel gegen die Erde, und jdyeint nur, waih:
vend einem Wonat, periodifch etwas ju {dhrwanken,
fo dap feine Flecken gemeinfhaftlich nach der Oft-oder

*) Das 1xte Blatt der Doppelmayerfchen Himmels:
charten geigt den Mond nach Hevels und Ricciolus
Borfiellung. &. i meiner Anleitung sur Kennenif
oes geftirnten Gimmels die IlIte Kuvfertafel, und
Seite 539 die Tamen der vornehmften Niond:
flecken nad) dem Ricciolus ; das aftronomifdhe
‘jabrbud) voun 1776, 1o Niayers Opera inedita,
Vol. L. Die neuefien und wollfiandigfien 9Nondbenb:
achtungen find ven Hrn. Oberamtmann Schrdter anges
fiellt. &. deffen Selenotopograpbhifche Sragmente

3ur genauern Kenntnif der Niondfade ¢, 4.
wmit 43 Kupfern,
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§heftfeite vicfen. Man folgerte hieraud: daf dct
wiond fidh wivklich um feine Ape walst, und
poar innerhald 27 Tagen § Stunden, in welden ev
feinen Umlanf um die Erde polffiibre; und fand, dap
die Mondare mit der @bene der Erdbahn einen un:
pevanderlidyen Winfel von §8° 17 madit; dafi aber
ihre eigung mit der Chene der veranderlidyen Mond:
bahn bis auf~33° gehen fanns daf die Puncte, in
welchen der Mondiquator die Ebene der Ecliptif bes
piihre, mit dem mittlern Ovt dev MondEnoten bers
cinfommen. $Hievaus, und daf der Mond in feinet
elliptifdyen Dahn ungleid) fortlauft, entfteht eine ver:
anderliche Sdwantung (Libvation), forvofl in
der Lange als Dreite.

352, &8 fey fig. 27. A cPd bdie elliptifhe Babn
des ondes, und in deren Brennpunct E die Erde.
Nun rendet, nad) der Theotle, die Mondfugel be:
ftandig biefelbe Seite genau gegen ben yrweiten BDrenn:
punct E.  €g fey n ein §lecken mitten auf der Mond:
fcheibe, von F aus gefehen.  Steht alfo der Pond
in A, fo ift aud) n, von der Crde gefehenr, mitten
auf dem Mond.  Komme der TRond in b, und hat
fich folglich in Anfehung des Puncts F um den IRin:
ol AFb = 90° herumgewalse, fo ift o fein Oittels
punct, von der Crde aus betradytet, und n fdeint
fich von demfelben gegen FLWefien am foeiteften entfernt

31t Daben, Beym Stande des Nondes i ¢ fommt n
bem
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dem SNittelpunct toieder etwas naher, und fenn ec
in P tsmmt fallt o mit n wieder gufammen. Steht
der Mond in d, fo iff n von o nach Often, in e am
metElichfEen, und in A jeigt fich n wicder im Miccel:
punct.  Dies ift die SchwanFung der JTonod:
Fugel in der Ldnge; die Weite on fann bis §°
der Mondoberfiidhe gehen,

353. Cin filr unfer Auge durch den Mittelpunce
des Monbdes geyogener Mevidian der Mondtugel trift
beftandig mic {hrer mafren Lange fiberein; den dors
tigen crften SNevidian aber, von weldem dle feleno:
graphifchen Langen der Fleke geredynet werbden, frelle
man fidh mit der mittlern Lange des Mondes jufams:
menfallend vor: daber liegen beyde um den Unters
fdyied zwifchen dem wabren und mittlern Ovt des

Yondes im Bogen der Mondfugel auseinander, Nun
treffen in A und P beypde Oerter, alfo aud) jene Me:
vidiane, gufammen. Bom Apogao durd) b und c
sum ‘Perigho liegt der erfte Meridian im Mond weft-
warts , und vom Perigio durch de bis um Apogde
oftioarts vom SNictelpunce des Mondes. Bou ¢, etva
durch A bis ohngefahr in b, fdywantt die MondEugel
in der Lange nach YWeftens hingegen von b durd) P
bis e nady Often.

354. @3 fey fig. 28. in T bdie Grde; TE liege in
ber Gbene der Ecliptif; und auf mT, welde mit
ET den Winkel mTE = 1° 43" madyt, fieht die

9
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Are dbes WMonbdes ps fentrecdht, ober mT [dufe mit
deflenn Aequator ae pavallel. Hat nun der Mond
feine grosre nordlide Dreite = BTE in B erreidht,
fo ift c fiir uns der SRittelpunce, und ein im Aequa,
tor a ftehender Fleck wird nordwares von diefem Punce
erfd)einén. Der Mondaquator und feine Paralelen
erfdyeinen als halbe nordwarts liegende fdhymale Eliips
fens bingegen 14 Tage nadhher, wenn der Mond C
feine gréfte fuidliche Dreite von §° 17/ = ET C haty
o c der Mittelpunct des Mondes, aus T betradtet,
ift, evfdeint der FlecE a fudlidy unter dem Mittels
punct, und der Aequator des Mondes liegt fIdwALLS.
Dies ift aifo die Sdywanfung in der Breite *),
3¢5: Die Hihen der Berge im Monde milffen
sum Theil fehr anfehnlich fepn, weldhes man aus der
Lange ihrer Schatten und aus der Entfernung von
ber Lagfeite, auf weldyer ihre Sipfel jum BVor{dyein
fommen, abuehmen fanun. Es fen fig. 12. o der
vittelpunct, und bae ein Theil der Oberflide des
Mondes ;3 ad ein Sonnenjtral , weldher die Obers
flade in den BWievteln bey a beridhre, und weiterhin
die Spike des Verges d trift; ab die helle und ae die
punfle Seite des Mondes. Nun ift ad, nadh einis
gen Deobadhtungen, 15 von ao; und da der Halbs

*) Gnt afiron, Jabrb. f. 1776, feht eine Ynweifung, die
fage Der Are und ded Wequators, {o wie ded erften
eridiand ym SRond, su finden,
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mefjer des Mondes on 232 Meilen anstrigt, fo muf
ed 2 deutjche Meilen, etwa isooo Frang. Fuf, Hod)
feyn.  Herr Schrdter hat Derge im MNonde beob:
achtet, deren Hibe bis ju 27000 Fup bhinanfieigt;
imgleidyen Gruben von 1cco bis 13000 Fup tief.

356. Eine Atmofpbdre um den Mond woller
Einige aus einem glangenden Ring {dliefen, der fich
um den Wiond bey totalenn Sonnenfinferniffen geyeigt
hats ferner aus der BDeobadhtung, dap die Planecen,
wenn fie vom Monde bedeckt werden, juweilen am
Mondrande ihre runde Seftalt verlieren. YPTayer
fuchte ju beweljen, daf der Mond Eeine Atmofphdire
habe. ie muf freilidh) von einet andern Befchaffens
beit, als die unjrige, fepn, denn es jeigen fich Feine
olfen im Monde, und die gewdhnlihen Fleckens
veffelben erfdyeinen jedergeit gleich belle, &8 muifice
auf diefern SeltEdrper ein beftandig heitever Himmel
und Feine Abend: und Morgendammerung ftatt fin:
den, teil an der Lidytgrange, wo dod) die Sonne
auf - und unrergeht, dte Flecken o heiter als fonft
uberall fid) seigen, ©Ob etwa daher, daf ein jeder
Punce der Monboberflache 142 Tage beftandig vou
der onne erleuchtet und vermuthlich and) ermwarme
wird, woltenabnliche Berdifungen nur in der Nadhe:
feite ftatt finden? Herr Schroter hat Spuren vom
Dajeyn einer auperft fubtilen SNondatmojphave; und
fogar von einer dortigen Abend s und FNoergendamme:

D 2




F 1o
i
" |
o !
g
I 1
! !
R R
|.| 1
PR
ol
1 |
R |
1N
T W |
U
{ |
1]
A
#it |
g |
i
4
RN
|'. 1
i
{ 1
|
Hit
MY
! '
IR |
N
ey
\
Al
-Ilu
Bt
ol
! |
i |
g |
i |
L |
i |
n
i
i
1 B
LR
n
IS
i
i
|
I
L
el
1l
|
|
|t
i |
1
i
1
i1

e tah A8 2 off A

|
1
|

|

o212 )

pung bemer€t. (. aftron. Jahrb, f. 1795. &. 216.)
Grofe Wafferfammlungen hat man fo wenig als
&(ifle auf dem Niond entdeckt, und die fid) yumweilen
durch Fernvdhre in feiner Nadytfeite jelgenden Lidyt:
puncte , weldye einige Aftronomen fiie Angbriche
feuerfpenender BDerge hielten, habe ich durd) ein leb:
faft reflectivtes Croenlidyt diefer Puncte ju erfldren
gefudit. (. aftron. Jahrbud) 1792. Seite 112 ).

257, Sn einem ardfern Abftande als die Erde
mit ihrem Mond, (auft NTars feine Bahn in einem
Sahr und 322 Tagen um die Sonne.  Cr {ft gegen
37000 Halbmeffer der Erde von der Sonne entfernt,
und etwa gmal Eleiner als die Crdfugel. Er fieht die
Sonne im Fladenraum etwa nut halb fo grop als
wir. Caffini jabe sucrft duntle Flecken auf dem
Nars, und folgerte aus deven Fortriickung, dap fich
diefer Planet in 24 Stund. 40 Min. um feine Are
brefht.  YITavaldi fand cben diefe Umbdrehungsyeit.
Diefe Flecken find grof, nicdht allemal veutlid) bee
granyt, und verdudern ihre Geftalt. (S. das gte
Blatt der Doppelm, Charten). Herr Her{dyel hat
im Sabr 1781 die Lmwaljungszeit des Mars 24 &t.
39" 21" gefunden; ferner die Neigung feines Aequa
tors gegen feine Laufbahn 28° 42', und die Abplat:
tung feiner Kugel unter thren Polen setel.

358. YTare erfdheint uns die mehrefte Jeit nur
als cin Eleiner Sterns er madht fich aber bejonders an

\
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feinetn feuervothen Qichte Eenutlich. Ev verdnbdert feine
fcheinbare Grdfe fehr merklid), denn hinterhalb der
©onne Hat er etwa nur 4 Secunden, wenn er aber
des Nachts um 12 Uhr im Meridian fteht, 27 Sec.
im Durdymeffer. Cr ift (im Mittel gerechnet) im
evjfern Falle fber 61200, im gweiten aber nue
12700 Halbmeffer der Crde von ung; go° venh
ber Sonne wefts oder pftwdrts hat er die Gejialt des
Mondes 3 Tage nady oder vor dem vollen Lidyre; Tra:
banten hat man bey ihm noch nicht entbeckt, ob fich
gleidy einer bep demfelben vermuthen (ABe,

379. Weit jenfeits der Marsbahn umlauft in el
nem Abftande vou faft 126200 Halbmefjern der Erde
Supiter feine Babn in 11 Jahren und 314 Tagen
um die Sonne, welde er 27mal im Fladenraum
fleiner als wir fieht. Ev ift der grdpte unter allen
Planeten, und 1474 mal grofer als die Erde.  Auf
feiner Oberfliche zelgen fidh duvdy Fernrdhre einige
duntle, gum Theil verandevliche, parallel unter eln:
ander von Often nad) Weften liegende Streifen. Herr
Sdyrdter fand mit Herfdyel|dhen Telestopen faft bes
fiandig vier, worin fidy mandyerley Veranderungen
geigten * ). Aud) bermertt man juweilen eingelue dun:
Ele Flesten, aus deren Werriickung ver[dyiedene Aftros

*) &. Deifen von mir herausgeaeberre Beitrdge ju Den
neuefien aftvonomifchen Entdeckungen, mit 8 Kupf.
8. Berlin 1788.
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_ somen die Ummalzung der Supitersfugel auf 9 &,

56 Min. berausgebracht. Die Neigung der Axe des
Supiters gegen dle Ebene feiner Laufbabn ift 87°,
und feine Kugel iff unter ihren Polen nach Cafjing
um %, vad) Pound um 55, und nad) Shovt um
satel abgeplattet.

360. Jupiter geigt fich uns allemal alg einen jchi-
nen mit einem gelblichten Lichte [cheinender Stern,
SBenn et hinterhalb der Sonne fteht, ift er mebhr alg
150000 Erdhalbmeffer von uns, und fein fdheinbarer
Durdymeffer 30 Secunden. Steht er aber der Sonne
gerabe gegemiber und um Mitternadyt in Siiden, fo
ift er 39 Secunden grof, und wur 102000 Erdhalbs
mefler entfernt.

361, TJupiter wivd auf feiner jwilfjahrigen Reife
um die @.onuc von vier $¥¥onden (Trabanten ) bes
gleitet, weldye inpwijden in verjdyiedenen Seiten vor
Weften gegen Often um ihn laufen. Sie wurden im
Sabr 1610 entdeckt, Sie find fdyon durd) mittels
magige Fernrdhre fidhtbar, Die Wargentinfden
Tafeln, nady weldhen vorunemlich ihre BVerfinflerungen
ju berechnen find , waren bisher die vichtigften. Herw
oc Lambre aber hat neulidh nody genauere, nach
der Theorie des Herrn de [a Place beredhnet, hers
ausgegeben.

362, Det periodifde Umlauf iff, aus dem
Jupiter gefehen, ihre Mickehr ju dem nemlichen
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Punct bes Thierfrelfes 5 ber fynodifche aber die
Seit von ciner & oder & mit der: Sonne gur andern.

= Periodifcher Umlauf. | & pnodifcher um[auf
. 3rab.| 13,1868 27" 33" 12.13S¢.28' 36"
1L s - P i LR TS S 17 54
nr 7L EOPE e O S SRS L G (I [
IV, & 416 16 32 24256 18 §

Der Unterfdhied zwifchen bepden Mmlaufen entftelt
auf eine ahniiche Art, wie bey unjerm AMNond (290).
Der fynodifde Umiauf wird cus Beobaditungen
der Wiederfehr zu den Fivfterniffen gefunden, dep
periodifdye aber Dieraus berechnet. Aus dem Sy
piter betrachtet, [Juft nach voriger Tafel (n 2.4 Stun
denn: der erfte Trabant ettwa 203, bder jweite 101,
der dritte so, und der vierte 22 Grad am Firma:
ment jort. Ferner findet fich, daf nady etwva 437 Tas
gen 4 Stunden der erfie Trabant 247, der jivelts
123, und der dritte 6x 5 der vierte aber in 435 Tas
gen 14 Stundeyn, 26 fynodijdye Limlanfe vollendet,
363, Hiernddyt hat nran ihre grofien Abftande
vom Supiter gemeffen, und foldye in Halbmefjern
deo Planeten, weldes ihre wahrent Eutfernungen,
und im Bogen der Gimmelstugel, weldes ihre
fdheinbaven Cutfernungen, von der Erde aus be:
(rachtet, find, beftimme, Leliteve find in folgenber
Tafel fiir die Jeit der mittlern Entfernung des
O 4
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Tupiters von der Erde ‘angefest, tenn bdeffen
{dheinbarer Durdymeffer 371" austrigt.

P ITE T B  rhy at Tt ) e,

Grofter Abftand in [GSrofter {cheinbarer
Halbnrefiern desd 2h (jes Abftand,
ven §u 9783 Meil.)

1. Trabant §, 196 3 i
L. 9, 49 2 §7
L. 2 17, 14 4 42
IN: s 26, 63 8 16

Supiter nimmt alfo mit feinem Gefolge 16’ 32" an
unferm Firmament ein *).

364. Die 29fte Figur ftellt den Supiter H mit
ben Dabnen feiner vier Trabanten in den obigen ver:
baltnifmafigen Entfernungen vor. Er wirft, der
®onne, die nady C hinausgefelst wird, einen Schat:
ten HE, welcher fpis julduft, weil die Sonne viel
grdfer als Supiter ift. Die Trabanten erhalten ibr
Licht von der Sonne, und erleiden im Schatten ib:
ves Plancten cine Verfinfterung. Jn 1 treten fie in
und in e wieder aus demfelben. Dicfe YTondfins
fternifie im Supiter miffen febr oft vorfalfen **).
Kommen hingegen die Trabanten auf der Linie jwi

*) Die Nahe diefer Monde beym Syupiter ift, fo wie
ibr {chneller Cauf, bewundernsmwiirdig. 9INan felle
Dariber Peraleichungen mit unferm INRond an.

**) &ie merden in denw afivon. Jahrbiichern tm voraus
angeEundiat.
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fdhen dem Supiter und der Sonte, 3 B. in n, fo
gsnnen fie ihren Schatten auf den Planeten rerfen,
und verurfachen dort Sonnenfinfternijje; wir fer
hen dann ihre Sdhatten tiber den Jupiter von Offen
nady Meften fortriicten.

365, TWenn die Erde yur Jeit ter o oder & bes
Supiters mit der Sonne nady C hinaus, fig. 29 oder
fig. 26., in C oder B fteht, fo liegt der Schatten des
Syupiters filv uns gerade hinter dem Planeten. Wenn
dle Grde von C nady B riickt, und Jupiter in den
Sriihftunden fidhtbar ift, tagt der Sdatten an der
eftfeite hervor, am merklichfien in B, da Supiter
um 6 Ubr Morgens culminive, und wir fehen iHn
nach D. Laufe die Gede vou B bis D fig. 26., fo vide
der Sdhatten wieder hinter den Jupiter. Nad) der
@ {n D geht die Erde gegen A, und der Schatten
fiegt oftwarts am Jupiter. Dey A, da Ssupiter um
6 Uhr Abends culminirt, iff dies am merklidyfien;
wir feben ihn nady) AHF, fig. 29. Dewegt fich end-
lichy dic Erde von A nach C, fig. 26, fo gehet der
Sdatten wieder hinter den Planeten.. BVou der o
bis jur & find alfo nur die Eintritte; von der &
big gur o aber nur die Austritte dber Trabanten
fichtbar, weil der andere Theil des Schattens hinter
dem Supiter bleibt. Dies gilt beftdudig fir den er:
ften, und mit einer feltenen Ausnahme anch fir den
aweiten Trabanten, BVon dem 3ten und 4ten aber

O 5




( 218 )

werben, vornemlid) Gey B oder A, forwohl die Gin:
als Austritte gejehen.

366. Die Ehene der BDalhn des Jupiters neigt fich
mit der Ehene der Erdbahn unter einen Eleinen MWin:
fel von 1° 19, und mit der lelitern machen die Ehes
nen der Trvabantenbahuen Winfel wvon 23 bis 3Z°,
Hievaus folgt, daf das Syficwr des Fupiters fich nue
wenig gegen unjer Avge neigt, und wie die Traban:
ten immer ju beiden Seiten des Jupiters qrifeens
theils in ciner gevaden Linie fehen. Der I aller vier
Trabautenbahuen liegt etwa im 14° 2%, und folglich
der B im 14° E0 Wenn alfo 2 dorthin erfheint,
fo geben die Trabanten fowoht vor alg hinter ihm in
geraden fLinfen duvdy feinen Mittelpunte; jonft bes
fehreiben fie Guferfi fhmale Cllipfen, die im 14° %
und L am weiteften offen erfdieinen.  Aber fhon
etwa 30 Grad ofis und fiidwdres von diefem Puncte,
geht der 4te Trabant jedesmal, den Sdatten unvers
finftert, wotd: oder fitbrodrts vorben,

367. Durdy ein Modell vom Syftem des Fu-
piters (Jovilabium) laffens fich die Stellungen dew
Trabanten, von der Erde aug Betvacheet, fir eine
jede Jeit leidht finden. 6 werden nady einem belies
bigen Maafftabe ( Hatbmeder des 2 = 1) die Babh-
nen der Trabanten in ihrer verhiitnifmagigen Grdfe
anf Chavtenblatter befchricben und ausgefdynitten ;
hieauf mit einem beliebigen grofern Halbmeffer die
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@cliptit befchricben und eingetbeilt. Die Mictelpuncte
obiger Schelben werden, vermittelft eines Stifts,
mit dem Mittelpunce der Ecliptit vereinigt, fo daf
fie fich umbdrehen faffern. Die UmEreife der Dahnen
iheilt man nun nady den Fovicentrifden 24ftindliden
Verequngen eines jeden Trabanten fiir alle Tage bdes
shonats ab.  Sm Mittelpunct wird 2k vergeidnet,
nind 9ber dbem Stift nodh ein ychmaler Jeiger filr die
Geficheslinie der Erde jum 2k, und ein anberer fir
bie von der Sonne jum 2 gehende Linfe, welche die
fage des @dyattens beftimme, angebradit. Dann
wird ihre Lange im Thierfreife, aus dem Jupiter ge:
fehen, aus den dariber vorhandenen Tafeln getom:
men; bder Seiger auf diefen Grad der Lange gefchoben,
und die Sahl des vorgegebenen Tages auf einer jeden
Frabantenbabn uncer ihn gebradyt.  Cadlich, obne
BVerrickung der Scheiben, der eine Jeiger nad) dem
feliocentrifchen und der andere nady dem geocentri:
fhen Ort des 2 gevichtet. Die Verjeidnung bdew
geocentrifchen Stellung der Trabanten [afit fid) dann
aus der 29ften Figur abnehmen *).

268. Dieje Monde jelgen audy bey anfehnlichen
Vergrdperungen in fehr guten Fernedhren nod) fetnen
fo mertlichen fcheinbaren Durdymefier , dah derfelbe
mit den gewdbnliden Snfirumenten ausjutnefjer

*) Meine afivon. ' Fahrbiicher geigen diefe Stellung deg

Srabanten fily eine gewiffe Stunde einer jeden Nacht,
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ware.  $I7araldi hat aus der Dauer ifhrer Voriiber:
gange vor der Syupitersjdheibe gefunden, daf der ste,
weldyer der gudfte ift, y%tel; bdie drey ibrigen aber
sstel vom Durdymeffer des Supiters halten *), Da
nun Supiter uber 11mal groger im Durdymefier als
die Crdfugel ift, fo muiffen die Trabanten etwa nue
achtmal Eleiner als die Crde feyn.  Enblich erjcheinen
die Trabanten, ohuerachtet fie immer gegen ung ihre
gany erleudytete Seite mwenden , dennodh nidht allemal
gleich belle, und ihre Schatten jeigen fich auf dem
Supiter gewdhnlicy grofer als fie felbfi, woraus eine
Umbdrehung diejer DNonde um ihre Are, und dag fie
auf threr Oberflache m2hr oder wenigere dunkle Flede
baben milffen, zu folgen fchent,

369. Saturn lanft in etnem faft doppelten Ab:
ftande wie Supiter, nemlidh von mehr als 231400 Erds
balbmeflern, feinen Weg um die Sonne in 29 Fabhs
ten und 166 Tagen, Cr fieht die Sonne im Fladyens
raum gomal Eleiner alg wir. Seine Grife fibertrift
die Grofe unjerer Erdfugel rozomal.  Weil fidy auf
feiner Oberflache bey der grofen Entfernung von uns
feine eingelne Flecken durdy die bisherigen Fernvdbhre

*) &ie muffen alfo wenigfiens 2 Sec. im {cheinbaren
Durchmteffer Haben, und daber ficht man Dbefonders
Den sten und 4ten durch gute Sernrohre nad und nad
in und aus dem Schatten treten, weldhesd an threr.alls
maplichen b und Sunaime des Lidhts exrveislich ife-
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unterfheiden laffen, fo Blefbt hiernady bdie Umbdres
hungspelt feiner Kugel vollig unbetannt, wiewobhl
fdhon Huygen diefelbe aus andern Gridnden auf
10 Stunden, nnd Herr Prof. BRant auf 6 Stund.
24’ befiimmte. Herr Herfcel entdectte durch fein
jansigfiifiges Telesfop dunkle Slecken , imgleichen
2 blaffe Streifen auf dem Saturn, die aud) [dhon
Herr Niefjier bemerft. Crfterer fand audy die Abs
plattung der Saturnstugel ¢ tel.

370, Saturn erfdeint uns als ein ziemlid) Fennts
lidher Stern mit efnem bleich rdthlichem Lidyte. Cr
fieht die Sonne gomalim Fladyenraum Eleiner algwir,
Die Erdbabn iff gehnmal im Umfange und Durd)-
meffer Eleiner als die Laufbabhn diefes Planeten: und
daber Fann er uns nie einen mevklichen Theil feiner
dunfeln Seite jurenden. Wenn ev um die Mkitce
per Nadht culminivt, fo iff er uns am nadyfien , und
seigt fich etroas grdfer, als wenn er nabe bey der
Sonne feht. Sm evfen Falle ift fefn fdheinbarer
Durdhmeffer 215 Secunden, und feine Cutfernung
von ber Erde 207000 Erdhalbmeffer; im andern abee
jener nur 175 Sec., und dleje uber 255000 Crbd:
halbmejfer.

371, Det fidh um den Saturn durd) Fernrdhre
seigende Wing ift eine der merEmwiirdigfien Cricheis
nungen am Himmel. Gallildus und Gafjendus
beobadyteten ihn guerft febr unvolifommen, und fonns
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ten feine ridhtige CrElarung feiner verdnderliden Ci:
fdheinungen geben 5 felbft Hevel fabe durdy feine
Fernedhre nichts deutlichers, und jest nur fechs un:
tecfchiedene Geftalten des Saturns feft, obne ihre
Urfache ju beftimmen. Endlich lehrte Guygen, daf
ein glemlich breiter , aber dagegen &uferff dinner
Ring in einem gewiffen Abffande mitten um diefe
Planetentugel frey fdhmwebe, eine beftandig parallele
NRidytung nady einer Gegend des Himmels behalte,
und rie Saturn felbft von bder Sonne erleudtet
werde,  Die Richtigeit diefer CrElarung Haben alle
ferneven Beobadytungen beftdtigt,

372, Der Durdymefler des Ninges wverhdlt fid
gum Durchmefler der Saturnstugel, nadh Pound,
wie 7:3, woraus folgt: daf er in der Erdnalhe des
Daturng go Sec., in der Erdferne deffelben abetr
36 ©ec. im fdheinbarven grogten Durdymeffer hat.
Det Abftand feines innern Randes von der Oberflache
des @aturns ift obngefahr der Vreite bdes NRinges
gleldh. TMan  erblickt jumeilen den Saturn ohne
Ning s einige Jeit nachher fangt dev lektere an, fidy
al8 eine gerade Linfe su bepden Seiten deffelben zu
setgen; wird immer brelter und elliptifch geftaltet,
I. fig. 30.5 evfdeint nady 7% Sjahren am weiteften
offen und etwa fo breic, daf er die Kugel des Sas
turns -einfaft, Won da verengt er fidh wieder, und
15 Jabre nady der erffern Crjcheinung iff Saturn
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abermal ohne Ring. Nadyher erfdheint @ twicder ald
eine gerade Linie, tird immer breiter, geht offen,
und nady 73 Jabhren {ff er abermal am weiteften
offen; dann wird er nad) und nad enger, {dlieft fich,
und gegen Ende des 30jdhrigen Umlaufs des Saturns
ift er abermal nur alg eine gerade Linie fidythar,

273. Daf der Ring ein von der Sonne erleuchs
teter und fir fidh) fefter Korper fey, rird durch feinen
Sdyatten eriviefen, der fich yuweilen auf der Kugel
diefes Planeten geigt. Cr wiefe auch das erborgte
@onnenlicht auf einige Gegenden der Saturnstugef
gucicf.  Cr neige fich unter einem beftdndigen Winfe!
von ettwa 31° mit der Eeliptif, und wicd daber ims
mer nue {dhief von der Sonne erleudhtet. Die Chene
bes NRinges behalt eine pavallele Lage durdh die ganje
Laufbabn des Saturns; muf alfo erweitere, beym
sojabrigen Umlauf des Saturns zroepmal durdh die
Sonne gehen, wo alsdann der Ring nur der Dicke
nad) erlenchtet wird, welde aber ju geringe ift, als
dag wir foldhe mit unfern gewdhnlidien Fernrélhren
noch bemerfen Ednntens Eury vor: und nacdhher ers
fdheint er als eine gerade Linie *). 90° vou diefen
Gegenden fehen wir den Ring am 1weiteften offen;,
und alsdann verhale fid) die grofe Are der Slipje desd

*) Herr Herichel hat unterdeffen im Sabr 1789 bep
Diefer Stellung bes Ninges denfelben durch fein vier:
tigfugiges Riefentelegrop, defien grofer Spiegel wber
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SRinges sur Eleinen, wie der Sin. tot. jum Sin, von
31°. Der Nordpol des MRinges fallt, aus der Sonne
betrachtet, gegen den 17° T und §9° nordl. Dreite,
und dafher der Siidpol gegen den 17° X und §9°
fiibl. Brette. Demnad ltegen jene Durdyfchnitts:
puncte in der Eeliptif im 17° X und 17° 1P,

374. Aus diefen Polen wiiede fich der Ring vdllig
cund und in der verhaltnipmagigen Grofe gegen die
Kugel des Saturns eigen s |. fig. 31. Allein gegen uns
liegt er allemal fehr |chrage, und mup fidh daber und
tweget feiner beftandig patallelen Lage, in elner ellipti-
fchen, peviodifch veranderlichen, Geftalt darftellen.
Steht nemlich Saturn im 17° X, fo geht die Ehene
deffelben dburch die Sonne, und ev formict eine aufs
ferft feine Linte.  Midt Satarn durdy Y und ¥, {o
fangt die Sonne an die fidliche Seite des NRinges ju
ecleudyten , welche fich immer mehr gegen uns erhebt,
fo daf die nordliche Halfre deffelben vor dev Kugel des
Saturns iiber, und die fidliche hinterhalb derfelben
unter dem Mittelpunce liegt. Jm 17° IL erfdheint
er am breiteften. Won da nimme die Breite durd)
65 und ) wieder ab.  Sm 17° TP {ff abermal feine

Ghene gegen die Sonne geridytet, Nachher fangt die
“ Sonne

4 Guf im Ourchmeffer faft, unaufhorlidh alg eine
Guerft sarte Linie su beiden Seiten bes Saturng e

fannt. &, afiron, Jabvb, 1793,
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Sonne an, dienordliche Seite des Ninges ju erleudhtei,

fo rote @aturn durdy die == und den ML fovteickr, und

ber Ring rwird wieder fichtbar, indem fidy feine novds

liche ©eite gegen uns fenft. Jm 17° L ift die Ellipfe

bes Ringes abermal am breiteften ; der nordliche Theil

beffelben liegt jenfeits fiber und der fudliche difjeics

unter dem Mittelpunce der Kugel.  Endlid) wird der-
Ring dutch den A und <= wieder enger,

375, Detr NRing fann aufer der Jeit, wenn die
Sonne in feiner Ehene liegt, ven der Crde qus be:
tradytet , nody aus zwen andern Urfachen unfidybar
werden. Dieje erweiterte Ehenie Fann entweder durdy
die Grde oder gwifdhen Erde und Sonne hindurch ge:
hen.  Sym ecftern Falle muf der Ring fur ung villig
unfichtbar fepn; im goeiten fann die ven der Sonne
abgewendete und folglid) dunfle Sgite des ARinges ge:
gen uns gefehre fepu; und beydes gefdyiehe allemal
fury vor und nach der Seit, da die Chene des NRinges
burd) die Senne geht * ).

376. Diefer NRing bat mehr ald 40500 Meeilen
im Durdyfchnitt, und 127000 im Umfange. Seine
Dicke {ft nidht ju befiimmen, muf aber gegen feine
Wreite, die §800 Meilen austrdgt, unbetradtlich
fepn. @ein auferfer Rand fteht 11600, und fein

*y &, aftron, Sabrbueh f. 1789, Sejte 130==1sy,

P
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innerer nut §80o0 Meilen von bder Oberfliche bdes
Saturns.  Sbhort und Andere tollten bemerfen,
daf der Ring nach innen u heller fey, aud) daf fidy
auf feiner Oberflache duntle Kreife geigen. Hr. Her-
fchel hatt es fir auggemadyt, daf die fdymale duntle
Rone, die feitt grofes T.iestop auf dem Ringe peige,
eine Ocefnung fey, fo daf alfo Saturn ey concens
trifdhe, in einer gleidhen Ebene liegende, etrods von
¢inander abgejonderte NRinge habe. Er giebt an:
Dreite des innetn 97, des aufern 3435 IJwifdyenraum
gwifdyent benpden 14 Theile, deven der Halbmeffer des
B 214 bat.  Er hat aud) entdecft, daf fich dev
Ring in 10 Stund. 32’ 15" umbdrehet.

377, IMan wird nun um fo meht annehmen £on:
tien, daf die Chenen des NRinges und d28 Aequators
vom Saturn, alfo audy ilire Pole, jufammen fallen,
indem fid) Saturn hiddhft wabhrfcheinlid) vad) der Ridy-
tung unbd Lage feines Ringes, und vermuthlich in efs
ner gleichen Seit mit demjelben um feine Are dreht.
Hiebey 1aB¢ fich aber leidht zeigen, daf der Ring, feis
ner Stellung und Y1dbe beym Saturn wegen, die
Gelendhtung der Nachte dlejes Planeten viel weniger
Befdrdert, als man vermuthen follte, und ihn jum
Theil des Sonuenlichts bey Tage beraubt. Die hles
ber gehorigen Demertungen habe idy in einer Abhands
fung: Weber die Brleudytung und Erfdeinung
des Saturnringes, vom Saturn aus betrachs




{ 2ty )

tet, vorgetragen. &. afironom. Sahtb, von 1786.
Seite 138 bis 143,

378. Saturn nimmt auf feiner 30jabrigen NReife
um die Soune ein Gefolge von fieben YTonden
mit fidy, die famtlidy augerhalb dem Ringe um ihn
In verfcdhiedenen Seiten von Weften gegen Often lau:
fen; fie find nur durd) fehr gute Fernrdhre ju bemer:
fen. Der 6te ift der grofte, und bereits durd)y mie:
telmagige Fernvdhre fihtbar, Er wurde aud) juerft
von Auygen im Sahr 1655 entdeckt. Bon 1671 big
1684 fand Cayjini mit febr langen Fernrdhren den
7ten, sten, 4ten und sten. Sn England erblickte
erft im Sahr 1718 Pound dieje § Tvabanten durdy
ein febr grofies Fernvohr. Cndlid) entdecfte Herr
Hevfdrel im Salhr 1789 durd) feln 4ofipiges Teles:
Fop die beyden tniterften Twmbanten. 2Alle fieben find
nur durdh dtes Niefencelestop ju erfennen,

379, Naddem die finf erftern TLrabanten des
@aturns entdectt worden, haben Huygen , Cafjini,
und Andeve, Tafeln ihres Laufs geliefert, bdie aber
griftentheils nur daju dienen, um ihre jedesmaligen
Stellungen , von der Eide aus betradytet , ju finden,
Man Eann fid) nach denfelben auf eben die Art wie
fiie die Ssupiterstrabanten , etn Saturnilabium
verfectigen.  Werfinfterungen diefer Monde fallen
rwegen det grofen Neigungen threr Babhnen |elten vor,
und wirden auch fchroer zu beobachten fepn.

D 2
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380,

R (IESTIS PR (A8

gfbnj_s_rc@nt _‘I‘iri_t_»b._l_iﬂtauf. @ynod. Umlauf.
Ghemats| 3ent O|T. St M. G.|T. Tt R &
I 10 .22) 39 581 9 .22 40" E&
| W i e S ¢ 4l el B LR
1 B oy 18 26V b el 18 S5
11 TN diae st 44 ST R OIE 4e X
111 Vo A% 12" 25 UTRE WSS 12 AT AN
1V Vigs g 41 - ¥ElEs ey 15 2@
v Viklz9 ' 7 93 431719 22 313

Det fonodifihe Umlauf ift aus Wieobadhtutgen bes
ftimmt, und daraus, wie bey den Sjupiterstrabans
ten, der periodifdhe beredhnet.  Hiernad) mug dee
erfie Trabant in 24 Stunden 380, dev jroeite 262,
der dritte 190, der vierte 131, der finfte 79, der
fedhfte 22, und der fiebente 4 Grad am Firmament

des Saturng gurictlegen.
381. Shre Entfernung vom mrtelpumt bes

Saturns ift nad) Caflini’s Deftimmungen:

*y Der I und 1ite find die beyden innern von Hern
Aerfchel entdeckren, und daher riden die bisher be-
Fannten um iwep in deyr Drdnung wejter.
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in ha!bmeﬁem'm Halbmeffern]grdfter {dieitts

ves B *) bed Ringes | barer Abfand

o IR T MR T L PR
I Qrab Wy I, 2 o 27
1L 3, & I, § 6.1 3%
1L - 4 5 I, 9 Q4
Y. 2 o & LT o j‘6
Yy g, T - ViR X i3
VI. - If‘:; 7 8} O 3 a
XL §4, 2 23, 2 8 42

Nadh der 3ten Columne nimmt alfo Saturn mit feiz
ner weitlauftigen Degleitung an unferm Firmament
17! 24", obugefdbr fo viel als das Jupitersfyftem,
eln.  Die Angaben der 2ten Col. mit §631 multlplis
civt, giebt die malhren Abftande der Trabanten vomwr
T in deutfdyen Meilen. Die fedhs erfien Trabanten
bervegen fidy in der Gbene des Ninges; ihre Bahnew
neigen fidy dafer gleichfalls 31° gegen die Eeliptif,
und die elliptifhe Geftalt ihrer Bahnen muf mic der
jebesmaligen Geftalt des Saturniinges ibereinfom:
men. Die Babhn des VIten Trabanten Pingeger.
neigt fidh mit der Celiptif nue um 16 Grad, formire
alfo eine engere Gllipfe, und ihre Durchichhittepuncee
liegen auch 12° weftlicher als die Dahnen von jenett
382. Fig. 32. jeigt dle BDahnen ber Saturnstras
banten in gehdrigem Verhaltniffe. Saturn roirft der
@onne, die hier nady C hinansgefest wird, einen

*) S Der wittleen Eatfernung ded T von der Erde,
foenn beﬂ n Halbmeffer 9", 6 und der Halbmefier ded
Ringes 22" 5 exfcheint,

P 3
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Sdhatten gegen E.  Sur Seit der o und &£ des B
feben wit ibn nady CE, und der Schatten ltegt hinter
feiner Kugel. Stebht er aber 90° von der Sonne
gegen Weften, nad) Bn; und mwenn er 90° von der
©onne nach Often fteht, nad)y Am. Sym erftern Foll
geigt fidy durdy) gute Fernedhre gtwas vom Sdhattern
des ©aturns auf dem jenfeitigen Theil des NRinges
gur redyten, und fm andern jur linfen, 25 ift die
Durdyfchnittslinie file die Chene der Babhn und der
Ecliptif des VIIten und fiiv die 6 innern Trabanten.
Steht Tr tm 17° P und X, fo fdheinen die 6 erfien,
unbd wenn er 12° wefilider fid) jeigt, der VIIte Tras
bane in einer geraden Linie fid) ju bewegen; hingegen
tn allen 1brigen Gegenden befdyreiben fie mehr oder
weniger offene Cllipfen um bden Saturn, die im L
und LT am breiteften, bey den & innern in dem Wers
baltniffe der grofen Are sur Eleinen wie 2:1, bey dem
Vilten aber wie 4:1 erfdheinen *).

383. s ift mahrfdeinlidy, daf wir diefe Ntonde
blog deswegen fo fdhwer erfennen, roeil fie uns aug
ihrer grofen Entfernung nur ein von der Sonne ers
borgtes fdwadyes Lidyt jurverfen, Sie find auch nidht
immer gleich helle, rooraus ju folgen fcheint, daf fie
fich um ihre Aye walzen, oder daf Werdnderungen
auf ibren Oberfladen vorgehen, Der 7te ift, wenn

*) &. DBerliner Ephemeriben wom Tabhy 1777,
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or felnien ardfiten meflichen Abfand vom Saturs e
reidyt, gqrofier; guweilen aber {ft ev febr flein, unbd
oft verfhmwindet er fogar, wenn er feinen groften dft-
fihen Abftand erreicht; doch fol thu Herr Herfchel
ducdy fein 20fiifiges Telesfop nie aus den Augen ver:
fieren. And), hat derjelbe neulich aus einer bermerften
periodifdyen ichtabnalhme gefolgert, bdap fich diefer
Trabant in 79 Tagen § Stunbden, alfo mwabrend der
Reit feines Wmlaufs um den T, um feine Aye drebt,

384. Uranus, diefer entferntefte Hauptplanet,
den wir fenuen, ift erff im Sabr 1781 den 13 TNAry
von Heren Herfdel ju BDath in England durd) einen
glictlichen Qufall entdeckt *). GCr fieht gerabe hoc
einmal fo weit als Saturn von der &onne, in einer
EIBette von faft 463000 Halbmeffern der Erde, und
legt feine grofe fanfbahn erf in $3 Jahren und
150 Tagen puric. Er fieht die Sonne im Flacens
raum 364mal Eleiner als wir, ©eine Gsedfe 11ber:
trift die Grdfe der Crdfugel etwa gsmal, Bon feinet
Lmbrehungsaeit neif man nod) nid)ts.

385. Diefer, bisher als Planet unbefannt ges
blichene TWelttdrper, gleidhyt mit blojen Augen vollz
fommen cinem Girfiern fechfter Grdfe, und ift audy,
wie i) gefunden, wirklid)y ehedem jroepmal als ein

*) &. meine Abhaudlung: Von dent new entdeckren
Planecen, Berlin 17845 uwd meine aftyonomifcher,
Sahrbiicher {eit 1784.
P 4
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folder angefeben tvorden: denn Slamfteed Hat ihn
$u Greenwich im Jabr 1690 im Stier, und Tob,
Dayer in Gittingen im Jaht 1756 beym Waffer:
mann bemerft *). TWenn man feinen Ort genan
weif, fo ift e leldyt mit guten Augen yu’ erfennen;
und nadh einiger Jeit unterfdeidet er fich dburdy feine
Dewegung von den Firfternen. Cr hat ine fcheinbas
ren Durdymeffer, wenn ¢r bey der Sonne erfdheint
und 487200 Crdhalbmeffer von der Erde fiehe,
3,7 Secunden; wenn er aber der Sonne etitgegess
Fomme, und der Eroe auf 438600 Erdhalbmefier am
nidften ift, 4,1 Sec. **)

386. Herr Herfdhel hat im Sahe 1787 dag
Glick gehabr, jwey Monde beym Uranus ju ents
decken.  Sie find nur bey ffarfen BVergrdferungen in
dem lidytvolen 20fiifigen Telesfop ju fehen, und bis:
bet nur noch von einigen Afironomen ju Paris durch
eln 22fifiges piegeltelesbop beobachtet worden.
Herr Jerchel beftimme:

RS ) o MR R b

TR ) M  $LTT S LR 3 ORI 0 e S R

Periodifdher Sonodifcher |%emcuuug
Nmlauf, lUmlauf. in 24 &t.

1.9rab| 82, 16S¢. 58 3T, 170, 1/|  41°
1L lx; io §6 13 ¥i 5 27

*) &. aftronr, Jabrb. £, 1784 und 1739,

**) Tafeln von ihm fehen im afiron. Sabrb. f. 17874
und in Hrn. Wurm's Gefchichee des neuen Pz
necen Lranus,
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Abftand vom mtittetp_uict‘_{?iﬂ__tg;a:t&u&___
Sn Halbmefern | - Grafter fcheinbarer
i be_:‘s_lliqq_uﬁ. Abftand.
I Trabant 16, 94 it o
IL. - 22, 6F o 4y, 3

Ahre Bahnen, weldhe fig. 33. in gehdrigem Verhale:
niffe aeigt, follen gegen die Ccliptif eine faft fenfrechte
Stellung baben *). |
387. Die bis jest Setradteten fieben Haupt:
und viergebu Yiebenplaneten madicn, qufer den
Rometen (. roter Abfchnitt), unfer Sonnenfyftem
aus, o viel wir nemlid)y von denjenigen plas
netifchen Rugeln, die mit uns fidy gemeins
fdhaftlidh um die Sonne {hwingen, Fennen,
Denn (plte wirklidh Uranus die anBerfien Granjen
unjerer Sonnenmwelt beyeichnen ? Hieran ift ju reis
feln, wenu man die grofen Jaume fennt, die nod
pvifdhen thm und den nachiten Firfternen vorhanden
fepn miffen (). 1xter Abfdhnitt.) Wielleicht laufew
noch einige Planeten jenfeits der Uranusbabhn immer
von uns ungefehen um die Sonne **). Jnnerhalh
der BDabn des Merturs [t fich rohl fein nody unbe:
fannter ‘Planet gedenfen ; allein , mwenn tan bdie

) &. aftron. Sabrb. f. 1793. Seite 104 u. f.

) &. Ded Hn. Wurm Yuffan itber mdaliche Pla:
neten und KRometen unfers Sennenfoffems, i
nreinem afivon. Sabrbe 1790. Seite 167 big 171,
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§. 3or1. bemetften verhaltnifmafigen Abfdude der
Planetenn von der Sonne betradhtet, fo ervgiebt fich
auf efnmal ywifden YTars und Jupiter ein in BVer:
gleichung mit den Abfanden bder 1brigen ju grofer
Raum, innerhalb weldem fid) vielleicht ein bisher
nod) unbefannt geblicbener Planet aufhalt,

388. Dies {dyeint aucd) aus einem gewiffen BVer:
haltnif, weldyes fidh in den Abftanden der beEannten
fieben Planeten findet, zu folgen: Seht man den
Abftand des T von der Sonne = 100, fo {ff, von
der Gonne entfernt ,  beylaufig NTerFur 4 folder

Lheile.
Wenitg' - v— . +s— 4 & g L= -
dieCGrde — — 4+ 6 = 10
Mars — — 4 + 12 = 16

MNun aber Esmme eine Licke, denn es fehlt ein Plas
net in dem Abftande — 4 + 24 = 28
bierauf folgt Juplter — 4 + 48 = 52
und Saturtn — 4 + 96 = 100
endlid) Uranug — 4 + 192 = 196
Fig. 34. ftellt hiernach die mittlere verhaltnifmapige
Cntfernung der Dlaneten von der Sonne vor; in R
mifite alfo der noch unbetannte Planet fidy aufhalten.
389. Anud) fennen wir vieleidit nod) niche alle
NTonde der uns befannten Planeten. BVerfdyiedene
Afteonomen wollten cine mondendhnliche Eridheinung
bey der Wenus bemerfe haben, Die Erde hat ginen
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Miond, nnd Supiter anf einmal viers follite daher
17ars obne alle Degleitung feyn? Wer batte glaus
ben follen, daf uns nody ywen Saturnstrabanten bis
vor wenig Sahren unbefannt geblieben find, Iwir
fdyen dem jesigen 6. und 7ten Saturnsmond fdyeint
noch Plas ju einem bis jekt unbefannten ju feyn,
wenn nidt gar noch auferhalb dem 7ten einer vor:
handen ift, Daf endlich Uranus nod) mehr als jwey
Degleiter habe, ift roohl fehr wahrideinlidy,

290, Die Bervedhnung der Entfernung der
bimmlifdhen Rorper fekt eine genaue Kenntnif
ibrer Darallaxe voraus (167), und bey deren Ep:
mangelung fonnte das, mwas die alten Afironomen
bieriber herausbrachten, nidt anders als fehr un:
yollfommen feyn. Dfes geigte fich felbft ben dem bder
Crde am nadyften ftehenden Himmelsfdrper, dem
Nionde. Faft durchgehends fekiten fie felbigen in
einer viel geringern MWeite, als die Teuern , jufolge
ber genaueften Deobachtungen, gefunden, weil fie
deflen Parallaxe, wenn fie nod) eine jum SGrunde
[egten, gu grof annahmen,

391. Die grifte horvisontale Parallare bdeg
Mondes in der Erdndhe it = 61’ 32", und die
tleinfte 53’ 52”.  Sunerbald bdiefen Granzen fallt
demnach der Winfel a in dem parallactifchen Dreyect
naT fig. 11. Der Halbmeffer der Erde aT von
8792 gesgraphijden Meilen werde als dberall gleld
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guofi, folglich dle Trde Eugeleund angenommen, fo
Gt fich aus einer jeden beobachteten Doriyontalen
Darallape des Mondes die Entfernung deffelben vom
Mittelpunct der Erde, oder bdie Linie Ta [leicht bes
rechinens 3 e8 iff nemlich h = Si::' Sk alfo die
horizontale Parallage des C 617 33, fo {ft der Mond
48021, und ift diefelbe 54’ 2", 74686 deutjdye Meis
fen von uns. 1lnd eben daju dient in dem Dreyect
nTb die in einer gewiffenn Hihe des Mondes ber
dem Horizont entroeder beobachtete, ober aus der hos
vizontalen berechnete Parallare nb T,

392. Wegen der Abplattung dev Eede aber wird
aud) bep einec unter dem Pol und Aequator gleic)
gtof beobachteten Horizontalen Parallaye der TNond
nicht gleidh) weit von der Eude fteheny, weil bey dem
yarallactijhen DrepecE im erfiern Stande ein fleine:
ver Gedhalbmeffer afs im fefitern vorfdmme. (S,
fig. 13. und §. 193.) Gejest, der TMond habe ju
ciner und der andern Jeit unter dem 2Aequator und
denn Polen im Horizont eine Pavallare vou 58, (o
wird fein Abfand im erfiern Fall gro1z, und im lek:
tern 50733 foldyer Meilen feyn.

393. &8 giebt ver|dyiedene SNethoden, die Hiohen:
parallare des Monbdes ju beobachten. Cinige feken
die Ridytigbeit der aftronomifdhen Tafeln voraus;
allein es ift fidherer, die Parallaxe unmittelbar aug
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blofen Beobachtungen und ohne Bepbhiilfe dev Tafelts
ju folgern.

394. G fey fig. 35. NeSa der Umfang der Erde
in einem Mittagstreife, und ae ihr Aequator. Dev
Mond ftehe in L in der Ebene des Feridians am
Himmel AB. Der (eidhtefie Fall wire tun, wenn
ein Deobadyter denfelben im |deinbaren Horiyont ra
und ein anderer d ju gleicher Feit im Jenith o eps
blickte, denn da rotirde das, was dem Dogen rd odee
dem Unterfchicd der geographifden Dreite beyder
Oerter nody) an 9o° fehlt, der horizontalen Parallare
des Mondes in r oder rLd gleid) feyn: denn, wenn
man 1t mit rL parallel gieht, fo iff rLe =dTr,
und das Niaaf diefer Winkel der Bogen dt; nun
bale aber rt 90°, und daher ift rd = rt — dt.
Allein wie aufer(t felten muf bdie Lage bepder Oerter
wmit einem zur Beredynung o bequemen Fall zujam:
men treffen? Es fey demnady in E ein Deobadyter
nordwarts vom Aequator, deflen Senith nady Z hin:
aus, und ein anderer fudwarts in F, deffen Jenith
nad) V gebt, fo findet erfteret den {dheinbaren Abfand
des Mondes vom Jenith = ZEL und lehterer VEL.
Die Parallaxe in diefen Abftandeifi fiir E, ELT =
mLo; und fiirt F, FLT = nLo. Bepde Paral:
faren sufammen find ELF oder nLm gleidh, und
diefer Gleibt 11brig, mwenn man von der Summe deg
{deinbaren Abfandes des Mendes vom Jenith in E
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und F, nemlid) ZEL 4 VFL, bden Bogen EF odet
den Unterfchied der geograph, Breiten beyder Oerter
abjieht. $Hatte der Mond eine unendlidhe Entfernung,
oder feine Parallare, und mirde alfo von T nady o,
folglich von E und F nadh D und G bhinaus gefehen:
fo wite ZED + VEG = ETF = btem Dogen
vom Cedmeridian EF. Nun aber iff ZEL um DEL
— det Parallare ELT, und VFL um GFL = bder
Patrallare FLT grdfer als ZED und VFG, folge
{idy die Summe beyder Pavallaren ELF oder nLm
pem Unterfdyicde ber Summe des Abftandes des Mous
des wom Benith in E und F, und der Euntfernung
bepder Oerter im Meridian EF gletd).

395. Da nun die Hibenparallare gefunden wird,
wenn man die horiyontale mit detm Sinus des fdhein-
baren Abftandes vom Senith multiplicive, fo ife flr
E die Hihenparallare ELT == der horizontalen mul:
tiplicice mit Sinus ZEL, und filr F, FLT = ber
orizontalen multiplicict mit Sinus VFL, aljo ihre
Summe ELF = der hovisontalen, multipli-
civt mit der Summe der beyden Sinufje jener
Abftinde. Die horizontale Pavallare des Mondes
in L wird ‘gefunden, wenn man den WinFel
ELF, als die Summe der beobacdhteten Ho2
benparallare in E und F, durdy die Summe
der Sinufje beyder beobadyteten fdheinbaren
Entfernungen vom Jenith dividivt, Dev U




( 239 )

tecfchied der geograph. Dreite bepder Oerter EF muf
hiebey genau befannt feyn. Es Ednnen aber aud)
bepde Veobadhter ELF finden, obne diefen Unters
{chied dabey anzuwenden, wenn fie nemlich den Abs
ftand des IMondes von einem ugleid) mit demfelben
¢ulminivenden Firftern ausjumeffen Gelegenbeit hae
ben. Sefesst, die Parvallellinien ED, F G, giengen
nach Ofefemt Firftern , fo wird aus E der Mond
uimt DEL nady ©iiden, und aus F um GFL nach
Notden, von demfelben entfernt, im Meridian ers
fdheinen. Aber DEL 4+ GFL =— ELF; und
wenn nody der {deinbare Abftand des IMondes von
den Sdeitelpuncten Z und V befannt ifi, fo findet
fidy nach obiger Regel die Gorizontale Pavallare. 1Ues
brigens ift hiebey noch vorher der Unterfchicd groifdyen
dem wabhren und [dheinbaren 3enith (193 und 201.),
und die ver|dyiedene Grife der Erdhalbmefler mit in
Rechnung ju giehen.

396. Wenn die Alten iiber den Abfand des Mot
bes von uns wenig Juverléfiges ju beftimmen im
©tanbde waren, fo Eann man dies um fo eher in Ans
febung bder vielmal entferntern Sonne ermwarten.
LWenigftens hatten fie davon vor dem Ayppardus
feine aud) nur einigermafen vichtige Borfiellung,
Aviftaveh glaubte 3. B., taf die Parallaye der
©onne nidyt ber 3 Min, gehen Edune. Er fabe etn,
baf der Erdhalbmeffer gur Grfindung der Sonnens
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tweite ju Elein feyy , und legte daher in detn hicbey vots
fommenden DrepecE eine viel grdfere Seite, nemlich
den alg befannt angenommenen Abfand des Mondeg
yon der Grde, yum Srunde.

398. Cg fey fig. 36. T die Crde, S die Sonne,
and LMV bdie Bahn des Mondes. TWenn nun der
IRond fury vor dem erfien Bievtel, oder goften Srad
Abftand von der Sonne, der in M liegt, in L ftebt,
fo madjen Linien aus der Erde und Sonne an feinens
aMittelpunct einen vedyten Winkel TLS, und ev ers
fdheint fchon wivklich Dalb erleuchtet. Wird alsdann
feine fdyeinbare Entfernung von der Sonne LTS bes
pbachtes und TL als befannt angenomm'en, 1o ift in
dem bey L rechtwinflidyten Dreyect TLS, TL und
T gefaunt, mworaus fich der Abftand der Sonme TS

surdy Cof LTS finden [aft. Unterdeffen hAlt es
fchroer, die Jeit genan ju beftimmerr, da der IMond
gerade halb erfeudhtet ecfcheint. LTS muf aud) dem
vedhten M TS fehr nahe fommen, weil TS 4oomal
{anger ift als TL. Ricciolus fand LTS 89° 30/,
wenn der SNond genau halb erleudytet erfchien; alfo
LST = 30/, und wenn TL = 6o Erdhalbmefier ge:
fekt mwird, die poriontale Parallare der Sonne etiva
30 Sec.  Ein anderer fand LTS nur 15, aljo ift,
siadh diefer Methode, die ‘Parallaye der Sonne, und
alfo aud) ijre Enefernung, nu beplanfig g4 fchaken,
399+
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399. Da bdiefe und andere Vorfdhlage der Aleett
bemmady fehr unjuver(apig find, den Abftand dee
Sonne ju fitden; fo fudyten die Afironomen bep alled
Gelegenbeit Mictel hervor, um zu der in der gangen
Afcronomie hodhfE wichtigen Kenntnif einer genauett
Sonnenparallaie gu gelangen. Sie fandep bald, daf
diefe immer gevinget ausfiel, je vichtiger das Werfahe
ven Gey Der Unterfuchung derjelbent war, daf ihre
Grénsen innerhalb cinigen Secunden fallens
mufien, und folglidh febt genaue und mit den beften
Jufirumenten angefellte Deobadytungen vorausieie,
Unterdeffen verlohnte es fid) febt der Mibe, bierauf
allen §leif au vetmenden; oenn yenn man dié
Entfernung der Erde von der Sonne aus eis
ner vidhtigen Parallage der legtern bey uné
Eennt, {0 at fich DIOG biernach die Entferz
nung aller abrigen Planetén von der Sonne
finden., Der Grund bhievon iff eih BVerbaltnif,
weldyes fidy swifhen bden periddijden Umlaufs:
seiten der Planeten um die Sonne und ibren
Abjtanden von derfelben findet, und von Rep:
[ev gucrft entdeckt worden i’ (&S. bden folgendent
Ab[chnite ).

400, Die Seninenparallare unimittelbar ais gleidw
jeitigen Deobachtungen des |dyeinbaren Abftandes det
Sonne vom Jenith an ywey untet efnern Mevidiak
Woeit von einanded liegenden Oertern ju fudien, I

Y
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Bey ifhret auperft geringen Gréfe nidt rathfam
allein bey den Plancten, die uns juweilen ndber als
die Sonne Eommen, und alsdann eine grifere Pa:
vallare wie fie haben , [af¢ fich unter andern jene Me-
thode gebranchen, und dann von der gefunvenen Pa-
vallare des Planeten aus deffen und der Erde verhalts
nigmagigen Entfernung von der Sonne die Parallare
der leftern folgern. $Tars in feinem Gegenfdyein
pot Hleryu Gelegenheit dar. Laffini und Rider
fanden hiernady die Pavallaye des Mars 253", wor
raug die Sonnenparallare etwa 10 Secunden folgt.
S[amﬁeeb Brachte eben fo viel heraus. Pound und
Bracley befrimmten folche soifchen 9 und 12 Sec:
De [a Caille berechnete die horijuntale Sonnenpas
vallare aus feinen Beobaditungen auf o3 See.

401, Venus tdmme uns in ihrer untern & nod)
um ein anfebulidyes ndher, als Mars im &£, YAllein
¢s finden {id) @d}mferigfeitcu, bie Venus in ihrev un:
tern o wegen ihres nahen Standes bey der Sonne
ey Tagesu beobadyten. Taraldl verglich die Benus
mit der Sonne , und fand den Uuter{dyied beyder
Parallaxen 33".. Dlanchini folgerte aus vielen mit
Sleif angeftellten BVenusbeobachtungen die Sonnens
parallare 14 Secunden. De la Caille beftimmte aus
einer untern o der Wenus die horizontale Sonnens
patallaye anf 1053 Secunden,

= —— ==



(. 343:)

4o2. ©o teit waren die Affronomen fber bdiefe
wichrige Unterjuchung gefommen, als bep der 1761 und
1769 ju crwavtenden feltenen Himmelsbegebenheit,
nemlic) die Wenusg in der untern d vor der Sohne Fu
fehen, dieje Davallape mit dev griften miglichen Ge:
nauigkeit ju finden, im voraus die gegriindetefte Hof
hung war. Halley hatte diefe VWortheile guetft ans
geflinbigt , und Oadurd) die Aufmerffameeic aller
Sternfundigen auf dieje Durdygange erregt. Es lieg
fich niche allein alsdann die BVenus unmittelbar mie
ber Sonne unter einerley und verfdyiedenen Mevidiaz
ten an weit entlegetien Ocvtern vergleichen , fondern
man fand nod) bequemere Wege bey dlefer Himmelg:
begebenbhelt, vermictelft weldyer man auch bey Vor:
aysfersung der bey alfer Vorfichtigteit unvermeidlichen
Sebler im Deobadyten, bennody die DVavallagre dep
©onne mic ciner grofen Senauigleit finden mufte,
Der Nuken, weldjen ficdh) die Sternfunde von diefen
merfoirdigen Durchgangeti der BVenus verfprad, ifE
im Gangen der Crvartung gemap ausgefallen. Man
toel nun aus denfelben durd) haufige Beobadytungen
und Bevedynungen, daf die Grangen der Horizontas
len Sonnenparalfare jivifchen 33 und 9 See, liegetr.

403. Here Oe Ia Lande hat nun unter andern
viele Wahrnehmungen des letern Durdyganges an
ver{dhicdenen Oevtern durch Beredynungen Paarmweife
mit cinander vergliden, und daraus bdie mittlere

2
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borisontale Sonnenpavallaye ouf g”, 5 bel
{iimmt , welde als die dev Wabhrheit gewif nabe
fommende bepsubebalten ift, mworaus fid) nun die
wirflidhe Entfernung der Sonne von der Erde leidyt
finben (afe.  Denn man darf nur den Halbmefjer
der Erde — 1 durth den Sinus der Parallaye
oividiren, um die Sonnenweite in Erdhalb:
mefiern 3u baben. Diefe horviontale Parallare
von 8”,5 gilt aber nur fir den mittlern Abftand
der Grde von der Sontie yu Anfange des Aprils und -
Octobers: im Anfang des Sanuare abet if die Erdein
ibrer Sonnenndbe, und im Anfang des Julii ini
der Sonnenferne: dafer ift wegen der Ereentriciedt
der Grdbahn die Sonnenpavallare etwas veranderlid.

i i
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.i,
i
il
:rl

Horisontale | 2Abftaud | Sn deutfchen
Gonnenpa: | in Eds | Metlen , Der

tallage. balbmef: [Erdhalbmeffer
fern. |= 859+ Meil.

Am If‘teui‘;anuar 8", 64 238§ 2 20§00800

— Xendril 1 )5, 5 | 24ado | sossises

-— 1ften Julii 8 , 36 | 24667 | 31201300

404. Da fadh) §. 301, die verhaltnifmagige
Entfernung aller Planeten von der Sonne
beBannt ift: fo (at fich ihre wabre Entfernung
von detfelben in Crdhalbmefiern finden, da man
nun weif, daf jenen 10000 Theilen, als der ange:
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pommenen mittleen Entfernung dee Crde von pzi}
@onne, 24260 {hrer Halbmeffer jutommen.

e o e L e
" @Entfernung von der Sonne in Erd-
halbmeffern
Fletnfte mittleve arofite
OfevBur o i 7462 9391 11319
Venus A 17426 17547 17668
B e e 23852 24160 24667 -
b {1 R R 332§ 3696% 4040¢
SSUpLter: 1oy 120152 | ‘126220 | 132287
Saturnus . 218444 | 231477 | 244470
Uranus . . 440896 | 462924 | 484952

Aus dem mittlern Abftand der Planetenbabuen (aft
fich ihr Umfang in Meilen benliufig finden; nnd wird
diejer, durch die Umlaufsyeiten der Planeten (297.)
in Secunden vermwanbdelt, dividict, fo ergiebt fich, dap
N7erfur 6,7; Venus 4,9; die Lrde 4,71, 1ars
3,45 Jupiter 1,9; Saturn 1,3; und Yran 0,9
deutjche Meilen in einer Jeitfecunde juriiclegen.

407,
T [@atfernung der Planeten von der
O Erbdein g’rt‘-!_)albm_en'gr_n *)
& grofite ___Elciuﬁe
Aeeetne. 0 58 33651 14869
Venté .+ o 41807 6713
Ntars . . . | 6122 1270§%
TBupiter . . 150480 101960
Saturnus . . 255717 207197
Waenus . . . 437184 438664

*) Die mittleren Entfernungen von der Sonne tum

Grunde gelegt,
D 3
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BierFur und Venus find nemlidy tn {hrer obern
d mit der Sonne um den Halbmeffer ihrer Vahnen
teiter, und in ihrer untern d° um eben fo viel nabher
als dfe Sonne, bey uns. {¥iave, jupiter, Sas
turn und Uvan hingegen find in ihrer & mit der
Sonne um den Halbmeffer der Crdbahn weiter, und
in ibrer & um eben fo viel naher bey uns, als ihre
mittlere Cntfernung von der Sonne austrast. Ile:
gen der Creentricitac der Baluen find diefe Cntfers
pungen nicht allemal die nemlidyen.

406. Nady den Negeln der Sebetunft mafjen fid
dle wabren Durdhymefier yveper gleidh weit ents
fernter Himrelstdrper gegen einander verfalten, wie
ihre in oie Augen fallenden fcbeinbaven, weil bey
denfelben die Gefichtewintel, mwie dies bey der Sonne
und dem Moud der Fall iji, hidh{rens etiva nur einer
balben Grad qustragen. Sn fig. 37. fep CF bdie
Cntfernung, aus welder die bepden Planetentugeln
C und F gefeben werden, fo wird die grdfere Caus F
unter dem Winfel AFB, und die Eleincre F aus C
untet D CE evfdyeinen. s verhalten fidy aber diefe
Winfel, da fie nur tlein find, wie AB ju DE, und
eben fo fiehen die halben Sehewinfel mit den wahren
Halbmeffern der Kugeln im WVerhaltnif. Sift aber
der Abfrand rveper Planeten von der Erde ungleich,
fo verhalt fich der wabhre Durdhmefer des nabhern jum
wabren Durdymefler des entferntern, wie das Pros
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yuct des Sebetvinfels und der Entfernung von beyden
gegen cinander,  Crfdyeinen endlid) yroey Himmels:
forper in ungleichen Entfernungen von der Erde von
gleldher Grdfie, fo peigt fdhon die 2te [Figur, dap der
entferntere s gerade fo vielmal im Durdymeffer grdfs
fer feyn muf, wie der nafere m, afg er weiter weg iff.

407. MNach der 37ften Figur aGt fich ferner deuts
fich jeigen, daf bie befannte horijontale Parvalape
und der fheinbare Durdymeffer eines Himmelstors
pers in einem gewiffen Abftande von der Erde, auf
das beftandige Werhaltnif des mahren Durdymefjers
der Erde und diefes Himmelstdrpers fibhren. Denn
¢s fey C der Mittelpunce der Crde und F des Mon:
des, fo ifi D CE dev [dyeinbare Duvchmefier des Mo
des, von der Crde, und AFB bder {dheinpare Durdy:
mefier der Erde, vom Monde aus gefehen. Diefer
lete SBinfel ifF der doppelten Hovizoutalparallare
des Monbdes bey ung oder AFC + BEC gleidy, alfo
ver fheinbare Durdymeffer dev Erde aus eis
nem Durcdhmefier aefeben , ift der doppelten
Gorisontalparallaye deffelben bey uns gleid,
und der wabre Durdymefjer der Erde verbale
fich sum wabren Durdymefjer eincs Simntelss
Edrpers wie defjen doppelte Aorisontalparals
lare sum {dheinbaven Durdyme(ier.

408. Nadh §, 349, bat der Mond 32’ 46",6 (M
fdheinbaren Durchmeffer, wenn feine Horizontale Pag
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gallare 6o Min. austragt.” Demnady giebt 2, 60’ : 32"
46",6 oder 7200",0:1966";6 = 1:0,27 das Ver:
haltnif des wahren Crddurchmefiers jum Monddurdh:
meffer. Gben fo ift die horizontale Parvallare der
Sonne 8”,5 in ibrem mittlern Abftande won dew
Grde, und ibr fdyeinbarer Durdymeffer trigt alsdann
32" 3", 4 aus *), folglich verbalt fich der Crddurdy:
mefier sum Sonnendurchmeffer wie 2.8”,5:32' 3", 4
oder wie 170:19234, d. 1. wie 12113,14; aljo faf:
fen 113 Crodurdymefler nur einen Sonnendurchmefler.
Aug diefem und dem obigen BVerbaltnif folgt: daf
fich der Monddurchmeffer sum Sonnendurdymefier
verhalt wico,27: 113,14 0dec 27111314 = 1:419,
Da nun jufalligermeife Mond und Sonne an upjerm
Sirmament oft genau von gleicher Grdfie erfcheinen,
fo mug nach fig. 2. alsdann dje Sonne gerade 419mal
weiter von ung weg feyn, als der Wond; und da
110,27 = 419: 113, fo ift der Mond 113, 14 Mend:
und die Sonne 113,14 Sonnentugeln von der Erde

“entfernt.

409, Die Planeten haben aber nur einen gerins
gen fcheinbaren Durdymefler und eine nod) geringere
Parallare, fo daf fidy aus diefen beyden Stitcten
fdhmerlich mit einiger Suver(dpigleit das Verhaltnif

*) Tady Hrn, von 3adys Sonnentafeln ift der fdhein-
bare Durchmefler Der Sonme in iprer Erdndbhe 32
35,8 und in ihrer Erdferne 31" 317, o
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ihres rahren Durdymeflers um Eeddurdhmefier fin:
den (affen wiirde. Man bat daber, ffatt der Parals
lare, den befannten {deimbaren Durchmefer der Erde,
aus der Sonne gejehen, gleid) dev doppelten Horizon:
talparallaxe dev Sonne 17, 0 und thren Abftand von
der ©onne, mit dem verhilinifmagigen Ab{taud
des Planeten von dev Erde uud deften beobad)teten
fcheinbaren Durdhmeffer verglichen. Das Product
der beyden erften fteht alodann mit dem Lro-
ouct der beyden lemten in dem 3u judenden
Verhdltnif der wabren Durdymefjer dev Crbde
und deg Planeten, oder ju mehrerer Erleichterung
der Medynung werden die in einem gewiffen Abftande
bes Planeten von der Erde aug gemefferten [deinbas
ren Durdhmeffer, famtlid) auf ijre Srdfe aus einer
Eutfernung, die der mittlern Eutfeynung dev Sonne
gleid) ift, betrachtet, veducive: denn aledann wer:
ven fih nady fig. 37. die f{dheinbaren Durd
mefier der Planeten geradebin gegen einan=
der wie die wabren verhalten,
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Orond . 3 46%
Oferbur . 697
Oiare . . 1041
Venus 1688
JEEde - .. . _ 1719

o ———

somal
16mal
4-+mal
etiva s mal

livanus . g 7528
Saturnis 17362

Supiter | 19566 1474mal
Ring Oes T 40718

Sonne . 194490 1448079mal

gzmal)
103oimal
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411, Gine Kanonenfugel geht in einer Secunde
goo Fup weit. +Sie hatte aber aus der Sonne ju
fliegen (die mittleren Cntfernungen vorausgefefit)
nach dem ¥ 93, dev @ 18, der Erde 25, dem & 38,

dem 2k 130, demn T 238, und dbem 5 479 Sahre;
hingegen von der Erde bis jum Mond wiirde fie nue
23 Tage gebraucdhen, Ferner: das Lidyt pflangt fidh
mit undegreiflicher Sefdymwindigbeit in ciner Secunde
enigfiens 41000 Meilen fore, und gleidywobl braudye
es von der Sonne bis jum £ 3’ 8", qur @ 5/ ¢27,
qur Grde 8’ 77, yum & 12! 22", jum 2L 427 137,
amm T 1 &t 17" 257, und jum Uranns 2 Stund.
35" 42”5 vom Mond ju uns aber nur etmwa eine Se:
cunde. Meun Kugeln von folgenderw Durthmeffern
in Solfen ftehen im BVerhaltnif der Grifen des PMon:
bes, der Planeten und der Sonue, %5 33 35 13
1, 423 lo7gs I13; 113 *). Die Summe der
wahren Durdhmeffer aller ficben Hauptplancten trige
nach der vorigen Tafel 28, 82 aus; der Connendurd):
mefler aber hat 113,14, ift alfo nod) 4mal grofer;
endlich alle Dianeten zufammen gonomten find 2589,

Lie @onne aber ift 1448079mal grdfer als die Erde.

*) &: Die gmeite Kupfertafel in meiner Anlegtung fug
Senntif ded gefiirnten Himntels

—— ey
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R it

Adyter ADbfdnitt,

BVon den Giefeen der Vetwegung und
den UWirFunaen der Centralfrafte
Bepm Lauf der Planeten ; von der
Sehwere auf der Erdoberflache und
im Planctenipiient; wedyfelfeitige An-
sichung, Maffe und Dichtigleit dev
Planeten ; verfchiedene Cridyeinungen
Der Wirfung einer allgemeinen Anjie-
hungstraft :c,; Beftimmung dev Pla-
neter, |

18

412,
-_ﬂ\cplet‘ fam juerft auf die Gedanfen, daf dic BVal:
nen der Planeten vom Circulstreife abroeidhen, wopu
ihm vornemlich tie haufig angeftellten Ynterfudyungen
tber den Lauj des NITavs, bder, feiner Nabhe bey
der Grde und fehr betradhelichen Creentricitat wegen,
biezu befonders gejchickt mar, veranlagten. Er fand
nemlidy aus Tydyonifden Veobadytungen, daf die
Oerter und jedesmaligen Cutfernungen dlefes Plane:
ten von der @onne, in ver|dyicdenen Gegenden feiner
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Pabn feinestveqes mit der BVorausfebung einer circis
[irenden Dabn in Ucbereinftimmung u bringen mas
ven, bdenn die Beobachtungen rweichen zuweilen um
10 bis 11 Grad hievon ab.  Er fudyte befonders diefe
Entfernung in drey betrdchtlidy von einander liegene
den Puncten der IMarsbahn, nebft den dazu gebhiris
gen bellocentrifen Langen , gur Defimmung oder
Geftale und Gedfe derfelben,

413. ©s foy fig. 26. S die Sonne, M der Mats,
a und C ey Oerter der Erde jur Jeit, da Mars
fich tn dem nemlichen Punct feiner Babhn oder in ei:
ner gleidhen Entfernung von det Sonne SM befindet.
SunaSC find aS und CS nemlidy die Cncferitungen
der Erbde von der Sonne befannt, nebft aSC; als
dem | Unterfdhied der bepden Langetr der Gide in a
und C.  Hieraus finden fid) SaC, SGa und aC;
Ma S ift der beobadhtete Langenunterfchicd des Mars
und der Somne, und MaS— CaS = MaC; da
von CaS jubtrabivt; ferner iff SCM — SCa =
MCa.  Qun find it MCa gwey Winkel und die
Seite aC befannt, worausd {ich dle bepden Entfer:
nungen des Mars von der ErdeaM ind CM finden
laffen.  Enbdlidy ift in MaS, Ma und aS jo wie MaS
befannt, wobutd) die gefudhte Chtfernung des Mais
von der Sonne SM, imgleidhen MSa fid) evgiebt:
Wird nun MSa jur heliocentrijchen Lange dev Erdé
in a addirt, fo Edmme dle verlangte Deliocentrl|d)s
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f&nge des Mars in M. Hiernady bradhte Repler
ver|chiedene Abftande des Mars von bder Sonne, und
endlich die Ereentricicat der Daln deffelben heraus.
414. A8 er nun die WMarsbabn civeular fig. 23,
PaAb mit den Haldmeffer cr vorausfelite, und die
Greentricitat derfelben nc annahm, lief fich ncr,
in eldyem nc, cr und det Winfel rnc == detn Ab:
ftand des Mars vom Aphelio n A, dle Seite nr =
wafer Abftand des Platneten von der Sonne finden
und anf eine &hnliche Are wurden mehrere rwahre Ab:
ftande gefunden. Dev Erfolg jeigte, daf die beobs
adyteten Eleiner ausfielen, als die nad) der Kreishypo:
thefe Beredhuneten, und die Unterfdhicde wurden immer
grifer, je naber die Deobaditungen der Gegenden
bey a und b lagen: alfo mufite dovt hernm die Bahn

" pon der Circulrundung am meiften abweidyen und ab:

gepfaceet fepn.  Machdem nun Kepler eine Ellipfe,
als die vegelmdfigfte unter allen Ovalen, angenom:
men , trafen bie berechneten Ocrter und Cntfernungen
dee TRars mit der Beobad)tung genaun jufammen,
MNadhlher murde aud) von andern Aftronomen durdy
piele angeflellte Unterfudhungen aufer Jreifel gefefst:
vafi alle Gauptplancten wirFlidye Elipjen im
Weltraum Defchreiben, deven éiner und ges
meinfamer Brennputict die Sonne ift. Diefe
elliptifchen Qaufbahnen find nidt allein aus BDeobad):
tingen u esfennen, foudern audh aus den Sefeten
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der allgemeinen Anyiehungstrafte im Sonnenfyftetn
ju Bereifen.

415. @s ift berelts im §. 301, die Excentricitde
oer Planctenbabnen in Theilen, deren der
mittlere Abftand der Erde von ber Sonne
10000 hat, und hiernad) die Fleinfie, mittlere
und grofte Entfernung der Planeten von der
Sonne angegeben.  Wie foldhe gefunden find, wird
im folgenden §. geeigt. Nimme man abet die mitt:
leve Entfernung eines jeden Planeten von der Sontne,
oder die halbe grofe Are feiner elliptijhen Vabhn, 3u
1ocoo Thetlen gn, fo jeigt die folgende Tafel alle
Planceten in abnehmender Ercentricitdt ibhs
ver Babnen; ferner die Epcentvicitde felbfi,
und dann die Lange der Fleinen 2Ape einer je:
oen Babn (die grofie = 2coc0),

e e
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Oterfur . . 307§, 13 | 19573 s-
iare- v 930, §8 19913 Ij
Saturn . . 562, 22 19968 i
JUpLter . < . 480, 77 19977 f,t
Uranus . . 475, 87 19977 Q
Epde ol asky & 168, 02 19997

VDS .. 63, 84 19999, 6 %
SHievaus folgt, daf audy die Babhnen derjenigen Plas :

neten , Oeren Cycentricitdc am betvachtlichften 1ift,
nicht viel vom Kreife abroeidhen. Aus der beFanutern
Epcentricitdt nc und der mittlern Cutfernung nd

o
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(Gt fich dle halbe Eleine Aye cd finden , temiid)
Fede=rnd)™>~— Cne)?

416, Das 3voeite Gefess ift nicht weniger widy
tig. Cs ift nemlich das Rerhaltnif, weldes fid) poi
fchen bem Uihfange der Planetenbahnen und der Jeit,
in welder fie foldpe wolifibret, finder. 3. B. Jus
piter iff hut flinfmal foefter von der Sontie als die
@rde, uud defien BVabi bat folglich einen finfmal
grdfern timfang afs die Crdbahn; gleichwohl brandht
er eine 12mal [angere Jeit, um folche ju vollenden,
and Saturn legt eine 1ommal gropere Bahn etft in
einer zomal I[angernn Reit juric. Repler (tellte
mandie Vergleichunger ubet e peripdifdien tmiaufe
und Abftande det Planeten an.  Enblich encdeckte et
gliictlich, baf die Qruadrate dev peviodifden Ui
{aufsseiten sweyer Dldncten fich gegen e
ander verbalten, wie die Wurfel ihrer Nitts
lern Entfernungeil von der Sonyne; und cben
dies Gefel findet alich bey den Yiebenplaneten in
Ynfehung ihrer Hauptplaneten fratt. -

417. Depjpiel: An der Eroe und Fupitet.

Wmlouf der & 365 Tage O 133225
bes 2+ 4330 ¢ [0 18748900
@ntf. ber & von dér © — 1000 Cub. 100 , 0006000

, des2d + 3 @=ga2e1 : 14068.9135601

MNuit 133225 : 18748900 = 100 : 14069 beynabe.,

& leraus ergiedt fich, wie die Aftronomen nad) §: 302
oté
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dic mittleve Entfernung aller Plancten von
oer Sonne verhaltnifmagig gefunden, da die Ene:
fernung der Crde ju r1ocoo angenommen worden,
3. . fur Jupirter: Die Quadratsabl der Ums-
laufeseit dev Krde verbdlt fidh sur Quadrate
3aDl der Umlaufsseit des Jupiters *), wie
oer Cubus von 10000 3ur 4ten Proportional:
3ahl, aus weldyer die Cubifwursel gesogen,
die mittleve Entfernung des Jupiters von
Yev Sonne giebt. Uebrigens Fannte Repler fdon
dle verhaltnifmagigen Cntfernungen der Planeten
von der Gonne beylaufig unter andern aus Beobah:
tungsmethoden, die im §. 316, im Allgemeinen vors
geftellt worden,

413. @as dritte von Repler entdefte Gefeg
der Bewegung der Planeten ift: Die Jeiten, die ein
Planet anwendet, einen Theil feiner elliptic
fhen Babn 3u durdlaufen, verbalten ith
gegen einander, wie die Sectoves oder Rau:
me dev elliptifchen Ebene swifchen den surick-
gelegten 250gen und dem Brennpuncte (der
Sonne). Ober die jedesmal vom *Planeten jue
Sonne gehende Linie [dhueidet in gleichen Seiten gleidh
grofe Raumebenen von feiner elliptijchen Vabhn ab,
Ziepler bewies diefen Sak nur fehr unvollfommen;

*) Hier werden die Spderalumlanfe genommen,
R
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allein nady ihm lehree LTeywton juerft, dap derfelbe
eine nothwendige Folge der allgemeinen Gefetse det
Bervegung fey. Repler mufte {dhon aus der Wabhe-
nehmung, daf die entferntern Planeten langfamer
alg die nahern faufen, der Sonue eine ungleiche Wie:
fung auf ifre Dewegung sufchreibens und da er fers
ner fand , daf die Sefdyvindigkeit eines Planeten im
Aphelio odet Perihelio gerade i dem Werbaltnif feis
ner dortigen Entfernung von der Sonne ju - oder ab-
pimmt, o fihree ihn dles auf die Wahrheit, daf die
juriicgelegtern Raumebenen dev Planetenbabhnen, und
nicht die Hogen derfelben, den Jeiten proportional find.
419. Sn fig. 38. find E und S die bepden Brenn:
puncte der Ellipfe AKPH; in S fieht die ©. Den:
fach {ft der Planet in P im Perifhelio, und in A im
Aphelio. Um deti andern Brennpunce E mwird bey
dicfer Hypothefe die BVewegung gleichfdrmig gefefit;
oder daf der Planet, aus E betradtet, (i gleidyen
Reiten gleiche sRinkel befdyreidt, IJieht man LER
and MED, fo find die 3Bintel att E, nemlid) LEM
und DER; gletdy: und daber werdern LM und DR
von dem Planeten in gleidyen Jeiten juridgelegt.
SRerders nod) SL, SM, SD und SR geyogen, fo
(a6t fich lelcht elgen, daf die elliptifdhen Aus|dnicte
SDR und SLM cinander dém Raume nady gleich
find. Sekt man §. B. an E dle $Rinfel IEK und
GEH mit LEM und DER gleich groB, und giehs
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Rinfen von S nady L und K, G und H, fo find bie
Sectores ISK und GSH unter fih und mit LS M,
SDR gleid) grop. Digen wie DR, HG, ML und
IK, werden daher von einem Planetens in einer gleis
dhen Jeit gurickgelegt, und diefe nehmen it der A
naherung gegen bdas ‘Perihelium ju: aljo bervegt fidh
der ‘Planet (mmer fdhneller, je naber er der Sonne
fdmmt,

420, €in febr dentlicher Berveis der Ridytigteit
dicfes Sakes find dle jabrlich veranderlidy {cheinbarets
Durdymefier und fHindliden BDewegungen det Sonne,
Syener ift in dev Crdferne am rften Sul. 31/ 317, uud
in der Erdndhe am rften Jan. 32' 36”; dabher ver:
bale fidy dle Entfernung der Sonne von der Erde im
Winter jur Entfernung im Sommer, wie 3173172 32!
36", oder wie 18911956, Nun ift dle friindlidhe
Dewegung det Sonne am 1ften Sanuar 2/ 337, Sekt
man daher 195621891 = 2" 33", fo miifte hieraus
ble ftundlide Dewegung am 1fien Jul. fidh ergeben,
wenn die wabhre Berwequng der Erde im Bogen ihrew
Dabn durdhaus gleidyfdrmig bliebe, und lestere nue
in dem Werhaltniffe der verfdhiedenen Catfernungen
der Sonne fid) verdnderlich zeigtes allein jener Sab
giebt 2’ 28”5 die beobachtete findliche Derwequng
der Sonne am ifien Sul. aber iff 2’ 23", woraug
augenfdyeinlidy fich ergiebt, dag die Grde alsdann, da
fie ihre gropee Entfernung von der Sonne erreidht

N 2
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fangfamer gefit , oder einen Eleinern Bogen (hHrev
Bahn, als im Winter, bey ihrer grdften Sonnen:
nabe in einer gleidyen Jeit juriictlegt, Sieht man
bie Entfernang der Erde im Perilelio P und Aphelio
A fig. 38. als Kreishalbmeffer SP und SA an, fo
find die Vigen der beobadyreten fiindlichen Derwegung
o’ 33", und 2’ 23" = DR und LM von ihrem Um:
fange der 8470 und 9obsfte Theil. Aus dem Halb:
meffer 1891 ecrgiebt fich diefer Umfang 11881 und
aus 1956 folgt derfelbe 12290 folher Theile; von
jenen ift der 847ofte Theil = 1,403 — DR, und
von diefen der gob3fte = 1,356 = LM; nind nun
wird bis auf ecine Kleinigfeit 1,403, 1891 =
1,356.1956, oder DR.SP = ML,SA.

421. Daf die 3urtickaelegten elliptifchen
Sectoves den 3eiten propovtional find, ift
durch viele Deobadytungen beftdtige worden. ZAeplew
wenbdete anfangs diefen Sak nur bey dew ercentrifdhen
Kreifen, in welden die Planeten nach der Wieinung
eintger alten Afivonornen laufen, an; in der Folge
aber trug er denjelbenn auf die von thm entdectten
elltptifchen Laufbabhnen iiber, und ftellte jeden elliptis
fdyen Sector durdy die mittlere Anomalie vor, weif
biefe gleichfalls den Seiten proportional gefetst wird.
Allein es Fonnte hievon nicht eher ein fdrmlider Des
tveis geflihrt werden, als bis man annahm, dap die
Planeten ihre Dabhuen vermittelf jweyer gujammen
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gefehter und nad) ptvey verfchiedenen Richtungen wivs
gender Krafte befdyreiben. Mad) der erfiern gebt die
Dewegung geradlinigt und gleichfdrmig vor fidh; nadh
ber jweiten aber muf der Planet beftandig von diefer
Nidhtung durch eine der. Sonne cigenthiimliche Ans
siebungstrafe abgelent, und gegen fic, als den Brenins
punct jeiner Bahn, gefihet werben. Dieje lehtere Anz
gichungstraft der Soune it von LIevoton bewiefen.
422. Nady medhanifdyen Grundfaken wird 1) ein
jeder in Dewegung gefeliter, Kirper fich beftandig in
einer-geraden Litiie nach der Richtung des anfangs er:
haltenen ©tofies mit gleicher Gefdhmwindigbeit forthes
wegen , weuin ihu nidhts davan Hindert. TWenn 2) ein
Korper vou yroeyen Kraften, die nach verfdyiedenen
NRidheungen unter einem gewiffen Winfel auf ihn rirs
gen, sugleid) getvieben wird, fp befolgt er die Diac
gonallinie cines Parallelograrmms in eben der Ieit,
ba er die Lange einer der Seiten defielben von eines
jeden Krafe bejonders jutiickgelegt Haben wiivde. ¢z
fey fig. 39. ein Dlanet in P, und Habe ein Befive:
ben erhalten, nadh PQR fortzulaufen, fo wird er,
Diejer Bemwegung gemdf, feinen Weg geradlinigt und
mit gleidhformiger Gefdhwindigbeit fortfeien. Nun
wivée aber die angiehende Kraft der Sonne S anf ihu
nady der Nichtung QS und mit einer Stavke, welde
QT ausdriicfe, o wird der Planet vou feitier eigenen
Dewegung und diefer MWirfung der Sonne ugleich
R 3
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getrieben, QV, bdie Diagonallinie in dem Parallelos
gramm QR VT, befdyreiben, deffen Selten QR und
QT bdie Grdfie jener Krafte andeuten, und folglid
nady einer Minute in V anlangen *), Ein Veweis,
vaf die Plancten in gleichen Jeiten gleich
grofe Raumebenen ibrer Babnen befdreiben,

423, Denn gefest, SPQ ware der von dem NRar
dius vector S P bep der Fortriictung des Planeten von
P nady Q aurticfgelegte Raum in der erften Minnte,
fo wiirde, wenn er, der urfpringlidhen Bewegung
allein t6etlaffen, von Q bis R in der folgenden Mir
nute liefe, audy SRQ bder juriicfgelegte RNaum fiy
ebeny diefen Reittheil feyn, Eg find aber die Drepecke
SPQ und SQR dem Subalte nach gleich, deun fie
haben gleiche Grundlinien PQ und QR , und gleiche
Hohe = Sr; demnady miifite audy {chon hiebey der
NRadius vector des Planeten in gleichen Feiten gleidh
grofe Raume befchreiben, allein er wiirde fich dabey
ing Unendlidhe von der ©onne entfernen, Da er
unterdeffen jugleich von derfelben angegogen, ftatt pon
Q nadh R, nady V gefiihre wird, fo iff SQV frart
S QR der juriickgelegte Raum, Nun haben aber auch
die Dreyece SQV und SQR cinen gleidyen Flachen:

*) @3 wird hier nuy ein Fleiner Jeittheil angenommen,
um den Demfelben zufommenden fehr Fleinen Zheil
der BVahn eines Planeten als geradlinigt anfehen

Fonnen.




( 263 )

inhalt; Beyde ftehen auf einer Grundlinie QS und
ywifdhen gleidien Parallelen QS ynd Rm. Daber
ift der Deweis vichtig, daf der febhr Fleine Fladyens
raum , welden der Nadius vector eines Planeten in
ber erften MMinute befdhreibt, dem in der folgenden
gleich fey; und da diefe Gleichheit wahrend der gans
gen Umlaufsyeit fortdauert, fo ift dies Gefes bdet
DHeweguung aus yweien auf den Dlaneten wirfenden
RKraften fir alle Puncte feiner Babhn und alle fols
gende Jeiten mit eben der Leichtigbeit bewiefen. €3
faun fid) hicrin nidhts andern, fo lange nidht eine
frembde Kraft jene anfanglidye Qi[ctd)férmfgfeit Des
Dianetenlaufs in cinem und dem unadyft folgenden
Augenblict nady der geraden Ridhtung P QR fidet.

424. Die Schwere ift eine allgemeine Eigens
fdhafe aller Korper, und befteht in einer Neigung det:
jelben , fich dem Mirtelpunce der (Erbé 3u nabern,
oder allemal fenfrecht gegen die Oberflache der ESrde
mit efner unfichtbaren Kraft zu fallen, wenn fie fich
frep dberlaffen find, Gallildus hat das Sefels der
Gejchwindigteit ihres Falles entdeckt,

Ein Korper falt nabe an der Oberfiiche der Erde:
Sn der 1ften See. 15 Fuf, durchgef. Raume 1

N 5 AT ; : 3
AL TARRIL e e : o
AT Tt (o] G : £ 7
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Demnach verhalten fidh die Raume vom Anfange des
JSalles, wie die Quadrate der Jeiten 1. 3. 5. 7., alfo,
Dap die Gejdhwindigfeit des Falles immer junimme,
415. Die genaue Grife des Falles der Kirper in
der erfien Secunde hat man nidht allein durd) rwivk:
liche Werfuche u befiimmen gefucht, fondern fie fafe
fich aud) durdy folgenden von Huyagen erfundench
und bemwiefenen Lehriah aus bder ‘genau beobadyteten
Lange eines Secunden: Penduls berechnen, Dasd
Quadrat vom Durdmefjer eines Rreifes vers
Dalt fich sum Quadvat der Peripberie defjel=
ben, wie die balbe £énge cines Secundens
Penduls sur Lange, durd die ein Rérper in
ciner Secunde bevunterfgllt *). Nun iff ;. B,
die halbe Lange des Secundenpenduls ju Paris 18 3.
4,28 Linien, und folglich dafelbft der Fall eines Kdv:
pers in eingr Secunde 15 Suf 1 Jolf 2 Linien. We-
gen der ungleichen Lange der Secundenpenduln auf

*) Ober ber Umfang verhdlt fich sum Durchmeffer, wie
Die Zeit eined febr Fleinen Pendulfchiwungs oder 1 Sec.
jur Seit, die cin Kovper braucht, die halbe Lange
Des Gecundenpenduld fenfrecht Derunter su fallen,
Demnach 3552113 = 1 Sec.:19”, 1. Nun find abee
Die surucEgelegten Naume den Quadraten Dder Seitern
proportional , folglidh (19”,1) 2:(60",0) 2 = 183,
4,28 Sin.sxs Fuf x 3. 2 Lin. = dem Fall Ded Kirs
pers in einer GSecnnde, '
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ber Grdoberfladye ift die Grofe des Falls nicht tberall
gleich, Sie findet fich unter dem Pol 15 Fup 1 Joll
8 Qinien, und unter dem Aequator 15 §. 0 3. 7 L.
426, Die Kirper fallen demnach unter dem Aes
quator mit einer geringern Kraft der Schwere nieder,
alg unter den Polen, wovon die Urfadie von der
burch den aréfiten Umidyroung der Erde dafelbf be:
wivften Flieheraft , toeldhe der Schwere entgeqen
wirkt, Derguleiten iff. Die GBrdfe der Scdywertraft,
womit efn Kirper nadh vorigen Werbaleniffen fale,
pder dle Oberflache der Erde drude, ift allemal fei-
nem Gewidyte gleidy; demnady midflen die Kdrper un:
ter dem 2equator etrvas leichter werden. Es find
pemnady Grinde vorhanden, ju glauben, daf bdie
Sdyweve fidy vervingere, je reiter man fid) von der
Erde entfernt; und YYewton hat die widyitige Ent:
decfung gemacht, daf die Shwere der Rorper
mit dem Quadrat der sunebmenden Entfers
nung vom Tittelpunct der Erde abnimmt.
Allein diefe Abnalhme traat aud) auf dem Gipfel des
hichiten BVerges der Erde nur erft den soofien Theil aus.
427. Die Sdyrvere treibt um die ganye Erde her:
uni alle falfende Kdrper fenfredht gegen die {)berﬁ&d)'c
ber Erde, fo daf, wenn fie dafelbft nicht aufgehalten
wirben, im Mittelpunce decfelben anfommen und
liegen Bleiben miften, weil nady demfelben die NRidy-
fung ibres Falles gelit (den Erdtdrper Fugelrund Be:
xR g
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eradhtet ).  Hier mwird folglid)y ihre Schwere villig
aufhdren, und daher muf (hr Serwidht abnelhmen, je
néber fie innerhalb der Erdfugel dem Nittelpunce
fommen, Aus diefer Vorausjerung, nebft dem, was
oben von den Beobadytungen und Beredhnungen der
Naturforfdher iber die Verminderung der Schwere in
ber Hidhe geTage worden, folgr, daf die Sdwerfraft
aller Korper auf der Erdoberfladhe am ftarffen
wirfe,

428, Disher ift blof von dem Fallen der Kodrper,
Bey weldyen lediglich die Kraft der Schwere auf dies
felben wivft, und fie auf dem Eirzefien IWege, das if
fenfrecht, gegen die Oberflache der Srde treibt, gere:
det worden, IWenn aber ein Kirper nody durdh eine
andere feitrwdrts gehende Kraft in Bewegung gefekse
witrd , fo bejchreibe er wabrend feines Fallens, von bei:
den jugleich getrieben, eine frumme Linie, 3 D. eln
fdhrage in die Hibe geworfener Stein, Diefe Wurf:
bewegunig bringt die vom U7ittelpunct fliehende
Reaft (Centrifugalfraft) hervor, und der Stein
wiirde, von derjelbeir allein getvieben, fich {n der ges
vaden Linie, nad) deren NRidytung er geworfen wurde,
®ftanbdig fortbervegen und von der Erde entfernen,
wenn nidyt gugleich die SchwerFraft (Centripetals
fraft) ihn von diefer geraden NRidtung jur Crde jus
rickeriebe; indem er aljo bepden Krdften folgt, nimme
ev einen bogenahulicden Flug.




( 267 )

429. Die allgemeine Schwertraft aller Theile bder
@rboberflache, nach weldyer diefelben dem gemeln:
fdhaftlichen Mittelpunct gleich nahe u fommen eine
Meigung haben, Hat unfern Crdtdrper rund gebildet,
€ cine Lander und Meere erhiclten cine gemeinfmafts
liche gleich ftarfe Mindung, und famen gegen ein:
ander in Gleidgewicht. Nur bey der taglidhen Ums
waljung der Grde Auferten vornemlic) die Theile
um den Aequator, durdy eine hievaus entfehende
©dhivungfrafe ein Deftreben, fich vom Mittelpunct
etoas melr wie dig 11brigen ju erheben, und die Erde
ywurbde eine gegen ihre Pole abgeplattete Kugel. Diefe
GliehEraft vermag aber nidyts mebr, als dap fle die
@ hwere der Korper puter dem Aequator um etwa
»ggmal verringert, tie die Afironomen qus dem Abs
ftand und der Umlaufsyeit des Mondes, verglidyen
mit der Umbdrehungsseit der Erde, mit Jugichung des
sweiten Keplerfdhen Lehriakes (6. 416.), berechnet
haben,

430. Die Wirkungen der Sehwerkraft auf der
Erdoberflache und die Bemertung, dap fie fidhy auf
den Gipfel der hddhften Berge nicht fehr mevklich ver:
mindern, Dat die Naturforfder juerft auf die Bor-
ftellung gebradyt, daf ein foldyes Defireben der Kdr-
per, fidh dem Mictelpunct der Groe ju ndhern, wobl
noch in grdfern Entjernungen auferhald der Crde
ftatt finden miiffe, und fidy viclleicht bis yum TMonbe
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pdet nodh welter erfireden Ednnes daf and) nody
diefer Trabant gegen die Crde eine Sdywere habe und
berabfallen toiivde, wenn er nidht von einer anfangs
ibm mirgetheilten Wurfberwegung, bdie ibn feitwdarts
forttreibt, in feiner Lahn (wie ein Siein nahe bey
der Grdoberflache in der Lufr eine Seitlang) erhalten
wirdes dag auf allen Himmelstdrpern eine abnlidye
Schwertraft die Materie jum Mittelpuncet drangt,
und ihre fugeldhuliche Geftatc bildet; daf Jupiter,
Saturn und Hran ihre Yionde gleidfalls wie die
fErde den ibvigen, vermittelft der in ihrer Nads
bar|dhaft noch wickfamen Schwere, um fich herum:
fiibren; daf die grofe Sonne ihre Plancten und
Rometen durch eine maditige Anziehungstraft in
freisabnlthen Dahnuen fortfiihre ; und endlidy dle
Planeten gegen einander eine wedhfelfeitige Angichung
dufern .

431. Anaragoras, Democritus, Plutard,
und andere, haben fdhon dies allgemetne Streben dez
Materie gegen einen gemeinfamen Mittelpunct anges
nommen. Copernicus fdyrich die vunde Geftalt dey
Himmelstorper dicfer Sdhwertvaft ju. Tydyo |elbfi
mugte der ©onne eine Centralfraft beylegen, tweldhe
die Planeten in ihren BVabuen erhielte und um fidy
herumlentte, Der {harffivuige Replev bewies, daf
die Soune alle ‘Plancten angiehe; daf vornemlich dex
SRond, vermdge der Angichung der Erde und dev ihm
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mitgetheilten Dewegung, feinen Kreislauf vollfiihres
dag die indeff veranderliche Anytehungsfraft der Sonne
auf den Mond deffen Vetwegung ungleich mache, und
die Gbbe und Fluth von der Sdywere des Mondes
herriibre :c. Ballilaus, Gevel, und mehrere Aftro:
nomen , hatten ahuliche Gedanfen, Allein CTevoton
war es vorbehalten (§. 426.), das Gefes ju entdef:
fen, nach weldjem die Sdywere in der Entjernung
abnimmt, und damic die NRegeln jur BDeredhnung
derfelben 3u lehren.

432. Die Wirfungen der allgemeinen Schroere
der himmlifchen Kovper find durd) mandierlen Crfal:
tungen beroiefen, und die darauf gegriindeten Beved):
nungen treffen aud) mit alfen Erjdeinungen fo genan
i, daf man anjeist diefelben unmoglich nody in Jweis
fel zlehen Eann, Unterdeffen, obfdhon bdie grdften
Geifter allen Sdharflinn angewendet habenr, 11ber die
Urfadhe diefer Shwerbraft einiges Liche zu vers
breiten, fo ift man ded) bierin nod) ju feiner Gies
wifheit gefommen. Der Sternfundige fann 1ibeis
gens die fpeculativen Nadhforfchungen decfelben den
Meetaphyfiter dberlaffen. GMicklidh genug, daf er
die unveranderiichen Gefese fennt, nah wels
dyen diefelbe auf der Erdoberfladhe und in den uner:
ermeglichen Raumen der Himmel wirke.

433, Die ‘Planeten befdjreiben eigentlich elliptijche
Babnen um dle Sonne; allein bey allgemeiner D
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teachting der Wirfung der Ansiehungs - und Slieh:
Praft fann man folde als Ereisfdrmig behandeln,
weil ihre Gefese auf eine gleiche Arve dabey fiatt ha-
ben, indem and) Civculstreife als Ellipfen betradhtet
werden Ednnen, deven Epcentricitdt unendlith Elein
{ft, und weil dberhaupt hiebey nut fehr Eleine Seits
theile yum Grunde gelegt werden, in welden der
Planet fich durch cinen unmertlidy gefrimnmeen Dos
gent bewegt, welchen man, die Dahn fey eine Cliple
oder eitt Kreis 2., filr gevadlinigt anfehen tann,
434, @s fey fig. 39. S die Sonne, und P ¢in
Planet, Diefer wiivde nun gegett A fich beffanbdig
in einer geraden Linie mit gletd)firmiger Geldywins
bigEeit fortberwegen, wenn thn nidye jugleidh die An:
jebung det @orine in S beftdndig von devfelben ab-
[enfte, und ihn ndthigee, den Bogen PB ju be|chrels
Ben, an eldem P A ecine Tangente ift. qWabhrend
nnn, daf der Planet P B jurintiegt, hat er fich folg:
lich um A DB von jeinem gevaben 9Bege entfernc: und
daher dridt AB die Grofe der ansziebhenden
Rraft oder die Schivere gegen die Sonne jir PB
aus. Gefent, dle Dewegung gegen A hdrte auf, jo
wiirde er blog, der jum Mittelpunct driicenden Kraft
iberlaffens, von P nady G mit gleicher Geydyvindigteit
gegert S fallen. €s ift aber PC = GB, und GB
fann mit A B als gleid) grof angefehen werden, wenn
dber Bogen P B fehr Elein ifi, wo alsdaun devjelbe eine
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Diagonallinte des Parallelogramms CBAP ober
CBGP witd. BA =BG = CP ift die Grife der
Sdywertraft, wenn fie allein wirkte; GP aber (ft der
Sinug verfus von PeB: und nun fteht der Sis
nus verfus von febr Fleinen B5aen mit dem
Quadrat des Bogens im Verhaltni. Cs fey
bey einem andern Planeten MN der Sinus verius
des fehr Eleinen suricEgelegten DVogens NL, fo ver:
balt fih TM: ML =— ML:MN, odev MN —
ML?

™M Da aber NM gegen TN faft filt nidyts, und

ML mit NL alg gleich grof ju redhnen ifi, fo €ann
man ftatt TM, . TN oder 2. NS und ftatt ML, ,NL

NL?
felsen, folglich witd NM == ——— odet fiit den vo:
3 sINS
PB*
elgen Planeten PC = S Ps Daber twirfe dle Con:

tripetalfraft nac) detms Duadrat der Sefdywindigkeie;
ober, um einen Planeten bey einer doppelten
Gefhwindigbeit in feiner Babn 3u evbalten,
wird eine vierfadye Braft der Ansichung dee
Sonne erfordert.

435. BA = BG bdricft hui aud) die Wirkutig
det vom Mittelpunct fliehenden Kraft aus, weil fich
der Planet um jo weit von S niicde entfernt haben,
indem er P B durdylief, mwenn er von bder Centripetal:
fraft frey gewefen wave. Nun iff hler BG = PC =
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P
BA, mbAB=PC= — /= Daber bringt die

Ereisformige Vewegung eine Centrifugalbrafe Hervor,
welde dem Quadrat, dividirt durc) den doppelten
Halbmeffer des Kreijes, gleic ift (vie Fliehtraft = 1),
Solglidy fteht auch die Centrifugaltrafc mic dem Quar
drate der Gefdymwindigfeit tm Werhaltniffe , oder bey
einer doppelten Gefdywindigteit wendet der Planet
ein viecfad) gréferes Defiveben an, fich vom Mitcels
punct feiner Laufbahn ju entfernen,

436. Die Gefchwindigleit zrweper Planeten, mit
welcher fie in einer geraden Linde fich unaufhorlich be:
roegen woiitden, fey noc) fo ungleid), fo verhalt fich
allemal die Schwerfraft, weldye fie in ihren
elliptifdhen Bahnen gegen die Sonne lenkt,
im umaeFebrten Verbdltniffe des Quadrats
ibres 2AUbftandcs von der Sonne, wie Yiewton
suerft aus dem Replerfdhen Gejels bewtefen.  Jiach
fig. 40. fey NLD die Erd: und PB die Jupiterss
babn; ferner ftellen NL und PB jehr €leine aber
dhulidye Digen derfetben vor. FWaren nun die Ums
laufsseiten der Erde und des Jupiters gleid) lang, o
miiften auch NL und PB in einer gleichen Zeit jus
riicEgelegt wevden, und Jupiter mwirde um jo viel ges
fhoinder laufen, als der Umfang feiner Babn den
Umfang der Grdbahn ibertrift. o aber halt fid)

Supiter 1amal [dnger {n feiner nur 5, 2mal gropern
Dabn
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Sah anf, er viickt alfo (angfamer tofe die Eube fort}
und gefeht, er fey in eben ber Jeit, etwa in einer
Niinute, nue von P bis e geridt, wabrend dap die
Grde NL befdhreibt: fo ifi Pd fiir Supitet und NM
fiir die Erde die Grifie der Angiehungstraft der Sonne
tn einet SMinute. Da nun Supiter §,2mal teiter
joic die Grde von det Sonne fteht, fo hat LTevwton
gefunden; daf fich NM: P d umgefehreivie SN*: SP*
verfalte, odet daf Pdyg,2 . §,2 = 27mal geringee
als NM fey. Die Eutfernung des 2k von der O iff
§2 = SP, bdet Etde 10 = SN; die Dewegung des
2L in ecinet Minute Pe 125", und die Forttiicfung
ber Gede in eitier Minute NL 150” (Tertien). Da

2 Pel

hun NM = NS utd Pd = ———=; fo etglebt

fidy das BVerhaltnif von N M: Pd, mel[ bi¢ Sdywers
fraft in der weitern Ehefernung abhimmet, aus beys
ven Quotienten vom Quadrat dev Xogen
ourdy die umaefehrten doppelten 2Abftande
I\.O 125
ividitt. Demuad)-—--- s —— iz 21638 = 27:1,
04 20
elches die Duadratzahlen der Entfernnng des 2L und
ber Erde von der Sotine find.

438, Da die Centripetalraft mwie das Quabdrat
det junehmenden Cntfernutig von der Sonne abs
nimme, o mup diz Sefdhwindigbelt yweyer ‘Plattetert
(i gleidhen Seitmomenten mit der Quadratroursel

Cs)




(294}

{hrer A6ftande von der Sonne im umgetehreen Bes
haltniffe fiehen, und alfo abnehtmen, 3. B. die Crde
fteht 10, und Saturn g5 ° Theile von der Sonne; die
Quadratwouryel aus 10 ift 3,16 und aus 95 9,74:
bemtiach verhalt fich die Gefewindiafeit dlefer bepden
Planeten wie 9,74:3,16; da nun die Erde 4, 1 deut:
fhe Meilen in einer Secunde guriicklegt, fo mad
Satuten indep 1, 3 Nieilen.

438. Da die Planeten Ellipfen um ble Sonne
befdyreiben, fo fann nad) fig. 38. bdie Centrifugal-
und Centripetalfrafe nicht in allen Puncten derfelben
gleidy grof feyn.  Jn der Sonnennahe und Sonnen:
ferne um P und A find dle Dahnen am ftavtfien ges
bogen, teil in der erfiern die Centtipetalfraft und
Gejdywindigteit am ftavEften, und in der andern beyde
am fdhwadfien find. Die Gefhwindigkeit in P vers
Balt fich au der in A wie AS ju SP, umgetehre wie
die AbfEande nad) dem Keplerjchen Gefek; die Cens
tripetalfraft in beyden Puncten wie AS* ju SP3,
Dann hat YTevoton gepeigt, daf die Centrifugal:
fraft in P ju derin A fich verhalte, toie AS2? ju SP3,
Aus dem Keplerfdhen Sak, daf die zurictgelegten
Saume den Jeiten propereional find, folgt, dap dle
Centrifugaltraft bey der Annaherung der Planeten
jur Sonne in cinem grofern BVerbaltuif junimmt,
als die Centripetalfrafe: denn fle wadhfi mit dem
Duadrate der grifern Sejhmwindigkeit und der Berr
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ringeruttg des Abftandes jugleih, Die Abmweidhung
der Tangenten Aa und Ppvon der Ellipje jeigt hier
die Centrifugaltraft an, oder um wie viel der ‘Planet
burdy feine Annabherung und grofte Sefdhindigeic
fid) von der Sonune ju entfernen Judyt,

439, Nuu fann Hiebey vorausgefest werden, dafp
dle urfpringlide Kvaft der Wurfbewegung eines Pla:
neten im Apbelio A geringer ift, als erfordert wird,
um ihn mitder Centripetaléraft in einem Kreife OAB
fortgufiibren, deffen Halbmeffer = 'S A tft: und das
Her muf er nothwendig in diejer Gegend einen ftarfer
gefrimmiten Bogen AL befchreiben, und fidh folglich
der Sonne vou da an nabern.  BVey diefer Anndbes
rung uimme feine Sefchwindigbeit ju, damit die von
Radus vectoribus juciicgelegten Rdaume den Seiten
propottional bleiben; und gefest, er fomme im Pe:
tihelio P ber Sonue 4mal ndaber als im Apbhelio, fo
witd feine Gefdywindigfeit 4nal grfer. Allein es
bratiht hier im Perihelio die Sejdhwindigfeit nuep
doppelt fo grof u feyn als im Aphelio, um einen
Civcul QPT ju beydyreiben, defien Halbmeffer SP
ift, und folglich wird der Planet jenfeits P nad) und
nach Bigen beldyreiben, wie PR, die grofern Kreis
fen jugebhdren; er wird fid) alfo wieder von der Sonne
entfernen, und gu feinem Aphelio A hinanfieigen.

440, Fig. go. ift S der Mittelpunce der Erde,
NLDT bdie MMondbahn ; der Mend fey in N, und:

S 2
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iwiirde, vermdge feiner einftens erhaltenen Wurfbeme:
gung in der geraden Linie Nn foregefiifre, wenn ihu
nidyt leine Sdyrvere oder die 'lfttaief)lltlg der Crde vort
derfelben ab, in feine Vabn juridclentee; NL durdy:
laufe den Mond it einet Secunde, fo iff NM die
Grdfie, wie viel der Mond ingroifchen gegen die Crde
gefalleri ift. Nad) LTewton nimme die Sdhere
ab, wie dag Quabdtat der Entferhung vom Mittel:
punct der Crde gunimmt. Nun fey SN = 6o.Sa
ober der Moud Go Erdhalbmefler von uns, o ift die
Keaft, mit eldyer dévfelbe gegen die Erde {dyrver ift,
60,60 = 3600mal geringer als bey den Kérpern auf
der Erdoberflache. Nun fallt ein Korper bey uns {n
det erften Secunde 1555 Fup gegen die Erde, und
;‘%ﬁ' = 39 Sub:
$Horte nun die Kraft der Wurfberwvegung des Mondes
von M gegen n auf, o wirde er; der Kraft der
Sdpvere allein 1beriaffen, auf dle Erde mic efner
gunehmetideti , den Duadraten der Jeiter ptoportio:
nivten Gefdyroindigteit herabfallen.

441. Nuniff NM der Sinug vetjus des Dogens
NL von 33 Tevtfen, den der Mond in elner Sec.
guriicklegt.  Sft ferner der Halbineffer der Erde Ca
in §ifen befannt, und roied der Mond Somal fo
oelt = CL gefet, jo (&Gt fich fchon aus dem Bers
Baltnig des Sinus verfus eines BVogens von 33" gos

daber der Mond in diefer Jeit um
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gen den Nadius finden, daf NM 535 Fuf austrage,
Man Eann unterdeffen aus diefer befannten Grife
von NM bdie Srife des Dogens NL in Fiifen, und
hiernady auf feine ganze Umlaufseit fd)liegen. Nems
lich: ML if die mittlere Proportionallinie yrwifdhen
MN-und TM. Daq aber NL nur eine Secunde hat,
fo fommt er mit LM 1iberein; und da audy NM =
525 Fub gegen NT faft fiiv nidyts ju vedynen i, fo
fann man ftatt ML, NL und ftatt TM, TN fefen:
pemnad) TN :NL = NL:NM, oder NL? =
TN.NM. Wird nun Ca ju 8593 Meilen, jede u
23661 Rheinl. Fup = 20336629 Fup angenommen,
jo it TN = 120.20336629 == 2440397480, und
daher TN.NM = 2440395480.335 — 10210860
Sup = NL?, folgliy NL = 3195 Fup der (Weg
des Mondes in einer Sec., und damit rrgoz000 in
einer Stunde. Aus TN findet fidh der UmeEreis
der Mondbahn 7558764560 Fuf, und diefer mic
11502000 dividirt, daf der Mond foldye in 657 St,
— 27 Tage 9 Stunden jurictlegen muf (§. 341.)
442. 3ur richtigen Beurtheilung der Kraft, mit
weldher ein grdferer Himmelstdrper einen Eleinern
angieht, ift es nothwendig, forohl auf die verhalts
nifmagige Grife bepder Kdtper, als auf thre Ent:
fernung von einander, Achtung su geben. Es fey
demnad) A der angiehende und B der angejogene, fo
ift yu metfen, 1) um fo viel grdfer A ift als B, um
© 3 '
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defto grdfier ift audh die Kraft, mit der B angejogen
oird. Die Grdfe ift hier nid)e die bloge Ausdehnung,
fondern die YWiajje oder Menge Materie in efnem
oder dbem andern Korper.  2) Wenn die Enefernung
B A bleibt, fo roird der Korper B mit einer defto ftars
fern Kraft angejogen, je grdfer er felbft ift. Bleis
Ben 3) bdie Maffen beyder Korver unter fich immev
gleich grofi, die Entfernung A B aber wird verdandert,
fo nimme die Anzlebung mit Oem dluadrat dev
sunehmenden Entfernung ab, und mit der
abnebmenden 3u; die Kraft der Angiehung fieht
daber im ordentlichen Verbdltnif mit dce
Niaffe des anzichenden und angesogenen
Rovpers , und um wmgefelhrten mit Oeim
Quuadrate der Entfernung ftebe.

443. Nun hat die Sonnentugel nod) einige hun:
dert mal mebr IMafle, als die fieben Hauptplaneten
gufammen genominen; ihre Kraft ver Antehung muf
dbaber auf dieje Korper nody immer, auch ben den ent:
fernteften, dlejenige vielfadh tiberwiegen, womit die
Planeten fich unter einander anziehen. Gegen die
Sirfterne voerden freilich Sonne und Planeten audh
nody einige Schrwere Haben; allein die Wivfung deps
felben in der Vewegung des Planeten twitd bey dee
viele taufendmal grdfern CEntfernung bder Firfterne,
fie migen aud) nody fo viel Maffe haben, gany uns
mer€lidh, fo baB auBer der Kraft, mit weldyer dip
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&oune alle Planeten an fich jieht, nur nod dlejents
gen Krafte, womic fich diefe Kérper unter einanber
angiehen, in Vetrachtung fommen. . fi}iel'e Edninen,
wenn fich groey Planeten einander nahern, vadh dem
Verhaltnif ihrer WMaffen und dev Gydfie det Anndabe:
eung fo wickfam tverden, daf fie den genvdbhulidhen
elliptijdien Gang desjenigen etwas aufbalten oder. be:
fchleunigen, der von beyben die wenigfie Teaffe hat,
weldyes die Aftronomen wirklic) beobadyten. Uafer
Yiond ijt der Eleinfte unter allen planetijchen Kir:
pern, die wit fennen; er wird aber wegen Jeiner
Nabe bey der Erde won degfelben am favtfien angeyos
qen s umd da er auferdem, vornemlic) gegen die
Sonne, eine wiervohl viel geringere Scdywere hat, {o
toird dadurch fein Lauf fehr ungleid).

444. Allgemein ift ju meefen: TWenn groey Phas
neten mit einer gleichen Kraft und nad) pavallelen
NRlchtungen vou einém britten angejogen werbden, {0
wicd ihre Stellung und Entfernung gegen und von
einander dadurd) nidyt verdndert,- weldes nur fatt
findet , wenn der (efitere einen von den beyden etftern
ftarter als dew andern anzieht. Der Mond (eidet bey
feiner Bemegung um die Erde Feine BVeranbderung feis
ner Gefchvindigeit oder Entfernung, als wenu et
ingwifchen von det Sonne bald etwas mebr, Oald
etivas weniger von der Erde angegogen toird, UM
die Wirbung su berechuen, mit reldher ein groferet

© 4
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Planet die Betwvegung der Erde fidet, muf man dle
Anziehungstraft des Planeten auf die Sonne und
Crde wiffen, und der Unterfdhied von beyden ift eis
gentlich die Perturbation; ift folde = o, fo erleidet
der Ort der Erde von dem Planeten feine Werrilf:
fung. Die Anzichungsfraft der Sonne auf einen
jeden der fieben Hauptplaneten ift gleidy ibver
Niaffe = S, dividirt durd) das Quadiat des
Abftandes derfelben = r.  Allein ein jeder Plas
net jieht Hinwieder die Sonne mit einer Kraft an,
die feiner N7afie = T dividivt durd) das Oua-
drat feines 2Abftandes von der Sonne gleidh,
und daher ungemein viel |dwadyer ift; blernady ife
alfo die perturbivende Rraft der Sonne auf
S+ T

die Plancten LT

44¢. Die vorhin gegebene Regel : daf die NTafie
des ansiehenden Plancten , dividirt duvd)
das Quadrat feines AUbftandes von dem ans
gesogenen, die Wirtung feiner Ansiechung
in Verdnderung feines Ovtes berausbringe,
gilt nur, renn der 3ug in der jur Sonne gehenden
Linie vor fidy geht. Die Planeten giehen fid) aber die
mebrefte Jeit unter {chiefen und verdnderlichen Wins
felt an, wobey die erfolgte Wirfung aus den beiders
feitigen jufammengefesten Angichungstraften (deren
iede file fich (hrer Mafle, durd) das Quadrat des Ab,
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fiandes dividire, gleich ift) nach dem vorfommenden
aRinkel beurtheilt werden muf. Cswerbde nady fig. 39.
ein Planet D von jwey anderny gegen B und C hinaus
ftegenden untey dem FWinfel BD C jugleich angejor
gen; DB driice die Kraft aug, mit welder der ge-
genn B (fegende, und D C diejerige, mit weldher dex
gegen C liegende den Planet D anzicht: fo wird deg
lefitere in eben der Jeit, da er, von der einen oder
andern Kraft befonders getvieben, nad) B ober C
wirde hingefommen feyn, nun durd) bepde yereinigte
D A obder die Diagonallinie des Parallelogramme
D B A C befdyreiben. €ben fo wenn der 3ug gegen b
und ¢ unter dem Winfel bD ¢ mit Kréften, die die
£angen der Linien Db und Dc angeigen, gienge, fo
wirde D injwifdyen nach der Diagonale DA des Pas
tallelogramms DcADb, und alfo gleichfalls in A
anlangen. Wermictelfi des Werhalsniffes dergleichen
Anziehungsfrafte der Planetenmaffen gegen einanbder
und der jedesmaligen Richtung, nad) weldyer fie mwirs
fen, bevechuen die Afronomen, mwie der Lauf det
Erde und folglidy der fdheinbare Ort der Sonne und
Planeten dadurdh Weranderungen leidet.

446. Die lingleichheiten des YJTondlaufes, die
bey der Nabe diefes Weltfdrpers bey uns febr mert:
(tch werden, ribren daber, weil er wahrend feines
periodifdhen Umlaufs Bejonders ven der Sonne auf
gine vevanderlidhe Are, yowohl der Grofe als Ridys

' S ¥
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tung nach, angeyogen wivd, wie fidh nady fig. 36.
Beurtheilen [6ft. Denn wenn ev feine andeve Cens
tralfedfte Datte, alg dicjenigen, roeldhe ihn um die
Grde fithren, fo mwirde er blof mit allen Planeren
" dag gemeinfdyaftliche Gefers befolgen, dap bdie puriic
gelegten Daume dev elliptijchen Vahn tm Veehaltnip
bet Reiten bleiben 3 fo aber ift dies nidyt hinveidyend,
feinen f{deinbaren Stand, audy nur mit elniger Ge:
nantgfeit, den Beobacdhtungen gemap darzuftcllen.
Die Angahl jener Ungleidhheiten wird nod) dadurd
wermehrt, dap er tn einer ellipti[cf'é_n und §3° gegen
die Gbene der Crdbahn geneigten BVabn lauft; dap
felne Apfidens und Knotenlinien beftandig und febr
metElich, ober wabtend einem jeden periodijdhen Ums
(auf ungleichfdrmig ibre Lage verandern; und baB et
an der fir fidh fdon nungleichen Dewegung der Erde
Anthell nimmet , wegdivegen denn die Anglehungstrafe
der Sonne nod) auf elne mannigfaltigere Are Abans
berungen in i[)rendilisir[’uugm auf den Ot des Mons
pes tm TReltvaum crleidet. Die Grofe alfer diefer
Ungleid)elten des Tondlaufs fit eine jede Jeit ju
beftimmen, ift duperft vermickelt, mibfam unud {dyet,
Die groften Geometer und Afivonomen aber haben
fich diefer Arbeit mit dem glictlichften Grfolg untevs
sogen, nadhbem Yiewton fie yuerft auf die Spur
brachte.  Vornemlich find Claivaut, Euler, oAU
lembert und Olayer durd) ihre geometvijdhe und
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analptifche Deredinung der angiehenden Krafte, bdie
auf den IMond wirfen, berihmt genﬁntbcn. S
habe aber hier von diefer Mondstheorie nuv tm Allgz-
imeinen ettwas erwahnen tdnnen.

447. Dle Grofe cines Planeten ift mit feiner
“iaffe nidit einerlen; denn dicje lestere ift eigentlich
pie Menqge Marerie in feiner Kugel, das Gewid)t
eder die cigenthimliche Sdywere derjelben, tiach roels
dher die Angichungstraft auf ihn wirte, Diefe Maffe
aber hangt von der Didytigkeit der Edvperiidhen Fas
terie ab, aus weldyer der Planet yufammengefent ity
und diefe Dicheigkeit iff bey unveranderter INafle u
fo viel griéfer, als die GSrdfe des Planeten geringer
iff.  Die verjchicdenen Maflen der Planeten lafjen
fidy aus den Gefelzen der Anjlehung und der Grife
threv Wirtungen Herleiten, und man fann hiernady
auf ihre Didytigteit fhlicfen, Die Aftronomen legen
gemeiniglidy dle Maffe der Crde jum Grunde, weil
beren Anzichung aus thren Wirtungen, nemlidh: aus
pem Fall der Korper in einer Secunde, der Lange dev
Secundenpendul 2., befannt ift, |

448. 3. BD. Der erfte Jupiterstrabant umlauft
feine Dahn um den Jupiter in elnerm Abftande, det
beynahe dem Abftande des Tondes von der Erde
gleich ift. Sefest nun, jence braudyte ju feinem im:
lanf eben fo viel Zeft, als unfer Mond, fo mwirde die
Kraft, mit weldher Jupiter diefen Teabanten in febs
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ner Vabn erhdle, derjenigen gleid) feyn, mit weldher
die Erde auf den Mond wirfe, und folglich die Ma:
fenn beyder ‘Planeten mit eingnder ubereinfommen.
Alsdann miifite aber die Didhtigleit der Erde 1474mal
griofier feyn als die Didhtigeit des Supiters, weil dies
fer Planet um fo viel grifer als die Erde gefunden
worden. Nun aber umlGuft jencr Trabant feinen
mit unferer NMondbahn gleich grofen Kreis in 42 St.
faft 16mal gefdnvinder als unfer Monbd.

449. Die Kraft-dep Anjzichung feht in gleiden
Cntfernungen mit dem Quadrate der Ge!dywindig:
feiten im BVecrhaltniffe, und SJupiter muf daher eine
16* = 256mal gudfere Kraft anwenden, diefen Tra;
Banten in feiner Dahn ju erhalten, und um fo viels
mal mifte die Maffe des Supiters die Tafle der
Erde tbertreffen.  Gleichroohl ift er 1474mal groper;
feine Didytigkeit muf vaher %% = g, r3mal gerin:
ger alg die Didhtigteit der Crotugel Jev.

450. Nac) LTewtons Negel verhalten fich die
Niaffen in allen Rugeln unjerer Sonnenwelt
gegen einander wie die Cubi ibrer Entfer:
nungen, in weldhen fie um andere herum:
Taufen; und unigefebrt, wie die Quadrate ib=
ver Umlaufsseiten. Dev Quotient von den Wiirs
feln der Gntfernungen der (ehitern, umgetehre durd)
den Quotienten det Quadraten der Wmlaufszeiten di:
vidire , giebt alfo das WVerhalenif der Mafjen der
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belben eltedrper, um welche jene Kugeln lauferk:
Man fucht 3 B. bdas Verhaltnip der Mafjen des
Sonne und Erde, o wird dazu der periodifdhe Ums
fauf der YTondes und fein Abftand vor uns, dann
dle Entfernung der Crde von der Sonne und ihre
Umlaufsseit als befannt vorausgefefit:

Dauer des Umlaufs des Mondes = 656 St.

; : ber Crde = 87666t
Entfernung des Mondes v. d. Erde = i
ber Crde v, d. Sonne = 402
4023 656*
Demnad) mepe ?726—2 = 363800: I, woraus folgt;

daf die Sonne obhgefahr 364000mal mehr Mafie
habe, eder um fo viel fchwerer als dle Erde fey. Da
nun durd) eine abnlide Redynung etwa aus den Um:
laufsgeiten und Abftanden der Venus und des vierter
Sjupiterstrabanten , die Sdyere des Supiters =
s von der Sdywere der Sonne herausgebradyt
fird; fo ergiebt fidy, dap die Schwere der Erde vou
der Sdyoere des Suplters 32383° oder ¢twa 328mal
fibertroffen wivd. Obert wurdeé 256mal durdh elneti
beylaufigen Ueberfdhlag gefunden.

45 1. Wenn man die Maffen der Sonire und Pla-
neteni durdy ihre Grofe dividivt, fo ergiebt fid) bie
verhaltnipmapige Didytigbeit derfelber 5 3 D. di¢
- Sonne hat 363800mal mehr Maffe als die L1oe,
wnd ift 1448079mal groper, folglich iff die Dichrigs
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feit der Gonne = 2535555 = o, 25 von bder Didy:
tigFeit der Grde, obder die Erdfugel ift etwa gmal
dichter als die Sonne, Cben fo die Maffe des Sa-
turns durch feine Srdfie im Werbaltnif der Grife
per fErde dividirt, giebt (die Maffe und Vidytigkeit
der Grde = 1), wie fich beider Planeten Did)tigs
feiten gegen einander vethalten: %5 = o, 10, oder
dle Erde it 1omal didhter als Saturn.

452, Da Utertfur, Venus und Iiare Eeine
Monde habden (wenigftens ift nod) Eeincr bey denjels
Ben befannt), fo Eaun ihre Schwere und Didtigkeit
nidyt auf ahuliche Ave gefunden werden. Unterdeffen
glaubten die Aftronomen bemerft yu hHaben, dap Ddie
Didytigeit der Erde, des Jupiters und Saturns,
bepnahe mit der Quadratwuryel aus ihren mittlern
Bewegungen im BVerhaltuiffe ftehe; allein diefe Negel
ift nady der Cnedectung des Uranus als unvidtig bes
funden worden,  Hr. de la Grange fand, dap die
Befannten Dichtigbeiten der drey ‘Planeten, Crde,
Squplter und Saturn, nody eher mit den umgetehreen
@Entfernungen im BVerhalnif ftehen, Die fir Mer
fur, Wenus und Mars, in der folgenden Tafel ans
gefesten Mafien, Dichtigfeiten 2c., find auf andern
FRegen beplaufig gefunden. Die Didptigfeit und
TMaffe des Mondes hat man aus der Grofe der Wice
fung feiner Angichungsteafc bep der Ebbe und Flutb,
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tglelchen ausider durch (hn verurfadhten LIutation
der Srdare herguleiten gejudyt.

453, Wenn die Maffe und der Durdymefier cines
Planeten betannt {ff, fo-ift es lefdyt,” die Gefchivins
bigfeit , mit weldjer die Kdvper auf feine Oberfladye
fallen, 3u finden: denn diefe fieht im ordentlichen
Verhaltnip mit der Uiafie, und im verfehus
ten mit dem Quadrat vom Galbmeffer. Die
Gefchroindigbelt des Falles der Kbrper in einer Ses
cunde unter dem Aequator der Erde = 1y, 1 Fuf mit
der Maffe cines jeden Planeten multiplicive, und das
Product durdy dag Qunadrat vom Halbmefflr vividive,
giebt, wie fvelf ein Kovper in 1 Sec. bey ihm Hevuns
terfalle ( Halbmeffer und Mafje der Erde == 1),

45 4.
T R S . AR
DichtigFeit Maffen 3“ g,? Eﬂ?;
per laneten. Dberfiache in
1 Sec. up.
Nievfur 2, 72 0 17 16, o
Venus 1, 04 o, 95 1§, O
Erde I, 0o I, o0 Iy, I
iiond o, 74 o, 10§ 30
fiiars ©, 47 Q, 1I0 $, 4
Sonne 0, 2§ 363800 430
Supiter o) 22 328 38, I
Uranue Y 18, 8 14, 6
Saturn o, 10 106, 9 Ty

455. Aufer den Bereits vorhin allgemein erldu:
tevten Crfdheinungen, weldhe die im Weltraum und
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auf eingelnen Weltesrpern vorhandene Kraft der Anjte:
hung beweifen, find nod) vornemlid folgende ju mer
fon s Das jahrlide Zuructaehen der AUequinocs
tialpuncte von 5o, 4 nach Weften (rweldjes die
‘Uévn‘icl‘ung oer Cladbtaleicdhen ur Folge hat),
oder bie Bewegung der Pole des Aequators um dle
Pole der Eeliptit. Der Vorgang diefer Sadye ift
biefer: Rufolge der rgter Figur behalt die Ave det
@Etde SN, bepm Umiauf der Eede um die Sonne,
Beftandig untér fic) cine parallele Lage unter eltet
Neigung gegen die Chene der Erdbahn von 663°.
Die auf lekterer Ehene fenfredht ftehende, durd) der
Mittelpunce ber Srde gehende Linte dh, fithre alles
thal, wegen det uniermeflichen Cutfernung des §ive
tnaments; 3u den Polen det Ecliptl€ odet dem goftett
Gsrad der Breite.  Mit diefer madht die Crdare SN
beftandig einen Wintel von 233°.  Dentt man fid)
fernet eine duvch den Durdhjchnittspunct von SN und
hd, oder den Mittelpunct der Crde gehende, und
auf bepden unter einewn vecyten Wintel [rehende Linie; |
fo liegt dieje in der Ehene dev Ccliptif, gebt nad
0° Y unb 0° 2 am Firmament hinaus, und ift die
Aequinoctiallinie. Dieje behalc aber hid)t gang
genau efte parallele Yage: denn nachdem die Erdfugel
thre Laufbabhn vollendet, fehert wliv fie um so’, 4 jus
b€, alfo mefirvdrts gewidyen ; oder die Erdaye SN

Bat fih um bd unter ihrer unverdnderlichen elgung
voii
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800 233° gegen hd um 50", 4 im Bogen des Kreifes,
ben s N um hd am Flrmament befdyreibt, gegen e,
ften verriicft.  FWenn aljo die Erdaxe um hd in
29716, Jabren (§. 148.) eine gange Umbdrehung
madyt, fo haben die auf jener Linie liegenden Puncte
0% Y und o® 2 mit derfelben vor Often gegen Wes
ften den gangen Kreis der Ecliptif [dheinbar vollendet,

456, ekt ([t man berjengt, daf dies eine Yir:
fung der ansichenden Rraft ift, weldye die
Sonne, und befonders der NTond, auf die
fpbaroidifche Geftalt der Erdfugel Gufert.
Gedentt man fid) dle um den Aequator der Erde bep
ihrer Abplatiung angehiuften Thetle als einen ing
oder viele Eletne Monbde, dle mic der Erdoberfliche
fich In 24 Stunden um ihren Mittelpunct bervegen,
fo miffens diefe, wegen ihrer Ndbe, eine weit grof
fere Schroeve gegen diefen Mittelpunct hHaben, alg
gegen den wabhren Mond und gegen die 40omal ents
ferntere @onne. - Depde Himmelstdrper werden nuny
terdeffen gegen diefe grifere Menge Materie um det
Aequator, die mit dev Ehene der Erdbahn einen Wins
€el vou 233 Orad madht, erfilich eine tartere Anjles
hungstraft dufern, als gegen die brigen Theile des
Crdtdrpers, well hier mehr Maffe iff; und zweitens
muf dle Wirkung diefer Keaft veranbderlich feyn, mweil
der grdfite Durd)[dynitt der mehrern Sromaffe (des
Acquators) beym Lauf der Erde um die Sonne, vder

<
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beym Cauf des Mondes um die Erde, eitie verfdyies
pentliche Qage gegen diefe Himmelstdrper erhale. .
457. Die Wirtung der Sonne bey diefer Zurict:
weldyung muf beftandig gleidyformig feyn, meil die
Erde um die Sonne jahrlid) die nemliche Dabhn be:
fdhreibt 5 fie betragt 16"; allein die Wirfung des
SNondes , die auf 34" gerechnet wird , jeigt fidh un:
gleidy, weil die Dahn des Dionbdes [chrage gegen die
~ @rdbahn liegts weil fid) deven Lage beftandig anbdert,
und erft nady 19 Jahren wieder eine gleidye Stellung
gegen den Aequator erhilt. Durdy die gemeinfhaft:
lidhe Sirfung det Sonne und des Mondes iff alfo
fdhon die jahrliche Juricdmeldhung nid)t mehr gleidy
grof. Da nun die neuern Aftronomen aud) nody die
Anziehungstrafee der Planeten Hiebey mit in Red):
nung bringen, fo gelge fich elne abermalige Ungletdyeit.
458. Dievon Dradley entdectte LJutation der
Broare ift gleichfalls. eine Wirkung bder angiehenden
Kraft des Monbdes auf die fpharoidifche Seftalt der
Grde. Sie hat mit der TWiederbehr der Mondbabhn
au elner gleichen Lage gegent den Aequator, eine glelche
Periode von 19 Sahren; denn liegt 3. B. der 3 des
Mondes ino® Y, fo hat der Mond {n o° 69 feine
grdfite nordlidye Breite, und gugleidy eine grofere Ab:
toeidhung als dort die Sontine von §3°; Edmmt hinge:
gent nady 9% Sabren der €3 in o° Y, fo wird die
grofte Brelte inn o° &5 §5° fudlich, wnd feine Abroek
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dhutig {(f umm fo viel geringer, als dott die Abweidyung
ber Sonne. Demnach ndhert fidh der C um §3°
mehr oder tweniger alg bdie Soune den Polen der
Grde. Hieraus entfteht nidt allein die vorhin bes
merEte Ungleichfeit in der jabrlichen Wirkung des

Yondes bey der Vorridung der Nadytgleidyen in vers
fdyiedenen Syahren, fondern gugleic) ein Wanten der
Grdare, ober eine periodifdhe Berriickung des Aequators
gegen die Geliptit. Die Abweichung der Sterne mup
fich folglich hiernach andern, indetn der Aequator elne
andere Lage erhdlt *). Die Pole der Erde befchrei-
ben hiebey um ben mittlern SWeltpol am Firntament
in tidwarts gebender VDewegung , wabhrend der
19jahrigen Periode der Mondenoten, einen Eleinen
Rreig von 1§ Secundett im Durdmeffer.

459. DieAbnabme der Schiefeder Ecliptik ift
gleichfalls eine Folge der anglehendetr Kraft der Plas
neten auf den Lanf det Erde. Wenn prvey Planeten
um eiten gleidhen Mittelpunce nady einer gleichen Ses
gend , aber in verfdiedenen Ehenen, fich bewegen, fo
entfteht daraus, yufolge der Theorie det anjiehenbden
Krafee, ein uricdwveichen der Knoten (args der Dahn
eines jeden. Syente Abnabhme gebt aber auBerft lang:
fam von ftatten. 3. B. Hyppard) faund vor 2000
Sahren die Sdhiefe der Ecliptif 23° 51’ 20”3 Tydyo

*) Dies jicht dleichfalls eite geringe Verdandsrung ber

gange und geraden Auffeigung nady fish.
T 2
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wot 200 Sahrent 23° 29" 47”5 und NTaskelyne (ni
Sabr 1769, 23° 28’ 9",7.  1Tayer berechner die
Abnahme der wahren Sdhiefe in 100 Jabhren auf
46 Sec., und Ia Lande anf go Secunden.

460. Sie |dyeint glelchfSrmig zu feyn, wird aber
durd) die YTutation, westwegen fich der Aequator
9 Sabt und 4 Monat hindurdy der Eclipti€, und aufs
bidhfte um 9" nordwdrts ndhert, und dann fid) wie-
der um eben fo viel von derfelben entfernt, hievauf in
eben fo langer Jeit weiter von der Eeliptlif und hid):
ftens 9" nad) ©itden gelit, und wieder juricdtdmmt,
ungleich, und geht niche felten in eine Junahme 1iber.
SMNan nennt deswegens dieje fuir eine jede Jeit am Him:
mel ftatt findende Schiefe der Ecliptif die fehein-
bave. Sift der 2T in0° Y, fo wivd lefitere 9” grdjr
fer alg die wabre; bingegen um fo viel fleiner, wenn
der 3 in 0° 2 [iegt. Vepm Ouvt des LU ino° b
und 6o findet fid) fein Unterfdhied. Uebrigens ‘if
wahrfdeinlich diefe gevinge Annaberung der (EcllptiE
sum Aequator gleichfalls nur ein FWanfen ; wenigfiens
fann die Urfache, wodurd) jekt die Schiefe abhimmt,
niemals ein ufammenfallen bender Kreife, oder ein
beftandiges Aequinvctium auf der Erde veranlaffen.

461, Die wedyjelfeitiaen Storungen des
Laufs der Planeten unter fich; odie Vewe:
gung der Apfidenlinie der elliptifden Laufz
babn aller Planeten und des Yiondes, oder

- e (B T
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die langfame Sortricfung der ApbHelien bey den Pla:
neten, und die fdhnelle Fortricung des Apogdums
beym Miond; endlich dle langfame Fortritckung der
Huotenlinien aller Planetenbabnen von Yes
ften geaen Often, und die fo merkliche Jus
vuckweidyung der Bnoten des Uiondes, find
von den grdgten Geometern und Aronomen gleld):
falls als Wirkungen der Anslehungstrafee im Welts
raum créanne, und deven Grofe nach den Hefannten
Gejegzen der Pevturbationen, mit Veyhiilfe der hi-
bern Geometrie, den Beobachtungen sufimmend bes
tedhnet wordet.

462. Die Dbisher vorgefteilte Grife, vortrefliche
Verfaffung und unverriickte Ordnung des Planetens
gebiets der ©onne, muf nothwendig den forfdyenden
Geift des Erdbewohners auf mehe ale eine fmmer
fefteve llebersengung vom Dafepn eines allgemelnen
Welturhebers, nemlidy audy auf verminfrige Vorftels
lungen aber die Abficiten des Allermweifeften bey allen
biefen grofen Weranftaltungen, leiten. Hiegu wird
vornemlid) das, wmas die Sterntunde durch wirklidhe
Deobadhtungen und gegriindete Schliiffe vou der Aehns
lichEeit Der Planeten mit unferer Eede und von ihren
Clnridycungen (ehit, dlenen E5nnen; rooraus fidy fole
geen [aBt: daf audy jene Hocht mwabridheinlich su
Wobnplagen lebendiger und verntinftiges

Wefen befiimme find,
| 23
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Neunter ler;bnitt.

Bon den Himmeldbegebenbheiten, foelche
pie Defveguingen des Mondes und dev
Planeten hervorbringen,

@!ne Nronofinfterniff wird bemerft, wenn der
Monbd ur Jeit feines vollen Cichtes, da er der Sonue
gerabe gegenniber fteht, in den dorthin liegenden Sdyats
ten der Grde Edmme, und folglich wahrend feinem
Durchganyg durd) denfelben das von der Sonne ers
borgte Licht wirklidh perliert. Nach fig, 42. ey S die
@onne, C bdie Crde, fo if EHF der ywabre Erdz
fhatten, welder mit der grifern Entfernung yon
ber Grde immer Eleiner fm Durdyfdhnite, und vot
den Lichtfirabhlen der Sonne AH und BH begranst
wird; ML fey etn Theif der Mondbahn, fo faun der
SMond in r in den Schatten troten, in m wird ep
gany verdunkelt mitten in demfelben und sugleidy in &
mit der Sonne ftehen, und fn t-wieder aus demm
Schatten hervorfommen. Suywifchen ift ihm das
Gonnenlid)t von der Erde entjogern worden, Da wo
per Rond durdy den Schatten der Erde piicke, 1
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petfelbe nody faft drepmal breiter alé der TMond, e
dbaf fidhy diefer BHicdhftens 15 Stunden darin anfs
balten Fann,

464. \lm bdiefen wabren Sdhatten Befindet fich
nod) der Halbfcyatten EL, FM, der vou den Lidyt:
firalen AF NK und BELI begranjt witd, tnnerhalb
weldyen nody immer ein Theil von der Sonne ju fehen
iff. v iff bey den Sﬁbnbﬁnfterniﬁcu nut daran ju
bemerfent, daf er die Mondflecken eine Weile vor und
nady (hrem @ins und Austrite in und aus dem walren
Sdyatten etwwas unfenntlidy madhyt.  Der Halbmeffer
des wabren Sdattens , der eigentlid unfere
Mondfinfterniffe vevurfadt, cxfdpeiut alfemal unter
einem TWinfel, weldher der Summe det hovison:
talen Parallare des YTondes und vev Sonne,
weniger dem Halbmeffer der Sonne gleidh
ift. @r wird wegen der Atmofphdre der Erde
um etva g5 vergrofert. 7

465. Da die Crde eine Kugel IfF, fo muf ein je:
ber Durdyichnite ihres Schattenfegels, bder mit der
Are deffelben unter einem redyten FWinfel gefchieht,
fich als eine ©dhelbe auf dem verfinfierten Monde dat:
ftellen.  Und da diefer Himmelstdrper von SReften ges
gen Often fortriictt, fo muf feine BVerfinfterung von
Oftent gegen Weften vor ficy gehen. Wenn der FMond
fidy gang in den @rdfdhatten einfentt, fo ift dle Fins
fiernif total, und wenn dabey fein Mittelpunce ge=

T 4
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pay burdy ben Mittelpunct des Schattensd viiclt, cens
tral; tm Gegentheil aber heft die Berfinfierung
partial, wenn nur ein grdferer oder Eleinerer Theil
der Monbdidyeibe efne Verdunkelung leidet, Die Srife
derfelben wird nach 3ollen, bderen der fdyeinbare
Durdymefler des Mondes 12 hat, befiimmt,

466. Der Sdhattenfegel ver Erde erfireckt fich be
ftandig langs der Ebene dev Eelipsif, weil der MNite
telpunct der Erde und Sonne in dieler Ehene fiegt,
daber denn der Mittelpunct eines jeden Durdyfdinites
allemal der genau 180 Grad vom Ort der Sonne ent:
feruite Punct der Celipti€ ift. Fielen die Chenen der
Mond - und Erdbabn gufammen, fo mitfee der Mond
Beftandig in der Eelipti€ fortlaufen, und jedesmal im
vollen Lidhte cine totale und centrale Berfinfierung
leiden. Da aber die Mondbabhn fich mit der Geliptie
unter efuen JBinkel von ettva 53 neigt, o ESnnen
nur diejenigen Bollmonde, weldye fich in oder nabe
bey dem auf: oder niederficigenden Knoten ercignen,
vom Eedfchatten getroffen werden, weil alsdann die
Drelte dbes Mondes im erftern Fall o, im weiten ges
vinge iff. Der Vollmond wuf nidht fo weit vom
Rnoten frehen, daB feine Breite die Summe feines
und deé Erdfdattens Halbmeflers tberfteigt, IVird
ev gerade fm £2 voll, fo entfteht eine totale und
centrale Sinfternifi, die folglid) von der gréften
Daver ift, Ctwa 6° vor und nady §2 oder L3 geht
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die Bereite deg T im Perigdo auf 30 Min., und
dann if Eeine totale Sinfternif mebhr miglich, S
dle Dreite grifer als 30 Minuten, {o wird der Mond
nur pavtial verfinflert; tberfieigt aber die Vrette
64 Minuten, weldhes in einem Abftande von 12 big
13 © vor und nady §3 oder T fich guirage, (o ift eine
Tondfinfierniff ju erwarten,

457, Huper diefer Urfache it noch eine andere vors
Handen, warum nicht alle Volmonde verfinftert wer:
den: MNemlidy obgleidh der Mond in 275 Tagen den
ganjen Thierfreis umldufc, und folglid) ingwifden
durd) £2 und 3 geht, fo Edmmt ev doch aifemal erft
nach 29 Tagen 12 Stunden wieder in d oder & mik
der Sonne, und Hat indef gegen 390° Furiicgelege.
Gefesst alfo: Er fey heute im & und nabe bey cinem
Knoten, fo daf ev eine Verfinfierung feidet, fo muf
er {n dem junacht folgenden Gegenfdein um fafi 30°
von diefem Knoten gegen Often entfernt fepn, und
tann, wegen der fdhont zu grofen Vreite, vom Erds
fdhatten nicht getroffen mwerden. Bey dem pveyten
und den folgenden Gegenfcheinen (Volfmonden)
nimme diefe Entfernung jedesmal um etva 30° 3u,
bis foldhe nady 6 Monaten in der Nashbarfchaft des
gegenuberftehenden Kuoten einfallen, und wieder eine
Mondfinfiernif mdglih wird, Die Knoten verdn:
dern 1dberdem ihren Ovt monatlich fber 13° gegen
Weften, fo daf daher die Finferniffe nach und nad
T

S
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m andern Gegenden des Thierfreifes vorfallen, und
jene monatliche Entfernung noch grofer wird.

468. Die Lricheinungen einer YYrondfinfters
nif find aus den dagu ndthigen Stiicken, die fid) aus
&ounen s und Mondtafeln ergeben, durd eine Jeichs
nung oder Rechnung ju finden.  Suerft muf die
Seit, da eine Wondfinfernif einfallen rird, voridu:
fig beEannt feyn, wozu es leichie Negeln glebt.  Man
fucht hierauf aug den TLafeln nady dem Mievidian des
Orts der Deobadytung: die Feit deg Volimondes
oder der wabren & der Sonne und des YITon:
Oes; die WBreite, ftundliche Vergnderung der
g ange und Breite, ftandlidye 2ewegung, Hos
visontale Salbmefier und Parallare des
Niondes; ferner die fiundliche BVewegung,
oen . Halbmefjer unod Hovizontale Parvallaye
der Sonne 1c. IWas aufierdem ju einem mechanis
fchenn Gremurf oder gu eitier trigonomettifdhen BDes
rechnung dev Finffernif nody exjordert wird, (Gf¢ fidh
aus bem angejeigten Herleiten.

469. €8 jey AB fig. 43. ein Maafiftad yon 6o’
oder e¢inem Grade am Himmel; C der Mittel:
punct der Sdyattenjdyeibe in der GSegend, wo der
Mond Hindurdhgeht, ' oder der der Sonne entgegen:
frehende Punce der Celiptif DCE. Bey D ift Weften
utd bey E Often. Man befdyreibe aus C mit dem
gefundenen Halbmefier des Crdfdhattens den Hierbey
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pinlanglidyen Halben Kreis deffelben EmD 3 tichte in
C ein Perpendicul Cn fenfredt auf ED auf, weldyes
semnady ein Theil eines Dreitentreifes iff. - Die
Breite des € in & wird von C, da fie hier nordlich
angenommen tird, bis in n getragen, fo ift n ber
Ort, wo der Mond jur Jeit des & freht. Die ndrds
liche Dreite fey gunehmend und in einer Stunde =
nh, fowitd nh nordivdrts getragen, und an h, die
Qinie hr fenfrecht auf Ch, gejogen; alsbann von n
bis hr der Uuterfdhied der fiiindlichen Bewegung des
Mondes nnd der Sonue, (damit die Sonne ober ihe
entgegengefelter Punce C in NRuhe gefeht terdelt
fann) gebradyt. Dies trift in r, wo der TNond eine
@tunde nach dem & feht. Man gieht hievauf durd)
diefen Punce und n die Dondbabn FG, auf weldyer
CL gefalle, L beftimmt, wo der Miond gur Jeit des
SRittels der Finfternip am tiefften im Sdatten fteht.
Theilt man nrin 6o Min,, fo giebt Ln an, wie viele
Minuten vor dem Seitpunct in n das "iittel der
Sinfternif einfalit, Defchreibt man qus L mit dem
$Halbmeffer des Wiondes die Mondicheibe, fo iff m N
sie Grofe der Verfinfterung.  Hierauf wird der
Unterfdyied der fhindlichen Bewegung des Mondes
und der Sonne = nr aud) von n gegen F fin, und
pon r gegen G bin getvagen und in Min. eingetheilt,
Sudt man nun mit einer Oefriung des Qirfels, die
ber ©Summe von den Halbmefjern des @Erdjdattens
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unb dee Mondes gletdy iff, von C aus Puncte auf
ber in Jeit eingetheilten Tondbabha, fo werden foldye
Fand G, wo der Anfang und das F£nde der Sins
fternif cinfallt, angeben. Wird aus F und G der
Dond bejdyrieben, fo beriibhrt er juer den Schatten
in O und guleft in P.

47c. Die Negeln jur Weredynung einer Mond:
finftecnif aus den. gefundenen Angaben der Tafeln er:
geben fid) nadh dev 43. Figur. Su dem bey h redhe:
winlidten DreyeE nhr iff Sinug hrn = :_;lr}
€8 {ff aber hrn = nCL, wie fich leicht erfennen
lagt. Diefer Wintel fallt Hier an der Wefifeite des
Dreitencireuls, weil die nordliche Breite des Mon-
bes junimme.  Ferner ift in dem bey L rechtwinklidy:
tent Dreyect n CL befannt; Cn bdie Breite.bes Mon:
bes in &, wereus fidh) durch nC , Cof. nCL, CL,
die Eivgefic Cutfernung des Mondes vom Mittelpunce
deg Crdfdhattens im Mitcel der Finfternif, und dann
aus nC . Sin. nCL, Ln = dem Unterfchicd der &
und des Mittels der Finfrernif tm Bogen findet. Diefe
letere, nach dem Unterfechied der fiindlichen Vewe:
gung des Mondes und der Sonne in Jeit verwan:
delt und von der Jeit der & in n abgejogen, glebt
dle Jeit der grofiten Verduntelung. Cm — CL
= mL, und mL + LN gi¢bt mN die Grofie der
Vevfinfterung, Um den Anfang in F und das
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Enbde in G ju finden, dfenen die beybden an L réds
wintlidyten und gleidyen Dreyecfe LCF und LCG, in
weldyen die gemeinfchaftliche CL und die Hypothenufe
CF oder CG befanut find. Aus CF* — LC 2 wivd
FL? aljo FL gefunden, und diefe, sufolge des 1ln:
tev|dyiedes der Fandlichen Bemwegung des Miondes und
der Sonne in Jeit vervandelt, giebt die DHalbe
Dauer, bdiefe von der Jeit des Mittels in L abgejor
gen, ben Anfang, und dazu addivt, das Ende
der Finfternip. _

471. €ine fivondfinfternifs ift alfen Laundern,
benen Der Mond indef Mber dem Hovijont fteht, in.
gleicher Grofe und in gleichen Augenblicten
fichtbar, aufer daf fie verfdyiedene Nadytftun:
den gablen. Der Mond verlievt yoirklich fein Lide
im Eedjdhatten, und o muf er alfen, dle ibn als:
pann fehen, verfinfiert {idh eigen, ob fie ibn gleidy
wegen feiner Paratlare in ver{dyiedenen Puncten des
Sirmaments bemerfen, folglich dienen die Mondfinz
fteeniffe gur Crfindung odes Meridianunterfchicdes
sweper Oerter. 3 fey 3, V. fig. 42. der TMond mits
ten im Erdfchatten in m, o wird er in eben dem Az
genblicE von einem Sufdhauer in F, der ibn nady w
fiebe, des Abends beny Sonnenuntergang (die Erpe
orebt fich nad) FoE um ihre Are) central verfinftert
aufgeben.  €in anderer in o hat alsdann den TNond
im Meridian, folglich ifi Gey ihm Mitternadye, Gnds
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fich fieht man in E ju gleicher Selt den Mond, der it
u etfdeint, des Motgens bey Sontienaufgang cen:
tral verfinftert untergeben. Nun iff der Mond auf
einmal etroa der halben Grde fidhtbar: bey der lim:
joeljung det Grdtugel aber gehen wahrend feiner Ver:
dunelung tiod) mefrere Lander fn die Nadhtfeite der
Erde.

471. Man eehebe deti Pol eined Erdglobus ufn
bie Abmwelchung des verfinfierten Mondes tibet den
SHorigone; felle § D. Werlin unter den Meridian
und den Seiger auf die Seit des Anfanges der Finfter:
nif, drehe nun die Kugel um, bis der Seiger auf
Snitcernadt feht, fo liegt die NadythalbEugel der
Gede dber dem Horizont, und fie zeigt alle Lander,
welde ben Anfang der Finfternif fehen Ednnen; un:
ter dem Mievidian culminivt alsdann der Dond.
ird Berlin abermal unter den Meridian und dev
Qeiger auf die Jeit des Mittels geftellt, dann Dder
Globus umgedreht, 'bis dev Jetger WMitternacht atis
giebt, fo bemerEt man alle Gegenden, wo das Mittel
fihtbar ift. Stellt man endlidy Berlin unter den
Sneridiat und den Jetger auf die Jeit des Endes,
breht dann den Globug wieder um, bis der Jeiger
12 UGt Nadhes weifet, fo jeigen fidh) alle Lander, WO
dag Ende ju Geficht Edmmt, '

473. Der Rand des Crdfdhattens etfdpeint bep
v Mondfinfteentffen oft dugerft ungleidh und ouveh

™
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fidhtig, tvelches von der Erdatmofphare und dem didy:
teftenn Theil des Halb{dhattens Herriihre, rwobey be:
fonders die Selt des Anfangs und des Cndes der Fine
fieenif, imgleichen der Ein - und Austritt dev gJ;onb:
fleken fid) nicht genau beobadyten (. ~Nandye
Slecke bleiben aud) noch am Rande, audy wol nody
eine Strecte im Crd|dyatten felbfi, durd) die fid) in der
Crdatmofphire brechenden und den Sdhatten etrwas
erleuchtenden Sonnenfivalen, eine IBeile fidytbar.
Die beobadhtetenn verandeclidhen Farben des Mondes
bey feinen Verfinfterungen, hangen grdftentheils von
feinem verfdyiedenen Abfiande von der Erde, und aud)
von der Dejchaffeniheit der Sedatmofphare, die jedes:
mal den NRand des Crdfchatiens bildet, ju der Feit
ab. Sm  Apogdo erfcheint Ddaber bder verfinfterte
Mond gemeiniglich vochlid) und dberhaupt lidhter als
im Perigao; und er pfiegt fidy felbft total verduntels
in rother Favbe ju zeigen. Die Lange des Crdjd)ats
tens tfbertrift faft vievmal den Abftand des Mondes
vo1r uns, denn det Unterfchied dev beyden Halbs
mefler der Sonne und Erde verhdli {idh sur
Entfernung der Erde von der Sonne, wie
ver balbe Erddurdymefier sur Lénge 0es Erds
jdhattens, welde biernad etwa auf 136000
{1ieilen gebt

474. €ine Sonnenfinfternif entfteht , renn
bet Mond ur Jele feines neuen Lichtes gureilen ae
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pade ywifden der Crde und Sonne in feitter Babu
findurdygeht, und (etere entleder vdllig, ober jum
Theif gu bedecen fdheine. &8 fallt alsdann dev Sdjat:
ten bes Mondes auf die Srde, und entzielit denjenigen
Landern, welde er trift, das Sonnenlidht; und da:
ber ift eine dergleichen Himmelsbegebenheit eigentlich
eine Erofinfteeni. Cs fey fig. 44. T die Crdes
L der Prond und S die Sonne; F der weftliche und E
der dfilicie Nand devfelben. Der Neumond frehe in
L mit S und T beynabe oder genaw in einet und ders
felben EGene, fo fann fein ©chatten, welcher gegen
die Erde fpif gulduft, weil die Sonne grifer als der
Mond ift, auf den Ort r fallen, und hier wird die
Sonne vom Mond ganglich bedecft erfcheinen. Jn

d hingegen jeigt fich su eben dev Jeit die Sonne ofhne

alle Bedeckung, und der Mond nady u weftwarts bey
der Sonne.  Hievaus iff yu evfennen, daf elne Sous
nenfinfernif 1) wegen dev Parvallaye ded iions
des, welde die Neigung der am Mond von verjchies
denen Puncten der Erdoberfliche gezogenen Linien ju
erbennen giebt, und 2) weil diefer Gimmelobors
per Fleiner alo die €rde ift, nidye dberall auf der
Grde fihtbar {ff, aud) nidht u gleicher Seit und in
gleicher Grdfe gefehen wird.

475. Fig, 44. peigt befonders den wabren
Niondfdhatten, unter weldem die Sonue villig

Bedecke exfeins, Um Diefen befindet fid) aber nodh
(V1
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bt Salbfbatten , um reldem diefes nub i
Theil gefdhlehe; jene Eridheinung Heifit daber eine to:
tale , und dieje eine partiale Sonnenfinfternip.
Der Halbfdhatten breitet fidh um den wahren Sdats
ten in etnem grofen Ereisfdrmigen Raum iar auf dep
Grooberfladie aus. An der auferftet Grange deffeli
Ber fheinen fidy die Randet der Sonite und des Mot
bes nur 3u berdbren, tvie in 4, wo det Mittelpunct
des Mondes {ii h erfdeint, und bdie Bedecfung eigh
fidy immer groper, je ndber man bdem Mittelpunce
F Edmmt. Die Grife einer Sotinenfinfiernif wird
gleichfalls in Jollen ausgedriickt, deren der Durdy
meffer der Sonne 12 hat.

476. FWetin die Sonne bey einet Finfternif voh
ber Grde am entferntéffen und der TMNond in feiner
@ronabe ift, fo fbererift der fheinbare Durdymeffet
bes Mondes deh van der Sonné 2 Min. 7 Sec.; unbd
es jelgt fich uriter r gegert 4 Min. eine totale und
centrale Sonnenfinfternif.  Crfdheinen beyde
Durdhmeffer gleich grof, fo berihet genau die Spike
des wabren Mond|dyatteris die Erde, unod es zeigt fidy
unter r eine totale und centrale Sonnenfinfter:
nif von augenblicklidher Dauer. Endlid) wenit
ber fheinbare Durdhnieffer des Monbes Eleiner alg
ber von der Sonine ift; twie dies die melrite Jeit ftatt
findet, fo ESmmt die Spige des wahren Miondidats
tens nidyt bis jut Oberflache dee Crde Hevab, und i

11
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£ evfhelnt der Dond mitcen vor der Sonne, fo dap
er vou derfelben einen Ring, bddhfens 13 Min. breit,
um fid) unbedeckt (apt. Dies giebt vingférmige
Sonnenfinfiernifie.

477. Der Mond bewegt fich von Weften gegen
Often, oder fig. 44. von m nad) n; und die Erde
dreht fid) nady eben diefer Ridytung, nemlich gegen
DB, um ibre Are. Ift nun der Mond in m, fo
fann .der dfliche Rand feines Halbfdhattens die Srde
guerft beriihren, und der Ovt, weldyer gerade gu der
Qeit dafelbft in die evlenchtete Halbfugel der Erde
fommt, fiebt dbie Sonne beym Aufgang unter allen
guerft verfinftert, oder den OSftlichen SMondrand vot
den weftliden Sonnenvand treten. BVon da breites
Yich der Halb: und ganze Schatten des Mondes auf
der Erde aud. Kommt der Mond inL, o [dheint er
dbie Sonne fir r gevade um die Mitragsjeit su bedef:
gen; und wenn ev in n anlangt, fo verldft der refts
liche Rand feines Halbjdhattens in B die Erde, und
bev Oct, welder alsdann dajelbfi in die Nadytfeite
der Erde gebt, fieht bey Sonnenuntergang den wefis
lichen Mondrand den dftlichen Sonnenvand julest bes
vihren. Der Mondjdyatten {Auft demnad) von Wer
fien gegen Often tber die Srdoberflache, und die weft
lidyen Lander mmifien daher die Sonne fiiber als dis
dftlichen verfinftert jeben.
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478. Die Theovie und die Beredhnung der Crs
fdheinung einer Sonnenfinjternif, fowohl aligemein
fur die aanse Erde als fur einselne Oerter, iff
wegen der fich beftandig dabey etmmifdenden Parallage
des Mondes viel fdhrwerer und weitlduftiger als bep
den Monbdfinfecntffen. etngujeben, und ins IWerf ju
vidhten; bepbdes wird aber |ehr erleidhtert, wenn man
foldye als wicklidie Cedfinfrerniffe vorftellt, und den
Sufchauer fid) auf dem Neumond gedenft. Denn
ver {dyeinbarve Halbmeffer der Erde, aus dem
Niond gefeben, ift genau der borvisontalen
Niondparallare, weniger der bovisontalen
Sonnenparallare, gleid) ;3 der Halbmefier
des wabren Niondidhattens findet {idh aqus
e Untevjdyiede, und der Halbmefjer des
Tiondhaibidhattens aus Oer Summe Oer
Halbmeffer der Sonne und des YITondes.
Hiernadh [afie fich, zufolge der Angaben der Sonnens
und Dlondtafeln, fir die Jeit der Finfternif thre vers
baltnifmapige Gredofe und (hr ey 1iber die Oberflache
der Croe finden,

479. Da die Cbenen der Bahnu des Mendes und
der Celiptif fid) um mehe als § Grad gegen einander
neigen, o Ednunen nur diejenigen Neumonde, welde
gevade im 82 oder T einfallen, oder bey weldyen dee
Theil der Mondbahn mn genau durd) die Sujammens
Gunjtsbinie TS in L gebt, eine cencrale Sonnenfin
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fternif von der grdfieften Dauer in r verurfadei :
denn alsdann laufe der Halb{dyatten, von der Sonne
aus gefehen, mitten 1iber die Oberflache der Erde.
e gudfer aber der Abftand des Neumondes vou jener
Qinfe nad) Norden und Silden , oder dle Breite def:
felben ift, defto geringer ift det Theil vom Halbfc)at
ten, ber an der Noro: oder Sudjeite auf die Erde
fale. TWenn die Mondsbrelte in der & dem lnters
fchied der Horfyont. Parallare € — horizont, Paral:
lare © gleich ift, fo beriihre der Mittelpunce vou
Halbfhatten nur den Rand der Erde, uhd dann hire
die MoglichEeit auf, daf etne centrale Finfternif iv-
gendtvo auf der Erde fid) zeigen fann; wenn aber
diefe Breite jenen Unter|chied -+ Halbm. C 4 Halb:
weffer © tiberfteigt, fo falle der Halbjdhatten ganglich
auferhald der Erde, und es iff gar feine Finfternip
mdglich: BDey dem ungleichen Lauf des Monbdes [af:
fen fid) die Grangen, innerhald welden eine Erdfin:
fernif entweder yoabrfdyeinlidy oder gewif ge/
fdhieht, auf 21 und 1y Grad Abftand des Neumons
des vom Knoten feftfeRen, woraus abyunehmen ift;
dag Crdfinfterniffe Haufiger vorfallen als Mond:
finfterniffe.

430, Gltie yweite tefache, roarumm nidht alle Neu:
monde Sonuenfinfternifié mit fich bringen, iff, weil
der Mond ticht immer {n dem nemlidhen Puncee des
Thiertreifes mic dev Sonne jujammen fdmme, E¢
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fann 3 D, in einer d 30° Bftlidh, und alfo yu toei
pom Knoten entfernt feyn, mit dem ev bey der jus
nadyt vorhergehenden genau jufammentraf, und ecine
centrale Sonnenfinfternif verurfachte. TWiewohl aud)
oft ywey Neuntonde nad) einander partiale Crdfinfiers
niffe mitbringen, weil nemlicy der erfte fo weit refts
lid), und der andere dftlich vom Knuoten fallen fann,
daf der Abftand jene GSranzen nicht uberfdhreitet, mwels
dies bey BVollmonden nicht ftatt findet, Da ferner
die Knoten gegen Weften gurichweiden, fo fallen
auch die Sonnenfinfterniffe daher nadhy und nady in
mehr weftlichen Puncten des Thierbreifes.

481, Die jur Derechuung einer Crdfinfternip,
fowohl nach ihrer allgemeinen Cridyeinung fur die
gange Erde als fir einen eingelnen Ort, ndthigen
Stiicke, werden aug den Sonnen: und PIondtas
feln genommen. Mau fann vorldufig nad leidyeer
Regeln wiffen, roenn ein Neumoud, bey weldyem
eine Crdfinfternif mdglich ift , einjalt. Alsdbann
fucht man aus jenen Tafeln: Die genaue 3eit dev
wabren d nad) der UhHr des Ovts der Beobs
adtung, da nemlich die Ldnge des YITondes
auf die Ecliptif veducirt mit dev Lange dev
Sonne genau tibereinftimmt; und ferner diefen
Reitpunct: Die Breite des YYTondes und deren
ftindliche Werdnderung , fiindlide BVewes
gung, Salbmefier und Pavallaye des Jion:

U3

: T s s e e 5

p——— et

BN T =

—
S
S M ——
= ~




( 310 )

oes und der Sonne wc.  Aus biefen und andern
erforderfidyen Angaben (4Bt fidy alsdann der Anfang,
das Iiccel und Ende, die Grdfe 1. einer Sonnens
finfterntff file einen gegebenen Ort trigonometrid) bes
rechnen; allein dieies Unternehmen wird, regen der
Parallaye des Mondes, weitlduftig. Man faun
aber audy, vermictelft eines Cntrourfs der Erdfladye
aur Jeit des Neumondes, zufolge der vorbin beyges
bradyten Griinden, die Wirfung der Parallaye, und
damit die gange Er{dyeinung einer Sonnenfinfternip
fir etnen jeden gegebenen Ort beftimmen. Sugleidh
ergiebt fich nach einer folchen Jeichnung und mic BVey:
Billfe einer Grdfugel, was der wabre oder Halbidat:
ten des IMondes 1ber die Trdoberflache fiir einen Weg
nimmt, tn welchen Landern folglich die Sonnenfins
fiernig fichtbar falle 0.  Sch habe das gange Ver:
fabren in der Erlduterung ., Seite §88 —598,
aquseinander gejekt,

432. Cs fey fig. 45. DE die Geliptit in ibrer
Lage am weftlihen Himmel jur Seit einer Sonnens
finfternip filr einen gewiffen Otrt; in-C die Sonne;
Cn ein Dreitenfreie, und PS der durdy) die Sonne
gehende Meridian. Der Neumond trete in n ein
um IV U, 30', und feine Breite fey ndrdlich und =
Cn; die findlidhe Demwegung des Mondes von der
Sonne, und die findlihe Junahme der Breite fep
Bebannt: fo (4Bt fid) die wabre, odey aus dem SNictels
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punct der Eede gefehene, {n Anfehung der Sonne
gelative Nondbahn AB zieher, und wo der Mond
3. B. von Stunde yit Stunde auf derfelben freht, bes
merfen. HL ift ein um IV 11hr 30’ durd) den Mits
telpunct der © gehender Verticalbreis. Hatte nun
per Mond Feine Parallaye, fo wiirde hier fein TMits
telpunct dem nordliden Sonnenrvande vorbengeben,
und er cinen nordlidhen Theil der Sonne bedecker,
€0 aber wird er um die Grife feiner Hidhenparallaye
in einem jeden Verticalfreig niedriger gefehen, TMamn
yiehe daher von dem Punce der Mondbahu A B, nems
fih IV Uhr 30', eine Vecticallinie parallel mit HL
Derunter , und von V. 30 der INondbahn cine anbdeve
um VIhr 30" wird ecwa ber Sonnen Veeticaltreis,
and aud) mit diefem wird von VI Uhr 30’ untermdirts
eine fenfredyte Linie pavallel gejogen.

433. Die Hihenparallare des Mondes fir eine
jebe diefer drey Seitmomente Fann aus dem allgemels
nen Cutourf, oder elner NRechnung befannt fepn.
Man tragt alfo foldhe von der walhren Mondbahny i
ben gegogenen Werticallinien hevunter, fo ergeben fich
drey_fdheinbare Oerter des Mondes, und durdy diefe
[aft fich diejenige Bahn, in weldper der Mond file
den Ort dber Beobachtung der Sonne vorbey 3 gehen
fdeint, nemlidh GM, jiehen. St nun der {dheins
Bare Mittelpunct des Mondes in a, [o féngt feir
Rand an die Sonne bep r ju beriihren, und made

U4
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pent Anfang der Sonnenfinfternif, Jn m . dp
nadfte {cheinbare o und jugleid) dfe grdfte Werfinfres
gung.  Kommt endlich der Mittelpunct nach b, fo
verlaft der weftliche Rand des IMondes den dftlichen
Sonnenvand bey t, womit fidy die Finfernif endigt,
Nun iff 3. BD. alsdbann b der fcheinbare Ort des Mon:
bes; in d frebt er su gleicher Seit in feiner wabren
Dabhu, aus dem Mittelpunct der Erde beobadytet;
cE ift feine wabre Entfernung von der Sonne in der
Lange, Ed feine wahre BDreite ndedlidy; ce aber ift
fein (dheinbarer Abfand von der Sonne, und eb feine
fdheinbare Dreite fiidlid). Folglich verurfacht bieg
die Hohenparallaye db gine Parallaxe in der Lange
= ¢eE, und in der Breite = Ed + eb. |

484, Die Sonnenfinfteynifje fonnen weit fiche:
ver, wie die YNTondfinfternifje, jur Crfindung der
geoarapbifdyen £ange oder des Meridians jweyer
Oecter dienen, Sie erfordern aber eine roeitlduftige
Deredynung wegen der Wirfung der Mondparallare,
pm nemlidhy 3. D. die an bepden Oertern beobachtete
fdbeinbare Berihrung der Sonnen + und S)J?pnb};’"
dnder beym Anfang und Ende der %lnﬁernig_'auf g
eine aus dem Mittelpunce der Erde gefehene, fo,'fg[id;
wabre, ju reduciven: denn nadydem dies gefdeben,
(aBe fich erft auf den Unterfdyied der Miertdiane feylief;
fen, ©, ben Ab{dnitt von der Sdhiffabrt.
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48¢. Sonnenfinfterniffe fallen Hiufiger alg Monbds
finfterniffe vor, find aber filv eingelne Oerter feltenee
als bie [efitern, weil der Mondidatten, auch roente
er mitten 1ber die Erdoberflache fortlauft, dodh nui;
einen Theil derfelben bedecfen fann. Der wabre
Sdyatten des Mondes fdmme bey bden mwidytigfien
Sonnenfinfterniffen jur Crde herab, und feine Breite
fann audy aufs hichte uur einige 30 Meilen austras
genr: daber find totale und centrale Sonnenfinfters
niffe fiy einen beffimmeen Veobadytungsort Auperft
feltene Himmelsbegebenheiten, fo mwie genane ring:
fdrmige, folglidy audy gugleid) centrale, indem bep
festeren gerabe der Mittelpunce des IMondhalbichats
tens denjelben treffen mug, |

486, Die Angahl der Finfternifie in einem Fabre
fann auf 7 gehen, und dann treffen fie im Sanuar,
Sulfus und December ein. Es milffen jabrlich we-
nigftens zwey Sonnenfinfierniffe einfallen, weil die
Soune nadh 6 Monaten in die Nad)barfchaft der
Mondfnoten Edmmt.  Se grofer die Sonnenfinfters
niffe in einem Jabhre find Caus dem Mittelpunct der
Erde Detradytet ) , defio Eleiner werden die Mondfin:
fterniffe.  Neumonde, weldye vor und nady einer to-
talen Mondfinfiernif vorfallen, bringen gemelniglid
Sonnenfinfierniffe mit. Wenn aber ein Neamond
gevade im £3 oder €3 eintvitt, fo ift der junachft vor:
hergehende BVollmond nod) ju reit vor dem Knoten,
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und der nachher folgende demfelben Tdyon yu tweit vore
bey, um vetfinftert ju werden: uud daher fann in
eiiem {olchen Sjahre, worin zwey centrale Sonnens
finfterniffe eintreffen , feine Mondfinfternif entfies
hen*). Da 12 Neu: und Vollmonde in 354 Tagen
eintveffern, fo geigen fid) Finjternifie, welche in diefern
Sabhre anfebnlidy gewefen find , {m Einftigen um
11 Tage friher, rwiewohl mit einer veranderlidyen
Grofe, indem die MondEnoten jabrlich um 19° yus
tickgehen. Nach 18 Jabren und 11 Tagen find
223 Neumonde; und da indeff die NondEnoten bey:
nafe den ganten Himmel Herumfommen, fo Eehren
die Finfternifie im rgten Jalhre wieder. Eben diefes
gefihieht audh mit immer mehr Genanigleit nad
Berlauf von 358, 3445 . Jteumonbden,

487. Da der PTond der Erde am nadhften fteht,
fo tann ev aud), aufer der Sonne, alle Planeten
und diejenigen Firfierne, bey weldyen er monatlich ine
Thievkreife vorbeygeht, bebecten ober fich pwifdhen
denfelben und unfern Augen ftellen. Diefe Himmels:
begebenfeiten find wegen der Parallare des Mondes
gleidyfalls nicht tiberall, fondern nur da auf der Crode
fihtbar, wo Linien aus dem Stern und mit devfels
bet parallel durd) den Mond gezogen , ihre Oberfladhe
treffenn, und die Bedecfung eigt fidh jur Jeit der &

*) Ylies Died geigt Lamberes ecliptifche Tafel durch
Den SAugenfehein,
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de3 @ und Sterns auf einmal in einem Kreife, dee
betn Durdymeffer des Mondes gleid) ift. Die Erode
brehe iy gegen Often, und der Mond Edmmt vors
Weften ber, demnad) find Vedeckungen der Srerne
vom Mond gleidifalls den mwefilidhen Landern frither
als ben dftliden fidhtbar, und Oerter, die beym Aufs
gang obder Untergang des IMNondes den Stern eins
ober austreten fehen, bemerfen die Cridheinung juerft
nnd juleit, Wenn der Mond elnen Fipfiern obet
Planetetr, mit dem er in o eine gleidhe Lanqge erhile,
irgend auf der Erde bedecten joll, o muf der Unters
{dyted feiner Dreite, und der Breite des Srerns die
Summe der jedesmaligen Horiyontalparallaye und
Halbmeffer des Mondes nicht uberfieigen. Nun fann
5 D. im Perigdo erfiere auf 613 Min., und lekterer
auf 163 Mim., aljo dle Summe von beyden auf
®18%', gehen.

489. Die grifte Dreite des Monbdes betrdgt 5©
18’, Dleyu obige 1° 182 additt, geben 6° 362 als
Dle gréfite BDreite, die ein Stern haben fann, um
bey diefer groften Mondsbreite da, wo der Mond ine
Horizont gefehen wird, nod) vom Moudrand getrofs
fen ju werden; demnach liegen alle Sterne, bdle det
Mond bevecken fantn, ju beyden Seiten der Eclipti
bis auf 6° 3637, folglidh in 13° 125’ breiten Sone.
Wenn man nur die Sterne bis yur finften Grofe
Fechiet , o fommen in den Sternenverzeidynifjen
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etiva 180 Sterne vor, deren Breite 6° 363" nicht
nberfteigt. NRecdhnet man beylanfig, fo Ednnen von
diefer Summe monatlidh etwa 36 bedeckt werden,
reil der Mond jedesmal, von der ganzen Crdflache
betradhtet, einen Streifen von 2° 36', = 2. hoti:
sontalen Parallare und Halbmefler C oder den sten
Theil der Breite jenct Jone eingunehmen [dyeint. Fur
einen einzelnen Ort aber muf ftatt 2° 36’ nne der
Durdymefier des Mondes felbfi = Hidyfiens 333 Mi-
nuten genotmmen werben, und fo finden fich burd
36 333’
156!

SNonat bedeckt erfdieinen Ednnen. Nimmt man nod
hingu, daf die Bedecfungen der Sterne vierter und
finfter Grdfe vom Mond nidyt anders fidytbar find,
alg wenn der Mond gur Seit der d mit denfelben roe:
nig Sidyt hat, fo ergiebt fich, dap diefe Himmelsbe:

nur 7 bis § Sterne, die in Jelt von einem

«gebenfeiten wirklich niche fo haufig vorfallen, als man
Anfangs glauben mdte.

490, Debielte die wtonbbn’bn eine unveranderlidye
fage im ThierEreife, fo wiirden wur alle weniger als
1° 18’ nords und fidwarts von ihr entfernte Sterne

Bey einem jeden Umiauf vom SNond bedeckt erjdyeinen.

Sn der Gegend der DiondEnsten ware dann 1° 18
die grdfite Breite, aber 9o° vom §3 ober T, da 1o
ote Mondbabhn felbft 5 18’ vou der Ecliptit legt,
ginge dlefe Dreite anf §° 18’ + 1° 18’ = 6° 36
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lind fo wiicden fid) die BedecFungen der Fiyfterne voiil
Mond noch feltener, ale obiger beylaufiger Uebers
fdylag angiebt, einftellen. Da aber die MondEnoten;
und folglich audy die Puncte der gedften Mondebreis
ten in etwa 19 Jahren ridwarts, oder von Oftent
gegen IWeften, jene in dem Kreife der Ecliptif, und
biefe in dem 6° 36’ notd: unbd fiidivatts davon geles
genen PavallelEreife herumbommen, fo ift die Lage
der Mondbahn in defer Jwifhengeit periodifdy ver:
andeclidy, und es Eonneh mittlerweile alle Sterne
des Thierbreifes bis ju 6° 36’ Breite nach und nady
voin Monde getroffen wetden.

491. Die allgemeinenn Umftande bder BedecFang
efies Firfterns oder Planieten vom Mond, laffen fidh
auf eitie abnliche Art, jufolge det aus aftronomifchers
Tafeln befaniten Stide, wie bey den Eedfinfternifien
durd) eine Jeidynung ober Beredhnung findeir. Sié
fanti eben forvohl wie jere, sur Crfindung und Be:
ticdhtigung des ieridianuncerfchiedes der Oerter, wo
fie bererte roorden, dienen, mwenn man dabey die
Deved)nungen unternitmme, weldye die Mondparal:
lape nothrendig madit, um den fdheinbaren Cin:
und Austritt auf den tvabhren ju rveduciren, und has
ben nod) den Worsug, daf fie weit dfrever vorfallet:
Der in: und Austrice der Planeten, wie aid) det
Sterne ebfter und jroepter Gedfe fft, wenn der NMond
wenlg Llchi Hat, mit bloFen Angen 3u evfennen. U
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gerbeffen terden devgleichen Deobadhtungen tiberall
mit Gernudhren angeftellt. Ienn der TMond iiber
Balb eclendytet ift, fo madyt ev durd) feinen Schein
einen nade bey thm ftehenden Eleinen Fixftern unfennts
fich, und es balt fchwer, deffen Ein: und Auscrict,
oudy mit Bewafneten Augen, genau zu bemerfen,
Die Planeten gebraudhen verfdyiedene Secunden Jeit,
um hinter den Mond ju Eommen oder hervorjutreten 3
allein felbft Firfierne evfier Grdfe, wegen ihres gang
gnmetElidhen Durdymeffers, nidht eine einyige Sec.
492, Centrale Bedeckungen dev Sirfterne
und Planeten vom ITonde find nur da fichtbar,
wo bep der o bdie auf der Oberflache entworfene
Moudbahn geht. Ju bepden Seiten derfelben, in
einer Entfernung , die efwva bdem Halbmeffer des
Moudes gleich i, wird die Bedeckung, obgleid) von
verfchicdener Dauer , bemerfr.  Auperhalb diefer
Grange aber geht der Mond dem Stern in einer
grdpern ober gevingern Weite nosd: und idmwares
vorbey: und daber gefchehen nabhe Jujammenkiinfte
des Dondes mit Firfternen oder Planeten fiir einen
beftimmten Ove haufiger, als wirkliche Bedeckungett.
Shre Erjdheinungen (wenn die MglichEeit derlelbern
aus dem lnterydytede der BDreite bes Vionbes und des
©terns nady dem obigen Megelnn fidy ergiebr), vie
fdhetnbare Babn, in welder ver Mond dem Stern
vorbengeht, und andere Wmftante, werden, wenn
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dle dagn ndthigen Stilcfe aug den aftronomifden Tas
feln genommen worden, wie bey den Sonnenfinfters
niffen gefunden. Die Aftronomen Ednuen auch diefe
Himmelsbegebenheiten, Gefonders gur Crfindung dee
Meereslange , mit Nuken beobadjten , mwenn fie,
wahrend dem BVoribergang des Mondes bep einem
Stern, von Jeit ju Jeit den Abfand des lefstern vom
nadyjten Mondrand oder den fenntlichften Mondflecten
mefjen,

493. Ole Jufammentunft sweyer Planec
ten an einem Ort des Himmels, von der Groe aus
betracdheee, febt nur voraus, daf beyde eine gleiche
geocentrifdhe Lange haben, und diefes wird alle Sabe
verfdhiebenemal ju beobadyten feyn.  OTerFur und
Venus laufen dber 4 und 1amal ihre Laufbalnen
durd), ehe dle Crde einmal Herum fomme, und (e
gen oft mebr als den gangen Ehievfreis in einem Sabr
guric.  ©ie tSunen daber fiir uns einigemal untee
fidh sufammenfommen, und aud) den obern Planeten
ingwijchenn 3u begegnen feeinen. Aus ber Sonne
betradytet, find fie alfemal nady etwa 147 Tegen beys
fammen. BVon einer Sufammentunft des Saturng
und des Uranus jur nadyftfolgenden, verflicgen bins
gegen 45 Jabr 200 Tage; deg Jupiters und Sge
turns 19 Jabr 311 Tage; des Yiare und Sas
turns 2 Jabr 3 Tage; des Niars und Supiters
& Japr $6 Lage, Dlefe Jufammentinite werden
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“un auch in einer etrvas Fiirern oder [&ngern Seit voit
ber Grde aus bemerft. Nur in folden Jahren, in
tweldyen oep obere Planeten in der Gegend ihres
Gegenfdheins it der Sonne an einem Ort des Thier:
freifes erfcheinen, tdnnen felbige, mahrend einigen
Monaten, mehrinal gufanmentommeit,

494. Wie nahe aber bey einer Sufammentuhft
jroeyer Platieten der eine dem andern vorbengeht,
dies hiangt von dem grdfern oder geringern lnter:
fchiede ihrer geocentrifchen BDreite ab. Aus der Sonhie
Betvadhtet, fallt der 2 aller fieben jefst befannten Plas
fietenbabnen gwifden dem 16° % und 22° 5, aljo
auf einen BHogen der Ecliptif von 66 Grad, und
folglich der T3 gwijdhen 16° M und 22°5, |0 da
die Kuoten des 2 ind B diefe Grangen einnebriren.
Demnach habert gwep Planeterr, wenn fie, volt det
Grde atig betradhtet; an einem Ore ju ftehen fcheineh,
die mebrefte Jeit beyde eine nordliche oder judliche
Preite, wodurch nabe Jufammentinfte befdrdert
werden.  Dies trift beym LTars, Jupiter, Sas
turn und tivan faft alleral ju; allein Y¥ferfur
und Venus riviffen bey thren geocentrifipen Jujams
mentinften bepde yugleich entiveder diffeits oder jens
feits ber ©onne ftehei. Fur eine wirtliche Bedek:
Fung zweper Planeten iff die Indglicheelt augerft
tinge)chrantt.
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857, Sufammenfiunfte der Planeten mis
Sipfternen gefdehen febr baufig. Uranus und
Jupiter Haben allemal in SO M 2 eine
nordlidye, Dingegen in S XY ¥ vud I eine
fildlidre geocentrifdye Breite. Saturn hat in QUP
v L 2 B elne notdlidhe, undin LN Y W T 6p
eine fidliche Dreite. . ATavs lauft in = ' O P
¢ 110 nordlidy, und im £ S = KW Y Y fidlid
von der Ecliptif; fo wie Venus, twenn fie einige
Monate vor und nady threr obern o mit der Sonne
in jenen Jeichen gefehen wird.  Einige Feit vor und
nadh ihrev untern o wit der Sonne aber Hat BVenus
in den erftern Seidyen gemeiniglidy eine fidlide, unbd
in den [eftern eine nordlidhe Breite. ierFucr
fommt wenig ju Gefichr. Auf Himmelsdarten odep
einem Globus evgiebt fidy hieraus, und mic Bemers
fung der im §. 312. angegebenen grdfiten geocentris
fden Dreite,' welden Stern diefe Planeten nabe
vorbepachen Ennen.  WirFliche WBedeckungen
oer Sipfterne von den Planeten find jeltene Crs
{dyetnungen, weil diefe megen der duferft geringen
fheinbaren Durdymeffer bepder Avten Himmeistdrpes
erfordern, daf der Unterfdhied threr geocentrifchen
Dreite entrweder villtg o fey, ober nur elnige Secuns
ben betrage.

496, Wenn Nierfur und Venug jur Jeit ihrer
&ntern o guglerdy in die Nadybarfdyaje thres Knoten

&
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ommen, und ibre geocentrifhe Breite den Halb:
mefjer der Sonne nidt fiberfteigt, fo geigen fie fid)
alg duntle vunde Flecten auf dev @onne, und ricken
 einigen Stunden von Often gegen Wefien diber die
Sonnenfdheibe,  Merfur bedeckt alsdbann etiva den
15 often, und Benus den 30ften Theil vom Durchmeffer
der Sonne. “BVor Erfindung der Gernrdbhre, undehe die
Aftronomen an die MOglichEeic” diefer Erjdheinungen
dadyten, ift Mevtur fo wenig als Berus vor der
Sonne beobachtet worden. Diefe Durdhgange , bes
fonders dle von der Veuus, gefchehen Guperft felten,
and find pugleid) widhtig unbd merEmiirdig , twell fie
bie befte Gelegenbeit darbietett, die Theorie der Laufs
Babnen diefer beyden untern Planeten zu bervichtigen,
und vornemlid), well ein beobachteter Durdhaang det
@enng auf die [genaucte Erfindung der Seonnenpas

rallage fiibre (§. 402 ).
497. Det §3 des Merturs fallt, aus der Sonne

petrachtet, 16° T, und folglich 5 16° M, Da

swir nun die Sonne in bev MNachbarjchaft diefer Puncte
pen Gten May und gten November fehen, jo iff nue
um diefe: eit ein Durdygang des Merfurs mdglidh,
und er gefdhieht wirklich, wenn Merfur alsdann ju-
gleich in feiner untern d mit der Sonne, und nidht
dAber 2% Grad vou feinem T3 im May oder §2 im Nee
pember entfernt ift.  Diefe yroey Dedingungen treffen
aber nur bep wenigen untevh Rufammentinften .
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Sherbur fteht pwar alle 116 Tage mit der Sonne in
der untern o (§. 298.) 5 allein dies gefchieht die
mehrefte Jele n gany andern Puncten ‘des’ Thierkrei:
fes, und er ift daber nicdhr allemal jugleid bey fetnem
Knoten.  Die periodifdhe Wiederfehr folcher Ruiam;
mentiinfte, die Duvdhginge mitbringen, trift fich ger
meiniglich exft nach 7 oder 13 Nahren bey einem odep
bem anbern Knoten.  Daber hat Merfur vom JFahe
1631 Bis jum Jabr 1789 nur 22mal, nady der Pes
vecdhnung, vor der Sonne erfdyeinen tdnnen, unrd
gwar r6mal tm November beym 3, und 6mal im
May beym 3 *).

498. Der §3 der Venus fallt, von der Sonne
aus betradhiter, im 14° X, und der 3 im 14° X,
Sy dem erjtern fehen wir die Sonne am 4ten Sun,
und im [ehtern am sten December. Demnadhy Edn:
nen fidh nur um  diefe Jeit Durdigange der BVenug
einftellen, und ju ihrer Mglicheeit roerden die BDes
dingungen erfordert, daf BVenus in biejer Gegend
il der uutern Sufammentunfe mit der Soune, und
aud) jugleich nidht viel \iber 13 &rad von ifyrem nddy:
fien Suoten entfernt fey. . Beydes trift aber ungemein
felten ju. Die Venus Eommt gwar alle 784 Tage in
die untere & mit der Sonne (§. 298.), und vollens
det in § Jabren reniger 2 Tagen gemau smal dtefen

") Jn diefem Jahthundert eveiguet fich nodh ein Duydy:

$ang bes ¥, vemlich den 7 May 1799, beym 3.

X 2
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" {yniodifdien tmlaufs affeln fie ift nidht allemal jugleldy

i der Nadybarfdhaft ihree Knoten. Sefebt, BVenus
gomme (n diefem Sahre mit [der Sonne im Anfang
des Juni gleid) nadh) dem G sufammen, und gebe
folglid) am fitdlichen Theil dev Sonnenfdyeibe vordiber,
fo toird fie diefemmnach tiber 8 Jahr im Jun. groey -
Sage feher {n der untern o mit der Sonne vor dem
23 feyn, und alsdaun nady der Redynung 19% Min.
nordlicher erfchetnen, folglidh find hier ey Durdys
ginge in 8 Jabhren miglich) (weil der Durdymeffer der
Sonte fber 31 Min. austrigt). FWenn dann nad
8 Sabren weniger 2 Tagen die BVenus abermal tn der
Giegend: des L3 bey der Sonne erfcheint, fo wird fie
nody 193 Min. mebr nordlich ftehen, und alfo notd-
wirts auferhald der Svnnen|deibe vorbengefen.
Gbenn dies wird mit einer junehmenden Enefernung
afie 8 Sabr gefdhehen, und gemeintglich erft nach
335 Sabren witd wieder ¢in Vorubergang bey diefem
Knotern mdglich, obsleid) ingwifden einer vder wey
Eey dem gegeniiberftebenden oder aufiteigenden Knos
tent i December vorgefalfen feyn Ednnen, weil aud
Diebey die vorigen Perioden mit einiger BVeranbdernng
ftatt finden.

499. Replet tinbdigte juerft Anno 1627 nady

. felnen Tafeln zwey Durdygdnge der BVenus in den

Kahren 1631 und 1761 an; erftever erfolgte aber
nidyt.  Hingegen exfcpiers Benus den 4 Dec, 1639
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wittlich vor der Sonnenfdyeibe , und' diefer Durd:
gang wurde blof von horoccius in England erroars
tet und beobadhtet. Der zweite Durdhgang ift 1761
ben Gten Sun. erfolgt, und dle Aftronomen waren
fange im gorans durd) Salley auf die widptigen Vors
theile, weldye die genauen Deobadytungen diefer fel:
tenem Erjcheinung der Sternfunde leiftet, anfmert:
fam gemadie.  Der dritte Durdigang traf 1769 am
sten Sjun. efs, und rourde nidyt weniger, wie jener,
der Seernfunde vortheilhaft wahrgenommen. Die
bepden nadyften Durdygange werbden fich erft erveignen
im Sahr 1874 den g9ten December, und 1832 dens
gten December.

soo. Die Beredynung cines Durdyganges der
Venus oder des NTerFurs wird aus den Sonners
und Planetentafeln vorgenommen. MWan fudt die
Jeit der wabren d des Planeten mit der
Sonne in dev Ecliptif und feine geocentrifde
Dreite; die Jeit des NTittels und die nidite
d der YNTittelpuncte; den Ein: und Austritt,
alles fur den NTittelpunct der Erde: worqus
fidy nad)her das, was die Pavallare der Sonne und
der ﬂenuﬁ an der Crideinung, aus irgend einem
Punct der Erdoberfladhe betradytet, verandert, fins
den [Aft.

sor, Num fey fig. 46. S der Mittelpunct der
Sonne, C der Crde, fe ein Theil der Vennsbabhn

X 3
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in ber Nabe {hres §3 oder 3 bey ben Durchgdngen s
fo mup Venus, aus C betrachtet, vor der Sonnens
fdyetbe voribergehn, mitcletroeile  diefelbe sr jurick:
fegt. Kommt fie in s, fo bevibre fie den dftlichen
Nand der Sonne dey Kin v; iff fie mitten auf ihrem
Iege utid geigt fich bey S, und langt fie in ran: fo
perlage fie bey L dew wejilidhen Rand der Sonne,
Ntun bewegt fich alsdann Erde und Venus nad) einer
gleidhen Ricdhtung Cwie die Pieile geigen). Der Uns
ter|chied Bepder Vewegunagen giebt alfo die relative
Gejchoindigteit, mit welcher die BVenus den BVogen
sr suriicklegt, folglich die Jeit, melde fie dazu ans
fvendet, aus dem Mittelpunce der Erde gefelen.
soz, Nun dreht ficdh die Erde nadh der Ridytung
dbac um ibre Axes bc und ad find ywey Meridiane,
weldhe da, wo fie fich durchichneiden, den Fordpol
Bejeichnen, $ur einen Deobachter in u tritt BVenus
erft, wenn fie in g ftebt, bey K in bdie @onne; und

twenn diefer durch die Ummwaljung der Erde mit einer

bem Lauf der @ entgegenfiehenden Ridhtung bis in o
gefiibre wird, fdon in i bey L wieder aus devfelben,
Die Dauer des Durdyganges ift aljo filr ihpn Fdrser,
als aus dem Miteelpunce der Sede gefehen, Cin aus

berer Ort m liege nun an dev in Anfehung der Sonne

gegemiberftehenden Seite des Pols, und diefer wird,
purch die Umdrehung der Crde, mit dem Lauf der
Wenwvs in gleidier Ridhtung von m nach n gefihrt,

Ead
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Oiefer fieht Eury vor O Untergang in m {dyon die 2,
wenn fie in fift, bey K vor die Sonne treten, und
Bald nadh) © Aufgang in n etft, da L in e fFeht, wie
ber Gey L austreten, fo daf fiir ihn dle Dauer des
Durdganges [dnger iff, als aug dem Mittelpunce
der Groe. Die genane BDeobachtung der ver{dhiedenen
Dauer des Veriiberganges der Venus an folden Oer-
tern, wie u und m, verglidhen mi¢ dem rag dle
aficonomijdien Tafeln oder wirtlidyen Berechnungen
fiir den Sittelpunce der Erde geben, fiihren yur Bes
fiimmung des Unterfchicdes der hovijontalen Parals
{are der Venus und Sonne, woraus fich, yufolge
Belber verbaltnifmépigen Cutfernungen, die Parals
fare der Sonne felbft finden (a5 *),

*) &. %6hls NierFwiirdigteiten von den Durd):
gangen dev Venus (Greifsr. 1768), und meine
Abhandlung vom Durdygang der Venus 1769y
( Hamburg 1769).
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Sehnter Abfdynite,

—

Bon den Lometen, ihrer Seftalt, Un:
sabl, {dyeinbaren und wabhren Veive-

gung, Cauf der bisher beFannten; -

Austheilung und Beflimmung.

fo3. _
Sic[e Himmelgtdeper erfheinen nur von eit jn
Reit und unermwartet. Sie haben gemelniglich efn
Blaffes Qicht, eine runde planetenibhulide Geftalt,

find aber in einem neblichten Lichtfhimmer eingehiilic,

viele Haben einen blaffen, anbdere einen gldngenden
Sdroetf, der fidh oft durdh eine grofe Weite des Hims
mels erfivecfr. Sie durdhlaufen wabhrend ihrer Sidyts
Barfeit eine grifere oder geringere Strede am Firmas
ment nach allen miglidhen NRichtungen mit fehr vers
fchieventlicher Gefdhwindigleit.  TMan fieht fie ofe
fchon durd ‘S’ernrﬁbrc , ehe fie den blofen Augen fidyes
Bar werden , oder fie yeigen fich nod) dadurdy eine Jeits
fang, wenn unbewafnete Augen feine Spur mebhr von

{bnen bemerten.

504. Die Kometen laufen um die Sonne, dies
sxgicht fich ous thren nnunmehr befannten vegelmagis
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gen Dabnen. ie haben the Lidit, wenigftens jum
Theil, von der Sonne, denn fie erjdieinen durdhy
Fernrdhre betradytet, gervdbhnlidy nach der Seite deg
©onne Hin etrvas heller. Einige follen fid) aud) yus
folge ihrer ©tellung gegen Erde und Sonne nur jum
Theil ertendytet gegargt haben. @ie find beftandige
Weltkdrper, dies |dyiteft man aus threm den Planes
ten abnliden Lanf, ferner, weil wirflidh eiter untee
ihrer grofen Tenge fdon verjdhiedenemal wiedees
gefebre (ff. _

sor. Lubiniesti, Gevel und andere, Haben
Beryeid)niffe von mebr alg 400 in den Gejchiditabils
éhern angemerteen Kometen, weldye vom 23ften Sabhes
hunbdert vor, bis jur Mitte des r6ten Sabrhunderts
nach CHrifti Sebure evfdyienen feyn follenn, » mit allen
dicfen Weltkdrpern ehemals angedidhteten Unghictss
biftovien geliefeve, worunter man aber nur die Dalys
nen von 1o Kometen berechnen Ednnen *). Da man
jelst den geftirnten Himmel mit Fernrdhren oft durchs
sumujiern BVevanlaffung findet, fo werden jufiligets
weife audy die beftandig mit bewaneten Augen oft nue
als [dywadie Nebelflede fenntlidhen Kometen entdeckt
und beobadyter, und daber Hat fidy dle Anzah! der eps

*) &, bdies Fometenverseichnif im 1fien Bande der Boy:
liner Gammiung afironomifcher Tafeln, Seite 23 bis
34. Die Alten haben aber audy oft Luftmetesre,
Fordlichter, Feuerfugeln sc. filr Kometen angefehon.

X ¢
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fchienenén Someten in den lehiern 30 Jahren unges
nein vermebut *),

§06. Die Philofophen der pythagorijhen Schule
haben fich Gereits Jelyr richtige Lorfiellungen von den
Kometen gemadht, und fhon Seneca hat uns mevks
wiirdige Gedaufen iiber dleje Kivper Dhiuterlaffen.
Defto fonderbarer aber iff es, daf fich nody bis yu Anz
fang diefes SJahrbunbderts, odle ungegrindetfien Crs
El&rungen iber die Matur derfelben bey den bertihmtes
ften Aftronomen und Naturferidyern, evhalten haben,
Aviftoteles, Ptolemeus, Tydo, Hepler,
Galildus , Hepel und audere, fahen die Kemeten
fiir Ausdinfungen unjerer Atmofphare oder der auz
dern Platnieten, fiir neu entftanbene Welttdrper 2c. an.
Tydho bemerfte juerft, dafi fie eigne Dahnen im
&onnenfyftem befchreiben, reiter wie der Piond von
uns fiehen miifferr, und folglidy Eeine Lufterjdyeinun:
gen feyn Edunen, wiewol er vber die eigentlidje e
ftalt diefer Dabnen, fo wie Repler, Galilqus,
per dltere Caffint und anderve, elne unridytige Mei:
nung Gegte. Hevel nahm fdyon an, dag die Kome:

ten, toeldye ee fiv irdifde Theile aus andern Planes

ten hielte, aus denfelben nady einem gegen die Sonne

*) OMefier und Nlechain in Pari haben befonders
bag ®icE gehabt, feit 33 Sahren durd) fleifiged
Nachfuchen allein gegen zoaniig Kometen durch Ferus
tobhre su entdecken,
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fich Erimmenden parabolijden Dogen im MWeltranny
fortgeworfen wirden, ®rfel, em Landgertlicher
in Sadyfen, bemerfte juerfi, daf man vorausjesen
tonne, die Kometen befchreiben , fo lange fio uns fiche:
bar find , pavaboliiche BVabhuen, in deven Drennpunct
dic Sonne liegt, Diefe Theorie wurde nachher von
Liewrton bewiefen und allgenrein alg vichtig erfannt,
so7. Die {heinbave Babn eines Someren ifE
biefenige, weldye derfelbe wabrend |einer &icytbarkeit
om Fiwmament guriicklegt, fie ift dle mehreffe Feit,
gumal wenn fie fid) durd) viele Getivne fortyiche und
ber Romet fich lange jetgt, gefriinme, oder weidye
on ber Lage eines grdften Kreijes der Himmelstngel
merthich ab,  Die Kometen laufen unter jeder NRidys
tuing durdy alle Geftirne. Diefer geocentri|dye Youf
wire oft fely ungleich; auch Eann ein Komet bey feis
ner Wieberfehr gany anders wie das erfemal am
Himmel fortricken, und in andeen Sternbildern ers
fdjeinen. Die Kometen find nur einige Ionate
fichtbar, -
so8. Die wabre Babn cines Kometen hingegen
ift dlejentge, in weldyer er feinen Umlauf um die
©onne polifiibrs. fe wird aus der beobachteten
{hembaren beredynet, und dDadep die Bewegung dep
Crde um die Sonne vorausgefest, denn erft hierben
ergiebe fid) thre regelmdgige Geftalt, Sfe ift efne feby
excenerifche Ellipye, die fich gewdhulich von der Sonne
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bts meit iber alle uns befannten Planetenbafnen Bins
aus erftrectt, and in deten efnem an der gegen ung
gefelirten ©eite befindlidhen Drennpunct die Sonne
liegt. Sye nafer die Kometen in ihrem Perifelio dew
©onne Eontmen, defto fhmdler oder langiidter find
ihre elfiptifde Raufbahnen. ©ie nelgen fih unter
affen mdglichen Winkeln Jegen bie Ehbene der Crobahu.
Die Dauner des periodifdien Umlcufs der Kometen
mug bey den mehtefen anf Sahrhunderte gehen.

g09. Sn foldyen elliptifdyen Babhnen , wie fig. 47.
joey derfelben in Anfehung des der Sonne am nidhe
fren liegenden Theils vorftells, fommen die Kometen
aug unermefliden Cutfernungen gegen die Sonne
und in die Nadbarfhafc der Crdbahn. Herab, und
ihdem fie diefe Gegend durclaufen, tdnnen fie unsg,
toenn fie gegen die Nachtfeire der Erde ftehen, und
Lidyt und Grofe genug haben, fichtbar werden, Jhre
Bewegung nimme mit ihrer Anndherung gegen dle
Sonne ju; daler legen fie diefen unternn Theil der
Dahn verhalenifmaplg gegen den brigen weit grds
fern febr gefchroind yurtict, und thre Crfdheinung am
Himmel Eann nidht lange dauern. Eben fo nimme -
bét) denn gefhweiften Kometen dle Lange ihrer
Sdyweife, welde fidh der Sonne gerabe gegeniiber
s evftrecfen pflegen, Bey vielen ju, je naber fie der
&onne fommen. €3 hHangt aber von {hrer Stelfung
geaen Crde und Sonne ab, um den Schweif der
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gansen Ldnge nad, ober nur 3uin Theil,
sder gar nicht yu feher.

s10. Sn fig, 47, gefhidre die langlidfte Babhn von
Beyden dem Komet, welder im Heebft des Jahres
1769 fidytbar war, €t errveidyte fein Perifelinm in:
nechalb der Dabhn des INerfurs, und fam der Sonine
adytmal naher als die Erde. T 82 ift feine Knotens
linie, an weldher man fid) die um 41 SGrad neigende
Bahn des Kometenr anf die Ehene der Eelipsif (des
Paplers ) nicdergelegt, vorfellen mup. Er wurde
tm Anfang des Augufts entdecte, und lie fich im Aus
guft und September im ¥ IT 69 fehen. Gr lief mit
einer fitblidhen sunehmenden Dreite von TWeften gegen
Often durdy den Stier, Ovion :c., und war alfo
redytginglg. Der Schwelf erfivecfte fih mefirvarts,
Die Erde tickte ‘grade gegen den Kometen, und
Bepde famen efnander etrva um den roren Seprember
slemlich nabe, daber der Komet fid) um dlefe eit
v feinem grdften Anfehen jeigte. Seine fdeinbave
Wewegung war am f{duelften, und dev Sdywelf ers
fehien Gber 40° lang. Gegen Ende bes Septembers
tourde ev in der Morgenddmmerung unfichtbar und
ging sur Sonne. Den 7tenr Oetober war er in feinem
Perihelio. So wie fidh der Koinet nadhbier wieder
en der Oftfeite von der Sonne entfernte, jelgte e
fih gegen Enbe des Octobers des Abends am rwefilis
den Himmel, wegen feiner grofen Cntferqung aber
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gut tn cinet gevingen Giedge, unter elner nordlidyes
reite, 'im Sdlangentrager. WVon feinem Sdyveif:
n:far, nunmebe linfer Hand, wenig zu erfennen,
@cine {dyeinbare Dewegung ging aucdy bier gegen
Ojtenr, aber Guberft langlam.  Er verlor fich endlidy
fm Dovember vdllig aus dem Gefidht des Erdbervoly
ners ¥)  Die ywelte Dabu gehore dem Kometen von
17733 er fam am 1z2ten Seprember im Perihelio,

sr1, Die Kometen bewegen fich (n elliptijchen
Sahnen, und nidt in pavabolifchen, denn fonft
fotirden fie niemals wieder jur Sonne juricfehren,
eil, die als Parabeln gegeichnete Kometenbabhnen
fuit dem zutrehmenden Abftand von der Soune immer
toeiter ausetnander geben, Unterdeflen, weil der yur
nadft um die Sonne Hherumltegende Theil dev elltptis
fchen Dabn nur Elein im Verbalenif desjenigen 1ff,
in weldhem der Komet auferbald dem Gefidhretreis
per Gede foreldufe, und daber gugletd nidyc mertirdh
von der Geftalt einer Parabel abweidht, fo nimme
man jur Eeletdhterung der Rechnung an, der Komet
Bervege fich mirElich, fo weit wir deflen Lauf beobadyten
gdnnen, (n einer pavabolifthen Kridmmung um die
@onne, als thren Drennpunce, denn 0 [age fich
diefes StiicE der Vabn aus der bevechneten perthelis

*y &. neine Abbandlung hber bdiefen Komteten,
nebft dem Entrourf feiner wabhyen Laufbabn um die
Sonne, 8. Hamb, 1769,
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fdjen Entfernung des Kometen und einigen Abfinden
deffelben von der Sonne finden. Wenn es aber, det
Wahrheit gemdp, elliptifch veryeichnet roerden follte,
fo miifite man aud) den Abftand des groenten Brenns
punces in der Gegend der Sonnenferne wiffen; allein
hierju muf bdie Wiedertehr des Kometen abyemwartes
werden, roopu fid) aber bis jept wenig Gelegenheit
gefunbden *).

s12. Di¢ Vorausfehung, daf alle Kometen in
der JNahe der Sonne und Erdbabhn, parabolifdhe Balhe
nen befdyreibern, die von fehr eccencrifhen Gllipfen
tenig unterfchieden find, verfdhaffe den Bortheil, daf
man, jufolge des Keplerfhen Sakes, mit Deihilfe
der hdhern Geometrie, fiir cine gewiffe angenommene
€ntfernung des Periheliums, die Gefdhwindigheit bes
vednen fann, mit welcher ein Komet, aus der
Sonne betraditet, vom Perihelio an cinen Bogen
vou 90° guricklegt, und alsdann biernady, durdy
elne leidite Reduction, die Gefdywindigteit aller ibris
gen Kometen, deren Perifelien der Sonne ndpher
ober davon entfernter liegen , findet,

*) €ine Pavabel iff ein Kegelfchnitt, und entfieht,
wenn ein geometrifdher Kegel parallel mit einer Seite
Durchichnitten witd.  hre Entwerfung und Eigens
fhaften -lehre die bdhere Geometrie. Die Bahuen
ber bepden Kometen fig, 47, find Parabeln,
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§19. Man bat nemlidh) aus den Gefeen ber
Sdywere und den Eigenfdhafeen des Kreifes und des
Darabel gefundelr, daf die Gefdhwindigeit der Crde
{n einer vorausgefesten Krelsbabn fich jur Gefdyroin:
bigfeit eines Kometen in feinem angenommenen Patas
Bolifhen Bogen bey einem der Lrde gleichen
2Abftand von der Sonne verhalte wie 1 jur Duas
dratourgel aus 2 = 1 :'1, 414 = % bepuabe. Obder
die Gefdhmindigteit des Komeren im Peribelio i
von der Gefdwindigkeit der Erde. Da nun die Fids
denraume oder Sectores der Babhuen in gleiden Jei:
gen beftandig einander gletd) bleiben, fo muf fid) das
gorige Verbalenif derfelben bey dicjem Kometen und
der Grde, tn allen Entfernungen dés erftern von der
&onne, ethalten. Man hat Hier nody gefundety,
daf eln Komet, deffen Abftand im Perihelio dewm
Halbmeffer der Grddebn gleich i, 109,6 Tage
Braucht, um 90° Anomalie (dfe man bey den Kowes
ten allemal vom Perifetio an rechnet ) yuridct yu legem,

514, Sur Beredhnung des Ores eines Kometen
file elne jede gegebene Seit wird aber aud) erfordert,
daf man die Angahl der fetr dem Peribhelio verflofies
nen Tage, bdie einem gewiﬁeﬁ parabolijchen Doger,
oder deffen Anomalie zufommen, wifle, :ﬁu[m) alfe:
mal vorausgefeht wird, bdap die Fladenvdume ven
Keiten proportional bleiben. Man findet mic Deys

bilfe des (ehtern @akes, aus den Eigenfdaften dee
Parabel
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Parabel und der vorhin bemerften iog9,6 Tage die
Beit, weldye eitt foldher Komet feit dem Petibelio big
3 einet gewiffen gegebeneri Anomalie arwenbet. Oder
tan bat im Gegenthell die Anomalie diefes voraus:
gefelsten Kometen an einem jeden Tage vor oder nadh
dem Perilelio berechnet, und it einer Tafel angefest.

s15. Diefer Komet ift von den Hftronomen jum
Maafiftab der Gefdywindigbeit aller tbrigen angenoms
et roorden, bdie th grdfern oder geringern Entfers
nungen {hr Peribhelium erveidhen. Die Kometen bes
folgen in ihrer Vetoegung ein bey dem Planetenlanf
porfommendes dhnlides Gejers, nemlidy: Diedluds
drate der 3eiten, weldie in ver{dhiedenen Pac
tabeln einer gleichen 2Anomalie 3ugehdren,
verhalten fich gegen einander, wie die Wil
fel der Entfernung der Sonnenndben. Sest
man hun dert Abftand der Exde vor der Sotine, und
das Peribelium eines Kometen, der nady dem vori:
gett, in 109,6 Tagen 9o° der Anomalie puriclegt,
= 10, fo wird ein Komet, deffert Peérihelium = 4 iff,
bereits in 27,7 Tagen 90‘5 feiner Anomalie vollenden,
benn 103 ¢ 43 == 109,6% : 27,7%, und ebén fo findet
fidy, dbaf benyde Kometen gleiche Anomaliern haben,
ober ahnliche Bigen in 35,9 und 9,1 Tagen befdyreiben.

§16. Sur BDetedyiung der wahren BDabhn elnes
Kometen werden drey gendue Veobadytungen feines
{deinbaren Ores nad Lange und BDreite vorausgefelt s

¥
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fie iff abet auferfi mihiam nud ihre Borftellung fidr
meine gegenwartige Abfidie ju weitiduftlg, Heve
£ ambert Dot im dritten Theil feiner 2deytrige
sum Gebraud) der Niathematit dle Dahn eines
~Kometen ducdy eine Reichuung medhanifch su finden
gelehee, aucy folgenve SRegel gegeben: Man jiehe
etnen gedften Eircul durd) sroey beliebige Puncte der
fcheinbaren Bahn, wenn nun {olde von dem:
felben gegen Oen glethseitigen Ort der
Sonne abweidht, {o ift der Romet weiter als
die Broe von der Sonne; im Gegentheil aber
ift er der Sonne naber als die £rde, wenn
jene Abweichung gegen die von der Sonne
weggebehrte Seite fallt *).

g17. Halley berechnete juerft aus gefammieten
Beobadytungen die parabolifdhen BDabhnen von 24 jivls
fchen den Sabhren 1337 bis 1698 er{dyienener Komes
ten. Pingre, de la Laille, Struick, Niarals
oi, la Lande, Nledhain, und Andere, haben
nod) einige dltere und faft alle neuere Kometen hingus
gefiigt, fo, dag wir nunmehr unter allen feit dern
<. 837 fidhtbar gewefenen Kometen go haben, derew
Bahnen berecynet worden. Die Hauptangaben ( Eles
mente) einer Kometenbalhn , welde dle Cage, Se

*) &. fLamberts Infigniores Orbitae Cometarum Pro-
prietates, Serrn de Ia Lande, 3ten Bande feimes
Aftrenemie, und Pingré Comerographie,
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(talt und Grdfie derfelben im Sonnenfyftem beftim:
men, find: Die heliocentrijdhe Ldnge der Sonnens
ndbe und des £3, und ob der Komet viick - oder vOL:
warts geht; die Entfernung des Sonnennds
bHepuncte von der Sonne; die LIeigung der
Babn gegen die Ebene der EcliptiF; und die
Jeit, da der Romet in feincr Sonnenndbhe
war., Nun fand bereits Halley, daf bey drey
unter felnen 24 Kometen , nemlich den von 1531,
1607 und 1682, diefe Elemente nahe mit einander
sufammentrafen, und daf die Dauer der Jwifchens
geit brer Crideinung 75 bis 76 Syahre fen, woraus
er {dhlof, Ddap dies ein und derjelbe Komet gewefen
feyn Ednne. Audy in nody altern Jeiten hHatten fich
avifden 75 oder 76 Sabren, nemlid) Ao. 1476, 1380
und 13e5 Kometen gejeigt, weldyes ftarf vermuthen
lieff, daf dies eben der Komet von 1682 gerwejen fep.
Halley verfiindigte dbemnady hieraus die WiederFunfe
diejes Kometen auf das Jahr 1759, welde ghicklid
erfolgte, und tber die Kometenlehre ein allgemeines
Cicht verbreitete *). Wi Ednnen, Hiernady ju ved)s
nen , diefen Kometen wieder um das Sabr 1834 ers

*) Der Komet er{chien frenlich fpdter, als er ermartet
wurde; allein Clairaut und Andere haben fehr deuts
lich Demiefen, Dag feine Verfpatigung blof einer auf
feinen Lauf gemwirften ansiehender Kraft des Tupiters
und Satysns ugufchreiben fep.

P 2
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warten. Noch (dheinen die Kometen von 1532 und

1661 einen abnlidyen Lauf gehabt 31 Haben; einige
Aftronomen folgerten daraus, es fey et und derfelbe

gemefen, und erwatteten die Wiedertehr deffelbert {m

Nabr 1789 oder 1790, allein fie ift nidht etfolgt *).
Aus ahnlichen Sriduden vermuthet mar die Elnerley:
Heit des Kometen von 1264 und 1556, welder alfo
etwva um das . 1848 wicderfommett muifte. - YTevve
ton und Halley beftimnien bdie TWiederfunft des
griften von allen jemals gefehenen Kometen, dew
Ao. 1680 fidhtbar war, auf das Sabhr 2254, Dem
RKRometen von 1769 giebt Herr Legell cine Periode
von § 19 Sabr, dem von 1770 aber nur von §3J.**).
Herr Profperin hat die Riclehr des Kometenr von
1779 auf r1go Jabr herausgebradht; bey bergleichen
Deftitmmungen iff aber vieles unguverlafiig.

s18. Der Komet von 1759, reldyer felt dem
Sabhre 1305 fedysmal feinen 75 bis 76jahrigen Ums
{auf vollendet, bat durd) den Augenfdyein gelehre,

*) Db auch diefer Komet fich etwa um einige Fabhre
verfpdtigt , mug die Jeit lehren,

+«) oWarum diefer Somet Bey einem folchen Furgen Lm:
Laf nicht ofterer erfcheint, iff fchwer ju beautworten;
doch hat Hr. Lepel dargber Muthmafungen getvagt,
ynd die Urfache i der Stdrung feines Laufs durdh
den Csupiter gu finden geglaubt, &. aftron, Jahrh.

1781. Sejte 21,
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baf die Kometen fid) nad) eben den Gefeken mwie die
Planeten, in fehr langen elliptifden BDahnen um b;e
©onne bervegen. Herr [a Lande [ehe de periodi:
fdhe Umlaufsseit diefes Kometen anf 28070 Tage;
wird Hiermit die Umlaufsjeit der Erde verglidien (des
ren mittlerer Abftand von der Sonne = 1), fo (aft
fidy nady §. 416. feine mittlere Entfernung von bder
©onne, oder die halbe grofe Are feiner Elipfe fins
den, nemlidy 365,252 28070% = 13:18,073; Dles
pon den Abtand feiner Sonnenndbhe o, 58 fubtrabict,
giebt die Ercentricitit 17,49, woraus die halbe Elelne
Axe 4,54 folgt. Die Dahn diefes Kometen ift alfo
viermal fo lang als breit; er fommt der Sonne im
Perifelio 1742 T 1897

0,y8 :
Apbelio, und entfernt fidy im [ektern Punct faft
soefimal roeiter, alg Uranus von der Sonne, Ko:
meten, die der Sonne nod) naher fommen als diefer,
haben nody weit fchmalere BDabhnen, und laufen tn
der Gegend ihrer Sonnenferne nody viel welter Wber
pie Uranusbabn hinaus. Da ferner dle Ausfdnitte
der elliptifhen Raumebenen der Vahn den Jeiten pros
portional bleiben (§. 418.), fo (a6t fich einjehen, role
fehr Bey der grofien Crcentricitdt der Kometenbahnemn
dbie Gejchwindigfeit diefer Welttdrper mit ihrer A
naherung jur Sonne junimmt.

— 61mal ndber, alg im

D 3
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§19.
Bergeichnif der Beftimmungsfiicke von §o
Kometen, Deven Babnen bisher berechnet

worden.
eit Der Gonnen:| £duge| gung | nens [

P ndhe des | der | ndhe b.© Mdbe

€2 | Bahn inder (® von det
Bahn | Erde

it Jahr Mon. ZTag| Gt 765_-___ ®r. | — 1000

|Alten Calender.
1| 837 Mdrg 1|27 24 11 |19. B 580,
2{1231 San. 30|13 Y| 6 |15 §2 948
21264 Sul. 1729 NP| 30 | 6 B 41T
411299 ORdry 31|17 65f 69 | 3 Y| 318
slizor Oer. 22018 Y| 72 |15 S| 450
611337 Sum.  2l24 IT! 32-'8'Y 407
11456 Sfun. £/18 9 18 - §E§
8i1472 Mg 1|12 Z| 5 |16 | 543
71530 Yug. 25{19 W | 18 | 2 | §67
9{1532 Det. 2020 IT| 33 (21 69 509
Tol15:3 Sum.  17i 6 )| 36 (27 §2| 203
sligsé April 22036 MP| 32 | 9 B 464
11{1s77 Oct. . 27|26 Y| 75 |9 ) 183
12|1580 Nov. 28(19 Y| 65 |19 65| 596
¥3/1582 Map 7lar N}l 61 ¢ 226
T — T L Y
tTeuen Calend. "

14|1585 Det, gl 8 6 | 9 Y| 1093
151590 gebr. glis P} 30 | ¢ 1| s$77
16|1593 Sul. 19|14 "P| 88 [=26.11p 89
17|1596 ug. 9|16 LI g2 |28 M| 549
-r|160;z O¢t. 2620% )| 17 2 ) 588
18/1618 Aug. 17(23 /| 21 |18 ==| 513
19/1618 Noy, 816 ! 38 ¥ 380
201652 SNov. 13(28 IT| 79 |28 Y 847
s|166x Ssam. 27|22 I} 33 |26 69| 448
21|1664 De¢. 4|21 1| 21 |1z §)| 1026
22(1665 April 24(18 1| 76 |12 Ir| 106
23 |167z Mirg 127 5| 83 |7 ¥ 697
2411677 ey €37 M1 79 lig )} 280

| Dewegung.

sn



Nei: | Son:
Feit ber Sonnen;| Lange | gung | ne bm(_ﬁ)ﬁ;?e =
- nibe des | Der | ndhe e =
' £2 | Babn | inder G) pon der|
Ham | Erde B
__\la'n Mon. Tag| Gr. | Gr. Gr ‘:":_ 1000 _;9_
251578 Aug. 27112 P g (28 &Y 1238 |0,
26|1i80 Dec. 18| 2 8| €1 [23 % G |o.
{183 Sept. 14f21 W | 18 3 $337" %
27183 Eéul ¥3:23 1P} B3 “2§ IX s60 r.
aR 164  Ssun, glag 2| 66 |29 I 960  |v.
29l168 ept. 17[21 (| 30 [17oIT{ 325 e
0l163 Dec, 1124 3! 69 lag L | & N A
31|1698 Oct. 1928 2| 12 | 1 6 691 |t
3211699 Tfam. 13]22 2| €9 3 1 744 r.
33|1702 53 arg 14| 9 4 |19 N 646 9.
3411706 Tan. 30013 Y| §5 |1z ixf 426 |0
3y | 1707 ’Dec.., 12j23. % | 89 |20 Ix 860 R
361718 Yo 15] 9 2] 30 | 18| w026~ |1,
37,1723 5ept, 28114 Y| so [13°9 | 999 (T
38|1729 ‘@, 23(1v 3| 77 |22-&%| 4079 0.
39[1737 SM@. 3e{16 M}| 18 |26 % 2237 |V,
goli739 Gm, 17lay ! 56 hizisol &y oM
41/1742 r‘2br &l 5| & | s 765 |¥
4211743 Q. 1) 8 Ix| =z §3'69l 838 |V
431743 €pt. 211 5 Y1 46 |7 ry sz0 It
4301744 My 16 9| 47 |17z | 222 b,
4511747 » Mg .\ 3|27 §)| 79 7 6 | - 2198 ’.
46/1748 YUnl 29)23 M| 85 | 5 7 o W ¢ § A |
471748 Sn. 18l s Y| sz |6/ B8 |¢
481757 Dc 21| 41| 13 3 ) 339 o
49l1758 S, 1xj2r | 63 (28 L 215 v
711759 OME 13124 W | 18 | 3 ¥ 583 |
sol1759 Mol 27020 21 79 |23 ¥ 798 (¥
sil1799 De¢ 17|20 II| 5§ |18 36} 966 |t.
s2l1762 MMa1  28]19 M} 85 114 891 1010 b
31763 Nev 2126 W | 74 |25 IT| - 498 |V
$4[1764 Jebr 12019 69| 54 |16 Y| 563 v
ssl1766 Febr a7l 4 T 41 |23 2 sos  1r.
$6|1766 Aprvi 17|17 % g8 |ag 639  |v.
s711769 Oct. 7|25 MP| 41 |24 §2 12 0.
s3{1770 Aug. 9l19 1 2 |26 X 637 V.
s9l1770 Now. 23{19 69| 31 28 4| 28 |f,
éol177r Apri 19|28 Y| 1 ‘1; 651 <902 |9
61{1772 Febr. 19|13 | 19 118 S} 118 |0
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NMeiz | Sone
. 3 bftard
~ eit Der Gonyen:| Lange | gung | mnen Abftant
; ndhe R Sed | “ver nipe |0 Rabe §'
§2 | Babn | indet | von der|
| ®abn| " Grde |
o {3a6c _ Mon, Tag| Gr. | Gr. | Gr | — roco =7
62\1773 Sept, 12| 1 £¥| 61 |16 IT| 1134 |0,
63(1774 Aug. 1s) 1 | 83 17 5| 1429 |V,
641779 San.  4l2s Y| 32 |27 IX| 713 |9
65117%0 et 1, 48 54 (6% 99 ¥
661781 Sul. 7123 Ix| 82 (20 IN| 776 ' |%
67l178t Now, 2917 IX| 27 |16 Y| 96r |t
6gli7g3 Mov. 15124 W ! §3 lig W ! 1565 0.
69’1734 San, 2!1'2? ot §I (21,1 708 |¥.
volizg4 April 9i27 IL| 48 |29 RI| 65¢ |L.
711785 San.. 27|24 L | 70 |20 69| 114 |V
72(1785 April 8 § 1| 87 (28 B 47 |t
73|1786  Sul. 14 x| g1 | 9Pl 40 |v.
74|1787 ONap 11,17 S9! 48 1 8 Y, 39 |L
75 1788 Mov. 1of 7 Py 12 .| 9 69 163 F,
761788 Nov,  20[22 )X | 65 |23 Y| 67 |v.
77.1790 Syan.  17taz P! 29 128 rs0 T,
781790 San. 28j27 X | 57 |22 65| D63 |e,
y9l1790 May 21| 34| 64 |4 S| 798 |r
soli179z Syalr.  r3irr 2| 40 6 %5 293 r,

s20. Die Tafel zelgt demnady im Algemelnen
die grdfite Annaberung eines jeden Kometa gegen die
@onne; die Stellung, Lage und ander UmEande
bes Stiicks feiner wahren (vorausgefehth) parabos
tifhen Laufbabn, in weldem er etwa bde Erdbewoh:
nern fiditbar fepn €ann *).  Ferner, da von dlefen
*) PMeiner im Jaht 1791 herausgegebenenbbanslung
fiber dic Lage und Austbeilung abr Planecens
und Kometenbabnen tm Yeltraun, habe id ei-
nen grofen Entwurf der pavabolifien Laufbab:
nen von 72 bid 3um Jabre 1785 evpienenen Ko«
meten bengefigt.
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§o Someten 11 in einer grofern Cntfernung alg die
Crde, und nur 4 in einer grdfern als Mars, jus
aachft um die Sonne herumliefen, woraus fich fol:
gern [aBt: dag die Anzahl der Kometen tm Sonnens
fpftem fjebr anfebrlich feyn mufi, und wir gedfitens
theils nuv diejenigen beobad)ten fdnnen, die fich bis
intiecrhalb der Crdbahn jur Sonne Herablaffen, Sells
ten aber nidyt dle mebreften Kometen {n grdfern TWeis
ten als Niars, Jupiter, Saturn, und vieleidyt
audh Uran, |don ihr Deribelium erreichen, und
thre Dabnen fidh mit der zunehmenden Entfernung
tmmer mebr ermeitern? Dies laffen die dortigen grdfs
fern Maume jur Berwegung, und befonders die unge:
Deurven Abfdude der nadyften Firflerne von unferm
Sounenjpftem, als fehr wabrideinlih vermuthen,
Diefe Kometen werden daher fmmer aufer dem Ger
fidestreife ber Erde ibre Laufbabuen fortwandeln,
TBie viele Cridyeinungen diefer WeltESrper bat ung
nicht {don die Gefdidyte aufbehalten, und unter dies
fer {don betrddhtlichen Anzabl fiud gewif nidht verr
fchicdene einigemal wiedergefelre, meil die mehreften
Sabrbunderte ju {hrem Umlaufe gebrauchen, Tie
vicle Kometen find nidht, ihrer grofen Eutfernung
wegen, nur durd) Fernrdhre fiditbar, roeldhe dems:
nad) vor Erfindung defer optifchen Hilfemittel unbe
mevft blieben. Wle viele Ednnen bey Tage erfdjeinen,
ader, bep anbaltenden triben Naditen oder grofen

D5




( 346 )

(iblidhen Abtoeldhungen, den nadyforfdenden Blictess
des europdifchen Sternfundigen entgehen *), -

s21. Biele diefer Wekttdrper milffen dem elnen
pber dem andern Planeten in der GSrope gleih toms
men, wo nidht gar dbertreffen. Dies haben [dhon
PBeobacdhtungen gelehre, und lage fidh aud) aus der
SRirfung der anjtehenden Kraft der Sonne, welde.
ioch, in den erftaunlidhen Entfernungen, ju weldyen
mande Kometen in ihrem Aphelio gefangen, vermds
gend ift, felbige in thren Bahnen Herumpulenten, ers
fennen. Fetner laufen die Planeten fajt tn einer und,
derfelben Thene; Bicbey wirkt folglidy “dte madtige
Anjiehungstraft und der woblthatige Einflup dee
Sonne nut nach einer NRidytung; &ingegcn liegen die.
Laufbahnen der Kometen unter fehr verfdyiedenen und
grofen Winkeln: daber werden jene Wirfungen bder
Sonne von allen Seitery gentdt. Damit ferner jus
gleich ihre Anzabtanyednlid) feyn Ednne, erhrelten fie
eine mehr ober minder gegen dle Sonne fenfredyte
Kallfraft, wodurd) fich einige in fehr fdymaten Elips
fen tief sur Sonne Hevabienfen; die mebrefien hinges
gen fn verfchiedene Planerenbahnen einfdytiefenden
efliptifden Gleifen um die Sonne faufen, Critere
mitffen, wegen ibres ftarfern Falls gegen die Sonne,
fich i (hrem Aphelio viel welter von derfelben entfer:

*) Zambert bringt, nachieinent mafigen Ueberfchlage,
{chon an 4000 Kometen Heraus,
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went, al8 verbaltnifmdagia lektere; audy miffen jene
bort viel langjamer [aufen, ale diefe. Daber ift dle
fpate Wiedertebr der Kometen nidht fervohl ibren
lang gefiredten Dabnen , fondern vielmehe ihHrem
ungemein langfamen Gange beym Aphelio Herum
sugufchreiben,

s22. Die neuefte, fidh auf ridtige BVeobadytuns
gen und Wernunfefdhliffe griindende Meinung iuber
die Natur bdiefer Welttdrper i folgende: Da man
die verfpdtete Wiederfehr des Kometen von 1759 febr
deutlidy aus ber Wirkung der Anzlehungstrafc des
Supiters uud Saturns auf feinen Lauf erfldre, und
dergleichen-Perturbationen von Planeten audy bey
mehreren Kometen bemerft; hHingegen Someten, bie
unferer €roe nabhe vorbey gingen, feinen merflichen
Cinflup auf ihre VDewegung gedufert haben, fo
fdyeint die Naffe der Kometen geaen {hre Srife uns
betrachtlich u fepn, Sie find alfo ‘aus efner feinern
Materie als die Planetenfugein gebildbet, allem An:
fdhein nadh beftehen ihre Atmofpharen und Sdhrweifen
aus einem lidhtahnliden , duBerft fubtilen und durdy-
fidhtigen ©toffe, und vielleicht ift gar bdie [ocfere
Maffe der Kometen felbft mit diefem fiffigen, fiir
fih leudytenden Wefen vermifdyt. DNau fieht fie ta:
her aud) durdh Fernrdhre nur duferfi undeutlid) in
bem Lidtfioff eingehillt; der Sdyatten des Kivpers
wird {m leudyrenden und durchfichtigen Schweif tide
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fichtbar, fie fdyeinen anch anf der von der Sonne weds
getelrten @eite, und entlehnen von ihr vielleidht nuy
den geringfien Theil ihrer Erlendhtung. Bep ihrer
fdhnellen Annaherung jur Sonne wird durd) eine ver:
ftivEce Wickung. derfelben jene fubtile Materie ausges
dehnt, nod) mebr verdinnt, und der anjdeinende
MNebel und Lidhtjchimmer erzeugt. Sie flieht viel:
leicht ble nahe Sonne, fammlet fidy gedftentheils ders
felben gegemiber, und formice den Sdyelf. War:
fheinlich erft jenfeits der mebreften ‘planetenba[)mﬁ
fallt diefe bey der grofen Entlegenbeit von der Sonne
anesltbebrild)e Materie wieder auf den Kometen jus
cick.  Daf dlefelbe mit der Materie des Jodiacallidyts
und der Nocrdjdyeine verwandt zu fepn {[deint, bat
Niairan bewiefen.

523. ey unferer jehigen Kenntnif von der Na:
tur und dem Lauf der Kometen, mwenn daben auch
nodh manches unvollfommen fepn follte, wire ¢s (4
heelich, noch yu unterfudier, ob diefe Himmelsfdrs
per den Erdberwohnern Gluck oder Ungliick bedeu-
teri,  Allein eine gegrindetere Frage ift: ob nidyt dle
Kometen, bey einer grofen Anndherung gegen bie
Erde, éintge phyfitalifde SJBirEungen' auf derfelben
dugern Ednuten. Die Newtonfde Theorie von der
anjiehenden Krafc der Himmelstirper (AFt diefes frei:
fid) yum Theil erwarten; und ein Komet, det uns
etwa naber wie der Mond Eame, Ennte allenfalls
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burd) feine Sdywere auf eine Furse Jeit eine (tie:
fere Gbbe und Fluth verurfadyen, den gerodhnlichen
Witterungslauf Adhren 2c. *) Alein einige Naturfor:
{dher Daben blernad)y elegenbhelt genommen, uns
burdy allerhand Hypothefen ju erfchrecken, wobey noch
die Kometen und ihre Schroeife vor der firdyterlidys
ften Seite vorgeftellt werden, Cinfalle diefer Are
werden aber bey efner gehdvigen Prifung als [ehe
ungegrindet befunden, .

§24. Die Kometen find ohne Jveifel ju Hhern
Abfidyten befiimme, weldes [don aus ihrer betradys
lichen Anzahl, wundervellen Einridytung, und daf
fie in regelmaBigen Kreifen nady gleichen Gefeten,
wie dle Planeten, um, dle Sonne gefiihret werden,
pu |dhliegen ift. Sollten daber nidht aud)y auf den
weiten Oberflidien diefer grofen Kdrper werminftige
Wefen der Madht und Giite Sottes ihr Dafepn 3u
danfen haben? Dieje Sliicklichen wandeln mic ihren
TWohnplasen von der Sonne bis in die Nachbarfdaft
der Grdngen ihres Gebiets fore, und Ednunen folglid)

*) Di¢ grofere oder geringere Anniherung cines Komer
ter gegen uhs hingt von der Rage feines 2 oder ¢§
ab, und daf fih Erd und Komet gerabe D&, 1wy ihre
Habhen am nddifien benpfammen liegen, begeguen.
Dcor grofie Somet von 1630 Fanun und wnter allen bes
Fannten am ndchfien Formmen, und groar §i¢ auf denm
Poppelten Abitand des Monded
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baffelbe von verfdiedenen Seiten beobachten, Auf
cins {hrer Sahre geben nidyt felten einige hundect der
unfrigen, und ihre Jahrejeiten tichten fich vermuths
lich nady (hren jedesmaligen Abftanden von der Sonne,
Was filr befondere BVerfaffungen lafien fich niche, jus
folge diefer Borftelungen, auf elner Kometenfugel”
erwarten ?
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£25.
%crelts im etften Ab{dhnite it das Allgemeine von
ben Sipfternen bemertr, nemlid : ibve Eridels
nung, wie fie fich von den Planeten unter:
fdheivens von ihren Ordnungen oder Brof-
fen nad den verfhiedenen Graden des Lidyto.
N goeiten Abjehnite famn ibre Abtheilung nad
Geftivnen oder bildliden Vorfteliungen; die
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Ansabl dev in Verbdltnifle gebradten, die
amen der vornehmiten, imgleihen die Lage
und die Cricheinung der zu ihnen gehdrigen N7ilchs
ftrafe , Yiebelfterne, Doppelt: und verdn:
derlichen Sterne vor.  Sm bdritten ward von ife
ver befondern gemeinfdaftliden Sovtrictung
in Anfebung der Aequinoctialpuncte: und ins
fuinften von ihren fheinbaren Durdhymeffern und
ihrem Sunteln gebandelt. Dann find nody im fecys
ften Abjdhunite die jdbrlichen und tdglidhen i
iheinungen der Sipfterne erldutert worden, |

726, Die Abervation oder Abirrung des
Lidyts dev Sirfterne, ift eine {deinbare und jahrs
lih wiederfehrende Ortsverdnderung, nady welder
fie fih, bey junchmenbder Breite, in immer mehe
offenen Eliipfenn um ifren wahren Ore bervegen, des
ven grdfere Are allemal 40 Secunden im Bogen des
grdfiten Kreifes der Lange pavallel austrigt. Sn der
Eelipti viicten fie ingijdycn 20 Sec. von ihrem toal:
ven Ort, ber Lange nady, gegen Often und Weften ;
und in den Polen der Eeliptif befdhreiben fie Krelfe -
von 20 @ec. fm Halbmeffer. Als Bradley, auf
Slamijteeds, Sooks und Oiolyneuxr Veranlafs
fung, um das Jabr 1725 dber dle jabrliche Parals
lare der Firfterne dufierft genaue Beobadjtungen ans
Rellte, entdectte er mider fein BVermuthen diefe perios
difche und dev Wirkung einer Parallaxe ber Crbbahn
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gerabe entaegengefesste [detnbare Ortéverdnderung bet
Girfterne. Cr bemerkte allgemein , baf ein nordlicher
©tern in ber Bieite am teiteften gegen orden e
fdhien, voenn er um 6 UHr des Abenids, oder am wels
teften gegen Siiden, tvenn er um 6 Ubhe bdes Mot
gens culminiete, und jwar im Werhdaltniffe des St
nus feiner Dreite, wenn die grdpte Aberration in der
Wreite 20 Sec. gefest witd, Die grdfte Aberration
in der 2ange traf fetnet allemal ein, wenn der Stern
it der Sonne in o ober & war; bey jener fdhien er
um 20" wefts und bey dlefer 20" oftroarts von feinem
ahren Orte,

s27. Die Urfade diefer regelmagigen Eridyeiung
an ben Firfernen leitere 2radley aus einer 31i=
fammengefegten Dewegung der Broe und
ser alimébligen Sortpflansung des Lidyts
ber. €s fey fig. 48. RBHK bdie Erdbahn; nadh E
pinaus ftehe ein Stern, deffen Lidhtftrabhl nach der
Ridytung EB in der Gbene der Geliptie fortjchiefit;
m B eint fehr Eleiner Thell der Erobahn; e B det Halb:
tneffer detfelben, weldjen der Qichtfrahl gurdctlegt,
roihrend die Erde von m bis B forrgeht. Kdmmt fie
alfo in B, fo ift das Lidit in demjelben Augenblick {n
dieferm Punct angelangt: und dafher Beftimmen eB
iwd m B die Gefchroindigheit des Lidyts und ber Erde
tn gleichen Jeitmomenten.  3ieht man en parallel

und gfetd grof mit mB, fo enefreft das Parallelor
gramm -
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gramm nemB, und die Gefdymindigfeit deg Ldts
eB ift bas Rejultat von jroey Sejdywindigleiten nady
ben Nichtungen en und em.  Fene wird wegen ihrep
gleidhen Girdfe und parallelen Lage mit mB fiir unjes
Auge aufgehobent; diefe aber bleibt nodh) filr uns. ber
mertbar, und wir fehen den Stern nady der Ridytung
ime, obethady Bn. Nun (i eBn = Bem bder Abs
ervationswinkel, um wie viel hier der Stern E von
feinem wabren Ort oder dev Linie BeE auf der linfen
Deite entfernt fid) jeigt, Die Beobachtungen geben
bey diefer Srellung der Erde und des Sternns, rwobep
jenier Winkel am merklichiten feyn mMug, gerade 20 Ses
cunden.  Daburd) wich die Ridhtigkeir diefer ErEl(ds
bung befttigt, und jugleidy was Roémer (§. 328.)
aus den BVecrfinfterungen der Jupiterstrabanten gefuts
oeri, baB das Lidht in 8 Min, 7 Seéé. von der Sonne
bis ju uns, ober durd) den Halbmefier der Erdbabn
= eB fid). fortpfranje: denn in bdiefer Jeit legt die
Crde gerade 20 Sec. tun BVogen threr Vahn = mB
guvide *).  Der Stern erfdheint allemal von feiner
wahren Ore nad) der Seite hin, gegen welden die
Crbde fidh) bewegt,

*) Uebrigend bleibt diefer Fleine Yberrationswinfel von
2o Gec. Bem unverdndert; fo lange die Seiten mB
und e B unter einem recheer MWinfel in dem gehdrigen
Werhdlenif der Gefchmindigkeit der Erde und Ded
Rides (331.) feben. Der Halbmeffer der Eedbabn

3
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23, Alle aus der Crdbahn mie BE parallel geyos
gene Gsefichtelinien fithren, wegen feiner unevmeflis
dhen Entfernung, ju dem nemlichen Firfrern. JnK
erfdheint deefelbe mit der @ in 5 fn R ift e 90°
yon der O weftlidy; in B fteht er der © entgegen , und
in H ift er 90° von der © oftrwdrts. Durdylduft nun
die Grde die Halfte ihrer Babn RBH, fo mug der
Stern, gufolge feiner Aberration, fich von felnem
wafhren Ore E gegen Often hin entfernen, toobey
feine 2dnge grdfer wird, Niicte aber die Erde tn der
andern Halfte HKR fore, fo [hetnt der Stern gegen
eften von feinem walhren Ore: benn 3. D. in der
o K jey oK der eg der Erde, und der Halbmeffer
der Grdbahn tn dem gehdvigen BWerhaltnif der Ses
{dywindigkeit der Crde und des Lidyts, fo rwird SKr
die grofte Aberration des Sterne E = 20 Sec. twefts
lidy, fo wie in B dftlich. ft hingegen die Crde in R
ober H, fo zeigt fich der Stern der Lange nad) an
feinem tvabren Ovt,

§29. Dicfer in der Ebhene der Eclipti€.angetioms
tmene Stern mup jabelich in einer geraden Linfe von
40 Sec. feine Lange verdndern, Hingegen alle Ster:

 fdmmt biebey nur Ddesrvegen Iur Vergleichung vor,

wefl man fdyen aus den Syupiterstrabanten Werfinfies

© rungen teif, was bemfelben, alg Der Weg desd Lichts

* Betrachtet, fiv eih gevinger Bogen dey Evdbabn core
refpondirs, :

i
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ne, dle etne Breite haber, oder Wber der Thene bder
Erdbabn fieben, mifen (n Cllipjen, deren Hhalbe grdfe
feve Axen 20 Sec,, und deren halbe Eleinere 20 See.
mit dem Sinus der Vreite multipl. gleidy find,
Herumlaufen, und werden, nadydem fie eine nordlidye
ober fildlidye Dreite haber, wenn die Erde in R iff,
in bem fidlidyften ober nordlidyften, und wenn fie in
H tdmme, tn dem nordlichften oder fiidlichfren Punce
dlejer Cllipfe erfdheinen, alfo die grdfte Aberration im
ber Dreite und feine Aberration in der Lange Haber.
Hingegen roenn die Eede tn K oder B ift, die gréfte
Aberratton (n der Lange und €eine tn der Breite zels
gen.  €in Stern im Pol der Ecliptif, aljo fenfredhe
Wber S, befchreibe einen Kreis dabc von 20 Sec. im
Halbmeffer, und wird, fo wie die Erde in R, B, H, K
€dmmt, ina, b, ¢, d erjdheinen.

§30. Die Abereation in der Linge und Vreire
slebt efne in dev geraden Auffteigung und
weidhung nady fidy, wie leidht einyufeben ift; ur
da man gewdhnlidy lektere beobadytet unbd féange unp -
Dreite baraus beredyuet, fo ESmme die Deredhuung
ber Wirfung der Aberration bey jenen nodh haufiger
vor, als bey diefen, um die beobachtete fdhetnbare
auf die wabre ju reduciven. Die Negeln Hiesi find
etwas verwicelt; man Bat aber Tafeln beredynet,
aus weldyen fiie eine jede Seit die Aberration und
aud gugleid) die LIutation vieler Sterne in der gor

3 2
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gaben Aufftelgung und Abreidyung fid) firiden (461
toobey nur dle Lange der Sonne fir bie Abervation;
unbd die Lange des §2 des € filr die Nutation beFanne
fepr darf *).

31, Audy bey den Planeten und Rometen
ift, wegen der Abirrung ihres Lidits, eine NReduction
threr beobachteten fcheinbaren Oevter auf bdie wahren
nothroendlg. Die Grdfe derfelben ift allemal ihrer
Detvegung, von der Erde aus betradyter, in der Jeit
gleich, in relder das Licht von ihnen bis ju ung ges
fangt, und (4BE fid) folglidy aus ihrem Abftande vou
der Grde = d (& von © = 1) leidht berechnen, twos
bey man dle vom Halbmeffer der Crdbahn = 1 und
ber Gejdyvindigteit bet Eroe entftehende Aberration
von 20", imgleiden bdie tigliche mittlere BDewegung
deé Erde in ibrer Babn = 59’ 8/, und die [dheinbare
tiglide geocentr. Detwegung des Planeten {n ber
finge = a jum Srunde legt. Hiernady i die Abers

a,d,20"
tatlon elnes Planeten = — 227" um mels

f9.l' 8” o )-9!’ l;
dhe derfelbe von feinem wabren Ort nady ver Seite fich
geigt, wobin die Crde rice, entgegengefenic derjenigery;
nady weldyer der Planct ju gehen fdheint.

*) &. NMesgers Tabulae aberrationis &c, Manhemii
1778; Die Connoiffance des tem$ fiir 1789, 90 . 91,
Here v, 3ady in Gotha it im Begrif, neue Ybervas
tiopc o gnd Nutationstafeln Herausugeben
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s22. ©don et beplaufiger Ueberfdhlag yelgt, daf
bie Entfernung der Sipfterne erftauntich feyn
mitffe, Die Erde umldufe jahrlich eine Dahn um dle
©onne ABCD fig. 49., beren Durdymeffer BD
uber 40 SNIM, Meilen austragt, Wir find alfo gerife
fen Firfiernen, 3 B. g, h, i, k, in C um fo viel
néber als nady 6§ Mouaten fn A, Deffen ohngeachtet
cridheinen uns dlefe Himmelstsrper ju allen Jeiten
beg Sabrs gleich grofi, und vevandern ihre Stellung
nidht gegen efnander. 2An den {dyeinbaren Deweguns
gen und Grifen aller Planeten, wicd der Einflud
ber Sortriickung der Grdfugel im Sonnenfyfiem febhe
mer€lid); unbd felbft der 400 Millioten WMeilens entles
gene Uranus, angenommen, er ftehe in T, fann
fich, der Paraliare der Erdbahn wegen, von B odee
D ausg betradhtet, um 3° oft  oder mweftwdrts vor
feinem mwabren Ovt e nach p und r hinaus zeigen,
Allein von alfem diefen bemerft man nidits ey den
Firfernen; fie mifien alfo fo weit von uns
feyn, daf der Durdmefier der Erdbabn ges
aen ibre YO¢ite eine dufer(t gevinge Grifeift.

§33. Huygen veralidh, um einigermafen jue
Kenntnip der Fixfterne ju gelangen , bdie {dheinbare
Grdfe und den Glang des Sirius, der als der hellfte
unter allen Firfternen, gemeiniglich filr den nadyften
gebalten wird , mit der Grdfe und Lidhtftdrfe ber
©onne, unb fand nady elner finnreiden Methode,

33
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bafi, bep der Worausfebung: Sirius fey fo grof
als die Sonne, diejer Stern 27664mal weiter als
die Sonne von der Grde entfernt fey. Diefe Weite des
uns am nadften jeyn follenden Firflerns feiie fdyon
in Erftaunen; allein fie muf nod) weit grdfer fepn:
denn enn der Abftand des Sterns SE nur 27664mal
SBoder SD ware, fo milfte derjelbe noch eine Pas
vallare,; aus B und D betradytet, von 7 bis § Se-
cunden haben, roeldyes fidh evgiebt, wenn man SB
ober SD .= 1 durd) SE = 27664 theile. Allein
eine Parallare von diefer Groge haben bdie Aftronos
men auch bey den Sternen erfter Grdfe, die uns
wabrfhetnlidy am nadyften ftehen , nidht Bemerfen
fdnnen. g

 §34. TWas Tyhe, Dicard, Slamfteed, [a
Qaille. und Andere, tiber die periodifdhen Verdnde:
tungen der Oerter des Polarfterns, des Sivius 2.
bemerbten, und ale ecine jabrliche Parallaye diefer
Sterne anjahen, ift theils der dbamals nody unbefann:
ten Aberration des Lidhts , theils dem zuzufdyreiben,
dag ilre Snfirumente nod) Fehler von 30 Secunden
guridliefen. Auch fanden felbft jene Aftronomen
diefe Erfdyeinungen nidt mit der Wirkung einer von
der Sedbabn herrihrenden jabrlihen Parallare u:
flimmend. Bradley, der hieranf, befonders bey
feinen mit der duferften Sorgfalt ‘angeﬁeﬂten Beobs
adjtungen dber die Abervation, Adyt gab, verfidyert,

TR s o, o e e S ST R TS o A e e
e e e 2 =

— e

i
e




£ 359 )

dafi die Parallaye roeyer von ihm genau utiterfudpten
Fipfterne nidc vdllig 2 Sec. feyn Ednne.  Cinen o
&uerjt geringen TWinfel Ednnen unfeve beften Werks
jeuge {dhroerlidy angeben,

§35. Gerner wird bey den Unterfudjungen bder
jabelichen Parallaye der Fixfterne voransgefefit, dap
man ihre fbrigen fdeinbaren ober wahren Fortriife
fungen aufs genauefte Eenne: dbenn die geringfie Une
rtd)tlgfelt in der hiecbey jum Grunde liegenden Theos
vie der Aberration, Nutation, BVorrticung der Nadyts
gleichen, Refraction :c. fann, wenn fie gleich, in Abs
ficht auf diefe Theorie felbft, {n gav feine Detradytung
gdmmt, denunod) verurfachen, dap die ganje Parals
lare megen ihrer fo duferft geringen Grdpe ver{dhwins
det. ©fe erfordert alfo BDeobadhtungen, twobey fie
fich gany allein und obne Beymifdhung irgend einee
Gorrection jelgt. Sden Tobias Niayer [dlug
desroegen vor, fid) ieyu bet Doppeltfterne ju bes
dienen, und Hr. Serfdel hat diefen ghidlidyen Ser
danfer erneunert und ausgefiihre, BDefeht vornemlich
ber Doppeltfern aus efnem grofen und einem febe
fletnen ©tern, fo fann man annehmen, dap der (efss
tere viel weiter weg fteht als der erftere, und alfo
gar Eeine Parallape Hat; und die Parallaxe des. nés
bern evgiebt fid) geradehin aus dem peranderlid) beobs
achteten AbftanDd,

84
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¥36. Der fdeinbare Abftand der beyden Sterng

mug nur roenige Secunden feyn, damit die allerges
gingfte Verriickung defto genauer beobadytet werden
fann; und bey den fehr ftarfen BVergrdferungen, bdie
Herfdyelfdhe Telesfope bep bden Sirfternen julafien,
miifte felbige nothwendig {dhon der Augenidyein zels
gen. Allein es ift ecftaunlidy, daf bis dahin Hr. Hevs
fcbel, felbft bey den ftavEten Bergrdferungen und
Bey duBerft feinen d. {. nabe sufammengtehenden Dops
peltfternen, dDevgleichen jabrlidy periodifch wiederfehs
rende Verdnderungen in den Abfanden ihrer Sterne
nicht bemerten Ednnen,

§37. Jn Crwartung alfo, dag vielleidht Eiinftig
Hr. Gerfchel oder andete Aftronomen, die alle Hiilfss
mittel dagu in Handen Haben, auf diefen der genaues
ften Untecfuchung vollfommen roiirdigen Gegenftand
fortgefette AufmerElamebelt verwenden, miffern wie
ung begmigen, u wiffen, daf dle jahrlicdhe Darallaye
 ber Firfterne, und vielleicht felbft die dev erften Srdfe,
alg die nadyfien angenommen , nur eine oder 3Wey
Secunden betragen Ednne.  Wie geringe muf daher
foldye nidht ben den Sternen der niedrigern Ordnun:
gen werden, und svie wenig [aBt fid) folglidy fiber die
wabhre Entfernung diefer Himmelstdrper Juverlafis
ges herausbringen. Nan nehme unterdeffen an: die
Pavallare eines Sterns fey eine Secunde, fo
batte in dem bey S rechtwinElichten DreyeE BSE

— e ———————
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fig.49. ber Wintel SEB eine Sectinbe: folalich EBS
89° £9’ s9”; und hiernad ift SE dle Entfernurg deg
Sirfterns 206264mal grifer als SB; die Entfernung
ber Sonne vop uns (= 21000000 Meilen eine
fErdweite), oder feine uns gany unbdegreifliche Ente
fernung ginge wber 4 Trillionen Meilen, Und doch
baben Hiddftwabridieinlich die mebriten Firfrerne etne
noch gevingere Parallape, alfo vielmal grdgere Ente
fernung von unferm Sonnenfpfiem,

£38. Aus diefer nad) fidhern Srinden erhaltenen
Vorjtellung von den ungeheuren Entfernungen dee
Sixfterne (6t fid) erflaren, warum unsg audy die vom
ber crften Grdge mic Fernrdhren , welde die Planeter
{dhon anfehnlich vergrdfert dacftelien , betraditet,
gleictobl nue als lidte Puncte erfdheiven; andy
nad) verfchiedentlich dariiber angefieliten Beobadytun:
gen Feine Secunde im [dyeinbaren Durdhmefier Has
ben. &elit man unfere Sonne, die etwa 1920 Ser
gunbden grof erfdheint, um jo vielmal mweiter weg, fo
twurde fie nur nod) 1 Sec. im [deinbaren Durdymeffer
baben, und an dem Ovt eines Fipferns, 206264mal
entfernter faum 3z Sec, am Firmament einnehmen,
e, Hevfdel fiehe indeffen bey den taufendmaligen
Wergrdferungen feiner Telesfope *) die grdfevn Fixe

*) @t hat dadiech bidher gan; unerhirte Vergrdferms
geir bey den Firfernen angebracht. Dies iff bep dies
fen, wegen ihrer grofen Spiegel , lichtoolien Fufsus

5%
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flerne alg Eleine Scheiben (267). Hicrdurd) gelan:
gen it gugleid) yu einep vidytigen Ueberzengung, dag
bic wabre Grofe diefer Himmelstorper febr ans
febnlich feyn muf, ob wir gleidy, da forool ihre ges
naue Parallaye als fheinbaver Durdymefier
unbefannt find, nidht im Stande find, hierdber ets
was genaues ju befiimmen. Unterdeffen (&6t fidh nad
§. 407. beweifen, dap wenn foroohl dle jabhrliche Pas
callare als det fdeinbare Durdymeffer eines Firfterns
eine Secunde whre, derfelbe einen bem Halbmefier
pet Erbbabn gleidhenden, oder 21 NTillionen Liets
Yen grofien Durchmeffer haben miffe. Da Ddies
aber nidyt glaublid) ift, fo wird ohne Jroeifel die Pas
vallage det Sirfterne, fo geringe biefelbe audy) immer
fepn mag , bten {deinbaren Durcdhmeffer derfelben
dbertreffen.

§39. SNit bem allen Eann man fidy die Fixfterne
als TWeltbugeln denfen, wovon dle mebrften unferer
&onne an Grofe nidits nadygeben, o nidyt gar viels
mal dbertreffen. Dies lentere iff {don bey einem
‘allgemeinen Ueber{dhlage febr leicht ermeislid). T i
5. B. YWega unferer Sonne an Grdfe gleidy, und
deren (deinbarer Durchmefler 5 Secunde, fo miifte

menten mdglich; allein die Deutlichfeit geht doch das
Bey verlohren, und auf den Mond und Planeten find
taufendmalige Vergrdferungen wicht anrvendbar,
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fich der Stern {don in einer -1—9—:-°— = ¢76omal

3
grifern Entfernung als die Sonne, uns £ Sec. grof

gefgen s allein dann ware feine Parallagre nod) 37 Ses
cunden, weldes aber feinesiveges ftatt finden fanm.
Nebme idhy folde ju 2 Sec. an, o iff feine Entfers
nung {don 133mal grdfer = 106560 Erdiweiten;
fein mwabrer Durdhymefier Nbertrift den Durdymeffer
unjerer Sonne gleichfalls 183mal, und er wire hiers
nad)y iber Socomal gréfer als die Sonne. Diefe
allgemelne Berednung {ff vollfowmmen hinreicdhend,
fid) richtige Degriffe von der Srdfe diefer Welttdrper
ju ver|daffen. Da ferner die Fixfterne bey thren faft
unmertlich geringen fdyelndarven Durdymefiern, ung
aug {hrer ungeheuren Ferne gleichiwolh( noch ein o
duBert lebhaftes Licht suwerfen, o ift es dusgemadht,
dag fie {hren Glany fo wenig von unferer Sonne als
von {rgend andern Himmelstirpern entlehnen, fons
dern mit ihrem eignen Qichte funfeln, obder unferes
Sonne gans abnlide Rérper finod.

§40. NIt diefer Vorftellung, dap alle Fipfterne
Sonnen find, vergleiche man ihre zahlofe Menge.
Sdyon das blofe Auge bemerft bald in einer Deitern
Nadyt, dbap die 4 bis 5000, welde bis jeist in BVer:
jeidhniffe und BDilder gebracht rorden, bei weitem
niche das gange Heer derfelben .ausmachen. Allein
wievielmehr gelgen dies die Fevnvdhre ? Wiele neblichte
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Ostellen, die fidy tberall -am Beitern Fitmament aef?
gen, erfhelnen dadurd) als jahireiche Sammlungen
fleiner nabe jufammenitehender Sterne, TWer 3ahle
endlich die Taufende der Sonnen, weldye fencn pradyts
yoilen Sternengivtel, die jogenannte Nilditrage,
an{illen, SNan leitet felbfE ihren Qtdpt[dpiﬁlmer von
dem vereintgten Glang diefer jahllojen Sternenmenge
Ber, und $r. Herfchel verfidhert, daf fein lichrool
les 20fifiges Telesfop den gefammten mweiflidjen
Sdyein der Milchftrage villig in Sterne aufidpt; er
fabe oftmals in einem Sticifen 15 Grad lang und
s Grad Greit, soooo nod)y Eenntlide Sterne burdy
dag Geld feines Telesfops gehen,
s41. Hieraus entfleht eine fber alle unfere Des
griffe gehende Borfiellung von der Grdpe der Sdds
pfung. Eine Erdweite, die gewdynlide Mefruthe
bes Ajivonomen in jenen eglonen Dbes Himmels,
muf et wenigftens 206000mal umfdlagen, um nue
dle unferer Sontie am nadfien fiehenden Firfterne ju
erveichen. SNan unterfdidet aber bereits mit unbes
toafneten Augen die Sterne bis juv fiebenden Grdfe,
und diefe find, allem Beemuthen nady, nod) vielmal
eiter entlegen *).  Dicjenigen Fipfierne., weldye
man dutd fehr vollfommene Fernrdhre nody tiblams

*) Die eigene ungle;d;e Grofe und Lichtfidrle jener ents
fegenen Gounenfugeln Faun hicbey mandhe fudnabs
men machen,
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ih der Nilhftvafe, ben Sterngruppen und ebels
fiecten entdectt, mbgen, Blernady ju technien, von
ber 1ocofien Grife in abfteigender Ordm ng, und
gleldwohl nody lange nide dle (ehten Sonten ves
Weltalls feyn,  File foldye MWeiten 1wird obiger Maafks
fiab wieder ju Elein, Der Aftvotom nimme endlidy
ben fchnellen Stug der Lichtftvalen suttt Maage.
Sie durdifivefen ben AbfFarid der Sonne won ung in
§ Min., und gleichrvohi migeen fie bort den twenige
ftens 206ccomal weiter entlegenen Fixfternen 6is jue
Crde drey Fabre gebraudiens 1nd es ESnnen Fabys
bundevte bingehen, ehe fie von den Sternen bee
geringften Grdfe auf der Grode atlanger.

§42. Was fonnte nun wol der Sweck des Allernels
feftens bey der Formivung diefes gefameen Sonnens
Deeves fepn?  Gtwa, daf fie dfe MNachte des Erdber
wobuers erleudyteri, obdet al¢ glangende Puncte dep
nadytliden Viihne bes Himmelg gur Rierde dicuen
mdditen?  RKeinesweges! — nfere Sonne verbreis
tet uber ihre Planetert und Kontetentuge(n Bewegung,
it und Warme, Die Sipfterne jind aleichfalls
Sonnen, und &bnlicher Bereidtungen fahig, —
©ollte thrien die lmadht diefes Berindgen . umfon(t
ectheilt Daben? Dann it jwifden unferer Sontie
unbd den nadften Firflernen eine wenigftens 10000mal
grdBere Weite als gwifden der Sonne unb dem Uras

hus; und wir tdnnen goifden gioepen am Firmamens




iuferft nahe bepfammen ftehenden Girfternen ung ahi
liche Staume gedenten. TWoju aber jener grofie Raum
jenfeits unferm Sonnenfhfiem? Damit nidt dle
dazu gehbrigen Planeten und RKometen durch die
Ginwirfung der Anglehung der nadyften Sotine, ity
ihrem Loufe geftdet werden mbchten. Sollten daher
nidyt and) jene unermeflidien Raume nm die Firfterne
ju dhnlichen Abfidhten beftimme feyn? Ein jeder Fips
ftern hat demnady Hdchftroahricheinlich verfdhiedene’
duntle Teltedrper um fidh, und ¢o giebt fo viele
Sonnenfyfteme als Jipfierne da find, —

 §43. Ueberdem hat der Allgitige unfern Eedball,
phngeadhtct feiner Gevingfiigigheit gegen jene gewaltige
SNenge nod) grdferer Reltedrper, fo veidhli) mit {es
benbigen Gefchdpfen und perntinftigen BDewohnern be:
fest, ©polite fich dabher die Bevdlferung nidt aud
auf das gange $Heer van Sonnen, Planeten, Mons
aen t¢. tn Den dbrigen granyeniofen Gefilden ber
Sdydpfung erftrecten, und (ebendige, verninftige
SRefers von den groen Beranftaltungen aller Sonnens
fyfteme Bortheile lehen?

544, Diehddit merrordige Befchaffenbeit, Lage
und Geftalt der A7ildftrafe dient ju einigen ©dlif:
fen tiber bie Austheilung des gefamten Sternfeeres
im Weltraum. Diefer pradhtooll geftivnte Gictel
umgiedt 1) faft in der Ridytung eines grofiten

Reeifes, und 2) I ununterbrodenen 3ufams
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menbange die gange Himmelstugel, weldes Bepdes
man fdwerlid) einem blofen unpefdhren Jufall jus
fdhreiben Eann, Die Sterne der Mildhfivage find das
her Hdcht mabrfdeinlich in BVergleidynng mit den 1bris
gen nidht wirklidy ndber benfammen, wie es fdyeint,
fonbern fie ftehen dajelbft {n (angen Reihen hinter ein-
anber, unb evfdyelnen uns deswegen mehr angehiuft,
als in andern Gegenden, wo wir ihre Stellung mehs
ventheils der Flade nady felen.

§45. Unfere Sonnenrvelt (tegt vermuthlidy nidt
tm grdpten Durdy{dnite der gefamten Fipfternenfy:
fteme, fondern dem Anjchein nad) etwas feitrodrts
auperhalb derfelben, weil die Mildfivafe nidyt vdllig
in der Lage eines groften Kreifes der Sphare erfdieint,
fondern vom Nordpol Eep der Caffiopeja etwa 303
vom Sildpol aber, bepm fidlichen Triangel faum
20° entfernt {ff. Ferner miffen iv augerhald ihrem
Mictelpunct liegen, weil fie da, o der Schwan,
Judhs, AUdler, Sdlangentrdger 2c. fehen, vieb
breiter und dle Sterne tn derfelben erftreuter erfdei:
nen, alg gegenitber beym Orion, grofen Hund,
Sdiff 1c. Das gange Firfternenheer formire alf®
eine cingige Mild)firafe, und alle einzelne Sniteme
begiehen fid) auf eine dbnliche Are auf diefelbe, mwie
unjere Planeten auf den Thierfreis *).

*) &. Hen. Prof. Bane aligemeine LTaturgeidichte
AUnd Theovie des Simmels; Lamberss cosmeles




{ 3688 )

§46. Cndltd) Haben die neuerht Afteonomen Aus
WBergleihung mit &itern B eobadtungen, gefunben;
baj aufier der im porigen bemerften fcheinbaven Des
foequngen, die alles Stxfternen gemeint find, verfdies
bene nody eine eigene; wierol febr fangfame BVevans
derung (hres Outs jeigen: Ayayer hat von eintgen
#o Sterneti vergleldyende Peobadhtungets  geliefert;
dle auf eine eigene Pewegung derfelbey fdylicBen laf:
fen. Niastelyne, de g ambre und andere haben
piecibet gleichfalls nterfudungen angefellts bie NRe
fultate der Aftronomen iibet die Grofe diefer Fortrnts
fungen jeigen aber nody Betradhtliche Unterfchiede. Hr.
D. 4erfdhel und Hr. Prof. Prevdft haben aus bet
NRidhtung jener Ortaverindertingert  ver[diedenet
Sterne ju bewelfen gefucht,; bab foldye vori einet eige:
. jen Demegung unjers Sonmenfyfienis vom Erivanud
~jum SHerkules hereihreti.
$47. Uebrigens Esnnen wir audy ohne Beobad:
tungen potausfeken, haf Felne Kugel bes Himmels
fidy in einet abfofuten Rube befinden oerde, ba dié
Pervéquing nothoendid ju feyn feheint, um nach dem
Hlan der Sdyopfung Mannigfaltigteiten und Ybroeds

felungen im seltall Hervergubtingen, Die Sdyere |
it

gifche Briefe fiber bie Binrichtung des Weltbaued,
find Hen. D Serfdyels Ybhanviungen niber dent
Potl des Himmeles §
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ift HachHiE wabricheinlich durdh alle RJume des Weltqes
baudes mirffam, die gunachft benadybarten Sonnen:
fyfieme Haben jufolge derfelben gegen einander, und
endlich alle gemeinfdhaftlidh gegen ecinen im MNittels
punct des gefammten MildyErafeniyems liegenden
Kovper eine Dejiehung, und laufen um denjelben
vielletcht nach Millionen Sahren. Diefer Centralfsis
per wird eine feiner weiten Herr(daft augemefjene
Grofe baben, und wenn er mit einem eigenthiimiis
chen Qidhte glanzet, fich tberall vor andern Sonnen
ausgeichnen. Da fidh) nun aus tem AnblicE der
Mildhfteage folgern [afit, daf unfer Scnnenfyftem in
Anfehung der Gegend beym Orion dieffeits des IMit-
telpuncts derfelben fich befindet, uud gerade der hell:
fte unter allen Firfternen, Sivius, dafelbft nabe an
der Mildhfivage frehet, fo iff man hievdued) veranlafe
worden, ihm diefen NRang 3u geben.

§48. Die neuen oder verdnderlidhen Sterne
(§. 85.) balten cinige fiir Sofinen, die fich, wie die
unjrige, um-ihre Aye drehen, und nidyt uberall von
ihren Oberfladyen ein gleidh ftarfes Licht ftralen, odes
fiir Kdvper, die etne fehr abgeplattete Geftalt haben,
wnd uns bey ihrer Ummwalzung guweilen ihre {dymale
Seite jumwenden.  Auch find vielleiche lidhtlofe Korper
tm Weltravme vorhanden, die fidh suwveilen durch
trgend eine peviobijdhe geringe Ortsverdnderung jwis

Aa
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fdhern ung und jene Sounnen feelfenn.  Nach vidllig jus
ver(afigen Leabadytungen giebt es aber unter den taus
fendmal taufenders nur fehr twenige veranderlide
Sterne, und voi newt erfdyieneren und rirlidy woles
der verfchoundenen Sternen hat man noch renigere
Beyfpicle. Soldhe erhabene Gegenftande find nidy
fo leidht VWermandelungen unteérmworfett:

549, Die eigentlicdyen ¢ 1ebelfterne find vermuth:
(i) Sonnen, di¢ eine ftarke Atmofphare, gleid) dem
Thierkreislidyte unferer Sonne, um fidy haben. Da-
fer audy einige den Lidyefchimmer der Milchfirafe aus
pergleichen Atmofphaven vieler Fixfterne herleiters
wollen, Die Sterngruppent beftehen, rie die Ferns
rdhre lehren, aus verfdyiedenent Sammiungen bem
Anfdyeine nadh fehr Eleiner und duperft nahe bepfam:
men ftehender Sterne, und gonnen als gewiffe ndher
sufammenfiehende Sonnen, die fiie fich ein bejondeves
Sy(temt ausmaden, gu den alfgemeinen Firfternenfy:
flement unferer Mildyftrafe gehoven. Allein die Lie:
belflecte, welde fich gervdhnlic) von der Mildyfirage
gany abgefondert, in allen Gegenden des Flrmaments
durch Fernrdbhre, als blope lichtfchimmernde Stellen
seigett, die felbff Herfdels Telestope nicht in Sterne
aufldfen, wie im Ovion, in der Andromeda,
beym Triangel, im Stier, im Wallfifdy, Ophiuz
dus, Shigen, grofen Davein, am Berae
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Ni7aenal, im Sdwan *) i find hidyEmerEries
dig: Denn fie {dheinen mit den Firfreruenfy(temen
unferer Mildyftrafe in Eeiner Werbindung mebhr ju
ftehen, fonbdern weit jenfeits derfelben (m FWeltraum
ger(treut ju feyn, und es ift yugleid) fonderbar, daf
fich viele in einer langlid)ten ober elliptifchen Geftale
jeigen ** ).

sso. Man hat hiernadh Urladye, fid) von diefen
neblidhten Steellen am Himmel die erhabenften BDe:
griffe 3u machen. — Rant, Lambert und Here
fcbel nehmen mit vieler Wabhr{cheinlidheit an, daf,
anfer unferer Mildyfirafe, nody mehrere Samma
lungen sablreicher Sipfternenfyfteme im Welt:
vaum vorhanden find, und wir nur nody den vereintgs
ten Glang ihrer Legionen Sonnen unter der Ers
fdheinung diefer fdypwadien [lidhtfchimmernden Stellen
erblicfen. — Dey diejen Vor(tellungen fdhmwindelt der
Berftand des Erdbervobhners, feine Spradye hat feine
SWorte, die Grdfe diefer erhabenen Gegenfiande ju

*) &. meine aftronomifchen sabrbicher von 1791 uNd
¥, 94, in weldhen die bepden Herfchelfchen Berjeidh:
niffe von 2000 Nebelfternen , Stexnhaufen und Nebels
flecken fteben.

**) &. meine Himmeldcharten, zoftes Blatt, Die
jwepte Kupfertafel in meinem afivonomifchen Fabrs
budy filr 1794 seigt verfchiedene Nebelflecke und
Stornbhaufen, nach Hrn. Herfchels Beobachtungen.

Aa 2
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pefdhreiberr. Alfe feine Begriffe von Jahlen und Wei

ten hdren auf, und die Weite des nadften Firferus
Bat gegen die unbegrelfiiche Ausdehnung der Sdyds,
pfung feln Verhalenif mepr.  Auch anf den Shigeln
des Richts Edunte er leicht Millionen Jahre gebraudyen,
um big an jene entfegencn Nild)ftvafen ju gelangerr,
und audy da whre er viedeidht nod) weit von den (STH1S
zen det unermeflichen TWelc entfernt, dle der Allmadye
tige werden HieB! *)

= ' -

Swolfter AL[DHnite.
Bon der Schiffahrtdfunde.

§5I.
Qtefe gemeinnipige Wiffenfhaft bHat fich tmmer
mehr ihrer Bollfommenbheit gendhert, feitdem, auper
per GefdhicklichEeit, ein Schiff su vegieren, dev Coms
paf erfunden, und dev Lauf des Himmels dewm Seer
fahrer befannter gemad)t worden, Sy bandele tm
folgenden vornemlich von dem, was fid) bey ver
@d)tﬁaf)rt auf dle Steenfunde Sejieht, uud fann

) @. bett vicrten Ab{hnite der Dritten Abtheilung meines
© Ypleicung 3B Kepnomifi dea geftivnien Aimmels,

»
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mandies hieher-gehdrige, ale aus dem vorigen befannt,
vorausfeken, und hier die Amvendung bey der Sdyif-
fabrt zeigen.

s52. Cine NMiaanet < vder Compafnadel jeigt
BeEanntlidh bovizontal im Gleichgewid)t auf einem
&tift aufgeftellt, mit der einen Spie beynahe nady
CTorden, und mit der andern beynabe nad) Suden.
Diefe Abweidyung ibrer fogenanuten Pole von dew
SReltpolen, ober von der Ridhtung des Meridians,
ift nach einiger Jeit an einem und demfelben Ort der
Erde verdnderlich, und ihre Grdfe ju gleidher Beit
nicht fberall auf der Erd s und Meeresoberflache gleidy.
Sie weidht an einigen Orten nad) Offen, an andern
nach Weften mehe oder weniger vom Mevidian 2b3
es giebt aber audh Gegenden, wo urveilen feine Abs
weidhung ftatt findet *),

s53. Wenn man auf efner Charte von der Erdfus
ael alle Oevter bemerft, o die Magnetnabel fiir eine
gewifle Seit eine gleidye Abrweichung gehabt, und fols
de yufammenyieht, fo Eommen befonders gefriimmee
Linien gum Borfdein, die Haley zuerft entdecté
hat **). 3. D. in CGuropa, Afrifa, dem Sftlichen

*) 3u Berlin ift die jerige Abmeichung etwa 173°
weftlich.

**) &. Bouguer Traité de Navigatior , (Mufchenbrdcd
Yaturwiffen{chaft, aftrom. Jabrbud) fir 1779
Sunts Hemifphdren,

; Aa 3
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Sheil vor Nordamerifa, und den junadit angeenjens
den Meeren ift die Abweichung der Tagnetnadel
durdhaus yoeftlich, und hddftens 25°; auf einer Lis
nie vom weiffen Meer durch Afien, nach dem fidlis
hen China, und bis durch die offindifdyen Sufeln im
Ocean; fuddfilih von Borneo, ift Feine Abweiz
dbung, und von derfelben gegen Often ift fie oft:
warts., Auf einer andern Erummen Linie von Flos
vida, den brafilifhen Kuften nabe Sfilich vorbey big
faft sum erften Meridian, ift gleichfalls die Abroeis
dhung o, von da gegen Weften durdy Sidamerita und
den mitcdgigen Theil des (fillen Meeres wird fie ofts
WArts. | '

4. Dle Compafnadel hat ferner elne Lyeigung
gegen den Horiyont. Srofentheils nordrdrts vom
Aequator fenke i) die Nordfeite derfelben unter, fiids
foarts aber tiber der horizontalen Ehene, wierwol nicht
Aberall und fiir eine jede Jeit gleidy ftark. Der Sees
fahrer begmigt fich, Odenjenigen Theil der Compafs
nadel, melder, fo wie er unter anbdere Himmels:

firiche ESmmt, fid) ber den Hovizont erhebe, fo lange

mit etiwvas TWadhs fdyrerer ju machen, bis tie Nadel
fich wieder horizontal fEellt.

s55. Dey ben gewdbhnlidhen Compafien wird
bie Magnetnadel auf einem Stift (n der Mitte eines
nach den Weltgegenden abgetheilten Kreifes im Gleidys
gewicht aufgeftellt.  Hingegen beym Seecompah
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Befeftigt man die Nadel gemelniglich unter einer biin:
nen papperen Sceibe, auf weldyer die Schiffs - odet
Winorofe (ein nadh den 32 LWinden abgetheilter
Rreis) verpeidhnet wird, die fidh) darin mit derfelben
jugleich Herumbrebt. Wey der Dejeidhnung dev vier
$Haupt - und adyt Nebengegenden , roeldye lehtere halb
von det etnen halb von der andern SHauptgegend, jrofs
fchen roeldher fie liegen, ihre Benennung erhalten,
heift: N ¥yord, O Oft, S Sid, W YOeft. Diefe

. 360° :
Abtheilungen liegen —— = 115° von einanbder, und
32

feifien in der Sdiffabre: Rhombi oder Rumbi,
Windwinkel,

§56. Der Sdhiffscompaf wird in einer mit Glas
belegten BDiichie eingefchlofien, und diefe von aufent
an jvey Sapfen innerhalb einem Finge oder i Gleidy:
gewidyt aufgehangt, der wicder, vermittelft jroeyer
Rapfen, 9o Grabd von der vorigen an bev inrendigen
Seite eines vierectigten Kaftens eingehangt wird, das
mit die Magnetnadel bey allen Schwantungen des
Sdyiffs ihre horizontale Lage behalt. Cs fey fig. 50.
A dag BVordertheil und B das Stenerruder am Hinz
tertheil cines Schiffs, AB der RKiel deffelben: fo witd
ser ben Seecompaf einfdyliefende Kaften in einem
pep B befindlichen Bebiltniffe (die Stepermanns:
Hiitte) o gefekr, daf der IMittelpunct ¢ fentred)t
fiber AB und be mit AB unter einem redten TWinkel

Aa 4
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ftebt. Er Beift der Strich = oder Routecompas,
weil ev dient, um ten Lauj des Sehiffes, vermiteelf
des Steuevruders, ju lenfen. Jeigt 3. D. die Wagnet:
nadel nadhy cn Jorden, fo ift ncA der Windwintel,
welden der Weg des Sehiffs mit dem Ieridiat nady
Often macht.  BDlafet nun dee TWind gerade dabin,
und k0Bt folglid) fenfredit anf das Seegel DP, fo
wirh das Sdiff blof durdh Hillfe des FWindes nach
der Ridytung B A fortgefiihre. Der Wind ift aber
felten fo giinftig, und daber muf das Seegel, wenn
der TWind von der-Selte Edmme, fdrige gegen BA
geftellt werden; alsdann wird aber das Schiff von
der Ridhtung , nady weldher es der Seefahrer vermits
telft des Steuervuders unter den Winfel des Stridy
Compafies hinlentt, feltwarts abgetr(eb-cn.

§57. Dieje Abweichung deg Sdhiffs von feinem
geraden auf wird durd) den fogenaunten Peil - Com:
paB (Batiations: Compafi) gefunden, weldher mit
Dioptern und beweglichen Linealen wverfehen , und
deflenn NRofe in 360° cingetheilt iff. Er bdient auch
gur Beobachtung der Morgen s und Abcubdiveite, des
Aslmuths der Sonne und Gterne, imgleidyen jur
Deftimmung der Winfel , weldye ‘entlegene SGegens
ftande auf der See, als Kiften, Berge, ‘Klippen 1.
mit dem Mervidian oder einem gewtffen TWindfivich
madjen.  Steht § B. das Seegel MO fchief, fo baf
der Wind von § Edmme, fo wird das Sehiff vom
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Winde, nicht allein feiner Lange nady von C gegen
G, wolin es der Steuermann vermitcelft des Steuer:
rubders lenkt, fondern auch zugleich etwas nach der
andecn Seite R fortgetvieben, und es nimmt feinen
Weg etiva in der Ridhtung T TR, weldyer mit dem
SBinde den Winfel RCS und mit A den Winfel RCA
madt.  Diefer [eatere Abweidyungswintel [(36¢ fidh
mit dem Peil - Compa von C aus finden, weil das
@dify durdh feine |dhnelle Demwegung hiticer fich nady
der Richtung CT eine Strecte fore in der See cine
Avt von Bahn (das Rielwayjer) surlicdiage, deren
2Winkel mit dbem Kiel BCT —= R CA fid) mengn [agt.
Der Stoff des Windes nad) SC wirkt auf das Sees
gel OM mfc auf eine Jchrage Ehene, und fudit felbis
ges aus der Srelle ju treiben; das Sdiff frellt aber
dem Waffer gegen D feine grofte Seitenfiidhe entge:
gen: daher mup es vormwdrts nad) G mit einiger b-
weidyung gegen R fortfeegeln.

§58. Die Abweidyung (Fehliveifung) der Magnet:
nadel wuf beym jedesmaligen Gebraud) des Com:
paffes in allen Gegenden des Oceans genau befannt
fepri, um den wahren Windftvich, nach weldhem das
Sdiff forrgefilut worden, zu finden. Hiezu dient
die Ve badytung der Sontre, des Mondes, oder bes
fannter ©terne {m Meridian : denn da jeigt die
Magnetnadel fogleid) die Abweidung von der auf
dieje culminirenden Himmeistdrper, vermictelfE der

Aa ¢
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Dioptetn geriditeten Mecidiantinie des BVarlations:
Gompaffess oder auf efnie dhuliche Avt, wenn man
weiff, su teldher Jeit des Nachts befannte, bdem
Pol benadhbaree Sterne, gerade untev oder tiber
demfelben durdy den Meridian gehen,

s59. Dann ift auf dev See die Yrorgen = und
Y bendyocite der Sonne pu beobadyten bieju gang
befonders dietlid). Dlefe (aft fich aus fdyon porhan:
detien Tafeln nehmen oder leicht Berechuen (§. 129 ).
Die Bemerfung, in welden Puucten des Horfjonts
nadh dem Sompaf die Sonne aufs oder untergeht,
perglichen mit dem, wag jene Tafeltn oder NRedynung
unter der befannten Polhdhe des Sd)iffes anfefsen,
giebt die Abweidyung des Corpafles.

5 6o, Die Gefchwindigelt etnes feegelnden Sdiffs
su finden, dient das fogenannte £og. €8 {ft ein
phdlzernes Dreyeck, 6 bis 7 Joll bhody, Deffen untere
Seite mit Dley befchmwett wird, fo, dah es fich fenf:
recht ins gRaffer ftellt, und an feiner obern ©pike
yoltd ein langes dinnes Seil (die Loaleine) befe:
ftigt. Man [(36¢ ¢es beym Steuerruder in die See
fallen , und windet im Seegeln des Sdyiffs die um
eine Spindel gefdhlagene und in gleid) rocit von einan:
der befindliche Snoten abgetfeilte Cogleine ab; und
aus der Beobadytung, wie viel Kuotenlangen in einer
phalben Minuce abgerounden roorden, ergiebt fich , wie
gefchivind das Sdhiff wabrend des Berfuchs fortjeegelt,
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s61. Gerwdbhnlich ift der 120fte Theil von I eirter
@eemelle, die auf 17100 Frang. Fup gerechnet wird,
oder 475 Jup das Maaf von einem Knoten jum
andern, Gefelst nun, es find wahrend ciner Halben
Minute von dem Anfangspunce der Abtheilung an
ju redhynen, 6 Knotenlangen der Logleine abgervun:

I

den, fo ift das Sdiff ingwifdhen %—z-f- e T
z5 Meilen foregefeegelt, und man fdylieft, daf es in
einer Stunde 120,755 = 2 Meilen guricflegen wird,
Hiebey ferst man voraus, daf das Log auf der Stelle,
tvo es ausgerworfen,. unbeweglid) liegen bleibt, wels
ches nidht vollig guerift; und da Nberdem der Ocean
felbft an verjdyiedenen Oertern einer Dewegung nad)
einer gewiffen Gegend unterworfen ift, weldhe man
die Stromung nennt, fo wird forvohl das Log als
bas Sdiff gemeinfdhaftlidy nady diefer NRidhtung zu-
gleid) fortgefiibre, und es Edmme darauf an, ob das
Sd)iff vom Winde mit dem Seeftrom nady einer oder
entgegengefehten NRichtung, oder unter einem gemwifjen
SWinkel forefeegelt, um u befiimmen, ob und wie reit
¢s dadurd) vou feinem wahren Lauf abgeleitet worden,

§62. Das Weltmeer Hat 5. B. jwilden den Wen:
decirculn eine beffandige Vewegung von Offen nach
MWeften , und legt zrwep bis drey Meilen in einem
Tage guricf.  Unter diefem Himmelsftridy zeigt alfo
das Log nur an, rle viel ein nad) Weften oder Often
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feegelndes Siff fich gefdwinder ober Iaugfam'er al8
bie See bervegt hat. Seegelt es von Siden nadh
‘Norden, fo wird es mit der Logleine parallel von feis
nem Wege nad) Weften abgefiihre.  Geht endlid) der
Lauf unter einem gewiffeh Winkel mit der Richtung
des Seeftroms vo fidh, fo mad)t das Sdiff gleidy
falls einen grdfern oder tleinern Wegy, alg die Logs
[eine angicbt, -

s63. Oer Sdyiffer muf aljo in allen Segetden
des Oceans die NRidhtung und Gefdywindigtett der
SMeetesfirdme Eennen, wenn cv mit Juver(ifigleis
aus dem Logaen den jurtickgelegten Teg felnes
Sdhiffes beftimmen will, Unterdeffen bediirfen Bes
mectungen diofer Avt nod) genauerer 1interjudhungen
Aufet der allgemeinen @tidmung des Wajfers iz
fchen Den ‘*Eénbet‘reifcn nach Wefen , weldye fich aber
doch nordwdrts ger Mittellinie etvas gegen Mittag,
und fiidlid) unter derfelben gegen Mitternadyt bins
yieht, aud in dev MNdbhe des feften Lanbdes, der Jns
feln und Borgebirge, unterbrodhen wicd, giebt es in
perfchicdenen Gegenden des Oceans, uubd in der Nach: -
Barfdhaft der Kiiften, nody bejondere beftandige odev
peranderliche Meeresfirdme,

s64. Wenn dem Sdyiffer dew Ort feiner Abreife
burd) aftronomifdhe Deobacdhtungen, der Windfivich,
untet roeldem er fovtgefeegelt, nad)y dem Compap,
und dic Gefchwindigteit des Schiffs nach ber Logleine-
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befannt iff, fo Fann er den jurdcgelegten Weg anf
denn Seecharten verjeichuen, und den Ore des Schiffs
tlad) geograpbifcher Lange und Breite angeben. Die
fogenanuten platten Seedhatten bilden nur fleine
Meeresgegenden und Kiften ab, und dabher find auf
penfelben die Mieridiane und Parallele gevade fidh uns
ter vedhten Winfelt duvchichneidende Linien. Die in
ber Geographie ublichen Charten, weldye, nad) den
Regeln der Perfpective, entweder ganye Welttheile,
obder die HalbEugel der Eede auf ciner Ehbene vorfiels
len, findin der Sdiffahre nidht braudhdar, weil auf
benjelben die Meridiane und Parallele , tenigftens
bie lestern allemal, gefriimme erfdieinen. Bey dem:
jenigen Entwurf der Halbagel der Crde, fiz. 51., der
den Pol P in der Tiitte hat, und die Lander und
Meere am wenigficn verzogen davflellt, durd)fdnei:
den ficdh freilic) alle SRevidiae AP, DP 1. als g
rabe Linten im Pol, Ler Aeanator AD und deffen
Parallele evjdyeinen-als Keeife; allein alle Winbdlinten,
nad) welcdhen der Sihiffer fortjeegeln wmuf, find auf
decgleichen Chavten eben fo, wie auf der Erdfugel
felbft , fpivalffrmig gefedmmet, uud filr den Sees
fabrer (dhwer ju Gefiimmen.

§67. Wil nun der Schiffer 3. B. von dem Punct
bes Aequators C aus nadh (Torvoiten fteuern, fo
muf der Lauf feines Sehiffs mit allen Mperidianen,
oder mit Sev Tinde des Compafles, die nach befanuter




( 382 )

Abmeichung detr wahren TNorden gelgt, elnen beftdan:
digen Winfel vou 45° madpen. Kommt e nun in
G, fo peigt jene 2inie nadh GNP den Nordpol an,
und dies ift der Meridlan filr G.  Sebt das Sdiff
feine Meife nady MNordof fort, fo Edmme es von G
nach Ho  Hier mup die Nordlinie die Lage HP ane
nehmen, damit PGH = PHJ = 45° werde, und
eben fo geht es inJ 2., wenn 208 Sdyiff beftandig
nad) Nordoft fortfeegelt. Hieraus entfeht die Spls

 pallinie CGHJP, bderen Wmfang mit der Anndhes

rung gegen den ‘Dol Eleiner wird. CNP und CsSVP
find dergleichen Linien , die man [orodromifde
nennt , fiic LTord YIovdoft und Oft YTordoft.
Sie finden fberhaupt ftatt, fobald ein Shiff mit
allen Meridianen, durch die es hinfeegelt , einen
fpifsen und unverdnderlichen Winfel madyt, und folgs
lich feine geographifhe Lange und Breite beftandig
verdndert, und werden grdfte Kreife der Erdtugel,
enn es entweder beftandig unter einem und
demfelben NTeridian, oder unter dem Aequas
tov; bingegen Eleinere Kveife, renn es beftandig
unter ivgend einem Parallelfreis des Aequators
feegeln edunte.  Su den beyden (ektern Fdllen ginge
der Schiffsconrs gerade gegen Ofien oder Weften,
ohne Weranderung der geograpbi[d)en Drelte; und

im erftern §all gerade gegen Norden odet Siiden,

phne BVerdnderung der Lange. Und nur auf diefen
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Gabrten wirde der Seefabrer, nady einer einmalis
gen Umid)iffung famelicher Meridiane und Parvallele,
wieder gerade den Orvt feiner Abreije auf dem Eirges
ften Wege erveichen. Alle 1brigen lvxodromijdyen Li:
nien aber fibren ihn durd) alle Meridiane der Erd:
Fugel herum auf Ummegen , und niemals wieder in
den Hafen der Ausfeegelung gurict.

§66. Dev Seefahrer wirde nun fdhiverlidh auf
bergleidhen Seedyarten; worauf die lopodromifchen
ober Windlinien gegrﬁmmt erfdeinen, den Weq fel:
nes ©diffs veryeichnen tdnnen. Ueberdem ift er 1es
gen ber Lage des feften Landes, der Jnfeln und Kliip:
pen, widrigen Winden, Meerezftedmen 2¢. gendthige,
feine ©dhiffsroute inywifchen oft ju andern. Sefjefst
audy, ein fehr entlegener BDerg n erjdieine von C aus
in Often, und ein anderer R in N. O., fo wird der
Seefahrer, wenn er oud) den Strich Ieft und S.
M. hale, foldye nicht erveicdhen, fondern nordivdires
vorbepjeegeln, wie die Figur zeigt.

§67. Man bat daher fiir den Seefahrer Charten
erfunden, auf weldhen alle Windlinien gerade vorges
ftellt roerden Ednnen. Auf denfelben mupten noth:s
wendig alle Meridiane gleichlaufend und dle SGrade
der Lange tm Aequator und allen Parallelbreifen
gleich grof fepn. Man nennt foldye veducivte Chavs
ten, und {Ifercator madte fie im Jahr r5yo jus
ecfi befannt, 7an [6fit auf Senfelben die Brade
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aes NTerivians, oder der 2veite, in gleichem
Verhditniffe gegen die Pole sunchmen, als

sie Grade dev Lénge in einem jeden Pavals

TelEreifeabnebmen. Sun vidtet fich diefe Abnabme
sad oem Cofinus Oer WVreite (§. 217.): dabhes
muf die Vergrdfernng der Srabe des Teridians
nad) der Secante der Breite vor fid) gehen; dbenn
der Cofinus wird, 3. B, bey junehmenden Winteln,
gegen berr Nablus um fo' vielmal Eleiner, als dte Se:
cante groger wird. €s folgt hievaus: dap fich unterden
Graden der 2angen und Dreiten auf diefen Charien,
nady einem Neridian gemeffen, deffen Srade fic) chen
fo vergebfern, allemal das vidtige Rerhaitnip wie
auf der Erde finden milffe.  Cite Solge von diefer
Pergrofcrung {ff, dap die Cander und Micere gegen
bie Pofe immer mehr auggedehut erfcheinen ; unter:
deffen behalten fie, nady dev ihrer Drelte yugehbrigen
Gréfie cines Grades vom Meridian gemefien, gegen
alfe tibrigen das ridytige BWerbaltnip.

568. Auf den mehrfien nady NTercators Ma:
nier entworfenen Seedyartent, pieht man aus verfies
Benen Punceen die 32 Windftriche des Compaffes,
darait der Seefahrer den yu befolgenden Wind finden
gsune, toenn er fudht, weldher LWindftvid) der elnen
pder anbdern gcz,etd)nercn ©diffstofe, mit einer von
dem Ort feines Aufenthalts yum Ort der Beftimmuirg

gehenden Linie pavallel fiegt. Allein dergleichen See:
charten
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darten toerden fo fehr mit fidy einanber durchPrews
genden Windlinien angefiillt, dap die Beyeidhnung des
puriickgelegten und nody ju nehmenden Weges von efs
nem Sdyiff auf denfelben dadurdy erfdhroert roird,
Defler ift es demnady, die Parallele des Aequators
und bdie Mevidiane felbjt ju jiehen, wobey der Sees
fabrer den Ort und Weg feines Sdyiffs mit Jivcel
und Lineal, imgleichen etner auf Pappe getlebten,
genau eingetheilten Sdyiffsroje, durd) deren Mittels
punce ein Faden geyogen wird, viel bequemer findet *).
§69. €6 fey fig 52 A der nadh Linge und
Breite beFannte Ort der Abreife eines Sdiffs,
unter dem 357° der Lange und 403° norolicher Breite.
Nun Jeegele e8 3o Frany. Seemeilen (20 auf einer
Srad des Aequators oder des Meridians aerechnet)
nady YTordoft, und dann wieder 100 |olcher Meilenn
unter dem LI0rd:LIordoftwinde. Der Seefahs
ret legt nun an A den Mictelpunce der auf Pappe
gejogenen Sdyiffsrofe, fo, daf deren Linte von Siis
den nadh Norden genau mit der Lage eines NMeridians
der Charre tbereinfdmme ; fpannt den Faden 1iiber
den Windfivich Nordofk, und nimme mit einem Iirs
fel go Meilen = 4° des Meridians, deren Weite
fich in der Gegend der Breite, unter welder das
Siff reegelt (demnady hier jwifdhen 40 und 44°)
*) &. ben Seeatlasd der hiefigen YEademie Der IBiffens
fchaften vom Saby 1749.
Db
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§is auf einen geringen Unterfdied erglebt, tragt fo[d)‘i
von A aus langs derm audgefpannten Faden: fo findet
fich) der Punct B als der Oct der Antunft des Sehiffs,
unter dem erften Grad der Sangeund 433° der Breite.
Qegt ferner an B den Mittelpunce der Rofe, unbd
fpannt den Faden wber Of - Nordoft; nimme von B
aus an demfelbent die Weite von too Meilen = §°
des Meridians: fo {ft C der Ore, wo fid) das @cbiff
aledann Befindet, nntet dem 73° dev Lange und 45‘
der Breite. Von A big C ift es demnad) um 103°
gegen Ofert = AS, und um 4¢° = SC gegen
Norden gefeegelt, Dergleidhers Aufgabert laffen fich
noch auf verfchiedene Avt abindern, naddem dem
Seefalrer das eine oder das andere Stiick in den
Drepectenn ABE und BCR befannt ift,

§70. Bey diefen mechanifdhen Opetationen, ble
aue Erfindung und Degeichnung des SBeges vom
@d)lf' auf den nady einem grofen Maapftab entwor:
fenen eedharten, hinteichend find, wird vorausges
fest, der Seefabhrer fchike nicht allein den Lauf und
die Gejdhwindigtelt jeines Sdiffs, nad) dem was die
Qogleine angtebt , imgleichen den Strid) des IWindes,
untee weldem ex fortfeegelt, nad) dem Compad; fons
bern es fep 1hm audy die Aberiffe, fo wie die Abweis
dyung der Magnetnadel in den durchidyiften Gegens
den befannt. Sonft werden die Seechartert den Oré
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NRidytigbeit angeigen. Dev Seefahrer muf daher {n
B die geographifdye Lange und Drefte, unter weldern
er fidy befindet, dburd) aftronomifde Beobadytunger
gu befiimmen fudjen. Diefe Worficht {fF auc) bey dew
vermeintlich vidytigften Sdasung des Weges und deg
Windftridyes ndehig, um die Sdhiffabre defto fidheres
fortfefsen ju Ednnen.

s71. Das Meer hat, aufer der oben atigeeigten
Bewegung und det, weldye bie Stirme verurjaden,
nod etne tagliche und perisdifdie, die unter dent Nas
men der Ebbe und Sluth befanne iff. Cs freige
nemlidy alle Tage sroéhmal gegert die Hohen RKiften
ber Lander an, obder uber|dywemme die niedrigen LUfee
derjeldens eben fo tritt es in die Minbdungen bder
Hafenn und fnn den Fhiffen eine mehr oder mindere
Stvecte hinauf. Jwepmal gieht es fid) im Gegentbheil
taglich roteder guriick, unbd eine jegliche Hihenabived)s
felung dauett etwa fedhs Stunden, Das Wafler
fteigt obngefebr jechs Stunden, und flicgt nachher
faft eben fo lange twieder ab, jenes beific dfe Sluth
und diejes die Ebbe. Nady dem niedrigften Stanbde
Deflelben folgt bierauf eine jroeite Fluth ¢, CEine jede
diefer Meeresverdndernngen dauert unterdeffen etrvad
langer als jechs Stunden, und nadh 24 Stunden vers
|parigt fidy der bichfte und niedrigfte Stand des Tafs
fers allemal um etwa o Minutett.

Hb 2




(- 5838 )

72, Diefe tagliche BVerfpatigung der Ebbe und
Gluth glebt u ertenner, dag vornemlidy det Mond
die rfadye derfelben fey, roeil derfelbe nad) 24 Stuns
den um etwa fo viel fpater den Meridian erreidyt.
Nady 15 Tagen fallen dle Fluthen um 12 Stunden
foater, und vady Verlauf von 29 Tagen, (dem fynos
difdhen Umlauf des Monbdes) rieder in gleichen
Stunden des Tages ein, woraus fish ergiebt, dap
die verelnigte MWirbung von Sonne und Mond auf
die Gerodffer der Erde diefe Meeresveranderungen
Hervorbringen miffen , reldhes nod)y mehr dle nabern
Grjdeinungen bey denfelben beftatigen. 3. B. JIn

eitiem jeben Monat fEeigt um die Seit des Woll - und

Neumondes, auch wenn der Mond in feiner Erd:
nibe ift, das Waffer Hdher als gewdnlicy, und dle
ftavéten Sluthen treffen etn, wenn um die Jeie der
Aequinoctien Neu: oder BVollmond iff. "

573. Die Eobe nud Fluth ({t Hiernady eine Wirkung
der alfeemeinen Schivere. Sonne und Iond werden,
vermdge ihrer Angiehungstraft, wie BeplerundiTevw:
ton suerftdargethan, das fen¥rechr unteribnen bes
findlidye Taffer etwas erlyeben , weil deffen Theile nidye
{orfe dle Lander diefem Suge widerftehen. Hiebep rwird
das Waffer von andern Oertern der Seemebr Dieher
gefifee, und haufefich dadurd) unter diefen Himmels:
fdrpern (tarfer an, als fonft irgendwo auf der denfels
Ben jugewendeten albfugel, folglich muf es {ngrwie




( 889 )

fdhen in anbdern Gegenden niedriger tverdenr oder abs
fliegen. Da fid) nun die Srdtugel von Weften gegen
Oiten umwalst, fo wird diefes fenfrecht unter dem
Mond und der Sonne erhdhete Waffer nady dee
entgegenftehenden Ridtung fortgefihre, und dafer
berefcht auf dem Meer eine [dwanfende Bewegung
deflelben, mweil es nemlich, wenn es in einer Gegend
body (teht, in einer andernn niedriger werden muf.
SBenn Mond und Sonne am Firmament nide
bepjammen ftehen, fo verurfadht die anjiehende Kraft
eines jeden filr fich eine grdfere oder geringere Crhes
bung des Waflers, an Oertern, rooriber er fenfs
redht weggebt, :

§74. Da der Monbd , tvegen feinef Nahe bey
uns, den gropten Antheil an der Ebbe und Fluch Hat,
fo fann man fid)y denfelben Anfangs als den eingigers
biehey wirfenden Kbrper vor(tellen. Demnach fey
Big. 53. E der Mittelpunce der Srde; A und B ywey
entgegenftehende Puncte ihrer Oberfladie, die man
fich als berall mit Taffer umfloffen vorftellen fanm.
Ueber dem Puncet A fehe fentredyt der Mond in m,
fo ift A dem Monde am nachfien, und B yon demfels
ben am entlegenften. Das Waffer bey A rird daber
mit einer grdfiern Gewalt als der ictelpunct dep
Erde E, unbd diefer hinwieder etwas ftarfer, als das
MWafler um B pom Mond angezogen, IWenn fidh nute
das Waffer in A nad) dem Mond Hingieht, ober tber

Db 3
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pie Oberfidche der Crde von A bis a ficdh hebt, fo muf
¢s yu gleidher Seit in B, als einem dem TMonde gerade
entgegengefeliten ‘Punct, fidhy' vom Mittelpunce der
Grde gleichfalls entfernen, oder um Bb iber die Erds
sberflache erheben , denn weil E vom Monde {dhroachee
angeogen wird, fo bleibt das portige” Waffer gleid)s
fam guritE, oder ethalt eine geringere Shere gegen
den Mittelpunce der Grde, wodurdy ¢8 nothrendig
fich von demfelben mebr entfernt, alfo fteigt. $ins
gegen wird das Waffer et 6 Stunden vom Meriz
dlan, rorin der Mond ftebt, oder um D und C’
wovon es nadh A und B hingeftrdmt, mittleproeile bis
ind und c gefallen feyn, fo, dpf alsdann bier das
fiedrigfte MWaffer ift, wobey folglich die Wafferfugel dev
Grde die ellipfendbnlidhe Geftalt acdb angenommen,

575, Dliebe nun der Mond in m, fo mwirden die
Meeresverdnderungen allemal nad) 24 Stunden i
bet eintreffen, fo aber viicfe derfelbe mittlereile etwa

13 Grad am Himmel von Weften gegen Ojen in

feiner Bahn fort, fieht er nun am folgenden Tage u
einer gleichen Stunbde inn, fo hat A alsdann ohnge:
febr so Minuten fpdter Fluth, mweil die Erde fidh
nody um A r umbdrehen mug, bis A roieder den Mond
fenfrecht Wber fid) Dat. Jn den Gegenden  bes
Oceans, dle gerade unter den Moud fommen ESunen,
treffen die Gluthen jur Jeit des neuen und vollen

g T ——
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und ur Seit der WViertel um die fedhfte Abends und
Morgenftunde ein, reil der Viond alsdann um diefe
Fageszeiten im Mevivian erfdheint, Cigentlich ftellt
fidy aber bas hiddyfte Wafler erft einige Jeit nady dem
Durdygang des Mondes durd) den Meridiatt pder
&djeitelpunet yon A und B ein,

§76. Die Wirfung der Sonne auf die Semwafjee
ift wegen ilhrer 400 mal grofern Entfernung berraches
lich geringer. Wenn Sonne und Mond nach einee
Gegend gemeinfdafelich wivten, fo mup der Jufluf
des MWaffers um jo viel grdger fepn. Daber entftehen
bie ftarfern Fluthen im neweu und vollen Monbde 2,
Ueberhaupt laffen fich die Deobachtungen ber bdle
Sluth des Oceans, mit diefer firylich vorgetragenern
Theorle vereinigen, es wiirde aber alles nody beffee
ftimmen, wenn die Erde iberall mic Waffer bedecke
ware, und das fefte Land, die Snjeln . nadh ihrem,
verfdyiedenen Lagen, imgleichen die Seeftrdme, bdie
Binde 1¢. niche den gleidhfdrmigen Jufluf des Wafjers
nach der Gegend unter dem Mond oder der Sonne,
mehr ober weniger verhinderten pder anderten,

§77. Auf denjenigen Meeren, wordber 1) die
Sonne oder der NTond niemals fenFredt
Fommen, oder die 2) wenig 2Ausdebnung
Daben, rund umber von Land eingefdlofien
find, oder mit dem Ocean nur durd) fdhmale
Dieevengen Gemeinfdaft bhaben, wird die

Db 4
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@6be und Fluth entweder gar nicht, ober dodh nue
fchroady bemerft. Denn da Sonne und Mond eigents
fidy nue untee dem Deifen Gedgieeel, oder jiwijden
den TWendereijen das TWaffer des Oceans durdy ihte
Hnjiehung erheben, fo wird die €bbe und Sluth ims
mer geringer, je ndher man den Polen fomme, in
peren Gegenden das Waffer allemal feinen niedrigften
Stand bat. Uebrigens wird die Srofe der Ebbe und
Sluth nady dee fage der an den offenen TWeltmeeren
grengenden Kilften, der eitern oder engern Milns
sungen ibrer Hifen, Dufen und Fhiffen, febr vers
fchieden bemerEt.

. §78. “icrner ift auch bdie Selt der eintretenden
Sluth nady) den unterfchiedlidien Lagen oder Berties
fungen der Mindungen der Hifen und Flifie an den
©eckiiften febr verihicden. Das hicyfe Waffer trift
gemeiniglid) evfi einige Stunden nady der Culmitas
gion des Mondes ein. Diefe Werfphtignng ift an
einem Ort bis auf den wvon IRind und Wetter nnd
vom vetrfchicdenen ©tanbe des Diondes gegen die
Sonne erregten nteridhied, allemal von gleicher
Dauer, und hiernach (aft fich die Seit des Hdhften
SBaffers fir diefe Oerter bevechnen. Auf dem offenen
SWeltmeer foll das hichfie Waffer jedesmal drey Stutks
den nach der Culmination des Mondes u felner grds

ftenn Hdhe gelangen.
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§79. Der Seefahrer muf nothwendig elnes
Sheils den durch vorige Sd)ffsmeriode gefundenen
Lauf feines Sdyiffs durch ajtronomtijde BDeobadytuns
gen fo oft als miglich ju berichtigen fuchen, weil auf
dem unabjehdaren Ocean jo viele befanure und unbes
fannte Hinderniffe dieje Methode nidt: yelten jehr uns
ficher machen, und andern Theils die unter einem
jeden Crodgurtel verdnderlihen Eridetnungen am
Himmel fennen. E¢ find thw daher aufer den evften
Grunden der ebenen und jphavifhen Trigos
nometrie, audy LKenntnifie dev {pharvifchen
Afivonomie und die Lebren dev mathematie
fchen Erdbefdhreibung, wozu oben Anweijung ger
geben, nothmwendig. Wer|dyiedenie hiebey vorjallende
Becechnungen werden dem Seefahrer durd) veridyie:
dene in den Sdchriften von der Sdyiffabhre vorfom:
mende Tafeln, erfpart; audy zeigen melne jabriich
herausfommenden affronomijden Sabubider bden
Stand der Sonne und des Mondes fur cinen jeden
Fag, uund die vorfallenben Himmelsbegebenheiten,
als Sinfterniffe, Sujammentinfte odevr Dedectungen
ber Firfterne und Plancten vom Mond 1c,, Verfins
fierungen der Jupiterstrabanten 2c. an.

§80. Die Seequadranten, Octanten 0. Ednnen
toegen den beftandigen Sdymwantungen des Sehiffs fei-
nen jur Defiimmung der Hihe auf dem Gradbogen
Dienenden Faden, an weldemn eine DleyEugel hangs,

Db 5
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ober ein Pendul Haben, Der Steuermann muf da;
BHer bey den Ausmeffungen der Sonnens Monds und
Sternenbhdbhen den Meerborizont (§. 27.) gur Ridye:
fdnue nehmen, wenn ihn nidyt die Duntelheit der
Nadyt foldyen u fehen verhindere, Die gerwdhnlidys
ften Snfirumente dagu find: der englifde Sdifis:
quadvant, und der hadleyfde Reflerionsoctant
over Quadrant, |
s31. Der englifdhe Schiffsquadrant ift aus

- gwey Digen von ungleiden Halbmeffern, die aber

Bepde zufammen 90° austragen, sujnmmengefelt.
Der cine hat § bis 9 3oll, und ber andere 18 bis 20
Soll im Halbmeffer, jener faft ettva 6o und diefer
die brigen 30 Grade des Quadranten. An bepden
find Dioptetn angebracht, die fich verfchieben laffen,
Beym Gebraudh frellt man fidh mit dem Nilcken gegen
die Sonne, und fent die Diopter am Eleinern Grabd;
bogen genau am Endpunct eines gewiffen Grades,
SBenn nun die Sonne durdy ein in deren Oeffnung
geferstes converes Glas thr Bild auf ein beym Mit:
telpunce angebradytes Stick Dled), weldes in der

‘SRitte eine Spalte hat, abwieft, fo fieht man durdh

das Eleine in der andern auf dem gedfern Dogen fie-
henden Diopter befindlidhe Lody, und ver|dyiebt Ddiefe
Diopter- fo lange, bis fich durdh felbige und jene
&palte in C der Meerhorizont geigt; daun glebt folgs
fich die Summe beyder jrvifchen den Dioptern Hegens
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pen Bdgen die fdeinbare Hihe der Sonne dber dem
Neerhorijont.

5§82, Das befte Sdhiffsinfirument jur Ausmef:
fung der Hihen der Himmelstdirper iber dem Hori:
gone, (ff ver veflectivenve Quadrant, Fig. §4. den
Aadley im Sabr 1731 erfunden.  Sein Gradlogen
A B fapt nur 45°, allein diefe Grade evbhaulten vers
mitte(ft der bey bdiefem  Jnftrument angebrachren
©piegel, einen doppelten Aerth, uno er ift daher in
90° abgetheilt, (o, dap er als ein Quadrant dient,
s {ft befannt, daB, wenn ein Qidhtjirabl uncer einem
gewiffen TWinfel mit der lothredhten Linie auf einen
Spiegel falt, er auf der andern Seire unter etnem
gleidy grofen TWinfel wieder reflective wird. Meigt
man nun den Spiegel um fenen Mitcelpunct 4°
niedermwares, o vergrdfert fih jowol der Emjalls:
als Reflepionsmwinfel um eben o piele Srade und
demnady der gange FWinfel um §°,

§83. An der Seite D B it ein Eleines Fernrobhe
O befeftigt, 1 g ift ein flciner glajerner Spiegel fent:
recht an der Seite D A, welder nur an der Seite
gegen O jur Halfte mit Folie belegt ift, fo, daf man
von O gus durd) den entbidfiten Theil des Glajes den
Meerhorizont (wo fich Waffer und Luft ju vereinigen
fdyeinen) nad) O H feben fann, Eben diefer Horizont
ift gugleich in dem Nbrigen belegten Theil des Sple:
gels nody einmal Cous O betradyter) ju fehen, indem
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dag Bild bdeffelben von einem andetn und grdferty
©piegel r s, deffen belegte Seite gegen Ddie belegte
@eite des Eleinen Spiegels 1 n g liegt, und der am
Mittcpunct der beweglidhen NRegel D C, ober des
# uadranten genau nady der Richtung m C befeftige
ift, nach m n yuricfale, fo bald diefe NRegel genau
auf den Anfangspunct der Abtheilung bey a. gefdyos
ben wird, als in weldem Foll rms mit ing pavallel
fteht, urd folglich m L mit der hovizontalen Linte O H
gleichfalls parallel (auft. o bald aber die) NRegel
mit dem Spiegel rs, vou B nad) o, 3 B. um 12°
— amo gerticft wird, fo veridyivindet das wente
Bild des Horigontss dev Winkel, den vorher das
Perpendicul Em des grdfern Spiegels, mit dev Line
mn madyte, vergréfert fidy,” da mn unverdnderlich
ift, um 12°, und auf der andern Seite nimmt der
Neigungsmwintel der Liniem L gegen m E gleichfalis
um 12° a,u’, daber wird nun die Linie mL fidh um
24° mehr gegen mn neigen oder dev Winfel L mn
fich um 24° vergrifert haben, weld)e 24° ao angiebt.

§84. | Bey Beobadytungen einer Sonnenbhdhe fudt
der ' Seefahrer das  Snfirument vertical und Ddie
Puncte O n in einer hortyontalen Lage su erhakten,
damit et durdh das Fernrohr O den Meerhorizont
nach H odurd) den unbelegten Theil n des Eleinen
Spiegels fehen Fann, Sdyiebt hievauf die Regel vou
B fo iange fout, bis ihm ftatt des groeyten von £ s Auf
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i g juricfgervorfenen Vildes vom Horijont der dbere
oder untere NRand der Sonne, durdh O betradtet,
genau im SHorvizone erfdyeint, fo hat ingtvifchen die
borizontale Linie m L die Sonine L evreidht , oder fidh
um den Winkel der fheinbaren Sonnenhdhe tber den
Horizont exhoben, und gefekt, dies treffe ein, wenn
die Regel tiber o fteht, fo muf die wirkliche Anzahl
Grade von B C nemlidy a o doppelt genommen, die
gefudyte Hdbhe der Sontie angeben.  Auf dem Grad:
bogen diefes Snfruments find unterdeffen die Grade
fdhon doppelt angefelit, und daher 3ablt a o die Hibe
des obern oder untern Sonnencandes iber dem
Meerhovizont.  Wenn die fenfrecht unter der
Sonne liegende Gegend des Herizonts von. hohen
Kiften bedectt wird, fann der Schiffer den gerade
gegen uber liegenden Theil des Hovigonts jur Ridyts
{dhnur nehmen, weil fich der hadley|che Octant, durd
Berfepung des @p'ieqels ig, aud) 1o eintichten [Aft,
daf man dem Himmelstdrper den NRiicken yumwendend,
dennod) deffen Hihe beobadyten Eann. Es laffen fich
audy mit bemfelben fdyeinbare Entfernungen der Ster:
ne vor einander, und vom Monde, des lehtern von
der Sonne i, bis ju grofiern Weiten meffen.

§87. Jft der Meerhovizont entweder durd) Kiiffen
und Berge oder Nebel und Wolfen bedect, fo vers
{dafft man fid) eiven Finftlichen Sorizont obder
eine polivte Horizontalebene, auf weldie die Stralen
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der HimmelgEdeper fallen, und veflectivt wer¥en. &8
toird durdy das Fernrobhe O thr veflectivtes Bild durdy
den unbelegren Theil des Spiegels 1.g bemerkt, und
die Regel jo weit fortgefdysben, bis das vom grofen
auf den Eleinen Spiegel veflectivee’ yroeyte Bild auf
jenem im Fernrobr erfdyeint, fo ift dle $Hidbhe beobad):
tet. Die NRegel fdhneidet hier die doppelte Angahl
Grade der Hibhe ab, von weldher alfo die Halfte ges
nommen witd. Serfon hat als Einfiliden Hovle
jont auf der See eine Art von Krdufel ausgedadt * )i

586. Die auf diefe Art gefundene fdheinbare Sotis
nents oder Sternenhdhe mup Hierauf nody tvegen der
Refraction, und regen der LTeigung des ieers
borisonts, fig. 56., verbeflert roevden. Die Bers-
Befferung wegen der Nefraction eigt §. 159, Da
audy der Schiffer, bey Veobadhtungen der $Hidhe der
Sonne , gerodhnlich den einen ober andern Rand ders
felben mit dem Octanten an den Mieerhorizont bringt,
fo muf ihm der Halbmeffer der Sontie befannt fenit,
um die Hdhe hres Mittelpuncts zu finden.  NM,
fig. 59., ift ein Theil vom Umfange bder GrdEugel s
a der Ore des Sdhiffs; aZ fibre jum Jeniths dens
fiady ift aR der fdheinbare Horizone fiiv die TMeerdss

=) 9(uf dern Lande bedient man fich bepm Gebiratch de

Hadlenfchen RNeflexionsoctanten oder Septanten ebertz
gefchliffener ®lasdfcheiben als Eqntlicher Horrjonte,
S. aftron. Sahrbuch 1788, Seite 147 Yud 148,
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filde in a. Nun fey aber der Seefabrer auf dem
Berdeck feines Schiffes, und ftehe inn, fo wird fidy
der Ocean mit bem Fivmament in o ju vereinigen
fdheinen, folglih die Gefidhtslinie des Meerhorizonts
noT, von weldem er anfangt die Hihe ju rechnen,
fich unterhalb dem {djeinbaren aR oder nr um rn T
nelgen. Man dberfieht aljo aus n mehr als 90° vom
Senith bis yum Meerhorizont.

§87. @s fey SaR = snr bdie [dyeinbare Hibe
ber Sonne aus a oder n it einem gewdhulidyen aftros
nomifdhen Quadranten genemmen, robey man dies
fen SDteerhorizont nicht braucht: fo wird aus n der
Winkel Sn T = die Hihe der Sonne mit dem Hads
fepfdyen Octanten ober euglifdyen Sdiffsquadranten
gemeffen, welder um rnT grdger it. Daler muf
dle in verfdyiedentlichen Hdhen iber a veranderlide
Neigunig der Linie nT unter dem Horizont von der
mit diefem Jnfirument gefunbdenen fdyeinbaren Hihe
abgeyogen werden.  Auf 15 Fuf Hihe iber a iff j B.
jene Neigung 4 Min., auf 5o Fu 7= Min.

§88. Die geographifche Breite und die Ere
findung dev Ldnge auf der See, find die vornehms:
ften aftronomijdyen Aufgaben bey der Schiffahre. Da
fich iiberhaupe die Hibe aller Himmelstdrper fury vor
und nach ibrer Culmination tvenig verandert, und auf
ber See [dhon der Compah, wenn die Abweidyung der
Maguetnadel nur einigermaafen betannt iff, mit Hine
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fanglicher Senaniqteit den Meridian nad) der Nidys
tung der Qinie von Norden nad Siden angeigt: fo
roied der Sdyiffer die Hohe bder dafelbft erfcheinenden
Befanuten ©rerne, ohne die Jeit ihres Standes im
FReridian genan ju wiffen, ju feinem Endywect beobs,
adyten ESnnens und dann gebraudyen die Seefahrer,
bey Berechnung der geographifdyen %rette, gendbhus
fidy den Abftand vom Senith, |

5§89, @s fey N fig. 3. det Nord: ober Stidpol, o
iff, wenn der Stern vom Jenith auf der Seite
ves tiber dem BHorlzont fichtbaren Pols 1) jwis
fdhen dem Pol N und Horigont R in d im Meridiaty
fieht RN =180° — (Zd + Ed), 2 ) ywifchen dem
Pol und Jentth in c... RN — Ac— Zc; went
Ser Stern vom 3enith an der dem fichtbaven
Dol entgegengefenten Seite in den 17eridian
gommt, und 3) deffen Abrweichung und vie Breite
des Orres der Deobachtung, entweder beyde jugleidy
novdlidy oder fudlich find, fo dap N ber E)forb- oder
@itopol und g der Steen fey, RN =Zg + gA;

4) bepde, nemlid) Adweichung und Breite , verjchies
dene Benennungen haben, demnady RN eine nords
fliche oser fiidliche Polhdhe voryrellt, und der Sterry
inn ftebt, RN = Zn — An. Die Anwendung
biefer Regeln geigen folgende Veyfpiele; ba aber bey

derfelben dev Abftand vow Senith vorEsmme, fo mup-
bie
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bfe Nefraction und Neigung des Meerhorizonts 3u
biefern Abftand addirt rerden.

s90. Ein Steuermann findet im fillen Neer dief-
feits der Linie mit dem englijdyen Sequadranten oder
Hadleys Octanten am 24ften October 1775 ju Mit:
tage, da er feine Lange beplaufig auf 250°, folglid
110° von der Snfel Ferro, oder 130° = § St. 40’
vom ‘Parifer Meridian gegen Weften |hakt , die
fcheinbare $HHobe des untern Sonnenrandes tber dem
Meerhortzont, oder sno = 64° 10,0, und damie
deffen Abjtand vomw Jenith 25° 5o’ 0. Die |idlide
Abweidung der Sonne war, nady der Parifer Con=
noiflance des tems, um 12 hr MMittags auf dem
Sdhiff oder um § Uhr 40’ Abends ju *Paris (indem
der Schiffer 8 St. 40’ vom Parijer Meridian reft:
twarts jeegelt, und aljo fo viel weniger §ablt), 11°
s5',4; ferner, der Halbmeffer der Sonne 16’1,
@Er wird hieraus nadh der vierren NRegel aljo rechnen:

Sdyeinbarer Abffand vom Jenith . 25° 50,0

MNeigung des Meerhorizonts fir eine

Erhdhung von 15 Fuf . R e

NRefraction fir 64° 10’ Hihe . Fyroms 0=

Halbmefler der Sonne -, ’ — 16, 1

Wabhrer Abftand des 9T(ttelpuncts ber

Sonne vom Jenith . . g (st nde ) i

Sidlidhe Abrweichung der Sonne . 11 55, 4

Dalber die nordlide Dreite des Schiffs  13° 43,0
ec
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¢o1. Demnady wird eine eingige besbaditete SNes
glbianhohe die gefudyte Breite des Sdiffs geben.
YNiletn fehr oft Ednnen gerade diefe Hibhen, des triiben
SRetters wegen, nidht bemerft werden, und dody ift
die Breite auf der See oftmals nachzufehen, von der
duperften Widptigbete. Man bat daher den Schiffer
* antoeifen miiffen, die geogtaphijche Dreite aud) durdy
" peobaditungen der Sonnen und Sternenhdhen aufr
fer dem Meridiary ju finden, woyu die NRegeln in den
Sdyriften von der Schiffabre vorfommen 2

592, Aufer der Erfindung der geographifdyen
reite auf der See, giebt es weitlauftigere aftrono
mifdhe Nedynungen, toeldye Kenntnifje der fphavijdyen
Trigonomettie vorausfetien, und die man dem See
fahrer theils ju evleidhtern, thells durdy vollftandig
berechniete Tafeln ganlich su erfpaven gefudht bat.
Sue Erleidterung diefer Dechiiung, und rwenn der
Sdifier etwa audy jene Tafeln nicht bey der Hand
[)E&t&:, gehdrt unter andern die von de Ia Caille ein:
gefiiprte Projectionsart (der Lieductionsrabhmen),
‘Der  Seefahrer -fann vermiceelft detfelben 1) den
Auf- und Untergang der Sonne, ihre Niov:
gen: und Abendyoeite, 2AUsimuch . unter einer
gleichen Polhdhe, fugleichen die Ieit der Ubr aus
beobadyteten Sonnen : und Sternenhoben,

) &. Bouguer Traite de Navigation &c, Réble
(@tenermanngtun.
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tit Sfckel und Lineal medyanifch finden. Sie dient
auch vornemlidh 2) bey Beredynung der YNieeves:
Iédngé, bda fie durd) verfdyiedene Maafftdbe, die we:
gen der ‘Parallare und NRefraction ndthige Werbefje:
rung des gemeffenen fdyeinbaren Abftandes eines
©terns vom Nionde 2¢. angiebt. So weit ein bey
diefer Projection vorfommender orthographifdh einge:
theilter Kreis 3t den Endywecken (1) dient; ift fol-
dher in der g6fien Figur vorgefrellt, Man befchreibe
auf elnem mit ‘Papier fauber 1berjpgenen Brette efs
nen Kreis von etwa § Joll im Halbmeffer, welder
den Mevidian abbildet; theilt folchen genau in eins
gelne Grade ein, die mwie in der Figur von 10 ju 10
begeichuet werden, und fekt bey jedem Goften Grade
die Stunden L 1L 1. von A an gevedynet. SRieht ei-
nen Durchmeffer AB, und theilc foldyen vom Mits
telpunce C aus nady den Sinuffen der Digen ein,
oder legt nur ein Lineal an gleide Grade des obern
und unteen Halbeiveuls, und bemerft in den Puncs
ten , wo Ddaffelbe den Durchmeffer durdhichneider;
wenn man deren Complement ju 90° nimme, bdie
nemlidhen Grade. A B ift der Horizont, und deffen
Grade jablen das Azimuth oder die Morgen: und
Abendweitenn. A der Sid - und B der Nords, C ber
Weft - oder Oftpunct am Horlgont. Alle Lnien, die
ferner bey ihrem Gebrauch darauf vorfommen mif
€e 2
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fen, twerden nur mit Bley(tift gegogen, um fie wie:
der ausldfden zu tonnen,

§93. Den Aufz und Untergang der Sonne
tadh fig 57. auf der See yu finden, wenn betannt ift,
deren Xbmeid)x}\tg 14° 2/ und die Polhdhe 42°, beyde
nordlich. Hier \giebt de Summe der Abmweidung
und Efcquator[)éf)l'e die Mittagshdhe der Sonne tiber
and bepder Unterfchied die grofte Tiefe der Sonne
unter dem SHorigont. Demnad) wird 14° 2’ + 48°
— 62° 2" von A aufmarets in r, und 48° — 14° 2’
— 33° 58’ vou B unterwérts tn n bemerft, und von
r nad) n eine gerade finie, den Paralleltreis der
@onne vorftellend, gezogen; von r zleht man einen
Durdymeffer des Circuls oder grdften Kreis der
Spbhare rk, dann wird ven d, in weldem der Tar
gescivcul der Sonne den Hovizont fdynetdet, auf rn
ein Perpendicul dg aufgerichtet, welches ein Stijck
cines groften Clrculs ift. = Man trdge hierauf bdie
Weite Cg von C redhts oder linfs auf den in Grade
eingetBeilten Durchmeffer, und findet von C an 13°
— Cg bdiefe ju 90° = Cr addirt, well die Sonne
an der Seite des fichtbaren Pols jvom Aequator fteht,
geben rg 103° = 6 Stunden 52 Min. filr ihre Halbe
Berreilung Nber dem Horizont: folglich den Unters
gang um & Uhe 52’ Abends, und Aufgang um ¢ Uhr
g/ Motgens. ie geht ferner in d auf und unter:
folglich ift Cd = 193° ihre Abend - oder 1NTOvgens
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weite. @oll aber das Azimuth der Sonne an
diefem Tage gefunden mwerden, wenn ihre beobachtese
und verbefferte Hibe BVor: und Nadymittag 40° iff,
fo yiehe man durdy diefen Grad der Hihe einen mit
dem Horizont gleidhlaufenden Hihentrels : und fo ftehe
die ©Sonne in E.  Man falle von E auf den Horizont
A B ein Perpendicul oder ein SticE von einem
Eleinern Kreife; jiehe aus C bis dahin, wo der Hi:
henfrefs durd) den Meridian bey 40° gebt, eine Linie,
weldye jenes Perpendicul in u {dyneidet: fo rerden
damit die Apimuthalgrade aE auf Grade des groften
Circulg aC gebradyt, Man tragt nemlich Cu von C
auf dem Horizont gegen A in f, algdann giebt au,
auf A C gemeffen, Af, dag Azimuth der Sonne in
diejer Hibe = 72° vom Meridian in Siden an
geredhnet,

§94. Die Jeit auf der See 3u findben, 1) durdh
ben Auf- und Untergang der Sonne. Wenn
dle Abweidyung der Sonne und die Polhdhe des
Sdyiffe beFannt ift, fo fann der Schiffer, entrweder
aus den bereits dartiber vorhandenen Tafeln des Uns
tevfchietes joifdhen der geraden und f{dyiefen Aufftel
gung erfeben, oder nach der Anmweijung beredhnen,
oder nady dem vorigen §. medanifd) finden, wenn
der Micttelpunce der Sonne fm wahren Horizont ift.
Allein diefer erfcheint uns dort, wegen der NRefraction,
um etwa 32 Winuten exhaben; audy wird auf einem

€ec 3
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Sdiff die im Horisont fiehende Sonne, twegen der
Neigung der Meeresfliche, nody etwas Hoher dber
dem [dheinbaren Meerhovizont gefehen. €s halt aber
fdhroer, mit Ologen Augen ju bemerfen, roenn der

" Rittelpunct der Sonne gerade um die Grdfe der Ne:

fraction und Neigung des Meerhorizonts 1iber diefer
fichtbaren Grange des Oceans und des Firmaments
erfcheine. Der Sdyiffer giebt daher nur Acht, wenn
nady feiner Tafdyenubr fid) des Abends der oberfte
Sand der Sonne unter dem Meerhorizont verbirgt,
und des Morgens 1ber demfelben wieder jum BVor:
Jdhein Edmme, robey noch die Tiefe der Sonne nnter
dett wabhren Horizont um den Halbmeffer der Sonne
grofier ift. Siezu dlent eine Tafel, welde angiebt,
wie viele Minuten die Himmelstdrper unter einer jes
den Polhdhe und bey ciner jeden Abweichung Jeit
Brauchen, um ihre Hohe am Hovizont einen Srad ju
verandern.

597. Gefeit, cin Schiffer fieht unter der tordi:
chen Polhdhe von 4:° an einem Tage, da die Ab-
weichung der Sonne 18° nordlidy war, den obern
NRand derfelben nady feiner Tafdhenubr des Abends
um 7 Uhr 19°, 6 unter den Meerhorizont gehen? Die
Tafelnr, eine Redynung, oder Reidynung, geben, daf
der Mittelpunce der Sonne uneer diefer Polhdhe und
Abweichung im wabren Horijont fey um 7 U, 88
Menn aber der obere Sonnenvand fich
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unter dem Seerhorizont verbirgt, fo ftehe
Bereits deren Mittelpunct, wenn der See:
fabrer etiva 15 Fuf tber der Meeresfladye
erhaben , auf dem BerdecE feines Sd)ifie
fich befindet, wegen

der Neigung deg Meerhorizonts 4 Min,

der Refraction 2 32

bes J’galbmeﬁefs ber Sonne 16

alfoum g2 GJJ?in-:-
anter  dem Meerhoriont tief. Nun
braucht die Sonne unter diefer Polhdbhe
und Abreidhung 5', 9 Jeit, um ihre Hobe
einen Grad yu verdndern, alfo ju 52 Min. i
Reit der Beobadytung auf dem Sehiff 7U. 13,1
die 1t jeigte aber . . . 7U.19,6
unb eilte demnady d, wabhr, Sonnengeit vor 6%
596. Rweptens (At fidh durdh Ausmefjung
einer Hbe der Sonne oder eines Sterns bie
wabhre Sonnengeit auf einem Sdiff finden. Diele
SNethode iff genauer wie die vovige, und aud) nide
fchwer, wenn der Sdchiffer nur einigermafen dovin
geiibt ift, indem ev ftatt einer trigonometrifdyen Red)s
wung, das verlangte vermittelft eines Entourfs, wie
fig. 57., medhanifdh finden fann. 3. %H.: Cin Seer
fabrer findet in den nordlichen Gegenden des fillen
Meews am 27ften April 1775 des Nadymittags, UW
€c 4
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ter bem 42° nordlicher Breite und benldufig qefchin:
ten refilidyen Lange, von Paris 160° = 10 St. 40’
mit dem Hadlepfchen Octanten, den malren und vers
Beflerten Abftand des untern Sonnenrandes vom Jes
nith 50° 157,95 damit war der Abftand des Mittel
puncts der Sonne vom Jenith gerade 50°, oder ihre
$Hihe tiber dem Horigont 40°, als die Tajdenubhr auf
dem Sdiff 3 Ubr 21/, 0 zeigte. Nady der Connoil-
fance des tems {ff ju Paris, wo man etwa 10 St.
40’ mebr als auf dem Sdyiff 3ahit, aljo um 2 Uhr 1’
Piorgens den 28(ten April die nordlide Abweichung
der Sonne 14° 2', welde nun fir den Ort bes
Sdyiffs gilt. Hicraus erglebt fid) nach §. §93., dah
die Mittagehdhe der Sonne 62° 2/ und ibre MWMit:
tagstiefe 33° 58’ fey. Sene bemerft r, und dieje n,
Man ziehe rn jufammen, und durd) C den Durdy:
meffer rCk, imgleichen durdy den qoften Grad der
Sonnenbdle einen Hibencivcul, und wo diefer in E
den Parallelreis rn durchichneidet, fteht alsdann die
©onite.  Man ridhte nun auf rn das Perpendicul
ET auf, fo it dee Theil des Parallelfreifes der Sonne
2£E oder ibr Abftand vom Meridian auf Srade des
grifiten Circuls gebracht, und rT gleid). Man tragt
alsdann r T auf den eingetheilten Horizont von A
nady C, und findet 483° = 3 ©St. 14" Abftand der
Sonne vom Meridian. s war alfo gur Jeit der
Deobacdhtung nach der Sonne um 3 Uhe 14’ Nad):
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mittag; da aber des Sdyiffers Tafdhenubr 3 Uhr 21’
seigee, fo ging felbige 7 Minuten ju gejdwinde. Auf
eben die Ave (3t fich audy, vermittelft des Reduce
tionsrahymen , unter einer befannten Polhdhe die
Reit der Nadht aus Veobadhtung der Hobe ¢iz
nes Sterns finden, wenn deffen Abmweidyung aus
ben Sternverjeichnifien und deffen Culminationsyeit
befannt ift.

§97. Die dritte Methode, auf der See die Jeit
su finden, ift durch gleich grofe Vor - und Lladye
mittag aenommene Sonnenbdben. Wenn
man des Vormirtags ohngefahr um 9 Ubhr die Hohe
der @onne mit dem NReflectionsoctanten gemeflen,
(die Hidbe felbft braudyt nidyt befannt ju feyn), fo
befeftigt man die Regel am Gradbogen, und bemere
in dem Augenblid, was eine regelmagige, bdas ift,
gleidhfdrmig gehende Tafdhenubr, auf dem Sdyiff
geigt.  Hicvauf beobaditet man bdes Nadymittags,
nadh) eben diefer UhHr, die Jeit, da die Sonne eine
gleidie Hobe erveidt. Das Mittel aus beiden Jei:
tenn, oder dle halbe Summe der Stunden, die von
der zunadhft vorbergehenden Mitternacht verfloffen
find, giebt an, was dieje Uhr im wahren Mittag
gegeigt.  Ueber die Ortsveranderung des Sdhiffs und
veranderlidye Abreidhung der Sonne in der Jwifdyen:
it ift alsdann nod) Redynung 3u tragen. Endlid)

€c g
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tsnnen aud) Sonnen : Monbd - und Sternenubren uns
ter gewiffen Einfdyranfungen ur Erfindung dev Jeit
auf der See dienen.

§98. Die beriihmte Preisaufgabe, die Linge
auf der See ju finden, befteht in folgenden: Wenn
der Seefabrer durdy eine aftronomifche De:
obadbtung die Jeit des NTeridians weifs, uns
ter weldem fich fein Sdiff auf der See befins
oet, 3u erfabren, wie viel im gleichen AYu-
aenDblick die Uhr an einem andern Orvte fey,
defien Lange als beFannt angenominen wer:
den Fann. Ware alfo eine Uhr jo vollFommen
3u verfertigen, daf ibr Gang fidh wabrend
einer langen Seereife von vielen fiionaten
nicht merElich anderte, fo wiede fie hiegu geras
delin. dienen *). Denn wenn man folche bey der
Abreile des @d)lﬂ’s aus einem Hafen anf die wabre,
Reit deffelben fielite, fo roirde fie auf der See an allen
Orten die Beit jenes nady feiner. Sange: befannten Has
fens vidhtig angeigen. Fande dann. der Sdyiffer nach
einer der vorigen Methoden, roas die Uhr auf feinem
&diffe fen, fo wilrde der Jeitunterfchied beider Ubren

“y Aarvifon , Arnold , Uindge und Lmery in
England , Bevehoud und (e Roy in Franfreich, ha:
ben vortrefliche Seenbren, Seitmeffor und Chronos
meter verfertigt,
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fehr leicht auf dle Derechnung der Lange des Sdiffs,
ober deflen Entfernung vom erften Meridian, filhren.

§99. 3. B. ein Seefahrer beobachtet, daf es anf
feinem Sdiff um ¢ Uhr 18" Morgen fey. Seine
aus London mitgenommene Seeubr aber jeigte in fels
bigem Augenblickt {chon 9 Uhr 12/, o ware der SBeits
unter[dhicd — 3 &¢, 54, Da nun auf jede 4 Minus
ten Feit ein’ Grad der Lange geht, fo tragen 3 St.
g4’ = 234'.... §8° 30" aus, um welde das Siff,
pa es teniger zabit, vom Lendner Meridtan gegen
Beften fich befindet. €8 ift aber

die Lange von London 17° 35" + 360 = 377%3¢

Entfernung des Sdiffs wefilid . §8 30
alfo Yange bes Sdiffs . . b i f_-

Da nun ter Sdhiffer audy die Polhdhe oder Dreite
feincs Schiffs mweif, (o fann er deffen Ore in den
Seedharten’ elntragen,

6oo, ©o bequem aber audy ein deraleidhen Reit-
mefler jur Crfindbung der Meereslange immer fenmn
mag, fo ift es dodh gefdbrlidy, dre Woblfabhre der
&eefabrer einer foldyen, fheu auf dem feften Lanbde,
gefdyweige denmr auf einem @chiff, manderlen Jus
falfen unterworfenen Mafdine aanylidy nud allein ans
puverteanen, zumal, da deren gevingfte tagliche Ab-
eidyiang anf langen Seeveifen einen fidh anbaufenden
fhadlichen Srethum guwege bringen fann,  Mau ife
pesiveaen wicder  aquf - andere Bor{d)ldge Furadge
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gommen, die auch fchon vorhin yum Theil befannt
und im Gebrauc) warven *).
. 6o1. Da man anjest mehr tole jemals ben Lauf
per HimmelsEdrper genau fennt, fo bieten die aftro:
nomifdhen Sabrbidier mannigfaltige Gelegenbeit jur
Gufindung der Mecresiduge dar, Denn bey elnigen
Himmelsbegebenheiter, welche diefelben antindigen,
wird blof der auf der ©ee beobadytete Jeitunterjchied
ver Grjdheinung derfelben, geradehin die Entfernung
ves Sdiffs von dem beFaunten Meeidian, fiiv wel:
dhen diefe Sabhrbidyer berednet worden, angegeben;
bey andetn fommnt man durd) eine, wiewohl umftand:
lidere Derechnung, gleichfalls zu diefem Jroeck:
Allein die mehrefien Himmelgerfdheinungen (affen fidy
nut durd) Fernrdbhre genau beobadhten, weldye auf
der See, sumal renn fie anfehnlich vergrdfern mfs
fen, wegen der beftdndigen Bewegung des ©diffs
fehr fdyroer angubringen fiud, vierwohl man aud
diefe Beobachtungen ju erleidhtern auf Mittel gedadht.
6o2. Gine Sonnenfinfternif ftellt fid) aber fir
einen gewiffen Ore der Beobachtung nur felten ein,
unbd felbft, audy wenn fie auf der See genau beobad):
‘tet morden, etfordert dodh die fich dabey einmifdhende
Parallare des Monbdes eine roeitlauftige Redynung,
am bdaraus, mit Deyhilfe der Jahrbuder, dle dle

*) &. Saffencamp Furie Gefdyichte der Bemihungen,
bie Meeredlange ju finden. zte Yusgabe. Lemao 1774
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€rfdeinung und Phafen derfelben fiir einen befann:
ten Oeridian angeben, die Lange tes Sdiffs u fine
den, deren Ausiibhrung man aud) einem gefchickten
Seefabrer {choerlidh jumuthen darf. Die Bedels
Fungen der Sirfierne und Planeten vom
fiionde gejdehen aud) nidht fo baufig, als man er:
warten fjollte; fie find vornemlich, wenn der Mond
ftarE evleudytet iff, nur durd Fernrdhre fidhtbar, und
die dabey vorfommenden Rechnungen jur Crfindung
ber TMeeveslange find eben fo bejchrerlich, als bdie
ben den Sonnenfinfterniffen.

6o3. Die Verfinfterungen der Jupiterss
trabanten find ungemein braudbar, auf dem fefien
Lande den Meridianunterfchied der Oerter ju finden,
und feit ibrer Enedecfung find die fangen vieler
©Sradte, Hafen, Kiiften, Jnfeln -befannt geworden
oder beridytigt, Der CEin s und Austrict derfelben
i und aus dem Schatten des Jupiters, wird fiir alle
Crdberwohner in gleichen Augenblicken, und nur nad
dem Unterfdyiede threr Meridiane, in verfdhicdenen
Stunden gefehen. Es fallen monatlidy verfchiedene
Wber dem Horigont eines Orts fidytbare vor; fie find
aber nur durdy Fernrdhre fichtbar. Bemerft ein
Sdiffer 3. B. den Gintritt des erftenn Syupiterstrgs
banten um 9 Ubr 28 Minuten Abends nach der Reit
auf feinem Sdiff, die Franydfijdyen Ephemeriden
aber geben diefen Cintrice ju Parie um 6 UbHr 16 Die




( 414 )

nuten an, fo muf er 3 St. 12 Wi ubm_‘pariftf
Meridian oftwarts feegeln.

6o4. Die NTondfinfternifie dienen gleihfalis
um die Lange auf der See ju finden., Sie treffen fir
alle Grdbewobhner, in gleichen Augenbltcken ein, ob
felbige gleidy alsbann wver|diedene Stunbden abhlen.
Der auf der See bemertte Jeitunterfdyied ihrer Er
fchetnung von der Seit, weldye die aftronomifchen
Sjabrbicher anfelen, giebt die Meridianentfernung
des Sdhiffs von dem Meridian fir welden das Sabr:
bud) berechnet worden, und folglid) deffers Lange.
Diefe Himmelsbegebenheiten fallen aber genwdbhnlich
nue von fedhs su fechs Monaten ein, und es giedt
nicht felten Safre, worin fich gar feine Finfternifie
greignen,

Gos5. Da nun dle Sternfunde aufer bem bisher
erjableen, feine augenbliclidyen Eridyeinungen, dle
aud) jugleich oft genug vosfallen, gur Erfindung der
eereslinge datbietet, fo haben verfdyiedene Aftvos
nomen vorgefdlagen, Oen Laouf des {1fonodes
felbft, oder deffen Abftande vou der Sonne
oder befannten Sipfternen, die in eciner jebew
heitern Nadyt, ausgenommen Eury vor und tiad) dem
Neumond, bevbaditet werden Edunen, zu Ddiefers
Gudjwect anguwenden , weil die TMondtafeln dure
Niayers BDemiihung den Ort des Mondes, fitv eine’
jede Reit, mit einer hiezu erforderlichen Genanigloit
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angeben. Seitdem roird die {ITeeresldnge durds
eine Ausmefjung Oes Abftandes des NTondes
von einem Sipftern, deffen Lange und Breite bes
fanne iff, ju finden, fir die genanefte und fiderfte
Mechode unter allen gehalten.

6o6, Hicyu wird erfordert, 1) daf dem Seefahs
ver die dau nothigen Angaben im voraus befannt
find.  Der in London jabrlidy beransfommende
Sdiffetalender, fo wie die Parifer Connoiffunce
des tems, geben fiir einen jeden Tag, den wabren
(aus dem Miccelpunfe der Crde erfdyeinenden) weft:
liden oder dfElichen Abftand des Mittelpuncts vom
Monde, von der Sonne, oder einigen der Hellften
Jirfternen von drey ju drep Stunden, unter dem
Mevidfan ju Sreenwid) und Paris, an.

6o7. Dann muf der Secfabrer 2) mit dem
Dadleyfhen Octanten oder dem englifchen
Sdiffsquadranten jene {heinbaven Abftinde
mefjen, und jugleich die Hobe, jowohl des Mondes
als des Sterns, oder der Sonne 1iber dem Horizont,
beobadyten. Die geographijhe Vreite des Sdhiffs
wird als befannt vorausgefelst, audy muf der Seyiffer
feine Entfernung vom Greenwidyer oder Pariter Me:
vidian, nadpem er diefe oder jene Ephemeriden
braudyt, obngefahr {chasen Ednnen.

608. 3) Ift e8 uothrendig, daf der Sdhiffer die
vidhtige Sonnengeit auf feinem Sdhif, im Angenblick
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der gemeffenen Abfande und Hihen, burdj eitte obder
die andere vorfer bejdhriebene aftronomifche Deobads
tung wiffe; uud dann at et 4) entweder vermittelft
des Meductionsrahmen oder einer trigonometrifdhen
Rechnung, oder endlidy gewiffer Hlfstafeln, eine
SReductlon vorzunehmen, nad elcdher das, ras dle
Mefraction des Mondes und Stetns, imgleidyen die
Hihenparallaye des erjtern jroijdyen dem beobachteten
fdpetnbarer, und dem aus dem SNittelpunct der Erde
erfcheinenden wabhren Abfand andert, in Rechnung
gesogen wird; hierdurdy erbalt er fir dte eit der
PBeobadytung unter dem Meridian des ©diffs, den
twahren Abftand des Sterns vom Mond, relder mit
dent in der Syabrbuichern fir einen befannten Meridion
angefensten vergliden , die geographijhe Lange Dbes
Sdiffs hevausbringt. S, Erlauterung §. 831 — 837,

Drepjehnter Abfdnitt.

Ron der Gnomonif oder Sonnenuhr-
funt.

@er {dyeinbare taglidye Umlauf der Sonne, {ft fir
alle Berohner der Erde der Grund threr Seitabthet:

fungeu, und man iff fchon fehr feibe darauf verfallen,
an

609.
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an der daher entftebenden veranderliden Lage bed
©darctens, deu alle Korper der |dheinenden Sonrie
gerade gegent tiber abwecfen, die Stunden ic. ju bes
mecten, Die Gnomonik lehrt, wie nady afironos
mifdyen und geometrijchen Grundjaten anf horizons
talen, vecticalen und |chieflicgenden Ebenen, aud Ru:
gelflachen, Sonnenubren ju vergeichnen find, die durdy
ben Fortgang des Sdhattens von etent aufgericdhretens
Beiger, an gemwiffen gezogenen Linfen die Jert angebett,

610, Daunfre Tajden: und Pendulubren, vors
auggefetst, daf fie fonft einen tichtigen, dag iff,
gletchfdrmigen Gang Hhaben, nur die mittlere Sonz
nenjeit weifen Ednnen , weldye bis jest noch faft gar
nicht im gemeinen Leben gebrauchr wird, o muifjens
wir dent Gang diefer Uhren durdy Sovnenubren, die
vichtig aufgeftellt und entworfen, allematl die wabhre
Beit anjeigen, prifen oder unterfuchen, wic viel fie vors
bem fiir die Jeit der Beobachrung ftart finde: den llnter}
{chied grotichent der mittlern und ralren Jeic aboeichen,

Gri. Die gerodhnlich anaebrachten Sonnenweijer
gelten nur fiiv diejentge ‘Polhdohe , fiir weldye die
1hr verfertige worden, und eine andere Breite erfors
dert einen veranbderten Entrwurf der Linten der Sons
tienulr, und der Geftalt oder Lage ihres Zeigers.
SMan bat aber audy Jebhr einfache fiir alle ‘Polbdhen
brauchbare Sonnenubren. Ein Sonnenweljer mup
fetner auf eine jede vorfommende, fid) gegen Dewd

Db
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Horizent und Berticalfreis unter alfen migliden
Minkeln neigende und vom Meridian abroeidhende
Gbenen, und in verfchiedentlidhen Lagen angebracht
terden *). Den Mittelpuntt einer Sonnenubr felle
man fidhy im Miteelpunte des {deinbaren Ereisfdrmis
gen limlaufs der Sonne vor, weldjer aber eigentlich
der Mittelpunct der Eede iff. Da fie nun bei diefer
PVorausfebung ridtig geigt, fo ift dles abermals ein
vidtiger Bemweis von der erfiaunliden CEntfernung
ter Soune von uns,

612. Die wilfte oder Mittagsffundenlinie einer
Sonnenubr mug in die Vertitalebene des Meridians
gebradht toerden, und dazu muf man die NRidytung
ber YTittagelinie im voraus wiffen, oder fie vor:
her finden. Gine gute Vouflole weifet foldye gerade
bin an, wenn die an dem Ort der Beobadhtung als:
pann ftatt findende Abmweidyung der TNagnetnadel
befannt ift, allein fir grofe Sonnenubhren in einer ju
geringen £ange und mit feiner grofen Genaunigeit**),

613. Sn einer erhabenen gegen Sitden liegenden
Nauer macht man eine Oefuung, und in diefer rird

*) &. Gaupens mechanifche Gnomonif, 4. Lindaw, 1708.
Sdhiiblers praftifche Unleitung jur Sonnenubrfun,
3. Murnberg, 1726. Lamberts Tentrdge sum Ges
brauch der Diathematif, 2ter Theil, evfeer Abfchwitt, 8,

~ Perlin, 1770, Aaftners Theorie dev Werticaluhren.

™) &, §. 122.
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ein Bledh mit einem Eleinen runden Lody gefert, durdh
weldyes die HNittagsjonne auf den Fufboden (dheinen
fann.  Am beften im Sjunius mift man 3 Stunden
vor und nady Mictage einigemal Nbereinftimmende
©onnenhobhen, und bemerfe die Jeit derjelben nach
einer gleidyfdrmig gehenden Penduluhr, Sudit biers
aus die Jeit, weldye die Pendulubr im wahren itz
tag jeigte. (§. 139.) Am folgenden Tage bemerfe
man im Augenblif des nun aus bdem befannten
Gange der Ubr abjunehmenden mwahren Mittags, der
Puuct auf dem FuBboden, wo das durdh die Fleine
Oefnung fallende Sonnenbild bHinceift, und jiehe
durd) denjelben und den fenfredht unter der Oeffuung
im Dledy liegenden Punct des BVobdens eine Linie,
weldyes die Mictagslinie wird. Dieje Beobachtuugen
terden einige Tage nadh einander fortgejehit, um die
fage der gegogenen Mittagslinie immer genauer ju
Berichtigen. e (dher der Gnomon oder die Oefnung,
wodurd) die Sonne yu INittage fcheint, iber dene
Supbboden ift, defto genauer wird der Augenblict des
wabren IMictags gefunden *).

*) Der grofte bisher beFannte Gnomon wurde in 15ten
Jahrhundert vou Toscanella su Floven;, 280 Fuf
hod), ervichtet. Die berahmte, in der Petronings
Fivche s Bologna, von Caffini gesoaene Mittasslinie
ift 180 Fuf lang, und in dem marmornen Fufbodere
von Metall eingelegt. Die Hihe dep Oefaung ing

Sewdlbe bas §3% Fuf,
D a
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€14, Aufier dev bereits im §. 122, vorfommenbden
SRethode Eann man vevmittelft des Polaviterns,
eitie Mittagslinie yiehen. Wenn derfelbe gerade un:
ter ober uber dewt Pol im nordlichen SNeridian fteht,
fo hange man in. der Mitte eines gegen Notden lies
genden Fenfters eine Blehfugel an einem Faden auf,
¢ine andere an einent einige Suf Hoben Arm, Seellt
{esteren in der miglichgropten Entfernung vor dem im
Senfter aufgehangten fo lange hin und her, bis beyde
Fabden hinter einander aus einem geoiffers Abftand
betrachtet, den Polarftern sugleidy bedecfen, fo fte-
fen folche in der Ehbene des Mertdiang, und eine
inte in dlefer Nidytung gejogen gebt die Mittagslinie,
Die Jeit des Durdyganges vom Polavftern braudys
aue bis auf einige SMinuten genau befannt gu fep,
denn bey einem Fehler von 63 SMNinuten Ieit it unter
der Polhdbhe von §0 Grad nur eine Abweichung in
der Lage ber INittagslinie von 2o Secunden im Dos
gen yu bejorgen.
615. Eine Aequinoctial- Sonnenubr ift am
" feidhteften su entiverfen, und ihr Gebraudy {ft am all:
gemeinfterr. Tan befchreibt auf der obern unbd untern
Seite einer vievectigten tupfernen oder fieinernen Placte
DEFG fig. §7. einen Krels aus C, mit gleid) grofiem
Halbmeffer, theilt bepde in 24 gleichye Etundelr, fo daB
eine tfenfrecht auf F G fiebende und durdhy C gebhende
Qinie BCA die 12te oder SNittagstundenlinie werde.




( q2x )

Durdh den Mittelpuinct C wird ein Stift geftectt, der
ber der obern und untern Seite |o viel hervorragt,
dag wenigftens fein Scdhatten die MNittagsftunde ers
veicht. Stellt man bdieje ‘Platte jo, dag B A genan
auf einer gegogenen Yittagslinie (legt, und erhebt
bie Seite DE gegen €iben, um einen der Aequaz
torhdhe des Outs glzichzn Winkel, fo wird der Schat:
ten des Jeigers die Stunden riditig begeichnen, und
jwar auf der obern Seite, wenn die Sonne iber
und anf der untern, wenn fieunter dem Aequator ift. *)
616. Da eine Aequinoctialuhr an einem jeden Ore
die Stunden richtlg zefat, wenn ihre Ehene nur mit
bem Horizont unter den Winkel der Aequatorhdle ges
neigt, und ihre 12te Stundenlinie auf eine Mittagss
linie geftellt ift, fo glebt diefelbe eine 1iberall brauchbave
Sonnenubr ab, wenn man die Platte, auf weldyer
fie entworfen ift, mit einer andern durdy ein Gewinde
an FG inBWerbindung bringt, fo dap fie fidh) an einem
auf jener, an der Seite O oder W befindlichen
Quadranten nad) der Grife diefes Wintels jedesmal
aufrichten 1a6t.  [hre Theorie ift 11brigens befonders
auf einem Globus lefdyt ju erfennen,
617. Uus der richtigen Stellung einer Aequis
noctialubr fir eine gewiffe Polhdhe , (&t fid)y dle
*) Nimmt man fatt der Vlatte, cimen NRing als dew
&turdenfreid, fo mwerden die Stunden fur {udliche
Abweichung an deffen fnnerm Rande verjeichnet.
Db 3
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povisontale unmittelbar entwerfen. Denn tvenn
man die Aequinoctialuhr unter dem gehdrigen Winkel
gegen die horizontale aufridytet, fo geben die Stuns
denlinien der erftern, bis auf die Ebere der lehtern
verlingert, die Puncte an, durd) welche die Stuns
denlinien der horizontalen Uhr gejogen toerden miifs
fen.  Sbr Mittelpunce findet fidy, wenn man den
Reiger der Aequinoctialube gleidhfalls verlangert, bis
er die hortzontale Ebene beritbhre, wo er jugleidy der
Reiger der horizontalen Uhr wird, bder fich mit dee
Borizontalen Ebene unter den Winfel der Polhdhe neigt.

618. Die genvdlhnlidye Entroerfungsare einet horis
gontalen Ubr, f. fig §8., ift folgende: TMan jishe
auf ciner Fupfernen eder fteinernen Platee eine Linte
CR YV, als die Mittagslinie; fese an C, den Mittels
punct det 1br, cinen der Polhshe gleidien Wintel
T CB; iche CB in beliebiges Lange, und ferner
TB. Auf CB wird von B aus das Perpendicul BR
Bis an dle Mittagslinie gejogen, dann BR von R
nady V getragen, und aus V mit dem Halbmefjer
VR der Quadrant RS befdyrieben ; diejer wird in
6 Theile getheilt. Man jieht nun von V durdy diefe
Fheilungspuncte Linien bis ju einer fenfredht auf VC
in R ftehenden Linte Re, fo ergeben fidy die Puncte
a, b, ¢, d, e, nady welchen von C aus die St
denlinien gezogen werden: b;es'fmb Morgenfiunder,
and man Eann die Abendftunden an der andern Seite
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der Mittagelinie CV dbertvagen. Die fechfte Stuns
denlinie fc fieht an C fenfrecht auf V.C, oder pavals
tel mit edR; die 7te und gte Morgenftundenlinie,
durdy C ver(dngert, giebt die 7te und ste Abendftuns
denlinie: und eben fo die 4te und gte Morgenftundens
linie, wenn diefe BVerlangerung durd) C filr die Abends
fiundenlinien gefchiehr, Die 12te oder Mittagsftun:
denlinie liegt genau gegen Norden, und die Ehene,
auf weldher die Uhr verjeichnet {ft, Horizontal. Der
Sriangel TCB mwird aus Dlech, aber verhaltnips
mafig grdfer, etwa wie R Cd, perfertigt, und fenks
recht auf der Mittagslinie aufgeridhtet, 1vo er jum
Reichen dient. Der Sdhatten der Seite CB, welde
mit der TWeltare pavallel liegt, giebt an den Stuns
denlinien die Jeijt an,

619. DaRa, Rb, Rcc. Tangenten det an V
fich ergebenden Winkel find, fo laffen fich die Stun:
denlinien auftragen, wenn man VR als den Radiue
anfieht, und aus den trigonometrifchen Fafeln die
Tangenten von 15, 30, 45 1. Graden fudyt (roell
nemlid) 15 Grad auf eine Stunde gehen). Die
Figur der Ubhr ift willkihrlih; es fomme blop auf
die ridhtige Lage der Stundenlinien vom IMittelpunce
C aus gegen bie Mittagslinie an, man madyt aber
aus guten Griinden die in der Gegend des Mittage
tiegenden Stundenlinien [anger als die ubrigen,

Db 4
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620, &3 ift leicht yu berveifen, daf die Tangente
einer jeden Stundenlinie der borizontalen
Ube mit dem Nieridian aleich 1t der Tans
gente d¢s Stundenwinfels, multiplicice mit
oem Sinus der Dolhobe; und wenn man fidh
vorfiellt, dap eine Horvigontaljonnenubr blog eine auf
der Horijoiitaiebene entworfene Aequinoccialubhr fey,
fo laffen fich noch medvaniydy, vermittelfi eines Glos
bus, die Winkel threr Stundenlinien mit dem Merfs
dlan leicht finden.  Man ftelle cine Crdfugel auf die
befunnte Polhdhe, und ecinen beliebigen Meridian
der Kugel unter den meffingenen, o werden alle Ier
vidiane, bdie um 15° von einander liegen, auf dem
Kreis am Hortzont, von Siiden nach Often und IWe:
fien berum, gleidifalls die Winfel bemerfen, welde
bie Stundenlinien mit der Meridlanlinie am IMittel:
punct der Ubr machen miijfen, Will man ferner diefe
Uhr fir eine andere Polhdhe gebrauchen, fo dacf
man nut ihre ‘Platte an der Nord : oder Siidfeite um
den verdnderten Winfel der Polhdhe erhdhen oder
erniedrigen,

621, Cine DTittagsubr ftebt vertical, und ihre
Gherte wird genau auf eine von Wejten nady Often ge:
hende Cinie geftellt. ©ie fann folglich vom Herbit -
bis Friblingsaquinoctio waphrend der gangen Verwei:
- fung der Sonne tiber dem Hovizont, in den nbrigeny
6 Monaten des Jabhrs aber nur vou der Jeit an, -da




L Has )

bie Sonne deg Morgens in Often erfdheint, bis fie
des Nadymitrags fich gerade in AWeyten jetgr, an ihrer
gegen Mirtag gefehrren Seire die Stunden angeben.
Shre Retchnung wied nacdy gleichen Regeln wie vey
einer Horizontalen vorgenommen, aufer, dag dabey
per Wintel TCB nichr der *Pol - fondern der Acquas
torhdhe gleich gemadic wird.  Eime f17ovgenubr
fteht vertical auf der Mirtagslinie, und jetat an der
gegen Often gefehrten Seite die Stunden vom Aufs
gang ber Sonne bis ju IMictage, o wie im Segens
theil die Abendubr an der Abendfeite die Crunden
vom Mirtage bis Scnnenuntergang angiebt, Dfe
feichten NRegeln, nach weldhen dieje Sonnenubren ents
wotfen werden, lehren alle gnomorifche Sdyrifren,
622, Gefent aber, dic Cbene einer Wauer, an
weldyer eine Mittagsuhr verjeichnet werden joll, weidye
pom eftpunct ro; Grad gegen JNorden ab, jo verfers
tige man fidy juerft, sufolge der befannten Poihile
ES12, eine horizontale @onnenubr nady obigen NRe:
geln fig. 59. CABD, deren Mittelpunct S unhd
Mittagslinie Stz ift; nad) A ift Weften, B Oiten,
S @&iiden, und XU Norden; E 12 S ijf der ntederge:
fegte Reiger, Dey dem Mitragspuiict 12 madye man
den Winfel L 12 A der Abweidjung der Mauer roz°
gleich, und giehe LK, fo geben die Stundenlinien dec
SHorigoutalubr fowohl da, wo fie, aus 5 geiogen,
bie Linte LK durd)|dineiden, als verlangere antreffen,

b §
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die Puncte der Stundenlinien biefet abroeichenden
Mittagsuhr anf LK. Man ziehe alsdann an der
tauet eine Linie Horfyontal, und trage aus einem
angenommenen Punct Xil auf derfelben die Weite
der Stundenlinten auf LK, XII XL, XIL X., XIL
1X. 2., und auf der andern Seite XIL. 1., XIL 1L,
XIL IIL 3¢, | Sn XIL wird an der Nauer tiber der
geyogenen horizontalen Linie ein Perpendicul XIL N
in der Lange 12 E aufgeridhret, o iff N der Mittel
punct der 1hr, aus welchem die Stundenlinien NI,
NII, NIII 2. gejogen werden. Man (affe ferner
in der Seidhnung aus S auf LK das Perpendienl Sd
fallen, trage 12d an die Nauer, fo iff d N die Linie,
fiber weldhe der Seiger fomme; fefre endlich Sd und
d N redhtwinklicht gujammen , fo giebt N'S dic Jeiger-
flange ab, welche unter demn Iinfel SN an tet
Meauer in N fentrecht tiber N d befeftigt wird.

623. Man madhe auf einer freinernen oder tupfer:
nen ‘Platte, nady fig. 60., AV Y ter Polhdhe des .
Ortes gleich, firweldien eine Azimuthaluhr vergeichnet
werden foll ; 3iehe V A in belicbiger Cange, und AY
auf VY fenfredht. Trage AV aus V inGundE, und
madhe Y H="Y A, fo ift GE bdie Eleinere Axe ciner
Gllipfe EAGH; bder eine Drennpunct derfelben liegt
in V, und wenn man AV von A nach T tragt, in
T der andere. Nan befchreibe aus Y mit dem Halbs
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mefier V G den Keeis GDEL, theifle jeden Ouadran:
ten defielbent in 6 gleidhe Theile, und jiehe aus jedem
Sheilungspunct gegen GE |enfredte Linien, bis an
den Umereis der Cllipfe, wie DXII, rI, hII 3.2
fo werden fid) auf demjelben die Stunden verzeichnen
laffenn. A liegt gegen DNorden und hat die IMitrags -
H aber gegen Suden und hat die MWitternachesftunde
bey fidh. G peigt die 6fte Morgen: und E die Gfte
Abendfiunde an.  An T madye man ferner einen jeden
MWintel, wie YT, YTIx, YTY . der Ab:
weichung der Sonne, welde beym Cintrice derfelben
in diefe Seidyen ftatt hat, gleich, fo laffen fich auf &
S9 die 12 Beichen der Ecliptit bemerfen. Der Jeiger
diefer Wb i) ein gerader Stift, weldher fentredit uber
dent jedesmaligen Ort der Sonne auj S 5 aufge:
richtet wird, und daber fich [angs diefer Linie fort:
{chieben laffen mug.

624. Sft nun die Sonne im 1°% oder 1°71P,
und der Sdhatten des in diefe Puncte gefiellten Jeis
gevs falle anf IX Uhr Vormittag oder IIL1Hr Nady-
mittag, o wird der Winkel A ¥ IX oder A W I das
Aztmueh derfelben fepn. Rieht man fiir diejen Tag
aus dem Punct ¥ die Normallinien ¥ m und v n,
weldye fenfredht auf dem Umereis der Eliple ftehen,
oder felbige unter einem rvediten SWinfel dutrdh|chnei:
den, fo zeigen diefe die Stunde des Auf: und Unter:
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gangs der Sonne*). Ferner ifE eine jede Cinie von demn
Ort der Sonne bis ju ewer gewiffen Stunde am Ums
Ereife der Glliple gesogen, allemal bem Cofinus dee
Sonnenhobe glei-:b', wetiti die su derfelben gehdrige
Normaliinie den Radius vorfrellt, und j B. wenn
dle Sonne in Y trite, ‘wird WII, ¥WIX dem Cofis
nus der Sonnenbihe iber dem Horvizont um'g Uhr
Lormittag und 3 Whr Nadhymittag gleich feyn, wenn
% m ober ¥ n als det Nadius angefest wird,  Nod)
iff es mevbmiirdig, daf dlefe Ubr audy alg eine hori:
sontale dienen fann, wenn man bden vorigen Reiget
abnimme, GE bdie Mittagslinte feyn (aft, ouf ¥ G
an Y den Reiger unter den Winkel der Poihéhe auf:
vidhtet, in G die Tiictagsftunde fekt, und hicrnad
die fibrigen €tunden vedyter Hand von G als Nad):
niittags s, linker Hand aber als Morgenfunven ab:
anbdert.

625. Der Mond gebraudyt, nach feiner mittlern
Bewegung, 24 St. so3’ Sonnengeit ju feinem fcheins
paven taglidyen Umlauf: und daher verhalten fid) die

*) Diefe Tormallinien finden fich, wwenn man bey einer
nordlichen Abweichung der Sonne aus einem Puuct
der Linie Y L, und bey einer fadlichen aug einent Der
ginie Y D (bepbe erforderlichen Falls gerlanaett)
cinenn Bogen duye) V, den Ort der Sonne, und T
sieht, big Derfelbe Den UmEreis Der Ellipfe durchs
fchneidet,
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Mondftunden juden Sonnenfiunden wie 1440 14903,
¢tiva wie 29:30, Hicdurdy, und wenn nod) dayw
die Reit der Culinination des Mondes aus den Ephes
meriden befannt iff, (Gft fich die Stunde der Nadt
purch den Mondfchein entweder 1) durdy eine ges
wihulide hovisontale Sonnenubr, oder 2) durd
eine eigentliche tiiondoubr finbden.

626. Cs fey 3. D. befannt, dafi der Mond um
8 Uhr 24’ Abends durdy den IMeridlan gehe, Fillt
alsdann der Sdhatten, den der Jeiger einer horiyon:
talen Sonneuulr vom Monbdjdein wicft, gerade auf
die Mittagelinfe, 1o muf ce 8 Uhr 24’ feyn; fallt er
aber auf eine andere Stundentinie, fo iff nody eine
NReduction der Mond - und Sonnenfiunbden vorzunel:
men. Gejest, er falle auf 3 UHr 16’ Nadywittag,
fo find foldye eigenthid)y Mondjtunden, welde, nad)
obigem Verhaltnip, 3 St. 23" Sonnengeit Getraqen,
Diefe yu 8 Ubr 24 addire, giebt die Feit der Nadyt
11 Ubr 47'.

627. Man verfertige fich eine Scheibe von Holg
oder Mefling, in der Grdfe, daf fic am innern Kreis
einer Aequinoctialubr anfdlieft, und fidy um ibren
Mittelpuncet, auf den eiger der Ut gefiectt, ums
dreben Lage.  Sshr UmeEreis wird in 24 ©t. §03' ge-
theilt , obder es wird am Mittelpunct fir eine jede
Stunde ein Winkel von 14° 2927 gejelait, Jo ift dies
die eigentliche YNTondubr, auf welder 24 Stunden
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(n eben der Otrdnung, wie auf der Aequinoctialnbr,
verjeichnet werden. Der fidh nody findende nber|dyif-
fige Raum bleibt der Mitternadytsftunde gegemiber.
Steht nun der Mond, nady obigemn Beyfpiel, um
8 Ubr 24’ Abends im Meridian, fo wird dlefe Jeit
der Mondubr an die Mittagsftunde der Sonnenube
gefchoben, und fallt in diefer Nadyt der Sehatten des
Seigers beym TMonudfdein auf I Uhr 16’ der Sons
nenubr, fo zeigt er jugleich auf der Monoubr, dah
es 11 Uhr 47" nad) der Sonne ey,

628. Cine Sternenuhr lehrt, vermittelf der
in der Nadhbar{daft des Nordpols fiehenden Sterne,
die Stunde der Nadyt 3u finden, Gemelniglich wers
den diefelben auf den Polarfiern und die beyden
bellen Sterne (B und =) im Vieveck des grofen
Baren, welde mit dem Polarfiern auf einer Linie
ftehen , eingerichtet. Aus der geraden Auffteigung
der ©Sonne und diefer Sterne lafe fich leidit finden,
wenn fie mit der Sonne gugkidh in den Meridian
fommen; dies gefdyteht den 2 Sept. Die Sternens
ubr befteht aus zwey Scheiben von Holy oder Mej:
fing :¢., davon die innere beweglidy ift; imgleidhen
aus einem Deweglichen meffingenen Lineal , deffen
Mitcelpunct durdhbohre iff. Der Kreis der auperfien
Sdyeibe wird in die 12 Monate des Jahrs und deven
eingelne Tage abgetheilt. An dem Snjirument be:
findet fidy eine Handbhebe, deven IMitte genan beym
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2ten September befeftigt wird. Die innere und leis
nere Sdeibe wird in 24 Stunden des Tages einge:
theilt, und ift rund umber mit Iahnen verfehen, um
auch im Dunfeln daran die Stunden durds Gefibhl
abjablen yu Ednnen. Oer grifte Jahn von allen ge:
hoct der r2ten ober Mitternadytsftunde. Die NRegel
[aBe fich um den Mittelpunce an einem Sewinde dre:
beni, und ragt tber den duperften Circul hinans.

629. Wil nun der Seefahrer 3. B. in der Nadye
vom 1oten aufden 1rten April die Stunde der Nadht,
vermittelft einer foldhen Sternenulr finden, fo ftellt
er yuerft den groften Sahn der innern Scheibe auf
den 1oten April an der aufern, fafe die Uhr bepm
Handgriff und halt diefelbe gegen Norden aufrecht,
doch fo, dap ihre bejeidynete Seite fidy gegen Siiden
Fehre, und ihre Cbhene beylaufig unter dem Winkel
der Aequatorhihe mit dem Hoviyont geneigt ift. Als:
danu fieht er durdh das in der TNitte des GSemwindes
ber egel befindliche Lodh nach dem Polarfiern; vers
feiebt hievauf die Stegel fo fange hin und her, bis die
gwey bemerften hellen Sterne im Bieveck des grofen
Ddren genau langs der hervorragenden Seite erfdyeis
nen, und der Polarftern jugleich durd) jenes Lody fich
geigt, fo wird die an diefer Seite der Regel ltegende
Srunde die gefudite fepn.
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Wieryehnter Abfdynitt,
Bon der Chronologie.

6130.

Die matbematifdye Chronologie griinbet fich,
der Hauptfache nach, gany auf die Sternfunde. Sle
bejchafeigt fich mit Abmeffung und Einthetlung der
Reit, nach denm am Himmel vichtig beobadyteten Lim:
{aufen det Sonne und des Mondes , vergleicht bie
Daier des Umlaufs derfelben mit elnander, fomol
i ickfiche der biivgeritchen oder politifcher als firdys
~ fichen Berfaffungen gefitteter Whlter, und feht hiers
nacdy die wichtigjien Degebenleiten bes Alterthums,
alg ver|dhiedene Setrepodhen, feft.

631. Cine Stunde i dey 24fte Theil des Tages,
fie toird in 6o Winuten, und die Minute wieder {n
6o Secunbden abgetbhetlt. Sur Ausmefjutig der Stunz
ben und ihrer Thetle, hat man fidy, auper der Sons
nenubrent, fdhon im Atterthum der Waffer: und
Sanbdubren bedtent, big endlich in den neuern Retten
bie Tafchen: und Pendulubren erfunden fourden,
welde uns auch Minuten und Secunden yupablen.
Der naturlicdhe Taa ift dre Dauer vev Beit, welde
die Sonne Bber dem Horizont eines Ovtes veretlet,

fie
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fie iff nach den verfdhicdenen Jeiten des Sahres feht
ungleidy. Der buirgerliche iff aus Tag, und Nadht
ufammengefeht, intierhalb roeldem die Sonne ihren
fdheinbaren Limiauf am Himmel vollfuhrt.

632. Gyppardh und Prolemeus vedynen bdie
Taqesftunden von Mitternadt an, daher dies roohl ju
ihrer Reft der Gebraud) ju Rom uwd in Aegypten
war. Gegenwirti fangen faft alle europdijdhe Bol:
for den Tag von Mitternacht an, und sahien bis jum
folgenden Nitrage dle erften 12, und dann wieder
aodmals 12 Stunden bis jur nadien Mitternadye ™).
Die Aftvonomen fangen den Tag vom Mittage aw,
and :ablen bis jum folgenden Aittage 24 Stunden
in cinem fort; -daher Eommen Ole aftronomifchen
@ tuiiden mit den Glirgerlidhen in den Madymittags:
funden dibevein; hingegen bey den BWormittagsfiuns
den findet fid) ein Unter|dyied von 12 Stunden.

633. Die uralte, bey allen gefitteren Vidifern ge:
meinfdhafelidy eingefihree Gewohuleit, nad Woden
von 7 Tagen yu vechnen, leitet man ais der mojatf{cyen
@dydpfungsgejdidyte Her, und refre aljo cin Leber:
veft von der Neligion der Eryvater, die fidh durdh Tradi:
tionew fortgepflanzt, TMan Eann aber aud) mit vielem
Gsrunde der Wabrideinlidyeit annehmen, dap fdyon
alle alte Vilter fich hicbey, fo mwie bey ihrer nbrigen

») Die Suden und gum Theil nod) die Ftaliener und

Chinefer fangen den Tag mit Untergang der Sonne art.

Ce
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Reftrechuting , nach dem Mond geridytet , bder iy
29 Tagen feine Lidytgeftalt viermal , und folglid) etrwa
alle 7 Tage andert, fo wie nod) in unfern Jeiten dfe
Tiirfen, Mobren und verfchicbene amerifinifche NVal:
ferfchaften, ihren gangen Calender nad) den abedhs
felnden Lidhtgeftalten des Mondes einvidyten. .

634. Die 7 Planeten rwurden, nad) dem Syfiem
der Alten, alfo geordnet: 2 J O LT AL Dey
den Wodhentagen aber:

Gonnt, Mont. Dienft, Mittwy, Donnerft. Frept. Sonnab,
© (¢ d Lo 2. g T
Nach den afivologifdhen Traumerepen regiert ein jeder
Planet des. Tages eine Stunde, und von demjenigen,
weldyer die erfie Stunde. beherr{dht, Hat der Tag fels
nen Namen. Fangt man nun vom Sonntage, alg
dem erfien Wodhentage, an, und laft die Sonne die
erfte, und nad) ihr die fbrigen Plaweten in den fol:
geniden Stunden nad) der Ordnung © Ly CHr 24 &
regleven, fo mird die Senne wieder in der gten, 15ten
und 22fien Stunde dle Reibe treffen, der 23ften 2,
der z4ften T, der 2¢ (ten oder der erften Stunde 6&:_6

Montags den C u. f. w,

635. €8 giebt Sonnen - und Niondenmo:
mxte.l Sene beftehen im gemeinen Leben aus 30 oder
31 Tagen, und bey den Ql'ftrmimnen in ber Jeitdaner,
in weldyer dic Sonne ein jedes Jeidyen ifhrer BVahn
sutiicflegt , und find dabher gleidhfalls von ungleidyer
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Range. Diefe aus 29 oder 30 Tageit, in toelden
der Mond feitien fynodifhen Umlauf am Himmel
vollendet. Snwdlf Monate machen ein Jahr. Das
Sonnenjabr ift dle Jeit, innerhalb weldyer die
@onne den Himmel umlaufe; es enthalt 365 Tage,
¢ &t 49". Das NTondenjabr ift 354 Tage, 8 Sty
49' lang, in welder Seit det Mond- r2mal feinen
fonodifdyen Umlauf am Himmel vollendet.

636. Einige behaupten , daf die Jahre der erfien
B0lter der Crde, Mondenmonate gewejen find, und
dag fich das hole Ylter der Patriardyen daraus ertlas
ven (affe.  Die alten Aeqypticr redhneren das JFabhe
su 365 Taaen , daher die Sonne jahrlidy an cinem
gleidhen Monatetage um 6 Stunden jurdckblied,
Nady 1461 biirgerlichen Sahren trug diefer Untet:
fihied fdhon ein Jabr aus, und die vier Syahresjeiter
~Hateen fich in allen Monaten des Fahrs eingeftellt,
Bey nuns wird die Lange des Jahrs im birgerlichen
Ceben blof nad) dem @onuenfaufe Geftimme, und
drepmal mad) efnander ju 365 Tagen; das vievtemal
Dingegen ju 366 Tagen gerechunet, dev fich alsdbann ju
clirem ganzen Tage angehaufren 6 Stunden weger.
&s fangt feic Juliuse Cafars Jeiteri mit detn erfien
Sanuar an. Sm bivgeriichen Leben nimmt das Fahe
im Augenblick der r2ten Mitternadytsftunde jwifdhen
dem 31ften December und 1ften Jan. feinen Anfang;
bey den Aftvonomen aber evft am erften Januvar im

Ee 2
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Augenblicf des twahren Mittags *).  Die Namen
der god(f Monate und die Anzahl ihrer Tage find:
Yanuar oder Jenner , 31 Tage; Sebruar oder
Hornung, 28 (im Sdaltjahr 29) ; Nides, 313
April, 30; Viay, 31; FJuniug oder Diadymos
nat, 303 Julius oder Heumonat, 3135 Auduft,
31; September oder Herbfimonat, 30; Getober
ober Welnmonat, 31; Ylovember oder Winter:
monat, 303 December oder Chrifimonat, 31 %age.

637. Die alten Romer fingen ihr Sahe mic dem
sNary, und die Griechen im September an.  Seit
1564 ift in §ranfeeid) der 1fte Sanuar der erfie Tag
{tn Sabr , da e fonft, wie bey der rémifdien Kivdye,
der Ofterfonntag war.  An einigen’ Orten Jtaliens
macht man nod) das Friblingsaquinoctinm jum An:
fange des Sabres, und in England fing fid) das Jahe
big Annd 1752 am 25ften Mary an . Die Juden
fangen ibe Kivdhenjahe mic dern Neumond an, deffen
Bolfmond unachft auf das Frihlingsiquinoctinm;
ihe Birgerliches Sabr aber von dem Neumont, deflert

Vollmond auf das Herbftaquinoctium folgt.

*) Ein neyes Sabrl;u-ub&t, . B, bas LTeunsehnte,
beginnt, nach birgerlicher Rechuung , am Schluf des
Achszebuten , den 3rften December 1300 bes Nad)es
um 12 Uhr, und nady eftsousmifcher - den 1ften Tan:
1301 Des INittags um 12 Uhr.

4
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538. Die Sahre der Suben find nady dem Lauf
pes londes und der Sonne gugleich eingerichtet,
Shre gemeinen Sahre find Mondenjahre ven 354 Tas
gen. Sle miffen aber junoeilen, um bdas biirgerlidhe
Syahr micder mit bery Sonnenjahr u veveinigen, el
nert aangen Monat efufdalten, und dann erhalt ein
foldyes Sdyaltjahe 13 IMonate oder 384 Tage. ebet:
pemy, da nach den Sapungen der Alten niemald ein
ftrenge ju fepernder Fafitag junacdyft vor oder nadh
pemt Sabbath oder Sonnabend  eintreffen bdarf, fo
find fie gendthige, forwohl in gemeinen als Sdaltjabe
ven, bald einen Tag mebr, bald einen tveniger ju
sahlen.  Shr Sahr muf nie am Sonntage, TMitts
wody und Freptag anfangen, fonft wird es einen Tag
ipater verleat. Hievaus entftehen forvohl in den ge:
meinen als Sdaltjahren ovdentlidhe, abgeburste
und aberséblige. Shre 12 Monate, die fie alle:
mal mit dem Neumond anfangen, heifen: Tisri,
503 Oiavdesvan, 29; Lislen, 30; Tebeth,
293 &heat, 303 Adar, 295 (Veadar im Sdalt-
jahr, 30); LTifan, 30; Jjar, 29; Sivan, 30;
Tamus, 29; Ab, 30; Elul, 29 Tage *). Das
bricgerliche Sjabhr der Suden fangt mit dem TNonat
Tisri, und das Kivdpenjabr wmit dem NMonat Nifan an.

* ) S ibersdhligen Gemein - und Schaltjahren hat Alar:
dhesvan einen Tag mehr, und in abgefuriten, Cislen
eilien Tag reeniger.

Ce 3
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659. Die Fahre der Trirfen oder Nubhamedaner
find blofe Mondenjahre von 354 oder 355 Tagen,
welde nady 30 Jabren in gleicher Ordnung wieder:
febren. Shre 12 Monate heifen 3 Niubarvam,
‘30; Sapbar, 29; Rabia I, 30; Rabiall, 293
Somada I, 30; Jomada IT, 29; Rajab, 303
&baaban, 29; Ramadan, 30; Shwall, 293
Dultaadah, 30; Dulbeggia, 29 (im Sdalts
jabr 30) Zage.

640. Dey den alten Rdmern Hatte dag Jabhr nue
304 ZTage, oder 1o Monate. Der Mary war der
evfte, und der December der lelite Monat. Ruma
Pompilius fente nody go odet 51 Tage ju, Eirjte die
Monate von 30 Tagen ab, und fibrte nod) den Ja:
nuar ju 29 Tage, alg den erften, und den Februar
von 28 Tagen als den {ehiten Monat des Jahrs ein,
fvoraus ein Mondenjahr von 355 Tagen entftand,
Sm Sabr 450 vor €h. &. liep man den Februat
glet) auf den Januar folgen. Diefes Mondenjahe
wich aber vom Sonnenjaht 10x Tage ab, und daher
trat die Sonne nady drepen Sonnenjabhren einen gan:
zen Monat friber in ein-und daffelbe Jeidhen. Diefe
Abweichung, und dag das Mondenjahr um einen
Tag ju grof gerechnet wurde, machte bep den Ris
mern eine oftmalige €infchaltung verfdyiedener Tage
nothmwendig. Etwa 50 Sa[;re vor Chrifii Geburt,
widy der Calender (dyon um 79 Tage vor derm Stand
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sot Sonne ab. - “julins Cafars Abjidt ging dabin,
die bricgerlichen Sahre mit den aftronomifchen fo zu
vereinigen, daf der Eintritt der Sonne in ein neucs
Reidyen beftdundig an einem geivi fien SNonatstage eins
fallen midte,

641. Man fdhiug vor, fid) finftig Blof nad) dem
Qauf der Sonne gu ridhten; und da dlejelbe in 365 Ta

-

gen 6 ©t, den Thierts eig durdyiauft, fo follte das
biirgecliche Sabr fo oft einen Tag mehr haben, als
iene 6 Stunden ju cluem ganen IJag anwadfen.
Daber murde fefigefehts drey o fre nad), einander
365 Tagen, und das vierte ju 366 Fu vednen, Sym
Sabe 45 vor Chuiftd Gieburt ordnete Ssuliug Cafar
ticfe perbefierte Jeitrechnung an, alfo war das 44{i¢
Sjahr vor €h. &, das erfie dev Sulianifchen eitred):
mmq Der April, Junius, September und

«Yovember erhielt 303 bie ibrigen aber, [\iv auf
elnen, 31 Tage, denn der Sebruar befam im ge/
meinen f;‘,abr nue 28 Tage.

. Die Tage der Monate theilten dle altem
témer it Calendas, Nonas und Idus ein. Det erfte
Tag in jedem TMonat wurde Calendac qnnmmt, bie
folgenden 6 Tage im Mdary, May, Sulius und O¢
gober hiefen Nonae; die 1ibrigen Tonate fatten nur
vier Nonas; auf diefe folgten in jedem 8 Idus; bie
folgenden Tage hiefen Calendae des folgenden SN0
natg, und tourden, fo wie die vorigen, t cucdrodrts

Ce 4
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gca&bl-t. Der alfe 4 Sahr ubecfchiflige Tag mwurde
nady dem 23ften Februar oder VII Calendas Martias
eingejchaltet , worauf fonft in gcmeinén Sahren VI
Calendas Martias folgte, den man im Sdyaltjahre
auf den 2gften Februar verlegte. Der Sdyalttag,
als der 24fte Sebruar, behielt unterdeffen von diefem
 Tage felne Benennung, und rourde desmwegen bis

Sexto Calendas genannt. Daber heifien die Schalts

jahre Bisfextiles, und der Februarmonat erbielt in
denfelben 29 Tage, Jn der d}riﬁl!cbaen Reitredynung
fallt ein Schaltjahe ein, mwenn fich dle Jahresabl
durdy 4 theilen (afit.

643. Q0 nun gletcdh der Julianifdhe Calender vor
den Ssabrredynungen ber alten Romer und Aegyptler
einen grofen Borzug hatte, fo €am er dennoch nicht
genau mit dem Himmel 1ibereitt, weil dabey jedes
Sabr elgentlich 365 Tage 6 Stunden lang gerechnet
wurde , da doch det genaue tropifche Umlauf der
Sonne hur 365 Tage ¢ Stunden 48 Minuten 48 Se:
cunden pauert *), Diefe yu viel gerechneten 11 Mis
nuten 12 Secundent in jedem Jabre, hauften ({id

nadhy 128 Jahren ju einem gangen Tage an, und

veranlaften, nebft andern willbibrlidien Weranbde:
tungen , fn der Folge Unridhtigkeiten, in der Jeit:
technung. 1

*) Hiernach hat ein biirgerliches gemeines . 365 Tage,
8760 &t, 525600 INiN, 31536000 egc,

——
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644, m Sahre 1582, unter der Negierung Gres
oorii XIIL ging der Fehler anf 10 Tagen *), fo,
bafi das Friblinggdquinoctiym fcdhon am 11ten Marg
einfiel, Diefer Pabft veranfialtete daher eine Ber:
befferung der alten Sulianijden Jahrredhnung, Sie
fam endlich ju Stande, und mit den Bedingungen,
paf nady dem Sdhlup der alten nicanifdhen Ao, 325
gehaltenen Kivchenverfammiung I) DA Srublings:
dquinoctium beftdndig auf den 21fien O7ars
fallen, und 2) Oftern am Sonntage nadh
derm Volimond, der sunddft dem Srublings:
daquinoctio folgt, gefeyert werden follte,

645. @t verordnete Ao, 1581 1) dap nach dem
4ten October des folgenden 1592 ften Sahres fogleid)
der 1ste geredynet werden follte, twodutd) dies Sabre
nur 355 Tage erbielt. Damit audh das Sriihlings:
aquinoctinm fich nidht wieder vom 21{fen Mary ent:
fernen Edune,; follten die Sdhaltjahre, bey drey nad
etnander folgenden Secularjahren wegfallen. Dem:
nach das Sabr 1600 ein Sdhaltjahr; 1700, 1800
und 1900 gemeine Safre und 2000 wieder ein Schalt:
jabr feyn e,  Hiedurc) mwurde der bey. dev Syultani:
fhen Redynung, nad) 400 Jabren fich anbaufende

*) Dividirt man aber 1626 durch 128, fo Fommen fof
13 Tage, sum Beweife, dag man indef von des s
fops Vorfchrift abgerichen,

Ce ¢
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Sehler vou brey Tagen, bis auf etwa 3 Stunden
abgeholfen.

646. Diefer nene gregorianifche Calender wutbde
Blecauf in allen fatholijchen Staaten eingefifhrt, das
Hingegen blieb man in deni proteftanttden Landern
nody itber ¢in ganaesﬁa[}:[)uubert, Geym alten Jus
fianifden, und zablre 10 Tage weniger, Diefer Uns
tevfchied ging 1700 auf 11 Tage, wetl diefes Jahe
nach der julianijden Anordnung ecin &daltjahrs
hingegen nady der gregorianifdhery, ein gemeines Jahe
iff. Hicrnacy wird man Ao. 1300 im gregorianis
fchen Calender 12, Ao. 1900 . . « I3 Ao. 2000,
toeil dies Sabt ein in bepden Calendern gemeinfdafts
fihes Sdaltjahr iff, gleidhfalls 13 Tage frifer alg
im julianifden, das Jahr anfanger,

647. Endlich nahmen dle proteftantifjden Stande
in Deutfdhland , Holland, Dannemark, Sdhmoeiy 2c.
it (eften Sabre des fiebehnten Sabrhunderts , it
benn Satholifen gemeinfdhaftlich den neuen gregorianis
ipen Calendet an. s wurden bemnad) im Sabt
1700 11 Tage herausgelaffen, und vom 1gten %
bruar fogleid) auf den 1ften é‘l}?ﬁrg geyable, fo daB
aud) diefes Jahr nur 354 Tage lang war., Diefer
proteftantifdye Calender wurbde der verbefjerte ge
pannt,  Geft Ao, 1752 haben dle Englanber und
1753 bie Schiweden ben neuen verbefferten Calender
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angenommen,  Blos in Rufland iff anjere dev alte
julianifdye Calender nody im Sebraud.

648, Um eine Sabrzahl von dev audern teffo
feichter unterfcheiden ju €Snnen, hat man befonders
folgende drey Cireul von ungleichen Abtheilungen eiir:
gefibre: 1) Der Sonnencivcul iff eine Periode
von 28 Sabren, nach deren Werfluf die Wodjentage
wicber an gleichen Monatstagen, und in eben der
Ordnung einfallen. o wie wir anjebe die Jahre
diefes Civeuls vecdhnen, falle unter andern ein Anfang
deflelben 9 Nabhre vor der dyrifilidhen Jeitredhnung.
Um demnach die Sahl des Sonnencirculs im juliani:
fchen oder gregovianifdyen Calender ju finden, werben
ju bem gegebenen Sahre 9 addive, und dle Summe
purch 28 dividire, fo zeigt der Quotient an, rie off
feit jenem Anfange diefer Peviode der Civcul herum:
geformmen, und der leberreft giebt die gefuchte 3ah{
deflelben, wenn nidts 1tbrig bleibt, o {ft 28 ber
Sonnengircul,

649. Diefer Circul mwiirde in 7 Sahren herumn:
fornmen, wenn feine Sdaltjahre waren, fo aber rer:
den 4.7 = 28 Sahre dazu erfordert. Der Sonneti:
cirenl gebt audh nur in dem julianifden Calender bes
ftandig in einem fore, da er hingegen im gregoriani:
fchen, theils roegen der Ao, 1782 aus demfelben her:
ausgelaffenen 10 Sage, und dann aud wegen der aufs
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gehobenen Sdhaltjahre filr 1700, 130Q und ygos
untetbroden wird, |
650. Man begeichnet dic Wodyentage mit den er
ften fieben Q}ud)ftabén des Alphabets, und den erfien
Sanuar alfemal mit A; der Dudyftad, weldyer als:
dann duf den erften, und folglich auf alfe tibrigen
Genntage des Jahees fallt, Deift der Sonntags:
budfiab. Gefeist nun, das erfie Jaht nady efnem
@d}alf]abr, -alfo ein gemeines Syahr, fangt mic etnem
©otintag oder dem erften Wodhentag an, {0 it A bdet
Sonntagsbudftad deffelben Sahres, dies Jabhr hat
52 Todyen und 1 Tag, und folglidy wird der lehte
Tag in tiefem Jabr abermals ein Sonntag feyn und
den Budyfiab A fihren, det darauf folgende Mo
tag oder erfte Tag des nichften Jahres hat A aljo
fommet G auf den erfien und alle folgenden Sonn:
tage, und gicbt ben Sonntagsbuchfiad filr das yroeyte
Sahr an,  Hicrnach muf im dritten Jahr F und im
pieten E der Sonntagsbuchftad werden. Dies 4te
Safr ift nun ein ©daltjahr, worin der Februar 29
Tage Dhat; dabey with E nur bis jum Sdalttage,
oder den 24ften Februar (dicfen mit eingeredhnet)
dienen, da diefer Schalttag mit dem varfergehenden
23fteny Gebeuar'einen gleichen Dudiftab erhalt, auf

Pen junadyft folgenden Sonntag falt alfo D, und ifr_'

der Sonntagsbuchftab filr die dbrigen 1o Monate des
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©daltjahrs, bdaber fommen in cinem @d)aItjal)té
stwen Sonntagsbud)fiaben vor,

651, Wm in diefern Sabhrhundert den Sonintagss
buchitab des gregorianifchen Calenders ju finden, di-
wiblet man die feit 1700 verflofiene und um ihren
pierten Theil vermehree Angahl Jabhve durdy 7, und
sieht den Ueberreft, nachdem es angeht, vou 3 oder
1o ab, fo ergiebt fich dic Sahl des Sonntagsbudyfias
beng, wenn A=i1; B—2; C=3; D=4 wm
{. v, gefeht witd.

iv2. 2) Der Grondescivenl iff ein Jeitvanm
von 19 julianijhen Sonnenjahren, jedes n 165
Tagen gerechnet, alfo von 19. 3657 = 6939 Tagen
13 Stunden , in weldyen, bis auf etwa 15 Stunden,
235 Neumonde einfallen pach deven BVerlauf die Jeu:
thonde an gleichen Tagen des Sahres wiederfehren.
Das erfte Sahr des Wondenciveuls ift dasjenigé, in
weldhem der Meumond am erffen Januar einfallt,
roeldjes wenigftens im gregorianifcheri Calender ju
trift.  Die 3ahl, weldie das Sahr vom Anfang des
Mondencivenls jeigt; heift dte gulone Jahl.

653. Um fie yu finden, wird zit der vorgegebencn
Sahryahl 1 addirt, und die Summe durd) 19 divis
dirt. Der Quotient jeigt die Angahl der Umidufe
dicfes Circuls, und deffen 1eberveft die Jahl ves
SMondencirculs an,  Wenn nidyes 11brig bleibt, ift 13
felbft die gildene Sahl, Diefer Circul giebt aber jegs
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nadh 1470 Hahren die Neumonde des julianifchen
€alenders um 4 bis 5 Tage yu fpat an,

654. Man bedient fid) 3) feit dem Anfang des
Sahres 313 des Eldculs der Sndiction oder Rémet
Rinszahl, AWenn ju dem gegebenen Tahre 3 addirt;
und die Summe durdh 15 dividirt wird, fo zeigt fich
im Quottenten, twie oft diefer Civenl feit der Beit
herumgebommen , und der Ueberreft glebt feine Jahl
fiir dag laufende Sabr, Dleibt nidyts 1ibrig, fo iff
folche 15. ' <

655, Die julianifdye Periode ift das Product
von den Sabhlen des Sonnencivculs, der gulde:
nen 3abl und der VoOmersinssabl in einander,
alfo: 28. 19 . 1§, weldes 7980 Jahre giebt, nady
tweldhem langen Seitraum die Sahlen diefer drey Cirs
cul etft in gleidher Ordnung wiederfehren. Da nun
unfere altefte Jeitredhnung noch nidyt iber 6000 Jabhre
yueiick gehe, 10 lafien fich aile bisherigen Jabhre durdy
felbige von einander unterjdyeidet,

656. Scaliger hat diefe julianifdhe Periode als
einen allgemeinen MaaBfiab in der Ehronologie ein:
gqefihre, worauf fid) alle tibrigen Cpodyen oder Jah:
sahl> Anfange leicht reduciren laffen. Die jultanijdye
Periode fangt 4713 Jabre vor-ver dyriftlichen Feitz

yechnung, und alfo lange vor aller befannten Jeitbes

ftimmung, an, olg in weldem Jahe fowol der Sots
nenciveul als Romer Jinszabl und giildent Jabl 1

R
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tar, Daber gicbt die Summe eiter gegebenen Nale:
yabl und 4713 das Jabr dev julianifden Petriode.

657. Um tneinem Sahre dev chrifilidyen Seitred:
nung aus dem Sonnenciveul, der aiildenen Jabl
und der Womer Jinssabl, dte Rapl der julianifchen
Periode u finden, nehme man die Summe der Proy
ducte von 3780 durc) dfe quildene Bahl, und 1064
durd) der ARdmer Jinsyahl; vou dems Product 4845
durd) den Sonnenciveul, (vermehrt wenu es ndrbig
ift um 7980). Den Unterfdiied dividire man duveh
7980 (wenn es angeht), und dev Ueberveft zeigt die
gefuchte Zahl der julianifdhen Periode.

658. Verlangt man im Gegentheil file ein geges
benes Jabr der julianifchen Derlode den Sonnenz
civenl, die giilone Zabhl und der Rodmer Jins:
3aDl, fo wird das gegebenie Jahr durch 28, 19 und
15 dividivt, folglich im evftenr Fall dev Sonnencivenl,
im gweyten die guifdene ahl, und im - dritten der
NRdmer Jinszah( 1idrig bleiben.

659. Dle Jeitepodye der Schdpfung wird von
Petavius in das 730fie Jabhr der julianifden Pe-
viode, 2984 Jahre vor Chrifii Geburt, gefest, fo,
dag das 1793fte Sabhr das §776fte Sabr der Welt
ware.  Allein Scaliger findet das 764fte Sahr dex
julianijdyen Periode, und hiemic fomme Calvifins
uberein. Die Griechen der neuern eit zablen {chon
Wber 7300 Jabre yon @ Cridaffung oet Welt, Dicler
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Babrrednung bedienten fidy audh ehedem die Rufjens,
welde nun ihre Sabre gleidfalls von der Ceburt
Chriftt an vedhnen. :

660. MNady jidifder NRehnung fallt der W
Anfang in das 95 3fte Jahr der julianijdyen Periode,
und das Sahr 1793 mware das sygifte Sabe det
elt. Es wird dabey ein Civcul von 19 iﬁj‘o'nhcm
jabren gebraudyt, went mah das Sahr der Subden
mit 19 dividivt, nuud es bleibent 3, 6,'3, KX, 14,%7
1ibrig, fo iff es ein Sdyaltjahr.

s61. Die Griedhen 3ablten ihre Jahreven det
Ginfihrung der olympijdhen Splele, die alle 2 Sabr
gefepert wurden. She Anfang wivd in das 3938t
Sabe der julianifden Periode, 776 Jabre vor Chriftt
Gsebuit geferst. Unfer 1793fies Salhe ift das 2569(te
der Olpmpiaden, und das erjic der 643ften Olym:
piade. ©ie fangen fich affemal im Julius an.

662, Die aiten Romer fenen die Crbanung |
bet Stadt Nom als ihre Epodhe feft. Diefe wird
durdy Varron in vas 3961jte Jabr der jifiantfthen
$heviode und deffenn 21ften April, folglidy 793 Jabr
wor @ @. gefent. Der Epoche bes Ciabonafjars |
bedienen fich Syppardus wud Piolemeus. Sbhe |
Anfang fallt auf den 26ften Sebruar Des 39671ten
Sahres der julianijdien Periode, Sicrnady werden
audy die agyptifdhen Sahre gevechnet. 1461 nabonal:

fatijche Salre geben 1460 julianijhe. Das Jabr
i}-.lt J

— — — -
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hat Geftdndig 365 Tage.  Es trift alle 4 Jabr, tveqen
bes puriickgeblicbenen Sdyalttages, um einen Tag
friber ein.

7 663. Die Turken und Araber redhnen von dee
Sludht Niabomeds ans {liecca nady Yieding,
welch am 16 Sulit Ao. 622 eder im §33¢ften Sahre
der juliani{dyen Petiode gefchab. (Sie helft Heaira.)
Sbhre Sabhre find ordentliche Mondenjahre von 374
oder 355 Tagen, welde in einem Circul von 30 Jahs
ren in gleidher Ordnung tviedertehren; 1461 foldher
€ircul geben 42734 jullanijdhe Jabre.

664, Die Perfer vedneten ehedem ihre Sahre
pon der Regierung ihres lebten Kinigs Ye3degirde.
Shre Redynung Edmmt in allen Snicen mit der nas
bonaflarifchen betein, aufer dap fidh das [ahr vom
16ten Ssulli anfangt, und die Monate andere Na:
men haben. Syeht Haben fie thre Jahrform verans
bert, und die tidytige Lange des Sonnenjabhrs dabey
jum Grunbde gelegt,

665. Das erfte Sabr der chriftlichen Jeitredhs
pund, oder ven der Geburt Chrifkt, iff, der gemels
nen Nedhnung nady, das 4713te der julianifdyen Pes
viode; das 3983(te Sahr der FWelr, und das 46(te
nad) Jullus Cafars Calenderverbefferung.  Einige
Sefchiches|dhreiber {ofen diefe Epodie 3 oder 4 Sahre
twetter jurick.  Dieje lingewipheit entfielt vornemlidh
daber, weil es erft 725 Sahre hernad) dem Abt Dios

ST
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nyfius einfiel, dafielbe als einen Anfangstermin dey
Reitvechnung in der abendlandifden Ehriftendeit eins

sufibren.

666. Ein aftronomifches ITonden

jabe hat,

in vollen Tagen geredhnet, 3545 ein birgerlides
Sonnenjabr aber 365 Tage. DOer Unter|dyied bes
lauft fidy jabelih auf 11 Tage; nady ey Sabren
auf 22; nad) drey auf 33, oder, da die Summe
tiber einen gaugen Monat = 30 Tage geht, auf 33
nnd)'43af)ren auf 145 nadh § auf 253 nady 6 auf
Diefe Unter|dyiede der Tage im
Sonnen: und Monbdenjabre heifen Epacten. Wenn
folche wie hier nur in gangen Tagen fortgehen, fo
weyden fie Fivchlidye genanut, und dienen blog, in
demn feit 1582 emgefiihreen gregorianifdhen oder Eatlos
lijchen alender, nac) den Regeln der Kirche die ‘i‘agc
der Eirchlidhen DNenmonde, wornady die Fefte geredys

36 oder 6 u. |. f:

net terdent, pu befrimmen,
mit den aftronomifchen Epacten tiberein.

Sie fommen daber nidht

667. Die Fiveblichen Epacten follen gleidfalis
tic die aftronomifchen das Alter des TTondes am
erfien Tage des Jahrs anjeigen, tref®n aber nidhs
St die Epacte filr ein gewiffes
Sahe o, fo crift der Nenmond am 1ften Fanuar ein.
Depm Anfang des folgendven Jahres wird die Epacte
oder dag Alter des Moudes 11 feyn, weil fidh das

allemal dbamit ju.

DMonderjahr 11 Tage friiher als das Sennenjabhy ens
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piat. Addist man nun filr das folgende Jabe r1 biny
gu, und fubtrabivt, fo oft es angeht, 30, fo rird
fidhs finden, daf die Epacten mit der gildnen Jabhl
nach 19 Sahren wiederfehren, weil nady deven Wers
fluf die Meumonde wieder an gleichen TMonatstaden
fallon. St die gildbne Sabl 1, fo {ft die julianijdhe
Epacte XI; ift jene 2, fo ift diefe XXII, u. f. f. Am
Enbde bes TNondencirculs, obder mwenn die gildne Jabl
von 19 bis auf r geht, wird ftatc 11 ... 12 addire,
Sm Sulianifchen Calender gefen die Epacten durd)
alle Sahrhunderte nady obiger Negel fort; im Sves
gorianifhen aber wird diefe Ordnung in gewiffens
Sahrhunderten unterbrodyen, und daber ift der tns
terfchied jifchen den Epacten bepder Calender vers
anderlich, Man erbalt die gregorvianifchen Epacten
fiv ein gegebnes Syahr, wenn man von der julianie
fdyen jwifden 1660 und 1700, 10; wijdhen 1700
und 1900, 11 fubtrabivt (wenn die Subtraction
nicht angeht, reeden vorher 30 addirt).

668. €8 find demnady in der Chriftenbheit dreyers
fey Calender bisher eingefibrt: 1) der alte julias
nifche; 2) der neue gregorvianifche oder fathos
lifhe; und 3) der vevbefjerte oder proceffantifche.
Der alte julianijde geht vornemlidy dadurd) von den
ibrigen ab, baf er in dem jemigen Sahrhundere
11 Tage, (m Einftigen 12 Tage weniget gahlt. Der
weybeferte ift Davin hanptfachlich von dem gregoviank
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fchen unterfchieden , dag das Ofterfeft in demfelboy
auf eine andere Art beftimme, und viele Namenss
tage ber Hetligen verandert 'worden. Unjere Feft:
recdhnung grindet fidh auf bden oben angefiihrten
Shluf der nicanijchen RKircdhenverjammlung, nems
tich: Oftern an dem Sonntage 3u feyern, der
sunddit auf den erften Vollmond nady dem
Srublinasdquinoctio folgt, und, wenn die:
fer Vollmond felbft auf einen Sonntag eins
fallr, das Ofterfeft bis auf den niditfolaens
den Sonntaa 3u verlegen. Das legtere foll
auch aefcbeben, wenn es fidh fugte, daf der
Ofterfonntag auf den erften judifchen Ofters
tag einfalle. |

669. Jm gregorianifden Galender mwitd nun der
Oftervolmond nady den Eirchliden Epacten berechnets
eil joldye aber nidht genau mit dem Himmel Obers
einftimmen, jo bejchloffen die evangeliihen Stande
im Sabr 1700: daf der Oftervolimond in ib:
vem verbejjerten Calender, fo wenig nad
der im julianifchen Calender gebraudlichen
" dionyjifden Rechnung, als den gregovianis
fcben Epacten, fondern nach aftronomifden
Rednungen beftimmt werden follte,

670. Bis Ao. 1723 peigte fich yoifdhen den affros
nomifdyen Redynungen der Proteftanten und der cys
¢lifdhen der Katboliten Eeine folde Abweidyung, vag
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plcht dle Ofterfever in beyden RKirdhen an elnem und
demjelben Sonntag einfiel.  Allein 1724, 1744,
1778 uud 1798 jelat fich dergleichen. Ueberdem fals
len in den beiden lehtern Sjabren die jiudiiden Oftern
mit dem Ofterjonntag des verbefferten Calenders zue
fammen, damit migten die Ojrern der Proteftanten
auf 8 Tage binausgejest werden, und dies ifi audy
1778 witklid) geidhehen.  Allein 1798 wid tewne
LBerlegung ftatt finden,

671, €8 wiirde, pur Wermeidung aller 1nords
nung, am beften feyn, Ojiern allemal an etmem ger
wiflen Eonntage des Jabrs, 3 B. am erften Sonns
tage nady dem Fribhlingsaquinoctio, ju fepern, 1Un:
tevoeffen haben die protejiantiichen Stande 1775 auf
dem Dieldystage yu Negensburg emngewilliges 1) Oftern
im Sabr 1778, um den Suden ausjumwetdhen, im
verbefferten Calender auf adyt Tage ju verlegen, und
mit den Katholifen jualetdy am 19ten April ju feperns
und 2) dem bisherigen gregorianifchen Calender det
Kathol Een untep der Denennung eines allgemeinen
Aeichscalenders bepjutreten, und aijo die in dem:
felben nady der cyclitdyen Redynung angejelten Oftern
und alle davon abhangende jefte jederyeit mit den Kas
tholifen jualetd) ju feyern *).

*) Die Oftergrdngen find grwifchen dew 22ften Mary und
WHD 25fen April eingefehloffern.

1S
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672. Von Oftern hangen alle bewealidye Sefte
und Sonntage ab. Der Sonntag, 9 Wodjen vor
Oftern, beifit Septuagefima; die diefem vorgehen,
terden vom Fefte Epipbania an geredynet. Nad)
Septuagefima folgen bis Oftern die Sonntager
Seraaefima, EBftomibi (Dienftag darauf Safte

padt, und den Mittvod) Afhermittwodd ), In:

yocavit, Reminifceve, Oculi, Ldtare, Jus
dica, Palmarum, Donnerftag darauf grines
Donneeftag, und der Freytag der Lharfreytag,
der nadyfifolgende Sonntag it der Ofterfonntag.
Nach Oftern folgen alsdann die Sonntage: Quafiz
movdogeniti, Yiifecicordias Domini, Jubis
late, Cantate, Rogate (Donnerfiag darauf
Simmelfabrt), Eraudi, Pfingftfonntag. Dee
Sonntag nady Pfingfien heife Trinitatis, und vou
demielben werden alle folgende Sonntage bis jum
ecften Adventfonntag foregesahle. Diefer fallt alles
mal jwifdhen den 27(ien November und 3ten Decems
Ber fucl, , bdaun folgen bis Weihnachten noch drey
Adventionntage.  Die vier Quatember find Fafk
tage bey den Katholiten, und fallen eln: Rittoodh,
1) nady Suvocavit, 2) nad) Phingften, 3) nad
Kreujerhdhung ober ad)y Ddem .14ten September,
4) nady Cucid oder nach dem 13ten December.
673. Die unbeweglidyen Fefie' find: Crenjabr,
am erfien Sanuar; iEpipIpcmié ober Beilige drep

N
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Kinige , am Gten Januar; UTarié Reinidung
oder Lidjtme, am 2ten Februar; Niarid VerFiins
digung, am zsfien IMary; fjobannista.g, am
24ften Junfus; Niarid Seimfudbung, am 2ten
Julius; Nidyaelis, am 29ften September YWeibhs
nadbten, am 2¢ften December. Endlidh Srobns
leidhnam am Donnerftag nady dem Sonntag Tris
nitatis ; vicle Geiligen < uhd Apofteltage durdhe
ganze Jabr ben den Katholifen.

674, Im Sudencalendver fallt der etfie Sbhebat
in unfern Janugr, Den 14ten Adar, in gemeiz
nen abren Purim oder das Hamansfefi; in Sdyale:
jabren aber den 14ten Veadar, Mit dem Monas
Nifan fangt ihr Kirdhenjabr an; den 1gten Nifan
nimme thr adytedgiges Ofterfeft feinen Anfang, Den
Sten und 7ten Sivan Pfingfien. Der 17te Tamus
wnd gte ADb find Fofttage, Der erfte Tisri Neu:
jabrtstag des biirgerlichen Jabres, roeldyer gemeinigs
lidy in unferm @eptember einfalle; den sten Faften
©edalja 5 den roten grofer Berfdhnungstag oder
lange Nacht; vom 15ten big 22ten das Lauberhiitten:
feft; den 23ften Gefekfreude. Den 25ften Cigleuy
Kivdweihe. Den toten Tebeth Fafttag.
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@eite 247 Jeile 20 flatt Durdymefer, HimmelsEdrper,

1 ftatt civenlivenden, civculdren.

15 ift ftebe wegjuftreichen.
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13 ftatt Oberfliche , Erdfidche.

15 ftats nech, nadh,
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