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U"ZLQ_;T inconftant que par(ﬁ‘-’?‘ le cours
. 7
des vents, il eft cependant aflujetti a ce

=
-

taines loix. Les navigateurs obfervent de-
puis long-tems, que l'air'a un mouvement réglé en pleine
mer fous la Zone torride; & sils remarquent quelques va-
riations dans ce mouvement, ceft principalement proche
des cotes, & vers les endroits ol I'Ocean eft refferré par
les Terres. On ne peut donc sSempécher de recon
que parmi les différentes caufes des vents, il y en a au
moins une dont I'aftion fuic un ordre uniforme & in varia-
ble, & dont les eflets, lors-méme quils femblent le plus
Irréguliers, ne font peut-érre qL modifiés
dire, déguifés par des caufes accidentelles.  AinG e pre-
mier objet quun Philofophe doive avoir en vie, !m{f‘ml
{e propofe dqpprmom‘u la Théorie des vents, ceft d’exami-
ner quelle peut ¢tre cetre caufe générale, & de déterminer,
s'il eft posfible, par lecalcul, fa quantice, fon action & fes effers.
Yoz Tous

noitre,

, & pour ainfi




1v. ENT RODUC Lo N

Tous les Phyficiens conviennent aujourd hui quc le Flux
& Reflux journalier des eaux de la Mer, ne peut étre ateri-
bué ‘qua l'attion du Soleil & de la Lune. Quel que foit
le principe de cette attion, il eft inconteftable que pour fe
transmettre jusqu’a lC;"can elle doit traverfer anparavant la
maffe d'air dont il eft environné, & que par conféquent elle
doit mouvoir les parties qui compofent cette mafle. Nous
pouvons donc regarder I'attion du Soleil & de la Lune,
{i non comme Punique caufe des vents, au moins conime
une des caufes genérales que nous cherchons; & une telle
{uppofition eft dautant plus vraifemblable, que les endroits
olt I'Ocean eft libre, font, comme nous venons de le dire,
les plus fujets aux vents réguliers.

Il réfulte de cette premiere réflexion, que Ia force dela
Lune pour agiter P'air que nous 1'cfp1r0n:s, & pour en changer
la température, peut étre beaucoup plus grande que les Phi-
lofophes ne paroiffent le croire communément.  Je ne pré-
tends point adopter fur ce {ujet tous les préjugés '..UIU“E.\,
mais 1._4"1 de la Lune {ur la Mer érant fort fupérieure 2
celle du Soleil, de laveu de tous les Savans, on eft forcé,
ce me {emble, d’avouer aufli, que l'atlion de cette Planete f{ip
notre Atmofphere eft trés-c ‘lﬂlﬂ.,rlull.., & quelle doit étre
mife au "u.n[ re des caufes capables de produire dans Iair de
changemens & des alterations fenfibles.

A T 'm'* de la nature de la force que Ie Soleil & Ia
Lune excrcent, tane {ur la Mer que fur I'Atmoiphere, & de
la




INTRODUCTTION. V.

Ja quantité précife de cette force, c'eft a M. Newroz que nous
en devons la découverte.  Ce grand Philofophe apres avoir
démontré que toutes les Planetes péfent vers le Soleil, & que
Ja Lune péle vers la Terre, a fait voir d’une maniere invin-
cible, que la gravitation de ces corps ne pouvoit étre attribuée
a Limpulfion d’aucun Fluide: d'ou il a conclu qu'elle étoit réci-
proque (*), ceft-d-dire, que non-feulement le Soleil tendoit
vers la Terre, mais encore, que la "T'erre & toutes fes parties
cendoient 2 la fois vers le Soleil & la Lune. Or comme ces
deux Aflres changent continuellement de fituation par rapport
aux diflérens points de la Terre, il nelt pas difficile de con-
cevoir que PAir & la Mer dont ils attirent les particules , doi-
vent ére dans un mouvement continuel.

La plipare des Phyliciens n'ayant point penf¢ A cette
caufe générale des vents, en ont imaginé dautres.  Les,
uns onc pretendu que lair qui {e meut ave¢ la Terre d'Oc-
cident en Orient, devoit fous 'Equateur tourner moins vite
que la Terre; & ceft par-la qu'ils one expliqué le vent d’Eft
continuel qui foufile entre les I'ropiques. Mais cette hy-
pothefe eft fans aucun fondement: car (i la Terre {e mou-
voit plus vite que la couche diair qui lui eft contigué, le
frottement continuel de cette couche contre la furface du
globe, rendroit bien-tor fa vicefle égale a celle de la Terre:
par la méme raifon, la couche voifine de celle-ci en feroit
entrain¢e, & forcée A achever aufli f{a rotation dans le méme
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V1. INTRODUCTION,

tems: ainfi 'adhérence & le frottement mutuel de toutes
es couches obligeroit fort promptement la Terre & fon
Athmofphere, a faire leur révolution en tems égal autour
du méme axe, comme fi clles ne compofoient quun feul
corps folide. (%)

D’autres Auteurs ont attribué les vents a la chaleur que
le Soleil preduit dans 'Awtmc{phere.  Selon ces Auteurs,
la maffe d’air qui eft @ I'Orient par rapport au Soleil, & que
cet Aftre a échauffée en paffant par-deflus, doit avoir plus
de chaleur que la maffe d’air Occidentale fur laquelle le Soleil
na poiat encore paflé: elle doit donc, en fe dilatant, pous
{fer vers POccident l'air qui la précéde, & produire par ce
moyen un vent continuel d'Orient en Occident fous la Zone
torride. Javoue que la différente chaleur que le Soleil ré-
pand dans les parties de I’Armofphere, doit y exciter des
mouvemens: je veux bien méme accorder quiil en réfulte
un vent général qui fouffle toujours dans le méme {ens,
quoique la preuve qu'on en donne ne me paroifle pas aft
fez ¢vidente pour porter dans l'efprit une lumiere parfaite,
Mais {i on fe propofe de déterminer la vitefle de ce vent
géncral, & fa direftion dans chague endroit de la Terre,
on verra facilement qu'un pareil Probléme ne peut étre
réfolu par un calcul exatt. Or les principes néceflaires
pour ce calcul nous manquent entiérement, puisque nous
ignorons, & Ia loi fuivant laquelle la chaleur agit, & la di-
=it latation

(") Certe propofition et démontré

Art. 370 - 385,

e plus an long dans mon Traite des Flyides,
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SNYE RO DUC T I ON VIi,

latation qu'elle produit dans les parties de l'air. Cette der-
niere raifon eft plus que {ufhfante pour nous déterminer
faire ici abftration de la chaleur Solaire; car comme il
n'eft pas poffible de calculer avec quelque exaltitude les
mouvemens qu'elle peut occafionner dans I'Atmoflphere,
il faut néceffairement reconnoitre que la Théorie des vents
neft presque f{ufceprible d'aucun degré de perfection de ce
cot¢-1a.

Si nous ne pouvons foumettre au calcul les vents que
la chaleur du Soleil fair nait FL, Grio'a]w- réguliers & con-
fians en eux-=me 2IMES lus forte raifon ne devons-nous
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VilL INTIEODUCTION.

que les recherches les plus profondes fur cette matiere,
doivent aboutir tout au plus & des réfuleats fort” vagues &
fort imparfaics.  Par conféquent l'objet le plus érendu, &
peut-¢re le feul quon puiffe efperer de remplir, ceft de
déterminer les mouvemens de lair, dans Phypothefe que la
furface du globe foic enti¢rement réguliere, & que lagira-
tion de PAtmofphere provienne de Vaterattion feule de la
Lune & du Soleil.

Javoue quapres avoir réfolu ce Probléme, on fera en-
core bien ¢loigné de connoitre d’une maniere certaine le
cours & les loix des vents. Mais . Ja pliiparc des queftions
Phyfico-Mathématiques, font fi ‘compliquées, qu'il eft néces:
Gire de les envifager dabord dune maniere générale & ab-
{traite, pour sclever enfuite par, degres des cas fimples aux
compolfés. Si on.a fait jusqu'ici’ quelques progres dans I’é-
cude de la nature, ceft a Pobfervation: conftante de cette
Méthode quon en eft redevable. Une Théorie complette
{ur la matiere que nous traicons, eft peut-¢ere Fouvrage de
plufieurs ficcles; & la queftion dont il s’agit, eft le premier
pas que l'on doive faire pour y -parvenir. De nouvelles
connoiffances nous mettront ¢n érat d’en faire de nouveaux.
Tachons donc d’ouvrir, autant quil fera en nous, Pentrée
d'une route peu frayce jusquici, & que nous ne devons
pas cfperer devoir fi-t6t applanie enti¢rement.

Pour embrafler & la fois le moins de difficules qu'il
dabord que le Soleil & la Lune

et poffible, imaginons
foient
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foient I'un & lautre {ans mouvement, & que la Terre foit
un globe folide en repos, couvert jusqu’a telle hauteur qu'on
voudra d’un Fluide homogene, rare & fans reffort, dont la fur-
face foit {phérique; fuppofonsde plus, queles parties de ce Flui-
de péfent vers le centre du globe, tandis qu’elles {ont attirées
par le Soleil & par la Lune; il eft certain, que fi toutes
les parties du Fluide & du globe qu'il couvre, étoient atti-
rées avec une force égale & fuivant des directions parallé-
les, 'attion des deux Aftres n'auroit dautre effet que de
mouvoir ou de déplacer toute la maffe du globe & du
Fluide, fans caufer d’ailleurs aucun dérangement dans Ja
ficuation refpettive de leurs parties. Mais, fuivant les loix
de I'attraltion, les parties de I'Hémifphere (upérieur, ceft-
d-dire de celui qui eft le plus prés de I'Aftre, font attirées
avec plus de force que le centre du globe; & au contraire
les parties de I'Hémifphere inférieur font attirées avec moins
de farce: d'ou il s'enfuir, que le centre du globe érant
mi par Ta&tion du Seleil ou de la Lune, le Fluide qui
couvre I'Hémifphere [upérieur, & qui eft attiré plus forte-
ment, doit tendre a fe mouvoir plus vite que le centre, &
par conséquent s’élever, avec une force égale A lexces de
la force ‘qui Iattire fur celle qui attive le centre; au con-
traire, le Fluide de I’ Hémifphere inférieur étane moins ac-
tiré que le centre du globe, doit fe mouvoir moing vite;
il doit donc fuir le centre, pour ainfi dire, & s'en ¢loig-
ner avec une force A peu prés égale i celle de PHemi-
fphere fupérieur.  Ainfi le Fluide s'¢lévera aux: deux points

X o




X. ENOCT. R OD UGT EO™N.

opposés qui font dans la ligne par ol paffe le Soleil ou la
Lune; toutes {es parties accourront, {i on peut s'exprimer
ainfi pour sapprocher de ces points, avec d’autant plus de
vitefle qu'elles en feront plus proches. T'ransformons

aintenant le Fluide, dont il s’agit, en notre Atmofphere; il
eflt évident que ce Fluxou ce tranfport de fes parties pro-
duira ce que nous appellons dy vent.

On peut expliquer par-13, pour le dire en paffant,com-
ment ['élévation & labbaiffement des eaux de la Mer fe
fait aux mémes inftans dans les points oppof¢s d'un méme
Méridien., Quoique ce Phenomene foit une conféquence
néceffaire du fyftéme de M. Newron, & que ce grand Geo-
métre 'ait méme expreffément remarqué, cependant les
Cartéfiens foutiennent depuis un demi-f{iécle, que fi Patera.
&ion produifoit le Flux & Reflux, les eaux de I'Ocean,
lorsqu'elles s'élévent dans notre Hémiflphere, devroient
s'abbaiffer dans I'Hémilphere oppolc. La preuve {imple
& facile que je viens de donner du contraire, fans figure
& fans calcul, anéantira peut-€tre enfin pour toujours une
objeltion aufli frivole, qui eft pourtant une des principales
de cette Sette contre la Theorie de la gravitation univer-
felle.

Les mouvemens de Tair & de I'Ocean, au moins ceux

qui nous font {enfibles, ne proviennent donc point de T'a-
&ion totale du Soleil & de la Lune, mais de la différence
qu’il

—_— e —
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ENT-RODUGCELION XL

quil y a entre l'aftion de ces Aftres fur le centre de la
‘Terre, & leur aftion fur le Fluide tant fupCricur quinfcri-
eur; ceft cette difiérence que Jappellerai dans toute la fuite
de ce dilcours, ation Solazre ou Lunaire. M. Newron nous
a appris 2 calculer chacune de ces deux forces, & 2 les
comparer avec la pefanteur. Il a démontré par la Theo-
rie des forces centrifuges, & par la comparaifon entre le
mouvement annuel de la Terre & fon mouvement diurne,
que l'attion Solaire étoit 4 la pefanteur, environ comme I
3 12868z000: & l'égard de lattion Lundire, il ne I'a pas
aufli exa&tement déterminée, parce quelle dépend de la
mafle de la Lune, qui nelt pas encorc f{uffifamment con-
nue; cependant, fond¢ fur quelques obfervations des ma-
rées, il fuppofe I'aftion Lunaire environ quadruple de celle
du Soleil. Sion peut efperer de la connoitre plus parfai-
tement, ceft fans doute en perfettionnant la Théorie du
mouvement de la Lune; & je crois quil ne fera pas im-
pofiible de parvenir a cette découverte par une méthode
fort fimple, pourvi que les obfervations qui f{erviront d’¢lé-
mens foient affez exattes. Mais ce n'eft pas ici le lieu de
m’¢tendre li-deflus (%)

)( 2 Quoiqu'il

(*) Voici en peu de mots l'idée de cette méthode.  Pour trouver Y'orbire ap-
parente que la Lune décric autour de Ia Terre, il faut non-feulement avoir écard
3 Taftion de la Terre & du Soleil fur la Lune, il faur encore faire attention i 1'ace
tion de la Lune fur la Terre; ou, ce qui revient au méme, il faut fuppoler que la
Lune, outre 'a&ion que le Soleil exerce fur elle, foit encore tirée vers le centre de
Ia Terre par une mafle cgale a celles de la Terre & de la Lune, prifes enfemble.
Donc connoiffant par ex. la diftance de la Lune apogée ou perigée, & fa vitelle, on
poursa facilement exprimes o révolution péviodique de la Lune par une formule ana-
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Quoiqu’il en {oit, lorsqu’on voudra déterminer DPeffet
de T'attion réunie du Soleil & de Ia Lune, ou fur PAt-
mofphere, ou fur cout autre® Fluide, dont on imaginera la
Terre couverte, il {uffira de trouver leffet qui rélulte de
Faftion feule du Soleil. Car leffer qui proviendra de I'ac-
tion feule de la Lune, fera toujours en rapport 3 peu pres
conftant avec celui qui proviendra de I'aGtion feule du So-
leil, Ceft-4-dire dans le rapport de Iaftion Lunaire i
Fattion Sclire.  Drailleurs, I'attion Solaire étant crés - pe-
tite par rapport 4 la pefanteur, elle ne doit changer que
trés- peu la figure du Fluide; par conféquent l'altion de
la Lune, confidérée indépendamment de celle du Soleil,
doit ére 2 peu prés la méme, foit quand elle eft jointe,
foit quand elle n’eft pas jointe 4 celle du Soleil.  Donc fi
on cherche d’abord leffer feul de I'a&ion Solaire, il fera
facile enfuite de connoitre Peffet de I'attion Lunaire, & de
déterminer enfin par les principes connus de la Méchani-
que, leffet compofé qui réfultera de I'ine & de lautre.
Ceft pour cette raifon que lattion Solaire fera la feule
dont nous parlerons dans la fuite de ce difcours.

Si le

lytique, dans laquelle il n’entrera d’inconnue que la maffe de cet Afire. On ¢ga-
lera enfuite I'expreflion tirée de cette formule, i celle de la révolution périodique
qu'on aura par obfervation: par-1i on connoftra la maffe de la Lune. Toute la
difficulté eft de favoir, fi cette mafle eft affez confidérable pour pouvoir étre déter-
mince par une telle méthode, Or je trouve qu'en fuppofant Pa&tion Lunaire qua-
druple de Padtion Solaire, & I'Orbite de la Lune trés-peu Elliptique, la mafle de
la Lune feroit i celle de Ia Terre, a peu prés comme 1 A 45, & que I'aftion dela
Lune fur la Terre devroit accélérer la révolution périodique de plus d'un jour,

o
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ENTRODYETLEON. XIIL

Si le Fluide, que I'acion Solaire tend i élever n'éroit
pas fuppofé dune figure fphérique, il pourroit fe faire que
cette aftion n’y produisit aucun mouvement. En eftet,
combinane laftion Solaire fur chaque point de la furface,
avec la force de la pefanteur qui agic vers le centre du
globe, on réduira aisément ces deux forces en une feule,
dont on aura la direGtion; & fi la figure du Fluide éeoit
telle, que cette direion flic par- tout perpendiculaire ala
furface, on faic par les principes de I'Hydroftatique, que
cette furface relteroir alors en équilibre. Or comme les
parties du Fluide tendent fans ceffe & Tétac de repos, la
figure done il s'agit, eft celle que fa furface extérieure doit
chercher & prendre, & pour ainfi dire, affe€ter: il faut
donc sappliquer d’abord & déterminer cette figure. On
trouve par un calcul fore fimple, qu'elle doic ére 4 peu
pres une Ellipfe.

La folution de ce Probléme, par laquelle je commen-
ce mon Quvrage, & que jai rendue trés - générale, eft le
terme ol les Geomeétres en font reftés jusqu'ici fur cette
matiere. Cependant il ne {uffic pas dans la recherche pré-
fente, de trouver la courbure que la furface du Fluide doit
avoir pour refter en repos: il eft encore plus important de
déterminer comment elle acquiert cette courbure, & fuivant
quelle loi doivent fe mouvoir les parties du Fluide, lorsque
I'attion Solaire les agite. C’eft une queftion beaucoup plus
dithicile que la précédente; aufi perfonne n'a-til encore ten:

)N 3 té
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té de la réfoudre; jai écé obligé pour y parvenir, d'employ-
er une méchode nouvelle, & de me fervir d'un principe ge-
néral, dont yai moneré ailleurs érendue & l'ufage dans la
Dynamique & T'Hydrodynamique.

Pour donner ici une Iép

&
1:

la maniere dene je 'ai appliqué a mon {ujer, je remarque,

ere idée de ce Principe, & de

que fi dans quelque fituation donnée le Fluide n'eft pas en
équilibre,, c'eft que l'attion Solaire eft néceffairement plus
orande ou plus petite qu'il ne faue, pour qu'érant combince
avee la pefanceur, elie retienne les parties dans une directi-
on perpendiculaire A la furface. Je partage donc la force ou
Yaction Solaire totale en deux autres, dont 'une foit capable
de produire cet équilibre, & naic par confequent aucun ef-
fer, tandis que l'autre partie eft employée toute entiere 3 mou-
voit le Fluide; par cette méthode, je démontre que le Ilui-
de doit paffer fucceffivement, de la figure {phérique quiil
voir d'abord, A différentes figures Elliptiques, dont Fun des
axes sallonge de plus en plus, tandis que Pautre diminue,
&, ce qui eft trés remarquable, je trouve que le mouvement
{oic horizontal, foit vertical des parties du Fluide, peut &tre
comparé a celui d’un pendule qu’on tireroit de fon repos pour
lui faire décrire de petits arcs circulaires.  Or tout le monde
fait qu'un pendule, lorsqu’il eft arrivé 4 fon point de repos,
paffe au-dela en vertu de la vitefle quiil a acquife, pour re.-
comber enfuite de nouveau: de méme auffi, lorsque la furfa-
ce du Fluide, qui s’¢loigne de plus en plus de la courbure

circu-




ENTROBUCTIUON XV.

circulaire, a acquis la figure qu'elle auroit dii avoir pour re-
fter en équilibre, elle doit néceffairement paifer au-deld de
ce terme, & continuer a s'¢lever d’'une quantit¢ & peu pris
égale A celle done elle seft déja élevée; apres quoi le Fluide
retombera & sabbaiffera; & (i ce Fluide eft de lair, cette
efpece de Reflux produira un vent contraire a celui qui {ouf-
floit d’abord. Pour donner i deffus un effai de calcul, je fais
voir que dans le cas olt I'air feroit homogene, & otde Soleil
répondroit toujours au méme point de I'iquateur, ceux qui
habitent fous ce grand cercle, devroiene fentir pendant envi-
ron § heures un vent d’'Eft, & enfuite un vent 'd’Ouelt pen-
dant le méme tems.

1l faut avouer cependant, que comme les ofcillations d'un
pendule ceffent affez promptement, de méme aufii ces ofcil-
lations de Tair finiroient en fort peu de tems, fi le Soleil re.
pondoit toujours au méme endroit de la Terre.  Mais puif-
que cet Aftre change continuellement de fituation par rap-
port aux différens points de notre globe, fon attion fur cha-
que particule de lair doit varier fans ceffe, & par confe-
quent elle doit produire fans ceffe du mouvement dans lair,
aulli-bien que dans I'Ocean.  Ainfi pour pouvoir mettre la-
&ion Solaire au nombre des caufes des vents, il faut néceffai-
rement y joindre le mouvement de la Terre: mais il faut
auffi remarquer, que fi le mouvement de la Terre influe fur
les vents, c'eft feulement en ce qu’il change la fituation des
parties de la Terre par rapport au Soleil.  En eflet, nile

mouve-
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mouvement annuel de Ia Terre, ni fon mouvement diurne,
ne peuvent produire pareux {euls aucun dérangement dans
I Aemofphere : car le mouvement annuel eft exaftement le

A 1 - : | (s " ~ .
méme dans toutes les parties de la Terre, il ne fait que trans-

porter le globe terreftre & l'air qui I'environne, comme fi le
out enfemble formoic un feul corps folide; & i I'égard du
t

mouvement diur .L_-, il y a long-tems que toute la malle de

I'air a acquis la figure de Sphéroide applati qu'elle doit avoir
en vertu de ce momcmem, & quelle a peuc-ére eu dés
{fon origine.

1l (eroic affez facile de déterminer les vents occafionnés
par le mouvement vrai ou apparent du Soleil, {i pour y parve-
nir, il ne sagiffoit que de chercher séparément la vitelle &
la direGtion de chaque particule de l'air: car il {uffiroic alors
demployer les méthodes ordinaires pour trouver le mouve-
ment d’un point qui eft animé par une force accélératrice
donnée. Mais la force accélératrice qui meut chaque parti-
cule de lair n'eft pas la méme, que (i cette particule €coit un
point libre & unique. En effet, toutes les particules du Flui-
de, confidérees comme des points ifolés & animés par la feule
force attractive du Soleil, doivent avoir différentes viteffes
{uivant la pofition ol elles font par rapport & cet Aftre: i
faudroit donc, pour que ces parties puffent former une maffe
continue, que le Fluide s'élevit en certains endroits & s’ab-
baifsit en d'autres. Mais alors les colomnes les plus pefantes

venant
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venant a agir fur celles qui le feroient moins, produiroient
dans le Fluide un nouveau mouvement qui altéreroic {on
mouvement primitif.

Cependant, Ia denfité de T'air ¢tant fort petite, on peut
aisément saflurer que dans le cas préfent, la dificrence de
pefanteur des colomnes feroit presque nulle; & comme
Peffet qui devroit en réfulter, pourroit &tre anéanti par
I'adhérence mutuelle des parties de lair; jai cru qu'il ne
feroit pas inutile de réfoudre d’abord le Probléme fous ce
point de viie, c'eft-a-dire de regarder chaque particule de
IAtmo{phere comme un point unique & ifol¢, en négligeant
la différente pefanteur des colomnes. On trouve fort aisé-
ment, que dans cette {fuppofition il peut y avoir fous I'Equa-
teur un vent d Eft continuel. Mais ce Phenomene {i fingulier,
devient une conséquence encore plus immédiate des calculs)
lorsqu’on envifage la queftion avec touces fes circonltances, &
qu'on a égard A Paction mutuelle des particules de 'air.  On
explique alors avec facilité par le fecours d’'une {imple formu-
le Geométrique,, non feulement le vent d’Eft de la Zone tor-
ride, mais encore les vents d’Oueft des Zones tempérees, &
les violents ouragans, qui {elon Iobfervation des Navigareurs,
{ont fort fréquents entre les Tropiques A certaines lacirudes.

Au refte, quoique dans cette recherche jaic {upposé l'air
homogene, ce qui eft le cas le plus fimple de la queftion pro-
posée, cependant le Probléme eft fi compliqué méme dans ce
cas, qu'il m’a paru difficile de le réfoudre fans le fecours du

) principe
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principe général, dont jai parlé plus haut: de plus, les équa-
tions analyciques auxquelles je fuis arrivé, paroiffent de nature
A ne pouvoir étre réfolues que par des approximations ; mais
ces approximations donnent des réfultats aflez exatls, princi-
palement pour les endroits qui font, ou proches des Poles,ou
peu ¢éloignés de 'Equateur.

La détermination de la viteffe du vent devient encore
plus embarraffante , lorsquion f{uppofe PAtmofphere telle
quelle eft en effet, c’eft-i- dire composée de couches qui fe
compriment les unes les autres par leurs poids, & dont la
denfité diminue a mefure qu'elles s’éloignent de la Terre.
Comme la loi fuivant laquelle fe fait leur compreffion, eft
encore, inconnue, jai cru devoir dérerminer les vents dans
le cas général ol les denfités fuivroient une loi quelcon-
que, & jai joint @ ma folution dificrentes remarques fur la
loi des denficds, qui eft auiourdhui le plus généralemen
admife.

Jusquici j'ai regardé la Terre comme un globe entié-
rement folide, dont la furface feroit unie, & immediate-
ment contigué 3 I'Atmofphere. Mais PAcadémie de Ber-
lin demande expreflément par {on Programme,lordre & Ie
cours des vents, dans le cas ol la Terre {eroit couverte
d’'un profond Ocean; & cette nouvelle condition ajoute au
Probléme une difficulté trés-confidérable: car sl eft permis
de négliger lattraltion mutuelle des parties de I’Atmo-

fphere, 3 caufe de leur peu de denfité, il faut necemll“f;
men
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ment avoir égard a celle que les particules fluides de 'Ocean
exercent les unes fur les autres, & (ur la maffe d’air qui les
couvre. Dailleurs, les eaux de la Mer f{ont agitées par le
Soleil en méme-tems que les parties de I'air; & cette circon-
ftance doit rendre les vents autres qu’ils ne feroient fur une
furface folide & inébranlable,  Car il eft facile de concevaoir,
que la vitefle d'un Fluide dont le lic change continuellement
de pente, doit étre fore differente de celle que ce méme Fluide
auroit, §'il couloit fur un fond ftable & immobile. Aufi la
feule profondeur des eaux peut-elle changer dans certains cas
la diretion naturelle du vent, & transformer par ex. le vent
général d'Eft en un vent d’Oueft, comme il arrive en quelques
parages fous la Zone torride méme.

Néanmoins , en imaginant que le globe terreftre flit en-
tiérement inondé par I'Ocean, jai cru devoir donner aux
eaux une hauteur affez peu confidérable par rapport au rayon
de la Terre.  Car la mafle du globe terreftre, dans I'€tac ol
il eft maintenant, eft principalement composc¢e de parties {oli-
des: or ces parties réfiftent 4 I'action du Soleil par leur folidité
méme qui les empéche de changer de place les unes par rap-
port aux autres; & il eft évident que dans le cas ou la Terre
deviendroit entiérement Fluide, le mouvement des ecaux & de
I'Atmofphere, feroit bien différent de ce qu'il eft en effet.
Cleft pourquoi, fi on imagine le globe terreftre enti¢rement
couvert d’eau , il faut au moins le rapprocher le plis qu'il
eft pofiible de fon écat atuel, & fuppofer par conseéquent la
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profondeur de la Mer affez petite par rapport au rayon de la
Terre, quoique toujours tres confidérable par rapport A celle
des plus grands Fleuves.

Je ne dois pas ometire ici une obfervation effentielle. 1l
peut y avoir des cas ow le Fluide sabbaiffe fous I'Aftre qui
lattire, au lieu de s'élever; on rendra aisément raifon de ce
paradoxe, fi on confidére, que le Fluide, érant une fois mis
en mouvement, s'¢léve,non - feulement par I'attion de I'Aftre,
mais encore par la force d'inertie & par I'aétion mutuelle de
fes parties. - Or la combinaifon des ces forces peut éere telle,
que le Fluide au lieu de s¢lever fous I'Aftre méme, s’¢éléve
a go degrés dela, & par conséquent s'abbaifle audeflous de
I'Aftre.

A cette obfervation, jen joindrai une feconde qui n’eft
pas moins importante. Sila Terre étoit entiérement inondée
par les eaux de I'Ocean, ces eaux pourrocient anfli-bien que
Lair, former fous 'Equateur un courant perpéruel, & ce cou-
rant feroit vers I'Eft ou vers I'Queft, felon que la profondeur
de la Mer feroit plus ou moins grande. * Je f{ai que proche
des cotes un tel mouvement doit néceffairement écre détruic
& fe changer en un mouvement d’oscillation: mais je laiffe au
Letteur a juger, {i les courans les plus remarquables, fur-tout
ceux quon obferve en pleine Mer, ne pourroient pas €tre
attribués, au moins en partie, 3 FaGion du Soleil & de la Lu-
ne, & i la différente hauteur des eaux; & fi les oscillations de
la pleine Mer dans le fens horizontal ne feroient pas leffet de

plulieurs courans contraires, o
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Il me refte & dire un mot de linfluence que le reffore de
Tair peut avoir fur les vents. Comme les diffcrentes couc‘hcs
de I'Atmofphere font capables de dilatation & de compreflions
&:que l'attion Solaire doit néce(lairement en ¢lever certaines
parties, tandis que d'aurres s'abbaiflent, il eft certain que les
différents points d’une méme couche feront inégalement pres-
fés, & que cetee couche ne confervera pas exaftement la meme
denficé ni le méme reffort dans toutes fes parties, Mais quand
on vient a déterminer la différence des preffions fur les points
d’'une méme couche; on trouve cette différence fi petite, que
Peffet qui en réfulte, doit étre trés-peuconfidérable.  Ileftdonc
permis dans toute cette recherche de regarder chacune des
couches de I'air, comme non élaftique & d'une denfité invaria-
ble. Auffi les obfervations du Barometre nous font - elles
connoitre, que le poids des différentes colomnes del’Atmo.
{phere eft fore peu altéré par 'ation du Soleil & de la Lune.

On demandera fans doute, pourquoi cette attion qui
éleve fi fort les eaux de I'Ocean, ne produit pas une affez

-grande variation dins le poids de I'air, pour qu’on s'en apper-

goive tres-facilement fur le Barometre? Nous pourrions en
donner plufieurs raifons; mais la feule différence entre la
denfit¢ de lair & celle de Pean, fournic une explication trés-
fenfible de ce Phenomene. Suppofons! que 'eau s*éléve
en pleine Mer 3 la hauteur de 6o pieds: quion metee i la
place de l'eau, quelque aucre Fluide que ce {oit, il eft certain
quil devra s’élever a une hauteur  peu prés femblable; car fi

I 3 ce
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ce Fluide eft plus ou moins denfe que V'eatt de'Ocean, I'ation
Sclaire qui attire chacune de fes parties, produira auffi dans la
mafle totale une force plus ou moins grande en meme propor-
tion; par conséquent la viteffe & I'élévation des deux Fluides
devront étre les mémes.  Ainft une colomne d’air homogene,
d’une denficé épale A celui que nous refpirons, s'¢léveroit a
hauteur dec 6o pieds, & fa hauteur varieroit de 120 pieds en
un jour, favoir 6o pieds en montant, & 6o en deflcendant.
Or le Mercure érant environ onze mille fois plus pefant
que lair d'ici bas, une différence de 120 pieds dans la hau-
teur de 'Armolphere ne doic faire varier le Barometre
que denviron 2. lignes. Ceeft a peu prés la quantité dont
on trouve quil doic hauffer chaque jour fous I'Equateur,
dans la fuppofition que le vent d'Eft y fafle § pieds par
feconde.  Mais comme il v a une infinité de caufes acci-
dentelles qui font fouvent hauffer & baiffer le Barometre
de beaucoup plus de deux lignes en un jour, il n'eft pas
furprenant que les balancemens qui peuvent ¥y ére excites
par Pakion du Soleil & de la Lune, ne foient pas faciles
3 diftinguer: yexhorte pourtant les Obfervateurs a s’y rens
dre atcentifs.

Il me femble que le Le&eur doit avoir maintenant une
idée générale de mon travail {ur la queftion proposée par
I'Académie de Berlin.  Si ce travail laiffe encore dans la
"Théorie des vents de lobfcurité &de lincertitude, ¢ eft au

moins avoir fait quelques progrés dans cette maueilc,‘,qu_c
avoir
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d’avoir donné les vrais principes dont elle dépend; princi-
pes, qui éranc combinés avec les Expériences, nous condui-
ront {ans doute a4 des connoiffances plus fixes & plus cer-
tains (ur lorigine, lordre & les caules des vents rcguliers.

Cette confidération m’a engagé a faire auffi quelques
recherches fur le mouvement de lair renfermé entre une
chaine de montagnes, quoique I’Académie de Berlin nait
pas paru le demander. Je me fuis contenté de fuppofer
cette chaine, ou fur I'Equateur, ou fur un paralicle, ou fur
un Méridien, parce que la nature du fujet & les bornes
qui m'éroient prefCrites, ne m’ont pas permis de m’engager
dans un plus grand dénail. Entre plufieurs remarques fin-
guliéres auxquelles le calcul m’a conduit, ij’ai trouve que
Tair, ou en général tout autre Fluide, qui, par une caufe
quelconque, fe mouvroit uniformément & horizontalement
entre deux plans verticaux & paralléles, ne devroit pas
toujours s'aceélérer dans les endroits ol fon lit viendroit a
fe rérecir; mais que fuivant le rapport de fa profondeur,
avec lefpace qu'il parcourroit dans une feconde, il devroic
tantot sabbaiffer en ces endroits, tantdt s’y €lever; que
dans ce dernier cas, il augmenteroit plus fa hauteur en
sélevant quil ne ‘perdroit en largeur, & que par consc-
quent au lieu d’accélérer fa vitefle, il devroit au conrraire
la ralentir, puisque I'efpace par lequel il devroit pafier, leroit
augmenté réellement au lieu d’éere diminué,

Tels
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Tels font en abrégé les principes & les points fonda-
mentaux de la Differtation fuivante.  Pour les faire con-
noitre plus -4 fond, il feroit négeffaire d'entrer dans des
discusfions plus profondes, qui ne pourroient étre enten-
dues que des feuls Geométres. Mais je ne dois pas man-
quer de répéter en finiffant, que fi le concurs des caufes
accidentelles peut occafionner dans les vents une infinité
de variations, & altérer méme quelquefois l'attion du
Soleil & de la Lune jusquh la faire méconnoitre, I'effec de

1 :

cetce aftion n'en doit pas moins fuivre par lui - méme un
ordre invariable & conftant.  Approfondir & calculer cet
effet, eft I'unique but auquel il foit permis d’atteindre pour
le préfent, & c'elt ausfi la feule queftion que jaie tiché
de réfoudre,

Cras vel atrd
Nube polum Pater occuparo,
Vel Sole puro; non tamen irvitum

G i i
Q_garfrrmz;mc verio eft efficiet.
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MEDITATIONES
IN GENERALEM VENTORUM CAUSAM
IN QUIBUS TENTATURSOLUTIO PROBLEMATIS
AB ILLUSTRISSIMA

Acapemia Berorinenst ProrosiTl

Anal yﬁs ) pcris.

(ﬂé}? ueftio ab illuftriffima Academia propofita hec eft:

ﬁ z Invenire ordinem & legem, quam debever [equi ven-
:}ﬂ e F3d  rus, [7 terva undigue pwf utido oceano civcumdaretuy :
adeo ur pro quovis tempore & loco definirt poffir venti direftio ac velo-
citas, Huic ut queftion: refponderem, faltem quantum rei natura
ferre vifa fuir, diflertationem fequentem compuﬁii , qu In tres partes
dividi poteft.

Analyfis parts I« {cilicer ab Art. 1. ad 30.
In hac prima parte fupponitur terra efle gl Uh‘d'n {olidus, nullis
impeditus inequalitatibus, coopertusque aére ad modum raro, homo-
genco & non elftico, quique in primo ftacu figw

am {phzricam ha-
beat. Supponuntur omnes hujusce fluidi partes urgeri a viribus, que
ad axem perpendiculares fint & diftantiis ab axe pu\.I.r.;.-thr}-.\.!-_-:c, & non
folum determinatur ( Art, 2) figura fluidi hinc oriunda, fed etiam in-
veniuntur (Art. 13) ofcillationes partium fluidi, dum ex figura fpheri-
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caquam primo habebar, ad novam figuram fpheroidicam tranfic; cujus-
modi ofcillationes nemo adhue videtur calculo fubiecifle,  Idem dein-
de folvitur problema (Are, 28) fupponendo, fluidum quod giobo in-
combit, efic homogeneum, fed non rarum, & attractionis materie
ratienem naoders,

His inventis , facile determinantur ( Art. 33) ofcillationes quas

4
i

mire debuiffet aér ex rotatione terre circa fuum axem, fi primum aéris

S

ura ipherica fuiflet, mveniuntur pariter (ibid) aéris ofcillationes ex
actione folis & Lunz oriundz, fi fol & luna immota manerent. Faten-

dum revera eft, i fol & luna non moveantur, & rotetur terra circa
fuum axem, partes aéris, figuram quam ex hac tripla actione habere
debent, brevi induturas, fi eam ab initio non habuerint, proinde of-
cillationes, aut nullas fore, aut faltem parum diuturnas, Tamen de iis
hic differere non inconfuleum duxi, tum quod inde Theoria nova &
curiofa nafeatur, tum quod principia, quibus hec Theoria fiuperftrui-
tur, hic applicaru facillima, maximea ad fequentium intelligentiam ui-
litatis, aut etiam neceflicatis efie debeant.
Analyfis partis Ide. ab Art. 39 ad 89.

In hac parte Il= inquiro motum aéris ex actione Luminarium
motorum oriundum, ad hoc ut perveniam, {uppono primum (Art. 30)
terram efle globum folidum, circumdatumlamella aéris five homogenei,
five heterogenei, cujus partes fibi mutuo in motibus fuis nocere ne-
queant, & ab actione aftri omnem accipiant motum quem poflunt ac-
cipere, unde pro quovis loco definitur venti directio ac velocitas, ex-
plicaturque inter alia, quomodo fieri pollic ut ventus fub xquatore
perperuus flet ab ortu in occafum. Deinde, cereris ut antea, manen-
tibus, globus folidus in globum fluidum mutatur ( Art. 45 ) aut faltem in
globum folidum fluido denfo & attractive coopertum, nempe aqua ma-
ris: determunaturque in ea hypothefi velocitas venti, que demonftra-
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rur mulcum diverfa effe debere ab ea, que vento fuper globum folidum
Hanti competit,

Inquiritur deinde (Art.47 & feq.) velocitas venti, fupponen-
do, ut revera eft, partes acris fibi muruo in motibus fuis nocere, &
determinatur primum ( Art. 47) velocieas aéris rari & homogenet glo-
bo folido incumbents. Probatur diretionemventi in inftanti quovis
non muleum deviare debere a plano verticali tunc per aftrum tranfeun-
te, .& per calculum ejus velocitas determinatur, que quidem {ub equa-
tore invenitur ( Artic. 48) femper dirigi ab ortu in occafum:
oftenditur (Art. 48 49 & 50), quod vehementer paradoxum eft, plu-
rimos efle cafus in quibus fluidum, vi actractionis motum fub aftro {ub-
fidere debear, cum contra extolli debere videatur.

Queeftio deinde generaliffime folvitur ( Art. 65) & determinan-
tur equationes ad inveniendam venti velocitarem ac directionem, non
fupponendo directionem venti efle inplano aftri verticali; que quidem
equationes, licet valde fint intricate atque compofite, tamen pluraex
i1s, ad ventorum Theoriam utlia, deducuntur,

Poftea (Art. 76) rurfus aflumitur hypothefis de directione
venti inplano aftri verticali, & determinatur venti velocitas, confide-
rando terram ut globum f{olidum, coopertum Io. fluidi attractivi mole,
aqua nempe maris, Il fluido raro cujus partes denfitate inter fe
differant.

Analyfis partis I« ab Art. 89 ad finem.,

In hac parte, nonnulla delibantur circa velocitatem venti, 3
montibus impediti : determinatur (Art. 89. n. L. II. 1II.) velocitas
venti, fub parallelo quolibet aut Meridiano, intra montium parallelo-
rum feriem flantis, five montes illi ad ufque athmofpherz alticudinem
extendantur, five non ( Art, 9. n. IV'): poftea (Art. 89. n, V) exhi
bentur quationes quarum ope haberi poffit motus venti ofcillantis in
fpatio, montibus undique interclufo; tandem ( Art, 89. n. V1) tentan-
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rur nonnulla circa velocitatem venti, intra feriem montium non pa-
rallelorum flantis; terminaturque hic articulus 89 (n. VII) per folutio-
nem p**nrw’*'mtts haud inelegantis, quo inquiritur quenam efle de-
beret velociras venti, pofito Ie. terram ad planum ®quatoris reductam
effe aur, quod idem eft, @quatorem montibus altiffimis & parallelis
efle circumdatum, IIe. athmofpheram 1. morus fui inftanti figuram
quamlibethabere, modo a circulari param differentem, IIle- unicuique
athmofpherz p:l“l‘] » primo motus inftanti, velocitatem quamlibet im-
primi, IVe. dari locum ex quo aftrun moveri mcipit, & tempus ex
(UO Mmovetur.
Monitum Differtationi prefisendum,

In totius operis curfu femper fuppofui, fluidum, auc fluida;,
five homogenea, im: heterogenea, terre incumbentia, alticudinis
efle fatis parve refpectu radii terreftris.  Id autem nec experientie ad-
verfatur, (fiquidem aéris altitudo non ultra leucas pauc :mm 15 fe ex-
tendit, altitudo autem maris media circiter # mill. habetur) nec con-

tradicit quaeftioni ab Iluftriffima Academia propofite, qua aflumirur

terra profundo oceano cooperta; fiquidem pofita alticudine oceani,
v. g. unius leuce, oceanus licet profundiffimus parve tamen altirudi-
nis foret, refpectu radii terreftris.

Parum rationis habui ad motum aéris ortum ¢x calore, quem
fol in variis hujus partibus }md weit; cum enim caloris caufa & vis {o-
lis aérem calefaciens, tum in principio, tum in actionis ordine ac effe-
¢tu prorfus fint incognite, inde nihil deduci pofle mihi vifum eft, unde
venti velocitas & diretio pro quovis tempore & loco determinaretur,
ut Academia poftulat. Inquifivi igitur folam velocitatem acris, ex ca
aftione folis ac lunze natam, que in mare & athmofpheram agit attra-
hende, cujusque quantitatem ( qualibet hujus caufa fit) Ne wronus de-
finire docuit: quam denique Hluftrilime Academi® programma, ut
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przcipuam ventorum caufam videtur indicare, his verbis; le mouvement
des vents ne [evoir peut etve determiné que par ces troiscaufes, [avoir le
snouvement de la tevve, la force de la lune, & Pallivité du foledl.  Com-
e ces trais chofes fuivenr un Ordre certain, Jes effers quelles produt-
fent, doivent auffy fouffrir des changemens dans unm ordre [femblable
His verbis, ce fallor, luna, que non poteft aérem calefacere , tamen
indicari videtur ut venti caufa, faltem ®qualis foli. Praterea poftula-
tur velocitas & direétio venti oriunda ex caufis, que ordinenn cevtum
fequantur: quas inter caufas vis folis calefaciens non ‘pofle recenferi
videtur, quippe que erdinem, fi non incertum, faltem ignotum fe-
quatur; fateor plurimos fuifle authores qui precipuam ventorum cau-
fam a calefaciente folis actione oriri contenderunt: fed (preterquam
quod acdtio hec calefaciens fenfibilem non exerit effetum, nift in
aérem terre vicinum, ur conftat experimentis fupra altiffimos montes
factis) ideo tantum ab hac pracipue caufa ventum oriri contenderunt,
quod iis aliter explicari non pofle vifus eft ventus orientalis perperuus
fub ®quatore inter tropicos; nos vero ex fola attractione folis & lune
deduci pofle ventum illum oftendimus (Art. 39.4§ &e.)

Ne tamen circa problema propofitum defiderari aliquod pofle
videretur, nonnulla in finem diflertationis fubjunxi (Art, 92) de acris
motu inveniendo, quatenus, a diverfarum hujus partium calore oriri
poteit,

Elafticitatis autem aéris, faltem quatenus a folis & lune attra-
&iva adtione intendi aut remitti poteft, nuilam, in ventis determinan-
dis, rationem habendam efle demonftravi (Art, 37. 0. 2.)

Quod attinet ad ventos irregulares, ex vaporibus, aut nubi-
bus, aut terrarum fitu, aut ex alits caufis prorfus incognitis oriundos;
de iis nullam omnino mentionem feci, ut pote, quorum ordo & cal-
culus, fatente ilhuftriffima Academia, exigi non poilit.

A3 Onre-
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non duco ad monere, plurima huc & illuc paffim effe inferes, ¢ quee li-
E ] s Ne D [
cet ad queftionem propoficamdire@e non pertineant, tamen ex folu-
tionis queeftione nata, conducere pofle vifa funt five ad mechanice,
five ad analyfeos, five ad hydrodynamice incrementum ac perfectio-

nem, hujus modi mter alia funt, Ie- que in Art. 0 cirea rerre fisuram

exhibui, ubi cirea hanc materiam paradoxa non nulla :-‘u:'m;‘.j':-,‘m;-:,1-.-,
Ilo- Examen (Art. 35 & 36) caufe obquam actio folis & lunz nullum Lo g1
in Barometro fenfibilem producac effectum, fim lque rationum quibus ot
clariffimus Daniel Bernoulli, idem Phenomenon explicare conatus eft, qum
in cleganti Tractatu de ®ftu maris. Tllo. Principium generale (not. |
(a) in Art. 13), ad omnia five Dynamice, five hydrodynamice Pro- gl
blemata folvenda, maximi futurum emolumenti, IVe Annotationes i
(Art, 78), circa quantitates imaginarias, & methodus fingularis Art.79 el
ex pofita, pro integrandis quibusdam zquationibus, ut & folutiones o
Problematwm analyticorum Art. 86 b'; b‘.\‘. hec autem fere omnia, ab '
articulis abfolute neceflariis frellula (*) ) ditinguere libuit, ne moram
nimiam judicibus legendo injicerer h.
Id unum jam reftat, ut cogitata hec illuftriffime Academiz
judicio fubmittam, veniamque poftulem, fi hee abfolute perficere
& in debitum ordinem redigere mihi non licueric, tum temporis an-
guftiis devinclo, tum laboribus aliis, urinam non neceflariis, '
impedito arque diftracto, . e
Bay Ll
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Propos. [ Lemma.

I.

Slt Ellipfeos qmd rans g#d, quia circulo quam parum differat. Di-

catur femi- axis minimus Cg, #, differentia femi - axium, ¢, &
(v A A <
finus anguli g C#, 2, pro finu totoz. dico fore Cn-Cg = e
quam proxime.
Defcripto enim circulo g e w, & ducta ordinata » KS, eric
F
: = : 3 nKxnS
(ob triangula fimilia #» K'o, S#C) #ofeuCn--- Cg ——C
anS 32,

ry

Ergo &,

Propos. II* Problema.

2. Detur globus folidus P E p V, conflatus ex variis fuperfi-
ciebus circularibus PEp, KeT, OF ¢, folidis, & diverfx, fi libue-
rit, denfitatis: coopertus fic globus ifte fluido homogeneo, & non
elaftico DEPGIV pHD; hujus fluidi particule omnes N folliciten-
tur a viribus que agant fecundum N A parallele ad DC, que que fint
finubus refpondentibus N'S proportionales; urgeantur praterea par-
tes  fluidi verfus centrum C, vi que fit ut funétio quzcumque diftan-
uz, & longe majori quam eft vis fecundum NA, queritur curvatura
gnd, quam fluidi fuperficies induere debet ut fic in 2quilibrio,

Patet I curvam gz d efle quam proxime circularem; Ifo. gra-

vitatem fecundum # C in punéto quovis #, affumi polle pro conftan-

2
e,

Fig. 3,

Fig. 3.
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te, & fupponi = p; ITle. vim ortam ex gravitate p fecundum 2 C, &
vi data fecundum # A, perpendicularem efle debere ad curvam gz d

1n # IVo. fi appelletur @ vis in 4, parallela & refpondens ipfi vi fe-

-

cundum # A, erit vis fecundum #z A (hyp) — ¥ unde vis fecun-

@ 2 'I,r' o

dum #v == quam proxime ; quare defcripto circulo

Fr
- et Qz Virr—azz r dz
gow, erit, ob equilibrium, p: i m———ud
= - P V rr—2zz
AL : . T . "yl . —..;.q i ~ =

(#0) quam proxime; proinde 70 — i ErgoCn -— Cg ==
ﬁ;f;s_" Quamobrem (Art. 1) curva g nd eft Ellipfis, cujus axium dif-

j O~
ferentia o6 ———,

2]

Coroll. 1.

' 3. Ut habeatur linea G g, feu diftantia inter punctum G cir-

culi GND, & fuperficiem gz d, advertendum eft («) folidum per
GND w» g zquale efle debere folido per g d w g. Porro fi appelictur
27 ratio circumferentiz ad radium & Gg, &, folidum prius eft 4.
2 #¥F quIm proxime; pofterus vero equale eft valori 1pfius /— ;
2p7

% 2713

(.;"‘, Per hxc verba, '-"fnr.'ri"ﬁr:: per GNDWg, & fimilia, dCinCE?S imeliignm foli-

dum, revolutione figure GND w g circa C¥ generatum,

lu,

dum

nar
PATS

Il
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Scholium I,

4. Patet quantitatem £ non debere efle majorem ipfa G P,
. P :
five, facta GP — ¢, non decbere efle ¢ < T fecus eveniret, ut

fluido ad ®qvilibrium compofito, aliqua fuperficici PE pars nuda re-
maneret, nec eadem efle deberet folutio precedens.

Scholium II.
)

5. Siqueratur quenam efle debeat folutio problematis in ca-
fu, quo £ invenitur major quam G P, fiat G P — e, aflumaturque,
ob caleuli facilitatem, ¢ quantitas parva refpectu ipfius »: deinde flui-
dum in ftatu @equilibrii fupponatur pervenire ad ﬁrung E, adeo ut
pars P g fuperficiei globi folidi fluido nudetur: eritque (facta E J:j:,

@r ¥ — of 2 @.,.. _(va

e V=2l y—— x — T X

2 p 2 2 p C P"E— 3 pariter
‘ ' 4 () §) L2-gV2 (s] 22— g2
invenietur N O = Wy e SR Unde
2 27

folidum per g N ¢ E reperietur (affumpta 2/ conftante) — folido per

Qn C V_.g V2

g ECV, mulaplicato per T detracta quantitage —

4
I’ -
Porro folidum per g NJE, mquale efle debet folido perGNDEG
: ¥
fcu e, 2mry. erit ergoe, 2uryr—— x ["-." 201V (r r—alel) —j-
P 5
B nez ol

Fig. 4.




Fig. 3.

LYo . T

10

eldn T

7 2l 2l

<

e, gl P i B LT IV (e N L :
VPE— 202 ) —n2 2! Y (re —2fz/) ] . Unde habebiur

3

3

2 e pery 45,

2087 = —— (re—z/7) feur—0e— OV 3, Innatescet agi-
s

tur pars Pg fuperficiel globi, que fluido nudari debet, cum autem

CV non poflic efle major 1pfa #, fequitur problema non pofle {olvi,
e = JPE 2 L | L 2 ‘

nifi in cafu quo B non ¢ft major ipfar, b.e. in cafu quo & non

=

P £ B e e o T S G PR b s AR oy L o o Sty o L 7

eft major ipfa TR Que Propofitio nverfa eft articuli IV
|

BT o o]
PR O =

1

dentis,

Coroll. 2.
6. Iisdem jam pofitis ac in artic. 3, erit Nz feu Gg —- 20 -

O ~> % folid GN f@ 2 72
=X T S oahonioligum per CriNgE =— f — ( T .« )
P 3 2} N3 27

v dz Pz Viryr—=z z)
~ o S e P s
S Ser Bl S — o :
Voiryr—zz) 3 4

Coroll. 4.

7. Quapropter fi queratur punélum v tale, ut fic folidum
per nym M = folido per G N# g, capienda eft zy talis, ut fic
A Y P”‘\_@;ﬁ:r V yryr —zz2 . %
—_— x| i) — = . Unde fi
3 \ GG 3p
: ) Qe 2V rr — 22
fit G P =0, crit i o X St

P 2 ¥ U't—{;"‘}__'

7y

-
]
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™
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Scholium [IT“™
8. Si altitudo G P fluidi, s-;-.ﬁa-.:nn radii CP parva fic, alia me-

thodo perficili obtineri poteft {uperficiei g #d natura, nempe fuppo-
nendo columnas duas M #, v, efle fibi !z':'-.'Lc:m. nfinite propinguas,
2

& ad vertendo, éxceflum ponderis columne w2 v fupra M#, xquari vi
P e

particule M fecundum ﬂi m, unde erit-quam proxime p. d (wo ) =

Y o T

2 Yzdz G :

% — Fa =, UL 1IN ATCC; 2.

Ty

-
~

| f:)
|
|

-

Scholium IV#~

\:) [ * = T F = T g ™D =
0. Si parva non fit Pg refpectu ipfius C P, tunc in xftimanda

1

ponderis columnarum ¥, M, differentia, neghgi non poteft vis

fecundum MN agens, orta ex vi —— fecundum N A; proinde vis
£ =

*:.-;;'L.f.‘::i'.t‘ M iz fecunduim Mm tunc noneft @qualis iph p.d (0 );

iquidem p. d (170 ) tunc haberi nonpoteft pro excefiu ponderis co-

e 71y {upra columnam » M.

Scholium Ve

1o, lisdem I.?ﬁﬁﬂw ac in articulo §; Patet fore exceflum }'pn;*,..-ﬁg

bt

ris columne E4 fupraPg quam proxime =qualem ipfi —,

Coroll. 4.

i, Sihatimart. 7, ¥ —p—e &

POIALUY £ qamodum parva
ZV (rr—zz2) @
refpechiapiusE, St p === « X' ‘=0 Bhnde Jiquet lid
X ] ( 2 . Gl HNYucer
y £ 7
i-I' < l\,_'_‘.:!“l
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rlaw

neam #v non pofﬂ: effe parvam refpectu ipfius » (ut in artic.7 tacite

- & \ - - 4 . -
faltem fuppofiumus ) nifi fic G_fF quantitas parva, quare pofita e ad-

modum parva refpectu ipfius 7, debet effe @ multo minor refpectu
ipfius 6 p, quam e refpectu ipfius .

Coroll. 5.

12, Si per punctum quodvis ¥ lineole Gg, defcribatur curva
Y 17, que lineas Gg, N#, in data ratione fecet, h. e. ita ut fit ubique
NIad Nz ut G ¥ ad Gg; evidens eft.
ro- Si v fit parva refpectu », rectam Nv in eadem fere ratione
{fccariin 7, quaN#zinI; quapropter fore Mm: Mg : : N#: NJ : :
Gg: Gy.
20. Solidum per G ¥ I N fore quoque ad folidum per G g N ut
Gyad Gg; unde folidum per G ¥ IN erit —= folido per Iipu M, fiqui-

dem folidum perI7pM eft ad folidum per #ym M (2quale folido per
GguaN)uMpad Mm, five e Gy ad Gg.

30- Sinum complementi anguli fere recti g7 C, effe ad finum
complementi anguli fere re¢ti ¥ IC, ut G g ad Gy, five ut M m ad
M p; proinde fi confiderentur anguli in I & 7 ut ®quales, fore finum
complementi anguli in 7 ad finum complementi in z ut M 4 ad M w,
quam proxime.

Propos. III* Problema.

13. lisdem pofitis ac in Art. 2, queritur quomodo & quibus
gradibus fluidi G D E P fuperficies fpherica G N D perveniat in fitum
gnd, feu, quod idem eft, quaritur lex motus mafle GDE P, dum
pervenit in g/EP,

Ut

e ——

—_

o
¢
P

i

fiy
0:
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um
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Libus
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- dum

Ut
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G E R

U facilior fiac caleulus, affumemus utin articulis 9, 1o, 11, &
valde parvam refpectur, & @ adhuc multo minorem refpectu 6 p. his
conceflis, dico fupponi pofle fine errore fenfiblili, 1 fluidi columnam
N'M pervenire in vz, defcribente puncto N lineam Ny, & puncto
M lineam M 7. 2¢. vim acceleratricem, qua agit tum in punctum M,
tum in punétum N perpendiculariter ad NM, efle, in quovis puncto

sV rr—2g2

ut 7 tad M. 30- Eodem rem-

¢ linee M ¢, ad vim s

pore quo punétum N pervenit in 7, aut inv, pervenire punctum G in
¥ aut in g, & punétum D in d aut in &, fuperficiemque GND murari
inysd, auwc gnd

Harum fuppofitionum primam admitti pofle inde patet, quod,
cum punéta N & M fint (hyp) fibi invicem admodum propinqua,
eorum velocitas perpendicularis ad N M, eadem fere efle debear; &
praterea ob rationes alias infra dilucidius patebit, *

Jam vero ut 24- & 3+ fupprofitio legitime efle demonftrentur,
fapponamus revera eas efle legitimas, & videamus quid inde fequatur.
Advertendum ergo, cum pervenit punctum N inz, & punctum M in
w., fore (defcriptaut in art. 12 curvay I) folidum perG ¥ IN = folido
perI7p M. Preterea vis totalis que puné¢tum N auc 7 perpendiculari-

QzV rr —22

ter 3[1 I‘Gdilllll ﬂ)lli(‘,lt.‘lt, C& > > . Q&E‘!]‘G {1 ViS ‘.lCCGiL:l‘L‘LtI.‘iX

f Y 1I¢LV(ii' 4-3:"mp. : - [

uppol LB U B e R T T T \.‘l,:'l | f r . > -
} l‘ rr J..\"[ m 3 = ¢ns eit vim ICML 1am rore

QzV (rr —22) Mp

re M m

Atqui, fi legitime finc fuppofitiones amba, quas nunc ad examen
B3 Ievoca-

* Vide avt.
14.
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F ig. 6.

revocamus Ie. hwec vis refidua talis effe deber, utnullum in punétis
# & .7 motum producat (a)

g e B \ i P it (s
(9’-:1'-,'11—-52 L. N Fr— 2%z Fil Lk

i 14 %

-

uidem hvp ) ex

————ee . TYATS l. a2 . — 3] 11070 -gl ™I

o O 1 : 3
f e STV e A S ATIE A AT A 11+ AN e rey
4 impenditur 2¢0- tempus ad percurrendam M p aut M m infum
1111
LLLAId
F 1 - > - . I - . & I ! !
Generale mechanice principium hoc eit @ 8 corpr lociiate @ meverl-tenasi, vela,
4 f.
o b T » 4 Fre , ) ! I

1

zque, 1 lola eoyler,

{i velocitas & fit ejusdem dica-

Srarl ut cor

15 A moveatur lecundum

corpus, debuiffet ¢

— =, fimulgque fecundum A P fulli

3 in hinea PA D, vi accelerar

citetur vi — B, qua propter caufam quamlibet in 7 mutetur, dico corpus illud A
{i {fecundum etur vi—= F— 7, infurum.  Sic enim

A G initanti quovis; inftanti [‘L'l:llt.‘f‘rf-'. :

velociras corporis A in A [ect

1 % H i i r O B 4 .
ahitaret, velocitas ejus foret n——F 25 led velocitas illa (I vp) eff re

componftur ex velocitate » -+ = & 2 Fdt —mdt fecundum AG
. oA = § . el 5 als 1% | - ey Lt
quare, ex principio generali, velocitas Fd ¢ — 7 41 talis efie debet, ut i fola

corpori A imprimeretur, corpy

1d1 g mdiiey A ¥ moaeie
recidic, corpus A, fecundum A'G lollicic

pun&tum : gut [4, follicicatum vi

zquilibrio.  Igitar in prafente hypc

$L: :," '.‘l'}‘—" Z':J « L¥A

vr. M

— debet in zquilibrio permanere, fiquid
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ptum pendere non debet a fieu punchi M in circulo PM E; nam fiqui-

dem ex hypothefi, omnia ipfius GN mm,luoru.m momento tranfe-

unt in y+d, nempe co tempore, quo punctum N tranfit in Z, tempus

illud idem efic debet pro punctis omnibus N, h. e. tempus quo M=

i_~|.;1'u'1|l'1"im:1', pendere non debert a ficu puncti M. Videamus ergoutrum

\ i '«.] Hi' ""'|T\HIFJ :

& €X VI ———————— perpendiculariter ad / f» agente nullus re-
vera oriatur motus, & preterea utrum tempus per M g aut Mz, 1dem
fitpro omnibus punclis M.

. s . P21, Q:Vrr— —%

Eft (art,2) fin, compl, ansuli ¢ 2 Cad finum totalem, ut ————

, \ / o S 7

ad p; & (art. 12) fin, compl, anguli ¥¢ C ad fin. compl. anguli g #C,

2 utMp adM s, Ergo finus complementi anguli v iC erit ad !mum
2V (rr—=z2).Mp LR
totalem uc SISCSR e ¥ e g ad p; promde vis in puncto 7, orta
- ex
l
A — D=¥irr—zz). = - Pz (rr—2z) miL
i 4 = s 3 VST — ————————; proindeF — 7
: ¥ ¥ rr. Mm
LD T (f';t'——':, 2). Mp
= e M
WG Hinc (quod adﬁqucmiu:m intellizentiam maxime advertendum) fi corpus non fe-
1:d cundum AP fed fecundum A D motum fupponeretur, & vis ejus acceleratrix 7
forer fecundum A D, egente femper vi F' fecundum A P, foret « 4+ 7 dr ve.
locitas ejus. realis inflanti d¢, & # —F d:, velocitas quam habere debuiffer, fi
i nullum impedimentum obftitiffet. Porro et w — Fdr —w 4+ 7 dt — Fdi—

T ar; unde fi il']"!ElI.'imt‘:'L‘I'LIT (“!‘.r'pt‘rti A velocitas fola — Fd s — —l t, j-l.?C.UI'.I-L].'.][]l
AD, feu, quod 1dem eft, fi ageret in corpus A vis fola F 4+ 7 [ecundum AP,

— corpus illud in wquilibrio ftare deberet,




%5 16 o

Q2V (rr—z2).Mp

ex gravitate pverfusC, Svi- —————=———perpendiculari ad

i, erit ad curvam Yy / C in 7 perpendicularis, ergo nullus ex vi

QzV (rr—z2). Mp
- —————~———— prietur motus,

rv. M m

Jam vero, fiquidem etMa (art. 11) =

Q=2 ‘lf“’j‘_r — 2

yr

acceleratrix in M = , patet vim in M fore ubique

proportionalem diftantiz a puncto m; quare tempus per M » erit
idem pro omnibus punctisM, ut & tempus per M u, quia My eft ubique
ad M m in ratione conftanti Gyad G g.

Ergo legitime funt 24- & 34 fuppofitio. Q. £, Inv,

Coroll.

t4. Sicorpus vel punctum M urgeatur verfus punctum, vi
. ot = | .
acceleratrice, quein diverfis punclisy, fit = M, # Beomettis notum
1l
eft, fore (appellataMm, g; mp, x, facto que tempore in percurrenda
—dxV F i
My infumpto —¢#) dr = VEV (B—%7) Quare tempus totum in

percurrendaMm mfumptum e rit ad tempus &, quod corpus;, gravita-

.“J_I»B

te p animatum, in percurrenda linea data 4 infumeret, ut- > VE ad

V 2a

e fignificante femper 2 # rationem circumferentie ad radium.

‘ : (e Q:V rr—2z2g

Ergo fi fubftituatur pro M m (#) hujus valor 6—;}7—— & pro F,
hujus

oy

inf

i
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huqus

s .

e 17 &%
@2V (rr— 2>

P

B"II‘

in f'umpm m= ZV_':JT :(_ET'

hujus valor “'; invenictur tefnpus in percurrenda Mm

2es eft admotum notacu digna, quod tempus in percurrenda M me
infumptum, 2 vi @ nullo modo pendear, fed tantum ab r & e atfi,
rem propius confideremus, mirum illud vidert non debet, quando
QzV (rr— 22)
6¢ p

quidem linea Mm = proportionalis eft ipfli v

QCzV (rvr—z2)

' g

{fccundum M #2,

Coroll. 2.

15. Patet, puntum M, cum in 2z pervenit, hic non quiern-
yum, fed uloa verfus »' pergere debere, defcribendo lineam mm! —
M2 ; tum ex m' in m, & inde in M perventurum, & fic eundo ac re-
deundo ofcillationes initurum, que quidem @ternum forent duratures
nifi ob tenacitatem & frictionem partium fluidi paulatim Janguefcerec
motus, tandemque extingueretur, quicfcente puncto M inm, & flui-
do in ftatu g ZE P fante,

. e . bnr
Eritergo tempus unius ofcillationis de M in 7', :2_177;:_5- , &

9 nr
tempus duarum ofcillationum —Vsae

Coroll. 3.

o 2 —~dxV 6 Vaa
16, Generatim erit 4# ad ¢ NF VB —x® ad W
Alembert de Ventis. C h.e.




R

1]
2adtV3ae  —dx : . .
by — Ve proinde, aflumpto e pro nume-

2t V3 aeV —1

h. e.

ro cujus logarithmus eft unitas, erit e

¢ 0 r

41V3ae V=1 -4tV —3a8
¥V (xx— E2) - i 6 # —=c b8

5 . Ergo—m = ¢ -
: _ OV irr—2z
Quare My = SEp X
Fro A V3dE., | sieede Vigan,
l_ ¢ Br —c 0
2
pREe D (Laaa N,
P 3 2F
4V 3ac —4tV3ac _
[I_c R Al T}_ —1:[, fiquidem
2
Qv =42
e NTadMuutN2__ —( — —-) (art. 6) eftad M m =
= _P 3 2Y i
QzV rr—2z2,
6ep
Coroll. 4.

17. Jam profnavimus lineam N v efle directionem particule N,
angulum autem IN v determinare facile eft, fiquidem funt Nz & » v
cognite (art, 6 & 11); proinde in puncto quovis 7 facile habebitur ve-
locitas fluidi abfoluta fecundum N v.

Coroll 5.

Y, fos
|I.i'h\'

an

l‘. N

'Im

s

fix

.
il




R 19 iR
Coroll. .
18, Quod attinet ad directionem & velocitatem abfolutam pun- Fig. 7.

= Qorum inter N &M jacentium, hxc fequenti modo determinabicur,

Defcripto, per punétum quodvis L linex GP, circulo L RV, aflu-
S matur L' N = Ciaé%;f’ & defcribatur curvah g# talis, ur fic
G WX L.P
—GF— » Pper
punctum / deferibatur curva /ro, in qua ficubiqueR#: NI::L/: Gy,
jam vero erit folidum per Gy IN ad folidum per L/#R, ut GyadL/
(propter G P refpectu » parvam) h.e. ut GP 2L P; eft autem foli-
dum per N7 ¢ M ad {olidum per Re g M, ut NMad R M five urt GP
ad L P, Quare cum fit folidum per N /¢ M —folido per G v IN,
erit folidum per L./ R = folido per R o M. ergo veniente puncto
Nin 7, veniet punctum R in O, & ejus velocitas fecundum R, eric
ad velocitatem puncti N fecundum NT, uc L /ad Gy, five ut L P ad
GP; proinde cum eadem fit velociras punctorum R&N, parallelaad
Mm, facile habebitur motus abfolutus puncti R fecundumR O,

25

ubique Rg: Nn:: LN: Gg: rurfus, fattaL? —

a1l

. Schol. Twm.
19. In folutione problematis precedentis defnonftravimus vim
QzVrr—zzMp { -
B e talem efle, ut in punéto 7, cum gravirate P ver-

{us C equilibrium faciac; demonftare etiam potuiflemus particulam
fluidi M g, hac {ola vi animatam, in equilibrio futuram fuifle cum co-
tumnis IM, w7, feu potius cum differencia ponderis iftarum colums-

X n! T @2V irr—=z22).m
naram; i hane viam niiffemus, inveniflemus — L 1”')' 2
urie rv. M m

N,

Lz (qua
;:ull.i- 1
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{que excellus eft vis follicitatricis ————— fupra ——— )

Fr. rr.Mum
pro valore vis acceleratricis punéti M; qui valor precife ®qualis eft va
lori jam definito vis acceleratricis agentis in punctum N parallele ad
M. Unde denuo confirmatur prima fuppolitio in Prop. III. art. 1
facta, quod nempe eadem fit velocitas punctoram M & N, parallela ad
Mum, quam velocitatem deinceps borizontalein vocabo.

Id unum contra hanc hypothefin objici pofle fufpicor, quod,
cum fit linea vz LN M, difficulter concipi queat, quomodo linex N M
puncta omnia inva perveniant, at I. cum linee NM & v quam pa-
rum inter fe differant, error ex earum differentia exurgens in determi-
nando motu punctorum linee N M, quam minimus efle debet. . II. Hy-
pothefis noftra plane fimilis & analoga eft illi, quam huc usque affum-
ferunt fcriptores omnes H y 4 raulici, nempe, fluidi ex vafe verticali
figure cujuslibet erumpentis, particulas omnes in eadem horizontali
recta pofitas eundem habere motum verticalem: que hypothefis expe-
rientiz abunde confirmatur, & eidem tamen difficultatt obnoxia eft,
quam nunc perpendimus, IIL Adjici-ne liceret, (fed hee leviter
conjector ) fluidi parriculas in linea N M fitas, confiderari forfan pofle,
ut globulos el afticos, qui fuam tancillum figaram immutent, ut fpaci-
um ¥ # occupent. 5 ncnempe NM, GT columnz duz infinite {ibi

I}r{}i"}“'\kk ur - ]_]r ™me 111\11. ._\\ \1 I y bz &.(I 1- mn 5:1 ]"L‘l{k—l ”‘]L dtbtl‘c 101]
dum per N} — folido per vS¢m. Unde, cum fit v minor
quam NM, ba ifis pofterioris {olidi debet efle major bafi prioris in ea-

dem ratione: ﬁ-gﬂ?’”“ ergo forfan poteft globulos elafticos prius foli-
dum occupantes fieri tantillum fpheroidales, ut pofterius folidum oc-
cupent, diminuta paululum diametro fecundum N M, extenfa vero
fecundum M 2.
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i 21 &R
Ceterum, ifta de particularum fluidi figura & elafticirate hy-
pothefis (quam rurfus ut levem conjecturam habeti precor) nihil
concrarium habet experimento, quo aqua incompreflibilis evineitur,
nam, v. g. globulus elafticus eburneus, i¢tu vel minimo fguram
immutans, preffione immenfa comprimi non poteft.

Schol. 1I.

20. Si altitudo N M fluidi, parva non fic refpectu radu
CM, tunc fupponi non licet eandem efle pun¢torum N & M ve-
locitatem horizontalem, in folo enim cafu quo arculus M a7 fenfi-
biliter non differt ab acrculo concentrico cujus radius C#, admitt
poteft vim quz in M mquilibrium facit cum columnis N M, v,
equalem eflfe vi que in # cum gravitate ®qui ponderat (art.9), in

)

aliis cafibus eadem non eft punctorum M & N vis acceleratrix
(figquidem vires acceleratrices punctorum M & N funt exceflus qui-
P2V (rr—=22)

bus vis s
yr

fiperat vires cum gravitate ®qui pon-

derante) ¢ proinde eadem non deber effe punctorum M & N velc-
citas horizontalis,

Sufpicabitur forfan aliquis, velocitates horizontales punétorum
M & N, pofle faltem effc inter fe ut radios C N, CM, eo in cafu
quo G P, eft parva refpectu ipfius CP, Quod fi revera eflet, pun-
&a N & M eandem horizontaliter velocitarem angularem haberent,
motusque eorum determinart haue difficulter pofler, ut autem fu
l‘piuio hec omnino tollatur, demonftrabimus velocitates horizonta-
les punétoram N &M non efle accurate ad invicem, ur radios C N,
CM, ineo cafu quo GP eft maxime parva refpectu CP; unde fa-
cile concludetur eas velocitates, in aliis cafibus non inter fe ut
radios.

C3 Cum

Fig. 4.
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Cum visN A, quatenus fecundum C N agit, fit E-‘-’—", partes
rr
it : z%
columnez N M fingule follicitantur vi = p --- » & preterea
vy

punctum quodvis o fecundum O N movetur (art; 48 vl —

Qrr—z22N\.6¢c @mp. MO .
; h_) X iy X MN Manifeftum eft ergo,

21
v
* Not.("a) fatta MO = #, pondus puncli ¢ verfus M fore *p — —— —
mart.i3. o
@.65(? :z) 7 (L 2N i
— —i=—= )} x =—— x = Unde pondus 1mng
3 - M7 3 P s columnz OM
rr
e, Dz2a 3@() tz) XX, M 2
e ) |‘ . e = = ‘\' e T e C i
/ ¥ 3 oir M ? Eet
7

2 T E

dus totum-columng IM—p. IM — ——— —

rr
3D ce.m IU'(L %
3

Z R sabstlicr 0L,
—2_,> . Unde differentia inter pondus colum-

yr. Mm

) ; : s Qe dz.e
narum duarum vicinarum eft p4 (IM) — oy )
Eal -
3O ec.mp.24dz lizbs
. . Porro fi puncta N & M eandem haberent
Mm. rd
Oz V ryr—22

velocitatem angularem, foret vis acceleratrix ipfius M= =
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CM mp : ' ilibri
X ON *Ma & vis que cum gravitate p @quilibrium facere
QzV (rr—z22) r—e My inli
. et T X x ; quae mulupli-
deberet, foret 5 ¥ Mn’® T® P
rdz edz

# e e »‘ - .1: lﬂ-q
cata per M — vV (Frei)’ debet efle = diffe

rentie ponderis duarum ‘columnarum vicinarum I M, # 4. porro, cft

= 2dz. 1\‘1 -
pd (IM) feup (iu--1IM) = (Dr—ﬁ;;ﬂ' , quare deberet efle

M g, —2Qez2dz 3Qee.mp.2dz —2Qezdz
LT _— T =
M m rr M w. i3 rr

impoflibile.

; quod eft

Si, preeter vim fecundum N A ageret etiam altera vis fecandum
N C, proportionalis diftantiz punéti Na C, (quod quidem ex L L
princ. Math. prop. 66, locum habet, ubi vis fecundum N A oritur
ex actione corporis cujus vis longe diftancis, & in maflamD CG agen-
tis); eo in cafu facile etiam demonftrabitur eandem non fore veloci-
tatem angularem punctorum M & N; nam cum expreflio vis illius qua
agit fecundum N C, nec contineat z, nec Mm, nec Mp, nec my,
facile intelligitur @quationem , que in cafu praecedente locum habere

non potuit, queque (in prefente cafu) confervat quantitates T\_'IT":_ x
§ N

- oQrzdz &3¢Jss.mgn,z(]z_ — 2Qe2da
s M, #3 P locum habere

non pofle etiam in hypothefi de qua nunc agicur,

Scho-
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Schol, 1]

21, Sivis, quam in punéto N fecundum N A agere fuppofui-
mus, ageret fecundum NB ipfi GC parallelam, & proportionalis fo-
ret finui anguli NCE, few cofinui anguli NCG, tunc id tantum in
calculis omnibus precedentibus: mutandum forer, ut fubftituerecur
- @ pro @, defignante tunc P, vim in G fecundum CG; fiquidem
vis que puncta N &M in directione horizontali ad motum follicitat,

e (rr — 2 2) ‘ '
yacient . o —— o In hoc cafu, ellipfeos gnd, major
axis erit Cg, minor vero Cd, negative que fient linee G g, Dd,
Mm, N#u, NI, &c. reliquis, ut antea, permanentibus,

Propos. IV Lemma.

22, Sit {pherois elliptica, revolutione Semi - Ellipfeos g4 £
circa minorem fuum axem g £, generata; dico I. attractionem quam
{pheroidis mafla exercet in punétum quodvis 7 fecundum #R, fore
equalem ateractioni quam in punétum N exercet {pherois, fpheroidi

g dk fimilis, & ejusdem denficatis, cujus axis minor foret2CS & cen-

ccum C,  Ilo- Ateradtionem quee idem punétum # urgeret fecundum
#S, fore equalem ateractioni, quam in punctumR exerceret fpherois,
fpharoidi g /K fimilis, & cjusdem denficatis, cujus centrum C, &
axis major 2CR.

Hzc propofitio a Clar. Mac-Laurin demonttrata eft, in preclara
differtatione de fluxu ac refluxu maris.

Coroll. 1.
23. Habebitur ergo attractio in#, fi determinetur quantitas at-
eractionis in R & $, a fupra dictis fpheroidibus producte; at harum
attra-

att
e
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ateradtionum prior. ( Cor. 3. prop.ot. L 1. princ. Math:) eft ad actractio-
nemin 4, ut CR ad Cd; pofterior vero eft ad attractionem in g, ut
CS ad Cg. - Ergo huc redit queftio, ut determinentur attractiones in
g & in d.

Coroll. 2.

4. Quo fimplicior fiac calculus, aflumemus Ellipfin g dK
gcirculo g K quam parum differentem hoc poficd; ut determinerur

do o
quantitas attractionis in g; it Cg vel Céd =1, Cr— ?,gb_.\.',:u

ratio circumferentiz ad radium, & denfitas [pheroidis, feu ratio mafle

4nrig

ad volumen; notum ecft, acractionem fphere in g, effe ———5—

e S ]
JlJ

L e - : ,
< = L—, cui quantitati (ut defipiatur attractio {pheroideos) ad-

S Serened :a;'u;’.v.(?.x.{2_{'_.1*—«1‘.?}.0@ q
dendus efle valor ipfius T -, quando
: i A

16100 2198 : :
k=2 hogl B Ergo attrattio in S fecundum SC, feu in #
LGS 41 ¢0 161 ad
fecundum #R, eric 5— x ( —1 . ) ;

C 8 3 15

Quod attinet ad actractionem in 4; ut hec inveniatur, obferyva-
bimus cum clariffimo Daniele Bernoulli feétiones fpheroidis ad Cd
perpendiculares, efic ellipfes generatrici fimiles, quarum ratio ad cir-

¥ o
m feriptos circulos fir ———-— == I — — quam proxi -
cum f{criptos circulos fit s = ~ Quam proxime,quam-
obrem fi fiat R = », atrrallio in 4 erit equalis attra®ioni globi
Alembere de Fentis, D ﬁ)]l:‘t-

|
i

T e——
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P ———
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#
fphazroidi circumferipti, nempe =

(# + &) detralto valore

. padr(z2rx—axx) ] gnad
ipfius f- 7. (2r%) 3 quando ¥ =27, h.e. =S
Ergo attradtio in # fecundum ”S_“EI{{f ( 4 ?; d i
Tenad CR 4 #dr
q. proxime h, e, — quam proxime Ce X 3 —
n:CR xﬁ&r : Cqurz.:e;é'
s. C g* e G 5

Quare, exiftente 2 finu anguli ¢ C #, & finu toto#, eric attra-
¢to in punétum # agens perpendiculariter ad C #, = quam proxime

CR.CS.«a 4:25:* 4.?::63 CS.CR_4#rdr 6ua
Cgz.» s o 15 Cg2iE%s 3 x 57
z'Vrr—zz
}(___'-_""_'l

y ¥
Coroll.

25, Attraftio igitur fpheroidis, que in pun@um # agit per-
pendiculariter ad C#, eft coeteris paribus, ut differentia @ axium,

Scholium.
26. Si oblongata effet fphwrois, tunc effet @ negativa, &ac-
tractio in # agens perpendiculariter ad C#, ad partes g effer dire@a,

Propos. V* Lemma.
27, Si (ut in art,12) per punétum quodvis ¢ lineole Gg
defcribatur curva ¢ 14, talis, ut fit ubique N#: NI:: Gg: Gy,
dico
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dico hanc novam curvam o I¢ fore Ellipfin cujus axium differenta
eritad e, ut Gy ad Gg.

Nam fiquidem C# = Cg + —— (art. 1) & # I (hyp) =

Gg Gg £z
g | 22
g—G—?:g'y %%IieﬁtCI--CT:C§+“,TF+gT”
@zz gy _ a2z Gy B o
T TG e Gt Bie Do RE=T

a.Gy
_G?' Q-_‘E.D <o

Propos. IV# Problema.

28. Iisdem pofitis ac in propofitione IIL (art. 13) queerituc
motus fluidi GDEP, fupponendo attraCtionem mutuam tum in flui-
di, tum in globi folidi particulis.

L. Attractio quam globus fimul & fluidum exercent in punctum
» perpendiculariter ad C#, eadem eft qua foret, fi globus folidus
eflec homogeneus, & ejusdem cum fluido denficatis 3, quia nempe
attractio globi perpendicularis ad C # nulla eft.

IL. Ut inveniatur fuperficies fluidi g # 4 in equilibrio fantis,
fcribenda eft in caleulis artic, 2, & fequentium, pro @. quantitas Q@ +

7 0.6
43‘ gr—; &, fi fiat CP = ¢, ponaturque 4—2-6'—9 — attraction:

globi folidi fecundum 1 C, eric@ = 4 r;&‘s. f ¢ = QOx B8, X
. 5
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b iy i L
Ergo e — 3 X[P —

1 - ot e ¥ atolls i e - 1 1
II. Habebitur proinde motus fluidi,. i in. calculis articulo-
im 13 14. & feqUentium’,; ponatar pro @  quantitas

@ ‘

v (que, propter r fere — ¢, reducetur ad
A G e : _
s(udr—=nlbp—udg)

e

1—34d 7"

sA

Etenuim cum fit complementum anguli in I feu 7,. ad com-
plementum anguli in #, ut Gyad G g, feu ut Mp ad Mm, &
@V (rr—z22);

77 f1—3 0%
_ ( 54
vis quain 7 cum gravitatep equilibrium, facere debet, debet effe qualis
QzV (rr—22) Gy '
rrr1—30N . Gg
(s

Atqui re ipfa hec vis hunc habet valorem, etenim vis que

agit in punétum z perpendiculariter ad C 7, ‘compofita eft ex at-

2V (rr—2z
traftione perpendiculari ad C#, & vi v (r1 ) , “harum-

vis que in# cum gravitate p equilibrium facit, fit
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v vis illius qua vi

% 29 = 3

=h (_pz('l/ ry —2z2z)
que Virium fumma eft — 1_(1 = 3_:}‘_'
sA

ad attra®ioneminIfen 7, (art. 25)ut Cd -- Cga dCd --C v, hoc eft
QzV (rr—2z2)

Ca

Porro attractio in # eft

in 7 eft ad vim

(art.27) wt Ggad Gvy; vis vero

refpondentem in I feu 7, ut Gg ad Gy. Ergo, attraétionis in I &
QzV (rv — 22)
re

QY Arr—=22) - GY
P;T-—<r1 “ji X G Q.E. D.
G

in # refpondet, fumma eft

Coroll. 1.

29. Hinc quecumque ab art. 2, usque ad 22, demontftrata funt,
huic cafui poflunt applicari, in quo‘fluidi partes fe invicem attrahere

pro @.

fupponuntur, feripta tantum

wl
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wn
=g

Coroll. 2.
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fu ipfius # fatis magnam, nempe {i non fic
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modum parva quantitas : imo differentiam illam fieri infiniam eo
in cafu ubi eft 30 = 5A, fed notundum, iis in cafibus ubi diffe-
rentia axium refpectu» non eft fatis parva, non valere calculos ar=
ticuli 28, & precedentium, in quibus & refpettu » ad modun parva
fupponicur.

d-

1—3¢ : ; :
Pratetea, fi fic 3_;'_—5 negativa quantitas, tunc differentia
axium negativa evadit, h. e. {pherois fit oblongata circa axem C P,
& valent laudatorum articulorum calculi, modo parum oblongata
fic {pherois,

Atque hinc (quod obiter tatum monebo) facile intelligitur
quomodo fieri potuiffet, ut terra fuifler oblongata ex rotatione cir-
ca fuum axem, fi primum fpherica fuiffer, & compofita ex duabus
partibus, fphericis una folida & altera fluida, quarum denficates A
& d fuiffent inter fe in minori ratione quam 3 ad s, :

Id quidem fatis paradoxum videri poteft, quod talis efle queat

denfitas fluidi GPE D, ut a viribus fecundum N A agentibus, flui-
dum in D fubfidere cogatur, in G vero extollatur, fed meditanti
facile apparebic multos efle cafus in quibus axis fpheroidis major

non pofiit efle ¢ 4, nam cum fit neceffario @ ::-r— X (—gi = =

6nd. o 3a 0
5_(ﬁé‘r~iz&‘g—{—ﬂ¢.e))fcu e +_ xmanifsfium
eft
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[}
eft quandcatem e pofitivam efle non pofle, fi fic 3{3 > o, h. e

Quare talis effe poteft ratio denfiatum d & A, L ut fluidum
etiam a vi quam minima fecundum N A agente extollatur quam
plurimnm in D, IL ut ab eadem vi deprimatur quam plurimum in
eodem puncto D.

Si nucleus interior, quem huc ufque fphericum fuppofuimus,
eflet {pherois elliptica, cujus femi axium differentia «/, fuppofita fem-
per aldtudine fluidi maxime parva refpectu radii r, effet attractio hori-

. dr 6 —
zontalis punéti cujus vis # fluidi, = [4 ”3 . ; =R i ~ 4%
6al 2V (rr—22) B ol S
X x unde invenietur,
5 rr
o o [ ¢ , 4u2d. 60— (420 — 47:3)6&’]
T B 5. 4207
Py 30/ A —4
= b el e ara
1 ~30
§ A
Quare etiamfi compreflus fiv nucleus interior, poterit effe fphe-

_ é / s
rois oblonga, fi 1 -11 ';‘—&—, &L @ -} 6:: ( & &JD fit. pofi-
tiva quantitas. Generatim, five nucleus interior compreflus fit, five
oblongatus, h. e, five fit @' pofitiva quanticas, five negativa, erit {phe-
rois fluida exterior comprefla aut oblongata, prout fractionis prece-
dentis termini duo, erunt ejusdem figni, aut diverforum fignorum,

Ergo




# 0 @B
Ergo, fi terra effec spherois oblonga, neceffarium non foret recur-
tere cum non nullis authoribus ad nucleum intericrem {pheroida-
lem & oblongatum; poflet enim ‘effe nucleus ifte interior coms=
preflus, & nihilo minus terra efle verfus polos oblongata,

Coroll. 3.

31, Ex precedenti articulo fequitur, data, v. g. elevatione
aquarum maris ‘a fola vi folis aut lune, aut a vi folis & lus
ne conjundtim, ditaque harum virium unaquaque, aut etiam am-
borum fumma, pofle femper determinari relationem inter 4 & A
qua fiat uc agque maris daram elevationem confequi poffing, quz
quidem inter ¢ & A relatio aliunde cognofci non pofle videtur.
Inde concludetur quznam foret gravitas orta ex -attractione globi
folidi, qui ejusdem denfitatis foret, ac aqua maris.

Newtonus, querendo elevationem aquarum maris €x unica i
folis criundam, invenic eam duorum circiter pedum, fupponendo
globum terraqueum effe omnino fluidum ; fed altitudinem itam
multo majorem, & obfervationibus magis confentaneam inveniller
fi profunditatem maris refpectu terre radii quam minimam aflum-
pliffet v. g. 3 mill, , fimulque fuppofuiffer denfitatem partium foli-
darum cfle a denfitte aquz diverfam,  Quare, ut altitudo aque
maris ex folis ac lunxe vi oriunda, obfervationibus refpondear, ne-
cefle non videtur confugere ad hanc hypothefin, quod terra com-
ponatur ex infinitis fluidis diverfe denfitatis fibt invicem incum-
bentibus ; ‘quam quidem hypothefin in fequentibus attente perpen-

* Videart. demus: * fufficic ut admiccatur, partes terre folidas eandem cum

34.

aqua maris denfitatem non habere,

Scho-




Y
if=

(8

-

=

5

% 33 &3
Scholium genemlc.

32, Si fuperficies P E, GD circulares non effent, fed tan-
tum proxime circulo, iidem pro inveniendo fluidi-moru fier1 debe-
rent calculi ac antea, modo fuperficies G N D talis fit, ut, abftrahen-
do ab adlione vis @, fit in ®quilibrio: linez nempe N7 Nz, Gg,
Gy, Mm, My, exdem femper remanebunt : Sela anguloruin in #
& 1 complementa, minuentur aut augebuntur complemento anguli
G N #; atfimul vires qua inZ & # cum gravitate equilibrare debeng, in
qualibet hypothefi minuentur aut augebunter, vique in N agit nor-
maliter adCN, quzque, pofito fuperfici¢i G N D ®quilibrio, anguli

uli
G N C complemento propertionalis effe debet, que quidem obfer-
vatio locam habet, tum in fyftemate gravicatis verfus unum centrum,
cum in fy ftemace attradlionis partium marerie. Eth hee demonfiratio-
ne indig.crc hon videantur, ramen ex principiis infra ponendis diluci-
dislime probari poterunt.

A

Corollarium generale.
L

33 Ex his que hadtenus demonftrata funt, facile deduci pot-
eft, vent velocitas & directio, in quocumque terre loco, fuppo-
nendo. 1. Aerem efle fluidum homogeneum, rarum nec elafticum -

I1. Terram quam undique circum fluit effe globum folidum, feu parum
a clobo differentem. III. Terram cum ambiente aere, circa axem
fuum gy rari. IV. Solem & lunam nullui

~
P

refpectu centrijterre mo-
tum habere, & in aeris maflam artrahendo agere.

i

Advertetur primum, cum aer maxime rarus {upponatur, nullum
ex attraflione particularum aeris fenfibilem effectum nafci debere, fiqui-

Alembere de Feitis. I dem

Fig. 5.

* Vide are.
42,
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dem vis ———, cenfenda et — @, quando o muiima elt re-
1— 30’ S
¢ A
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_Jam vero ut determinetur primum ventus, ex fola terre rotatione
ortus, facile patet, ventum ilJum alternatim a borea verfus auftrum &
ab auftro verfus b(}l\rd]]: flare debere, tempusque, quo unam ofciila-
tionem peragit, a fola aeris altitudine pendere, ut ex art. 14 con-
cluditur,

Ut leve calculi fpecimen offeramus, fupponatur altitudo aeris (in

ped :
prefente homogeneitatis hypothefi) —= 850 x 32 3 fiquidem aer
terre propior 50 circiter vicibus rarior eft quam aqua, & aeris co-
Jumn totali xqui ponderant aque 32 pedes. Erit ergo (art. 14) tem-
RRea @ i ki . fec. 180; 57060 x 6 L
s per MM — =7 = « e B L3
pusp 4V 3 a ¢ 4V'3.15.850.32 E
fec, ped.
Lilicet, ponendo § —-1  efte =15 ; cltque precerea ny =
ped. fec.
1go grad. cerreft. = 180 % g“;-:tfo x 6 POIIo 1 %
180. §7060,6 __ die 16248000 b\ i
e S 3 hic eft valor
4] 3.15.850,32 4x30’>2 6571
temporis per M .

Et tempus per M m/' feu tempus unius ofcillationis =

dieb. 616245000

A X 3 % 302276571

Jam fi abftrahendo amotu terre & a vi lun®, queratur ventus
eriundus ex vi folis perpendiculariter (& immobiliter ftantis in
quem-

e A ——— = i
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quemyis globi locum, evidens eft , ventum in quovis 10CO fieri
femper debere in plano circuli per folem & centrum- tefre trans-
euntis , & alternatim in contrarias partes €XCUficre tempote —

dich. 616248000 : _ . r
x ————————, Eadem, mutats mucandis, de luna
4 % 302276571 -

2
dici dcbent.

Nunc vero, {i componantur inter {z motus aeris, orti ex rotatio-
ne terre circa foum axem, ex vi folis, & ex vilunw, habebitur in quo-
s loco directio & velocitas venti pro inftanti quovis. Nam figuidem
aeris figura parum’ mugatur ex a@ione uniuscujusque harum virium
{eparatim agentium , fequitur, eundem quam proxime aeris motum
efle debere, ex his tribus caufis fimul agentibus oriundum, quiex {epa-
ratis mozibus componeretur, * jam yero notandum eft.

1. Si folis & lune aftio, cum rotatione terrz circa fuum axem in-
cipere fupponantur, directionem venti femper fore in data linea recta,
& alternatim in oppofitos fenfus tempore jam definito : ‘contra vero,
fi he tres caufe codem momento agere non inciplant, directionem
venti continuo variari.

II. Tempus ofcillationum venti ab his caufis nonpendere, licet
ab iisdem caufis venti vis abfoluta pendeat.

Schol. I

34. Silegtio pretermittendum non eft, methodum corollarii
precedentis fatis accuratam fortasfis non efle ia determinando vento,
qui ex terre rotation¢ oriri poteft; fiquidem ut nimis a vero non ab-

i : : O : :
errec hec methodus, debet efle (art. 1) G -E-F quantitas fatis par-

E 2 va;

* Vide ave.
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Al e opdl o Q169695539 19695539

it 19695539 erit — e S L%
A 6 €p 6, 289. 850,32 46586800 *

quantitas forfan fatis parva non eft, ut folutio pro fatis accurata
habeartur.

Quod autem attinet ad ventum ex vi folis ortundum, locum
non habet eadem difficultas, nam vis @, ut patet ex princ. Mach,
35
=

- (a), exiftente S maffa folis, 4 ejus di-

Philofoph. natur. L. 5, eft ;
¢

ftantia a terra, feu a terr® centro; at cum vires céntrales feu centri,

fugz fint inter {e in ratione compofita ex radiis direfte, & quadrac

e . = d y

temporum periodicorum inverfe, erit —7 ¢ —— 1t e, 1 —

28g . (865)° " 1

o B DI 3.7 s MR

e 3 i 388 (305 )k Gl
19695539

2, 289 (365) 2. 850 ;; que quantitas fatis parva eft; quod at-

tinet ad lunam, cjus vis, juxta Newtonum, vis folaris circiter qua-

: Qr . 3
drupla eft; unde etiam (S—E—P— cft pro luna, fatis parva quantitas,

xi Scho-

|

i :

Ih!. “ (a) Hic & in fequentibus omnino negligitur ea vis, orta ex a&tione aftri, que
A _ i8NG
[,‘_ j!". agit fecundum N C, queque ( Prine. Math, 1. 3 ) elt quam proxime p =
B 3

. |¥

quia nempe hzc vis, refpeftu gravitatis p, nulla cenferi debet; exiftente NC
fere zquali radioc CP.
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Schol. Il

 Maxime advertendum, in aclionis folaris hypotheft, diffe-
rentiam inter pondus duarum aeris columnarum 2 {e invicem go gradi-

A NI i S o
bus diftantium, efle (art, 10) --1;3— % Fem s d, pofita ¢ pro den-
£ e
- ‘ =
. : » > ] f\a Tng)j ‘) f
ficate aeris terre vicini, proinde hee differentia = = x4
vy 2, 280, (365)?

at, cum fic denfitas mercurii ad denfitatem aeris, circum circa ut

3p % 19(1)353{)

‘o x 14 ad I, erit ¢ ad pondus z7 mer-
S) + Fi e 259' ( 6)'] p &

L d

curii pollicum , nempe p x 850 x I4 X 0 x it'v_’ ut

-

3 x 19695539

Lo o T e R Ergo quefita differentia
2 x 13'.(36;.} 12 5 & q
equalis ¢ft ponderi unius mercurii pollicis multiplicato per quantitatem
36 x 19695539 : S Lok o

2.289.(365)> .850,14° k. e. zqualis ponderi §878200 x 120085

partium pollicis mereurii, que quidem quantitas obfervatione per-
cipi non poteft, notandum preterea differentiam inter pondus dua-
rum columnarum a fe invicem 9o gradibus diftantium, femper efle

- 3824
equalem huic quantitati RN five aer homogencus fit, five
fo
ex variis partibus diverfe denfitatis compofitus, & altitudinis cu-
juscumgue. nare generatim affirmare poflumus, non mirum
efle, fi alio folis & lunz nullum in Barometro fenfibilem edant
effectum,

Scho-
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Schol. III.

36. Clarisfimus Daniel Bernoulli in eximio tractaru de-fluxu
& refluxu maris, longe aliam affert rationem, cur aclio folis & lu-
nz nullum in Baromerro fenfibilem effeCtum producat.  Juxra illuftris
hujus Geometrz calculum, achio unica folis, differentiam magis quam
20 linearum in Barometro producere deberet, fi aer nonefler fluidum
elafficum, fed cum aer fic ¢lafticus, presfio ejus, juxta celeberrimum
authorem, in omnibus terre locis @qualis efle debet..  Quare alti-
tudo mercurii in Barometro, ab adltione folis & lunz fenfibiliter
mutari non poteit.

At I. dubitari forfan poflet, utrum ab elafticitate aeris neceflario
fequatur presfio ®qualis in omunes terre partes, ut enim fluidum e¢la-
fticum, cujus partes, exempl -caufa, fecundum N A trahuntur, in
equilibrio fubfiftat, fufficere videtur ut preflioin M, visg. ficequalis
elafticitati ejus fluidi particule qua eft in M. quemadmodum in aere
cujus partes fibi mutuo incumbune, fufficit ut reactio fuperficiei cujus
vis ab elafticitate orta, mqualis fit ponderi incumbenti; nec necefic eft
ut preflio ad quamlibet altitudinem eadem fit.  II. Ediam fi concede-
retur ®qualiras preflionis ab elafticicate aeris orta, faltem videtur pofle
dubitari, utrum in acre eujus partes a vi folis continuo diverfe agi-
rantur, preflio in omnem terre fuperficiem unico momento ita diffyy.-
di queat, ut ficubique wqualis, Quare {i clarilimi Geometre caleulos
fequamus, non impeffibile videtur, ut Barometrum per diem unam-
quamque, fenfibilem patiatur variationem.

Sed, fialia hypothefi nixi fuitfent calculi, forfan' ad elafticitacem
aeris confugere opus non fuiflet; quod uc plenius intelligatur, liceat
hic celeberrimi Geometre analylin accuratius perpendere,

C]'J.J'is—-




At
\cedl

Clans-

Clarifimus Dan. Bernoulli, eadem guam fecimus, nititur hypo-
thefi : fupponit nempe Cap. IV, art. IL n. IV, terram efle globum fo-
liduim, ex infinitis fuperficiebus {phwricis, & folidis compofituin,
quarum una quaque fit homogenca, fed denfitate ab aliis differat; ter-
restremque globum efle coopertum finido homogeneo, cujus altitudo
refpectu radii terre quam minima fit, Affumit itaque nucleum {phae-
ricum G 4 Helfle immutabilem, folam vero partem fluidam GBH 4G
ab alione vis folaris mutari; folutionem problemaris inde deducit,
quod fluidum in canalibus G C, B C, contentum, in mquilibrio efle
debeat: fadtis igiurAC =4, CG = ¢, B4 =, CPfeu CN
— &, pofeu um = d x, denfitate variabili in p aut m — m,
denfitate untformi fluidi GBH 6 G —— u, gray itate in C verfus fo-
lemS = g, vi acceleratrici quam globus exercet inGautd =G,
vi eadem pro punétis p & m2 — Q; invenit pondus columne BC

somxday QaulBmxdy
e f"r' {3 (1 ....I._f Q;”dx __f_,“_:i.__ _-_-.—J’ ".t_"_u__‘.s
a 15 0
mx da
pondus vero comne G C — i Q mdx fg_ i el
a
anpBmrdx BSglmada

4 Unde eruitur 8 — /) &
S 150 CsuGlab—f4npamrds

Hinc fequitur quantitatem 2, cateris paribus, {equi rationem in-
verfam denfitatis u fluidi GBH 4 G. Quod quidem analyfi noftre
przcedenti non parum adverfatur.

Id ut pateat, fupponamus nullam rationem haberi attractionis par-

8n B mpuxdx

gum globi: hac in hypothefi quantitates /- R
b

& anpBmadx g iy
& [ =7 in calculis precedentibus evanefcent; erit-

que,

Iig. 1,
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que, pofita gravitate in ratione inverfa quadrati diftantiarum 3 —

3 f gmx dx

3 L]
pGa
Unde videtur, quod fi attractionis nulla habeatur ratio, quanti-
tas 3, juxta Celeb. Dan. Bernoulli caleulam, rationem etiam fequatur
inverfam quantitatis u, juxta analyfin autem noftram, in art. 2 expo-
e e iy ] .
fitam, differentia axium —;—1-0— non pendet a denficate fluidi GPED.

Unde nam difcerimen illud oriri poteft? hujus, m fallor, dari pot-
eft caufa fequens.

Supponic clariflimus Dan. Bernoulli partem G 4 H globi, ut foli-
dam confiderari: at hoc pofito, @quilibrium non videtur infticui de-
bere inter canales totales CG, BG, quorum guidem partes CG, 4G,
eo qued fint folide, inter fe wquipollere cenfend® funt, five idem
precife pondus habeant, five non. /Equilibrium reverg elle debe
in fola parte fluida homogenea GBI ; ex hac enim folum figura glo-
bi mutari poteft. Porro fi artractionis nulla ratio habeatur, mvenie-
¢ r

2p

2

tur ut in art, 2. B3 = ; i vero attractionis habeatur ratio,

¢ ;
¢

quitur rationem inverfam ipfius d, fed potius eo major eft quo major

differentia axium eric (art, 28) y que non fe-
2

2 g ; \
n = 3 . - = = : : 5
eft d, i 1 = E—j’ eo vero minor, fed negauve fumpta, quo mi-

nor eft d, fi = =

Jam

B —
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Jam vero, fi pars G4 H fluida fupponacur, tunc affumi non pof-
funt fuperficies m#, po, ut circulares, & concentri_cre; omnes enim
fuperficies diverfee denfitatis quibus globus componicur, iugm muta-
bunt figuram, proinde differentia axium non ert B 4, fiquidem erit
C 4 major quam C G.

Dico autem, L fi attradtionis nulla ratio habeatur, hanc differen-
tiam eandem fore ac fi globus effer compofitus ex fluido homogenco,
denfitatis cujuslibet; Etenim fict GB curva quam fluidum induere de-
bet, in hypotheli homogeneitatis totalis; fintque PO, NM, zm, &c,
curvead quas preflio fluidi fic perpendicularis; evidens eft N # fore in
equilibrio cum M ; unde aucta vel diminuta denfitate fluidi in fpa-
tio N M m n contenti, non turbabitur quilibrium; quod cum dici
polit de fluido in aliis {patiis contento, fequitur, fluidum GB G ean-
dem conftanter figuram fervare debere, five homogeneum, fit, five
non, modo attractionis ratio non habeatur.

Ergo differentia axium 3 non debet pendere a lege denfitatis
variarum globi partium, faltem fi ab attractione abftrahatur, ta-
3/gmxdx

(4] Gz
eruimus, pendet B a denfitate variabili u, videtur ergo de formule
Bernoulltanz veritate nonnulla dubitatio inftitui pofle, five globus
{fupponatur totus fluidus, five partim fluidus, partun felidus,

men juxta formulam 3 — » quam ex Bernoulliana

Neceflarium autem non videtur inquirere, quenam globi figura
efler, fi fupponeretur torus fluidus, ex fuperficiebus diverfr denii-
tatis compofitus, & prererea haberetur attractionis ratio, hoc quidem
in inguirenda terre figura ucile efle poteft, quia nempe fuppeni licet,
erram, (u& nunc ex partibus, tum folidis, tum fluidis diverfe denfitacis
conftat, prima in origine conflatam fuifle toram ex fluidis diverfe den-
Aleinbert de Fentis F fitatis
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firatis fibi invicem incumbentibus, que quidem, poft indutam figu-
ram, quam poftulabant hydroftatice leges, magna ex parte indugaue
funt, fedin ea, quam nunc tractamus, materia, pempe in inquifitio-
nibus circa ventorum aut eftus caufam, {upponi debet terra, quam
proxime faltem, 1n eo ftatu in quo revera eft, nempe magna ex par-
te folida, coopertaqua I. fluido homogeneo & attractivo, nempe aqua
maris; 1. fluido heterogeneo maxime raro, cujus attractionis, utpote
infenfibilis, nulla ratio habeatur.

Ut autem hoc in cafu inveniatur fluidi mixti figura, determi-
metur L per art. 2§ figura, quam aqua induere debet, ,quz quidem,
ob infenfibilem aeris attrattionem, eadem cenféenda eft, ac fi nullus
fuper incumberet aer: hoc pofito, . patet fuperficiem maris & fuper-
ficiem fuperiorem aeris ad libellam componi debere; quare colum-
na verticalis aeris inter hasce duas {fuperficies contenta, ubique cjus-

dem ponderis efle debet, atque adeo ejusdem  ubique magnitudi-
nis, unde facile definitur cujusque aeris fuperficiei figura,

Schol. IV.

37. Ceterum notandum eft, ventum in fuperioribus articu-
bis 33 &e. determinatum, flare debere in ea tantum hypothefi, quod
acris mafla primum figuram {pha#ricam habuerit, quod perfecla fic
partium fluiditas, quod denique Luna & Sol, immeoti terre globo
amiineant, facile . eft autem conjectari, aur maflam aeris primum
eam figuram fuiffe habituram, que, tribus caufis fupra dictis fimul
agentibus, in wmquilibrio ftare pofler, aut faltem, fi primum fpherica
fuerit, propter partium fricttonem & tenacitatem, ad ®quilibrii fta-
tum brevi perventuram fuifle, quemadmodum accidic aquz in fy-
phone ofcillanti.

Quapropter que jam dicta funt, ad id rantum ucilia haberi de-
bent, ut ad fequentia Leltorem difponant, quippe que plurimaad

Theoriam modo exponendam neceflaria principia contineant, it
€0,
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1deo, in fequentibus, in quibus folem & lunam refpectu terre
moveri fupponeinus, abfirahemus omnino a vento oriundo ex motu
terre circa fuum axem, qui ventus jam plurimis abhinc feculis de-
finere debuit, fi unquam extitic, & preteréa, non idem prxcife fu-
curus fuiflec qui fupra art. 33. determinatus eft, proprer heteroge-
neitatem partium aeris, quem, in venti determinatione, huc usgue
omogeneum fuppofuimus, {pheroidica autem athmofphere figura
ex illa roratione oriunda, nullam fenfibilem producet mutationem in
directione & velocitate venti, qui, pofita terra {pherica, ex folis
& lunz motu pofthac determinabitur,

Supponemus in fequentibus L. quiescere globum terreftrem, mo-
tumque omnem in folem ac lunam transferri. Inde enim nulla in
aeris motu differentia debet exurgere, nifi forfan ob vim centrifi-
gam, qu@ ex motu terr®, tum diurno, tum annuo poteft oriri:

‘ac vis centrifuga, quz ex motu annuo oritur, cum eadem fit in

omnibus globi terreftris partibus, nullum in aere motum excitare
debet, qui ipfi cum toto globo non fic communis: vis vero cen-
wifuga ex motu diurno nafcens, id tantum efficit, ut aer pauju-
lum fpheroidicus fic; nec inde fenfibile oritur in aeris motu
difcrimen,

II. Ab elafticitate aeris omnino abftrahemus, faltem quantum
¢fficere poteft, ut columnz omnes verticales ejusdem non fint den-,
fitatis, Pacct enim, vim qua horizontaliter premit particulas’ colum-

3Sr2d

ne {ub aftro ftantis, non maximam effe refpectu vis g qQue

particulas iftius columne, in cafu @quilibrii premit (art. 35), quer
que fere infenfibilis eft; proinde vim illam refpeétu ponderis totius
acris ¢flc minimam, atque adeo particulas column iftius, depficare

Fz ' fua
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{fua quam parum differre debere a denfitate partium columne, que

gra

ab hac go ; diftar,

III. Supponemus aftrum unicum circa terram moveri, fiquidem,
definitis feparatim motibus aeris, qui ex actione unius aftri nafcunrur,
facile, per compofitionem motuum, definietur motus ex quotlibet
aftrorum actione oriundus.

IV, Tandem fupponemus femper # feu terre radium — 1 &

: . uV —1 —aV —1
pofito,, z, finu anguli #, efle = — 5 sl ¥
2V —1
nV —1 —uV—1
XY1=ss=, e B - Quod geo-
2
3 , S2Vrr—zz2
metris notum eft, Unde, facto arcu PM — # erit visg - i
e 28V — 1 — 24V —1
s— -2—3' X (é‘ ey ).
4V —1
Schol. V.

Una ex preecipuis difficultatibus, que in inquirendo aeris mo-
tu occurrunt, in eo confiftit, quod (ftrite loquendo) particula
aeris quelibet eodem modo non moveatur, ac fi effer libera, &
ranquam puné‘mm unicum habereturs, Nam cum particule aeris,
V. g. ®quatorem circumdantes, fint fibi mutuo contigue, fi partes
ille eadem vi follicitatrice urgerentur, motus omnium ac velocitas
eadem foret verfus eandem partem; proinde eadem foret velocitas
particuke cujuslibet, ac fi particula ifta confideraretur ut punctum

uni-
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unicum & liberum, fed partes aeris a viribus diverfis agitantur pro
varia earum ab aftro diftantia; unde fi confiderentur partes ille ut
punéa libera, & queratur cujusque puncti motus a vi acceleratrice
oriundus, velocitas diverfa invenietur pro unoquoque puncto: pro-
inde ut unaqueque aeris particula eandem velocitatem revera ha-
beat, ac in co cafu guao punctum unicum foret, fimulque non
definant fluidi partes efle fibi mutuo contiguz, debet neceflario
evenire, vel ut fluidum f{ubfidat iis in locis ubi eft maxima velo-
citas, extollatur vero in iis ubi minima; vel ut fluidum, quatenus
compreffibilitatis capax, in iis locis dilatetur ubi maxima velocitas,
comprimatur vero In iis ubi’minima, at ex Hyp. vis qu in gerem
horizontaliter agit, tota ad motum particularum aeris impenditur;
quare fluidum non poteft in L ecafu hic {fubfidere, hic deprimi, in
IL cafu hic dilatari, hic comprimi, quin columnarum verticalium
vis fiat inzqualis ; unde novus neceffario orietur motus in parti-
culis aeris, quo motus earum horizontalis turbabitur ac mutabicur.

Si tamen fupponatur, quod abfolute licet, fluidum partim fub-
fidere ac deprimi, partim dilatari ac comprimi, Ita ut differentia
inter pondus duarum columnarum vicinarum N M, ym, @qualis
fit adtioni, qua particula fluidi M a2 intra has columnas contenta,
ab elafticitate fe expandere conatur, tunc, & in eo unico cafi,
motus particul® cujuscunque idem erit, acfi ambientium particula-
rum nulla haberetur ratio.

Preeterea, abftrahendo ab omni elafticitate, notandum eft, quod
etiamfi columnz omnes verticales ejusdem non forent ponderis,
tamen abfolute fieri pofler, ut pro tenacitate & adhzrentia par-
tium, motus inde in aere nullus oriretur, prefertim fi aeris alci-
tudo parva foret, quia, cum parva fit aeris denfitas, minimus tunc

foret exceflus ponderis, proinde minima vis motrix. Liceat ergo
nobis
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nobis eam primo velocitatem inquirere, quam habere deberet aer,
fi hujus queevis particula, ut punctum unicum ac liberum habere-
tur, hoc quidem problema eo libentius hic folutum dabo, quod ad
fequentia quam plurima faciliorem viam fternat.

Propos. VII* Problema.

39. Queritur quinam aeris motus effe debeaty fuppponendo
I, Solem circa terram moveri & in aerem agere. IL. Aerem efle flui-
dum profunditatis quam minima, quo terra ambiatur, cujusque par-
tes ab actione folis omnem accipiant motum quem habere poflunt,
eundem nempe, quem haberent, fi ut folitaria punéta haberentur, nec
ab aliis partibus ambirentur.
I. Sipunctum A cujus quaritur motus, eft in equatore Q A R,
& aftrum zquatorem defcribat motu uniformi, aftrumque in P exi-
ftens, percurrat Pp dum A percurrit A D; fat AP =%, Pp— do,
AD = gde; jam vero cum A D fit maxime parva refpectu ipfius
P p, ob maxime pacrvam actionem folis (art. 35) evidens eft pofle aflu-
mi Pp = du, & differentiam ipfius ¢ d @, fore quam proxime & ¢ d«.
Praterea, fi tempus per Pp & AB fitd#, & fic § (ur in art. 14)
empus quo corpus grave percurrit lineam datam «, ex aclione
gravitatis p, erit, juxta notum mechanice principium, d¢ d 2 —
2
%ﬂ (a) (exiftente vi acceleratrice in A). At (quoniam

hic

To 2422 2 :
., eo nititur-fundamento, quod vires ac+

b
celeratrices uniformiter agentes, fiat inter fe in ratione compofita ex fpatiis
direfte, & quadratis temporum inverfe. Dubitari tamen primo intitu poffer,
utrum 4 feribi non debeat in hac mquatione, loco ipfius 2 2, fiquidem = elt ex

hypoth. fpatium, agente gravitite p, tempore § percurfum. < Sed uctnndum,rip—
s

(a) ZLquatio dgda =

I

i

§
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elt et
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- A
/ — —23V =1
: 3S _ 24 I _ :
l“‘:”ﬁ”’:d_s(c Lol ),&ﬁlppo
4V —1
ni licet folem tempore § perrcurrere fpatium 4 in circulo QPR motu
fuo uniformi, unde Pp: & :: d#: §) mquatio precedens mutabitur

: cade 3 S cuV—1  —24V—I
in fequentem, dg — —55 X Ep A <

j)y"

4V -1

Q2 n 2
proinde g::'; X ;—? (; = ”% ; exiftente z finu ipfius #
& m confiante qualibet. Vnde fi m — 0, aut fizz + mm fic
femper pofitiva quantitas, movebitur acr [ub aguatore ab ortn in
occafum.

Vt autein z 2 + m m fit femper pofitiva quantitas, fignum —+

debet

fius infinitefimi fpatii A B differentiam adam juxta cilculi methodum fumptam,
revera duplam effe fui valoris; unde per 2 dividi debet, ut ejus valor verus ob-

tineatur, quod ut illuftrerur, proponatur inquiri fpatium a corpere gravi tems

¥

axt?

pose § percurfum, manifeftum eft f'pat'mm illud fore _.,1;;3 ; poiro fit x il
" a.dz? a r*
Tud fpatium; fi fiat ddx — = T [ T A YT qui valor verifub
; 2a. dr?

duplus eft; quare debet fieri dd.-r:—rr&a 3 unde eft wt fupra » —
r %
e

Licet que hic dita funt, geometris non fint ignota, tamen ea hic revocare cone
fulrum duxi, ne quis parum advertens exiftimet » in fcribendo 2 # pro 4 erro-
rem fuifle commiffum.
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*per @ (#)

Y (e s

& 48 58

debet femper prehgi ipfi #rm, fi m m haberet fignum — & foret
mm 71, nc ventus fub mquatore continuus flarer ab occafu in
orrum.

II. Sit QPR parallelus quivis, &, punctum quodvis, quod
(dam P percurrit P p) percurrat @ 3 —— A da feu A d # in fenfu
meridiani, & e b—— ¢'d « feu ¢'du in direftione paralleli; erunt
vires fecundum & & & 2 femper datz per funclionem ipfius va-
riabilis AP — », & diftantiarum pundtorum A & &, tum ab @qua-
tore, tum a parallelo AQR; que quidem diftantiz, ut conftantes
fine errore affumi poflunt, dum parallelus Q P R defcribitur,

, vl 3 S. 2adu 2 s
quare erit quam proximé 4 ¢’ — S o X*Q (u)ss dd =

&A(#) . .

intGHifFD35'3’”;”‘:‘(”) : SR, : o ‘
lligo 2222~ ' gue ®quationes, {altem per quadraturas integra-

functiones pb? > 9 . : o

Unct -

€x % & buntur. Inventa autem velocitate venti fecundum parallelum &

onitanti- v : : : b, L ]

{;E;LS(;;‘_ meridianum, facile habebirur hujus velocitas & directio abfolurta.

pofitas.

Coroll. 1.

40. Nec magis arduum erit invenire velocitatem pundli e,
{i moveri debeat intra feriem quamvis montium parallelorum ucli-
bet pofitorum. Nam adlio folis in punctum illud erit femper de-
terminabilis per fun@ionem ipfius #, & diftantiz puncti &, tum ab
@quatore, tum a parallelo folis, que quidem diftantie ut conftantes
haberi poffunt, tempore unius revolutionis; igitur fi ¢"du fit {pa-
golum a pundlo @ defcriprum, dum aftrum percurrit Pp, erit

3S 2adu
quam proxime dgf’:WT x T (u).

Corell. 2.

i e
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Coroll. 2.
41, Difficile non foret xquadiones invenire, que ad defi-
niendum punétorum A & e motum accuratflime conducant; v.g. pro

38 2ulV—I —-"_?.u}”-—l)
—=

s
#

motu punctt A in ®quatore, erit 77 "\
4V -1
2
X %_ —dg x do feu (propter Pp —AB—4(PA) h.c.
J’J A

do —gde — du), erit

S-2adu 2ul —1 —23V =1y __ :
3 r-f-~><<c = —dg (1—¢), cujus

ﬂﬁ!ﬁ'g‘.u’j

4V —1
mtegralis eft
2 1'5 i : [ .? q
plﬁﬁ (22+mm) = ¢g— —

Scholium I.

42. Evidens eft, quantitates @ (), A (), & T () (art. 30.
n. 2. & 40.) facilé obtineri pofle, fi, datis quantitatibus A P — #, &
e A — A, habeantur anguli P« A, Pe«b, & arcus « P. Quee qui-
dem inveniendi methodum eo libentius hic exponam, quod ex el
exurget non folum nova quodammodo Trigonometria {pharica,
fed etiam non inutilis futura ad eorum triangulorum fphezricorum
calculum, quorum non omnia latera funt arcus circuli maximi.
Sic igitur primo triangulum fphericum « RN, rectangulum in
N, & ex tribus arcubus circuli maximi compofitum ; fiat angulus
«RN=R; angulusR e N — ¢, agulus K &« R, complementum
iplius ¢ — o/ a N—a; e R=X, RN—=V; fint %0, aZ tin-
gentes arcuum « N @ R; facile demonftrabitur efle triangulum « Z Q
Alembert de Fentis, G rectan-

Fig. n.




i §0 &R
refangulum in O; unde, deferipto arcu RV, ipfi R & infinite
propinquo, egit @ I: «V:: a0, a Z, feu 4X: da::

2V —1 —xV—1 XV—1 - XV —1
¢ —_ ots o . /
2V —1 —xV=1 XV —1 B, TR
¢ —t—c ¢ =] ¢
XV -1 MKV—-I) < xV—1 -x]/—-1)
proinde a‘}{(r —r il - s Jh S % —c /
XV—1 —XV—1 2 V-1 —x Y-z
c -t ¢ -t
( XV ~—1 —XV—l) < —aV —1 —.ﬂ/—l)
feu 4\ ¢ el w =N e -
XV—1 —XV—1 xV—1 —x V-1
€ —=c ¢ —t—c
(V- —XV—1
unde,cm il »— o it X =RN =V, cri:‘_}\V I_Jr__c :
2V -1 —aV—-x VV-1 VV-1 :
e -t X ¢ —-I-;d‘ i (‘;E)
2 2

jam verd, ut habeantur anguli @ & R, notandum eft, fore, affum-

———

dV I A%
pra » conflante, = = g = R/; g 5 7 b (ZEY)
¢ -t
I 2

d x
&, aflumpta V conftante, X = Y 7 s P

¢ —t=c

ammun- ().

Nune




fum-

. ;j:i‘,

t:\'g::) f I \r?r

NuncfitAe—A, AP —=#, «P —#, crig, ducto per polum$

2

AP
circulo maximo SP%P(UM AN—x—A; NQ= = AN
2 1 oW - Jok
(x—A)V—1 —(#-A)V -1’ QR=NR—NQ=V-—
: -
2 U

3 3 dem PR = X — #,
(J.-_ﬂ._} V5 e E-“_“A) e andem 4 )

- gk L . - 1 Q.
Porro, cum fic PR Q triangulum {phericum rectanguium in R, &
ex tribus arcubus circuli maximi compofitum, erit, ob aequationem (/&)

PR. V-1 —PR. 1/—:) __< RQ. V=1 —RQ.V—1\
(c‘ —+=c B —t-c )
—PQ. V-1 gt
¢ o 5

qua in @quadone fubftituendi funt ipfirum P Q, PR, & R Q va-
lores modo inventi.

(s)

e

( PQ.-V—1

Jam vero, cum ex quatione (/E/) eruatur valor cofimus an-
guli R; qui quidem jam datur per zquationem (/E'), habebitur inde

. £ 7 L - A . - i,

nova equatio, quam voco (/& ), & ex tribus ®quationibus /E, i DL
1V e - - C .

/& inter fe collatis nafcetur unica, qux tres quantitates #, #', A,

continebit, ac prrterea quantitatem & feu diftantiam loci « a cu-

culo maximo N R.

Schol. IL

. Cum fic & fpatium, quod terra percurric tempore 4, quo

; k fec. ped.
corpus graue percurrit 4; fi fiar § =1 Bit e = W=
(2 15 grad.




Mufchenb,

grad. tesr. ped.
L5 - BT STON0, 0 . - sudhalh ped.

6oE - — 3;6_0_6 = —J* —= 1427 Quare loc

1 cafu velocitas angularis venti, erit ad velocitatem aftri angula-

o 38 <
rem, ut ¢ ad 1, feu (neglecta mm) ut EREL ad 1; hoc eft, ut
: 2

3 15

—_—

; I L e
289. (365) 2 ' (1427)2
percurrit {patium /4, ventus maxima {ua velocitate, percurret fpatium

SS a I

f—’j{ X 59 B feimpore unius minutl 2 percurret fp;‘:llum o

22 ad 1. Quare quo tempore terra

—————————— pedes; quod eft omnino infenfibile. Cum
289, (365)° (1427) I q

autem ventus fub @quatore, ex obfervationibus circiter deferibat § aue
10 pedes tempore unius minuti 2 , fequitur velocitatem venti realem,

maxime abefle a velocitate modo definita, quando negligitur quantitas
zitm, proinde, ut pro fatis accurata haberi poffic methodus problema-
tis prefentis, fupponi debere quantitatem m m pofitivam & unitate
multo majorem,

Schol. IIL.

44. Quo facilius judicari poflit, utrum fatis accurata fic
prefens methodus, hic tentabimus perpendere, queenam inter co-
lumnarum fluidi longitudinem & pondus differentia effe debeat, fi
aeris partes definita art, 39. velocitate moveantur, ut autem procli-
vior fuat calculus, aflumemus terram ad planum xquatoris reductam;
fupponemus ¢ efle alticudinem aeris in punéto P cui aftrum immi-
ner, & e — £ efle altitudinem in A, exiftente £ functione ipfius A P,
; Porro fint puncta A & a fibi invicem infinité propinqua, percur-

ratque
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& §3 &8
ratque @ fpatium @ d, dum A percurric AD; erit (aicti A e —=Pp,
& pofita ¢ = jiiif?';'s x [22tmm]),ad-AD — Ef‘ﬁ‘?g {;‘J (!d;
2a.3S 2dz. du
paﬁ g3 ;
mne in A, dum aftrum imminet ipfi P, fic e — £, altitudo ejusdem

' . S . Azx(e—Fk)
columnz in A, dum aftrum imminet ipfi p, debet efle Dd 3

proinde Dd—=du — Quare, cum altitudo colu-

quia feilicet fluidum inftanti priori in fpatio A O 02 contentum po-
fteriori inftanti occupat fpatium Q Ddyg, ergo erit alticudo columnz
I Ve
248 3;_1 4,(}’
nove inA —e—k+ "_ﬂ_f)" , fed, veniente P in p, altitudo
columnz in A, que erat e — £, fite— £ —d £ quam proxime; €rgo
3S.2a62d%

R = — —————=——, & (quoniam facta z — chetefle k—e)
d PYETE & (quoniam fadta 0, deber ef :
7
—3S. 2206 : 2 5IR 3 ’
ko= jﬂb FER Igitur maxima inter columnarum pondus diffe-
228

- . o) \ . .
rentia, Cl‘ltj',;b"z—ﬂ,g x pde  Seu, quoniam p de— ponderi 32 aque

i

(T 0-')2. 03) (36
aque pedis, hec autem qunncimq eft valde exigua; & preterea in
pl"‘[‘ﬁ.‘lt(‘. cafu differentiam exprimit inter columnarum pondus, five

r fic homogoneus, five heterogenus. Nam 10, fi aer fupponatur
h(}:nng'\t,lluts, erit femper denfiras ejus d in ratione ipfius e mverfa,
quia p de = ponderi 32 pedum aque, 20, fi aer fic heterogeneus, &
compofitus ex partibus diverfe denfitatis, quarum denfitatesd, &', 3
&ec, aldwudines vero ¢, ¢, ¢ &c, invenietur quzfita differentia —
G j 35. @

pedum, differentia illa = ponderi — partium
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& 7 W

3S.4
pd3b?
—+ p 0/ ¢ 4+ &e. — ponderi 32 aque pedum. Ergo &e,

x [plepdel +pdie+&c.] Porropde+pde

Cum igitur tam exigua fic vis, quze impedire poteft (art. 38.)
quominus partes aeris tanquam punéta unica & libera moveantur,
fequitur nimis forralle a vero non aberrare methodum art. 39. pro
determinanda venti velocitate , modo (art. 45.) fupponatur #7m po-
Griva & unitate multd major, tamen ne huic fufpicioni ninus fida-
tur, & ur omnis exhauriatur problematis difficultas, mox inquire-
mus velocitatem vent, in hypothefi quod partes aeris fibt’ mutuo
noceant, liceac tantum in fequente articulo circa prafentem cafum

pauca adjicere.
Schol. 1V.

4s. Si globus folidus, quem (Hyp.) aeris lamella fphewrica
COOperit, in {pheroidem folidam mutaretur, inde nulla eveniret muta-
tio in aeris motu fupra definito. Etenim omnia {pheroidis puncta per-
pendiculariter ad {pheroidis fuperficiem urgeri debent, (quia nempe
reprefentat hee {pherois terre fuperficiem, cui aer contiguuseft) ; adeo-
que aeris prn'ticuls::huic fuperficiei vicing; ex att:':aclionjc {pheroidis nul-
lam acquirerent novam vim, qua, hinc aut illinc in fuperficiem fphee-
roidis, labendo moveri poflent, aliter autem foret, fi {pherois eflet fluida,
& partes ejus horizontaliter moverentur; tUnC enim, Precer vimarera-
&ionis, que particulis I"pht:‘roid'as & acris communis eft, dacur ala vis,
nempe vis acceleratrix particularum fuidi. Porro fi fit # vis illa ac-
cc‘lcr‘:‘,u—ix, @ ateradtio horizontalis partium fludi, aravitasque p ver-
fus centrum decomponatur in duas vires, quarum una, quam voco
G, fitin fuperficiem fluidi perpendicularis, altera vero, quamvoco F,
agat

rl.:.l

=]




T (R
agat horizontaliter ; evidens eft * partes fluidi a viribus @ —F —,
& G {ollicitatas fore in ®quilibrio; unde cum vis G fit (Hyp.) ad
(uperficiem fluidi perpendicularis, erit @ —F—7 — o, porro parti-

] hpeg'§ 2uV —1 —z2uV -1
cule aeris, prater vim —5 \ . . S

4V —1
follicitantur etiam ad motum vi—=@—F, feu, quod idem eft (pro-
pter ¢— F—7— 0) vi # qua accelerantur fluidi inferioris parti-
culz, ad motum horizontalem. Vnde 1°. pater vim & velocita-
tem abfolutam venti, eandem non efle n fpheeroidem folidam ac in
fpheroidem fluidam, cujus partes moveri fupponuntur, 2°. veloci
ratem tamen refpectivam venti, & partium contiguarum fuperficiei
globi, eandem fere efle in utroque cafu, fiquidem in 2°. cafu vis 7,
qua augetur aut minuitur vis venti acceleratrix, eadem eft que
fluidi motum producit.
20V -1 —2u)/ =1
Pl
4V —1

agat tantum in aerem, non in fluidum inferius, cum autem hee
hypothefis parum fit nature conformis, fupponatur vim illam in

-~

acrem fimul & in fluidum inferius agere ; & invenietur S

d?
13;1/-—-—1 2#1/"'1
; o —+ @ —F — % — 0, cum autem tres

: . e
Hzc ita fc habent in hypothefi, quod vis 3,? ({

4V — 1
primi hujus @quationis termini exhibeant vim que in aerem agit, fe-
quitur vim illam fore = 7, nempe aerem eadem vi accelerari qua
fluidum contignum; unde fluidorum amborum velocitas refpectiva
nulla eric,

Inde

* Vide nor.
(a) in are,
i7.




v e
Inde facile concludi poteft, velocitatem venti fuper mare flantis
multum diverfam efle debere ab ea, quam, czteris paribus, in con-
tineate haberet; nam fiquidem aqua maris continuo figuram mu-
tat, non poteft efle femper @ —F — o, proinde vis acceleratrix #

venti, ut ita dicam, marini, non poteft efle = vi acceleratrici

38 2ulV —1 —2u4V—1 25 :

Al e ) venti in continente flantis,
4V —1

quod quidem alio modo patebit. ex dicendis in art. 84.

Propos. VIII* Lemma.

46. Detur parallelepipedum reétangulum, cujus bafis fic
retangulum infinité parvum ABCD, & cujus alctudo dicatur €;
{upponamus pervenire, punéta A,B,C,D, in 4, b,¢,d, ita uc bafis
ABCD evadat abcd. Queritur quznam efle debeat altitudo pa-
rallelepipedi cujus bafis @ bed, ut parallelepipedum illud zquale fic
dato, cujus bafis ABCD, & altitudo e.

Sit e —u altitudo quafita, u exiftente admodum parva refpectu
eritque (e—p) x (AB-+ab—AB) x (AD+ ad—AD) —e,
: : S ol AB . «d—AD

AB. AD, unde (neglectis negligendis) e« — AB -1 AD

Q'E. Inv.

L)

Propos. IX* Problema.

47. Sit terra globus folidus cujus centrum G : coopertus
fit undique globus fluido homogeneo & non claftico, & preterea
valde raro, uc attractionis partium fluidi nulla ratio habeatur, mo-
veatur uniformiter circa globi centrum ad diftantiam & corpus cujus
mafla G; queritur motus fluidi ex corporis S actione oriundus.

I, Sup-

= -]

= e




93 §7 3

b i 1 I
P 1 Supponamus I. corpus S -moveri in plano maximi circuli Pp R;
- & in fuperficie globi aflumantur duo puncta A, B, circulo Pp R infi-
B 7 nite propinqua, & exutraque parte ®qualiter diftantia, jam vero, per
81'cy puncta, A, B, & per punétum P cui corpus S verticaliter imminere
{fupponitur, transeant plana circulorum maximorum, PAD, PBC; [}
5, patet punétorum A & B motum horizontalem oriri ex ea vi corporisS§, [
que in puncta A & B horizontaliter agit,  Porro cum hujus vis dire- i
¢tio femper fic in plano verticali per corpus S transeunte, planumgque
iftud parum devier a plano immoto p PR, faltem pro iis locis, quz
1 funt circulo p PR vicina, fupponemus puncta A & B, inftanti quoli-
it bet, moveri in plano maximi circuli qui transeat per centrum G, &
w5 per corpus S; nullamque hic ratioriem haberi motus, quem corpus-
15 cula A &B perpendiculariter ad hoc planum habere poflent: Quz
P | quidem hypothefis, utrum pro fatis legitima haberi pofiit, inferius ad *yfﬁﬁ' N
) 1 amullim perpendemus, * pr'.:s;;’.’ dpise
IL.
301 . Jam fiat arcus PA, feu diftancia aftri abA, — w; Pp = da,
=, arculus_quem corpus S uno inftanti percurrit; aflumatur, auod li-
8D | cet, AD = Pp, fupponaturque preterca AB = Pp, quod etiam
P licet, Nunc vero obfervabimus, variationem omnem, quz tum in
partium fluidi veloeitate, tum in alttudine occurric, pendere de-
bere a fola variabili corporis S diftantia a Zenith loci, in quo que-
ricur fluidi motus, proindeé fi lineola Aa a puncto A fluidi defcri-
e bazur, dum venit corpusS a P in p, que quidem'lineola A 2, re-
¥l {pectu P p, admodum parva fupponitur, & fist Aa — gdw, (de-
I - notante ¢ fundtionem incognitam compofitam ex # & conftanti-
9% bus) : fupponi fine errore poterit d e — du, & Aa = gdu,
L Ergo fi fit D4 fpatium a puncto D interea percurfum; eric Dd -~

& - Alembert de Fentis. H Aa




« Fide not,
(@) inait.
4~

e 58 e
ab— A B __ bm—BM

Ae—dgdu, & AR = M = gd i x
uV —1 —uV —1 : :
PN 2 , exiftente finu B M ipfius
wV —1 —uV -1
c —C
' S g V=1 — th Y1
PA feuPB), =quali . :
2V — 1
I1I.
Sit nunc alitudo fluidi in P — e, & ¢ - & alkitudo ejus n

A, manifeftum eft (art. 45) veniente corpore S in p, altitudinem

Dd—Aa 2h—A B

AT T A D
Dd—Aa bm—B .\I)

¢ -- ¥ minuendam effe quantitate (

x £---#, feu (neglectis negligendis) ( ——5 — = —

E e T BM
x ¢, arqui fi fupponatur ¥ — [y du, patet, veniente P in p, &
A in a, ita ut fit Ae minima refpeétu P p, altitudinem e - y fierl

, Aty d
quam proxime — & —- ¥ -- vd ». Ergo erit R a,—:‘:: == g

0V — 1 —aV =1
b o s - _)......(A)
sV —1 —a ¥V — 1

[ fr— L

I\?.
Supponatur deinde # efle vim acceleratricem particule A, feu a,
d (;ﬁkﬂ) . 92. P

et ¥ B = T3 (iisdem nempe retentis denominatio-
a. dt?

nibus

(s

EI




« B g9

. nibus ac in artic. 39); & fi.fiat b: d-w:: 8: dz; ‘hioe. fi ponatur
& : i ; =
: corpus § angulum / tempore & percurrere motu uniformi, eric w —
d(Aa) pb® y d g pbe 0 Ll
. — = — oM proxime —— o ——— uia 1cilicet &
{15 2adu® 1 P du 2a’ e eft
minima refpectu P p.
Janx vero evidens eft, quod, cum pundum A fecundum AD
moveatur; vi_ acecelerdtrice #, fecundum A P vero trahetur vi ——
3 S zaV —1 —2nuV —1 B .
=0 e necelle fit,“ut vis
PR ice e
2 2wV — 1 — 24V —1 = .
4 38 \Ls 7 —t= 7, fi in punctum
q 4d3V ——1
—J A {ola agat, nullum in punéto ifto motum producat * ; quare talis
s
Vi Al 3 B 2z ¥V —1 — 22V — 1\
% elle debet vis 3 S (5, oy LAz ) ——
4V —1
¢ - Sl i g . e - e .
3 i 7, Ut cum gravitate p equilibrium faciac, prmn{_'!fz differentia pon-

deris columnarum in A & D wqualis efic debet A D «x

28V — 1 —2 a8V -1 :
| (3S (c Bl )-l—ﬁ’};[lsucril

. _.-?’_S———-—x( TV, =t —2u Y —1
¥ 4d3 )V —n il 2 1 9p :
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R T
5118 aulV —1 —2uV =1 i AR
B 35(5' e e ___) + E_;
43V —1.p
dg B '
A a,'_uctl-it( )

V.
v e £ d
Ex mquationibus A & B, elicitur = —

( sV —1 —uV - I) ik ( 26V —1 —2uV —1

eqd \c - b —c )

du. ( sV —1 —HV-—I) 4 43V —1.p &
¢ -

a’gxlr: e p - 2V —1 —uV -1
+dr; = que (fi fupponatur -
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VI.

Hi funt valores quantitatum £ & ¢ in hypothefi quam fupra feci-
mus, nempe puncta A circulo p PR vicina, moveri femper in plano,
per centrum terre G & corpus S transeunte; quod quidem pro fatis
vero haberi poteft propter duas rationes. 1. Quod vis quz punétum
A a plano ifto deflectere poteft, fic infinite parva refpectu vis fecun-
dum AP, quez ipfa eft minima refpectu gravitatis p, unde, modo fit
aliquantula in partibus fluidi cohzrentia & tenacitas, & ex afperitate
{uperficiei terreftris refiftentia nonnulla oriatur, vis hujusce effectus
nullus efle debet. II. Hec vis prieterea per unius revolutionis tempus
alternatim in contrarias partes agit, adeoque effectus hujus totalis pro
nullo haberi poteft, & valores quantitatum g & & fupra determinatci ut
harum quantitatum valores medii confiderari poflunt.

Punctorum vero czterorum a circulo p PR quantumvis diftan-
tium motus fupponi poteft fieri etiam proxime in circuli maximi pla-
no per corpus S & centrum terr transeunte, I quod vis que pun-
¢ta ifta ab hoc plano defleétere poteft, alternatim in contrarias partes
agit. II. Quod fluidi partium tenacitate & cohzrentia effici poffit, ut

H 3 partes
ambo fimul fint infinita, quando » — o, erit femper inter duo membra xqualis
3 S 22

tas nulla addica conftunte, § fiat § — ———

E_pds 7 2h+_1.
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49.

Mufchenb.
de Fentis.

partes que a circulo p PR diftant, motum cum partibus circulo PR
-vicinis congruum habere debeant,

Quod attinet ad velocitatem iftorum punctorum, “definietur illa
propofitione fequente, * fed hic transeundo affumemus, fluidi tena-
citate effici, ut partes omnes a corpore S zqualiter diftances, zqualem
habeant velocitatem, Licebitne adjicere, ad hanc confirmandam
hypothefin, quod fuppofitione non multum abfimili nitantur fere
omnia, que in eximiis de fluxu acrefluxu maris diflercationibus ex-
pofuerunt celeberrimi geometre D D. Euler & Dan.Bernoulli, fuppo-
nunt nempe authores illi clariflimi, terrdm fluido coopertam, adlio-
ne folis aut lunz m {pheroidem mutari, cujus axis fic linea jungens
centra folis aur lune, & terre.  Porro cum altrudo partium fluidi a
velocitate horizontali pendeat, & altitudo eadem efle fupponatur in
locis omnibus, a quorum Zenith corpus S equaliter diftat; nonne

ande conjectari licer, eandem quoque ia s punéhis fupponi pofle

velocitatem horizontalem?

Preterea ex obfervationibus conftat ventum fub ®quatore flare
ab ortu in occafum tempore ®quinoctiorum; fimulque in hemifphe-
rio Boreall paulum a borea participare, in auftrali vero pau-
lum ab auftro, & eo magis ab auftro aut a borea participare, quo
fol magis verfum Boream aut verfus auftrum promovetur: unde
diretio venti fupponi porteft circumcirca m plano verticali per
quod fol transit, Tandem fi atcractionis partium fluidi ratio ha-
beatur, ut habebitur in Problemate fequenti art. 76, neceflario {up-
poni debet, fluidi figuram effe fpheroidicam; fecus enim in cal-
culos inextricabiles incideremus.

Si corpus $ moveatur non in plano circuli maximi, fed in
curva quacunque, videtur etiam, ob rationes jam allatas, fats legi-
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time fupponi pofle puncta quavis fluidi moveri in planis, quex per
centrum terre & per corpus S transeant.

Ceterum, {1 cui {atis non arrideant hypothefifte, in art. 65
veras inveniet @quationes, quibus partium fluidi motus exactiflime
poflit determinari; fimulque correctiones, qua ad determinandam
venti velocitatem adhiberi poflunt.

Coroll. 1.
38 %24du

£ Pffs(: 3 vid b 2-:) ]
as

punétum A (ob quantitatem femper pofitivam 22 ) ad easdem fem-
per partes moveri,' nempe ad. partes contrarias corporis S, ut in

2

figura16 fuppofuimus, fi fit 3 > 7 conua vero ad easdem par-

48. Cum it Ae = gdu — patet

2

tes fifit3 < =7 fupponendo autem aerem efle homogeneum,

ped. ped.
eft £ = 850 x 32 (are. 33) & = 1427 (att. 43) & @ =
ped.
1y quare eft 3 2 e (3.15.850.32) <(1427) * feu b*. unde

aer moveri deberet ab ortu in occafum verfus easdem pavtes cum fole,
quod quidem, quantum fieri poteft, obfervationibus convenir,

3S 22, 306
2pd3 (306—b?)
nﬁn'fmam efle in iis locis, qua corpus S ad horizontem habent,
maximam vero in iis, quorum corpusS Zenith occupat, {i fuerit 3 ae
> %5 contra vero, fi 32 < 4*, altitudinem fluidi fore minimam,

Preterea, patet altitudinem fluidi e — 4 feu e —

corpore
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corpore S in linea Zenith exiftente, maximamque, cum corpus
S in horizonte eft. Denique five 32> vel'<€4?, liquat fludi
fuperficiem alternatim per unius diei revolutionem bis elevari &
bis ﬂlL.‘}i-ldCl'e; fed hujus altitudinem nunquam efle ipfa e majorem
aut minorem,

Schol. 1V.

49. Mirum admodum videri poteft, quod in cafu3 e < b2,
fluidum fub aftro fubfidere debeat: tamen re attente perpenfa, quid-
quid hic paradoxi eft, fere evanefcet. Nam fi {luidi nulla foret in-
ertia, revera femper verfus aftrum elevari deberet: fed talis efle poteft
ejus partium inertia, utcum verfus aftrum 1 me. motus inftanti fe eleva-
verit, inftanti fequenti non przcife fub aftro, fed paulo magis ver-
fus ortum fe elevet, inftanti 3io. paulo adhuc remotius extolli poterit
verfus ortum; & fic perpetuo, ufque dum ad go circiter gradus ab
aftro pervenerit, quo in loco fupponi poteft acquifivifle ftatum
permanentesm.

Ut flidum fub aftre maxime fubfidat, debet eo magis elevari
uo magis diftat ab aftro. Porro ut eo magis elevetur, quo magis ab
aftro diftac, fufficit, ut ex duobus puncis in eodem verticali fibi infi-
nice propinguis, illud quod ab aftro magis diftat, moveatur lentius
aut velocius, prout motus fiet ad contrarias partes corporis S, aut
ad easdem, v. g. in fig.16 fi fit Dd < A a, altitudo & — ® flui-
di augebitur in A, dum venit P in p, quia decrescente ABDC
in abde, altitudo fluidi in eadem ratione augeri debet, unde vi=
detur minui paradoxum, fiquidem ad id reducitur, quod fluidi
velocitas horizontalisfit eo minor aut major, quo {fol horizonti pro-

pior eit,
Scho-
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Schol. 1L
so. Nemo autem exiftimet, hoc paradoxum inde narum
elle, quod fuppofuerimus, punéta omnia fluidi femper moveri in
plano werticalis circuli per corpus S transeuntis. Nam fi terra &
aer ambiens reduéti forent ad planum unicum circuli p P R; tung,
nulla faéta hypothell, invenirentur mquationes fequentes, deleta
tantum quangitate g in @quationibus' A & B- articuli 47.

) d ! : :’..-'rrif"—'[ --:‘;?:V—-I
. — ‘E”,,,,{C)f}(;‘:,ﬁ ( zmris )

€7 gy ' 3 €

b2 d : ; N 3 S‘-‘ zdz
— —P—-—i...... (D) Unde elicitur A d¢- 7= ~———;—, cujus in-
2adu epd
3.8 2%
oralis ¢ — ———— =+ K (ponendo nempe efle 4 —= K
tegralis ¢ Nep.2add — (p pe cfle 4 K,
: % $ 3.5 22 g 246 ;
# Py S— N r LI A T e e TN, e # - 1 b
quando 2 = 0); & fvdu — P e unde pa

tet, quod iz e e </4?, fluidum {ub aftro fublidere debeat,

Coroll. 2.

st. Res eft notatu non indigna, quod in eo cafu, quo
terra globus fupponitur, neceflario determinati valoris fit quantitas
¢, in calu vero, quo ad planum circulare reductus fupponitur glo.
bus terrefiris; wvariari poteft 4 pro valore. quantitatis K. Sit K =
3S mm '
T

, & erit velocitas fluidi in easdem partes atque corpus

S, aut in partes contrarias, aut alternatim in eandem & in con-
Alembere de Ventis. ] trarias
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rarias partes, prout erit —-“-—?;--— , aut femper negativum, aut

femper pofitivum, aut alternatim pofidvum & negativum.

Coroll. 3.

s2. Hinc generaliter concipere licet, quomodo fieri poffi,
ut ventus fub equatore perpetuus flet ab ortu in occafum, nempe
in eadem cum fole ac luna direétione, fimulque mare bis affluac &
defluat per tempus unius revolutionis diurnz, Nam mafla aeris,
que fub zquatore vafto oceano imminet, cum undequaque libera
fit, potcft uc fphere pars confiderari: contra vero, mare fub ®qua-
tore a terris hinc inde coarctatum, moveri debet fere quafi in
plano circulari. Adde quod littora fecundum dire¢tionem meri-
diani protenfa neceflario impediant, ne moveri continuo pofli,
mare verfus easdem partes.

Schol. IIL

s3. Si foretr in calculis problematis prefentis 3 2 ¢ = &%,
runc forer A 2 infinita, adeoque maxima refpectu P p, proinde
ad hunc cafum, problematis prefentis calculi applicari non poflent,
Ut in hoc cafu habeantur @quationes ad motum fluidi pertinentes,
obfervandum eft eflc Pp+AB =4 (P A) feu da+gda =dy;
unde fa&a femper AD =Pp = d«, erit.
1~ wV —1 —uV ~1
i - (__ 20 — gy -qa(, Hs ey
ulV —1 —uV —1
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= (1 + 7)

Cujus xquationis integratio non apparet, nifi fint ¢ & £ val-
de parve refpetu ipfius ¢, quo cafu potelt fupporu 2dum mem-
brum — o. :

Advettendum tamen ®quationem iftam nonnihil utilicatis ha
bere, ut, quam pLo\unc libuerit, determinetur fluidi motus, nem-
pe integretur primum illa, neglecto 2do membro, tum denuo in-
tegrecur pofitis in 2do membro valoribus ipfarum g & 4, in Ima
integratione Inventis; tum ex novo valore ipfius 4, inveniatur per

3822

aquationem (2) novus valor ipfius £, qui eft accurate —-1;—-33-

b2
ij ~= ’7 1. ; deinde fubftitutis hisce valoribus in 2do membro

Equationis ( ) eruatur iterum per integrationem novus valor ip-

fivs ¢, & fic deinceps: hac ratione ma: gis & magis accedetur ad
verum quantitatum 4 & £ valorem.

v } G Coroll.
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Coroll. 4.

- 1 - 3 S, b = . 3 1 B
4. Ut determinenir conflans &, faltein eo in cafu, quo &

parva eft refpeclu e, fit ¢ alritude

s B e S 11 Hharies
luidi m fiate ipherico, erit-

0

(-
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que, quod invenire facile eft ¢!, 2 rr — e 207y — —5 X
J'r.u il
2 ny3 3 a6 3 : 3 S
g TN ————— wnde eft quam proxime g =T FM—
3 3a&— b* 1 L l P d?3
are!

Schol. 1V.

55. Cum fit quantitas 4 proportionalis quadrato 2z finui

o b j» r featiizne Suids 1 o ey Fom i . it I
arcus P V. fequitur fluidi fuperficiem fore femper ellipfin, cujus
o
: $ 1L am 348
- s i 5 4 b -
axium ‘differentia (art.1& 47) = =5 % Z———=—: + ubi ‘no-
B 2 pe JaeE— &7

tandum eft, efle femper 326 > 3ae-- b2, fizae > b*; unde el-
lipfis verfus aftrum magis oblongata erit, quam foret, fi corpus S
quictum foret, quo in cafi femiaxium differentia (art. 3) foret
L)
G
2 pd¥

. . ! gl 2 s o -
eoque magis vel minus, quo 34 e refpectu §* -- 34 & major vel mi-

o

i vero 32 ¢ < b3, comprefla verfus aftrum erit ellipfis,

nor erit.
2 S

‘ - . - : . » M L
Tandem fi b = o, erit axium differentia VL prezcife ut
21

p
in art. 13 invenitur, qui quidem confenfus, ex longe diverfis prin-
cipiis deductus, theoriam hanc noftram non leviter videtur con-
firmare,

Coroll.
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Coroll. s,

<6, Si corpus.S femper in plano mquatoris P A E movea-
tur, manifeftum eft, eandem femper fore illius a polo utrogue di-
ftantiam, nempe 9o graduum, proinde fluidum in polis eandem
femper alttudinem, eandemqué, fi que fir, velocitatem, confer-
vare debere; quod quidem ex ‘calculis hoftris aliunde eruicur, fi
quidem nec altitudo nec velocitas variantur, ubi 2 eft conftans, unde
noftra rurfum confirmacur theoria,

Coroll. 6.

57. Si fluidum, in ftatu {pherico, divifum fupponarir i
fuperficies {phericas numero infinitas, manifeftum eft, quod, cum
{fuperficies extima (art.s5.) in ellipin mutetur, cujus axium diffe-
rentia cognofcitur, fuperficies quelibet pariter 4n ellipfin mutabi-
tur, cujus axium differentia proportionalis femper erit diftantie
hujus fuperficiei a terreftris globi fuperficie, quod eodem ratiocl-
nio fere eviacitur ac in art, 18. unde, eodem modo quo in hoc
art, 18. habebitur cujusque puncti velocitas & dire@io abfolura.

Coroll, 7.

8. Huc usque fuppofiimus, terram cum fluido ambiente
eodem motu angulari moveri circa fuum axem: motumque illum
ad corpus S transtulimus, at fi, quacumque de caufa, non eadem
ﬂmjer velocitas angularis terrz & athmofpherz, exceffusque veloci-
tats fluidi {fupra velocitatem terre foret + V; exceflus ille veloci-
tatis angularis, cum figno & in fenfu contrario ad corpus § trans-
ferri deberet, unde mutaretur tantum quantitas conftans &; reliquis,
uc- ante, }.)Cl*l‘,‘]L’l['lUIlUUL]Sq

I3 Propos,




Propos. X* Lemma.

50. Sint plana duo ACG, BCG, ad {e mnvicem perpendi-
cularia, & ficangulus ACB rectus, ut & anguli GCB, GCA: du-
cantur in planis A G, BG recte CE, CD, quz cum AG, BC, confti-
tuant angulos infinite parves ACE, BCD; dico angulum ECD pro
recto haberi pofle.

NamDE? —AB2+BD? —AE2—=—BD2—AE? +AC?
L CBY=BD2— AEz2+CE? —AE? RCDs—BDz2 —
CE:2+CD2—2AE2 Ergo ED2 differt ab CE2 + CD 3,
quanticate tantum infinite parva 2" ordinis 2AE2, proinde angu-
jus ECD a recto tantum differc quantitate infinite parva 2. ordi-
nis. Ergo angulus ECD pro reto haberi poteft.

Propos. XI” Lemma.

6o. lisdem pofitis ac in lemmate precedente, follicitetur
punctum C a tribus potentiis, quarum una (p) fecundum C G agag,
relique vero due, (# & T7), altera in plano CGD perpendiculari-
ter ad G C, altera in plano GCE perpendiculariter ad GC;  per
punctum quodvis G linex CG ducatur perpendicularis Ge ad pla-
aum ECD, & per punétumi ¢, ubi plano ECD occurrit, ducantur
. d, ee, perpendiculares ad CD, CE; dico, fi fuerit p: 7 :: CG:
Cd; &p: 1M:: CG:Ce; vim ortam ex tibus p,7, T, fore ad pla-
num E CD perpendicularem. ;

Potentize 7, TT, que ex hypothefi, funt perpendiculares ad CG,
poffunt fupponi agentes {fecundum CD, & CE; inde enim error

i e H Sos . 1 . . -
gantum infinite parvus 2. ordinis, aut etiam 3. Orietur determi-
natione directionis ac valoxis potentie, ex tribus p, #, TT, nalcentis,

Jam
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Jam vero, cum fit (art.59.) angulus EC D, rectus,&#: TT7:: Cd:
Ce, vis ex # & 1T refultans erit fecundum C ¢, eritque ad p, ut
Cead CG. Ergo vis que ex hac & ex p oritur, erit ad Ge pa-
rallela, h.e. ad planum ECD perpendicularis.

Coroll. 1.

“61. Viciflim fi follicitetur punétum C a potentia quacun-
que, perpendiculariter ad planum E C D agente, fupponi femper
poteft hanc potentiam oriri ex tribus aliis 2,7, TF, qux fecundum
CG, CD, CE agant, queque fint ad invicem, ut CG, Cd, Ce.

Coroll. 2.

™ S .
6:. Ex principiis que in duobus articulis precedentibus
{funt pofita, reddi ratio poteft, cur mutationes in globi fluidi figura,
orte ex viribus folis ac lune conjunétim agentibus, exdem fere fint
ac fumma mutationum ex iis viribus ortarum, fi feparatim fuman-
tur, Sint eéhim AL, AB, duo arcus infinite parvi, in circulo globi
maximo afflumpti, fitque angulus planorum LA G, LB G, rectus,
jam vero puncta A, B, L, in G, D, E, defcendant, propter vim aliquam
minimam S, in partes globi fecundum legem quamlibet agentem,
& ecadem puncta A, B, L, in I, O, K, defcendant, propter vim aliam
minimam L, utlibet in globum agentem; dico, viribus S & L con-
juncétim agentibus, punéta A, B, L in P, S, R, ventura, ita ut it BD
+DS=BD+BO; AC+CP=AC+Al; LE4+ER=
LE 4+ LK.
Nam r°, cum fint A C & AP quam minime refpeftu A G,
vires conjunctz S, L, in P agere cenfende funt, ut in C & in I:
22, fint p, 7 , TT, vires quee in punéum C agunt fecundum C G, &
fecundum lineas ipfi CG perpendiculares, in planis ABG, ALG;
mani-

Fig. n.
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manifeftum eft (fiquidem fluidim in C eft in 2quilibrio) vim ex tribus
9, =, TF, refultantem, efle debere perpendicularem ad planumECD in
Cergoeritp: #:: AB: BD—AC, & p: W::AL: LE=AC
(are. 61.) pariter fi fint p, #/, IT/, tres vires fimiliter in punctum I
agentes, eritp: #':: AB: AO —Al; &p3 TM':: AL: LK —AL
AB: BS—AP,&p: T +Tr":: AL: LR—AP.
Ergo (art.6o.) punctum P urgetur vi que cft ad planumRPS nor-
malis, Quare punc¢tum P in zquilibrio flare debet.

Ergop: »+#'::

Quicunque fit virium S, Lb &c. numerus, vera femper erit pro-
pofitio prefens, ut attendenti facile patebit. Quare mutatio totalis
ex his orta, ®quabitur femper fumme mutationum ex feparata actione
nafcentium,

Propos. XII* Lemma.

63. Detur globus cujus centrum G; P E, PA, duo circuli
maximi, A O arcus circuli minimi cujus planum RAQ fit ad plana
circulorum P A, P E perpendicularis ; dico

1o, ifiat PO vel PA= #, angulus APO —= A, PG, efle

AO_:; x RO = A.K(EH]/ ik S0 -z:'|/—1>. 2oy ﬂlp_

2V —1
ponatur Pp —d«, infinice parvus arculus, efle p A—PA—pN —

/ AV_I “rl\'l‘#—-]'). A ATIe 1 J - —H_PIL
T\ s i ; & angulum N AP—= P Y

———

ﬁPN_prﬁﬁn.A__ AV-—1 ~AV ~1
N e i) )
sV —1 —~uY —I

& —t—c
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3. Si ducatur perpendicularis AZ ad OR,, erit R
AV —1 —-AV -1
c — ¢ =
AV —1 — AV — 1)
V — 1 (r‘ - —+ ¢ 5
pe tangenti anguli A P O; & anguli A p O tangens invenietur =—
A e B SRR S Dl L i
TRE- P RG — ZK TR o rR PR
RG AZ da
ZR>?
RG AZ dao

— e A e feu (propter AZ2+ZR* = AR?)

IR A :g->

, ®qualis nem-

, unde patet angulum Ap O effle — AP O

d o x iii_ﬂ. A x R G:APO-—*
in. #«

AV —1 —AV -1 wV —1 —uV =1
do l\\f‘ — ¢ ) pr (:“ —tc )
R =T S
2 R —— ¢ )

4o Sit Q A'ee circulus quivis maximus per A transiens, ca-
piatur in hoc circulo A 2 infinite parva, fimulque etiam admodun
parva refpectu Pp & p N, ducanturque perpendiculares, @ in P A,
& ae inarcum O A verfus e productum; veniat jam P in p; & ma-
nente eadem A @, decrefcet linea A7 quantitate = Ae¢ x angl. PAN;
crefcet vero Ae, quantitate — AZ x ang. PAN.

Coroll.
64. Cum fir A @ admodum parva refpectu Pp, fequitur, i
Alembert de Fentis. K trans-

efle Ap = APO~—
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.

eransferatur A in @, dum venic P in p, fupponi femper pofle Ai de
crescere quam proxime quantitate A e x ang. P A Nj crescere vero
A e, quantitate A7 x angl, PAN,

Propos. XIII* Problema.

65. lisdem datis ac in art. 47, invenire motum fluidi, hac
non facta hypothefi, quod fluidum femper in verticali per corpus
S transcunte moveatur.

I.

Sit e altitudo fluidi inP, & —-- % altitudo hujus in A, exiften-
te 4 admodum parva refpectu ; -fupponatur punctum A percur-
rere Aa dum venit P in p, manifeftum eft, punétumillud, inftanti
fequenti, finihil obftaret, defcripturum in circulo A § lineam 2 «

A @, adeo ut linee AZ, Ae (que in @ poflitionem mutant)

fierent quam proxime (art. 64 & art. 63. n. 2.) A7 -— Ae x
AV -1 — AV —1
d-:‘.t X (f c );- & A (4 +
sV — I — sV -1
¢ — ¢

£

; a'mx(cAV_I ﬁAV"I)

ik (ruV—lﬂf-uV—ID

II. :
Jam vero, ut inveniatur punéti A velocitas & diredtio in inftanti
quolibet, futhcit ut habeatur pro hoc inftanti ejus velocitas, tum in
plano verticali per corpus S transeunte, tum in plano circuli mi-
nimi huic plano perpendiculari, que quidem ambo plana continuo
pofitionem mutant.
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Sit ergo Ai — gda; Ae = nda, manifeftum eft {olu-
tum iri problema, fi determinentur quantitates ¢ & 7. Porro
quantitates iftz, ut & quantitas £, non poffunt effe nifi fun-
&tiones ipfarum » & A, quamobrem ponatur.

dg —rdu —+— NdA.

dn —= ydu -+ 5 dA.

dk —edu +— adA.
111,

Perventis jam A in « & P in p, quantitas 4 7 a fiet quam
proxime da (1 7 x pN 4+ 86 x (Ap O — APO) —

.L‘%. ]"J_I _A-l’/_'i
(art.é;-n.zo&g)ﬂ'“x[’? +-yn’u (r +r )

Sl Y i ) ( Wr[-}—c_ﬂ >]

¥ uV — 1 —::V——I
X & _—

Si autem nulla vis in punétum A fecundum A eageret, lincola 3
puﬁcla A defcripta, dum punctum p deferibit Pp/ — Pp, foret (n.l.

( .A.V—I —JAV'—I y
I gqda — 2)

e
are. prell) g

LEEEETETY

#) — 1 —ulV -1
¢ —c
Unde, differentia quansitatum (1) & (2), exprimic fpatiolum
quod percurrit pun¢tum A, ex actione vis acceleratricis qua fecun-
dum A e urgetur. Si ergo vis illa dicatur G’: erit (juxta nomina art. 39
K= &

—+ & x
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& notam (a) ejusdem art.) differentia quantitatum (1) &(2) mul-
2 2 Ji;-z

tiplicata per Py’ ad 22, ut @ ad p, quare cum fit Ppe —7as .
. P ‘ &

: p b2 AV —1 ~AV —1
€ric @ — 2:?(;’“5 X [Tf"f”' 2 (, _}q_c )

- il
¥ ( AV—1 —AV- 1) ( ¥V —1 —uV—1
T Eda® x\ ¢ —c ¢ —+c

a V — 1 — sV —1
2 & — ¢

AV—1 -~ AV —1 B
—nugr?lmg <c. ﬂ' ) lllllll (:L;l
uV — 1 — VY —1
. —_— )
IV.

Si appelletur % vis acceleratrix fecundum A 7, eodem pre-
cife ratgocinio invenictur fore

S b2 — AV —1 — AV -1
s X | rda? c = 7

2 ad a? J_
: AV -1 —-A’”V’—l) : ( 5V —1 =¥ V—l)
rde? (;‘ L * 4 '_i—'f

uV — 1 -2V - 1) PR
TG ok

AV — 1 — AV —1
(ﬁ' & b lllill(F)

=HAL =
! U .:?? 7

vV — 1 -V — 1

& e

Jam
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Jam vero, cum punctum A follicitetur fecundum AP, vi —

S 22V — 1 —2aV —1 iz e sl
? C,g S g , & hujus vires acce-

d?

4V 1

leratrices fecundum A e, & A7, fint ¢ & #, oportet not. (a) in

S 22V — 1 — 2%V 1
art, 13) ut vjsi,—s (r : p “ ) —+ =
4 V — 1

fecundum A P agens, fit in zquilibrio cum gravitate p, agente fecun-
dum A G, & cum vi @ agente fecundum A O, quo circa vis ex his
tribus refultans debet effe ad fuperficiem fluidi perpendicularis, h.e.

perpendicularis ad eam partem fuperficiei fuperioris fluidi, cujus 7Ae
cenfenda eft projectio in fuperficiem globi folidi. Quare (art. 59 & 61)
necefle eft I». ut vis orta ex p, & ex @ fecundum A O agente, fit
perpendicularis ad eam fectionem fuperficiei, cujus A o eft projeétio,
& fir in plano AOR, II+ Ut vis orta exp, &

ifﬂV——-‘I —:;g_i/._l
3 S (r —c ) —+ = fit perpen-
did ds—— X
dicularis ad ean fectionem, cujus P A 7 eft projectio, & fit in plano
APG. Unde nafcentur fequentes ®quationes.

28V — 1 —2aV -1
3S<€ e )-1‘*5 e
4 A3V — 1
@ s s G, D= poad
re (G), &0 ( - i
d .4\ ¢ AL )
g Py

K 3 {eu
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2paeV — 1
fen 0 = u{)l/——.[ IEPT VAT e (H)
(4 i
VI
Afumantur nunc quatnor puntta A, B, C, D, fibi
mutuo infinite propinqua, qua fita {int in circulis maximis
P A, PB, & in circulis minimis BA, D C, qui iftos nor.
malicer fecant; & ponatur, quod, dum venit P in p, ve-
nianc punéta A, B, C, D, in @, 4, ¢, 4; quantitas qua de-

B .
: : Sxits : DR A
crefcit altirudo fluidi in A, erit (art. 46) € x ( ————

BO — Ae Aix d (fin. P A)

N (Gn. PA) x du

G i LES de. 4G r d 0.y pariter eft BN

—

o e o G AB
T R Ut Bt e T hullaRdE ¥ ==

T —uV —1 H::_:l‘/—d) T LR —uV -1
A"B(r — ¢ ¢ —_

Erit ioitur

Porro eft

( AV — 1 -—A’V—1>x_§’_‘f_“___£:f__i_
P —+ 3 3
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(ﬂV—I —HV—I>
du ¢ —_—

VIL
Hinc elicientur zquationes omnes ad determinandum

fluidi motum neceffariz, nam fi in xquationibus G, H, po-
nantur pro @ & = illarum valores ex =quationibus E, F,
dati, habebuntur cum xquatione I duz aliz xquationes, in
quibus non continebuntur nifi incognite ¢, 1, £, A, & &c.
cum indeterminatis A & #, & earum differentils.

Coroll. L
€6. Ex zquationibus precedentibus id primum con-
cludemus, quod fi tenacictatis, fri€tionis, & adharentie

partium nulla ratio habeatur, non poffe fimul fieri, ut {oli-
dum, in quod fluidi mafla mutatur, fic accurate (pharois
que pro axe habeat lineam, corpus S, ac centrum terr®
jungentem, & ut motus fluidi fiac femper in plano per
corpus § & centrum G transeunte. Nam ut figura fluidi
fphazroidalis (i, debet effe ¢ 4 4 — o, quia fcilicer plana
omnia per axem P G transeuntia, fetiones ex hypothefi
imiles & =xquales producunt; Unde ¢ — o, & ex =-
quatione (H), ® — o; ergo ea pars motus corpusculi A,
quz ad verticalem 4 P perpendicularis eft, totum f{uum ha-
bebit effe€tum, fiquidem vis acceleratrix aut retardatrix in
co fenfu agens nulla omnino erit: proinde neceflario cor-

poris < motus totus non fiet in verticali plano 4P,
Eadem




|
i Fig. 22,
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Eadem propofitio fequenti ratiocinio confirmari poteft.
Supponatur in inftant quovis figuram fuidi effe (phzroi-
dalem, & motum particuiz cujusliber fluidi, fieri in vertt-
cali refpondenti: particula igicur A, v, g delcribet lineam
A a, dum pervenit P in p, & inftanti {equenti conatur de-
{eribere lineam @ a! — Aa; hoc autem inftanti fupponatur
defcribere revera lineam z ¢ in plano circuli maximi 2 a, evi-
dens eft (fiquidem velocitas 4 @/ componitur ex aa, &aaf)
velocitatem « o/, debere efie talem (not. (a) in art. 13) ut de-
{truacur j ergo (art. 60. 61) vires acceleratrices reprafentat
per o &, & a’o, {eparatim cum gravitate p debent =quili-
brium facere, porre, cum feltio a plano 270 falta fic ex
hypotheﬁ circularis, manifetum et vim acceleratricem 2/
non pofle totam annihilari; unde aliquem necellario motum
producet, qui motus idem non erit pro diverfis fluidi par-
ticulis, fiquidem in plano p P E eric nullus, & ex altera
parte plani in fenfum contrarium dirigetur: Ergo malla
Auidi fuam, fi ita loqui fas eft, {pharoidicitatem amittet; &
motus particularum A fieri non poterit per duo confecutiva
inftantia in plano verticali per corpus S transeunte., Ex his
fequitur non poffe effe fimul ¢ =0 &1 —o,

Coroll. 2.
67. Si {upponatur (fluidi figuram non f{pharoida-
lem affumendo) punéta omnia fuidi moveri in verticali re-

{fpondente, h.e. G fiat 4 — o, ac proinde ¥ = 0, & 04
Mye-
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invenietur ¢ = — 3 pré-

( AV —1 #xiiT:ED

b2\ ¢ —_—

inde quantitates », A, habebuntur differentiando quantitatem
—4aV . —1.0

N(c AV —1 56 {—ﬂV—I>'

quantitatum ¢, », A, hisce operationibus inventi, in ®qua-

ticnibus (F), (1), articuli 65, & inde per calculum eruentur
: deo Ty, .

jalores quanticatum — & —— in g, ¢, A, u; proinde

valoRes 9 Feghs A 7 RN e B

fi harum w®quationum prima integretur, fupponendo tantum

u» variabilem, tum {ecunda integretur, {upponendo tantum A

Subfticwantur  valores

e e R {
variabilem, & ponendo pro 7 us valorem}—j“, quan-
i {4 Iy

titas ¢ talis effe debet, ut valores ambo ipfius ¢ ex his @-
quationibus orti, unus idemque valor fint, prazterea cum

pdu
do B s :
* Per — & —— intelligo coefficientes quos haberent du & 4 A in differen-
du d A
4, £ RSHIEF- DI ,
tiatione ipfius @. generatim per — & —— in fequentibus intellizam
d u 4A &

coefficientes quos haberent d » & 4 A in differentiatione quantitatis L, quam
{uppono eflo fun&tionem quamlibet iplarum A & &.
**Et ¢ du 4+ 0 dA, ex hyp. differentia ipfius k. Unde {demonftravit Cele.
berrimus Eulerus to. 7. Com. Petrop.) eft d—e e ff
d.A du
Alewbert de Ventis. L
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¢ d u ~ ¢ d A debeat effe differentialis accurata & com-
d e de ! e
pleta, oportet ut —, = —— : quare quantitas ¢ huic etiam
d A du
nova conditioni debet fatisfacere. Quznam autem fit quan-
titas ¢ qua hisce conditionibus facisfaciat, aut etiam utrum
dari talis posfic, fateor me hattenus, feu per temporis, (eu

per analy{eos auguftias, definire non potuie.

Coroll. 3.
68. Si jam fiat ¢ — o (non fupponendo 3 = o)
h. e. fi figura fluidi {phzroidalis affumatur, non fupponen-
do totum motum fieri in verticalibus per corpus S transeun-
tibus, invenientur pariter conditiones hujusce cafus, five
poffibiles fint, five aon: quod quidem determinare videtur
maxime arduun.

Coroll. 4.

69. Ut ex ®quationibus problematis przcedentis eli-
ciatur, quantum fieri poteft, venti velocitas, quaratur pri-
mum velocitas' venti in plano verticali, quod per aftrum
transit, atque, ut ad eam definiendam circum circa perve-
niatur, tratentur primum in omnibus @quationibus quanti-
tates 4, v, A, 8, ¢, ut — o, quia fcilicet motus fluidi fo-
lus in fenfu plani verticalis confidefatur ; eritque (G’) ....

auV —1 - 2 @Y =1 ' o d g
3S(r % ) + b SR 5
4d3V — 1

AV -1
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Unde, fi tratecur A ut conftans, & fiac e
c =

—AV—-I):h' &

2aé&

( AV—-I+€

2

ATk AV —i— ~FI—, erit (integrationem in.
¢ 7 el )
. S S zz
cundo ut in art. 47) 4§ = ey -
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Coroll. 5.

70, Ex hisce valoribus ipfarum ¢ & £, manife-
ftum eft, lo. Si fuerit A infinite parva, quo in cafu
AV —1 SRl i S

; s t"orc = 3_ = i:?:' ¥
o ki R
2
I 3822 3acE -
& =" "% I a =N ~Oued conpruit eum
3 — k2l S‘ 2 p 3 Jae. — e - g

artic. 47. n- V.
grad N
Jo. - Si-fuerit A -Te= 90 h. e. .fi .quaratur ve.
focitas venti, quando aftrum eft in meridiano, quo in cafu

AV —1 — =T

218522

== eer'r __G&!{'_,___?-——

£ o : 7 2 pd>
=

nempe quando aftrum eft in meridiano, velocitas venti in
{enfu meridiani nulla effe debet, & aeris altitudo, pro quo-
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vis puntto meridiani, eadem eft qua foret (art. 2 & 34)
{i aftrum immotum maneret. Quod quidem, alio ratioci-
nio, fatis luculenter confirmari poteft. Nam cum fol v. g
aliquo tempore ante & poft appulfum ad meridianum, alei-
rudinem & diftandam fenfibiliter non mutet, refpettu loco-
rum in meridiano fitorum, asr qui meridiano incumbit, tunc
per aliquod tempus in eodem fere cafu eft, ac fi fol im-
motus maneret, proinde eam debet figuram induere, & ali-
quo tempore confervare, quam haberer, fi fol revera effet
immotus.

Coroll. 6.
1. Definitis jam, circum circa, quantitatibus ¢ & &,
S iy 0 ) —uV -1
fubftitqatur pro = ipfius valor : .
2.V 1

tum differentiencur hz quantitates, afumendo A & # varia-
biles, & ex differentiatione ipfius £, habebitur quantitas o,
unde per mquationem (H) invenietur @; tum ex aquatio-
ne (1) invenietur §; quare cum §d A — ydu, debeart effe
d:Merentialis completa, facile obtinebitur v, erit enim (not. i
\ d e d Q
‘ad  du
perietur 4 = [y ds - €d A (a): unde habebitur (circum

| circa )

ge
d b ;
in ari. 67 ¢ quare ¥y =— f‘—f— x d A3 proinde re-
i

¢a) Poflet etiam inveniri valer quantitatis 1 ex mquatione (F) aur valor quan-
.

titatis 2 ex zquatione (E). Cum autem hi valores diverfi {int ab eo, quem

fuppe-
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circa) velocitas venti in plano, ad verticale per aftrum transs
iens perpendiculari.

Ex hoc primo valore ipfius v, determinabuntur valo-
res accuratiores quantitatum ¢ & 4, alfumendo A ut con-
ftans, quemadmodum in priori operatione ; tum ex hisce
novis ipfarum ¢ & & valoribus rurfus emerget magis accu-
ratus valor ipfius n, eadem ratione qua primus ipfius 3 valor
ex prioribus ¢ & £ determinatus eft.

Coroll. 7.

72 Ex przcedentibus patet, velocitatem venti (ab-
(trahendo a partium tenacitate, & friftione) nullam efle,
quando aftrum eft in meridiano, effe vero in quatore ma-
ximam, ac praterea, feftiones fluidi in plano aquatoris, &
in plano meridiani, non effe ellipfes fimiles & zquales.
Proinde ut fupponi poffit (quemadmodum in art. 47) propter
tenacitatem partium eandem effe in locis omnibus ab aftro -
quidiﬂantibus velocitatem, & fluidum induere figuram {phe-
roidicam, nihil aliud fieri poffe videtur, quam ut velocicas
venti, & feftio fluidi in verticali quovis, affumantur zquales

- velocitati & fettioni, que media eft inter ®quatorem & me-

ridianum, h. e. quz refpondet ipi A = 450. Erit ergo, fatta
(AV—1

fuppeditat ®quatio (I); fufpicio inde nafci potelt, Problema przfens varias
habere folutiones ; quod quidem ex diceadis in articulo fequente, non parum
confirmabitur.
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Coroll. 8.

3. Si quarantur ipfarum %, ¢, #, valores in locis
prope zquatorem fitis, h. e. in locis, ubi angulus A eft infi-
nite parvus, obfervabitur, quantitates 7, ¢, &, effe funttio-
nes ipfarum # & A, tales, utfit 4 = o, quando A = o, &
k & ¢ funftiones finc ipfius », quare fi reducantur valores
quantitatum 7, ¢, k in feriem infinitam, erit, quando A eft
infinite parva quantitas,

9 V. Ar.
g = Vb Nty AE
T R
Defgnantlbus VvV, Vi, Vit ¥, V") funfliones ip-
fius uy & m, h, T, exponentes poﬁwm dlf}"erentientur hz
tres quantitates; ut habeantur », A, ¥, ¢, ¢; & [ubftituatur pro

1]

AV -1 —AYV -1
> g ejus valor fere — 1; & pro
= SR
pAV_I ,,dAV_I,Ejusvalorquieﬂ':A,
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quando angulus A eft infinite parvus: erit que, neglettis ter-
minis omnibus qui negligi polfunt

2 4 —2uV —1 b2d N
(@) e 35(15' ¢ )_J‘_::u.n’r}
_1_1)(&” V R

d V

du
, 32V L ulV —1 —ul) =1 :
O a3 aNe ok Dlzw.v]

s =1 —uV —1
c —c
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3
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ulV —1 —uV —1
c —_c
)/ — —aV —1
=T e (L_ ‘9 ; : 5 ) Notandum
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C [

eft, in 2. 2quatione neglettas non fuiffe quantitates A

m -1

7. L
& A , quia fcilicet fi fupponeretur T = 2, K Bt
rerimi-
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termini, quos ingrediuntur ha quantitates, ¢flent homogenei
-~ * NI A Y — 1

a(fu'l/ﬂl At —uV—I)‘

Jam vero fivis, qua fol aut aftrum aliud attrahic particu-
las fluidi prope ®quatorem fitas, in duas alias refolvatur,
quarum una fit xquatori parallela; altera perpendicularis,
hac pofterior vis erit infinite parva I ordinis refpettu prio-
ris; proinde fi aliquem producat effe€tum, videtur efle¢tum
producere debere, qui fit infinite parvus Iz ordinis refpe-
¢&tu effe€tus quem vis altera producit. Ergo fupponi poteft

termino

V. A" = V. A. i quantitas , vel abfolute nulla fic vel =

I .3 :
T VT (denotante p numerum poflicivum qvemvis):
tunc termini quos ingreditur V, ut nulli tratari debent,
& eo cafu vis quz in fenflu meridiani agit, talis erit, uc cum
gravitate zquilibrium faciat. Quod quidem eveniet, fi in
: . b2
zquationc'{b) ponawr ¥ = 23 2 VW' = — - Vi/; &

Za

d :
N oao o; aut A”.5> A. FErgo generatim V, A”

i A
debet fupponi aut — V. A aut = o, quando T = 2.
10. Si fit T — 2; » =1, ex ®quationibus (a), (c) in-
ter fe collatis eruvatur valor ipfius V in V// & «, qui dein-
de in aquatione (b) fubftitutus dabit ®quationem differen-
tialem 27 ordinis, in qua continebuntur quantitates incog-
Alembert de Fentis. M nite
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nite 74/ & #". Unde problematis folutio varia erit pro
variis valoribus, qui alterutri quantitatum 774/ dut #"" as-
fignabuntur.

20. Sit TI = 2, ¥ = o, & habebuntur pro 4/ & »'
#dem valores ac in art. 47. pro quantitatibus g & £, eritque
praterea /' = E ) diin

30. Determinabuntur eodem modo valores ipfarum
7, v, &c. pro diverfis hypothefibus de exponentibus
I ac » &c.

Atque hinc concludi poffe videtur, Problema de in-
venienda velocitate & direttione venti, aliquid in fe inde-
terminati habere; Id autem omnino paradoxum videri non
debet; fiquidem in aliis hypothefibus, de quibus jam men-
tio fatta eft (art. 39. 50.) inventx funt pro velocitate venti
expreffiones, qua conftantes indeterminatas contineant, qui-
busque indicatur, Problema varias habere poffe folutiones.

Czterum fudiofe animadvertendum, in locis prope
«quatorem fitis, angulum A pro infinite parvo haberi non
debere per tempus totum unius revolutionis: nam v. g,
quando aftrum eft in meridiano loci prope zquatorem fiti,

angulus A, qui tunc eft angulus meridiani cum xquatore,
gr:d . . -
fic =90 = Punéta zquatoris fola funt, in quibus fit

exalte A = o, quia_A exprimit {emper angulum verticalis
cum quatore.
Atque
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Atque hinc concludi poteft, in valore ipfius ¢ qui arti-

: : AV -1 —AV —x
culo 69. determinatus eft, quantitatem Sl
2
{femper pofitive affumi debere, nam in ®quatore, ubi eft
: AV —1 —AV —x
A — o, eft neceffario femper A0

— 1. Unde in locis prope zquatorem [itis, quorum mo-
tus idem fere effe debet ac motus punftorum =zquatoris,

delee sl o RS pofitive. Ergo &c.

c sp=ie
2

Corollarium generale.

74. Si ergo queratur velocitas ac directio venti, ponen-
do terreftrem globum circum ambiri aere homoggneo, raro &
non elaftico, hee fequenti modo determinanda eft.

Io. Si adhmrentie partium & frictionis nulla ratio habeatur,
folutio alia non videtur pofle dari, nifi que in articulis 69, 7r
73, exhibita eft, ®quationgs nempe problematis per approximatio-
nem refolvendo. 20. St habeatur ratio tenacitatis & fri¢tionis, tunc
pro locis juxta @quatorem fitis adhiberi poteft expresfio quz in
art. 69. fuit determinata, & omnino negligi pofle videtur (ob ra-
tiones jam multoties allatas) velocitas venti in plano, quod perpen-
diculare fic ad planum aftri verticale: fi praterea in hac hypothefi
walis fit partium adhxrentia, ut loca omnia ab aftro mqualiter di-
ftantia, cadem velocitate gaudeant, utque fluidum formam fphe-

M 2 roidi-
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roidicam induat, tunc recurrendum ad valores ipfarum ¢ & 4, in
art, 70. exhibitos.

Fateor me vehementer dubitare, utrum circa velocitatem venti
certius aliquid flatu posfit.

Hxc¢ omnia ita f¢ habent, quando corpus S mquatorem per-
currit, i vero non mquatorem, fed parallelum guemvis defcribat,
tunc magis compolite evadent equationes, quibus motus fluidi de-
terminatur, & ad art. 42. recurrendum foret, ut haberetur expres-
fio actionis corporis S. Tamen cum directio venti non multum
recedere videatur a plano aftri verticali, parum quoque, pro pra-
{ente cafu, murari debere videtur in folutionibus, que jam exhibite
funt, nec multum a vero aberratum iri putamus, fi parallelus folis,
xquacoris loco habeatur, & fi A fic femper angulus quem facit ver-
ticale cum parallelo, & ¢ fic propordionalis velocitatl corporis S
parallelo, que quidem cft ad velocititem in Equatore, ut cofinus

declinationis ad finum totum.

Propos. XIV# Lemma.

75.  Sit globus folidus P DE-‘.,_ﬂuido E K & e coopertus,
cujus pars VSPE denfitatis fic date & uniformis, pars vero V§' £K
componatur ex infiniris fuperficiebus L. /, [7,- K&, denfitate a fe in-
vicem differentibus.  Sic preterea fluidi hujus mixti altitudo E K, ad
modum parva refpectu radii C E; tendant verfus centrum C pun-
&a omnia fluidi vi — p, & praterea perpendiculariter ad radium
{ollicitentur, vi que pro diverfis a fuperficie P E diftantiis, & den-
Qtatibus diverfa fir; nempe punéta omnia columnz homogenez N A

vi — 17, punéta fluidi in linea infinite parva No, vi = 17 &e.
ficque continuo ufque ad punc¢tum R {uperficiei extimz R K, cujus
VIS
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vis {ollicicatrix fit 774/ &c. queritur quenam fint conditiones ne-
cellarie, ut fluidum illud in @quilibrio fit?

To. Liquet vim ex p & T0% refulcantem efle debere ad fuper-
ficiem R K perpendicularem in R, unde eft (D7 --- AR) x p=
AD x ™. 20.Si vocetur d denfitas fhuidi homogenei Nz D A
J denfitas fluidi, immediate huic incumbenos, ‘queque 2 § maxi.
me diverfa fupponitur; facile apparet vim particule N # fecundum
N7 (quatenus ad fluidum inferius pertiner) fore [p x (NA-D=#)
— TT. AD] x d; eodemque ratiocinio probari poreft, vim eJus-
dem particule N# fecundum N7 (quatenus ad fluidum fuperius &
immediate incumbens pertinet) efle [p x [NA-D#] - T1.AD]
41 Porro vires ille debent effe fibi mutuo quales; (aliter flui-
da ambo diverfarum denficatum 4, 8, que fibi mutuo fuperficie VNS
£int vicina, ®quilibrium fervare non poflent), erit ergo.

(dp—38/p). (NA—=D=»)=(1I R R ) e 5

30. Ex zquilibrii fluidorum legibus, partes fiuidi content® in
canali quovis Q ¢ Nz, comprehenfo a duabus calumnis verticali-
bus N Q_, 7 ¢, & a particulis fuperficierum N #, Q_g¢, fibl mutuo
debent wquipollere.  Unde pondus columnz ¢ 7, detracto pondere
columnze Q_N, =quale ellc deber vi particule Q_ ¢ fecundum Q_4,
decracta vi particule Nz fecundum N#.

Propos. XV* Problema.

76. lisdem pofitis ac in lemmate prxcudcnti, queritu
pam in Huido mixto LK 4P, oriri debeat motus, ab actione corpo-
ris S, in plano circuli maximi circa globum moti.

Eadem hic nitemur hypothefi ac in art. 47. fupponemus nem-
pe, unam quamque fluidi particulam femper moveri 1 plano Verti-

calis circuli per corpus S transeuntis, & f{phzroidicam efle fluidi

M ; figu-

r qui-
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figuram, in articulo autem s7. probavimus, pofito fluido E K £P,
homogeneo & rariffimo, fuperficiem fluidi K R £ efle ellipfim, &
punéorum fluidi in {uperficie quacunque terre concentrica fitorum,
velocitatem horizontalem efle ut quadratum finus eorum diftantie
a corpore S: que ambo hic etiam probe fe calculis accommodare,
mox videbitur,

Igitur hic etiam fupponemus fuperficies omnes K £, 17, L/ &e
que },unr‘m ejusdem denfitatis conjungunt, effe ellipfes inter fe di-
verfas, & punctorum unius cujusque fuperficicl velocitatem propor-
tionalem efle quadrato finus diftantiz a corpore S,

I.
Sic ergo PSS/ — ¢, S/l —x, PAT” 8 AN=2~4d

( G i e )z; fpatium a punfto A feu N
¢ —

— 4
horizontaliter defcriptum (dum corpus S deferibit Pip =4«

oy — U —13)? ¥ i
i ( V¥V —1 14 ) 5 fpauolum inter-
— mdu (4 ¢

- s

ea defcriptum a punfto N (quatenus pertinet ad fluidum
uV —1 — g =

L/SV) = pod u (c‘

” ) ( defig-
— 4 :

nantibus o, @, m, conftantibus incognitis) : {patium a pun-

&o quocunque Q , horizonealiter percurfum codem tem-

uV — I "--rz'V—1>ﬁ_
e Xf!u(.c =t

o
A

R
defig-
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b,

P
-

qur-

8 oF -~ e
defignante X funllionem incognitam ipfius »; NQ — «
LNy (f gt Pheen IGe IDU, defignante pariter &
— 4
fun@ionem incognitam ipfius »: tandem fit D denfitas fuper-
ficiei cujuslibet 7 Q I, ‘qua quidem denfitas per funttionem
ip(ius & dari debet, faltem quam proxime.

IL
His pofitis, cum omnia columnz homogenez N A pun-

&ta, eandem habeant velocitatem horizontalem fecundum A D,

. 2 0 du I LR —2u8¥V —1I

erit ——— x

L4V — 1 ¢ —_—
e Wy Y=Y —2 0V —1
== Sovam o c —_—

4V — 1

_ 22V —1 —2uV —1 -

+=mdux e ; qu®E ®quAatio re-
4 V — 1

fpondet aequationi (A) articuli 47. Unde exurgit 2 o —
3me-~--(M).

g 7% uw}V —1 —u)— I)‘c‘
PantercumﬁtQ_g_.d.rde< ; L ?
& columnz infinite parve Qo punta omnia eandem ha-
2 d. &
d x

bere debeant velocitatem horizontalem, erit
3 X oot (N)
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Attraftio quam exercet in punftum N fluidum #EP§/,

denfitatis 4. eft (art. 24) 479, 6a 2 (C 2.4V —1_- f —2 ::V—I)j

345
4V
quatenus agit perpendiculariter ad C N; atcrattionis fluidi
{uperioris #’K £ S/ nullam hic rationem habebimus, utpote,
quod refpettu fluidi//EP S/, admodum rarum {upponitur.,

Vis acceleratrix pun&ti N, parallela 2 7 A D, quatenus

L3
ad fluidum inferius denfitatis 4 pertinet, eric - il

2 a

2uV —1 _2rr3/—1>' .
T R Y : quatenus vero pertinet ad
4V
: : e, . ph? 2V -1 —26V'—1
fAluidum {uperius denficatis 47, erit 2. ( )
2 a2\ ¢

4V —1
jam vero punftum illud N parallele ad D A follicicatur vi —
3 S 2aulV —1 —aunV —1
—_— )’

FER

I

oportet ergo (not.

4V —1
(a) inart. 13) ut punétum N in aquilibrio permaneat, follici-

. S Jd. 6 o b2
tatum -a viribus p, & G:;: —+ e b A 48

3. 5 e
o Y= i V. —
<C 2B Y- 20V I) , fibi invicem perpendi-

4V —1

[

culari-
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J
ularibus, ut & follicicacum a viribus p, & (3‘” sp 420 O

pb p:)( 28V — I - -——2&1/———-315
4V — 1

m b p 4nd. 6 38

Proinde (‘art. 75. n. 2) eru:< —= ﬂ—h--g— =

£

4::3 6 o
5

bz
xJ—:pm&":(P’ ‘b—+—
Tl s-m sy o (0).

'+' 5;3 xd/=p.

IV.
Nunc vero exceflus ponderis Q N fupra g »; eft 2 p

7] - — V —1 .
) (Ca.r‘l/ I ) 2 u )foﬁ’E;quEEqua-
==
lis effe debet (art. 75, n. 3) exceflui ponderiq ipﬁus N 7 fupra
wb? p 4nd. 60, + —-zptx) Iy

Q 7, hoceft (

) detralta quantitate

D +332_2,D (5+4) ] »

(zulV —1

“ _ RS

* Cum ex hypothefi, RN admodum parva fit refpe@tu C N, fupponi poteft
areraltionem in R, Q, O, &c, eandem efle ac in N,

Alembere de Fentis. N
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auV — —2uV —1 ;
( ,““1 : = : ) Erit ergo
; LR

S e

e

4-V =1
e RGP 4ndd. 6a 3 8.0
ap T D dg g = oy _1___.;!3._,
; »2p X D 4n DI, 6o 2.8« D
—2pad — = i e
—+2pD (8 4 a) ----=- (P},
Y.
Tandem fi {upponatur, quod fafta » = P £ it D =
phy

$; X = A; & = y; erit vis acceleratrix punfti = —

; necelle autem eft (art. 75.

2uV —1 —auV =1
¢ —_—

4V — 1
0. 1) ut punttum R follicitatum a viribus p, & Cp Al o
38 47 J 6 « 21V —1 —2ulV —
ﬁ' —— ) ( SR ) fib1 in-

AV — 1
vicem nermalibus, tendat perpendiculariter ad R », five, ut
pondus canalis R #, ab hisce viribus nullum fit. Quare eric

TR S
b* SpA } 4?:3.?_‘_;6&_!_383‘ 298
@ 5 5
(x 4 a) =0 ~----- (Q).
N1

Ex qunque zquationibus M, N, O, P, Q, deduci
poteft, fuppalitis integrationibus & quadraturis, Problema-
tis

(s
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dis noftri folutio. Nam fi in zquatione P, pro X fubftituatur

dg

jus valor =2, d: zquationem N, tum differentictur
gjus va or —'dx—, datus PC!.' ‘rquanoncm AN, fum diirerentictur

: d.6 S .
zquatio P, fiatque § o — ‘%ﬁg = ;?;_:,3" —e;crit3e 4
5‘2 (;E D !!’2 H’{”Te == 40, T
TR o L e

Hac =quatione integrata, quod, faltem in quibusdam
cafibus, fieri poteft, nalcentur conftantes duz indeterminate,
v. g¢. F, G, ex quibus ipfius & valor obtinebitur, qui qui-
dem talis effe debet, ut fit — o quando x — o. Unde
habebitur una zquatio pro determinanda I, aut G, quarum
quantitatum proinde una eliminari poteft. Jam vero, cum
detur £, datur etiam 10, X — %E;E:. 20. datur p), fiquidem
et valor ipfius X quando x = o. 30. dantur A & ¥, fi-
quidem A & y funt valores iplarum X & £, quando » =
P 4. Unde i in mquationibus M, O, Q , fubfticuantur pro
his quantitatibus earum valores in » & in G vel F, reftabunt
tantum determinandz tres incognitz o, w, & F vel G, qua
ex tribus aquationibus M, O, Q, poterunt definiri.

Coroll. 1.

77 Integratio wmquationis (R) multum pendet a va-
lore quantitatis D, hoc eft a lege denfitatum fluidi VK £S.

y : s dD
Siv.g. " juxta opinionem communem ponatur -~

N 2 —dx

Dir

el e —

e —————
. s
T

e

N

|
|
I
I
|
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H
1
|

N

e e e e e
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— dx : : i
==, hoc eft, denfitates effe in ratione ponderum compri.

mentium, @quatio (R) mutabitur in hanc
—d edx

LEES T i ddp e )

b & 5 g
Ut hzc integretur, fiat _Eg = ‘ﬁ;; , (A h eft conftans arbitraria)

: = hhdp
eritque d x — YD T8 T enek (S).

g b*g
& (;_e o ﬁ 'ﬂ?p _______ (rr)
S ERS Fﬁé-ﬁ-+%!—lf '
s g

Integrecur hxc utraque 'tquatio per logarithmos, ut

i ]/ —3ah
<4gg bg)
V -—gn."; -h2-Y 3a h*
i T— 2 e :
<4gg 2g \4gg *'552’)
& R — valori ipfius p quqndo wise g rerit ="M islog
(p =R R T) T): &
[_(!f —+ T). (R + N)] il

E+m(1ﬂ§;23)—_?,_s_

T e

geometris notum eft; & fiac M =

V(RE R."! 3{;}5

35 ;F d’ g
o I — 4 7 - 3_8 e p ——',r;ﬁ urr:
( 255 2p> d? ( bg

(2—+N)
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2
Az

R | M

(p +=N). (R ~+T)|2¢

| (=T (Re=o Ny seeoi(yy,
) L]

Subftituatur in hac ultima @quatione, pro p, ejus va-
lor in #, ex mquatione T eliciendus; tum alfumatur 10. valor

x

2 S {fE : : : o

ipfius X — ——=5 20 valor ipfius g, ponendo o pro x in

valore ipfius X. 3. valor ipfarum A & ¥, {ubftituendo in

valore ipfarum X & £, loco «, lineam P &, feu, quod eo-

dem fere recidit, altitudinem quam haberet fluidum VK #£S/

fi nullz in illud vires agerent; tandem hi valores iplarum

kb, X, A & % in =quationibus M, O, Q, fubftituantur, &

reftabunt tres incognite ab iis =quationibus eruendz R, «, 7,
quibus definitis, obtinebuncur valores ipfarum p, X, A & .

Schol. L

78 --Fieri poteft 1o, ut fit s = 3

; 48 !

zquatio (S) eft abiolute integrabilis, xquatio vero (T) par-

tim eft integrabilis abfolute, partim per logarithmos. 2¢. Ut

| &

; quo in cafu

]

LS

—-—I ﬂf! = = # - -
fic 40 - }:—5 » quo 1n cafu funt N & T quantitates imagina-
l‘.’

riz, & integratio ad circulares arcus reducicur.  Tamen {olu’
tio praecedens pro generali haberi poteft, five N & T fint rea-
les five non, quia quantitates imaginariz eliminari femper pos-
funt:  Certum eft enim quantitatem algebraicam quamlibet,

N 3 ut
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ut cumqve ex imaginariis conflatam, femperad A--B ¥V -1
reduci poffe, exiftentibus A & B quantitatibus realibus. Unde
fi quantitas propofita realis effe debeac, neceffario eritB — o.

&
Quod ut demonftretur, notandum 10, effe £ '5_1—/:-{
it

— A + BV ——1; fiquidem erit e —=—= g A — 4 B.
t'!'l—i—rl_g_ _ bo— m’;
hh—+gg’ fn‘:—rf—ga

—+ 4LV —1
20. efle (fz—g—-,»i-'l/fl}g I —LAHL B Vi

nam fa&tis A & B, ut «, &/, variabilibus, affumantur ucrin-

b — Ah —+ gB: Unde A =

que differentiales logarithmicz, eritque (g - # V — 1)
xda+d&1/’——-_}__ d A B Y =y

@+ oy —1 aE R T AN R
AdA-+BdB | (BJA—AJB)V -1

feu (n.1. art. pras) _H'-’r—BB e el BB
R grzda——l—b&dl'—i—:zf:(fﬂ' b h da
R ] aa —++ b g ; S
(."mrfrz—i—f:[!dl}—fr-gjda—gmﬂf)xV—-

aa ——=bb

~h  bdad— db
g r—adb:
Uide A Ac BB (i) ™ o i g as s &
BiA —AdB o s S22 2
= ohee o AElen YV b
S e i Y W =

A A b
bda— adl BdA — AJB .
—~—, anguli

A G

quorum

Porro funt finsan
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quorum tangentes -—g— & % Unde A & B funt finus &

. : £ — b
cofinus anguli, cujus radius =V (a2 — ¢ b) X ¢

bda —adb
f_;_rl +-—-—L—!’;—,

bda — adb

S aa —+ bl
go. Palam. eft fore 2 4~ 4 V —~1 + (g -+ hV—1)

— A4-BV—1; &(a+oV—1)x{g+ AV —1)
— A-+BV —1

40. Ex his tribus propofitionibus facile femper erit,
quantitatemn, utcumque ex imaginariis conflatam, reducere
ad A + B ¥V —1. Nam procedendo a dextra ver{us {iniftram,
quantitates omnes imaginarix, {i plures fint, fucceffive elimi-
nabuntur, una excepta; & redutta erit quanticas ad #—4-BV/—,
quz fi realis effe debeat, erit B—o.

valor vero — 4 Log. Vaa A bb 4 ¢

Schol. 1L
¢ TR
79. fEquatio :’—2-—9@11— ~+dde— £ 9‘: Y — e, alia

methodo integrari potuiffet, quam hic obiter proponam,
utpote quz ad incrementum analyféos poffit conducere,
Sit nempe generatim

b td g rddy
F ok m;—....,a-----(ljﬂ

Supponi
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Supponi femper poteft, introducta nova indeterminata,
¢, xquationem illam oriri ex duabus fequentibus.

a’g——wra‘v:o ------ (2)
p. < ede N g de T en :
e s (3)

Nam fafta Jp — #d, @quatio (1) in (3) abit.

Jam, multiplicetur 11’11 um xquationum 1z (2) per coef.
ficientem indeterminatam v, tum addantur fimul zquationes
(2) & f;)' ElithleffE-—i— dg—t—ff.-'zr—gdx-fwa’n. =0
euv—+¢e de—+fdrz dp—vt.dx = o----- (4). Sup
ponatur v talis, ut g — ¢ fit in ratione data quahben ad v+«
o —+ ft, erit --—_—F—E g % Unde habebitur valor ip-
fius v, & axquatio (4) fiet

dx = (dp =gt 6 s

—

e — Vi
Unde erit ¢ v+ — X, denotante X funttionem ip:
: — X : 7
fius .+, proinde # — £ — o & =zquatio (2) het

dg —gdx == Xd¥. g facilis eft integratio, qua obi-
y
nebitur quafita ¢.
Methodus ifta, quam hic per transennam & currens
offero, valde utilis eft in mtegrandtq » quot libet zquatio-
nibus differentialibus, fingula cujusvis gradus, que conti-

neant # — 1 variabiles #, y, 2, » &¢. quarum prima,
diffe-

B =

I
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& Tor

differentia 4.+ affumatur conftans; cazterz vero u, y,z, &e.
& earum differencialia cujusvis gradus fub forma tantum
lineari appareant ; nempe, nec ad poteftatem ullam unitate
majorem aut minorem evettz, nec per fe invicem aut per x
multiplicatz, fed tantum per 4, & convenientes potentias
multiplicatz auc divife: nec integrationi nocet, i in omni-
bus his ®quationibus f{upponatur effe terminus totus con-
flatus ex x, 4, & conftantibus.

Schol. IIL
6 d dD
go. Alquatio _E'f = -5 quam pro exemplo

affumpfimus, ad integrationem =quationis (R), ex ea hy-
pothefi nafcitur, quod partium athmospherz denfitas fit pon-
deri incumbenti proportionalis. Nam fic y altitudo fluidi, a
fuperficie f{uperiore, ad pun&um quodvis, denfitasque in
hoc puntto — D erict /D 7y, maffa fluidi incumbens, & p,
hujus pondus; pro affumpta D 4 y conftante, erit d y ut
]%-, & ut ﬁlfl_)_@’ quare eft /D dy ue D, feu ﬂg—) ut 4y,

dD _ —dx .
he g = ta o quia ~ dx — dy, hzc autem hypothe-

fis nonnihil in fe contradictorii continet, quia nempe effe de-

beret altitudo fluidi = =, & in fuperiore fuperficie den-
firas = o.

Alembert de Pengis, O Sed
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Y b

: : —dux dD
Sed notandum eft, xquationem — — ﬁ’ locum
g

etiam in alio cafi habere, in'quo poteft effe finita altitudo
fluidi, & denlitas data in fuperficie fuperiore: nempe fi {up-
ponatur denfitas partium proportionalis ponderi comprimenti,
addito pondere conftante quovis, tunc enim erit (fatto pon-
I

L1k, I . : iD
dere conftante =P), 5 urm mring - ¥ proinde I
= Z hzc autem hypothefis a vero multo minus abhor-

ret, quam altera. Nam particula quzcunque aeris, etiam

_pondere nullo incumbente, non poteft non aliquam habe-

re denfitatem, quare denfitas nequit elle ita proportionalis
ponderi incumbenti, ut, nullo evadente hoc pondere, nul-
la fic denfitas.

Schol. IV.

Reea D O .
§r. Sic generatim - —— Xd », defignante X funétio-

nem quamlibet ipfius »: xquatio (R) mutabitur in fequen-
tem, (fafta, juxta perinfignis Geometrz D. Euler metho-

kdx
g ok 4
3a.7\rf1,
ek Xdy - dE-kkdy—o.

Cafus autem in quibus hxc wmquatio integrabilis eft,

hic percurrere nimis longum foret; prxter quam quod ca-
fus

@

dum

ful

I'.:L] i
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fus illi, ob nonnullas coefficientium ®quationes, fatis limi-
taci funt.

Coroll, 2.

g2. Cum in figura aeris mutationem quam mini-
mam producat altio folis & lunz, evidens eft, particulas ae-
ris ab hac atione denfitatem f{enfibilicer non mutare ; pro-
inde, licet earum denfitas a pondere {uperincumbente oria-
tur, fitque adeo in eadem particula variabilis; tamen pro con-
(tante & invariabili haberi poffe cujuscunque partis denfitatem.
Unde fi ic &/, altitudo unius {uperficiei internz aeris, in ftatu
(pharico, & quaratur, quanam efle debear in problemate
prafente hujus altitudo », ponatur 4/ pro » in valore iplius g,

2 nr?,

tum fiat 2nrr fD.dx = 2nrr. f(Ddx —3——-sz d&;

d&
eritque /D dx = [D 4« —}—jl—)—g—’. Unde dx = d+/ -

2ﬂ12-&x:x" ?___E
3 3

Scholium V.

83. Huc usque expreflionem tantum dedimus veloci-
tatis venti, qui prope xquitorem flare fupponitur. Ut autem
inveniatur ejus velocitas in locis ab @quatore diffitis, P p non
poteft fupponi ‘== 4#; fed, traltando A ut conftantem, ficile
habebuntur @quationes ad hunc cafum pertinentes, quem ad.
modum in art. 69. qua quidem hic longius exponere, neces-

02 farium
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farium non videtur, fiquidem, cum tratetur A wut conftans,
nulla nova variabilis in calculum introducitur.

Notandum tamen, tales fore valores iplarum o, m, u, £,
X &c. ut fluidum amittere debeat fuam [phzroidicitatem, qua

- . d #nd. 6a
tamen neceffaria eft, ut attratio {fupponi poffic — &—3———5—.
Quare, quo vero proximior fiat calculus, inftituatur primum

amalyfis nulla accraionis ratione habita ; tum in quantitate
4nd. 6a

T3, . Ponatur loco quantitatis &, hujus valor medius, va-
lor nempe, qui angulo A = 450. refpondere invenietur, & infti-
tuatur de novo analyfis. Nihil videtur accuratius permittere
tam ardux, tamque incricate quaftionis difficultas.

Coroll. 3.

84 Cafus omnes complettitur Problema przcedens.
Nam (i, v.g. fluidi inferioris nulla cenfeatur actragtio, & nul-
lum fupponatur fluidum iftud, tunc ®quationes M, O, ur &
quantitates =, &, u, in aliis @quationibus deleri debent, &
habebitur motus fluidi rari & variabiliter denfi globo terreftri
immediate incumbentis,

Unde facile erit dignoscere, quodnam (it discrimen inter

motum hujus fluidi, dum a terreftri globo feparatur per aliud
fluidum, & dum globo terreftri immediate contiguus eft.

De quibus ut leve calculi {pecimen offeramus, fuppone-
mus globum terreltrem . coopertum effe duobus fluidis homo-
geneis

4
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geneis {ibi invicem incumbentibus, & ejus raritatis, ut attra-
&ionis ratio nulla haberi poffic, Sintd, & J/ denfitates flui-
di fuperioris, & inferioris. Jam veo fit ¢ altitudo fluidi
inferioris in P, ¢/ alticudo fluidi fuperioris in S, erit 2 =
3me; 2% —3ue (ubi notandum eft, hic elfe % conftantem,
qua refpondet quantitati £ articuli 76. Pra:terea erit

Al

.ﬂzfiﬂ—f_?'—'—?-—zpm e p'—b—‘h +ﬁ 2p0 )05 &

a d
b33 pp S d/
af:___}_???——mszzf" 2pod! — o
Unde, fatto calculo elicietur
_3& 3¢&’ wgs’J-’—.bz __3me—38
g ( T &= d3
b 2 g
<—><—*3(5+f’f})+”’“’ ] 2‘ el 5 2

fi d =4d7, h. e. fi unicum fit fluidum cujus altitudo = ¢ ¢/,

2 S S I
EYRES D

o quod cum art. 47

2
congruit, quia hie eft ¢ 4 ¢ altitudo fuidi.

Schol. VI.

85. Omittere hic non debemus notandum utilisfi-

mum, in hydroftatica maximi futurum emolumenti.
In articulo 75, cui tota hzc Theoria inniticur, diximus
fluidum fuperius eum fluido inferiori confiftere in -

quilibrio non poffe, nifi pondus particulz, cujus visN », idem
O 3 fit,
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fit, five quatenus.ad fluidum inferius, five quatenus ad flui-
dum {uperius pertinet. Unde, eruimus zquationem.
[¢ (NA-Dz)-IL. AD] d=[p(NA-D=»)—II'. AD] ¥,
Nonne przterea oportet, inquiet forfan aliquis, ut pon-
dus particulz N# fecundum N # nullum fit? h. e. ut vis, qua
oritur ex I’ & p, fit ad {uperficiem N # perpendicularis, ut
& vis quze oritur ex 1T & p. Quod quidem videtur ex-
perientia confirmari; nam fluida diverfe denfitatis {ibi mutuo
incumbentia, ita fe invicem disponunt, ut ad libellam fuper-
ficies eorum componantur,

Relpondeo 10: ideo in experimentis omnibus {uperfi-
cies diverforum fluidorum ad libellam componi, quod in
his vires IT & II/ fint femper exdem, nempe — o. Porro
cum fint d & d/ diverfe, aquatio fuperior locam habere
non poteft pro cafu IT =117, nifi (it utrumque membrum —o.

20. Invitte demonftrari poteft, necefle non effe ut

utrumque xquationis membrum fit — o, quando non eft
1 — I14. Supponatur enim fluidum V K4 S/ efle homo-

geneum, & nullum effe pondus canalis Nz, Cum oporteat,
ut pondus canalis R # nullum (it, erunt neceffario colum-
ne R N} »» fibi mutuo ®qui ponderantes, proinde zquales
inter fe: & cum hoc dicendum (it de omnibus aliis colum-
nis, fequitur, ‘quod, fi fupponatur fluidum inferius a cor-
pore S8 motum, fluidum fuperius nullum motum habere
debeat, nifi quatenus fuper fluidum inferins verticaliter fub-
fider

-
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fidet & elevabitur. Quod cum admitti nequeat, patet non
folum non debere, fed etiam non poffe {upponi = ¢ mem-
brum utrumque xquationis propofitz, in folutione Proble-
matis artic. 76.

Propos. XVI” Problema.

g6. Dentur dux quantitates o ds —— Edu
& podu ~—vEds 4= dubu, 5, 4 ds Tu, 5
in quibus ¢ & v conftantes datas: defignent, & Aw, 55 Tu, 5
funtiones quascunque datas ipfarum # & 5. Supponantur
praterea he duz diflerentiales datz effe differentiales accu-
ratz & completze alicujus funttionis ipfarum # s; queritur
methodus pro determinandis quantitatibus ¢, & &, adeoque
duarum differentialium propoficarum integratio.
Dividantur primum per conftantem p, termini omnes
2w, differentialis, & eo reducetur problema, ut fiant ad s
+6du, & adu v6ds 3 du bu, s =7 de T4 s
3 ¢ B33
differentiales completz. Sit —; — #n, tum divifa 24, diffe-
rentiali per V' », fcribantur ambz, ut fequitur
EVudu— ads
Vi
odu— EVnds—~dul ﬂ_',_.r ~+ dsTu, s
Vn eVn _ﬁ/?}—_
jam vero, fiquidem completa eflfe debet unaquzque harum
diffe-
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differentialium, earum tam {umma, quam differentia, debet
etiam effe differentcialis completa. Ergo

1o Si addantur (ibi invicem, fiatque o ~ 6V 7 = m

V-’F+I:t erit mdet 4 de b, 5, -+ ds Il¢ s,

differentialis completa: (incelligo per &, ¢, 5, &Il ¢, s, fun-
Eriones ipfarum ¢ & s, qua nalcuntur ex fubfticuta # — &

B, 4 1, &I‘ {#, ) Jam vero ex Theo-

V n pro % in i oV
remate clarisimi Euleri (to. 7. Com. Petrop.) eft —d,-?- -+
aj—(—"‘;—%’—j—) = - dl%’i. Ergo, afflumendo, s, ut, variabi-

lem, # vero ut conftantem, erit m — — br, s, + Q4
Sfds x d—?m{ (@: defignat funtionem ipfius ¢).
20. Si datarum differentialium 2. ab alrera f{ubduca-

eur, feu, quod eodem recidit, fit 2a. multiplicetur per —1i,

7 -y
& fiat ambarum additio, ponaturque ;7= —— & — ¥, &

EVn—a—up, et pdy +—dy T 9,77 , =+ ds By, s

d T Ton ! :';Ilr = Yl
differentialis completa, unde —E'—l— . j}’ ; Ry d;

!

d.--u,
&p=-T(ys) =y +fds —;f—

Ex his quantitacum = & p valoribus eructur valor
quan-

q1_fJ

t
ql]
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quantitatum ¢ & &, fiquidem ¢ =8 V# = m, & €V n—
R m— @

m [
I‘I.:F&J undeﬂ: % &g__ —E—_F—I;-—.

Scholium.

87. Nec vero integrationibus nocere poteft, fi quan-
titas ¥ » it imaginaria: nam ex quantitatibus ¢ & B, fi
reales effe debeant, eliminari femper poterunt imaginariz
quantitates, (art. 78) ;

Propos. XVII* Problema.

88. Sint quantitates e s - B du

& podu—t-yBds—-mads——pBdu—-dul (u,5) ==di T u, 5
quz ambz debeant effe differentiales completz, quaruntur
quantitates a & B,

Fiat ku ——vs = gy; fu =+ 0s = ke (b f,v, 8,4

2 ; : dy — hve
funt conftantes indeterminate ) eritque » — g%y

el e
) — hke . S 2
§— g{f—}_—_ﬁp?‘ Subftituantur hi valores, faciendo pri-
— g_J' i — -._k—y..__.._ ¢ y f
il 7 T D i e R e L=
— h ok :
-—-};—‘:'JTE; Erltque
1a. differen-] e Xdy 4+ aQdez
tialis. JL—i— Bupdy 4+ Bvde
Alembert de Fentis, P 24. diff.
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2a. diff.]

per coef-| gap 0 av
ficientem| ,

- -1Bp —+ 7 By

indeter- L ' dy de—-ndy Ay o= dedy, ¢

minatum | = YBM e +ypoel =1y By p—=ndrvy, |

) muld- | =man ~—ma®
plicata. | | |

11

In folutione autem problematis immediate praceden- ' l
tis, ideo perventum eft ad determinationem quantitatum
n iy

e & (3, quia, fatlis 7 s =1 & g = s’y additis

que fimul poft transformationem duabus differentialibus

ey v
— fuc-
Ve f

, : ! I
datis, quarum 24 fuit multiplicata per 77 &

| Wil ceflive, transformatz prodierunt, in quibus unaquzque i
[ differentialium 4y & 4t fucceffive a coefficientibus indeter-
minatis o & B, liberata fuit. Ergo facile patebit, in pra-
fenti cafu obtineri pariter poffe valores iplarum o« & B,
fi, ‘additis fimul duabus transformatis modo inventis, fit .
ok Bptoapn—pBun—t-yYPAN A mahy
il — 03 & (affumpto alio valore indeterminatz #) ¢ @ - v | i
--7,—gmpn—}—ﬁpw}—}—gfﬁfbﬁ;-—]—-mcccp'r,zo. Porro
| ut harum =mquationum prior locum habeat (quicunque fint
ipfarum « & B valores, debet effe A —= gpy —= mhn =o, }
X 2
&p—tppy-tHyht=o Undcﬁ—: 1—81—”;:—»;
i+21
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wE, A
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— —1——. Quare inde eruetur valor ipfius talis, ut

itah + Bw -+ &c. — o. Pariter, ut fiat o ¢ v

+pavy —+pBvy+yBCy+ maQy =0, debet
efe @+ povn +mQyg == o5 &v -4 pvy - yPy—o.

ARG IR S D iR dahibe i
Unde== = - i Proinde habebitur
eadem =quatio pro invenienda %, ac in re. cafu, f{olvatur
Tl S e L I G o :
RO Ry s G duos fuppedi-

tabit valores ipfius 4 ; multipliceturque differentialis 24,
transformata, primo per unum ex his valoribus, tum per
alcerum : deinde addatur fucceffive cum 1. differentiali, fa-

ae N w0 g O b gy
ciendo e I—i"--’?”,‘r& _— et

dibunt du=z differentiales nova, gua erunt integratu faciles.

& pro-

Notandum , in determinandis valoribus ipfarum @ &
[

2

~, non debere affumi eundem ipfius 4 valorem, fed duos

il iy ; A ® ,
valores diverios. Secus enim foret bl proinde «

effec in ratione conftante ad ». Unde nimis limicaretur pro-
blematis folutio. ln hoc folo calu difficultas nasci poterit,

P2 in
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m quo xquatio o o oo o7 Sl hutstir in
_i};} 1 : : ;J:: — 1 = o, ad 2m. gradum non as-
cendet, aut etiam folutu impoffibilis erit; quorum 1um
eveniet, {i py — mp — o, quo cafu quantitas 4 unicum
habebit valorem: zuwm oy — mp — 0 & m — — p;

quo cafu effet 1 —= o, quod eft impoffibile. At

10, Sifitgy —mp—o fiat p —¢ K, eritque y —K m.
Unde differentiales datz erunt

ods——Bdu, & (edu—-mdi)x (- KB) 4—dulu, s, "~ ds Tu, .

Porro fi fiat pu +— ms —t, & o + KB = p;
harum differentialium 24. mutabitar in pdz - 4+ Ps, s,
—+ dt = ¢, #+; Unde per methodum in artic. 86. expofi-
tam, facile eruetur valor ipfius «, h.e. habebitur valor ip-
fius o —— KPR in ¢, & . Jam vero, loco quantitatis o 4 s

~+ Bdu, habebitur & 45 < = p‘(‘f"“_"m d s
"|—(?7-’ —f-tj:i_t mp:d.r
feu t(a’: _Kf;" KE‘ ;
—mrh.lf.
eK

—'—??J'

Porro fi fiat s ( ) - K — 5, & trans-

for-

fo
t
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formetur hzc differentialis, determinabitur ¢ per quanti-
tatem jam cognitam g, eodem modo quo quantitas g jam
definita fuie.

20, Si fit p — — m, & py —— m p. — o, nihil ob-
ftabic, quo minus adhiberi poffit methodus modo expofita
pro cafu in quo eft folum ¢y — mp=—o. Quare caflus ifte
nullam habebit novam difficultatem.

30. Ultimus eft cafus, guo aquatio in # duos habet

Z
. = H 1}
valores zquales, quod eveniet, fi — 1. = it s s

4 ley ——mpj

2
h.e. igoy=(m—p) . Per temporis autem refidui
anguftias non licuic integrationem-in hoc cafu determinare,
quz quidem ad [equentia plane inutilis foret.

DE MoTu AERIS INTRA MONTES.

L.

89. Sit primum fub ®quatore feries montium pa-
rallelorum, qui athmosphera altiores, totum globum ita cir-
cumveniant, ut inter eos non nifi fatis arfta Zona jaceat,
firque aer fluidum homogeneum terrz contiguum, manife-
ftum eft, acrem montes interiftos contentum, moveri quaf in
plano circulari, quare iisdem retentis mominibus ac in

P 3 artic,




Fig. 24.

e " r1g 23

artic. §0 & 51, prodibit y —— 2—%-% ek (22 + mm)
quz quantitas exprimit partium fluidi velocitatem. Unde
hic applicanda funt, quz jam in articulis 51, 52, fuere
animadverfa.

IT.

Si moveatur aftrum in parallelo quovis S G, & interea
aer, homogeneus & rarus, moveatur intra feriem montium
parallelorum, fub parallelo quovis ficorum, terramque unde-
quaque circumvenientium, problema eadem methodo folvi
poffet ac in n. I fint enim KA £, KS £ duo meridiani, R E
aquator, conftans G E — B; atltio corporis S in A fecun-
dum A P, exprimetur per funttionem ipfius AP = », &
conftantium A G (A) & G E (B). Unde erit, retentis

. . v d
iisdem nominibus ac in art. 47. = J; & pvdag—

du
28 2 S AV —1 —2S AV —1 aﬁ_
i by ) * wal
4V I
dg. pb? e L NS
H_%_‘i_-h; quarey.__h___zsmﬁ;—g X [(ﬁn. SA):?
—238h2 x
-i*:.vz:::]xll_b-z—;&s—-—k:tﬁ 2—5—3x[({m.
20€
x e
SA)® - (fin.SP) ] 7% R
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lisdem pofitis, fi feries montium parallelorum, fic fe-
cundum meridianum KC G, tum fiat SG=#, AG=A,

& aflumendo A variabilem erit ;5{; o ;[E“ & %—‘%i
= ?é%:i—‘pﬂ e :;g %f Quare fi fupponatur 4 &
—oadu + BJdA

erit dg = “‘_‘{‘;._é 8 E_ﬂj’%d“ Zf?&ff‘ x %g ®u, A

Ergo invenientur ¢ &  per methodum art. 86.

1V.

Nec multum noceret {olutionibus pracedentibus, fi alti-
tudo montium foret altitudine athmospherz minor. Nam
velocitas particularum aeris {uperiorum & liberarum, aut
cadem efle debet cum velocitate aeris intra montes con-
tenti, aut faltem hanc velocitatem fuperare, velocitate data
& conftante: quia nempe partes inferiores aeris liberi, cum
fint homogenez (hyp) partibus fuperioribus aeris non libe-
ri, quibus conriguz funt, eadem vi follicitari debent, ut in
zquilibrio permaneant; proinde (not (a) in art. artic. 13)
eandem habere debent vim acceleratricem. Ergo eadem
fere debet effe {olutio, five montes fint athmosphara alcio-
res, five non. Id folum evenire poterit, ut velocitas aeris

{upe-




Fig. 35

fuperioris & liberi excedat velocitatem inferioris aeris &
non liberi, quantitate conftante.

120

V.

Jam fi feries montium parallelorum, quam fub =qua-
tore jacere fuppofuimus, duobus in locis includeretur a
duobus montibus a fe invicem diftantibus, ita ut usque ad
athmospherz altitudinem protenderetur (eries montium, quo-
rum bafis foret R S TQ , (R S ac T Q arcus circulares
funt); & inquireretur velocitas venti jin fpatio R § T Q_
ofcillantis ; tanc velocitas puntti cujusvis A, non poteft
efle, nii funftio iplarum A Q, & P A, Sit ergo P A —y,

AT s/, foret
.r.’a[ Bk d’g
edu — d = du
d k u’f - RS 28V —1 =2 GV =1
? 'ﬁ"‘“&'}})—'ﬁ c — )
4V —1
pﬁzxﬁ’g
i “2adu
Un.deﬁﬁatdé:ﬁdu-{—an’ﬂ; erit
Bd e zads
a’y:(B—}—a}du —|—-—i_(f3..|_a,) _ﬂg{ii
3.5 z2u VY —1 —— 24V — 1 £
—i—‘ﬁi‘(c i )
4V —1

(2::&’1‘*2.?&’:;)
e AR T .
I~ K Unde
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Unde per methodum in art. 88 expofitam determina-
buntur quantitates e & B, valor autem ipfius ¢4 inde eruen-
dus talis effe debet, ut fit 4 =0 quando +/ = o, & quan-
do s/ = T Q, quicunque fit valor ipfius ». Si huic con-
ditioni fatisfieri non poffit, affumendo expreffionem ipfius ¢
generaliffimam, indicium eft, non pofle exprimi ¢ per fun-

ttionem iplarum s/ & «»; proinde problema, faltem hoc fenfu
{umptum, effet impoffibile.

VI.

Mulco difficiliora evadunt problemata pracedentia, fal-

tem quoad wquationum integrationem, (i montes paralleli
inter f{e non fint

Inquiramus primum, quznam efle deberet velocitas venti,

in canale inzqualis laticudinis," polito, quod ejus velocitas
uniformis foret, fi paralleli effent montes.

Eo igitur redit Problema, ut determinetur velocitas
amnis, intra alveum latitudine inzqualem Auentis. Quod
ut inveniatur, it CA — », AB — ¥y, = @ » ( funio-
nem nempe quamlibet ipfius #) alticudo fuidi in A — 2,

— =

g d ¢ {patium A, a punéto A, tempore 4 ; percurfum; erit-

Alembert de Ventis, Q@ que
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dz dg
qgue .E;_: X fdf e -'— dze . —;;‘— X _é_F ==y & ‘f)rﬁ!r?;

& umha dgdt
i dit 2 2—4'1 7 .a".‘t'

x dx x gdut

Supponatur canalis latitudo parum inzqualis, eritz—¢
-+ o, Qxr = ¢’ - ¥, 7 = 6 - J, exiftentibus ¢, ¢, §,
onftantibus, & a, ¥, J, quantitatibus harum refpe€tu mi-
nimis. Unde

d o oo Sy dd
P s R
. 0 Akl a9 2 Ly
& pn’m___2‘{“”2><“r x dx x €dz%. quare 3
dd __ 62844
=5 !—B—: e ; €rgo r:'ci‘:- ”; -—-— Cres-

23

Mz'? B )
cente igitur y crescere poteft J, fi 62 B2 > 2 2'e. Sit g
velocitas fluidi fere -uniformis in C, & M ({patium

A
quod percurrit' tempore §, erit ﬂﬁ_ —Rd#; unde 62 B>
2az, filet M2 &> 2ze
; - o 62 £ edy
Eric pariter do — — Rl T E) Unde

)

= 2 I

patet

e
-
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patet 10. quod crescente velocitate decrescat afticuds fluidi.
20. Quod coarttato alveo, necefle femper non (ir, ut fluidum

extollacur, imo fubfidere debere in cafu quo M ® < 24¢.

Jam vero fi inveftigetur velocitas venti, in canule in-
zquali, ex altione folis oriunda; manifeftum eft (fafta di-
{(tantia aftri a loco quovis = #, & via venti per tempus
4+ — qdu) quantitates g & z non pofle effe nifi funttio-
nes ipfarum # & x; elicientur autem harum valores e dua-
bus =quationibus, qu €X principiis fupra pofitis facile in-
veniri pofiunt.

Satis autem prope ad veram venti velocitatem perve-
niri pofle arbitror, {i queratur primum in loco dato velo-
citas venti ab aftri attione oriunda, tum, velocitate hac
ut conftante affumpta, quzratur ea auttio vel diminutio
quam pati debet in ea parte canalis coarftati, quz loco
daco refpondet.

VIL

lisdem pofitis ac in n. I prafentis articuli, fupponatur,
partes omnes in una aeris columna horizoncaliter tendere
ad motum velocitate , quz pro diverfis columnis diverfa
fit: fupponatur praterea, quamlibet effe aeris figuram, modo

Q 2 a cir-

e —

—mr -
— ——
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a circulari parum differat; denique corpus S antea quietum
a dato puntto G proficisci, quaritur poft elapfum tempus
€X €0 momento quo profectum eft corpus S, quznam effe de-
beat aeris velocitas & altitudo in quolibet loco.

Sitc M E = s/, complementum diftantiz loci M ab
aftro, eo momento quo proficiscitur, 2 {patium a punéto
M oscillando defcriprum tempore ¢, « altitudo qua crescit
aut decrescic tempore #, columna aeris, quz puntto M im-

minet; manifeftum eft quantitates, ¢ & £ non poffe effe nif
funttiones iplarum s/ &

Sit ergo dp — kdt—-vrds!

da —vdt —4-gds’
&, fumpta ¢ pro altitudine columnz N M in 10. inftanti,
quz quidem ut conftans affumi poteft, ob minimam ach-
mospherz a figura circulari differentiam, liquet ex prace-

vdt d # sdk el
enti - — dut Pl
dentibus, fore = 7 4¢ feu v = Vel =", pro-
; d o edy R i :
inde = g unde o — e v -~ S’/, exiftente S// fup.

{tione ipfius s/ indeterminata,  Jam vero defcribente aftro

bz ; bt
arcum — verfus occafum tempore 8, eric + — ——  com-

0
plementum diftantiz loci M ab aftro, & a&tio aftri in locum

M=

—

A
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effe debet, ut nullum in fluido motum producat, feu ue fic

talis

proportionalis finui complementi anguli, quem columna in
M incumbens facic cum fuperficie aeris externa. Porro fi fit
= finus complementi anguli iftius in primo motus inftan-
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Oportet ergo, ut hz differentiales fint differentiales
complete; quod quidem per are. 86 effici poteftt Ut autem
paulo facilior evadat {olutio, fiat 82 =2 ¢, quod licer, eritque

g
=L Jam ity -P—=mv—L —p, 24 s —u,
b
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Sit-autem # — G, quando 2 = o, h. e. fit G expres-
Go velocitatis variabilis, qua fluidi pumia moveri conantur

in 1. inftanti; oportet ¢rgo, Ut falta =0, fit G = Qs
3 S 25V =1 —25'V =1
- / —_—
- A S epd?’ ¢ o g )
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Praterea debet effe @ — o, quando z==0; ergo debet efle

S I 1 :
.CDJ"—&——I’-"I“"g x<;ﬁ+z—ﬂ> X

E'j)(?g
2 sV —1 —z s Y —1 g}
(c‘ -+ ¢ > g s ~50
Additis fimul hisce quationibus, erit G—=20+/4 [Zds—+-
35S I ( G S S ———-r:'.r’V—"—-1>_
£pdt T —+ ¢ 3
G = d _J'_"r 3 S

e
Unde{p!""z J 2 28p d*. 8 k

Y gl 23 N0y

25tV —1 251V =1 3

( ) Quare cum debeat dari
e ...+-.- P

G in ¢/, fi in 20. hujus mquationis membro feribatur ¢ ~- s/
pro s/, habebitur @ (2 —— /).

Pariter fubtrahendo ab invicem duas =quationes

datas , invenietur G —=— 2 A

255 Wiead g =2 () 1
(f : e f :}—fErir". UndeA—¢ —

G 3’3_ I 25/ ¥V —1 ol Y =
0 2 T e

Secundum hujus zquationis membrum
elt funttio ipfius &/, Porro funtio qualibet ipfius s/, poteft

femper
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femper mutari in funtionem ipfius — 5. Nam fun&io ip-

fius «/ non poteft componi nifi ex terminis qui contineant

/ /
. n i
poteftates ipfius s/ eft autem as = 2 — » * | quando »

eft numerus par, aut frattio cujus numeracor par & — a

f

/s
s, quando # eft numerus impar, aut fra&io cu-
jus numerator impar.

X

Quare trattetur 2dum. zquationis membrum, ut fun&io
ipfius — s/ tum pro — s fubftituatur + — s/, & habebiwur
valor ipfius & (¢ — s/).

Si motui aeris obftent montes perpendiculariter in
meridiani diretione erefli, cujus diftantiz a puntto E fint
a, a', a’! &c. manifeftum eft, valorem ipfius £ talem efle
debere, uc nullus fit, fatta s/ —a, aut 2/ aut 2//, quicun-
que fic valor ipfius 7. Hoc autem fieri non poteft, nifi
pro quibusdam valoribus ipfius G; fecus impoffibile erit
problema. Non mirum ergo, fi plures occurrere pofiine
cafus, in quibus impoffibile fit, definire motum aeris oscillantis -
in fpatio, montibus undique interclufo.

Ex definito ipfius # valore, qui exprimit velocitatem
venti pro inftanti quovis # ¢, manifeftum eft, velocitatemil-

lam fun&ionem fore, non folum ipfius s/ — J‘Tf , diftantiz

nempe
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nempe loci ab aftro, fed przterea ipfius ¢ —— s/ ac # — s/,

feu, quod idem eft, ipfius s ac 5 — %—f, fiquidem 2 - ¢

= ) G )i

= —‘._i_(_r; ____f'f'g_’>_|_;f (f— — I ) Unde ve-

locitas venti eric funttio complementi diftantiz loci ab aftro,
pro tempore dato, & complementi diftantiz loci ab aftro,
tempore quo altrum moveri incepit.

Unde patet, velocitatem venti, in prefente cafu, nun-
quam fere pendere a fola diftantia Zenith loci ab aftro,
ut in toto hwus differtationis curfu fuppofuimus. Notans
dum tamen, talem f{uppolicionem jure merito a nobis efle
fattam 3 1o, quod nulla (it ratio, cur ab uno punéto potius
quam ab alcero aftrum proficisci concipiatur. - 20. Quod ali-
quis fit cafus (nempe quando eft @5/ —o & A — 4/ — o)
in quo velocitas, # datur per folam funttionem ipfius s’

Lk {’;—. Id autem evenire debet, quando eft /= 4 s/ =

___Egp_sﬁ(gl_ﬁ_i_é) (Czr’V—: £ f——z.r”l/—l)

Alemberz de Venris. R & G
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Propos. XVIII* Problema generale.

9o. Determinare pro quovis tempore & loco venti
direftionem ac velocitatem, in hypothefi, quod terra pro-
fundo oceano cooperiatur.

Supponatur 1e. aftrum unicum in aerem agere; {olvi
pote(t problema, vel ponendo partes aeris fibi mutuo in mo-
tibus fuis, aut nihil aut param nocere, quo cafir habebitur {o-
lutio ex articulis 39 & 45 4 vel fi ponatur partes, aeris fibi
mutuo nocere, & direftionem venti femper effe in plano

verticali aftri, quam proxime, habebitur folutio generalis ex
articulis 76, 83.

Vel affumpto aere homogeneo , determinabitur pro quo-
vis loco ejus direttio & velocitas are. 69, 70, 71, 72. vel tan-
dem poffunc confiderari feparatim duo venti motus, alter in
parallelo, alter in meridiano, qui fi ex articulo 89. n.II & 1L
feparatim determinentur, deinde ad unum reducantur, fatis
accurate haberi poteric velocitas a¢ diretio venti pro in-
ftanti quovis.

Inven-
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Inventa jam velocitate venti ex actione unius aftri, deter-
minetur eodem modo velocitas ipfius ab altione alcerius aftri
oriunda ; compofitisque inter {e invicem his velocitatibus,
exurget motus venti quz(itus.

h1e 4
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Schol. L

or. Inutile prope eft monere quantitates » & 4, qua propor-
tionales funt velocirati & diftantiz Luminarium, non effe ab-
folute invariabiles, licet in toto hujusce operis curfu fuerint
pro conftantibus afumptz: multum autem a vero non aber-
rabitur, i pro quantitatibus illis 4 & 4, aut aflumantur
earum valores medii, aut pro quovis tempore adhibeantur
valores earum aftuales, qui quidem ex tabulis fatis accurate
habebuncur,

Schol. 1II.

92. Nullam hatenus mentionem fesimus de motu
aeris ex calore orto, qui quidem, ob incognitam caloris &
caufam & attionem, ad calculum revocari omnino nequit.
Tamen , ut hanc quazftionem non omnino prztermictamus,
obfervabimus duo loca quavis verfus ortum & occafum
hinc inde a fole =zqualiter diftantia =zqualem quoque expe-
riri calorem, nifi fortaffe paululum majorem in eo qui
verfus ortum jacet, quod a longiori tempore folem videat,

R 2 Quare
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addenda eft vis, qua fit ut functio ipfius # & calorem in
duobus locis fere zqualem exprimat. *  Pro excefli vero
caloris hemispherii orientalis fupra occidentale , fupponi
poteft aerem ab ortu in occafum moveri velocitate con-
{tante, fed ommino indeterminabili; quibus quidem hypo-
thefibus difficiliores non reddentur calculi problematum
prxcedentium, v z ex articulo 58 facile conftabit. Fruftra,
meo quidem judicio, defudaret, qui accuratiorem de hac
quaftione calculum inire vellet.

Heac ego de Pentis: dum ventorum ocyor alis
Palantes pe!:’z': ;Jup#faf FJ?EHE;’EECUS‘, &7 g;-[-;,
Infignis Lauro, ramum pratendit olive,

Die =7, Februarii 1746,

Addi-

V=1 —HuV — 5
* V. g. poreft fieri hxc vis propertionalis ipfi \_ ¢ —c .
—— q. g TED

quadrato nempe finus arcus # ; quod quidem fatis apte congruit cum Phy-

fices principiis, quibus conftat calorem folarem fupponi pofle in ratione qua.
drati finus ejus diftantie a Zenith.

—
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Additamentum ad differtationem, cui titulus
eft: Meditationes in generalem ventorum
caufam , infcriptio hwzc:

Hxc ego de ventis, dum ventorum &e.

J‘fuf arrt, 3‘9'

I
3.8, a

0 art. 39 iNvenimus ¢ — ———— (22 &£ mm) pro expres- Jip. add.

P A gl
fione velocitatis venti {ub =quatore, dum folaut altrum

aliud =quatorem percurrit; methodumque fimul dedimus,

qua poffit exhiberi velocitas venti in quovis alio loco, dum fol
aut luna parallelum quemvis deferibic.  Hanc velocitatem in-
atile non erit, hic paulo extenfius determinare. Sit A P paral-
lelus ab aftro deferiptus, & quaratur velocitas punéi « in
- 7 . .
parallelo QR; fiat AP —u, & fic — Tatio quam habet radius

paralleli A P, ad radium paralleli R Q; dico fore (juxta nomina

. . 3 S- an - -
in art, 39 n. 2. impofita) A — ;?_TS_ x ([inaP]® = mm)
&
; A 7 S s H PV =1 —3a P =1
Nam debet efle N duw — 3};3_— X : 2 2ePV
; g =

4V —1
2adi? ; s

x cof. ReP x i Porro quacunque fit 2quatio inter« P,
A P, A g, inveni€tur cofinus anguli Ra P, affimendo in hac
aquatione AP & o P ut variabiles, tum inde eruendo valorem
pfivs. 2% =) & hunc valorem dividendo per L, e mul
Iplius, - nce valorem dividendo per — ulei-
p 7 (JKP_} per e €U muiti

R ; pli

Lab. I1.
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plicando per ». Unde cofl RaP — ’;,—b;xn: —(;'u—} X

; =SS aan oo PV —I —2aPV1
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II. Quod autem attinet ad velocitatem venti in (enfu me-
ridiani @ A, fupponatur, facilitatis ergo, circulum A P effe =-
quatorem; & fatae P—= X, & « A — » (ut in differtationis

art. 42) erit vis acceleratrix fecundum « A —= id?s x
2 XV — 1 — a2 XV —1 dX __ 38
¢ e o oM GTd S o
4V I
2V —I —xY -1 ( XV —1 - XV -1\
C e . o _I._.{- .
xV—1 fﬂ/—l) 2
V—-1\c¢ =

Unde patet vim illam acceleratricem, in una eademque hemi-
{pherii medietate, femper verfus easdem partes dirigi: proin-
de (i, ut fupponitur, vis illa effeCtum fuum totum produceret,
mafla omnis aeris, agente illa vi, paulatim ad zquatorem acce-
dere deberet, & in plano zquatoris tandem accumulaca (ubfi-
ftere. Videtur autem primo afpeétu, hoc legitime fupponi non
poffe; fed materiam fluidi, quatenusin fenfu meridiani move-
rur, neceffrio ofcillando moveri, & nunc affluere, nunc de-

fluere. Quare non debet fupponi vim, qua fecundum meri-
dianum
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dianum agic, totum fuum effeCtum producere; czterum facile

‘. grad,
patet, hanc vim effe nullam quando x—o, & quandox— 9o

proinde tam prope xquatorem, quam verfus polos effe quam
minimam; unde, modo adfit aliqua in partibus fluidi tenacitas
& frictio, & aliqua in fuperficie terreftri afperitas, nullus ex
illa vi efreCtus orictur, tam prope aquatorem quam verfus po-
los: maximum ergo effe€tum edet in Zopis temperatis, qui qui-
dem quantum fentio, maximus efie non debebit, quia, fiaer prope
zquatorem & polos in fenfu meridiani non moveatur, aer in-
termedius, ifti contiguus & adharens, parum moveri debere
in hoc fenfu videtur. Igitur {i juxta art. 39 mechodum, deter-
minetur venti velocitas, licebit hunc folaum motum confiderare,
& ad calculum revocare, qui fic in fenfu paralleli Q aR.
Ad are, g42.

Przter methodam quam in art. 42 dedimus pro invenien-
da zzquatione, inter arcus triznguli {pherici, cujus non omnia
latera funt arcus circuli maximi; poteft etiam adhiberi metho-
dus fequens, qua adhue facilior viderur. Ducatur corda arcus
«P, &, ex puntlis e, P, agantur perpendiculares ad planum
& ad radium circuli AP per A transeuntem. Fiet triangulum
reCtangulum, cujus latera, per arcuseP, ¢ A, AP, facile ex-
primentur; proinde ®quatio inter latera hujus trianguli, qua
orietur ex zqualitate quadrati hypothenufz cum fumma qua.
dratorum laterum, dabit zquationem inter ¢ P, « A & AP.

ad are. 84.

1V. In articulo 84 docuimus, quomodo habita ratione at-
tractio-
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trationis partium, poffic obtineri circum circa fltidi motus; ad

hanc inquifitionem videtur etiam poffe adhiberi methodus fe-
quens. In art. 28 invenimus, ftantibus luminaribus, vim ®

: : J ;
augendam efle in ratione rad 1 — 3_5. quando agitur de attra-

3 - o * .‘S
&ione partium, tum in expreflione -hujus motus ponatur X
7 B ]

3 S
1— 39 43’

Nihil accuratius exigi poffe videtur in-

tam arduo tamque abftrufo problemate.

Ad art. §9. n. [L
V. Ex his quz art. . horum additamentorum di&a fun,

corrigi facile poteft levis error calculi qui in art. 89 n. 1L irrep-
_3S>\1\I x ([inSA]P+mm) & k— )- N

[(Gn,SA)>—((in.S P)2 ] N. (M &N funt conftantes imognitz:)
38 2SAV -1 —2 SA}"-;)

{it, nempe fi fiat g =

. dk
erit ‘-{— —ndg; &pdk. n—

ar3x (3 —_
4V — 1
x'?zd(SA)-{-%xi—f ?zSAV—i_E——zSAV-ID
4V — 1 e
b » b2 M
x d(SA) Lnde?__:zM&zpﬂN_n—l—— g,

Ergo habebuntur M & N.
Die 6, Martii 1746.

RECHER-




=

R ECH'EsR:GHES

PHYSIQUES
MATEMATIQUES

SUR

LAl H'E. QR 1 E

DES VENTS REGLES
SUJET PROPOSE

e ‘_T_;—._S_..ﬁ—___—'._.._'._.—— =

rAR

IJA(H\DEHWIE ROYALE
S C IIZPJ(?IQS

pour 1746.

d
;,
I
"
4
4

e

——— . T

e e e e T s R ——

Non ego ventofe plebis [uffragia venor.
Horat. lib. 1. epift. 19,







AVERTISSEMENT

DEL AUTETUR

o

| AUTEUR de cette piece ayant
& appris, que I'Academic lui
“lavoit accordé lhonneur de

AccessiT & celui détre imprimée fous
{es aufpices, il fe croit obligé davertir Ie
public, quil'n'a composé cette piece, que
pour fatisfaire aux preflantes follicitations,
quun de fes meilleurs amis a bien voulu

S 2 lui




lui faite’s peu de femaines avant le terme
€chil. Cette circonftance Jui fervira
dexcufe davoir traité affes fuperficielle.
ment & avec- quelque precipitation une
matiere qui merite toute lapplication , dont
on peut €tre capable & davoir osé pré-
fenter 2 une Compagnic aufsi Illuftre &
aufsi éclairée un ouvrage si peu fini.
L Auteur prend le fucces inopiné de fon
cflay pour une approbation des principes
dont il seft fervi, laquelle pourra bien
lencourager & reprendre un ‘jour cette
importante matiére ,, & 4 la traiter felon
toute I'étendue de lapplication, que
ces principes admettent.

Quoique
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§. I

oique les Sciences ayent été portées a un
tres haut degre de perfettion, il fauc avouer
quil y a un grand nombre de chofes des
plus effentielles, qu'on ignore encore parfaitement, il y a
bien. apparence que ces chofes ne feront jamais entiere-
ment approfondies; mais cela ne doit pas nous decourager
d’en faire l'objet de nos recherches, il faut plitor redou-
bler fes efforts, non tant pour en penetrer tous les myfte-
res que pour les ignorer le moins qu’il fera posfible. Je
mets dans cette claffe la theorie des vents, peut étre que
cetee theorie nous feroit moins cachée, fi Fon avoit d'abord
fuivi la route, que I'llluftre Academie Royale des Sciences
a prescrite pour cette recherche, en reduifant Ia queftion
a fes premiers principes & en en retranchant cette infinité de
caufes fecondes, qui coupent le chemin 4 toute connoiffan-
ce ulterieure, ausfi long tems qu'on les confond avec les
caufes premieres, qui fubfiftenc toujours & qui pour n'écre
pas toujours uniformes & permanentes, ne fauroient cepen-
dant manquer d'avoir des periodes regulieres,

S 3 ¢ II
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§. I Les caufes fecondes confiltent fans doute tou-
tes dans l'irregularic¢ presque infinie de nécre terre, & les
caufes premieres permanentes dans le mouvement de la
terre jointe a l'altion du foleil & peut étre i celle de la lune.
Ainfi pour ne m'attacher qu'a ces premieres caufes, je con-
fidererai conformement 2 lintention ou plutot fuivant
la manudution de I'Academie, la terre comme toute flui-
de & homogene jusques dans fon centre. Mais comme
avec tout cela il y a encore un grand concours de caufes
premicres, je tacherai de les feparer les unes d’avec les
autres & méme de les fimplifier toutes autant, que la ne-
ceslité¢ l'exigera.

§. Il Je ne confidererai donc d'abord que le fimple
equateur de la terre avec l'air qui fe trouve dans le plan
de lequateur & le mouvement journalier de la terre.
Concevons donc fous I'equateur deux plans d’une etendue
indefinie infiniment proches & paralleles a l'equateur &
fuppofons que lair qui fe trouve entre ces deux plans,
n'en {ouffre aucun frottement ou adhefion, lorsqu'il vient
a fe mouvoir autour de l'equateur de la terre. Voyons en-
fuite fi par le mouvement journalier de I'equateur de la
terre, lair qui fe crouve entre les denx dits plans, en doit
prendre quelque mouvement & quel fera 3 peu prés ce
mouvement Cette queftion eft fans doute la premiere
dont il faut partir; elle paroit extremement fimple, cepen-
dant elle depend encore d'un grand nombre de circonftan-

ces,
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5 %
ces, quil eft imposfible de determiner entierement & sil
sagiffoit ici d'une folution exafte, nous ferions reduits i
quitter la partie dés le commencement de nos recherches,
Mais comme on peut fe contenter de favoir, fi Lair entre
les deux plans reftera en repos, & en quel fcns il {fera my,
en cas quil doive ¢tre mis ‘en mouvement, nous pourrions
borner la nés recherches fur ce premier point. Cependant
nous tacherons encore de¢ determiner en quelque facon le
mouvement de lair en queflion. Pour cet effet il nous
faudra marquer quelques proprietés de I'atmosphere qui
environne notre terre.

§ IV. Loair eft un fluide elaftique; fon elafticité &
fa denfit¢ diminuent & mefure qu’il eft plus eloigné de la
furface de la terre. L’air €rant dans toute fon etendue un
fluide elaftique demande neceffairement une force contraire,
qui Fempeche de s’etendre & qui le retienne dans fes bot-
nes, il faut donc ou que P'atmosphere de lair ait une eten-
due infinie ou fi elle eft terminée & une certaine diftance
de la terre, cette atsmosphere foit retenue dans fes limites
par un fluide qui Penvironne & qui la comprime de tout
coté. Le premier membre de notre dilemme eft manifefte-
ment abfurde & ainsy il faudra s’en tenir au fecond. Mais
quel peut é&re ce fluide , qui retient I'atmosphere terreftre
dans fes bornes, ce ne peut étre que l'atmosphere {olaire,
dans la quelle nagent tous les planctes. Si cela eft, il

faut
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fant que Velafticité de I'une & l'autre atmosphere foit egale
dans lendroit ot ces deux atmospheres fe touchent. 1
eft evident que latmosphere de l'air ne peut pas fuivre
avec une liberté entiere le mouvement journalier de la
terre 13 ou elle eft environnée & touchée immediatement
par latmosphere folaire. ~ Sans cette conflideration, il eft
feur que chaque partic de lair feroit (2 revolution autour

de 'axe dela terre en 24 h, de tems. Il eft méme naturel

de dire, que l'atmosphere de la terre n’a point de mouve-
ment journalier dans fes dits limites. Cette caufe que
nous allons developper davantage produira neceffairement
ce vent conftant d’orient en occident , du quel tous les
Mariniers tombent d’accord.

§. V. La premiere couche de l'air, qui touche im-
mediatement la [urface de la mer, fait neceffairement le
tour precifement en méme tems, que la terre, pendant
que la derniere couche, qui eft immediatement environnée de
Yaemosphere folaire n’a aucun mouvement de revolution
autour de la terre. Ainfi le mouvement de revolution
doit changer de couche en couche par tcus les degrés in-
termediaires. Mais il eft difficile de determiner exatte-
ment la loix de ces variations, parcequ’'on ne connoit pas
encore afsés la force de l'adhefion mutuelle des fluides; ces
recherches tiennent infiniment plus & la phyfique qu'aux
mathematiques, Separons ¢e quil y a de mathemarique

d'aveg
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d’'avec ce qu'il y a de phyfique & commencons par le
mathematique.

(«) Comme tout le mouvement eft reduit A un etat
permanent, il faut que chaque couche foit autant accelerée
par celle qui la touche en bas qu'elle eft retardée par celle
qui la touche en haut.

(2) L’Effort que deux couches contigues font I'une
fur lautre eft mutuel.

(e) Il faue donc que ‘cet effort foit le méme & con-
ftant pour toutes les couches. Car fi on congoit trois
couches contigues A, B & C il faut que la couche A ex~
ercant un efforc ' pour entrainer la couche B, cettte couche B
doit exercer le meme effort F pour entrairer la couche C puis.
quecet effort-ctant mutuel par la remarque (#) & la couche
intermediaire B devant étre egalement accelerée & retar-
dée par la remarque (2) il faut que 'un & lautre effore
foit le méme.

(d) Le dit effort doit étre eftimé non feulement par
la force de I'adhefion mutuelle de deux couches contigues,
mais il faut encore avoir egard 4 la diftance des couches
depuis axe de rotation, puisque cette diftance fait une
efpece de levier, ce que Von verra clairement, dés qu'on
envilage chaque couche comme folide. Voild les confide-
rations que nous fourniffent les mathematiques & il n'eft
plus queftion que de dererminer la force de I'adhefion mu-
tuelle des differentes couches, On poursa faire 1 defsus
les reflexions fuivantes,

4k (e) Les
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(e) Les couches different en grandeur & il eft clair
que Vadhefion mutuelle fera en raifon des furfaces par les
quelles deux couhes contigues fe touchent.

(6) Les couches de Pair different aufli en denficé; il
eft naturel, que deux couches contigues auront plus d’ad-
hefion lorsque l'air eft plus denfe; il eft clair meme que 'ad-
hefion fera proportionelle, tout-le refte etant egal, au nom-
bre des parties qui fe touchent dans la furface interieure
de la couche exterieure & la furface exterieure de la cou-
che interieure. Cela étant la force de I'adhefion fera & cet
egard comme les racines cubiques des quarrés des denficés
car une méme furface fera touchée par quatre fois plus dc
parties d’air fi Tair eft huit fois plus denfe.

(v) La force de I'adhefion doit encore étre eftimée
d'autant plos grande, que la vitefle relative de deux furfa-
ces contigues eflt plus grande & je fuppofe I'une propor-
tionelle a lautre, a caufe que la vitefle relative etant par
exemple deux fois plus grande, le nombre des parties qui
doivent etre feparées dans un méme temps devient aufii
deux fois plus grande. J'avoue cependant que cette raifon
a plus l'air d’'une explication phyfique que d'une demon-
ftration geometrique: cependant plufieurs experiences hy-
drauliques m’ont confirmé dans cette conjeCture.

Voili 4 mon avis, comme on doit eftimer adhelion
mutuelle des differentes couches, en obfervant toujours que
Ieffort ou le momentum de 'adhefion “doit etre eftimé par
la force de l'adhefion & par la diftance a l'axe de rotation,
comme




4 it
19 les
|5 il
qis ‘ad-
] =ad-
i m
o TIre

o 2530
¢ Ui
s | "1
| e
|

= hy.
)

| | on
] anue
i. | :ﬂr

| i f00,
»1me

% m7 iR

comme nous avons remarqué dans la note (4).  On
pourroit foupgonner ici, qu'il faudroit encore faire attention
a la comprellion, avec laquelle une cpuche elt pressée fur
Pautre. Effcttivement il faudroic y avoir egard, i adhe-
fion des fluides etoit femblable au frottement des folides,
Mais toutes les expericnces nous demontrent le contraire,
& femblent indiquer que l'adhefion des fluides n’eft pas aug-
mentée par une plus grande compreflion de leurs parties,

§. VI. Soit a prefent (fig.1) A le centre dela terre,
BB fon equateur; & que les autres cercles foyent dans le
plan de l'equateur; fuppolons que l'air s'etende jusqu'enFF
& que dans fes limites F'F, il n'aic plus aucun mouvement
journalier autour du point A. Soit enfuite AB—=r; AF
— R AC =123 Cd = de —=dux en prenant & pour
conftante: ladenficté de l'air en B—D; la denfité de I'air en C
— 4= la yitelte de. Kair en B ==.C; la_yitefle en C = »;
Je congois ici, que tout l'air compris entre CC & 44

.acheve fa revolution tout a fait dans, le méme tems, tout

comme’ {i c’etoir un anneau {olide, de méme-que lair com-
pris entre dd & ee; de 1a il {uic que la vicefle de lair en 4
pris dans la f{urface exterieure de la couche intericure eft

:J’ X
—t !

v & que la vitefle de T'air en 4 pris dans Ia

furface interieure de la couche exterieure eft — v dv;

ainfi la vitefle relative des deux furfaces contigues en 44
X

fera — — v — 4 v; Ndous aurons donc en vercu des
x

T 2 notes
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notes (&), (8) & ( y) ladhéfion des deux anneaux dair —
¥

2
(D )° x — 'y —d U) & le ‘momentum de Ccclte

adhéfion — — x( ) ("ﬁ X ~—-a’u> x x, lequel

Bomeyyin devant étre par la. note (¢) par tour le meme,
je le paﬁ:rai — N d«, en prenant pour N une conitante
convenable, Nous aurons donc cette equation

Nrdx vy <3— iy
vdx — ¥dv) = ——, ou bijen — /7

(D) : ) g 2
— Nerdr DNz ks
— T R \T) soouenfiny = — Nyaf =

&)

8§ VIL On voit de cette équation, que Ia determina-
tion des differentes viteffes de Fair depend des variations
des denfités de l'air. Difons done quelques mots firr ces
variations. On fuppofe ordinairement, que les hauteurs
croiffant en proportion arichmetique, les elafticités & les
denficés de lair decroiffent en proportion geometrique :
Mais cette theoric né convient nullement aux obfervations
quon a faites fur les descentes du mercure dans le baro-
metre transporté fur des differentes hauteurs.  Jalleguerai
donc une autre formule pour les differentes elafticités de
Pair, qui fatisfaic avec une exaftitude mervellieufe aux dices
obfervations.

Soit
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Soit Telafticité: de Tair prés Ia furface de la mer = E;
{oit + le nombre de pieds de Paris, qui marquent I'elevation
d’un endroit quelconque par deflus la furface de la mer &
on aura fort a peu prés lelafticit¢ de l'air pour cette ele-
vation = ;2;7;:1!}_‘. Mais les denfités n'obfervent pas
la meme loi, parceque la chaleur n’eft pas uniforme dans
toute I'atmosphere; toutes: les raifons bien pesées, il me
{emble que la variation des denfités doit €tre plus grande
22000
22000 —-

ne marque (iﬂ_‘f’i___) D. Je fuppoferai donc §d =

22000 —1—~ ¢

que ne marque la formule ——D & plus petite que

22000 ): i
== — —— )°D & on peut le faire avec d’ :
(.,:ooo 5 p vec d’autant moins

de peine qu’il ne s’agit pas ici d'une exatticude entiere. Re-
prenons & prefent notre queftion principale.

§. VIII. Nous donnerons ci deflous toutes les meflit-
res en pieds de Paris & avec cetté precaution il faudra

d
mettre ¥ —7 pour s, de forte que nous aurons —

D — —
22000 ¥ 2000 —— & —
: ) , ou bien ( ) 2ot 2t TR R
22000 —=X—7 22000
F 22000 —— &
ar confequent v == —Nrx e A
b : 5 22000 & 3
T 3 Prenang
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Prenant 2 prefent l'integrale de la quantité qui fe trou-
* ve aprés le figne fommatoire en ajoutant une conttante M,
| i
' 22000 N » —
Hie nous aurons v — — M N 7 &
i 44000 &
Quant aux conftantes M & N, il faut les determiner par

|
e | ces deux conditions, favoir que v eft — o en faifant + —

P T

. ' ! R & que v eft = C en faifant #+ — »5 De cette facon
| it maneg *» 4+ 2 R iy
i on trouve M —= 44000 R R BN s

1 44000 R R
i 0000051—]—3‘3—”’;!R—}—QZOOORR—F?’RR
& lequation finale fera (en mettant ¢ — 22000) v ——

H —_—arxx = rraxr — 2R x«x
If E— afr o rP—"2FrR
I qr 4-arRR rrRR—!——z:RR.vC
il R RorRR) :

§. IX. Aprés avoir determiné la viteffe abfolue de l'air
dans Te plan de T'equateur pour telle hauteur qu’on voudra,
fhii 18 notre deffein  demande qu'on en tre la vitefle du
i{h I vent de Yorient en occident. Il eft clair, que cette vitefle

»: car {i toute la mafie de lair faifait {2 re-

1l X
! = j—_C
volution en méme tems, on ne fentiroit point de vent &
= il y_ = . 3 =
en ce cas la vitefle abfolue de lair feroit — — C; ainfi tout
=

point, qui fait le tour dans 24 heures de tems, doit fentir
une

I

A
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une vitefle relative de lair, qui et = —C —v». On aura
=

donc la vitele abfolue du vent en fubftitunant pour v [a

valeur trouvée & de cette maniere on la crouvera ——

rRR(x—2)2 ad=a RR (v — 7#) C Voil

(—atr—4r3—2rrR—4+eRR++RR) ra
donc nétre queftion entierement refolue.

§. X, Il nous refte 3 examiner, quel fentiment on doit
porter {ur la hauteur de F'atmosphere, que nous avons indi-
quée par R —r.

On peurroit douter (i peut étre ‘cette hauteur ne s'e-
tend pas au deli la lune, qui fait une partie du fylteme
de la terre. Mais cela n'eft pas probable & je [uis feur
que la -lune fe trouveroit beaucoup plus prés du plan de
Pequateur de la.terre, fi cela etoic, de meme que tous les
planetes qui nagent dans l'atmosphere folaire {e trouvent
presque entierement reunis dans le plan de equateur folaire.
Ausfi certe hypothefe rendroit elle ce vent oriental dont il
eft queftion entierement imperceptible: ce vent feroic méme
encore infenfible, fi la hauteur ‘de I'atmosphere etoit com-
parable ‘au raion de la terre.  Je trouve que pour que le
vent oriental puifle ¢cre {enfible, 1l fauc que la hauteur de
I'atmosphere puille etre comparée d la hauteur a, qui eft de
22000 pieds de Paris, & tous les Phenomenes aériens m’'ont
mis depuis long tems dans ce fentiment, qui fera mainte-
nant comine demontré par cetee cheorie.

§. XL
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§. XI. Cette confideration nous met en etat de fim-
plifier d'avantage & de rendre plus claire & plus nette no-
tre formule pour la viteffe du vent oriental fous I'equateur a
une hauteur donnée je fuppoferai done la hauteur de I'atmos-
phere R —»r =) & » — » — s, de forte que » marquera
une hauteur quelconque depuis la furface de la mer & je
traiterai les hauteurs 4, 4 & s comme infenfibles par raport aux
quantités », R & ».  Dans ces fuppofitions on trouve la vitefle

. Ly
du vent oriental — ————C.

§. XII. 1 paroit de toute cette theorie, que plis on se-
leve par deffus la furface de la mer, plus le vent oriental doit
augmenter, & cela en raifon egale, pour les petites hauteurs,
& quiimmediatement i la (arface de la mer, le vent doit &re
enticrement nul. Comme la viteffe C fait environ 1600 pieds
dans une feconde, il s’en fuit qu'a chaque vingtaine de pieds
quon s'eleve, le vent gagne la vitefle d’'un pied par feconde
en fuppofant b — «, de forte qu'a la hauteur de 100 pieds, il
fera 5 pieds dans une feconde. SiTon vouloit {uppofer la hau-
reur de Vatmosphere encore plus petite, la force du vent
oriental en feroit augmentée. On pourroitaufli faire d’autres
hypothefes pour les variations des denfités de l'air par raport
aux differentes hauteurs, qui donneroient la vitefle du vent
oriental plus grande, mais fi I'on veut demeurer dans les bor-
nes de la vraisemblance & des connoiffances phyfiques, que
Ton a Id deflus, je doute [i on en pourroit augmenter la force

du
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du vent au deld du double.  Cependant ces nombres augmen-
tés autant que la cheorie permet de le faire {uffifent pour en
expliquer tout ce que nous lifons dans les relations de navi-
oation, je trouve tout bien conté qu'avec ce feul vent un
bon voilier pourroit faire le tour de la terre dans deux an.
nées de tems.

§. XIII. II me femble, que tout ce que je viens de
dire en confequence de notre theorie, ne peut manquer
de lui donner quelque poids. Il n'y a dans ces fortes de
recherches ordinmairement point de milieu, lors qu’elles n’ont
aucune liaifon avec la nature; ou les refultats feront exces-
fivement grands ou exceflivement petits; au lieu d’'un cer-
tain nombre de pieds nous n'aurions furement pas manqué
de trouver ou des lieues ou de petites parties de ligne, fi nous
etions entierement eloignes des vrais principes,

§. XIV. Aprés avoir expliqué le vent qui doit pro-
venir fous l'equateur du mouvement journalier de la terre,
yai encore examin¢ ce qui doit f{e pafier fous les aurres
paralleles & jai trouvé, quoiqua la verité par un raifon-
nement assés vague, que la vitefle du vent doit diminuer
vers les poles a peu pres en raifon quarrée des cofinus
des latitudes.

§. XV. Je ne ferai plus qu'une feule remarque fur
ce fujer, c'eft que ce vent naturellement uniforme & con.
ftant, fe change facilement en vent uniformement inegal

U ou
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ou alternativement plus fort & plus foible par des intervalles
egaux. Ceux qui ont etudié la phyfique mechanique auront
remarqué, combien la nature fe plait a produire des mouve-
mens doscillation ou de balancement, ce que je pourrois
eclaircir par une infinic€ d’exemples; Auffi eft- ce par le prin-
cipe d’Oeconomie, que la nature agit ainfi; le moindre ob-
ftacie rallentit le mouvement & y cauleroit une perte de force
vive, qui s‘employe plutot a entretenir un mouvement de
balancement, qu'a etre anneantic dans le fifteme. Celt
ainfi, que fe produifent peu a peu les lames de la mer dont Ia
premiere caufe n'cft dabord qu'un roulement des eaux 4 Ia
furface de la mer. Le fifflement & le murmure, que les
vents font méme en pleine mer, ne font formés que par
les balancements & les mouvemens alcernatifs de compres-
fion & de dilatation, qui font dans lair agicé par le vent
& qui produifent un fon plus ou moins aigu fuivant que
les ondes ‘de Pair font plus ou moins ferrées; il fe peuc
donc de méme que cette maffe d'air, qui {e meut autour
de la terre, ait en méme tems un mouvement de compres-
fion & de dilaration alternativement, lequel {e joignant ay
vent oriental, I'augmentera & le diminuera alternativement:
Si toute cette mafle ne formoit quun fimple balancemcnr,
nayant qu'un feul ventre de compreffion, lintervalle d’un
balancement a l'autre feroit d’environ 36 heures; fi les ba-
lancemens etoient doubles, triples &c. en fuppofant qu'il y
aic deux, tois ventres de compreffion, cet intervalle devien-
droie
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droit deux ou trois fois plus petit. Je me contenterai d’a.
voir fimplement indiqué ces remarques a faire, d’autant
qu'un plus orand detail me detourneroit trop de nétre fu-
Je paffe donc au fecond article, ol je me
propofe d'examiner leffer que le foleil doic faire fur lat-
mosphere par fa chaleur.

Tout le monde fait que P'air eft rarefié par
15 chaleur & condensé par le froid, d'ou il fuit que lair
doit etre plus condensé pendant la nuit qu’il fait plus froid
que pendant le jour qu’il faic plus chaud; mais cette con-
denfation & rarvefation de lair ne faurocient fe faire fans
mouvement & il eft queftion d’examiner quel doit étre ce
mouvement & quelle fera la nature du vent qui en fera for-
Il conviendra encore ici de commencer ces recherches
par les hypothefes les plus fimples. Je fuppoferai donc d’a-
bord que l'ecliptique eft dans le plan de I'equateur & qu'il
ne sagit que de determiner le mouvement de lair autour de
Pequateur en concevant encore deux plans, qui coupent la
communication de cet air avec le refte de I'atmosphere, tels
que nous les avons decrits au §. lll-

Cette queftion ne laiffe pas d’etre encore assés
vague, quoique fore fimplifice; elle depend de plufieurs po-
fitions phyfiques, que I'on ne fauroit decerminer assés au ju.
fte; il faue donc fe former des hypothefes phyfiques qui paroi-
Voici comme on pourra envifa-
2) a le centre de la terre; CD fon

jet principal.

tront les plus naturelles,
ger la chofe,



equateur; je decris du méme centre # un autre cercle A B,
avec un petit cercle & ¢, dont je determinerai le rayon ci-des-
fous, & enfin du centre / je decris le cercle AE. Apres
cette conftrultion & ayant tiré une ligne quelconque a G, je
{uppoferai que les denfités de Fair dans differents points del’e-
quateur {oyent pour un moment proportionelles a l'intervalle
L G, de forte que A C marque la moindre denfit¢, DE'la
plus grande & enfin L G une denfité moyenne quelconque.
De cette maniere le point A repondra au Zenith & le point E
au Nadir, quoique I'un & l'autre corrige, puisqu’on remarque
que la plus grande chaleur n’eft que quelque tems aprés midi
& le plus grand froid quelque tems aprés minuit: Mais cette
correftion ne pouvant changer en rien la nature de noétre
queftion principale, nous n’y ferons d’abord aucune atten-
tion. Cela etant ainfi voici les premieres conlequences qui
en refultent.

& XVIIL Comme ce n'eft que la chileur du foleil
qui e‘ﬁ la caufe des differentes denfités de lair, on voit
bien que tout le filteme doit faire le tour dans 2 4 heures
de tems sutour du centre 2: le point A dans le cercle
A B, le point C dans le cercle C B & le point / dans le
petit cercle 4 ¢, pendant que le centre 2 demeure toujours
au meme point.

§. XIX. Comme les quantités d’air fous un volume
egal font proportionelles aux denfités, on pourra concevoir
toute I'atmosphere comprife entre le cercle C D & le cer-

cle
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cle A E comme homogene, uniforme & d'une denfité
egale, mais s’elevant a differentes hauteurs exprimées dans
chaque point L par la hauteur L. G, puisque de cette fa-
con la quantité¢ d’air qui repond a un point quelconque L
et la meme.

§. XX. Si T'on fuppofe la denfité de lair au point C
— D & au point D = D —+ 4, il faudra faire A C =
DB=D & onaura BE = J & parceque Ab = E/,
on aura le petic rayon « 2 — i BE =14 On pourra re-
marquer aufli en paffanc que la petite hauteur F G eft pro-
pertionelle au finus verfe de langle A @ G & deli on pour-
ra facilement calculer par. des fuites, quelle eft la quantité
d'air.compris dans 'espace A G I A.

§. XXIL Je viens 4 la queftion principale; fuppofons
donc que le foleil {oit venu de A en A’; il faudra faire la
meme conftruction par raport au point A/, que nous avons
decrite au §. XVIL par raport au point A. Pour eviter la
confufion des cercles, je ne confidererai que le cercle ex-
terieur A N E M, qui prend la place (fig. 3) A’ N/ E/ M.
1l eft evident que par ce changement une partie dair doit
aller du cot¢ occidental vers le coté oriental & que cette
partie dair eft precifement egale a celle que contient le
petit menisque A N'E N’ A.  Aprés cette remarque il eft
queftion premierement, de determiner la grandeur du me-
nisque. ANEN’ A & en fecond lieu par quel mouvement la
dice quanticé d'air fera ainfi deplacée.

Us Quant
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Quant i la premiere queftion on la refoudra de cette
facon. Soit @ A —r; le petic arc AA' —eo & quon tire le

petit arc 4 %/, qui fera —— @, parceque « Pt = 0. o

enfuite on multiplie ce petit arc &/ par le diametre AE, il
eft facile A voir que le produic fera egal 4 la capacité cher-
chée du menisque AN E N/ A & comme A « peut étre
censé — a E, nous aurons A E = 2r & par confequent la
capacité du dit menisque — d &, qui marque la quantité
drair qui eft chassé vers le coté AME pour remplir le
menisque oppos¢ A ME M’ A, qui eft egal au premicr.

Voyons maintenant par quel mouvement ce deplace-
ment dair doit fe faire. 1l eft clhir d’abord aprés avoir
partagé les demi cercles A N E & A M E egalement aux
points N & M, que le demi menisque AN N’ A fe vui-
derd f{uivant le cours N AM & lautre demi-menisque
E N N/ E fuivant le cours N E M; dott I'on voit deja que
la vitefz de Vair fera nulle aux points N & M & qu'elle
(era la plus grande aux points A & E. Mais pour determiner
exallement ce mouvement, il me {emble qu'on doit envifager
la queftion de ia maniere qui fuit,

On concevra un canal (fig.4) MANQCP, qui re-
prefentera Fefpace que laic occupe dans la feconde figure
indiqu¢ par les memes lettres. Ainfi la largeur de ce ca-
nal et = D & la longueur egale au demi - equateur de la
rerre que jappellerai /3 Ce canal eft rempli d'air qui eft

d’abord




R E, it
ket
B cire
e I
Jfntice
\oir le

W oy
d’abord dans un equilibre parfaic & ceft le cas ol le {oleil.
repond au point A dans la feconde & dans la troifieme
figure.  Mais apreés que le foleil a parcouru Parc A A’ dans
les dites figures, cet equilibre ne fe trouve plus dans lair ren-
fermé dans le canal, parceque lair en fera plus echauflé
dans la partic AN Q C & le fera moins dans l'autre moi-
ti¢c AMP C; ainfi pour retablir equilibre, il faut qu'une
partie dlair foit chassé¢ de la partie AN Q C en lautre
A M P C; mais chaque couche d’air, telle que a4 ¢ par-
courra un efpace different, qui marquera la vitefle de l'air
au meme endroit; tirons a4 prefent dans la quatrieme figu-
re la ligne M/ A ¢ N/ telle que prenant la diftance N ¢
egale a 'arc N ¢ dans la troifieme figure, on ait par tout ce
dans la ge. figure — ce dans la troifieme figure, en fup-
pofant celle ci tirée perpendiculairement entre les deux arcs.
Si I'en confidere avec attention nétre queftion, on verra
quelle fe reduit & celleci.

Ayant un canal M N Q P rempli dair, dont I'elatticité
ou la denfit¢ eft par tour proportionelle 3 la ligne «e,
trouver le mouvement de chaque couche daira4de, quelle
aura fait aprés que tout lair aura repris fa denfité uniforme.
Pour refoudre ce probleme on n'a qu'a faire en force que
par tout l'elpace N/ e« Q foic—12 I'efpace N # p Q & alors
la couche 2 4 d ¢ aura pris la place gsr & lintervalle 4
ou ap marquera le mouvement cherché de la couche v é e,
Mais cetie egalité enare les efpaces N/ ez Q & N 7 » Q

. donne
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donne aufli N’z2¢e N — ¢ #pa, il ne sagic donc plus que
d’examiner analytiquement ces efpaces. Si dans la troi(ie-
me figure on tire la droite M N & que du point ¢ on y tire
perpendiculairement la droite ¢ P, on aura l'efpace N/ c¢ N
— N’ N x ¢ P. Soit le finus total — 1 le finus de 'arc N e —+;

on auraeP—rs, &EN'N=//b — o & par confe-

Y
quent l'efpace N/ ec N == 1 5 x do: quant & autre efpace
¢ » p a dans la quatrieme figure, il et —ecrx ca —erx NQ
—¢# x D: Nous avons donc 3+ x da—cr x D & par

confequent.

n

—" T

O e ad i

D

Il fuit de cecte équation, que lair parcourt un efpace

o pendant que le foleil parcourt dans I'equateur le

I

o3 J R

D
petit arc A Al — o: ainfi la viteffe de lair eft a la vitefle

: . J :
d’un point pris dans Pequateur, comme £ s x o *“ eft 4

) el ne
ou comme —iy et A lunité¢ & voila le refultat de tout ce

it

raifonnement assés prolixe & embarassé. Je m'en vais mainte-
nant indiquer les confequences qui en decoulent.

§. XXIL 1l faut premierement examiner comment on
doit determiner le raport de D a &.  On fait par des ob-
ferva-

(e

g
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{ervations phyfiques, que la denfité de lair dans la plus
grande chaleur de leté eft A la denfité de lair dans le
plus grand froid de I'hyver a peu préscomme 5 i 6. On
peut aufli fuppofer que la plus grande variation du jour
d la nuit ne faic que la douzieme partic de celle de I'eté
a I'hyver & comme Tous Péquateur les variations fone peut
étre moins fenfibles que dans un autre climat, je croig

L . I
quon peut fuppofer 4 peu prés d = EO—D. Dans cette

fuppofition la viteffe de l'air.eft & la vitefle d’un point de
lequateur qui eft dué au mouvement journalier comme
ié eft a l'unité. Si la derniere vitefle parcourt 1600
pieds dans une feconde, la vitefle du vent fera telle, qu’il
parcourra dans une feconde de tems autant de pieds qu’il
y a d’unices dans 105, en entendant par s le {inus de Parg
horaire, depuis 'heure qu'il faic jusqu’a 6 heures.

§. XXIIL On voit donc qua midi il doit refulter de
cette caufe un vent occidental 2 faire environ dix pieds
dans une feconde; que ce vent {& rallentira enfuite peu i
peu & quil fe calmera entierement A 6 heures du oir
apreés cela il prendra une direétion contraire & il commeg-
ocra 2 fouffler de 'Eft i loueft & fe renforcera jusqu’y

X miauit
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minuit & deld il diminuera, en gardant f{a direflion, jus-
qua 6 heures du matinj aprés quoi il redeviendra oriental
& augmentera jusquid midi, quiil fera derechef 1o pieds
dans une feconde.  Mais tout cela demande encore une
correftion, parceque le plus grand chaud & le plus grand
froid ne fe font pas & midi & 4 minuic mais environ deux
heures aprés; ainfi il faudra ajouter deux heures & Iheure
du jour pour aveir la vraic heure,

§. XXIV. Nous avons {upposé dans nétre exemple
le rapport de d 3 D comme 12 80, & je fuis perfuadé
que pres la furface de la terre la difference des denfités
de lair du jour i la nuit fait an moins la huitantieme par-
tie de la denficé totale; mais il fe peut que’cette diffe-
rence eft beaucoup plus petite 3 une certaine hauteur de-
puis la furface de la mer; fi cela €toit, ce vent variable,
que nous avons decric, pourroit &ere plus foible, que
nous me l'avons marqué, mais toujours dans une pro-
portion egale ; quoiquil en foit, jajouterai ici la table des
variations du vent qui doivent refulter des differentes
chaleurs . de Vatmosphere pendant la revolution du foleil,
en obfervant la correftion de deux heures marquée ci
deflus.

Fheure
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.du jour

apres midi

=
- ONWON W R

-

s
vitelle
du vent

10, Ooce.
0, 6oce.
8,.6 occ.
7, 0 0ce.
5, O oce.
25 5.00C,

@
2, 5 or.
5, Oor.
7, Oor.
8, 6or.

aprés minuit

oAV w e H

9, 6 or.
10, Oor.
9, 6 or.
8, 6or.
7, Oor.
5, Oor.
2, 56r.
o}
2, 500,
5, Oocc.
7, Ooce.
8, 6oce.

apres  midi

9, 6oce.
10, Qocc.

X 2

§. XXV
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§. XXV. Quoique les proprietés que nous avons mdiguées
pour ces vents que le foleil produic en echauffant fucceslivement les
parties de I'atmosphere, n'ayent été trouvées que pour l'equateur
& dans Thypothefe que le foleil fe trouve conftamment dans le
plan de 'equateur, il y a cependant apparence, que fi toute la terre
etoit fluide, on'fentiroic fous chaque parallele un vent femblab
3 peu pres i celui que nous venons de determiner, c’eft i dire un
petit vent oriental, qui commence i foufier depuis 8§ heures du
matin, qui fe renforce jusqu’y 2 heurcs apres midi & qui baifle
enfuite jusqu’a cefler entierement environ

le

les § heures du foir, aprés
quot il commencera 2 s’elever peu i peu un vent d’oueft, qui obfer-
vera les memes loix : mais les vitefles repondantes de ce vent feront
a peu pres en raifon des cofinus des latitudes dans les differens paral-
leles.  Je ne crois pas non plus que les petites declinaifons. du foleil
puiflent empecher cet effet; elles pourront pourtant changer les
vitefles de ces vents, Du refte il n’eft pas posfible de deter-
miner precifement tous ces changemens, non faute de geome-
tric , mais faute de connoiflance fuffifante de plufieurs faits de
phyfique, qu’il n’eft meme pas potlible de connoitre par des
obfervations.

§. XXVIL.  On peut encore remarquer ici, que la chaleur du
fo'eil ne dilate pas feulement Pair par fa chaleur, mais qu’elle engen-
dre encore une efpece de nouvel air en augmentant 'evaporation
des eaux, Ces vapeurs {e condenfent enfuite quand la chaleur
vient a diminuer & retombent enfin fur la furface de Ia terre. Com-
me lamafle de la terre demeure toujours 1a meme & que la chaleur
eft plus grande vers I'equateur, que vers les poles, il eft naturel que
vers l'equateur il fort plus de vapeurs quil n’y en rentre & qu'il ar-

rive
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rive le contraire vers les poles. Dela la fource des rivieres, qui cou-
lent conftamment: il faur aufli tirer deld la caufe des faifons feches &
humides dans la Zone torride, qui fe fuivent & qui font produites
par eloignement & I'approche fuccesfif du foleil.  Si la terre etoit
voute fluide & que le foleil demeurar conftamment dans I'equateur; il
faudroit qu’il y eut dans la mer de petits courants conftants du nord
& du fud vers equateur & au contraire un vent conftant de Nord

dans la bande du Sud & de Sud dans la bande du Nord.

111. for:

me I3 deflus des caleuls fondés fur des experiences ‘qu’on 4 faites fur
la quantite des evaporations fous differens degres de chaleur & jai
trouve que cette caufe peut produire des vents assés forts, fil'on fup-
pofe, que ce n'eft pas toute la mafle d’air qui {oit mife en mouvement,
mais feulement les couches les plus proches de la furface de la mer jus-
qQu'a une certaine hauteur, comme par exemple de 1000 pieds,
L’incertitude des hypothefes, qui doivent faire fa bafe de ces calculs,
ne me permet pas d’expofer ici ces caleuls, 11 feroit a fouhaiter que
nous eusfions des obfervations plus exacles, que nous navons fur la

direction & fur tout fur la force des venes reglés, pour pouvoir ac-
commoder les hypothefes incertaines 3 ces obfervations, d’ou nous
pourrions tirer enfuite des lumieres nouvelles dictées par la feule the-
orie. - Ce n’eft certainement, que cetee inegalité d’evaporation alter-
nativement plus grande furterre & fur mer de la nuic au jour, qui
eft la caufe des vents reglés, qu'on appelle vents de terre & vents de
mer. On peutrendre raifon ausfi par nos principes de plufieurs autres
vents regles particuliers, que les mariniers ont cbfervés, je n’en fajs
point mention pour ne point patler les bornes du fujet preseric, qui

veut qu'on confidere toute la rerre fluide,

§. XXVIL 517ai dit que les vapeurs attirées par le foleil chaflent
Fair directement vers les poles, cela fuppofe que tous les endroits

X 3
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fous lequateur font egalement echauffés comme i la terre tournoit
avec une rapidité infinie; mais cela n’erant pas, il faut dire que le
mouvement de 1air dans la direc¢lion des meridiens eft melé avec un
mouvement balancant, pareil a celui que nous avons expliqué au §.
XXIII. & qui fe faic dans Ja direclion de 'equateur ou parallele 3 Pe-
quateur, puisque les vapeurs atrirées par le foleil fe repandent de tous
cotés, ou ils trouvent moins de refiftance.

§&. XXVIHI. Venons enfin aux changemens annuels de la decli-
naifon du foleil & examinons quel effer 1ils doivent faire {ur Patimo-
ephere, les Mariniers, ont obferve des vents regles qui fouftlent fous
u:uc direction contraire de fix en {ix mois. Ces vents ne faurolent
provenir fans doute, que du mouvement annuel dn foleil & de
fon obliquité A Téquateur.  Je crois pourtant que Vinegalité
de la terre doic avoir beaucoup de parr a ces vents & que tout
comme le flux & reflux de la mer eft dans quelques endroits dix ou
yingt fois plus grand, qu'il ne feroit fi toute la terre etoic fluide, le
yent produit par le mouvement annuel oblique du foleil peut etre de
meme confiderablement augmenté dans quelques endroits par la
difformicé de la terre. Il ne faut donc pas fe laifler prevenir con-
tre nos theories par la confideration de quelques vents particuliers
quoique reglés, ce que jai cru devoir faire remarquer tant par
raport 4 ce que jai deja dit que par raport i ce qui me refte i
dire.  Jai cru d’abord, que le foleil chaflint de fix en {ix mois
une grande quantité d'air d’un hemisphere 2 I'autre, il en devoit
provenir un vent confiderable de fix en fix mois, du Sud au Nord
& du Nord au Sud. , Cependant le calcul asfes facile, m'a fait
voir qu'en outrant toutes les hypothefes qui peuvent donner plus
de force 3 ces vents, ils n’en deviennent pas tant foit peu confi-
derables, Voici donc mon raifonnement,

~ §. XXIX.

i
I
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§. XXIX. Notre hemisphere f{eptentrional eft plus
chargé d'air penddne le fore de Phyver quil neft duranc les
plus grandes chaleurs de I'eté.  Suppofons que la plus grande
quantit¢ d'air foit 4 la plus petite comme 5 a4 4. Cleft la plus
grande incgalité¢ qu'on puiffe fuppofer. Aiafi divifant toute I'ac-
mosphere de l'air en neuf parties, il faudra dire que quatre
parties reftent toujours dans I'un & lautre hemisphere &
que la neufvieme partie va & vient alternativement d'un
hemisphere 4 lautre, & quil employe 6 mois de tems
pour chaque paffage : f{uppofons d’abord que le pafiage fe
fafe avec une vitelle uniforme; or il y a gs608c00 [econ-
des dans 6 mois & ainfi dans une feconde de tems il pas-

y I . )
fe fous I'equateur Ia ————— ‘partie de toute I'atmo-
851472000
sphere d'air: Si 'on fuppofe le rayon de la terre — », la
circonfercnce de Pequateur === C, toute la [urface de la

terre fera — 2+ C, qui fera proportionelle & toute I'atmo.
sphere de lair en {uppefant méme que lair n'eft pas plus
denfe fous les poles que fous Veqimteur, ce qui doit en-
core faire la vitefle du venc en queftion plus grande qu'el-
le n'et. Prenant la 851472000¢ partie de 2 C, on aura
_—3—{;1—- , d'ott il fuic que Tair qui paffe fous 'equateur
425736000

fait dans une feconde de tems la 425736000¢ partie du
rayon de la terre, gqui fuivant la mefure de M Cafiini tieng

19695539
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19695539 pieds, ce qui fait moins qu'un demi-pieds par
{feconde, Si l'on veur faire attention a linegalité des
vitefles avec lesquelles ces paflages de lair {ous I'equatcur
fe font, la plus grande vitefle pourra devenir environ
deux fois plus grande que la virefle moyenne marquée.
Ainfi ce vent ne fera jamais plus qu'un pied par feconde,
meme fous l'equateur, ot il doic etre plus grand, qu'a rout
autre parallele.

§. XXX. Cer exemple moins dependant que les precedens
de ces hypothefes, que la phyfique ne fauroit determiner fort au
jufte, nous apprend encore, combien les vents feroient foibles, fitou-
te la terre croir fluide & uniforme. Il feroit aufli facile de donner
plufieurs proprietés fur les variations de ces vents, ’ils ne pouvoient
ctre presyu’ entierement negligés, je me contenterai donc de ce
que jen ai dit. Je remarquerai feulement encore que les vapeurs,
qui fortent des eaux de la mer plus copieufement & qui 'y retombent
en moindre quantite en eté qu'en hyver etant fans doute trans-
portées fous la forme d’air dans Pautre hemisphere, doivent augmen-
ter ces vents. Cependant cette caufe ne pourra felon mon eftime les
renforcer au dela du double.

§. XXXI. Enfin ai voulu aufli examiner, quel effet la lune
pourroit faire fur 'atmosphere de la terre:  Car comme les deux lu-
minaires, le foleil & la lune, & fur tout celleci font un effer fenfi-
ble fur fes caux de lamer, il y a a prefumer, que 'stmosphere doit
fe reflentir aufli en quelque fagon de leur acion.  Cependant aprés
un examen fort exact de cette matiere, que j'ai deja traittée autre fois
avece toute "application dont jetois capable , j'ai trouve que Jalune ne
pourroic
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pouitoit faire aueun effet tant foit pen fenlible-fur 'atmosphere fan

_.J.f

une certaine confideration asses nouvelles - Certe confideracion eft
a la verite. tes ellentielle & doit etre faite abfolument, mais elle eft
d’une nature a n'admerttre que des melures assés incertaines & cette
raifon m'auroit empeché d’entrer dans aucun detail 13 deflus, fi PA.
cademie 1'avoit nomme expreflement dans fon programme cette
caufe. I ne m'eft donc pas parmis de me dispofer de ces
recherches,

§. XXXII. Pour bien traiter cette matiere, il faudroit un li-
vre entier, assés long & fort penible. On me permertcra donc
d'indiquer fimpliment, ce qu'on peut -:icn:s)z‘,-trc.r par la pure geo-

& 3 ¥ L .
metrie, & ce qu'on frouve pour la- plipart demontré dans les
pieces fur le flux & reflux de la mer, qui ont p-.y-c-1cré le prix
de PAcademie Royale des Sciences de Paris de 1740, qui ont eté
imprimées 2 Paris Pannce fuivante & trois desquelles ont eté in-
{ferces enfinte dans- la derniere edition des Principes de M. New.
ton faite 2 Geneve, - dans lesquelles on trouvera demontré tout
ce que javanceral

TN

§. XXXIIL.  Soit (fig. 5) g4 44 Yéquateur de la terre,
LY t““‘] lemene parfaitement rond & que le foleil fe trou-
Varic (lfln': ](_'”i ateur lcpondc au I)ﬂ”\r j',. on {1€n,‘nn:‘_re

que l'¢quateur doit quitter fa figure mnd-: par Fation

du fblcil & prendre la figure G BH D, de forte que lgs
eaux s'eleveront aux points 4 & 4 jusquen B & D & fe

l”LI" nt aux’ points 4 & g jusquen H & G.  On peut
calcufer: ‘parfaitement les }"Lt.t(?b elevations 4 B, 7 D & les

petites_ descentes # H, ¢ G pour differentes hyporhefes

3 quon
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qu'on peut former fur la loi des denficés des couches de la
terre vers le centre.  Si toute la terre eft fuppefée homo-
gene & nommement de la meme denfité que I'eau quilen-
vironne, on trouve BC — HC ou B) -4 H /& d'un pied,
onze pouces & un quart, qui eft la mefure de I'altion du

{oleil.

§. XXXIV. Comnoiffant P'aftion du foleil exactement, on a
recherché, quelle proportion elle devoit avoir avec celle de la lu-
ne, qu'on ne peut pasdeterminer par les principes de P'aftronomie ;
Mr. Newton s'eft fervi de quelques obfervations fur le flux & reflux
de la mer pour en deduire cette proportion, qu’il a eftimée enfuite
comme 1 2 4. Mais il me paroit quil n’a pas bien choifi fes obfer-
vations & qu’il auroit mieux fait de fonder fes calculs fur des obfer-
vations beaucoup plus convenables a ce deflein, & qui donnent cette
proportion dans I'etat moyen comme 2 a 5 & jai remarqué que cette
proportion fe verifie de tout coté, Je donnerai donc en nom-
bres entiers deux pieds i P'adtion moyenne du foleil & cing pieds
a celle de la lune.

§. XXXV. Dans les fyzygies il faur ajouter ces deux ations
& en prendre la difference dans les quadratures, de forte que I'a-
&ion enticre des deux luminaires eft de 7 pieds dans les fyzygies &
de 3 pieds dans les quadratures.

§. XXXVI. Les mefures que nous avons affignées aux actiong
des deux luminaires doivent érre reftreintes a une certaine condition,
qui eft que les eaux ayent tout le tems qu’il leur faut pour fe mertre
entierement i Pequilibre.  Mais il paroit que le mouvement jour-
nalier de la terre n'accorde pas aux eaux tout ce temps; puisqu’a cha-
que moment les eaux doivent changer leur pofition d’equilibre & que
leur inerte ne leur permettra pas de 8y mettre” assés promrement,

I
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Tl eft meme naturel, que fi la terre tournoit avec une vitelle infinie
Pequateéur conferveroit conftamment fi rondeur parfaice malgré I'a-
ction du foleil & de la lune. 1l s'enfuit que P'équateur ne c'm;-nzf_'-.;\; pas
tout a fait fa figure autant que 'equilibre determiné ci- deflus pour
Pétac du repos le demande. Mais ce feroit un probleme trop em-
brouillé, fi on entreprenoit daffigner aux hauteurs 4 B & 4 H les ju-
ftes valeurs, qui leur refteront; Mgis on pourra fuppofer avec quel-
que apparence de verité, qu’il y manquera le quarc ou le tiua‘sﬁ des
hauteuts entieres. Sans cette diminucion il n'eft pas poffible
que la lune fafle le moindre effec {ur Patmosphere, comme nous
allons voir.

§. XXXVIL. Confiderons i prefent 'equateur de la terre gb b d
etre environné encore d'un fluide jusqu’a une petite hauteur commu-
ne 2 qui foit infenfible par raport au rayon de la terre. Le calcul m'a
enfeigné, que la peripherie de ce fluide fera parfaitement femblable
i la figure de l'equateur change GBH D, pourvii que ce change-
ment foit total & quil n'aic rien perdu par Ja raifon exposée ;Nj§.
XXXVI; Si-c’[onc la hauteur de ce fluide eft fort petite, chaque
colonne verticale gardera fa hauteur # & ainfi fi ce fluide reprefente
I'air, cetair ne pourra avoir d’autre mouvement, que celui de fuivre
le mouvement de P'eau, quile foutient, en forte que chaque colonne
drair monte & descende alrernativement de {ix en fix heures, de la
quanticé B 4 + H &, qui meme dans les Syzygies n'eft que de
7 pieds & fans doute qu’un tel balancement ne peut etre apper-
cu en aucune fagon, l'idce de Velafticite de I'air ne change pas ce
raifonnement, :

§. XXXVIIL Voici & prefent une propofition assés paradoxe .
Ceft que fi la teire croit folide de forte que lequateur g bb d ne
peut changer {a figure, l¢ fluide qui environne I'equateur peut foufirir
X 2 de
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de tres grands changemens, & cela en raifon de la denficé, dufini-
a celle de I'equ,  Ainfi en {uppofant I'eau goo fois plus denfe.que le
fluide en queftion, la quantité B & + H b rapportée a la peripherie
du fluide en deviendroit 8oo fois plus grande, c’eft i dire, = 5600
pieds dans les fyzygies & 2400 pieds dans les quadrarures.

Par confequent lacolonne verticale du fluide en 4 pourra differer
de l4 colonne verticale en b de 5600 pieds, ce qui peut bien faire la
cinquieme partie de la hauteur moyenne entiere de fes colonnes pour
les fyzygies & environ la douzieme partie pour les quadratures,

§. XXXIX. Si on fait maintenant actention au §. XXXVI. on
voit facilement que la raifon qui y eft exposée empeche en partie I%e-
quateur de la terre gbb d de prendre tout i faic la figure d'equilibre
G B H D& fi nous confiderons outre cela, que la furface de la terre
n'eft pas entierement fluide, nous pourrons facilement fuppofer, que
Vequateur g b b d ne prend que les deux tiers:de fes changemens en-
tiers & qulun tiers de changement lui eftoté parles deux dites rai-
fons. Dans cetre fuppolition I'inegaligé des colonnes du fluide en?
& en b peur encore aller jusqu’d la quinzieme partie de la- hauteur

moyenne entiere de ces colonnes dans les fyzygies & jusqu’i la trente

CIC Heme 1‘.-_11‘-‘;5-_ dans les :1‘:1134.|i‘.'.i'fl{!'!2.‘_?.

| ]
§. XL. Quoigu'on envifige le fluide qui environne la terre
comme elaftique, ce que nous venons de dire, nen fouffre aucun
changement; car'il fatdra toujours, quela quantite de matiere pour
chague colonne d’air fuive Ja meéine proportion,’ qu'il y auroit entre
les hauteurs des colonnes dansun fluide non elaftique, car ponr ne
point confondre' les differentes caufes des vents, nous fuppofons ici
I'air egalement echauffe dans toute fon etendue.

§. XLIL Si donc gbéd (fig.6.) marque Pequateur de la rerre, dont
le centre et en G, & qu’on faile aurour du meme centre Pellipfe pres-
que ‘circulaire BADE, dont le grand axe eft AE & le petit axe B Db
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Si nous fuppofons les deux luminaires dans les fyzy-
gies repondre au point A, nous pourrons confiderer les deux
plus hautes colonnes d’air aux points & & 4 reprefentées
par b A & dE & les deux moins hautes en £ & g par D
& g B; & puis tirant un rayon quelconque C F, la hauteur
de la-colonbe e f fera reprefentée par £ F. Iuau-..nt enfuite
Bg=DAi=D;Ab=EdJd =D —+ &; le finus total
— 1; le finus de l'angle F C D — s, on trouvera & caufe
de lellipticité-infiniment petite , F f —= D —— s s 4.

§. XLIl. Voyons a prefent ce que le mouvement jour-
nalier de la terre peut faire; au lieu du mouvement de la
terre dans le fens g4 44 nous fuppoferons quelle eft en
repos & que les deux luminaires tournent en fens contraire.
Concevons 'donc ‘qu'un moment apres les luminaires repon-
dent au point 4/ & tirons par le centre C & le point &/
la droite A/ E/ parfaitement egale a la droite A E. Cette
A/ E{ deviendra le grand axe de la meme ellipfe, qui pur
confequent fera le mouvement angulire A C A/ & il §%a-
git ici de determiner pluficurs changemens produits par le
dit mouvement de l'ellipfe ABED autour du centre C.

§. XLHI. Soir donc (fig.7.) AMDMEMBM A
I'ellipfe fur le grand axe AE & enfuite A/M/D/M’F/M/B/M/ A/
la meme ellipfc fur le grand axe A/ E4.  On voit qu’il fe
forme par. Iu entre les angles ACD & ECB de nouveaux
efpaces AMDM/! A & EMBM/ E en dehors & deux
efpaces egaux & {emblables en dedans entre les angles A CB
' Y3 &




% 0 p @
& ECD: il faut donc que les deux es paces en dehors s'em-
pliffent dair & que les deux autres en dedans s'en des’em-
pliffent.  Mais c’eft encore une queftion par quel mouve-
ment ce transport dair doit {e faire.  Je dis done quon
n'a qua partager en deux egalement les quatre angles droits
aux points M & on voic aifement que l'air doit: demeurer en
repos dans les quatre points M: que de p vers 7 il doit couler
aurant d’air que contient le petit efpace M A M/ repondant
a l'arc pb, &autant dlair der vers ¢, de r vers » & enfin de p
vers s: que les vitefles {eront les plus grandesen A, D, E & B;
que ces vitefles feront occidentales en A & E & orientales
en D & B.

§. XLIV. Aprés avoir determiné ces proprietés, il ne
nous refte plus qu'a chercher les vitefles abfolues: je ne
determinerai ces vitefles que pour les points cardinaux A,
D, E ou B

On trouve gcometriquement Pefpace MAM/ — 1 §
A A/ (remarqués que nous fuppofons comme ci-deflus la dif
ference des hauteurs AJ & D & = &) Par confequent L
quantité d’air, qui pafepar A 2, et —3dx A A% 8i nous
{uppofons donc que lair fe meut avec une vitelfe egale dans
chaque point de la ligne A 4, quieflt egale 2 D - J ou fim-
plement — D en negligeant la partie d, il S'enfuic que fa
itefle de I'air en A ou £ eft & la vitefle d’an point de I'equa-
teur, comme d efta 2 1), Voici a prefent les proprietés du
flux & reflux dair, pareil 4 celui de la mer, causé par Ia-
&tion de la lune & du foleil
§.XLV.
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§. XLV. Faifons pour les fyzygies conformement au §. XXXIX.

)
D=
dans une feconde; il fe fera fous I'equateur 3 midi un vent d’Eft
faire 534 pieds dans une feconde ; ce vent s’affoiblira en fuite peu 3
peu & ceflera trois heures lunaires aprés; le vent viendra enfuite
d’Oueft, qui fe renforcera peu a peu jpendant trois autres heures lu-
naires, au bout desquelles il fera parvenu a fon plus haut poin; aprés
cela il diminuera par des degrés femblables pendant trois autres heu-
res lunaires en gardanc cependant {a direction d’Oueft; alors il ceflera
encore de foufller & ainfi de fuite.

§. XLVI, Dans les quadratures, le flux & reflux de I'air fe ferq
4 peu pres par les memes loix, mais la plus grande viteffe de Iair ne
fera plus que d’environ 23 pieds dans une feconde.

§. XLVIL. Je n’entreprendrai pas d’examiner tout ce qui doic
arriver dans les differentes lunaifons, & pendant les differences decli-
naifons de ki lune & du foleil & enfin fur d’autres paralleles de Iaterre:
On_pourra s’eclaircir assés fur ces queftions en lifant les traités fur le
flux & reflux de la mer cités ci - deflus.

§. XLII. Avant que de finir cette matiere, je prierai encore
le Lecteur de remarquer que le mouvement de Iair peut etre pour
plufieurs raifons beaucoup moins vite prés la furface de I terre
& erre d'autant plus grand a une certaine hauteur depuis cetre
furface, Plufieurs autres raifons peuvent encore diminuer le mou-
vement de air dans toute {on etendue. Mais ce qui me fur-
prend eft qu'on n’a pas encore remarqué aucun mouvement dars
le barometre, qui reponde i ces variations; car les hauteurs du
barometre devroient auffi varier de fix en fix heures lunaires, fi
ce n'elt peut erre, que linertic & Ja compreflibilicé de Vair peu-

vent

I 1 3 :
— & fuppofons gqu'un point de l'equateur fafle 16oo pieds
15 Pt ] I
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5
vent Pempecher d'exercer assés tOt toute fa preflion fur la-bafe.
Car fi on concoit (fig. §) fur la bafe A B la colonne verticale
dair ABDC & que la bafe A B foutienne par Ia un poids P.
Si 'on simagine enfuite un couvercle coulant C D, que Pon’ fur-

charge d'un petit [)::':d.‘ 7> il eft sir que la bafe A B ne foutien-

dra pas dlabord touc le 1‘-0}:15 P + p & meme que dans les “pre-
miers inftans, elle foutiendra fimplement le poids P, & comme le

mouvement journalier fait changer contimnuellement le pcut ]JOldb,jj
Pinertie de lair renfermé dans le eylindre pourra prevenir & empe-
cher leffer du changement des poids fur la bafe LI B - il A cen B
con fouriendra une preflion fenfiblement toujours.egale a la pres-
{ion moyenne,

g, XLIX. Si on coinbine enfin toutes les caufes dont yai

| on cn pourra deduire Peffet
P"'" & dont ja m‘.ulu'.u es effets, ot P

final
L]'Ll(_)i\lﬂ»
de la terre ne foit pas conforme a la verité, je fuis pourtant PH

& total pour toutes les circonftances ou 'on fe trouvera, &
Il *-.'p()fhdu prefcrite par YAcademie fur Pentiere fluidice

fuadé que nos principes ne laifferont pas de IL]'-*.!.]dlC de nouvelles lu-
mieres fur les vents regles tels qu'ils font en effet.

Voili donc ines reflections fur la queftion proposée par I'A-
Je fuis faché que mes autres occuyj pations & le terme
preferic ne m’ayent pas pcrnm d’upnlu I]]Lh pcnsccs avec plus
de detail & plus d’ordre ; mais je ticherai de fuppleer i ce
defaur -par des addicions fuffifantes, i le hazard

portoit que mes coucurrens euflent
faic encore plus mal.
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Das T. Capitel,
Vo dem Winde, und deffen Urfochen uberhaupt,

§ I,

Jes cr ABind ift eine fdhnelle Bewegung der Luft.  Sdy uente

ibn, mit den Seneca, eine {chnelle Beroegung der Luft,

weil fonft auch die Luftgen , (aura) mit unter Die Winde

@) toirden fu gablen feyny weldyes dody, nady dem allgemeiz

nen Beariffe des Aindeg, nicht Statt finder.  Aus ¢ben

berlirfache mag ibn Dalley (¥) den Steom, oder Fluf der Luft (the Stream

or Current of Air) genennet haben, ARBas etwoan noch an meiner Crz

Elarung evinnert werden Fonnte, iff, bey meinem gegenrodtigen Borhaben,
nicht in Betrachtung gu giehen,

§. 2. Die vornehmiten allgemeinen Cigenfehaften des AWindes, tvelz
¢he man aus der befiandigen Crfabrung bat, find, daf er bald Ealte, bald
warme, bald naffe, bald tvockne Luft mit fich bringt 5 daf ex bald heftig,
bafd fchroady, bald aug disfer, bald aus jencr Weltgegend, twehet, und daf
er, wenn et nicht ein Airbelwind, oder eine Devaleidyen befondere st von
Ctuvmminde 1), allegeit cinen’Bogen eines Circuli maximi in der Atmos

3 2 2 fobare,

(*) Philofophical Transa&ions, Num, 1§3. p. 153
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fobave, fber det Flddye der Erde befthreibt, deffen vestangerte Sehentel folgs
Lich auf Dem Hovigonte perpendicular fiehen,

§ 3. DerGrund dicfer Beroegung der Luft, ober des ABindes, muf
entiveder in, oder auffer De fich bevoegenden Luft feyn.  Sn by felbft Fann
er nicht angutreffen feyn, veil alsdenn Feine Lrfache vorhanden wdre, ywarum
fie fich nicht tbevall und allegeit, und soar mit gleicdyer Gefdywindigeit, und
aus einecley Geaend , bevoegte 7 Uleber diefes fo wiide man der Luft einen
organifchen Bau ihrer Theile gucignen muffen, wenn man den GSrund ilyver
Beroegung in ihr felbft finden voollte 5 roelcyes aber von Feinem Maturfors
fcher woirde gugegeben twerden, )

§. 4. &8 ift groar waby, die Clafticitat ift, als die nddhfte Urfache
Deg ABindes, gu betracdyten, wie aus dem Folgenden crlhellen wird, und Hie
Clafticitat ift eine Cigenfehaft, welche fidy in derLuft befindet: allein, dieclas
ftifche Kraft cines Korpers Fann, vermoge ibres LWefens, nidyt eher voirken
als bis derKdrper , durch eine Kraft von auffen, in den Stand gefesst wird,
bag fie an ibm wivfen Fann. Solglich mug eine auffecliche Kraft die Claftis
citat ﬁf Luft vege machen 3 und Diefe ift ¢8 eigentlich, welche den AUSIND
perurfachet.

§ 5. Daalfo der cigentliche Grund des Windes nicht in, fonderp
auffer Der Luft ift: fo muf er entiocder in, odey aufjer unfever Crdfugel, oder
jualeich in und auffer derfelben befindlich feyn. ABenn man den Aind,
nad) oben angefabrien Cefabrungen, und allen Umftanden, betvachet , wie
er auf unfrer gegenmveartigen CrdEngel ift, fo fallt aleich in die Augen, Dap
vas legte ftact findet.

§ 6. SNiches ift Elaver, als daf die vevfehicdene Anfftcigung verfehies
dener Dunfte an verfchicdenen Orten eine Daupturfache Des AL DS ift, wie
wir ihn auf unfret gegenmatigen Crotugel walrnehmen,  Deémdurd) diejels
ben wechfelt die Dinne und Didytigkeit, die Feudtiakeit und die Tyockens
beit Der Luft feby oft, ftarE und unordentlich aby folalid) nimint aud) Di¢
Clafticitat derfelben bald bicy, bald dort, bald gu, baid ab. Lind, dalex
miffen nothroendig vicle und vielerley ABinde entfteben.

§ 7. Dicle angejeiote Urfadye des Windes Eonnen toir der Sonne
und der Sede sualeich sufhreiben.  Sinige haben cine auf der Srde allein bez
rubende Urfadye Der Ainde ihrer Umbdrehung umn ibre Axe jugefchricben. Aus
dicfer haben fie die Urfadye des allgemeinen Aindes, voelcher frvifchen den
QBendesikeln auf der offenen See von Often fiets webet, befiimmen wollen,
@ie haben gefaat, weil die Luft leidyter, als Die Crbe, und flnfia foy , fo
Fonne fie Dey Crde in ibrem Umithrounge nid)t folgen, fondern mfu[}c surict

. feiben 5
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bleibent 3 toelcyes Denn diefen WBind verurfadse.  Alein ich Fann diefer Meys
nung nicht beypficheen 5 weil ibt einige Beobachtungen des ABindes bey dem
equator, auf der offenen See, nad) Haliens Jeugnifie, (*) widevforedyens
theil8, weil die Luft, da fic in allen Theilen gegen den Mittelpunct der Srde
fehsoer ift, mit ibr cimen gleichen Grad der Gefchroindigeit erlangt, undfolgs
Lich nicht guruck bleibt, und Feinen ABind veruvfacher.  Man Fannte groar fo<
gen, daf, vocil das ABaffer im Mecre beftandia von Morgen geqen Abend
gulicfe, und Ddiefes ohne Jweifel von dem Umfchwunge dee Srde herfame,
Diefes Surnckoeichen von Moraen aegen Abend um deffo mebr bey der Luft
durdy den Limfhroung der Grde muffe verurfacdhet werden: aber auch bey dem
QBaffer Des Mecres 1t der Umfchwung der Cede eine falfche Urfache der Res
toegung deffelben von Morgen geaen Abend,  Sie wird durch den allgemeis
nen Ofttoind gvifchen den Aendesivkeln am natielichften erfldvety von dies
fem aber bin idy eben im Beariffe, dic wabre Wrfache angugeigen.

§ 8. Diefe ift bauptfachlich, oo nicht gar allein, die ABArme des
Gonne, WBielleicht thut audy die angichende Kraft der Sonne und des
Mondg das ihre dabey,  ABeil aber diefe Urfachen auf unfrer SrdFugel aud
alsdanu fatt finden widen, twenn fie Gberall mit einem tiefen Meere bedeckt
ware, fo will i) fie jm felgenden Capitel ervegen, welches beforders dagu
beftimine: ift, .

Das II. Capitel.

Bon denjenigen Uvfadyen des IWindes ins befondere,
weldie BIog auf cinee IWafferfugel ftare finden,

§ o

@ic@mwturﬁubm beg Aindes, von weldyen idy in diefermn Sapite! bans
defu woill, werden auf unfree gegenmwdrtigen Crdfugel, durdy die verfthicdes
ne 2ufiteigung der Danfte, und andere Urfachen, fo felyr geftcvet, und in ily-
ren Aikungen vervoirvet, daf man Eaum bin und wieder ciniae Spuren da
ben antrift.  DHievan ift nidyts Schuld, als die verfehichene BefehafFenteit
Des udbodens.  ABenn nun gar Fein Crdboden, fondern alles mit cinem te-

3 fen
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(%) Um angefiihreen Orte,
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fer Meere bedeckt todves fo.1olrden die algemeinen und Haupturfadsen des
ABindes allein wirken, und duvd) nichs gefrret werden, Diefe Aivkuns
gen, tie fie an fidh felbft jind, gebovig gu betvadyten, mug i die Crde von
unfrer gangen CudEugel wegnehmen, und nichts, als vbevall cin tiefes Meer,
ouf ihr faffen.  Jn diefen Juftande toerde i) unfre ErdFugel im folaenden
alleseit betrachten, und fie daber, um derKurge willen, aliemal eine Yaffers
tugel nennen.

§. 1o, 2Auf cinerIWafferbugel affo witd dieSonne, durch tlyre ARGy
me, uberall nothwendig Wind verusfachen miffen.  Denn durch flyre ABars
fme Debnet fie die Luft, welche unter the ift, aus s folglid) muf die umftehens
De Dichtere, wegen ibrer fiarfern Clafticitat, dabin dringen’, wo der noenigjte
ABiderftand iff.  Diefes gefthieht duvrch eine WBetveaungs und cben diefe
Beroegung ift der ASind. - Diefe nadhfte Urfache, nemlich die Verdiimnung
der Luft, geben, nebft andern verftdandigen Naturforfechern, BVareniug (*)
und Halley (¥*) an.  Andere fehyreiben die frarfere Slafticitat und die darz
aus erfolgende Bervegung der Luft nicht der um die erroqrmee Luft umfichens
DenLuft u, fondern der evwarmten Luft felbft, unbd fagen, diefe wivde, durch
die Grivarmung, claftifiher, alé die umfkehende, drange alfo weiter fort, und
pecurfache den ABID.  Obgleich bende Meynungen auf ¢ing hinaus laufen,
und bey beyden die Criwvarmung dev Sonne jum Grunde gefest wird, fo
fcheine miv dod) die CrElarung von der Berdunnung dev Luft vichtiger ju fepn
toeil bey einer 0 frarfen Austehnung oder Berdimnung devfelben, ihre Slaftiz
citat auch allufehr abnebmen mug, und ihre Teockendyeit Die Diinne unmigs
fich an Kvaft wberrviegen Fan.  Sin andres wdre e, wenn die erwarmee und
getrocEnete Luft eben fo Diche blicbe, als die uibrige.  Denn da wiirde blof
Die vermebree Clafticitar Dicfer evtodrmeen Luft den Bind perurfachen, :
§.11,0n

(*) Pr=cipua & generalis caufa venti eft ipfe fol, qui igneo fuc iubare aérem
rarefacir & attenuar, inprimis illum, in quem perpendiculares radios mitrir,
fiue fupra quem herer. Agr enim rarefa@tus multo maiorem locum poftular.
Inde fit, vt aér a fole impulfus, glium vicinum aérem magno impetu pro-
trudat, cumque fol ab oriente in occidentem circumcotetur, piecipuus ab eo
atris impulfus fier verfus occidentem, Grographia gemeral. Lib. 1. Cap. XX,
Frop. 10,

(**) J fay, - - that the Prefence of the Sun continually shifling to the Welt.
wards, that Part, towards which the Air tends, by Reafon of the Rarefaltion
made by his greateft Meridian Heat, is with him curried Weftward, an con-
fequently the Tendency of the whole Body of the lower Air is that waya, £
A A D, '
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§ 11, Noun frage fichs, oo wird die durc) dieSonenrodvime errege
t¢ Luft fid) bin bewegen?  QABenn man fidh bic Sonne in dem von by ers
wduinten und verdinnten Theile der Luft, als fillfiehend, vorfrellet: fo mu§
Die rings umfiehende dichteve und elaftifchere Luft uberall gleich frark andrins
gen, und der AWind fann alfo nady Eeiner Gegend insbefondere wehen, fons
Dern die dichtere Luft muf entroeder an die verdunnte immer echfelsiveife ane
fabren und voicder juvuck gejtoffen twerden, oder fie muf ihren e, roenn
fic Bann, in Die Hobe nehmen. Da aber die Sonne ficy frets fore betvegt,
und unfern Srdboden tdglich, von Morgen gegen ?!beu@wgn, cinmal umlauft s
fo ift leicht ju begreifen, daf die andringende Luft der Sonne nachfolgen und
vom Morgen gegen Abend fich betvegen mug. _ Denn man frelle fich vor,
OKW ﬁ:;} Det Jirfel, in welchem fich die Sonne, in Tag und Macht,
um die €rde EF G bewegt. O _fey Morgen, W Abend, B CD die
Atmofphare der Crde.  ABenn die Sonne 4. €. in K frebt, fo verdimnet yie
Die Luft in unb bey o. Folglic) dringt die neben umftehende Luft von alien
Griten gegen 0. Die Sonne aber verandert ficts ihre Stelle , und ekt
Den AugenblicE, da dieLuft von allen Seiten gegen o andringt, . €.inZ,
Alsdenn ift die Luft in und bey n am meijten verdinnet, und alfo fchon mebyr,
alg Die ino: alfo muf die in o in n dringen.  Die Sonne fetst in eben
dem Augenblicke ihren Iea weiter, vom Moragen gegen Abend ju, fort, und
Fommt in H, allro fie dieCuft in m am meiften verdiinnet, und alfo macht,
Dag fich nun die Luft tociter, aus n in m, bewegen muf,  nd fo gebt ¢
immer fort, von O big in W, . 1. von Morgen bis 3u Abend, um die gange
©rde herum, Al fiehet man, daf der ABind auf einer AafferFuge! fiets
vom Moraen gegen Abend weben muf, in fo fern er memlich durch die ARAs:
me der Sonne verurfachet wird,

§. 12, 2Mus dicfer allgemeingn Uefache Des IBinbes fudht Bareniug
S; ) durd) Umfhroeife Die Urfache ju erfldren, yoarum der Bogen, den die
Babn des Wmdes befchreibe, allegeit ein Stick eines Circuli maximi ift,
soelcher auf dem Hovigonte perpendicular frebet,  Seine CrEldrung feheint
miv theils unvichtia, theils gu veit her gefucht ju fepn. Jcb felie miv die
Sache folgender mafien am natutlichfien vor. &8 oy WSON der Joris
sont, W 2Abend, S Mittag, O Morgen, N Mitternacht, und Z dex
Punct dev Srdfladie unter dem Senith , voo icdy febe, und ven ABMD empfinz
be.‘ ~ Kebre idy nun dafelbft das Geficht gegen O, oder Morgen, und der
ABind blaft mid) gerade von da ey an: fo ift gewif, dap er in gerader Linde

ﬁﬂ'tﬁ

(*) Geogr. gen. L, I Cap, XX, Prop, 1,

Fig. a.

fig. 2.
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foutfteeicht, und aeden W gu bldft.  Der Bogen, den diefer LWind in der
Atmofphare befbreibt, fev & €. 0 Z w.  Aenn ich deffen Sehenkel qus
o und w bis in den Horisone m O und W verlangere: o ift flar, dap
viefer vevlangerte ‘Boaen W Z O e¢in halber Circulus maximus ift, und
auf dem Horigont W S O N perpendicular fiebt,  Bepdes folat davaus,
vaf 7 dev Mittelpunct des Jivkels W S O N ift.  Cben o wouwde ¢s fevn,
wenn ich das Geficht nach N Eebree, und n Z { der Bojen der ABindbahn
ware, Diefer wurde verlangert den halben Circulum maximum N Z §
geben, weldyer ebenfalls auf dem Horizonte W S O N perpendicular ftelen
wurde. Der ABind mag alfo Eommen, wober ervill, fo muf feine Babn indee
Atmofphare einen ‘Bogen cines Circuli maximi befchyeiben, welder auf dem
SHovigonte perpendicular fieht,

§, 13, 2Aus der angeseigten allgemcinen Urfache des ABindes exhellet,
daf cine jede Kraft, welche cinen merElichen Theil der Luft in dev Atmofphas
re Dunner machen Eann, als dic umbevjtehende iff, AWind vevurfachen muf.
Sn der Sonne ift, aufjer der Cvwarmung, nod) eine Kraft, welde die Luft
anter ihr verdunnen Fann, nemlich Die angichende Kraft, D Dievoton fefk
gefest hat, Dag, wie alie bimmlifche Korper gegen cinander, als auch die
Grde () gegen Die Sonne, fdhwoer ift, oder bon der Senne angeogen wItd,
fo muf aucy dieLuft, weldye die Erde umgicbt, gegen dic Sonne |dywer feyn,
oder vort det Sonne angesogen werden,  ABeil nun dieLuft ein Aupiger Koz
per ift, und alfo ibre Theile nicht fo_ gufammen hangen, wie Dic Theile dev
Gyde: fo muf die Luft an der Oberfiache dev Atmofpbare, unter der Sonne.
ervas hevaus treten, und alfo cin Theil derfelben einen geoffern Daum eins
nelymen, als vosher, . i, vedunnet werden, Daber mup audy, wenn dies
fe Verdunnung matlicd) genug ift, cin_ bcftaﬂjmgcr_@&nb ; auf Ddie vorige
ABeife, daraus entftehen, weldyer gleichfalls mitder Sonne, .1, vom Movs
aen gegen Abend, gehet, in SR T

5. 14,  QBeit merklicher muf die angichende Kraft des Monds die Luft
serdinnen,  Diefe it ¢s cben, welche Shbe und Fluth auf dem Meere verure
facyet, Sie muf aud) in gehdrigem DBerhaltniffe, auf der ObersSladye dee
Armotphdre, mit der Luft, cine Ebbe und Sluth maden, uud da, wo die
S{utly {ft, 0. i gevabe unter dem IMonde, und dickm Ovte gegen uber, auf
Ser Unterflache der Sude, die Luft in dev Atmofphare verdunnen, und alfo
einen beftandigen ABind, weldyer , wie der Mond in feinem taglidyen Lz
faufe, pon Morgen gegen Adend gebet, hevvorbringen, e

5

—e

(*) Princip. Phil, nat, math, Lib, IlL Frop, 1--7.
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& 15, 8 ift nun nidys mebr dbria, was vieleicht einen Wind in
unfrer Atmofphare verurfachen Ednnte, als Die ubrigen Planeten auffer dem
Monde, die Fipfterne und dieCometen.  Alle diefe himmiifdhen Kerper Edn-
nen ihin durh niches, als duvch ilyre angichende Kraft, veturfachen,  Allein
theils find fie alle gu weit von ung entfernet, und theils auch gu Elein gu einer
merlichen Berdnderung in unfrer Luft duvc ihre angichende Kraft. Dicfes
cingige Eonnte fepn, DAk ivgend cinmabl cin uns febr nahe Eommender Komet
bicvinne was merkliches thate.  Allein, Da Diefes cine bloffe MaglichEeit und
was aufferordentliches ift 2 fo Eann man die AWirkung der Kometen unter die
Urfachen deg gegentvartigen Uindes nicht gablen,

Das TII. Capitel.

Bon den Urjachen der verfchicdenen Starfe und
Gegend des Windes auf einer Wafferfugel, in fo forn
derfelbe won. der TWarme der Sonne
verurfadet wird.

§. 16,

9 :

Jn dem vorhergehenden Capitel habe idy nur gejeiat, aus wag fir Utfas
then Der Aind auf ciner Wafferfugel welyen muf, Die Crfayrung lehret
aber auf unfrer Cydtu ¢l, Dak der ABind nicht Jrets mit einerley Gefchivindigs
Feit oder Sravke, aud) nicht frets aus cinerley Segend, rwoehet.  Auch auf efs
ner Wafferbugel finden diefe BVerfehicdenbeiren fratt. . Mein Borbaben ift
ito, die Lrfachen derfelben anguzeigen.  Sn gegenmwartigem Sapitel will ih
von Der verfdyiedenen Stacke und Geaend des Iindesg auf einer AafferFugel
%‘“bd’nﬂ nur, in fo feen Derfelbe durch die ABarme der Sonne veruriae

et Yoird,

§. 17. Wenn die wirkende Kraft ftdrfer, oder hwdcher i, fo ift
audy die Wirkung frdrfer, ober {chvwadyer: und der ABind muf Defio frarfer
twehen, je ftavfer die Crwdrmung der Sonne ift, und defto {dhacher, je
{chrodcher die Erwarmung der Sonne ift.  Die Starke des IWindes auf ¢is
nev Aaferfugel, weldher von der Sonnentvarime verurfachet wisd, muf alz
fo, nach den eiten und Oertern, febr unrergfld;icben foon, — Sn Anfehung

0 Deg




5 186 ]

ber Jeiten maf fie nad) den verfchicdenen Sabrsgeiten unterfchicdent, und
niberhanpt im Sommer griffer, und im LBinter Eleiner foyn, . Denn ¢s it
bekannt, Daf an einem jeden Oric alsdenn Sommer ift, wenn die Sonne daz
felbfi ibre gréfte Mitragshobe errcichet, und alsbenn die grofre Asirme ik,
voenn dic Sonne am hochften fieht,  Alsdenn aber witd die Luft an cinem
Orte am meiften verdunnet, und folglich der ftarkite ABD verurfachet, toenn
es Dafelbff am rodvmfien ift.  Wenn demnady die Sonne ju Mittage an
emen Orte ihre niedrigfte Hobe erveichet, o webet dafelbfi der FBind am
fhroadyften, Lnd bierauf freigt feine Starke immer mit der vermelyrten
Hibe der Sonne,* bis diefe am bochfien frelet, worauf fie wieder big dabii
abnimmt, da fic am niedriaften fiebyet,

§. 18. 360 babe ich die Crtvarmung der Sonne in eineelen Orte, und
3u verfehiedenen Jeiten, betvadytet. WNun will i) ihre WVerfchiedenlyit in
einerley Reiten und verfdhicdenen Oevtern ermwegen. Da die Sonne defto
tuehr cvvwarmet, je hober fie ftebet, und alsdenn am hochften fichiet, moenn
fie sumittage fenfrecht, oder im3enith, ijt: fo muf dafelbft, wo die Sons
ne perpendicular fieber, wenn fie im Mittagsgicke! ift, die Luft am allevmeis
{ten veydunnet und der ftarfite ABind veruvjachet werden.  Hingeaen oo det
Siekel , in voeldyem fie fich taglich um die Grde hevum beroegt, mit Dem Hotis
gent pavallel gebet, und fie alfo gav Eeine Sobe hat, da muf die durd) ibre
QBarme verurfachte Verdimnung und Bewegung der Luft am allerfihwar
ften und faft gar unmerklich fevn.  Je ndber alfo ¢ €. 30 dex Reit, wenn
Tag und Nadhe gleich find, cinOrt dem Aequator iff, dejto fidifer muf; dev
QBind dafelft webeny und fe naler er ¢inem von den beyden Polen ift, defio
fihoacher muf der ABind dafelbft weben,  Und iberbaubt weht der ABind
vefto fideter, je naber der Pavallelgivkel Des Orts, wo et webet, dempenigen
Parallelzivkel ift, uber welchem dieSonne ju dev et fenFrecht Zebet, und ex
vochet Defto fibwoddher, je weiter der Pavalleliirkel des Ortg, wo er webyet,
von demjenigen DavallelzivEel, uber velchem die Sonne fenfreche fiehet, ents
fernct ift.  Jlles Diefes gefchieht destoegen, weil die ABavme der Sonne des
fio fihroddyer, eber fravker ift, je Eleiney, oder grofier Der IBinkel fift, wels
then vie Sonnenftrallen jumittage mit dem Horigont machen,

§. 19, ¢y formme nun auf die verfehicdenen Glegenden es Windes.
2Auf einey ABafferbugel und in fo fern iko blef die ABarme der Sonne als die
Urfache Des Aindes betradytet wird, [affen fich bic verfehicdenen Gegenden,
aus weldyen cr voehen wnf, feicht beftimmen.  QBeil fich die Sonne vom
Morgen-gegen Abend bevwegt, o muf uberhaupt der ABind alfegeit undubers
all vom Mergen gegen Abend twehen,  Diefes iff aber o cingufcyvanten, dof
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man untee OTorten Hier den gangen halben Jivkel des Hovigonts, welder
pon Dem Mitternachtspuncte deffelben’, duwh den Moracnpunct, bis gum
Mittagspuncte, gebt, und uncer Abend den ubrigen twejilichen halben Jivkel
deffelben verfichet.  Bom jenem nach dicfem qu muf dev ABIND tberall und
allegeit auf eiver ABafferfugel wehen.  Sr wiirde ubevall gevade von Morgen
[er, ober pon dem oftticen equinoctialpuncie gegen den wefilichen wehen,
wenn der Ovt Der meiften Verdunnung dev Xuft uevall i detyjenisen Curculo
maximo [age, welher durch die Acquinoctialpuneie ynd das Jenith gebt.
Dicfes aber it nur auf dem Aequator alfo.  An allen Obrtern aber , welde
eine Breite haben,_ift Der Ovt der mieiften Verdiinnung Desjenigen Theils dee
Suft, uber ocichem die Sonne ftehet, neben diefetn Circulo maximo ,- etz
was acacn den AYequator fu. (*)  Denn an ¢inem jeden Orte aufferhalb
detn equator 10ird die Luft gegen ben Aequator g, wdrmer, und folglich
dinner, als die, welthe voeiter geaen die SPole qu ift 5 und joar desroegen,
toeil unter dem Aequator, unter allen Oevtern auf dev Cide, die grofie Hige
bes Sahres am grdfien und die dDafelbft befndliche Luft {Fets fehr wavm und
dumne ift, woelche Denn folalich allegeit meby vordunner wird , als die weites
geaen Die Pole. ABid nun an den Oertern, weldye cine merklidhe Breite
baben, nicht die Luft gerade geaen Abend fu, fondern feitvarts, gegen ben
Aequator, entiveder gegen fiidroeft, oder gegen nordweft ju , naddem neins
fich Die Breite fudlich, ober nevdlich4jE, verdunnet: {0 muf fich audy Die
durdy di¢ Derdunnung. bewegte Luft nicht gevade gegen, Abend;  fondern
etvas gegen den Aequator fu, bewegen 5 und groav geaen fubwef u,

wenn Die Breite nordlich , und geaen nordieft i, tenn Die Breice
fublich ift. Solglich muf der QABind, weldher otdentlich aerade von

Moracn gegen Abend webyen follte, auf dex nordlichen HalbEuael etvwag geaen
eorden, und auf dev fudlidyen ctwas gegen Euden abweidyen. Daf dies
fes witflidy an dem fty, beftatigen dicCrfabrungen der S chiffenden auch auf
der geacnwartiaen Crdugel, auf det offnen See, svifchen den ABendegiveln.
Dalley CKF) und Varenius (F**) haben uns unter anbern bicvvon genaue

Aa 2 Weach=

(*) There is a great Conformity betwixt the Winds of this Sea ( Mare paci-
frenm ) and thofe of the Atlantick and Aethiopick; that is tofay, that to the
Nordwards of the Aequator the predominent Wind is between the E. and N.E.
and to the Soudwards thereof, there is a conftant {teady Gale between rheE,
ad §. E.and thar on both Sides the Line with fo much conftancy, thar they
fcarce ever need, to attend the Siils, and fo'much Strength, thac it is rare,
to fail of Crofiing this vaft Ocean in ten Weecks time, which'is about 130 Mi-
les per diem. Halley, g, 8. 9.

il 8 R0 S ) (***) Geogr. gem. Lo X, Cope XXI. Prop: 1:2.
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Nadyridyten binterlaffen.  Sue Criauterung habe idy ein StiieE von der Chars
te Der beftandigen Ainde, welche Dalley feiner Abhandlung von den Aine
den in den Philof, Tranf. 1686. Sept. N. 183. bengefuget, abgegeichnet,
Das fpige Ende der Etridyelchen geigt auf die Gegend, wober die ABinde res
hen, und dag dicte, wobin fie wehen,  An einigen Abweichungen von der
gchotigen Gegend, elche an einigen Orten wabrgunchmen find, find die
naben Jnfuln und Ufer fhuld,  Man findet die gange Eharte audh in den
Actis Erud. 1687. p. 509.

Das 1V. Eapitel.

Bon den Urfachen dev ver(dhicdenen Starke und e
gend Des Windes auf einer Wafferfugel, in fo fern derjelbe
von dey angichenden Kraft dDes Monds und der
Sonne herribret,

§ 20,

garteﬁus (*) bt den Mond fiir die eingige Urfache des allgemeinen IWine
Des jroifchen den ABendegivkeln 3 und wenn feine Mennung richtig wére : fo
widrde ex audh die Haupturfache des ABides auf einer Wafferfugel iberhaupt
feyn.  €r bhalt ihn auch fiie die wirfende Urfache der Bervegung des Meeres
vom Norgen gegen Abend, und erkldret forvobi diefe, als den ABind, dugdy
den Druck des Monds auf die Sufts eben fo, 1oie er die Sbbe und §luth aus
bem Drucke des Monds erbideet.  Allein it gefchroeigen, dag Ddiefe und an:
dre Mepnungen deffelben, worauf er gegentvdrtige grindet, ldngft grundlid)
genug toiderleat find, und alfo meine< idetlegung uberfiufig feyn rourde, fo
veill ich nur diefes anmerfen , dag aus feiner Srlarung flickt, vag der all-
gemeine Wind auf der offenen See givifchen den Wendegirfeln ju der Jeit,
tenn dev Mond des WNadyts wiber dern Dovigonte ift, weit frarfer roehen mifs
te, als am Tage.  Diefer Jolae aber ift die beftandige Crfabrung gurvider,
foelche lebret, Daf obne Unterfchicd der Mondsviertel, der ABind in Dex
Macht allegeit fhwacher webet, als am Tage.  Halleps und Dampicrs

Seuge

(*) Princip, Philof, Par. L §. ¢3.
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Beugniffe, weldbe diefed auf ihren NReifen felbft exfabyren haben, Bdnnen, ftate
aller, gelten.

§. 21, CBenn ber Mond ju dem allgemeinen Ainde auf unfrer Crde
Bugel , oder fiberhaupt ju dem Winde auf einer Tafferfugel etrwas beytragen
fano ¢ fo gefchieht es Durch nichts, als duvd) feine angichende Kraft, oder
durd) die Sehwere der Erde gegen Denfelben.  ABie diefes gefchieht, habe
idy {dyon_einigeemagen gejeigt.  Sgo muf id) nur erroegen, vie aus Ddiefer
feiner Wirkung Beranderungen in Der Stdrfe und Segend des Aindes
auf ciner Wafferfugel exfolgen fonnen.  Fe frarfer feine angichende Kraft
wirfer, defto ftarfer muf der ABind feyn, welhen ex verurfachet. Da nun
die Airkung (aucy bey Der angiehenden Kraft) nach der Perpendicularlinie
die ftackite, Diejenige aber, tweldye unter Dem fpiseften LBinkel gefchieht, die
fchodchite ift ¢ fo witd hieraus eben fo, ie bey der Warme der Sonne, die
perfhiedene Schwadye und Stave des ABindes , in fo fern er von der angies
henden Kraft des Donds herrubret, Eonnen beftimmet roerden,  Nemlich) je
grofier feine DHobe ift, defto ftarbern Wdind verurfadyt er, unbd je Eleiner feine
Dobe ift, defto fehroachern Aind vevurfachet cr. Ditfe Starfe und
Sdymadye des LWindes wird ebenfalld, 1ie jene von der IBarme der Sonne,
Den Seiten und Dchrtcm nady unterfchieden feyn ; und alle Mondenmonate
wird an jedern Ovte, von ihm der ftarkfte und fhwdchite ABind, den ¢r vere
urfachen Fann , gevoirfet werden,

§ 22, RieGegenden des Iindes auf einer Wafferfugel, in fo fows
derfelbe durch die angiehende Kraft des Monds entfichet, miffen cbenfallé
nad) Der verjchiedenen Lage Der Oevter, verfehieden feyn 5 und da die ei-
gung feinceBahn gegen Die Ecliptick fo grof nicht ift, dag fie bier cinen fons
Derlichen Unterfehied verurfachen Ednnte ; fo werden die Gegenden des durch
dic angiehende Kraft des Monds verurfachten Aindes in vejhicdener Breite,
yoenigfiens beynabe, eben dicjenigen feyn, 1ocldye ¢, bey eben Diefer Breite,
in 2Anfehung der Sonnenvarnte Jind,

6. 23, Die_angichende Kraft der Sonne, mwofern fie einigen IBin
gt verurfadyen iy Stande ift, muf, auf eben diere, mir.r der Eﬂ?unb?seinbe
perichicdene Starfe und Segend deffelben bey verfthiedenen Doben und
DBeiten, verurfachen 5 weldhes beydes von dem, was bey dem Monde vogs
Fam , in Anfchung der:Bebaleniffe, gar nicht unterfchicden ift,

a3 Das
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D8 V- Capitel.

Peftimmung der Starfe ober Gefchivindigheit des
QWindes, auf jeden gegebenen Ore, und auf jede ge-
gebene Jeit; in fo fern devfelbe von der
SBarme dev Sonne beveithret,

£ § 24,

,5111 dritten Capitel babe ich segeiot, mavum der AV auf einer ABafiees
Eugel U be 11 fenen Seiten , und an tmfd}ict}cncn é}urrcm; von verfihicdence
&tarke, oder Giefthroindigleit foon muf.  Seo will ich die Berbaltniffe und
Groffen derer wirfenden llrmd)r:n, toclche diefe ABITungen Lervorbringen,
unterfuchen, und daraus die L‘nmﬂm uind Berhdltniffe dev ABivFungen felbft
beftimmen 5 und groar nur in Abjicdt auf die Grivdrmnung der Luft Duvdy
die Sonu. Diefes s bewerBftelligen , muf iy felgende Betrachtungen
anftellcn,

§ 27, 8 ift befannt, Daf die Wdvme der Sonne defto frarker ift,
je groffer dev QBinkel iit, unter welchem die Somnenfivalen auffallen, und
vap fie alfo, wenn fic pe uunbm.hu auffallen, am ftatfiten, und wenn-{ie
origontal gdu::., am febachiten df. - DMan giebt pwo Urfadhen bicven an
1) tocil , Da Die Lemm firalen, ald nady- geraden Linien berveate “!\D”"Cl,
Pty m-.rcs poerden fonnen, die ABkung cines bovveaten Korpers e.-'ﬁo lufuf
get ift, je groffer Der Winkel ift, unter welchem der Stoff gefehieht, indem
ev bey Dem perpendiculaven & wTL mit feiner gangen Krafe, und hernachy, je
Fletner der ABinkel 1wird , mit cinem Lmu Fleinern Sheile ,m.ubmﬂ wirfers
weldhés idy bier aus der MechanicE, als cowicfen, vorausfese,  2) IReil
Defto mehr Sivalen auf aleich moﬂcn Mawmn wirkerr, je naber i-s‘a Qiuﬁ}f.!;
11 ln““m,-.f (.mcrmus mudtntu ) bem ;_‘w.;-p'hm i t.\msm- indems fie,
! u.; w Folle, Defto enger bepfamen find.  Einige feken nodh © "“I"‘*IHC Urz
fache bingu, welche darinnen beftebt, mi, bic Stvalen defio toeniger achinz
Devt nourden, fe g offer Dev % [nﬁuillwm.n,J fen. 3 weil pc nabe am Doviz
sonte hn..‘r. Dunfte a ntrafen.  QBeil aber Diefe in der niedern Luft find, fo
5\”:\ qus Dam folgenden erbellen, daf Dicfe tifachs bey meinem Vol ﬂ?i-:;
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nicht in Betvadytung gu gichen ndthig ifF, wenn fie auch fonft bon einiges
QABichtigeit tware,

§. 26, Die YWirkungen der Sonnenfivalen, in o fern fie auf

Oem Srofje bevuben , verbalten fich , wie die Sinus der Auffallunges

winkel. @8 fey H R cine Linie auf dem Plano, auf weldhes Die Sonnens Iig. 3-
ftralen quffalien. Z A R fey ein Quadrant von dey ABeltfpbare. ABenn
Dic Sonne in B fiebt: fo ifi dev Auffallungstvintel der Sonnenfivalen BHR;
wenn fie in A fehe s fo i) diefer ABinkel A HR, Dic Bewegung dex
Gonnenfiralen, toeldhe als gleidhformig su betradyten ift, gefdhicht aljo im
erftern Falie in der Line B H, und fm legtern in dev Linie A H, ~ QBeil e8
{chiefe Dewegungen fnd, fo Fann die wirfende Kvaft diefer Bewegungen
in o jufammen gefeite Kvafte aufgelofer werden, voeldye im exftern Falle
vi¢ Linica B E-amd B D, und im [ektern Falle die Linien A F und A C
find, und di¢ aufgeloften Gefchivindigteiten vorfiellen.  Die Sefehiwindias
geiten in B H und A H find aber einander nicht gleich. Denn ba Die
QivEung aus B in H nach der Nichtung und Srdfe der Sieite B D, vocls
che auf dem Plano des Auffallens perpendicular frebt, gefchicht: fo frelis
B D die Stavke bes Sinfjes aus B in H vor. Jus aleichen Urfachen
ficlie A C die Starke des Seoffes aus A in H poy, Diefe Linien ,
welhe die Starfe des Stofjes in H aus einem jeden Puncte deg Bo-
gens Z AR, aus welhem die Bewegungen nady He, weil ¢s Radii von
einevten Jivkel find , vovficllen, werden defio groffes , je ndber fie dem Pors
pendicul Eommen, und defto Eleiner', je teiter fic von ihm aboeidhen & und
i cben Des Berhaltnif iff der Stof in M defto fracker, ie ndbes dey Punct,

v Lk

aus roclchem ¢ Fomme, bey Z i, voo dev Perpendicul heral faile, und im
Gegentlheile, Die Starfe des Stoffes in H, oder die IBirkunaen der
Gonnenjivablen in H, verbalten fich alfo, wie die Linien BD wnd A C
weldhe vou den “Puncren in weldhen die Beweaung i dem Bogen Z A R
nad) H anfangt, auf HR perpendicular faliens D, i, wie die Sinus Der Aufe
fallungswoinkel 5 w. 3. ¢, w,

§ 27. DieWitbungen dev Sonnenftealen, in fo fernt fie auf de
Micnige et ;E’Erralcp [‘crurben, verbalten fich, wie die Sinus der Anf:
fellongewinbel. . €38 foy Z r R cin Quadrant der ABeltfphre P HR Fe.i
pas Planum, 1o die Stealen auffalien, Aenn die Stralen unter dem
A3inkef

o)
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Winkel ZHR auffallen, fo toerden in dem Naume HR eine getvife
Wienge Stralen Raum bhabin,  Bey eben diefem Neigungsiinkel der
Sonnenfivalen auf das Planum HR,  fielle man fidy ¢in ander Planum
H r vor, mit voelchem die auffallende Stralen cinen andern ABinfel ZH r
machen , telcher Eleiner ift, als derABinkel ZHR. Cs ift Far, daf auf
dem Plano H r toeniger Seralen Raum baben, als auf dem Plano H R,
fo viel nemlid), als ibrer auf dem Stick H S des Plani HR Raum hat-
ten. Die in SR auf dem Plano HR find alfo tiber dicjenigen, die auf
Hr DMaum haben.  Die Linie HR frellt alfo die Menge der Stralen in
H R, und die Linie HS die Menge der Seralen in H r vory dak ficy afs
1o die Mienge der Straten in HR gu dee Menge der Stralen in H r peys
halt, wic die Linie HR gu der Linie HS. Z H ift der Sinus des Yuffal-
fungewinels Z H R, und Z { der Sinus des Auffallunggroinkels Z H r,
ABeil HR und H Z Radui von einerley Jivkel {ind, o it HZ — HR.
Serner, weil q ¢ und Z { Sinus von cinerley IBinkel Z H r, in einerley
kel zZR, find, foift qr —— Z {.  Aber qr, reil es givifchen
Pavallellinien mit HS pavallel ift, it —— HS: aljpif aud) Z f —
HS. Borbhin war H Z — HR. Da nun aud) war die Menge
der Stralen, und folglich die Dadurch verurfadyte ABirkung derfelben in HR
qu der Menge und Airfung der Stralen n Hr, wie HR u HS:
ift Diefelbe aud) wie HZ gu Z {, die wie die Sinus ZH und Z 1 dey Yufs
fallungswinfel ZHR und ZHr; w. 3 ¢, w,

§, 28, Die verfchicdene Yirfung der Sonnenfiralen, oder: bie

durch fie verurfachte verfchiedene YOdvme, verbdlt fich, wie die Si- -

nus Oe¢r Anfallungswintel.  Denn die gréffere oder gevingere Kraft der
Gonnenftralen berubet theils auf der mebr gevaden, oder mebye fhicfen Mich-
tung, ober auf der gréffern, oder Fleinern Menge derfelben auf gleich grofs
fem Maum. (S, 25,) Danun die fo forvobl durd) Diefes, —als durd) jenes,
oevurfachte verfthiedene Starfe Derfelben fich verbielt, tvie Die Sinus der
uffallungstoinkels  (§. 26, unbd 27,) o i&eql;a[t fich audh bie verfchiedene
Bitkung Derfelben dberhaupt, weil fie auf diefe beyden Stircte anfdmmt,
oder Die Duvc Diefelben vevuriachre Wdarme, 1oi¢ di¢ Sinus Der Auffallungss
toinkel 5 . 3. ¢ W,

§. 29. Da
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§. 29. Dadurch die WBarme der Sonne, bie Luft Derdlnnet wird,
, und idh diefe Berdiinnung derfelben durch die AWarme der Sonne byier blof
, bervacdbte : o witd die Luft um defto mehr verdunnet werden j¢ grofjer die
Wdrme der Sonne ift, und defto weniger, j¢ geringer diefe YWarme ift,
Kuvg, die Derdimnung wird fic) verhalten, tvie die Igrme. Die Slaftis
citat Dev um die verdunnte Luft herum befindlichen Luft ikt aber auch defto
frdvEer, oder fihtvacher, je gréffer, odey geringer die Verdunnung Der von ihe
eingefchloffenen Luft ift,  Da nun dicfe QWirkung der Luft, die fchnelle Bes
wegung derfelben nichts anders ift, als DerAWind : fo muf die Starfe, ober
Sefchroinbigheit des IBindes et Berdinnung der Luft, folglic auch dee
} AWdvme derfelben, und alfo auch dem Sinui des AufFallungsmwinkels der
Sonnenfralen proportional feyn,

§. 30, Dun ift es leicht, dag Berhaltnif der Starfe Des Windes
auf einer Baffertugel, in fo fern et auf der AWarme der Sonne berulyet,
auf einen jeden gegebenen Ovt, und auf jede gegebene Reit, su finden,
Denn der Auffallungsroinkel ift allegeit und uberall befannt, 1oeil die Hdhe
ber Sonne allegeit und iberall befannt ift. s ift nichts tweiter nothia, als
r ben Sinum Des Durdy die Sonnenbhibhe beftimmten Linkels in den ‘Tabb.
i Sinuum aufiufuchen, und ihn mit dem Sinu eines andeen Auffallungsiine
! Fels gu vevgleichen, und su fagen :  Yie fich verbdie der Sinus des einen
Auffallingewinkels 3u dem Sinu des andern Auffallungewinkels , fo
verhdle fich die Stdrbe des durch die Sonmenwdrme verurfechten
Windes, an dem cinen Orte, und 3u der einen Jeit, 3u der Srdrke
Oes Durch die Sonnenrodrnte verurfachten indes, an dem andern
Octe, und 3u der andern aeit. ﬁ_Jigc_ﬁ Berhdltnif ju beftimmen, will
ich folgende Tabelle I)crrclgcnd, 10 id) Die DHobe der Sonne, ober den Auffals Pide Tap,
, lungsoinel, auf jebe ﬂ}ull}nbe_, D. 1. auf jeden gegebenen Ort, und auf jes
' oen Ort der Sonne in der Scliptick, . 1. auf jede gegebene Jeit, berechnet
| babe, Die Jeit und den Rawm gu erfparen, habe ich die Nedynungen
! ‘f}urﬁ bon 5 ¢u 5 Graden gemadit,  Die ubrigen find aus dicfen Leicht gu

inden.

§. 31 ABill man nun 4. C. wiffen, tvie fich die Starke des WWin-
Des an einem Orte, deffen Polfyslye 85 ° iit, und 4u einer Reit, da Die
Sonne, in Anfelyung Det novdlidyen HalbBugel, in 0°8:, oder i 30° X,
und, in Anfebung der {idlichen Dalbtugel, mo° v, pder in 30° 1p fiet,

4 2er Seavbe des ABindes an cinem Orte » Defien Pollydbe 20 i, und u
Bb einer
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einer 3eit, Dadie Sonne, in Anfelyling der nordliden Halbfugel, i o° v,
ehev in 30° mp, wnd, inAnfehung dev fdlichen Halbugel, in 0° D, pder
in 30° X ficht, verhdlt: fo muf mwan etftlich die fuDdiefen beyben Devtern
und Jeiten gchovige Sonnenlobe, weldhe in dem erffern Salie, nady der Tq.
fel, §°, und im letern 70° ift, und in oen Tabb. Sinuum di¢ 3u ditien
beyden Heben , oder Auffaliungswoinfeln achorigen Sinus fuchen Der Si-
nus deg Adinkels von 5 ° iff 871557+ der Sinus des LBinkelg von 7° it
9396926, €5 fop die Srarfe des ABindes an dem eeftern Orte und 3u Doy
crjtern Reit a, und die Sidrfe des ABindes an detn festern Orte und
guder lesternBeit == b. Ao wird fepnt a: b ——= 871557 9366926
= fin. ang. §°; fin. ang. ~0°, @6 ift abey '
log. fin, ang. f0° —= g, 9729858, und

log. fin. ang, §° === 8, 94029603 diefer von jenem
abgegogen giebt den log. —— 1, 0326898 : ,

Der Zabl~10, 78, telche Der Crporent des Berhaltnifies dee bepben Si-
nuum , und aito aud) des Berhaleniffes a: b, ift, und” angeiat,  wie vicl
mal b, . i. Der Aind an dem Teatern Orte und ju der letstern Beit, grofs
fer ift, afsa, b, i. der ABind an dem exftern Orte und ju doy ¢iften Seit,

§. 32. 2Aber dadie relative Gréfie niemals die abfolute Groffe ent-
dect, voenn man nidht eine gewiffe Sinbeit jum Maafe detfelben antimme,
{0 tciff man audy bier nicht, wie avof eigentlich der ABIND an cinem von den
beyden Orten, und gu ciner von den beyden Reiten, ift, mwenn man nicht
¢inen getviffen Grad des IBindes, als cine Cinleit, annimmt, womit man
Dic Srdffe Dev Starke, ‘oder Gefchwindigieit deffelben ausmift,  Aber 1o
foll man bier anfangen, guiablen?  IBie arof wird der IRind feyn, Defjen
Etarke man Eins nennen Fonnte, und roeldye allgemein befannt ift?  Djes
fes 1t in Der That {dhwer, wo nicht gar unmeglich, genau ausgumachen,
€5 ift mit dem. ABinde nicht anders, ol wie mit der Kalte und ABarme.
Qe Aarme 1 €. bat ihre gewiffen Girabde, ihre Berhaltniffe rerden e
ftimmt, und fic void auf diefe Art gemeffen.  1nd dody it gur Jeit nody njes
mals ausgemadit worden, weldyer Grad der Wdrne Cing iff. Die Shers
inoicter baben die Sache nicht ausaemadt. Das eine 3¢igt 1u eben dep
it 20 Grade, wenn Dag andete 6o jeigt, wid man Fann alfo oureh fie
nidts, als die Berhdltnifie der verfchicdenen QUsaeme, beftimmen, . 1. ane
jeigen; um wie viel mal die eine ABarme groffer, oder gevinger ift, als die
andee,  Man-ift abey auch damit gu frieden, voeil man dig @r%@l Dey
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oBdrme auf dicfe Art mciftentheils hinldnglich genug anteigen Fann.  So
Eant man fidylaud) ‘an der Beftimmung der Stavke dev ABinde durch Ber-
bdleniffe begmigen, - ABen man ¢ C. fagt, dev heutige sind veehale fich g
Dem geffrigen moie 1 gz, 0. 1 08 woar geftern nod) e mal o windig, als e¢
beure if ¢ {0 Eann fich ein jeder cinen siemlic) Elaven Begriff von dem geftviz
genQidinbe machen &, denn die Sinbeit, oder das Maak if , indem diefes ges
fagt wird, beEannt, weil die unmittelbave gegentoartige Cmpfindung Dicfelbe
angeigt,  Dtum ift €3 gwar an dem, Daf unter allen Fallen , woven bier dig
Diede ift, nemlich auf einer Wafferugel, Feine Sroffe des Aindes durel die
Cmpfindung befannt wird, weil diefe ABafjerfugel nicht vorhanden iff :
aber jit gefchtocigen, daf den Sdhiffenden auf dem Ocean jvifchen den Fen-
desivkeln allerdings einige Starken oder Gefthroindigkeiten ded Aindes quf
einer ABaffevfugel (es ift aber an eineieingigen befannten Stdrfe genug)
beBannt find, fo macht cben dicfes, da toiv die Ainde nur auf eince Yaf-
ferbugel betrachien, dag wit mit Befimmung der BVeehaltniffe jufeicden feon
Eonnen 5 tveil Daraus alle die Solgen hergeleitet voarden Ednnen, varum wig
Die Stavke des ABindes auf einer Adafferugel unterfuchen.

§. 33. Damit man aber doch etivag habe, womit man die verfehies
bene Starke der ABinde, obne die Winfdyroeife mit *Benchnung der Verbales
niffe nothig su baben, benennen, und fich, durch Dulfe Eleiver Jalen, cinen
binlanglichen ‘Begriff von Derfelben madyen Fenne, o will ich einen gewiffen
Grad derfelben wirklich als dag Maap der ubrigen, oder als die Sinlyeit,
feftfesen,  Ru einee bequernen Sinbeit werden bauptfadlich folgende 3 Cigens
genfchaften erfordert s 1) Daf fie, in Anfehung der qréften duvd) fie augs
sumneffenden Groffen, nidit su Eeiv fy.  Denn aufferdem wiede man fie
allu_viel mal gufammen fegen muffen, und alsu vweitlauftige und befthrees
tishe Nechnungen verurfachen, um ourch fie die groften gu ibr gehorigen Grofe
fen auggumeffen, ausgudrucken und ju bevedynen,  So nimmt man 4. &
aus Dicfer Urfache, su ciner Million Sefdes nicht einenPfennig , fondern cinen
Shaler, gue Cinbeit an,  2) Daf fie, in Anfehung der Feinften durch fie
augsumefjenden Sroffen, nicht 3u grof fey 5 weil jonjt ofters febr groffe und
unfenntlidhe Brache bevausEommen widen 5 welche allemal Das Sabien und
Mechnen weitlduftig und fiiver machen,  Daler Fommt ¢, Daf man eine

. I 4 i
finie nicdht, als Taoad e Nuthe, fondern, als 1o ‘les Jols, bee

tradstet, und hier Den Ioll, als: cine Eleineve Girdffe, fur die Cinbeit ana
R, und nicht Die Ruthe Cals eine weitgrdfiere Grdffe.  3) Daf fie bes
(4 .
B 2 Eanng
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Fannt ey, odex befannt feyn Fonne.  Denn ‘auffer dem Pan man fich Peinen
deutlichen ‘Beariff von dev abfoluten Grdffe eines Dinges machen,  Aenn
man alfo 3. €. fur die Vovfrelungstraft Der Seelen uberhaupt die Vorftels
lungstraft der Seele eines Polppus gur Cinbeit annabhme, fo wiirde man ,
roenn man auch wiffen Fonnte, um wie viel die VovftellunasFraft jeder Seele
groffer ift, afs die Vorftellungstraft einer Polypusfeele, dennod) nicht mwiffen,
toelches Denn die abjolute Grofie der BVorjkellungstraft einer jeden Seele ijt $
weil man nidyt ougte, weldyes die abfolute Grofje der Vorftellungskraft dev
Polppusieele ware.  Aus diefern Grunde it die Beftimmung der WVerlts
niffe dev Wolluft, wovon der bekannte Cnglander, Craig, einen Verfuch
gemacht bat, von wenig Nusen; tweil cv, aus Mangel ciner Sinbeit, die
abfolute Groffe der Loliugt nicht hat beftimmen Eonnen.  Dingeaen 1oenn
Die Cinheit befannt ijt, wenn man von ibyrer abjoluten Groffe cinen Elaren
Beariff hat, fo Eann man duvd) fie, und duvey die Verbaltniffe, yon allen
Dingen, deven Sinbeit fie ift, die abfolute Groffe beftimmen,  So 1eif cin
jeder, was cie Stunde ift.  Aenn nun diefe die Einbeit von einer Jeit ift,
welche einen aftronomifden Tag ausmadit, und man fagt jemanden, daf ein
aftronomifcher Tag fich ju einer Stunde verhalte, wie 24 g, fo weif ox nicht
nur, dag cin aftvonomifcher Tag aus 24 Stunden befiehet, fondern ¢s ift
ibm audy bieraus fogleich dDie abfolute Grdffe, cines aftronomifdyen Tages
befannt.  ABenn feener einem, weldyem nur das londner Maag beFannt 1,
gefagt wurde, dic Ldnge cines Weaes, weldye in Rufland ein Aerft genene
net wird, verhalte fich su einem Faden, wie soo ju 1, o WiTde jwar, inAne
fehung feiner vorjeso, die Einbeit, nemlich dex %hen, unbefannt fepn, und
et vourde alfo Feinen "Begriff von der abpluten Grdffe eines ABerfies haben :
aber diefe Sinbeit Fann ihm doch bePannt feyn 5 twenn er nemlich entweder efz
nen Maakitab, weldher cinen Fdden lang ift, su feben befommt, ober wenn
man ihm das Berhaltnif diefer Cinbeit ju einer ibm befannten Einbeit fagt,
Diefes leitere wirde defcheben, wenn man ibm fagte, dag ein Faben aus
3 Atfchinen beftunde, unbd cineArfdhine einem londnerJuf aleich fey.
§. 34. “Nach diefen NRegeln toill ich die Cinbeit der Starfe der ABins
e auf einer ABafferfugel, voelche ich annehmen roetde, %in fo fern bie Wsine
De von bcrﬁﬁ&rmc ber ©onne verurfachet roerden) prisfen.  Diefe Tinlyeit
mag dieStare desjenigen LBindes fewn, 1elcher bey einer Sonnenbobe von
1 ° entfiehet.  Denn 1) 1itd fie, in Anfehung der groften durd) fie ausiuz
meffenden @reffen, nicht ju Elein feyn, weil diefe nody nicht bis auf 6o fieis
gen yoerden, wie aus Dem folgenden erhellen roitd.  Nun faffen fid) aber
Groffen, welhe Die Zablen von 1 bis 60 ausdricten, noch wobl mltem%n;
(44
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ber vergleichen s gunal wenn man fruffenrocife geht.  eberdiefes fo ift ju
gegenoartiger 2Abficht cin o Flaver Begriff von den, verfhicdenen Sroffen der
Stare der ABinde nicht nothig, als man unmittelbar durch die Emphindung
etlangen fan,  Groffer habe ic) die Sinbeit dDeswegen nicht annehmen 1ol
fen, Damit Der Grade nicht ju wenig wurden, als wodurd) ju viele Briche
in den WBerechnungen wdren verurfachet worden,  2) Hoffe ich aud) nidyt
baf dicfe Einbeit, in Anfehung der Eleinften durch fie ausgumeffenden Grots
fern, sw arof feyn wird.  Denn der Winde, deren Starke unter die Etarke
des Bindes bey dem ABinkel von 1 ° ift, find gegen die, welche tiber die
Grarfe Deffelben find , um febr viel mal weniger , und weil fie aud fehr
fthwad find, fo verdienen die wenigen vorfornmenden Briche Faum inBes
tracdhytung gejogen qu werden. S babe fie alfo nicht ndthig gebabe Eleiner
angugeben s weldhes ich audh desvoegen nidit thun Fonnen, weil {onft Dex
Grade der IBinde ju viel geworden waven, und Ddiefe die Berechnungen
tocitlauftia und fihroer, und Ddie Ausdrictungen dev Grade dev Ainde aligu
dunfel aemadyt batten.  3) Der [egten Cigenfehaft babe id), aug angejeigs
ten Urfachen, unmdglich geborig Gentige thun Fennen.  Dod) glaube idy
dak fich von dieferm Grade des Aindes, telchen ich sur Cinbeit angenoms
men habe, noch unter allen am exfien, cin giemlich Deutlicher *Bearify madyen
laft.  Denn man Fann diefen AiND, als den nach der volligen AW inditille
unmittelbar folgenben empfindbaven ABind, betrachten.  Denn bey einer
Gonnenhobe von o ° it eine vollige ABindftille.  Die Habe von 1° aber
ift von der Hobe von o uberaus wenig unterfthicden, o, daf eine BVees
gung Der Luft, voelche bey einer geringern Sonnenbohe verurfadyet voird,
vool Faum fo ftark feyn Bann, dap fie cin ABind genennet werden fonnte,
(6§ 1.) Man Eann fich alfo diejen ABind , roclcher meine Sinbeit ift, als
die fanfteften Laftaen in heiffen Sommertagen, bey volliger ABindftille, vous
ftellen 3 und ev iff nur darinnen von dicfen unterfthicden, daf er im Gangen,
und nadyeinander, fortfireicht 5 weldhes ibn eben jum Ainde macht.  Dodh
evinneve i, daf man fidy diefen fich bervegenden Srom von Luft o fanft,
als moglich , vovftellen mufi.  JOatiman diefen Beaviff vichtis genug getaffet,
fo vird man leicht urtheiien Ednnen, was fur cin ABind noddy cinmal fo frark
it , und fo fruffenteife voeiter.  Bielleicht Ednnte man audy, duvey cine Avt
eines durch Kunft bervegten Anemometers, Ddiefe Beariffe nod) fidrer madhen
wolyey ich mich aber nicht aufhalten Fann,

§. 35. Qenn nun alfo dic Stavke oder Gefehroindiafeit des AWins
beg, voelchen Die (E‘jannenj’gralcn bey eimem Auffallungsvinkel von 1° verurs
fachet, 1 ift: fo roerden fich, da eine abinlu% (gi"élff geacben ift, Dic ubris

3 aen




Il
i '
| & 198 % _
il I -~ § B ' P { W *® ‘.rl
I R gett abfoluten Gréffen afie beftimmen laffen.  ABenn man & €. die Stdrke “;,,
l I i Des ABindes -bep cinem Aufiatlungerointel von 45°, toeldhe iy 2 nensen t:11 i
bl ’g' wWill , wiffen will, fo darf man nue fagen: Sin. ang.-1°; . fin. ang. H,,-'.
It | o % | | ik
:!.'| i_;:'n gt =i xiuxitfo it Em ang. 45° ? ¥s
3 'E‘! :i{' sun ift O T RGE G R : 16
] b: l. i log. fin. ang. 45° ——= 9, 8494850, und ":::.}
il !! - log. fin. 1° == 8, 2418553 Dicfer von jenem It
it abgetogen, giebt den log. == 1, 6076297 8 Duotienten 40, §2 -
w R Der beyden lnulmni\tt dividicten ":ms*.nn, und alfo ift ¥ —= 40, sz. &
i i QUuf diefe Art Fann cine Tafel fue alie Sonnenhshen berehnet werden,
| ‘5 1l Mit fol *‘lefh to fienur von 5 gu 5 Graden bevechuet find, habe ich den
P’ | 2nfang gemac,
¢ il s
: " il Grade  der] Cravfe des [Grade der] Stavke s
it | Auffallungs:|  Aindes.  [Yuffallungss| - ABindes.
i winkel. vinfel. (
f 1l i e © 45 40, 52
. A 1 1 50 43, 89
it 5 4 994 55 46, 94 | |
it r! 10 | 9, 950 | 60 49, 62 /
([ 15 14, 83 65 51, 93 [
gl 20 ¥0,," 60O 70 53, 84
i | |+% 28 24, 22 75 55, 34 \
i 5;! ,r | 30 28, 65 80 Tl )
I 35 32, 89 85 7, ©8
i 40 - 36, 83 9 | T 20 | )
! = Wt
| oy
Rep de hm buech 3a )Icn auggedencten b *111:14, tedenen Starfe des uf
SBindes macen die anbdngenden 3¢ thuz J:Jun“ﬁ ert 2 undyTaufendebeilden ej- :‘ W
nige Sehroievigheit, oenn wan fich cinen Degriff von mrbmnc Derielben ' ;
'i"!\l en, und fic mit dex Starke, LLl:.ll \E)‘LHL 1 ift; vevgleichen . will, e
QBenn nan -Dic Grofjen de D«t}u)lc'iatmu Ciarke deg ABindes aenan baben on
will, &
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till, fo Fana man diefer Sehyroferiafeit nicht tberbobey feyrr,  ABill man ¢8
aber nicht o genau nebmen s (tie denn aud) alerdings eine allsn groffe Ricz
tigeit hicr nicht nothig ift) fo Eann man an fkatt dev angehangten Decimals
briche, gu e gangen 3abl, o fie aehoren, einGanges binjufenen, wems
bie Decimalbricde uber 4 bitragen, oder fie gav weglafjen, wenn fie untey
L find, obdex endlich, roehn fie gerade 3 ausmadien, fie, nad Gefalien ,
fehlechthin toeafiecichen, ober an ibre Statt, ein Ganges fu der gangen abl
bingulesen.  2huf diefe et wird man dieStarfe der Ainde durch lauter gane

2 S5

3¢ Sablen ausgebrickt haben, und dic Tafel wird fo ausfehen.

Girabe der | Srarke bes | Srade der | Starfe des
Auffallungss |  Aindes, - | Auffallungss | AWindes,
winfel, oinkel,
G 77 45 40
1 I 50 44
5 5 55 47
10 10 60 50
15 1 1 65 52
20 20 70 54
| 25 24 75 §5
30 20 8o 56
35 33 85 57
40 g7 iehd 90 57

§, 36. ®a die Hohe der Sonne alleeit von ihter Mittagshole ju
verftehen ifF, fo 1ind audy alle diefe Deftimmungen nur von dem Mittage ju
perfteben.  Der ABind ift alfo jumittage allegeit am ftarkftensy elches audy
auf der aeaentwdrtigen SrdFugel die Srfahrung fehret 5 befonders auf dex
effenen See, (*)  Fe weiter nun die Sonne von dem Mittagsgirkel Ebcr

et

(*) The Levant Breszes are briskeft abous Noon. Liffer in sbe Phil. Tranf. N. 156,
P 4
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dem Horigonte entfernet ift, defto fhwader it der IBind geaen derr, der us
mittage webet.  Ju Mitternadye wird ev alfo am fechiwachften, und bey dem
ufgange und Untergange frarker, alg um Mitternacht, und fehracher als
gumittage, und bepde einander aleich feyn.  Doch hierbey ift qu merken,
1) Do gwar Des Maches, nad) der Theorie, eigentlich gar Fein ABind wer
ben follte, die Adrme des Tages aber doch mit dem Untergange ber Sonne
nicht gleich vevfehiwindet, und aljo auch die ABirfung devfelben, nemlich der
QBNd, immer nody etwas juruck bleibt : ¢8 wdre denn dag ettwan in fehr
langen Nachten um Mitternacht cine wirkliche ABinditille exfolgte. 2) Dak,
obgleich Der Moragen und Abendwind, nach der Theovie, einander gleich
fevn fodlten, dennoch deér Abendrwind den Morgenmwind ubertrift, veil bordem
2Abend dieLuft cinen gangen Tag [ang errwdrmet yoorden, vor dem Morgen
aber Dicfes gar nicht gefcheben,  Man fiebt leicht, da fich dDie Verbaltniffe
der von dem Mittagsmwinde unterfehiecdenen ABinde, welche einen aftronotmis
fchen ag uber weben, gar wobl beftimmen lieffen, wenn 8 der Mube roerth
ware, LBenn man die Starfe des Mittagswindes roeif, fo Fann man das
mit cben forvol ju fricden fevn, als man die Hohen der Sonne in der Aftros
nomie nue auf den Mittag beftimime, roenn man fagen will, wie hoch die
Conne diefen, oder jenen Tag ficht.

Das VI. Capitel,

Beftimmung dcr Starfe obder GSefchvindigheit d¢s
Windes auf jeden gegebenen Ore, und auf jede gegebene
Seits in fo fern derfelbe von dev angichenden
Kraft des Mondé hevrnbret.

S. 37.
S‘tcmrons CrEldrung der Sbbe und Fluth ( *) ift fo befhaffen, daf die
angichende Kraft des MNonds in Anfehung der Srde, oder die Schvere bex

Der Cyde geaen Den Mond, nicht nur machen muf, da das Aafjer ugtet
an

(*) Princ, Phil. mm. L. I, Prop. a4. I, Halley in the Pﬁ'ﬁoﬂ Trm:ﬁ N, 226,
P45




» (f‘fi
net
i T

xm

11k

e 281 2

¢ Monde, und an demfelben unter dem Hovitonte entgeaen gefetten Otfe,

auffchwilit, fondern daf Diefes audh unter gleichen Bedingunaen chenfalls
mit Dev Luft aefchiehet 5 toie icy fchon oben (8. 14.) gegciact habe,  Die
CiBivkung ift cinerley : nuy die Grdfie dafelben ift unterichicden,  Fehy il
Diefe gegentodriia aus dem Berbaltniffe devfelben beftimmen,

§. 38. QABenn der Mond vertical im Mittagstivel, O, i. im Jenith,
frebt, fo exbobet er das Aafjer auf der Crde gerabde unter fich 12 pavifer
Sdub; ie Pplihes NMewoton (*) beftimmet, Die Sehioere (graui-
tas {pecifica) der Luft verbalt fich sur Sehwere (gravitas {pecifica)
bes ABaffers, wie r gu gco. (**)  Da nun die Maffen dex
Sebtvere proportional find ¢ o verbalt fich dic Maffe der Luft gu der Maffe
Des Aaffers auch wie 1 gu goo.  Mun aber ift auch die Schwere dev Plas
neten geaen einander ibrer Maffe proportional, (¥**) und die Korper von
feichtever Qrt eben Deffelben Plancten werden auch (rwegen ihrer geringern
Maffe) gegen einen jeden andeen Phancten leidhter fepn, als die Korper vou
firoever Avt,  Die Sihrwere der Luft gegen den Mond verhale fich alfo ju
der Sdywere Des ABaffers gegen den Wond, e 1 ju oo,  Va nun die
Auffchweliung des ABaffers unter dDem Monde von der Sdyroere des Adaffers
aegen den SNond berenlyret, und die Auffchvellung der Luft unter demfelben
pesgleichen s 1o muffen die Hoben diefer Aufichwellungen audh in obiger Vers
haltnif, nemlich 11 8oo, t’cn_n. Die Hobe des Aaffers ift alfp 8oo mal
{o grof, als Die Dabe der Luft. Die Dohe des aufgeidywollenen Aaffers
ar 12 patifec Schuh,  Die Habe der aufgefdoolienen Lufe wird alfo
§;—o port 12 pavifer Schuben fepn, ABenn man 12 pavifee Shub in 12
Theile, oder in eingelne Schul), und gugleid) in goo Theile eintheilet: fo

Fommen

(*) Princ. Phil. w.m. L. IIL. Prop. 37, Cor, 1.

(**) It has been shown by undoubted Experiments, that the fpecifick Gravity of
the Air, neac the Earth's Surface, to that, of Water, wasonee, as 1 to 340,
again as 1 to 852, and a 3d Time, in a very large Vefiel, holding ten Gallous,
as 110 860 : allwhich, confidering the Difficulry of the Experiment, agree will
enough the Mercury ftanding at all thofe Times, about 29 Jnches §; but by
Reafon 'twas Summer Weather, and confequently the Air rarefied , when all thefle
were try’'d, we may, whitout fenfible Error, fay in round Numbers, that the
Barometer flanding ar 3o Inches, and in a mean Srate ot Hear and Cold, the [peci-
fick Graviry of the Air to Warer isas 1 to §oo. Halley, inthe Phil. Tranfi N. 181,
P 104 (***) News, Princ, Ph. n.m. L, IlI, Prop. 6. 7.
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Formimen auf 1o bon a2 Sduhen, d. i, auf einen Schuly, 662 At huns

dert Theilgen, Auf dengroclten Theil eines Schubes, 0. L.auf einen Soll gelien
alfo nod) etwas meby, alg s foldye Acht bundert Theilaen,  Jdy will aber fer
ien, es gingen ibrer gerade 5 auf ¢in Sell. 2lfo ift die Hobe dev aufges
{chroollenen Luft * Soll, oder ungefebr 21 Linien, pavijer Maak.

§. 39, Db nun gleich, duvch diefe Crholung die Luft virklich vers
duinnet wird, o iff ¢8 doch nicht glaublich, daf diefe Verduinnung ctrwas
anders einiger mafen merkliches zur Dervorbringung des ALindes beytragen
folite.  Diefe Sxbhohung von 2F Lin, ift nodh dagu unter allen die grofte.
Die Hoben weiter geaen die Cntfernung von 9o ° ju nebmen alfo immer ab,
und verfchroinden ganslich nody weit vor dem- goften Grade. Denn man
ftclle fich cinen Qivkel vor, deffen Halbmeffer 86 1-deutfehe Mieifen betragt, fo
1ird dicefer ungefehr den lfmfreiﬁ e Atmofphare votftellen,  (Denn ichy vecs
ne die Hche der Atmofpbdve nur auf ungefely eine teutfiche Meile). Man
addire ju den Dalbmeffer 2% parifer Linien, als bie Svbe der aufaefthrools
fenen Luft: fo wird die Summe die groffe, und der Halbmefjer allein die
Eleine batbe Are devjenigen Ellipfe feyn, in welcdhe der Jivel, den die Atmoz
fobare vorfteller, dureh Das uffchroclien der Luft, i verwandelt worden,
s fallt aber gleich in Dieugen, vaf ein Radius, ober DHalbineffer von 861
deutfchen Meilen, und einer yon 861 deutfchen Meilen—+- 2 F pavif, Linden o viel
als SDalbmeffer von einerley Groffe find, und daf alfo durch die Aufichivels
fung der Luft duwch die angichende Kraft des Monds die Figur der Atmofphave
gang unmerElich vevandert, und auch bey ihrer groften SBerdimnung durd
diefe Kraft gang unmerklich verdunnet wird. €8 ift alfo, aud in Anfehung
dev Luft, Flar, twagMNewton (%) fagt, dDaf nemlich die angichende Kraft des
Monds, auffer der Cbbe und Flutl , in dem Aaffer gar Teine mexfliche iz
Fung bervor bringe. Sy hatte alfo diefes Capitel figlich wegloffen Fonnen:
damit ich abey nichts verfaumet gu haben fcheme, toas nur einigenmafien u
meinem Recke ndthig feyn Eonnte, o habe idy doch etwas dDavon fagen
wollen,  Sch will nun die Methode Der *Beftimmung felbft, doch Furg und
auy allgemein, angeben, i

§ 40, Dier Fommet toicder alles auf die Hobe des Monds, und auf
Die Breite der Oerter an.  Nun ift beydes alleseit befannt. S5 Fonnen alz
fo Tafeln auf die Hobhen des Monds, fur cine jede Polhohe, und fi grgen

jeden

(*) In zftu folo marino hxc vis ( Lune ad mare mowendum) fenfibilem edic effe-
&“m. Privcs Pl vats ?ﬂﬂh{% L 111 Pf"P'j]r Core 14
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ieden Ot deg Monds, bevechnet werden,  Aus Dicfen 1itd man auf jedé
gegebenen Ovt, und auf jede gegebene Seit, die Lobe der aufgefdyrvollenen
Rufe, folglich auch dic LBerdunnung derfelben, und alfo aud) die Srarfe des
padurdy veruvfacten ABindes, beftimmen Fomen. €8 {y ABCD cin
Circulus maximus auf der Oberflache dev Armofphare; T fey die Crde,
L ber Mond, welcher tiber demn Puncte Z auf der Crdfladye vertical fieht,
und alfo macht, dag dieLuft unter ihym, i und um D, bis gegen A und G,
toie auch geaen uber, bey und um B, bis gegen A-uno C, auffthwilc.
Die dadurch hervorgebrachte Shipfe foy A F CE.  Jn diefer fiellen die
sifchen dem Bogen A e E der Clliple A EC E, und dem Begen A d D
bes Sikels A B CD enthaltene und verlangert duvch) den Mittelpunce T
des ifels A B CD durchgehende Linjen D E und d e die verfchicdene
Sitarke des durch die angichende Kraft Des Monds verurfadyten ABindes
por.  Die angichende Kraft Des Monds auf verfehicdenen Puncten des Bos
aens A D ift um fo viel Eleiner, je mehr der ABinkel qunimme, den dic Linie
T L., welche duwch den Mirtelpunct der Sede und des Monds gelyt, mit dem
Radio T'd des Rirfeis ABCD madyt, voelcher durch den Punet d deg Orts
aeht , welcher mit dem in Z in Vergleichung geftellet wird,  DieLinien ED
unb e d verbalten fidy alfe, obne meklichen Stethum, umgebehrt die ABin=
Eel, welche fie, bis in den Mittelpunct dex Srde T verlangere, cinfehlieffen,
2Alto verhalt fich audy die verfchicdene Starfe des ABindes in ¢inem jeden
Wiertelsbogen , toeniafiens bepnabe umgeEehre, wie die ABinfel, welche dee
durch den Mictelpunct des Monds verlangert gehende Radius der ErdEugel
mit dem Radio madyt, voelcher duth den Berticalpunct der Srdfache gelst,
ABenn man . C. wifjen will, wie fich die durch die angichende Kraft des
Monds verurfachte Stavke des ABindes in ¢ su der in Z verhale: o bes
ftimme man folgender maagen diefes Verhaltnif gav leidt, Die erftere
Stavfe des QBindes fey ——= x und die andere — y,  Der Winkel
ST Z foy = b, und der Winkel ZTZ —— a.  Folglich ift x: y
—— a: b, QBill man die abfoluten Groffen wiffen, fo muf man fo gut,
alg ¢s maglich, cine Tinbeit befiimmen,  enn alfo 3. €. die Stdife des
ABindes bey einem inkel von 860° die Sinbeit ware, und diefer ABinkel

: . 7
wdre — m: fo wiede feyn b: m —— 1 x; folglich a——

€ 2 Das

Fig, 5.
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Dad VIL Capitel.
Beftimmung der Segenden des Windes auf ciner Iaf:
feveugel, auf jcden gegebenen Ort, und auf jede gegebene

Jeit, in fo fern devfelbe von der Whrme
det Sonne Berribret,

@ §. 41,

af der ABind auf eiver IWafferkuael von feines ordentlidhen DBabn abz
vocicht, und warum diefes gefchicht, habe iy fehon (§. 19,) aefeigt, G
webet nemlich swar dberall, wberhaupt fu reden, vom Morgen geaen Abend:
aber ¢x eicht an allen Oertern, tocldhe eine Breite haben, gegen den Aequas
tot 4, ab. Dic Groffe dicfer Abtveichung mift der Ldinkel, welchen die
Linie, nacy deven Nichtung die Abweichuna gebt, mit dem Bogen des Circuli
maximi, in toelchem der ABID eiaentlich foregehen follte, bey dem Verticals
puncee macht,  Aenn man alfo die Grd{fe diefes ABinkels weif, o weif man
auch Die Groffe der Abrocichung, und felalich audy die Gegend des ABindes,
Denn die bis in den offlichen halben Jirkel ded Hotigonts verlangerte Abrveis
chungslinie fchneidet in demfelben den Grad des DHorijonts ab, aus welchermn
der AVID toehet,  Ju Findung diefes ABinkels ift nothig 1) die WPeltim-
mung dev Kvaft, welcdhe die Abrocichung verurfacher, 2) die Befiimmung dev
Siisicbung dicfer Kraft. S werde beydes, den Srund und die Crfabrung,
juDulfe nebmens il gu vidhtiger Beftimmung forvol dev Derhlnifie, als
auch der GSrofien, beydes ndebig ift.

§. 42, nfiatt aller Sefahrungen follen miy bie Nachrichten su meinee
2Abficht dienen, voelche uns Bareniug und Halley von den befiandigen ABin-
den gwifchen den Aendegivkeln geaeben baben, (*) Sy glaube, daf i
hicroon Eeine o suverlagige Nachridyten haben', als dicje,  Beybde berichten,
Daf die beftandigen WUsinde, toelche unter und bey der Linie auf der offenen
e, gevade von Often vochen, auf benyden Seiten dev Linie allmalylig von
ber oftlichen Gegend abweichen, und je geoffer die Breite wird, fich defto
meby, bey nodlicher Breite gegenDiorden, und bey fudlicher Breite gegen
Guden, wenden.  Auf dem gangen Occan, nemlich fowehl auf dem atlantis
fchen, als aud) imdianifchen und dem ftillen Mecve, gelyen Die Grengen Der bes

fiandigen

(*) Un den angefubreen Orten,
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fiandigen WWinde bis auf eine “wcire pon 28 bis 32 Graben, und alfo noh

5 bis 9 Grade tiber die ABendegickel hinaus, Bon 4. § bis 10 Srade dey
%uue an, bis.an die (_J;em«m bes bejtandigen LBindes, jwifthen Off und
Nordoft, ober Sideft.  Da nun bey der grofien Breite ‘mr 23D am meis
ften von "“rnn abroeicht, fo ift ber “?mbojnmh und Sudofivind cigentlich
fur Die Qﬁultc iu m«:n, wo die befidndigen ABinde aufhoven.  Dalley und
Warenius, fonderlich der [estere, feken ‘nu Eubofts und "‘\mr“mm\um fus
woeilen ftact aller von Ofken o,muu_ uden und Diorden abroeicdhenden Ainde.
Diefe Unricheigkeit bey der befondern Benennung dev ABinde hinderte ihrem
QBorhaben nidhts.  Genug, fie haben fidy, bey der allgemeinen Aneige , fchon
-:rffdrct, foie ihve Aorte su verfiehen find; twu.mlj ich mich aucly vichee.

§. 43. b glaube, Urfadye gu lmh'm den cigentlidhen Ort, o det
bcﬂm.uue ABind aus Mordoft und Eudeft rochet , noch roeiter hinaus, als
auf 32 Grade der *Breite, ju |Li~m Denn man Eonnte nue alsdenn fagen,

Daf aerade ‘m"' b]rbcr “."mrwp ober Sudofiind webhen muffe, wenn von
‘\e‘nmlb*v Girade der Breite Das fefte Xand noch febr weit entfernet, und alfo
Dic Srde, in Anjehung diefer Breite, als gang ulmmnﬁi[u, ober fefies Land
betrachtet werden fernte.  Alsdenn rourde man, wenn man etliche Grabe
tciter {ehiffte, und den allgemeinen be ftandigen LBind bald drauf notdlicher,
m.u 11 licher befande wmm, bap 3. €. Dex ._:Hh Grad die Breite nn den

Jiordoftz und g,n“cnmmb ware, 2Aber {0 1fE es in Feinem Falle auf gegenz
roartiger Srdfugel befchaffen. Aenn alfo 3. €, Varenius fagt, dap dev
%“omﬁwmb, als ein allgemeiner befidndiger ABind, auf dem atlantifhen
Meere, poifchen Africa und Ymevica, bis auf die novdliche BPreite von 30,
Graden webe, o folgt nicht, daf, nenn die Srde eine ﬁl}\THLTEt!JL[ wdre,
Der Mordefhoind ebenfalls nuv auf den 30, Grad fallen wurde,  JIn gegens
wartigem Falle {ind die vielen azerifchen Infuin, ja felbft die nhua:.nd\m und
fpanitchen Kufien, nicht alljuteeit entfernet, weldhe dem befiandigen Asinde
meLJren en fesens Daf man alfo nicht feben fann, ob nuy gerade bey dem
30. Grabe Der i 1‘\omt~um wehet, S5 Ift aber ¢ j,m nicht wabfeheintich,
La[, Der b"lIﬂdL!L.L Aind allgseit in dev Breite gerade aug der Giegend n‘!itfg
[ich yoehen mug, in mru er ¢v auf unfrer aeaenmartigen SrdEugel eben Dabey
toehet.  Dak man die Breire tur m*“h.nu'\11,1111“+g,uﬁmm ind teiter lins
aus fesen mulu,. als auf 32 Grad, erbellet auch davaus, daf, tvie J)nllcn bes
vicheer, auf dem indianifchen Meere, givifd) m"ﬂtumqalrm uid Neubolland,
bis gur Breife von 3 Qna‘m::, Der beftandige ABind nicht aus Sidoft, hm;
Dern aus S idoft gen O ‘r\.ll; webet, 2o roied noch eine q' m,.u WBreite ers
fordext, wenn ¢ aus Sudoft voehen foll, “‘mm Riefey *Bervachtung, und

=3 weif
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wocif ie Luft nabe geaen die QBendesivlel qu immer nody feby rarm ift, und
alfo cine giemliche *Breite su cinem fehr merElichen brocichunasiinkel erfors
Devt wird, glaube idh nicht su viel gu fesen, wenn ich fire die Veeite von 40°
Den Dtordoft- 1md Sudoftwind beftimme, - Der Gelyler Fann bidchitens niche
tber ein paar Grade betragen, wofern idy audy cinen begehe,  Bey “Beftim:
mung dev Gegenden dev Ainde aber fraat man nidt forvobl nady Graden,
D. i. nad) drephundert und fechsis Theildhen des Hovigonts, als cineg Jivkels,
fondern nur nad) sy und drevfig, boditens vier und fechsia Theilchen.

§ 44.  0a nummebr cin Abweichungswinel bekannt ift, fo Ednnen
fic afle betannt werden, wenn man nur das Berhalenif devfelben in verfhies
Denien ‘Breiten tweif.  Man Eann aber diefes ohne merlichen Sevthum, dems
Berhaltniffe dev Breiten felbft gleich feen. Denn die Crfabrung [ehret auf
der offenenSee, gwifthen den ABendegivkeln, daf der Abweichunasivinkel ims
mer mely und mehyr abnimme, je melyr die Breite abnimme & und o im G-
gentheile,  Bey Crivegung dev abneigenden Krdfte und Heg ABiderfranbes
petfelben fnverfehicdenen Breiten habe id) befunden, dag ficy die 2Abweichungsz
winfel verbalten, roie die Sinus der Auffallungsrinkel der Sonnenftralen,
toenn gefest witd , daf die Sonne fets im Aequator fey,  Man Eann auch,
fvie ich unten geigen werde, bey Befiiminung der Gegenden der Winde, wirks
Lich Diefes annebymen.2lfo wirden dieVerhaltnifie der Sinuwm dey Auffallungss
winfel den Verbaltniffen dev Abweichungsivinkel ritlich gleich fen s welches
aud) mit der Crfabrung ubereinftimmet. Denn nabe bey dem Sinu toto, per
Radio, find die Sinus fo toenig von ¢inander unterfthicden, daf fie far gleich
grof angenommen werden Ednnen.  Die Abtweichungen des ABindes nabe
bey der Yinie, aufder ofnen See, find aber, nady allen Machricheen, auch
gang unmerklich unterfehieden,  Denn obaleich nur unter der Linie der IBind
gerade von Ofien nach Aeften weben follce, fo toeht er Doch, bis auf eine Breiz
te, von 4, 6,8 bis 1o Graden, auf benden Seiten der Linie chen daber.
Doch e8 wird evhellen, daf audy die ABinEel der Abtveichungen nalye bey Dem
QAequator febr Elein werden, und die Abeichung des ABindes von Often unz
wertlich wadyen.  1nd tberhaupt witd man fehen, daf das Verhdltnif dee
*Breite genug ift, die Berhditniffe der Abweichungsminkel gu bejtimmen,

S, 45. 8 fey demnach AE ein Stic von Bem Aequator, ABED
perDorient, auf denPunct C im Aequator auf dem Stuck deffelben A E
gevedhuet.  J5n cinem jedenPuncte von AE, 3. & in C welt der ABind aus
A, O aus Often. Nun fey ae ein Stick von cinem andern Circulo
maximo, deffe grofte Neigung gegen den Aequater der Boaen C ¢ mifif,
Qs feny abey B D cfn Srirck von dem Meridian der Puncte C und ¢, und
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c ey von C 400 entfernet,  ©8ftellt alfo ¢ cine Breite von 40° vor,
sBey einer fudlichen Breite, devgleichen biey ift, von 40° welt der ABind auf
ciner ABafjectugel aus Sudopt. (8. 43.) Die fudofilihe Gegend aber ik
swifthen Off und Gud mitten inne. Ot und Sud find 90° von einandey
entfernet 3 tolalich ift Sudoft von jeglichem, alfo audy von Often, 45° ents
fernet,  Die ‘Babn des Windes aus Sudoft S ¢ madt alfo mit dem Bos
aen a ¢ Des Stucks von dem Circulo maximo a e cinen ABinkel ven 45°,
Da die Verticalwinkel cinander gleich find, fo ift der ABmnEel ac S —
dem ABinkel e ¢ O.  QABeil der ABinDd in ¢, nach feiner Rishtung S ¢, in
gerader Linie gegen O fortweber, o ift e ¢ O der Abweichungsivingel von
em getaden Qede aus Often in dem Shick des Circuli maximi a e; und
Diefer ABinke! ift Dem ABinkel acS gleich, davon det eine Sehenkel ca ges
vade nad) Often, und der andere gerade nad) Sudoft gehet.-  Cin Abweis
chungswinfel bon 45° giebt alfo eine Abweichung des ABindes von Often aes
gen Suden vou 45° D, 1. Sideft.  Ehen fo iff ¢8, bey gehoviger Bevandes
tung, bey nordlicher Brdite.  Jch Eebre es alfo nun um, und fage wberhaupt,
bey einer Wreite von 40° ift der Abtocicdhungsivinbel 45°, und der Adnd
Eommt auf ciner ABafjerfugel, bey ejner Breite von 40° aus Siidoft, ober
ordoft, nacdydem dieBreite udlicy, oder nérdlich ift.

§. 46. 5ch habe angenommen, da fid) dic Abweichungsiwvintel verhale
ten, voie Die Breiten der Oerter.  Daf ich hicvdurdy Feinen merklichen Febler
beaehe, diefes jeiat theils dieSrfabrung auf der offner See, theils ift ¢s Lave
aus Flar, daf mit Berminderung dev Breite dev Ueberfchuf dev Verdiinnung
DevSuft gegen den Aequator ju imimer ab-und mit Bevmehrung derfelben ime
met junimme ; und beydes um defio mebr, je groffer, oder Eleiner die Vexs
minderung der Breite ift 5 wenigftens ift diefes Verhaltnif o vidhtia, als ¢s,
in geaenwartigem Salle, nothig ift.  Da nun der Abweidyunaswoinkel bey
eince gewiffen Breite gegeben ift, o find auch alle ubrigen gu finden, = Esfey
¢inte gegebene Breite ~—— m, unbd die andere —— n. Der gegebene Abs
weichungswintel oy —= a, und gehdre fiw m, und Dder gefuchte Abweiz

chungstoinbel foy —— x: o iff m: n — a: x; folglich %1?-' =X

U8 §. €. in gegentoattigem Jalle fey m === 40, n =5 und a == 45
: : 5 x 5 ;
foiftgo: 5§ —— 45 x3 folglidh x — -;C)ifi =5g- Auf - diefe
vt Ednnen bie Gegenben dex ABinde fire alle Grade dev Breite beftiminet voers

den,  Jolgende Tafel enthalt diefe BDeftimmungen von 5 ju 5 Sraden.
Srade
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Gegend des | Gegend des 5
Grade dev | AWindes i | Grade der | Bindes in
*Breite, Graden von Drcite, Graden von
Often an. Often an,
0 oY Y 50 §6° 15/
5 b )
10 IL IS 55 62 35
15 16 49 6o (i
20 22, 30 65 M3 o
25 28 7 70 78 45
30 33 45 75 84 21
35 g9 80 go - - . %
40 45. .. 0 85 G
45 51 35 90 e G
: : ; : B
Wenn die Breite ndidlich ift, fo find aud) diefe Grade von Often aegen R
orden, und wenn fie {udlich find, 1o find fie von Often acgen Siden gu 1 bl
gablen.  Die Namen der aus und bey diefen Segenden herblafenden Ainde b4
felbft ju wiffen, darf man nuv in felgender Tafel fehen, tweldyer IBind auf i
Die geseigten Grade fallt, ;
_.T)?mn.cn ber | Entfernung | - Damen der (g
ABinde,  [derfelben von|  inde, b
Ofen. | i
£t
D o5 O B
D9€ I 15 O N A
DSL 22 30 OMNO Devn
S0 gL 33 4y NOH9O Ny
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Jolgende Tafel seige nunmebro die Namen dee Ainde, tvie fie auf
Die gu ihnen gehorigen Breiten fallen,

Girade der | Dtamen der Finde.
Bwite. [ Bey nordiicher Breite.[Bey fudlidyer Breite.
o O O
10 O agM Dg &S
20 ONL DSO
30 NOLgO . S0gO
40 NO S0
§0 MOgM @_’:Q 1O
60 MN O €6 D
70 N9 SgD

Auf die Breite von 8o° fallt fhon N cder S, weldhes angeigt, da
Dafelbft, und alfo bis ju 9o°, Feine fernere Abreichung iff.  Uebrigens ficht
man, i¢ wobl ¢8 mit dev Erfahrung auf der offnen See vibereinftimme, daf
Der ABind erft gegen Den roten Grad der Breite etwas nac) N oder S gu
abgurocichen anfangt, und nicht nur unter dev Linie, fondewn 6 bis 8§ Grad
auf bepden Seiten devfelben nordlich it

§. 47. Dicfe Beftimmungen find abermabls nur eigentlidhy, 1wie
Leicht gu evachten, fur den Mittag.  Die Crfahrung auf der offnen See felyret
aber nicht, daf die Segenden es ABindes auffer der Mittagsftunde merklich
untecfchieden vodren.  Lnd fie Eonnen auch nidye unter{thicden fepn.. Denn
3. €. bey dem YAufgange der Sonne hat nicht nur der Ot von einer gemifjen
*Beite, welhem die Sonne aufaeht, dickere Luft, als quMittage; fondern
auch alle Oerter gerade gegen die Linie bin, bis 4u derfelben, haben in eben
der Dropottion audy didytere Luft, toenn die Sonne aufgeht, alg wenn fie fim
Mittagssittel Uber dem Hovigonte ift.  Da nun blof Das verfthiedene Wers
baltnig der Berdunnung der Luft den Abroeichungswinkel verandern Fann,
Dicfes abev feily, juMittage, Abendsund inder Madht, einerley bleibt, fo Eamm
Ecine Werandevung Dev Segenden des ABindes in vevchiedenen Stunden des
Tages vorgehen,

oo Dap
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Das VIII. Capitel.

Beftimmung der Gegenden des Windes auf einer Way:
fevfugel, auf jeden gegebenen Ort und auf jede gegebene
Jeit, in fo fern derfilbe von der angiehenden Kraft
Des Ronds hevvibret.

§. 48.
1@.1 ich, oieidh fhon (Cap. VL) gefeigt habe, ohne merblichen Febler
den Einfluf des Monds in die Beweaung dex Luft gav nicdht in Betrachtung
au gichen nothig batte, fo Founte ich aud) dicfes Sapitels ubeyhoben feyn.
Abeil i aber einmal die Durch die angichende Kraft des Monds veruvfachte

~ Gtarfe Deg ABindes gu beftimmen fur dienlich evachtet habe, fo muf ich nun

auch die Beftimung der Gegenden, in Anfebung diejer Kvaft, nicht vergefjen.
s witd mir aber exlaubt fepn, die Sadye nidht nady aller Sehdrfe, ie fie
l)icrtltnﬁglid) ift, o untevfuchen, fondern den eichtefien und Furgetien Aeg ju
evivablen,

)5,. 49. DerABind, i fo fern ex von der ABarme der Sonne hernihs
ret, weicht von feiner cigentlichen Babhn von Often nach Weften Desroeagn
ab, el enttweder gegen Jiowden , oder gegen Siden die Luft dunney ift.
W3enn alfo dicfe veefchicdene Duinniakeit der Luft auch bey der angiehenden
Kraft des Monds ftatt findet: o wivd der ABind audy, in Anfehung devfelben,
pon feiner srdentlichen Babt von Often degen ABeften abrocichen muffen. Lnd
fie findet auch allerdings fratt; weldyes aus der extviefenen verfdyiedenen Stdrke
bes durdy fie verurfachten EBindes fue fid) Elav iff.  Diz grdffeve Verdunnung
wird allegeit gegen die Linie T L, weldye den Mittelpunct der Erde und des
Donds verbindet, feyny und da die Vexdunnungen den Gefchroindigheiten
Des ABindes, diefe aber Den Ainkeln, welche die Linien T z, T &, mit dey
£inie T L bey T madyen, (§. 40.) proportional find: fo werden auf dicfen
SARinteln die Abrocichunastvinfel proportional feyny toeil die abneigende Kraft
i verfchicdenen Entrernungen von dem Perpendicul T L aus dem Monde L
auf die Erde T der Werdiumung der Luft in eben diefen Crtfernungen, propors
tional ift.  Nun ift sroar die Luft daneben allemal, nacy WProportion, aucd
nicht dunner, als die weiter gegen T L : Die gegen die Werdunnung gegen
A und C febyr groffe Vevdumnung in und bey T L abey macht, daf Die Luft
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an jebem Orte gegen A und C 3y als nidyt nach Proportion verdunnet anges

felyen yoerden Eann.  Alfo werden fich, o richtig als es hier mdglid), wenige

ftens nothig ift, die Abweichungen dev ABindbabn verhalten, wie die befags
ten ABinkel bey T. €3 fey affo dev Ainkel bey T fitv Die cine Enifernung
pon e Perpendicul T L aus dem Monde L a, Der andere fur cine

andere Entfernung == b; die Abmweichung an jenem Orte foy — x, an
‘e a
biefem —vy: foift a: b—x: y; _qIFu PR und —Z: X.

§ so. ABenn nun x, ober y beFannt find: fo ift auch der Abtveiz
dungswinkel beFannt 5 uad wenn diejer befannt iff: o iff audy die Segend
des ABindes befannt. (§. 41, 46.) €8 Fann aber x ober y nicht anders, als
Durch die Crfabrung beFannt werben, 2Aber voo find hicr die Srfahrungen
bevsunchmen, da Sonne und Mond gugleid) in die Luft wirkfen und ind
perurfachen, und man alfo nicht weif, elde Veranderungen dem Monde

fein gugefchricben voerden Eonnen, b voeif Fein Mittel , hievinne gehorige
Beobachtungen anguftclien, als ettvan folgendes.  Man mufte auf der offes
nen See, jur Jeit Des vollen Monds, in ciner Breite, welde etliche Grade,
t. C. 10, groffer ware, als die Declination des Monds auf ¢ben derfelben
Scite Des Aequators, und bey der gudften Declination der Sonne auf der ane
vern Seite deffelben, woenn bald nad) dem Untergange der Sonne gar Fein
ARind ju fpiren ware, wm Mitternadt auf den A8ind, welcher alsdenn dem
Monde qugufehreiben fepn votirde, Acht baben, und genau bemerfert, aus tele
cher Geaend er Fdine.  Dierdurch wurde man den Abmweichungsvoinfel fnden,
(§. 41, 46.) und alfo x oder y beftimmen.  QBenn auf diefe Avt 3. €, gefuns
Em wide, x —— m; fo wide fevn 3: b —— m: y: folglich

il

- = y- Oanuny dem Uinkel, den dic Gegend bes Windes ju de

geachenen Jeit, und an demn gegebenen Orte, mit Often madht, oleic ift: fo
ift hicruech auch dic Gegend des Aindes gefunden, Und fwar ift in dietem Fals
1e aliemal eine Doppelte Abtweichung nemlich auf ver Oberfiache der ABafferfus
gel , und auf ver Unterflddhe Deefelben.  Die Abveichung auf der Oberfiache
1)t bey nerdlicher Declination des Monds nordlich, und bey fudlicher fudlid) ;
und o auf der Unterflache der ABofferfugel,  Aber oo und toenn 1itd eine
folche ABindITille erfolgen ? und woler wird man aewif verfichers foyn, dag
Der ABind um Micternadyt allein von der angichenden Kraft ves Monds herz
rubret?  Doch wenn auch dicfe ABindtille irgendrwo auf der ofiien See ¢ing
mal bald nach dev Sonnen Untergang exfolate, fo bin ich verfichert, Dafes um

Db 2 Mitter:
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Mitternadyt, wenn die Sonne im Mittaassirkel unter, und der Mond in
Demfelben tiber dem Horizonte ift, noch eben fo frille feyn witd; weil Die ane
jiehende Kraft des Monds viel ju fhvoady ift, als Dak fie einen merElichen
QUind follte ervegen Eonnen. Al wiede eine foldye Srfabhrung, wenn man
es fonft nicht woufte, lehren, Dag derMond Eeinen IBind in unferer Atmos
fphare veruvfachen Fann,

Dag IX. Capitel,

Bon cinigen Einiirfen wider bie vorhergehende
Theovie.

'S4 §. s5E.
.\S“ Dicfern Capitel il ich auf dicjeniaen uocifel wider meine Theorie ant
voorten, teldye id) theils in den Schriften anderer gefunbden habe, und wels
the miv theils felbft bengefallen find. S will diefe Srveifel in 4 Claffen ein-
theilen.  Sie betreffen nemlid) emtwoeder 1) die von mir angegebenen Urfaz
then Des ABdes auf cinter Wafferfugel, oder 2) meine Beftimmungen dex
Starfe der ABinde auf einer AWafjerbugel, oder 3) meine DBeftimmungen
Der Gegenden der Wimde quf einer Wafferfugel, oder endlidy 4) beyderley
DBeftimmungen gugleich. Sy will cine Claffe nady der andern vornehmen.
§. s2. b babe ju mebrerer Befidtigung der angegebenen Haupturs
fache DerAWinde auf einer ABafjerbugel , die beftandigen allgemeinen IBinde
ivifthen den Wendegivkeln, auf der offnen See, angefibrt,  ABenn die Ui
fache Diefer Ainde citvas anders, als die Srwarmung der Sonne, ware: fo
tourde meine Theorie cinen groffen Stof befornmen.  Seby babe fchon oben
einige falfd) vorgegebene Lrfachen dicfer ABinde widetlegt, Seso will ich nody
srocencr Engldnder ihre Mepnungen bieriber unterfuchen.  Lifter (*) fehreibt
Di¢ Lrfache Des allgemeinen beftandigen QAindes jivifchen den Adendegivkeln
einer Pilange gu , welche Sargofla, oder Lenticula marina, genennet witd,
Dieje Pflange wachft febr haufig auf dem Ocean jroifdhen der nordlichen Breiz
te on 36. bis jum 18. Srade.  Die Ausdunftungen dicfer Piange, fagt et
1oelche fiets von einerley Gegend Fommen , und weil es einerley Prlange ifE,
gleichfermig find, madyen, Daf fich die Luft fiets aleichformig beweat u. .1,
2Aber diefelrfacye, wenn fie auch wabr ift, gilt nur von der nérdlichen ngigte.
a8

(*) Phil., Tranf N. 156, p. 494,
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Bas thacht ‘aber den beftandigen allgemeinen ABind in fubdlicher Vreite ?
ABadyft die Lenticula marina tbetall auf dev offnen Eee, um die gange
CrdEugel herum?  Serney, wenn ¢8 audy gervif wave, daf dieYusdunftuns
gen von cinerley SPhangen allemal ibren Aeg nach eincrley Gegend nabymen:
wober eif Here Lifter, daf die Lenticula marina ihre Dunfte eben von
Moraen gegen Abend ausfdhictt? Dody die Meptung des DHeven Lifiers witd
olyne Sweitel jedem an fich fo unvabrfdheinlich vorfommen , daf fie Eeincr
weitlquftigen ABiderlegung bedarf. : y
§. §3. Gordon, ein anderer Englander , exfldret (* ) die beftans
digen ABinde bey der Linie gugleich duvch die Wdarme der Sonne , und durch
die Umbdrehung der Srde.. v glaubet mit NRecht, dDag die Umdrehung der S
e allein Feinen gevingen Grad dev Sefchtvindigeit der Atmofphare, und alfe
auc) nidyt die allgememen beftandigen QAWinde fwifdyen - Den Aendejivkeln
perurfachets und goar wegen der E&dyoere alferTheile dev Atmofphare gegen
Den Mitrelpunce der Srde.  Et alaube aber, daf, weil 1 wegen dev groffen
Gonnenbige unter dex Linie, die Luft dafelbft febe verdinnet, und die Clas
fticitat febr vermebret werde, die Schivere derfelben vicl gevinger fovn mufje,
alg die Seywere der Tuft gu beyden Seiten.  Solalich Fonne fie der Srde in
ibrer Umbdeehung nicht folaen , und dadurch wurden die allgemeinen befians
Digen QABinde groifchen den Aendegivkeln verurfachet. Daf aber diefer ABind
su bepden Seiten Der Linie von Often etrvas abweichet, diefes {chreibt v Dex
verfthiedenen Declination der Sonne gu, wodurdy es gefchabe, daf die am
theiften verdunnte Luft bald auf dicfer, bald auf jener Seite Des Acquators
ware, und alfo, wenn dieonne in den nordlichen Jeichen wave, die fudliz
che Suft heraber druckte, und voenn fie in den fudlichen wave, dic nordlidye
Suft heruber drucke, und alfo im cvfterm Falle der ABind aecgen Suden, und
im [egtern gegen Norden, abroeiche.  Aber diefer Giordonifihen Sefldrung ifE
bie Crfabrung ju wider.  Halley und und Lifter baben erfabren, (**) daf
pas Quieckfilber feine Hobe im Barometer bey Der Linie nicht veranderts und
pag alfo Feine Vevanderung der Schivere der Luft dafelbft ift, welche dodh
DD 3 Gors

(*) Philofl Tranl. N. 17,

(**) Jr is obferved of the Barometer, that' the Quickfilver is not affefted with
the Weather, or very rarely, let that be either cloudy, rainy, windy, or [ere=
ne, in St. Helena, or the Barbadoees, and therefore probably not within the the
Tropicks, unlefl in a vieolent Storm or Hurricane. The firft is affirmed by Mr.
Halley, who wepr a Glafl' near two Months in the Jsland of S§r. Helena, and the
other of Barbadoes ftands upon the credic of our Regifterr. Liffer in the Philef.
Tranf. N, 165. p. 979,
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Govdon, gullnterfiibung feiner Mepnung, behauptet. Diefes hat ifym (dyon
bamals Motpneuy (* ) geantroortet.  Yud hicvinne widerfpricht ihm, nad
Dallens und Vavenius fichern Nadyvidyten, die Srfabrung, dag swoifchen den
QBendegivkeln auf dev offiren See allegeic und wberall der ABind nacy Norden
abroeicyen foll, toenn die Sonne in den fudlihen eichen ift, und umackelye,
Denn, nach cinfrimmigem Bevidyte der glaubroirdigiten Seetagebuicher,
Kichtet fich die Abweichung des beftandigen ABindes auf der offnen See 3wis
fhen den ABendegieln blos nach dDer Breite der Oerter, St diefe fudlich ,
fo ift audy die Abwcichung fudlidy, und umackehrt, Gordong CrElarung
Bann affo niche frate finden, da ihr bic Eefalyrung fo offenbar widerfpricht,
Doch will iy diefes dabey nody anmerfen, dak, wenn audy Gordons Crelg
tung tichtia rodre, dody teine Theorie im Hauptwerfe unverdndert dabey
beftehen Fonate.  Denn es Fame doch nur auf das Verhdltnif der verfchicdes
nen Searfe der Sonnenftrablen an, weil Gorden die verminderte Sehoere
Der Luft allegeit und nbeeall gleich grof fent. Cben dicfes ift von der Meys
nuig devienigen ju fagen, 1oeldye die beftandigen ABinde proifthen den ABen-
Degitfeln unmittelbar durd) Den Umfthroung der Srde erflarens roeil dex
AWind, dev dadurch verurfachet worirde, uberall und alleseit dein IBinde pros
povtional wdte, den dieABarme der Sonne verurfachet.

§ 74.  3m oierten Cavitel habe idy gefaat, Daf auch dic angichende
Keaft der Sonne ABind verurfachen maffe; und dennod) habe ich im folaens
den Diefer QBinD ervegenden Kraft gar, nicst voieder ecvoehnet, Seb babe
diefes mit Bedadyt und Grunde unterlafien. Dennobleicy die anzichende
vraft der Sonne in Dag ABaffer eine merkliche AirFung thun und die burdy ans
giehende Kraft des Monds veruvfachte Ebbe und Slutly in ihrer Ordnung ftdren
fann, und Diefes alfo, audd in Anfebung der Luft, eigentlich exfolgen follte:
fo madyt doch die febr unmerflidye ABirkung des Monds in die Luft, daf die
noch weit geringere Ainfung dev angichenden Kvaft der Sonne in diefelbe,
nodh viel weniger, als jene, #u betrachten ift.  Die Sihrocve dev Erde acgen
Die Sonne, oder die anjichende Kraft der Sonne in Anfebhung dberSrode, ift,
toegen Des febr geringen Verhaltnifies des fiheinbaven Durchmeffers der Cre
be gegen Das Ouadrat der Entfernung der Sonne von der Srde felye (1
vinge.  Daber findet Veweon (**), daf das Meer duvch die angichende
Kraft der Sonne nur 1 117 evhobet wird, S will feisen, diefe Hobe
ware 2 vofle Schub. Die Luft wird durch die angichende Et‘r%;f bézs

Monds

(*) Phil. Tranf. N. 177. p. 1237.
(**) Princ. Pbil. pat, math, L, 111, Prop. 36, Cer,
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Sonds 2/ 31 (& 38) und das ABaffer 124 erhaben. €8 fey nun die
Grhohung dev Luft durd) Die angichende Kraft der Sonne —— x: {0 toixd
ol g/t y of
12/
©ollte o5 alfo nicht vergebens feyn, die Stdike und Segend cines ABindes
1u beftitmmen,, welder alsdenn am ftavEfen ift, nenn die Luft um 43 Yinie,
bdlyer ifi? : <,
§ 55, @6 fheint, als ob bey dev Beftimmung der Starfe ¢s Wins
des aus ber ABirfung der Sonnenfiralen nothig genefen oare, das Perilyes
(um und Apbelium in ‘Betvachtung fu gichen, i’lllem aud diefes hoffe ich
obne Sehler ubergangen ju baben, weil Dic grofte und Eleinfte Entfernung dee
&onrie von ber Cade, in JAnfehung dev Q‘ugfcrnuljg uberhaupt, fo febr eben
nicht unterfthicden find, dag e cine mevfliche Berdnderung in der Srvdes
mung und Verbunnung der Luft fotiten verurfachen fonnen, Denn yoenn,
nady dem Caini, die grofte Cntfernung der Sonne von der Crde 22374,
and Ddie Heinfte 21626 halbe Crodurdymeffer ift ¢ o iff der Unterfehied nue
=48, Die Criabrung lehret auch nidyt, Daf Di¢ Zonne, wenn fie erdnal
ift, nach Proportion merklich weqrmer feheint, Bey uns 4 & iff fic im Win=
ter erdual) : aber ¢ ift Deswoegen denuod) im Ainter fo alt, alg s nue
feyn Eonnte, weun die Soune auc) alsdenn cben fo roct bon ung wave, als
fm Sommer.  Lnd gefet auch, da die verfthicdene Cntfernung dey Sona
ne wirkidy i gegentwartigem Falle mesklich wdre, fo wurde die Vevandes
rung in der Starke des Aindes alle Oerter der Erde, nach Proportion, jus
olcich betveffen,  2An cinem jeden Orfe twurde das Jphelium die E‘_fﬁ-tu_\rfg Des
SARindes um eben fo viel dermindern, als an Dem andern. Denn oie Sonz
ne ift allen O¢rtern gugleich erdnaly, pDer exdfevin, Die abfelute permindexte
Starke des IRindes twotwde fich bernach deftimmen laffen, wenn man fie mit
der vorhergegangenen unverminderten abfoluten Starke deffelben jedes Ovts
und jebee Reit veraliche, Dod) wenn ja die Secentricitat der Crdbabn etrvas
merkliches austeagt, fo ift e8 genug, 30 fagen, Dag an cinem jeden Orte Dey
ABind alsdenn, wenn die Sonne exdnab iff, ¢twas weniges fidrfer, und
toenn fie cxdfern ift, etvoas weniges fthroader vehet, als ¢8 die beftimmte
Propottion angiebt,  Nod) viel weniger ift, in Anfehung des MNonds das
?erigﬁu[n und Apogaum inBetrachtung ju gichen; wie von fich felbft in die
fugen fallt.
§. 56, udy die Stralenbrechung Fann Feine meEfiche Beranderung
in dey Stafe des durch die Sonnenwarme verurfachten Windes, m‘rttl]{ﬁv
ety

foon 1203 270 30— 23 x5 folglid) x =— — 41,
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den.  Die Sonne wivk goar dadurd etivas erhoben, der Auffallungsoins
fel vergrofiert und alfo audy die Sonnenwarme vermehret: aber diefe vers
mebete Dobe ift in Den meiften Mittagshoben der Sonne, (auf weldye idy
allein die ABinde beftitmmet habe ) fo geringe, daf fie von ihrer walyren SHie
he nicht merklich abweicht. Nach dem de la Hive ift die DHorizontalrefraction,
als die grofte, nur 26’ 357, und fthon bey dev Hdbhe von s1° it fie gar
nur tf, ®iefe wenigen Minuten, oder Secunden find groar in der Aftros
nomie genau in ‘Beteachtung ju gichen: aber bey Beftimmung der Starke de
Qinde Eonnen fie, ohne merklidyen Jrethum, aus der Acht gelaffen werden,
Qe aber dennodh alle migliche Schivfe beobadyten will, dex darf nur die
oben bevacfugten Tafeln der Sennenboben nach de la Hires Tafel der Res
fraction_covvigiven 5 voelches ich, Jeit, und unndthige Mibe su erfparen,
unteriaffen habe,

§. 57. Da die Sonnenftralen Faft die cingige Urfache des Tindes
auf ciner ABafferfugel find, fo muf dadburd cine Bevanderung des ABindes
entftehen, wenn die Auffallung der Sonnenfiralen auf einem Theile der Grde
gebindert witd,  Dergleichen [Fall cveignet fich bey Sonnenfinfterniffen,
Allein die meiften Sonnenfinfterniffe find nuv pactial 5 und die Crfahrung
bey groffen Sonnenfinfterniffen hat gelehret, Daf Fein merklicher Abgang
an ABarme und Licht ju fpuren ift, wenn Die Finfternif nicht uber o Joll
grof ift.  Aber audy {o groffe Finjternifie, die uber 9 Joll find, find etrvas
feltner, und totale Sonnenfinfterniffe, welche die Beranderung erft vecht
metElich machen Eennen, erfolgen Eaum alle Fabrhundert cinmal.  Fur fo
feltne Degebenbeiten , Dic hodhftens nur alle 1o Fabre ¢inmal vorgehen , wird
man allemal aug der gegebenen Jeit, Grofje und ABabrung dev Sonnenfins
fternif Die Dabey und davauf ju ernoavtende vermebree und verminderte Stare
fe Des ABindes, auf jeden gegebenen Ovt, und auf jede gegebene Jeit, hine
fanglich beftimmen Fonnen,

§. 58, d) habe bey Beftimmung der Gegeriden des Iindes, in fo
fern ¢x von Der ABarme der Sonne hevenbret, blok auf die Breite dey Oerter,
und gar nicht auf dieDeclination der Sonne, gefehen.  Fiely muf mich dess
wegen vechtfertigen,  Daf ich die Declination dex Sonne nicht in Betrache
fung gejogen , dagu hat midy guerft die vidytige Crfahrung gebracht, meldye,
ie Barenius und Halley bevichten, auf dev offnen See, ifdyen den IBenz
besivkeln, lehret, Daf die Vermehrung und Verminderung der Abtweichung
des beftandiaen allgemeinen LBindes von Often fich blof nach der Breite dey
Oevter, und gav nicht nach dev Declination der Sonne, vichten, Die ez
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fache humn ift auch [eicht gu crmtl;cn. tan Fann ubethaupt fagen, dag
unter dDerdinie die grotte Dum ift. enn mu bt it nicht nur ‘ﬁtr'Lunnc bes
Sabres 2 mal vertical , 10, 1ie nu allen Oertern wifchen den ARt noegicfeln,
|unbcm fie ift audh ftets fo nabe dabey, oder vielmehr, fie tocidyt Dafelbft dbas
gange Jabt durd) o twenig von der WVerticalhebe ab, daf man fic beynalye
Das gange Jabe fiv vertical anfeben Fann, Denn Ihu avofic 9’L\n‘~m11-=n1
it nur 223 Grad. Dauber dicfes fich die Sonnenmwavme verbalt, wiebdie
Sinus by uanal!mmnmmhl, Dicfe Sinus nlm, toenn fie dan Radio o naz
be Fommen, wie bier, febt wenig von cinander und von dem Radio oder
Perpendicul felbft, untuml ieden §ind, fo Fann man, an und fur fidy betrachs
tet, Dukﬂunncnl}mc untey der Linte und Ilﬂ[)L dabey, ficts n[ud} atok annelyz
men. Sn Qriwegung Des groffen Grades der QBarme aber, welchen eine
lange und beftandig Ih\rtc(_umumung erurfachet, muf man diefe ABarme
unter der Linie ﬂu‘ alle Seiten qm]cr anfesen, als fie, in bfulm ’Scfmmmng
Res vetticalen Standes der Sonne cigentlicy feyn follee. Daber wird fie
allemal grdfjet feyn, als die ubrige groifden den Aendegicbeln.  Tolalich
Yird allegeit undiberall dee ABInDd aufjer der Linie gcgm Die i’mu i abtoeis
then miiffen, ¢th will indeffen nicht feugnen, dag die Declination dee
Sonne cinige Eleine ﬂ,mm.bmnmcn in Den beftimmten Geaenden machen

o |

Eonne.  Adber fic miffen doch i Dex That febr Elein 1L1,m, und fdnnen daber

gar wobl fir gar Eeine Vevamerungen angefeben werden ) indem ¢8 in Bes
ﬂ’r.il‘!'ll‘il‘__} der Gegenden der ABinde nicht aur Grade und Minuten ankommt,
Und diefes lehyret, wie gefagt, die Crfabrung fehyr deutlich.

§. 59. 2Andenllnordnungen, weldye in den Gefchivigleiten und GJ{',
gcn‘wn‘n der QBinde auf unfrer gegenartiaey ubhu}a! lkr;uun; find grog-
ten T heils Dre viclen Dunjte {chuld, welche aus den btr!dj: cDenen dwl[utbur
Erde auningm ABenn aber die Stbe uberall mit einem tiefen ‘J’hccu Uiz
geben todre, fo ronrden berall nuy cinerfey ':)un]h auffteigen, und dabee
gar Eeing Abwoeichungen der Asinde von ihren allgemeinen @Lm;m verurfas
chet vwerden.  Denn ¢ fey D A G dey mlnul[unaswmfcl Der Sonnen|irias
fen an Dem cinem Ovte dev Aafferfuael , E A G cin anderer foldyer QBins
Fel an einem andern Orte : fo ift D E der Sinus des erftern, und F G dep
Sinus Des lepternQABinkels,  Da das Yufficigen der Viunjte durch die ALsars
e Der Sonne verurfachet 1ird, fo i)t die Menge dev aufﬁcfgcubm Dunfte
aus der Aafjerbugel der ABarme dey Sonne proportional.  Dic Wsarme
Der Sonne aber 1 den Sinibus dev ELlﬁnimnqawmt-.! proportional ; alfo it
audy dieMenge Ver Dunfte den Sinabus der AufFaliungswinkel pw“ﬁmeﬂ:[

e B}

Fig. 7.
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#ie Menge der Dunjte bey dem Auffaliungswinfel DAG foy == a, und
die Menge dex Duinfte bey dem Auffaliungswinkel F A G foy —— b; o
it a: b fin, ang. DAG: fin. ang. FAG—_—DE: FH.
ie den ABind ervegende Kraft ift alfe allemal um defto groffer, ober Heiner,

je groficy, oder Eleiner Der Sinus des Auffallungsoinkels, ju jeder gegebenen
Qeit, und an jedem gegebenen Orte, oder DieMenge dev Diinjte, 1ff, Die
SProportion der Stavke und dev Abweichungsiointel des ABindes wird alfo
Durch die Diinfie auf ciner Aafferbugel gav nicht verandert, und e ift alfo
3u El%ﬂ‘ilimnmng Der Gefese Dev ABinde einerley, ob Diefe Dunfie da find,
oDer micht,

Dad X. Capitel.

Befrimmung der Starfe und Gegend de8 Windes
auf einer Wafferfugel , auf jeden gegebenen
Ort, und auf jede gegebene Jeit,
fberhaupt,

& 60.

ﬂgcnn acaentoartis die angiehende Kraft Des Monds auf Feinerloy IWeife
in Wetrachtung gegoaen fu oerden verdienct : o ift aud) die vorhabende allz
gemeine Beftimmung nicht ndthig.  Doch moglichiter NRichtigkeit regen toill
ich nicht abbrechen, was ich cinmal angefangen habe, — Bielleicht machten
auch cinige dem Monde eine groffere Kraft in Berdunnung der Luft qufchveiz
ben wollenr, alg ich ihym bepgeleget habe , yoenn fie evtwegen, Dag evan mane
hen Orten Das Meer auf 35! exhobet 5 tweldhes aber Dietvton aus jufallis
aen Urfachen cfldver,  Diefem, und vielleicht aud) andevn *Bedenten ju be
geanen, Will ich noch etroas von der allgerneinen ' Beftimmung beybringen,

§ 61, ABenn alfo nidyt die Sonne allein die Luft verdinnet, fons
dern auch der DMond ¢ fo roird man die Groffe Der von bepden ing befondere
peyurfachten Berdunnungen beftimmen, und beyde hernach jufammen feien
miffen, um die gange Verdunnung, und folglich aud) die gange Starke des
ALindes, hievaus su bebormmen,  Abey um wig vicl vevdimmet bie%‘nrgte
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der Sonne bey febem Auffallungstointel die Luft 7 und i tvie viel verdine
fet fie der Mond durdy feine angichende Kraft bey eder Dohe?  Das lestere
tird, aus dev Theovie, leicht du beftimmen fopn: vas erftere aber it melyz
rern Seboferiofeiten unterworfen. Sd bhabe von dev bey einem gewiffen
aeaebenen Auffatiungsingel bemerkten Crhdhung des Ouectiilbers in einen
Shermometer, durdy Sulfe des Verhalniffes dev Dichtiakeir des Duectfils
berg tur Dichtigkeit der Luft, auf das Berbdltnif der durch die QBaume dee
&onne, unter cben diefem Auffaliungsiointel verurfachten Crhdlung der Luft
su Dicfer Crhobung des Dueckiilbers, gefchloffn,.  “Dabey {ege it boraus,
daf Die Lufe duvey einerlen ABarme fidy um cben fo viel mal mehr ausdehnet,
als bas Ouecksilber, wm wie viel mal fie feiciter iff, und 1oeniger Maffe bat,
als das Sweckfitber, Sy febe micht, twarum bieles Berbaltnif nidyt wenige
frens bepnabe vichtig fepn follte 5 Die Cobafionskraft dex Theilgen des Dwecks
filbers und Der Luft mifite denn in benden merklic) unterfchicden feyn.,  ALBie
yifien aber, daf fie in beyden feby aecinge i & welches gum Theil bey beyz
den aus Dot Grfabrung, qum Theil bey dem QuecEfilber aus dev vunden Figue
und grofien Menge der Theilchen exhellet,

§, 62, Diefed jum vovaus gefest, habe iddy die Ausdehnung der Luft
durch die IBdrme der Sonne auf folgende Art gu beftimmen mich bemitbet,
Gin Mercuvialthermometer, welcdhes iy duvch Die § te¢ Figur, in feincy ok
ichen Groffe und Verhalenif der Theile vorjtelle , und in dev gangen Lange
121 bat, befteht aus dem Cylinder A B, Deffen Dabe 11/ ¢/ (alles
theintandifih Maaf ) betrdat, und aus ciner Kugel F G HJ, deren Durdys
meffer F H, die Dicke des Glaffes ungevechnet, 7' balt,  Die Cintiyeiz
(unggarade fangen fich gevade in dey Mitten tn C an, und gehen von da aufz
fwarts bis ettvas unter A, und niederwdrts bis ctiwvas uber B, und bepde
Ccalen find in so Grade cingetheilet.  ie inntwendige hoble ABeite Des
Eylinders , ober dey Durchmeffer Des Ouectiilbereplinders A B betvagt
an A

—i—-{—)—. A diefon Thevmameter way in den & ommermonaten 0es Jahres

1743, nemficy im Suniug, Sulius und Auguit, die EleinfieDHahe deg Dueck
filbers 2 Grad uber C in D, und die grdjte 2 Grad uber 50, uber G,
in By 2uf cinee ABafferfugel wiirde dev Meveuvius im Thermometer, bey
cinerley Hele dev Sonne, . i gu einerley Jeit itm Jabre, in cinevley WBreite
degOrts, aliemal aleich boch freben,  Dicfe beftdndige Dahe aus den LHd»
ben Des Queckiiibers in gegentvaviigem Thevmpmeter auf gegemvartiger Erde

e 2 fugel
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Fugel gu Leftimnen, dagu i der natinlicdite ABea, das man das Mittel $iniz
fhen Dicfen bepden Haben annimme,  Diefe mitleve Habe ware 26 Gkad
uber C. Und fo bodh hat es aud) denfelben Sommer, bey hisigen Zagen,
etliche mal, geftanden.  Alein diefe Hoben find nur von det cevarinten Luft,
und nidyt von der unmittelbaven A3ivkung dev Sonnenfiralen in das Ouecks
fitber, weldyer Sall bier betrachtet werden muf, verurfachet toorden,  ls
aber Das Thermometer den ~, Auguft unimittelbar an dieSonne gefteilet vours
be, fiieg das Queckfilber bis 45 Grad.  Dody el Diefe $olye von der mitts
fern Dobe gav ju feby abweicht, fo it ju glauben , dag die damaligen wars
men Dunjte die Dobe o grof haben machen beffen. ad will alfo 40 Grad
fur digjenige Hdlye annehmen, weldhe duveh die bloffe Sonnenmwarme bey cis
ner Sonnenbele des 7, Yuaufis, und fur die Breite von 51° 207, verurs
facyer worden, und alfo audy auf einey Whafferbugel, bey gleicher Breite und
Connenlydhe, ftact finden wirde,

§. 63. Wenn gav Feine IBArme in das Thermometer wirkt, fo falt

Dag Oueckfilber gang hevunter in die Kugel,  Denn ob es aleidh bey der gré-
fien Kalte, tic fic bey ung feyn Eann, noch auf 1o Grad uber der Kuge( fre-
hen bleibt, fo ift doch alsdenn unfre Luft noch lange nicht bon aller ABarme
leev, und in cinem von dem Falten Cedfivichen vwuirde o8 immer noch tiefer
fallen, und angeigen, Daf noch Wdvme bey uns gewefen wave,  Seb nelyz
me alfo nicht obne GSrund an, daf das Oueckfilber gang in die Kugel falt,
wenn Eeine ABArme in dag Thermotneter wirkt, 2ifo mug allemal dic durch
vie Sonnentodrme vermebrte Hobe des Queckiilbers von der Kugel FGH |
an, o fid) der Eylinder A B, bey B anfanat, gerechnet werden,  Diefe
Kugel aber bat 7'/« im Durdhmeffer.  Sie iit alfo einem Cylinder gleich,
effen Grundfidche ihrer Grundfiadde, und Deffen Dihe soenen Dritteln ilys
res Durdhmeffers gleich i, 2. i. Deffen Grundflache 3740 Quadrat gebn
Lheilgen ciner Linje und deflen Hibe 47 jebn Theilgen einer Linge gleid) ift,
Dt Fnnbalt des gangen Cylinders ift 175780 €ubic ehn Theilgen einer
$inie, Dicfer mit der Grundfldche des Cylinders A B — 2 uae
praf gehn Theilgen einer Linie dividiret, gicbt 25111, Ddie Hohe cines Cy-
linders, weldher mit dem Sylinder A B einerley Grundflache bat und mit
bem Cylinder, weldher der Kugel F GHJ gleich ift, d.i. Dicfer Kugel felbft,
bon cineclen Srdffe, ober Junbalte i,  Affo ift das Qweckfilber in der Kugel
F GH ] ineinen Cyliuder vermwandelr worden, weldyer it dem Enlindeg
A B cinerley Grundache bat.  Diefes Cylinders Hahe betragt 24/ 9!f,
ooer 29 4/ 9%, Der Cylinder K B, weldyer, weil er bis 40 Qi_tlab
‘ ' seicht,
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veicht , Die e mui;-xrc-ﬁol‘: ﬁfL.,dn. yers ift, betragt an Hobe 71/ 37
Dicfe Hiobhe ju dev DHobe ves vorle mbvﬁm Cylinders addivet qiebt
aefisg el g il "‘ﬂ;rl!*rcz YeD “1 "m e L"u“‘w\. slinber verbalt fich alfo
ju Dem (_nimtnr bey nnverimel rtel Sidhe, roie 73 ji 2566, over beynabe
foie 3 34 105, und Der exftere fiectt in Dem lelitern 35 mal y obev dev Mers

i, . ST :
cuvialeptindey ift utn 25 feineg Snnbalts vergroficet worden,

§, 64. .f“nﬁm(*}bftm! it das Verhalinif der Sechwete des Ouiecks
f[bers ju Dt Q:Lhmu Der ¥uft wie 108co §t 1} und folaert Daraus, Daf
die Atmofpbare, nunn fie tiberall gleich Dicht toave, etoas weniges u‘o 't g
englifche Meilen, . 1. 13 Deutfdye Meile hoch foon votide. Dun will id
¢inen Eulinder von *“‘nuhtim in eine $Breite von §1° 20/ mﬁ:n. in mwels
cher nemlich obiger Eylinder jur ge nul‘u.w J'}ot)c durch die Sonnenrvdrme
geftiegen. Diefer Sylinder foll jun Durcdhmeffer 1 deutfihe Meile, und gue
Bihe die Lahe der Atmofpbare, 0. 4. 13 ‘ocuﬂd)c *‘I“ILJL Daben. S will
fr«‘u ba? Die L,Lunmwmnw in d.*m fo viel \_-.}{‘I[L viefes arod TL" Ouectfils
bernen Cylinders wivks, als in dem vovigen. ot 1:-11‘\ aifo (8 61.) cin
eben fo atoffer Lufteplinder, duvch cben diefelbe Sennentvarme 1:351 “mal

%00
fo vicl ausgedehnet, oder verdiunnet toorden , als e ; folalict i

35
mal, D.i. ¢t muf 309 mal vergrdffert werden, in die Hobe, und in die iz
te vornebymlicy, 3h‘ﬂ'i‘m!1t‘.l genominer, Die Laruﬂl der SBerdunnung Dee

euft durch die Aarne der Sonne ift u[wm il und allegeit acaeben, (& 30.)
‘néalmd\m auch Die Werdiinnung dev Luft durdy die angichende Qraft Des
Mondg. (§. 40) Man darf alfo nur die lekteve gu dev exftern adbiven, toenn
man bie aange Berdinnung haben will.  Da nun die Starke des Adindes
ber Qscl'mmrunj Der Luft pn\purnelml ift: fo bat man jualeich ‘mc Berhalte
niffe Dev gangen (‘nidmﬂnb:qhncn Dc ABinde, . QB man die abfoluten
Greffen in oben feftgefenten (§. 34.) Cinbeiten wiffen: fo darf man nur fes
Qe 3 byen,

S e
(*) By the like Trials (g ift die Fortfesung bom vovigen bep dem 38 5 the
Wmﬂh: of the Mercury to Wart.r, is as 13% to 1, or verynear it; fo that
the WLIII'_lt of Mercury to Air is as 10800 to 1, and a Cylinder of Air of
10f00 Jnclies, or goo FE&:, is equal to an Jnch of Mercury; and were the
Air of an equal Denfiry, like Water, the whole Atmofphere would be no
more, than 5, 1 Miles high, and in the Afcent of every goo Feet the Barg«
meter would fink an Jnch. Halley Phil. Tranf. @, @, 9.
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hew, unter welchem Anffallungsrvintel die Summe der benden Berdiinmuns
qu:u. i > ]l}ﬂ[tl‘ Des Durch Die Sonnentwarine allein verdunnten Luftenling
ers am 'tlu'iu}hll Fomme,  Die dabey ang .|rdh'n‘\m Devechnunacn werden
mic!J aber fastfam vechifevtigen, Daf 1h mix die Mibhe Derfelben cfparet
babe,  Jcy geftehe gang gern, Dag bey biefer meiner allaemeinen Bejtime
nmmmll\td)t noch allerleyy Correctionen mu]u.bm.ll werden Fonnt ter. Sy
wirde mm; Denfelben voeiter nq-hmn‘fm, yoenn id) nidt ubergeuat ware, dag
auch Die gvojie Genauigfeit derinody , in dicfon Fa e, der Mathe o wenig
nwuh feun wurde, als wenn man austechnen 1o {te, ob nibt an ftatt dev
festenYull bon den Drey und ]tfllj'ﬂ n, weldye nach cinge 1 Die abl dev bez
Fannten avithmetifchen SandEcrney ausdricten, eine Cing fiehen folite?

65, Das vorheraehende betrift nur die allaemeine E&%qmmmng
der Srarke, oder Gefdyroindigeit des Aindes auf einer Aafjerbugel. Jinn
follte ich chenfalls dic Gegenden Des ABindes Gberhaupt beftimmen, Allein
ich foae, Llci ¢s babe ich M\L\u gethan.  QAWenn gleich die ABarme der Sonne
und die angichende Kraft des Monds den ABind jugleid verurfachen, o Eann
doch nue durch die verfchicdene ABdrme der Sonne der ”'bmb pon ﬂmm ()%
Dentlichen Babhn abgelentet wesden,  Denn ob idy gleidy, (S 51.) audy it
Anfebung der angielenden Kraft Deg Monds, ver|chicdene fjuqufun qc!lssgt
babe, fo tunmn Doch Diefe nuy fratt finden, wmn Die mhnbum Kreaft des
Monds den ABind allein veruvfadyer, Denn die abneigende Kraft war [‘u)
Dern Monde iu Td*mmm daf fic aud) eine nad) ‘],‘*mpem..\n} ehe fchivache iz
Eende & mit uberl: mptvumurl ite, als bier Die angichendeRrafe Des Monds

war,  Vaaber in dex ‘That die febyr ﬂ'i-.! mal mﬁ»ﬁlu Kraft der Sonnens -

voavine allegeit und uberall mit jencr Kvaft verbunden it : fo vermag die abs
neigende Kraft in Anfehung Des Monds gang und gar niches , wie aus dey
Theorie deutlich evhellet. ,5L~Eahd'l find sualeich im VIL anrcl b:cncrr
fchichenen (_). acnden des ABindes m:r ciney Qba} erfugel, t["‘ﬂ fo, als wie

Gefthoindiglciten deefetben, (V. Cap.) auf jede aegebene Jeit, und auf jes

Den gegebenen Ot , fehon fiberhaupt beptimmet wovden,
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Anbhatng

BVon der Antoendung der vorhergehenden Theovie auf
die Oclese der Winde auf unfier gegenmvareis
gen Erdfugel,

@G firh swar wobl, olfem Anfihen nach, Feine Jeit Fommten,
seldher man die Gefere der Finde auf unfrer Crdfugel, fo, wie fie
wicklid) ift, mit vieler RichtigFeit wird beftimmen Formen: dod) ift
nicht 3u leugnen, dag cine vidhtige Theovie von den Gefeien dev
IBinde auf einer Wafferfugel in diefern Stircke vieles entdecten Fann,
Und id) fann, aus ciner Grfahrung von viclen Jahren, verfichern,
paf die IWinde fo gar chne Ovduung nicht find, als man ed fich inds
gemein einbildet.  Mitten in ihrer grofien BVevwirvung veveathen
fie oft aewiffe allgemeine Regeln, nach welden fie {ich vidyeen muffen,
Sch habe daher auch oft das Wergniigerr, meine IWind: und Wesrers
prophesepungen Crvelehe aber nicht auf den Fuf der Calender gefest
find ) cintreffent 3t feber, und einige Uebereinflimmung der Ordnung
ber gegervdrtigen IRinde mit den Ordnungen der DBinde auf eince
SBafferfugel 3t entdecten.

Gefest, meine Theoriz ware von cintiger Richtigfeit: fo muvde
man aus derfelben verfchicdene Sdhliffe auf den Jufrand der gewdrs
tigen Bervegungen dev Luft madyen Fonnen,  Diefen BVemihunger
mufite eine emfige und lange Cefabrung die Hand biethen. ESmuk:
ten gefchicEte Deobachter an febr vielen und verfdyiedenen Oertern Doy
Grde vicle Sabre durc) die inde, und jugleich das Wetter, bemers
Fert, und dic beobadytete Ordnung derfelben mugte hernach mit den
Gefessen der IBinde auf einer Wafferfugel verglichen werden. Ders
gleichen befondere Nadhridht gicht Sordon () von Malabar, @ft!rt:;ﬁ

mantel,

(*) Pédofi Tranfs N, 17
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mantel, Samaica, und Peru; worine man auf das deutlichfte be:
meefet, wie fehr, unter andern, die BVerge die Ordnung der IBinde
fidren.  Hernad) mugte man die Urfachen dev Abmeichungers von
diefen Gefesen, in Anfehung aller Jeiten und Oerter, unterfuchen.
Hier wurde mun ndthig feyn, genaue Charten vou den merflidyften
Eehohungen der Srdfugel ju machen, die Natur des Crdreichs, fo
woll auf der Fladye, al8 als aud) innywendig, 3u unterjuchen, und
st fehen, ob e8 freinigt , wiffevicht , erdig, fandig , fchweflicht,
fafpetrifcy, oder dergleichen, wave.  Auch die Natur der verfchicdes
nen Pangen, welde fich an verfchicdenen Orten am haufigiten bes
finben, ja ouch die hauptfachlichtien Hanbdehicrungen der Menfihen
an jedem Ovte muften befannt gemadyt und unterfuchet rerden.
Durch diefe und dergleichen Bemuthungen wirde man entdecken, was
fiie vevfchicdene Diunfre an verfchicdene Orten aufiteigen, wie fehr an
jedem Orte die allgemeine wickende Keaft der YBinde vermehret, oder
permindert, 0der verdandert wird, wnd wie fehr alfo die Verdnbderun:
gen deg Bindes auf der Eedfugel von den Verdanderungen deffelben
auf einer SBafferfugel unterfhicden {ind.  Birde man nun endlich
hierdurdh cine siemliche Kenntnif dee gegenmwdrtigen FBinde erlangen:
joriirde o8 leicht feyn, Die vornehmiten Bevdnderungen des Wetters
vorher ju beftimmens alg weldye faft einjig und allein auf die IWins
pe anfommen.  Aber wag fur crffauniiche Mithe, Koften und it
wird ¢ hicht evfordern, che man ju diefem nuslidften Swed von
der Belt gelangen wicd !

Rerum natura facra fua non fimul tradic,
Sﬁ‘m’ﬂ.’.

Berling georuct bey 3.6, Midhacliz, Konigl privil, Buchdr.
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